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1. uvoD
1.1. OBVEZA IZRADE ELABORATA

Zahvat koji se analizira ovim Elaboratom zaStite okoliSa je uzgajaliSte tuna godisnje
proizvodnje do 695 t kod otoka Kluda u Opcini Marina u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji.
Zahvatom se planira postaviti 6 uzgojnih kaveza za tune promjera 60 m unutar planiranog
koncesijskog podrudja povrsine 100.000 m2. Obuhvat zahvata udaljen je od najblizeg kopna
oko 420 m.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17), Prilog 1., tocka 45., za
uzgajalista bijele ribe u zastiéenom obalnom pojasu (ZOP?) godi3nje proizvodnje veée od 100
t, zatim za uzgajalista ribe izvan ZOP-a do udaljenosti od 1 Nm i godi$nje proizvodnje vece od
700 t te konacno za uzgajalista ribe izvan ZOP-a, a koja su udaljena od obale otoka ili kopna
viSe od 1 Nm, godisnje proizvodnje veée od 3.500 t, potrebno je provesti procjenu utjecaja na
okolis. Zahvat koji se obraduje u ovom Elaboratu ne spada u zahvate navedene u Prilogu I.,
bududi da nije planiran u ZOP-u niti doseze godisnju proizvodnju od 700 t. Prema Prilogu II.
Uredbe, tocka 1.3., za uzgajalista ribe izvan ZOP-a godisnje proizvodnje veée od 100 t potrebno
je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis (OPUQ), ¢emu podlijeze i
predmetni zahvat. Za provedbu postupaka OPUO za zahvate iz Priloga Il. Uredbe nadlezno je
Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

Sukladno navedenom, za predmetni zahvat izraden je ovaj Elaborat zastite okoliSa kao podloga

za provedbu postupka OPUO. U sklopu postupka OPUO provodi se i prethodna ocjena
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

1.2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv nositelja zahvata: PELAGOS NET FARMA d.o.o.
Adresa: Gazenicka cesta 28B, 23000 Zadar
OIB: 87400597993

broj telefona: +385 23 638 292

adresa elektroni¢ke poste: nenad.horvat@pelagos-net.hr
odgovorna osoba: Nenad Horvat, Predsjednik Uprave

1.3. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

S obzirom na sve vece mogucnosti plasmana morske ribe i proizvoda od ribe na domade i
strano trziste, nositelj zahvata planira prosiriti svoje poslovanje na uzgoj tune u Opcini Marina.

Planiranje i koridtenje ZOP-a se radi zastite, ostvarenja ciljeva odrZivog svrhovitog i gospodarski u&inkovitog
razvoja provodi uz ograni¢enja u pojasu kopna i otoka u Sirini od 1.000 m od obalne crte i pojasu mora u Sirini od
300 m od obalne crte. (Zakon o prostornom uredenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19; ¢lanak 45.)

FII:DN svibanj 2024. 1
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILIEZJA ZAHVATA

Predmet zahvata je uzgajaliSte tune kapaciteta do 695 t/god kod otoka Kluda u Op¢ini Marina,
u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Zahvat je definiran elaboratom Opis i prikaz zahvata naprave
za uzgoj tuna na lokaciji sjeveroisto¢no od otoka Kluda, Vinis¢e, Opcina Marina (Velcon projekt
d.o.0.,2023.) i Struc¢ne podloge za izradu Elaborata zastite okoliSa za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja na okolis (Katavi¢, 2023.).

Pomorsko dobro na kojem je planirana koncesija obuhvaéa dio akvatorija Opc¢ine Marina i
udaljeno je oko 420 m od obale u najblizoj tocki. Otok Kluda, takoder u sastavu Opcéine Marina,
udaljen je oko 500 m jugozapadno od obuhvata zahvata (Slika 2.1-1.). Prosjecna dubina na
kojoj ¢e biti smjesteni kavezi iznosi oko 52 m, Sto je u skladu s Pravilnikom o kriterijima za
utvrdivanje podrucja za akvakulturu na pomorskom dobru (NN 106/18).

2.1. POSTOJECE STANJE

Na podrucju zahvatom planiranog uzgajalista, tijekom 10-godiSnjeg razdoblja provodio se
kavezni uzgoj (preteZiti tov) tuna kapaciteta do 600 t/god, a koji je ugasen 2008. godine.
Trenutno se na lokaciji ne nalaze nikakve uzgojne naprave.

U blizini zahvata planirano je uzgajaliste bijele ribe kapaciteta do 300 t/god i uzgoj skoljkasa u
polikulturi kapaciteta do 45 t/god (Slika 2.1-1.).

CA
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Slika 2.1-1. Situacijski prikaz (1) obuhvata grupe uzgajalista kod otocié¢a Kluda (Opcina
Marina) prema prostorno-planskoj dokumentaciji (plava linija), (2) predmetnog zahvata
uzgoja krupne plave ribe (crveni pravokutnik), te (3) drugi zahvati (Zuti pravokutnici) uzgoja
bijele ribe istoc¢no i Skoljkasa juzno od predmetnog zahvata

FII:X)N svibanj 2024. 2
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2.2. TEHNICKI OPIS ZAHVATA UZGAJALISTA TUNE

2.2.1. Opis zahvata u prostoru

Pomorsko dobro na kojem je planirana koncesija ukupne je povrsine 100.000 m?, a omedeno
je spojnicama lomnih toc¢aka A, B, C, D na sljede¢im koordinatama (Slika 2.2.1-1.):

Y 473.535,73 ; X 4.815.792,79 (tocka A)

Y 473.717,11 ; X 4.815.964,84 (tocka B)

Y 473.992.39; X 4.815.674,64 (tocka C)

Y 473.811,02 ; X 4.815.502,59 (tocka D)

Koncesijska povrsina je pravokutnog oblika dimenzija 400,0 x 250,0 m. Na lokaciji ¢e se
postaviti 6 uzgojnih kaveza za tune promjera 60 m, s dubinom ispod kaveza izmedu 50 i 60 m.
Sami kavezi su smjeSteni unutar prostornog obuhvata 270,0 x 180,0 m poloZeni su u dva
paralelna niza, medusobno udaljeni 30 m (Slika 2.2.1-2.), ukupne povrsine 48.600 m?, $to je
manje od 50% koncesijske povrsine. Postavljanje plutajucih kaveza za uzgoj tuna na ovaj nacin
omogucuje svakom stacionarnom kavezu minimum opsega kretanja unutar svog stacionarnog
polja. Na taj nacin svaki stacionarni kavez ima mogucnost laganog pomicanja unutar svog
polja, ovisno o smjeru vjetra i morskih strujanja.

Visina mrezne sake na stranicama iznosi 20 m, a na sredini kaveza izmedu 22 m i 23 m, tako
da ukupan volumen kaveza iznosi oko 60.000 m3.
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—— zahvat A

0 100 200 300 400 m
N N

Slika 2.2.1-1. Situacijski prikaz zahvata na: (a) TK25 i (b) ortofoto podlozi (podloga:
Geoportal, 2023.)

F”:DN svibanj 2024. 4
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LEGENDA

- LOMNE TOCKE - OBUHVAT KONCESIJE ABCD

- PODRUCJE KONCESIJE — —

- PLUTACA O
)

- NAPRAVA ZA UZGOJ TUNA (KAVEZ) ( )

N o

POVRSINA NOVOPLANIRANE KONCESIJE 100 000 m2

NAPOMENA:

STACIONARNI KAVEZI IMAJU MOGUCNOST LAGANOG POMICANJA

UNUTAR OBUHVATA KONCESIJE OVISNO O SMJERU VJETRA |
MORSKIH STRUJANJA

Slika 2.2.1-2. Raspored plutajucih kaveznih jedinica (izvor: Velcon projekt d.o.o., 2023.)

2.2.2. Tehnicko-tehnoloski procesi kaveznom uzgajalistu tuna

Opis plutajuéih instalacija i sidrenja kaveza

Plutajudi okviri su izradeni od gustog polietilena u obliku cijevi promjera 500 mm, dijametra
60 m i visine mrezne vrece (sake) postavljene u krug s dubinom od 20 m (Slika 2.2.2-1). Velicina
oka mreZe je od 80 do 110 mm. Bududi da svaki individualni kavez zaprema 60.000 m3
volumena, to rezultira s 360.000 m? ukupnog volumena kojega daje $est kaveznih jedinica.

Konstrukcijski elementi svakog stacionarnog kaveza su sljedeci:

dvostruka polietilenska cijev promjera 630 mm (unutarnja, debljina stijenke 30 mm) /
500 mm (vanjska, debljina stijenke 24 mm)

44 polietilenske spojke

mreza od poliamida veli¢ine oka od 50 mm do 100 mm

36 betonskih utega pojedinacne mase 30 kg

12 betonskih utega pojedina¢ne mase 250 kg

8 pocincanih prstenova s pripadaju¢im Skopcima

Svaka uzgonska plutaca volumena 1.000 litara spojena je lancem s perforiranom celicnom
plocom dimenzija 500 mm x 500 mm i debljine 35 mm na dubini od 4 m, a ista se nalazi
vertikalno ispod plutace (Slika 2.2.2-1.). Na perforiranu ¢eli¢nu plo€u hvata se Skopac nosivosti

F”:DN svibanj 2024. 5
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O

8 t koji povezuje samu plocu i stacionarni kavez priveznim konopom promjera 60 mm. Svaki
kavez spojen je pomocu 8 priveznih konopa s pripadaju¢im celicnim plo¢ama. Plutace su
medusobno povezane tzv. ,gridovima“, tj. konopom promjera 60 mm formirajuéi pritom 6
polja unutar kojih je smjesteno 6 kaveza (Slika 2.2.2-2.).

| . |

T

Y

i

LEGEMDA:

f
|

|| I

B — Uzgonska bowva

0L —dwvostrukacijev

M — mreini teg

Pk- privezni konop

&p- Calitna ploga

L— podcncani lanac

U —betonski utezi 30ks
Bu — betonski utezi 200ks

Slika 2.2.2-1. Shematski prikaz uzgojnog kaveza s pripadajuc¢im konstrukcijskim elementima
(izvor: Katavic, 2023.)

I~

th

29

Slika 2.2.2-2. Shematski prikaz prostornog rasporeda i sidrenja Sest stacionarnih kaveza za
uzgoj tuna s pripadajuéim sidrenim komponentama (izvor: Katavié, 2016., prema Levanat,

2014.)

Kavezi su usidreni za podlogu sustavom primjerenim strukturi i sastavu sedimenta. Za Sest
uzgojnih kaveznih jedinica, svaki pojedinacnog promjera 60 m i dubine mreze 20 m, potrebno

FII:X)N svibanj 2024.
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je 12 uzgonskih plutaca (bova) od 1.000 litara koje su lancem spojene s pocincanom celicnom
plo¢om (Slika 2.2.2-3.).

Legenda:

5-Sidro

5| -Sidreni lanac

Sk — Sidreni konop
Db - Dubinska bova

5t - Stoper Legenda
Bb - Betonski blok B - Lisgoadkn plitels
Cp- Celiéna plota G =G

k= duply pobellanikh fipe

KE = Kl shi hasss

Slika 2.2.2-3. Sidreni sustav (lijevo) i ponasanje kaveza u uzgojnom polju; svaki uzgojni kavez
nalazi se u svom polju te je direktno povezan s pluta¢ama koje odreduju kutove samog polja
(desno), (izvor: Katavic, 2023.)

S celicne ploce koja se nalazi vertikalno ispod uzgonske plutace polaze se sidreni konop
promjera 60 mm i duZine 200 m. Sidreni konop spojen je s pripadajué¢im sidrom mase oko
1.000 kg preko celiénog lanca duzine 40 m do 60 m (Slika 2.2.2-3.). Sidro je dodatno spojeno s
betonskim blokom mase 7.5 t. Na samom spoju sidrenog lanca i sidrenog konopa nalazi se
upletka s kopéom (,,radanc”) koja je Skopcem nosivosti 9 t spojena sa sidrenim lancem. Na
spoju radance i sidrenog lanca namjestena je dubinska bova volumena 3 litre. Njena funkcija
je udaljavanje spoja lanca i konopa od morskog dna ¢ime se onemogucava njihov kontakt.
Ukoliko bi doslo do kontakta izmedu sidrenog konopa i kamenitog dna doslo bi do napuknudéa
sidrenog konopa, a samim time i do destabilizacije cijelog sidrenog sustava s posve
nepoZeljnim posljedicama.

Sumarno su konstrukcijski elementi novoplaniranog uzgajaliSta tuna sljededi:
= 6 stacionarnih kaveza promjera 60 m
= 12 uzgonskih plutac¢a volumena 1.000 |
= 4 signalizacijske plutace s radar reflektorima
= 20 sidara mase 1.000 kg
= 12 betonskih blokova mase 7.5t
= 20 stopera za fino podeSavanje nategnutosti
= 20 dubinskih bova volumena 3 |
= 4.000 m sidrenog konopa (¢60 mm)
= 1.500 m ,grida“ ($¢60 mm)
= 1.000 m sidrenog lanca (¢$32 mm)
= 1.400 m priveznog konopa (¢60 mm)
= 480 m pocin¢anog priveznog lanca za kaveze ($16 mm)
= 48 m pocinfanog lanca za plutace ($16 mm)

Za odredivanje granice polja koncesije sluze 4 signalne plutace s Andrijinim kriZzom te solarne
lampe vidljivosti 3 Nm. Sve plutae na uzgajalistu su Zute boje.

Predmetni zahvat nema potrebe za infrastrukturnim prikljuécima. Sve potrebe uzgajalista,
ukljucivo prijevoz djelatnika, obavljat ¢e se plovilima. Zahvatom nisu predvideni nikakvi

FII:DN svibanj 2024. 7




Elaborat zastite okolisa: Uzgajaliste tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka RN-43/2023-AE | )
Kluda, Op¢ina Marina

kopneni sadrzaji na podrucju Opcéine Marina. Tijekom koristenja zahvata koristit ¢e se
postojeci kopneni logisti¢ki centar nositelja zahvata u GaZenici u Zadru (privremeno
skladiStenje hrane, otpada i sl.).

2.2.3. Tehnologija kaveznog uzgoja tuna

Tehnologija kaveznog uzgoja tuna temelji se na principima intenzivnog uzgoja i definira se kao
kontrolirani uzgoj temeljen na ribolovu. Intenzitet ovisi o odabranoj tehnologiji i primijenjenoj
zootehnici, a s tim u svezi je i emisija nepojedene hrane i produkata metabolizma koji
zavrsavaju u okolisu.

Uzgojni ciklus tune mozZe se promatrati kroz sljedece radnje:
= ribolov okruzujuéom mrezom plivaricom (“tunolovka”), transport vu¢nim kavezima,
nasadivanje u stacionarne kaveze na uzgajalisStu, komercijalni uzgoj
= hranaihranidba
= jzlovi komercijalizacija konzumne ribe

Proizvodnja se moze odvijati na dva nacdina. U prvom se adultne ribe ulovljene mrezom
plivaricom tunolovkom zadrzZavaju u istom kavezu sve do izlova. Primarni cilj ovakve prakse je
povecanje biomase u kracem vremenskom razdoblju, obi¢no oko 6 mjeseci. Ciklus zapocinje
obic¢no tijekom srpnja, a izlov se obavlja u prosincu iste godine. Ovakav pristup je u osnovi
»tov” (engl. fattening) s ocekivanim povedanjem biomase i postizanja tkivne promascéenosti u
skladu sa standardima japanskog sushi i sashimi trzista. Ocekivani prirast tijekom proizvodnog
ciklusa kod vecih riba individualne mase izmedu 100 i 200 kg je od 50 do 60%, dok ribe preko
300 kg Cija je starost 20+ godina tijekom istog razdoblja tova dobivaju prirast u biomasi od oko
40%. Naprotiv, manje jedinke srednje mase 70 kg u srpnju imaju bolji ocekivani prirast nakon
6-mjesecnog tova, te krajem prosinca, odnosno sije¢nja nastupne godine dostizu masu od 115
kg, tj. 65-postotni prirast u masu (Ortiz, 2015.).

Drugi nacin je uhodana praksa stvarnog uzgoja juvenilnih jedinki starosti 2 godine tijekom 18+
mjeseci, i to metodom ,razrjedivanja". Uzgoj zapocet nasadom najmanje dozvoljene nasadne
veli¢ine (8 kg) u jednom kavezu se nakon odredenog vremena podijeli u priblizno jednakom
omjeru s drugim praznim kavezom. Prosjek teZine ulovljenih tuna najéesée biva na razini od
priblizno 10 kg, a uzgoj zapocet u lipnju/srpnju tekuée godine traje najéesée do kraja druge
kalendarske godine, kada prosjek tezine uzgojenih tuna dostize oko 50 kg.

lako se oba nacina komercijalne proizvodnje, tov i uzgoj (engl. farming), uspjesno provode u
nizu zemalja Sredozemlja, svojevremeno, sve do 2000. godine i kod nas, ipak se kasnije
pokazalo prikladnijim ulov nedorasle tune srednje inicijalne mase oko 10 kg, i produzeni uzgoj
u kavezima tijekom 18 i viSe mjeseci. Razlog je i taj Sto je u Jadranu gotovo 80% plivaricarskog
ulova u lipnju i srpnju juvenilna, dakle nedorasla tuna kojom se u uvjetima ogranicenih
medunarodnih kvota postizu bolji ekonomski ucinci.

Ribolov i transport tuna na uzgajaliste

Glavnina ulova hrvatskih ribara ostvarenog brodovima plivaric¢arima (tunolovci) se smjesta u
kaveze za daljnji uzgoj. Podrucje ulova brodovima plivaricarima novije generacije je primarno
na prostoru Jabucke kotline, a u novije vrijeme i drugim ribolovnim zonama srednjeg Jadrana.
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Uzgoj tuna u Hrvatskoj temelji se na ulovu divlje vrste plavoperajne tune srednje mase oko 10
kg lovljene u razdoblju lipanj — srpanj. Premda je za Jadran izuzetno dopusten ulov tune
minimalne mase od 8 kg, ovakva tuna se smije isklju¢ivo koristiti u svrhu daljnjeg uzgoja, i
stavljati na trziste tek s masom preko 30 kg (ICCAT, 2008.).

Nakon $to se tune zagrade mrezama tunolovkama, premjestaju se u mreine kaveze za
tegljenje tuna promjera 30 do 36 m, dubine do 20 m, uz prethodnu procjenu
brojnosti/biomase pomocu videokamere, bez izdvajanja ribe iz mora. Potom se kavezi prevoze
brodovima tegljacima (remorkeri) na koncesijske povrsine gdje se tune prebacuju u uzgojne
mrezne kaveze.

BADRIATICNEW ~ + ICCAT2017  mICCAT 2016

2500
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556 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20
SC calculated RWT [kg)

Slika 2.2.3-1. Frekvencijska raspodjela mase (RWkg) tuna tijekom uzgojnog ciklusa prema
rezultatima stereoskopskog snimanja jednog uzgajaliSta u srednjem Jadranu (izvor: Katavié,
2023.). Za konverziju duZine (cm) izmjerene stereoskopskom kamerom u individualnu masu
koriStena su tri algoritma: ICCAT 2016 (Rodriguez-Marin i dr., 2016.); ICCAT 2017 (Deaguara i

dr., 2017.) i ADRIATIC (Katavi¢ i dr., 2018.)

Nasad - stavljanje tuna u uzgojne kaveze

Uzgojni ciklus zapocinje nasadom ulovljenih tuna na koncesijsku povrsinu. Prebacivanje tune
iz transportnog kaveza u uzgojni stacionarni kavez mora biti praceno dodatnim kontrolnim
snimanjem narocitom podvodnom stereoskopskom videokamerama. Za svako prebacivanje
potrebno je napraviti jedan videozapis. Izvorni videozapis mora se uruciti ICCAT regionalnom
promatracu odmah po zavrsetku prebacivanja.

Inace je procjena biomase tuna u kavezima primjenom stereoskopske kamere pouzdan,
neinvazivni alat s obzirom na Cinjenicu da omogucava razmjerno precizno mjerenje duljine
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Zive tune u kavezima, a pretvorbom duZine u masu primjenom odgovarajuc¢eg L-W modela
dobiva se prili¢no precizna biomasa uzgajane ribe u kavezima. Stovise, na temelju podvodnog
video zapisa mogu se dobiti pouzdani podatci o ukupnoj biomasi uzgajane ribe (srednja masa
x broj ind.) kao i podaci o veli¢inskog frekvenciji uzgajanih tuna, a time prilagoditi rezim
hranidbe i ostale zootehni¢ke mjere na uzgajalistu. Ovo rezultira kako ekonomskim tako i
pozitivnim ekoloskim performansama uzgoja, pridonoseéi takoder unaprjedenju mjera
upravljanja prirodnim biozalihama tuna.

Za godisnju proizvodnju konzuma do 695 t u kaveze je potrebno staviti oko 14.000 juvenilnih
tuna, vodeci pritom racuna o minimalno dopustenoj veli€ini koja mora prelaziti 8 kg. Na
temelju frekvencijske raspodjele ulovnih veli¢ina (Slika 2.2.3-1.) vidljivo je da se u lovinama
mogu nadi jedinke preko 15 kg koje izvjesno pripadaju 3. starosnoj skupini, ali takoder i manji
udio jedinki 4. starosne skupine. Na temelju ovoga se moZe zakljuciti da ée godisnja
proizvodnja tuna imati odredene oscilacije.

Prirast tuna uzgajanih/tovljenih u plutajué¢im kavezima

Potencijalni prirast u biomasi moZe se pripisati kondiciji ribe (teZina) i duzinskom prirastu
(veli¢ina). Medutim, osim pocetne veli¢ine tune nasadene u uzgojne kaveze radi daljnjeg
uzgoja, prilikom utvrdivanja indeksa prirasta potrebno je uzeti u obzir i zootehnicke mjere
(npr. hrana i hranidba) kao i okolisSne specifi¢nosti (temperatura, dinamika izmjene vodenih
masa i dr.). Isto tako, nije nevaZna niti sezonalnost u prirastu tj. vremenski tijek uzgojnog
ciklusa kroz topliji i hladniji dio godine.

Tuna je epipelagicna do mezopelagi¢na vrsta, juvenilni stadiji preferiraju toplija mora i
pronalaze se u epipelagijalu, dok odrasle jedinke borave u mezopelagijalu, u dubljim i
hladnijim vodama. Kao izrazito euritermni organizmi toleriraju temperaturne uvjete od 5°C do
preko 28°C, istovremeno odrzavajudéi visoku tjelesnu temperaturu, ponekad vecu i od 30°C
(Graham & Dickson, 2004.). Odrzavanje visoke tjelesne temperature, koja moze biti 10 — 15°C
veéa od ambijentalne, iziskuje unos velike koli¢ine energije u organizam tuna (Chapman i dr.,
2011.). Tijekom uzgoja tuna juvenilne jedinke pokazuju izniman rast u duzinu i masu (Ti¢ina i
dr., 2007; Katavic¢ i dr., 2017.) jer rast iziskuje unos znatnih koli¢ina bjelancevina.

Najveca do sada zabiljezena tuna imala je 648 kg, ukupne duzine 458 cm (Ottolenghi, 2008.).
Tuna je dugoZivuca vrsta, zivotnog vijeka od oko 40 godina (ICCAT, 2011.). Praksa je pokazala
da je tuna jedna od najbrze rastuéih vrsta u akvakulturi. Posjeduju jedinstven potencijal za
viSestruko povecéanje mase (Ottolenghi i dr., 2004; Ticina i dr., 2007; Katavi¢ i dr,. 2003b;
Ottolenghi, 2008.).

Rast je izrazito brz do prve spolne zrelosti. U zatocdenistvu je rast uvjetovan ekoloskim
¢imbenicima koji dominiraju na lokaciji i primjenjenim zootehnickim mjerama, posebice
metodama hranidbe (Katavi¢ i dr., 2009.). Prosjecna masa primjeraka starosne skupine 1 u
lipnju je 4 —5 kg, da bi do sredine sljedece godine (starosna skupina 2) dosegle prosje¢nu masu
od 10 kg. Za vrijeme toplijeg dijela godine juvenilne tune veli¢ine 10 do 11 kg (oko 80 cm) od
srpnja do prosinca udvostrucavaju masu u kaveznom uzgoju srednjega Jadrana. Nasuprot
tome, za vrijeme zimskih mjeseci, od sije¢nja do travnja prirast u masi je samo 11%. Srednji
koeficijent rasta za sve hrvatske farme nakon 18 mjeseci uzgoja je 385%, s tim da je utvrdeni
raspon od 291% do 467% uz uprosjeceni dnevni prirast od 0,30 do 0,35% (Katavic¢idr., 2017.).
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Indeks kondicije, kao omjer izravno mjerene duzine i mase ribe nakon 18-mjese¢nog uzgoja
kretao se izmedu 2,17 na farmi s najve¢om gusto¢om nasada po jedinici uzgojnog volumena
do 2,35 na farmi s optimalnom gusto¢om nasada. Znatno precizniji i pouzdaniji podatci u
individualnom prirastu tuna u kavezu dobiveni su markiranjem (obiljezavanjem) netom
ulovljenih tuna, te ocitavanjem njihova prirasta pri komercijalnom izlovu, tj. zavrSetku
uzgojnog ciklusa. Ovakav pokus je proveden na objektima tvrtke Pelagos-net farma d.o.o. uz
znanstveno pracenje i stru¢nu pomoc¢ nacionalnih znanstvenika, te uz financijsku podrsku
Medunarodne komisije za zastitu tuna (ICCAT) u sklopu GBYP projekta — Faza 10 (v. Final
Report, 2021).

Tablica 2.2.3-1. Progresivni prirast u masi (kg) obiljeZenih tuna internim markicama nasadne
starosti 2, 3 i 4 godine tijekom 18 mjeseci uzgoja (srpanj 2019 — sije¢anj 2021) u kavezima
Pelagos net farma d.o.o. (ICCAT/GBYP Phase 10. Final Report, 2021) — preracunato iz duZinskih

podataka primjenom Adriatic algoritma
Starost/ 13.07. 28.08. 08.12. 09.04. 11.08. 11.11. 05.02.

G (godina) 2019. 2019. 2019. 2020. 2020. 2020. 2021,
G-2 10,73 15,67 24,77 25,74 37,16 48,82 55,97
G-3 23,13 27,89 40,74 42,28 55,33 67,92 78,44
G-4 28,43 38,70 56,57 57,84 66,13 82,71 93,93

Izvor: Katavic (2023.)

Juvenilne tune mase 10 do 11 kg pri nasadu (starost 2 godine) tijekom 19-mjesecnog
intenzivnog kaveznog uzgoja na uzgajaliStu tvrtke Pelagos-net farma d.o.o. visSestruko
umnozavaju masu, dostizuéi srednju vrijednost gotovo 56 kg. Ovisno o zootehnickim i
prevladavaju¢im ekoloskim uvjetima na uzgajalistu tijekom 18-mjese¢nog uzgoja moguce je
ocekivati srednju masu oko 50 kg. Prirast u masu spolno zrelih tuna je u vrijeme sezone
mrijesta bitno umanjen u odnosu na spolno nezrele jedinke. Tune srednje mase 10 do 11 kg
(2 godine starosti) povecavaju tjelesnu masu gotovo pet puta, dok jedinke srednje mase 23 do
28 kg (starosna skupina 3 i 4 godine) u isto vrijeme povecavaju tjelesnu masu 3 do 3,5 puta.
Primijenjeno na uvjete predmetnog zahvata moZze se oCekivati da ¢e juvenilne tune u kavezima
kod otocic¢a Kluda krajem kalendarske godine dostiéi prosje¢nu masu od 20 do 25 kg, a krajem
nastupne godine kao 3+ jedinke, tj. nakon 18 mjeseci uzgoja teziti oko 50 kg (Tablica 2.2.3-1.).

Parametri kaveznog uzgoja tuna

Temeljni tehnoloski parametri za kavezni uzgoj tune na predmetnoj lokaciji su sljededi:
= broj nasadenih kaveza po generaciji — 2
= brojizlovnih kaveza po generaciji— 4
= maksimalni nasad tuna po kavezu — 7.000 jedinki
= prosje€na masa tune pri nasadu — 10 kg
= preZivljavanje — oko 98%
= prosje€na masa na izlovu — oko 50 kg
= jzlovljeno na kraju uzgojnog ciklusa — 686 t
=  prirast—546t
= pocetak uzgojnog ciklusa — lipanj/srpanj
= trajanje uzgoja je 18 mjeseci — izlov (prosinac/sije¢anj)
= utroSak hrane —5.460t
= indeks konverzije — 10 (kg mokre teZine hrane/kg mokre teZine ribe)
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Broj od planiranih Sest kaveza za uzgoj tuna predstavlja temeljno polaziSte za definiranje
ostalih uzgojnih parametara od veceg ili manjeg utjecaja na ekonomske i ekoloske
performanse zahvata. Sa zootehnoloskog glediSta kavezi se mogu podijeliti fakultativno na
primarne i sekundarne. U primarne se stavlja netom ulovljena i transportnim kavezima
dopremljena riba. Nakon nekog vremena, i kada su sekundarni kavezi prazni, riba u primarnim
kavezima se razrjeduje na nacin da se dio prebacuje u sekundarne kaveze. Za godisnju
proizvodnju do 695 t planiranu zahvatom, od 6 plutajucih kaveza 2 su primarna i 4 sekundarna.

I. godina: Tijekom ribolovne sezone lipanj/srpanj pune se dva primarna kaveza, svaki po 7.000
jedinki 1. uzgojne generacije juvenilne tune srednje mase 10 kg (starost 2 godine). Podrijetlo
ove ribe je jadransko, a uzgoj ¢e se nastaviti tijekom daljnjih 18 mjeseci tako da je inicijalna
gustoda po jedinici uzgojnog volumena oko 1,2 kg/m3. Tijekom prosinca iste ili sijeénja
nastupne godine juvenilna tuna se iz dva primarna kaveza dijeli na nacin da ¢e svaki od 4
kaveza, uz uracunati mortalitet od 1%, sadrzavati 3.430 primjeraka ocekivane individualne
mase 20 kg. Ovo rezultira optereéenjem svakog kaveza sa 68.600 t i gusto¢om po jedinici
uzgojnog volumena oko 1,1 kg/m3. Ukupna masa u Cetiri uzgojna kaveza je dakle 274.400 t.

Il. godina: U dva (2) raspoloZiva kaveza ponovno se tijekom svibnja/lipnja stavlja 2. (druga)
uzgojna generacija juvenilne tune. U prosincu/sijecnju se iz 4 sekundarna kaveza izlovljava
uzgojena tuna 1. generacije sa srednjom individualnom masom 50 kg, Sto uz ukupni uracunati
mortalitet od 2% daje 171.500 t u svakom od 4 kaveza tj. ukupno 686.000 t trziSnog proizvoda.
Imajuéu u vidu da je volumen svakog od kaveza 60.000 m3, proizlazi da je vr$no opterecenje
biomasom 2,9 kg/m3.

lll. godina: Nakon prve prodaje konzumne ribe, dva od Cetiri slobodna sekundarna kaveza ce
se iskoristiti za razrjedivanje juvenilne tune 2. generacije. U preostala dva slobodna kaveza ¢e
se ponovno naseliti po 7.000 jedinki juvenilne tune 3. generacije za daljnji 18-mjesecni uzgoj.
Ovako optimizirani nacin koriStenja uzgojnih potencijala omogucava kontinuiranu godisnju
proizvodnju do 695 t, s razmjerno umjerenom gusto¢om nasada izmedu 1,2 i 2,9 kg/m3, s tim
da ¢e opterecenje tijekom proljetnog produkcijskog maksimuma biti blize niZoj vrijednosti.
Naime, i u ovakvom scenariju je najmanje opterecéenja lokacije u prolje¢e s optereé¢enjem od
oko 50% nosivog kapaciteta, tj. kada je prirodni unos nutrijenata najvedi.

Srednja masena vrijednost tuna iz godine u godinu oscilira pa je razumljivo da ¢e i godisnja
proizvodnja imati odredenih oscilacija. Simulacije visegodiSnjeg kretanja kolicine ribe u
kavezima pokazuje da ¢e se ukupna biomasa na farmi uglavnom kretati u minimumu od oko
140t do oko 955 t u maksimumu. Razumljivo je da se maksimumi uvijek nalaze u vrijeme izlova
ribe (Slika 2.2.3-2.). Dakle, izlovna koli¢ina ribe je u relacijama minimalne i maksimalne
biomase u kavezima. Za ocekivati je da ¢e se i u stvarnosti kretati u tim granicama pa se
godisnja proizvodnja tuna odreduje do maksimalnih 695 t/god.
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Ukupna masa ribe u uzgoju
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Slika 2.2.3-2. Kretanje ukupne biomase ribe u kavezima uzgajaliSta kod otoci¢a Kluda tijekom
10-godisnjeg razdoblja proizvodnje (izvor: Katavic, 2023.)

Hrana i hranidba tuna

Tune su iznimni predatori i nalaze se pri vrhu hranidbenog lanca u morskom ekosustavu.
Juvenilni i adultni stadiji tuna hrane se raznovrsnom malom plavom ribom, glavonoscima i
rakovima. Tijekom uzgoja tune se hrane sitnom plavom ribom, primarno srdelom (Sardina
pilchardus), ali i drugim pelagijskim formama poput srdele goleme (Sardinella aurita), haringe
(Clupea harengus), lokarde (Scomber japonicus), bukve (Boops boops), malog lignjuna (/llex
coindetii) i dr. Netom ulovljena sitna plava riba se nakon iskrcaja i vaganja transportira u
izotermi¢kim spremnicima na uzgajaliSte. Alternativno, sitna plava riba se transportira u
proizvodni pogon Pelagos-net farma d.o.0. u Zadru gdje se zamrzava na temperaturi -35°C i
skladisti u hladnja¢e namijenjene iskljuéivo potrebama uzgajalista tuna.

Dnevna koli¢ina hrane u odnosu na tjelesnu masu tune uzgajane u kavezima iznosi od 2 do 8%
tjelesne mase. Koli¢ina konzumirane hrane, s obzirom na biomasu ribe u kavezu, postupno se
smanjuje padom temperature mora tj. dolaskom zime. Da bi odrzala visok metaboli¢ki stupanj,
tuni su potrebne velike koli¢ine kisika. Da bi dobila tu veliku koli¢inu kisika, kroz njene Skrge
treba prodi velika koli¢ina vode. Zbog toga ona pliva neprekidno drZeéi usta otvorena, i
nesposobna je pumpati vodu preko skrga kao druge ribe. Takoder, ako zaustavi plivanje, ona
tone jer joj je gustoéa tijela mnogo visa od gustoée morske vode. Velika koli¢ina ribe u malom
volumenu morske vode za posljedicu moze imati znatno smanjenje koncentracije kisika do
kojeg dolazi izravno disanjem. Gustoca ribe u kavezu moze biti definirana empirijski ili se moze
ograniciti nekim bitnim c¢imbenikom okolisa. Uglavnom je ¢imbenik ograni¢enja okolisa
koncentracija otopljenog kisika, odnosno njegov odnos iz protoka vode i reakcije iz zraka.
Vrs$ne potrosnje hrane se dogadaju krajem rujna i pocetkom listopada. Tada se u u svakom od
kaveza nalazi oko 90 t ribe prve generacije, Cije su potrebe oko 7 t hrane dnevno, i oko 200 t
predkonzumne ribe za koju je potrebno najmanje 12 t hrane dnevno.

Pelagos-net farma d.o.o. radi internu mikrobiolosku kontrolu, te kontrolu sastava i koli¢ine
masti s obzirom na specificne zahtjeve japanskog sushi i sashimi trzista. Dopremljena riba se
na lokaciji uzgajaliSta prekrcava u izotermicke spremnike volumena 4.000 litara u kojima se
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obavlja odmrzavanje smrznute ribe. Osim ulovljene sitne plave ribe vlastitom ribolovhom
flotom, postoje i aranZmani preuzimanja ulova s drugih plovila koja nisu u vlasnistvu nositelja
zahvata. Evidentno je da se dio smrznute ribe za hranidbu tuna nabavlja na svjetskom trzistu,
a omjer uvezene hrane inozemnog podrijetla i ulovljene domace ribe za ishranu tuna ovisi o
stanju u domaéem ulovu i na trzistu. Odnos se procjenjuje na 80:20 u korist domaéeg ulova.

Prakticira se ,,ad libitum” hranjenje, tj. hranjenje do sitosti, i to 20 do 25 dana mjesecno.
Dokumentirano je da maksimalno hranjenje tuna u kavezima rezultira s oko 20% vecim
unosom hrane u odnosu na optimalnu hranidbu, te je kao takvo ekonomski i ekoloski
neprihvatljivo (Mislov Jelavi¢, 2011.). Stoga se optimizacijom hranidbe mogu postici znatne
ekonomske ustede i ekoloske povoljnosti.

Prevladava rucna distribucija hrane uz pomo¢ plasti¢nih lopata ili 12 m dugacke cijevi za
hranjenje. Kada se hrani ru¢no, da bi se izbjegao kontakt tuna s mreznim tegom, hrana se
nastoji bacati Sto bliZze sredini mreznog kaveza. Hranjenje pomocu cijevi dosta je jednostavnije
i ekonomicnije. Hrana za tune usipa se direktno u cijev za hranjenje uz stalan protok mora.
Cijev je poloZena s jedne strane na povrSinu mora unutar kaveza dok je s druge strane
naslonjena na brod. Ovim na¢inom hranjenja smanjuje se rasipanje hrane izvan kaveza.

Ugibanje tuna tijekom aklimatizacije i uzgoja (mortalitet)

Stres i ozljede zadobivene pri ribolovu i transportu mogu znatno utjecati na stopu
prezivljavanje tuna tijekom uzgoja. Najmanje oSte¢enje na kozi sasvim sigurno ¢e uzrokovati
poremedaj te rezultirati uginuéem ostecenih jedinki u prvim danima aklimatizacije na uvjete
zatocenistva (Katavi¢, 2006.). U prvih mjesec dana po dolasku na farmu uobicajena je smrtnost
kao posljedica prilagodbe na razini od 50% ukupnog mortaliteta tijekom uzgojnog ciklusa.
Evidentno je da su tune vrlo prilagodljive na uvjete zatocenistva te do danas nisu zabiljezene
neke specificne bolesti. Smrtnost je najcesée posljedica vremenskih neprilika, jakih morskih
strujanja ili zamudenosti morske vode, a stopa smrtnosti nakon aklimatizacije i adaptacije na
uvjete zaocenistva rijetko prelazi smrtnost od par postotaka.

Premda je stopa uginuca relativno niska (ukupno oko 2%), bududi je u pitanju vrsta krupne
plave ribe, kumulativha masa uginu¢a moze biti vrlo velika (Slika 2.2.3-2.). U prvih 6 mjeseci
uzgoja, ukljucivo i smrtnost tijekom aklimatizacije, procjenjena masa je 1,8 t. Do kraja uzgojnog
ciklusa pridodaje se masa uginulih 4,1 t Sto za cijeli uzgojni ciklus daje uprosje¢enu masu od
5,9 t mortaliteta. Ovako veliku masu uginulih riba treba na odgovarajuci nadin neskodljivo
zbrinuti. Uginulu ribu koja pluta na povrsini je lako ukloniti, dok onu potonulu na dno kaveza
moraju ukloniti ronioci. Sakupljenu uginulu ribu potrebno je zbrinuti u skladu s Pravilnikom o
o nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 87/09). Mjeru
sakupljanja ribe vazno je svakodnevno provoditi, a narocito u situacijama kad je iz nekog
razloga uginuée ribe povecano.

lzlov i komercijalizacija uzgojenih tuna

Nakon zavrSetka uzgojnog ciklusa uobicajene su sljedeée radnje: izlov, ispustanje krvi,
evisceracija i priprema za skladistenje, te naposljetku transport prema trzisSnoj destinaciji. 1zlov
se odvija jednom godisnje, i to najéesce krajem prosinca i/ili pocetkom sije¢nja. Prilikom izlova,
tune se nerijetko klasificiraju po veli¢inskim kategorijama tzv. pecaturama. Posebno se
odvajaju tune manje od 60 kg, tune 60 — 90 kg , tune 90 — 120 kg, te tune veée od 120 kg.
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Cijena ovisi o kategoriji kojoj tuna pripada. Najbolju cijenu postiZzu tune cija je masa veca od
120 kg.

Tune se iz mreznog kaveza izlovljavaju izlovhom mrezom (Sabakunom). Ograduje se dio ribe
koja se planira izloviti tog dana. Dio izlovhe mreZe (saka) je posebno odvojen od ostatka na
nacin da je ukupna povrsina sake 6 do 7 puta manja od ostatka izlovhe mreze. Odredeni broj
tuna (najcesée 70 — 100 komada) odvaja se u saku, dok ostatak zagradene ribe slobodno pliva
u izlovnoj mrezi. Iz sake tune se vade nehrdaju¢im kukama i transportiraju na stolove od
nehrdajuceg Celika.

Tunama se presijecaju lateralne arterije neposredno iza prsnih peraja, sve u svrhu iskrvarenja,
potom se trapanatorom busi frontalna ¢eona kost. Krv se sakuplja u spremnike od
nehrdajuceg Celika i uklanja se zajedno s drugim nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla. Na
taj nacin se oslobada prolaz kroz kraljeznicki kanal u kojega se uvlaci sonda promjera 3 mm
izradena od nehrdajuéeg Celika duzine 1 m. Uvla¢enjem celicne sonde u kraljeZnicki kanal
tunama se uniStava centralni Ziv€ani sustav, sto uzrokuje njihovu trenutnu fiziolosku smrt.
Ovim postupkom se smanjuje razgradnja glikogena i neZeljeni produkti stresa u tkivu (mlije¢na
kiselina). Cijeli postupak, od izvla¢enja tuna na stol pa do njihovog umrtvljenja, traje vrlo
kratko. Nakon toga se tune ispiru morskom vodom i potapaju u hipertoni¢énu mjesavinu
morske vode i ljuskavog leda kako bi se temperatura odrZavala u rasponu od 0°C do 2°C.
Transportnim plovnim jedinicama tune se prebacuju na brod za preradu gdje se obavlja
evisceracija, odstranjuju bocne i repne peraje, uklanjaju glave sa Skrznim poklopcima. Ukoliko
je pecatura zadovoljavajuéa, obavlja se filetiranje. Tako ociS¢ene i pripremljene tune se
smrzavaju u brodskim hladnjaéama, te transportiraju na japansko trziste. Skrge, utroba i krv
se sakupljaju u posebnim sabirnim spremnicima, te se pohranjuju do predaje ovlastenoj tvrtci
za neskodljivo zbrinjavanje organskog otpada.

2.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES | KOJE OSTAJU
NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

Najveci dio neusitnjene svjeZe i/ili smrznute male plave ribe tuna pretvara u svoju biomasu,
ispustajuci u okolis razli¢ite otpadne tvari, bilo otopljene ili u krutim éesti¢nim oblicima. U
cjelini, organski otpad se moze kategorizirati kako slijedi:

= nepojedena hrana

= neprobavljena hrana

= produkti metabolizma

= otpad koji nastaje tijekom izlova

= uginula riba (mortalitet)

= otpad uslijed obrastaja kaveznih struktura i ¢iS¢enje uzgojnih instalacija

= ostali otpad

Pri uzgoju tuna malom plavom ribom nepojedeni ostaci se, ovisno o zootehnici, zdravstvenom
stanju ribe i okolisSnim ¢imbenicima, procjenjuju do 5% od ukupno unesene hrane. Dodatnih,
nikada precizno evidentiranih, postotaka je hrana galebovima koji su stalni i budni pratitelji
procesa hranjenja tuna na uzgajalistima.
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Neprobavljena i organski bogata hrana u fecesu se umnoZava uslijed prejedanja, tj. ingestije
znatno vece od mogucnosti metaboliziranja. Hranjenje ribe do sitosti (ad libitum) vodi
prejedanju ¢ime se uslijed rastegnutosti stijenki probavnog sustava pojacava peristaltika i
izbacivanje fecesom nedovoljno probavljene i organski bogate hrane.

Glavne izlucevine metabolizma ribe su: amonijak (NHs), urea (H,NCONH,), feces (izmet) i
ugljikov dioksid. Ekskretorni proizvodi se izbacuju u vodu uglavnom kroz skrge i bubrege, a
uzgajani organizmi su izravno pod utjecajem ovih otpadnih produkata od kojih su neki toksiéni
(NHs, CO,), dok organska tvar kroz proces remineralizacije trosi kisik, smanjujuci tako njegovu
dostupnost ribama za njihove vitalne potrebe. Produkti metabolizma sadrze tri glavne
elementarne tvari: dusik, fosfor i ugljik. Pretezni dio dusika (>90%) kod riba se izluCuje kao
amonijak. Amonijak, ugljikov dioksid, te u neSto manjoj mjeri ureu, izravno koristi fitoplankton
za rast i razmnoZavanje svojih stanica. Kisik je glavni limitiraju¢i ¢imbenik akvaticke
proizvodnje, a energetske potrebe za ekstrakciju kisika iz vode su izvanredno velike. To se
posebno odnosi na kavezni uzgoj tuna koja do kisika dolazi u pokretu — ventiliraju¢om
ekstrakcijom. Koncentracija kisika se u uvjetima visoke gustoce uzgajanih organizama u
lietnom razdoblju drasticno smanjuje, na Sto se nadovezuje poviSenje razine CO,. Stoga
degradacija kvalitete vode kao posljedica krutog ili topljivog otpada rezultira negativnim
ekoloskim posljedicama za okoli$, ali i negativnim ucincima na uzgajane organizme. Fecesom
izluceni dusik se nakon defekacije dijeli na komponentu koja je topiva u morskoj vodi i na dio
koji je netopiv (From & Rasmussen, 1984; Dosdat i dr., 1996.). Procjena je da priblizno 300 kg
dusika i oko 50 kg fosfora ulazi u okoli$ po toni nasadene ribe srednje mase 50 kg. Netopljivi
dio fosfora, preko 90%, zavrSava na morskom dnu odnosno na/u sedimentu. Naprotiv,
glavnina dusika je otopljena u morskoj vodi. Za odredivanje koli¢ine netopljivoga dusika fecesa
potrebno je poznavanje udjela frakcije netopljivog fecesa. Apsorpcija proteina u ribama je vrlo
visoka i krece se od 90% do 95% (Fernandez i dr., 1998; Robaina i dr., 1999.) sa srednjom
vrijednosti 92%, dok netopljiva frakcija dusika u izmetu znatnije koleba ovisno o vrsti ribe.
Dosdat i dr. (1996.) su nasli da se razmjerna koli¢ina netopljivog dusika u izmetu za nekoliko
vrsta riba krece od 22% do 87%. Medutim, vecina vrijednosti se nalazi iznad 70% sa srednjom
vrijednosti od 80%. Apsorpcija fosfora se uglavhom krece oko 50% (Fernandez i dr., 1998;
Lupatsch & Kissil, 1998; Robaina i dr., 1999.).

Za predmetni zahvat dnevna proizvodnja topljivog dusika je od 200 kg do 1.600 kg/dan.
Promatrajuci u simulacijskom prikazu jednu kalendarsku godinu, uocljivo je da se minimalna
dnevna emisija topljivog dusika nalazi zimi (veljaca) dok je maksimum u rujnu/ listopadu (Slika
2.3-1.). Dnevne proizvodnje netopljivog dusika fecesa se procjenjuju od 7 do 70 kg/dan s tim
da je minimalna emisija u veljaci (Slika 2.3-2.). Konac¢na je njegova sudbina taloZenje ispod i u
neposrednoj blizini kaveza, odnosno talozi se u sediment.
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Ukupna brzina izlu€ivanja otoplienog duiika
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Slika 2.3-1. Kretanje dnevne proizvodnje topljivog dusika tijekom jedne kalendarske godine
uzgoja tune (od sijecnja do prosinca) za tunogojiliste kod otoka Kluda (izvor: Katavic, 2023.)

Ukupna brzina izlu¢ivanja neotopljenog dusika
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Slika 2.3-2. Kretanje dnevne proizvodnje netopljivog dusika tijekom jedne kalendarske
godine uzgoja (sije€anj - prosinac) za tunogojiliste kod otoka Kluda (izvor: Katavic, 2023.)

Dnevna emisija netopljivog fosfora fecesa na razini uzgajaliSta je najmanja zimi i procjenjuje
se na 0,5 kg/dan, a najvisa je u listopadu 6 kg/dan (Slika 2.3-3.). Emisija netopljivog fosfora se
akumulira u sedimentu bliZze i dalje okolice kaveza. Dnevna emisija topljivog fosfora na razini
uzgajalista takoder je najmanja zimi, oko 6 kg/dan, a najvisa u listopadu 55 kg/dan (Slika 2.3-
4.). Emisija topljivog fosfora iz metabolizma riba se najvec¢im dijelom nalazi u obliku koji nije
odmah pogodan za koristenje od strane fitoplanktona. Medutim, on prije ili kasnije mozZe imati
utjecaj na razvoj fitoplanktona i eutrofikaciju. Za utjecaj na fitoplankton mnogo je vaznija
koli¢ina topljivog fosfora u samim kavezima, odnosno koncentracija u moru koja time nastaje.
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Ukupna brzina izlu€ivanja otopljenog fosfora:

-. /"I-—}__H\\
= . s A
o 50 4 e Y
- ’
= ] S \|
= 405 S 4,
= ] /
o _ ln'llllr 1..'1
o 30 TN / \
1.7 A / -
20- [ 1\ /
. Y A
E .\\*--\. _’/
10-; —

VIL2024.  X-2024 31. XIL2024 12024, VL2024 iX-2024.  xI-2024.
Vrijeme (datum)
Slika 2.3-3. Kretanje proizvodnje topljivog fosfora na razini cijelog uzgajalista tijekom jednog
uzgojnog ciklusa za tunogojiliste kod otoka Kluda (izvor: Katavic, 2023.)

Premda, izraZzeno u postocima, ugibanje ribe od svega nekoliko postotaka i nije na prvi pogled
znacajan ekonomski problem, on moze biti ekoloski problemati¢an. Jednako tako, nakon
izlova udio odbacenog tkiva (utroba, skrge, peraje, krv, glava, i eventualno kraljeznica kod
filetiranja) moZe iznositi preko 20% u odnosu na ukupnu izlovljenu biomasu. S otpadnim
tkivima nakon izlova ribe, kao i s uginulim ribama koje se sakupljaju tijekom uzgoja, potrebno
je postupanje sukladno propisima koji reguliraju postupanja s nusproizvodima Zivotinjskog
podrijetla koji nisu za prehranu ljudi.

Znacajna komponenta je i otpad nastao uslijed ¢iS¢enja obrastaja uzgojnih instalacija. Za
uzgoj tuna koriste se mreze veli¢ine oka od 50 mm do 100 mm. S obzirom da prosje¢na masa
nasadene ribe mora biti veéa od 8 kg, nije potrebno prebacivati ribu iz kaveza s manjim okom
u kavez s ve¢im okom. Da bi se osigurao protok kisika, neophodno je periodi¢no Cistiti mrezne
kaveze od obrastaja kojeg sacinjavaju dagnje, mahovnjaci i razli¢ite vrste algi. Mrezni kavezi
za tov tuna Ciste se u moru na dva nacina: ru¢no i strojno. Prilikom strojnog CiS¢enja mreznih
kaveza u moru koriste se podvodne visokotlaéne pumpe ili specijalizirani podvodni uredaj za
¢iséenje mreza. Podvodna visokotla¢na pumpa, izbacujuci more pod velikim pritiskom, uklanja
dagnje i alge. Nedostatak ovog stroja je relativho mala ucinkovitost. Podvodni robot, s druge
strane, izbacujudéi kroz rotirajuéu plo€u s mlaznicama more pod velikim pritiskom, odstranjuje
ucinkovito i brzo sve obrastajne zajednice. Za razliku od visokotlacne pumpe nije neophodan
autonomni ronilac za njegovo koristenje s obzirom da se upravljacka konzola s video
pregledom nalazi na matiénom brodu.

Razlicite vrste tvari dospijevaju na uzgajaliste uslijed niza aktivnosti kao $to su:
a) boravak ljudi na uzgajalistu
b) koristenje brodova
c) dotrajalost i zamjena vezova kaveza
d) dotrajalost i zamjena mreza kaveza
e) dotrajalost i zamjena konstrukcijskih obruca kaveza
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Neke od ovih tvari nastaju na dnevnoj vremenskoj skali (a, b), neki na viSegodisnjoj (c, d), a
neki prakticki nakon vrlo dugog vremena i/ili na kraju rada uzgajalista (e). Boravkom ljudi na
uzgajaliStu nastaje otpad koji se mozZe klasificirati kao komunalni otpad. On nastaje
svakodnevno u malim koli¢inama, a sastoji se od otpada kucanstva i industrije, poput papira,
kartonske ambalaze, stakla, plastike, metala i raznolikog biorazgradivog otpada. Koristenjem
hrane za ribe kao otpad javlja se ambalaza hrane. Upotrebom barze za skladistenje hrane u
rasutom stanju ovaj vid otpada bi se, ako ne potpuno, znacajno smanjio. Koristenjem brodova
stvara se otpad od izmjene ulja motora, hidraulike i kaljuznih voda. Mrezni teg kaveza, privezni
i sidreni konopi su po svom kemijskom sastavu polipropilen, polietilen i poliamid. Plasti¢ni
otpad nastaje zamjenom istroSenih ili oStecenih kaveznih instalacija.

Prestankom rada uzgajaliSta javlja se otpad u veoma velikim koli¢inama ako se odbacuju
privezi, mreze i obrudi kaveza, kao i betonska sidra. To je sve neopasni otpad, koji se u sluéaju
prestanka rada uzgajalista javlja jednokratno.

2.4. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI POTREBNIH ZA REALIZACIJU ZAHVATA
Nisu potrebne druge aktivnosti za realizaciju zahvata.
2.5. PRIKAZ ANALIZIRANIH VARUANTI

Za zahvat uzgajaliste tune kod otoka Kluda izradena je projektna dokumentacija za kapacitet
uzgajalista do 300 t/god u istom koncesijskom podrucju (Slika 2.5-1.). Za kapacitet do 300
t/god proveden je i postupak OPUO i ishodeno Rjesenje prema kojem za zahvat nije potrebno
provesti procjenu utjecaja na okoli$ ni glavnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu,
uz provedbu odgovarajuéeg programa pracenja stanja okolisa (Ministarstvo gospodarstva i
odrZivog razvoja, KLASA UP/I1-351-03/22-09/82, URBROJ 517-05-1-2-22-12, od 30. 09. 2022.).

Zahvat koji se analizira ovim Elaboratom zastite okoliSa predvida uzgajaliSte okvirno
dvostrukog kapaciteta u odnosu na raniji zahvat. Novom varijantom ide se na nesto vece
zauzece koncesijske povrSine — s 47% zauzeca povecalo se na 48,6% koncesijske povrsine.
Smatra se da je ekoloski kapacitet mora na lokaciji zahvata dovoljan za povecanje kapaciteta
uzgajaliSta u odnosu na ranije projektno rjesenje, a korist za nositelja zahvata je veca.
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Slika 2.3-3. Usporedba odabrane varijante (zahvat 2023.) i varijante za koju je proveden postupak OPUO i od koje se odustalo (zahvat 2022.),
(podloga: Geoportal, 2023.)
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3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACII ZAHVATA

3.1.1. Kratko o Op¢ini Marina

Zahvat je planiran na podrucju Opcine Marina u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (Slika 3.1.1-1.)
Najblize naselje lokaciji zahvata je naselje Vinis¢e u Opcini Marina. Opéina Marina zauzima
povriinu od 108,8 km? (UPU naselja Marina, Sluzbeni glasnik Opéine Marina 05/21), a u svom
sastavu, osim Vinis¢a, broji jos 17 naselja. Najveée naselje je Marina koje broji nesto malo vise
od 1.000 stanovnika, a slijede ga naselja Poljica sa 718 stanovnika te ViniS¢e sa 678 stanovnika
(DZS, 2024.). Ukupno u Opéini Marina zivi 4.280 stanovnika. Promatrajudi kretanje broja
stanovnika od 1961. godine do danas evidentan je trend smanjivanja, osim izmedu 1991. i

2001. godine kada se biljezi lagani porast broja stanovnika (Slika 3.1.1-2.).
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Slika 3.1.1-1. Prikaz poloZaja zahvata u odnosu na administrativnu podjelu na opéine i
gradove (podloga: Geoportal, 2023.)
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Slika 3.1.1-2. Kretanje broja stanovnika Opéine Marina od 1857. do 2021. godine (izvor: DZS,
2024.)

Opcina Marina zauzima dio priobalnog i zaobalnog pojasa na zapadnom rubu Splitsko-
dalmatinske Zupanije. Opcinu karakterizira razvedena obala s dubokim i zaklonjenim
Marinskim zaljevom, uvalama Vinisce i Stari Trogir te nizom manjih uvala i nekoliko manjih
nenaseljenih otoka. Opcina je na strateSki dobrom prometnom poloZaju, uz drzavnu cestu
DCS8, a u blizini se nalaze gradovi: Trogir (12 km), Split (36 km) i Sibenik (36 km). Uz Trogir,
urbanizirana Kastela te priobalje Stobrec-Podstrana-Omis, Marina pripada periurbanoj
aglomeracijskoj konurbaciji odnosno gradskoj regiji Split koja dostize oko 280.000 stanovnika
(Magas, 2013.). Kroz dugo povijesno razdoblje, zbog nacina gospodarenja i prirodnih osnova,
razvila se prostorna organizacija koja karakterizira ovo podrucje - poljoprivredne povrsine u
zaobalju uz kojih su se razvile stare jezgre naselja te ribarska naselja koja su se razvila uz obalu.
Sukladno tome lokalno stanovnistvo od davnina se bavilo ribarstvom i poljoprivredom. Prostor
Opdine ima niz prirodnih pogodnosti i za razvitak turizma, s posebnim naglaskom na nauticki
turizam u obalnom dijelu.

U Op¢ini Marina je 2022. godine ostvareno ukupno 46.104 dolazaka turista i 364.091 noéenja
(Turisticka zajednica Opéine Marina, 2023.).

3.1.2. Klimatske znacajke

Osnovna obiljezja klime

Prema Kbéppenovoj klasifikaciji klime ovaj prostor pripada klimatskom razredu Csa, Sto je
oznaka za mediteransku klimu s blagim zimama te suhim i vruéim ljetima (klima masline).
Prosje¢na temperatura najtoplijeg mjeseca visa je od 22 °C, a najhladnijeg mjeseca visa od 4°C
U nastavku se daju podaci o klimi s klimatoloSke postaje Split — Marjan (DHMZ, 2022.),
udaljene od lokacije zahvata oko 18 km isto¢no.

U razdoblju 1948. - 2020. godine srednja mjese€na temperatura izmjerena na postaji Split —
Marjan iznosila je 16,4°C, pri éemu je minimalna mjese¢na srednja temperatura iznosila 7,9°C
i izmjerena je u sijeénju, a maksimalna 26,1°C izmjerena je u srpnju. Na postaji Split - Marjan
najvisa temperatura zraka izmjerena je 05.07.1950. i iznosila je 38,6°C, dok je najniia
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izmjerena 23.01.1963. i iznosila je -9,0°C. Srednja godiSnja koli¢ina oborina na postaji
izmjerena u razdoblju 1948. - 2020. godine iznosi 810 mm, pri ¢emu je minimalna srednja
mjesecna koli¢ina oborina iznosila 27,6 mm i ostvarena je tijekom srpnja, a maksimalna

srednja mjesecna koli¢ina oborina od 113,4 mm ostvarena je u studenom (Slika 3.1.2-1.).
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Slika 3.1.2-1. Klimadijagram za postaju Split — Marjan za razdoblje 1948. — 2020. godine

(izvor: DHMZ, 2024.)

Iz ruZe vjetrova klimatoloske postaje Split-Marjan za razdoblje 1982. — 2011. godine (FGAG,
2017.) uocava se da su najcesc¢i smjerovi vjetra na podrucju Sire okolice Splita NNE (bura) i ESE
(jugo), (Slika 3.1.2-2.). Prevladavajuci vjetar na postaji Split-Marjan je iz NNE smjera. Bura je
suh i hladan vjetar koji puse sa sjeveroistoka te stvara manje valove od juga koji puse
jednoli¢nom brzinom iz smjera jugoistoka. Broj dana bez vjetra u navedenom razdoblju je 10,2

Y0.
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Slika 3.1.2-2. Relativne Cestine vjetra za pojedini smjer vjetra u promilima (izvor: FGAG,

2017.)
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Klimatske promjene?

Klimatske promjene i njihov utjecaj teSko je procjenjiv. Ipak, meteoroloski podaci koji se jos
od 19. stolje¢a prate s niza postaja u Hrvatskoj omoguéuju pouzdanu dokumentaciju
dugorocnih klimatskih trendova.

Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godine trendovi srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje na cijelom podrucju Hrvatske. Trendovi
godiSnje temperature zraka pozitivni su i statisticki znacajni, a promjene su veée u
kontinentalnom dijelu zemlje, nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najvecim
promjenama (porastu) bila je izlozena maksimalna temperatura zraka.

Tijekom razdoblja 1961. — 2010. godisnje koli¢ine ukupnih oborina u Republici Hrvatskoj
pokazuju prevladavajuce statisticki neznacajne trendove koji su pozitivni u istocnim
ravnicarskim krajevima (povecanje) i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske (smanjenje).
Slabi trendovi uocljivi su u veéini sezona, ali iznimku cine ljetne oborine koje imaju jasno
istaknut negativni trend u cijeloj zemlji (smanjenje). U jesen su slabi trendovi mijeSanog
predznaka, a povecanje koli¢ina oborina u unutrasnjosti uglavhom je uzrokovano porastom
broja dana s velikim dnevnim koli¢inama oborine. Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni
i uglavnom su negativni u juznim i isto¢nim krajevima, a u preostalom dijelu zemlje mjeSovitog
su predznaka. U proljece rezultati pokazuju da nema izrazitih promjena u ukupnoj kolicini
oborine u juznom i isto¢nom dijelu zemlje, dok je negativni trend (smanjenje) prisutan u
preostalom podrudju.

Porast razine mora je ubrzan zadnjih desetljeca. Kao posljedica globalnog zagrijavanja dolazi
do smanjenja snjeznog pokrivaca, osobito u proljece i ljeti, te do topljenja leda. Takoder je
zabiljezen porast globalne razine mora koji je uzrokovan topljenjem kopnenog leda i
toplinskim Sirenjem oceana zbog zagrijavanja. Globalni porast srednje razine mora iznosi 2,9
+/- 0,4 mm/god, dok porast srednje razine Jadranskog mora iznosi 2,2 +/- 0,4 mm/god. Na
mareografu u luci Split trend porasta srednje razine mora u razdoblju od 1955. — 2009. godine
je iznosio 0,59 mm/god, dok je trend porasta srednje razine mora u razdoblju od 1993. do
2009. godine iznosi 4,15 mm/god. Razina mora raste brze od IPCC procjena, a ubrzan rast
razine mora je zabiljeZzen u posljednjih petnaestak godina i to oko 30-35 cm/100 godina.
Isto¢na obala Jadrana nije toliko ugroZena kao neka druga podrucja u svijetu i Sredozemlju, no
jednako kao i na globalnoj razini, zabiljeZzen je ubrzan rast razine Jadrana u zadnjih 15-ak
godina, no uz velike medugodisnje varijacije.?

Minimalne, prosjecne i maksimalne vrijednosti srednje godisnje povrsinske temperature mora
izmjerene u Splitu bile su 16,3°C, 17,4°C, odnosno 18,7°C. Raspon srednje godiSnje povrsinske
temperature mora u Splitu iznosio je 2,4°C. U posljednjih 40 godina Jadransko more i susjedna
obalna podruéja suoceni su s porastom temperature povrSine mora, temperature zraka i
promjenama u rezimu oborina. Statisticke analize pokazale su rastuce trendove povrsinske
temperature mora. Porast je ostriji od 1990-ih, ali se dogodio sa znadajnim vremenskim
pomakom (6 godina) izmedu srednje godiSnje temperature zraka i srednje godiSnje povrsinske
temperature mora. Uodeno zaostajanje u zagrijavanju Jadranskog mora najvjerojatnije je

2 0sim ako nije dugacije navedeno preuzeto iz Sedmog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), (MZOE, 2018.) i SAFU (2017.)
3 podaci o dosada$njim promjenama razine mora preuzeti su iz Kili¢ i dr. (2014.)
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posljedica sporijeg odgovora mora na proces zagrijavanja, zbog inherentne sposobnosti mora
da apsorbira velike koli¢ine energije. Srednja godiSnja povrsinska temperatura mora izmjerena
u Splitu u razdoblju 1960. — 1997. iznosila je 17,19°C, dok je u razdoblju 1998. — 2019. iznosila
17,85°C, sto predstavlja znacajnu statisticku razliku u temperaturama izmedu promatrana dva
podrazdoblja.*

U Sedmom nacionalnom izvjeS¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC), DHMZ (MZOE, 2018.) opisani su rezultati buducih
klimatskih promjena za podrucje Hrvatske. Uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971.
— 2000. godine regionalnim klimatskim modelom RegCM izra¢unate su promjene (projekcije)
za buducu klimu u dva razdoblja: 2011. —2040. godine i 2041. — 2070. godine, uz pretpostavku
IPCC scenarija razvoja koncentracije staklenic¢kih plinova RCP4.5 i RCP8.5. Scenarij RCP4.5
(umjereni scenarij) karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno
ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u buducnosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
godine. Scenarij RCP8.5 (ekstremniji scenarij) karakterizira kontinuirano povecanje
koncentracije staklenickih plinova koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje.
U nastavku se daje kratak pregled ocekivanih klimatskih promjena za scenarij RCP4.5.

U razdoblju 2011. — 2040. godine oéekuje se gotovo jednoli¢an porast (1,0 do 1,2°C) srednjih
godis$njih vrijednosti temperature zraka u Citavoj Hrvatskoj. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekivani trend porasta temperature nastavio bi se i iznosio bi izmedu 1,9 i 2°C. NeSto malo
toplije moglo bi biti samo na krajnjem zapadu zemlje, duz zapadne obale Istre.

Projicirane promjene maksimalne temperature zraka do 2040. godine slicne su onima za
srednju (dnevnu) temperaturu i o¢ekuje se porast u svim sezonama. Porast bi opéenito bio
veciod 1,0°C (0,7°C u proljeée naJadranu), ali manji od 1,5°C. U razdoblju 2041. — 2070. godine
ocekuje se daljnji porast maksimalne temperature. On bi mogao biti veci nego u prethodnom
razdoblju i u odnosu na referentnu klimu mogao bi dosegnuti do 2,3°C ljeti i u jesen na
otocima.

| za minimalnu temperaturu ocekuje se porast u buduéoj klimi. Do 2040. godine najvedi
ocekivani porast minimalne temperature jest zimi do 1,2°C u sjevernoj Hrvatskoj i primorju te
do 1,4°C u Gorskom kotaru, dakle u kraju gdje je i inace najhladnije. Najmanji oekivani porast,
manje od 1,0°C, bio bi u proljece. | u razdoblju 2041. — 2070. godine najveci porast minimalne
temperature ocekuje se zimi — od 2,1 do 2,4°C u kontinentalnom dijelu te od 1,8 do 2°C u
primorskim krajevima. U ostalim sezonama porast minimalne temperature bio bi nesto manji
nego zimski.

U razdoblju 2011. — 2040. godine ljeti se o¢ekuje porast broja vruc¢ih dana (kad je maksimalna
temperatura veéa od 30°C), Sto bi moglo prouzroditi i produzena razdoblja s visokom
temperaturom zraka (toplinski valovi). Povecanje broja vruéih dana sa prosjeka od 15 do 25
dana u razdoblju referentne klime (1971. — 2000.) bilo bi u ve¢em dijelu Hrvatske izmedu 6i 8
dana, te viSe od 8 dana u isto¢noj Hrvatskoj i ponegdje na Jadranu. | u gorskim bi predjelima
porast vruc¢ih dana u buducoj klimi bio jednak porastu u ve¢em dijelu zemlje. Porast broja
vrucih dana nastavio bi se i u razdoblju 2041. — 2070. godine. U ¢itavoj Hrvatskoj ocekuje se

4 podaci o dosada$njim promjenama temperature mora preuzeti su iz Bonacci i dr. (2021.)
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porast od nesto vise od 12 dana $to bi u gorskim predjelima odgovaralo gotovo udvostrucenju
broja vrucih dana u odnosu na referentno razdoblje.

Ocekivani broj zimskih ledenih dana (kad je minimalna temperatura ispod -10°C) bi se u
razdoblju 2011. — 2040. godine smanjio u odnosu na referentnu klimu. Za razdoblje 2041. —
2070. godine projicirano je daljnje smanjenje broja ledenih dana.

Na godisnjoj razini do 2040. godine projicirano je vrlo malo smanjenje srednje godisnje koli¢ine
oborina, koje nece imati znacajniji utjecaj na ukupnu godisnju koli¢inu. U sjeverozapadnoj
Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg porasta godiSnje koli¢ine oborina. Do 2070.
godine ocekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina (do oko 5 %), koje ¢e se
prosiriti na gotovo cijelu zemlju, osim na najsjevernije i najzapadnije krajeve. Najveée
smanjenje oCekuje se u predjelima od juzne Like do zaleda Dalmacije uz granicu s Bosnom i
Hercegovinom (oko 40 mm) i u najjuznijim kopnenim predjelima (oko 70 mm).

Do 2040. godine ocekivani broj kiSnih razdoblja (niz od barem 5 dana kada je koli¢ina ukupne
oborine ve¢a od 1 mm) uglavnom bi se smanjio, osim zimi u srediSnjoj Hrvatskoj kad bi se malo
povecao. Ove su promjene opcenito male. Daljnje smanjenje broja kiSnih razdoblja oc¢ekuje se
i sredinom 21. stoljeca (2041. — 2070.). Najvece smanjenje bilo bi u gorskoj i primorskoj
Hrvatskoj zimi i u proljece, ali isto tako i ljeti u dijelu gorske Hrvatske i sjeverne Dalmacije.

U razdoblju 2011. — 2040. godine broj susnih razdoblja mogao bi se povecati u jesen u gotovo
¢itavoj zemlji te u sjevernim podrucjima u proljece i ljeti. Zimi bi se broj susnih razdoblja
smanjio u sredi$njoj Hrvatskoj i ponegdje u primorju u proljece i ljeti. Povecanje broja susnih
razdoblja o€ekuje se u prakticki svim sezonama do kraja 2070. godine. NajizraZenije povecanje
bilo bi u proljece i ljeti, a neSto manje zimi i u jesen.

Procjene porasta razine mora nisu dobivene RegCM modelom, ve¢ su rezultati preuzetiiz IPCC
AR5 i doneseni zakljuécima temeljem istraZivanja domacih autora i praéenja dosadasnjeg
kretanja promjena srednje razine Jadranskog mora. Prema rezultatima CMIP5 globalnih
modela (iz IPCC AR5) za razdoblje sredinom 21. stolje¢a (2046. — 2065.) ocekivani porast
globalne srednje razine mora uz RCP4.5 jest 19 — 33 cm. U razdoblju 2081. — 2100. za RCP4.5
porast bi bio 32 — 63 cm. Ovaj porast globalne razine mora neée se ravhomjerno odraziti u
svim podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeca (iz IPCC
AR5 i domacih izvora) daju okvirni porast u rasponu izmedu 32 i 65 cm te je isti koriSten i kod
predlaganja mjera vezanih uz promjenu srednje razine mora. Medutim, valja naglasiti da su uz
ove procjene vezane znatne neizvjesnosti, na koje ve¢ nailazimo i u izracunu razine mora za
povijesnu klimu.

Regionalni klimatski modeli za mediteransku regiju pokazali su nastavak ili ¢ak povecanje
trendova zatopljenja, te je stoga realno pretpostaviti da ¢e negativne promjene u Jadranskom
moru i njegovoj obali biti jos izrazenije u bliskoj buduénosti (Bonacci i dr., 2021.).

U buducoj klimi do 2040. ocekuje se, na godiSnjoj razini, porast temperatura povrSine mora u
sjevernom Jadranu za 0,8 —1,6°C, a u srednjem i juznom Jadranu porast temperature bi mogao
biti do oko 0,8°C. | u razdoblju 2041. - 2070. (P2) ocekuje se daljnji porast temperatura
povrsine mora u Jadranu. Taj porast, izmedu 1,6 do 2,4°C u ve¢em dijelu Jadrana, bio bi nesto
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veci nego u ostatku Sredozemlja. Jedino bi u dijelu sjevernog Jadrana porast temperature
povrsine mora bio od 0,8 do 1,6°C, sto je u skladu s opéim porastom temperature u
Sredozemlju.’

U razdoblju 2011.—-2040.i2041.-2070. godine promjena srednje godiSnje maksimalne brzine
vjetra na 10 m iznad tla za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) na podrucju zahvata ukazuju na
blago poveéanje maksimalne brzine vjetra do 0,1 m/s. U razdoblju 2011. — 2040. godine srednji
broj dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s na podrucju zahvata
povecao bi se za 4 — 5 dana u 10 godina za RCP4.5, odnosno zadrzao isti kao i u referentnom
razdoblju za RCP8.5. U razdoblju 2041. — 2070. godine srednji broj dana s maksimalnom
brzinom vjetra vecom ili jednakom 20 m/s zadrZao bi se isti kao i u referentnom razdoblju za
RCP4.5, odnosno povecao za 2 — 3 dana u 10 godina za RCP8.5.

3.1.3. Kvaliteta zraka

Praéenje i procjenjivanje kvalitete zraka provodi se u zonama i aglomeracijama odredenima
Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na podrucju
Republike Hrvatske (NN 01/14). Prema razinama onecis¢enost zraka, podrucje RH dijeli se na
pet zona i Cetiri aglomeracije. Lokacija zahvata nalazi se u zoni HR5 - Dalmacija®.

U 2021. godini ocijenjeno je da je kvaliteta zraka u zoni HR5 I. kategorije (Cist ili neznatno
onecisc¢eni zrak) s obzirom na koncentracije sumporovog dioksida, dusikovih oksida, lebdecih
Cestica (PM1o i PMy5), ugljikova monoksida, benzena, benzo(a)pirena u ¢esticama PM10 te
olova, kadmija, nikla i arsena u cesticama PMio (Bacek & Pejakovi¢, 2023.). Vezano uz
koncentraciju prizemnog ozona, zona HR5 nesukladna je s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni
pomicni prosjek koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) s obzirom na zastitu zdravlja ljudi
(I. kategorija — oneciséen zrak). Takoder, zona HR5 nesukladna je s ciljnom vrijednos¢u za
parametar AOT40 s obzirom na zastitu vegetacije. Prizemni ozon nastaje u atmosferi sloZzenim
kemijskim reakcijama i na njega utjeCu emisije njegovih prekursora, dusikovih oksida i
nemetanskih hlapivih organskih spojeva. Te su reakcije potaknute Sunéevim zraCenjem.
Oneciséenje prizemnim ozonom izrazeno je na podru¢ju Mediterana i povezuje se s
prekograni¢nim transportom oneciséenja i visokim intenzitetom Sunceva zraCenja (EEA,
2018.).

3.1.4. Podrucja posebne zastite voda, vodna tijela i poplavna podrucja

Podrudja posebne zastite voda’

Zahvatu najbliza podrucja posebne zastite voda su (prema podacima Zavoda za vodno
gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni 2023.),
(Slika 3.1.4-1.):

5 podaci o oéekivanom porastu temperature mora preuzeti su iz SAFU (2017.)

6 Zona HR 5 obuhvaca Zadarsku Zupaniju, Sibensko-kninsku Zupaniju, Splitsko-dalmatinsku Zupaniju (izuzevsi
aglomeraciju Split) i Dubrovacko-neretvansku Zupaniju.

7 Zasticena podrucja - podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite voda i vodnoga okolisa potrebno
provesti dodatne mjere zastite, odreduju se na temelju Zakona o vodama i posebnih propisa (Zakon o vodama, NN 66/19,
84/21i47/23).
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A. Podrudja zastite vode namijenjene za ljudsku potro3nju?:

= Jadranski sliv - kopneni dio, kategorija zastite “podrucja namijenjena zahvacanju

vode za ljudsku potrosnju”, Sifra RZP 71005000 (udaljeno 450 m od zahvata)
B. Podruéja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama®

= Marinski zaljev, kategorija zaStite “pogodno za Zivot i rast Skoljkasa”, Sifra RZP

54010013, udaljeno oko 3,5 km od zahvata
C. Podrudja za kupanje i rekreaciju??, kategorija zastite ,morske plaze”:

= Kava-istok, Sifra RZP 31022086 (udaljeno morem oko 2,6 km)

» Kava-zapad, Sifra RZP 31022085 (udaljeno morem oko 2,7 km)

= Ak. Vranjica Belvedere, Sifra RZP 31022079 (udaljeno morem oko 3,1 km)

= Seget Vranjica, Sifra RZP 31022080 (udaljeno morem oko 3,4 km)

= Apartmani Medena, Sifra RZP 31022147 (udaljeno morem oko 3,8 km)

* Hotel Medena, Sifra RZP 31022078 (udaljeno morem oko 4,2 km)

D. Podruéja podlozna eutrofikaciji i podruéja ranjiva na nitrate'®:

= Trogirski zaljev, kategorija zaStite “eutrofno podrucje”, Sifra RZP 41011017
(udaljeno oko 1,3 km od zahvata)

= Trogirski zaljev, kategorija zastite “sliv osjetljivog podrucja”, Sifra RZP 41031017
(udaljeno oko 1,3 km od zahvata)

E. Podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrstal?:

* Fumija | - podmorje, kategorija “EkoloSka mreza (NATURA 2000) — podrucja
o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove” — podmorje, Sifra RZP 523000108
(udaljeno morem oko 300 m od zahvata)

* Fumija Il - podmorje, kategorija “Ekoloska mreza (NATURA 2000) — podrucja
oc€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove”, Sifra RZP 523000110 (udaljeno morem
oko 2,2 km od zahvata)

= Recetinovac, kategorija “Ekoloska mreza (NATURA 2000) — podrucja ocuvanja
znacajna za vrste i staniSne tipove”, Sifra RZP 523000111 (udaljeno morem oko 4,6
km od zahvata)

8 Podrucja namijenjena zahvadanju vode za ljudsku potrosnju na kojima je zbog postizanja ciljeva kakvoée voda potrebno
provesti viSu razinu ili viSi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda odredena su prema Odluci o odredivanju
osjetljivih podruéja (NN 79/22).

9 Zasti¢ena podrucja voda pogodnih za Zivot i rast Skoljkasa proglasena su na dijelovima Jadranskog mora Odlukom o
odredivanju voda pogodnih za Zivot i rast $koljkasa (NN 78/11).

10 Zasticena podrucja za kupanje i rekreaciju na moru (morske plaZe) odreduje i proglasava odlukom predstavnicko tijelo
regionalne samouprave prije pocetka svake sezone kupanja. Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu dostavlja Europskoj komisiji,
svake godine prije pocetka sezone kupanja, popis morskih plaza kroz sustav EIONET mreze.

11 Eutrofna podrudja i pripadajudi sliv osjetljivog podrucja na kojima je zbog postizanja ciljeva kakvoée voda potrebno provesti
visu razinu ili visi stupanj prociséavanja komunalnih otpadnih voda, odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih
podruéja (NN 79/22).

12 Dijelovi ekoloske mreze Natura 2000 gdje je odrzavanje ili poboljsanje stanja voda bitan element njihove zastite izdvojeni
su u suradnji s HAOP-om i samo ta podrucja su evidentirana u Registru zasti¢enih podrucja - podrucja posebne zastite voda
(zakon o vodama, NN 66/19, 84/21i47/23).
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podrucja podzemnih voda D. Podrugja podlozna eutrofikaciji i podruéja ranjiva na nitrate
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[_] podrugja namijenjena zahvacanju vode za sliv osjetljivog podrucja

ljudsku potro3nju ) : 3
E. Podruc¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta
B. Podrucja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama
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[ Natura 2000 - podruéja o¢uvanja znacajna za vrste i stani$ne tipove

Slika 3.1.4-1.Prikaz podrucja posebne zastite voda u Sirem podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode, 2023.)
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O

Vodna tijela

Podrucje zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23) pripada
grupiranom priobalnom vodnom tijelu pod nazivom JMO026 koje obuhvaéa Splitski i Bracki
kanal (Tablica 3.1.4-1.). Povrsina ovog vodnog tijela iznosi 609,25 km?. Priobalno vodno tijelo
JMOO026 tipa je “poli-euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta” (oznaka HR-O3_23).
Poli-euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta zauzimaju 11,3% ukupne povrsine
priobalnih voda Jadrana. Vodno tijelo je u umjerenom stanju, koje ¢e se prema obavljenoj
procjeni zadrzati i uz provedbu osnovnih mjera predvidenih Planom (NN 84/23) na kraju
planskog razdoblja (2027. godina), (Tablica 7.2-1.). Sadasnje umjereno stanje vodnog tijela
JMOO026 Splitski i bracki kanal posljedica je nepostignutog dobrog kemijskog stanja u odnosu
na parametre biota te srednje koncentracije specifiénih onecis¢ujuéih tvari. U Tablici 7.2-2.
predstavljene su osnovne, dodatne i dopunske mjere!® usmjerene na rje$avanje ili smanjenje
odredenih optereéenja zbog kojih okolisni ciljevi za vodno tijelo nisu postignuti. Osim
navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna
tijela.

Na udaljenosti oko 600 m od zahvata, prema Marinskom zaljevu, je priobalno vodno tijelo
JMOO032 Marinski zaljev koje obuhvada sjeverni rub Kastelanskog zaljeva, Trogirski zaljev te
Marinski zaljev (Tablica 3.1.4-1.). Njegova povrsina iznosi 20,19 km?. Radi se o vodnom tijelu
tipa “Poli-euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta” (oznaka HR-O3_13). Poli-
euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta zauzimaju 3,6% priobalnih voda
Jadrana. Vodno tijelo je u umjerenom stanju (Tablica 7.3-1.). Sadasnje umjereno stanje vodnog
tijela JMO032 Marinski zaljev posljedica je nepostignutog dobrog kemijskog stanja u odnosu
na parametre biota te srednje i makismalne koncentracije specificnih onecis¢ujucih tvari. U
Tablici 7.3-2. predstavljene su osnovne, dodatne i dopunske mjere usmjerene na rjesavanje ili
smanjenje odredenih opterecenja zbog kojih okolisni ciljevi za vodno tijelo nisu postignuti.
Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva
vodna tijela.

Tablica 3.1.4-1. Opdi podaci vodnih tijela IMOO026 Splitski i bracki kanal te JMO032 Marinski
zaljev
Vodno tijelo

JM0032
JM0032 (0313-MAZ)
Marinski zaljev

JM0026

JM0026 (0323-BSK)
Splitski i bracki kanal

Sifra vodnog tijela
Naziv vodnog tijela
Ekoregija

Mediteranska

Kategorija vodnog tijela

Priobalno more

Ekotip

Poli-euhaline priobalne vode
sitnozrnatog sedimenta (HR-O3_23)

Poli-euhaline plitke priobalne vode
sitnozrnatog sedimenta (HR-O3_13)

20,19

Povrsina vodnog tijela (km?)
Vodno podrucje i podsliv
Drzave

Obaveza izvjeséivanja

609,25

Jadransko vodno podrucje
HR
Nacionalno, EU

13Zajednitke opée i dodatne mjere koje vrijede za sva vodna tijela na podruéju RH nisu navedena u tablici, a mogu
se pronadi u Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. godine (NN 84/23). Program mijera sastavnica je
Plana upravljanja vodnim podrucjima propisano prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), a izraduje
se radi postizanja ciljeva zastite vodnoga okolisa. Program mjera sadrzi osnovne i dopunske mjere te dodatne
mjere koje se provode u zasti¢enim podrucjima - podrucjima posebne zastite voda. Dopunske mjere propisuju se
u slucaju kada provedbom osnovnih i dodatnih mjera nije moguce postici okolisne ciljeve.
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RN-43/2023-AE

Tijela podzemne vode

Mijerne postaje kakvoée

70171 (FP-014/BB-014), 70172 (FP-
014b/BB-014b), 72171 (PO-010),
72172 (PO-013), 72173 (PO-014),
72174 (PO-055)

70201 (FP-017a/BB-017a), 72201
(PO-012), 72203 (PO-058), 72205
(PO-059)

izvor: Zavod za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni

2023.

D

JMO032

JMO026

L)

-

JM0O032:>

IM0026

-

—— zahvat
[ vodna tijela priobalnih voda

0 400 800 1.200 1.600 m
N N

Slika 3.1.4-2. Vodna tijela priobalnih voda u Sirem podrucju zahvata (izvor: Hrvatske vode,

2023.)
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3.1.5. Sanitarna kakvoc¢a mora

Na Sirem podrucju zahvata provodi se ispitivanje kakvo¢e mora prema Uredbi o kakvoéi mora
za kupanje (NN 73/08). Najblize postaje za ocjenu kakvoée mora u podrucju zahvata su Kava
Zapad i Kava —istok, udaljene oko 2,7 km sjeveroisto¢no od lokacije planiranog uzgajalista tuna
(Slika 3.1.5-1.). Stanje mora na navedenim postajama za razdoblje 2020. — 2023. godine
ocijenjeno je kona¢nom ocjenom “izvrsno”. Kakvo¢a mora na udaljenijim plazama (Ak.
Vranjica Blevedere, Apartmani Medena, Hotel Medena i Seget Vranjica) za razdoblje 2020. —
2023. godine takoder je ocijenjeno kona¢nom ocjenom “izvrsno”.

| plaZe — konaéne ocjene
I izvrsno HR
7 dobro HR
[7 zadovoljavajuce HR
W nezadovoljavajuce HR
Aizvrsno EU W ;
Al dobro EU &
zadovoljavajuce EU
A nezadovoljavajude EU

—— zahvat

0 300 600 900 1.200m
I I

Slika 3.1.5-1. Postaje za mjerenje kakvoée mora u Sirem podrucju zahvata (izvor: IZOR, 2023.)
3.1.6. Oceanografske znacajke mora

Batimetrija i dinamika izmjene vodenih masa (strujanja)

Sire podrugje zahvata karakterizirano je velikim dubinama (>50 m) koje se tek u neposrednoj
blizini otoka smanjuju. Stjenovita i prilicno erodirana obala spusta se nagibom od 45° do
povrsine mora. Stjenovito dno isprekidano Sljunkovitim oazama pruza se do dubine od 10 m s
nagibom od 15-30° od koje se dubine nagib naglo povecava na oko 60° i nastavlja se u obliku
stjenovitog slaza prema veéim dubinama.
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Slika 3.1.6-1. Strujomjerna postaja zapadno od o. Kluda u Drveni¢ckom kanalu (izvor: MEDAS
1997. - 2022.)

Dubina mora na strujomjernoj postaji postavljenoj zapadno od o. Kluda, juzno od hridi Vinisée
u Drvenickom kanalu, je oko 60 m (Slika 3.1.6-1.). Mjerenje struja je obavljeno u povrSinskom
sloju (3 m) i pridnenom sloju (57 m), Sto je primjereno vertikalnom profilu planiranog zahvata
kaveznog uzgoja tuna kod o. Kluda. Strujomjeri su postavljeni u vrijeme relativhe homogenosti
vodenog stupca tijekom 18 dana, u razdoblju 4. —22.11.2004. godine (MEDAS, 1997. —2022.).
Rezultati statisticke obrade prikazani su na Slici 3.1.6-2. Graficki prikazi smjerova i jaine struja
su pokazali da su se strujanja u ¢itavom vodenom stupcu tijekom ukupnog trajanja mjerenja
pretezZito odvijala u smjeru zapada. Strujanje u povrSinskom sloju se u najveéem dijelu
vremena odvijalo u sektoru od 200° do 270° s najucestalijim smjerom od oko 237°, sa
srednjom brzinom strujanja od 13,47 cm/s pri ¢emu je najveca brzina dosezala i 45,2 cm/s. U
pridnenom sloju strujanje se pretezito odvijalo u smjerovima od 250° do 310°, s najucestalijim
smjerom od oko 278°, sa srednjom brzinom od 7,84 cm/s i najve¢om brzinom oko 35 cm/s.
Interesantno je primijetiti da se u pridnenom sloju povremeno javljalo kompenzacijsko
strujanje suprotnog predznaka, tj. u pretezito isto¢nim smjerovima, i to sa strujama manje
jacine, a Ciji maksimalni iznosi nisu prelazili 14,2 cm/s.

Za vrijeme stabilnijeg vremena prevladavaju dnevne i neSto manje izrazene poludnevne
plimne oscilacije kojima se superponiraju struje nastale pod utjecajem dnevno-noénih lokalnih
vjetrova. Tako npr. jaci vjetar zmorac (ljetni dnevni vjetar koji puse s mora na kopno) iz
zapadnih smjerova u povrsinskom sloju uspostavlja strujanje u isto€nim smjerovima,
pojacavajuc¢i u pridnenom sloju kompenzacijsko strujanje prema zapadnim smjerovima.
Uprosjeceni smjer struja u povrsinskom sloju dobiven modeliranjem i mjerenjem tijekom
lietnog razdoblja (lipanj 2013.) u Sirem podrucju zahvata (Slika 3.1.6-3.) pokazuje usmjerenost
struja prema zapadu, sa srednjom brzinom od 10 cm/s (Dadié, osobna komunikacija).

Uprosjeceni smjer struja u povrsinskom sloju dobiven modeliranjem i mjerenjem tijekom
lietnog razdoblja (lipanj 2013.) u Sirem podrucju zahvata (Slika 3.1.6-4.) pokazuje usmjerenost
struja prema zapadu, sa srednjom brzinom od 10 cm/s (Dadi¢, osobna komunikacija).
Dinamika izmjene vodenih masa u povrSinskom i pridnenom sloju izuzetno je dobra u
kontekstu predmetnog zahvata te prevladava strujanje tipicno za kanalske vode hrvatskoga
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dijela Jadrana. Mjerenja su pokazala usmjerenost vodenih gibanja prema sjeverozapadu, a u
pridnenom sloju prisutne su struje suprotnog smjera u odnosu na povrsinske. Za pretpostaviti
je da se tijekom ciklonalnih poremecaja u srednjem Jadranu, duZobalnom strujanju
superponira strujanje uzrokovano puhanjem vjetrova ¢ija je usmjerenost u povrsinskom sloju
u smjeru vjetra, dok se kod pojave jacih vjetrova u pridnenom sloju uspostavlja
kompenzacijsko strujanje suprotnog smjera.

a) Postaja: Vinis¢e, Dubina mjerenja 3m
Brzina struja (cm/s) ovisno o smjeru (0 - 360°)
45
40 -
35 2
E ‘:‘ > 4
£ 30 < =
S - ‘
2,25 N, 3
= 2o
% 20 W :
m *
£ 15 — ——
o *e "
i U 3 S
s | * ¢ NERY ¢ i
- & [ ' d L] ¥,
R T o, 5 3, oSS
0 45 90 135 180 225 270 315 360
Smijer struja (0 - 360 °)
b) Postaja: Vinisce, Dubina mjerenja 57m
Brzina (cm/s) ovisno o smjeru struja (0 - 360°)
40

Brzina struja (cm/s)

Smjer struja (0 - 360 °)

Slika 3.1.6-2. Tockasti dijagram ovisnosti brzine struja o njenom smjeru u: (a) povrsinskom
sloju i (b) pridnenom sloju (izvor: MEDAS 1997. - 2022.)
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Slika 3.1.6-3. Struje u povrsSinskom sloju u Sirem podrucju Drveni¢kog kanala dobivene
modeliranjem i verificirane mjerenjima u lipnju 2013. godine (izvor: Dadi¢, osobna
komunikacija)

Fizikalno-kemijske znacajke mora u podrucju zahvata

Na podrucju nekadasSnjeg uzgajalista tuna kod otoka Kluda Institut za oceanografiju i ribarstvo
Split je vrSio uzorkovanja morske vode i sedimenta, te mjerenje fizikalno-kemijskih osobina
morske vode kao i pregled (videozapis) i uzorkovanje bentoskih zajednica u blizini otoka Kluda
na tri postaje, te jednoj referentnoj postaji u Splitskom kanalu (Kuspili¢ i dr., 2003.).

Temperatura i slanost ukazuju na vertikalnu homogenost vodenog stupca u podrucju zahvata
Sto je uobicajeno termohalino obiljezje zimskog razdoblja, s tim da je u Sirem podrucju zahvata
ovdje primjetan blagi poremecaj u podpovrsinskom sloju do kojih 20 m. Ovo bi moglo biti
posljedica upliva fizikalnih procesa i pojava u atmosferi, narocito vjetra, koji u ovo doba godine
pomazu transport vode nesSto niZe slanosti i manje temperature iz Kastelanskog zaljava
(Kuspili¢ i dr., 2003.). Izmjerene srednje temperature u veljaci su u rasponu od 11,5°—12,0°C,
aslanosti 37,4 -37,8 ppt. Kao i u drugim priobalnim podrucjima srednjeg Jadrana, raslojavanje
vodenog stupca pocinje s ozujkom, tj. sa zagrijavanjem atmosfere. Stratificiranost vodenog
stupca je zamjetna od travnja do priblizno listopada kada zbog hladenja i vertikalnog mijesanja
uzrokovanog pojacanim vjetrom termicki slojevi postaju izjednaceni.

Zasicenje otopljenim kisikom i pH vrijednosti pokazuje slicna obiljeZja vodenog stupca u Sirem
podrudju srednjeg Jadrana. Odsustvo negativnih gradijenata zasi¢enja kisika i pH-vrijednosti u
pridnenom sloju ne ukazuje na znacajnije procese razgradnje organske tvari u sedimentu
podrucja (Kuspili¢ i dr., 2003.). Stanje otopljenog kisika u pridnenom dijelu vodenog stupca
istocno od podrucja zahvata (postaja OCO5; Slika 3.1.6-4.) tijekom visegodiSnjeg pracenja
Instituta za oceanografiju i ribarstvo iz Splita moZe se ocijeniti vrlo dobrim (MEDAS, Baza
podataka IOR-a 1998. — 2022.). Nisu ustanovljene ekoloski kriticno niske vrijednosti (2 — 3
mg/l) koje bi mogle imati negativan utjecaj na Zivi svijet, napose pridnenih morskih
organizama. Razmotri li se prikaz opéeg trenda za postaju OCO5 na kojoj su se provodila
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dugogodisnja istrazivanja (1998. —-2019.) vidljiv je trend poboljsanja ili nepromijenjenog stanja
koncentracije i zasi¢enja kisika u pridnenom sloju vodenog stupca.

Srednja vrijednost koncentracije kisika u pridnenom sloju postaje u podrucju zahvata
klasificiranih prema ODV (2000/60/EZ) je tijekom 2019. godine bila 7,1 mg/l, dok su u isto
vrijeme u podrucju postaja priobalnih i prijelaznih voda isto¢ne obale Jadrana srednjaci bili
nesto nizZi (6,70 i 6,13 mg/l). Ekoloski kriticna koncentracija kisika (2 — 3 mg/l) nije nikada
ustanovljena u razdoblju ekoloskog monitoringa od 1998. do 2019. godine. Rezultati prikazani
na ovaj nacin upucuju na opcenito dobru prozra¢enost pridnenog sloja vodenog stupca u Sirem
podrucju zahvata.

Slika 3.1.6-4. Postaja OCO5 istocno od podrucja zahvata na kojoj Institut za oceanografiju i
ribarstvo iz Splita obavlja kontinuirana mjerenja kemizma mora (izvor: MEDAS, 1998. —

2022.)
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Slika 3.1.6-5. Visegodisnji trend stanja pridnenog otopljenog kisika (mg/l) na postaji OCO5 u
razdoblju 1998. — 2019. godine (izvor: MEDAS, 1998. — 2022.)

Iz prikaza koncentracija pridnenog otopljenog kisika i nutrijenata u povrsinskim vodama u
podrucju zahvata vidljivo je progresivho blago povedanje kisika (Slika 3.1.6-5.) i trend
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O

smanjenja hranjivih soli, dusika (Slika 3.1.6-6a.) i fosfora (Slika 3.1.6-6b.), a Sto je obiljezje
podrucja otvorenog mora. Evidentno je da nema znacajnijeg antropogenog utjecaja, a jednako

tako niti jaceg upliva slatkih voda u podrucju zahvata.
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sloju 0 do 10 m na postaji OCO5 (izvor: MEDAS, 1998. — 2022.)

Slika 3.1.6-6. Srednje godisnje koncentracije dusika (a) i PO4 (b) (mmol/m3) u povrsinskom

Koncentracije ukupnog anorganskog dusika su bile u rasponu od 0,81 do 2,59 mmol/m3
zabiljezenih 2013. godine. Srednja koncentracija od 1,5 mmol/m3® u usporedbi s
koncentracijama TIN-a za Sire priobalno podrucje Jadrana prema lzvijes¢u za Projekt Pag —
Konavle za 2011. godinu (0,15 — 16,9 mmol/m3) pripada skupini niskih vrijednosti.
Koncentracije organskog dusika su nize u odnosu na anorgansku frakciju i po vrijednostima

odgovaraju ne-eutrofiziranim podruéjima.
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Koncentracije ortofosfata su bile u rasponu od 0,03 do 0,1 mmol/m3, pa su takoder na razini
nizih vrijednosti priobalnih voda srednjeg Jadrana. To upucuje na konstataciju da vodeni
stupac akvatorija otoka Kluda nije optereéen ortofosfatima. S druge strane, organski fosfor u
podrucju zahvata tijekom uzgojnih aktivnosti na predmenoj lokaciji bio je prisutan u nesto
visim koncentracijama (0,5 do 0,3 mmol m3) u odnosu na ortofosfat (Ku3pili¢ i dr., 2003.).

Visegodi$nje praéenje koncentracije klorofila (mg/m?3) u povrsinskom sloju (0 — 10 m) podruéja
zahvata je prili¢no stabilno i upucuje na ne-eutrofiziranost podrucja zahvata (Slika 3.1.6-7.).

ma [ m3

Godina

Slika 3.1.6-7. Visegodi$nje srednje vrijednosti koncentracije klorofila (mg/m3) u povr$inskom
sloju podrucja zahvata od 0 do 10 m na postaji OCO5 (izvor: MEDAS, 1998. — 2022.)

Prozirnost i suspendirana tvar u podrucju otoka Kluda (9 — 10 m) su sli¢nih karakteristika Sireg
podrucja Drvenickog i Splitskog kanala. Koncentracije ukupne suspendirane tvari u podrucju
zahvata su najvise u pridnenom sloju (6 — 8 mg dm3) u odnosu na povrsinske vrijednosti
izmedu 2 —4 mg dm™3. U ukupnoj koncentraciji suspendirane tvari anorganska frakcija ¢ini 60
do 80%. Organski dio suspendirane tvari na cijelom podrucju je u rasponu koncentracija od
0,55 do 1,64 mg dm?,

Granulometrijski sastav i sadrZaj organske tvari sedimenta u podrucju zahvata je prema
Folkovoj klasifikaciji (1954.) istaloZeni do pjeskoviti mulj. U uzorcima sedimenta prevladavaju
Cestice siltai gline (<0,063 mm), dok je udio Sljunka razmjerno mali. Na istraZivanim postajama
kod otoka Kluda utvrdeni udio organske tvari u rasponu od 6,8 do 7,3% ne ukazuje na
akumulaciju organske tvari u sedimentu. Naprotiv, najvisi udio organske tvari utvrden je na
referentnoj postaji smjeStenoj u Drveni¢kom kanalu s vrijedno$¢u od 8,3% (Kuspili¢ i dr.,
2003.). Isti autori su utvrdili da ne postoji povecani unos organskog ugljika (C-org) i ukupnog
dusika (N) zbog djelatnosti uzgajalista. Naprotiv, odnos C-org/N ukazuje na prirodno podrijetlo
organske tvari u podrucju zahvata.

Redoks potencijal sedimenta pokazuje pozitivne vrijednosti elektrodnog potencijala, Sto
svjedo€i odsustvo sumporovodika u sedimentu. Drugadije receno, oksidacija istaloZene
organske tvari se odvija preko kisika i drugih elektron receptora (Mn*, Fe3*, NO3’).
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Parametri za izracun trofickog indeksa (TRIX) koji sluzi za karakterizaciju ekoloSkog stanja
priobalnih voda (Vollenweider i dr., 1998.) mjereni su i odredivani za podrucje zahvata od
2003. do 2020. godine (postaja OCO5, Slika 3.1.6-4.). Izracunati medijani za podrucje zahvata
smjesteni su uglavnom izmedu 2,5 i 3,5 te odgovaraju oligotrofnom stupnju eutrofikacije.
Prema klasifikaciji TRIX indeksa tijekom 18-godisnjeg praéenja primjetan je nepromijenjen i
stabilan status oligotrofnog stupnja eutrofikacije (Slika 3.1.6-8.), tj. vrlo dobro stanje, Sto
potvrduje razmjerno mali utjecaj antropogenih pritisaka na podrucje zahvata.

10 Dno kvadrata 25% percentil, vrh 75% percentil, linija unutar kvadrata medijan.
Linije ispod 1 iznad kvadrata su minimum 1 maksimum.

Trix

2.5
0
T = "2 o b - i ] & 1 Ty = 4 & “\ o ] AR
F FFFFFFoidfso o s o &8 &
Godina
® loie slabo umj. dobro @ dobro vrlo dobro raspon

Slika 3.1.6-8. Vrijednost TRIX indeksa (medijan s minimalnim i maksimalnim vrijednostima) u
podrucju zahvata na postaji OCO5 (izvor: MEDAS, 1998. — 2022.)

Razvidno je da dosadasnje koristenje podrucja zahvata za uzgoj krupne plave ribe (Drvenik
tuna d.o.0.) nije imalo znacajnijeg utjecaja na kemizam mora u vodenom stupcu tijekom
uzgoja i nakon prestanka istoga 2008. godine.

3.1.7. Bioraznolikost

Zasti¢ena podrucja prirode

Zahvat je planiran izvan podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18,
14/19, 127/19). Zahvatu najblize zasticeno podrucje prirode je Trogir — park Garagnin —
Fanfogna, udaljeno oko 7,2 km sjeveroisto¢no (Slika 3.1.7-1.).
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Slika 3.1.7-1. Karta zasticenih dijelova prirode Republike Hrvatske za Sire podrucje zahvata (izvor: Bioportal, 2024.)
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Ekoloska mrezZa

Zahvat je planiran izvan podrucja ekoloske mreze proglasenih Uredbom o ekoloskoj mrezi i
nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (NN 80/19,119/23).
U Sirem podrucju zahvata, do 5 km, nalaze se sljede¢a podrucja ekoloske mreze (Slika 3.1.7-
2.):

Podrucja ouvanija znadajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

= HR3000108 Fumija | — podmorje (udaljeno oko 300 m juzno od zahvata)

= HR3000110 Fumija Il — podmorje (udaljeno oko 2,2 km isto¢no od zahvata)

= HR2001363 Zalede Trogira (udaljeno oko 3,5 sjeverno od zahvata)

= HR3000109 Krknjasi (udaljeno oko 3,8 km juzno od zahvata)

= HR3000111 Recetinovac (udaljeno oko 4,6 km isto¢no od zahvata)

Podrucja o¢uvanija znacajna za ptice (POP)

= HR1000027 Mosor, Kozjak i Trogirska zagora (udaljeno oko 3,5 km sjeverno od zahvata)

U nastavku se za POVS podrucja HR3000108 Fumija | — podmorje, HR3000110 Fumija Il —
podmorje i HR3000109 Krknjasi, kao zahvatu najbliza morska podrucja ekoloske mreze, daje
pregled ciljnih stanista/vrsta. Na udaljenije podrucje HR3000111 Recetinovac, s obzirom na
udaljenost od 4,6 km i morfolosku zaklonjenost u odnosu na obuhvat zahvata, moze se
zakljuciti da zahvat nece imati utjecaja. Isto tako moze se zakljuciti da zahvat nece imati
utjecaja na kopnena podrucja ekoloSke mreze jer se obuhvat zahvata zadrzava na moru.
Buducdi da su ciljna stanista najblizih morskih podrucja prakticki ista (Tablica 3.1.7-1.), u analizi
utjecaja zahvata na podrucja ekoloSke mreze teziste ¢e biti na analizi utjecaja na najblize
podrucje HR3000108 Fumija | — podmorije.

Tablica 3.1.7-1. Pregled zahvatu najblizih morskih podrucja ekoloske mreze*

POVS HR3000108 Fumija | — podmorje

Zasticeno morsko podrucje smjesteno je juzno od grada Trogira, na srednjem Jadranu. Rije¢ je o morskom podrucju oko malog
arhipelaga, povrsine 155 ha. Na ovom mjestu nalazi se nekoliko podmorskih 3pilja. To je vazno podrucje za zajednice posidonije
(Posidonion oceanicae).
Prijetnje, pritisci i aktivnosti s utjecajem na podrucje ekoloske mreze:

= onecis¢enje morske vode — kod HO3 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

= ribolovstvo — kod FO2 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar podrucja)

= ostaliispusti — kod E03.04 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

kat. | hrvatski naziv podaci iz SDF obrazaca
stanista i Sifra
staniSnog tipa
= Zauzimaju povrsinu od 47 ha na podrucju EM
Naselja posidonije Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)
1 (Posidonion Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: dobra zastupljenost (B)
oceanicae) Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)
1120 Stupanj ocuvanja: dobra oc¢uvanost (B)
Globalna procjena vrijednosti podrucja za o¢uvanje staniSnog tipa: dobra vrijednost (B)
Zauzimaju povrsinu od 18 ha na podrucju EM
Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)
1 Grebeni Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podrucju EM: dobra zastupljenost (B)
1170 Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)
Stupanj ocuvanja: dobra oc¢uvanost (B)
Globalna procjena vrijednosti podruéja za o¢uvanje stani$nog tipa: dobra vrijednost (B)
Preplavljene ili Broj_épilja: 2 . . - - -
1 dijelom Kvaliteta podataka je umjerena (M; na temelju djelomicnih podataka ekstrapoliranih)
Stupanj zastupljenosti stanisSnog tipa na podrucju EM: dobra zastupljenost (B)

14 podaci o podrué¢jima ekolodke mreZe preuzeti su iz azuriranih Standardnih obrazaca Natura 2000 (Natura 2000
Standard Data Form - SDF).
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preplavljene = Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)
morske Spilje = Stupanj oCuvanja: dobra ocuvanost (B)
8330 = Globalna procjena vrijednosti podrucja za ocuvanje stanisnog tipa: dobra vrijednost (B)

POVS HR3000110 Fumija Il — podmorje

Zasticeno morsko podruéje okruzeno s nekoliko malih otoci¢a smjestenih jugoisto¢no od otoka Ciova. Veli¢ina podruéja je oko 200 ha i
vazno je mjesto za naselja posidonije (Posidonion oceanicae).
Prijetnje, pritisci i aktivnosti s utjecajem na podrucje ekoloske mreze:

= onecis¢enje morske vode — kod HO3 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

= ribolovstvo — kod FO2 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar podrucja)

= ostaliispusti — kod E03.04 (negativan utjecaj, umjeren utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

kat. | hrvatski naziv podaci iz SDF obrazaca
stanista i Sifra
staniSnog tipa

1 Grebeni = Broj spilja: 0

1170 = Zauzimaju povrsinu od 40 ha na podrucju EM

= Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)

= Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: dobra zastupljenost (B)

= Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)

= Stupanj oc¢uvanja: prosjecna ili smanjena ocuvanost (C)

= Globalna procjena vrijednosti podrucja za o¢uvanje stanisnog tipa: dobra vrijednost (B)

1 Naselja posidonije = Zauzimaju povrsinu od 60 ha na podrucju EM

(Posidonion = Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)
oceanicae) = Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: dobra zastupljenost (B)
1120 = Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)

= Stupanj oc¢uvanja: dobra ocuvanost (B)
= Globalna procjena vrijednosti podrucja za ouvanje stani$nog tipa: dobra vrijednost (B)

POVS HR3000109 Krknjasi

Zasti¢eno morsko podrucje smjesteno je isto¢no od otoka Drvenik Veli u splitskom akvatoriju, u sredini Jadrana. Lokalitet obuhvaca
morsko podrucje do 100 m oko dva otocica (Krknjas Veli i Krknjas Mali) te zauzima povrsinu od 37,5 ha.
Prijetnje, pritisci i aktivnosti s utjecajem na podrucje ekoloske mreze:

= onecis¢enje morske vode — kod HO3 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

= ribolovstvo —kod FO2 (negativan utjecaj, nizak utjecaj, utjecaj nastao unutar podrucja)

= ostaliispusti — kod E03.04 (negativan utjecaj, umjeren utjecaj, utjecaj nastao unutar i izvan podrucja)

kat. | hrvatski naziv podaci iz SDF obrazaca
stanista i Sifra
stanisnog tipa

1 Grebeni = Broj $pilja: 0

1170 = Zauzimaju povrsinu od 7 ha na podrucju EM

= Kvaliteta podataka je lo3a (P; gruba procjena)

= Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: znacajna (C)

= Relativna povrsina staniSnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)

= Stupanj oCuvanja: prosjecna ili smanjena ocuvanost (C)

= Globalna procjena vrijednosti podruéja za o¢uvanje stanisnog tipa: znacajna vrijednost (C)

1 Pjesc¢ana dna = Zauzimaju povrsinu od 6,25 ha na podrucju EM
trajno prekrivena = Kvaliteta podataka je umjerena (M; na temelju djelomicnih podataka ekstrapoliranih)
morem = Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: znacajna (C)
1110 = Relativna povrsina staniSnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)

= Stupanj oCuvanja: prosjecna ili smanjena ocuvanost (C)
= Globalna procjena vrijednosti podruéja za o¢uvanje staniSnog tipa: znacajna vrijednost (C)

1 Naselja posidonije = Zauzimaju povrsinu od 14 ha na podrucju EM
(Posidonion = Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)
oceanicae) = Stupanj zastupljenosti stanisnog tipa na podrucju EM: znacajna (C)
1120 = Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj (C)

= Stupanj oCuvanja: prosjecna ili smanjena ocuvanost (C)
= Globalna procjena vrijednosti podruéja za ouvanje stani$nog tipa: znacajna vrijednost (C)

Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreZze (NN
80/19, 119/23); Bioportal (2024.), MINGOR (2024.)

POVS - kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

* prioritetna vrsta/stanisni tip
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StaniSta na podrucju zahvata

Povrsina obuhvata zahvata iznosi 10 ha. Prema Karti obalnih i pridnenih morskih stanista RH
2023. podrudje zahvata zauzima stani3ni tip G.4.2. Cirkalitoralni pijesci®® (Slika 3.1.7-3.). Radi
se o staniSnhom tipu koji moZe sadrZati podtipove koji se smatraju ugrozenim i rijetkim prema
Direktivi o staniStima i Bernskoj konvenciji, ali se ne smatraju ugroZzenim i rijetkim na razini
Hrvatske (Tablica 3.1.7-2.).

Tablica 3.1.7-2. Pregled ugroZenih i rijetkih staniSnih tipova potencijalno prisutnih na podrucju
zahvata

UgroZena i/ili rijetka stanista Kriteriji uvrstavanja na popis
Direktiva o stanistima Bernska ugroZena i
(NATURA) konvencija. rijetka stanista
Rezolucija 4 na razini
Hrvatske
G.4.2. Cirkalitoralni pijesci G.4.2.2.,G.4.2.4.=1110 A5.4iA5.5 -

izvor: Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

NATURA — stani$ni tipovi zasti¢eni Direktivom o stanistima s odgovaraju¢im oznakama

BERN — Res.4 — stanisni tipovi koji su navedeni u Dodatku | Rezolucije 4. Bernske konvencije (1996) kao ugrozZeni
stanisni tipovi za koje je potrebno provoditi posebne mjere zastite. Kodovi odgovaraju EUNIS klasifikaciji (popis
usvojen 5. prosinca 2014).

HRVATSKA — stanisni tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanidni tipovi Cije su karakteristi¢ne
bioloske vrste rijetke ili ugroZene na razini Hrvatske

* prioritetni stanisni tip

Sukladno zaklju¢ku navedenom u poglavlju 3.1.6. ovog Elaborata, razvidno je da ranije
koriStenje podrucja zahvata za uzgoj krupne plave ribe (Drvenik tuna d.o.o.) nije imalo
znacajnijeg utjecaja na kemizam mora u vodenom stupcu tijekom uzgoja i nakon prestanka
istoga 2008. godine, ali je imalo znacajan utjecaj na stanisni tip naselja posidonije (Posidonion
oceanica). Studijom o utjecaju na okoli§ uzgajaliSta tune u akvatoriju Kluda (Institut za
oceanografiju i ribarstvo & Hidrografski institut iz Splita, 2003.) potvrdene su dobro razvijene
livade posidonije na lokaciji uzgajalista tuna. Usporedbom sa stanjem tijekom monitoringa
2006. — 2009. godine uoceno je da su livade ove morske cvjetnice gotovo potpuno nestale
(Oikon d.o.0., 2009.). Prema istom izvje$¢u potvrdeno je da su u bentosu na istrazivanom
transektu od obale o. Kluda prema kaveznoj platformi zastupljene vrste indikatori blage
eutrofiziranosti. Kolonije nitastih bakterija roda Beggiatoa kao indikatore stanja hipoksije nisu
registrirane. Najnovija nacionalna Karti obalnih i pridnenih morskih stanista RH 2023. pokazuje
potpuno odsustvo naselja posidonije na podruéju obuhvata zahvata i u njegovoj neposrednoj
blizini (Slika 3.1.7-3.).

15 Cirkalitoralni pijesci su cirkalitoralna stanidta na pjeskovitoj podlozi s vise ili manje udjela mulja te detriti¢nim
elementima veliéine pijeska do Sljunka razli¢itog porijekla: ulomci stijena, krhotine ljustura i drugih skeletnih
elemenata, odlomci mahovnjaka i koralinskih algi i dr.
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Slika 3.1.7-3. Karta obalnih i pridnenih morskih stanista RH 2023. za podrucje zahvata (izvor:
Bioportal, 2024.)

3.1.8. Kulturno-povijesna bastina

U obuhvatu zahvata nema zasti¢enih i preventivno zasti¢enih kulturnih dobara. Najblize
zasticeno podmorsko kulturno dobro je HidroarheoloSko nalaziste (RST-0675) koje se nalazi
na pli¢ini Mlin u zapadnom dijelu Splitskog kanala, a udaljeno je oko 4,1 km jugoisto¢no od
zahvata.

3.1.9. Krajobrazne znacajke

Opc¢ina Marina prema pripada uvjetno-homogenoj regionalizaciji Hrvatske pripada dijelu
Trogirskog primorja (Magas, 2013.). Zbog prirodno-geografskih obiljezja i nacina gospodarenja
ovim prostorom koji im se prilagodavao kroz povijest, razvila se prostorna organizacija koja
karakterizira ovo podrucje. U zaobalju su se uz poljoprivredne povrsine razvila stare jezgre
ruralnih naselja, a na dnu zaljeva utvrdena jezgra naselja Marina i ribarsko naselje Vinisée. Ovo
podrucje ima slabo razvijen reljef, kopneni dio je slabo breZuljkast s nizovima uvala, humova i
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ponikava dok je obala izrazito razvedena uz izrazene fenomene krskog terena. Na obali, koja
je pretezino blago nagnuta, mjestimicno se nalaze prirodne plaze od pijeska i sitnog Sljunka.
Cijelu juznu granicu Opcine cini obalno more koje je glavni resurs gospodarskog razvoja
Opcine. Sam zahvat planiran je u moru u blizini otoka Kluda. Okruzen je manjim otocima,
otoci¢ima i hridima, a najblize mu je naselje Vinisce.

Prema Karti pokrova zemljiSta (CORINE) kopno u okruZenju obuhvata zahvata vecinom je
prekriveno sukcesijom Sume, maslinicima te prirodnim travnjacima. Naselja u Sirem podrucju
zahvata (Vinisée, Okrug Donji i Seget Vranjica) oznacena su kao “nepovezana gradska
podrucja” (Slika 3.1.9-1.).

7 ]

S

- - —

S UV

S

—— zahvat [ ] 243 - PreteZno poljoprivredno zemljiste
s znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova

Pokrov i namjena koristenja zemljista I 313 - Mjeovita &uma

I 112 - Nepovezana gradska podrugja
P 8 P : ] 321 - Prirodni travnjaci

141 - Zelene gradske povrsine
& X [] 323 - Mediteranska grmolika vegetacija (sklerofilna)

142 - Sportsko rekreacijske povréine
. L [] 324 - Sukcesija $ume (zemlji$ta u zarastanju)

[ 223 - Maslinici
[ ]523-More

[] 311 - Bjelogori¢na $uma
0 1 2 3 4 km

Slika 3.1.9-1. Pokrov Sireg podrucja zahvata prema “CORINE land cover” bazi podataka
(izvor: ENVI, 2023.)
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3.1.10.Prometna mreza

Zahvat je planiran u moru i u blizini njegovog obuhvata prolaze tri trajektne linije (Slika 3.1.10-
1.):

= Trogir — Drvenik Veli — Drvenik Mali

= Split—Ancona

= Rijeka — Split

Trajektna linija Trogir - Drvenik Veli — Drvenik Mali prolazi u blizini granica zahvata (oko 200 m
sjeverozapadno). Prema trenutnom rasporedu voznje (Jadrolinija, 2023.) navedena trajektna
linija prometuje 3 puta dnevno u jednom smjeru izvan sezone i u niskoj sezoni. Tijekom visoke
sezone trajektna linija prometuje 4 odnosno 3 puta dnevno u jednom smjeru.

Na udaljenosti od oko 1,4 km juzno prolaze jo$ dvije trajektne linije, Split — Ancona i Rijeka —
Split, koje prometuju takoder jedan do Cetiri puta tjedno u jednom smjeru (Jadrolinija, 2023;
SNAV, 2023.).

—— zahvat A
0 05 1 15 2km
I T

Slika 3.1.10-1. Linijska trajektna mreZa u Sirem podrucju zahvata (izvor: Open street map,
2023.)
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vev 7

3.1.11.Svjetlosno onecis¢enje

Prosje¢na vrijednost rasvjetljenosti neba na podruéju zahvata krece se oko vrijednosti od
21,26 mag/arcsec?, koja odgovara rasponu za prijelaz iz ruralnog u suburbano podrugje i
opisuje se kao “nisko svjetlosno onecis¢enje” (Slika 3.1.11-1.). Svjetlosno oneciséenje definira
se kao svako umjetno svjetlo koje izlazi u okolis i kao takvo povezano je s ljudskim vidom

(Andrei¢idr., 2012.).

220 219 21.7 20.6 18.5 <17.5

Slika 3.1.11-1. Svjetlosno onecis¢enje u Sirem podrucju zahvata s oznaéenom lokacijom
zahvata (izvor: Light pollution map, 2024.)
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3.2. ODNOS ZAHVATA PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske zahvat se nalazi na podrucju Opcine
Marina u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Za podrucje zahvata na snazi su:
= Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko- dalmatinske
Zupanije br. 01/03, 08/04, 05/05, 05/06, 13/07, 09/13, 147/15, 154/21, 170/21)
= Prostorni plan uredenja Opéine Marina (Sluzbeni glasnik Opéine Marina br. 05/02,
07/07,03/12, 20/17, 43/18)

Zahvat uzgajalista tuna kod otoka Kluda u Opcini Marina planiran je prostorno-planskom
dokumentacijom. Zupanijskim prostornim planom za predmetno uzgajalidte predviden je
maksimalni kapacitet “prema odobrenim kvotama”. U Pravilniku o raspolaganju kapacitetom
uzgoja tuna i dozvoljenim ulaznim koli¢inama ulovljenih divljih tuna (Thunnus thynnus) na
uzgajalista (NN 22/21, 09/22 i 08/23), Prilog I., prema raspodjeli kapaciteta uzgoja tuna po
nositeljima dozvola za uzgoj tuna za 2023. godinu, za nositelja dozvole za uzgoj tuna pod
brojem 138 (nositelj zahvata) predviden je maksimalni kapacitet uzgoja tuna u 2023. godini (u
tonama) uiznosu 1.615,942 t (1.615.942 kg). U prijedlogu Pravilnika o izmjenama i dopunama
Pravilniku o raspolaganju kapacitetom uzgoja tuna i dozvoljenim ulaznim koli¢inama ulovljenih
divljih tuna (Thunnus thynnus) na uzgajalista za 2024. godinu kapacitet se za nositelja zahvata
(nositelja dozvole za uzgoj tuna) dize na 1.652,376 t (1.652.376 kg).

3.2.1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

(Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije br. 01/03, 08/04, 05/05, 05/06, 13/07, 09/13,
147/15, 154/21, 170/21)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije (Plan, PPSDZ),
poglavlje 1. Odredbe za provedbu, potpoglavlje 1.2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od
vaznosti za Drzavu i Zupaniju, 1.2.1. Gradevine, povrsine i zahvati u prostoru driavnog znacaja,
¢lanak 52., navode se zahvati u prostoru, odnosno povrsine drzavnog znacaja, koji se prema
posebnim propisima koji ureduju gradnju ne smatraju gradenjem, a medu njima i zahvati
uzgoja ribe i drugih morskih organizama na udaljenosti ve¢oj od 300 m od obalne crte.

U poglavlju 1.3. Uvjeti smjesStaja gospodarskih sadrzaja u prostoru, u potpoglavlju 1.3.3.
Ribarstvo i akvakultura, ¢lanak 63., navodi se sljedece:

Clanak 63.

(1) U cilju osiguranja prostornih preduvjeta za razvoj marikulture, temeljem njenih
strateskih odrednica, djelatnost marikulture i zahvati u prostoru vezani za ovu
djelatnost odreduju se kao objekti od znacaja za Zupaniju.

(2) Unutar ZOP-a ne moZe se planirati uzgoj plave ribe.

(3) Prostornim planom Zupanije, temeljem provedene multikriterijalne analize — koja je,
slijedec¢i nacela integralnog upravljanja obalnim podrucjem, uvaZila kriterije
pogodnosti i ranjivosti prostora, imperative ocuvanja bioraznolikosti i okolisa, te
zahtjeve drugih korisnika prostora, utvrduje se: poloZaj, vrsta, najveéi kapacitet i
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velicina, te smjernice za utvrdivanje izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja za
potrebe marikulture i pripadajuce ribarske infrastrukture.

(4) Predvidene su sljedece zone marikulture i ribarske infrastrukture prema poloZaju,
vrsti i kapacitetu:

Tablica 1-16. Zone marikulture po vrsti, maksimalnom kapacitetu i velicini

" = g
o =gl =
u z z Z. EEE _
z - - -= s =
L. % = = = =
=| = £3 z ZoEEZE 23| L
Z | = %3 3 $5Z35 525 £
g2 g5 £ SZZEF 225 E2
1. | Stipan Jaz - Marina skoljkasi 500 bijela riba 100 50 postojece
Sesula - Solta bijela riba 100 skoljkasi 15 2 postojece
Vela luka — Solta bijela riba 100 koljkasi 15 3.5 postojece
5 Maslinova - Milna bijela riba 600 skoljkasi 20 29 postojece
| Vlaska — Stari Grad bijela riba 100 Skoljkasi 15 25 postojede
Duboka - Suéuraj bijela riba 80 skoljkasi 10 7 postojece
Duboska pazuha - Suéuraj bijela riba 50 Skoljkasi 10 5 planirano
Kluda - Marina velika plava riba prema skoljkas 45 52 postojece
3. | Orud - Trogir velika plava riba | odobrenim skoljkasi 45 40 postojece
Vela Grika - Nereziiéa velika plava riba | kvotama Skoljkasi 135 48 postojede
Stinjiva - Solta bijela riba 600 koljkasi 20 47 postojece
Tanki ratac - Solta bijela riba 300 Skoljkasi 50 40 postojece
Maslinova - Milna bijela riba 700 Skoljkas 105 32 postojece
Smociguzica — Stari Grad bijela riba 500 skoljkasi 80 0 planirano
4 Studena - Selca bijela riba 350 Skoljkas 40 48 planirano
Duboka = Sucuraj bijela riba 700 skoljkasi 90 50 | Planirano
(polupuéinska) -
Dubo?la pazubia — Sufuraj bijela riba 300 skoljkasi 75 50 | planirano
(polupuéinska)
Gradac bijela riba 2400 Skoljkasi 360 200 planirano
Gradac skoljkasi 2400 skoljkasi 6000 1000 planirano
5. | KaStelanski zaljev - zapad Skoljkasi 2000 Skoljkasi 5000 230 planirano
Kastelanski zaljev - istok skoljkasi 4000 Skoljkas 5000 500 planirano

1. Zone vise prirodne troficnosti, potvrdene pogodnosti za uzgoj filtrirajucih organizama (u
prvom redu Skoljkasa)

2. Zone pogodne za kavezni uzgoj ranijih razvojnih faza bijele ribe ili manja uzgajalista bijele
ribe (i uzgoj filtrirajucih organizama u polikulturi u zoni kao proizvodnom podrucju za uzgoj
Skoljkasa), u zaklonjenijim podrucjima uvala, u podrucjima gdje je njihovo koristenje u namjenu
kaveznog uzgoja u prethodnom razdoblju dokazalo njihovu prihvatljivost za okolis, te
uklopljenost u integralni lokalni razvoj

3. Zone pogodne za uzgoj velike plave ribe (i uzgoj filtrirajuéih organizama u polikulturi u zoni
kao proizvodnom podrucju za uzgoj Skoljkasa; ili bijele ribe u polikulturi s skoljkasima)
tehnologijom za polupucinski uzgoj, Cija pogodnost je potvrdena provedenom procedurom
Procjene utjecaja na okolis, te njom propisanim pracenjem stanja okolisa tijekom uzgoja

4. Zone veceg kapaciteta pogodne za uzgoj bijele ribe tehnologijom za polupucinski uzgoj (i
uzgoj filtrirajucih organizama u polikulturi u zoni kao proizvodnom podrucju za uzgoj skoljkasa)
5. Zone vise prirodne troficnosti, potencijalno povoljne za uzgoj filtrirajuc¢ih morskih organizama
(u prvom redu skoljkasa), na veéim uzgojnim poljima, tehnologijom za polupucinski uzgoj

(6) Uz svaku od zona odredenih pod 3. i 4., u susjednom obalnom podrucja kopna
maksimalne povrsine do 500 m?, na lokaciji s koje je vidljiva povrsina s uzgajalistem,
dopusta se gradnja prizemnog objekta maksimalne povrsine 40 m? s funkcijom
smjeStaja za ¢uvarsku sluzbu na uzgajalistu.

(7) Korisnik objekta, aktualni uZivatelj koncesije na pomorskom dobru, duZan je objekt
opisan u prethodna dva stavka uklopiti u prirodni krajolik te ukloniti nakon prestanka
aktivnog legalnog obavljanja djelatnosti, a podrucje gradnje rekultivirati.

(8) Uz zone odredene pod 1., 2., 3. i 4. nositelju koncesije dopusta se gradnja
privremenog pristana maksimalne duZine 20 m na nacin da se ne mijenja obalna linija
nasipavanjem. Pristan je potrebno ukloniti nakon prestanka aktivnog legalnog
obavljanja djelatnosti, a podrucje gradnje rekultivirati.
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(11) Za ove zone pod: 1., 2., 3., 4. i 5., a radi detaljnijeg odredenja nosivog kapaciteta,
analize varijantnih rjeSenja i izbora razmjestaja uzgojnih instalacija kojima se
najracionalnije koristi prostor i minimalizira utjecaj na bioraznolikost, okolis i druge
korisnike prostora, provodi se postupak sukladan Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na
okolis.

(12) U ovim zonama zabranjuje se primjena protuobrastajnih sredstava i upotreba
medikamenata izravnim dodavanjem u kavez zone marikulture sukladno vazecim
propisima. U daljnjim fazama razvoja aktivnosti vezanih za marikulturu provesti
terensko istrazZivanje kako bi se definiralo stvarno stanje u kojem se nalaze prisutna
stanista naselja posidonije te sukladno tome definirale odgovarajuce mjere zastite.
Prilikom provodenja planiranih aktivnosti marikulture provoditi monitoring s cilijem
utvrdivanja stanja prisutnih stanista (poglavito naselja posidonije).

(13) PolozZaj, vrsta, najveci kapacitet i velicina osnovnih strateskih sastavnica sektora
marikulture prikazane su u grafickom dijelu prostornog plana, u kartografskom prikazu
br.1. Koristenje i namjena povrsina

U poglavlju 1.12. Mjere posebne zastite, potpoglavlju 1.12.6. Mjere ublaZavanja negativnih
utjecaja planiranih aktivnosti na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreZze, ¢lanak
272a., navodi se da su prema Glavnoj ocjeni prihvatljivosti Plana za ekoloSku mreZu koja je
sastavni dio StrateSke studije o utjecaju na okoli$ Izmjena i dopuna Prostornog plana Splitsko-
dalmatinske Zupanije propisane mjere ublazavanja negativnih utjecaja planiranih aktivnosti na
ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze, medu mjerama za marikulturu navodi
se da je potrebno nadzirati stanje morske vode i sedimenta u zonama marikulture te u slu¢aju
pogorsanja postojeéeg stanja smanjiti koli¢inu proizvodnje ribe.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora (Slika 3.2.1-1.) vidljivo je da je zahvat
koji se obraduje ovim Elaboratom unutar povrSine s namjenom “uzgajaliSte akvakulture i
marikulture” (H).
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i marikultura

Sportska namjena

Sportska namjena
- golf
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- osobiti medunarodni znaéaj

Morska luka za javni promet
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- lokalni znaéaj

Morska luka posebne namjene

(vojna LV, ribarska LR, industrijska LI,
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Slika 3.2.1-1. Izvod iz PP Splitsko-dalmatinske Zupanije: dio kartografskog prikaza br. 1.
Koristenje i namjena prostora, s preklopljenim zahvatom
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3.2.2. Prostorni plan uredenja Opc¢ine Marina

(Sluzbeni glasnik Opéine Marina br. 05/02, 07/07, 03/12, 20/17, 43/18)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Opcine Marina (PPUO, Plan),
poglavlje 5. Uvjeti za uredenje prostora, potpoglavlje 5.3. Izgradene strukture van naselja,
tocka 5.3.1., navodi se da u prostoru ograni¢enja ZOP-a, izvan gradevinskog podrucja, osim
gradevina infrastrukture i gradevina marikulture, ne moZe planirati niti se moze graditi

pojedinacna ili viSe gradevina namijenjenih za uzgoj plave ribe.

U poglavlju 6. Uvjeti smjeStaja gospodarskih djelatnosti, potpoglavlje 6.1 Proizvodna —
pretezito zanatska namjena, toc¢ka 6.1.3., navodi se da su zone uzgajaliSta — akvakulture
predvidene na podrucju Opéine Marina:

Maks. kapacitet Maks. kapacitet Povrsina
Vrsta Ime Glavna uzgojna (t) Vrsta u vrste u polikulturi okvirnog
zone vrsta maks koli¢ina polikulturi (t) maks. koli¢ina prostornog
konzumne ribe konzumne ribe obuhvata (ha)
Stipan Jaz Skoljkasi 500 bijela riba 100 11,0
Kluda velika plava riba 300 Skoljkasi 45 46,0

Nastavno se navodi sljedece:

Prema vrsti, zone se dijele na:

1) Zone vise prirodne trofi¢nosti, potvrdene pogodnosti za uzgoj filtrirajucih
organizama (u prvom redu skoljkasa)

3) Zone pogodne za uzgoj velike plave ribe (i uzgoj filtrirajucih organizama u polikulturi
u zoni kao proizvodnom podrucju za uzgoj Skoljkasa; ili bijele ribe u polikulturi s
Skoljkasima) tehnologijom za polupucinski uzgoj, cija pogodnost je potvrdena
provedenom procedurom Procjene utjecaja na okolis, te njom propisanim pracenjem
stanja okolisa tijekom uzgoja

(...)

Uz zonu pod 3), u susjednom obalnom podruéja kopna maksimalne povrsine do 500 m?,
na lokaciji s koje je vidljiva povrsina s uzgajalistem, dopusta se gradnja prizemnog
objekta maksimalne povrsine 40 m?, s funkcijom smjestaja za Euvarsku sluZbu na
uzgajalistu.

Korisnik objekta, aktualni uZivatelj koncesije na pomorskom dobru, duzan je objekt
uklopiti u prirodni krajolik te ukloniti nakon prestanka aktivnog legalnog obavljanja
djelatnosti, a podrucje gradnje rekultivirati.

Uz sve zone nositelju koncesije dopusta se gradnja privremenog pristana maksimalne
duZine 10 m na nacin da se ne mijenja obalna linija nasipavanjem. Pristan je potrebno
ukloniti nakon prestanka aktivnog legalnog obavljanja djelatnosti, a podrucje gradnje
rekultivirati.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.2.2-1.) vidljivo je da su
zahvatom predvideni kavezi za uzgoj poloZeni na povrsini namjene , povrSine uzgajalista-
akvakultura®, izvan zastiéenog obalnog pojasa.
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Iz kartografskog prikaza 2b. Infrastrukturni sustavi i mreze; Vodnogospodarski sustav (Slika
3.2.2-2.) vidljivo je da se na Sirem podrucju zahvata nalaze dva ispusta otpadnih voda. Istocniji
ispust (Vinisé¢e, uvala Kopace) nalazi se na udaljenosti od 1,2 km od obuhvata zahvata.
Zapadniji ispust nalazi se na udaljenosti od 2,6 km od zahvata (uvala Ljubljeva).

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora (Slika 3.2.2-3.)
vidljivo je da se zahvat nalazi u zoni zabrani upotrebe manjeg broja ribolovnog aparata.
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Slika 3.2.2-1. Izvod iz PPU Opcine Marina: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena
povrsina, s preklopljenim zahvatom
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Slika 3.2.2-2. Izvod iz PPU Opcine Marina: dio kartografskog prikaza br. 2b. Infrastrukturni
sustavi i mreze; Vodnogospodarski sustav, s preklopljenim zahvatom

FIDCON

svibanj 2024.

56



Elaborat zastite okolisa: UzgajaliSte tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka RN-43/2023-AE

Kluda, Opcina Marina

ZASTITA MORA

TRAJMA ZABRANA KOCARENJA

—— zahvat

0 025 05 0,75
N

mmmw  OBUHVAT PROSTORNOG PLANA

GRANICE

TERITORLIALNE | STATISTICKE GRANICE

—— OPCINSKA GRANICA
— GRANICA NASELJA

OSTALE GRANICE

GRANICA ZASTICENOG OBALNOG PODRUCJA
PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA
ARHEOLOSKA BASTINA
ARHEOLOSKO PODRUCJE - KOPNEND

ARHEOLOSK! POJEDINACNI LOKALITET- KOPNENI

E ARHEOLOSKO PODRUCJE - MORSKO

ZABRAMA UPOTREBE VECEG BROJA RIBOLOVNOG ALATA

ZABRANA UPOTREBE MANJEG BROJA RIBOLOVMNOG ALATA

OGRANICENA ZABRANA MREZA PSARA | PROSTICA

ZABRAMA RIBOLOVA POD. PUSKOM | OSTIMA S UPOTREBOM OSVJETLIEMJA

PODRUCIA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTEMJU

KRAJOBRAZ

§ OS0BITO VRIJEDAN PREDJEL - PRIRODMI KRAJOBRAZ (EVIDENTIRANO)
-PRIJEDLOG ZASTITE

VODE | MORE

iz |]] ]
VODOZASTITNO PODRUCJE
L " | : (1011, ZONA ZASTITE)
1Z- IZVORISTE
1
E[u 1.i1l. KATEGORIJE

—
PODRUCJA PRIMJENE POSEENIH MJERA UREDENJA | ZASTITE

ZASTITA POSEBNIH VRIJEDNOSTI | OBILJEZJA

SANACIJA

ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET - PODMORSKI @ OPOZARENC SUMSKO STANISTE - REKULTIVIRANJE

POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

GRADSKO SEQOSKA NASELJA

POVIJESNI SKLOP | GRABEVINA
s

. CIVILNA GRADEVINA

SAKRALNA GRADEVINA

PODRUCJA PRIMJENE PLANSKIH MJERA ZASTITE

m OBUHVAT OBAVEZNE IZRADE PROSTORNOG PLANA

ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE
EKOLOSKA MREZA

[D:D] POVS (PODRUCJA OCUVANJA ZA VRSTE | STANISNE TIPOVE)

7] POP (PODRUG.A DGUVANIA ZA PTICE)

Slika 3.2.2-3. Izvod iz PPU Opcine Marina: dio kartografskog prikaza br. 3. Uvjeti za
koriStenje, uredenje i zastitu prostora, s preklopljenim zahvatom
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAINIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNIE |
KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTIJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

4.1.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene?®

Predmetni zahvat ne spada u infrastrukturne projekte za koje se koriste Tehni¢ke smjernice za
pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021. — 2027. (2021/C 373/01).

Jones i dr. (2022.) procijenili su da ukupne emisije staklenickih plinova u cijelom opskrbnom
lancu marikulture (iskljucujuéi transport nakon osnovne/pocetne prerade) iznosi prosjecno
3.271 kg CO2e'’ po toni ribe. Medutim, ukupna varijabilnost emisija je velika (1.382 — 44.400
kg COze po toni ribe) jer ovisi o vrsti ribe, izvoru i sastavu hrane, zemljopisnom poloZaja,
izvorima energije i nacinu uzgoja. Vedi ugljicni otisak hranjene ribe se obicno pripisuje
emisijama vezanim uz proizvodnju hrane za Zivotinje, $to za predmetni zahvat nije slucaj jer je
predvidena hranidba ribe sithom plavom ribom. Uz koristenje spomenutog prosjecnog
ugljiénog otiska u marikulturi moZe se pretpostaviti da ¢e godisnji uglji¢ni otisak tunogojilista
kod otoka Klude iznositi oko 2.294 CO,e t/god. Emisije staklenickih plinova u tunogojilistu
poput ovog koje se analizira Elaboratom zastite okolisa su uglavnhom vezane uz aktivnosti koje
se provode prije i nakon procesa uzgoja (engl. farming), kao ribolov mlade tune za uzgoj i male
plave ribe za hranidbu te transport tune prije i nakon uzgoja. Emisije u okoli§ iz samog
uzgajalista vezane su uz: staklenicke plinove koji nastaju razgradnjom otpadne hrane i morske
vode obogacene hranjivim tvarima (npr. metan, dusikov oksid) i emisije ugljika iz degradiranih
stanista na morskom dnu.

Zaklju¢no o dokumentaciji o pripremi za klimatsku neutralnost

S obzirom na to da je kvantifikacija staklenickih plinova u uobi¢ajenoj godini rada za predmetni
zahvat pokazala da je emisija staklenickih plinova koji direktno i indirektno nastaju manja od
praga odredenog u okviru metodologije EIB-a za procjenu ugljicnog otiska, za predmetni
zahvat nije potrebno razradivati dokumentaciju o pripremi za klimatsku neutralnost.

Smanjenje izravnih i neizravnih emisija staklenickih plinova u tunogojilistu moze se postici
koriStenjem biogoriva za pogon plovila uklju¢enih u ribolov i transport (biodizel, prirodni plin)
i ponovnim koristenjem konstrukcijskih elemenata i alata u tunogojilistu (sidara, uzadi, itd.).
Zahvatom je predvideno da se za hranidbu tune najveéim dijelom koristi sitna plava riba iz
domacdeg ulova (oko 80%) ¢ime se ogranicavaju emisije staklenickih plinova vezanih uz duljinu
transporta.

Usteda energije sukladna je politici EU-a o ciljevima smanjenja emisija za 2030. i 2050. godinu
odnosno ciljevima Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom
na 2050. godinu (NN 63/21). Ciljevi ukupnog smanjenja emisija stakleni¢kih plinova za

16 nije predvideno kandidiranje projekta za medunarodno financiranje
17 C0ze (CO: ekvivalent ili ugljiéni otisak) — oznacava koli¢inu ugljikovog dioksida CO: koja ima isti potencijal
globalnog zatopljavanja kao drugi staklenicki plin za koji se koristi ekvivalent
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Republiku Hrvatsku odredeni su kroz Strategiju niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do
2030. s pogledom na 2050. godinu (NN 63/21):
= temeljni cilj do 2030. godine: ostvariti smanjenje emisije za 7% u sektorima izvan ETS-
a, u odnosu na emisiju u 2005. godini. Ovo je minimalno Sto se mora ostvariti, a to je
ujedno obvezujuéi cilj prema Europskoj uniji i PariSkom sporazumu, u okviru
zajednickog EU cilja do 2030. godine
= cilj smanjenja emisije stakleni¢kih plinova do 2050. godine: smanjenje emisija
staklenickih plinova s putanjom koja se nalazi u prostoru izmedu niskougljicnog
scenarija NU1'8 i NU2%°, s teZnjom prema ambicioznijem scenariju NU2

4.1.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Ocekuje se da ée Republika Hrvatska u buduénosti biti toplija i susnija, posebice ljeti. Vise
temperature diljem zemlje, o¢ekuje se, imat ¢e znacajan utjecaj: porast temperature mora i
kopnenih voda, porast temperature tla, porast temperature podzemnih voda koji moze
dovesti do visih stopa isparavanja i smanjenja povrsinskog sloja podzemnih voda, smanjenje
razine jezera i rijeka, smanjenje vlaznosti tla koje dovodi do susa, viSe toplinskih udara koji
utjecu na zdravlje i brojni drugi.?®

Iz podrucja ribolova postoje dugogodisnji podaci praédenja utjecaja kolebanja temperature i
saliniteta na brojnost i rasprostranjenost pelagi¢nih vrsta riba, a navedene su i promjene u
trajanju sezone mrijesta pojedinih pelagi¢nih vrsta. U podruéju marikulture podaci su
ograniceni na pojedina podruc¢ja juznog Jadrana uz prikaz pozitivnog utjecaja porasta
temperature mora na vrste riba i $koljkasa kojima odgovara toplija voda i negativan utjecaj na
rast i razmnoZavanje vrsta kojima viSe odgovara hladnija voda. Uz to dostupni su i podaci o
utjecaju promjene saliniteta mora na uzgoj gospodarski vaznih vrsta riba i Skoljkasa. Glavni
ocekivani utjecaji klimatskih promjena u sektoru ribarstva predstavljat ¢e dodatni pritisak na
morski ekosustav koji je ve¢ pod utjecajem brojnih antropogenih ¢imbenika, osobito prelova,
unistenja stanista i oneciséenja. Buduce klimatske promjene ugrozit ée ekonomsku odrzivost
ribolova, osobito priobalnog i pridnenog. U uzgoju morskih organizama utjecaj ée biti dvojak:
pozitivan za uzgoj tune i komarce, a negativan za uzgoj lubina i kamenice. Sektor ribarstva bit
¢e osobito ranjiv zbog globalnih kretanja u ponudi i cijeni ribljeg brasna i ribljeg ulja kao
posljedice klimatskih promjena.??

Tuna predstavlja toplovodnu vrstu pa ée uzgoju tune pogodovati ocekivano globalno
zatopljenje zbog ubrzanog rasta do kojeg dolazi zbog intenzivnijeg hranjenja i veceg indeksa
konverzije hrane (Seth i dr., 2008.). Sezona rasta ¢e se produljiti, a ciklus uzgoja skratiti.

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje koristenja
zahvata. Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koristena

18 Scenarij NU1 prikazuje trend smanjenja emisija kontinuirano, tako da je u 2030. godini emisija za 33,5% manja
od emisije 1990. godine, a u 2050. godini za 56,8% manja od emisije 1990. godine. Hrvatska ovim scenarijem
uvelike ispunjava obvezu smanjenja emisije do razine odredene za sektore izvan ETS-a za 2030. godinu.

19 Scenarij NU2 prikazuje trend smanjenja emisija, vrlo sli¢an trendu scenarija NU1 do 2030. godine, u 2030.
godini emisija je za 36,7% manja od emisije 1990. godine, a nakon 2040. godine scenarij NU2 prikazuje snaznije
smanjenje, tako da je u 2050. godini emisija za 73,1% manja od emisije 1990. godine.

2 preuzeto iz Seth i dr. (2008.)

21 preuzeto iz MZOE (2018.)

F I I:DN svibanj 2024. 59




Elaborat zastite okolisa: UzgajaliSte tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka RN-43/2023-AE | )
Kluda, Opcina Marina

je metodologija opisana u smjernicama Europske komisije (Smjernice za voditelje projekata:
Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, EK, 2013; Smjernice za
ukljucivanje klimatskih promjena i bioraznolikosti u procjene utjecaja na okolis, EK, 2013).

Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske ¢imbenike procjenjuje se kroz Cetiri teme te se
vrednuje ocjenama 3-visoko osjetljivo, 2-umjereno osjetljivo, 1-nisko osjetljivo i 0-zanemariva
osjetljivost (Tablica 4.1.2-1.). Ocjena osjetljivosti analizirana je promatrajuéi klju¢ne teme na
sljededi nacin:

* imovina i procesi na lokaciji: konstrukciji elementi uzgajalista, uzgoj

= ulazi: mlada tuna i sitna plava riba

» jzlazi: uzgojena tuna

= prometna povezanost: prometna dostupnost uzgajalista

Tablica 4.1.2-1. Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Vrsta zahvata Uzgajaliste tuna
z 2= E
TEMA OSJETLIVOSTI s$%3| B 8| ¢¢g

g 2 2° e 3

- Q o S
Primarni klimatski ucinci
Povecanje prosjecnih temperatura zraka 1 0 0 0 0
Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2 0 0 0 0
Promjena prosjecnih koli¢ina oborina 3 0 0 0 0
Povecanje ekstremnih oborina 4 0 0 0 0
Promjena prosjecne brzine vjetra 5 0 0 0 0
Promjena maksimalne brzine vjetra?? 6 2 0 0 2
Vlaznost 7 0 0 0 0
Suncevo zracenje 8 0 0 0 0
Sekundarni uéinci/povezane opasnosti
Promjena duljine susnih razdoblja 9 0 0 0 0
Porast razine mora 10 0 0 0 0
Povecanje temperature mora?3 11 0 0 0 0
Dostupnost vodnih resursa/susa 12 0 0 0 0
Oluje?* 13 2 0 0 2
Poplave 14 0 0 0 0
pH mora 15 0 0 0 0
Obalna erozija 16 0 0 0 0
Erozija tla 17 0 0 0 0
Zaslanjivanje tla 18 0 0 0 0
Sumski pozari 19 0 0 0 0
Kvaliteta zraka 20 0 0 0 0
Nestabilnost tla/klizista 21 0 0 0 0
Promjena duljine godisnjih doba?> 22 0 0 0 0

22 povedanje maksimalne brzine vjetra moZe dovesti do vecih valova i oSteéenja opreme na uzgajalidtu te
oteZanog pristupa uzgajalistu

2 Tuna predstavlja toplovodnu vrstu pa ¢e uzgoju tune pogodovati o¢ekivano globalno zatopljenje zbog ubrzanog
rasta do kojeg dolazi zbog intenzivnijeg hranjenja i veéeg indeksa konverzije hrane.

2 oluje mogu dovesti do otecenja opreme na uzgajalidtu te oteZanog pristupa uzgajalistu

% Tuna predstavlja toplovodnu vrstu pa ¢e uzgoju tune pogodovati oéekivano produljenje ljetnog razdoblja zbog
ubrzanog rasta do kojeg dolazi zbog intenzivnijeg hranjenja i veceg indeksa konverzije hrane.
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Modul 2: Procjena izloZzenosti zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimom, a
proizlaze iz lokacije(a) dijelova zahvata. U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduca
izloZzenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima prema
klimatskom scenariju RCP4.5. Scenarij RCP4.5 (umjereni scenarij) karakterizira srednja razina
koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u
buduénosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 (ekstremniji scenarij)
karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenic¢kih plinova koja bi do 2100.
godine bila i do tri puta visa od danasnje. IzloZzenost klimatskim faktorima procjenjuje se na
skaliod 0do 3, ito: 0 (nemaizloZenosti), 1 (niska izloZzenost), 2 (umjerena izloZzenost) i 3 (visoka
izloZenost). Prema analizi predstavljenoj u Tablici 4.1.2-2. izloZenost zahvata prema klimatskim
varijablama i s njima povezanim opasnostima je ista za oba promatrana scenarija.

Tablica 4.1.2-2. IzloZenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim
opasnostima

Osjetljivost I1zloZenost lokacije — sadasnje stanje Izlozenost lokacije — buduce stanje prema
RCP4.5 i RCP8.5
Primarni ucinci
U razdoblju 2011. — 2040. i 2041. — 2070. godine
promjena srednje godiSnje maksimalne brzine
Nisu dostupni podaci o promjeni maksimalne vjetra na 10 m iznad tla ukazuju na blago
brzine vjetra u proteklom razdoblju za Sire povecanje maksimalne brzine vjetra do 0,1 m/s.
Promjena podrucje zahvata. U razdoblju 2011. — 2040. godine srednji broj
. Lokacija zahvata nije na otvorenom moru i dana s maksimalnom brzinom vjetra vecom ili
maksimalne . . . . o 0| . .. . |1
. . zaklonjena je otocima Kluda, Drvenik veliki, jednakom 20 m/s na podruéju zahvata zadrzao bi
brzine vjetra ; s . L . . .
Drvenik mali i Ciovo te se ne oéekuje se isti kao i u referentnom razdoblju. U razdoblju
znacajna visina vala na lokaciji koja je ve¢ 2041. - 2070. godine srednji broj dana s
korigtena kao uzgajaliéte ribe. maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom
20 m/s povecao bi se za 2 — 3 dana u 10 godina.
(MZOE, 2018.)
Sekundarni ucinci i opasnosti
Obalno podrucje i unutrasnjost Hrvatske mogli bi
Nisu dostupni podaci o promjeni u iskazati ranjivost s obzirom na povecanje
Oluje ucestalosti ili jacini olujnih dogadaja u 0 | ucestalostii/ili intenziteta ekstremnih 1
proteklom razdoblju. vremenskih prilika.
m_ps://klima.hr/razno/priopcen]g/NHDR HR.pdf

Modul 3: Analiza ranjivosti zahvata

Ranjivost (V) se racuna premaizrazu V =S x E, gdje je S osjetljivost, a E izloZenost koju klimatski
utjecaj ima na zahvat. Ranjivost zahvata iskazuje se po kategorijama: visoka (6-9), umjerena
(2-4), niska (1) i zanemariva (0). U Tablici 4.1.2-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na
sadasnje (Modul 3a) i buduée (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju
rezultata analize osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezanih opasnosti
(Modul 1) i procjene izloZenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2).

Za analizu ranjivosti koriSten je konzervativniji scenarij — RCP8.5 (ekstremni scenarij), iako bi i
u sluéaju odabira scenarija RCP4.5 rezultati analize ranjivosti u konkretnom slucaju bili isti.
Naime, iz izloZenosti zahvata oéekivanim klimatskim promjenama vidljivo je da je izloZzenost
zahvata za oba scenarija po osjetljivim parametrima ista (Tablica 4.1.2-2.).

F”:DN svibanj 2024. 61


https://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Elaborat zastite okolisa: UzgajaliSte tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka RN-43/2023-AE | )
Kluda, Opcina Marina

Tablica 4.1.2-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti

Vrsta zahvata Uzgajaliste tuna § Uzgajaliste tuna w Uzgajaliste tuna
< 2
= & = = =
3 g 3 2 3
v 2 v w v
o 2 w o 2 Q & =
© e} < © <} = © <]
c c (=] c c c c
T S g i 9 = i 5
TEMA OSJETUJIVOSTI g o P g ] : g 9
2 g > 2 2 = 2 2
e © (o] o © (o] o @©
g g | & g 5| | & g g
= N N £ ’B‘ 2 N N £ >B‘ 2 N N £
@ | m | & | S =1 @ | m | & | o = el = | = g
£ ) N o N £ ) N o N £ ) N o
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE RANIJIVOST RANJIVOST
OPASNOSTI
Primarni klimatski ucinci
Pro.mjen.a maksimalne 6 2 0 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
brzine vjetra
Sekundarni uéinci/povezane opasnosti
Oluje [13] 200 ]2 0 oofo]o 1 1 oo

Modul 4: Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima
povezane opasnosti. Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i
posljedice povezane s tim dogadajem, a raCuna se prema izrazu R=P xS, gdje je P vjerojatnost
pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjee na zahvat. S obzirom da
predmetni zahvat ocijenjen kao nisko ranjiv, daljnja analiza procjene rizika nije radena. Za
zahvat Cija je ranjivost na ocekivane klimatske promjene ocijenjena kao niska, nisu potrebne
mjere prilagodbe klimatskim promjenama.

4.1.3. Konsolidirana dokumentacija o pripremi na klimatske promjene

Provedena analiza je pokazala da koristenje uzgajalista tuna kod otoka Kluda kapaciteta 695
t/god nece znacajnije doprinijeti povecanju nastanka stakleni¢kih plinova jer se radi o
ugljicnom otisku od 2.294 t COe /god koji je znatno maniji od 20.000 t CO2¢/god, Sto je prag
znacdajnosti odreden Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021. — 2027. (2021/C 373/01). Smanjenje izravnih i neizravnih emisija
staklenickih plinova u tunogojilistu moZe se postiéi korisStenjem biogoriva za pogon plovila
ukljuéenih u ribolov i transport (biodizel, prirodni plin) i ponovnim koristenjem konstrukcijskih
elemenata i alata u tunogojilistu (sidara, uzadi, itd.). Zahvatom je predvideno da se za
hranidbu tune najvec¢im dijelom koristi sitna plava riba iz domadéeg ulova (oko 80%) ¢ime se
ograniavaju emisije staklenickih plinova vezanih uz duljinu transporta. Usteda energije u
skladu je s politikom EU-a o ciljevima smanjenja emisija za 2030. i 2050. godinu odnosno sa
ciljevima Strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/21).

Provedena analiza pokazala je da je zahvat otporan na akutne i kroni¢ne klimatske ekstreme i
za isti nije potrebno provoditi posebne mjere prilagodbe ocekivanim klimatskim promjenama
niti dodatne mjere prilagodbe od klimatskih promjena.
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4.2. UTIECAJ ZAHVATA NA ZRAK

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Utjecaj na zrak tijekom postavljanja kaveznih instalacija nastat ¢e uslijed rada plovila i njihovih
agregata. U pitanju je utjecaj privremenog karaktera i slabog intenziteta pa se moZze smatrati
prihvatljivim.

Utjecaji tijekom korisStenja

U tehnologiji uzgoja tune nema emisije Stetnih plinova. Moguca je promjena mirisa okolnog
zraka uslijed intenzivnog hranjenja ribom. Moguci neugodni mirisi usko su vezani za podrucje
uzgajalidta samo za vrijeme hranjenja ribe. Sirenje i intenzitet mirisa ovisit ée o smjeru,
vlaznosti i brzini vjetra. Medutim, kako su najbliza naselja na sigurnoj udaljenosti, ne ocekuje
se utjecaj nepozeljnim mirisima na njih. Potencijalno jaki utjecaj na zrak moZze biti posljedica
razgradnje uginule ribe kada se razvijaju posebno neugodni mirisi uslijed biogenih amina.
Stoga je neophodno uginulu ribu Zurno uklanjati i zbrinjavati sukladno Pravilniku o nacinu
postupanja s nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 87/09).

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA MORE (UKUUCIVO UTJECAJI U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH
DOGADAIJA)

Zahvat je planiran izvan podrucja posebne zastite voda. Najbliza morska podrucja posebne
zastite voda su: podrucje o€uvanja znacajno za vrste i staniSne tipove Fumija | — podmorje
(Sifra RZP 523000108), eutrofno podrucje Trogirski zaljev (Sifra RZP 523000108) te plaze na
podrucju opéina Marina i Okrug.

More u obuhvatu zahvata pripada grupiranom priobalnom vodnom tijelu nazivom JM0O026
Splitski i Bracki kanal. Vodno tijelo je u umjerenom stanju zbog nepostignutog dobrog
kemijskog stanja u odnosu na parametre biota te srednje koncentracije specifi¢nih
oneciséujucih tvari.

Dinamika izmjene vodenih masa u povrsinskom i pridnenom sloju na podrucju zahvata je
dobra, te prevladava strujanje tipi¢no za kanalske vode hrvatskoga dijela Jadrana. Mjerenja su
pokazala usmjerenost vodenih gibanja prema sjeverozapadu, a u pridnenom sloju prisutne su
struje suprotnog smjera u odnosu na povrsinske. Za pretpostaviti je da se tijekom ciklonalnih
poremedaja u srednjem Jadranu, duZobalnom strujanju superponira strujanje uzrokovano
puhanjem vjetrova Ciji je usmjerenost u povrsinskom sloju u smjeru vjetra, dok se kod pojave
ja¢ih vjetrova u pridnenom sloju uspostavlja kompenzacijsko strujanje suprotnog smjera.
Znacajna visina vala kod vrlo jakog juga (do 17 m/s) ne prelazi 2 m. S obzirom na dubinu,
izlozenost vjetrovima i valovima u odnosu na najéeS¢e smjerove vjetra (bura, jugo,
jugozapadnjak i jugoistocnjak), kao i ¢injenicu da je podrucje zahvata izvan podrucja osjetljivih
na eutrofikaciju (Oikon, 2012.) s dosta velikom vjerojatnoSéu se konstatira da je lokacija
povoljna za smjestaj uzgojnih instalacija, Sto je uostalom potvrdila prethodna praksa uzgoja
Drvenik Tuna d.o.o.
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4.3.1. Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Instalacije uzgajalista su napravljene od sintetickih materijala koji nisu toksi¢ni za morske
organizme. Instalacije se pri polaganju, a i kasnije, ne tretiraju protuobrastajnim sredstvima.

Utjecaji na priobalno vodno tijelo JM0O026 Splitski i Bracki kanal, osim trajnog zauzeca dna
sidrenim blokovima, su lokalni i prestaju nakon zavrSetka radova. Tegljenje i manipulaciju
plutajuéih kaveza na buducoj lokaciji uzgoja rade ovlastene tvrtke koje moraju osigurati
podrucje zahvata prema propisima za sprjecavanje sudara na moru (Pravilnik o sigurnosti
pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske
te nacinu i uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim prometom, NN 79/13,
140/14, 57/15). Postavljenje ovjeSene mrezine sake, Cija je uloga zadrzati ribu na sigurnom,
nema znacajan i trajan utjecaj na okolis. Postavljanje sidrenih blokova za sidrenje plutajucih
kaveza uniStava pridnene zajednice, ali je to ograni¢eno na povrsinu koju zauzima samo sidro.
Sidrenje plutajucih kaveznih konstrukcija mozZe dovesti do podizanja sedimenta i privremenog
zamudenja, kao i rasipanja dijelova sidrenih sustava (konopci, dijelovi ¢eli¢nih lanaca, Skopci i
sl.). Radi se 0 manje znacajnim utjecajima koji su lokalni, i prestaju nakon zavrsetka radova.

4.3.2. Utjecaji tijekom koriStenja

Utjecaji uzgajalista tuna na more (vodeni stupac i sediment), u ovom slucaju priobalno vodno
tijelo IMOO026 Splitski i Bracki kanal, mogu se podijeliti na:
= utjecaje od nepojedene hrane i produkata metabolizma u vodenom stupcu
= optereéenje sedimenta nutrijentima (P, N, C) ispod kaveza
» utjecaj na troficko stanje vodenog stupca (TRIX indeks)
* moguce nakupljanje masne tvari na povrsini mora zbog (povremene) ishrane tuna
haringom u nedostatku sitne plave ribe

Tijekom kaveznog uzgoja tuna najznacajniji za emisiju u okoli$ su nepojedeni ostaci hrane i
metabolicki produkti njene razgradnje. Problem s cesticama nepojedene hrane i fecesa
(izmet) koji nastaju pri uzgoju ribe je to manji Sto je disperzija organske mase po jedinici
povrsine izrazenija. Povrsina taloZenja Cestica ovise o veli€ini, broju i razmjestaju kaveza kao i
o hidrodinamickim svojstvima podrucja zahvata. Intenzitet taloZenja specificnih tvari
proporcionalan je koli¢ini ribe i brzini njenog metabolizma u kavezima. Nepojedena hrana pri
uzgoju tune su cijeli primjerci srdele i/ili haringe, odnosno njihovi manji komadi. Ova
nepojedena hrana dijelom biva pojedena vec tijekom tonjenja od okolne populacije slobodnih
riba. Jedan dio nepojedene hrane zavrSava na morskom dnu gdje je najve¢im dijelom hrana
razli¢itim bentoskim organizmima (nekrofagi), a dijelom podlijeze mikrobioloskoj razgradniji.
Empirijske procjene ukazuju na gubitke hrane do 5%, Sto dakako ovisi o gustoéi nasada,
strujanjima, temperaturi i sadrzaju otopljenog kisika, a koji mogu bitno utjecati na ponasanje
i apetit ribe, atimeina gubitke hrane. Kao model za brzinu tonjenja hrane uzeta je srdela (Tudor,
2002.). Srednja brzina tonjenja srdele je 8 cm/s. Brzina tonjenja srdele je po iznosu usporediva
s horizontalnim brzinama morskih struja pa vertikalni i horizontalni pomaci tonjenja srdele
mogu biti priblizno jednaki. Dubina mora lokacije na kojoj su smjesteni kavezi za uzgoj tune je
izmedu 50 i 60 m. Na Slici 4.3.2-1. prikazana je udaljenost (radijus) taloZenja nepojedene
(cijele) srdele s minimalnom i maksimalnom izmjerenom brzinom tonjenja. Pri brzini morskih
struja do 10 cm/s doseg taloZenja nepojedene srdele je u radijusu od 200 m. Struje u
povrsinskom i pridnenom sloju mogu biti suprotnog smjera pa tonuce ¢estice mogu dodirnuti
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dno tocno ispod mjesta s kojeg je tonjenje zapocelo. Feces ribe nakon defekacije je manje ili
vise meke konzistencije, moze biti fragmentiran tako da pojedini segmenti imaju razliéite
brzine tonjenja. Mala specifi¢na tezina fecesa i njegova velika rasprsenost pri defekaciji €ini
fekalno taloZenje teSko mjerljivim. Na temelju provedenih analiza taloZenja Cestica fecesa
tune u strujnom polju tijekom intenzivnog hranjenja (svibanj-listopad) utvrden je doseg i
povrsina taloZenja podudarna s povrSinom polja kaveza (Slika 4.3.2-2.). Mjerljivo polje dusika
i fosfora u sedimentu dodatno potvrduje akumulaciju metabolita u polju kaveznih sustava ili
njihovoj neposrednoj blizini. TaloZenje Cestica fecesa tuna zbog velike dubine i povoljnog
strujanja u predmetnom zahvatu dogada se na velikoj povrsini morskog dna, ali znacajni dio
¢e biti unutar prostornog obuhvata rasporedenih kaveza (oko 48.600 m?), odnosno manje od
50% koncesionirane povrsine koja je unutar prostornog obuhvata. Imajuéi u vidu povrsinu pod
planiranom koncesijom smatra se da ¢e glavnina utjecaja na strukturu i sastav zajednica
morskog dna biti unutar prostora obuhvata (100.000 m?).
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Radijus talozenja srdele (m)
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Slika 4.3.2-1. Udaljenost taloZenja od ishodista pri minimalnoj (puna crta) i maksimalnoj
(crtkana crta) brzini tonjenja srdele i pri razli¢itim brzinama morskih struja (izvor: Tudor,
2002.)
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Slika 4.3.2-2. Polje dosega talozZenja Cestica fecesa tune u sedimentu (a) ujedno indicira polje
toka dusika i fosfora (b) u vodenom stupcu (izvor: Katavic, 2015.)

Procjena godisnje emisije u predmetnom zahvatu temelji se na podacima iz opisa tehnoloskog
procesa odnosa utroska hrane i prirasta biomase uzgajanih organizama te je u Tablici 4.3.2-1.
prikazana kao ukupna godisnja emisija uzgajalista.
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Tablica 4.3.2-1. Prikaz godiSnjeg utroSka hrane, oCekivanog godisnjeg izlova tuna za prodaju
(godisnja proizvodnja) i procjene ukupne godisnje emisije dusika, fosfora i ugljika

godisnja proizvodnja tuna (t) 695 +/-30
utrosak hrane (t) 5.460
emisija ukupnog dusika (t) 108,0
emisija otopljenog dusika (t) 92,4
emisija ukupnog fosfora (t) 20,3
emisija otopljenog fosfora(t) 12,6
emisija fekalnog ugljika (t) 98,7

Cvrsti otpad koji se sastoji manjim dijelom od nepojedene hrane i neotopljenog fekalnog
materijala takoder se nakuplja ispod kaveza, a jednim dijelom biva konzumiran od okolne
morske faune. Dio otpada nastalog hranjenjem tuna predstavlja izvor organske tvari za
bakterije koje Zive u sedimentu, te na uzem podrucju oko uzgajaliSta dolazi do pojacane
razgradnje organske tvari i potrosnje kisika. Ako je koli¢ina ovog biodepozita veca od
sposobnosti asimilacije datog ekosustava, tada su moguée povremene kratkotrajne epizode
smanjenja koli¢ine kisika u sedimentu i utjecaja na biolosku raznolikost.

Promijenjeni okolisni faktori stvaraju uvjete za razvoj organizama kojima smanjena
koncentracija kisika pogoduje, a oni sami sudjeluju u razgradnji povecane koli¢ine organske
tvari i smanjuju njeno akumuliranje (Heilskov & Homer, 2001.). U povrSinskom sloju sedimenta
je za ocekivati promjene u gustodi i strukturi meiofaune uzrokovane taloZzenjem nepojedene
hrane i ribljeg fecesa u sedimentu ispod plutajuéih kaveznih struktura. U ovakvim uvjetima se
oCekuje dominacija skupina Nematoda, Copepoda, Ciliophora i Gastrotricha, i uzmicanje
Kinorhyncha i Ostracoda kao organizama osjetljivih na onecis¢enje. U ekstremnim slucajevima
pracenim loSom strategijom hranjenja i velikom gustoéom nasada, uz reduciranu
hidrodinamiku mogu se pojaviti anoksi¢na stanja bez zivota na morskom dnu (Holmer i dr.,
2003.).

Mjerenje fosfora u obliku ortofosfata (POs) na podrucju zahvata je pokazalo da su
koncentracije bile u rasponu od 0,03 do 0,1 mmol/m3 (Slika 3.1.6-6.), $to su vrijednosti
ortofosfata za oligotrofno more (<0,3 mmol/m3). Pri uzgoju, izluéeni fosfor je organski vezani
fosfor. lako najvedi dio fitoplanktonskih organizama u pravilu koristi fosfor u anorganskom
obliku, ipak pojedini organizmi, posebice iz skupine Dinoflagelata, veoma dobro koriste i
organski vezani fosfor, Sto Cesto predstavlja njihovu prednost u natjecanju s drugim
fitoplanktontima. U oligotrofnim morima fosfor je najées¢e ograni¢avajuci ¢imbenik pa ce
njegovo dodavanje diktirati obim primarne produkcije. Kada fitoplankton iscrpi fosfate iz
morske vode, tada uloga dusikovih soli viSe nije vaina. Stoga je fokus na promjene
koncentracija fosfora od primarnog znaéenja za procjenu utjecaja nutrijenata na morski okolis.
S obzirom na brzinu strujanja u povrsinskom sloju (srednjak 13,5 cm/s; max 45 cm/s) i
pridnenom sloju (srednja 7,8 cm/s; max 14,2 m/s) moze se zakljuciti da je sustav strujanja
dovoljno snazan da obavlja razrjedivanja unosa topljivog fosfora iz uzgoja tuna (Slika 3.1.6-2;
Slika 3.1.6-3.). Opdéeniti zakljucak drugih istrazivanja u srednjem Jadranu je da je utjecaj rada
uzgajalista na raspodjelu fosfora u sedimentu evidentan, ali da je najcesée lokaliziran na uzi
radijus ispod kaveza (Matijevi¢ i dr., 2008., 2012; Katavié, 2017.). Medutim, ako se prede
asimilacijski kapacitet morskog okolisa, struktura zajednica makrobentosa, napose meiofaune,
moze biti drasti¢no izmijenjena (Najdek i dr., 2007.).
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Koncentracije kisika pri morskom dnu su uglavnom nize od onih koje su u utvrdene u gornjem
stupcu mora. Glavni procesi koji narusavaju uspostavu ravnoteznog stanja pridnenog kisika su
primarna proizvodnja organske tvari (proces fotosinteze) pri ¢emu se sadrzaj kisika povecava,
te oksidacija nepojedenih ostataka hrane i fecesa istaloZzenih na morsko dno koji trose glavnina
raspolozivog kisika. Tijekom viSegodisnjih praéenja nisu ustanovljene ekoloski kriticno niske
vrijednosti (2 — 3 mg/I) pridnenog kisika koje bi mogle imati negativan utjecaj na Zivot morskih
organizama, napose bentoskih (MEDAS, 1998. — 2022.).

Izracun toka dusika (flux) koji je prihvatljiv za Zivot bentoskih zajednica temelji se na kisiku
potrebnom za oksidaciju organske tvari pristigle na morsko dno (Stigebrandt i dr., 2004.).
Koncentracije anorganskog dusika tijekom viSegodiSnjeg mjerenja sa srednjakom 1,5
mmol/m3 (raspon od 0,89 do 2,59 mmol/m3) indiciraju pripadnost skupini niskih vrijednosti.
Srednja vrijednost kisika u pridnenom sloju je 7,1 mg/l, Sto je zasicenje preko 90% pri
temperaturi 17°C i salinitetu 37%o.. U takvim uvjetima je moguce oksidirati 0,3 mol/m3/dan
dusika na morskom dnu. Ovaj tijek dusSika se nalazi izvan polja kaveza Sto sugerira da taloZenje
neée imati znacajnijeg negativhog utjecaja na bentoske zajednice. Ekoloski kriticna
koncentracija <3 mg/I kisika nije nikada ustanovljena u razdoblju monitoringa od 1998. do
2022.

Povrsine s reduciranom koncentracijom kisika ispod kaveza su ujedno i povrsine s najvec¢im
dotokom organskog ugljika. | one su takoder ogranic¢ene na relativno usko podrucje ispod i
oko samih kaveza, dok se s udaljavanjem od kaveza stanje znatno poboljsava. Istrazivanja
vriena na nasim uzgajaliStima su pokazala da se organski ugljik u blizini kaveza kreée u rasponu
0,24% - 9,07% sa srednjom vrijednos¢u 1,70% suhe mase sedimenta (Matijevi¢ i dr. 2006;
2009.). Brojni izracuni pokazuju da u slu¢aju kratkotrajnog dotoka do 4,0 g C/m?/dan nece dodi
do anoksije u sedimentu cak i ako je pridneno strujanje slabijeg intenziteta. Naprotiv, na
podrucjima s velikim pridnenim lateralnim transportom, kakav je registriran na podrucju
zahvata, ¢ak >5 g C/m?, neée dovesti do drasti¢nog smanjenja pridnenog kisika i negativnih
posljedica za bentoske zajednice.

Troficko stanje vodenog stupca (TRIX indeks) na Sirem podrucju zahvata odredeno je pomocu
koncentracije klorofila a, otopljenog anorganskog dusika i otopljenog ukupnog fosfora
(Vollenweider i dr., 1998.). Iz analize prikaza trofickog indeksa u vodenom stupcu na podrucju
zahvata, troficko stanje izmedu 2 i 4 ukazuje na vrlo dobro tj. oligotrofno stanje eutrofikacije
(Slika 3.1.6-8.). Povedanim unosom hranjenjem ribe u uzgoju za ocekivati je u najgorem
scenariju izvjesne promjene prema gornjim vrijednostima trofickih parametara i zakretanje
prema mezotrofnom stanju eutrofikacije. Dobra okolnost je da je povecani unos hranjivih tvari
u vodeni stupac hranidbom u ljetnim mjesecima dok je najveca produkcija fitoplanktona
temeljena na prirodnom unosu nutrijenata u proljecée i jesen (Nincevic i dr., 2002.).

Ishrana tuna haringom moze rezultirati nakupljanjem masne tvari na povrsini mora koje na
sebe mogu vezivati druge plutajuée tvari stvarajuéi tako nakupine neprijatnog izgleda. Premda
su masti potpuno netoksi¢ne i brzo razgradive, ipak je potrebno sprijeciti njihovo Sirenje izvan
koncesionirane zone samoupijaju¢im plutaju¢im branama, odnosno izbjegavati hranjenje
haringom tijekom ljeta, dajuéi prednost manje masnoj jadranskoj sitnoj plavoj ribi. S obzirom
da su masti netopive u vodi, ovo moZe imati i opterecujuéi uéinak na priobalje, posebno
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morske plaze u zoni zahvata. Nositelj zahvata ima u pripravnosti specijalne apsorbirajuce
brane, pa se ovaj utjecaj moze sprijeciti, odnosno smanjiti na najmanju mogucu mjeru.

Utjecaj uzgoja ribe na sediment odreden je brojnim ¢imbenicima o kojima ovisi i krajnji ishod
opteredivanja morskog dna ¢vrstim tvarima (Cesticama). Bududi se izlucevine tuna uglavnom
otapaju u vodenom stupcu, a s obzirom na dubinu podrudja zahvata od 50+ metara utjecaj na
sediment ¢e biti ograni¢en na koncesijsko podrucje i njegovu neposrednu blizinu. Produkti
metabolizma koji ée se zadrzati u vodenom stupcu i sedimentu bit ¢e poticajni za razvoj
heterotrofnih bakterija. Zahvaljujuéi bakterijskoj razgradnji i disperzijskom razrijedenju
njihova ¢e koncentracija s udaljeno$¢u od kaveza padati, te se ne o¢ekuje znacajan utjecaj na
sanitarnu kakvoc¢u obalnog mora. Organski unos obogacuje morski sediment te ga intenzivno
koloniziraju mikroorganizmi (bakterije, cijanobakterije, alge; sve veli¢ine <150 um). Obrastaj
kaveza koji ¢iS¢enjem dolazi na morsko dno takoder ima utjecaj na kvalitetu sedimenta. Dio
tako istaloZzenog obrastaja ¢e pojesti pridneni organizmi. Medutim, dio moZe svojim
truljenjem povecati udio organske tvari u sedimentu. Kada se zbroje utjecaji taloZenja fecesa,
nepojedene hrane i fragmenata organske komponente obrastaja, kemijska kvaliteta
sedimenta ¢e u znacajnoj mijeri biti promijenjena, tako da ¢e u sedimentu opstati samo
organizmi kojima ne smetaju hipoksi¢ni uvjeti. Za morski sediment u Hrvatskoj jos ne postoje
razradeni kriteriji o dopuStenim koli¢inama ugljika, dusika ili fosfora koje bez znacajnih
posljedica za biotu mogu biti u sedimentu. Stoga se njihove vrijednosti moraju kompilirati iz
literature. Yokoyama i dr. (2004.) su odredivali asimilativni kapacitet okolisa ribljih farmi i na
temelju parametara sedimenta te njihovih vrijednosti, klasificirali uvjete okolisa uzgajalista
koji se mogu opisati kao: zdravi, upozoravajuci i kriticni (Tablica 4.3.2-2.). IstraZzivanja
obavljena na uzgajalistima u Hrvatskoj su pokazala da se organski ugljik u blizini kaveza krece
u rasponu 0,24% do 9,07%, sa srednjom vrijednos¢u 1,70%, dok je ukupni dusik u rasponu
0,03% do 2,61% i srednjom vrijednos$éu 0,37% (Matijevi¢ i dr., 2006; 2009.).

Tablica 4.3.2-2. Vrijednosti parametara sedimenta ispod uzgajalista ribe prema Yokoyama i

dr. (2004.)
Parametar sedimenta Upozoravajuca vrijednost Kriticna vrijednost
Ukupni organski ugljik (% s.m.s") >2,0 >3,0
Ukupni dugik (% s.m.s.”) >0,25 >0,4
Ukupni fosfor (% s.m.s.”) >0,4 >0,6
Kiseli isparljivi sulfidi (% s.m.s") >0,05 >0,15

*s.m.s. suha masa sedimenta

Utjecaji u sluéaju nekontroliranih dogadaja

Istjecanje goriva i ulja iz motornih plovila koja se koriste u marikulturi predstavljaju moguce
nekontrolirane dogadaje tijekom uspostavljanja uzgajalista kao i tijekom njegova koristenja.
Nekontrolirane dogadaje i eventualna onecis¢enja mora uslijed istjecanje goriva i ulja iz
motornih plovila, koja su u funkciji uzgajalista tijekom njegovog uspostavljanja i tijekom rada,
ili pomora ribe moguce je smanijiti pridrzavanjem zakonom definiranih mjera zastite i
sigurnosti na radu, koristenjem ispravnih i redovno odrzavanih plovila i pravilnom
organizacijom rada.
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4.4. UTIJECAJ ZAHVATA NA BIORAZNOLIKOST

4.4.1. Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Utjecaji na stanista i pridnene zajednice

Utjecaji na morska stanista i pridnene zajednice tijekom postavljanja kaveza svode se na trajno
zauzede dna sidrenim blokovima, $to je ograni¢eno na povrsinu koju zauzimaju sama sidra. U
obuhvatu zahvata prema Karti obalnih i pridnenih morskih stanista RH 2023. je stanisni tip
G.4.2. Cirkalitoralni pijesci.

Treba napomenuti da je prema ranijoj Karti stanista RH iz 2004. godine na dijelu podrucja
obuhvata zahvata bilo evidentirano naselje posidonije. OcCito je da je ranije koristenje podrucja
zahvata za uzgoj krupne plave ribe (Drvenik tuna d.o.0.) imalo znacajan utjecaj na stanisni tip
naselja posidonije. Studijom o utjecaju na okoli$ uzgajaliSta tune u akvatoriju Kluda (Institut za
oceanografiju i ribarstvo & Hidrografski institut Split, 2003.) potvrdene su dobro razvijene
livade posidonije na lokaciji uzgajalista tuna. Usporedbom sa stanjem tijekom monitoringa
2006. — 2009. godine uoceno je da su livade ove morske cvjetnice u podrucju zahvata gotovo
potpuno nestale (Oikon d.o.o., 2009.), $to je potvrdeno i najnovijom nacionalnom kartom
pridnenih morskih stanista.

Sidrenje plutajuéih kaveznih konstrukcija mozZe dovesti do podizanja sedimenta i privremenog
zamucenja kao i rasipanja dijelova sidrenih sustava (konopci, dijelovi ¢eli¢nih lanaca, Skopci i
sl.). Radi se o lokalnom privremenom utjecaju manjeg znacaja koji zavrSava nakon usidrenja.
Instalacije uzgajalista su napravljene od sintetickih materijala koji nisu toksi¢ni za morske
organizme. Instalacije se pri polaganju, a i kasnije, ne tretiraju protuobrastajnim sredstvima.
Nakon postavljanja uzgajaliSta sidreni blokovi i sidreni vezovi sluze kao umjetni brakovi koje
naseljavaju brojni sedentarni organizmi.

Utjecaji na ekolosku mrezu

Tijekom postavljanja kaveza nece doci do fizickog zauzeca podrucja ekoloske mreze, zbog
njihove udaljenosti od zahvata. Najblize podrucje ekoloske mreze POVS HR3000108 Fumija | —
podmorje udaljeno je oko 300 m od obuhvata zahvata. S obzirom na udaljenost, zahvat nece
imati fizickog utjecaja na ciljna staniSta njemu najblizeg, a time i utjecajima najizlozenijeg
podrucja ekoloske mreze (Tablica 4.4.1-1.). Sidrenje plutajuc¢ih kaveznih konstrukcija moze
dovesti do podizanja sedimenta i privremenog zamuéenja mora, no radi se o lokalnom
privriemenom utjecaju dosega manjeg od 300 m, koji zavrSava nakon usidrenja. Bududi da
zahvat nece imati utjecaja na najblize podrucje ekoloske mreze, ne ocekuje se utjecaj ni na
udaljenija podrucja ekoloske mreze. Radovi na uspostavljanju uzgajaliSta ne spadaju pod
prijetnje, pritiske i aktivnosti koji bi (prema SDF obrascu) mogli utjecati na ciljna staniSta POVS-
a HR3000108 Fumija | — podmorje.
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Tablica 4.4.1-1. Analiza utjecaja zahvata na ciljna stanista POVS HR3000108 Fumija | —
podmorije tijekom uspostavljanja uzgajalista
POVS HR3000108 Fumija | — podmorje

hrvatski naziv
stanista i Sifra
staniSnog tipa

podaci iz SDF* obrazaca

analiza utjecaja zahvata na ciljna
stanista

Naselja posidonije

Zauzimaju povrsinu od 47 ha na podrucju EM
Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)
Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podrucju
EM: dobra zastupljenost (B)

Zahvat nece dovesti do gubitka stanista
zauzeéem.

Zahvat nece dovesti do promjene
stanisnih uvjeta tijekom postavljanja

(Pos:dinon Relativna povrsina staniSnog tipa: <2% ukupne | kaveza.
oceanicae) .. .
1120 povrsine u Hrvatskoj (C)
Stupanj oc¢uvanja: dobra ocuvanost (B)
Globalna procjena vrijednosti podrucja za oCuvanje
staniSnog tipa: dobra vrijednost (B)
Zauzimaju povrsinu od 18 ha na podrucju EM Zahvat nece dovesti do gubitka stanista
Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena) zauzecem.
Stupanj zastupljenosti stanisSnog tipa na podrucju | Zahvat nec¢e dovesti do promjene
Grebeni EM: dobra zastlipljenost (?) stanisnih uvjeta tijekom postavljanja
1170 Relativna povrSina staniSnog tipa: <2% ukupne | kaveza.

povrsine u Hrvatskoj (C)

Stupanj oc¢uvanja: dobra ocuvanost (B)

Globalna procjena vrijednosti podrucja za oCuvanje
stani$nog tipa: dobra vrijednost (B)

Preplavljene ili
dijelom
preplavljene
morske Spilje
8330

Broj Spilja: 2

Kvaliteta podataka je umjerena (M; na temelju
djelomicnih podataka ekstrapoliranih)

Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podrucju
EM: dobra zastupljenost (B)

Relativna povrSina stanisnog tipa: <2% ukupne
povrsine u Hrvatskoj (C)

Stupanj oc¢uvanja: dobra ocuvanost (B)

Globalna procjena vrijednosti podrucja za oCuvanje
stani$nog tipa: dobra vrijednost (B)

U obuhvatu zahvata niti u njegovoj
neposrednoj blizini nisu evidentirane
morske Spilje.

* Standardni obrazac Natura 2000 (Natura 2000 Standard Data Form - SDF baza podataka) dostupan na mreZnoj
stranici Bioportal (2024.)

Utjecaji na zasti¢ena podrucja prirode

Tijekom postavljanja kaveza nece nastajati utjecaji na zasticena podrucja prirode zbog
udaljenosti zahvata od takvih podrucja. Najblize zastiéeno podrucje prirode udaljeno je od
obuhvata zahvata vise od 7 km.

4.4.2. Utjecaji tijekom koristenja

Utjecaji na stanisSta i pridnene zajednice

Rad tunogoijilista imat ¢e posredan utjecaj na bioraznolikost kroz:
= utjecaje od nepojedene hrane i produkata metabolizma u vodenom stupcu
= optereéenje sedimenta nutrijentima (P, N, C) ispod kaveza
= utjecaj na troficko stanje vodenog stupca (TRIX indeks)

Direktni utjecaji zahvata na vodeni stupac i sediment opisani su u poglavlju 4.3.2. ovog
Elaborata.

U slucaju raznoSenja nepojedene hrane i produkata metabolizma u vodenom stupcu opéenito
moze dodi do utjecaja na okolna stanista. Povrsina taloZenja Cestica nepojedene hrane i fecesa
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(izmet) koji nastaju pri uzgoju ribe ovise o veli¢ini, broju i razmjesStaju kaveza kao i o
hidrodinamickim svojstvima podrucja zahvata. Dubina mora lokacije na kojoj su smjesteni
kavezi za uzgoj tune je izmedu 50 i 60 m. Emisija organske tvari iz kaveza mijenja se tijekom
uzgojnog ciklusa, a svoj maksimum dostize izmedu 35. i 45. tjedna u godini (rujan/listopad).
Na Slici 4.3.2-1. prikazana je udaljenost (radijus) taloZenja nepojedene (cijele) srdele s
minimalnom i maksimalnom izmjerenom brzinom tonjenja. Pri brzini morskih struja do 10
cm/s doseg taloZenja nepojedene srdele doseze maksimalni radijus od 200 m. Uz jale struje
doslo bi i do veceg razrjedenja i posljedicno manjeg utjecaja na dno nego u situaciji s vrlo
slabim strujama. Mijerljivo polje dusika i fosfora u sedimentu dodatno potvrduju akumulaciju
metabolita u polju kaveznih sustava ili njihovoj neposrednoj blizini. TaloZenje Cestica fecesa
tuna zbog velike dubine i povoljnog strujanja u predmetnom zahvatu dogada se na velikoj
povrsini morskog dna, ali znacajni dio ¢e biti unutar prostornog obuhvata rasporedenih kaveza
(oko 48.600 m?), odnosno manje od 50% koncesionirane povrsine koja je unutar prostornog
obuhvata. Imajuci u vidu povrsinu pod planiranom koncesijom smatra se da ée glavnina
utjecaja na strukturu i sastav zajednica morskog dna biti unutar prostora obuhvata (100.000
m?).

Nadalje, fitobentos u cjelini pod utjecajem rada uzgajaliSta odnosno smanjenog intenziteta
svjetla i povedanog turbiditeta mijenja svoju strukturu i zastupljenost glavnih svojti. Uzmicu
smede i crvene alge dok se primjecuje proliferacija zelenih (Katavi¢ i Antoli¢, 1999; Katavi¢,
2003.). Jednako tako se biljezi proliferacija jeZinca do neuobicajene dubine, preko 30 m. Osim
promjena u brojnosti, biomasi i raznolikosti makrofaune uslijed promjena u kemizmu
sedimenta, mogu se oCekivati i promjene u infauni (Karakasis i dr., 2000.). S obzirom na
pratece opterecenje organskim otpadom na morskom dnu u obuhvatu zahvata uvjeti e biti
nepovoljni za brojne vrste bentoskih organizama. Odrzavanje zdrave i raznolike zajednice
bentoske faune u sedimentima uzgajaliSta je vaino jer stimulira razgradnju otpadnih
produkata i minimizira akumulaciju organske tvari te sprje¢ava razvoj anoksi¢nih uvjeta u
sedimentu i vodenom stupcu iznad sedimenta. Prisutnost makrofaune busaca sedimenta
(poliheti) igra znacajnu ulogu za razgradnju organske tvari u sedimentima ispod uzgajalista.
Oni omogucavaju ,bioirigaciju“ sedimenta odnosno izravnu povezanost morske vode iznad
sedimenta i vode u sedimentu te brzu izmjenu tvari izmedu njih. Kako brojnost ove vrste faune
raste, tako raste brzina razgradnje deponiranog materijala, isto kao i ventilacija sedimenta
koja stimulira mikrobioloSku razgradnju istaloZzenog materijala (Holmer i dr., 2003.).

Na podruéju opterecenom povedanim unosom organske tvari mogu se pojavljivati
mnogocetinasi (Capitella capitata) koji posjeduju odredenu toleranciju na reducirajuce
procese u sedimentu i smanjenje koncentracije kisika. Takvi organizmi ujedno mogu
sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije i smanjenju akumulacije organske tvari. U
sedimentu uzgajalista zastupljeni su Nematoda, skupina meiofaune kao i skupina Copepoda
(Najdek i dr., 2007.). Uslijed smanjenja koli¢ine kisika u sedimentu ispod samih kaveza moze
dodi do razvoja naslaga nitaste bakterije Beggiatoa sp. premda do sada na podrucju ispod
ranije smjestenih kaveza za uzgoj tuna nije nikada uocena.

Iz obrastaja na mreZznom tegu kaveza, konopima i plutatama na morsko dno ée dospijevati
uginule dagnje, skoljkasi iz porodice Pectenidae i drugi obrastajni organizmi. Ovi organizmi ée
svojim prisustvom na dnu izmijeniti sastav staniSta pod uzgajaliStem, a pojavit ée se i organizmi
koji se njima hrane sto ¢e biti dodatna izmjena bentosa ispod kaveza. Utjecaj uzgajalista bit ée
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prepoznatljiv uglavnom ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj blizini. Naime, u
uvjetima vecih dubina i jakog disperzijskog kapaciteta uz adekvatnu hranidbu i gusto¢u nasada
ove promjene ¢e biti u lokalizirane ispod i na neposrednu blizinu kaveza.

Utjecaj uzgajalisSta na okolne riblje populacije moze se ocijeniti pozitivhim. Neke od njih ée
nalaziti sigurnost, skrovita staniSta, a brojne ¢e se hraniti i razmnozavati. Nedvojbeno,
plutajuée i uronjene instalacije privlace raznoliki riblji svijet u svoje okruzenje tijekom cijele
godine. Okupljanje ribljih populacija je naglasenije na uzgajaliStu tuna na dnu nego u vodenom
stupcu, a $to je izvjesno posljedica akumulacije nepojedene hrane ispod kaveza. S obzirom na
zabranu ribolova u podrucju kaveznog uzgoja, farme tuna predstavljaju funkcionalna zasticena
morska podrucja. Obilje hrane pomaze odrastanju i reprodukciji brojnih gospodarski vaznih
vrsta riba iz porodice Clupeidae, Sparidae, Mugilidae i Carangidae. Utvrdeno je da su bukve,
cipli, komarce i lubini ¢esti stanovnici kaveznih uzgajaliSta tuna gdje postizu dobru kondiciju i
superioran razvoj gonada (Stagli¢i¢ i dr., 2017.). Utvrdeno je da porodice Sparidae i Belonidae
predstavljaju 80% od opaZenih vrsta riba s dominacijom juvenilnih primjeraka (Staglici¢ i dr.,
2017.), ¢&ime se tungojilidta mogu svrstati u kategoriju svojevrsnih rastilidta riblje mladi (Segvi¢
i dr., 2011.). Farmeri i ribari diljem Sredozemlja izvjes¢uju o pove¢anom broju i ucestalosti
plova plavoperajne tune u blizini tunogojilista, Sto je izvjesno posljedica povecanja prirodnih
stokova nakon restriktivnih mjere Komisije za upravljanje i zastitu stokova atlatnske
plavoperajne tune (ICCAT, 2008.). Gusta naselja malih ribljih vrsta privlace velike predatore,
poput gofa Seriola dumerili, palamide Sarda sarda, lokarde Scomber japonicus (Segvi¢-Bubic i
dr., 2011.). Vece pelagijske vrste koje su na IUCN Crvenoj listi ugroZenih vrsta poput sabljarke
Xiphias gladius i posebno ugrozena pelagijska hrskavi¢nja¢a pas modrulj Prionace glauca se
povremeno opaZzaju u blizini kaveznih uzgajalista tuna.

Smatra se da planirane uzgojne aktivnosti nece znacajnije narusavati bioekolosku cjelovitost
podrucja. Odredeni ucinci se mogu svrstati u kategoriju povremeno negativnih s izrazenijim ili
manje znacajnim ucincima po prirodni ekosustav. S druge strane, nedvojbeno su uzgajalista
tuna vaZna stanista za galebove i ptice mocvarice. Podrucja na kojima su smjestene kavezne
strukture su atraktivna staniSta za okolnu ihtiofaunu s obzirom da se iste mogu smatrati
svojevrsnim FAD-ovima (engl. Fish Agregating Devices). Osim specifi¢nih i raznolikih ekoloskih
nisa, ovdje razli¢iti predstavnici ihtiofaune nalaze hranu i pogodne uvjete za repopulaciju
okolnih akvatorija (Staglic¢i¢ i dr., 2017.). Posve je o¢ekivano da se na povecéanoj abundanciji
gospodarski znacajnih riba i ribama srodnim morskim organizmima temelje pozitivni ucinci po
tradicionalni obalni ribolov.

Utjecaji na ekolosku mrezu

S gledista mogudeg utjecaja zahvata na najbliZe i time najizloZenije podruéje ekoloSke mreze
POVS HR3000108 Fumija | — podmorje, u nastavku je provedena analiza (Tablica 4.4.2-1.).
Mogudi nacini djelovanja zahvata utvrdeni su na temelju karakteristika zahvata i aktivnosti
koje ¢e se obavljati u sklopu zahvata. Prepoznati nacini djelovanja zahvata je onecis¢enje te s
time povezana promjena stanisnih uvjeta. Planirano tunogojiliSte ne spada pod prijetnje,
pritiske i aktivnosti koji bi mogli utjecati na podruc¢je HR3000108 Fumija | — podmorje. lako su
cilina stanista podrucja HR3000108 Fumija | — podmorje donekle osjetljiva na onecis¢enje
morske vode unutar i izvan obuhvata podrucja ekoloske mreZe, ne ocekuje se da bi
onecisé¢enje koje ¢e stvarati tunogoijiliSte moglo znacajno utjecati na podrucje ekoloske mreze.
OneciS¢enje pri uzgoju tuna stvaraju nepojedena hrana i produkti metabolizma tuna u
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vodenom stupcu. Najnepovoljniji scenarij Sirenja onecis¢enja od nepojedene hrane (srdele) u
tunogojilistu predstavlja kombinacija minimalne brzine tonjenja srdele i brzine morskih struja
10 cm/s, kad nepojedena srdela dosegne maksimalni radijus 200 m od pocetne lokacije
tonjenja (vidi poglavlje 4.3.2. ovog Elaborata). U radijusu 200 m od granice zahvata nema
podrucja ekoloske mreze, iz ¢ega slijedi da taloZzenje nepojedene hrane ne bi trebalo imati
utjecaja na ciljna stanista, prvenstveno naselja posidonije, u sklopu podrucja HR3000108
Fumija | — podmorje, koje je udaljeno 300 m od granice zahvata. Vezano uz moguce
onecisé¢enje podrucja POVS HR3000108 Fumija | — podmorje produktima metabolizma tune,
znadajan dio taloZenja cCestica fecesa tuna zbog velike dubine i povoljnog strujanja u
predmetnom zahvatu odvijat ¢e se unutar prostornog obuhvata planiranih kaveza (oko 48.600
m?), a glavnina unutar veéeg prostora obuhvata zahvata (obuhvat koncesije oko 100.000 m?).
S obzirom na udaljenost najblizeg podrucja ekoloske mreze HR3000108 Fumija | — podmorje
od 300 m, ne ocekuje se utjecaj od taloZenja produkata metabolizma na ciljna staniSta. Vodedi
se istom logikom, ne ocekuje se utjecaj zahvata ni na ciljna stanista udaljenijih podrucja
ekoloske mreze.

Tablica 4.4.2-1. Analiza utjecaja zahvata na ciljna stanista POVS HR3000108 Fumija | —

podmorije tijekom koriStenja uzgajalista

POVS HR3000108 Fumija | — podmorje

hrvatski naziv
stanista i Sifra
staniSnog tipa

podaci iz SDF* obrazaca

analiza utjecaja
zahvata na ciljna
stanista

Naselja posidonije

Zauzimaju povrsinu od 47 ha na podrucju EM

Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)

Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podrucju EM: dobra
zastupljenost (B)

Posidoni ; .. oy . ", .
chzlnz_';’:)n = Relativna povrsina stani$nog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj
1120 © L .

= Stupanj oCuvanja: dobra ocuvanost (B)

= Globalna procjena vrijednosti podrucja za ocuvanje stanisnog tipa:

dobra vrijednost (B)

= Zauzimaju povrsinu od 18 ha na podrucju EM

= Kvaliteta podataka je losa (P; gruba procjena)

= Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podrucju EM: dobra
Grebeni zastupljenost (B)
1170 = Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj

(@)

Stupanj ocuvanja: dobra oc¢uvanost (B)

Globalna procjena vrijednosti podruéja za o€uvanje stanisnog tipa:
dobra vrijednost (B)

Preplavljene ili
dijelom
preplavljene
morske Spilje
8330

Broj Spilja: 2

Kvaliteta podataka je umjerena (M; na temelju djelomicnih podataka
ekstrapoliranih)

Stupanj zastupljenosti staniSnog tipa na podru¢ju EM: dobra
zastupljenost (B)

Relativna povrsina stanisnog tipa: <2% ukupne povrsine u Hrvatskoj
()

Stupanj ocuvanja: dobra o¢uvanost (B)

Globalna procjena vrijednosti podrucja za ocCuvanje staniSnog tipa:
dobra vrijednost (B)

Ciljna stanista nisu
ugrozena zauzeéem.
Radijus taloZenja
nepojedene srdele iz
tunogoijilista ne zadire
u podrucje EM, a
taloZenje fecesa iz
tunogojilista zadrzava
se najveéim dijelom
unutar granica
zahvata, pa se smatra
da podrucje EM nece
biti ugrozeno
onecis¢enjem koje
stvara tunogojiliste.
Zahvat ne obuhvaca
aktivnosti vezane uz
ribarstvo u obuhvatu
podrucja EM.

Zahvat ne obuhvaca
ispuste u more.

* Standardni obrazac Natura 2000 (Natura 2000 Standard Data Form - SDF baza podataka) dostupan na mreznoj

stranici Bioportal (2024.)
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Utjecaji na zasti¢ena podrucja prirode

Tijekom koristenja uzgajaliSta nece nastajati utjecaji na zasSticena podrucja prirode zbog
udaljenosti zahvata od takvih podrucja. NajbliZze zasti¢ceno podrucje prirode udaljeno je od
obuhvata zahvata vise od 7 km.

Utjecaji u sluéaju nepredvidenih dogadaja

Bjezanje riba iz uzgajalista je mogudi nepredvideni dogadaj koji se moze dogoditi zbog ljudske
pogreske tijekom rutinskog rukovanja s ribom, zbog mehanickih osteéenja kaveza uzrokovanih
nepovoljnim vremenskim uvjetima ili zbog dupina koji mogu rasparati mreze kaveze (Skugor,
2021.). Uzgajaliste tune kod otoka Klude bit ¢e obiljeZzeno posebnim oznakama za polja za
marikulturu sukladno Pravilniku o sustavu obiljezavanja plovnih putova i objektima sigurnosti
plovidbe (NN 39/20) pa je ostecenje uslijed nailaska plovila svedeno na najmanju mogucu
mjeru?®. Opcenito, najveéa ekoloska opasnost od bjezanja jedinki ribe iz kaveza, pogotovo u
vecem broju, je potencijalni genetski utjecaj odbjeglih riba na divlje riblje populacije
(Grigorakis, 2010.). Ovakva opasnost kod predmetnog zahvata nije prisutna jer se uzgoj tune
u uzgajaliStu kod otoka Kluda temelji na ulovu divlje tune (autohtona vrsta). Naime, prema
opisu zahvata, uzgoj u predmetnom uzgajalistu se moze odvijati na dva nacina. U prvom se
adultne ribe ulovljene mrezom plivaricom tunolovkom zadrzavaju u istom kavezu sve do
izlova. Primarni cilj ovakve prakse je povecanje biomase u kraéem vremenskom razdoblju
(tov), obi¢no oko 6 mjeseci. Drugi nacin je uhodana praksa stvarnog uzgoja juvenilnih jedinki
starosti 2 godine tijekom 18+ mjeseci, i to metodom ,razrjedivanja". Uzgojne ribe koje potjecu
od divljih populacija genetski imaju istu prilagodljivost na uvjete u okoliSu kao i divlje
populacije. 1z prethodno navedenog mozZe se zakljuciti da moguci bijeg ribe iz kaveza
predmetnog uzgajaliSta nece imati utjecaja na genetski materijal populacija tune u Sirem
podrucju zahvata niti ¢e imati znacajnijeg utjecaja na bioraznolikost uopce te se svodi na
ekonomske posljedice za nositelja zahvata. U slucaju bijega ribe izvan uzgajaliSta odnosno
izvan dosega kaveznih instalacija, nositelj zahvata upotrijebit ¢e okruzujuée mreze te
priviacenjem hranom (“brumavanjem”) privuci veéi dio pobjegle ribe natrag u doseg kaveznih
instalacija. Uvjetovani refleks hranjenja jedinki uzgojnih jedinki u isto vrijeme pospijesit ¢e
vracanje ribe u kaveze.

4.5. UTIJECAJ ZAHVATA NA KULTURNA DOBRA

Zahvat nece imati utjecaja na kulturna dobra, buduéi da je najblize hidroarheolosko nalaziste
udaljeno je oko 4,1 km isto¢no od zahvata.

4.6. UTIJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata moZe se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog
prisutnosti plovila s kojih se postavljaju kavezi. Utjecaj je lokalnog i kratkorocnog karaktera te
karakteristican isklju¢ivo za vrijeme trajanja priprema i izgradnje zahvata.

26 Utjecaj na sigurnost plovidbe analiziran je u poglavlju 4.7. Utjecaj zahvata na prometne tokove.
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Utjecaji tijekom koristenja

Ishrana tuna haringom moZe rezultirati nakupljanjem masne tvari na povrsini mora koje na
sebe mogu se vezivati druge plutajuée tvari stvarajuci tako nakupine neprijatnog izgleda.
Takoder u doticaju s obalom na njoj mogu ostaviti masni trag. Ovo moZe narusiti estetske
vrijednosti krajolika, posebno u smislu koristenja mora za kupanje i rekreaciju. Ove nakupine
su vidljive samo za vrijeme tihog vremena i bez valova, dok je u ostalim vremenskim uvjetima
njihovo kidanje ubrzano ¢ime se povedava intenzitet razgradnje. Premda su masti potpuno
netoksicne i brzo razgradive, ipak je potrebno sprijeciti njihovo Sirenje izvan koncesionirane
zone samoupijajuéim plutajuéim branama, odnosno izbjegavati hranjenje haringom tijekom
ljeta dajudi prednost manje masnoj jadranskoj sitnoj plavoj ribi. Osim estetskog, s obzirom da
su masti netopive u vodi, ovo moZe imati i optereéujuéi ucinak na priobalje. Problem estetske
prirode i umanjivanje kvalitete obalnog ruba moze biti i nakupljanje galebova koji svojim
izmetom, ostacima hrane i perja mogu krajobraz napraviti nepozeljnim za boravak. Nositel]
zahvata ima u pripravnosti specijalne apsorbirajuce brane pa se ovaj utjecaj moze sprijeciti
odnosno smanjiti na najmanju mogucu mjeru.

Postavljanje Sest kaveznih jedinica neée znacajnije utjecati na krajobraz zbog udaljenosti od
obale, nenaseljenosti okolnog podrucja, prilicno niske i njezne plutajuce strukture, i konacno,
razmjerno male promjene vizure u odnosu na postojeée stanje. Sami plutajuci okviri uronjeni
s 2/3 obujma u more i s izrazito niskom siluetom nece predstavljati ,vizualno onecis¢enje”.
Plovila kao logistika uzgajaliStu ne predstavljaju bitnu promjenu u odnosu na sadasnje stanje,
a ujedno su karakteristican i uobicajen objekt u obalnom prostoru. S obzirom da na kopnu nije
planirana nikakva izgradnja logistickih i infrastrukturnih objekata, s te strane nece biti
narusavanja estetske vrijednosti krajolika.

4.7. UTIECAJ ZAHVATA NA PROMETNE TOKOVE

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Tegljenje i manipulaciju plutajucih kaveza na buduéoj lokaciji uzgoja rade ovlastene tvrtke koje
moraju osigurati podrucje zahvata prema vazec¢im propisima za sprje¢avanje sudara na moru
(Pravilnik o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru
Republike Hrvatske te nacinu i uvjetima obavljanja nadzora i upravljanja pomorskim
prometom, NN 79/13, 140/14, 57/15). Oko 200 m sjeverozapadno od obuhvata zahvata
prolazi trajektna linija Trogir - Drvenik Veli — Drvenik Mali, o ¢emu treba voditi racuna prilikom
planiranja postavljanja kaveza na nacin da se ne ugrozi sigurnost i redovnost plovidbe
spomenutom trajektnom linijom.

Utjecaji tijekom korisStenja

Utjecaj na sigurnost plovidbe postavljenih kaveza razmatran je s tri gledista. Prvo, s gledista
utjecaja postavljenih kaveza na nesmetano odvijanje pomorskoga prometa, drugo, s gledista
utjecaja na mogucnost koriStenja akvatorijem za zaklanjanje plovila u slu¢aju nepovoljnih
meteo uvjeta ili u nuzdi, i trece, s glediSta pomorskih nezgoda ili oste¢enja podmorskih
instalacija i mogucih posljedica.

Vezano uz utjecaj postavljenih kaveza na nesmetano odvijanje pomorskoga prometa, kavezi
za uzgoj tuna kod o. Kluda nalaze se na sigurnoj udaljenosti od uobicajenih pravaca plovidbe
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velikih i manjih brodova (Slika 3.1.10-1.). Jedino mali sportsko-rekreativni brodovi koji plove
uz obalni rub mogu dodi u doticaj s instalacijama uzgajalista.

Sto se ti¢e utjecaja na mogucnost koristenja akvatorija za zaklanjanje plovila u slu¢aju
nepovoljnih meteo uvjeta ili u nuzdi, predmetni akvatorij ionako nije pogodan za sidrenje
vecih, jednako tako niti manjih plovila, kako u slu¢aju nepovoljnih meteo uvjeta, tako i u
slucaju nuzde. S obzirom na blizinu drugih dobro zasticenih lokacija (npr. Marinski zaljev,
Trogirski zaljev, idr.) nemoguénost koristenja kavezima zauzetog akvatorija nece utjecati na
sigurnost plovidbe s tog gledista.

Vezano uz moguénost pomorske nezgode ili oStec¢enja podmorskih instalacija i moguce
posljedice, kavezi marikulture predstavljaju fizicku zapreku na moru. Po svojoj su konstrukciji
dosta niski i teSko se uocavaju, a ako nisu prikladno oznacéeni (dnevnim i noénim oznakama)
mogu predstavljati veliku opasnost za sigurnost plovidbe posebice manjih brodova, brodica i
jahti. Postoji opasnost nalijetanja plovila na kaveze. Mogucnost nezgode ¢e se znacajno
smanjiti pravilnim oznadavanjem podrucja koncesije i kaveza marikulture na moru propisanom
signalizacijom sukladno Pravilniku o sustavu obiljeZzavanja plovnih putova i objektima
sigurnosti plovidbe (NN 39/20).

U ovoj fazi projektne dokumentacije za oznacavanje granice polja koncesije predvideno je
postavljanje 4 signalne plutace s Andrijinim krizom te solarne lampe vidljivosti 3 Nm. Sve
plutace na uzgajaliStu su Zute boje.

U slucaju vremenskih nepogoda mogude su havarije plutajucih instalacija i sidrenog sustava

Sto moZe predstavljati opasnost za pomorski promet. Da bi se smanjio rizik od havarija,
plutajuce instalacije i sidreni sustav izvest ¢e se uz koristenje najbolje raspoloZive prakse.

4.8. UTIECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Tijekom postavljanja planiranih kaveza i pratece opreme doci ¢e do povecdanja razine buke u
podrucju zahvata. Radi se o buci brodskih motora plovila koja sudjeluju u tegljenju kaveza i i
manipulaciji njima. Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu
izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21), ¢lanak 15., dopustena ekvivalentna razina
buke gradilista na najizloZenijem mjestu imisije zvuka otvorenog boravisnog prostora tijekom
razdoblja ‘dan’ i razdoblja ‘vecer’ iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta
se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Radovi na uspostavljanju
uzgajalista neée se provoditi noéu.

Utjecaji tijekom koristenja

Jedina povremena buka je tijekom hranjenja ribe uslijed rada brodskih motora plovila koja
transportiraju hranu i motora manjih plovila koja sluie za servisiranje i nadzor nad
uzgajaliStem. Ocekuje se da ée buka iz ovih izvora biti u granicama dopustenih vrijednosti. Pri
hranjenju moze dodi do vedéih ili manjih jata galebova cije kliktanje moZe proizvesti dodatnu
buku. Ova buka je ograni¢ena samo na vrijeme hranjenja s obzirom da se galebovi nakon
hranjenja razilaze.
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4.9. UTIECAJ OD NASTANKA OTPADA

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

Tijekom postavljanja kaveza i ostale opreme ¢e nastajati otpad koji se prema Pravilniku o
gospodarenju otpadom (NN 106/22) moZe svrstati unutar jedne od kategorija iz Tablice 4.9-1.
Organizacija radova treba biti takva da se omoguéi gospodarenje otpadom sukladno
propisima. Sakupljeni otpad predaje se na oporabu te ako to nije moguce na zbrinjavanje osobi
ovlastenoj za preuzimanje poSiljke otpada u posjed sukladno uvjetima ¢lanka 27., stavka 1,
Zakona o gospodarenju otpadom (NN 84/21).

Tablica 4.9-1. Popis kategorija otpada u sklopu kojih se ofekuju vrste otpada koji ¢e nastati
tijekom postavljanja kaveza i ostale opreme razvrstan prema Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 106/22)

KUUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MIESTO NASTANKA
OTPADA OTPADA
13 OTPADNA ULIA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja | Lokacija uzgajalista i
i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) udaljenije podrucje
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja logistike plovila koja
13 02 00 sudjeluju na
otpadna maziva ulja za motore i zupcanike uspostavljanju
uzgajalista
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANIJE,
FILTARSKI MATERIUALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NUE caci iitta
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN L‘; T,C'J?,”Zga:ja IStal
1501 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz u a.ugnue po. ruq(-e
komunalnog otpada) logistike plovila koja
150101 ambalaZa od papira i kartona szjoeslgcl'r;i'u
150102 ambalaZa od plastike P oy 1an)
< uzgajalista
1501 03 ambalaZa od drveta
1501 06 ambalaZa od metala
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA 1 SLIENI OTPAD IZ
OBRTA, INDUSTRIE | USTANOVA) UKUUCUJUCI ODVOJENO - o
SKUPLJENE SASTOJKE Lokacija uzgajalista i
2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) udéljgnue poc':lrucn.e
200101 papir | karton logistike plovila koja
200139 | plastika sudjeluju na
200140 | metali uspostavijanju
- - uzgajalista
2003 ostali komunalni otpad
200301 mijesani komunalni otpad

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Najveé¢i dio otpada koje nastaju tijekom koristenja zahvata su nepojedena hrana,
neprobavljena hrana, produkti metabolizma, otpad koji nastaje tijekom izlova, uginula riba
(mortalitet) te otpad uslijed obrastaja kaveznih struktura i ¢iS¢enje uzgojnih instalacija, sto je
detaljnije opisano u poglavlju 2.3. ovog Elaborata. Ovdje je potrebno naglasiti da se
spomenute otpadne tvari samo djelomi¢no mogu sakupiti i zbrinuti kroz sustav gospodarenja
otpadom. Radi se o otpadnim tvarima koje ve¢im dijelom zavrSavaju u moru i tamo se ili
razgraduju ili konzumiraju od strane drugih morskih organizama. Uginulu ribu, ako je moguce,
potrebno je Zurno uklanjati i zbrinjavati sukladno Pravilniku o nacinu postupanja s
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O

nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 87/09). Tijekom
koristenja nastajat ¢e i otpad od povremenog boravka radnika na uzgajaliStu, otpad od
odrzavanja radnih plovila, otpad od odrZzavanja kaveza i ambalaza od hrane za ribe. Ocekivani
otpad se prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 106/22) mozZe svrstati unutar jedne
od kategorija iz Tablice 4.9-2. Otpad ¢e se odvoziti plovilima u kopneni logisticki centar
nositelja zahvata u GaZenici u Zadru, gdje ée se u spremnicima za otpad privremeno skladistiti
po vrstama. Sakupljeni otpad predaje se na oporabu te ako to nije moguce na zbrinjavanje
osobi ovlastenoj za preuzimanje poSiljke otpada u posjed sukladno uvjetima ¢lanka 27., stavka
1, Zakona o gospodarenju otpadom (NN 84/21).

Tablica 4.9-2. Popis kategorija otpada u sklopu kojih se ocekuju vrste otpada koji ée nastati
tijekom koristenja zahvata razvrstan prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

KUUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJES'TOQI-PN:SLANKA
OTPADA
02 OTPAD I1Z POLIOPRIVREDE, HORTIKULTURE, PROIZVODNIJE
VODENIH KULTURA, SUMARSTVA, LOVSTVA | RIBARSTVA,
PRIPREMANIJA | PRERADE HRANE
0201 otpad iz poljoprivrede, hortikulture, proizvodnje vodenih kultura, e . .
N . Uzgajaliste i plovila u
sumarstva, lovstva i ribarstva dielatnosti Ut
020102 otpadna Zivotinjska tkiva Jelatnosti marikulture
0202 otpad od pripremanja i prerade mesa, ribe i drugih namirnica
Zivotinjskog podrijetla
020202 otpadno Zivotinjsko tkivo
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja
i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja Plovila u djelatnosti
1302 00 otpadna maziva ulja za motore i zup&anike marikulture
1304 kaljuzna ulja
13 02 00* | kaljuZna ulja s dna spremnika iz drugih plovila
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANIJE,
FILTARSKI MATERIALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIUE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN
1501 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz . . .
komunalnog otpada) PIov.lla u djelatnosti
150101 papirna i kartonska ambalaza marikulture
150102 ambalaZa od plastike
150103 drvena ambalaZa
150104 metalna ambalaza
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD 12
OBRTA, INDUSTRUE | USTANOVA) UKUUCUJUCI ODVOJENO
SKUPLJENE SASTOJKE
2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)
200101 papir i karton Plovila u djelatnosti
2001 30 sredstva za pranje koja ne sadrZe opasne tvari marikulture
2001 39 plastika
200140 metali
2003 ostali komunalni otpad
200301 mijesani komunalni otpad
FIDON svibanj 2024. 78



Elaborat zastite okolisa: UzgajaliSte tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka

Kluda, Opcina Marina

RN-43/2023-AE

4.10. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO

Utjecaji tijekom uspostavljanja uzgajalista

U zoni uzgajalista, tijekom postavljanja kaveza i pratece opreme moZe doc¢i do utjecaja na
koriStenje mora za plovidbu i ribarstvo u zoni uzgajalista. Radi se o prihvatljivim kratkotrajnim
utjecajima lokalnog karaktera koji ¢e se nakon zavrSetka uspostavljanja uzgajalista ograniciti

na samo uzgajaliste.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Za stanovnistvo se ne o¢ekuje negativni utjecaj. Uz propisno oznacavanje podrucja uzgajalista,
ribarska i turisticka plovila ¢ée modi i dalje nesmetano ploviti u blizini kaveza tijekom cijele
godine. Moze se ocekivati pozitivan drusStveno-gospodarski utjecaj za lokalnu zajednicu u
smislu mogucénosti zapoS$ljavanja i zakonom propisanih financijskih doprinosa.

v v z

4.11. UTJECAJ OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Utjecaji tijekom izgradnje zahvata

Nije predvideno obavljanje radova nocu.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Zahvatom nije predvidena rasvjeta.

4.12. VIEROJATNOST ZNACAINIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Ne ocekuju se prekograni¢ni utjecaji uzrokovani zahvatom.

4.13. OBILJEZJA UTJECAJA

Tablica 4.13-1. Pregled mogudih utjecaja planiranog zahvata na okolis

ODLIKA
UTJECA) (pozitivan/ |\ \CAKTER | JAKOST | TRAINOST | REVERZIBILNOST
negativan

utjecaj)
Utjecaj zahvata na klimu tijekom - IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj zahvata na klimu tijekom - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koriStenja
Utjecaj klime (prilagodba na) tijekom 0 i i i
izgradnje
Utjecaj klime (prilagodba na) tijekom 0 i i i i
koristenja
Utjecaj klime (prilagodba od) tijekom 0 ) ) ) )
izgradnje
Utjecaj klime (prilagodba od) tijekom 0 i i i i
koristenja
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na more tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB PR%'ZEJ'\A/I'EN/ REVERZIBILAN
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Utjecaj na more tijekom koristenja IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
ptjecaj _na bioraznolikost tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN/ REVERZIBILAN
izgradnje TRAJAN
Utjecaj na bioraznolikost tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj na kulturna dobra tijekom i i i i
izgradnje
Utjecaj na kulturna dobra tijekom ) ) ) )
koristenja
Utjecaj na krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koriStenja
Utjecaj na razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj od nastanka otpada tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od nastanka otpada tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj na promet tijekom izgradnje IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
Utjecaj na promet tijekom koristenja IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na gospodarstvo tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na gospodarstvo tijekom

ccain IZRAVAN | UMJEREN |  TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
koriStenja
Utjecaj od svjetlosnog onecis¢enja i i i i
tijekom izgradnje
Utjecaj od svjetlosnog onecis¢enja ) i ) )
tijekom koristenja

4.14. MOGUCI KUMULATIVNI UTJECAJ S POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA U
OKRUZENJU

Za potrebe sagledavanja meduutjecaja postojecih i planiranih zahvata u blizem podrucju
zahvata, analiziraju se postojeca i planirana uzgajalista ribe i Skoljkasa u blizini predmetnog
uzgajalista tuna, kao i mogudi utjecaji drugih sektorskih aktivnosti u podrucju zahvata.

U Marinskom zaljevu, na lokaciji Stipan Jaz (Slika 4.14-1.), je uzgajaliSte Skoljkasa s manjom
koli¢inom bijele ribe. S obzirom na kapacitete i udaljenost od oko 3,5 km zraéne linije od
planiranog zahvata, moze se pouzdano iskljuditi vjerojatnost meduutjecaja kao i kumulativnog
utjecaja s predmetnim zahvatom.

U neposrednoj blizini planiranog zahvata proveden je postupak OPUO za dva polja (farme) na
kojima je planiran uzgoj bijele ribe i skoljkasa (Slika 4.14-2.). Prema dostupnim dokumentima
na stranicama Ministarstva gospodarstva i odrzZivog razvoja radi se o zahvatu uzgajalista bijele
ribe kapaciteta 300 t/god i skoljkasa do 45 t/god kod otoka Kluda, Opcina Marina, za koji je
ishodeno RjeSenje prema kojem za zahvat ne treba provoditi procjenu utjecaja na okolis i
glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu (MINGOR, KLASA UP/I-351-03/20-09/21,
URBROJ 517-03-1-1-20-9, od 22.04.2020.). Prema provedenoj analizi utjecaja tog zahvata na
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okoli$, glavnina organskog otpada uzgajaliSta bijele ribe i Skoljkasa (pseudofeces) talozit e se
ispod i u neposrednoj blizini kaveza, odnosno na podrucju same lokacije uzgoja.

Imajuci u vidu prostorni raspored ovih farmi, smjer (W — NW) i srednju brzinu strujanja (>14
cm/s), buduca kohabitacija ne bi trebala biti problemati¢na s ekoloskog gledista. Iz prikaza
koncentracija pridnenog otopljenog kisika i koncentracije nutrijenata u vodenom stupcu
razvidno je da do sada nije bilo negativhog utjecaja emisije organskih tvari proisteklih
metabolizmom ribe pri slicnoj biomasi tuna u uzgoju kakva je u planiranom zahvatu. Naime,
viSegodisnji pokazatelji stanja hranjivih soli, dusika i fosfora, otklanjaju svaku mogucnost
negativnih ucinaka eutrofikacije u smislu proliferacije pojedinih fitoplanktonskih vrsta s
osnova uzgoja tuna do 695 t/god. Pridnena strujanja i mikrobioloska razgradnja u oksi¢nim
uvjetima povrsinskog sedimenta ce izvjesno reducirati prispjele koli¢ine organske tvari koje bi
dolazile s uzgajalista bijele ribe, te se s te osnove ne ocekuje znacajniji utjecaj na stanje
pridnenog kisika i na Zivotne zajednice morskog dna. Ovo potvrduju rezultati mjerenja stanja
otopljenog kisika tijekom prethodnog kaveznog uzgoja tuna do 2008. godine, a $to upucuje na
opcenito dobru prozrac¢enost pridnenog sloja vodenog stupca u podrucju zahvata i bonitet
lokacije u cjelini. S obzirom na smijer i brzinu strujanja, odnosno disperzijski kapacitet podrucja
uzgoja ne ocekuje se znacajniji kumulativni utjecaj planiranih uzgajalista. Ovo potvrduje TRIX
indeks koji je tijekom prethodnog uzgoja tuna uvijek bio u rasponu karakteristichom za
oligotrofno more. Pokazano je da ¢e se koncentracije fosfora u zoni zahvata kretati na
razinama za oligotrofno more, a pridodavanjem dodatne koli¢ine nutrijenata s uzgajaliSta
bijele ribe u nepovoljnim uvjetima moZe blago prijeci taj prag prema mezotrofnom stanju
eutrofikacije. Dvoljusturni Skoljkasi kao neselektivni filtratori mogu imati pozitivni utjecaj na
poboljSanje trofickog stanja podrucja. Filtriraju¢i morsku vodu dolaze do mikroskopskih
planktonata (fitoplankton i mikrozooplankton), ali takoder i korisnog organskog detritusa.
Obilje znanstvenih i stru¢nih pokazatelja vezanih za uzgoj ribe u polikulturi s Skoljkasima
potvrduju ekoloSku i ekonomsku prihvatljivost ovakve uzgojne prakse.

Treba imati u vidu da jaka strujanja ne pogoduju uzgoju skoljkasa s obzirom da ona u pravilu
generiraju jaki turbiditet (zamuéenost) koji uzrokuje iscrpljivanje Skoljkasa uslijed pokusSaja da
se pojacanom filtracijom rijese iritirajucih partikularnih cestica (,izbacivanje uljeza“). Emisija
partikularnih Cestica s uzgajalista riba koji djeluju na vode za uzgoj skoljkasa ne smiju rezultirati
sadrZzajem suspendiranih Cestica >30% u odnosu na vode na koje emisija suspendiranih Cestica
ne djeluje. Visoki turbiditet uslijed prisutnosti suspendirajucih tvari poput koloidnih Cestica
gline, pijeska ili drugih organskih i anorganskih materijala su najé¢esée uzrocnici povecane
smrtnosti Skoljkasa.

Moze se pojaviti kumulativni utjecaj na Sirem podrucéju zahvata emisijom organskog
opterecenja u morski okoli$ koje uzrokuju uzgajaliSte tuna i uzgajaliste bijele ribe tek u
nepovoljnijim okolnostima poput loSe strategije hranjenja (prejedanje, bolesti riba) ili
smanjene dinamike izmjene vodenih masa. Posebni aspekt povecanog unosa organske tvari je
moguca poveéana primarna proizvodnja i toksicne fitoplanktonske vrste s tim u svezi, posebno
dijatomejske zajednice &ije cvjetanje moZe proizvesti toksi¢ne ucinke. Skoljkasi u uvjetima
toksiéne planktonske cvatnje obi¢no ne ugibaju, ali mogu akumulirati toksi¢ne supstance u
svome tkivu i predstavljati opasnost po zdravlje Covjeka. Ljudi koji konzumiraju ovakve
Skoljkase mogu imati diareticke (DSP), paraliticke (PSP) odnosno amnesticke posljedice
trovanja. Stoga je neophodno provoditi preventivni monitoring na prisutnost toksi¢nih
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fitoplanktonskih vrsta s posebnim obzirom na Alexandrium sp. (PSP) kojih ne bi smjelo biti viSe
of 10 stanica/l, Dinophysis sp. (DSP) kod kojih je upozoravajuce vise od 100 stanica/l, odnosno
Pseudonichia (ASP) s preko 150.000 stanica/l. Uz dobru strategiju hranjenja u uzgajalistima
tune i bijele ribe, te provodenje preventivnog monitoringa na prisutnost toksi¢nih vrsta u
sklopu uzgajalista skoljkasa (nije predmet zahvata) ne oCekuje se kumulativni utjecaj na okolis,
niti negativan meduutjecaj planiranih zahvata marikulture kod otoka Kluda.

U koriStenju marikulturnih potencijala brojni rizici mogu proizaci uslijed sukobljenih aktivnosti
s drugim korisnicima priobalnog mora i podmorja. Premda je podrucje zahvata udaljeno od
ljudskih naselja, industrijskih i turisti¢kih sadrzaja i glavnih plovidbenih pravaca, ipak odredene
rekreacijske aktivnosti na moru, kao i navigacijske rute, mogu rezultirati nesluéenim
problemima uslijed normalnih aktivnosti pojedinih korisnika. Jedna od takvih jesu valovi koje
generiraju plovila na maloj udaljenost od instalacija pri velikim brzinama, Sto rezultira
destruktivnim ucincima, kako na uzgajane organizme, tako i na uzgojne instalacije.
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Slika 4.14-1. Povrsine planirane za marikulturu (H) na podrucju Opéine Marin

a, Opcine Seget i Opéine Okrug prema kartama koristenja i namjene
povrsina PPUO Marina, PPUO Seget i PPUO Okrug (izvor: ISPU, 2023.)
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Slika 4.14-2. Prostorni odnos zahvata za koji je proveden postupak OPUQ i predmetnog zahvata (podloga: Geoportal, 2023.)
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4.15. OPORAVAK OKOLISA NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

Prestankom rada uzgajaliSta prestaje i utjecaj na okolis. Krajobraz je trenutacno u svom
pocetnom stanju. Koncentracije tvari u morskoj vodi su jednake onima koje su inace prirodno
u tom podrucdju. Jedino posljedice utjecaja uzgajaliSta ostaju skrivene u sedimentu morskog
dna i to na ogranicenoj povrsini ispod, u blizini mjesta gdje su bili kavezi.

Oporavak organizama na, i u sedimentu je postupan i ovisan je o kemijskim promjenama koje
se dogadaju u sedimentu nakon prestanka donosa organske tvari iz kaveza. Brzina ovog
procesa procjenjuje se na nekoliko godina. Za potpunu oksidaciju organske tvari koja je
zaostala u sedimentu nakon uzgoja ribe potrebno je oko dvije godine. Koli¢ine ukupnih sulfida
padaju ve¢ prve godine, s tim da su one obi¢no nesto vise u sloju sedimenta 2 — 10 cm. Nakon
$to se oksidacijom iscrpi organska tvar per se, sediment se postupno oksigenira jer se jos jedan
veliki dio kisika trosSi na oksidaciju zaostalih kemijskih vrsta kao $to su H2S, NHs*, FeS, FeS,,
Mn?2*, CH4 i Fey*.Zbog toga Ce trebati oko pet i vise godina da se sediment u potpunosti
kolonizira aerobnim vrstama morskih organizama. Resuspenzija sedimenta moZe znatno
ubrzati procese samoociséenja sedimenta.

Paralelno s kemijskim oporavkom sedimenta ide i oporavak njegove bioloske komponente.
Naime postupnim dovodenjem kemijskih uvjeta sedimenta u prirodne okvire omoguduje se
rekolonizacija bentosa i meiofaune. lako se tijekom 6 — 10 mjeseci nakon prestanka rada
uzgajaliSta moZe ocekivati primjetno poboljSanje uvjeta na morskom dnu, naknadne
fluktuacije u vrijednostima vecine varijabli u ekosustavu uzgajaliSta pokazuju da nije nastupio
potpuni oporavak. Ova regresija u oporavku pripisuje se sekundarnom poremecaju kojemu je
uzrok proliferacija algi uslijed sezonske mobilizacije nutrijenata iz sedimenta ispod kaveza
(Karakassis i dr., 1999.). Na temelju toga izvodi se zaklju€ak da je proces oporavka optereéenih
bentoskih sustava dinamicnih obalnih podruéja ovisan o utjecajima razlicitih faktora, te stoga
pokazuje faze progresije i regresije.

Proces oporavka livada morskih cvjetnica (Posidonia sp.) takoder prolazi kroz fazu regresije, tj.
propadanja tijekom daljnje tri godine od zatvaranja ribogojiliSta, premda se kakvoéa vodenog
stupca relativno brzo stabilizirala (Delgado, 1999.). Kao moguci razlog navodi se mineralizacija
akumuliranog organskog materijala i povecan protok nutrijenata. Pretpostavka je da su ti
nutrijenti potaknuli intenzivni razvoj epifita i fitoplanktona koji su ogranicili prodor svjetlosti i
time biljkama onemogudili fotosintezu.

Obnavljanje degradiranih zajednica morskih alga znacajno je izvjesnije i brze nego obnavljanje
morske cvjetnice, Posidonija sp. Premda nema egzaktnih pokazatelja, ¢ini se da alge roda
Cystoseira, nakon razdoblja anoksije i prestanka rada uzgajalista trebaju oko 10 godina za
potpunu obnovu naselja (Antoli¢, usmeno priopcéenje).

Istrazivanja meiofaune (organizmi u sedimentu <0,5 mm) pokazala su da se ona vratila u stanje
prije pocetka uzgojnih aktivnosti u okviru 6 mjeseci nakon zatvaranja uzgajaliSta (Mazzolai dr.,
2000.). Premda su ova istrazivanja nepotpuna i kratkorocna, neosporno je da je uz redoks-
potencijal istraZzivanje meiofaune vazan indikator stanja u sedimentu s obzirom da se njihova
aktivnost nadopunjava aktivnos$éu mikroorganizama.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duZan je pridrzavati se mjera
koje su propisane vaze¢om zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i njegovih
sastavnica te zastite od optereéenja okolisa, kao i iz podrucja ribarstva.

Analiza mogucih utjecaja zahvata na okoli$ tijekom izgradnje i koriStenja pokazala je da, pored
primjene mjera propisanih vazecom zakonskom regulativom, prostorno-planskom
dokumentacijom i posebnim uvjetima nadleznih tijela, nije potrebno provoditi dodatne mjere
zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje zahvata. Elaboratom se za pracenje stanja kvalitete
mora i morskih Zivotnih zajednica predlazZe sljedeéi program pracenja koji treba uspostaviti
neposredno nakon pocetka rada uzgajalista (Slika 5-1., Tablica 5-1.):

1. Jednom godisnje, krajem rujna ili po¢etkom listopada, pratiti kakvo¢u mora (otopljeni
kisik i koncentracija klorofila a u vodenom stupcu na dubini 1 m i 10 m od povrsine i na
dnu) i morskog sedimenta (organski ugljik, ukupni dusik i fosfor te redoks potencijal do
dubine 5 cm) na postajama P1i P2 te referentnoj postaji P3. U slu¢aju negativnih nalaza
stanja sedimenta, smanijiti koli¢inu tune u uzgoju odnosno ukupnu godisnju
proizvodnju tune.

2. Jednom godisnje, krajem rujna ili po¢etkom listopada, provoditi praéenje stanja
bentosa na transektu u duzini 200 m sjeverno od otoka Kluda, posebno s obzirom na
stanje livada morske cvjetnice Posidonia oceanica.

3. Jednom godisnje, u proljeée, provoditi pradenje stanja morskih stanista obalnog ruba
na sjeveroistocnoj strani otoka Klude u duzini 300 m (CARLIT metoda, Nikoli¢ i dr.,
2013.) vodeéi racuna o utjecaju masnih mrlja na biocenoze supralitorala i
mediolotorala.

Tablica 5-1. PoloZaj mjernih postaja i parametri za pracenje stanja okolisa u podrucju zahvata

Postaja/transekt X1 Y1 Sediment il
stupac
P1 16.174877 43.480119 Organski C, I(()iz(i)kpljenl
P2 16.179691 43.48288 ukupniNiP & ) )
koncentracija
redoks klorofila a
P3 - referentna postaja 16.183503 43.469751 potencijal do :
. nalm, 10mi
dubine 5 cm
dno
Bentos (transekt) 16.168252 43.478325 -
CARLIT metoda Obalni pojas na sjeveroisto¢noj i
(obalni pojas) strani otoka Klude u duZini 300 m
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Prostorno-planska i druga planska dokumentacija Zupanijske i opéinske razine

1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko- dalmatinske
Zupanije br. 01/03, 08/04, 05/05, 05/06, 13/07, 09/13, 147/15, 154/21, 170/21)

2. Prostorni plan uredenja Opcine Marina (Sluzbeni glasnik Opcine Marina br. 05/02,
07/07,03/12, 20/17, 43/18)

3. Urbanisticki plan uredenja naselja Marina (Sluzbeni glasnik Opéine Marina br. 05/21)

Propisi i odluke

Bioraznolikost
1. Pravilnik o ciljevima o€uvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i staniSnih tipova u
podrucjima ekoloske mreze (NN 111/22)
2. Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)
3. Uredba o ekoloSkoj mreZi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19, 119/23)
4. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

1. Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme
i mjesto nastanka (NN 143/21)
2. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Gradenje
1. Zakon o prostornom uredenju, NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
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Klima
1. Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/21)
2. Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2020. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20)
3. Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

Kulturno-povijesna bastina
1. Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21,
114/22)

Okoli$ opéenito
1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17)
2. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Otpad

1. Odluka o donosenju Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje
2023.-2028. godine (NN 84/23)

2. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzZi azbest (NN 69/16)

4. Pravilniku o nacinu postupanja s nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla koji nisu za
prehranu ljudi (NN 87/09)

5. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

w

Promet
1. Pravilnik o sigurnosti pomorske plovidbe u unutarnjim morskim vodama i
teritorijalnom moru Republike Hrvatske te nacinu i uvjetima obavljanja nadzora i
upravljanja pomorskim prometom (NN 79/13, 140/14, 57/15)
2. Pravilniku o sustavu obiljeZzavanja plovnih putova i objektima sigurnosti plovidbe (NN

39/20)
Ribarstvo
1. Pravilnik o kriterijima za utvrdivanje podrucja za akvakulturu na pomorskom dobru (NN
106/18)

2. Pravilnik o raspolaganju kapacitetom uzgoja tuna i dozvoljenim ulaznim koli¢inama
ulovljenih divljih tuna (Thunnus thynnus) na uzgajalista (NN 22/21, 09/22 i 08/23)

3. Prijedlog Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o raspolaganju kapacitetom
uzgoja tuna i dozvoljenim ulaznim koli¢inama ulovljenih divljih tuna (Thunnus thynnus)
na uzgajalista (NN 22/21, 09/22 i 08/23). Dostupno na:
https://esavjetovanja.gov.hr/Econ/MainScreen?Entityld=26169

Svjetlosno onediséenje
1. Pravilnik o mjerenju i nadinu pracenja rasvijetljenosti okolisa (NN 22/23)
2. Pravilnik o sadrZaju, formatu i nadinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)
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3. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim tijelima (NN 128/20)
4. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

Vode i more
1. Drzavni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)
Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/22)
Plan intervencija kod iznenadnih oneciséenja mora (NN 92/08)
Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)
Uredba o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08)
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23)
Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Nk wN

Zrak
1. Program kontrole oneciséenja zraka za razdoblje od 2020. do 2029. (NN 90/19)
2. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na
podrucju Republike Hrvatske (NN 01/14)
Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
4. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

w
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7. PRILOZI

7.1. SUGLASNOST ZA BAVLIENJE POSLOVIMA ZASTITE OKOLISA ZA TVRTKU FIDON D.0.0.

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOJA
Uprava za procjenu utjecaja na okolis 1
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli$

KLASA: UP/I-351-02/22-08/04
URBROJ: 517-05-1-1-23-2
Zagreb, 20. sijecnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB 19370100881, na temelju ¢lanka 42. Zakona
o zaStiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), rjelavajuci
povodom zahtjeva ovlastenika FIDON d.o.0., Trpinjska 5, Zagreb, OIB 611981898679, radi
utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE
. Ovlaseniku FIDON d.o.0., Trpinjska 5, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje struénih
poslova zadtite okolida:
1. GRUPA:

~ izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis;

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis i dokumentaciju o uskladenosti glavnog
projekta s mjerama zadtite okolida i programom pracenja stanja okolida;

. GRUPA:
izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolida;
1zrada programa zastite okolisa;

— izrada izvje$ca o stanju okolida;

o

6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole, ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjesca:

~ izrada izvjeSéa o sigurnosti;

— izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa;

— procjena Steta nastalih u okoliSu, ukljudujuéi i prijeteée opasnosti:

>©

. GRUPA:

obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja;
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— izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka zadtite
okolisa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel;

— izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«;

— izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okolis, niti ocjene o potrebi procjene:

— obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onedis¢avanja okolisa,

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

II.  Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja,

IV. Ukida se rjetenje: KLASA: UP/I-351-02/18-08/16, URBROJ: 517-03-1-2-19-4 od 20.
rujna 2019. godine.

V. Uz ovo rjedenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

ObrazloZzenje

Ovlastenik FIDON d.o.o0., Trpinjska 5, Zagreb, podnio je 29. ozujka 2022, zahtjev za izmjenom
podataka u rjeSenju o struénim poslovima zastite okolisa (KLASA: UP/1-351-02/18-08/16,
URBROIJ: 517-03-1-2-19-4 od 20. rujna 2019.). U zahtjevu se trazi da se mu se dodijeli
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolisaza 1., 2., 4., 6.1 8. GRUPU te da se za
navedene grupe poslova kao voditeljica struénih poslova uvrsti dr.sc. Anita Erelez, dipl.ing.
grad, a da se Josipa Borovéek, mag.geol. i Andrino Petkovi¢, dipl.ing.grad. uvrste kao zaposleni
struénjaci.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjeve za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, sluzbenu evidenciju
Ministarstva te utvrdilo da je zahtjev utemeljen.

Slijedom navedenoga utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga rjcsenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée s¢ tuzbom
Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, Zagreb, u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjesenja. TuZba se predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku. usmeno
na zapisnik ili se Salje poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

VISA SAVJETNICA SPECIJALIST
Mkl tmelae
Milica Bijel
- U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITI:
1. FIDON d.o.0., Trpinjska 5, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subic¢eva 29, Inspekcija zadtite okolida, Zagreb
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POPIS |

zaposlenika ovlastenika FIDON d.o.0., ‘rrpin.ilki 5, Zagreb,
7a obavljanje strufnih poslova zaitite okolia sukladno ricienju KLASA:UP/I-351-02/22-08/4; URBROJ:
517-05-1-1-23-2 od 20, sijetnja 2023,
|

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITEL! STRUCNIH ] . m
prema élanku 40. siavku 2. Zakona POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNIACT
1. GRUPA dr.sc. Anita Erdelez,

dipLing.grad, Josipa Borovéak, mag.geol.

-izrada studija 0 znatajnom utjecaju strategije,plana Andrino Petkovic, dipl.ing grad.

ili programa na okolis

2. GRUPA

-izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka | dr.se. Anita Erdelez,
acjene o potrebi procjenc utjecaja zahvata ni okoli, [diplLing.grad. Josipa Borovéak, mag.geal.
dokumentacije za odredivanje sadrZzja studije o Andrino Petkovi¢, dipl.ing. grad.
utjecaju na okolis i dokumetaciju o uskladenosti

glavnnog projekta s mjerama zastite okolisa i
lgwm pracenja stanja okolisa
RUPK

- izrada procjenc rizika i osjetljivosti za sastavnice  |dr.sc. Anita Erdelez,

okolisa, dipl.ing.grad. Josipa Borovéak. mag.geol,

- izrada programa zastite okolia, Andrino Petkovié, dipl.ing.grad.
- izrada izvie3éa o stanju okolisa

6. GRUPA

- izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja
okolisne dozvole, ukljudujudi izradu Temeljnog
izvjelta, dr.sc. Anita Erdelez,
- izrada izvjedéa o sigurnosti, dipl.ing.grad. Josipa Borovéak, mag.geol.

- izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih Andrino Petkovié, dipLing.grad,
izvjexta,

- procjena Steta nastalih u okolidu, ukljutujudi i
prijeteée opasnosti,

8.GRUPA

- obavljanje struénih poslova za potrebe sustavi
upravijanja okoliSem i neovisnog ocjenjivania,

- izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa

wPrijatelj okolifaw i znaka EU Ecolabel, dr.sc. Anita Erdelez,
- izrads elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu  |dipling.grad. Josipa Boroveak, mag.geol.
skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite okolisa Andrino Petkovié, dipl.ing. grad.

wPrijatelj okolisac,

- izrada claborata o zadtiti okolifa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procienc
utjecaja na okolis, nit ogjene o potrebi procjene,

- obavljanje strucnih poslova za potrebe Registra
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7.2. O VODNOM TIJELU JM0026 SPLITSKI | BRACKI KANAL

Tablica 7.2-1. Stanje vodnog tijela JMOO026 Splitski i bracki kanal

STANJE VODNOG TIJELA JMO026, SPLITSKI | BRACKI KANAL

ELEMENT

STANIJE

PROCIJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciScujuce tvari
Hidromorfolo3ki elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Makrofita - morske cvjetnice
Makrofita - makroalge
Makrozoobentos

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Prozirnost
Salinitet
Zasicenje kisikom
Otopljeni anorganski dusik
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifitne oneciscujuce tvari
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)

umjereno stanje
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje

nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema procjene
nema procjene

nema procjene

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
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O

STANJE VODNOG TIJELA JMO026, SPLITSKI | BRACKI KANAL

ELEMENT

STANIJE

PROCJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)

Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK
Pentaklorbenzen (PGK)

Pentaklorfenol (PGK)

Pentaklorfenol (MDK)

Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)

Benzo(a)piren (BIO)

Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)

nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka

nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

FIDON

svibanj 2024.

100




Elaborat zastite okolisa: Uzgajaliste tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka

Kluda, Op¢ina Marina

RN-43/2023-AE

O

STANJE VODNOG TIJELA JMO026, SPLITSKI | BRACKI KANAL

ELEMENT

STANIJE

PROCIJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)
Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene
tvari, ¢) tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

Izvor: Zavod za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza: Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni

2023.)

Tablica 7.3-2. Program mjera za postizanje dobrog stanja za vodno tijelo JIMO026 Splitski i

bracki kanal

Program mjera

Osnovne mjere

Pri neizravnom ispustanju otpadnih voda na podrucju krsa, ukljucujuci u upojne bunare, uzeti u
obzir karakteristike krsa i primijeniti odgovarajuce mjere zastite i pracenja. (SPUO3)

Na vodnim tijelima za koje je ocijenjeno da su u dobrom hidromorfoloskom stanju pri izdavanju
novih vodopravnih akata za zahvate koji mogu imati negativne utjecaje na hidromorfolosko stanje:
- u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli$ procjenu utjecaja zahvata na vode dokumentirati
detaljno razradenom stru¢nom podlogom.

(Nastavak provedbe mjere 3 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Prilikom utvrdivanja ranjivosti podzemnih voda i uvjeta za provedbu zahvata neizravnog ispustanja
prociséenih otpadnih voda na podrucju krsa provesti detaljna geoloska, hidroloska i hidrogeoloska
istrazivanja/ ispitivanja karakteristika tala specifi¢nih za lokaciju, kojima bi se potvrdilo da se zaista

Preispitati i detaljnije utvrditi uvjete za neizravno ispustanje procisé¢enih otpadnih voda na podrudju
krSa putem ponornica i upojnih bunara, s obzirom na sloZenu prirodu kretanja vode u krskim

U svrhu umanjivanja negativnih utjecaja na bioraznolikost potrebno je, u odnosu na planirani zahvat
identificirati najmanje zone primajuéih voda (gdje se podzemni vodonosnici izlijevaju u more), te
ukoliko one zahvacaju podruéja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama i/ili
podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan
element njihove zastite, propisati obvezu monitoringa na temelju kojeg ¢e se odrediti potrebne
dodatne mjere, kojima bi se sprijecila znacajna izmjena vodenih zajednica. (SPUO3)

Propisati da obveznici primjene mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja kopnenih voda
koji se nalaze na seizmicki aktivnim podrucjima te osobito ukoliko se nalaze na vodnom tijelu iz
kojeg se zahvada voda za ljudsku potrosnju u Operativne planove mjera za slucaj izvanrednih i
iznenadnih oneciséenja moraju ukljuciti i dio koji se odnosi na procjenu, mjere i nacin postupanja u

Dodatne mjere

Kao trajna mjera zastite, predlaZe se zadrzavanje dosadasnje prakse minimalne duljine podmorskog
ispusta od 500 m, ¢ime se osigurava dobra kakvoca voda duz Citave obale i moguénost sigurnog
kupanja iizvan oznacenih plaZa. Mjera se odnosi na priobalne vode te na morskom dijelu prijelaznih

3.0SN.05.26
3.0SN.07.04
3.0SN.09.06

radi o neizravnom ispustanju. (SPUO3)
3.0SN.09.07

vodonosnicima. (SPUO3)
3.0SN.09.08
3.0SN.11.06

slucaju potresa.
3.D0D.03.02.

voda.
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(Nastavak provedbe mjere 2 iz Plana upravljanja vodnim podrudjima 2016. - 2021.)

Ukoliko se odgovarajuc¢im operativnim monitoringom za pracenje ucinaka osnovnih mjera utvrdi da
negdje nije postignuto zadovoljavajuce stanje voda za kupanje, pripremiti program i propisati

3.DOD.03.04 obvezu provedbe dopunskih mjera.
(Nastavak provedbe mjere 4 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
Upravljanje vodama za kupanje. Provoditi obvezne mjere upravljanja vodama za kupanje na
uspostavljenim kupalistima i morskim plazama:
- uspostavljanje i odrzavanje profila vode za kupanje
- uspostavljanje vremenskog rasporeda (kalendara) monitoringa vode za kupanje
- praéenje i ocjenjivanje kakvoce vode za kupanje
- razvrstavanje (klasifikacija) vode za kupanje
3.D0D.03.05 L . Yiws L . . , o
- odredivanje i procjena uzroka oneciséenja koja bi mogla utjecati na kakvocu vode za kupanje i
Stetiti zdravlju kupaca
- informiranje javnosti
- poduzimanje radnji radi sprjeCavanja izloZzenosti kupaca oneciséenju
- poduzimanje radnji radi smanjenja rizika od onecis¢enja.
(Nastavak provedbe mjere 5 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
Ukoliko budu predloZene dopunske mjere za zastitu voda za kupanje, prilikom izrade tih mjera
ukljuciti odgovarajuce stru¢njake u podrudju zastite prirode (biologija, zasStita prirode) i/ili
3.D0D.03.06 | Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Zavod za zastitu okoliSa i prirode u ranoj fazi izrade
istih (bioraznolikost, ekoloska mreza, zastita prirode).
(SPUO2 nastavak provedbe mjere S1 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
3.00D.06.01 Provoditi uvjete zastite prirode propisane Programom poslova odrZavanja u podrudju zastite od
Stetnog djelovanja voda.
Redovno dostavljati ministarstvu nadleznom za zastitu prirode (Ministarstvu gospodarstva i
3.D0OD.06.02 ‘. oy v A . o
odrZivog razvoja) i Zavodu za zastitu okolisa i prirode podatke dobivene Programom monitoringa.
Ocjena postojecih antropogenih pritisaka na ekolosko i kemijsko stanje voda, stanje akvatickih
3.D0D.06.25 vodnih sustava zasSti¢enih i podrucja ekoloSke mreze i rizika poveéanja negativnih utjecaja u
promijenjenim klimatskim prilikama te izrada rjeSenja smanjenja pritisaka (primjerice prelociranje
zahvata vode iz zasti¢enih podrucja, rjesenje oborinske odvodnje i slicno) (mjera HM-09-01)
Provedba analize utjecaja klimatskih promjena na promjene abiotickih i bioti¢kih znacajki akvatickih
ekosustava zasticenih podrudja i podrucja ekoloske mreze (primjerice promjene u pokazateljima
3.D0D.06.26 hidromorfoloskog elementa ekoloSkog stanja voda, promjenu koli¢ina i temperatura voda i s njome
vezanih biogenih promjena, promjenu volumena vode u povrSinskim i podzemnim vodama,
promjenu brzina voda i slicno) (mjera HM-09-02 preuzeta
iz Strategije prilagodbe)
Planiranje odrzivih strukturalnih i nestrukturalnih rjesenja za umanjenje utjecaja klimatskih
3.D0D.06.27 | promjena na akvaticke vodne sustave te njihova provedba i/ili izgradnja (mjera HM-09-03 preuzeta
iz Strategije prilagodbe)
Dopunske mjere
Na vodnim tijelima na kojima okoli$ni ciljevi nisu postignuti provedbom:
- osnovnih mjera kontrole tockastih izvora onetis¢enja komunalnim i industrijskim otpadnim
vodama (Poglavlje B.5.2.5)
3D0P201 |- osnovnih mjera kontrole rasprsenih izvora onecis¢enja (Poglavlje B.5.2.6) propisuju se uz

provodenje osnovnih i provodenje dopunskih mjera s rokom provedbe do 2024. godine odnosno
do 2027. godine. U slucaju kada to nije moguce postici, potrebno je pokrenuti postupak izuzeca od
postizanja dobrog stanja.

(Nastavak provedbe mjera 1i 2 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

Izvor: Zavod za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza: Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni

2023.)
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7.3. O VODNOM THELU JMO032 MARINSKI ZALIEV

Tablica 7.2-1. Stanje vodnog tijela JMO032 Marinski zaljev

STANJE VODNOG TIJELA JMO032, MARINSKI ZALJEV

ELEMENT

STANIJE

PROCIJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specificne oneciScujuce tvari
Hidromorfolo3ki elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce
Fitoplankton
Makrofita - morske cvjetnice
Makrofita - makroalge
Makrozoobentos

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce
Temperatura
Prozirnost
Salinitet
Zasicenje kisikom
Otopljeni anorganski dusik
Ukupni dusik
Orto-fosfati
Ukupni fosfor

Specifitne oneciscujuce tvari
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)

C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)

umjereno stanje
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
umjereno stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje

nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
umjereno stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
vrlo dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjereno stanje

nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene

nema procjene
nema procjene

nema procjene

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje

nije postignuto dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
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O

STANJE VODNOG TIJELA JMO032, MARINSKI ZALJEV

ELEMENT

STANIJE

PROCJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)

Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)

Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)

Izoproturon (PGK)

Izoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)

Olovo i njegovi spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (MDK)

Ziva i njezini spojevi (BIO)

Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)

Nikal i njegovi spojevi (MDK)

Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK
Pentaklorbenzen (PGK)

Pentaklorfenol (PGK)

Pentaklorfenol (MDK)

Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)

Benzo(a)piren (BIO)

Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)

nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka

nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka

nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
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Elaborat zastite okolisa: Uzgajaliste tuna kapaciteta do 695 t/god kod otoka
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RN-43/2023-AE

O

STANJE VODNOG TIJELA JMO032, MARINSKI ZALJEV

ELEMENT

STANIJE

PROCIJENA STANJA 2027.
god.

ODSTUPANIJE OD
DOBROG STANJA

Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)
Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

nema procjene
nema procjene
nema procjene

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene
tvari, ¢) tvari za koje su utvrdeni revidirani, stroZi SKVO

Izvor: Zavod za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza: Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni

2023.)

Tablica 7.3-2. Program mjera za postizanje dobrog stanja za vodno tijelo JIMO032 Marinski

Program mjera

Osnovne mjere

Pri neizravnom ispustanju otpadnih voda na podrucju krsa, ukljucujuci u upojne bunare, uzeti u
obzir karakteristike krsa i primijeniti odgovarajuce mjere zastite i pracenja. (SPUO3)

Prilikom utvrdivanja ranjivosti podzemnih voda i uvjeta za provedbu zahvata neizravnog ispustanja
prociséenih otpadnih voda na podrucju krsa provesti detaljna geoloska, hidroloska i hidrogeoloska
istrazivanja/ ispitivanja karakteristika tala specifi¢nih za lokaciju, kojima bi se potvrdilo da se zaista

Preispitati i detaljnije utvrditi uvjete za neizravno ispustanje procis¢enih otpadnih voda na podrucju
krSa putem ponornica i upojnih bunara, s obzirom na sloZenu prirodu kretanja vode u krskim

U svrhu umanjivanja negativnih utjecaja na bioraznolikost potrebno je, u odnosu na planirani zahvat
identificirati najmanje zone primajudih voda (gdje se podzemni vodonosnici izlijevaju u more), te
ukoliko one zahvacdaju podrucja pogodna za zastitu gospodarski znaéajnih vodenih organizama i/ili
podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan
element njihove zastite, propisati obvezu monitoringa na temelju kojeg ¢e se odrediti potrebne
dodatne mijere, kojima bi se sprijecila znac¢ajna izmjena vodenih zajednica. (SPUO3)

Propisati da obveznici primjene mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja kopnenih voda
koji se nalaze na seizmicki aktivnim podrucjima te osobito ukoliko se nalaze na vodnom tijelu iz
kojeg se zahvada voda za ljudsku potrosnju u Operativne planove mjera za slucaj izvanrednih i
iznenadnih oneciséenja moraju ukljuciti i dio koji se odnosi na procjenu, mjere i nacin postupanja u

Dodatne mjere

Za vodna tijela za koja je procijenjeno da su u nezadovoljavajuéem hidromorfoloskom stanju
utvrditi znacajnost hidromorfoloskog opterecenja na stanje riblje populacije, predloziti mjere
smanjenja hidromorfoloskog opterecenja te mjere kojima se osigurava povezanost vodnog toka i
ekoloski prihvatljiv protok gdje nisu osigurani.

(Nastavak provedbe mjere 4 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Kao trajna mjera zastite, predlaZe se zadrzavanje dosadasnje prakse minimalne duljine podmorskog
ispusta od 500 m, ¢ime se osigurava dobra kakvoca voda du? Citave obale i mogucénost sigurnog
kupanja iizvan oznacenih plaZa. Mjera se odnosi na priobalne vode te na morskom dijelu prijelaznih

zaljev
3.0SN.05.26
3.0SN.09.06
radi o neizravnom ispustanju. (SPUO3)
3.0SN.09.07
vodonosnicima. (SPUO3)
3.0SN.09.08
3.0SN.11.06
slucaju potresa.
3.D0D.02.03.
3.D0D.03.02.
voda.
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(Nastavak provedbe mjere 2 iz Plana upravljanja vodnim podrudjima 2016. - 2021.)

Ukoliko se odgovarajuc¢im operativnim monitoringom za pracenje ucinaka osnovnih mjera utvrdi da
negdje nije postignuto zadovoljavajuce stanje voda za kupanje, pripremiti program i propisati

3.DOD.03.04 obvezu provedbe dopunskih mjera.
(Nastavak provedbe mjere 4 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
Upravljanje vodama za kupanje. Provoditi obvezne mjere upravljanja vodama za kupanje na
uspostavljenim kupalistima i morskim plazama:
- uspostavljanje i odrzavanje profila vode za kupanje
- uspostavljanje vremenskog rasporeda (kalendara) monitoringa vode za kupanje
- praéenje i ocjenjivanje kakvoce vode za kupanje
- razvrstavanje (klasifikacija) vode za kupanje
3.D0D.03.05 L . Yiws L . . , -
- odredivanje i procjena uzroka oneciséenja koja bi mogla utjecati na kakvocu vode za kupanje i
Stetiti zdravlju kupaca
- informiranje javnosti
- poduzimanje radnji radi sprjeCavanja izloZzenosti kupaca oneciséenju
- poduzimanje radnji radi smanjenja rizika od oneciséenja.
(Nastavak provedbe mjere 5 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
Ukoliko budu predloZene dopunske mjere za zastitu voda za kupanje, prilikom izrade tih mjera
ukljuciti odgovarajuée stru¢njake u podrudju zastite prirode (biologija, zastita prirode) i/ili
3.D0D.03.06 | Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okolisa i prirode u ranoj fazi izrade
istih (bioraznolikost, ekoloska mreza, zastita prirode).
(SPUO2 nastavak provedbe mjere S1 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)
3.00D.06.01 Provoditi uvjete zastite prirode propisane Programom poslova odrZavanja u podrucju zastite od
Stetnog djelovanja voda.
3.00D.06.02 Redovno dostavljati ministarstvu nadleznom za zastitu prirode (Ministarstvu gospodarstva i
odrZivog razvoja) i Zavodu za zastitu okolisa i prirode podatke dobivene Programom monitoringa.
Ocjena postojecih antropogenih pritisaka na ekolo$ko i kemijsko stanje voda, stanje akvatickih
3.D0D.06.25 vodnih sustava zasSti¢enih i podrucja ekoloSke mreze i rizika povedanja negativnih utjecaja u
promijenjenim klimatskim prilikama te izrada rjeSenja smanjenja pritisaka (primjerice prelociranje
zahvata vode iz zasti¢enih podrucja, rjesenje oborinske odvodnje i slicno) (mjera HM-09-01)
Provedba analize utjecaja klimatskih promjena na promjene abiotickih i bioti¢kih znacajki akvatickih
ekosustava zasti¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreze (primjerice promjene u pokazateljima
3.D0D.06.26 hidromorfoloskog elementa ekoloSkog stanja voda, promjenu koli¢ina i temperatura voda i s njome
vezanih biogenih promjena, promjenu volumena vode u povrSinskim i podzemnim vodama,
promjenu brzina voda i slicno) (mjera HM-09-02 preuzeta
iz Strategije prilagodbe)
Planiranje odrzivih strukturalnih i nestrukturalnih rjeSenja za umanjenje utjecaja klimatskih
3.D0D.06.27 | promjena na akvaticke vodne sustave te njihova provedba i/ili izgradnja (mjera HM-09-03 preuzeta
iz Strategije prilagodbe)
Dopunske mjere
Na vodnim tijelima na kojima okolisni ciljevi nisu postignuti provedbom:
- osnovnih mjera kontrole tockastih izvora oneciséenja komunalnim i industrijskim otpadnim
vodama (Poglavlje B.5.2.5)
300P2.01 |- osnovnih mjera kontrole rasprSenih izvora onecis¢enja (Poglavlje B.5.2.6) propisuju se uz

provodenje osnovnih i provodenje dopunskih mjera s rokom provedbe do 2024. godine odnosno
do 2027. godine. U slucaju kada to nije moguce postici, potrebno je pokrenuti postupak izuzeca od
postizanja dobrog stanja.

(Nastavak provedbe mjera 1i 2 iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.)

Osim navedenih mjera, na vodno tijelo se primjenjuju i opée mjere te mjere koje vrijede za sva vodna tijela.

Izvor: Zavod za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza: Klasa 008-01/23-01/1008, Urbroj 383-23-1, studeni

2023.)

FIDON

svibanj 2024. 106




