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POPIS KRATICA

API Americki naftni institut (engl. American Petroleum Institute)

BOP Preventerski sklop (engl. Blowout Preventer)

BRP Busotinski radni prostor

CAL Elektrokarotazna alatka za mjerenje promjera kanala busotine (engl. Caliper)
CCL Elektrokarotazna sonda za lociranje spojnica (engl. Casing Collar Locator)

CH Zacijevljeni kanal busotine (engl. Cased Hole)

COR Elektrokarotazna sonda za odredivanje debljine stijenki zastitnih cijevi (engl. Corrosion log)

DST Iskusavanje/testiranje busotine kroz busade Sipke (engl. Drill Stem Testing)
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GL Razina tla (engl. Ground Level)
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Lun-1  BuSotina Lunjkovec-1
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RIB Sonda za mjerenje kvalitete cementa iza kolone (engl. Radial Increment Bond)

J'N



HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

1. UVOD

Predmet ovog Elaborata za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis su naftno — rudarski radovi
(remont i ispitivanje busSotine) na istraznom prostoru geotermalne vode ,Lunjkovec-Kutnjak”, na
postojeéoj busotini Lunjkovec — 1.

Busotina Lunjkovec-1 (Lun-1) nalazi se na podrucju Varazdinske Zupanije, Opcine Mali Bukovec, u selu
Lunjkovec, k.o. Lunjkovec, k.¢. 100/43. Usce busSotine nalazi se na udaljenosti od oko 200 metara od
najblizih naseljenih kuéa u naselju Lunjkovec. Koordinate usc¢a busotine u HTRS96 sustavu su: N =5 122
299,58 m, E=517 596,51 m.

Remont i ispitivanje busotine Lunjkovec-1 podrazumijeva sljedeée naftno-rudarske aktivnosti:

e uredenje busotinskog radnog prostora (BRP) busotine Lunjkovec-1, za smjeStaj remontnog
naftno-rudarskog postrojenja,

e revitalizaciju kanala busotine Lunjkovec-1,

e u slucaju negativnog ishoda ispitivanja lezista geotermalne vode, odnosno nemoguénosti
postizanja Zzeljenih protoka utiskivanja kao rezultat nepovoljnih lezisnih petrofizikalnih
svojstava, izvedbu trajnog napustanja kanala busotine Lunjkovec-1 te saniranje busotinskog
radnog prostora,

® u slucaju pozitivnog ishoda ispitivanja leziSta geotermalne vode, odnosno ostvarivanja
zadovoljaju¢eg protoka utiskivanja u buSotinu Lunjkovec-1 bez premasivanja tlaka
frakturiranja stijena, opremanje busotine Lunjkovec-1 u svrhu proizvodnje geotermalne vode
te svodenje busotinskog radnog prostora (BRP) na optimalnu veli¢éinu za pridobivanje
geotermalne vode (plato dimenzija 40 x 60 m).

Dana 08. listopada 2020. godine, Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, temeljem odredbi
¢lanka 63. Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19), donijelo je Odluku o
izdavanju dozvole za istraZivanje geotermalnih voda u istraZznom prostoru ,, Lunjkovec-Kutnjak“ (KLASA:
310-01/20-03/91, URBROJ: 517-06-3-1-20-1) kojom se trgovackom drustvu Bukotermal d.o.o.
(Investitor) iz Malog Bukovca, odabranom kao najpovoljnijem ponuditelju, dodjeljuje istrazni prostor
geotermalne vode , Lunjkovec-Kutnjak” u svrhu istrazivanja geotermalnih voda.
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Graficki prikaz 1-1: Polozaj istraznog prostora Lunjkovec - Kutnjak
Izvor podataka: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o.,
Zagreb, prosinac 2021.)

Prema tocki IX. Odluke o izdavanju dozvole za istraZivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru
,Lunjkovec-Kutnjak”, Investitor se u prvoj godini istraZzivanja obvezao provesti geofizicka mjerenja i
izvrsiti reobradu postojecih seizmickih podataka. U drugoj godini istrazivanja, Investitor se obvezao
izvrSiti remontne radove te elektrokarotazna i hidrodinamicka mjerenja u postoje¢im buSotinama
Lunjkovec-1 (Lun-1) i Kutnjak-1 (Kt-1), izradenim 1969., odnosno 1975. godine. Slijedom ispunjavanja
ugovorenih obveza, Investitor ¢e, sukladno clanku 136. Zakona o istraZivanju i eksploataciji
ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21) izraditi Projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 -
hidrodinamicko ispitivanje temeljem kojeg ce se izvoditi spomenuti naftno-rudarski radovi remonta i
revitalizacije busotina. U svrhu sigurnog prilaza i smjeStaja remontnog naftno-rudarskog postrojenja,
na postojecoj lokaciji busotine Lunjkovec-1 (Lun-1) potrebno je izgraditi busotinski radni prostor za
smjestaj remontnog naftno-rudarskog postrojenja.

ba ;
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Proizvedena geotermalna voda iz budotine Kutnjak -1 (predmet zasebnog Elaborata zastite okolisa) bit
¢e transportirana iz lagune i utisnuta u busotinu Lunjkovec-1. Kronoloski gledano, prvo ée se izvrsiti
ispitivanja na postojec¢oj busotini Kutnjak-1 (Kt-1), nakon kojeg slijedi ispitivanje na postojecoj busotini
Lunjkovec-1 (Lun-1).
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Graficki prikaz 1-2: Zemljovid istraznog prostora geotermalne vode , Lunjkovec-Kutnjak“
Izvor podataka: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o.,
Zagreb, prosinac 2021.)

Istrazni prostor geotermalne vode , Lunjkovec-Kutnjak” ukupne je povrsine 99,97 km? te se nalazi se
na podrucju grada Ludbrega te opcina Mali Bukovec i Veliki Bukovec u Varazdinskoj Zupaniji, opcina
Legrad, Delekovec, Koprivnicki Ivanec i Rasinja u Koprivnicko-Krizevackoj Zupaniji te opcéine Donja

......

Za planirani zahvat unutar Istraznog prostora Lunjkovec - Kutnjak potrebno je provesti postupak ocjene
o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN
61/14, 03/17), Prilogu Il. — popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli$, a za koje je nadlezno Ministarstvo, tocka:

e 10.12.Istrazne i druge duboke busotine izuzev busotina koje sluZe za ispitivanje tla/geotehnicke

istraZne busotine
A 7




HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Sukladno stavku 1. ¢lanka 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17), postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ukljucuje i prethodnu ocjenu prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mrezu.

U slucaju pozitivnog ishoda ispitivanja lezista geotermalne vode, za eksploataciju geotermalne vode na
predmetnom buduéem eksploatacijskom polju takoder je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis temeljem tocke 10.3. Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih
se moze koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe Priloga Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata
na okoli$ (,,Narodne novine“, broj 61/14 i3/17).

Nositelj zahvata je tvrtka Bukotermal d.o.o., a izrada Elaborata ugovorena je kako bi se, sukladno
¢lanku 27. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17) u sklopu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, ocijenilo je li za predmetni zahvat potrebno (ili nije
potrebno) provesti procjenu utjecaja na okolis.

Ovaj elaborat izraden je temeljem Idejnog projekta geotermalne busotine Lunjkovec-1 —
Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.0., Zagreb, prosinac 2021.); u daljnjem tekstu pod nazivom
Idejni projekt) kojeg je izradilo trgovacko drustvo FIKA ECO d. o. o. iz Ivani¢ Grada.

Idejni projekt izraden je u skladu s ¢lankom 132. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN
52/18,52/19, 30/21) i bit ¢e stru¢na podloga za planirani naftno-rudarski zahvat na istraznom prostoru
ugljikovodika SA-06, odnosno strucna podloga za pripremu Elaborata o zastiti okolisa za ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okoli$ i pripremu dokumenata neophodnih za ishodenje Lokacijske
dozvole.
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2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv i sjediste tvrtke: Bukotermal d.o.o.,

Mihovila Pavleka Miskine 14, Mali Bukovec

OIB: 73104505002

Odgovorna osoba: Ante Klecina

Mobitel: +385 99 735 8598

E-mail: ante.klecina@bukotermal.hr
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3. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

3.1 TOCAN NAZIV ZAHVATA S OBZIROM NA POPIS ZAHVATA IZ UREDBE

Predmet ovog Elaborata za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli$ su naftno — rudarski radovi na
istraznom prostoru geotermalne vode , Lunjkovec-Kutnjak”, na postojecoj busotini Lunjkovec — 1.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17), planirani zahvat nalazi se na
Prilogu Il. - popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za
koje je nadlezno Ministarstvo, tocka:

e 10.12.Istrazne i druge duboke busSotine izuzev busotina koje sluze za ispitivanje tla/geotehnicke
istrazne busotine

U sluéaju pozitivnog ishoda ispitivanja lezista geotermalne vode, za eksploataciju geotermalne vode na
predmetnom buduéem eksploatacijskom polju takoder je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis temeljem tocke 10.3. Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih
se moze koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe Priloga Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata
na okolis (,,Narodne novine“, broj 61/14 i 3/17).

3.2 OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

Op¢i podaci o lokaciji busotine

Busotina Lunjkovec-1 (Lun-1) nalazi se na podrucju Varazdinske Zupanije, Opcine Mali Bukovec, u selu
Lunjkovec, k.o. Lunjkovec, k.¢. 100/43. Usée busotine nalazi se na udaljenosti od oko 200 metara od
najblizih naseljenih kuéa u naselju Lunjkovec. Uredenje busotinskog radnog prostora obuhvacati ¢e
k.¢.100/43 k.o. Lunjkovec. Takoder, izraditi ¢e se i jama za ispitivanje busotine na k.¢. 100/8 k.o.
Lunjkovec iz koje ¢e se utiskivati geotermalna voda proizvedena iz busotine Kt-1 i transportirana na
predmetnu lokaciju.




HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Graficki prikaz 3-1: Situacija zahvata na katastarskom planu
Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Do busotinskog radnog prostora Lunjkovec-1 pristupit ¢e se postojec¢im putem k.c. 562 koji ¢e se ojacati
i popraviti po potrebi, u okviru gradevinskih radova tijekom izrade busotinskog radnog prostora, u
skladu s tehni¢kim zahtjevima za siguran transport zaposlenika, materijala i opreme te posebnim
uvjetima priklju¢enja. Postojeéi put se dalje spaja na Zupanijsku cestu ZC2079.

Sukladno ¢lanku 53. i 54. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte,
zemnih plinova i slojnih voda (Sluzbeni list 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), usée busotine smjesSteno
je na busotinskom radnom prostoru na propisanoj udaljenosti od pristupnog puta, u ovom slucaju oko
60 m.

Tablica 3-1: Opci podaci o istraznoj busotini Lunjkovec-1

Naziv busotine Lunjkovec-1
Skraceni naziv busotine Lun-1
Godina izrade busotine 1975.
Tip busotine Geotermalna busotina
Istrazni prostor Lunjkovec-Kutnjak
Investitor Bukotermal d.o.o0., Mali Bukovec
» .. Varazdinska Zupanija, opéina Mali Bukovec,
Lokacija buSotine . .
naselje Lunjkovec
. v v . N=5122299,58m
Koordinate uséa busotine (HTRS96)
E=517596,51 m

y A y
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Nadmorska visina hNM =141,28 m

Tip trajektorije buSotine Vertikalna

Konaéna dubina busotine 2201 mTVD GL

Prognozirana dubina krovine lezista 1730 mTVD GL

Litologija lezista Laporoviti vapnenci i dolomitne brece
Stratigrafska pripadnost Trijas

Ispitivanjima je utvrdeno postojanje

e geotermalnog lezista na dubini od 1 850 m, te je
Rezultati prijasnjih ispitivanja . - . .
izmjeren staticki tlak leZista od 194,7 bar i
temperatura lezista 128 °C

Ispitati injektivnost pretpostavljenog lezista

Osnovni zadatak busotine o )
geotermalne vode u mezozojskim karbonatima

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Cilj istraznih radova

Primarni cilj radova na busotini je ispitivanje proizvodnih mogucnosti predkenozojskih naslaga,
mezozojskih dolomita u geotermalne energetske svrhe.

Nakon prociséavanja busotine, a prije hidrodinamickog ispitivanja, planirana su elektrokarotazna
mjerenja u zacijevljenom kanalu busotine vanjskog promjera 0,178 m (7").

Cilj ispitivanja i hidrodinamickih mjerenja je utvrditi geotermalni potencijal raskrivenog dijela leZista, a
pod tim se podrazumijeva ustanoviti mogucu koli¢inu, odnosno protoke pri kojima se moze utiskivati
geotermalna voda u leZiste.

Opis obavljenih remontnih radova i hidrodinamickih mjerenja u busotini Lunjkovec-1

Busotina Lunjkovec-1 je izradena 1975. godine, pri ¢emu su izvrSena DST ispitivanja, ukljuCujuéi interval
ispitivanja od 2280 m do 2316 m, odnosno interval mezozojskih karbonata. Proizvedena voda
sadrzavala je ugljikov dioksid i metan, niskog saliniteta (5,2 g/l NaCl), a tlakovi su ukazali na veliku
propusnost kolektora. Poroznost intervala izrac¢unata pomocu dijagrama radioaktivne karotaze iznosila
je 6-11%, a temperatura sloja odredena iz dijagrama mikrokarotaZe iznosila je 100-110°C. Protok
tijekom mjerenja je iznosio 653 m3/dan, a izradunat je prema vremenu za koje se tekuéina pojavila na
povrsini i duljini busacih Sipki u busotini.

Remontni radovi u busotini Lun-1 zapoceli su 4. sijeCnja 1977., a zavrSeni su 01. oZujka 1977. od strane

tvrtke INA Naftaplin. PocCetni remontni radovi ukljucivali su sljedeée aktivnosti:

. Spustanje dlijeta promjera 0,156 m (6 1/8“) i 1952,79 m tubinga vanjskog promjera
0,073 m (2 7/8“). Tijekom spustanja alatki nije se naislo na DV uredaj koji se trebao nalaziti na
1667 m.

. zamjena isplake vodom nakon spustanja dlijeta i tubinga do dna busotine, te je
izvrSeno tlacno ispitivanje zastitnih cijevi i erupcijskog uredaja. Po zavrSetku zamjene fluida u
busotini, dlijeto i tubing su izvuceni na povrsinu,

ba .
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. Ugradnja skrepera i “D” nipple-a na navedeni tubing, kojim je procis¢ena kolona
zastinih cijevi vanjskog promjera 0,178 m (7“) do dubine od 1 957 m, a nakon proci$¢avanja
zastitnih cijevi u “D” niple tubinga ubacen je Cep, te je tubing ispitan tlakom od 275 bar (4 000
psi).

. Vadenja tubinga i skrepera iz busotine, nakon ¢ega je u busotinu spusten perforator i
perforirane su stijene podloge tercijara u intervalu od 1 860,5 -1 856,5 m.

. Ugradnje vodilice promjera 0,073 m (2 7/8“), pakera za kolonu vanjskog promjera
0,178 m (7“) i jedinicne mase 38,6 kg/m, sigurnosne spojnice, prijelaza i niz tubinga.

Aktivacijom pakera, zapocelo je proizvodno ispitivanje perforiranog interval od 1 860,5 -1 856,5 m,
koje je trajalo 12 dana, od 16. do 28. sijecnja 1977. godine. Mjerenje protoka vrSeno je kroz sapnicu
promjera 6 mm, te uz tlak na u$éu bu$otine od 12-13 bara protok vode iznosio je 65 m3/dan. Na dubini
od 1 850 m izmjeren je staticki tlak od 194,7 bar, dok je na dubini od 1 858 m izmjerena temperatura
od 128 °C. Temperatura na us¢u busotine kretala se izmedu 45 — 55,6 °C, a salinitet vode kretao se u
rasponu vrijednosti od 5,94 — 7.26 g/| NaCl. Po zavr$etku proizvodnog ispitivanja busotina je ugusena
isplakom 1 100 kg/m?i tubing je izvaden na povrsinu.

Nakon ispitivanja intervala od 1 860,5 -1 856,5 m, perforirani su slijededi intervali:

. 1932-1928m,
. 1924-1921m,

. 1917-1912m,
. 1907 -1902 m,
. 1894-1888mi
. 1876—1869 m.

Po zavrsetku perforiranja navedenih intervala u busotinu je ugradena vodilica promjera 0,073 m (2
7/8“) i tubing vanjskog promjera 0,073 m (2 7/8“) do dubine od 1 937 m. Nakon ugradjne tubinga,
perforirani intervali kemijski su obradeni pomocu 15 m? klorovodéne (HCI) kiseline. Mjeren je dotok i
tlakovi na zastitnim cijevima, a ispitivalo se kroz sapnice promjera 5, 8, 12 i 30 mm tijekom 4 dana, od
06. do 09. veljace 1977.

Tijekom ispitivanja zabiljeZeni su sljedeci rezultati:

. za sapnicu promjera 5 mm; protok 45,4 m3/dan i temperatura na u3éu 33°C,
. za sapnicu promjera 8 mm; protok 123,3 m3/dan i temperatura na u$éu 49°C,
. za sapnicu promjera 12 mm; protok 248,6 m3/dan i temperatura na u$éu 59°C, i » za

sapnicu promjera 30 mm; protok 1 371,0 m3/dan i temperatura na u$éu 75°C.

Dinamicki tlak na usc¢u busotine za sve sapnice bio je isti i iznosio je 11 bara, a na dubini od 1 858 m
dinamicki tlak iznosio je 194,38 bar. Salinitet slojne vode iznosio je 5,5 g/| NaCl. Po zavr3etku ispitivanja
navedenih intervala bu3otina je uguena isplakom gustoée 1 100 kg/m3.

Zavrs$na proizvodna ispitivanja izvedena su nakon perforiranja slijedecih intervala:

. 1810-1805m,

ba ?
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. 1800-1797 m,i
. 1794-1785m.

Po zavrsetku perforiranja u busotinu su ugradena 132 komada tubinga vanjskog promjera 0,073 m (2
7/8“) sa skreperom, “D” nipple-om, pakerom i cirkulacijskom spojnicom, 1 komadom tubinga vanjskog
promjera 0,073 m (2 7/8“), kliznim vratima i zavrSnim nizom tubinga vanjskog promjera 0,073 m (2
7/8“). Paker je ugraden na dubini od 1827,37 m, odnosnho oko 17 m ispod novonapucanih intervala.
Najsedanjem silom od dvije tone na paker, otvorena je cirkulacijska sigurnosna spojnica i izvrSena je
zamjena isplake s vodom, a nakon zamjene fluida nasjedanjem silom od 10 tona na paker ista
cirkulacijska spojnica je zatvorena. Zatvaranjem cirkulacijske spojnice zapocelo je ispitvanje navedenog
intervala. Trece ispitivanje busotine trajalo je ukupno 6 dana od 20. do 26. veljace 1977. godine. Mjeren
je dotok i tlakovi na zastitnim cijevima iz intervala od 1 810 -1 785 m, dok su dublji perforirani intervali
izolirani pomocu pakera. Ispitivanje je izvrSeno kroz sapnice promjera 5, 6, 12 i 30 mm. Tijekom
mjerenja indeksa proizvodnosti kroz sapnice razliCitih promjera dobiveni su slijededi rezultati:

. za sapnicu promjera 5 mm; protok 52,0 m3/dan i temperatura na u$céu 23°C,

. za sapnicu promjera 6 mm; protok 117,6 m3/dan i temperatura na uséu 33°C,

. za sapnicu promjera 12 mm; protok 262,0 m3/dan i temperatura na uséu 46°C, i
. za sapnicu promjera 30 mm; protok 994,5 m3/dan i temperatura na u$éu 60°C.

Staticki tlak pri pocetku ispitivanja na uséu busotine iznosio je 15 bar, dok je na dubini od 1 815 m
iznosio 191 bar. Dinamicki tlak tijekom ispitivanja pokazuje razliku pri raznim uvjetima, kao npr. tijekom
ispitivanja na sapnicu promjera 30 mm staticki tlak iznosio je

188,2 bar, odnosno 2,8 bara niZi tlak u odnosu na staticke uvjete. Tijekom ovog ispitivanja utvrdeno je
kako je proizvodnost iz plic¢ih intervala bolja u odnosu na dublje intervale.

Ispitivanje utjecaja granica lezista (engl. Reservoir Limit Test) je zadnje proizvodno ispitivanje
provedeno na busotini Lun-1. Ispitivanje je trajalo ukupno 50 dana, od 01.

srpnja do 19. kolovoza 1977. godine, a provedeno je radi utvrdivanja:

. rezervi geotermalne vode,

. oblika leZista,

. rezima lezista i

. efektivne propusnosti vode.

Oprema koriStena za ispitivanje utjecaja granica lezista je:

. tubing vanjskog promjera 0,073 m (2 7/8"),

. “D” nipple promjera 0,064 m (2 %:“),

. vodilica promjera 0,073 m (2 7/8") do dubine od 1 756 m,
. klizna vrata na dubini od 85 m, te

. kvarcni manometar postavljen u razini kliznih vrata.
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Ispitivanje je obavljeno na zastitnim cijevima preko dva ventila promjera 0,051 m (2“) koji su spojeni
na dva paralelna voda. Na svakom od navedenih vodova postavljen je po jedan mjera¢ protoka, a
ispitani su slijedeci intervali:

. 1860,5—1856,5m,
. 1812,0-1807,0m,
. 1802,0-1799,0 m, i
. 1796,0 -1 787,0 m.

Temperatura je mjerena na dubini od 85 m i mjerena je do njenog ustaljenja, odnosno vremenski
period mjenja temperature iznosio je 634 sata. Tijekom mjerenja na dubini od 85 m temperatura vode
iznosila je 118°C. Tlak je mjeren tijekom svih 50 dana ispitivanja, a zapisi su uzimani svakih sat vremena,
te je prosjecna vrijednost tlaka izmjerena kvarcnim manometrom na dubini od 85 m iznosila 25,5 bar.
Prosje¢na davanja busotine iznosila su 660 m3/dan, dok je prosjeéni salinitet iznosio 5,13 g/ NaCl.

Rezerve vode odredene su implementacijom modela krivulje pada proizvodnje. Uporabom transient
state analize odreden je efektivni radijus busotine re=5 536 m. Volumen lezista izraCunat je iz late
transient perioda slijedeéi Russelovu metodiku, i proracunom je dobiven volumen lezista V.= 3 200 000
000 m3 geotermalne vode. Po3to semi-steady state nije postignut i ako se uzme u obzir iskljuéivo
volumetrijski reZim uz eruptiranje mogucée je proizvesti 8 632 000 m? geotermalne vode.

3.2.1 Pripremaiizrada busSotinskog radnog prostora

Revitalizacija i remont busotine u svrhu ispitvanja i utvrdivanja rezervi geotermalne vode radni je
proces u kojem dolazi do interakcije sloZenih inZenjerskih aktivnosti. Navedeni radni proces moze se
definirati kao dinamicki sustav, tj. mijenja se u odredenim vremenskim intervalima u funkcijskoj
zavisnosti od pojedine faze naftno-rudarskih radova. Sigurnost, pouzdanost i tehnicka ucinkovitost
tehnoloskog procesa, o¢uvana okolina i posljedi¢na ekonomicnost, kljucni su ¢imbenici vrednovanja
uspjesnosti cjelokupnog sustava remonta i ispitivanja busotine. Prevladavanje neodredenosti sustava
kao posljedice nepredvidivih petrofizikalnih i geomehanickih svojstava lezista geotermalne vode i
pokrovnih stijena te primjena adekvatne tehnike i tehnologije, prioriteti su tijekom projektiranja i
optimiranja naftno-rudarskih radova.

Oblik i veli¢éina obuhvata zahvata u prostoru

Obuhvat zahvata u prostoru zahvaca povrsinu od priblizno 8 500 m? na k.&. 100/43 i 100/8 k.o.
Lunjkovec, na kojima ¢ée biti smjeSteno remontno naftno-rudarsko postrojenje s pripadaju¢om
opremom i jama za ispitivanje busotine.

Unutar zahvata u prostoru, tj. unutar busotinskog radnog prostora (BRP-a), smjestene su sljedece
gradevine:

e prostor za smjeStaj remontnog naftno-rudarskog postrojenja s pripadajuéom opremom
dimenzija 100 x 50 m (5 000 m?):

o usSce busotine,
o temelji postrojenja,

o temelji spremnika za gorivo,
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o temelji bazena za izdvajanje krutih Cestica i bazena za busotinske fluide

o parkiraliste

5122500N
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5122000N

517250E 517500E 517750E 518000E

0 75 150 225 300 375m o
[ oaaaaas  ooeeess | Tumac oznaka

@® Lokacija busofine

L__1 Obuhvat busotinskog radnog prostora (BRP)

Graficki prikaz 3-2: Prikaz BRP-a i busotine Lunjkovec-1 na ortofoto podlozi

Izvor podataka: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o.,
Zagreb, prosinac 2021.); SadrZi podatke DrZavne geodetske uprave, Digitalni ortofoto 2018., pristupljeno
podacima 26.10.2021.

Uredenje busotinskog radnog prostora za smjestaj remontnog naftno-rudarskog
postrojenja i jame za proizvodno ispitivanje busSotine

Uredenje busotinskog radnog prostora za smjestaj remontnog naftno-rudarskog postrojenja te
normalno odvijanje tehnoloskog procesa ispitivanja busotine, podrazumijeva sljedece aktivnosti:

e uredenje busotinskog radnog prostora (BRP), odnosno platoa na kojem se odvijaju sve
aktivnosti remonta i utisnog ispitivanja buSotine; plato ce biti izgraden od nasipa kamenog
materijala na prethodno niveliranom terenu; kameni materijal se zbija do propisanog modula

zbijenosti;
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e popravljanje postojeéeg usca buSotine odnosno armirano betonskog otvorenog bazena
(Sahte),

e izradu temelja podkonstrukcije tornja prema specifikaciji za remontno naftno-rudarsko
postrojenje Cardwell-8, oko kojeg se na propisano zbijenu podlogu postavljaju armirano
betonske ploce (tzv. talpe) dimenzija 3,0 x 1,0 x 0,14 m, posloZene jedna do druge;

e izradu temelja remontnog naftno-rudarskog postrojenja odnosno prostora na kojem se
postavlja cjelokupno remontno naftno-rudarsko postrojenje; na cijelom prostoru postavljaju
se armirano betonske ploce posloZzene jedna do druge na podlogu propisane zbijenosti;

e uredenje prostora za smjestaj skladiSnih kontejnera i kontejnera za smjestaj radnika;

e uredenje prostora za smjestaj spremnika goriva — sluzi za privremeni smjestaj spremnika
goriva, na propisano zbijenu podlogu postavljaju se armirano betonske ploce (talpe) posloZzene
jedna do druge; na ovako pripremljenu povrsinu postavljaju se 2 ¢elicna resetkasta nosaca na
koja se poprecno postavljaju 2 prenosiva dvoplosna spremnika za dizelsko gorivo, svaki
zapremnine 20 m3; reSetkasti nosadi i rezervoari su dio remontnog naftno-rudarskog
postrojenja;

e izradu piezometara (bunara) koji sluZe za definiranje nultog stanja kvalitete podzemnih voda,
uzimanje uzoraka za kemijsku analizu te pracenje kvalitete podzemnih voda tijekom naftno-
rudarskih radova;

e izradu sabirne jame volumena 5 m? za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz kontejnera za
smjestaj i rad djelatnika;

e izrada jame za prihvat geotermalne vode s lokacije busotine Kutnjak-1 koja ¢e se tijekom
ispitivanja utiskivati u busotinu Lunjkovec-1; na mjestu lagune, uklanja se zemljani sloj do
dubine 3 m od nivoa ostatka lokacije; po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5
m nagiba 1 : 1; na dno deponije i boc¢ne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija; po
vrhu nasipa deponije postavlja se zastitna ograda

Razmjestaj gradevinskih objekata na busotinskom radnom prostoru (BRP) prikazan je na grafickom
prikazu (Graficki prikaz 3-3), dok je na grafickom prikazu (Graficki prikaz 3-4) prikazan prostor za
smjestaj remontnog postrojenja s pripadajuéom opremom.
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IDEJNI PROJEKT
GEOTERMALNE BUSOTINE LUNJKOVEC-1 -
HIDRODINAMIEKO ISPITIVANJE
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e SITUACIIA ZAHVATA U s PR
ZA SMIESTAJ BUSACEG POSTROJENJA

ko e 1 I
Graficki prikaz 3-3: Situacija zahvata u prostoru s ucrtanim prostorom za smjestaj remontnog postrojenja

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb, prosinac 2021.)
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Graficki prikaz 3-4: Raspored gradevina i opreme na radnom prostoru T

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.0., Zagreb, prosinac 2021.)
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3.2.2 Remontno naftno — rudarsko postrojenje

Za remontne radove na busotini Lunjkovec-1 planira se koristiti remontno naftno-rudarsko postrojenje
Cardwell — 8 u vlasnistvu CROSCO, naftni servisi, d.o.o. sljedecih operativnih karakteristika:

e radna nosivost tornja — priblizno 1,02 MN (102 t),

e visina tornja ukljucujuci podkonstrukciju — 29,3 m (vrh tornja),

e dimenzije baze postrojenja — 20 x 10 m (podstruktura tornja/postrojenja),

e postrojenje je rastavljivog tipa — montira/demontira se na lokaciji.

Postrojenje se sastoji od noseée strukture, koloturnog sustava, dizalice, pogonskih motora,
prijenosnika, sisaljke, sustava za pripremu i procis¢avanje radnog fluida, cijevnih alatki te drugog alata.

Prije pocetka radova, potrebno je provesti kontrolni pregled remontnog naftno-rudarskog postrojenja
Cardwell-8 s pripadaju¢om opremom te pregled opreme i materijala koji ¢e se koristiti tijekom naftno-
rudarskih radova, i to prema listi provjere. Postrojenje i svu njegovu opremu potrebno je pregledati i
utvrditi zadovoljava li uvjete iz ponude i omoguduje li siguran i pouzdan rad. Potrebno je odrzati
sigurnosni sastanak prije pocetka radova na kojem moraju sudjelovati svi izvodaci radova.

Graficki prikaz 3-5 shematski prikazuje dijelove remontnog naftno-rudarskog postrojenja, dok Tablica
3-2 sadrzi osnovne podatke o remontnog naftno-rudarskog postrojenja Cardwell-8.

Tablica 3-2 Tehnicke karakteristike remontnog naftno-rudarskog postrojenja Cardwell-8

Vozilo

Proizvodac Cardwell
Tip AB 150
Motor General Motors, tip 8V-71, snaga 235 kW
Prijenos Alison, tip CLT 754
Duzina 18 m
Sirina 2,65m
Visina 4,25 m
TeZina 36,5t

Postrojenje
Toranj Cardwell, tip 180-96
Visina tornja 29,3 m
Nosivost tornja 102 t

Postolje za cijevni alat

Prilagodljivo, kapaciteta 4000 m 2 7/8" cijevi uzlaznog niza

Mehanicka klijesta

Hillman Kelly, tip 3700/4600, za promjer 1,9" —3 %"

Elevatori

Za promjere 2 3/8",27/8",31/2",7 5/8" EU/NU/ABIJ,
nosivost 100 t

J'N
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Rucna klijesta

Varco, tip BV 35, za promjere 2 3/8"-7"

Podiste tornja

DuZina — 3,4 m, Sirina—2,0 m, visina—od 0,6 do 2,5 m

Podstruktura

Cardwell, DuzZina — 4,64 m, Sirina — 2,08 m, visina — od 2,54
do 3,83 m

Nepomicno koloturje

Cardwell, nosivost 102 t

Pomicno koloturje

McKissick, tip RW 663, nosivost 102 t

Kuka

Web Wilson, nosivost 102 t

Zracno vitlo

Rapid, HV 30/10, nosivost 2 t

Dizalica

Cardwell K 150 A, promjer uzeta 1"

Stremenovi

Varco, veli¢ine 1 %", nosivost 100 t

Zracni klinovi

Cavins, tip TC-101 HD za promjere od 1,9" do 3 4"

Celjusni preventeri

7 1/16" 3/5M (jednostruki/dvostruki tip), 11" 5M
(dvostruki tip)

Celjusti

27/8",31/2"

Prstenasti preventer

71/16" 5M, 11" 5M

Upravljacka jedinica za preventere

NL Shaffer, tip D 05040 — 3S, 10 boca, Koomey tip CWA
030-11SB

Pumpa

Gardner Denver, model TEED 4" x 5" ; do 500 L/min

Pogonski motor pumpe

GD-Caterpillar,model CAT - 3056 E; HT-DT V671

Visokotla¢ni vod

Halliburton ventili, 2" / 3", 5/10M, koljena i crijeva 2" / 3','
5/10M

Indikator teZine

Martin Decker, kapaciteta 70,000 kPa

AC Generator

Olympia, model GEP 150, maksimalne snage 135 kVA

Pogonski motor

Perkins, model C 660

Sustav bazena

Volumen 125 m3

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,

prosinac 2021.)
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4
1. kamion 7. mehanicka klijesta za navrtanje
2. reSetkasta konstrukcija tornja 8. ljestve
3. podstruktura s podistem tornja 9. uredaj za zakljucavanje resetkaste konstrukcije tornja
4. kabeli s dinamometrima 10. podiste tornjasa
5. cilindar za podizanje 11. pomicno koloturje s kukom
6. stojka 12. nepomicno koloturje

Graficki prikaz 3-5: Shematski prikaz remontnog naftno-rudarskog postrojenja

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Remontni radovi se izvode uz kontinuirani optok busotine radnim fluidom (otezana voda). Optok se
odvija u zatvorenom sustavu koji se sastoji od sljedeéih elemenata:

e bazeni,
® pumpa,
e tlacni vodovi,

e niz alata,
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e prstenasti prostor busotine,
e izljevna cijev,
e sustav prociS¢avanja.

Pod nazivom radni fluidi podrazumijevaju se svi radni fluidi koji se mogu koristiti pri obavljanju
remontnih radova (oteZana voda, kiselina, dusik itd.).

Busotinski radni prostor se izvodi na nacin koji ¢e osigurati prihvat i transport oneciséene oborinske
vode i vode nastale pri izvodenju naftno-rudarskih radova (pranje i ¢iS¢enje).

3.2.3 Opis remontnih radova

BusSotina Lunjkovec-1 se u prvoj fazi eksploatacije geotermalne vode na buduéem eksploatacijskom
prostoru geotermalne vode Lunjkovec-Kutnjak namjerava koristiti kao utisna busotina, u paru s
proizvodnom busotinom Kutnjak-1. Zato ce se tijekom perioda istraZivanja ispitati hidrodinamickim

mjerenjima Cciji je cilj utvrdivanje injektivnosti navedene busotine Lunjkovec-1. Kao radni fluid za
ispitivanje injektivnosti busotine

Lunjkovec-1 koristit ¢e se geotermalna voda proizvedena tijekom prethodno izvedenog
hidrodinamickog ispitivanja proizvodnosti busotine Kutnjak-1.

Remontni radovi i radovi hidrodinamickih ispitivanja sastojat ¢e se od sljedecih operacija:

* U okviru gradevinskih radova uredenja busotinskog radnog prostora (BRP), bit ¢e ocis¢eno i
poboljsano betonsko usSée busotine (engl. cellar), dok ¢e prostor oko uséa busotine biti
pripremljen sukladno zahtjevima postavljanja i sigurnog sidrenja remontnog naftno-rudarskog
postrojenja i pripadajuce opreme.

* Postavljanje remontnog naftno-rudarskog postrojenja, osiguranje uséa busotine, gusenje
busotine, demontaZza erupcijskog uredaja, instalacija preventera te vadenje sigurnosnog
proizvodnog niza i procisc¢ivanje kanala busotine.

* Elektrokarotaznih mjerenja u svrhu odredivanja kvalitete kolona zastitnih cijevi i cementnog
kamena (engl. well integrity).

* Pripreme us$éa busotine i postavljanje opreme za hidrodinamicka mjerenja injektivnosti
busotine (protoc¢na glava, pumpa i pripadajuci cjevovodi). Prije ispitivanja, proizvedeni fluid (slojna
voda) s busotine Kutnjak-1 bit ¢e transportiran na busotinski radni prostor busotine Lunjkovec-1,
odnosno u jamu (lagunu) za prihvat vode. Tijekom ispitivanja utisnih sposobnosti postojeéeg
perforiranog intervala (1 785 — 1 915 m), voda ¢e se utiskivati kroz proizvodnu kolonu zastitnih
cijevi vanjskog promjera 0,178 m (7"), odnosno nece biti ugraden niz uzlaznih cijevi zbog zahtjeva
velikog protoka. U busSotinu ¢e se pomocu jedinice za rad na Zici (engl. slickline unit) postaviti
dubinski mjerni instrument koji ¢e biljeziti vrijednosti tlaka tijekom ispitivanja.

» Kiselinske obrade perforacija u zacijevljenom kanalu busotine (interval od 1785 do 1915 m). U
povrsinskom bazenu ¢ée se pripremiti oko 8 m3 7,5 postotne klorovodi¢ne kiseline, dok ée se u
posebnom spremniku zapremnine 50 m3 pripremiti 15 m?® otopine vode i vapna za neutralizaciju
kiseline. Kiselinska obrada otvorenog kanal busotine bit ¢e obavljena ugradnjom savitljivog
tubinga do dna buSotine te protiskivanjem kiseline oteZanom vodom gustoée 1,10 kg/dm3 u
leZiste. Nakon protiskivanja te nakon sSto kiselina odreagira u leZistu, savitljivi tubing ¢e biti izvaden
iz busotine te Ce uslijediti instalacija povrsinske opreme za hidrodinamicka ispitivanja.
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* Injektivnost perforiranog intervala ispitat ¢e se kontinuiranim mjerenjem dinamickog tlaka pri
slijede¢im uvjetima:

1. Utiskivanje protokom od Qin= 25 I/s (90 m3/h),

2. Utiskivanje protokom od Qi,j= 50 I/s (180 m3/h),

3. Utiskivanje protokom od Qin=70 I/s (252 m3/h),

4, Nakon zadnjeg uvjeta ¢e se busotina zatvoriti za test porasta tlaka u trajanju od 7 dana.

Tijekom utiskivanja vode u Lun-1 pratit ¢e se tlak i na buSotini Kt-1 kako bi se odredila
hidraulicka povezanost tih dviju busotina kroz leziste.

* Osiguranja us¢a busotine i privremenog napustanja nakon ispitivanja.

3.2.3.1 Svojstva busotinskih fluida

ey 7.

ili kalijevog klorida uz dodatak visoko viskoznih obroka isplake te ée perforacije u zacijevljenom kanalu
busotine biti isprane klorovodi¢nom kiselinom.

Tablica 3-3 prikazuje osnovne karakteristike otezane slane vode. Tablica 3-4 prikazuje procijenjene
koli¢éine otpadnih cvrstih Cestica koje su nataloZzene na dnu busotine, dok Tablica 3-5 prikazuje
procijenjene koli¢ine tekuce faze.

Tablica 3-3 Osnovne karakteristike oteZzane vode

Karakteristika/svojstvo Vrijednost
Pocetna dubina, m 0
Konaéna dubina, m 1964

Vrsta Kalcijev klorid
Gustoca, kg/dm3 1,05-1,10
Marshova viskoznost, sec/lit 25
pH 10
Kloridi, g/I 55 000

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Tablica 3-4 Volumen krute faze

Priblizne kolicine otpadnih ¢vrstih Cestica Volumen (m?3)
Volumen busotine + 10 % 1,0
Mokre iscirkulirane krhotine 2,2

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Tablica 3-5 Volumen tekucée faze

OteZana voda | Kiselina (7,5% | Ukupno

Priblizne kolicine fluida (m?) HCI) (m?) (m?)

Potrebna koli¢ina - priprema 140 20 160
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Kolicina iskoristenog fluida za odvoz 70 10 80

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,

prosinac 2021.)

3.2.4 Plan sanacije istrazne busotine

U sluéaju da je busotina negativna tj. da rezultati ispitivanja busotine ne budu zadovoljavajuéi, odnosno
nemogucnosti postizanja Zeljenih protoka utiskivanja kao rezultat nepovoljnih petrofizikalnih svojstava
leziSta trajno napustanje bit ¢e detaljno objasnjeno Projektu remonta i hidrodinamickih mjerenja
busotine Lunjkovec-1 s prikazom konkretne tehnologije napustanja busotine i buSotinskog radnog
prostora. Trajno napustanje buSotine na siguran nacin propisano je odredbama ¢élanka 57. Pravilnika o
tehnic¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79,
41/81i15/82 te NN 53/91), a ukljuéuje sljedeée operacije:

e medusobnu izolaciju zavodnjenih slojeva,

e demontazu uséa busotine obrnutim redoslijedom od montaze,

e odsijecanje kolona zastitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m ispod razine okolnog zemljista i
zatvaranje usca busotine zavarivanjem pokrovne ploce,

e (is¢enje okoline busotine (uredenje radnog prostora) i omogucavanje da se zemljiste upotrijebi
za druge namjene.

U sluéaju negativnog rezultata ispitivanja busotine, potrebno je trajno napustiti izradeni kanal busotine
te provesti sanaciju busotinskog radnog prostora kako slijedi (Graficki prikaz 3-6):

e |zolacija proizvodne kolone zastitnih cijevi promjera 0,178 m (7"):

O

Postaviti cementni ¢ep od 2 201 do 1 948 m kako bi se izolirao otvoreni kanal busotine
promjera 0,156 m (6 1/8“);

Postaviti cementni ¢ep duljine 200 m na dno busotine kako bi se prekrile perforacije
izradene unutar zastitnih cijevi vanjskog promjera 0,178 m (7"), tj. od 1 964 do 1 764
m;

nakon stvrdnjavanja cementa potrebno je odrediti dubinu vrha cementnog cepa i
ispitati hermeti¢nost.

utisnuti fluid za ugusivanje od 1 764 m do 200 m te utisnuti visoko viskozni fluid (engl.
Hi-Vis pill)

postaviti cementni ¢ep duljine 200 m unutar zastitnih cijevi vanjskog promjera 0,178
m (7") od 200 m do uséa.

e Demontaza usca busotine:

O

demontirati uSce, osigurati baznu prirubnicu, odrezati kolone zastitnih cijevi vanjskih
promjera 0,340 m (13 3%") i 0,244 m (9 %"), 0,178 m (7") 1,5 metar ispod povrsine tla,
izvaditi odrezane komade s baznom prirubnicom te zavariti ¢elicnu pokrovnu plo¢u na
zastitne cijevi vanjskog promjera 0,340 m (13 3%").
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Nakon zavrSenih naftno-rudarskih radova na trajnom napustanju kanala busotine, demontaze i
transporta postrojenja i ostale opreme s predmetne lokacije, pristupit ¢e se sanaciji buSotinskog
radnog prostora. Postupak sanacije busotinskog radnog prostora sastojat ée se od sljedecih radniji:

e demontaZe postojeceg platoa od armirano-betonskih ploc¢a (AB talpi), ¢iS¢enja talpi, utovara,
odvoza i istovara na deponiju izvodaca radova sanacije busotinskog radnog prostora,

e strojnog iskopa, utovara i odvoza kamenog materijala koji ¢e se predati izvodacu radova
sanacije busSotinskog radnog prostora. Navedeni dekompaktirani kameni materijal biti ¢e
zbrinut na odgovarajuci nacin,

e razastiranja zemlje i humusa buldoZerom po cijeloj povrsini koja se vrac¢a u prvobitno stanje,

e finog planiranja i zavrSnog uredenja navedenog platoa.
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RazinatlaOm

Kanal busotine promjera
0,445 m (17 %“)

Cementni ¢ep Il. od 200m do 0O m

Uvodna kolona vanjskog promjera 0,339 m
(13 3/8“); Dubina ugradnje 151 m

Kanal busotine promjera
0,311 m (12 %“)

' Tehnicka kolona zastitnih cijevi vanjskog
‘ ———— | promjera 0,245 m (9 5/8“);

Dubina ugradnje 838 m

Kanal busotine promjera
0,219 m (8 5/8“)

Cementni ¢ep |. od 1948 m do 1 750 m

Perforirani intervali od 1 785 m do 1915 m

Druga tehnicka kolona zastitnih cijevi
vanjskog promjera 0,178 m (7“);
Dubina ugradnje 1 948 m

Otvoreni kanal buSotine promjera
0,156 m (6 1/8“);
Interval od 1984 mdo 2201 m

Dno busotine 2 201 m

Graficki prikaz 3-6: Skica napustanja busotine Lunjkovec-1
Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Nakon provedenih radova sanacije busotinskog radnog prostora prema planu sanacije, Investitor ¢e
sukladno ¢lanku 185. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21)
uputiti Zahtjeve za provjeru provedenog postupka sanacije busotinskog radnog prostora Inspektoru
energetske inspekcije u podrucju naftnog-rudarstva te Inspektoru zastite okolisa. Navedeni Inspektori
po zavrSetku nadzora izvedenih radova sanacije buSotinskog radnog prostora, a u sluc¢aju adekvatno
provedenih mjera osiguranja, mjera zastite prirode i okolisa, ée Investitoru izdati Potvrdu o adekvatno
izvedenoj sanaciji BRP-a. Navedena Potvrda temeljni je dokument kojom Investitor potvrduje
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ispunjavanje svih ugovornih obveza u istraznom prostoru. Obje Potvrde Investitor predaje Ministarstvu
gospodarstva i odrzivog razvoja s ciljem ishodenja RjeSenja o brisanju naftno-rudarskog objekta iz
Registra istraznih prostora ili eksploatacijskih polja.

Kao sto je ve¢ spomenuto u uvodnim poglavljima, u slu¢aju pozitivhog ishoda busotine Lunjkovec-1,
odnosno ostvarivanja zadovoljajuéeg protoka utiskivanja u buSotinu Lunjkovec-1 bez prekoracenja
vrijednosti tlaka frakturiranja stijena, busotinski radni prostor ¢ée se svesti na optimalnu veli¢inu za
utiskivanje geotermalne vode sukladno Projektu remonta i hidrodinamickih mjerenja busotine
Lunjkovec-1.

3.2.5 MIJERE SIGURNOSTI | ZASTITE OKOLISA

Sva oprema i materijali koji ¢e se ugraditi i upotrebljavati tijekom naftno-rudarskih radova u busotini,
bit ¢e isporuceni s originalnom tehnickom dokumentacijom i dokumentacijom dokaza kvalitete.

Imenovani strucnjak (Koordinator Il) zastite na radu nadzirat ¢e primjenu pravila zastite na radu (ZNR)
i zaStite od pozara (ZOP) koja se odnosne na radnike, opremu i objekte unutar busotinskog radnog
prostora i zastite okolisSa (ZO) tj. prostora izvan BRP-a, tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova.
Imenovane odgovorne struc¢ne osobe (nadzornici) po tehni¢kim disciplinama nadzirat ¢e izvodenje
naftno-rudarskih radova.

Izvodenje naftno-rudarskih radova i provodenje mjera zastite tijekom izrade busotine obavljat ée se u
skladu s Projektom geotermalne busotine Kutnjak-1 — hidrodinamicko ispitivanje, internim
dokumentima i pravilima Operatora, najboljom naftno-rudarskom praksom i normama.

Nakon Sto predstavnik Operatora obavi primopredaju izradenog radnog prostora za smjestaj
remontnog naftno-rudarskog postrojenja lzvodacu remontnih radova (CROSCO d.o.o.), imenovani
nadzornici naftno-rudarskih radova pratit ée tijek radova s posebnom pozornoséu na najvaznije tocke
projekta:

e Remontno naftno-rudarsko postrojenje Cardwell-8 za izvodenje naftno-rudarskih radova na
lokaciji mora posjedovati Glavni rudarski projekt i uporabnu dozvolu,

e identifikacija rizika i prikaz tehnickih rjeSenja za njihovo prevladavanje, odnosno primjenu
pravila zastite na radu za opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i moraju biti objasnjene u
provjerenom Glavnom rudarskom projektu remontnog naftno-rudarskog postrojenja,

e prije pocetka radova (dizanja tornja) — obvezna je provjera stanja postrojenja,

e prije pocetka radova, obvezna je tlacna proba vodova i uséa busotine s ¢istom vodom na 20 %
vedi tlak od predvidenog maksimalnog tlaka — uz obvezan zapis (dijagram),

e zavrijeme izvodenja naftno-rudarskih radova remonta i ispitivanja, geoloskim projektom nisu
predvidene pojave opasnih plinova CO; i H,S u leZistu, no unatoc tomu, na radnom prostoru
remontnog naftno-rudarskog postrojenja predvidena je prisutnost Stanice za zastitu od Stetnih
plinova, odnosno mjesta s opremom za zastitu od djelovanja opasnih plinova.

Za radne i busotinske fluide te kemikalije koje se koriste tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova,
potrebno je na mjestu rada posjedovati Sigurnosno tehnicke liste — STL (engl. Material Safety Data
Sheet — MSDS) te ostalu pripadaju¢u dokumentaciju u kojoj je definiran nacin otklanjanja opasnosti i
to:

e nacin transporta i uskladistenja,
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e kemijski sastav i nacin Stetnog djelovanja na ljudski organizam,

e nacin pruzanja prve pomodi i postupak s povrijedenim djelatnicima,

e nacin rukovanja i osobna zastitna sredstva koja se pri tome moraju koristiti,

e upute za rad na siguran nacin,

e istaknuti ploce upozorenja na opasnosti, zabrane i informacije u skladu s propisima,

e nacin saniranja u slucaju incidenta,

e nacin obiljeZzavanja posuda s otrovima i Stetnim tvarima u skladu sa zakonskim odredbama.

Cijeli sustav izvodenja naftno-rudarskih radova (postrojenja i tehnologija) je projektiran i izveden tako
da bude siguran za okolis. Do vedeg i znacajnijeg zagadenja okolisa moze dodi isklju¢ivo u okolnostima
akcidenta uzrokovanog erupcijom, havarijom postrojenja/opreme te ljudskim faktorom.

Tijekom izrade busotine, aktivnosti na zastiti okolisa su slijedece:

e rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnoloskom procesu izrade i obrade busotina mora
biti sukladno uputama za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodaci (STL), tj. predstavljaju
opasnost kao zagadivaci samo u sluéaju akcidenta,

e opasni otpadni fluidi npr. kiseline, ne ispustaju se nekontrolirano u okolis, ve¢ se prihvacaju u
zatvorene metalne spremnike, pripremaju za odvoz — neutralizacijom i predaju ovlastenom
sakupljacu,

e nakon prociséavanja busotinskog fluida, preostala koli¢ina iskoristenog tehnoloskog fluida
predat ¢e se ovlastenom sakupljacu.

3.2.6 PREDVIDENO PRACENJE STANJA OKOLISA

Radi mogudeg utjecaja na tlo, provodit ¢e se uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora
busotine prije pocetka bilo kakvih radova radi utvrdenja trenutnog stanja kvalitete tla te nakon trajnog
napustanja istrazne busotine u slucaju negativnosti. Uzorkovanje i agroekolosku analizu tla provodit ¢e
ovlastena i neovisna institucija

Kako bi se utvrdio mogudi utjecaj na vodu, izraditi ¢e se dva piezometra. Piezometri ¢e biti smjesteni
na rubovima busotinskog radnog prostora, a koristit ée se za uzimanje uzoraka vode za analizu. Sustav
remontnog naftno-rudarskog postrojenja i razmjestaj objekata i opreme na radnom prostoru
projektiran je na nacin da se u potpunosti izbjegne bilo kakva mogucnost izljeva radnih fluida u okolis,
¢ime se sprjecava Stetan utjecaj na vodu.

3.3 VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES

v oze

m?3 na bazi kalcijevog ili kalijevog klorida uz dodatak visoko viskoznih obroka isplake te ée perforacije u
zacijevljenom kanalu busotine biti isprane klorovodiénom kiselinom (7,5%) u koli¢ini 20 m3,
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3.4 TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG POSTUPKA TE EMISIE U
OKOLIS

Tablica 3-6 prikazuje klasifikaciju predvidenih vrsta i koli¢ine otpada tijekom remonta i ispitivanja
busotine Lunjkovec-1 prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

Tablica 3-6: Predvidene kolicine otpada

Kljuéni broj Naziv otpada Kolic¢ina Obrada/zbrinjavanje

isplacni muljevi i ostali otpad od
010504 remonta, koji sadrze slatku vodu i 80 m3 ovlasteni sakupljac
otpad

neklorirana motorna, strojnai 3 . .
13 02 05* . . o 1m ovlasteni sakupljac
maziva ulja, na bazi minerala

150101 papirna i kartonska ambalaza 400 kg ovlasteni sakupljac
plasticna ambalaZa (kanistri, vrece, . .
1501 02 . 350 kg ovlasteni sakupljac
najlon)
drvena ambalaZa (palete, drvene L .
150103 150 kg ovlasteni sakupljac

kutije)
ambalaza koja sadrzi ostatke

1501 10* opasnih tvari ili je oneciséena 100 kg ovlasteni sakupljac
opashim tvarima

apsorbensi i filtarski materijali

......

specificirani na drugi nacin, tkanina . .
1502 02* ] S 50 kg ovlasteni sakupljac
i sredstva za brisanje i upijanje,
zastitna odjedéa onecis¢ena
opasnim tvarima)

2001 40 metal (dijelovi opreme, alat) 450 kg ovlasteni sakupljac

200301 mijeSani komunalni otpad 250 kg ovlasteni sakupljac

Izvor: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o., Zagreb,
prosinac 2021.)

Volumen krute faze za odvoz iznosi oko 2,2 m3, dok tekuce faze za odvoz iznosi 80 m3 (oteZana voda
70 m?3, kiselina (7,5% HCl) 10 m3). Od procesa sanacije BRP-a ostat ¢e kameni materijal koji ¢e se predati
izvodacu radova sanacije busotinskog radnog prostora.

Kiseline, ne ispustaju se nekontrolirano u okolis, ve¢ se prihvadaju u zatvorene metalne spremnike,
pripremaju za odvoz — neutralizacijom i predaju ovlastenom sakupljacu. Nakon procis¢avanja
busotinskog fluida, preostala koli¢ina iskoristenog tehnoloskog fluida predat ée se ovlastenom
sakupljacu na daljnje zbrinjavanje.
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3.5 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA

Prema tocki IX. Odluke o izdavanju dozvole za istraZivanje geotermalnih voda u istraZznom prostoru
,Lunjkovec-Kutnjak”, Investitor se u prvoj godini istrazivanja obvezao provesti geofizicka mjerenja i
izvrsiti reobradu postojecih seizmickih podataka. U drugoj godini istrazivanja, Investitor se obvezao
izvrSiti remontne radove te elektrokarotazna i hidrodinamicka mjerenja u postoje¢im buSotinama
Lunjkovec-1 (Lun-1) i Kutnjak-1 (Kt-1), izradenim 1969., odnosno 1975. godine. Slijedom ispunjavanja
ugovorenih obveza, Investitor ¢e, sukladno clanku 136. Zakona o istraZivanju i eksploataciji
ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21) izraditi Projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 -
hidrodinamicko ispitivanje te Projekt geotermalne busotine Kutnjak - 1 temeljem kojeg ce se izvoditi
spomenuti naftno-rudarski radovi remonta i revitalizacije busSotina te hidrodinamickog ispitivanja.

Proizvedena geotermalna voda s busotine Kutnjak -1 (predmet zasebnog Elaborata zastite okolisa) bit
¢e transportirana iz lagune i utisnuta u busotinu Lunjkovec-1 u sklopu hidrodinamickog ispitivanja
busotine.

Kronoloski gledano, prvo ce se izvrsiti ispitivanja na postojecoj busotini Kutnjak-1, nakon kojeg slijedi
ispitivanje na postojecoj busotini Lunjkovec-1.

3.6 PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA

Nisu razmatrana varijantna rjesenja zahvata.
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3.7 PODACI O LOKACHUI ZAHVATA

Busotina Lunjkovec-1 (Lun-1) nalazi se na podrucju Varazdinske Zupanije, Op¢ine Mali Bukovec, u selu
Lunjkovec, k.o. Lunjkovec, k.¢. 100/43. Usce busotine nalazi se na udaljenosti od oko 200 metara od
najblizih naseljenih kuéa u naselju Lunjkovec.

Uredenje busotinskog radnog prostora obuhvacati ¢e k.¢.100/43 k.o. Lunjkovec.
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Graficki prikaz 3-7.: Lokacija postojece busotine Lunjkovec-1
Izvor podataka: Idejni projekt geotermalne busSotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o0.,
Zagreb, prosinac 2021.)

U nastavku je prikazana lokacija busSotine na topografskoj podlozi.
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Graficki prikaz 3-8.: Lokacija planiranog zahvata na topografskoj podlozi

Izvor podloga: Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO d.o.o0.,
Zagreb, prosinac 2021.), WMS DGU TK 1:25 000
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3.8 PROSTORNI PLANOVI

Prostorni planovi kojima se propisuje gospodarenje prostorom na predmetnoj lokaciji navedeni su u
sljedecoj tablici.

Tablica 3-7: Prostorni planovi

Prostorni plan VaraZdinske Zupanije Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije br. 08/02.,29/06. i
16/09
Prostorni plan uredenja Op¢ine Mali Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije br. 8/05. i 77/20.
Bukovec

Izvor podataka: https://ispu.mgipu.hr/ (na dan 9.11.2021.)

3.8.1 Prostorni plan Varazdinske Zupanije
Sluzbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije br. 08/02., 29/06. i 16/09

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Koprivnicko - Varazdinske Zupanije navode se sljedece
stavke vezane za predmetni zahvat:

1. Uvjeti razgranicenja prostora prema obiljezju, koriStenju i namjeni

1.7. Izvan gradevinskog podrucja moZe se pod odredenim uvjetima planirati izgradnja:

- gradevina namijenjenih za istraZivanje i eksploataciju mineralnih sirovina (koje se nalaze u zemlji ili
na njezinoj povrsini, na rijecnom, jezerskom dnu ili ispod njega), te gradevina namijenjenih za
istraZivanje i eksploataciju ugljikovodika, istraZivanje i eksploataciju geotermalnih voda iz kojih se mozZe
koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, skladistenje prirodnog plina i trajno zbrinjavanje
ugljikova dioksida

1.14. Osnovna namjena, koristenje i zastita prostora prikazani su u grafickom dijelu PPZ-a, a s obzirom
na karakter plana i mjerilo (1:100.000) olitavaju se i tumace kao nacelne planske kategorije
usmjeravajuceg znacenja. Detaljnije razgrani¢enje pojedinih namjena i kategorija, reZima koristenja i
uredenja odreduje se PPUO/G-om.

2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za Drzavu i Zupaniju

B1.2 Geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe - oznaceno
oznakom 12, odnosno Ex u grafickom dijelu Plana:

- Prijedlog IP ,,Lunjkovec-Kutnjak” (u krajnjem istocnom dijelu VaraZdinske Zupanije — Opcina Mali
Bukovec, Opcina Veliki Bukovec i Grad Ludbreg)

3. Uvjeti smjestaja gospodarskih sadrzaja u prostoru

3.1. U okviru prostornog razmjestaja gospodarskih sadrZaja PPZ utvrduje osnovna usmjerenja za:
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- istraZivanje i eksploataciju mineralnih sirovina

3.3. IstraZivanje i eksploatacija mineralnih sirovina

3.3.1. Mineralne sirovine su neobnovljivi resurs od vaZnosti za Republiku Hrvatsku. IstraZivanje i
eksploatacija mineralnih sirovina vezana je na iskoristenje prirodnih resursa te smjestaj tih djelatnosti
ovisi o leZistima sirovina.

Temeljem strateskih dokumenata i propisa iz podrucja rudarstva i podrucja istraZivanja i eksploatacije
ugljikovodika te podrucja prostornog uredenja, te Rudarsko geoloske studije VaraZdinske Zupanije (u
nastavku teksta: RGS), ovim Planom se planiraju povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina koje
obuhvacdaju povrsine namijenjene za istraZivanje i eksploataciju i pojedinacne lokacije izvorista
geotermalne vode:

- Energetskih mineralnih sirovina:
- geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe

Planirane povrsine za iskoristavanje mineralnih sirovina prikazane su na kartografskom prikazu 1a.
Koristenje i namjena prostora Prostori/povrsine za razvoj i uredenje (mineralne sirovine za proizvodnju
gradevnog materijala, mineralne sirovine za industrijsku preradbu i eksploatacijska polja energetskih
mineralnih sirovina) i na kartografskom prikazu 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora Uvjeti
koristenja - Podrucja posebnih ogranic¢enja u koristenju (istraZivanje mineralnih sirovina za proizvodnju
gradevnog materijala, mineralnih sirovina za industrijsku preradbu, energetskih mineralnih sirovina i
mineralnih sirovina za ljekovite, turisticke i rekreativne svrhe i druge namjene), te na kartogramu 7.
Iskoristavanje mineralnih sirovina.

3.3.2. IstrazZivanje i eksploatacija energetskih mineralnih sirovina — ugljikovodika i geotermalnih voda
iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe (u grafickim prikazima, ukljucivo
kartogram, ugljikovodici su oznaceni oznakama E1- eksploatacijsko polje, Ex moguci istraZni prostor i
11 - istraZni prostor/prijedlog istraZnog prostora, a geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti
akumulirana toplina u energetske svrhe oznakom Ex mogucdi istrazni prostor i 12 - prijedlog istraznog
prostora)

Istrazni radovi i aktivnosti kojima je cilj utvrditi stanje rezervi ugljikovodika (nafta, prirodni plin, plinski
kondenzat) i geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe mogu
se provoditi nacelno na cjelokupnom prostoru VaraZdinske Zupanije, uz uvjete propisane ovim Planom,
te posebnim propisima.

3.3.2.2. IstraZivanje geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe
(ukljucivo formiranje istraZnih prostora) dozvoljeno je na prostoru VaraZdinske Zupanije temeljem i u
skladu s geotermalnim potencijalom utvrdenim Rudarsko-geoloskom studijom VaraZdinske Zupanije
(utvrdene zone potencijala prema strukturno-tektonskim jedinicama, no ukupni geoloski potencijal
mineralne sirovine hidro-geotermalnih leZista visoke i niske entalpije utvrden je na gotovo cijelom
podrudju VaraZdinske Zupanije i kao takav je u cijelosti interesantan za istraZivanje i koristenje). Za
istraZivanje i iskorisStavanje geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u
energetske svrhe ovim Planom se posebno istiCe i predlaZe prostor ranijeg istraZnog prostora Mali
Bukovec, te prostor ranijeg eksploatacijskog polja , Lunjkovec — Kutnjak”.

3.3.2.4. Aktivnosti koje se provode za potrebe istraZivanja geotermalnih voda u energetske svrhe
identic¢ne su aktivnostima koje se provode za istraZivanje ugljikovodika, a provode se temeljem vaZeceg

propisa.
A 35




HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Slijedom navedenog uvjeti provodenja rudarskih zahvata u prostoru u funkciji istraZivanja i
eksploatacije geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe
(lociranje busotine za istraZivanje/eksploataciju i gradnja potrebnih gradevina i drugih objekata i
postrojenja) istovjetni su uvjetima provodenja rudarskih radova za ugljikovodike, sukladno definiranom
u tocki 3.3.2.7. ovih Odredbi za provodenje.

3.3.2.5. Sukladno rezultatima istraznih radova, u sluc¢aju komercijalnog otkri¢a ugljikovodika, odnosno
geotermalne vode iz koje se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, moguce je temeljem
ovog Plana i u skladu s njime, te u skladu s propisanim uvjetima iz vazecih posebnih propisa i uvjetima
i zahtjevima nadleZnih javnopravnih tijela, utvrdivanje i formiranje eksploatacijskih polja ugljikovodika,
odnosno geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe.

Eksploatacijska polja ugljikovodika, odnosno geotermalne vode iz koje se moZe koristiti akumulirana
toplina u energetske svrhe mogu se formirati samo unutar definiranih i odobrenih istraznih prostora,
te svojom povrsnom mogu biti ista ili manja od istraZnih prostora, a unutar jednog istraznog prostora
moZe biti formirano vise eksploatacijskih polja ugljikovodika, odnosno geotermalne vode iz koje se
moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe.

3.3.2.6. Unutar granica postojecih odobrenih eksploatacijskih polja ugljikovodika i geotermalne vode iz
koje se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, te buducih eksploatacijskih polja ukoliko
budu utvrdena/odobrena od nadleZnih javnopravnih tijela temeljem provedenih propisanih postupaka
sukladno posebnim propisima i uvjeta iz ovog Plana (osobito uvjeta odredenih tockom 3.3.2.7. i
3.3.2.8.), dozvoljeni su naftno-rudarski radovi u svrhu eksploatacije/pridobivanja ugljikovodika,
odnosno geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe, koji
uklju¢uju sve radove i aktivnosti koji se smatraju eksploatacijom sukladno propisanom propisom o
istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika, te gradenje i/ili rekonstrukciju rudarskih gradevina, objekata
i postrojenja, odnosno zahvata u prostoru u funkciji izvodenja tih radova.

Prije pocetka istraznih radova i radova na eksploataciji ugljikovodika i geotermalnih voda za energetske
svrhe, odnosno gradnji potrebnih gradevina i postrojenja, potrebno je ishoditi propisanu dokumentaciju
i akte sukladno vaZecim propisima iz podrucja istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika, rudarstva,
zastite okolisa i zastite prirode, prostornog uredenja, gradnje, prometa, druge infrastrukture i iz drugih
podrucja prema potrebi, uvaZavajuci odredbe ovog Plana i prostornih planova opcina i gradova na
Cijem podrucju ce se provoditi zahvati.

Eksploatacija ugljikovodika, odnosno geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u
energetske svrhe mora se izvoditi uz propisane mjere cjelovite zastite prirode i okolisa, zdravlja i
sigurnosti ljudi i imovine, te mjere zastite drugih dobara i elemenata ogranicenja ukoliko iste budu
utvrdene, a sukladno izdanim aktima (dozvolama, odlukama, rjiesenjima, ugovorima, procjenama,
odobrenjima nadleZnih javnopravnih tijela i dr.), naftno-rudarskim projektima i programima
eksploatacije ugljikovodika, odnosno geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u
energetske svrhe i drugim dokumentima izradenim sukladno propisima, relevantnoj zakonskoj
regulativi i odredbama ovog Plana.

3.3.2.7. Rudarski zahvati u prostoru u funkciji istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika i geotermalnih
voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe (buSotine za
istraZivanje/eksploataciju i gradnja potrebnih gradevina i drugih objekata i postrojenja), koji se
provode unutar odobrenih istraZnih prostora, odnosno eksploatacijskih polja, moraju biti locirani:

- izvan gradevinskih podrucja naselja i izdvojenih dijelova gradevinskih podrucja naselja definiranih
prostornim planovima opcina i gradova i obodnog pojasa uz navedena podrucja Sirine najmanje 500 m
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- izvan izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja definiranih ovim Planom i planovima opcina i
gradova i pojasa uz navedena podrucja Sirine najmanje 500 m (za podrucja javne i drustvene, sportsko-
rekreacijske i turisticko-ugostiteljske namjene), odnosno 250 m (za podrucja gospodarske proizvodne i
poslovne namjene i namjene gospodarenja otpadom, te groblja)

- izvan izgradenih i planiranih struktura izvan gradevinskog podrucja definiranih ovim Planom i
planovima opcéina i gradova i pojasa uz navedena podrucja sirine najmanje 70 m

- izvan zastic¢enih kulturnih dobara (podrudja ili pojedinacnih spomenika kulturne bastine, zasticenih i
potencijalnih arheoloskih podrucja prikazanih u kartografskom prikazu 3a. Uvjeti koristenja, uredenja
i zastite prostora Uvjeti koristenja - Podrucja posebnih uvjeta

koristenja), te eventualno i na udaljenosti od istih ukoliko to uvjetuju nadleZna javnopravna tijela, te
pod uvjetom da se izbjegne ostecenje ili unistenje kulturnih dobara, kao i da se u sluc¢aju nailaska na
neevidentirane lokalitete i nalaze kulturne bastine tijekom istraznih i eksploatacijskih aktivnosti,
obustave radovi i obavijesti nadlezno javnopravno tijelo

- izvan zasticenih dijelova prirode i dijelova planiranih za zastitu prikazanih u kartografskom prikazu
3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora Uvjeti koristenja - Podrucja posebnih uvjeta koristenja,
te eventualno i na udaljenosti od istih ukoliko to uvjetuju nadlezna javnopravna tijela

- izvan podrucja ekoloske mreZe - “Natura 2000” koja su manja od 100 km2, te izvan stanisnog tipa
,Spilie i jame zatvorene za javnost” i obodnog pojasa uz podrudja navedenog stanisnog tipa Sirine
najmanje 500 m (podrucja prikazana u kartografskom prikazu 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite
prostora Uvjeti koristenja - Podrucja posebnih uvjeta koristenja)

- uz ogranicenja i mjere zastite okolisa i zastite na utvrdenim lokalitetima stanisSnih tipova i stanista
znacajnih za ciljne vrste unutar ekoloske mreZe - “Natura 2000” radi sprjecavanja, smanjenja i
ublaZavanja potencijalnih negativnih utjecaja na okolis i ekolosSku mrezu, a sukladno propisanom u
tocki 3.3.2.8.

- izvan rijetkih stanista od iznimne vrijednosti (, Medunarodno vazZna podrudja za SiSmise, cretovi, Spilje
i jame”) i obodnog pojasa uz podrucja navedenog stanisnog tipa, odnosno speleoloskih objekata Sirine
najmanje 500 m

- izvan osobito vrijednih prirodnih i kultiviranih krajobraza prikazanih na kartografskom prikazu 3b.
Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora Uvjeti koriStenja - Podrucja posebnih ograni¢enja u
koristenju), osim iznimno, uz odobrenje javnopravnih tijela nadleZnih za poslove zastite kulturne bastine
i zastite prirode podrucja

- izvan vodotoka i jezera Dunavskog sliva, te njihovih inundacijskih podrucja, odnosno pojasa od 250 m
uz vodotoke i jezera, te pojasa od 1000 m uz velike rijeke Dunavskog sliva

- izvan planiranih retencija i akumulacija

- izvan |. zone sanitarne zastite izvorista pitke vode, te uz ogranienja u Il. i lll. zoni sanitarne zastite
izvorista prikazanih na kartografskom prikazu 3b. Uvjeti korisStenja, uredenja i zastite prostora Uvjeti
koristenja - Podrucja posebnih ograniCenja u koristenju sa zahvacanjem voda iz vodonosnika s
meduzrnskom poroznosti, a ovisno o mikrozoniranju, kao i izvan pojasa Sirine 500 m od nacelne lokacije
potencijalnog izvorista u HrZenici

- jzvan zastitnih Suma i Suma posebne namjene, te u pravilu izvan gospodarskih Suma i Sumskog
zemljista, te vrijednog poljoprivrednog tla, osim iznimno, uz suglasnost nadleZnog javnopravnog tijela
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- izvan postojecih prometnica, Zeljeznica i aerodroma, te njihovih zastitnih koridora sukladno posebnim
propisima, kao i izvan planiranih prometnih koridora

- izvan postojecih i planiranih lokacija i koridora ostale infrastrukture, te na udaljenostima od istih
sukladno posebnim propisima i uvjetima nadleznih javnopravnih tijela

- izvan zona posebne namjene (vojne) i podrucja zabrane izgradnje uz te zone, te prema posebnim
uvjetima nadleZnog javnopravnog tijela u zonama ogranicenja

- izvan podrucja za istraZivanje i eksploataciju ostalih mineralnih sirovina (neenergetskih) utvrdenih
ovim Planom

- izvan svih drugih prostora na kojima istraZivanje i eksploatacija nisu dozvoljeni prema posebnim
propisima.

Izuzetno od navedenih uvjeta, rudarski zahvati u prostoru u funkciji istraZivanja i eksploatacije
geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske

svrhe mogu se iznimno odobriti i unutar gradevinskog podrucja naselja ili izdvojenog gradevinskog
podrucja izvan naselja, ukoliko bi eksploatacija geotermalne vode bila ili jest u funkciji opskrbe
energijom odredene zone u gradevinskom podrucju. Pri tome je osobito vazno voditi racuna da
eventualna buka, koja se mozZe javiti u okruzenju stambenih i radnih gradevina/prostora u postupku
eksploatacije, ne prelazi grani¢ne vrijednosti propisane posebnim propisima za pojedine namjene
prostora.

Do lokacija busotina za istraZivanje/eksploataciju energetskih mineralnih sirovina (ugljikovodika i
geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe) potrebno je
osigurati pristupnu prometnicu (u pravilu koristiti postojecu javnu ili nerazvrstanu cestu ukoliko postoji
ili izgraditi novu prometnicu za ovu namjenu), te prema potrebi ostalu infrastrukturu (struja, voda i dr.).
Za osiguranje pristupne prometnice i ostale infrastrukture primjenjuju se uvjeti definirani tockom
3.3.4.5. Odredbi za provodenje.

Lokacije busotina potrebno je ograditi sukladno propisima.

Vezano uz istraZivanje i eksploataciju ugljikovodika i geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti
akumulirana toplina u energetske svrhe mogu se graditi i potrebni vodovi i gradevine za njihov
transport, kao i druge potrebne i pratece gradevine, te se moZe postavljati odgovarajuéa oprema, a
sukladno posebnim propisima i uvjetima nadleznih javnopravnih tijela.

3.3.2.8. Utvrduju se slijedece mjere za sprjecavanje, smanjenje i ublaZavanje potencijalnih negativnih
utjecaja iskoristavanja energetskih mineralnih sirovina (ugljikovodici i geotermalne voda iz kojih se
moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe) na okolis, odnosno na ekolosku mrezu:

- Prije zapocinjanja aktivnosti eksploatacije geotermalne vode iz kojih se moZe koristiti akumulirana
toplina u energetske svrhe potrebno je izvrsiti uzorkovanje vode iz lezista kako bi se prije ispustanja
rashladene vode u recipijent odredile vrijednosti onecisc¢ujucih tvari.

- Temperatura rashladene vode iz geotermalnih leZista ne smije odstupati od temperature recipijenta.

- Prije pocetka eksploatacije treba definirati potencijale buSotine kako bi se korisStenje uskladilo s
mogucom opskrbom.
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- Na istraZnim prostorima Sjeverozapadna Hrvatska 01 i Drava 02, te predloZenom istraZznom prostoru
Mali Bukovec, kao i buducim eksploatacijskim poljima energetskih sirovina (ugljikovodici i geotermalne
voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe), radove (ukljucivo radove
busacih postrojenja) unutar podrucja ocuvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000008 Bilogora i kalnicko
gorje (podrucja prikazana na kartografskom prikazu 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora
Uvjeti koristenja - Podrucja posebnih uvjeta koristenja) treba provoditi izvan razdoblja gnijeZdenja
sumskih vrsta ptica i brige za mlade (od 01. kolovoza do 01. veljace), te uvaZavati podrucja
rasprostranjenosti gnijezdecih populacija.

- Prilikom iskoristavanja energetskih mineralnih sirovina (ugljikovodici i geotermalne voda iz kojih se
moZe koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe), potrebno je postivati ogranicenja i mjere zastite
iz Strateske studije utjecaja na okolis Okvirnog plana i programa istraZivanja i eksploatacije
ugljikovodika na kopnu (2015. god.).

Analiza grafickog dijela Plana

Prema kartografskom prikazu K1 Koristenje i namjena povrsina (Graficki prikaz 3-9), planirani zahvat
nalazi se na podruéju oznatenom u legendi kao Ostala obradiva poljoprivredna tla. Prema
kartografskom prikazu K3b Uvjeti koristenja i ogranienja planirani zahvat nalazi se unutar istraznog
prostora mineralnih sirovina. Prema kartogramskom prikazu 7. IskoriStavanje mineralnih sirovina
(Graficki prikaz 3-10) planirani zahvat nalazi se unutar eksploatacijskog polja geotermalne vode.
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Graficki prikaz 3-9: 1zvod iz PPZ Varazidinske : K1 Kori$tenje i namjena povrsina —
Izvor:SluZbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije br. 08/02, 29/06, 16/09 i 96/21
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Graficki prikaz 3-10: 1zvod iz PPZ Varaidinske : 7. Iskori§tavanje mineralnih sirovina
Izvor:SluZbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije br. 08/02, 29/06, 16/09 i 96/21

3.8.2 Prostorni plan uredenja Opéine Mali Bukovec
Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije” broj 8/05. i 77/20.

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Opcine Legrad navode se sljedeée stavke
vezane za predmetni zahvat:

5. Uvjeti za utvrdivanje namjena povrsina na podrucju opéine
Clanak 6.

(1) Namjena povrsina Opcine odredena je kartografskim prikazom broj 1. »Koristenje i namjena
povrsina« i razlikuje:

- povrsine za istraZivanje i eksploataciju
Clanak 7.

(4) Povrsine za istraZivanje i eksploataciju:
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- za ugljikovodike i geotermalnu vodu u funkciji koristenja akumulirane topline u energetske svrhe
/linijska oznaka/:

- dio utvrdenog istraznog prostora geotermalne vode: IPGV »Lunjkovec — Lunjkovec«

2. Uvjeti za uredenje prostora

2.1. Gradevine od drZzavnog i Zupanijskog znacaja
Clanak 11.

5. Zahvati u prostoru i povrsine koje se ne smatraju gradenjem:

-dio utvrdenog istraznog prostora geotermalne vode: IPGV »Lunjkovec — Lunjkovec«

3. Uvjeti smjesStaja gospodarskih djelatnosti

3.3.4.Istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina, ugljikovodika i geotermalne vode
Clanak 101.

(1) Zahvati u funkciji istraZivanja i eksploatacije mineralnih sirovina, ugljikovodika i geotermalne vode,
kao i sanacija povrsina po zavrsenoj eksploataciji i na drugi nacin obustavljenoj eksploataciji provode
se neposredno prema:

- Zakonu o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (»Narodne novine«, broj 52/18, 52/29) za
ugljikovodike i geotermalnu vodu iz koje se koristi akumulirana toplina u energetske svrhe

- Zakonu o vodama (»Narodne novine«, broj 66/19) za termalne balneoloske i tehnicke vode

- Zakonu o rudarstvu (»Narodne novine«, broj 56/13, 14/14, 52/18, 115/18, 98/19) za mineralne
sirovine

- uvjetima iz Prostornog plana VaraZdinske Zupanije
- na nacin da se osiguraju mjere zastite okolisa prirode prema odgovarajucim poglavljima ove Odluke.

(2) Svi zahvati trebaju se planiratii izvoditi na nacin da se sprijeCe emisije Stetnih tvari u zrak i povecanje
buke u smjeru gradevinskih podrucja naselja.

(3) Buka koja se u postupku istraZivanja i eksploatacije moZe javiti u okolnim gradevinskim zonama
stambene i druge namjene, ne smije prelaziti granicne vrijednosti utvrdene posebnim propisom.

3.3.4.1. Ugljikovodici i geotermalna voda za koristenje akumulirane topline u energetske svrhe
Clanak 102.

(1) Na podrucju Opcine nalaze se:

- dio utvrdenog istraZznog prostora geotermalne vode: IPGV »Lunjkovec — Lunjkovec«

- postojeca neaktivna busotina »Lunjkovec-1« (Lun-1).

(2) Aktivnosti koje se provode za potrebe istraZivanja geotermalne vode u energetske svrhe mogu se
provoditi na cjelokupnom opcinskom prostoru, u skladu s geotermalnim potencijalom, odnosno
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utvrdivanje istraZnih prostora geotermalne vode za energetske svrhe dozvoljeno je, u skladu s posebnim
propisima, unutar utvrdenih istraznih prostora ugljikovodika navedenih u prethodnom stavku.

(3) Istrazni prostori ili dijelovi istraznih prostora ugljikovodika, odnosno geotermalne vode za
energetske svrhe, mogu se bez izmjene ovog Prostornog plana prenamijeniti u odgovarajuca
eksploatacijska polja, ukoliko eksploatacijsko polje ispunjava odgovarajuce uvjete propisane posebnim
propisom o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika, odnosno geotermalne vode za energetske svrhe.

(4) Eksploatacijska polja iz prethodnog stavka, koja se formiraju unutar odgovarajucih utvrdenih
istraZnih prostora, mogu svojom povrsinom biti ista ili manja od povrsine istraZnog prostora, te unutar
istog istraznog prostora moZe biti formirano vise eksploatacijskih polja.

(5) Ukoliko se pokaZe opravdanim, neaktivnu busotinu »Lunjkovec-1« (Lun-1) moguce je reaktivirati u
funkciji tehnoloskog postupka eksploatacije ugljikovodika ili geotermalne vode za energetske svrhe.

(6) Sve aktivnosti koje se provode za potrebe istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika i geotermalne
vode za energetske svrhe trebaju biti u skladu s Okvirnim planom i programom istraZivanja i
eksploatacije ugljikovodika na kopnu i StrateSkom procjenom utjecaja na okolis Okvirnog plana i
programa istraZivanja i eksploatacije ugljikovodika na kopnu.

Clanak 103.
(1) Smjestaj busotina:

- nove istraZne busotine s pripadajucim gradevinama smjestaju se unutar odgovarajucih utvrdenih
istraZnih prostora

(2) Udaljenost osi busotina od zemljisnog pojasa vodotoka i reguliranih kanala, vodene povrsine
retencija, zastitnog pojasa dalekovoda opce namjene i svih drugih zgrada koje nisu u funkciji
istraZivanja i/ili eksploatacije plina, odnosno nafte i drugih geopotencijala, treba iznositi najmanje
onoliko koliko iznosi visina busaceg tornja uvecana za 10% visine, a najmanje 90,0 m.

(3) Oko izgradene busotine zastitna i poZarna zona iznosi 30,0 m u polumjeru oko osi busotine.

(4) Kod trajno napustenih busotina (kod likvidiranih busotina se kanal busotine nalazi 1,5 — 2,0 metara
pod zemljom), sigurnosno-zastitna zona u kojoj je zabranjeno graditi objekte za boravak i rad ljudi iznosi
3,0 m u polumjeru oko osi kanala trajno napustene busotine.

(5) Trajno napustenih busotina na podrucju Opcine za sada nema, a neaktivna busotina ugljikovodika
Lun -1 oznacena je na kartografskom prikazu broj 3. »Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora«.

Analiza grafickog dijela Plana

Prema kartografskom prikazu K1 Koristenje i namjena povrsina (Graficki prikaz 3-9), planirani zahvat
nalazi se na podrucju ozna¢enom u legendi kao Ostala obradiva tla, pokraj oznake E2 — geotermalna
voda za energetske svrhe .
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OSTALA OBRADIVA TLA - P3
POSTOJECE / PLANIRANO

@ .’Ez‘. - ugljikovodici - E1, neaktivna busotina ugljikovodika - Lun 1
R - geotermalna voda za energetske svrhe - E2

Graficki prikaz 3-11: Izvod iz PPU Opcine Mali Bukovec: K1 KoriStenje i namjena povrsina

Izvor: SluZbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije br. 8/05. i 77/20
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4. OPIS STANJA SASTAVNICA OKOLISA NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO
IMATI UTJECAJ

4.1.1 Klima i meteoroloski podaci

Klima nekog podrudja odreduje se na temelju srednjih vrijednosti meteoroloskih parametara
neprekinutog 30-godisnjeg niza mjerenja. Kdppenova klasifikacija klime temelji se na podacima o
temperaturi i oborinama, a prema T. Segota i A. Filip¢i¢* cijela kontinentalna Hrvatska, pa tako i
promatrano podrucje se klasificira Cfb tipom klime — Umjereno toplom vlaznom klimom s toplim ljetom
(Graficki prikaz 4-1).

Obiljezja umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom su jasan godisnji hod srednje mjesecne
temperature s maksimumom ljeti (od lipnja do kolovoza) i minimumom zimi (od prosinca do veljace).
Najvisa srednja mjesecna temperatura zraka ne prelazi 22 °C dok najniZza ne padaispod -3 °Ci barem 4
mjeseca u godini srednja mjesecna temperatura zraka je visa od 10 °C. Ukupna mjesecna koli¢ina
oborina ima uniformnu raspodjelu tijekom godine te se ne vidi jasan godisnji hod. Naj¢es¢a oborina je
kisa, no na visim nadmorskim visinama i ve¢im udaljenostima od mora zimi se javlja i snijeg.

Graficki prikaz 4-1: Geografska raspodjela klimatskih tipova za RH po Képpenovoj klasifikaciji u standardnom
razdoblju 1961.-1990. Crna tocka oznacava Sire podrucje zahvata.
Izvor: T. Segota, A. Filip¢i¢: K6ppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 2003)

Lizvor: T. Segota, A. Filip¢i¢: Képpenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 2003)
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Reprezentativha meteoroloska postaja za promatrano podrucje je postaja Varazdin udaljena 28 km
zapadno od zahvata. Visegodisnji prosjeci (1995. — 2017.) srednjih mjese¢nih temperatura i oborina na
meteoroloskoj postaji Varazdin prikazani su numeric¢ki u tablici (Tablica 4-1) i vizualno na
klimadijagramu (Graficki prikaz 4-2).

Tablica 4-1: Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka [°C] i koli¢ina oborine [mm] na meteoroloskoj
postaji Varazdin za razdoblje 1995. — 2017.
| ] 1 \" V Vi Vil Vil IX X Xl Xl

T[°C] 0,4 2,5 6,5 11,6 16,3 19,9 21,5 20,5 15,6 11,1 6,3 1,3
R[mm] 441 50,7 47,6 59,5 76,7 87,6 88,3 86,0 116,0 76,3 70,3 52,5
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH
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Graficki prikaz 4-2: Klimadijagram meteoroloSke postaje VaraZdin za razdoblje od 1995. do 2017. godine
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Godisnji hod srednje mjesecne temperature karakteristi¢an je za umjereno tople klime s jednim jasnim
maksimumom i minimumom. Temperatura postiZe ljetni maksimum u srpnju od 21,5 °C i zimski
minimum u sije¢nju od 0,4 °C. Srednja godisSnja temperatura na promatranoj postaji u razdoblju 1995.
—2017. iznosila je 11,1 °C sa standardnom devijacijom od 0,7 °C.

Srednja mjese¢na oborina ne pokazuje znacajna susna ni vlazna razdoblja. Primarni maksimum oborine
postignut je u rujnu sa 116,0 mm oborine dok je primarni minimum zabiljeZen u sije¢nju sa 44,1 mm
oborina. Srednja godisnja koli¢ina oborina u promatranom razdoblju iznosila je 855,7 mm sa
standardnom devijacijom od 187,8 mm.

Najcescéa oborina je kisa, no u zimskom periodu od 2004. do 2017. godine prosjecno je zabiljeZzeno 33
dana sa snjeznim pokrivaéem vec¢im od 1 cm (standardna devijacija iznosila je 14 dana). Srednja
relativna vlaznost iznosila je 75 % u promatranom razdoblju od 2004. do 2017. godine. U istom
vremenskom periodu zabiljeZeno je prosjecno 58 vedrih dana (dan kada je prosje¢na naoblaka manja
od 2/10) i 111 oblaénih dana (dan kada je prosje¢na naoblaka veca od 8/10) godisnje.
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Temperaturni i oborinski ekstremi zabiljeZzeni na meteoroloskoj postaji Varazdin prikazani su u tablici
(Tablica 4-2). Prema prikazanim podacima moZe se zakljuciti da je moguéa pojava negativnih
temperatura i smrzavanja od rujna do svibnja.

Tablica 4-2: Apsolutne maksimalne i minimalne temperature i maksimalne dnevne koli¢ine oborina zabiljeze
na meteoroloskoj postaji Varazdin u razdoblju od 1971. — 2000.

Mijesec I I ] v v Vi Vi Vil IX X XI Xil
Tmax [°C] 173 216 253 281 314 349 354 379 308 27,5 22, 21,4
Tmin [°C] 254 -26,4 -189  -4,9 22,3 2,6 6,3 3,2 3,1 .75 -19,6 -22,5

Ramax [mm] 28,3 45,7 51,9 70,3 45,2 61,7 72,5 131,3 63,8 51,8 52,2 39,5

Izvor podataka: Zaninovié, K., Gajié-Capka, M., Percec Tadié, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske 1961—
1990., 1971-2000., DrZavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb

4.1.2 Klimatske promjene

Klimatske promjene su promjene dugogodisnjih srednjaka meteoroloskih parametara koji odreduju
klimu nekog podruc¢ja. Do promjena moze doci zbog prirodnih utjecaja, no trenutne klimatske
promjene su uzrokovane antropogenim utjecajima.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070.2 analizirani su rezultati numerickih integracija regionalnog klimatskog
modela RegCM. Klimatske promjene u buduénosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju
IPCC-a3. Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija stakleni¢kih plinova uz oéekivanja njihovog
smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano povecanje koncentracije staklenic¢kih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta
viSa od danasnje.

Srednje godisnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije do
danas. Pozitivan trend zabiljeZen je na svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok sam iznos porasta
ovisi 0 mnogo faktora. Na meteoroloskoj postaji Varazdin od 1995. do 2017. godine trend srednje
godisnje temperature pokazuje porast od 1,3 °C (Graficki prikaz 4-3).

2 |zvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (NN
46/2020)
3 |zvor: IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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Graficki prikaz 4-3: Srednje godiSnje temperature zraka [°C] i linearni trend na meteoroloskoj postaji
Varaidin za razdoblje 1995. — 2017.

Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Projekcije srednje godisnje temperature zraka pokazuju porast na cijelom podrucju Republike Hrvatske
po svim scenarijima i promatranim razdobljima. Opcenito se projicira veci porast temperature zraka
nad kopnom nego nad morem, dok same vrijednosti povecanja ovise o promatranom razdoblju i
scenariju. Na promatranom podrucju se projicira porast srednje godisSnje temperature zraka izmedu
1,21 2,6 °C (Graficki prikaz 4-4).

Uz srednju temperaturu zraka projiciraju se promjene maksimalne i minimalne temperature zraka.
Maksimalna temperatura zraka ¢e narasti za 1,0 — 1,7 °C do 2040. godine, dok bi do 2070. godine taj
porast mogao doseci €ak i 3 °C na otocima Jadrana. Minimalna temperatura zraka ¢e pratiti rast
maksimalne s porastom od 1 — 1,5 °C do 2040. godine i porastom za ¢ak 2,8 °C do 2070. godine.
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Graficki prikaz 4-4: Usporedba promjena srednjih godiSnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija GHG
— visa rezolucija; Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracije na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.

Srednje godisnje koli¢ine oborina ne pokazuju znacajne promjene na podrucju Republike Hrvatske.
Opcenito obalna podrucja pokazuju blagi rast srednje godisnje koli¢ine oborina, dok je na kopnenim
podrucjima zabiljeZen blagi pad. Raspodjela oborina kroz godinu takoder ne pokazuje znacajne
promjene u promatranom razdoblju. Na meteoroloskoj postaji Varazdin u promatranom razdoblju od
1995. do 2017. godine trend ukupne godisnje koli¢ine oborina pokazuje rast od 146,4 mm (Graficki
prikaz 4-5).
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Graficki prikaz 4-5: Ukupne godi$nje koli¢ine oborina [mm] i linearni trend na meteoroloskoj postaji Varazdin
za razdoblje 1995. — 2017.
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Buduée promjene za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 pokazuju statisticki znacajne, ali male promjene u
srednjoj godisnjoj koli¢ini oborina u prvom (do 2040. godine) i drugom (do 2070. godine) razdoblju.
Nad obalnim podrucjima srednja godiSnja koli¢ina oborina u oba scenarija i promatrana razdoblja ¢e
porasti za 5 — 20 %. Nad kopnenim podrucjima projicirane promjene srednje godisnje koli¢ine oborina
suizmedu-5i5 %. Projekcije srednje godiSnje koli¢ine oborina nad promatranim podrucjem su takoder
izmedu -5i 5 %, ovisno o scenariju i razdoblju (Graficki prikaz 4-6).
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Graficki prikaz 4-6: Usporedba promjene srednjih godisnje ukupne koli¢ina oborine (%) za 2 scenarija emisija
GHG; Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5.

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati integracije na
prostornoj rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.

Projekcije srednje brzine vjetra pokazuju neznacajne promjene za zimu i proljec¢e, dok se na Jadranu
ocekuju povecanja srednje brzine vjetra u kasno ljeto i jesen. Maksimalna brzina vjetra se prema
projekcijama ne bi trebala mijenjati znac¢ajno na promatranom podrucju na godisnjoj ni na sezonskoj
razini. Ove projekcije su radene s rezolucijom od 50 km, tako da treba imati na umu potencijalnu
nemogucénost modeliranja lokalnih vjetrova uzrokovanih reljefom.

lako postoji jo§ mnostvo nepoznanica vezanih za ucinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na Siroki opseg ljudskih
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okolisa. Republika Hrvatska ve¢ je duZe vrijeme izloZena negativnim
u¢incima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim ekonomskim gubicima.
Najbolji nacin djelovanja je prilagodba klimatskim promjenama $to podrazumijeva poduzimanje
odredenog skupa aktivnosti s ciliem smanjenja ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske
promjene, povecanja njihove sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i
iskoriStavanja potencijalnih pozitivnih u¢inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

4.1.3 Kvaliteta zraka

Kvaliteta zraka odredenog prostora kategorizira se ovisno o koncentracijama onecis¢ujuéih tvari koje
se nalaze u zraku. Kako na svjetskoj razini, tako i na razini Europske unije, propisane su vrijednosti
koncentracija oneciséujucih tvari za koje se smatra da ne izazivaju znacajnije posljedice na zdravlje
ljudi, kvalitetu zZivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19), temeljnim
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propisom vezanim uz kvalitetu zraka te, uz Zakon vezanim, uredbama i propisima, propisane granicne
vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku uskladene su s direktivama EU.

Clankom 21. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19) s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti (GV) i ciljne
vrijednosti (DC) utvrdena je podjela kvalitete zraka na dvije kategorije:

e Prva kategorija kvalitete zraka oznacdava Cist ili neznatno onecis¢en zrak u kojem nisu
prekoracene grani¢ne i ciljne vrijednosti,

e Druga kategorija kvalitete zraka oznacava oneciséen zrak u kojemu koncentracije onecis¢ujuéih
tvari prekoracuju granicne i ciljne vrijednosti.

Pracenje kvalitete zraka u RH provodi se u okviru drzavne mreZe za trajno praéenje kvalitete zraka i
lokalnih mreza za praéenje kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje ukljucuju i mjerne postaje
posebne namjene. Na podrucjima na kojima nema ili postoji mali broj mjernih postaja za pracenje
kvalitete zraka ona se procjenjuje prema vazecoj Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema
razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14). Zahvat se nalazi u
Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji koja je prema Uredbi uvrstena u zonu HR 1.

Analiza podataka o onecis¢uju¢im tvarima u zraku zone HR 1 (Tablica 4-3) pokazala je kako je
oneciséenost zraka s obzirom na sumporov dioksid, dusSikove okside, lebdece cestice, ugljikov
monoksid, benzen i teske metale dovoljno niska, te je kvaliteta zraka prema razini oneciséujucih tvari
u podrucju cijele zone HR 1 ocjenjena kao kvaliteta prve kategorije, a s obzirom na ozon u zraku kao
kvaliteta druge kategorije pri ¢emu se razina oneci$éenosti za ozon odnosi i na zastitu vegetacije.

Tablica 4-3: Razina oneciS¢enosti zraka po onecis¢ujuc¢im tvarima

SO < GPP

NO:2 < DPP

PM1o < GPP

s obzirom na zatitu beni?)rz;()a;i'ren <DPP

zdravlja ljudi

Pb, As, Cd, Ni < DPP

co < DPP

O3 >CV

Hg <GV

SO2 < DPP

s obzirom na zastitu NOx <GPP
vegetacije 4

ramear |

4 AOT40 - parametar koji oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona vigih od 80 ug/m?3 i 80
pg/m?3 tijekom odredenog razdoblja (npr. od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za zastitu vegetacije), uzimajuéi u obzir
samo jednosatne vrijednosti izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu
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DPP — doniji prag procjene, GPP — gornji prag procjene,
DC —ciljana vrijednost za prizemni ozon, AOT40
parametar, GV — grani¢na vrijednost.

Izvor: Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecisé¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 01/14)

4.1.4 Hidrografske znacajke, zone sanitarne zastite i vodna tijela

Hidrografski podaci

Prema Odluci o granicama vodnih podrucja (NN 79/10), lokacija planiranog zahvata pripada vodnom
podrucju rijeke Dunav. Prema Pravilniku o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN
97/101i31/13), lokacija zahvata pripada podruéju malog sliva ,Plitvica - Bednja“.

Na uZem promatranom podrucju nema prisutnih vodotoka. Zahvatu je najbliZzi potok Segovina na
udaljenosti od 760 m od granice busotinskog radnog prostora u smjeru juga.

Vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (NN 66/16) uz lokaciju zahvata nalaze se sljedeca vodna
tijela:

Povrsinskih voda:

e Vodno tijelo CDORN0O093_001, Segovina

Podzemne vode:

e Vodno tijelo CDGI_21 — Legrad-Slatina
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TUMAC OZNAKA

® Lunjkovec-1
L ! Busotinski radni prostor

= \/odno tijelo povrsinske vode:
CDRNO093 001, Segovina

Graficki prikaz 4-7: Prostorni poloZaj vodnih tijela povrsinske vode
Izvor podataka: Hrvatske vode, DGU WMS TK 1:25000

Lokaciji zahvata, najblize je vodno tijelo CDRN0O093_001, Segovina, koje se nalazi na udaljenosti od 760
m od granice busotinskog radnog prostora u smjeru juga.

U sljedec¢im tablicama prikazani su opci podaci i stanje vodnog tijela povrsinske vode CDRN0O093 001,
Segovina.

Tablica 4-4: Opci podaci vodnog tijela CORN0093_001, Segovina

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0093_001

Sifra vodnog tijela: CDRN0093_001

Naziv vodnog tijela Segovina

Kategorija vodnog tijela Tekucdica / River

Ekotip Nizinske male tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
DuZina vodnog tijela 26.2 km + 124 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska
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Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjes¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-21

Zasti¢ena podrucja HR1000008, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

Izvor: Hrvatske vode

Tablica 4-5: Stanje vodnog tijela CORN0093_001
STANJE VODNOG TIJELA CDRN0093_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN STANJE 2021 NAKON POSTIZANJE
73/2013* ) 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Nitrati,  Ortofosfati, ~ Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani, ~ Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,

cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos,  Makrofit, ~Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugliik,  Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni,

Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen, ~ Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-

Izvor: Hrvatske vode

Vodno tijelo povrsinske vode CRDN0O093_ 001, Segovina, nalazi se u vrlo dobrom stanju.

L
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Vodno tijelo podzemne vode

Prema prostornim podacima dobivenim od Hrvatskih voda planirani zahvat smjesSten je na vodnom
tijelu podzemne vode CDGI_21, Legrad — Slatina.

U sljedecoj tablici prikazane su karakteristike i stanje vodnog tijela podzemne vode CDGI_21, Legrad —
Slatina.

Tablica 4-6: Karakteristike i stanje vodnog tijela podzemne vode CDGI_21

Kod CSGN_25
Ime tijela podzemnih voda Legrad - Slatina
Poroznost Meduzrnska
Povrina (km?) 2.370
Obnovljive zalihe (*10° m3/god) 362
Prirodna ranjivost 23% podrucja v.i.soke.i vrlo visoke
ranjivosti
DrZzavna ?rlpadnost grupiranog HR/HU
vodnog tijela podzemne vode
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016.-2021. (NN 66/16)
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Graficki prikaz 4-8: Polozaj vodnog tijela podzemne vode u odnosu na lokaciju zahvata
Izvor podataka: Hrvatske vode, DGU WMS TK 1:25000

Podrucje vodnog tijela Legrad — Slatina izgraduju dvije geotektonske jedinice s razli¢itom geoloskom
gradom i morfoloskim obiljeZjima, Sto je rezultiralo i s izrazito razlicitim hidrogeoloskim znacajkama.
To su: dravska depresija u kojoj je formiran debeli kvartarni aluvijalni vodonosni kompleks i dijelovi
Bilogorskog i Papuckog gorja u kojima se rijetko pojavljuju vodonosnici i koji su u pravilu lokalnog
znacaja. Generalni smijer toka je od sjeverozapada prema jugoistoku. Povrsinski promatrano geoloska
grada pridravkse ravnice je vrlo jednoli¢na, kako kronostratigrafski, jer su to sve najmlade naslage koje
pripadaju holocenu i najmladem pleistocenu, tako i litoloski jer su na povrsini uglavnom glina, prah i
pijesak koji se pojavljuju u mjesavini i izmjeni. Ipak, i povrsinski ima sustavnih diferencijacija, kako u
morfoloskom tako i u litostratigrafskom smislu, a u litoloskoj diferencijaciji najmladih naslaga mogu se
zamjetiti i odrazi dubokih struktura, no njihov utjecaj preteZito je izrazen u rubnim predjelima.
Opcenito je poznato da su u dravskoj depresiji istaloZzene debele naslage kvartara i tercijara, koje su
bogate podzemnim vodama. Za potrebe vodoopskrbe zanimljiv je samo najgornji dio ovog vodonosnog
kompleksa. To je aluvijalni vodonosnik heterogene litoloske grade, a obuhvaca naslage od povrsine
terena do preko 200 m u sredisnjim predjelima.U litoloSkom sastavu aluvijalnog vodonosnika pojavljuje
se pijesak i Sljunak, koji izgraduju propusne slojeve, te prah i glina koji izgraduju polupropusne slojeve.
Pojava Sljunka dominira u svim zapadnim i juZnim teresastim predjelima, a u istocnim predjelima
prevladavaju srednjo i krupnozrnasti pijesci. Vrijednosti hidrogeoloskih parametara kvartarnog
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vodonosnika istraZivani su na pojedinim crpilistima u podrucju srednje Podravine. Koristeci starije, a i
najnovije analize, mogu se kao karakteristi¢ne vrijendosti parametara vodonosnika navesti: hidrauli¢cka
vodljivost vodonosnika K=15-150 m/dan i koeficijent uskadi$tenja vodonosnika $=0,1-2*103,
Vodonosni kompleks je u pravilu pokriven slabopropusnim naslagama, koje su obi¢no izgradene od
mocvarnih i kopnenih prapora. Kopneni prapori u pravilu prekrivaju pozitivne strukture, a mocvarni su
istaloZzeni u ulekninama. Cesta je pojava da kopneni prapori mjestimice prekrivaju mocvarne prapore.
Pokrovne naslage izgradene su od praha, gline i praskastog pijeska. Debljina im je vrlo raznolika, a osim
toga rasireni su facijalni prijelazi pojedinih tvorevina (Urumovic et al., 2006).

TUMAC OZNAKA:
= Hidrogeoloski profil
A N — Smier toka PV
0246810 W+E Crpilidta kolicina crpljenja Q (lis)
e s B a<15
B 15<Q<50
W s0<c<t00

PROPUSNI ALUVIJALNI VODONOSNICI
I DOBRO PROPUSNI ALUVIJALNI VODONOSNICI

Graficki prikaz 4-9: Prostiranje glavnih hidrogeoloskih znacajki osnovnih vodonosnika u grupiranom vodnom
tijelu Legrad-Slatina

Izvor: ,,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske“, RGN, 2016
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Graficki prikaz 4-10: Uzduzni shematski hidrogeoloski profil u grupiranom vodnom tijelu Legrad-Slatina
Izvor: ,,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske“, RGN, 2016

Poplavna podrucja

Prema Prethodnoj procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2019.) karte opasnosti od poplava
ukazuju na moguce obuhvate tri specifi¢na poplavna scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina)

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1.000 godina) ukljucujuéi poplave
uslijed mogucih rusenja nasipa na ve¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne
poplave), za fluvijalne (rije¢ne) poplave te buji¢éne poplave.

Prema vektorskim podacima dobivenim od Hrvatskih voda, lokacija zahvata se ne nalazi na podrucju
opasnosti od poplava. NajbliZa je poplavna zona male vjerojatnosti pojavljivanja na udaljenosti od 3km
sjeverno od zahvata.
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Zone sanitarne zastite

Lokacija zahvata ne nalazi se unutra zona sanitarne zastite izvorista. Lokaciji zahvata najbliza je lll. zona
izvorista lvanscéak, na udaljenosti od 2 km u smjeru jugoistoka.

4.1.5 Zasticena podrucja prirode

Podrucje planiranog obuhvata zahvata nalazi se izvan granica zasti¢enih podrucja prirode definiranih
¢l. 111. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Na udaljenosti oko 4,7 km sjeverno
od planiranog obuhvata nalazi se najblize zasticeno podrucje prirode Regionalni park Mura — Drava i
na udaljenosti oko 4,9 km sjeverozapadno od planiranog obuhvata nalazi se Spomenik parkovne
arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac. Planirani obuhvat zahvata nalazi se unutar medunarodno
zasticenog Rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav.

Regionalni park Mura — Drava prostire se na povrsini od 87 448,7 ha duz rijeka Mure i Drave i njihovih
poplavnih podrucja te obuhvacdai prijelazno podrucje s poljoprivrednim povrSinama i manjim naseljima
sve do usSc¢a Drave u Dunav kod Aljmasa. Osobitu vrijednost ovog podrucja, uz navedene rijeke,
predstavljaju vlazna staniSta kao Sto su poplavne Sume, vlazni travnjaci, mrtvi rukavci, napustena
korita, meandri te sprudovi i strme odronjene obale. Podrucje se isti¢e velikim bogatstvom ornitofaune
i ihtiofaune te brojnim drugim ugroZenim i rijetkim vrstama na nacionalnom i europskom nivou.
Podrucje ovog regionalnog parka sastavni je dio prekogranicnog Rezervata biosfere Mura-Drava-
Dunav.

Spomenik parkovne arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac nalazi se u Velikom Bukovcu i zauzima
povrsinu od 11,58 ha. Perivoj uz dvorac ureduje se od 18. stoljeéa, a sastoji se od Sume hrasta luznjaka
s grabom, jasenom, klenom, bijelom topolom i brijestom, livadnih povrs$ina te brojnih egzoti¢nih vrsta.®

Prekograni¢ni rezervat biosfere Mura—Drava-Dunav zasticeno je podrucje koje se proteze na
teritoriju pet drzava (Hrvatske, Austrije, Slovenije, Madarske, i Srbije) na povrsini od 931.820 ha, od
Cega se 42% zasti¢enog podrucja nalazi u Republici Hrvatskoj. Rezervat obuhvaéa postojece nacionalne
rezervate navedenih drzava: Donja dolina Mure u Austriji, Rijeka Mura u Sloveniji, Backo Podunavlje u
Srbiji te Mura-Drava-Dunav u Madarskoj i Hrvatskoj. Temeljne vrijednosti Rezervata su prirodne
vrijednosti Sireg poplavnog podrucja navedenih rijeka, specificna bioloska raznolikost te krajobraz u
kojem se izmjenjuju naselja, obradive povrsSine i prirodne cjeline. Rezervat biosfere obuhvaca vise
podrucja ekoloske mreZe i nacionalno zasti¢enih podrucja, u koje spada, izmedu ostalih, Regionalni
park Mura-Drava.

Rezervat biosfere organiziran je u tri medusobno povezane zone: podrucje jezgre — zakonski dugoro¢no
zasti¢eno podrucje u skladu s ciljevima zastite rezervata biosfere te dovoljno veliko kako bi ispunilo
traZene ciljeve; sadrzi ekoloski najvrjednija podrucja, utjecajno podrucje — zona u kojoj se mogu odvijati
samo aktivnosti uskladene s ciljevima zastite, prijelazno podrucje — vanjsko prijelazno podrucje na
kojem se potice odrZivi razvoj i koriStenje prirodnih dobara. Planirani obuhvat zahvata u cijelosti se
nalazi u vanjskom prijelaznom podrucju.

5 Internetske stranice Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode Varazdinske Zupanije: https://priroda-
vz.hr/, pristupljeno 29.10.2021.
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Graficki prikaz 4-11 prikazuje zasti¢ena podrucja na Sirem podrucju zahvata.

VELIKI\BUKOVEG -IPARK{UZDVORAG

Mural-Dravaj-'Dunav,

TUMAC OZNAKA
® Lunjkovec-1
Zasticena podrucja
Regionalni park

Spomenik parkovne arhitekture

[ ] prekograni¢ni rezervat biosfere T C N
: [

Graficki prikaz 4-11: Zasticena podrucja prirode na Sirem podrucju planiranog zahvata

Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr), DGU DOF WMS

4.1.6 Bioraznolikost

Za analizu bioraznolikosti, odnosno rasprostranjenosti i povrsine staniSnih tipova na podrucju
obuhvata zahvata, koriSteni su podaci informacijskog sustava zastite prirode temeljeni na Karti
nesumskih kopnenih stanista® izradenoj 2016. godine. Prema podacima karte stanista RH
informacijskog sustava zastite prirode, na Sirem podrucju obuhvata zahvata (buffer 200 m) nalaze se
sljededi stanisni tipovi:

6 Bardi, A.; Papini, P.; Quaglino, E.; Biondi, E.; Topi¢, J.; Milovi¢, M; Pandza, M.; Kaligari¢, M.; Oriolo, G.; Roland, V.; Batina, A.; Kirin, T.
(2016): Karta prirodnih i poluprirodnih ne-Sumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike Hrvatske. AGRISTUDIO s.r.l., TEMI S.r.l.,

TIMESIS S.r.l., HAOP.
‘ 60



file://///server.intranet.dvokut-ecro.hr/Ecro/2_StrucneUsluge/1_PUOP/2_PUO/OPP_PROJ_GeotermiKA_Geotermalna_voda_Karlovac/2_Radno/Priroda/www.bioportal.hr

HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,LUNJKOVEC-KUTNJAK*, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

1.1.8.Zapustene poljoprivredne povrsine,
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

1.5.1. Vocnjaci i

J. Izgradena i industrijska stanista.

Prema uvidu u digitalnu ortofoto kartu, na podrucju obuhvata zahvata nalaze se mozaici kultiviranih
povrsina i zapusStene poljoprivredne povrSine te se ne ocekuju ugrozeni i/ili rijetki stanisni tipovi
navedeni na Popisu ugrozenih i/ili rijetkih staniSnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja
zastupljenih na podrucdju Republike Hrvatske (Prilog Il Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti
stanista (NN 27/21)).

U nastavku je prikazan graficki prikaz kopnenih stanisnih tipova unutar Sireg podrucja obuhvata
zahvata (Graficki prikaz 4-12).

TUMAC OZNAKA

®  Lunjkovec-1

l-_—-l BuSotinski radni prostor (BRP)

i Buffer 200 m

Kopnena stanista

| Kultivirane neSumske povrsine i stanista
s korovnom i ruderalnom vegetacijom

1<25.000

Jlzgradena i industrijska stanista

[ 1<25.000

o] | Kultivirane neSumske povrSine i stanista
s korovnom i ruderalnom vegetacijom

0 50 100 150 200m
I T |

Graficki prikaz 4-12: Karta stanista na Sirem podrucju obuhvata zahvata (buffer 200 m)
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr), WMS DOF DGU

4.1.7 Ekoloska mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19), podrucje obuhvata zahvata ne nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze.

NajbliZza podruéja ekoloske mreZe nalaze se na udaljenosti ve¢oj od 4 km od obuhvata zahvata (Graficki
prikaz 4-13). Podrucje ocuvanja znacajno za ptice (POP) HR 1000008 Bilogora i Kalnicko gorje nalazi se
4,3 km jugozapadno od obuhvata zahvata, a podrucje oc¢uvanja znacajno za vrste i stanisne (POVS)
HR5000014 Gornji tok Drave i podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok Drave
nalaze se 4,7 km sjeverno od obuhvata zahvata.
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HR1000014
Gornjiitok{Drave!
i =] :' =

@ Lunjkovec-1

Ekoloska mreza
/ % Podrucje oc¢uvanja znacajno za
, _ A vrste i staniSne tipove (POVS)
“" " Podruéje ocuvanja znacajno za
Bilogoralilkalnickolgorje] ptice (POP)

Graficki prikaz 4-13: Izvod iz karte ekoloske mreze Sireg podrucja
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr) ,WMS DOF DGU

Ciljne vrste i stani$ni tipovi te ciljevi ocuvanja najblizih podrucja ekoloske mreze POP 100008 Bilogora
i Kalnic¢ko gorje, POVS HR5000014 Gornji tok Drave i POP HR1000014 Gornji tok Drave prikazani su u
tablicama u nastavku (Tablica 4-7, Tablica 4-8, Tablica 4-9). Navedena podrucja ekoloske mreze
udaljena su manje od 5 km od obuhvata zahvata.
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Tablica 4-7: Ciljne vrste i ciljevi o€uvanja POP Bilogora i Kalnicko gorje

Vrsta Status Kat. Cilj o¢uvanja
usara (Bubo bubo) G 1 Ocuvana populacija i stanista (stjenovita podrucja) za odrzanje gnijezdece populacije od 2-3 p.
3 3 Ocuvana populacija i staniSta (mozaicna stanista s ekstenzivnom poljoprivredom, osobito juzne padine) za odrzanje
leganj (Caprimulgus europaeus) G 1 . , i
gnijezdece populacije od 25-50 p.
. Ocuvana populacija i staniSta (otvoreni travnjaci, mozai¢ne poljoprivredne povrsine, mocvarna stanista) za odrzanje
roda (Ciconia ciconia) G 1 . i .
gnijezdece populacije od 15-40 p.
crna roda (Ciconia nigra) G 1 Ocuvana populacija i stanista (stare Sume s mocvarnim stanistima) za odrzanje gnijezdeca populacije od 1-3 p.
eja strnjarica (Circus cyaneus) 1  Ocuvana populacija i stanista (otvoreni travnjaci, otvorena mozaicna stanista) za odrzanje zimujuce populacije.
golub dupljas (Columba oenas) 1 Ocuvana populacija i staniSta (stare Sume) za odrzanje gnijezdece populacije.
crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura hrastove Sume za odrzanje gnijezdece populacije od 400-700 p.
e ) Ocuvano populacija i staniste (mozaicni seoski krajobraz s obiljem stabala, stari vo¢njaci) za odrZanje gnijezdece populacije
sirijski djetli¢ (Dendrocopos syriacus) G 1
od 10-20 p.
crna Zuna (Dryocopus martius) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Sume za odrzanje gnijezdece populacije od 30-50 p.
bjelovrata muharica (Ficedula albicollis) 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma za odrZanje gnijezdece populacije od 5000-11000 p.
i i Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma (osobito uz vodena stanista-potoci, izvori i dr.) za odrzanje gnijezdece
mala muharica (Ficedula parva) G 1 N
populacije od 50-100 p.
patuljasti orao (Hieraaetus pennatus) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma za odrzanje gnijezdece populacije od 1-2 p
rusi svracak (Lanius collurio) G 1 Ocuvana populacija i stanista (otvorena mozaicna stanista) za odrZzanje gnijezdece populacije od 1800-3000 p.
sivi svracak (Lanius minor) G 1 Ocuvana populacija i stanista (otvorena mozaicna poljoprivredna stanista) za odrzanje gnijezdece populacije od 5-10p.
Seva krunica (Lullula arborea) G 1 Ocuvana populacija i otvorena mozaicna stanista za odrzanje gnijezdeée populacije od 30-70 p.
Skanjac osas (Pernis apivorus) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma za odrzanje gnijezdece populacije od 10-15 p.
siva Zuna (Picus canus) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Sume za odrZzanje gnijezdece populacije od 110- 150 p.
jastrebaca (Strix uralensis) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura hrastove Sume za odrzanje gnijezdece populacije od 30-40 p.
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Oznake:

1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ;
2=redovite migratorne vrste za koje su podru¢ja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ
Status:G-gnjezdarica, P-preletnica, Z-zimovalica

Izvor: Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrudjima ekoloske mreZe (NN 25/20 i 38/20)

Tablica 4-8: Ciljne vrste i ciljevi o€uvanja POVS HR5000014 Gornji tok Drave

Znanstveni naziv . ) -
Hrvatski naziv vrste/stanis

Sifra staniSnog tipa

Ophiogomphus cecilia  rogati regoc Ocuvano 1410 ha pogodnih stanista za vrstu (tok rijeke sa Sljuncanim i pjeS¢anim dnom i obalama)

Ocuvano 760 ha pogodnih stanista za vrstu (stajace vode - stari rukavci, ribnjaci, jezera i vrlo spore tekuce vode -

Leucorrhinia pectoralis  veliki tresetar . L . . . .
rije¢ni rukavci koji su obrasli vodenom i moc¢varnom vegetacijom )

Lycaena dispar  kiseli¢in vatreni plavac Ocuvano 1410 ha pogodnih stanista vrste (nizinske vlazne livade i mocvarni rubovi rijeka, kanala, potoka i jezera)

. Ocuvano 8910 ha pogodnih stanista za vrstu (Sumska stanista, ukljucujuci i autohtonu vegetaciju degradiranog tipa, s
Lucanus cervus  jelenak . . . PR .
dovoljno krupnih panjeva, odumirucih ili svjeze odumrlih stabala)

Cerambyx cerdo  hrastova strizibuba Ocuvano 2866 ha pogodnih stanista za vrstu (Sumska vegetacija sa dominacijom hrasta kao drvenaste vrste)

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (brZi i sporiji dijelovi rije¢nog toka, posebice s razvijenom submerznom
Aspius aspius  bolen vegetacijom, mjesta komunikacije s rukavcima i pritocima, za mrijest dijelovi s brzim tokom i Sljun¢anim dnom kao i
mjesta sa submerznom vegetacijom) unutar 119 km rijecnog toka

Misgurnus fossilis  piskur Ocuvano 340 ha pogodnih stanista za vrstu
Gymnocephalus schraetzer prugasti balavac Ocuvana pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i muljevita dna bogata detritusom) unutar 86 km rije¢nog toka
Zingel zingel veliki vretenac Ocuvana pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita dna, brzi tok) unutar 86 km rijecnog toka
Zingel streber mali vretenac Ocuvana pogodna stanista za vrstu unutar 86 km rije¢nog toka

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (poplavne Sume, stajaca vodena tijela, lokve i bare, livade, poplavna podrugja, te

Bombina bombina crveni mukac . ..
riparijska podrucja) unutar zone od 22000 ha
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Znanstveni naziv

Hrvatski naziv vrste/stanista

Cilj o¢uvanja

vrste/sifra staniSnog tipa

Emys orbicularis

barska kornjaca

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (kopnene vode i poplavna podrucja gusto obrasla vegetacijom s osun¢anim
obalama te kopnena staniSta pogodna za polaganje jaja poput vlaznih livada, ekstenzivno obradenih povrsina i
Sumskih sastojina s odumrlim stablima na osun¢anom poloZaju) unutar zone od 22000 ha

Barbastella barbastellus

Sirokouhi mracénjak

Ocuvana populacija te o¢uvana sklonista i 8900 ha pogodnih stanista (Sumska stanista, posebice Sumska stanista u
kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih dobnih razreda drveca te drveca s pukotinama i dupljama,
rubovi Suma, Sumske Cistine i lokve unutar Suma)

Myotis bechsteinii

velikouhi $iSmis

Ocuvana populacija te o¢uvana sklonista i 8900 ha pogodnih stanista (Sumska staniSta, posebice Sumska stanista u
kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih dobnih razreda drveca te drveca s pukotinama i dupljama,
rubovi Suma i Sumske Cistine te lokve unutar Suma)

Ocuvana pogodna stanista (poplavna podrucja Drave ukljuc¢ujuéi poplavne Sume te pripadajuci vodotoci s prirodnom

Castor fiber dabar . . " " L -
hidromorfologijom i razvijenom obalnom vegetacijom, mrtvice i moc¢varna podrucja) unutar zone od 22800 ha
Ocuvano 3000 ha pogodnih stanista (povrsinskih kopnenih voda i mocvarnih stanista - stajacice, tekucice, hidrofitska
Lutra lutra  vidra stanista slatkih voda te obrasle obale povrsinskih kopnenih voda i mocévarna stanista) nuznih za odrZavanje

populacije vrste od najmanje 28 jedinki

Triturus  hibridi velikog i velikog panonskog Ocuvana pogodna stanista za vrstu (stajace i manje tekuce vode, posebice bare i kanali, okolna poplavna i riparijska
carnifex x dobrogicus  vodenjaka podrucja) unutar zone od 22000 ha
i Ocuvano 340 ha pogodnih stanista za vrstu (mirni tok ili povremeno plavljene stajacice i bare s razvijenom
Umbra krameri  crnka . -
makrofitskom vegetacijom)
Pelecus cultratus sabljarka Ocuvana pogodna stanista za vrstu unutar 86 km rije¢nog toka

Gymnocephalus baloni

Balonijev balavac

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i muljevita dna bogata detritusom) unutar 119 km rije¢nog toka

Coenagrion ornatum

isto¢na vodendjevojcica

Ocuvano 1900 ha pogodnih stanista (sporo tekuéi vodotoci i kanali, osobito njihovi otvoreni (osuncani) dijelovi, s
prirodnom hidromorfologijom i razvijenom vodenom i obalnom vegetacijom te mocvarna stanista)

Sabanejewia balcanica

zlatni vijun

Ocuvana postojeca pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i sljunkovita dna) unutar 86 km rije¢nog toka

Romanogobio viadykovi

bjeloperajna krkusa

Ocuvana pogodna stanista za vrstu unutar 119 km rijecnog toka
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Znanstveni naziv

Hrvatski naziv vrste/stanista

Cilj o¢uvanja

vrste/sifra staniSnog tipa

Rhodeus amarus

gavcica

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (razli¢ita stanista povoljna za skoljkase (rodovi Unio i Anodonta) unutar 119 km
rijeCnog toka te unutar 230 ha stajadica

Rutilus virgo

plotica

Ocuvana postojeca pogodna stanista za vrstu (brzaci i sljunkovita dna) unutar 119 km vodotoka

Euphydryas maturna

mala svibanjska rida

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (bjelogori¢ne i mjesane Sume, cvjetni rubovi Suma, Cistine u Sumi, nizinske livade)
unutar zone od 10140 ha

Euplagia quadripunctaria*

danja medonjica

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (rubovi Suma, Sumske Cistine, travnjaci) u zoni od 22980 ha

Subatlantske i srednjoeuropske

9160 hrastove i hrastovo-grabove Ocuvano 2866 ha postojece povrsine stanisnog tipa
Sume Carpinion betuli
Obale planinskih rijeka s Myricaria . . o . . X -
3230 . Ocuvane prirodne Sljunkovite obale i rije¢ni sprudovi unutar 86 km rijecnog toka
germanica
Rijeke s muljevitim obalama obraslim . . . . . . L
: . Ocuvane prirodne blago poloZene obale rijeke unutar 86 km rije¢nog toka za razvoj vegetacije pionirskih biljaka
3270 s Chenopodion rubri p.p. . . . .
o . sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
i Bidention p.p.
Prirodne eutrofne vode s
3150 vegetacijom Hydrocharition ili Magno  Ocuvano 300 ha postojece povrsine stanisnog tipa
potamion
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion . . .. N .
91E0* . Ocuvano 3343 ha postojece povrsine stanisnog tipa
incanae, Salicion albae)
Nizinske koSanice (Alopecurus . L, .. » .
6510 i ) L Ocuvano 190 ha postojece povrsine stanisnog tipa
pratensis, Sanguisorba officinalis)
Poplavne mijeSane Sume Quercus
robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, . L .. N .
91F0 . . . Ocuvano 454 ha postojece povrsine stanisnog tipa
Fraxinus excelsior ili Fraxinus
angustifolia
Amfibijska stanista Isoéto- . L, " " .
3130 Ocuvano 20 ha postojece povrsine stanisnog tipa

Nanojuncetea

L
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Znanstveni naziv X . - . )
Hrvatski naziv vrste/stanista Cilj o¢uvanja

vrste/sifra staniSnog tipa

L . Ocuvano 9185 ha povoljnog stanista za vrstu (Sumska stanista s dovoljno krupnih panjeva, odumirudih ili svieze
Cucujus cinnaberinus .
odumrlih stabala)

Oznake:
* = prioritetne vrste/ stani$ni tipovi

Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreZe (NN 80/19)
Informacija o primjeni ciljeva ocuvanja u postupcima ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu (http://www.haop.hr/hr/novosti/informacija-o-primjeni-ciljeva-ocuvanja-u-
postupcima-ocjene-prihvatljivosti-za-ekolosku - pristupljeno 02.11.2021.)

Tablica 4-9: Ciljne vrste i ciljevi o€uvanja POP HR1000014 Gornji tok Drave

Status . Cilj o€uvanja
mala prutka (Actitis hypoleucos) G 2 Ocuvana populacija i pogodna stanista (rijecni sprudovi, otoci i obale) za odrZanje gnijezdece populacije od 180-210 p.
vodomar (Alcedo atthis) G 1 Ocuvana populacija i stanista (rijeCne obale, podrucja uz spore tekucice i stajace vode) za odrzanje gnijezdece populacije od 35-50 p.
. Ocuvana populacija i staniSta (vode s bogatom mocvarnom vegetacijom - narocito rije¢ni rukavci) za odrZzanje gnijezdece populacije
patka kreketaljka (Anas strepera) G 2
od 2-3 p.
Caplja danguba (Ardea purpurea) P 1 Ocuvana populacija i pogodna stanista (mocvare s tré¢acima) za odrzanje znacajne preletnicke populacije.
bukavac (Botaurus stellaris) P Z 1 Ocuvana populacijaistanista (mocvare s trs¢acima) za odrZzanje znacajne preletnicke i zimujuée populacije.
G 1 Ocuvana populacija i staniSta (mocvare s trS¢acima) za odrzanje gnijezdece populacije od 1-2 pjevaju¢a muzjaka
velika bijela caplja (Casmerodius 3 Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s dostatnom vodenom i mocvarnom vegetacijom) za odrzanje znacajne
albus) preletnicke i zimujuce populacije.

L Ocuvana populacija i stanista (otvoreni travnjaci, mozai¢ne poljoprivredne povrsine, mocvarna stanista) za odrzanje gnijezdece
roda (Ciconia ciconia) G 1 .
populacije od 20-30 p.

crna roda (Ciconia nigra) G 1 Ocuvana populacija i staniSta (stare Sume s mocvarnim stanistima) za odrzanje gnijezdece populacije od 4-6 p.

eja strnjarica (Circus cyaneus) Z 1 Ocuvana populacija i stanista (otvoreni travnjaci, otvorena mozaic¢na stanista) za odrzanje znacajne zimujuce populacije.
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Status . Cilj o¢uvanja

crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos

i G 1 Ocuvana populacija i hrastove Sume za odrzanje gnijezdece populacije od 100-150 p.
medius)
crna Zuna (Dryocopus martius) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Sume za odrzanje gnijezdece populacije od 3-5 p.
. Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s dostatnom mocvarnom vegetacijom) za odrzanje znacajne preletnicke
mala bijela caplja (Egretta garzetta) P 1 N
populacije.
mali sokol (Falco columbarius) Z 1 Ocuvana populacija i staniSta (mozai¢na stanista s ekstenzivnom poljoprivredom) za odrZanje znacajne zimujuée populacije.
bjelovrata muharica (Ficedula . . . . . ) .
L G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma za odrzanje gnijezdece populacije od 400-1200 p.
albicollis)
Stekavac (Haliaeetus albicilla) G 1 Ocuvana populacija i stanista (stare Sume, vodena stanista) za odrzanje gnijezdece populacije od 5-8 p.
Capljica voljak (Ixobrychus minutus) P 1 Ocuvana populacija i staniSta (mocvare s trS¢acima) za odrzanje znacajne preletnicke populacije.
G 1 Ocuvana populacija i staniSta (mocvare s trs¢acima) za odrzanje gnijezdeée populacije od 15-30 p.
modrovoljka (Luscinia svecica) P 1 Ocuvana populacija i staniSta (mocvarna vegetacija uz vode, narocito tr$¢aci) za odrzanje znacajne preletnicke populacije.
G 1 Ocuvana populacija i stanista (mocvarna vegetacija uz vode, narocito trséaci) za odrzanje gnijezdeée populacije od 10-35 p.
. i Ocuvana populacija i pogodna stanista (vodena stanista s dostatnom mocvarnom vegetacijom) za odrZanje znacajne preletnicke
gak (Nycticorax nycticorax) P 1 N
populacije.
Skanjac osas (Pernis apivorus) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Suma za odrZanje gnijezdece populacije od 2-3 p.

mali vranac (Phalacrocorax . . N ) .. e _ o, .
Z 1 Ocuvana populacija i stanista (vece vodene povrsine) za odrzanje znacajne zimujuce populacije

pygmaeus)
siva Zuna (Picus canus) G 1 Ocuvana populacija i pogodna struktura Sume za odrZanje gnijezdeée populacije od 7-12 p..
bregunica (Riparia riparia) G 2 Ocuvana stanista (prvenstveno strme odronjene rijecne obale) za odrzanje gnijezdece populacije od 300-2400 p.
mala igra (Sterna albifrons) G 1 Ocuvana populacija i stanista (Sljuncani i pjescani rijecni otoci i sprudovi; otoci na sljuncarama) za odrzanje znacajne gnijezdece

populacije.

i . . Ocuvana populacija i pogodna stanista (Sljuncani i pjescani rijecni otoci i sprudovi; otoci na Sljuncarama) za odrzanje gnijezdece
crvenokljuna cigra (Sterna hirundo) G 1 .
populacije od 60-80 p.
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Status . Cilj o¢uvanja

pjegava grmusa (Sylvia nisoria) G 1 Ocuvana populacija i otvorena mozai¢na stanista za odrzanje gnijezdece populacije od 70-150 p.

znacajne negnijezdeée (selidbene) populacije
ptica (patka lastarka Anas acuta, krzulja Anas
crecca, zvizdara Anas penelope, divlja patka

Anas plathyrhynchos, patka pupcanica Anas . . " . . .. . Y .
Ocuvana populacija i pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i

querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, . . .. . . . et el s et e s . . .
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti preletnickih i/ili zimujucih populacija i to ukupne brojnosti

glavata patka Aythya ferina, krunata patka 2
Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala
clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska
Fulica atra, patka gogoljica Netta rufina,

jedinki ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000
jedinki.

kokosica Rallus aquaticus, vivak Vanellus
vanellus)

Oznake:

1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢&lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ;
2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ
Status:G-gnjezdarica, P-preletnica, Z-zimovalica

Izvor: Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podruéjima ekoloske mreze (NN 25/20 i 38/20)

A 69



HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

4.1.8 Tloi poljoprivredno zemljiste

Prema namjenskoj pedolo$koj karti Republike Hrvatske’ planirani zahvat nalazi se na tipu tla:
pseudoglej na zaravni.

Pseudoglejno tlo nastaje u uvjetima vlaZenja tla suficithom oborinskom vodom. Pseudoglej se moze
formirati na supstratima koji moraju biti diferencirani po teksturi na nacin da se ispod relativno
propusnog sloja javlja vodonepropusni sloj. Karakterizira ih izmjena vlaznog i suhog razdoblja. Vezan
je za ravnicarske i terene s blagim nagibima. Povrsinski horizonti su obi¢no praskaste ilovace s vise od
40% cCestica praha, a nepropusni sloj je glinasta ilovaca. Prirodnu vegetaciju na podrudju javljanja
pseudoglejnog tla ¢ine dominantno listopadne Sume hrasta luznjaka, kitnjaka i graba.

Tip tala na podrucju predmetnog zahvata (dominantni tip tla, ostale jedinice, pogodnost i podklasa tla
te svojstva jedinica tla), prema navedenoj namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske prikazani su u sljedecoj
tablici (Tablica 4-10).

Tablica 4-10. Tip tala na podrucju planiranog zahvata

Jedinice tla

Pogodnost Podklasa

Sastav i struktura Svojstva jedinice tla

- Pseudoglej glej v - stagnirajuce
Pseudoglej na - Levisirano na povrsinske vode
26.  zaravni praporu P-3 v, dro,p3 dro- slaba dreniranost
- Mocvarno glejno Ps - jaka osjetljvost na
- Ritska crnica kemijske polutante (p)

Izvor: Namjenska pedolosSka karta Hrvatske (Bogunovic i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju, Zagreb.

’Bogunovi¢, M., Vidadek Z., Racz Z., Husnjak S., Sraka M. (1996): Namjenska pedolo3ka karta Hrvatske
(Assignmental soil map of Croatia) M 1 : 300 000, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za pedologiju
Zagreb
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. P-3 Pseudoglej na zaravni

[ N-1Mogvarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana

1 N-1 Moévarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana

N-1 Mocvarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana

Graficki prikaz 4-14: Tip tala na podrucju planiranog zahvata
Izvor: Pedoloska karta RH i Idejni projekt

Prema predmetnoj namjenskoj pedoloskoj karti planirani zahvat nalazi se na podrucju dobro obradivih
tala (P-3).
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Na podrucju predmetnog zahvata trenutno se ne nalaze obradive poljoprivredne povrsine. Prema
Prostornom planu uredenja Opéine Mali Bukovec, kartografskom prikazu Koristenja i namjene
zemljiSta, povrsina se nalazi u kategoriji postojeée povrsine za istrazivanje i ekspoataciju, odnosno nije
definirana kao poljoprivredno zemljiste.

4.1.9 Sumarstvo

U smislu gospodarske podjele drzavnih Suma, obuhvat zahvata smjesten je na podrucju Uprave Suma
Koprivnica, Sumarije Ludbreg, gospodarske jedinice 272 Ludbreske podravske Sume - Krizancija. Kao
sto je vidljivo na grafickom prikazu 4-15, obuhvat zahvata ne nalazi se u blizini Sumskogospodarskog
podrucja RH. Obuhvat zahvata u potupnosti je smjesten unutar granica gospodarske jedinice privatnih
Suma F29 Ludbreske dravske Sume, no obuhvat zahvata se u potpunosti nalazi (busotina i busotinski
radni prostor) izvan Sumskogospodarskog podrucja RH, kao sto je vidljivo s predmetnog grafickog
prikaza. Najblize Sumsko podrucje obuhvatu zahvata su dijelovi odsjeka 17A privatnih Suma koji se
nalaze oko 600 m jugozapadno od BRP-a i odsjek 33b drzavnih Suma koji se nalazi na udaljenosti od
oko 630 m sjeverno od BRP-a.
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Bl Granice odsjeka drzavnih Suma
Graficki prikaz 4-15: Sumska podrugja Sire okolice obuhvata zahvata
Izvor podataka: WFS Ministarstva poljoprivrede.

S obzirom na navedeno te s obzirom na karakter zahvata (ispitivanje proizvodnih moguénosti postojece
busotine), ocito je kako izvedba zahvata nece imati utjecaja na Sume u privatnom vlasnistvu niti na
Sume u drzavnom vlasnistvu te e iste biti izuzete iz daljnjeg razmatranja.

4.1.1 Lovstvo
Podrucje obuhvata zahvata u potpunosti se nalazi na krajnjem jugoisto¢nom dijelu Zupanijskog

(zajednickog) lovista VI/110 Mali Bukovec (graficki prikaz 4-16). Loviste je otvorenog tipa, ukupne
povrsine 3.050 ha, a prema uvjetima u kojima divljac obitava rije¢ je o loviStu nizinskog reljefnog

A 73




HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

karaktera. Smjesteno je na krajnjem isto¢nom dijelu Varazdinske Zupanije, a administrativno se gotovo
u potpunosti nalazi na podrucju opéine Mali Bukovec. Ovlastenik prava lova je LD Prepelica iz Malog
Bukoveca.

V/110 - Mali Bukovec

© busotina Lunjkovec-1
[ Zupanijsko (zajedni¢ko) loviste V/110 Mali Bukovec

Graficki prikaz 4-16: Otvoreno loviste 1/142 Kalistra u odnosu na poloZaj obuhvata zahvata
Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)

Lovnogospodarska osnova izradena je za razdoblje od 1. travnja 2016. do 31. oZujka 2026. U tablici
4-11 dan je iskaz povrsina za predmetno loviste.
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Tablica 4-11: Iskaz povrsina za loviste V/110 Mali Bukovec (obrazac LGO-1 lovnogospodarske osnove)

VRSTA POVRSINE ha % povrsine lovista
Sume i Sumsko zemljiste 574,00 17,9
poljoprivredno zemljiste 2.152,00 67,3
UKUPNO 2.726,00 85,2
vode - tekucice 22,00 0,7
vode - stajacice 10,00 0,3
UKUPNO 32,00 1,0
povrsine na kojima se ne ustanovljuje loviste, a opisane su

granicom lovista 440,00 13,8
SVEUKUPNO 3.198,00 100,0

Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)

Glavne vrste divljaci za koje su izradene smjernice gospodarenja u obrascu LGO-2 navedene su u
sljedecoj tablici.

Tablica 4-12: Smjernice gospodarenja za glavne vrste divljaéi za loviste V/110 Mali Bukovec (obrazac LGO - 2
lovnogospodarske osnove)

LGO-2
V/110 Mali Bukovec
broj
divljaéi/100
ha

gospodarski maticni koeficijent

vrsta divljaci prirast bonitet

kapacitet fond prirasta

srna obicna

(Capreolus

capreolus) 108 grla 80 grla 28 grla II. (nizinsko) 0,9 8grla

zec obicni 150 70

(Lepus europaeus) 220 repova  repova repova II. (nizinsko) 7 15repova
fazan - gnjetlovi 330 180 150

(Phasianus colchicus)  kljunova kljunova kljunova Il (nizinsko) 15 18 kljunova

Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)

Od ostalih vrsta krupne i sitne dlakave te pernate divljaci, u loviStu obitavaju jos i jelen obicni (Cervus
elaphus), svinja divlja (Sus scrofa), jazavac (Meles meles), macka divlja (Felis silvestris), kuna zlatica
(Martes martes), kuna bjelica (Martes foina), dabar (Castor fiber), lisica (Vulpes vulpes), ¢agalj (Canis
aureus), tvor (Mustela putorius), prepelica pucpura (Coturnix coturnix), Sljuka bena (Scolopax
rusticola), sljuka kokosica (Gallinago gallinago), golub divlji grivnjas (Columba palumbus), patka divlja
gluhara (Anas platyrhynchos), patka divlja krzulja (Anas crecca), vrana siva (Corvus cornix), ¢avka
zlogodnjaca (Corvus monedula), svraka (Pica pica), Sojka krestalici (Garrulus glandarius) i dr.

4.1.2 Krajobraz

Lokacija zahvata nalazi se unutar Koprivnicko-krizevacke Zupaniji u blizini administrativne granice
prema Varazdinskoj Zupaniji. Lokacija se nalazi na zaravnjenom terenu nedaleko od rijeke Drave.
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Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja (1997.)%, lokacija pripada
krajobraznoj jedinici Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske. Jedinicu karakterizira agrarni krajolik s
kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podrucjima. lzuzetnu vrijednost prostora predstavljaju
rubovi Suma te fluvijalno-mocvarni ambijenti. Prostorne degradacije predstavljaju mjestimi¢ni manjak
Sume (istocni dio), nestanak Zivica, geometrijske regulacije vodotoka te generalni nestanak tipi¢nih
dozivljajnih fluvijalnih lokaliteta.

LOKACIJA ZAHVATA

L

Graficki prikaz 4-17: Polozaj lokacije zahvata unutar krajobrazne regionalizacije
Izvor: Bralié, 1. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske

Sire podrugje lokacije zahvata, do 5 km od istraine busotine, ¢ine tri krajobrazna podrugja: kultivirani
krajobraz Dravske nizine, izgradeni krajobraz manjih naselja te prirodni krajobraz Sume Krizancija i
rijeke Bednje.

8 Brali¢, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija prostornog
uredenja Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno
planiranje, Zagreb
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Graficki prikaz 4-178: Ortofoto prikaz Sireg podrucja lokacije zahvata
Izvori podataka: DGU WMS server i Idejni projekt

Kultivirani krajobraz Dravske nizine cine poljoprivredne povrSine ¢ija je glavna karakteristika
usitnjenost parcela. Na cijelom Sirem podrucju uglavnom prevladavaju nepravilne parcele, dok se
manji dio na razlikuje svojim oblikom i pravilnim rasporedom. Na sjeveroisto¢nom dijelu Sireg podrucja
nalaze se ostatci starog meandra rijeke Drave u vidu poteza Sumske vegetacije i Zivica Sto je utjecalo
na raspored poljoprivrednih povrsina i cjelokupni karakter prostora.
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Graficki prikaz 4-189: Poljoprivredne povrsine Sireg podrucja
Izvor: Google Earth

Izgradeni krajobraz Cine seoska naselja koje karakterizira izgradnja duz prometnica — linijska naselja.
Matica vedine naselja je homogena i cjelovita te svako naselje zadrZava zasebnost unutar prostora.
Karakteristicna su po obiteljskoj, pretezno stambenoj gradnji i prateéim gospodarskim objektima.
Arhitektura je djelomic¢no tradicijska s elementima utjecaja suvremene arhitekture. Na Sirem podrucju
obuhvata nalaze se naselja: Lunjkovec, Sv.Petar, Kuzminec, Kutnjak i M.Bukovec.

Prirodni krajobraz Sireg podrucja ¢ini Suma KriZzancija koja se nalazi na sjevernom dijelu Sireg podrucja.
Rub $ume je pravilan i uglavnom cjelovit. Sumski kompleks obiluje vrstama kao $to su jasen, breza i
bukva te posebno stara stabla hrasta cera koji su rijetkost za ovo podrugje. Suma je predloZena za
zastitu u kategoriji park Suma. U Sumi se nalazi kasnobarokna kapela gdje su bili posmrtni ostaci ¢lanova
obitelji Draskovié. Vizure se mjestimi¢no otvaraju na podrucju livada i poljoprivrednih povrsina.

Graficki prikaz 4-20: Suma Krizanéija - kapelica
Izvor: Google Earth
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Osim Krizancije, na juznom dijelu Sireg podrucja nalazi se i manja Suma Bansul ciji je rub necjelovit i
rasprien te u kombinaciji sa poljoprivrednim povrsinama. Sirim podrucjem tece i rijeka Bednja koja se
u blizini ulijeva u rijeku Dravu.

Graficki prikaz 4-21: Rijeka Bednja
Izvor: TZ Opcina Bednja

Na Sirem obuhvatu nalaze se dva zasti¢ena podrucja:
e Regionalni park Mura-Drava (5 km od lokacije zahvata)

Svrha zastite Regionalnog parka Mura-Drava je ocuvanje prirodnih tipova stanista ugroZenih na
drzavnoj i europskoj razini, svih svojti koje na njima obitavaju, oCuvanje izuzetnih krajobraznih
vrijednosti, geoloske bastine te kulturno-tradicijske bastine. Posebice su znacajna vlazna stanista koja
spadaju medu najugroZenija u Europi, a zasticena su i na nacionalnoj razini: poplavne Sume, vlazni
travnjaci, mrtvi rukavci, napustena korita, meandri, te sprudovi i strme odronjene obale. Osim toga,
prostor je specifican i po vrijednim krajobrazima koji se kreéu od prirodnih prema kulturnim
antropogenim. Ocuvane prirodne obale rijeka Mure i Drave zajedno tvore brojne krajobrazne
raznolikosti i prepoznatljiv nizinski krajobraz rubnog dijela panonske nizine.

e Veliki Bukovec — park uz Dvorac, spomenik parkovne arhitekture (5 km od lokacije zahvata)

Park u Velikom Bukovcu je nastao u 19. st. uz dvorac obitelji Draskovi¢. Unutar parka, Sumska vegetacija
se izmjenjuje s travnjacima, a nalazi se i jezero. Najvise su zastupljene bjelogori¢ne, a mjestimicno i
crnogoricne vrste. U parku se nalaze stari primjerci autohtonih, kao i egzoti¢nih vrsta.

Prostornim planom uredenja Opéine Mali Bukovec planira se i zasita starog hrasta kraj Sumarske kuce
u Sumi Krizancija u kategoriji spomenika prirode.

Na uZem podrucju zahvata, do 1 km od busotine Lunjkovec-1, nalazi se naselje Lunjkovec, zbijeno
seosko naselje u nizu uz glavnu prometnicu. Naselje ¢ini homogena matrica prostora Cija je glavna
karakteristika o€uvanost prostorne cjelovitosti. Uz stambene i gospodarske objekte, unutar naselja
vezane su i obradive povrsine te Zivice koje Cine prirodni okvir naselja i podupiru dozZivljaj cjeline
prostora. Isto¢no od Lunjkovca nalazi se i manje seosko naselje Vojvodinec, centralnog tipa, smjesteno
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uz glavnu prometnicu i potok Segovina. Cini ga nekoliko stambenih objekata, a okruZuju ga
poljoprivredne povrsine i potezi vegetacije — Zivice.
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Graficki prikaz 4-23: Ortofoto prikaz uzeg podrucja lokacije zahvata
Izvori podataka: DGU WMS server i Idejni projekt

UZe podrucje karakterizira raznovrsnost struktura i raznolikost prostora s obzirom na prisutstvo Zivica,
manjih Sumskih rubova, sitnih poljoprivrednih parcela i tradicionalnih uzoraka naselja. Vizure s
prometnice koja prolazi uzim podrucjem se izmjenjuju od otvorenih do zatvorenih — ovisno o polozZaju
unutar prostora te izgradenim ili prirodnim barijerama (stambeni objekti, Zivice, drvoredi,...).
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Graficki prikaz 4-24: Vizura uZeg podrucja na naselje Lunjkovec
Izvori podataka: Google Earth

4.1.3 Kulturno-povijesna bastina

Prostornim planom uredenja Opcina Rasinja i Mali Bukovec, kulturna dobra definirana su simbolima.
Temeljem Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20) definirani su
zasSticeni i preventivno zasti¢eni elementi kulturne bastine. Oni su navedeni u Registru kulturnih dobara
¢ija je online verzija javno dostupna na internetskim stranicama Ministarstva kulture®.

U tablicnom prikazu definirana su kulturna dobra unutar 2.000 m od granica busotinskog radnog
prostora i navedena je njihova udaljenost od same lokacije zahvata.

Tablica 4-13: Popis zasti¢enih, preventivno zasti¢enih i evidentirnih kulturnih dobara unutar 2.000 m od
granica zahvata

Udaljenost od lokacije

Naziv kulturnog dobra Naselje Pravni status
zahvata
Arheoloskq nalaziste Lunjkovec 1.000 m Evidentirano
Brezine
Arheolosko |r1ala2|ste Lunjkovec 400 m Evidentirano
Zavrtnice
Raspelo Lunjkovec 600 m Evidentirano
Raspelo Martinié 1.700 m Evidentirano
Raspelo Vojvodinec 1.000 m Evidentirano
Raspelo Gorica 1.700 m Evidentirano
Arheolos:kl I.okalltet Kuzminec 1.650 m Evidentirano
Trcevje

° https://registar.kulturnadobra.hr/#/
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Tumac oznaka PPUO Mali Bukovec i PPUO Rasinja

MJERE ZASTITE KULTURNO - POVIJESNIH VRIJEDNOSTI [

ZASTITA KULTURNIH DOBARA
REGISTRIRANA KULTURNA DOBRA

SAKRALNE GRADEVINE | GRADITELJSKI SKLOPOVI

o
SAKRALNE GRADEVINE
1 1. Crkva sv. Katarine, Mali Bukovec - Z-1239
2. Crkva BlaZene Djevice Marije, Zupanec - Z-1106

EVIDENTIRANA KULTURNA DOBRA

ARHEOLOSKA BASTINA

ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET
i 1. lokalitet Brezine, Lunjkovec

2. lokalitet Zavrtnice, Lunjkovec

3. lokalitet Kapela sv. Petra, Mali Bukovec

4, lokalitet Kolibe, Martinic

5, lokalitet Gradina, Sveti Petar

6. lokalitet Gradisce, Sveti Petar

7. lokalitet Selisce, Sveli Petar

8. lokalitet Staro groblje, Sveti Petar

9. lokalitet Sveti Petar, Sveli Petar

10. lokalitet Zrnjak, Sveti Petar

POVIJESNE GRADEVINE | GRADITELJSKI SKLOPOVI

SAKRALNE GRABEVINE (CRKVE | KAPELE)
kapela sv. Petra, Sveti Petar

4 SAKRALNA OBILJEZJA (POKLONCI, PILOVI | RASPELA)
@il 1. raspelo, Lunjkovec
2. pil sv, Trojstva, Mali Bukovec
3. raspelo, Martini¢
4. kameno raspelo, Novo Selo Padravsko
5. kameno raspelo, Sveti Petar
6. kameno raspelo, Zupanec

CIVILNE | GOSPODARSKE GRADEVINE
i} 1. Kurija obitelji Dragkovi¢, Mali Bukovec
2. Sumarska kuéa u Sumi "Krizang&ija", Sveti Petar

PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA

PODRUCJA | CJELINE

ZASTICEND /| EVIDENTIRANO
ARIHCOLOSKA DASTINA
m ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET
- kopnent

POVIJESNA GRADITELISKA CJELINA
[X]  POVIsESNA URBANISTICKA CJELINA NASELIA RASINA

MEMORIJALNA BASTINA
4 MEMORIJALNO | POVIJESNO PODRUCJE

POJEDINACNA NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

2ASTICENG | 1 EVIDENTIRANO

ZERET BGRRE
POVIJESNI SKLOP | GRABEVINA

-

[ SAKRALNA GRADEVINA

a

= CIVILNE GRADEVINE

<] OPREMA NASELJA - SAKRALNA | JAYNA PLASTIKA

o
JZ PRIJEDLOG ZA UKIDANJE SVOJSTVA KULTURNOG DOBRA

ETNOLOSKA BASTINA

ETNOLOSKE GRABEVINE

©  spoMeNoBILIEZE

Kao sto je na grafickom prikazu (Graficki prikaz 4-22) vidljivo, najblize kulturno dobro nalazi se na
udaljenosti od 400 m, a radi se o evidentiranom arheoloskom lokalitetu Zavrtnice nedaleko od naselja
Lunjkovec. Na podrucju planiranog zahvata ne nalaze se evidentirana, preventivno zasti¢ena ili
zasti¢ena kulturna dobra.

4.1.4 Naseljai stanovnistvo

Busotina Lunjkovec-1 (Lun-1) nalazi se na podrucju Varazdinske Zupanije, opéine Mali Bukovec, u selu
Lunjkovec, k.o. Lunjkovec, k.¢. 100/43. Usée busotine nalazi se na udaljenosti od oko 200 metara od
najblizih naseljenih kuca u naselju Lunjkovec. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrudju
naselja Lunjkovec Zivi 215 stanovnika, dok na podrucju opcine Zivi 2.212 stanovnika.

4.1.5 Prometne znacajke

Do busotinskog radnog prostora Lunjkovec-1 pristupit ¢e se postoje¢im putem k.¢. 562 koji ¢e se ojacati
i popraviti po potrebi, u okviru gradevinskih radova tijekom izrade busotinskog radnog prostora, u
skladu s tehnickim zahtjevima za siguran transport zaposlenika, materijala i opreme te posebnim
uvjetima priklju¢enja. Postojeci put se dalje spaja na Zupanijsku cestu ZC2079.
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5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

5.1 SAZETI OPIS UTJECAJA

5.1.1 KLIMATSKE PROMIJENE

Na svjetskoj, EU i drzavnoj razini doneseni su razni sporazumi i strategije smanjenja emisija staklenickih
plinova te prilagodbe buducim, ali i ve¢ postojeéim posljedicama klimatskih promjena. Jedan od
sporazuma je Pariski sporazum Ciji cilj je zadrzati globalni rast temperature ispod 2 °C s dodatnom
naporima kako bi se rast zadrzao ispod 1,5 °C u odnosu na razdoblje prije industrijske revolucije.
Republika Hrvatska potpisnica je sporazuma od 22. travnja 2016. godine ¢ime se obvezuje doprinijeti
k ostvarenju tih ciljeva. Na razini EU donesen je Europski zeleni plan Europske komisije (2019.) kojim
se Zeli postiéi klimatska neutralnost EU do 2050. godine. Republika Hrvatska donijela je Strategiju
niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (Niskougljicna
strategija) kojom se na razini RH doprinosi zajednickim ciljevima klimatske neutralnosti do 2050.
godine. Ciljevi Niskougljicne strategije su:

e postizanje odrzivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskougljicnom
gospodarstvu i u¢inkovitom koristenju resursa,

e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, poveéanje dostupnosti
energije i smanjenje energetske ovisnosti,

e solidarnost izvrSavanjem obveza Republike Hrvatske prema medunarodnim sporazumima, u
okviru politike EU-a, kao dio nase povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima,

e smanjenje onelis¢enja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana.

Ciljevi Strategije doneseni su na osnovi mjera smanjenja utjecaja na klimatske promjene. Predmetni
zahvat slaZe se s ciljevima Niskouglji¢ne strategije preko sljede¢ih mjera:

e MEN-18 Poticanje koriStenja OIE za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije — U slucaju
isplativog otkri¢a geotermalne vode proizvodit ¢e se energija iz obnovljivog izvora.

e MEN-20 Integrirano planiranje sigurnosti opskrbe energijom i energentima — U slucaju
isplativog otkri¢a geotermalne vode zahvat ée pridonijeti ostvarenju ove mjere.

Europska komisija donijela je Tehnicke smjernice o primjeni nacela ne nanoSenja bitne Stete u okviru
Uredbe o Mehanizmu za oporavak i otpornost. Cilj smjernica je prepoznati zahvate koji mogu nanijeti
bitnu Stetu za Sest okolisnih ciljeva:

e UblaZzavanje klimatskih promjena

e Prilagodba klimatskim promjenama

e (Qdrziva uporaba i zastita vodnih i morskih resursa

e Kruzno gospodarstvo, ukljucujuéi sprecavanje nastanka otpada i recikliranje
e Sprecavanje i kontrola onecis¢enja zraka, vode ili zemlje

e Zastita i obnova bioraznolikosti i ekosustava

Svaki zahvat mora na neki nacin doprinijeti ostvarenju nekom od ciljeva i takoder ne smije znadajno
Stetiti ostvarenju ostalih ciljeva. U slu¢aju da se prepozna mogucnost nanosenja bitne Stete, potrebno

A 84




HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

je poduzeti prikladne mjere kako bi se smanjila moguénost pojave Steta ili ublazila ukupna nanesena
Steta. Geotermalna energija je obnovljivi izvor energije te nema emisije staklenickih plinova. U slucaju
isplativog otkriéa geotermalne vode, zahvat ¢e znacajno pridonijeti okoliSnom cilju ublaZavanja
klimatskih promjena i spre¢avanju i kontroli onecis¢enja zraka, dok u isto vrijeme nece nanositi bitnu
Stetu ostalim ciljevima. U slucaju neisplativog otkri¢a geotermalne vode, zahvat ¢ée biti saniran te neée
imati utjecaja na okolis.

Negativni utjecaji zahvata dolaze u vrijeme izgradnje zbog upotrebe fosilnih goriva u raznoj
mehanizaciji i vozilima potrebnim za gradevinske radove. Ove emisije su neizbjeZzne, no zbog relativno
kratkotrajnih radova i vrlo lokaliziranog utjecaja ne oekuje se nanoSenje bitne Stete ni na jedan od
okolisnih ciljeva te nije potrebno propisivanje dodatnih mjera zastite.

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Prema smjernicama Europske komisije , Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.—2027.“ utjecaj zahvata na klimatske promjene promatra se u okviru
ublazavanja klimatskih promjena. Definirane su dvije faze: Pregled (1. faza) i Detaljna analiza (2. faza).
Faza Pregled ne zahtjeva prorac¢un emisija staklenickih plinova ve¢ kratak opis pripreme zahvata na
klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti. Faza Detaljina analiza zahtjeva kvantifikaciju
emisija staklenickih plinova tokom jedne kalendarske godine normalnog rada zahvata. U slucaju da
proracunate emisije premasuju prag od 20.000 t CO,eq godisSnje provodi se analiza monetizacije
emisija staklenickih plinova i provjera uskladenosti projekta s ciljevima smanjenja emisija staklenickih
plinova.

Emisije staklenickih plinova predmetnog zahvata mogu se podijeliti u 3 glavna doprinosa. Doprinos
tijekom izvodenja gradevinskih radova pripreme busSotine i izgradnje potrebne infrastrukture za
remontno postrojenje, doprinos samog remontnog postrojenja te doprinos zemnog plina koji se
nakupio u busotini od zatvaranja.

Trajanje gradevinskih radova procijenjeno je na 15 dana uz rad u jednoj smjeni (6 radnih sati) na
temelju sli¢nih zahvata. Za izvedbu radova pretpostavljeno je da ce biti potrebna sljede¢a mehanizacija:
buldozZer, 2 bagera lopatara, utovarivac, 3 kamiona i valjak. Sva mehanizacija koristi dizel kao pogonsko
gorivo, dok prosjecna potrosnja varira. Za potrebe proracuna procijenjena je potrosnja od 15 I/h za
utovarivaé, 20 I/h za bager lopatar, kamion i valjak, te 30 I/h za buldoZer?®.

Trajanje pripreme buSotine procijenjeno je na 15 dana rada, a prosjecna potroSnja remontnog
postrojenja iznosi 3 m® dizela dnevno®®.

Proracun emisija staklenickih plinova svakog doprinosa te ukupne emisije dane su u tablici u nastavku
(Tablica 5-1). Za potrebe proracuna koristeni su emisijski faktori za dizel i zemni plin dani u
smjernicama: 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Tablica 5-1: Procjena emisija staklenickih plinova za vrijeme radova

Ukupna Emisije [kg] Ukupne

potrosnja emisije CO,eq
goriva [l - CH, [t]

10 prosjecna potrosnja preuzeta iz: Fuel consumption and engine load factors of equipment in quarrying of crushed stone;
Mario Klanfar, Tomislav Korman, Trpimir KujundZzi¢; Tehnicki vjesnik 23, 1(2016)

11 podatak dobiven od projektanta zahvata
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dizel/m?3 -
zemni plin]

Gradevinski
L 14.850 42.474,86 2,38 16,39 47,42

radovi (dizel)

Remontno
postrojenje 45.000 128.711,70 7,21 49,68 143,70

(dizel)

Ukupno: 191,12

*Ukupne emisije CO; iz sastava plina i nastale spaljivanjem. Kod proracuna je pretpostavljena emisija 1,86 kg
CO, po m® plina.

U sluéaju pozitivnhog otkriéa geotermalne vode radit ¢e se geotermalna elektrana za proizvodnju
elektricne energije. Elektrana ¢e proizvoditi energiju za sve svoje potrebe iz obnovljivih izvora
(geotermalna energija) te neée imati emisije staklenickih plinova. Elektricna energija koja se proizvede
¢e povecati udio obnovljivih izvora energije u energetskoj mrezi no prije istraznih radova nije moguce
procijeniti koliko ¢e se energije proizvesti.

Zakljucak

Uz navedene pretpostavke dobivene su ukupne emisije od 191,12 t CO,eq $to nisu zanemarive emisije,
ali su zna&ajno ispod praga od 20.000 t godisnje. Sukladno tome, prema Tehni¢kim smjernicama?®?
nema potrebe za daljnjim mjerama smanjenja utjecaja na klimatske promjene.

Za vrijeme rada buduce elektrane ocekuje se znacajno pozitivan utjecaj zahvata na klimatske promjene
jer ée se povecati udio energije dobiven iz obnovljivih izvora energije. Detaljnija procjena utjecaj nije
moguda u ovoj fazi izrade zahvata, no biti ¢e moguéa nakon provedbe istraznih radova. Planirana
elektrana ée takoder proizvoditi svu potrebnu elektri¢énu energiju za normalan rad koja je iz obnovljivih
izvora te nece imati emisije staklenickih plinova.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata (Kako povecati otpornost ranjivih
ulaganja na klimatske promjene®?®) procjeni rizika projekta na odredene klimatske promjene prethodi
procjena ranjivosti, procjena izloZenosti i analiza osjetljivosti projekta na Siroki raspon klimatskih
varijabli i sekundarnih ucinaka klimatskih promjena.

Analiza osjetljivosti i procjena izloZenosti na trenutne i buduée klimatske promjene procjenjuje se s
obzirom na Cetiri zasebne grane. To su imovina i procesi na lokaciji, ulazne stavke u proces, izlazne
stavke iz procesa i prometna povezanost tj. transport. Svakoj klimatskoj varijabli za svaku od izdvojene
grane dodjeljuje se ocjena osjetljivosti (Tablica 5-2). Promatrani zahvat nema transportnu komponentu
pa je ona izbacena iz daljnje analize.

Tablica 5-2: Ocjene i

jetljivosti na klimatske promjene

12 Obavijest komisije Tehnitke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027. (2021/C
373/01)

13 |zvor: Neformalni dokument — Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjiivih ulaganja na klimatske
promjene (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient)
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Zanemariva

Tablica ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske utjecaje dana je u nastavku.

Tablica 5-3: Ocjena lzloZzenosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

- >
&G
Klimatske varijable i opasnosti o £ L .
. . o 'n Opis osjetljivosti
vezane za klimatske uvjete 58
8
I Primarni utjecaji
Prosjecna godisnja/sezonska/mjesecna S S
-1 ) g ia/ /mi Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
temperatura zraka
Ekstremne temperature mogu
12 Ekstremne temperature zraka negativno utjecati dinamiku
(ucestalost i intenzitet) provodenja radova te na objekte
unutar obuhvata zahvata.
Prosjecna godisnja/sezonska/mjesecna S L
1-3 .VJ. & . ja/ /mi Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
koli¢ina padalina
Ekstremne temperature mogu
14 Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i negativno utjecati dinamiku
intenzitet) provodenja radova te na objekte
unutar obuhvata zahvata.
I-5 Prosjecna brzina vjetra Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
Ekstremne brzine vjetra mogu
utjecati na objekte zahvata. U
. . . najgorim slu¢ajevima mogu
1-6 Maksimalna brzina vjetra 18 ey ) . g.
prouzrociti Stetu na objektima
koja moZe utjecati provodenje
radova.
-7 Vlaga Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
1-8 Suncevo zracenje Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
1. Sekundarni utjecaji
11-1 Porast razine mora Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
11-2 Temperature mora / vode Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
11-3 Dostupnost vode Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
. . . Sy Olujno nevrijeme moze
Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuci iy o
II-4 oluine uspore prouzrociti Stetu na objektima
J P unutar obuhvata zahvata.
Poplava moZe nanijeti Stetu na
11-5 Poplava objektima unutar obuhvata
zahvata.
11-6 Ocean — pH vrijednost Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
11-7 Pjesc¢ane oluje Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
11-8 Erozija obale Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
Erozija tla moZe nanijeti Stetu na
9 Erozijatla zua !
objektima zahvata.
II-10  Salinitet tla Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
< . Pojava poZara moZe nanijeti
II-11  Sumski pozari Jv . P Y . .J
znacajne Stete na objektima
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zahvata te predstavlja opasnost
za ljude i imovinu u okolici
zahvata.

II-12  Kvaliteta zraka Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.

Nestabilnost tla, klizista i odroni
mogu nanijeti Stetu na objektima
zahvata.

II-13  Nestabilnost tla/ klizista/odroni

II-14  Efekt urbanih toplinskih otoka Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.

II-15  Trajanje sezone uzgoja Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, procjenjuje se izloZzenost zahvata na
klimatske promjene. Procjena izloZenosti obraduje se prema tablici izloZzenosti (Tablica 5-2) za sadasnje
i buducde stanje na lokaciji planiranog zahvata. Analiza osjetljivosti pokazala je zanemarivu osjetljivost
na odredene klimatske utjecaje te su oni izbaceni iz daljnje analize. U nastavku je tablica ocjene
izloZenosti zahvata na klimatske utjecaje.

Tablica 5-4: Ocjena izloZenosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

IZLOZENOST

Klimatske varijable i opasnosti . . .
r . i Trenutno stanje Budude stanje
vezane za klimatske uvjete

l. Primarni utjecaji

Projicira se daljnji rast
temperature zraka, do
2,6 °Cdo 2070 na
podrudju zahvata.
Sukladno rastu srednje
temperature zraka
ocekuje se povecanje
intenziteta ekstremnih
temperatura.
Prema klimatskim
projekcijama mogucde
su intenzivnije
vremenske prilike kao
$to su oluje praéene
vec¢om koli¢inom
oborina.
Ucestalije i intenzivnije
ekstremne vremenske
prilike Cesto su prac¢ene
jakim vjetrom te postoji
mogucnost takvih
prilika na podrucju
zahvata.

Zabiljezen je trend
povecanja temperatura
zraka i ekstremnih
temperatura zraka.

Ekstremne temperature zraka
(uCestalost i intenzitet)

Moguce su ekstremne
koli¢ine padalina na
podrucju zahvata.

Ekstremna koli¢ina padalina
(uCestalost i intenzitet)

Nije zabiljeZzena znacajna

I-6 Maksimalna brzina vjetra . . .
promjena brzine vjetra.

Il. Sekundarni utjecaji

Prema projekcijama

moguce su pojave

Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuéi Na podrucju zahvata

I1-4 . i . . intenzivnijih oluja kao
olujne uspore mogucde su pojave oluja. -
posljedica ekstremnijih
vremenskih uvjeta.
Poveéanjem intenziteta
Podrucje zahvata ne nalazi i uCestalosti ekstremnih
II-5  Poplava se na podrucju opasnosti vremenskih prilika

od pojave poplava

moguce je povecanje
opasnosti od poplava.

F'
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II-9  Erozijatla

I-11  Sumski pozari

1I-13  Nestabilnost tla/klizista/odroni

Na podruéju zahvata nije
zabiljeZzena pojava erozije
tla.

Sire podrugje zahvata
klasificirano je kao
podrucje niske mogucnosti
pozara.

Na podruéju zahvata nije
zabiljezena pojava
nestabilnosti tla, klizista ni
odrona.

Kao posljedica
ekstremnih vremenskih
prilika moguce su
pojave erozije tla.
Povecéanjem ekstremnih
temperaturnih prilika
moguce je povecanje
mogucnosti Sumskih
pozara.

Ne ocekuje se
povecanje izloZzenosti
od nestabilnosti tla,
klizista i odrona kao
posljedica klimatskih
promjena.

Ranjivost zahvata odreduje umnoZak ocjene izloZenosti zahvata pojedinom utjecaju i ocjene
osjetljivost zahvata na isti utjecaj (Tablica 5-5). Odnosno,

V=SxE

gdje je: V —ranjivost, S — osjetljivost, E —izloZzenost

Tablica 5-5: Ocjene ranjivosti na klimatske promjene

Umjerena

Osjetljivost

Zanemariva

Umjerena

Crvenom bojom je oznacena visoka ranjivost zahvata s obzirom na promatranu klimatsku promjenu, a
narancastom bojom je oznacena umjerena ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima odreduje se referentna i buduca razina ranjivosti projekta na odredene
utjecaje klimatskih promjena. U nastavku je prikazana tablica ranjivosti planiranog zahvata na

klimatske promjene (Tablica 5-6).

Tablica 5-6: Ocjene ranjivosti zahvata na klimatske promjene

Klimatske varijable i opasnosti vezane za

klimatske uvjete

l. Primarni utjecaji

RANJIVOST -
TRENUTNO STANJE

= =
RLR
& <
2=
S 3
5

wn O
° 9
o s

RANJIVOST - BUDUCE

STANJE

Postrojenja i
procesi in situ

-2 Ekstremne temperature zraka (uCestalost i intenzitet)
I-4 Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i intenzitet)
I-6 Maksimalna brzina vjetra

1. Sekundarni utjecaji

II-4 Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuéi olujne uspore

L
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11-5 Poplava
11-9 Erozija tla
-11  Sumski pozari

11-13 Nestabilnost tla/klizista/odroni

Zakljucak

Na temelju procjene ranjivosti zahvata (sadasnje i budude stanje) izraduje se procjena rizika. Procjena
rizika se, prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata, izraduje samo za one utjecaje
kod kojih je analizom ranjivosti zahvata procijenjena visoka ranjivost. S obzirom da za nijedan utjecaj
nije utvrdena visoka ranjivost nema potrebe za procjenom rizika.

lako nema visoke ranjivosti, procijenjena je umjerena ranjivost zahvata na neke utjecaje (Tablica 5-6).
Ranjivost na temperaturne i oborinske ekstreme te maksimalnu brzinu vjetra i pojavu olujnih
nevremena postoji, no zbog kratkoroCnosti provodenja gradevinskih radova smatra se da je rizik
prihvatljiv te da nema potrebe za dodatnim mjerama prilagodbe. Rizik od erozije, poplava, Sumskih
pozara i nestabilnosti tla, kliziSta i odrona je takoder prihvatljiv iz istih razloga.

Ranjivost zahvata na sve primarne i sekundarne utjecaje klimatskih promjena procijenjena je kao
zanemariva ili umjerena. Sukladno tome, rizici zahvata od klimatskih utjecaja procijenjeni su kao
prihvatljivi te nema potrebe za provodenjem mjera prilagodbe klimatskim promjenama.

Zakljucak

Utjecaj zahvata na klimatske promjene za vrijeme izgradnje procijenjen je s obzirom na sljedeée izvore
staklenickih plinova:

e Gradevinske radove pripreme busotine i buSotinskog prostora i
e Remontno postrojenje

Ukupne emisije staklenickih plinova za vrijeme radova procijenjene su na 191,12 tona CO,eq. Ove
emisije ne prelaze prag od 20.000 t CO,eq godi3nje, te prema Tehni¢kim smjernicama* nema potrebe
za daljnjim koracima ublazavanja utjecaja na klimatske promjene.

U slucaju pozitivhog otkriéa geotermalne vode biti ¢e izgradena geotermalna elektrana. Utjecaj
elektrane na klimatske promjene ¢e biti pozitivan jer ¢e se proizvoditi elektri¢na energija iz obnovljivog
izvora energije te doprinijeti smanjenju koristenja fosilnih goriva. Elektrana ée takoder proizvoditi svu
elektri¢nu energiju potrebnu za njen normalan rad te nece proizvoditi stakleni¢ke plinove. Detaljnija
procjena utjecaja elektrane na klimatske promjene kroz zamjenu fosilnih goriva za obnovljivi izvor
energije nije moguce napraviti u ovoj fazi projekta. U slucaju ne komercijalnog otkri¢a geotermalne
vode buSotina ¢e se sanirati te nece imati utjecaja na klimatske promjene.

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat pokazuje zanemarivu i umjerenu ranjivost zahvata na
primarne i sekundarne klimatske utjecaje. lako postoje umjerene ranjivosti zahvata na pojedine
klimatske utjecaje njihovi rizici se smatraju prihvatljivima zbog kratkotrajnosti izvodenja radova.
Sukladno tome, procijenjeno je da nema potrebe za provodenje mjera prilagodbe zahvata klimatskim
promjena.

14 Obavijest komisije Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—2027. (2021/C
373/01)
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5.1.2 UTIJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Tijekom izvodenja gradevinskih radova moguci su negativni utjecaji na kvalitetu zraka zbog:

e nastajanja ispusnih plinova vozila i mehanizacije koja ¢e se koristiti na gradilistu,
e povecanih koli¢ina prasine koja ¢e nastajati tijekom izvodenja gradevinskih radova,
e kretanja kamiona, radnih strojeva i sl.

Prasina se stvara prilikom rada transportnih sredstava, utovara i istovara te na radnim povrsinama.
Odredenim mjerama i odgovornim postupanjem (npr. prilagodenom brzinom kretanja vozila,
prskanjem rastresitih povrSina vodom) mogude ih je jedino ograniciti, odnosno smanjiti. lzgaranjem
fosilnih goriva mehanizacije i vozila koristenih pri izvodenju radova nastaju ispusni plinovi, no s obzirom
na ograni¢en vremenski period izvodenja radova ne ocekuju se znacajne emisije.

U slucaju nepovoljnih rezultata hidrodinamickih istrazivanja kanal busotine ¢e se sanirati te vratiti
podrucje u izvorno stanje. Za vrijeme sanacije doci ¢e do negativnog utjecaja na kvalitetu zraka zbog
gradevinskih radova kao i kod izgradnje. Ove emisije moguée je smanjiti odredenim mjerama i
odgovornim postupanjem. U slu€aju pozitivnog ishoda ispitivanja busotina ée se opremiti za
eksploataciju geotermalne vode te viSe nece imati negativnih utjecaja na kvalitetu zraka.

Ukupno se moze zakljuciti da su negativni utjecaji zahvata na kvalitetu zraka zanemarivi te da postoji
mogucénost pozitivnih utjecaja koriStenjem geotermalnih voda umjesto fosilnih goriva.

5.1.3 UTIJECAJ NA VODE | VODNA TUELA

Planirani naftno-rudarski zahvati obuhvacaju:

e uredenje busotinskog radnog prostora (BRP) busotine Lunjkovec-1, za smjesStaj remontnog
naftno-rudarskog postrojenja,

e revitalizaciju kanala busotine Lunjkovec-1,

e u slucaju negativnog ishoda ispitivanja leziSta geotermalne vode, odnosno nemogucnosti
postizanja Zeljenih protoka utiskivanja zbog nepovoljnih petrofizikalnih karateriskitka lezista,
izvedbu trajnog napustanja kanala busotine Lunjkovec-1 te saniranje busotinskog radnog
prostora,

e u sludaju pozitivnog ishoda ispitivanja leziSta geotermalne vode, odnosno ostvarivanja
zadovoljavajuéeg protoka utiskivanja u busSotinu Lunjkovec-1 bez premasivanja vrijednosti
tlaka loma stijena, opremanje busotine Lunjkovec-1 u svrhu utiskivanja geotermalne vode te
svodenje busotinskog radnog prostora (BRP) na optimalnu veli¢inu (plato dimenzija 40 x 60
m).

Kao radni fluid za ispitivanje injektivnosti busotine Lunjkovec-1 koristit ée se geotermalna voda
proizvedena tijekom prethodno izvedenog hidrodinamickog ispitivanja proizvodnosti buSotine
bazi kalcijevog ili kalijevog klorida uz dodatak visoko viskoznih obroka isplake te ¢e perforacije u
zacijevljenom kanalu busotine biti isprane klorovodicnom kiselinom. prije pocetka radova, obvezna je
tlaéna proba vodova i us¢a busotine s ¢istom vodom na 20 % veci tlak od predvidenog maksimalnog
tlaka — uz obvezan zapis (dijagram).
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Prije ispitivanja, proizvedeni fluid (slojna voda) s busotine Kutnjak-1 bit ¢e transportiran na busotinski
radni prostor busotine Lunjkovec-1, odnosno u jamu (lagunu) za prihvat vode.

Rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnoloSkom procesu izrade i obrade busotina mora biti
sukladno uputama za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodaci (STL), tj. predstavljaju opasnost kao
zagadivaci samo u slucaju akcidenta.

Nakon procis¢avanja busotinskog fluida, preostala koli¢ina iskoriStenog tehnoloskog fluida predat ée
se ovlastenom sakupljau. Kruta faza se takoder predaju ovlastenom sakupljacu na daljnje
zbrinjavanje.

Busotinski radni prostor se izvodi na nacin koji ¢e osigurati prihvat i transport onecis¢ene oborinske
vode i vode nastale pri izvodenju naftno-rudarskih radova (pranje i ¢is¢enje).

Sanitarne otpadne vode ¢e se skupljati u sabirnu jamu kapaciteta 5 m? koja ¢e se periodi¢ki prazniti, za
Sto Ce se angaZirati ovlastena tvrtka.

Tijekom obavljanja naftno-rudarskih radova na busotinskom radnom prostoru nece biti otjecanja
onecisc¢enih otpadnih voda u okolni teren.

Cijeli sustav izvodenja naftno-rudarskih radova (postrojenja i tehnologija) je projektiran i izveden tako
da bude siguran za okolis. Do veceg i znacajnijeg zagadenja okoliSa moze dodi isklju¢ivo u okolnostima
iznenadnih dogadaja uzrokovanih erupcijom, havarijom postrojenja/opreme te ljudskim faktorom.

Gorivo za potrebe rada bit ¢e smjesteno na propisano zbijenu podlogu na koju se postavljaju armirano
betonske ploce (talpe) posloZene jedna do druge; na ovako pripremljenu povrsinu postavljaju se 2
Celiéna resetkasta nosaca na koja se poprecno postavljaju 2 prenosiva dvoplosna spremnika za dizelsko
gorivo svaki zapremnine 20 m3,

Kako bi se utvrdio moguci utjecaj na vodu, izradit ¢e se dva piezometra. Piezometri ée biti smjeSteni na
rubovima busotinskog radnog prostora, a koristit ¢e se za uzimanje uzoraka vode za analizu.

Planiranim zahvatom nece doci do negativnog utjecaja niti do promjene stanja najblizeg vodnog tijela
povrsinske vode CDRN0O093_ 001, Segovina.

Radni prostor za smjestaj remontnog postrojenja ne nalazi se na poplavnom podrucju.
Lokacija zahvata nalazi se izvan zona sanitarne zastite izvorista.

Planirani zahvat smjeSten je na podrucju vodnog tijela podzemne vode CDGI_21 — Legrad-Slatina. Za
navedeno vodno tijelo podzemne vode procijenjeno je da su u dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju.
Tijekom izvedbe planiranog zahvata, onecis¢enja mogu nastati u slu¢aju iznenadnih dogadaja. No svi
mogudéi negativni utjecaji na podzemne vode tijekom radova na izgradnji mogu se izbjeci pravilnom
organizacijom, pridrzavanjem propisa te Idejnim projektom predvidenih mjera .

5.1.4 UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE, BIUNI | ZIVOTINJSKI SVIJET

Zasti¢ena podrucja prirode

Obuhvat zahvata nalazi se na udaljenosti oko 4,7 km juZzno od najblizeg zasti¢enog podrucja prirode
Regionalni park Mura — Drava i na udaljenosti oko 4,9 km jugoistocno od Spomenika parkovne
arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac. S obzirom na obiljeZja planiranog zahvata te lokaliziran
doseg mogudih utjecaja, ne oCekuje se negativan utjecaj na najbliza zasticena podrucja Regionalni park
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Mura — Drava i Spomenik parkovne arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac, tijekom izgradnje i
koristenja zahvata. Planirani obuhvat se nalazi unutar prekograni¢nog Rezervata biosfere Mura — Drava
— Dunav, u rubnoj zoni vanjskog prijelaznog podrucja, no zbog velike ukupne povrsine ovog podrudja,
obiljezja zahvata te lokaliziranog dosega mogucih utjecaja, ne ocekuje se negativan utjecaj tijekom
izgradnje i koristenja, na vrijednosti ovog podrucja.

Bioraznolikost

Izvodenjem radova uredenja busotinskog radnog prostora za smjestaj remontnog naftno-rudarskog
postrojenja i jame za proizvodno ispitivanje busotine doci ¢e do privremene prenamjene stanista na
lokaciji obuhvata zahvata. Obuhvat busotinskog radnog prostora zauzima povrsinu od priblizno 0,85
ha. S obzirom da su dominantni tipovi stanista u Sirem podrucju planiranog obuhvata ve¢ antropogeno
izmijenjeni (mozaici kultiviranih povrsina i zapustene poljoprivredne povrsine), utjecaj prenamjene
stanista bit ée privremen, lokaliziran i slab.

Do busotinskog radnog prostora Lunjkovec-1 pristupit ¢e se postoje¢im putem koji ¢e se ojacati i
popraviti po potrebi, u okviru gradevinskih radova tijekom izrade busotinskog radnog prostora. Pritom
se ne ocekuje prenamjena dodatnih povrsina lokalno prisutnih stanista.

U slucaju negativnog ishoda ispitivanja leziSta geotermalne vode, zauzeta povrsina e se sanirati i vratiti
u stanje blisko zate¢enom stanju na ovom prostoru te ée utjecaj prenamjene stanista u tom slucaju biti
lokaliziran, privremen i slab.

U slucaju pozitivnog ishoda ispitivanja lezista geotermalne vode, odnosno ostvarivanja zadovoljajuéeg
protoka utiskivanja u busotinu Lunjkovec-1 bez premasivanja tlaka frakturiranja stijena, busotina ¢e se
proizvodno opremiti, a buSotinski radni prostor svesti na optimalnu veli¢inu za pridobivanje
geotermalne vode. U tom slucaju doéi ¢e do trajne prenamjene povrsine 40 x 60 m? (0,24 ha)
antropogeno izmijenjenog stanista. S obzirom na dominantne tipove staniSta unutar samog obuhvata
zahvata, na podrucju zahvata ne oekuju se rijetke i ugroZzene zajednice. Kako se radi o relativho maloj
povrsini koja ¢e se prenamijeniti, a prisutno staniste je dobro rasprostranjeno na Sirem podrucju, radi
se o lokaliziranom, trajnom i slabom utjecaju.

Sirenje prasine na okolnu vegetaciju tijekom izvodenja radova bit ¢e ograni¢eno na vrijeme izvodenje
radova i ograniCeno na zonu oko busotinskog radnog prostora. Stoga se radi o lokaliziranom,
privremenom te stoga zanemarivom negativhom utjecaju.

Izvodenjem radova dodi ¢e do ometanja lokalno prisutne faune zbog povecanja buke i vibracija te
prisutnosti ljudi. Zbog antropogene izmijenjenosti Sireg prostora on moZe podrzavati ograni¢enu
bioraznolikost faune. Stoga ¢e navedeni utjecaji na lokalno prisutnu faunu biti privremeni, lokalizirani
i slabog intenziteta.

Pravilnim izvodenjem gradevinskih radova u skladu s propisima i pravilima struke moguce je sprijeciti
potencijalno negativne utjecaje na stanista, biljne i Zivotinjske vrste uslijed nekontroliranog izlijevanja
opasnih tvari iz koristene mehanizacije.

Tijekom izvodenja radova postojat ¢e mogucnost Sirenja alohtonih invazivnih biljnih vrsta putem
gradevinskih strojeva i vozila.
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5.1.5 UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU S POSEBNIM OSVRTOM NA MOGUCE KUMULATIVNE
UTJECAJE ZAHVATA

Planirani obuhvat ne nalazi se unutar podrucja ekoloSke mreze. Najbliza podrucja ekoloSke mreze POP
HR1000008 Bilogora i Kalnicko gorje i HR1000014 Gornji tok Drave te POVS HR5000014 Gornji tok
Drave udaljena su viSe od 4 km od planiranog obuhvata.

Utjecaji koji mogu nastati tijekom izgradnje imat ée lokaliziran karakter. S obzirom na tip zahvata i mali
doseg mogudih utjecaja, ne ocekuju se negativni utjecaji na ciljne vrste i staniSne tipove, kao ni na
ciljeve oCuvanja i cjelovitost najblizih podrucja ekoloSke mreze tijekom izgradnje i koriStenja planiranog
zahvata.

S obzirom na narav zahvata i veliku udaljenost obuhvata zahvata od najblizih podrucja ekoloske mreze
POP HR1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje i HR1000014 Gornji tok Drave te POVS HR5000014 Gornji tok
Drave, tijekom izvodenja radova izgradnje busotinskog radnog prostora i koriStenja, ne ocekuju se
kumulativni utjecaji s drugim zahvatima u Sirem podrucju na ekolosku mrezu.

5.1.6 UTJECAJ NA TLO | POLJIOPRIVREDNO ZEMUISTE

Najznacajniji utjecaji realizacije predmetnog zahvata ocekuju se tijekom provodenja gradevinskih
radova na povrSinama tla za vrijeme remontnih radova. Gradevinski radovi obuhvacaju iskop tla i
odstranjivanje povrsinskog plodnog sloja tla (humusa). Navedeni negativni utjecaji iskopa tla i
odstranjivanja povrsinskog plodnog sloja tla (humusa) oéekuju se na povrsini od oko 8.500 m?, tijekom
izvodenija sljededih dijelova zahvata:

e realizacija prostora za smjestaj remontnog prostora s pripadaju¢om opremom dimenzija 100
x 50 m (5.000 m?)

Na podrucju predmetnog zahvata trenutno se ne nalaze obradive poljoprivredne povrsine. Prema
Prostornom planu uredenja Opcine Mali Bukovec, kartografskom prikazu Koristenja i namjene
zemljiSta, povrSina se nalazi u kategoriji postoje¢e povrsine za istraZivanje i ekspoataciju. Takoder,
predmetni zahvat odnosi se na remontne radove na veé postojecoj busotini Lunjkovec-1, stoga se moze
zakljuciti kako ¢e utjecaj na poljoprivredne povrsine izostati.

Pri rukovanju gradevinskim strojevima i mehanizacijom moZe doci do nekontroliranog izlijevanja
Stetnih tekucdina (goriva, ulja, masti i sl.) u tlo, Sto se mozZe izbjedi primjenom odgovarajuéih tehnickih
mjera zastite, prikladnom organizacijom radilista, Sto je predvideno Idejnim projektom, te opreznim i
odgovornim rukovanjem strojevima.

Moguce oneciscenje tla otpadom regulirano je gospodarenjem nastalog otpada u skladu sa zakonskim
zahtjevima. Otpad se odvojeno skuplja (po porijeklu i svojstvima) te se predaje osobi koja ima
odgovarajuéu dozvolu za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom u skladu sa Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19i98/19). S obzirom na navedeno utjecaji na
tlo su lokalizirani i ograniceni na podrucje oko osi busotine.

Radi mogucdeg utjecaja na tlo, provodit ¢e se uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora
busotine prije pocetka bilo kakvih radova radi utvrdivanja trenutnog stanja kvalitete tla te nakon
trajnog napustanja istrazne buSotine u slu€aju negativnih rezultata ispitivanja. Uzorkovanje i
agroekolosku analizu tla provodit ¢e ovlastena i neovisna institucija.

A 94



HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

S obzirom na navedeno, moguci utjecaji na tlo i poljoprivredno zemljiste su lokalizirani i ogranic¢eni na
busotinski istrazni prostor.

Cijeli sustav izvodenja remontnih radova (postavljanje postrojenja, mjerenja, kiselinske obrade i
priprema uséa) je zatvoren, tj. projektiran je i izveden tako da bude siguran za okolis, a samim time i za
tlo kao njegovu sastavnicu. Moguca oneciséenje tla u najvecoj mjeri ovise o akcidentnim tj.
izvanrednim situacijama i zbog ljudske pogreske (nepostojanje, nepridrzavanje sigurnosnih postupaka
i/ili vise sile, i dr.).

Predmetni zahvat obuhvada remontne radove i ispitivanje proizvodnih moguénosti postojeée
geotermalne busotine Lunjkovec-1 na povrsSini planiranoj za iskoristavanje mineralnih sirovina
(geotermalni izvori) i ne ocekuju se znacajni kumulativni utjecaji na tlo i poljoprivredno zemljiste.

5.1.7 UTJECAJ NA SUMARSTVO | LOVSTVO

5.1.7.1 Utjecaj na Sumarstvo
Utjecaj na Sume i Sumarstvo nije moguc.
5.1.7.2 Utjecaj na lovstvo

Negativni utjecaji na lovstvo i divlja¢ predmetnoga podrucja bit ¢e minimalni, a uglavnom ¢e se sastojati
od rastjerivanja divlja¢i bukom i pove¢anom prisutnosc¢u ljudi sa Sireg podrucja obuhvata zahvata u fazi
revitalizacije i remonta. Negativan utjecaj na lovstvo izostat ¢e iz razloga Sto su busotinski radni prostor
i sama busotina Lunjkovec-1 smjesteni na udaljenosti od cca 100 m od prvih stambenih objekata
(krajnji jugoistocni dio naselja Lunjkovec), dakle podrucju na kojemu je lov zabranjen prema Zakonu o
lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20). Takoder, svi radovi remonta (ispitivanja) izvode se unutar
busotinskog radnog prostora na ve¢ postoje¢em objektu (busotina Lunjkovec-1). S obzirom na to da je
rije¢ o podrucju na kojemu je lov zabranjen, ovaj se utjecaj moze okarakterizirati kao zanemariv.

Tijekom izvodenja radova, postoji potencijalna moguénost kolizije vozila i radnih strojeva s pojedinim
vrstama divljaci, no ta je moguénost minimalna s obzirom na blizinu naselja i vrlo male brzine kretanja
vozila i strojeva. Ukoliko se to ipak dogodi, dogadaj bez odgadanja treba prijaviti lovoovlasteniku.

Buduci da se zahvat sastoji isklju¢ivo od remonta i revitalizacije postojece busotine, nece biti faze
koristenja jer ¢e se eventualna buduca eksploatacija rjeSavati u posebnom postupku.

5.1.8 UTIJECAJ NA KRAJOBRAZ

Osnovni negativan utjecaj u fazi izgradnje bit ¢e izvodenje gradevinskih radova za smjestaj remontnog
postrojenja. U fazi izgradnje dodi ¢e do povecane koncentracije ljudi, radnih strojeva i vozila koji ¢e se
kretati po predmetnome prostoru Sto ¢e prouzrociti manje i kratkotrajne promjene vizualnih znacajki
i doZivljaja prostora.

Promjena ce biti vidljiva iz stambenih objekata rubnog dijela naselja Lunjkovec te s lokalne prometnice.
S obzirom na zaravnjenost prostora, zahvat ¢e moguce biti vidljiv i s okolnih poljoprivrednih povrsina.
Navedene promjene ée utjecati i na promjenu povrsinskog pokrova. Ta je promjena lokalizirana i nec¢e
utjecati na opstojnost polja kao krajobraznog elementa.

Tijekom faze koriStenja busotine, krajobrazne znacajke ce biti djelomi¢no narusene. Promjena je
prvenstveno vizualnog karaktera i bit ¢e vidljiva na ravhom terenu zbog izraZenosti visine remontnog
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tornja od 29,3 m i otvorenog poljoprivrednog krajobraza oko nje. Zbog kontrasta tehnogenog
karaktera tornja s okolnim poljoprivrednim krajobrazom, to ¢ée biti negativha promjena vizura.
Evidentirani zasti¢eni dijelovi prirode su dovoljno udaljeni od planiranog zahvata (5 km) te se s tih
lokacija vizure nece narusiti.

U slucaju da rezultati ispitivanja busotine ne budu zadovoljavajudi, trajno napustanje bit ¢e detaljno
objasnjeno s prikazom konkretne tehnologije napustanja busotine i busotinskog radnog prostora, a
ukljuCuje i c¢iséenje okoline busotine (uredenje radnog prostora) i omogucéavanje da se zemljiste
upotrijebi za druge namjene.

U blizini zahvata nema planiranih ili postojecih zahvata s kojima bi buSotina Lunjkovec-1 mogla imati
kumulativni utjecaj na krajobrazne znacajke.

5.1.9 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Sukladno potencijalnom utjecaju planiranog zahvata na elemente kulturno-povijesne bastine
definirane su zone izravnog i neizravnog utjecaja prema kojima je izvrSena i inventarizacija kulturne
bastine.

Izravnom zonom utjecaja smatra se zona udaljenosti zahvata do 250 m od elementa kulturne bastine.
U toj zoni moguce su direktne fizicke destrukcije uzrokovane izgradnjom zahvata i radom mehanizacije
te snazni utjecaji na kulturoloski kontekst elementa kulturne bastine. Zonom neizravnog utjecaja
smatra se zona od 250 do 500 m udaljenosti od elementa kulturne bastine. U toj zoni je moguce
narusavanje kulturoloskog konteksta elementa kulturne bastine.

U zoni izravnog utjecaja ne nalaze se zasticena niti preventivno zasti¢ena kulturna dobra. Najblizi
element kulturne bastine je evidentirano kulturno dobro u zoni neizravnog utjecaja:

Naziv Naselje Udaljenost Status

Arheolosko nalaziste

. Lunjkovec 400 m Evidentirano
Zavrtnice

S obzirom da je planirani zahvat na podrucju postoje¢e geotermalne busotine i nije u vizualnom
kontaktu s navedenim elementom, smatra se da neée imati direktnog negativnog utjecaja na
evidentiranu kulturnu bastinu. Negativnog utjecaja prilikom koristenja zahvata nece biti.

Temeljem Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20) ukoliko se prilikom
izvodenja radova naide na elemente kulturne bastine, a prije svega na arheoloske nalaze, potrebno je
obustaviti radove i obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel te postupati sukladno daljnjim uputama
navedenog odjela.

S obzirom na navedeno, ne ocekuje se niti kumulativni utjecaj planiranog zahvata na kulturno-
povijesnu bastinu.

5.1.10 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

BRP se nalazi na udaljenosti od oko 200 metara od najblizih naseljenih kuéa.

Tijekom izgradnje, svakodnevni Zivot stanovnisStva u naseljima mogu eventualno poremetiti kretanja
gradevinskih strojeva i vozila. Negativan utjecaj ocitovat ¢e se u smanjenoj moguénosti nesmetanog
koristenja prometnica tijekom transporta materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji
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¢e povremeno prometovati kroz naselja usporavat ¢e i ometati prometnu proto¢nost te stvarati
odredenu buku i zastoje. Takoder, mogli bi ostecivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neisprane
ostatke gradevinskog materijala. Navedeni ée utjecaji biti privremeni, trajat ¢e do zavrSetka radova te
nece biti izraZeni. Razina buke koju ¢ée stvarati dizel agregati, gradevinski strojevi i naftno-rudarski
radovi na BRP-u bit ¢e do najvise 90 dB.

Moze se zakljuditi da ¢e izvedbom planiranog zahvata doci do privremenog negativnog utjecaja na
kvalitetu Zivota lokalnog stanovnistva ograni¢enog na vrijeme trajanja radova.

5.1.11 UTJECAJ NA PROMET

Za vrijeme izvodenja radova, zbog pojacane frekvencije vanjskog transporta materijala i tehnike, moze
do¢i do privremenog ometanja u odvijanju uobicajenog prometa (Sto e zahtijevati posebnu paznju i
pratecu sluzbu, osobito prilikom eventualnog transporta posebnih tereta). Moguce je nanosenje
zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnice i poteskoée u odvijanju prometa. Nakon zavrsetka
radova potrebno je sanirati sva eventualna oStecdenja na postoje¢oj prometnoj mrezi. Radi se o
kratkotrajnom i slabom utjecaju samo za vrijeme izvodenja radova.

Do busotinskog radnog prostora Lunjkovec-1 pristupit ¢e se postoje¢im putem k.¢. 562 koji ¢ée se ojacati
i popraviti po potrebi, u okviru gradevinskih radova tijekom izrade busotinskog radnog prostora, u
skladu s tehnickim zahtjevima za siguran transport zaposlenika, materijala i opreme te posebnim
uvjetima priklju¢enja. Postojedi put se dalje spaja na Zupanijsku cestu 2C2079.

Sukladno Pravilniku o tehnickim normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i
slojnih voda (NN broj 53/91, preuzeto iz SL 43/79, 41/81, 15/82), ¢l. 53. i 54., u$ée busotine smjesteno
je na busotinskom radnom prostoru na propisanoj udaljenosti, tj. u ovom slu¢aju 60 m od postojeéih
puteva.

S obzirom na posebna pravila regulacije cestovnog prometa na prilaznim prometnicama, utjecaj na
promet ocijenjen je kao minimalno negativan, kratkotrajan i u prihvatljivim granicama za zonu
planiranog zahvata. To znaci da u redovhom radu promet vozila u i iz podrucja zahvata nece utjecati
na normalno odvijanje prometa na Sirem podrucju zahvata.

5.1.12 UTJECAJ OD POVECANE RAZINE BUKE

Razina buke koju ce stvarati dizel agregati, gradevinski strojevi i naftno-rudarski radovi na samom BRP-
u bit ¢e do najvise 90 dB. Gornja granica buke od 90 dB odnosi se na uski prostoru u neposrednoj blizini
dizelskih motora. BRP se nalazi na udaljenosti od oko 200 metara od najbliZih naseljenih kuca, stoga se
ne oCekuje prelazak dopustenih razina buke od 55dB danju i 45 dB noc¢u. Vezano za predmetni zahvat,
vrijeme trajanja pripremne izgradnje, odnosno uredivanja BRP-a ce trajati oko mjesec dana, transport
i montaZa postrojenja ce trajati do tjedan dana. Ispitivanje busotine Ce trajati do tri dana te demontaza
i transport postrojenja, takoder do tjedan dana.

Na temelju ranije provedenih prora¢una na sli¢nim projektima, a promatrajuci buSotinu kao tockasti
izvor zvuka odnosno buke, dobivena je ocekivana razina buke od 65 dB (A) za zonu radijusa 58 m,
odnosno 55 dB (A) za zonu radijusa 82 m.

Na lokaciji planiranih zahvata odvijat ¢e se uobicajene aktivnosti na izgradnji, a neizbjezna buka koja
¢e pri tome nastajati bit ¢e posljedica rada teskih gradevinskih strojeva i mehanizacije kao konstante
svakodnevnog procesa. Kako su vecina tih izvora mobilni, njihove se pozicije mijenjaju. Sam intenzitet
ukupne buke varirat ée tijekom dana ovisno o etapi izgradnje, medutim, gradevinski radovi biti ¢e
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vremenski ograniceni. Povremena razina buke u neposrednoj blizini moZe biti iznad 85 dB, Sto je u
podrucju Stetnog utjecaja na sluh ako se ne koriste zastitna sredstva za zastitu sluha.

Povecanje razine buke na lokaciji BRP-a privremeno ¢e biti uzrokovano radom gradevinskih strojeva
kod izrade radnog prostora i remontnog postrojenja. Razina buke koju ¢e stvarati dizel agregati,
gradevinski strojevi i naftno-rudarski radovi na BRP-u bit ¢e do najvisSe 90 dB. Toj buci ée najvise biti
izloZeni radnici koji moraju koristiti usne Stitnike (antifon) ili kombinaciju zastitnih ¢epic¢a za usi i
antifona.

Najvisa dopustena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta prema Pravilniku o
najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) iznosi 65 dB(A).
Ekvivalentni nivo trajnog zvuka od 85 dB usvojen je kao granica Stetnog djelovanja na sluh.

U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB(A).
Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prelaziti vrijednost od 40
dB(A). Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB(A) u noénom periodu, u
slu¢aju ako to zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢ odnosno dva dana tijekom
razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac radova je obavezan
pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

Prema navedenom, ukoliko se BRP nalazi na udaljenosti koja prelazi 100 m od najblizih kuca, buka nece
prelaziti dopustene razine zone s kojom granici prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). Buka motora gradevinskih strojeva i teretnih vozila
varira ovisno o stanju i odrzavanju motora, opterecéenju vozila i karakteristikama podloge kojom se
stroj ili vozilo krece.

5.1.13 GOSPODARENJE OTPADOM

Predvidene vrste i kolicine otpada tijekom izrade istrazne busotine, klasificirane su prema Pravilniku o
katalogu otpada (NN 90/15) i prikazane su u poglavlju 3.4.

Sav nastali otpad tijekom izvodenja radova, kvalificiran prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)
rjeSava Nositelj zahvata (osim komunalnog otpada za koji odvoz organizira Izvodac radova) i predaje
osobi koja, u skladu sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) ima
dozvolu (rjesenje) izdanu od Ministarstva.

Opasni otpad sakupljat ¢e se odvojeno i skladistiti u posebnim kontejnerima te uz pratedi list predati
ovlastenom skupljacu koji ima odgovarajucu dozvolu za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom
u skladu sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19).

v 7.

ili kalijevog klorida uz dodatak visoko viskoznih obroka isplake te ¢e perforacije u zacijevljenom kanalu
busotine biti isprane klorovodicnom kiselinom, koja se, ne ispusta nekontrolirano u okolis, vec se
prihvaca u zatvorene metalne spremnike, pripremaju za odvoz — neutralizacijom i predaju ovlastenom
sakupljacu (oko 10 m*® 7% HClI).

Nakon procis¢avanja busotinskog fluida, preostala koli¢ina iskoriStenog tehnoloskog fluida predat ée
se ovlastenom sakupljaéu (oko 70 m?3). Kruta faza (oko 2,2 m3)se takoder predaju ovlastenom
sakupljacu na daljnje zbrinjavanje.

Volumen krute i tekuée faze koje ostaju nakon remonta je prikazan u tablicama 3-4 i 3-5 u poglavlju
3.3.
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Pravilnikom o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (NN 22/19) odredeno je da nositelj
zahvata, izmedu ostalog duzan poduzeti sve neophodne mjere kako bi sprijecio ili smanjio svaki Stetan
utjecaj na okoliS i zdravlje ljudi koji nastaje kao posljedica gospodarenja otpadom na istraznom
prostoru geotermalne vode, uzimaju¢i u obzir odabir metode istraZivanja u fazi projektiranja.
Navedene mjere moraju se temeljiti na najboljim raspoloZivim tehnikama, a odabrana metoda
istrazivanja mora dati prednost oporabi otpada recikliranjem ili ponovnom uporabom Sto ¢ée se
utvrdivati u postupku ishodenja suglasnosti na Plan gospodarenja otpadom iz rudarske industrije, koju
je nuzno ishoditi prije pocetka rada.

5.1.14 UTJECAJ U SLUCAJU IZNENADNOG DOGADAIJA

Cijeli sustav izvodenja naftno-rudarskih radova (postrojenja i tehnologija) je projektiran i izveden tako
da bude siguran za okolis. Do veceg i znacajnijeg onecis¢enja okolisa moze doci iskljucivo u okolnostima
akcidenta uzrokovanog erupcijom, havarijom postrojenja/opreme te ljudskim faktorom.

Za radne i busotinske fluide te kemikalije koje se koriste tijekom izvodenja naftno-rudarskih radova,
potrebno je na mjestu rada bit ¢e Sigurnosno tehnicki listovi — STL (engl. Material Safety Data Sheet —
MSDS) te ostalu pripadaju¢u dokumentaciju u kojoj je definiran nacin otklanjanja opasnosti.

Sustav preventera (BOP), zajedno s ostalom opremom primjenjuje se za zatvaranje us¢a busotine i
omogucavanje kontrole izbacivanja fluida prije nego dode do erupcije.

Ostali iznenadni dogadaji koje se mogu pojaviti su:

e nekontrolirano izlijevanje pomocnih tekucina za podmazivanje i sl. (npr. maziva za pumpe,
gorivo, antifriz, itd.) uslijed nedovoljnog nadgledanja ovih aktivnosti i neodgovarajuceg
odrZavanja uredaja, oStec¢enja spremnika za diesel gorivo ili prilikom punjenja transportnih
sredstava i mehanizacije gorivom te posljedi¢no onecis¢enje kopna i voda,

e prometne nesreée, utovara, istovara i transporta materijala i rada sa strojevima uslijed sudara,
prevrtanja kamiona, mehanizacije i sl. koje nastaju zbog povecanja broja ljudi i prometovanja
velikog broja mehanizacije i otezanog pristupa, a koje su prouzrocene tehnickim kvarom i/ili
ljudskom greSkom i povezane sa sigurnosc¢u za vrijeme gradenja,

e pozari na otvorenim povrSinama, u objektima i na vozilima zbog ekstremnih sluc¢ajeva
nepaznje.

U slucaju iznenadnog dogadaja, ovisno o teZini posljedica, rijetko se mogu ocekivati, samo u najtezim
slucajevima i trajne posljedice po okolis, vec isklju¢ivo manja materijalna Steta za sanaciju posljedica
iznenadnog dogadaja. Po uocenom iznenadnom dogadaju u najkracem roku poduzimaju se
radnje/aktivnosti kojima se onemogucuje povecanje i daljnje Sirenje postojeéeg oneciséenja te se
pristupa sanaciji oneciséenoga prostora.

Zastita od pozara i eksplozije

U tehnickoj dokumentaciji izvodaca radova, u ovom slu¢aju Glavni rudarski projekt remontnog naftno-
rudarskog postrojenja, a u skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji
nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), moraju biti prikazane zone
opasnosti od poZara i eksplozija.

Sukladno vazec¢im zonama opasnosti iz EX-dokumenata prikazanim u Glavnom rudarskom projektu
postrojenja, razmjestaj elemenata postrojenja te vatrogasnih sredstava i opreme tijekom izvodenja
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naftno-rudarskih radova mora biti izvjeSen i dostupan svim sudionicima radnog procesa. lzvodac
radova (CROSCO d.o.0.), prema ¢lanku 55. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18,
96/18), mora svojim internim dokumentima propisati mjere i postupke zastite od poZara te nacin
ponasanja za radnike koji rade na izvodenju radova te ostalih prisutnih osoba na radilistu.

Zone ugroZenosti od poZara

Zona ugroZenosti od poZara je povrsina oko uredaja, cjevovoda i opreme za koju su odredeni postupci
i nacin ponasanja sudionika u radnom procesu. Tijekom izvodenja radova na planiranim zahvatima
mogu se ocekivati sve tri zone opasnosti od pojave eksplozivne atmosfere, a time i moguénost poZara
i eksplozije. Prema ¢lanku 44. Pravilnika o tehni¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte,
zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), zona ugroZenosti od poZara iznosi
30 metara oko usca busotine i 10 metara oko spremnika za smjestaj goriva (D-2). Zone ugrozenosti od
pozara moraju biti jasno definirane u Glavhom rudarskom projektu. Sve zone su unutar predvidenih
dimenzija busotinskog radnog prostora, a u zonama ugroZenim od poZara zabranjeno je unosenje
otvorenog plamena i skladistenje zapaljivih tvari. Nastambe za boravak osoblja moraju se nalaziti izvan
zone ugrozenosti od pozara. Za postizanje potrebnog nivoa sigurnosti nuzno je:

e U zonama opasnosti od pozZara i eksplozije obavezno koristiti neiskreci alat, uredaje i opremu,
e koristiti uredaje, alate i instalacije u protueksplozijskoj izvedbi,

e radna sredstva koja pokrecu dizel i benzinski motori s unutarnjim sagorijevanjem moraju se
postaviti izvan zone opasnosti od eksplozije koja iznosi 7,5 m oko usc¢a busotine i prijemnog
bazena, te 4,5 m od ruba usisnih bazena i spremnika goriva,

e motori moraju biti opskrbljeni s atestiranim iskrolovcem (uredajem za naglo gasenje) — na
oplosju motora temperatura ne smije prelaziti 350 °C (npr. ispusna grana motora),

e zasve radove koji zahtijevaju zavarivanje ili rad s otvorenim plamenom ishoditi posebne pisane
dozvole za rad (engl. work permit) od narucitelja radova,

e sve vece metalne mase, pretakalista, bazene i dijelove kroz koje protjece fluid spojiti na
postojeci sistem uzemljenja i o tome voditi propisanu dokumentaciju,

e postaviti vjetrokaz na vidljivom mjestu,

e opremu za gasenje drzati ispravnu, razmjestenu prema odobrenoj shemi razmjestaja s
valjanim ispravama,

e strogo zabraniti pusenje, unoSenje otvorenog plamena i odlaganje tvari sklonih zapaljenju i
samozapaljenju u radnom prostoru izvodenja radova,

e posjedovati propisane evidencije i dokumentaciju o prvom i o funkcionalnom ispitivanju svih
uredaja i instalacija na kojima moZe nastati pozar/eksplozija,

e za zaposlenike posjedovati dokaznice o osposobljenosti i provjeri znanja iz zastite od pozara,
te dokaze o izvodenju redovitih vjezbi (vjezba zatvaranja usca, vatrogasna vjezba, vjezba
evakuacije i spasavanja).

Zone opasnosti od eksplozije

‘ 100



HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Prema ¢lanku 48. Pravilnika o tehnickim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih
plinova i slojnih voda (SL 43/79, 41/81, 15/82, NN 53/91), zona opasnosti od eksplozije (I) nalazi se 1
metar oko i iznad isplacnog bazena s vibracijskim sitom gdje dolazi do odvajanja nabusenih krhotina
od isplake, 1 metar oko busotinske glave i 1 metar oko disnih ventila spremnika za gorivo. Zona
opasnosti od eksplozije (II) nalazi se 7,5 metara od osi busotine, 4,5 metra iznad povrSine podista
tornja, 4,5 metra od i iznad isplacnog bazena s vibracijskim sitom i bazena za procis¢avanje isplake te
2 metra oko disnih ventila na spremnicima za gorivo.

Odvodenje statickog elektriciteta, kao i moguéa atmosferska praznjenja kao uzrocnika izazivanja
eksplozije sprje€ava se sustavom medusobnog spajanja metalnih masa i njihovog spajanja na
uzemljenje. Sva elektro oprema i uredaji koji ¢e se nalaziti u zoni opasnosti od eksplozije na
busotinskom radnom prostoru bit ¢e izvedeni u odgovarajucoj protueksplozijskoj zastiti (Ex) prema
HRN EN 50014 kao i elektricne instalacije koje ¢e biti izvedene prema HRN EN 60079.
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5.2 VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Zahvatom su uvazeni vazeci propisi Republike Hrvatske, uskladeni s medunarodnim propisima i
konvencijama.

Lokacija zahvata se nalazi na udaljenosti od otprilike 13 km (do najblize granice) s Republikom
Madarskom, medutim zahvat niti karakterom niti veli¢inom niti moguéim utjecajima na sastavnice i
opterecéenja okoliSa ne moZe dovesti do prekograni¢nog utjecaja.

5.3 KUMULATIVNI UTJECAJ

Kumulativni utjecaji obradeni su kao potencijalna interakcija planiranog zahvata sa svim relevantnim
postojecim i planiranim elementima u okoliSu. Pod pojmom relevantni podrazumijeva se da su to svi
elementi u prostoru Cije su znacajke takve da zajedno s predmetnim zahvatom ostvare zbrajajudi ili
multiplicirajuci negativan ili pozitivan utjecaj na okoli$ i prirodu.

Ovom analizom prvenstveno ¢e se procjenjivati potencijalni negativan kumulativni utjeca;.

Za analizu kumulativnog utjecaja odnosno selekciju relevantnih zahvata posluzili su sljededi izvori
podataka:

e Prostorni planovi relevantni za predmetno podrudje,

e Provedeni postupci zastite okolisa (PUO, OPUOQ) i

e Kartografska inventarizacija stanja u prostoru, javno dostupna literatura i podatci s web
stranica.

Prostorni planovi relevantni za predmetno podrucje

Prostorni planovi sadrze informacije o planiranim zahvatima u prostoru i o trenutnom stanju prostora.
Analiza odnosa zahvata prema postojeéim prostornim planovima izvr$ena je u poglavlju 3.8. U sklopu
poglavlja analizirani su i graficki dijelovi planova. Planirani zahvat je preklopljen s grafickim prikazima
koriStenja i namjena povrsine. Odnos planiranog zahvata i ostalih postojecih i planiranih elemenata
vidljiv je u sklopu navedenog poglavlja. Uvidom u prostorne planove nisu uoceni zahvati koji bi s
predmetnim zahvatom imali kumulativni utjecaj.

Provedeni postupci zastite okolisa (PUO, OPUO)

Uvidom u provedene postupke zastite okolisa (PUO i OPUOQ) i u postupke koji su trenutno u procesu
provedbe dobio se uvid u zahvate koji su u posljednje vrijeme ostvareni u prostoru ili ¢e se s velikom
vjerojatnoscu ostvariti u sljede¢em vremenskom razdoblju.

Uvid u tekuce i provedene postupke izvrSen je na web stranicama Ministarstva gospodarstva i odrZivog
razvoja'® gdje su navedeni postupci u vremenskom razdoblju od sije¢nja 2013. do studenog 2021.
Takoder su pregledane web stranice Varazdinske Zupanije (https://www.varazdinska-
zupanija.hr/zastita-okolisa/). lzdvojeni su samo oni zahvati koji pripadaju predmetnom podrudju.
Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ odnosno prilozima I, Il i Il zahvata su podijeljeni

Bhttps://mingor.gov.hr/, pristupljeno 9.11.2021.
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za postupak procjene utjecaja zahvata na okolis (PUO) i ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis (OPUO).

Od odobrenih zahvata na Sirem promatranom podrucju izdvojena je Suncana elektrana Sveti Petar
Ludbreski za koji je proveden postupak OPUO te je ishodeno Rjesenje da za namjeravani zahvat nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoli$ te nije potrebno provesti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu. Priblizna lokacija sunc¢ane elektrane u odnosu na predmetni zahvat
je prikazana na sljedec¢em grafickom prikazu. Lokacija solarne elektrane je udaljena oko 2,8 km zapadno
od predmetnog zahvata te je procijenjeno kako zahvat (s obzirom na tip zahvata, prostorni polozaj i
moguce utjecaje) nema kumulativnih utjecaja s predmetnim zahvatom.
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5121000N

3
514000E 515000E 516000E 517000E

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500m .
[ e S Tumat oznaka

@  Lokacija busotine

Obuhvat buSotinskog radnog prostora (BRP)
Graficki prikaz 5-23: Polozaj solarne elektrane u odnosu na predmenti zahvat

Izvor: WMS DGU DOF, Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis,
Suncana elektrana Sveti Petar Ludbreski (Energetski institut Hrvoje PoZar, Zagreb, listopad 2020.)

Kartografska inventarizacija stanja u prostoru, javno dostupna literatura i podatci s web stranica

Kartografskom inventarizacijom (DOF) utvrdeno je realno stanje u prostoru. Utvrdeni su postojeci
elementi prostora i preliminarno je provjereno njihovo uskladenje s prostornim planovima. Kao
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zakljucak se moZe navesti da su elementi koji su vidljivi u prostoru locirani i u sklopu grafickih prikaza
prostornih planova. Takoder, preuzeti su vektorski podaci o ostalim postojeéim i planiranim zahvatima
koji bi mogli imati utjecaj s predmetnim zahvatom provjereni su s internetske stranice bioportal.hr
/gis/ te je procijenjen mogué kumulativan utjecaj na sastavnice okolisa.

Kartografskom inventarizacijom nisu uo¢eni mozZebitni zahvati na promatranom podrucju koji bi imali
kumulativni utjecaj s predmetnim zahvatom.

Zaklju¢no

Vezano za predmetni zahvat, vrijeme trajanja pripremne izgradnje, odnosno uredivanja BRP-a ¢e trajati
oko mjesec dana, transport i montaza postrojenja ¢e trajati do tjedan dana. Ispitivanje busotine ¢e
trajati do tri dana te demontaza i transport postrojenja, takoder do tjedan dana. Ovim Elaboratom je
procijenjeno kako zahvat nema znacajan utjecaj na sastavnice okolisa.

S obzirom na vrste zahvata koji su planirani na Sirem podrudju, tipu predmetnog zahvata
(hidrodinamicko ispitivanje postojece busotine), te vremensko trajanje izvodenja istraznih radova
procijenjeno je kako u blizini nema izgradenih i planiranih objekata s kojima bi predmetni zahvat
mogao kumulativno znadajno negativno utjecati na okolis ili na koje bi sam predmetni zahvat mogao
imati negativan utjeca;.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

6.1 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

Tijekom izvodenja pripremnih radova kao i same faze provodenja remontnih radova i izvodenja
hidrodinamickih ispitivanja, a s obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata obvezan je
primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podruéja zastite okolisa i njegovih
sastavnica i zastite od optereéenja okolisa, zastite od pozara i zastite na radu, ishodenim rjesenjima,
suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji te primjeni dobre i
struéne prakse kako tvrtki prilikom radova, tako i nositelja zahvata prilikom koristenja zahvata.

Idejnim projektom predvidene su aktivnosti zastite okoliSa kojima ¢e se smanjiti mogudi utjecaj na
okoli$ na najmanju mogucu mjeru.

U slucaju pojave invazivnih biljnih vrsta u obuhvatu planiranog zahvata, potrebno ih je redovito
uklanjati i propisno zbrinuti.

6.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Planiranim projektom predvideno je praéenje agroekoloskog stanja tla i podzemne vode.

Radi moguéeg utjecaja na tlo, provodit ¢e se uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora
busotine prije pocetka bilo kakvih radova radi utvrdenja zatecenog stanja kvalitete tla te nakon trajnog
napustanja istrazne busotine u slucaju negativnosti. Uzorkovanje i agroekolosku analizu tla provodit ¢e
ovlastena i neovisna institucija.

Kako bi se utvrdio moguci utjecaj na vodu, izradit ¢e se dva piezometra. Piezometri ée biti smjeSteni na
rubovima busotinskog radnog prostora, a koristit ¢e se za uzimanje uzoraka vode za analizu.

Piezometri se izvode do dubine od 25 m od povrsine tla te se voda uzorkuje tri puta na sljedeéi nacin:
e prvo uzorkovanje prije remonta i ispitivanja istrazne busotine
e drugo uzorkovanje tijekom remonta i ispitivanja busotine
e trecde uzorkovanje nakon zavrienog ispitivanja busotine

Podzemna voda uzorkovana iz piezometara ispituje se na sljedeée pokazatelje: razina vode (m),
temperatura vode (°C), vidljiva otpadna tvar (-), vidljiva boja (-), primjetljiv miris (-), pH - 25°C, suhi
ostatak — 105°C (mg/L), ukupna otopljena tvar — 180°C (mg/L), permanganatni indeks (mg O,/L), Natrij
(mg/L), Kalij (mg/L), magnezij (mg/L), kalcij (mg/L), cink (mg/L), kadmij (mg/L), krom (ukupni) (mg/L),
mangan (mg/L), Zeljezo (ukupno) (mg/L), Zeljezo (dvovalentno) (mg Fe2*/L), Ziva (ukupna) - (mg/L),
vodik sulfid — otopljen (mg/L), ukupna ulja i masnoce (mg/L), anionski detergenti (mg/L), neoinski
detergenti (mg/L), kationski detergenti (mg/L), mineralna ulja (mg/L), klorid -CI' (mg/L), bromid — Br"
(mg/L), sulfat — SO4*(mg/L).

Osim predvidenog agroekoloskog pracenja tla i podzemnih voda te uobicajenog redovnog odrzavanja
ili onoga propisanog zakonskim propisima, ne predlaZe se dodatni program pracdenja stanja okolisa.
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7. 1ZVORI PODATAKA

7.1 POPIS DOKUMENTACISKOG MATERIJALA

Idejni projekt geotermalne busSotine Lunjkovec-1 — Hidrodinamicko ispitivanje (FIKA ECO
d.o.o., Zagreb, prosinac 2021.)

7.2 POPIS LITERATURE

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN 66/16.)

Popis stanovnistva, kuc¢anstava i stanova 2011. godine: https://www.dzs.hr/

Prostorni plan Varazdinske Zupanije

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Mali Bukovec

Internetske stranice DrZavne geodetske uprave: http://geoportal.dgu.hr

Internetske stranice Hrvatskih Suma d.o.o.: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/

Javni podaci Hrvatskih Suma d. o. o.: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/

Sredisnja lovna evidencija Ministarstva poljoprivrede (sle.mps.hr)

WEFS Ministarstva poljoprivrede

WMS "Hrvatskih Suma" d. o. o.

T. Segota, A. Filip¢i¢: Kdppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-
37,2003.)

GodisSnje izvjesée o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2019. godinu,
MINGOR, listopad 2020.

Sedmo nacionalno izvjesée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda
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prostornog uredenja Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb

‘ 106


http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/
http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/

HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

Internetske stranice Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske:
https://registar.kulturnadobra.hr/#/
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T.; Gottstein-Matocec, S.; Pernar, R.; He¢imovié, Z.; Janekovi¢, |.; Grguri¢, Z.; Hati¢, D.; Major,
Z.; Mrvos, D.; Peternel, H.; Petricioli, D.; Tkal¢ec S. (2005): Kartiranje staniSta Republike
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Tuti$, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Barisi¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske.
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Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zaStitu prirode, Hrvatsko herpetolosko
drustvo — Hyla, Zagreb

Sadi¢, M.; Mihoci, I. & Kugini¢, M. (2015), Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske, Ministarstvo
zastite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb,
Hrvatska

Mrakov¢ié, M; Brigi¢, A.; Buj, I.; Caleta, M.; Mustafi¢, P. & Zanella, D. (2006), Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske, Ministarstvo kulture RH, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb,
Hrvatska
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7.3 POPIS PRAVNIH PROPISA

Opdenito

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Zakon o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19 i 30/21)
e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17)

Prostorna obiljezja
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19i98/19)
Klimatoloska obiljezja i kvaliteta zraka

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

e Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju

Republike Hrvatske (NN 01/14)
e Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
e Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

e Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za praéenje koncentracija pojedinih oneciséujuéih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN

65/16)
e Zakon o klimatskom promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine

s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020)

e Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. S pogledom na 2050.godinu (NN

63/21)

e Obavijest Komisije Tehnicke smjernice o primjeni nacela nenanosenja bitne Stete u okviru

Uredbe o Mehanizmu za oporavak i otpornost; 2021/C 58/01

Bioraznolikost, zasti¢ena podrucja prirode i ekoloSka mreza

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i 127/19)

e Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske

mreze (NN 80/19)

e Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanija ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze

(NN 25/20, 38/20)
e Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21)
e Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Kulturna bastina

e Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,

25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21)
e Pravilnik o arheoloskim istraZivanjima (NN 102/10)

e Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN

89/11i130/13)

Sumarstvo i lovstvo
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e Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

e Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18, 31/20, 99/21)

¢ Pravilnik o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (popratnici) i Sumskom
redu (NN 71/19)

e Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN 33/14)

e Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

e Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovhogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljac¢i (NN 40/06,
92/08,39/11i41/13)

e Pravilnik o lovostaju (NN 094/2019)

e Pravilnik o struénoj sluzbi za provedbu lovnogospodarskih planova (NN 108/2019)

Tlo i poljoprivreda

e Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18 i 98/19)
e Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19)

Vode

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)
Zakon o vodama (NN 66/19 i 84/21)

Uredba o standardu kakvoce vode (NN 96/19)

Promet

e Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13,92/14, 110/19 i 144/21)
e Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 17/20)

Buka

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
e Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Otpad

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (22/19)

Izvanredni dogadaji

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94, 110/05 i
28/10)

e Objava dopune popisa izabranih stru¢no i tehnicki osposobljenih pravnih i fizickih osoba na
otklanjanju posljedica nastalih u slu¢ajevima iznenadnog zagadenja (NN 22/05)
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8. Dodaci

o Dodatak 1: RjeSenje Ministarstva zasStite okoliSa i energetike za obavljanje strucnih poslova iz
podrucja zastite okoliSa za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

o Dodatak 2: RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike za obavljanje struénih poslova iz
podrucja zastite prirode za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

o Dodatak 3: Izvod iz sudskog registra nositelja zahvata — Bukotermal d.o.o.

o Dodatak 4: Odluka o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru
»Lunjkovec - Kutnjak“

o Dodatak 5: Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja na Idejni naftno — rudarski
projekt hidrodinamickog ispitivanja geotermalne busotine Lunjkovec-1 (Lun-1) na istraznom
prostoru Lunjkovec - Kutnjak za postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis koje je izradilo
trgovacko drustvo Fika Eco d.o.0. iz Ivani¢ Grada u prosincu 2021.
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DODATAK 1:

Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i energetike za obavljanje struc¢nih poslova iz podrucja zastite okolisa za
ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
- I ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax; 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1351-02/13-08/136
URBROJ: 517-03-1-2-20-19
Zagreb, 14. veljace 2020.

Ministarstvo zaStite okolisa i energetlke ‘na temelju odredbe Clanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), a u vezi s &lankom 71. Zakona
o zatiti okoliSa (,,Narodne novine*, broj 118/18), te u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), rjeSavajuc¢i povodom zahtjeva
ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., TmJanska 37, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, don051

RJESENIJE

L Ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.o0., Trjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje
se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli3a:

1. Izrada studija o znafajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredlvan_]e sadrZaja strateSke
studije,

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis, -

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa,

4. lIzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli$ne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjeséa,

5. Izrada programa zastite okoli3a,
6. Izradaizvjeica o stanju okolisa,
7. Izrada izvje$éa o sigurnosti,
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8.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.

18

IL

IIIL.

Izrada elaborata o zastiti: okoli3a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli§,

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a,

Izrada projekcija emisija, izvijeSéa o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime, -

Izrada izvjeS¢a o proraCunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih
emisija one¢is¢ujucih tvari u okolis,

Izrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, proratuna, i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa,

Procjena $teta nastalih u okolisu ukljucujuéi i prijeteée opasnosti,
Praéenje stanja okolisa,
Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra one¢i§¢avanja okolisa,

Obavlj.anje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja,

Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okoliSa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel,

. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoliSa »Prijatelj okoliSa«.

Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okoli$a.

Ovo rjeSenje upisuje se u oCevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

Ukida se rjeSenje Ministarstva zastite okolia i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/136, URBROJ: 517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019. godine, kojim je
ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, dana suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolia.

Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja. '

Obrazlozenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.o0., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: OvlaStenik),

-podnio j
KLASA
godine,

¢ zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim stru¢njacima navedenim u RjeSenju:
: UP/1 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019.
koje je izdalo Ministarstvo zatite okoliSa i energetike (u daljnjem tekstu:

Ministarstvo).
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Ovlastenik je traZio da se sa popisa izostavi struénjak Vjeran Magjarevi¢ jer nije vise
zaposlenik ovlaStenika. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se stru¢ni poslovi izrade
operativnog programa pracenja stanja okolia i izrade posebnih elaborata i izvje$éa za potrebe
ocjene stanja sastavnica okoli$a iz RjeSenja (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROJ:
517-03-1-2-19-17 od 18. studenoga 2019. godine), sukladno izmjenama i dopunama Zakona o
zadtiti okoliSa (,,Narodne novine“, broj 118/18) viSe ne nalazi na popisu poslova zastite
okoli$a koje obavljaju ovlastenici.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka i

utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni te se navedeni djelatnik brise s popisa
zaposlenika,

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjefenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rtjesenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeenje naplacena je drZzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi .
(,,Narodne novine*, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/191 128/19).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki V. izreke rjeSenja.

DOSTAVITL
1. DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
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zaposlenika oviastenika: DYOKUT - ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je oviaStenik ispunio

POPIS

propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih peslova zatite okoli$a sukladno rjeSenju
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-03-1-2-20-19 od 14. veljafe 2020. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema ¢lanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateSka studija) ukljutujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag, ing. traff.,
strué. spec. ing, sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovi¢, mag. biol.; Ines Geci,
mag. geol.; Mirjana Margeni¢, mag,
ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki§, mag. ing. silv.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Daniela
Klai¢ Jantijev, mag. biol.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav HriberSek, mag. geol.;
dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovic, maé.o_eco].

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
stru¢. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovi¢, mag. biol.; Ines Geci, .
mag. geol.; Igor Ani¢, mag. ing.
geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jangijev,
mag. biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hribersek,
mag. geol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Imelda Paveli¢ Mrakuzi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.
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6. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff.,
strud. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Maréeni¢, mag. ing. prosp..
arch.; mr. sc. Konrad Ki$, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jangijev,
mag. biol.; Ivan Juratek, mag, ing.
prosp. arch.; Tomislav HriberSek,
mag.geol,;

dr.sc. Tomi Haramina,

dipling. fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovié, mag.oecol.
mr.sc. Ines RoZani¢

8. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoli$ne dozvole ukljuujuéi izradu
Temeljnog izvje§ca

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr.'sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines Rozanié, MBA; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming,.; Igor
Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Tajana Uzelac Obradovié¢, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; Mirjana Mar&enié,
mag. ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad
Ki3, mag. ing. silv.; Daniela Klai¢
Jangijev, mag. biol.; Tomislav
Hribersek, mag. geol.; Ivan Juratek,
mag, ing. prosp. arch.; Imelda Paveli¢
MrakuZié, mag. ing. agr., univ. spec.
oecoing.

9. Izrada programa zastite okoli§a

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.; Mirjana Mar&enic, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivag,
mag. ing. traff., stru€. spec. ing. sec.;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
mr. sc. Ines Rozani¢, MBA; mr. sc.
Konrad Ki§, mag. ing. silv.; Daniela
Klai¢ Jangijev, mag. biol.; Igor
Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hriber$ek,
mag. geol.;

dr.sc. Tomi Haramina,
dipling.fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZic,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.
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10. Izrada izvijei¢a o stanju okolisa

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.; Mirjana Mar&eni¢, mag.
ing. prosp. arch.; Marta Brki¢, mag.
ing. prosp. arch.; Mario Pokrivag,
mag. ing. traff., strug. spec. ing. sec.;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
mr. sc. Ines RoZanié, MBA; mr. sc.
Konrad Ki§, mag. ing. silv.; Daniela
Klai¢ Jangijev, mag. biol.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hriber$ek,
mag. geol.;

dr.sc.Tomi Haramina, dipl.ing.fizike
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing.
agr., univ. spec. oecoing

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

11. Izrada izvjeica o sigurnosti

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Igor
Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines
RoZzani¢, MBA; Mirjana Margeni¢, mag.
ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad Kis,
mag. ing. silv.; Daniela Klai¢ Jan&ijev,
mag. biol.; Tomislav Hriber$ek, mag.
geol.; Ivan Juratek, mag.ing.prosp.arch.;
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.,dr.sc. Tomi
Haramina, dipl.ing.fizike

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

12. Izrada elaborata o zaititi okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene

utjecaja na okolis

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivad, mag. ing. traff.,
stru€. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr. sc.
Ines RoZani¢, MBA; Igor Ani¢,
mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing,; Tajana Uzelac Obradovié,
mag. biol.; Ines Geci, mag. geol.;
Mirjana Mar&enié, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jancijev,
mag. biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav HriberSek,
mag. geol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike

Imelda Paveli¢ Mrakuzi¢, mag. ing.
agr., univ. spec. oecoing

Najla Bakovi¢, mag.oecol.
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14. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje§éa

Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
strug. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marta
Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; '
Mirjana Margenié, mag. ing, prosp.
arch.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; mr. sc. Konrad Ki§, mag.
ing. silv.; Igor Ani¢, mag. ing.
geoing., univ. spec. oecoing.;
Tomislav Hriber$ek, mag. geol.,
dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.;
Ines Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines
Rozanié, MBA; Imelda Paveli¢
Mrakuzi¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing.; Daniela Klaié
Jangijev, mag. biol

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Najla Bakovi¢, mag.oecol.

15.1zrada projekcija emisija, izvjeiéa o provedbi
politike 1 mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvje§€a o promjeni klime.

Mario Pokriva¢, mag. ing. traff.,
struC. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Marijana
Bakula, mag. ing. cheming.; Igor
Ani¢, mag. ing, geoing., univ. spec.
oecoing.;

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag.biol.;
Ines Geci, mag.geol.; mr.sc. Ines
Rozani¢, MBA; Marta Brki¢,
mag.ing.prosp.arch.; Daniela Klaié
Jantijev, mag.biol.;

Ivan Juratek, mag.ing.prosp.arch.;
Tomislav Hriber§ek, mag.geol.; Mirjana
Marcenic, mag.ing.prosp. arch.; Imelda
Paveli¢ MrakuZi¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing, dr.sc. Tomi
Haramina, dipl.ing.fizike

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

16.1zrada izvjes¢a o proradunu(inventaru) emisija
stakleni¢kih plinova i drugih emisija one¢i§éujucih
tvari u okoli§

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.;

|strué. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan

Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines RoZani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovié, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; Mirjana Mar&enic, mag.
ing. prosp. arch.; Igor Ani¢, mag.
ing. geoing., univ. spec. oecoing.;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jan&ijev,
mag.biol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Ivan Juratek, mag,. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hriber$ek, mag.geol.;

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag.ing.agr.,
univ.spec.oecoing

20. Izrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata,
proratuna, i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
struc. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovi¢, mag. biol.; Ines
Geci, mag. geol.; mr. sc. Ines
Rozanié, MBA; Igor Ani¢, mag. ing.
geoing., univ. spec. oecoing.;
Mirjana Maréeni¢, mag. ing, prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klaié Jangijev,
mag. biol ; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hribersek,
mag. geol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing

Najla Bakovi¢, mag.oecol.
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21.Procjena $teta nastalih u okolidu ukljudujuéi i
prijeteée opasnosti,

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.;
Mario Pokrivag, mag, ing. traff.,
strug. spec. ing, sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Igor
Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.; Mirjana Mar&eni¢, mag.

Daniela Klai¢ Janéijev, mag.biol.; Ivan
Juratek, mag. ing. prosp. arch.; Tomislav
Hribersek, mag.geol.; Tajana Uzelac
Obradovi¢, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; mr. sc. Ines RoZani¢, MBA;
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag.ing.agr.,

ing. prosp. arch.; mr. sc. Konrad univ.spec.oecoing.
Ki§, mag. »ing. silv.; Marijana Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Bakula, mag. ing. cheming., dr.sc.
Tomi Haramina, dipl.ing.fizike

22. Pracenje stanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovié, mag.oecol.

Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
stru€. spec. ing. sec.; mr. sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines Rozani¢, MBA; Igor Ani¢,
mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Mirjana Mar¢eni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Konrad Kis, mag. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Janc':ijey,
mag.biol.;

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.;
Tomislav Hribersek, mag.geol.;
dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.

23. Obavljanje strugnih poslova za potrebe Registra
onectiscavanja okolisa '

mr. sc. Gordan Golja, mag. ing. Najla Bakovié, mag.oecol.

cheming.; Marta Brki¢, mag. ing.
prosp. arch.; Mario Pokrivag, mag.
ing. traft., strug. spec. ing. sec.;
Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp.
arch.; mr.sc. Ines RoZani¢, MBA;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Daniela Klai¢ Jan¢ijev, magg.biol.;
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ.
spec. oecoing.;.; Ivan Juratek, mag.
ing. prosp. arch.; Tomislav
Hribersek, mag.geol.; dr.sc. Tomi
Haramina, dipl.ing.fizike

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing.
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24. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava |Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovié, mag.oecol.
upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivanja Mario Pokrivag, mag. ing. traff.,
strué. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan
Golja, mag. ing. cheming.; Tajana
Uzelac Obradovié, mag. biol.; Ines
Geci, mag, geol.; Igor Ani¢, mag. -
ing. geoing,, univ. spec. oecoing.;
Mirjana Mar&enié, mag. ing. prosp.
arch.; mr. sc. Konrad Ki§, mag,. ing.
silv.; Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Daniela Klai¢ Jan&ijev,
mag. biol.; Ivan Juratek, mag. ing.
prosp. arch.; Tomislav Hriber$ek,
mag. geol.; dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike, Imelda Paveli¢
MrakuZi¢, mag. ing. agr., univ. spec.

oecoing
25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. Najla Bakovi¢, mag.oecol.
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okoli$a|cheming.; Marta Brki¢, mag. ing.
»Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel prosp. arch; Mario Pokrivag, mag.

ing. traff., strué. spec. ing. sec.;
Mirjana Maréenié, mag,. ing. prosp.
arch; mr.sc. Ines RoZani¢, MBA;
Marijana Bakula, mag. ing.
cheming.; Tajana Uzelac Obradovié,
mag.biol.; Ines Geci, mag.geol.;
Daniela Klai¢ Janéijev, mag.biol.;
Igor Anié, mag, ing. geoing., univ.
spec. oecoing.; Ivan Juratek, mag.
ing. prosp. arch; Tomislav
Hriber3ek, mag.geol.; mr.sc.
Konrad Ki§, mag.ing.silv,, dr.sc.
Tomi Haramina, dipl.ing.fizike
Imelda Paveli¢ Mrakuzié, ’
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing

26. Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za Marta Brkié¢, mag. ing. prosp. arch.; |Najla Bakovi¢, mag.oecol.
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite |Mario Pokrivat, mag, ing. traff.,
okolisa »Prijatelj okoliSa«. strué. spec. ing. sec.; mr.sc. Gordan

Golja, mag. ing. cheming.; mr.sc.
Ines RoZani¢, MBA; Tajana Uzelac
Obradovi¢, mag.biol.; Ines Geci,
mag.geol.; Mirjana Marceni¢, mag.
ing. prosp. arch.; mr.sc. Konrad Ki3,
mag.ing.silv.; Marijana Bakula, mag.
ing. cheming.; Daniela Klai¢
JancCijev, mag.biol.; Ivan Juratek,
mag. ing. prosp. arch.; Tomislav
Hriber3ek, mag.geol.; Igor Anid,
mag. ing. geoing., univ. spec.
occoing., dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike

Imelda Paveli¢ Mrakuzi¢,
mag.ing.agr., univ.spec.oecoing
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HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

DODATAK 2:

Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i energetike za obavljanje strucnih poslova iz podrucja zastite prirode za
ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

‘ 112



N

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 135

Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1 351-02/19-33/09
URBROJ: 517-03-1-2-20-3
Zagreb, 15. sijeénja 2020.

Ministarstvo zaStite okolifa i energetike, na temelju odredbe &¢lanka 43. Zakona o zastiti okolisa
(-»Narodne novine“, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/181118/18 ) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjedavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika DVOKUT
ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, radi izdavanja ovlastenja, donosi:

III.

V.

RJESENJE

Ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.o0., Trnjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode:

3. GRUPA: -
- Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana ili programa za ekologku mrezu.
- Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

- Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvjeta. '

Suglasnost iz tocke I. ove izreke izdaje se na razdoblje od pet godina.
Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite

okoliSa koje vodi Ministarstvo zastite okoli$a i energetike.

Ukidaju se dosadanja rjesenja (KLASA: UP/I 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8
od 27. ozujka 2015., KLASA: UP/ 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6 od 15.
listopada 2014. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca
2013. godine) Ministarstva zastite okolisa i energetike kojim su ovladteniku DVOKUT ECRO
d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb, dane suglasnosti za obavljanje stru&nih poslova zastite prirode.

Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.
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ObrazloZienje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je
zahtjev za RjeSenjem za poslove zastite prirode kojim se u biti zamjenjuju RjeSenja (KLASA: UP/I
351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 27. ozujka 2015., KLASA: UP/1 351-02/13-08/142,
URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6 od 15. listopada 2014, i KLASA: UP/I 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-
06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013. godine) izdanim od Ministarstva zastite okoliSa i energetike, u
daljnjem tekstu Ministarstvo). U zahtjevu se trazi da se stalno zaposleni struénjaci dr.sc. Tomi Haramina,
dipl.ing.fizike kao i Najla Bakovi¢, mag.oecol. prema novim uvjetima uvedu u popis stru¢nih poslova
kao stru¢njaci, a svi ostali struénjaci koji su bili na popisu voditelja da se zadrZe, osim Jelene Fressl,
mag.biol. koja vise nije zaposlenik ovlastenika. U provedenom postupku Ministarstvo je izvrsilo uvid u
zahtjev, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te je Uprava za zaStitu
prirode svojim misljenjem (KLASA: 612-07/19-75/07, URBROJ: 517-05-2-3-19-2 od 24. prosinca
2019. godine) zaklju€ila da predloZeni zaposlenici dr.sc. Tomi Haramina dipl.ing.fiz. i Najla Bakovic,
mag.oecol. ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje struénih poslova te se mogu uvrstiti na popis
stru€njaka strunih poslova iz podru¢ja zastite prirode odnosno GRUPE 3. Slijedom navedenoga,
utvrdeno je kao u to¢kama od I do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se moZe
pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrovnik
6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom upravnom sudu

neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (,,Narodne
novine®, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19 1 97/19).

VISA STRUéNA SAVJETNICA

SR el

U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVITL:
1. DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Ocevidnik, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovlaStenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je oviastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru€nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/19-33/09; URBROJ: 517-03-1-2-20-3 od 15. sije&nja 2020.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJAK

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje

krajobraza
3. GRUPA: mr.sc. Konrad Kig, dipling.Sum. dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
1). Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti| Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing.biol. Najla Bakovi¢, mag.oecol.

strategija, plana ili programa za ekolosku mrezu  [Mirjana Mardenic, mag.ing.prosp.arch.
Daniela Klai¢ Janéijev, mag.biol.

2). Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mreu Vaditelji navedeni pod tockom 1). Struénjaci navedeni pod totkom 1).

3). Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja previadavajuéeg javnog interesa s Voditelji navedeni pod tockom 1). Struénjaci navedeni pod totkom 1).
prijedlogom kompenzacijskih uvijeta
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DODATAK 3:
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronid&ki zapis
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 01.12.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
070168410
OIB:
73104505002
EUID:
HRSR.070168410
TVRTKA:
1 BUKOTERMAL dru$tvo s ogranic¢enom odgovorno$éu za gospodarsko
koristenje voda, usluge i proizvodnju
1 BUKOTERMAL d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Mali Bukovec (Opc¢ina Mali Bukovec)
Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
3 ante.klecina@bukotermal.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornoscéu

PRETEZITA DJELATNOST:
5 35.11 - Proizvodnja elektricne energije

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - koristenje vodne snage radi proizvodnje elektricne
energije

1 = - koristenje vodne snage za pogon uredaja

1 = - zahvac¢anje voda radi koristenja za tehnolo3ke i
slic¢ne potrebe

1 = - zahvac¢anje mineralnih, termalnih i termomineralnih

voda 1 njeno koristenje za zadravstvene i balneoloSke
potrebe, 3port i rekreaciju

1 = - zahvac¢anje vode za navodnjavanje za razlic¢ite namjene

1 = - koristenje voda za splavarenje, ukljucujucéi i
koriStenje voda za rafting, voZnju kanuima i drugim
sli¢nim plovilima

1 = - koristenje voda za postavljanje plutajué¢ih ili
plovec¢ih objekata na unutarnjim vodama radi
obavljanja ugostiteljske ili druge gospodarske

djelatnosti
1 = - zahvac¢anje izvorskih, mineralnih i termomineralnih
voda radi stavljanja na trziste u izvornom obliku
1 ~* - koristenje voda radi uzgoja riba i drugih vodenih

organizama pogodnih za gospodarski uzgoj

Izradeno: 2021-12-01 08:27:23 D004
Podaci od: 2021-12-01 Stranica: 1 od 5
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TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 01.12.2021

E:l;l:i REPUBLIKA HRVATSKA Elektronidki zapis

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT

UPISA

PREDMET
1

e el

e el e

HFRP R RPRPRRPRERRPRERERBRRR B R P e

=

POSLOVANJA:
- istraZivanje trzista i ispitivanje javnog mnijenja
- savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
- promidZba (reklama i propaganda)
- turistic¢ke usluge u nautickom turizmu
- turisticke usluge aktivnog i pustolovnog turizma
- turistic¢ke usluge na poljoprivrednom gospodarstvu,
uzgajalistu vodenih organizama, lovistu i u Sumi
Sumoposjednika te ribolovnom turizmu
* - usluge iznajmljivanja vozila (rent-a-car)
* - usluge turistic¢kog ronjenja
* - usluge iznajmljivanja opreme za Sport i rekreaciju
turistima i obveze pruzatelja usluge
* - djelatnost zabavnih i tematskih parkova
* - pripremanije i usluZivanje jela, pic¢a 1 napitaka i
pruzanje usluga smjestaja
* - pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potrosnju na
drugom mjestu sa ili bez usluzivanja (u prijevoznom
sredstvu na priredbama i slic¢no i opskrba tim jelima,
pi¢ima i napitcima (catering)
- prijevoz osoba 1 tereta za vlastite potrebe
- usluge informacijskog drustva
kupnja i prodaja robe
- pruzanje usluga u trgovini
- obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu
- zastupanje inozemnih tvrtki
- proizvodnja energije
- prijenos, odnosno transport energije
- skladistenje energije
- distribucija energije
- upravljanje energetskim objektima
- opskrba energijom
- trgovina energijom
organiziranje trziSta energijom
- proizvodnija elektricne energije
- prijenos elektricne energije
- distribucija elektricne energije
- organiziranje trzidta elektridne energije
- opskrba elektrti¢nom energijom
- trgovina elektric¢nom energijom
- proizvodnja toplinske energije
- opskrba toplinskom energijom i distribucija toplinske
energije
djelatnost kupca toplinske energije
- istrazZivanje i eksploatacija mineralnih sirovina
* - izrada projekta gradenja rudarskih objekata i
postrojenja
* - gradenje ili izvodenje pojedinih radova na rudarskim
objektima i postrojenjima
* - projektiranje i gradenje gradevina te struc¢ni nadzor
gradenja

O

b S A
|

b S T S S T SR R . S S S S S
|

*
|

Izradeno: 2021-12-01 08:27:23 D004
Podaci od: 2021-12-01 Stranica: 2 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronid&ki zapis
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 01.12.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
1 * -

G R
* ok ok k ok
|

5 * —
5 —
5 —
5 * —
5 * —

energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja 1 sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

djelatnost upravljanja projektom gradnije

djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

djelatnost ispitivanja

djelatnost prethodnih istraZivanija

djelatnost istrazZivanja 1 eksploatacije ugljikovodika
ili geotermalnih voda i skladistenja prirodnog plina
ili trajnog zbrinjavanja ugljikova dioksida, ovisno o
primjeni

djelatnost izrade dokumentacije o rezervama ili
dokumentacije o gradi, obliku, velic¢ini i obujmu
geoloskih struktura pogodnih za skladistenije
prirodnog plina ili trajno zbrinjavanje ugljikova
dioksida

djelatnost izrade naftno-rudarskih projekata
djelatnost izrade projekata gradenja naftno-rudarskih
objekata i1 postrojenja

gradenje naftno-rudarskih objekata i postrojenja i
stru¢ni nadzor gradenja naftno-rudarskih objekata i
postrojenja

trgovanje, posredovanje i zastupanje na trzistu
energije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 VaraZdinska Zupanija, OIB: 15877210917
Varazdin, Franjevacki trg 7
1 - ¢lan drustva

1 Opc¢ina Mali Bukovec, OIB: 26328529354

Mali Bukovec,

Ulica Mihovila Pavleka MisSkine 14

1 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

4 ANTE KLECINA,

OIB: 73539533859

Trnovec, Radnicka ulica 21

1 - direktor
1 - zastupa druStvo pojedinac¢no i samostalno
1 - imenovan odlukom osnivac¢a drustva od 15. veljace 2019.

TEMELJNI KAPITAL:
6 4.400.000,00

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

kuna

1 Dana 15. veljace 2019. osnivac¢i su zakljuc¢ili Drustveni ugovor o

Izradeno: 2021-12-01
Podaci od: 2021-12-01

08:27:23 D004
Stranica: 3 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronid&ki zapis
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 01.12.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:
osnivaniju drusStva.

2 Odlukom ¢lanova drusStva od 27. prosinca 2019. izmijenjen je
DruStveni ugovor od 15.2.2019. u c¢lancima 6. glede temeljnog
kapitala i ¢l. 8. glede poslovnih udjela i1 donesen je potpuni
tekst DrusStvenog ugovora 27.12.2019.

3  Odlukom ¢lanova druStva od 18.06.2020. mijenja se druStveni ugovor
u ¢l. 6. glede temeljnog kapitala i ¢l. 8. glede poslovnih udjela
te je donijet potpuni tekst DruStvenog ugovora od 18.06.2020.

5 Odlukom ¢&lanova dru3tva od 13. kolovoza 2020. mijenja se drustveni
ugovor na nac¢in da se brise &lanak 7., te se sukladno odredbama
Zakona o trgovackim dru3tvima, viSe u druStvenom ugovoru ne navodi
predmet poslovanija.

6 Odlukom ¢lanova drusStva od 5. svibnja 2021. mijenja se druStveni
ugovor u ¢lancima 6. glede temeljnog kapitala i1 ¢l. 8. glede
poslovnih udjela.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom ¢&¢lanova drustva od 27. prosinca 2019. povecan je temeljni
kapital drustva s iznosa od 20.000,00 kn uplatom u novcu od strane
¢lanova drusStva iznosa od 223.600,00 kn na iznos od 243.600,00 kn.

3  Odlukom ¢lanova druStva od 18.06.2020. povec¢an Jje temeljni kapital
drustva s iznosa od 243.600,00 kn, za iznos od 1.156.400,00 kn na
iznos od ukupno 1.400.000,00 kn, uplatom u novcu od strane c¢lanova
drusStva i to Varazdinska zupanija uplatom iznosa od 983.000,00 kn
i Op¢ina Mali Bukovec uplatom iznosa od 173.400,00 kn.

6 Odlukom ¢lanova drus$tva od 5. svibnja 2021. povectava se temeljni
kapital drustva s iznosa od 1.400.000,00 kn uplatom u novcu od
strane c¢lanova drusStva u iznosu povec¢anja od 3.000.000,00 kn i to
Varazdinska zupanija uplatom iznosa od 2.550.000,00 kn i Opc¢ina
Mali Bukovec uplatom iznosa od 450.000,00 kn, na ukupno
4.400.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 30.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjeStaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-19/625-2 22.02.2019 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-20/613-2 10.03.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
0003 Tt-20/1482-2 15.07.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
0004 Tt-20/2183-1 07.08.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
0005 Tt-20/2740-2 20.08.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
0006 Tt-21/3715-2 20.09.2021 Trgovacki sud u VarazZdinu
Izradeno: 2021-12-01 08:27:23 D004

Podaci od: 2021-12-01 Stranica: 4 od 5
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronid&ki zapis
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 01.12.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 29.06.2020 elektronicki upis
eu / 30.06.2021 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tar. br. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/2021 ), za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 Kn naplacé¢ena je elektronickim putem.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00VKd-JxZ7d-Aomkt-4Qz8k-z3NxT
Kontrolni broj: EV1IF5-C04gi-t239i-osfod

Skeniranjem ovog QR koda moZete provijeriti tocénost podataka.

Isto moZete uciniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i1 kontrolnog broja dokumenta.

U oba slucaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda 1 uprave
potvrduje tocénost isprave 1 stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera toc¢nosti podataka moZe se izvr$iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2021-12-01 08:27:23 D004
Podaci od: 2021-12-01 Stranica: 5 od 5



HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

DODATAK 4:

Odluka o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,Lunjkovec -
Kutnjak”
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
I ODRZIVOG RAZVOJA

KILLASA: 310-01/20-03/91
URBROJ: 517-06-3-1-20-1

Zagreb, 8. listopada 2020.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja nakon provedenog nadmetanja radi odabira
najpovoljnijeg ponuditelja za istraZivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Lunjkovec-
Kutnjak* radi izdavanja dozvole za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe temeljem
odredbi ¢lanka 63. Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (Narodne novine, br. 52/18
152/19), donosi

ODLUKU

o izdavanju dozvole za istraZivanje geotermalnih voda
u istraznom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak*

I

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja izdaje dozvolu za istraZivanje geotermalnih voda u
istraZznom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak ponuditelju Bukotermal d.o0.0., Ulica Mihovila Pavleka
Miskine 14, 42231 Mali Bukovec, OIB: 73104505002 (u daljnjem tekstu: Investitor).

II.

IstraZni prostor ,Lunjkovec-Kutnjak* nalazi se na podru&ju grada Ludbrega te opéina Mali
Bukovec i Veliki Bukovec u Varazdinskoj Zupaniji, opéina Legrad, Delekovec, Koprivnitki
Ivanec i Rasinja u Koprivnitko-krizevackoj Zupaniji te opéine Donja Dubrava u Medimurskoj
Zupaniji, povrSine 99,97 km?, omeden spojnicama vrinih to&aka 1 — 4 i koordinatama kako
slijedi:

Koordinate to¢aka
Oznaka tocke HTRS96 Duzina stranica (m)
E N

1 514 159,68 5128 671,43
9998,53

2 524 156,42 5128 860,45
9 998,87

3 524 345,27 5118 863,36
9 998,63

4 514 348,42 5118 674,58

stranicalod 8



9 998,63
1 514 159,68 5128 671,43

IstraZivanje geotermalnih voda dopusteno je samo unutar prostora odredenog ovom Dozvolom.

III.

Investitor je duzan Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja podnijeti zavr$no izvjesée o
provedenom istraZivanju i sanaciji istraZnog prostora u slu¢aju da istraZivanjem nisu utvrdene
rezerve geotermalnih voda najkasnije tri mjeseca prije isteka ove Dozvole.

IVv.

Investitor je duZan izraditi idejni projekt geofizitkog snimanja iz to¢ke 1X. ove Dozvole i
dostaviti ga Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja na suglasnost najkasnije Sest mjeseci
od dana stupanja na snagu ove Dozvole.

V.

Ako je Investitor temeljem istraznih radova iz totke IX. ove Dozvole utvrdio komercijalno
otkri¢e duZan je izraditi i dostaviti na provjeru elaborat o rezervama geotermalnih voda u roku od
Sest mjeseci od prijave komercijalnog otkrica.

U slu€aju izdavanja dozvole za pridobivanje geotermalnih voda Investitoru te potpisivanja
ugovora o eksploataciji geotermalnih voda, Investitor je duZan placati nov€anu naknadu za
pridobivene koli¢ine geotermalne vode u iznosu od 6 % (slovima: Sest posto) trziSne vrijednosti
pridobivenih koli¢ina geotermalnih voda.

VI.

Nakon dovrsetka naftno-rudarskih radova Investitor je duzan provesti sanaciju istraznog prostora
u skladu sa Zakonom o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika, posebnim propisima koji se
odnose na zaStitu okolisa i prirode, sigurnosti ljudi i imovine, zaStitu zdravlja ljudi, kao i
medunarodnom dobrom praksom pri naftno-rudarskim radovima.

Troskovi sanacije istraZznog prostora ,,Lunjkovec-Kutnjak* procjenjeni su na 480.000,00 HRK
(slovima: ¢etiristo osamdeset tisué¢a kuna).

Investitor je duZan dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja jamstvo za troSkove
sanacije istraznog prostora u obliku bankarske garancije, u iznosu od 480.000,00 HRK (slovima:
Cetiristo osamdeset tisué¢a kuna) najkasnije u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja
na snagu ove Dozvole, a koja mora biti neopoziva i bezuvjetna, na prvi poziv te vrijediti 180
(slovima: sto osamdeset) dana nakon isteka istraznog razdoblja. Bankarska garancija mora biti
izdana od strane prvoklasne banke prihvatljive Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja, a
koja ima dozvolu za rad u bilo kojoj od sljede¢ih drzava: Republici Hrvatskoj, bilo kojoj drzavi
¢lanici Europske unije, bilo kojoj drzavi koja je potpisala Sporazum o javnoj nabavi (GPA) i bilo
kojoj drzavi koja je potpisala i ratificirala sporazume o pridruzivanju ili bilateralne sporazume s
Europskom unijom ili Republikom Hrvatskom te ima pravo to uciniti u skladu sa
zakonodavstvom u tim drZavama.
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Bankarska garancija za sanaciju istraZnog prostora naplatit ¢e se u sluéaju neizvr$enja obveza
sanacije bilo u cijelosti bilo djelomiéno.

VII.

Investitor je duzan dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja garanciju za izvrienje
obveza istraznog razdoblja u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja na snagu ove
Dozvole u iznosu od 10 % (slovima: deset posto) vrijednosti planiranih radova na istraznom
prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak®, odnosno u iznosu od 967.500,00 HRK (slovima: devetsto
Sezdeset sedam tisuca i petsto kuna) u obliku bankarske garancije, a koja mora biti neopoziva i
bezuvjetna, na prvi poziv te vrijediti do kraja istraZnog razdoblja. Bankarska garancija mora biti
izdana od strane prvoklasne banke prihvatljive Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja, a
koja ima dozvolu za rad u bilo kojoj od sljedecih drzava: Republici Hrvatskoj, bilo kojoj drzavi
¢lanici Europske unije, bilo kojoj drzavi koja je potpisala Sporazum o javnoj nabavi (GPA) i bilo
kojoj drzavi koja je potpisala i ratificirala sporazume o pridruZivanju ili bilateralne sporazume s
Europskom unijom ili Republikom Hrvatskom te ima pravo to uginiti u skladu sa
zakonodavstvom u tim drzavama,

Bankarska garancija za izvrienje obveza naplatit ¢e se u sluéaju neizvrienja naftno-rudarskih
radova iz tocke IX. bilo u cijelosti bilo djelomiéno.

U slu¢aju da Investitor ne dostavi bankarsku garanciju u roku, Ministarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja ukinut ¢e ovu Dozvolu.

VIII.

Investitor je duZan, prilikom izvodenja istraznih radova na istraznom prostoru ,Lunjkovec-
Kutnjak* uvaZzavati posebne uvjete i ogranitenja izdana od tijela drzavne uprave, jedinica lokalne
i podru¢ne (regionalne) samouprave te pravnih osoba s javnim ovlastima kako slijede:

* Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, Uprava za prostorno uredenje i dozvole
od drZavnog znacaja, Sektor lokacijskih dozvola i investicija, KLASA: 350-01/20-02/21,
URBROJ: 531-06-2-1-2-20-2, od 17. veljage 2020. godine

¢ Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Sektor za konzervatorske odjele i
inspekceiju, Konzervatorski odjel u Bjelovaru, KLASA: 612-08/20-23/0366, URBROJ:
532-04-02-02/4-20-2, od 29. sijeénja 2020. godine

* Ministarstvo obrane, Uprava za materijalne resurse, Sektor za vojnu infrastrukturu, Sluzba
za vojno graditeljstvo i energetsku uginkovitost, KLASA: 350-05/20-01/34, URBROJ:
512M3-020202-20-2, od 28. sije¢nja 2020. godine

* Ministarstvo poljoprivrede, Uprava $umarstva, lovstva i drvne industrije, KLASA: 350-
05/20-01/58, URBROIJ: 525-11/0567-20-2, od 24. sije¢nja 2020. godine

e Ministarstvo poljoprivrede, Uprava poljoprivrede i prehrambene industrije, KLASA: 310-
34/20-01/08, URBROIJ: 525-07/0148-20-2, od 12. veljaée 2020. godine

e Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Uprava za cestovnu i Zeljeznitku
infrastrukturu, KLASA: 310-01/20-01/8, URBROIJ: 530-06-2-1-20-8, od 24. veljace 2020.
godine

e Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo, KLASA: 350-05/20-01/07, URBROJ: 376-
05-01-20-02, od 5. veljage 2020. godine
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Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Sektor za inspekcijske
poslove, Inspekcija za$tite od pozara, vatrogastva i civilne zaStite, KLASA: 214-02/20-
11/13, URBROIJ: 511-01-208-20-2, od 23. sije¢nja 2020. godine

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, Uprava za energetiku, Sluzba za obnovljive
izvore energije, KLASA: 310-01/20-03/02, URBROIJ: 517-06-2-2-20-6, od 20. sije¢nja
2020. godine

Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, Uprava za zastitu prirode, KLASA: 612-07/20-
01/09, URBROJ: 517-05-2-3-20-2, od 28. veljace 2020. godine

Ministarstvo zastite okolia i energetike, Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i odrzivo
gospodarenje otpadom, KLASA: 310-01/20-03/02, URBROJ: 517-03-20-27, od 21.
svibnja 2020. godine

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike, Uprava vodnog gospodarstva i zaStite mora,
KLASA: 325-01/20-01/21, URBROJ: 517-07-1-2-2-20-4, od 15. svibnja 2020. godine
Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju, zastitu
okolisa i zastitu prirode, KLASA:351-02/20-01/3, URBROJ: 2137/1-05/03-20-2, od 12.
veljace 2020. godine

Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija, Opcina BDelekovec, KLASA: 310-01/20-01/02,
URBROJ: 2137/05-20-2, od 28. sijenja 2020. godine

Koprivni¢ko-krizevatka Zupanija, Opéina Koprivni¢ki Ivanec, KLASA: 310-01/20-01/01,
URBROIJ: 2137/09-20-2, od 6. veljace 2020. godine

Koprivni¢ko-kriZzevatka Zupanija, Opéina Legrad, KLASA: 310-01/20-01/01, URBROI:
2137/10-20-4, od 23. sije€nja 2020. godine

Koprivni¢ko-kriZzevaka Zupanija, Op¢ina Rasinja, KLASA: 310- 01/20-01/01, URBROV:
2137/13-20-2, od 21. sijeénja 2020. godine

Medimurska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zaStitu okolisa,
KLASA: 350-01/20-01/8, URBROJ: 2109/1-09/2-20-02, od 22. sije¢nja 2020. godine
Medimurska Zupanija, Opéina Donja Dubrava, KLASA: 310-05/20-01/02, URBROIJ:
2019/05-20-01/04, od 23. sije¢nja 2020. godine

Varazdinska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolia,
KLASA: 351-04/20-01/2, URBROJ: 2186/1-08/4-20-2, od 10. veljace 2020. godine
VaraZdinska Zupanija, Opéina Mali Bukovec, KLASA: 310-01/20-01/02, URBROI:
2186/020-02-20-2, od 27. sije¢nja 2020. godine.

IX.

[nvestitor se obvezuje na minimalnu koli¢inu i vrstu naftno-rudarskih radova koji se moraju
izvesti u svakoj kalendarskoj godini istrazivanja kako slijedi:

1.

U prvej godini istraZivanja Investitor se obvezuje:

e provesti geofizitka mjerenja — magnetotelurika (30 tocaka)
e izvrsiti reobradu postojecih seizmickih podataka (350 km)
o izraditi geolosko—geofizic¢ku studiju

2. U drugoj godini istrazivanja Investitor se obvezuje:

e izvrsiti remonte radove te elektrokarotazna i hidrodinami¢ka mjerenja i ispitivanja
mjerenja u buSotinama Lunjkovec-1 (Lun-1) i Kutnjak-1 (Kt-1)
e izvrsiti interpretacije navedenih mjerenja i analize uzoraka fluida.
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X.

Investitor je duZan, u skladu sa Zakonom o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika, imenovati
odgovornog voditelja izvodenja naftno-rudarskih radova u istranom prostoru ,,Lunjkovec-
Kutnjak* u roku od 30 (slovima: trideset) dana od dana stupanja na snagu ove Dozvole.

XI.

Investitor je duzan prijaviti pocetak izvodenja naftno-rudarskih radova 15 (slovima: petnaest)
dana prije pocetka izvodenja naftno-rudarskih radova:

e Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja — Upravi za energetiku

® Drzavnom inspektoratu — Sektoru za nadzor rudarstva, energetike i opreme pod tlakom —
Sluzbi nadzora u podrudju energetike

e Agenciji za ugljikovodike.

XII.

Investitor je duzan dostaviti Agenciji za ugljikovodike na misljenje godi¥nji radni program i
budZet za prvu godinu istraZivanja u roku od 30 (slovima: trideset) dana od stupanja na snagu ove
Dozvole.

Investitor je duzan dostaviti Agenciji za ugljikovodike na misljenje godisnji radni program i
budZet za drugu godinu istrazivanja najkasnije 90 (slovima: devedeset) dana prije po&etka svake
kalendarske godine.

Investitor je duZan Agenciji za ugljikovodike dostaviti izvjes¢e o napretku obavljenih radova i
nastalih troSkova tijekom predmetnog kvartala na temelju odobrenog radnog programa i budzeta
u roku od 30 (slovima: trideset) dana nakon isteka svakog kvartala.

XIIL.

Geotermalne vode mogu se podlozno odredbama Zakona o istraZivanju i eksploataciji
ugljikovodika probno eksploatirati u istraznom razdoblju za potrebe laboratorijskih ispitivanja i
hidrodinami¢kih mjerenja za potrebe utvrdivanja karakteristika lezista, najvise u koli¢inama i
vremenu odredenom u naftno-rudarskom projektu.

XIV.

Investitor je duzan prije pocetka izvodenja naftno-rudarskih radova u istraznom prostoru
»Lunjkovec-Kutnjak* dostaviti Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja dokaze o pravu
koriStenja zemljinih &estica koje su u vezi s naftno-rudarskim radovima navedenim u ovoj
Dozvoli.

XV.
Istrazni prostor ,,Lunjkovec-Kutnjak* upisan je u digitalnom obliku registra istraznih prostora
koji vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

XVI.

Dozvola za istraZivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak* vrijedi
dvije godine od stupanja na snagu.
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XVIIL.

Na sva ostala prava i obveze Investitora koja nisu uredena ovom Dozvolom, primijenit e se
Zakon o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika i ostali propisi kojima se ureduju aktivnosti
istraZivanja i eksploatacije geotermalnih voda.

XVIIIL

Ova odluka o izdavanju dozvole za istraZzivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru
,,Lunjkovec-Kutnjak®, odnosno Dozvola, stupa na snagu danom donoSenja.

OBRAZLOZENJE

Sukladno provedenom postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za
istraZivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak* radi izdavanja dozvole
za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe u skladu s Odlukom Ministarstva zaStite
okolia i energetike, KLASA: 310-01/20-03/02, URBROIJ: 517-06-3-1-20-2, od 14. sije¢nja
2020. godine, Dokumentacijom za nadmetanje u postupku nadmetanja radi odabira
najpovoljnijeg ponuditelja za istraZivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Lunjkovec-
Kutnjak“ radi izdavanja dozvole za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe KLASA:
310-34/20-01/04, URBROJ: 405-04/01-20-2, od 1. lipnja 2020. godine i izmjenom
Dokumentacije za nadmetanje u postupku nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za
istraZivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak* radi izdavanja dozvole
za pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe KLASA: 310-34/20-01/04, URBROJ: 405-
04/01-20-4, od 3. kolovoza 2020. godine (u daljnjem tekstu: Dokumentacija za nadmetanje),
Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja (koje je 23. srpnja 2020. sukladno ¢lanku 34.
Zakona o ustrojstvu i djelokrugu tijela drzavne uprave ((Narodne novine, broj 85/20)) nastavilo s
radom Ministarstva zaStite okoli3a i energetike, u daljnjem tekstu: Ministarstvo) donijelo je ovu
Odluku o izdavanju dozvole za istrazivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru ,,Lunjkovec-
Kutnjak* ponuditelju Bukotermal d.o.o., Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14, 42231 Mali
Bukovec, OIB: 73104505002.

Agencija za ugljikovodike objavila je 3. lipnja 2020. godine u Narodnim novinama, broj 65/20
Obavijest o provodenju nadmetanja radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za istraZivanje
geotermalnih voda u istraznom prostoru , Lunjkovec-Kutnjak* radi izdavanja dozvole za
pridobivanje geotermalnih voda u energetske svrhe, KLASA: 310-34/20-01/04, URBROJ: 405-
04/01-20-3 (u daljnjem tekstu: Obavijest o nadmetanju), &¢ime je, sukladno ¢lanku 59. stavku 1.
Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (Narodne novine, br. 52/18 i 52/19, u
daljnjem tekstu: Zakon), zapo¢eo postupak radi odabira najpovoljnijeg ponuditelja za izdavanje
dozvole za istraZivanje geotermalnih voda.

Nadmetanje je bilo otvoreno do 1. rujna 2020. godine do 12,00 sati.

Sukladno ¢lanku 62. Zakona, ministar je Odlukom o osnivanju Povjerenstva KLASA: 310-01/20-
03/02, URBROJ: 517-06-3-1-20-29, od 15. lipnja 2020. godine i Odlukom o izmjeni Odluke o
osnivanju Povjerenstva KLASA: 310-01/20-03/02, URBROJ: 517-06-3-1-20-32, od 28. kolovoza
2020. godine imenovao Povjerenstvo za provodenje nadmetanja za odabir najpovoljnijeg
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ponuditelja za istraZivanje geotermalnih voda u istraZnom prostoru ,,Lunjkovec-Kutnjak* koje
otvara, pregledava i ocjenjuje ponude (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo).

Povjerenstvo je u Zapisniku sa svoje prve sjednice, VEZA: KLASA: 310-01/20-03/02, od 1.
rujna 2020. utvrdilo da su u roku propisanom u Obavijesti 0 nadmetanju i Dokumentaciji za
nadmetanje za istraZni prostor ,,Lunjkovec-Kutnjak* pristigle dvije ponude.

Povjerenstvo je utvrdilo da obje ponude sadrze sve podatke i isprave propisane Zakonom i
Dokumentacijom za nadmetanje.

Povjerenstvo je na prvoj sjednici ustanovilo odredene nejasnoce u dostavljenim ponudama te je
ponuditelje zatraZilo odredena pojasnjenja.

Povjerenstvo je na drugoj sjednici, nakon detaljnog pregleda poja$njenja ponuda od ponuditelja
ustanovilo kako su otklonjene sve nejasnoce iz dostavljenih ponuda te je, u skladu s kriterijima iz
¢lanka 61. Zakona i Dokumentacije za nadmetanje, pregledalo i ocijenilo ponude, te je u
Zapisniku s druge sjednice, VEZA: KLASA: 310-01/20-03/02, od 1. listopada 2020. godine,
utvrdilo da je ponuda drustva Bukotermal d.o.o. ostvarila veéi broj bodova.

Temeljem utvrdenog, Povjerenstvo je uputilo Ministarstvu Prijedlog za odabir najpovoljnijeg
ponuditelja, VEZA: KLASA: 310-01/20-03/02, od 1. listopada 2020. godine, kojim se predlaze
Ministarstvu izdavanje dozvole za istraZivanje geotermalnih voda u istranom prostoru
»Lunjkovec-Kutnjak* trgovatkom drustvu Bukotermal d.o.o.

Nastavno na navedeno, Ministarstvo je donijelo predmetnu odluku kojom trgovatkom drustvu
Bukotermal d.o.0., Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14, 42231 Mali Bukovec, OIB:
73104505002, izdaje dozvolu za istraZivanje geotermalnih voda u istraznom prostoru

»Lunjkovec-Kutnjak*.
\ ETAR
) _
/ = '/'/

7 Sc. Tonlislav Corié¢

DOSTAVITI:

1. BUKOTERMAL d.o.o.
Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14
42231 Mali Bukovec

2. AGENCIJA ZA UGLJIKOVODIKE

Miramarska 24
10000 Zagreb
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3. DRZAVNI INSPEKTORAT
Sektor za nadzor rudarstva, energetike i opreme pod tlakom

Sluzba nadzora u podruéju energetike
Subiceva 29
10000 Zagreb

4. U spis — ovdje — energetika
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HIDRODINAMICKO ISPITIVANJE BUSOTINE GEOTERMALNE VODE LUNJKOVEC-1 NA ISTRAZNOM
PROSTORU ,,LUNJKOVEC-KUTNJAK“, OPCINA MALI BUKOVEC, VARAZDINSKA ZUPANIJA

DODATAK 5:

Suglasnost Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja na ldejni naftno — rudarski projekt
hidrodinamickog ispitivanja geotermalne busotine Lunjkovec-1 (Lun-1) na istraznom prostoru

Lunjkovec - Kutnjak za postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis koje je izradilo trgovacko
drustvo Fika Eco d.o.0. iz lvani¢ Grada u prosincu 2021.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
I ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za energetiku
Sektor za naftno rudarstvo i geotermalne vode za energetske svrhe

KLASA: UP/I-310-01/21-03/178
URBROJ: 517-07-3-2-22-2
Zagreb, 10. sije¢nja 2022.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, OIB: 19370100881 na temelju odredbe ¢lanka
132. stavka 4. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (,,Narodne novine®, br. 52/18,
52/19130/21) u predmetu izdavanja suglasnosti na idejni projekt, povodom zahtjeva investitora
BUKOTERMAL d.o.0., OIB: 73104505002, Mihovila Pavleka Miskine 14, Mali Bukovec,
izdaje se

SUGLASNOST

I. Investitoru BUKOTERMAL d.o.0., izdaje se suglasnost na Idejni naftno-rudarski
projekt hidrodinami¢kog ispitivanja geotermalne buSotine Lunjkovec-1 (Lun-1) na
istraznom prostoru geotermalne vode ,,Lunjkovec-Kutnjak®, (Oznaka projekta: BT-
2021-02), koji je izradilo trgovatko drustvo Fika Eco d.o.o. iz Ivani¢ Grada, u prosincu
2021. a koji sluzi kao stru¢na podloga za izradu Elaborata zastite okoliSa za ocjenu o
potrebi provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na okolis i pripremu dokumentacije
za ishodenje Lokacijske dozvole.

II. Podaci o istraznoj buSotini Lunjkovec-1 (Lun-1) s buSotinskim radnim prostorom na
istraznom prostoru geotermalne vode ,,Lunjkovec-Kutnjak* su:

Lunjkovec-1 (Lun-1)
Virsta buSotine: ISTRAZNA

Tip trajektorije buSotine: VERTIKALNA
Koordinate us¢a busotine | E=5 122 299,58

(HTRS96): N=517 596,51
Nadmorska visina: 141,28 m

Dubina buSotine: 2203 mTVD GL
Busotinski radni prostor Povriina 5 000 m?

k.¢. 100/43 1 100/8, k.o. Lunjkovec

stranica 1 od 2



Obrazlozenje

Investitor BUKOTERMAL d.o.0., OIB: 73104505002, Mihovila Pavleka Miskine 14,
42231 Mali Bukovec (u daljnjem tekstu: Investitor) podnio je 13. prosinca 2021. Ministarstvu
gospodarstva i odrZivog razvoja, Upravi za energetiku, Sektoru za naftno-rudarstvo i
geotermalne vode za energetske svrhe (u daljnjem tekstu: Ministarstvo), u skladu s ¢lankom
132. stavkom 3. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (u daljnjem tekstu: Zakon)
Zahtjev za izdavanjem suglasnosti na Idejni nafino-rudarski projekt hidrodinamickog
ispitivanja geotermalne busotine Lunjovec-1 (Lun-1) na istraznom prostoru geotermalne vode
., Lunjkovec-Kutnjak* (u daljnjem tekstu: Zahtjev).

Uz Zahtjev je prilozen Idejni projekt geotermalne busotine Lunjkovec-1 -
hidrodinamicko ispitivanje (u daljnjem tekstu: Projekt), koji je izradilo trgovacko drustvo Fika
Eco d.o.o. u prosincu 2021. (oznaka projekta: BT-2021-02).

U Projektu su interpretirani geoloski odnosi, prikazan je tehnoloSko-tehnicki projekt
remonta i ispitivanja buSotine, opisana je lokacija istraZzne buSotine, izgradnja buSotinskog
radnog prostora, remontnog naftno-rudarskog postrojenja, opisana je konstrukcija busotine,
remontni radovi i hidrodinamicka ispitivanja, te je dan plan sanacije istraZne buSotine za
pozitivne i negativne rezultate ispitivanja. Projekt sadrzi i prikaz mjera sigurnosti i zastite na
radu, zastite od pozara i eksplozije te zastite okoli$a i prirode i bit ¢e stru¢na podloga za izradu
Elaborata o zastiti okoliSa za potrebu ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te
ishodenja Lokacijske dozvole istrazne busSotine.

IstraZzna buSotina Lunjkovec-1 (Lun-1) i buSotinski radni prostor smjeSteni su na
podruc¢ju Opéine Mali Bukovec u selu Lunjkovec na podrucju VaraZdinske Zupanije u sklopu
istraznog prostora geotermalne vode ,,Lunjkovec-Kutnjak koji je povrsine 99,97 km?.

Na temelju odredbe ¢lanka 132. stavka 4. Zakona Ministarstvo je odlucilo kao u izreci
ove suglasnosti.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Ova suglasnost je izvrSna u upravnom postupku i protiv nje se ne moze izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZbom nadleZznom upravnom sudu
uroku 30 dana od dana dostave ove suglasnosti. TuZba se predaje neposredno u pisanom obliku,
usmeno na zapisnik ili se Salje po§tom, odnosno dostavlja elektronicki.

SLUZBENA OSOBA
P
NS 10 XA,
/< =, 72Ambroz Berger,
f,l_: fr L 31pl ing. naft. rud.
12 \ - { f..'l.
DOSTAVITL N WSS

1. BUKOTERMAL, d.0.0., Mihovila Pavleka Miskine 14 42231 Mali Bukovec
2. Pismohrana, ovdje
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