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ZELENI SERVIS d.o.o. ï pridrģava sva neprenesena prava 

ZELENI SERVIS d.o.o. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrģaja ove dokumentacije prema 

ļlanku 5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima ("Narodne novine", br. 167/03, 79/07, 80/11, 

125/11, 141/13, 127/14 i 62/17). Zabranjeno je svako neovlaġteno koriġtenje ovog autorskog djela, a 

napose umnoģavanje, objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu treĺim osobama kao i 

uporaba istih osim za svrhu sukladno ugovoru izmeĽu Naruļitelja i Zelenog servisa. 
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1 PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA 
 

Predmet razmatranja ovog Elaborata zaġtite okoliġa je izgradnja razdjelnog sustava odvodnje 

i proļiġĺavanja otpadnih voda naselja Markovac, ukupne duljine cjevovoda 4.142, 50 m 

(predviĽena je izgradnja gravitacijskih sanitarnih kanala procijenjene ukupne duljine cca L= 

3.778,0 m i jednog tlaļnog cjevovoda procijenjene ukupne duljine cca L= 364,50 m.) s 

pripadajuĺim UPOV-om i ispusnom graĽevinom. 

Projektirani kanali sanitarne odvodnje omoguĺit ĺe spoj postojeĺih i planiranih objekata naselja 

Markovac, na naļin da se sva sakupljena sanitarna voda istoļnog dijela naselja gravitacijskim 

kanalima dovodi do projektirane crpne stanice CS Markovac te se onda dalje tlaļnim 

cjevovodom TC1 odvodi do projektiranog revizijskog okna sanitarnog kanala SK7 te dalje 

zajedno s prikupljenom sanitarnom vodom zapadnog dijela naselja gravitacijskim naļinom 

odvodi do planiranog prihvata, odnosno UPOV-a Markovac, iz kojeg se, nakon proļiġĺavanja, 

proļiġĺena voda cjevovodom odvodi do upojnog bunara. 

 

Naselje Markovaca se nalazi na podruļju Opĺine Viġnjan u Istarskoj ģupaniji. 

 

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 03/17), Prilog II, Popis zahvata 

za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje je nadleģno 

Ministarstvo, zahvat razmatran u ovom elaboratu spada pod toļku: 

¶ 10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajuĺim sustavom odvodnje. 

 

Sadrģaj elaborata zaġtite okoliġa, propisan je Prilogom VII. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata 

na okoliġ (NN 61/14, 03/17). 

 

Za predmetni zahvat izraĽen je Idejni projekt ĂIZGRADNJA KOLEKTORSKE MREĢE 

SUSTAVA ODVODNJE I PROĻIĠĹAVANJA OTPADNIH VODA NASELJA MARKOVACñ, 

PRONGRAD BIRO d.o.o., Marije Radiĺ 2, 10000 Zagreb. 

 

Nositelj zahvata i naruļitelj izrade Elaborata zaġtite okoliġa je IVS ï ISTARSKI 

VODOZAĠTITNI SUSTAV d.o.o., 52 420 BUZET, SV. IVAN 8. 

 

Podaci o Nositelju zahvata i Izvod iz sudskog registra se nalaze u Prilogu 6.1. 

 

IzraĽivaļ elaborata je Zeleni servis d.o.o. Split ï Izdvojena jedinica Zagreb, a podaci o 

Ovlaġteniku i Rjeġenje za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa, izdano od Ministarstva 

zaġtite okoliġa i energetike, nalazi se u Prilogu 6.2. 

 

1.1 Postojeĺe stanje 
 

Objekti naselja Markovac nisu pokriveni sustavom sanitarne odvodnje ġto dovodi do potrebe 

izgradnje istog. 
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1.2 Planirani zahvat 
 

PredviĽena je izgradnja razdjelnog sustava odvodnje naselja Markovac sa spojem na planirani 

prihvat (UPOV). 

Razmatrane su dvije varijante prihvata otpadnih voda: 

1. Varijanta obuhvaĺa prihvat otpadnih voda na planirani sanitarni sustav (nije dio ovog 

projekta) koji dalje istu transportira na UPOV u poslovnoj zoni Milanezi. 

 

2. Varijanta obuhvaĺa prihvat otpadnih voda na planiranom UPOV-u Markovac1. 

 

Projektirani kanali javne odvodnje poloģeni su veĺinom gravitacijskim naļinom teļenja.  

 

Zbog konfiguracije terena predviĽa se izgradnja jedne (1) crpne stanice (CS) s pripadajuĺim 

tlaļnim cjevovodom. 

 

Mreģa sanitarnih kanala veĺinom je poloģena po javnim povrġinama (prometnicama i 

putevima), osim na nekim dionicama gdje se nije mogao izbjeĺi ulazak u privatne parcele. 

Prilikom postavljanja nivelete kolektora nastojalo se da bude zadovoljen uvjet minimalnog 

pada iz razloga taloģenja i zadrģavanja materijala.  

 

Prema podacima iz projektnog zadatka na podruļju zahvata najveĺim dijelom dominiraju 

stambeni objekti individualne izgradnje s otprilike 200 stanovnika. 

 

Projektirani kanali sanitarne odvodnje omoguĺit ĺe spoj postojeĺih i planiranih objekata naselja 

Markovac na spomenute varijante prihvata, na naļin da se sva sakupljena sanitarna voda 

istoļnog dijela naselja gravitacijskim kanalima dovodi do projektirane crpne stanice CS 

Markovac te se onda dalje tlaļnim cjevovodom TC1 odvodi do projektiranog revizijskog okna 

sanitarnog kanala SK7 te dalje zajedno s prikupljenom sanitarnom vodom zapadnog dijela 

naselja gravitacijskim naļinom odvodi do planiranog prihvata - UPOV-a Markovac. 

 

Planirana duljina gravitacijskih kanala je 3.778,0 m, a duljina tlaļnog cjevovoda je 364,50 m.  

 

Ukupna duljina planiranih cjevovoda je 4.142,50 m. 

 

Tablica 1.2.-1. ï Specifikacija cjevovoda 

R.br. Naziv cjevovoda Nazivni promjer cjevovoda [mm] 
Cijevni        

materijal 

Duljina 
cjevovoda 

[m] 

1. SK1-SK20 DN 250 i 300 mm (definirat ĺe se u GP-u) PEHD 3.778,0 

2. TC1 DN 90 mm (definirat ĺe se u GP-u) PEHD 364,50 

UKUPNO: 4.142,50 

 

Situacijski prikaz zahvata nalazi se na slici 1.2.2.-1. 

 
1 Sustav javne odvodnje i zaġtite voda Istarske ģupanije - 1A. faza (Tehniļko ekonomska analiza, Izradio: WYG savjetovanje 

d.o.o. 2017. god.) 
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1.2.1 Glavne znaļajke cjevovodnog sustava 

 

Trasa kanala 

 

Projektirani kanali predviĽeni su veĺim dijelom u osi prometnih ulica, osim na nekim dionicama 

gdje se nije mogao izbjeĺi ulazak u privatne parcele. 

 

Prostorni raspored kanala odvodnje vidljiv je iz grafiļkih priloga (slika 1.2.-1.). Trasa je 

prikazana na kartama u DOF-u.  

 

Niveleta kanala 

 

Nivelete kanala odreĽene su u odnosu na visinu i konfiguraciju terena te dubine postojeĺih 

instalacija (VODA, TK, EE,), kao i uvjete o min. prosjeļnim dubinama ukapanja, odnosno min. 

dozvoljenim razmacima izmeĽu pojedinih podzemnih instalacija2. 

 

Kanali su poloģeni tako da se omoguĺi odvodnja gravitacijskim putem.  

 

Zbog konfiguracije terena predviĽa se izgradnja jedne (1) crpne stanice (CS) s pripadajuĺim 

tlaļnim cjevovodom (TC1).  

 

Prosjeļna dubina polaganja gravitacijskih kanala (dubina nivelete) je 1,6 m, a prosjeļan 

uzduģni pad je 30,0 ă. 

 

Materijal za izgradnju kanala 

 

Za izgradnju sanitarnih kanala predviĽeni su svi tipovi plastiļnih materijala za netlaļnu 

podzemnu odvodnju i kanalizaciju, standardne nominalne duljine 6,0 m.  

 

Cijevi ĺe se ugraĽivati slobodno u rov i moraju odgovarati za prometno optereĺenje SLW-60. 

 

Cijevi su nazivnog promjera DN 250 i 300 mm.  

 

Polaganje gravitacijskih cijevovoda u kanale 

 

Rov je predviĽen ġirine 1,20 m, za dubine iskopa do 4,00 m i ugradnju cijevi DN 250 i 300 mm, 

a za zajedniļko voĽenje gravitacijskog i tlaļnog cjevovoda predviĽena je ġirina rova 1,65 m.  

 

Iskop kanalizacijskog rova treba vrġiti tako da se osigura stabilnost bokova rova. Predlaģe se 

upotreba metalne oplate s razuporama koja se vertikalno zabija u tlo prije iskapanja materijala 

izmeĽu njih.  

 

Cijevi se polaģu na posteljicu od granulata veliļine zrna 4-8 mm, debljine minimalno 10 (15) 

cm +1/10 promjera cijevi.  

 

 
2 Sukladno izdanim Posebnim uvjetima nadleģnih institucija (HEP-ODS, HAKOM, Istarski vodovod). 
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Cijevi se zatrpavaju s obje strane istovremeno u slojevima do 30 cm uz nabijanje. Zatrpavanje 

cijevi do 30 cm iznad tjemena vrġiti ĺe se granulatom 8-16 mm (potrebna zbijenost podtla je 

Me=25 MN/m2). Ostatak rova zatrpava se u slojevima do 30 cm drobljenim kamenom uz 

nabijanje do potrebne zbijenosti Me=80 MN/m2. Nabijanje nasipnog materijala treba dati ļvrstu 

vezu sa sraslim tlom i time uspostaviti trenje i rastereĺenje cijevi.  

 

Nakon polaganja kanalizacijskih cijevi, montaģe i izvedbe okana, potrebno je izvrġiti ispitivanje 

kanala na vodonepropusnost. Nakon uspjeġno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost 

pristupa se zatrpavanju kanalskog rova. Viġak materijala od iskopa prevesti ĺe se na gradsku 

deponiju, sukladno zakonskim propisima. 

 

Polaganje tlaļnog cjevovoda 

 

Tlaļni cjevovod polaģe se u unaprijed iskopani rov ġirine 0,80 m (kod zajedniļkog voĽenja 

gravitacijskog i tlaļnog cjevovoda predviĽena je ġirina rova 1,65 m), te ovisno o lokalnim 

prilikama i uvjetima ostalih vlasnika instalacija u odnosu na postojeĺe instalacije (vidi normalni 

popreļni presjek tlaļnog cjevovoda).  

 

Tlaļni cjevovod koji se polaģe uz gravitacijski kolektor ĺe se izvoditi u zajedniļkom rovu prema 

normalnom popreļnom presjeku zajedniļkog voĽenja gravitacijskog i tlaļnog cjevovoda. 

 

Cijevi se polaģu na pjeġļanu posteljicu veliļine zrna 0-4 mm, debljine minimalno 10 cm.  

Djelomiļno zatrpavanje cjevovoda izvesti pijeskom granulacije 0-4 mm do visine 0,30 m iznad 

tjemena, tako da svi spojevi budu slobodni uz nabijanje lakim nabijaļima. 

Poslije uspjeġne tlaļne probe provodi se potpuno zatrpavanje rova prema dobivenim uvjetima, 

te se ostatak rova zatrpava u slojevima do 30 cm drobljenim kamenom uz nabijanje do 

maksimalne zbijenosti. Viġak materijala od iskopa prevesti ĺe se na gradsku deponiju. 

 

1.2.2 Objekti sustava odvodnje 

 

Revizijska okna 

 

U svrhu omoguĺavanja ļiġĺenja i odrģavanja kanala te svladavanja lomova na trasi, kao i spoja 

prikljuļnih kanala i interne odvodnje objekata i prometnica, predviĽena je izgradnja revizijskih 

okana od svih tipova plastiļnih materijala, dubine prema uzduģnom profilu. 

Okna su nazivnog promjera DN 800 i 1000 mm, opremljena ulazom, izlazom i dotocima prema 

iskazu okana. 

Baza okna ima izvedeni hidrauliļki profil (kineta) te gaziġte s integriranim prikljuļcima koji 

moraju biti odgovarajuĺi za odabrani cijevni materijal. Tijelo okna mora imati ugraĽene 

stupaljke od nehrĽajuĺeg materijala koje omoguĺavaju silazak i izlazak iz okna. Kod okna gdje 

je dubina veĺa od 3,0 m predviĽena je ugradnja sigurnosnih ljestvi s klizaļem. 

 

Crpna stanica 

 

Projektom je predviĽena ugradnja 1 crpne stanice, oznake CS Markovac, koja ĺe se smjestiti 

na katastarskoj ļestici kļ.br. 525/2 k.o. Viġnjan (slika 1.2.-2.) 
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Crpna stanica predviĽena je u zelenoj povrġini s ureĽenim platoom od kulir ploļa. 

Podzemna crpna stanica je predviĽena za vertikalnu ugradnju sa svom potrebnom opremom. 

Stanica je predviĽena od poliestera (GRP ï Glass-fiber-Reinforced Polymer) i monolitne je 

izvedbe sa poliesterskim dnom. Pokrov kao AB ploļa, te je predmet graĽevinskog projekta. 

Ugradnja crpne stanice predviĽa se tako da pokrov bude cca. 10-20 cm iznad ureĽenog 

okolnog terena. 

Temeljna AB ploļa dimenzionirna je tako da djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona 

podzemne vode s pretpostavkom da je razina podzemne vode na koti terena. Dno precrpnog 

okna je posebno hidrauliļki oblikovano sa zakoġenom kinetom. 

 

U crpnoj stanici CS Markovac je predviĽena ugradnja 2 crpna agregata (1 radni + 1 rezervni). 

Jedan crpni agregat je predviĽen kao radni, dok je drugi priļuvni (sa izmjenama rada) ļime se 

osigurava zadovoljavajuĺa zaġtita uzvodnog podruļja, u sluļaju kvara jedne od njih. 

 

UPOV MARKOVAC (2. Varijanta-odabrana) 

 

CILJEVI PROCESA PROĻIĠĹAVANJA OTPADNIH VODA 

 

Sva otpadna voda koriġtena od strane potroġaļa i sakupljena u kanalizacijski sustav treba u 

konaļnici biti sakupljena i proļiġĺena te vraĺena u okoliġ.  

UreĽaji za proļiġĺavanje otpadnih voda u pravilu su locirani na kraju kanalizacijskog sustava, 

neposredno prije ispuġtanja otpadnih voda u prijamnik, odnosno recipijent i predstavljaju 

osnovni element u sustavu zaġtite voda od oneļiġĺenja. 

Osnovni ciljevi procesa proļiġĺavanja kao zadnje karike u sklopu procesa prikupljanja i 

dispozicije otpadnih voda su zaġtita recipijenta od: 

¶ prevelike koncentracije krutih ļestica; 

¶ prevelike koncentracije organske tvari; 

¶ preniskog sadrģaja kisika; 

¶ previsokog sadrģaja hranjivih tvari (duġik i fosfor); 

¶ visoke koncentracije ġtetnih spojeva; 

¶ zagaĽenosti patogenim organizmima. 

 

Ispunjavanjem ovako postavljenih ciljeva omoguĺava se: 

¶ razvoj odnosno odrģavanje zdravog vodenog okoliġa s povoljnim uvjetima za razvoj 

flore i faune; 

¶ omoguĺavanje iskoriġtenja vodnih resursa za razliļite namjene; 

¶ spreļavanje prijenosa zaraznih bolesti putem vode i poboljġanje zdravstvene razine 

stanovniġtva. 

 

Naļini proļiġĺavanja i izbor postupka proļiġĺavanja otpadnih voda 

 

Potreban stupanj i naļin proļiġĺavanja otpadnih voda definiran je zahtijevanom kvalitetom 

vode efluenta odnosno recipijenta. Traģena kvaliteta efluenta u naļelu je ovisna o osobinama 

recipijenta, njegovoj postojeĺoj, odnosno planiranoj namjeni. 

 

Procesi proļiġĺavanja, ovisno o stupnju proļiġĺavanja mogu se podijeliti u ļetiri grupe 

odnosno vrste tretmana: 
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¶ prethodno proļiġĺavanje otpadnih voda 

¶ prvi stupanj proļiġĺavanja otpadnih voda 

¶ drugi stupanj proļiġĺavanja otpadnih voda 

¶ treĺi stupanj proļiġĺavanja otpadnih voda 

 

Prethodno proļiġĺavanje je predobrada raznih vrsta otpadnih voda u skladu sa zahtjevima 

za ispuġtanje otpadnih voda u sustav javne odvodnje. 

Prvi stupanj (I) proļiġĺavanja znaļi obradu komunalnih otpadnih voda fiziļkim i/ili kemijskim 

procesom koji obuhvaĺa taloģenje suspendiranih tvari ili druge procese u kojima se BPK5 

ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispuġtanja, a ukupne suspendirane 

tvari ulaznih otpadnih voda smanjuju za najmanje 50%. 

Drugi stupanj (II) proļiġĺavanja znaļi obradu komunalnih otpadnih voda procesom koji 

opĺenito obuhvaĺa bioloġku obradu sa sekundarnim taloģenjem ili druge procese prema 

zahtjevima utvrĽenim u Tablici 2 Pravilnika o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda 

(NN 80/13, NN 43/14, NN 27/15 i NN 03/16). 

 

Tablica 1.2.2.-1.: Graniļne vrijednosti emisija komunalne otpadne vode proļiġĺene na ureĽaju 

drugog stupnja proļiġĺavanja 

Pokazatelji 
Graniļna 

vrijednost 

Najmanji (%) 
smanjenja 
optereĺenja 

Suspendirane 
tvari 

35 mg/l 90 

Biokemijska 
potroġnja kisika 

BPK5 (20ÁC) 
25 mg O2/l 70 

Kemijska 
potroġnja kisika ï 

KPKCr 
125 mg O2/l 75 

 

Treĺi stupanj (III) proļiġĺavanja znaļi obradu komunalnih otpadnih voda procesom kojim se 

uz drugi stupanj proļiġĺavanja joġ dodatno uklanja fosfor i/ili duġik, prema zahtjevima 

utvrĽenim u Tablici 2a Pravilnika o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 

NN 43/14, NN 27/15 i NN 03/16). 

 

Tablica 1.2.2.-2.: Graniļne vrijednosti emisija komunalne otpadne vode proļiġĺene na ureĽaju 

treĺeg stupnja proļiġĺavanja 

Pokazatelji Graniļna vrijednost 
Najmanji (%) 
smanjenja 
optereĺenja 

Ukupni fosfor 

2 mg P/l 
(10.000 do 100.000 

ES) 
1 mg P/l 

(veĺe od 100.000 ES) 

80 

Ukupni duġik 
(organski N+NH4-N 
+NO2-N +NO3-N) 

15 mg N/l 
(10.000 do 100.000 ES) 

10 mg N/l 
(veĺe od 100.000 ES) 

70 

 

Neizravno ispuġtanje je neizravno ispuġtanje proļiġĺenih otpadnih voda u 

podzemlje/podzemne vode s procjeĽivanjem kroz potpovrġinske filterske slojeve. 
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TEHNOLOĠKI OPIS UREņAJA ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

 

Predloģena varijanta tehnoloġkog rjeġenja UPOV-a odnosi se na proļiġĺavanja otpadnih voda 

naselja Markovac. 

 

UreĽaj za proļiġĺavanje otpadne vode naselja Markovac je predviĽen kao podzemna 

graĽevina na k.ļ. br. 259/1 K.O. Viġnjan u II. zoni sanitarne zaġtite, dok je sama ispusna 

graĽevina predviĽena na k.ļ. br. 240/1 K.O. Viġnjan, odnosno na lokaciji koja nije obuhvaĺena 

zonama sanitarne zaġtite. 

 

KONCEPCIJA PROĻIĠĹAVANJA OTPADNIH VODA 

 

Za UPOV naselja Markovac predloģena je decentralizirana bioloġka obrada otpadne vode, sa 

SAF (potopljeni aerirani filter) tehnologijom. Sustav je prilagodljivih dimenzija ovisno od 

koliļine vode i zahtjevima proļiġĺavanja, a standardizirani elementi omoguĺavaju jednostavno 

individualno dizajniranje sustava. Predloģenim sustavom proļiġĺavanja otpadnih voda 

moguĺa je i sigurna ponovna uporaba tretirane vode (III. stupanj proļiġĺavanja upotrebom UV 

dezinfekcije, kojim se uklanjaju iz proļiġĺene vode i zaostali mikroorganizmi), ġto u sluļaju 

UPOV-a naselja Markovac za sada nije razmatrano kao opcija, veĺ ispuġtanje proļiġĺene 

otpadne vode u upojnu graĽevinu s procjeĽivanjem kroz potpovrġinske filterske slojeve. 

Sustav se moģe pokretati bez nadzora, a samoodrģavanje je ekonomiļno i ġtedljivo. Proces 

obrade otpadnih voda i tehnologija proļiġĺavanja je prikazana na slikama 1.2.2.-1. i 1.2.2.-2. 

 

 

Slika 1.2.2.-1.: Proces obrade otpadnih voda 
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UPOV ima moguĺnost proġirenja kapaciteta (nadogradnje) u sluļaju poveĺanja broja 

stanovnika te potrebe za postizanjem stroģih kriterija proļiġĺavanja. 

 

 

Slika 1.2.2.-2. ï Prikaz SAF (potopljeni aerirani filteri) tehnologije 

 

U SAF tehnologiji primjenjuje se superiorni filter medij koji ima otvorenu strukturu koja se neĺe 

zaļepiti i jednostavna je za ļiġĺenje. Primijenjeni filter medij ne mijenja svojstva proļiġĺavanja, 

s vremenom te je dovoljno otporan na optereĺenja te se moģe isto tako izvaditi iz sustava kod 

potrebe obrade ili ļiġĺenja. 

 

Septiļka jama koristi se za predobradu, za potrebe uklanjanja ļestica i skladiġtenje mulja. 

Veliļina septiļke jame = dnevni volumen otpadnih voda.  

Ova veliļina ĺe zahtijevati praģnjenje cca. svakih 150 dana. Kontinuirani dotok otpadne vode 

osigurava stalan priliv hranjivih tvari za bakterije. Sustav zahtijeva meĽuspremnik za 

ujednaļen dotok otpadne vode radi kontinuiranog dolaska otpadne vode u sustav proļistaļa. 

Manji sustavi imaju integrirani meĽuspremnik, dok veĺi trebaju vanjski poseban 

meĽuspremnik. Preporuka je da veliļina meĽuspremnika bude oko 25% dnevnog volumena.  

BPK tretman u svakoj komori ovisi o volumenu bio-medija i ulaznim koncentracijama u komori.  

Bez potrebe zasebnog postupka, projektira se automatizirani povrat mulja u septiļku jamu iz 

koje se vrġi odvoz adekvatinim volzilima na zakonom predviĽenu lokaciju (vidi sliku 1.2.2.-3.). 
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Slika 1.2.2.-3.: Preporuļeno tehniļko rjeġenje s osiguranjem jednostavne obrade otpadnih 

voda 

 

OSNOVNI ULAZNI PODACI 

 

Tehnoloġki prijedlog UPOV-a Markovac realiziran je sukladno potrebama proļiġĺavanja 

otpadnih voda prema vaģeĺoj legislativi Republike Hrvatske iz podruļja gospodarenja 

otpadnim vodama te prema ĂOdluci o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta voda za piĺe u 

Istarskoj ģupanijiñ. Tehnoloġki prijedlog je izraĽen temeljem ulaznih hidrauliļkih i bioloġkih 

parametara optereĺenja navedenih u sljedeĺim tablicama 1.2.2.-3 i 1.2.2.-4. 

 

Tablica 1.2.2.-3.: PredviĽeno hidrauliļko optereĺenje UPOV-a Markovac. 

Protok  m3.d-1 m3.h-1 l.s-1 

Q24  30,0 1,3  

kd 1,6    

Qd  48,0 2,1 0,6 

kh 2,0    

Qmax  4,0 4,2 1,2 
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Tablica 1.2.2.-4: PredviĽeno bioloġko optereĺenje UPOV-a Markovac. 

Pokazatelj  g.(ES.d)-1 kg.d-1 

Broj ES 200   

BPK5  60,0 12,0 

KPKCr  120,0 24,0 

Suspendirane tvari  70,0 14,0 

N-ukupni  12,0 2,40 

P-ukupni  2,0 0,40 

 

ZAHTJEVI ZA EFLUENT 

 

S obzirom na zahtjeve vaģeĺeg zakonodavstva, prijedlog kakvoĺe efluenta naveden je u tablici 

1.2.2.-5. 

 

Tablica 1.2.2.-5.: PredviĽene vrijednosti pokazatelja efikasnosti sustava proļiġĺavanja UPOV-a 

Markovac na ispustu. 

Pokazatelj 
Graniļna vrijednost 

(mg.l-1) 
Najmanji %-tak smanjenja 

optereĺenja 

KPKCr 125 75 

BPK5 25 70 

Suspendirane tvari 35 90 

 

S obzirom da na podruļju zahvata nema prijemnika s potrebnim prihvatnim moguĺnostima 

(vodotok sa stalnim protokom), predloģeno je neizravno ispuġtanje proļiġĺenih otpadnih voda 

u podzemlje s procjeĽivanjem kroz podpovrġinske filterske slojeve, preko upojnog bunara. 

 

EFEKTI PROĻIĠĹAVANJA 

 

Tablica 1.2.2.-6: PredviĽeni fekti proļiġĺavanja na ureĽaju, predviĽenom tehnologijom: 

Parametar ulazna voda 
efekti 
ureĽaja 

traģeni efekti proļiġĺavanja 

  predviĽeno 
prema 

Pravilniku 

projektni zadatak 
(predviĽena 
tehnologija) 

Suspendirane tvari 90 < 5 35    (II stupanj) 9 (98 %) 

BPK5 80 < 5 25    (II stupanj) 8 (98 %) 

KPK 160 < 30 125  (II stupanj) - 

Ukupni duġik 15 < 15 15   (III stupanj) - 

Ukupni fosfor 3 < 2 2     (III stupanj) - 

 

PREDVIņENA UKUPNA KOLIĻINA MULJA NA GODIĠNJOJ RAZINI 

 

Sagledavajuĺi prethodne podatke, predviĽa se da ĺe za konaļni kapacitet ureĽaja od 200 ES 

nastajati 0,02 m3 mulja dnevno (sa 20% koncentracije suhe tvari), odnosno ukupno å5,0 m3 

godiġnje. 
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Daljnjom obradom, ovisno od odabrane tehnologije, koliļina se moģe dodatno smanjiti i za 2,5 

puta (tada dolazimo do mulja sa 50% koncentracije suhe tvari) te bi tada imali ukupno oko 2,0 

m3 mulja godiġnje za kapacitet ureĽaja od 200 ES. 

 

1.2.3 UreĽenje graĽevinske ļestice 

 

Projektom je predviĽeno ļiġĺenje i ureĽenje gradiliġta nakon zavrġetka svih radova na izgradnji 

cjevovoda, ġto obuhvaĺa prikupljanje otpadnog graĽevinskog i ostalog materijala sa njih, 

utovar i odvoz na gradsko odlagaliġte predviĽeno za odlaganje otpada, sukladno zakonskim 

propisima. 
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Slika 1.2.-1. Pregledna situacija sustava odvodnje naselja Markovac s prikazom varijanti. 
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Slika 1.2.-2. Situacijski prikaz dijela sustava odvodnje s lokacijom crpne stanice 
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S l i k a  1 . 2 . - 3 .  D e t a l j a n  p r i k a z  l o k a c i j e  c r p n e  s t a n i c e  
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1.3 Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces 

 
Sustav odvodnje 

 

Prema podacima iz projektnog zadatka, na podruļju naselja Markovac dominiraju stambeni 

objekti individualne izgradnje s otprilike 200 stanovnika, a predviĽena ukupna koliļina otpadnih 

voda koja se prikuplja iz naselja je cca 1,2 l/s. 

Transport otpadnih voda se ne smatra tehnoloġkim procesom u uģem smislu. 

 

UPUV Markovac ï odabrana varijanta 2 

 

Proļiġĺavanje otpadnih voda je predviĽeno na UPOV-u Markovac za 200 ES, na kojem bi se 

dnevno proļiġĺavalo max. 150 m3 otpadnih voda kuĺanstava, kako je navedeno u tablici 

1.2.2.-3. Razina bioloġkog optereĺenja je prikazana u tablici 1.2.2.-4. 

 

UPOV Markovac je dio sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda naselja Markovac, prema 

Varijanti 2, koja je odabrana varijanta. 

 

UPOV Milanezi ï varijanta 1 

 

UPOV Milanezi se nalazi na pdoruļju Poslovne zone Milanezi. 

Za navedeni UPOV s pripadajuĺim sustavom odvodnje je proveden postupak Ocjene o potrebi 

procjene utjecaja zahvata na okoliġ te je izraĽen Elaborat zaġtite okoliġa ĂUREņAJ ZA 

PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA - UPOV VIĠNJAN, S PRIPADAJUĹIM SUSTAVOM 

ODVODNJE, OPĹINA VIĠNJANñ, Urbis d.o.o., Pula, 2016. i izdano Rjeġenje Ministarstva 

zaġtite okoliġa i energetike, od 24. listopada 2016. (https://mzoe.gov.hr/puo-glavni-

izbornik/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo/opuo-postupci-

2016/uredjaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-upov-visnjan-s-pripadajucim-sustavom-

odvodnje-opcina-visnjan/3381).3 

 

UPOV Milanezi nije odabrana varijanta za naselje Markovac, veĺ je razmatran kao alternativa. 

 

1.4 Popis vrsta i koliļina tvari koje ostaju nakon tehnoloġkog 

procesa te emisije u okoliġ 

 

Sustav odvodnje i UPOV Markovac 

 

Tijekom rada sustava odvodnje naselja Markovac oļekuje se prikupljanje otpadnih voda, koja 

ĺe se sustavom kolektora transportirati do UPOV-a Markovac te ĺe se na njemu proļiġĺavati, 

prije ispuġtanja u konaļni recipijent, putem upojnog bunara . 

 

S obzirom na zahtjeve vaģeĺeg zakonodavstva, oļekivana kakvoĺa izlazne vode na UPOV-u 

Markovac je slijedeĺa: 

 
3 Detalji o UPOV-u iz EZO nisu dostupni na popveznici MZOE. 

https://mzoe.gov.hr/puo-glavni-izbornik/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo/opuo-postupci-2016/uredjaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-upov-visnjan-s-pripadajucim-sustavom-odvodnje-opcina-visnjan/3381
https://mzoe.gov.hr/puo-glavni-izbornik/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo/opuo-postupci-2016/uredjaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-upov-visnjan-s-pripadajucim-sustavom-odvodnje-opcina-visnjan/3381
https://mzoe.gov.hr/puo-glavni-izbornik/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo/opuo-postupci-2016/uredjaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-upov-visnjan-s-pripadajucim-sustavom-odvodnje-opcina-visnjan/3381
https://mzoe.gov.hr/puo-glavni-izbornik/ocjena-o-potrebi-procjene-utjecaja-zahvata-na-okolis-opuo/opuo-postupci-2016/uredjaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-upov-visnjan-s-pripadajucim-sustavom-odvodnje-opcina-visnjan/3381
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Tablica 1.4.-1.: PredviĽene vrijednosti pokazatelja efikasnosti sustava proļiġĺavanja UPOV-a 

Markovac na ispustu. 

Pokazatelj 
Graniļna vrijednost 

(mg.l-1) 
Najmanji %-tak smanjenja 

optereĺenja 

KPKCr 125 75 

BPK5 25 70 

Suspendirane tvari 35 90 

 

Obzirom da na podruļju zahvata nema prijemnika s potrebnim prihvatnim moguĺnostima 

(vodotok sa stalnim protokom), predloģeno je neizravno ispuġtanje proļiġĺenih otpadnih voda 

u podzemlje s procjeĽivanjem kroz podpovrġinske filterske slojeve, preko upojnog bunara. 

 

U kolektorima sustava odvodnje oļekuje se nastanak taloga, koji ĺe se povremeno morati 

ļistiti i zbrinjavati, sukladno zakonskim propisima. 

 

Plinovi koji nastaju tijekom razgradnje organskih tvari iz otpadnih voda, ne smiju prekoraļiti 

razine parametara, propisane Prilogom I, Uredbe o razinama oneļiġĺujuĺih tvari u zraku (NN 

117/12, 84/17). 

 

Nastanak drugih emisija u okoliġ, uslijed proļiġĺavanja otpadnih voda se ne oļekuje. 

 

Tablica 1.4-1. Graniļne vrijednosti koncentracija oneļiġĺujuĺih tvari u zraku s obzirom na 

kvalitetu ģivljenja (dodijavanje mirisom), Prilog 1, Uredbe (NN 117/12, 84/17). 

Oneļiġĺujuĺa tvar Vrijeme 
usrednja

vanja 

Graniļna vrijednost 
(GV) 

Uļestalost dozvoljenih 
prekoraļenja 

Sumporovodik (H2S) 1 sat 7 Õg/m3 GV ne smije biti prekoraļena viġe od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 5 Õg/m3 GV ne smije biti prekoraļena viġe od 
7 puta tijekom kalendarske godine 

Merkaptani 24 sata 3 Õg/m3 GV ne smije biti prekoraļena viġe od 
7 puta tijekom kalendarske godine 

Amonijak (NH3) 24 sata 100 Õg/m3 GV ne smije biti prekoraļena viġe od 
7 puta tijekom kalendarske godine 

Metanal (formaldehid) 24 sata 30 Õg/m3 ï 

 

ZBRINJAVANJE MULJA 

 

Buduĺi da se radi o malom ureĽaju za proļiġĺavanje otpadnih voda, prijevoz mulja je predviĽen 

komunalnim vozilom te njegovo daljnje zbrinjavanje na zakonom definiranoj lokaciji. 

 

Procijenjena koliļina mulja kod max. dotoka (200 ES) od 150 m3/dan je oko 0.2 do 0.35 

m3/mjesec (iskustveni podaci su oko 250-300 litara otpada na 1.000 m3 otpadne vode). 

 

1.5 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju 

zahvata 
 

Nisu predviĽene druge aktivnosti potrebne za realizaciju zahvata. 
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Kriģanja i paralelna voĽenja s drugom postojeĺom infrastrukturom biti ĺe izvedena sukladno 

izdanim Posebnim uvjetima nadleģnih institucija.4 

 

1.6 Varijantna rjeġenja zahvata 
 

Za predmetni zahvat izgradnje razdjelnog sustava odvodnje naselja Markovac su razmatrana 

2 varijantna rjeġenja naļina prikljuļenja sustava odvodnje, obziorm na planirani prihvat 

(UPOV)5: 

 

1. Varijanta obuhvaĺa prihvat otpadnih voda na planirani sanitarni sustav (nije predmet 

ovog projekta) koji dalje istu transportira na postojeĺi UPOV u poslovnoj zoni Milanezi. 

 

2. Varijanta obuhvaĺa prihvat otpadnih voda na planiranom UPOV-u Markovac, a ļija 

lokacija je odreĽena na osnovu provedene tehniļko-ekonomske analize6. 

 

Prikaz varijanti nalazi se na slici 1.6.-1. 

 

Odabrana je varijanta 2, sukladno provedenoj tehniļko-ekonomskoj analizi. 

 

 

 

 

 
4 HEP-ODS, HAKOM, Istarski vodovod 
5 PRONGRAD BIRO d.o.o., Zagreb, 2019. 
6 Sustav javne odvodnje i zaġtite voda Istarske ģupanije - 1A. faza (Tehniļko ekonomska analiza, Izradio: WYG savjetovanje 
d.o.o. 2017. god.) 
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Slika 1.6.-1.: Prikaz varijantnih rjeġenja, obzirom na lokaciju prikljuļenja na UPOV. 
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Sustav odvodnje otpadnih voda naselja Markovac u obje varijante je identiļan i ne nalazi se u 

zaġtiĺenim podruļju, niti na podruļju ekoloġke mreģe. Obzirom na kvalitetu tla se nalazi na 

crvenici (lesivirana i tipiļna duboka).  

Obzirom na vodna tijela, sustav odvodnje se u obje varijante nalazi na podruļju podzemnog 

vodnog tijela JKGI_01 Sjeverna Istra. Kemijsko, koliļinsko i ukupno stanje podzemnog vodnog 

tijela ocijenjeno je kao dobro (tablica 2.3.5.1-1.). 

Na udaljenosti cca. 350 m od zahvata, nalazi se podruļje podzemnog vodnog tijela JKGN_02 

ï SREDIĠNJA ISTRA. Kemijsko, koliļinsko i ukupno stanje podzemnog vodnog tijela 

ocijenjeno je kao dobro (tablica 2.3.5.1-2.). 

Na podruļju zahvata ne postoje tekuĺice koje su proglaġene zasebnim vodnim tijelom.  

Prema Preglednoj karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (slika 2.3.5.2-1.), 

predmetni zahvat ne nalazi se na poplavnom podruļju. TakoĽer, prema istoj karti (slika 2.3.5-

2-1.), predmetni zahvat ne nalazi se na podruļju PPZRP (podruļja potencijalno znaļajnih 

rizika od poplava)  

Na podruļju Opĺine Viġnjan nalaze se zone sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole.  

Sukladno podacima dobivenim od strane Hrvatskih voda, predmetni zahvat nalazi se na 

podruļju II. i III. zone zaġtite izvoriġta Gradole (slika 2.3.5.3-1.). 

 

Temeljem navedenog, sustav kolektorske mreģe je identiļan u obje varijante, samo se 

razlikuje lokacija prikljuļenja sustava na UPOV, u svrhu proļiġĺavanja prikupljenih otpadnih 

voda, ġto je zakonska obaveza, sukladno vaģeĺim propisima. 

 

Tako bi mjesto spajanja sustava odvodnje naselja Markovac u varijanti 1 bilo u II. zoni 

sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole, ali bi se dalje cjevovodom otpadne vode odvodile do 

postojeĺeg UPOV-a Milanezi, koji je izvan zona sanitarne zaġtite izvoriġta, sukladno prikazu 

na slici 1.6.-1. 

 

U varijanti 2 je predviĽeno spajanje sustava odvodnje naselja Markovac na planirani UPOV 

Markovac, koji bi se nalazio u II. zoni sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole, a upojni bunar, kao 

mjesto ispusta bi se nalazio izvan zona sanitarne zaġtite izvoriġta Gradola, sukladno slici 1.6.-

1.  

 

Sukladno Posebnim uvjetima Hrvatskih voda, Vodnogospodarski odjel za slivove Sjevernog 

Jadrana, Klasa: 325-01719-18/0000452, Ur. broj: 374-23-3-19-2, od 31.01. 2019. u II. zoni 

sanitarne zaġtite izvoriġta nije dozvoljeno ispuġtanje proļiġĺenih otpadnih voda, sukladno 

Odluci o zonama sanitarne zaġtite u Istarskoj ģupaniji, ġto bi bilo ispoġtovano ispuġtanjem 

proļiġĺenih otpadnih voda izvan zona sanitarne zaġtite izvoriġta, kako je prethodno navedeno. 

 

Prema provedenoj Tehniļko-ekonomskoj analizi, Sustav javne odvodnje i zaġtite voda Istarske 

ģupanije-1A. faza, WYG savjetovanje d.o.o., oģujak, 2017. planirani UPOV Markovac u II. zoni 

sanitarne zaġtite izvoriġta, kapaciteta 200 ES bi trebao ostvarivati stupanj obrade otpadnih 

voda od 98%, s ispustom proļiġĺene otpadne vode u upojni bunar, koji bi bio ukopana 

armirano-betonska graĽevina.  

 

PredviĽeni fekti proļiġĺavanja na ureĽaju, predviĽenom tehnologijom su navedeni u tablici 

1.2.2.-6., ļime bi se navedeno ispoġtovalo. 
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Prema ļlanku 9., Pravilnika o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 

27/15 i 3/16), ispuġtanje proļiġĺenih otpadnih voda u podzemne vode iznimno je dopuġteno 

samo neizravno, ġto je kod predmetnog zahvata ispoġtovano predviĽenim ispuġtanjem 

proļiġĺene otpadne vode preko upojne graĽevine. 

 

2 PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA 
 

2.1 Lokacija zahvata u odnosu na jedinicu lokalne samouprave i 

katastarsku opĺinu s grafiļkim prikazom 
 

Predmetni zahvat nalazi se u obuhvatu Opĺine Viġnjan, na teritoriju Istarske ģupanije. 

 

Opĺina Viġnjan je smjeġtena na zapadnom dijelu istarskog poluotoka. Ukupna povrġina Opĺine 

iznosi 63,84 km2. U povrġini Istarske ģupanije, Opĺina Viġnjan sudjeluje sa 2,25%. 

 

Podruļje Opĺine Viġnjan je podijeljeno na 56 statistiļka naselja a graniļi sa Opĺinama 

Viģinada, Karojba, Tinjan i Kaġtelir-Labinci te sa Gradom Poreļom. Taj se ġiri prostor naziva 

Poreġtina, a pruģa se od rijeke Mirne na sjeveru do Limskog kanala na jugu, dok mu je granica 

prema istoku i unutraġnjosti Istre glavna magistralna i drģavna cesta D-21 Trst-Kopar-Buje-

Pula koja prolazi Opĺinom Viġnjan. 

 

 
Slika 2.1-1. Lokacija zahvata u odnosu na Istarsku ģupaniju i Opĺinu Viġnjan. 

 



 

Elaborat zaġtite okoliġa uz ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ za zahvat:  
ĂSustav odvodnje i ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Markovac,  

Opĺina Viġnjanñ 

 

Zeleni servis d.o.o Struļni poslovi zaġtite okoliġa, Split  25 

 

2.2 Podaci iz dokumenata prostornog ureĽenja te odnos zahvata 

prema postojeĺim i planiranim zahvatima  
 

Predmetni zahvat reguliraju slijedeĺi prostorno-planski dokumenti: 

 

¶ Prostorni plan Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske ģupanijeñ br. 02/02, 

01/05, 04/05, 14/05, 10/08, 07/10, 13/12, 9/16, 14/16-proļiġĺeni tekst), 

¶ Prostorni plan ureĽenja Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Grada Poreļañ, br. 6A/02, 

ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ, br. 2/07, 2/14, 1/16) 

 

Prostorni plan Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske ģupanijeñ br. 14/16-proļiġĺeni 

tekst) 

 

III. ODREDBE ZA PROVOņENJE 

é 

6. UVJETI UTVRņIVANJA PROMETNIH I DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U 

PROSTORU 

 

6.3. Infrastruktura vodnogospodarskog sustava 

 

6.3.3. Odvodnja otpadnih voda 

 

Ļlanak 123. 

 

Odvodnja otpadnih voda rjeġava se unutar sustava javne odvodnje otpadnih voda, a iznimno, 

kad nema opravdanosti za uspostavu sustava javne odvodnje, moģe se rjeġavati i drugim 

odgovarajuĺim manjim sustavima, kojima se mora postiĺi ista razina zaġtite vodnog okoliġa. 

Osnovna jedinica za obavljanje djelatnosti javne odvodnje je Ăaglomeracijañ (pojam u smislu 

Zakona o vodama) - podruļje na kojem su stanovniġtvo i/ili gospodarske djelatnosti dovoljno 

koncentrirani da se otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do ureĽaja za proļiġĺavanje 

otpadnih voda ili do krajnje toļke ispuġtanja u prijemnik. 

 

Prostorni obuhvat Ăaglomeracijañ prikazan je u kartografskom prikazu 2.3.2. ĂOdvodnja 

otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadomñ. Prostorni obuhvat i optereĺenje pojedine 

Ăaglomeracijeñ mogu se mijenjati sukladno promjeni prostorne koncentracije broja korisnika, a 

na temelju detaljnih struļnih analiza. 

 

Odvodnja otpadnih voda na prostoru Ģupanije odreĽena je modelom razdjelne kanalizacije, 

ġto znaļi da ĺe se oborinske vode odvoditi odvojeno od ostalih otpadnih voda (sanitarnih, 

tehnoloġkih i drugih potencijalno oneļiġĺenih voda). Iznimno, prilikom rekonstrukcije (zamjene 

i/ili dogradnje) postojeĺeg mjeġovitog sustava odvodnje, ne obvezuje se razdjelni sustav. 

 

GraĽevine za javnu odvodnju oborinskih voda odreĽuju se prostornim planovima lokalne 

razine, sukladno posebnim propisima te lokalnim uvjetima. Prije ispuġtanja u prijemnik, a 

ovisno o mjestu ispuġtanja, oneļiġĺene oborinske vode potrebno je proļistiti na naļin da 

oneļiġĺujuĺe tvari u tim vodama ne prelaze graniļne vrijednosti emisija propisane posebnim 

propisom. 
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Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe. 

 

UreĽaji za proļiġĺavanje otpadnih voda prije ispuġtanja u prijemnik, moraju zadovoljiti drugi 

(II) ili treĺi (III) stupanj proļiġĺavanja, ovisno o Ăosjetljivosti podruļjañ prijemnika, optereĺenja 

Ăaglomeracijeñ te zahtijevanih odgovarajuĺih ciljeva kakvoĺe vode. OdreĽuje se obveza 

primjene treĺeg (III) stupnja proļiġĺavanja za ispuġtanje u vode u Ăosjetljivom podruļju, iz 

Ăaglomeracijañ s optereĺenjem veĺim od 10.000 ES (pojam Ăosjetljivo podruļjeñ u smislu 

Odluke o odreĽivanju osjetljivih podruļja). 

 

Prilikom odreĽivanja optereĺenja iz Ăaglomeracijañ (u ES), potrebno je uzeti u obzir sezonsko 

variranje optereĺenja priobalnih naselja, odnosno poveĺano optereĺenje za vrijeme ljetne 

turistiļke sezone. 

 

GraĽevine za javnu odvodnju u zonama sanitarne zaġtite, kao i graĽevine za javnu odvodnju 

iz kojih se otpadne vode ispuġtaju u zone sanitarne zaġtite, moraju zadovoljiti uvjete Pravilnika 

o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda i Odluke o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta 

vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji. 

 

Prilikom tretmana tehnoloġkih, sanitarnih, oborinskih i drugih otpadnih voda ureĽajem za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, unutar II. i III. zone sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe 

obavezno je planiranje ponovne uporabe tako proļiġĺenih voda ili odvoĽenje istih izvan 

podruļja navedenih zona, a na ostalim podruļjima ponovnu uporabu treba planirati gdje god 

je to moguĺe. Proļiġĺena otpadna voda moģe se ponovno upotrijebiti za hortikulturno 

odrģavanje, pranje prometnica, ispiranje sanitarnih ļvorova, podzemno navodnjavanje 

rekreativnih povrġina kao ġto su: golf, nogometna igraliġta i sl. 

 

U prostornim planovima ureĽenja gradova/opĺina dozvoljava se planiranje novih, prihvatljivijih 

lokacija ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda od onih odreĽenih ovim Planom. Preporuļa 

se novu lokaciju odrediti unutar podruļja proizvodne i/ili poslovne namjene izvan zaġtiĺenog 

obalnog podruļja mora i omoguĺiti ponovnu uporabu proļiġĺenih otpadnih voda. 

 

Industrijski pogoni se, u pravilu, moraju prikljuļiti na graĽevine javne odvodnje, a samo 

iznimno, kada zbog udaljenosti nema ekonomske opravdanosti za uspostavu sustava javne 

odvodnje, mogu se prikljuļiti na graĽevine vlastitih malih sustava odvodnje. 

Otpadne vode koje nastaju u tehnoloġkim postupcima u industrijskim graĽevinama (tehnoloġke 

otpadne vode) moraju se, prije ispuġtanja u sustav javne odvodnje, prethodno proļistiti 

predobradom na naļin da koncentracija oneļiġĺujuĺih tvari i /ili optereĺenje u otpadnim 

vodama ne prelazi dozvoljene vrijednosti propisane Pravilnikom o graniļnim vrijednostima 

emisija otpadnih voda. 

 

Mulj iz ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda treba prethodno, prije zbrinjavanja, obraditi na 

lokacijama centralnih ureĽaja, a konaļno zbrinuti unutar sustava gospodarenja otpadom. 

 

Prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina pojedini se elementi sustava odvodnje 

i proļiġĺavanja otpadnih voda mogu mijenjati ili dopunjavati sukladno novijim 

tehnoloġkim rjeġenjima, uz uvjet oļuvanja osnovne razvojne koncepcije. 

 



 

Elaborat zaġtite okoliġa uz ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ za zahvat:  
ĂSustav odvodnje i ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Markovac,  

Opĺina Viġnjanñ 

 

Zeleni servis d.o.o Struļni poslovi zaġtite okoliġa, Split  27 

 

U kartografskom prikazu 2.3.2. ovog Plana prikazani su sustavi odvodnje i proļiġĺavanja 

otpadnih voda s ispustom u more, kanalizacijski sustavi s ureĽajem za proļiġĺavanje otpadnih 

voda srediġnjih naselja gradova i opĺina, a u ostalim naseljima prikazani su samo ureĽaji za 

proļiġĺavanje bez pripadajuĺih kanalizacijskih sustava. 

 

Analiza kartografskih prikaza 

 

Prema kartografskom prikazu 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina - Prostori za razvoj i 

ureĽenje, PP Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske ģupanijeñ br. 9/16, slika 2.2-1), 

predmetni zahvat izgradnje sustava odvodnje naselja Markovac nalazi se u podruļju za razvoj 

naselja (manje od 25 ha). Planirani UPOV Markovac s upojnim bunarom ulazi u podruļje 

oznake TRP ï turistiļko razvojno podruļje. Sukladno Odredbama za provoĽenje PPIĢ-e, u 

sklopu TRP podruļja, mogu se odrediti povrġine namijenjene infrastrukturnim graĽevinama. 

 

U kartografskom prikazu 2.3.2. Infrastrukturni sustavi ï Odvodnja otpadnih voda i sustav 

gospodarenja otpadom, PP Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske ģupanijeñ br. 9/16, 

slika 2.2-2.) nije ucrtan sustav odvodnje naselja Markovac. Na lokaciji planiranog UPOV-a 

Markovac nalazi se oznaka za ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda ï planirano.  

 

Ocjena usklaĽenosti zahvata s prostornim planom 

 

U sklopu vaģeĺe prostorno-planske dokumentacije Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine 

Istarske ģupanijeñ br. 14/16-proļiġĺeni tekst), prema Odredbama za provoĽenje, nije definiran 

sustav odvodnje i UPOV naselja Markovac. 

 

Na kartografskom prikazu 2.3.2. PPIĢ, prikazani su sustavi odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih 

voda s ispustom u more, kanalizacijski sustavi s ureĽajem za proļiġĺavanje otpadnih voda 

srediġnjih naselja gradova i opĺina, a u ostalim naseljima prikazani su samo ureĽaji za 

proļiġĺavanje bez pripadajuĺih kanalizacijskih sustava. Sukladno navedenome, lokacija 

UPOV-a Markovac prikazana je na kartografskom prikazu 2.3.2. PPIĢ. 

 

Zakljuļno, predmetni zahvat je u skladu s vaģeĺim PP Istarske ģupanije. 
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Slika 2.2-1. Izvod iz kartografskog prikaza 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina - Prostori 

za razvoj i ureĽenje, PP Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske ģupanijeñ br. 9/16)  
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Slika 2.2-2. Izvod iz kartografskog prikaza 2.3.2. Infrastrukturni sustavi ï Odvodnja otpadnih 

voda i sustav gospodarenja otpadom, PP Istarske ģupanije (ĂSluģbene novine Istarske 

ģupanijeñ br. 9/16) s ucrtanim zahvatom. 

 

Prostorni plan ureĽenja Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ, br. 1/16) 

 

II. ODREDBE ZA PROVOņENJE 

 

5. UVJETI UTVRņIVANJA POJASEVA ILI TRASA I POVRĠINA PROMETNIH I DRUGIH 

INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA 

 

Ļlanak 83. 

ODVODNJA 

 

(1) U Opĺini samo naselje Viġnjan ima dijelom kanalizacijski sustav. 

 

(2) Izgradnja magistralnih kolektora odvodnje, zajedno sa moģebitnim proļistaļima izvan 

graĽevnih podruļja utvrĽenih ovim Planom obavljat ĺe se u skladu sa posebnim uvjetima 

nadleģne ustanove zaduģene za odvodnju. Ukoliko se treba izgraditi proļistaļ unutar 

graĽevnog podruļja ili u njegovoj neposrednoj blizini treba izraditi odgovarajuĺu studiju 

utjecaja na okoliġ 

 

(3) Poloģaj trasa kanalizacijskih vodova odreĽen je na grafiļkom listu br. 2d: ñVodoopskrba i 

odvodnja otpadnih vodaò u mjerilu 1:25.000. 

 

7. POSTUPANJE S OTPADOM 
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Ļlanak 97. 

OTPADNE VODE 

 

(1) Planiraju se sustavi odvodnje otpadnih voda s BIO proļiġĺavanjem i ispuġtanjem 

proļiġĺenih voda u podzemlje ili ļak njihovo koriġtenje u poljodjelstvu za sva naselja. Treĺi 

stupanj proļiġĺavanja bit ĺe potrebno uspostaviti ako se pokvari kakvoĺa vode na izvoriġtima. 

 

Planirano rjeġenje ovim Planom shematskog je karaktera. U svom kvantitativnom izrazu 

izgradnja kapaciteta odredit ĺe se kad se budu odredili i stvarni kapaciteti sukladno planovima 

investitora. 

é 

 

(3) Nadalje, vrijede obaveze: 

 

a) Kad se na dijelu graĽevinskog podruļja izgradi javna kanalizacijska mreģa i ako postoje za 

to tehniļki uvjeti, postojeĺe stambene i ostale graĽevine se moraju prikljuļiti na nju. 

 

b) Ako na dijelu graĽevinskog podruļja na kojem ĺe se graditi graĽevina postoji javna 

kanalizacijska mreģa, stambene i druge graĽevine moraju se prikljuļiti na nju. 

 

c) Tamo gdje se neĺe biti moguĺe prikljuļiti na kanalizacijski sustav ili do njegove izgradnje: 

 

- na dijelu opĺine koji je unutar zona sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole zabranjeno je 

upuġtanje otpadnih voda u tlo, te se preporuļa da se otpadne vode iz domaĺinstva 

prikupljaju u vodonepropusne septiļke trokomorne jame ili jednokomorne sabirne jame bez 

ispuġtanja izlaznog efluenta u tlo, odnosno sa praģnjenjem istih pomoĺu autocisterni i 

odvozom na odgovarajuĺi ureĽaj za bioloġku obradu  

- na dijelu Opĺine koji je izvan zona sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole otpadne vode moraju 

se prije ispuġtanja u okoliġ proļiġĺavati metodom autopurfikacije u septiļkim jamama. 

 

d) Otpadne vode iz gospodarskih zgrada u domaĺinstvu s izvorom zagaĽenja i gospodarskih 

postrojenja moraju se (i prije izgradnje kanalizacijskih sustava s BIO proļiġĺavanjem) prije 

upuġtanja u recipijent proļistiti do stupnja na kojem se nalazi recipijent odnosno do stupnja i 

na naļin predviĽen posebnom odlukom Opĺinskog vijeĺa. 

 

e) Reģimi ponaġanja u zonama sanitarne zaġtite izvoriġta Gradole, propisani su nadalje 

relevantnim Zakonima, propisima i standardima. 

 

(4) Odvodnja otpadnih voda provodi se sukladno Odluci o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta 

vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji (Sluģbene novine Istarske ģupanije 12/05 i 2/11). 

 

8. MJERE SPRJEĻAVANJ NEPOVOLJNOG UTJECAJA NA OKOLIĠ 

Ļlanak 99. 

 

MJERE ZA POBOLJĠANJE OKOLIĠA: 

(1) U cilju poboljġanja okoliġa propisuju se sljedeĺe mjere: 
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a) Izgraditi sustav kanalizacije s ureĽajima za proļiġĺavanje, osobito u radnim zonama, i na 

svim mjestima gdje se javljaju znatniji oneļiġĺivaļi; 

é. 

 

Analiza kartografskih prikaza: 

 

Prema kartografskom prikazu 1. Koriġtenje i namjena povrġina, PPU Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni 

glasnik Opĺine Viġnjanñ br. 1/16, slika 2.2-3), kolektori sustava odvodnje naselja Markovac su 

najveĺim dijelom smjeġteni unutar graĽevinskog podruļja naselja. Dio trase kolektora koji se 

nalaze u graĽevinskom podruļju, smjeġten je u koridoru postojeĺe lokalne ceste. Dio trase 

kolektora (cca. 160 m) i crpna stanica nalaze se na vrijednom obradivom tlu. Planirani UPOV 

Markovac smjeġten je na podruļju gospodarskih zaġtitnih ġuma dok se planirani upojni bunar 

nalazi na podruļju ostalih zaġtitnih ġuma. Trasa odvoda proġiġĺene otpadne vode od UPOV-

a do upojnog bunara smjeġtena je uz postojeĺu lokalnu cestu. 

 

Prema kartografskom prikazu 2.D. Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda, PPU Opĺine 

Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ br. 1/16), sustav odvodnje u naselju Markovac je 

oznaļen kao postojeĺi, ġto nije u skladu s Odredbama za provoĽenje, u kojima se navodi da 

samo naselje Viġnjan ima dijelom izgraĽen sustav odvodnje, i situacijom na terenu. Trase 

planiranog sustava odvodnje veĺinom se poklapaju s trasama iz navedenog kartografskog 

prikaza. Dio planiranih trasa nije ucrtan u kartografskom prikazu. Na dijelu planiranog zahvata 

nalaze se postojeĺi lokalni vodoopskrbni cjevovodi, ġto isto nije u skladu sa situacijom na 

terenu. UPOV Markovac s pripadajuĺim upojnim bunaron nije oznaļen na navedenom 

kartografskom prikazu. 

 

Ocjena usklaĽenosti zahvata s Prostornim planom ureĽenja Opĺine Viġnjan: 

 

Odredbama za provoĽenje navodi se da samo naselja Viġnjan ima dijelom izgraĽen sustav 

odvodnje dok sustav odvodnje naselja Markovac nije definiran. Na pripadajuĺem 

kartografskom prikazu, 2.D. Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda, PPU Opĺine Viġnjan 

(ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ br. 1/16), sustav odvodnje naselja Markovac je ucrtan kao 

postojeĺi ġto ne odgovara situaciji na terenu. Planirane trase kolektora se djelomiļno poklapaju 

s trasama iz PPUO Viġnjan.  

 

UPOV Markovac s pripadajuĺim upojnim bunaron nije oznaļen na kartografskom prikazu 2.D. 

Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda, PPU Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine 

Viġnjanñ br. 1/16). 

 

Na podruļju zahvata nalaze se postojeĺi vodoopskrbni cjevovodi. 

 

Sukladno Idejnom projektu ĂIzgradnja kolektorske mreģe sustava odvodnje i proļiġĺavanja 

otpadnih voda naselja Markovacñ (Prongrad biro d.o.o., Zagreb, travanj 2019.) kolektori 

sustava odvodnje polaģu se ovisno o lokalnim prilikama i uvjetima ostalih vlasnika instalacija 

u odnosu na postojeĺe instalacije, a na dijelovima trase sanitarnog kanala gdje zbog postojeĺe 

izgraĽenosti komunalne infrastrukture nije moguĺe zadovoljiti uvjete svijetlog osnog razmaka 

izmeĽu istih potrebno je sve radove na iskopu rova tih dionica obaviti ruļno. S obzirom na 

navedeno, ne oļekuje se oġteĺenje postojeĺih instalacija u obuhvatu zahvata. 
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Moģemo zakljuļiti kako je zahvat u skladu s Odredbama za provoĽenje PPUO Viġnjan 

(ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ, br. 1/16 ï proļiġĺeni tekst), a kartografski prikaz 2.D. 

Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda, PPU Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine 

Viġnjanñ br. 1/16) ne odgovara stanju na terenu. 
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Slika 2.2-3. Izvod iz kartografskog prikaza 1. Koriġtenje i namjena povrġina, PPU Opĺine 

Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ br. 1/16) s ucrtanim zahvatom. 



 

Elaborat zaġtite okoliġa uz ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ za zahvat:  
ĂSustav odvodnje i ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Markovac,  

Opĺina Viġnjanñ 

 

Zeleni servis d.o.o Struļni poslovi zaġtite okoliġa, Split  34 

 

 
Slika 2.2-4. Izvod iz kartografskog prikaza 2.D. Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda, PPU 

Opĺine Viġnjan (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Viġnjanñ br. 1/16) s ucrtanim zahvatom 
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2.3 Opis okoliġa lokacije zahvata 

 

2.3.1 Stanovniġtvo  

 

Ukupna povrġina Opĺine iznosi 63,84 km2 i prema popisu stanovniġtva iz 2011.g na prostoru 

Opĺine Viġnjan ģivi 2302 stanovnika. U povrġini Istarske ģupanije Opĺina Viġnjan sudjeluje sa 

2,25%. 

 

Prema popisu stanovniġtva 2011. godine, naselje Markovac imalo je 163 stanovnika.  

 

2.3.2 Geografske i reljefne karakteristike  

 

Reljefnu strukturu Istre karakteriziraju: prostrani valoviti ravnjak, kompozitne doline i obale 

razliļitog pruģanja; zatim brdski prostor u obliku viġe strukturnih stepenica Ĺiĺarije s 

unutraġnjim padinama Uļke, kao i manji oblici, preteģno u priobalnom pojasu. 

 

Opĺina Viġnjan, kao i naselje Markovac, smjeġtena je na podruļju Ăcrvene Istreñ. Podruļje 

crvene Istre proteģe se od Piranskoga zaljeva do Plomina (ravnjak zapadne i juģne Istre), a 

predstavlja zaravan mezozojskih vapnenaca na kojoj se razvio karakteristiļan tip tla 

"crvenica". Reljef je blago valovit, a zbog porozne krġke podloge nema povrġinskih vodotoka.  

 

Istarski ravnjak zaprema najveĺi dio karbonatnog sastava stijena otprilike izmeĽu Buja, Pazina 

i Medulina. Taj se prostor u ġirem smislu podudara sa zapadnoistarskom antiklinalom, gdje su 

najbolje razvijene zaravni, koje su najizrazitije na ļistim vapnencima. Vapnenaļke stijene 

neovisno o starosti veĺ su s obzirom na ļistoĺu osnovne mase vrlo otporne prema procesima 

mehaniļkog troġenja. MeĽutim, korozijski se jako otapaju stvarajuĺi pri tome duboke oblike s 

naglaġenom vertikalnom komponentom tipa jama ili ponora. Njihovim povrġjem mogu se vidjeti 

veĺe ili manje nakupine zemlje crvenice na temelju kojih se valoviti ravnjak fizionomski i izdvaja 

kao ècrvena Istraç7 

 

2.3.3 Geoloġke karakteristike  

 

Istra ļini sjeverozapadni dio stare jadranske karbonatne platforme, velikoga 

paleogeografskoga tijela na kojem su se u plitkome, toplome moru taloģile karbonatne stijene. 

U takvim je uvjetima nastala velika debljina karbonatnih naslaga (oko 5000 m), meĽu kojima 

su najļeġĺi vapnenci, a neġto rjeĽi dolomiti. Kasnijim sudarom jadranske karbonatne platforme 

i susjednih podruļja s kontinentalnom masom Europe (ļiji je najveĺi intenzitet zapoļeo u 

eocenu, prije 40-ak mil. godina) platforma je dezintegrirana uz mjestimiļni nastanak 

dubokomorskih korita, a potom je snaģnom tektonikom izdignuta u planinski lanac Dinarida, 

ļiji se jugozapadni dio naziva Krġkim Dinaridima. Krġ je vapnenaļki krajolik karakteriziran 

podzemnom drenaģom, ġpiljama, vrtaļama, suhim dolinama, tankim pokrovom tla i ogoljenim 

izdancima stijena. 

 

Prema geoloġkoj graĽi, Istarski poluotok moģe se podijeliti na tri podruļja: 

 
7https://www.istraistria.hr/fileadmin/dokumenti/gospodarstvo/2013/Rudarsko_geoloska_studija_IZ/POGLAVLJE_2_GEOGRAFS
KI_PREGLED.pdf 
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1. Jursko-krednopaleogenski karbonatni ravnjak juģne i zapadne Istre, 

2. Kredno-paleogenski karbonatno-klastiļni pojas s ljuskavom graĽom u istoļnoj i 

sjeveroistoļnoj Istri te 

3. Paleogenski fliġni bazen srediġnje Istre. 

 

Prema Geoloġkoj karti Istre (Istarska enciklopedija, http://istra.lzmk.hr/slika.aspx?id=548) na 

podruļju predmetnog zahvata nalazimo naslage donje krede (barem-apt) (K 12,4)  

 

 
Slika 2.3.3-1. Geoloġka karta Istre (Izvor: Istarska enciklopedija, 

http://istra.lzmk.hr/slika.aspx?id=548) 

http://istra.lzmk.hr/slika.aspx?id=548
http://istra.lzmk.hr/slika.aspx?id=548


 

Elaborat zaġtite okoliġa uz ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ za zahvat:  
ĂSustav odvodnje i ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Markovac,  

Opĺina Viġnjanñ 

 

Zeleni servis d.o.o Struļni poslovi zaġtite okoliġa, Split  37 

 

Seizmoloġke karakteristike 

 

Prema Karti potresnih podruļja RH8, podruļje zahvata se za povratno razdoblje od 95 god., 

nalazi na granici podruļja horizontalnog vrġnog ubrzanja tla od agr=0,06 g i agr=0,04 g, ġto 

odgovara intenzitetu od VIo prema Mercalli-Cancani-Siebergova (MCS) ljestvici (slika 2.3.3-

1.). Za povratno razdoblje od 475 god., nalazi se na podruļju horizontalnog vrġnog ubrzanja 

tla od agr=0,08 g, ġto takoĽer odgovara intenzitetu od VIo prema MCS ljestvici (slika 2.3.3-2.). 

 

 
Slika 2.3.3-2. Izvod iz karte potresnih podruļja (http://seizkarta.gfz.hr/karta.php) za podruļje 

Istarske Ģupanije 

 

2.3.4 Pedoloġke karakteristike 

 

Kombinacija prirodnih i ljudskih (antropogenih) ļimbenika utjecala je na heterogenu distribuciju 

tipova tala na podruļju Istre, na osnovi ļega Istru moģemo podijeliti na sedam podruļja9:  

¶ podruļje zapadne Istre na vapneno-dolomitnoj podlozi (Crvena Istra) s tipovima tala: 

crvenice (tipiļne, antropogenizirane, lesivirane, plitke, srednje duboke i duboke), a na 

breģuljkastom dijelu smeĽe na vapnencu;  

¶ podruļje istoļnog i srediġnjeg dijela Istre s tipovima tala: crvenica, smeĽe na vapnencu, 

distriļno smeĽe na vapnencu i dolomitu; 

¶ labinsko brdovito podruļje, s tipovima tala: vapneno-dolomitne crnice, rendzine, litosoli, 

smeĽe na vapnencu i dolomitu, rigosoli; 

¶ i V. podruļje srediġnjega brdskoga dijela Istre (Siva Istra) s tipovima tala na fliġu: 

rendzina, sirozem na rastresitim supstratima, koluviji, vertiļno smeĽa tla, rigosoli, 

pseudogleji i lesivirana tla. 

 
8 http://seizkarta.gfz.hr/karta.php 
9 http://istra.lzmk.hr/clanak.aspx?id=2146 
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¶ podruļje planinskog masiva Uļke i Ĺiĺarije (Bijela Istra) s tipovima tala: vapneno-

dolomitne crnice, rendzine, kamenjari, smeĽa tla na vapnencu i dolomitu.  

¶ podruļje dolina i rijeka s tipovima tala: hidromorfna glejna tla (vapnena i eutriļna), 

aluvijalno-koluvijalna, koluvijalna i aluvijalna tla, te na uġĺima rijeka zaslanjena tla. 

 

Predmetni zahvat nalazi se na podruļju Crvene istre na kojem prevladava crvenica. Isto se 

moģe potvrditi Izvodom iz Pedoloġke karte RH (slika 2.3.4-1.), prema kojem se predmetni 

zahvat nalazi na crvenici (lesivirana i tipiļna duboka). 

 

Crvenica je tlo koje ima ohriļni horizont, koji leģi neposredno na kambiļnom horizontu tipa 

(B)rz. Crvenica se formira na ļistim i ļvrstim vapnencima i dolomitima koji su karstificirani, a 

solum je nekarbonatan. Mehaniļki sastav je teģi od ilovastog, a struktura je poliedriļna10. 

 

Podtipovi crvenice: 

¶ Tipiļna: nema znakova drugih procesa osim karakteristiļnih za crvenice 

¶ Lesivirana: poļetak formiranja E horizonta 

 

Varijeteti: 

Prema dubini soluma: 

¶ Plitka do 40 cm 

¶ Srednje duboka 40-70 cm 

¶ Duboka preko 70 cm 

¶ Koluvijalna -sadrģi viġe od 30% nesortiranog skeleta 

 

Forme: 

¶ Ilovasta 

¶ Glinovita 

 

Ostala svojstva crvenica: 

¶ dubina crvenica je ļesto odreĽena plastikom matiļnog supstrata koji je vrlo varijabilan 

(stijene, pukotine, dģepovi) 

¶ problematiļno gospodarenje vodom u tlu; pogotovo ljeti 

¶ dobro prospuna, aerirana tla 

¶ izvorno nekarbonatna tla, velikog kapaciteta adsorpcije (30-60 meq.), zasiĺenost 

bazama velika (oko 80%), reakcija tla neutralna 

¶ mala koliļina humusa 

 

 

 
10 file:///D:/Users/Korisnik/Downloads/Pogodnosti_tla_Istre_za_vinogradarsku_proizvodnju.pdf 



 

Elaborat zaġtite okoliġa uz ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ za zahvat:  

ĂS u s t a v  o d v o d n j e  i  ureĽaj za proļiġĺavanje  o t p a d n i h  v o d a  n a s e l j a  M a r k o v a c ,   

O pĺina Viġnjanñ 

 

Zeleni servis d.o.o Struļni poslovi zaġtite okoliġa, Split  
3 9  

 

 

S l i k a  2 . 3 . 4 - 1 .  V r s t e  t a l a  na podruļju zahvata (h t t p : / / t l o - i - b i l j k a . e u / i B a z a / P e d o _ H R / i n d e x . h t m l . )  

http://tlo-i-biljka.eu/iBaza/Pedo_HR/index.html









































































































