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1. uvoD

1.1. OBVEZA IZRADE ELABORATA

Zahvat koji se analizira ovim elaboratom je sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda
podrucja vrha Medvednice u gradu Zagrebu. Planirani sustav ukljuéuje i izgradnju uredaja za
prociséavanje otpadnih voda Ill. stupnja procis¢avanja i kapaciteta 600 ES. Prema Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), Prilog I., tocka 32., za postrojenja za
obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES i viSe s pripadajuéim sustavom odvodnje,
potrebno je provesti procjenu utjecaja zahvata na okolis. Buduéi da je planirani kapacitet
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda podrucja vrha Medvednice 600 ES, za predmetni
zahvat potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ za koju je
nadleZzno Ministarstvo zastite okolisa i energetike, sukladno Prilogu Il. Uredbe o procjeni
utjecaja zahvata na okoli$ (NN 61/14, 3/17), tocki 10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda
s pripadajucim sustavom odvodnje.

Sukladno navedenom, za predmetni zahvat izraden je ovaj Elaborat zastite okoliSa za ocjenu

o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis. U sklopu postupka ocjene provodi se i prethodna
ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

1.2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv nositelja zahvata: Vodoopskrba i odvodnja d.o.o.

OIB: 83416546499

Adresa: Folnegovic¢eva 1, 10000 Zagreb

broj telefona: 01 6163000

adresa elektroni¢ke poste: davor.tomic@zgh.hr

kontakt osoba: Davor Tomi¢, rukovoditelj Sluzbe razvoja
odgovorna osoba: Marin Galijot, direktor

1.3. SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Izgradnjom sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha Medvednice omogudit ¢e se
prikljuenje interne kanalizacije turistickih i ugostiteljskih objekata s podrucja vrha
Medvednice na novi uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda ¢ime ée se osigurati sanitarna
odvodnja i procis¢avanje otpadnih voda s predmetnog podrucja. Time ¢e se poboljsati
gospodarenje sanitarnim otpadnim vodama u Parku prirode Medvednica na podrucju vrsne
zone Medvednice i samnjiti negativan utjecaj sanitarnih otpadnih voda na vode.

FIDON sijecanj 2019. 1



Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m

Medvednice, grad Zagreb

2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILIEZJA ZAHVATA

Predmet zahvata je sustav odvodnje i proc¢iséavanja otpadnih voda podrucja vrha Medvednice.
grad Zagreb. Zahvat je planiran na podrugju k.o. Sestine, k.o. Gracani i k.o. Kraljev Vrh, u gradu
Zagrebu. Zahvat je definiran Idejnim rjeSenjem uredaja za prociséavanje otpadnih voda vrha
Medvednice (ECOINA, 2018.) i Idejnim projektom sustava sanitarne odvodnje vrha
Medvednice (KOPIMA, 2018.).

2.1. POSTOJECE STANJE

Vrsna zona Medvednice se opskrbljuje vodom putem lokalnog vodoopskrbnog sustava
"Sljemenski vodovod" u sklopu kojega se nalazi kaptaza "Jelenje vode" i vodosprema "Sljeme",
Ciji kapacitet iznosi 400 m3. Od postojece vodospreme pitka se voda distributivnim
vodovodom doprema do krajnjih korisnika u sklopu vrsne zone.

Postoje¢a odvodnja vrsne zone Sljeme sastoji se od prihvata otpadnih voda sustavom
kanalizacijskih cijevi najcesSce izvedenih od betonskog materijala. Hotel Tomislavov dom ima
vlastiti uredaj za prociséavanje otpadnih voda (UPOV) lociran juzno, uz Sljemensku cestu, na
k.€. 5423/12 k.o. Sestine (Slika 2.1-1.), kapaciteta 250 ES i Il. stupnja procis¢avanja. Sve
otpadne vode iz hotela kanaliziraju se u smjeru uredaja gdje se otpadne vode procis¢avaju.
Otpadne vode drugih gradevina vrSne zone imaju rijeSeno individualno prikupljanje otpadnih
voda kroz nepropusne septic¢ke jame i taloZnice. Izgradnjom novog uredaja i pratece sanitarne
odvodnje rijesit ¢e se problem trenutnih i buducih otpadnih voda kako za Tomislavov dom,
tako i za ostale objekte koji se nalaze u blizini (restoran Vidikovac, TV toranj, restoran Zlatni
medvjed, restoran Stara lugarnica, restoran Grofica i hotel Snjezna kraljica).

FIDON sijecanj 2019. 2
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Slika 2.1-1. Lokacija postoje¢eg UPOV-a na k.¢. 5423/12 k.o. Sestine: (a) $iri situacijski prikaz,
(b) i (c) uzi situacijski prikaz (izvor: preglednik ARKOD, 2019.)

Zahvat je planiran na vrhu planine Medvednice, cjevovodi od kote 909 m n.v. do kote 1.031 m
n.v., te UPOV na prosjecnoj koti 904 m n.v. Lokacija novog UPOV-a nalazi se u k.o. Graéani na
juznim padinama Medvednice, oko 106 m juzno od restorana Stara lugarnica (Slika 2.1-2.a.).
Do lokacije se dolazi pristupnim putem duljine oko 15 m koji se odvaja juzno od Sljemenske

ceste do komunalne baze “Hortikultura” (Slika 2.1-2.b.).

FIDON sijeCanj 2019.
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Medvednice, grad Zagreb

. ST e

Slika 2.1-2. Lokacija budu¢eg UPOV-a u k.o. Gracani: (a) Siri situacijski prikaz (izvor:
preglednik ARKOD, 2019.) i (b) fotografija lokacije (izvor: Google Earth, 2018.)
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Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE D’j

Medvednice, grad Zagreb

2.2. TEHNICKI OPIS ZAHVATA

2.2.1. Sustav sanitarne odvodnje

Zahvatom se predvida izgradnja javnih kanala sanitarne odvodnje na vrhu Medvednice, od
Tomislavovog doma na zapadu do hotela Snjezna kraljica na istoku, unutar postojeéih
prometnica s pripadajuéim gradevinskim ¢esticama:
= k.C. 3814/1, 3810/1, 3894, 3811/1, 3840/1, 3807, 3805/2, 3804/1, 3803/1, 3805/1,
3841/2, 3801, 3802 k.o. Gracani
= 5711/1, 5423/1, 5423/16, 5429/2, 5435 k.o. Sestine
= 2312,2313,2314/3, 2314/2, 2314/4 k.o. Kraljev Vrh

Zbog konfiguracije terena, sanitarna odvodnja ¢ée se rijeSiti gravitacijskim putem sve do
uredaja za prociséavanje. UzduZni nagibi javnih kanala poloZeni su u padu od 6% do 19%.
Projektirani kanali zajedno s postoje¢com kanalizacijom na tom podrucju Cinit ée funkcionalnu
cjelinu (u predmetnoj zoni zahvata izgradnje sanitarne odvodnje postoji izgradena javna
kanalizacija s UPOV-om za Tomislavov dom).

Zahvatom se predvida izgradnja kanala javne sanitarne odvodnje u javno-prometnoj povrsini
u ukupnoj duljini od oko 3.546 m:

= javni sanitarni kanal — SK1, DN 315mm, L=1.220,00 m

= javni sanitarni kanal — SK2, DN 315mm, L=1.667,00 m

= javni sanitarni kanal — SK3, DN 315mm, L=73,00 m

= javni sanitarni kanal — SK4, DN 315mm, L=115,00 m

= javni sanitarni kanal — SK5, DN 315mm, L=471,00 m

Za izgradnju sanitarnog sustava odvodnje predvidena je ugradnja gravitacijskih kanalizacijskih
cijevi od polietilena visoke gustoce (PE-HD). Za gravitacijske kanale za sanitarnu odvodnju, a
na osnovu hidrauli¢kog proracuna predvidena je ugradnja cijevi promjera DN 315 mm.

U svrhu omogucavanja cCiS¢enja i odrzavanja sustava oborinske odvodnje, te savladavanja
lomova na trasi, spojeva priklju¢nih kanala internih odvodnji objekata, te bocnih uljeva,
predvidena je ugradnja (hidrotehnickih objekata) prolaznih i priklju¢nih montaznih PEHD
revizionih okana. Preporudena je primjena neraskidivog spoja (integrirane elektro-spojnice)
¢ime se ostvaruje stopostotna vodonepropusnost i povecava staticka stabilnost uslijed
eventualnih manjih pomaka i/ili puzanja tla, bududi se sve izvodi u vrlo nestabilnom tlu, a time
se potencijalno procjedivanje u rov (u okolno tlo) svodi na minimum.

Postojece prometnice unutar kojih se predvida izgradnja novog sustava sanitarne odvodnje u
naravi su uredene asfaltne ceste sa odvodnjom direktno na teren. Dio prometnica reguliran je
za jednosmijeran, a dio za dvosmjeran promet. Javni kanali grade se unutar postojeceg kolnika
(u sredini sjevernog kolnickog traka) s minimalnim korekcijama, odnosno pomacima
uvjetovanim drugim postojec¢im instalacijama. Javni kanal se izvodi na razmaku od min. 2,5 m'
od drvoreda, zgrada i ostalih objekata.

FIDON sijecanj 2019. 5



Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m
Medvednice, grad Zagreb

U koridoru prometnica u zoni obuhvata djelomi¢no su izgradene instalacije EKI mreiZe,
vodoopskrbne mreze te elektro energetske mreze (VN, NN) i javne rasvjete. Postojece
instalacije su u funkciji i zadrzavaju se.

’.’."’“4’/ )2

Slika 2.2-1-1. Situacijski prlkaz zahvata (a) na karti DOF i (b) na topografskoj karti TK25

FIDON sijecanj 2019. 6
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odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE

2.2.2.Uredaj za prociscava

Lokacija i objekt UPOV-a

nje otpadnih voda

Predvideno je spajanje novih cjevovoda sustava odvodnje podrucja vrha Medvednice na novi
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b)

plato
makadam

Slika 2.2.2-1. Situacijski prikaz UPOV-a: (a) umanjeni prikaz s dovodnim i odvodnim
cjevovodima, (b) uvecani prikaz (izvor: ECOINA, 2018.)

Areal UPOV-a zauzima povr$inu od oko 305 m?. Zgrada UPOV-a zauzima povrsinu 12x6 m?, a
visina sljemena iznosi 5,45 m. Izgled procelja predstavljen je na slici u nastavku.

Procis¢ene otpadne vode ée se neizravno ispustiti u podzemne vode procjedivanjem kroz
potpovrsinske filterske slojeve. Od lokacije UPOV-a ée se poloziti ispusni cjevovod u pravcu
jugozapada i korita potoka Bliznec (oko 50 m). Cjevovod ce biti spojen na upojnu gradevinu
putem koje ¢e se prociséene vode ispustiti u podzemlje.

FIDON sijecanj 2019. 8
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Slika 2.

d oko 200 cm.

Upojna gradevina izvedena je iz dvije betonske cijevi od kojih je donja perforirana po obodu
(Slika 2.2.2-3.). Gornja cijev je zatvorena betonskim poklopcem. Nasip oko cijevi izveden je od
lomljenog kamena. Na dubini od oko 80 cm horizontalno je poloZena perforirana PVC cijev u

duzini o
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Slika 2.2.2-3. Upojna gradevina UPOV-a (izvor: ECOINA, 2018.)

Opterecenje UPOV-a

Planirani broj stanovnika obuhvaéenih kanalizacijskim sustavom iznosi 600 stanovnika.

Planirani kapacitet UPOV-a iznosi 600 ES.

U Tablicama 2.2.2-1.i2.2.2-2. predstavljeni su podaci vezani uz optereéenje planiranog UPOV-

a.

FIDON

sijeCanj 2019.

10



Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha

Medvednice, grad Zagreb

RN-45/2018-AE

Tablica 2.2.2-1. Opterecenje sustava odvodnje i procis¢avanja (izvor: ECOINA, 2018.)

Pokazatelj Jedinica Vrijednost

Priklju¢eno stanovnistvo ES 600

Spec. proizvodnja otpadne vode I/ES/dan 150

Tude vode % 50

Ukupno dotok m3/dan 135

(max 150)

Satni faktor h/d 8,53

Maksimalni dotok m3/h 12,43
I/s 3,45

Tablica 2.2.2-2. Ulazni podaci za projektiranje UPOV-a (izvor: ECOINA, 2018.)
Pokazatelj Optereéenje Koncentracija Koncentracija
(mg/1) max. (mg/I)

ES 600

Sudni dotok (m3/dan) 150

Prosjeéni su$ni dotok (m3/h) 5,63

Maksimalni su$ni dotok (m3/h) 12,43

Maksimalni ki$ni dotok (m3/h) 12,43

BPKs (kg/dan) 36 267 300

KPKcr (kg/dan) 72 534 750

Suspendirane tvari (kg/dan) 42 312

Nuk (kg/dan) 6,6 49

Puk (kg/dan) 1,08 8

Tehnologija procis¢avanja i zgrada UPOV-a

Planiran je uredaj 3. stupnja procis¢avanja otpadnih voda. Odabrana je membranska
tehnologija procis¢avanja (MBR) radi postizanja visokog stupnja prociS¢avanja u osjetljivom
podrucju Parka prirode Medvednica. Zahvatom je predvideno da se sve faze tretmana odvijaju
u jednom (istom) bioreaktoru, a u kojem ce se odvijati aerobni i anaerobni procesi tijekom
kojih se vrsi biodegradacija, nitrifikacija i denitrifikacija pri ¢éemu ¢e se osigurati potpuna

stabilizacija mulja. Membranski bioreaktor odabran je radi sljedeceg:

kompaktnost i mala tlocrtna veli¢ina uredaja,

lako vodenje uredaja zbog visoke automatiziranosti i mala ovisnost o ljudskom faktoru,
mala koli¢ina viska mulja i s time povezani troskovi,

kvaliteta vode je konstantna neovisno o u ulaznim vodama,

troskovi vodenja uredaja su manji nego kod klasi¢nih bioloskih uredaja,

potpuno uklanjanje bakterija,

nema emisije neugodnih mirisa i buke,

brza izgradnja,

smanjenja koli¢ina kemikalija za obaranje fosfora,

uklanja se i sporo razgradivi BPKs,

nema rizika gubitka biomase,

fleksibilan na maksimalne i minimalne dotoke unutar zadanih parametara,

nije potrebna stalna posada,

MBR uredaji spadaju u “Green Technology” (hrv. zelenu tehnologiju)

mogucnosti izvedbe uredaja podzemno ili nadzemno s arhitektonskim rjesenjima,
bolje uklapanje u okolis,

MBR uredaji omogucuju potpuno upravljanje otpadnim vodama.

FIDON
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U Tablici 2.2.2-1. predstavljene su karakteristike procis¢ene otpadne vode iz MBR uredaja.

Tablica 2.2.2-1. Kakvoca procis¢ene otpadne vode iz MBR uredaja (izvor: ECOINA, 2018.)

Parametar Vrijednost nakon
procis¢avanja na MBR
uredaju

BPKs (mg O2/1) <2

KPKcr (mg O2/1) <20
Suspendirana tvar (mg/I) <2
Ukupni P (mg/I) <0,5
Ukupni N (mg/1) <15
Mutnoca (NTU) <1

Nitriti (mg/I) <0,2
Ukupne koliformne bakterije (br/100 ml) <100
Fekalni streptokoki (br/100 ml) <100

Glavni dijelovi UPOV-a su (Slika 2.2.2-4.):

1. Gruba (20 mm) i fina reSetka (1 mm) s ispiranjem, kojima se izdvajaju krupni materijali
iz otpadne vode. Izdvojeni materijal se prebacuje u komunalni spremnik za kruti otpad.

2. Egalizacijski spremnik, koji sluzi za ujednacavanje kvalitete dotoka otpadne vode i za
neutralizaciju.

3. Bioaeracijski bazen s vakuumskom filtracijom u izvedbi MF/UF-triplex za biolosko
prociséavanje otpadnih voda pomocu selektivnih kultura mikroorganizama koji
razgraduju hranjive sastojke iz otpadnih voda i stvaraju mulj biomase (MLSS).
Bioaeracijski bazen podijeljen je u dva dijela, i to denitrifikacijski dio s mjeSalicom, te
aeracijski dio sa sustavom za aeraciju potrebnu za bioloske procese nitrifikacije, i
sustavom za aeraciju membranskih modula.

Fawe obadrog
A B bow
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- @ v I » }
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vode
) =
— .'::':":::'.l [ 4 was T A ‘ @
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Slika 2.2.2-4. Tehnoloska shema MBR tehnologije (izvor: ECOINA, 2018.)
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Membranski bioreaktor se sastoji od nekoliko funkcionalnih cjelina u kojima se odvijaju
sliede¢i procesi: denitrifikacija - anoksi¢na faza, nitrifikacija- aerobna faza, membranska
ultrafiltracija i obrada mulja. Ukupni volumen bioreaktora procjenjuje se na oko 160 m3
(dubina 4 m i povrsina 40 m?).

Bazen za denitrifikaciju ¢ini anoksi¢nu zonu MBR uredaja u kojoj se odvija proces redukcije
ukupnog dusika bez prisustva otopljenog kisika, a potreban kisik za procese denitrifikacije
mikroorganizmi uzimaju iz spojeva nitrita i nitrata koji su nastali u aerobnom procesu
nitrifikacije. U bazen za denitrifikaciju dovodi se mulj — biomasa (MLSS) iz zone nitrifikacije.
Bazen za denitrifikaciju opremljen je mjesalicom pri dnu bazena.

Bazen za nitrifikaciju - u ovom bazenu vrsi se biorazgradnja organskih tvari iz otpadne vode uz
prisustvo kisika iz zraka koji se putem puhala dovodi i upuhuje putem difuzora osiguravajuci
potrebnu koli¢inu kisika za bioloSke procese. Difuzori proizvode fine mjehuri¢e zraka kojima
se povecava adsorpcija kisika i osiguravaju aerobni uvjeti. Koncentracija biomase u MBR-u
krece se u rasponu od 10-15 g/I. Crpke za recirkulaciju vracaju dio biomase u anoksi¢nu zonu
i prebacuju visak mulja u bazen za mulj.

Membranska filtracija - Membranski elementi za filtraciju vode smjestaju se u zasebni
aeracijski bazen sa inovativnim sistemom c¢iséenja povrSine membrane. Procis¢ena voda se
crpkama prebacuje u spremnik procis¢ene otpadne vode odakle se ispusta u prijamnik.
Veli¢ine pora membrana su od 0,01 um do 0,05 pum.

Spremnik viska mulja — viSak mulja iz aeracijskih bazena se prebacuje u spremnik za mulj, gdje
se mulj dodatno stabilizira, uz povremeno aeriranje. Visak mulja iz bazena za mulj se
prepumpava na uredaj za dehidraciju i susenje mulja.

Strojarnica, u kojoj se nalaze: stanica za oksidaciju i aeraciju, crpni agregati, dozirne crpke,
elektrokomadni ormar.

Spremnik procis¢ene vode — sluzi za prihvat i pohranu prociséene otpadne vode.

Spremnik viska mulja - sluzi za privremenu pohranu viska mulja; opremljen je muljnom
pumpom.

Filter za zrak - sluZi za obradu otpadnog zraka iz UPOV.

Postrojenje je projektirano za stalni rad kod specificiranih uvjeta hidrauliénog i organskog
opterecenja i to tako da omogucuje rad pri razli¢itim dnevnim kapacitetima i/ili zimsko — ljetni
rezim rada. Time je omogucena fleksibilnost rada uredaja koja je potrebna kod porasta dotoka
otpadne vode. Mogucnost rada uredaja primjenom MBR tehnologije omogucuje i rad pri
povecanom optereéenju koje je moze biti i 40% veée od nominalnog, Sto se uspjeSno moze
provesti pravilnim izborom membrana i radnog fluksa.

Kemikalije koje se koriste u tehnoloSkom procesu su:
= natrijev hipoklorit NaOClI, za potrebe dezinfekcije membrana,
= Zeljezni triklorid FesCl, za taloZenje fosfora u tehnoloskom procesu,
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= |imunska kiselina za potrebe pranja membrana.

Uredaj radi potpuno automatski s nadzornim grafickim panelom i nadzornim sustavom iz
srediSnjeg upravljackog centra nositelja zahvata.

Mulj s UPOV-a

Biomasa (MLSS) u membranskom bioreaktoru je dobrim dijelom ve¢ stabilizirana (starost
mulja u MBR je oko 30 dana), a zbog same koncentracije biomase u membranskim
bioreaktorima i starosti mulja, proizvodnja mulja je smanjena. Mulj se povremeno vadi iz
procesa i pohranjuje u spremniku mulja, u kojem se takoder po potrebi moze odvijati proces
aeracije. Nadmuljna voda se vraca u proces, a visak mulja se cestovnim vozilima odvozi na
konacno zbrinjavanje na CUPOV Zagreb. Procjenjuje se da je maksimalna dnevna proizvodnja
mulja oko 0,9 t s oko 5% suhe tvari. Godisnja koli¢ina ovisi 0 popunjenosti kapaciteta turistickih
i ugostiteljskih objekata na Sljemenu. Ocekuje se maksimalna godisnja proizvodnja od oko 300
t.

Uredenje okolnog prostora, prikljuéci na javnu prometnu povrSinu i komunalnu
infrastrukturu

Unutar parcele UPOV-a ée se osigurati prostor za okretanje vozila za odvoz mulja i servisnih
vozila.

Nakon izgradnje s obzirom na okolni prostor, nec¢e se obaviti ozelenjavanje okolisa travhom
smjesom i ukrasnim grmljem, nego Ce se zadrZati postojeci Sumski izgled lokacije.

Objekt UPQV ¢e se prikljuciti na postoje¢i zemljani pristupni put koji se koristi za potrebe
Hrvatskih Suma i koji je priklju¢en na Sljemensku cestu. Unutar parcele UPOV ¢e se osigurati
prostor za okretanje vozila za odvoz mulja i servisnih vozila.

Objekt UPOV nece se prikljuciti na sustav javne vodoopskrbe, nego ¢e se za sanitarne potrebe
koristiti procis¢ena otpadna voda. Otpadne vode od koristenja sanitarnog ¢vora, kao i ostale
otpadne vode koje nastaju u samom procesu procis¢avanja, ispustiti ¢e se u sam UPOV.

Oborinske vode s krova objekta upustit ¢e se u tlo.

Priklju¢ak na elektroenergetsku infrastrukturu c¢e se izvrsiti sukladno uvjetima HEP-a.
Napajanje objekata predvideno podzemnim kabelskim prikljuckom 0,4 kV. Predvidena je
instalirana snaga od 25 kW. Maksimalna vrSna snaga iznosi oko 17 kW. Zahvatom je
predvideno rezervno napajanje (agregat) UPOV-a u slucaju nestanka elektricne energije. Javna
rasvjeta kompleksa predvidena je svjetiljkama smjestenim na objektu i stupovima uz objekt.
Procjenjuje se da je maksimalna dnevna potrosnja energije uz puni kapacitet UPOV-a oko 400
kWh. Godisnja potrosnja ovisi o popunjenosti kapaciteta turisti¢kih i ugostiteljskih objekata i
iznosi do najvise 146.000 kWh.

2.3. PRIKAZ ANALIZIRANIH VARUJANTI

Projektnom dokumentacijom nisu analizirana varijantna rjeSenja zahvata.
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3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACII ZAHVATA

3.1.1. Kratko o gradu Zagrebu i Sljemenu

Podrucje zahvata nalazi se u sjevernom grani¢nom dijelu grada Zagreba, u sljemenskoj zoni na
podru¢ju Gracani, Sestine i Kraljev Vrh. (Slika 3.1.1-1.).

Grad Zagreb zauzima ukupnu povrsinu od 641 km?2. Obuhvaéa 17 gradskih &etvrti medu kojima
i Podsljeme u kojoj je planiran zahvat. Prema Popisu stanovnistva iz 2011. na podrucju grada
Zagreba Zivi 790.017 stanovnika.

Zahvat je planiran na vrhu gore Medvednice, cjevovodi od kote 909 m n.v. do kote 1.031 m
n.v., te UPOV na prosjecnoj koti 904 m n.v. Medvednica je smjeStena sjeverno od grada
Zagreba i s najviSim vrhom Sljemenom visine 1.033 m ubraja se u sredogorja. ProteZe se u
smjeru SI-JZ u duZini od 42 km odjeljujuci Hrvatsko zagorje od Prigorja (Marinovi¢, 2017.). Sa
Sljemena se na obje strane protezu prilicno strma rebra izmedu kojih se nalazi duboko uleknuti
KrasSinski prijevoj (345 m n.v.) koji planinu dijeli na dva dijela — jugozapadni s najvis§im vrhom
Sljemenom i sjeveroistocni s najvisim vrhom Drenovom (574 m n.v.). JuZzna strana Medvednice
blaZe je nagnuta od sjeverne, a obje strane karakterizira velika orografska rasSclanjenost
uvjetovana tektonskim pokretima oko Medvednice koji jo$ uvijek traju (Marinovi¢, 2017.).
Park prirode Medvednica proglasen je 1981. godine i jedan je od rijetkih primjera ulaska parka
prirode u glavni grad, stvarajuci prostor u kojem se prirodne i kulturno-povijesne vrijednosti
medusobno isprepli¢u i uvjetuju (Klari¢, 2016.).

Razvoj prostora sljemenskog vrsnog platoa veZe se uz popularizaciju planinarstva u drugoj
polovici 19.st. kada Medvednica postaje zagrebackim izletiStem i kad se poclinju graditi
vidikovci, planinarske kuce i sl. Najvedéi i najvazniji infrastrukturni objekt koji je popularizirao
Sljeme i ucinio ga vikend destinacijom Zagrepcana je Zi¢ara Zagreb — Sljeme koja je bila u
funkciji od 1963. do 2007. i Cija se obnova uskoro ocekuje. Sljemenska Zi¢ara potaknula je
razvoj skijaskih sadrzaja, prvenstveno izgradnje Zi¢ara. Otvaranjem prve Zi¢are "Panjevina"
1954. godine zapocinje razvoj skijaskih terena na sjevernim padinama Sljemena i sustav Zicara.
Planinarski i pjeSacki putovi dio su rekreacijskih ruta diljiem Medvednice. Vrina Setnica prolazi
podrucjem vrSne zone gdje se odvija primarna distribucija po planinarskim i pjesackim
putovima Medvednice. Brojne staze sluZe kao poveznica podnoZja Medvednice i vrSnog
podrucja (iznad 800 m n.v.) na kojem se nalazi najvedi broj planinarskih domova i sadrzaja za
izletnike, planinare i ostale korisnike.
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Slika 3.1.1-1. Prikaz poloZaja zahvata u odnosu na: (a) grad Zagreb i (b) katastarske opéine
(podloga: HAOP, 2019.)
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3.1.2.Klimatske znacajke

Osnovna obiljeZja klime?

Medvednica se, u odnosu na okolne nizinske krajeve, ponasa kao ,otok” u klimatoloskim
svojstvima, s viSe oborina, nizZim temperaturama, trajanju i koli¢ini snjeznog pokrivaca.
Podrucje Medvednice nalazi se u temperaturnoj zoni u kojoj se temperatura zraka smanjuje
za 0,5°C na svakih 100 metara. Prema karakteristikama godisnjeg hoda oborine Medvednica
ima obiljeZje kontinentalnog oborinskog rezima s maksimumom oborina u toplom dijelu
godine (IV.-IX. mjesec). Srednja godiSnja temperatura zraka je na Medvednici 6,2°C, a u
Zagrebu 11,4°C. Srednja temperatura ljetnih mjeseci u prosjeku je za 6°C niza od onih u
Zagrebu. Najhladniji mjesec je sijecanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom zraka -3,1°C.
Najtopliji mjesec je srpanj s prosjecnom temperaturom 15,2°C. Mjesecne koli¢ine oborine
najvece su na vrsnom podrucju Medvednice. Na postaji Puntijarka zabiljeZene su najvece
koli¢ine oborine u svim mjesecima. U lipnju padne u prosjeku 138 mm oborine. Vrijednosti
opadaju prema sjeveru i jugu. Maksimalne mjesecne koli¢ine oborine izmjerene su u srpnju
(Puntijarka - 323 mm). Snijeg pada na vrSnom podrucju od 13 do 80 dana s najvecom
vjerojatno$cu trajanja od 41 do 50 dana i 61 do 70 dana (Puntijarka). U prosje¢noj snjeznoj
zimi, snjezni pokrivac je najéeséi u sije€nju, a zatim po ucestalosti slijede prosinac i veljaca.
Analiza sezonskih ruza vjetra pokazuje da strujanje na Medvednici jako ovisi o godiSnjem dobu.
Jak vjetar najcesée se javlja zimi, a olujan vjetar vrlo je rijedak. U odredenim vremenskim
situacijama moze se pojaviti jak ili olujan vjetar - u hladnom dijelu povezan je s prodorima
hladnog zraka sa sjevera ili sjeveroistoka, a ljeti je s olujnim nevremenima. Broj dana s
relativnom vlagom koja je veca od 80% najveci je na Puntijarki (158 dana godisnje) i smanjuje
se smanjenjem nadmorske visine, npr. na postaji Zagreb-Gric taj broj iznosi 67 dana godisnje.
Na svim postajama najviSe grmljavinskih dana ima u toplom dijelu godine (od travnja do rujna),
kada su Cesto vezani uz pljuskove.

Klimatske promjene

Klimatske promjene i njihov utjecaj teSko je procjenjiv. Ipak, meteoroloski podaci koji se jos
od 19. stolje¢a prate s niza postaja u Hrvatskoj omoguéuju pouzdanu dokumentaciju
dugoroc¢nih klimatskih trendova. U 20. stoljeéu na podruéju Hrvatske, porast prosjecne
temperature vidljiv je u ¢itavoj zemlji, osobito izrazen u posljednjih 20 godina. Porast srednje
godisnje temperature zraka u 20. stoljeéu izmedu pojedinih dekada varira od 0,02°C (Gospi¢)
do 0,07°C (Zagreb). Primijecen je trend laganog pada stope godisnje koli¢ine oborina tijekom
20. stoljeéa, koji se na pocetku 21. stoljeca nastavlja te povecéanje broja suhih dana u cijeloj
Hrvatskoj. Takoder, povecala se uestalost susnih razdoblja, odnosno broj uzastopnih dana
bez oborina.

U Sestom nacionalnom izvje$¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC), DHMZ (Brankovié i sur., 2013) opisani su rezultati bududih
klimatskih promjena za podrucje Hrvatske za dva osnovna meteoroloska parametra:
temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu. Za svaki od navedenih parametara rezultati se
odnose na dva izvora podataka:

a) dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM uradenu u DrZzavnom
hidrometeoroloSkom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2, i

! preuzeto iz HAOP (2015.)
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b) dinamicke prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta
ENSEMBLES po IPCC scenariju A1B.

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika
sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: sadasnju klimu (1961-1990.; PO) i
(neposredno) budude razdoblje (2011-2040.; P1). U ENSEMBLES simulacijama sadasnja klima
(PO) takoder je definirana za razdoblje 1961-1990. u kojem su regionalni klimatski modeli
forsirani s globalnim klimatskim modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika. Za
buducu klimu (21. stoljece) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011-2040. (P1),
2041-2070. (P2), te 2071-2099. (P3).

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata u DHMZ RegCM
modelu, u prvom razdoblju (2011-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura na Sirem podrucju zahvata mogla porasti oko 0,8°C-1°Cu
odnosu na razdoblje 1961-1990. godine. U jesen ocekivana promjena temperature zraka
iznosi oko 0,8°C, a zimi i u proljeée 0,2°C-0,4°C. U drugom razdoblju (2041-2070.) o¢ekuje se
porast temperature izmedu 2,5°Ci 3,0°C tijekom zime i ljeta, dok u ostale dvije sezone porast
temperature iznosi izmedu 2°Ci 2,5°C. Projekcije za treée razdoblje (2071-2099.) upucuju na
mogudi izrazito visok porast temperature te na vece razlike u proljece i jesen u odnosu na
projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stolje¢a. Tijekom zime projiciran je porast
temperature od 3,5°C do 4°C, a ljeti izmedu 4°C i 4,5°C. Porasti u ostale dvije sezone (proljece
i jesen) upuéuju na porast izmedu 3°Ci 3,5°C tijekom proljeca te izmedu 3,5°C i 4°C tijekom
jeseni.

Prema projekcijama promjene oborine na podrucju zahvata (Brankovic i sur. 2013), promjene
u sezonskoj koli¢ini oborine u bliZzoj buduénosti (2011-2040.) projicirane su za jesen kada se
moze ocekivati smanjenje oborine izmedu -2% i -4% u odnosu na razdoblje 1961-1990.
godine, tijekom zime i prolje¢a model projicira povecanje oborine (2% do 4%), dok tijekom
ljeta nema promjene. Za drugo razdoblje (2041-2070.) na podrucju zahvata projiciran je zimski
i jesenski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15%, a osjetnije smanjenje oborine, izmedu -
15% i -25%, oCekuje se tijekom ljeta. U tre¢em razdoblju (2071-2099.), kao i u drugom, tijekom
zime projiciran je porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15% te smanjenje oborine tijekom ljeta
od -15% do -25%.

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje broja i trajanja

prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni poremecaj, itd.).
3.1.3. Geolosko-litolo3ke? i hidrogeoloske znacajke3

Medvednica je gora izdignuta tektonskim pokretima duz rasjeda Sto se dogodilo prije otprilike
12 milijuna godina. Nalazi se na jugozapadnom dijelu Panonskog bazena, tj. na prijelazu
izmedu panonsko-rodopskog i dinarskog planinskog sustava. Njezina geoloSko-litoloska grada
je vrlo raznovrsna i sloZzena, kako po vrstama stijena, tako i po starosti. Zastupljene su sve
glavne grupe stijena: eruptivne (magmatske), taloZzne (sedimentne) i preobraZzene

2 najvecim dijelom prezeto iz Marinovi¢ (2017.)
3 najveéim dijelom preuzeto iz Miklin i dr. (2009.)
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(metamorfne). Najzastupljenije stijene na Medvednici su zeleni i glineni skriljevci te mramori,
kvarciti i serpentiti perma. Metamorfne stijene nastale metamorfozom iz magmatskih stijena
(ortoskriljevci) i iz sedimentnih glinenih Skriljevaca (paraskriljevci) prevladavaju u jezgri
Medvednice. Potjecu u pravilu iz paleozoika — devona, karbona i perma. Do visine od oko 550
m planinsku jezgru izgraduju tamni karbonski glineni Skriljevci (brusilovci), lako drobljivo
kamenje koje upija velike koli¢ine vode. Na njih se prema sjeveru nadovezuje podrucje zelenih
Skriljevaca koji se pruzaju u prosje¢noj Sirini od 3 km. Takoder, na sjevernoj strani Medvednice
prisutne su i magmatske stijene (gabro, dijabaz) mezozojske starosti. U jugozapadnom i
sjeveroistoénom dijelu medvedni¢kog masiva znacajno su zastupljene karbonatne stijene
(vapnenci i dolomiti), takoder iz mezozoika. NiZe dijelove padina grade pretezno sedimentne
kenozojske stijene nastale talozenjem troSine od starijih magmatskih, metamorfnih i
sedimentnih stijena. To su pjes€enjaci, lapori i konglomerati vrlo razliitog sastava i svojstava.

Iz Prostornog plana Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 08/01, 16/02, 11/03,
02/06,01/09, 08/09, 21/14, 23/14, 26/15,03/16, 22/17, 03/18), kartografski prikaz 3.B. Uvjeti
koristenja i zaStite prostora; Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite (Slika 3.2.1-
3.) vidljivo je da je zahvat predviden u prilicno nestabilnom podrucju (inZenjersko-geoloska
obiljezja) te podrucju tla oSte¢enog erozijom (bioloskom).
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Slika 3.1.3-1. Geoloska karta Medvednice (izvor: Marinovi¢, 2017; http://www.stari.pp-
medvednica.hr)

Hidrogeoloske znacdajke Medvednice dijele se na dvije glavne morfohidrograficke jedinice:
planinski masiv i niska neogena brda koja okruzuju masiv. Stijene se dijele na dvije glavne
kategorije: propusne i nepropusne (Slika 3.1.3-2.).
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Slika 3.1.3-2. Dio hidrogeoloske karte Medvednice s oznacenom lokacijom planiranog UPOV-

a (izvor: Miklin i dr.)
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Propusne stijene se dijele u podkategorije ovisno o razini propusnosti, a nepropusne se dijele
u podkategorije — mala propusnost i nepropusne stijene. Horizontalna i vertikalna litoloska
razmjena dovodi do razliCitog stupnja propusnosti ovih slojeva. Niske metamorfne stijene
paleozojske dobi i klasti¢ne stijene donje trijaske dobi uglavnom su nepropusne. To su razni
pjescenjaci, siltoni, laporci, konglomerati i razni skriljevci. Plitka cirkulacija podzemnih voda
odvija se u mramornim naslagama. Magmatske efuzivne stijene takoder grade nepropusni
kompleks. Otjecanje se odvija duz koncentriranih povrsinskih tokova, a infiltracija prolazi kroz
zonu troSenja stijena i duz diskontinuiteta ograni¢ene postojanosti. Podrucje zahvata prema
hidrogeoloskoj karti predstavlja teren vrlo male propusnosti (magmatske stijene i Sejl), Slika
3.1.3-2.

Jugozapadni dio Medvednice izgraden je uglavnom od trijaskih dolomita i litotamnijskih
vapnenaca s morfoloskim obiljezjima i oblicima tipi¢nim za krska podrucja. Koncentrirani izvori
su dominantni.

Neogeni brezuljci obuhvacaju obod paleozojskog masiva Medvednice. Jugoistoéno podnozje
djelomic¢no je izgradeno od miocenskih karbonatnih naslaga. One su opisane kao specificne,
jer voda kroz njih drenira i podzemna tecenja su dominantna. Voda se pojavljuje u erodiranim
predjelima ili na kontaktima s nepropusnim naslagama panonskog doba na rasprostranjenim
izvorisnim zonama ne formirajuci znacajniji vodotok.

Karakteristika miocenskih naslaga je Cesta izmjena nisko propusnih i nepropusnih jedinica.
Ograniceni vodonosnici povezani su s intruzijama i leCama pjes¢enjaka, breca, konglomerata,
pijeska i vapnenaca. Naslage gornje pontijske dobi ukljucuju znacajne pjes¢ane meduslojeve.
Zbog promjenjivog granulometrijskog sastava, od grubog preko sitnozrnatog pijeska do mulja
i gline, vrijednost hidrauli¢cke vodljivosti je vrlo mala. Rhomboidea-naslage se prema istoku
mijenjaju u naslage donjeg ponta, izgradene od lapora, gline i pijeska. Pojava trajnih izvora je
rijetka, a povremeni izvori su vrlo esti.

Nekohezivne i niskokohezivne naslage gornjeg pliocena i pliokvartarnog doba su
intergranularne poroznosti i male propusnosti. Sire se du? sjeverozapadnog podnoZja
Medvednice, a sastoje se od glinovito-pjes¢ano-sljunéane mjesavine s sljuncanim le¢ama.
Sljunéano-pjeskovite naslage uz bujice u podrugjima s manjim nagibom imaju znacajnu
propusnost.

U radu Miklin i dr. (2009.) podrucje Parka prirode Medvednica s obzirom na stanje povrsinskih
i podzemnih voda podijeljeno je na Sest tipova terena prema sljedeé¢im kriterijima: litologija,
tipovi izvora, tipovi tecenja (povrsinsko i podzemno), vodni uvjeti i erozija, kategorija nagiba
padina i moguénost drenaze, ukljucujuci tektoniku stijenskih masa i uzimanje u obzir trosenje
stijenskih masa i padinske naslage. Na Slici 3.1.3-3. predstavljeni su tipovi terena u Sirem
podrucju zahvata s obzirom na stanje povrsSinskih i podzemnih voda. Teren u zoni upojne
gradevine procis¢enih otpadnih voda iz UPOV-a predvidenog zahvatom oznacen je kao teren
tipa 2 — Zeleni skriljevci s nekoliko litotipova, efuzivne stijene i mramori (Slika 3.1.3-3.). U ovom
terenu se odvijaju povrsinski koncentrirana tecenja i plitka podzemna tecenja Sto osigurava
vrlo dobru drenazu. Sto se ti¢e intenziteta klizanja terena, on je pojac¢an na podruéju s brojnim
povremenim izvorima i difuznim istjecanjima podzemnih voda, kad voda saturira
nekonsolidirane naslage i degradirane dijelove osnovne stijene (Slika 3.1.3-4.). Planinske
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bujice, nakon dugotrajnih kisa, erodiraju obale svojih korita i uzrokuju nova kliziSta. Prethodno
je donekle ublazeno izgradnjom akumulacija.
= | 5
] |
; .I | ' 2 ‘I
16°
0 5 km
Tip | Litoloska jedinica Tip izvora Tip tecenja Stanje voda i erozija Nagib Drenaza
terena
2 Zeleni skriljevci s Stalni izvori Suha, povremeno intenzivna 0-5° vrlo
nekoliko litotipova, niskog duboka erozija bez trajnih 5-12° dobra
efuzivne stijene i protoka .. povrsinskih tokova 12-32° drenaia
R Povrsinsko o
mramort koncentrirano > 32
3 Promjenjiva Mnogo ..o Zadrzavanje vode u slivnom 5-12° niska i
. = . - - tecenje i plitko .. . .
litologija, pelitska ili stalnih podrucju duze vrijeme 12-32 dobra
: podzemno .
karbonatna izvora . . drenaza
) tecenje
komponenta niskog
prevladava u flisu protoka
krede
5 Niske metamorfne Rijetki izvori | Sporo otjecanje | Voda se zadrzava u 5-12° porna
stijene paleozojske difuznog naslagama s pretezno 12-32° drenaza
dobi i klasti¢ne karaktera glinovitim sastavom i u zoni
stijene trijasa trosenja stijena koja sporo
drenira

Slika 3.1.3-3. Dio karte stanja povrsinskih i podzemnih voda Medvednice s oznacenom
lokacijom planiranog UPQV-a (izvor: Miklin i dr.)
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U radu Miklin i dr. (2009.) na osnovi litoloske karte s inZenjerskogeoloskim sadrzajem, karte
nagiba terena, karte gustoce kliziSta s podrucjima pojacane erozije, strukturno-geomorfoloske
karte i hidrogeoloske karta izradena je karta s novim sadrZajem - Preliminarna kvalitativna
karta hazarda od klizanja, izradena heuristickim pristupom (Slika 3.1.3-4.). Iz karte se moze
zakljuciti da je zona upojne gradevine procis¢enih otpadnih voda iz UPOV-a predvidenog

zahvatom zona vrlo niskog rizika od klizanja.

M et 16

0

5 km

Vrlo visoki hazard

Visoki hazard

Umjeren hazard
Niski hazard

Vrlo niski hazard

Klizista

Slika 3.1.3-4. Dio Preliminarne kvalitativne karte hazarda od klizanja s ozna¢enom lokacijom
planiranog UPOV-a (izvor: Miklin i dr.)

3.1.4. Osjetljivost podrucja, vodozastitna podrucja, vodna tijela i poplavna podrucja

Osjetljivost podrucja

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15) podrucje zahvata spada u
sliv osjetljivog podrucja Dunavski sliv oznaka ID 41033000 (Uredba o standardu kakvoée voda,
NN 73/13, 151/14 i 78/15, ¢lanak 62., stavak 1., kao “pripadajuc¢a podrucja”). Oneciscujuce

tvari Cija se ispuStanja u ovaj sliv ogranic¢avaju su dusik i fosfor.

Vodozastitna podrucja

Zahvat je planiran izvan vodozastitnih podrucja (Slika 3.1.4-1.). Medvednica obiluje izvorima i
potocima izrazito brdskog tipa: njihov je gornji tok strm, a donji polozZen. Izvori Medvednice su
opcenito skromnog kapaciteta, ali su mnogobrojni, Sto omogucuje opskrbu vodom manjih

naselja te ih glavnina izvire iznad 750 m n.v. (HAOP, 2015.).
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vodotok | kategone
vodotok 11, kitegore

vodotok Il kategorye

vode | vodne povriine

R S

Slika 3.1.-1. Potoci, zvori i vodozaétitn podrucja u Sirem podrucju zahvata (izvor: PPPP
Medvednica, dio kartograma 12 — potoci i izvori)

Vodna tijela

Podrudje zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16) pripada
grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda CSGI_27-Zagreb (Slika 3.1.4-2.). Radi se o
grupiranom vodnom tijelu kojeg odlikuje meduzrnska odnosno dominantno meduzrnska
poroznost. Ranjivost tijela CSGI_27-Zagreb je umjerena do povisena (44% podrucja) te visoka
i vrlo visoka (40% podrucja). Stanje grupiranog vodnog tijela je dobro (Tablica 3.1.4-2.).
Zahvatom se predvida neizravno ispustanje procis¢enih otpadnih voda u podzemlje.
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Slika 3.1.4-2. Grupirana vodna tijela podzemnih voda u Sirem podrucju zahvata s ucrtanim
zahvatom (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

Tablica 3.1.4-1. Stanje grupiranog vodnog tijela podzemnih voda CSGI_27-Zagreb (prema
podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa: 008-02/18-02/744,
Urbroj: 383-18-1, prosinac 2018.)

Stanje CSGI_27-Zagreb
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Sto se ti¢e povrsinskih vodnih tijela, u $irem podruéju zahvata Planom upravljanja vodnim
podrucjima 2016-2021. (NN 66/16) proglaseno je 5 vodnih tijela vodnog podrudja rijeke Dunav
i podsliva rijeke Save (Slika 3.1.4-3.): CSRN0344_002 (Bliznec), CSRN0344_001 (Bliznec),
CSRN347_001 (Bistra 1), CSRN0485_001 (Bistra Il) i CSRN0331_001 (Trnava). U neposrednoj
blizini zahvatom planirane upojne gradevine za neizravno ispustanje prociséenih otpadnih
voda je potok Bliznec. Buduci da se radi o vrlo malom vodnom tijelu koje su ulijeva u vodno
tijelo CSRN0344_002 (Bliznec), koje je proglaseno Planom upravljanja vodnim podrucjima,
ovaj potok se smatra njegovim dijelom i za njega vaZe isti uvjeti kao i za vodno tijelo
CSRN0344_002 (Slika 3.1.4-4.). Nizvodno vodno tijelo CSRN0344_002 ulijeva se u vodno tijelo
CSRNO0344_001 (Slika 3.1.4-3.).
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oznacenim ukupnim stanjem vodnog tijela prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN
73/13): Zuto-umjereno, crveno — vrlo loSe (izvor: Hrvatske vode, 2018.)
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Slika 3.1.4-4. Vodno tijelo CSRN344_002: (a) u zoni zahvata s ucrtanim zahvatom i (b
ukupno vodno tijelo s oznatenom lokacijom neizravnog ispustanja procis¢enih otpadnih
voda u podzemne vode (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

v

e
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Stanje vodnog tijela CSRN0344_002 ocijenjeno je kao umjereno. U tablicama u nastavku nalazi
se kratak opis i detaljno stanje ovog povrsinskog vodnog tijela.

Tablica 3.1.4-2. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0344_002, Bliznec (prema podacima Zavoda
za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa: 008-02/18-02/744, Urbroj: 383-18-1,

prosinac 2018.)

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0344_002

Sifra vodnog tijela:

CSRN0344_002

Naziv vodnog tijela

Bliznec

Kategorija vodnog tijela

Tekudica

Ekotip

Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice (1)

Duzina vodnog tijela

2,91 km + 22,6 km

lzmjenjenost Prirodno
Vodno podrucje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjescivanja EU

Tjela podzemne vode CSGlI-27

Zasticena podrucja

HR2000583, HRNVZ_42010009, HR15614*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

51126 (Bliznec 1)

1 Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice

* - dio vodnog tijela
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Tablica 3.1.4-3. Stanje vodnog tijela CSRN0344_002 (prema podacima Zavoda za vodno
gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa: 008-02/18-02/744, Urbroj: 383-18-1, prosinac
2018.)

STANJE VODNOG TUJELA CSRN0344_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
* STANIJE 2021. «
73/2013 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno umjereno umjereno _
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno _
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro pouzdana
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije
pouzdana

ne postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije
BPK5 umjereno umjereno dobro dobro pouzdana
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije
Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro dobro pouzdana
procjena nije
pouzdana
procjena nije
pouzdana
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro pouzdana
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro pouzdana
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

postize ciljeve
postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno _
Hidroloski rezim umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Morfoloski uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:

NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce,  Fitoplankton,  Fitobentos, Makrofiti, = Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi,
DDT ukupni,  para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal
injegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi
izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Poplavna podrucja

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (2018.) podrucje zahvata pripada
Sektoru C — Gornja Sava, branjenom podrucju 14: srediSnji dio podruc¢ja malog sliva
“Zagrebacko prisavlje” (Slika 3.1.4-5.).

TUMAC OZNAKA:

— GRANCA SEXTORAC

e GRANICE OPCINA
BRANJENO POORUCIE &
BRANJENO PODRUCIE 13
BRAMIEND PODRUCJE 14
HRANJENO POORUCJE 12

MIERILO 1 350 000

Slika 3.1.4-5. Kartografski prikaz dijela sektora C (izvor: Hrvatske vode, 2014.)

Branjeno podrucje 14 reljefno se proteze od brdskih predjela Medvednice i Samoborskog gorja
na sjeverozapadu do posavske ravnice na jugozapadu. Glavni vodotoci i pripadajuée duljine na
kojima se provode mjere obrane od poplava su: rijeke Sava (54,95 km), Bregana (24,52 km) i
potok Gradna (26,00 km), buji¢ni potoci Medvednice (162,52 km) te oteretni kanal Odra (11,80
km). Obrana od poplava provodi se na 97,07 km nasipa i 2,30 km armirano-betonskih zastitnih
zidova. Glavni objekti sustava obrane od poplava na podrucju su: oteretni kanal Odra, retencije
Medvednice te ustava KuniScak i Savica. Sustav obrane Grada Zagreba od buji¢nih voda
Medvednice, osim retencija Cine i regulirana korita vodotoka nizvodno od istih, koja ili
zavrsavaju u kanalizacijskom sustavu ili se ulijevaju u korito rijeka Save. Iskustveno svaka kisa
na promatranom prostoru Cije je trajanje duZe od 2 sata s pripadnim intenzitetima (za tx=2
sata, ik 2 50 mm, za tx=3 sata ix 2 60 mm, za tx=4 sata ix = 65 mm...) u pravilu izaziva buji¢ne
poplave prvenstveno zbog lokalnih zagusenja.

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja (Slika 3.1.4-6.) lokacija zahvata
nije u riziku od poplave.
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granica PPZRP

O podruéie izvan PPZRP :
B velika vierojatnost pojavijivanja R

[l srednja vierojatnost poja anja

[ mala vjerojatnost pojavijivanja

# Topografska karta

Slika 3.1.4-6. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja — Sire

podrucje zahvata s oznacenim podruéjem zahvata (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

3.1.5.Bioraznolikost

Zasticena podrucja prirode

Zahvat je u cijelosti planiran na podrucju zasticenog podrucja prirode Park prirode
Medvednica, a istocni dio zahvata, ukljuc¢ivo i UPQV, planiran je i na podrudju posebnog
rezervata Sumske vegetacije Bliznec — Sumarev grob (Slika 3.1.5-1.). U $irem podru¢ju zahvata
udaljenom do 5 km od lokacije zahvata nalaze se i sljedeca zasticena podrucja prirode (Slika
3.1.5-1.a.):

posebni rezervat Sumske vegetacije Markovcak-Bistra (granici s cestom u koju ¢ée se
poloziti jedan od kanalizacijskih cjevovoda u duljini od oko 70 m),

spomenik parkovne arhitekture Tisa u Supljaku — rijetki primjerak drveéa (udaljen oko
850 m sjeverno od najblizeg dijela zahvata),

posebni rezervat Sumske vegetacije Rauchova lugarnica — Desna Trnava (udaljen oko
1.000 m sjeverozapadno od najblizeg dijela zahvata),

posebni rezervat Sumske vegetacije Tusti vrh — Kremenjak (udaljen oko 2.170 m
jugozapadno od najblizeg dijela zahvata),

spomenik parkovne arhitekture Tisa na Horvatovim stubama — rijetki primjerak drveca
(udaljen oko 2.170 m sjeverno od najblizeg dijela zahvata),

posebni rezervat Sumske vegetacije Gracec-Lukovica-Rebar (udaljen oko 3.000 m juzno
od najblizeg dijela zahvata),

posebni rezervat Sumske vegetacije Mikuli¢ potok — Vrabecka gora (udaljen oko 3.430
m jugoisto¢no od najblizeg dijela zahvata),

spomenik parkovne arhitekture Gornja Bistra — Park oko dvorca — park (udaljen oko
3.600 m sjeverno od najblizeg dijela zahvata).
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PP Medvednica

SP Tisa na

SPA Gomja Horvatovim

Bistra — Park shibaing ‘PR Rauchova
oko dvorca lugarnica —

Desna Trnava
PR Markovéak-
Bistra
o
SP Tisau
Supljaku

PR Bliznec —
Sumarev grob
PR Tusti vrh —

PR Mikuli¢ Kremenjak

potok — =

.
of £ 4

Vrabecka gora % 3 !
PR Gracec-Lukovica-R L
/- ‘1.- C « - )

PR Bliznec —
Sumarev grob

Slika 3.1.5-1. Izvod iz Karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske s ucrtanim zahvatom: (a)

Sire podrucje zahvata (radijus cca 5 km) i (b) uze podrucje zahvata (izvor: HAOP, 2019.)

FIDON sijecanj 2019.

32



Elaborat zaStite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m
Medvednice, grad Zagreb

Park prirode Medvednica*, sluzbenog naziva Park prirode Zapadni dio Medvednice, proteze
se na podruéju grada Zagreba, Zagrebacke i Krapinsko-zagorske Zupanije. Park prirode
proglasen je 1981. godine, a obuhvaéa 17.938 ha. Parkom upravlja Javna ustanova “Park
prirode Medvednica”. Kad je rije¢ o zastiti pojedinaénih dijelova prirode, na podrucju Parka
ima ih 15: 8 posebnih Sumskih rezervata, 1 zasti¢eni krajolik, 3 spomenika prirode (rijetki
primjerci drveca), 1 geomorfoloski spomenik prirode te 2 spomenika parkovne arhitekture.

Temeljni fenomen parka su dobro o¢uvane prirodne Sume koje obuhvaéaju oko 81% povrsine
parka. Najzastupljenije i gospodarski najznacajne vrste drveéa su: obi¢na bukva, obicna jela,
hrast kitnjak, gorski javor, obi¢ni grab, crna joha i pitomi kesten. UgroZene vrste su obicna jela
(odumiranje), pitomi kesten (rak kestenove kore) i crna joha (promjena vodnog rezima). Na
prostoru Parka zabiljezeno je 12 Sumskih zajednica i ¢ak 1.346 vrsta sjemenjaca.

Biljni svijet Medvednice vrlo je bogat, raznolik i zanimljiv. Flora dosad na Medvednici biljezi
1.205 vrsta i podvrsta, Sto Cini oko 23% ukupne vaskularne flore Hrvatske. U Parku je
zabiljezena 91 strogo zasti¢ena vrsta. Jedna od strogo zasti¢enih vrsta je i tisa (Taxus baccata),
lijepa Cetinjaca koja se uspjeSno uzgaja u gradovima, ali je na svojim prirodnim stanistima
diljem Europe vrlo rijetka i ugroZena. Na Medvednici pojedinacno raste na sjenovitim i vlaznim
mjestima bukovih i bukovo-jelovih Suma, a u predjelu Horvatovih stuba i Lipe ¢ini posebnu
biljnu zajednicu — Sumu tise i lipe. NajljepSom medvedni¢kom tisom smatra se ona na
KrumpiriStu, stara preko 1000 godina. Od strogo zasti¢enih vrsta na Medvednici se mozZe
pronadiidvije vrste ljiljana: kranjski ljiljan (Lilium carniolicum) i ljiljan zlatan (Lilium martagon).
Zasticene su i sve medvednicke orhideje ili kacuni. Na Medvednici je dosad zabiljeZzena 81 vrsta
gljiva od kojih su mnoge rijetke i ugroZene te stoga i uzivaju zakonsku zastitu.

U medvednickim Sumama obitavaju razne vrste sisavaca, od malenih glodavaca poput miseva,
zeCeva, puhova i voluharica, do velikih papkara poput srne i divlje svinje. U Parku je prisutno i
nekoliko vrsta zvijeri: divlja macka, lisica, kuna i lasica. Medu medvednickim sisavcima
posebno su zanimljivi $iSmisi kojih u Parku Zivi ¢ak 24 vrsta, od koji su 7 Natura 2000 vrste i
jedna nacionalno vaina. Nalaze se u Spiljama, napusStenim rudnicima, kamenolomima,
dupljama drveda te u potkrovljima kuéa. Sve su vrste SiSmisa u Hrvatskoj zakonom zasti¢ene.
U 3pilji Veternici zabiljezeno je 18 vrsta SiSmisa. Medvednic¢kim nebom gospodare ptice
grabljivice poput Skanjca (Buteo buteo), jastreba (Accipitper gentilis), vjetruse (Falco
tinnunculus), kopca (Accipiter nissus) i Skanjca osasa (Pernis apivorus). Za razliku od njih,
mnoge medvednicke ptice Zive skrovitim Zivotom u gustim Sumama. Na Medvednici Zivi vise
vrsta vodozemaca (smeda krastaca, Zuti mukac, pjegavi dazdevnjak) i gmazova (zmije i
gusteri). Fauna beskraljesnjaka na Medvednici je vrlo raznolika i zastupljena velikim brojem
vrsta. Vec¢inom su to kukci. Uz medvednicke potoke se razvija tipicna obalna vegetacija, a
fauna potoka sadrzi niz ugrozenih i endemicnih vrsta, kao i nekoliko Natura 2000 vrsta. U
potocima Medvednice ribe su relativno rijetke, ali ipak u njima nalazimo razne vrste: poto¢nu
mrenu (Barbus balcanicus), dvoprugastu ukliju (Alburnoides bipunktatus), klena (Squalius
cephalus) i potocnu pastrvu (Salmo trutta var. fario). U potocima Zivi i zasti¢eni potocni rak
(Austropotamobius torrentium) Cija je populacija jos prije tridesetak godina bila dosta brojna,
a u zadnje je vrijeme jako prorijedena. Samo na podrucju Medvednice zabiljeZzeno je i nekoliko
vrsta rakova podzemne faune i faune termalnih izvora.

4 najveéim dijelom preuzeto s mreZne stranice http://www.pp-medvednica.hr/o-nama/osobna-iskaznica/

FIDON sijecanj 2019. 33




Elaborat zaStite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m
Medvednice, grad Zagreb

Zbog burne i raznolike geoloske povijesti na Medvednici nalaze se sve tri osnovne vrste stijena:
magmatske, sedimentne i metamorfne. Glavni trup planine izgraden je od metamorfnih
stijena medu kojima se isti¢e zeleni Skriljavac. Taj je kamen postao svojevrsnim zastitnim
znakom Medvednice. Jo$ jedan poznati medvednicki kamen je litotamnijski vapnenac ili
litavac. Zajedno s trijaskim dolomitima, on u zapadnom dijelu Medvednice cini jedinstvenu
krsku zonu. lako su krske pojave donekle skrivene pod mladim holocenskim naslagama i
gustom vegetacijom, ipak su tu prisutni brojni krski oblici poput $pilja, jama, vrtaca, krskih
dolina i ponikava. Krsko polje Ponikve je poput velike spuzve u kojoj potoci naizmjence izviru i
poniru, pojavljuju se i nestaju. Poniranjem voda s podrucja Ponikvi duz pukotina u stijenama
nastala je i Spilja Veternica koja se sa svojih vise od 7.000 m otkrivenih kanala ubraja medu
najdulje Spilje u Hrvatskoj. Razigrane krske oblike na Medvednici moze se joS vidjeti na
podrucju Horvatovih stuba i vapnenackom dijelu Lipe i Roga. Medvednica obiluje izvorima i
potocima izrazito brdskog tipa: njihov je gornji tok strm, a donji poloZzen. Na podrucju Parka je
75 vodotoka. Svi su medvednicki potoci ugrozeni zbog izgradnje u njihovoj neposrednoj blizini,
agresivnih hidrotehnickih mjera kojima se mijenja njihov izgled, oneciséenja otpadnim vodama
i odlaganja krupnog otpada.

Na podrucju Parka je i 11 kamenoloma od kojih je joS samo jedan aktivan - lvanec u kojem se
vadi dolomit. Prvi kamenolomi na Medvednici potjeCu jo$ iz rimskog doba. Napustene
kamenolome cesto posjeéuju znanstvenici i zaljubljenici u prirodu jer se u njima mogu naci
brojni fosili i minerali. Najvisi vrh na podrucju Parka je Sljeme. Procjenjuje se da na podrucju
Parka Zivi oko 7.400 stanovnika.

Posebni rezervat Sumske vegetacije Bliznec — Sumarev grob zasti¢en je od 1963. godine i
zauzima povr$inu od 175,73 ha. Bliznec - Sumarev grob je podrugje s najljepsim i najbolje
saCuvanim autohtonim sastojinama bukve s primjesama jele i jasena u visSim predjelima.
Struktura sastojine je uglavnom preborna s preteino zastupljenim veéim debljinskim
stepenima. Pojedina stabla jele i bukve imaju dimenzije 100 - 120 cm, osobitog su uzrasta, a
visine do 40 m. Vegetacijski osobito je vrijedna i zanimljiva asocijacija Aceretifraxinetum
excelsioris, koja je ovdje razvijena bolje, nego bilo gdje drugdje u Hrvatskoj. Rezervat zahvaéa
gornji tok potoka Bliznec sa svim njegovim vrelima, a prirodno je izoliran i time podesan za
zastitu. Citavo podrugje leZi u zoni zelenog $kriljevca, koji na nekoliko mjesta formira zanimljive
prirodne litice, a osobito uzduz poto¢nog korita. Medu spomenutim liticama istice se klisura
Sumarev grob s istoimenim vrelom.

Ekoloska mreza

Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske (prosinac, 2018.) zahvat je planiran
na podrucju ekoloSke mreze - podrucja ocuvanja znacajnog za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR2000583 Medvednica (Slike 3.1.5-2.). U Sirem podrucju zahvata (do 5 km) nema drugih
podruéja ekoloske mreze.
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Za ovo podrucje ekoloske mreze definirani su sljededi ciljevi oCuvanija:

HR2000583 Medvednica (POVS)

Podrucje ekoloske mreze HR2000583 Medvednica prekriveno je dobro ocuvanim Sumama i Sumskim
zajednicama. Medvednica obiluje potocima i izvorima. Ovisno o nagibu i sastavu terena kiSa se velikom
brzinom slijeva niz padine te se u vodonepropusnim slojevima nakuplja te se javljaju izvori i stvaraju tokovi kao
Sto je potok Bliznec. Na vapnenackim i dolomitskim podlogama koje su propusne za vodu i ne postoji
povrsinska odvodnja, stvaraju se tipicni krski oblici (npr. ponikve).

Zbog velikog broja populacija leptira Leptidea morsei (Grundov Sumski bijelac) i Euphydryas aurinia (mocvarna
rida) i dobro ocuvanih populacija Austropotamobius torrentium (potoc¢ni rak) ovo podrucje je vazno za
oCuvanje tih vrsta u Hrvatskoj. O¢uvane Sume i pogodna staniSta za razvoj li¢inki predstavljaju idealne uvjete
za vrste Orimus funereus (velika etveropjega cvilidreta) i Rosalia alpina (alpinska strizibuba). Sume hrasta
kitnjaka su vazno staniste vrste Lucanus cervus (jelenak) i jedno od posljednjih nalazista vrste Osmoderma
barnabita (mirisljivi samotar). Gorski potoci vazna su staniSta vrstama Barbus balcanicus (poto¢na mrena) i

Bombina variegata (zuti mukac). Podrucje Medvednice vazno je staniSte vrstama SiSmisa.

kategorija za . . -
ciljnu vrstu/ hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista znanstvenl.rjazw \{rste/5|fra
A stanisnog tipa
stanisni tip

1 mocvarna rida Euphydryas aurinia

1 kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar

1 jelenak Lucanus cervus

1 alpinska strizibuba Rosalia alpina*

1 velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus

1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo

1 potocni rak Austropotamobius torrentium*

1 Zuti mukac Bombina variegata

1 veliki vodenjak Triturus carnifex

1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros

1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum

1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale

1 Sirokouhi mracnjak Barbastella barbastellus

1 dugokrili prinjak Miniopterus schreibersii

1 velikouhi §iSmis Myotis bechsteinii

1 veliki $iSmis Myotis myotis

1 Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei

1 gorski potocar Cordulegaster heros

1 poto¢na mrena Barbus balcanicus

1 mirisljivi samotar Osmoderma eremita*

1 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume 6430
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis)

1 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) 91L0

1 Sume pitomog kestena (Castanea sativa) 9260

1 Bukove Sume Luzulo-Fagetum 9110
Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna 91MO0

1 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91K0
< - oo - . 9180*

1 Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210

* prioritetni stanisni tipovi / prioritetne vrste
Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1=medunarodno znacajna vrsta/stani$ni tip za koje su podrudja izdvojena
temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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Slika 3.1.5-2. Izvod iz Karte ekoloSke mreze Relike Hrvatske s ucrtanim zahvatom za Sire
podrucje zahvata —radijus 5 km (izvor: HAOP, 2018.)

Karta stanisSta

Prema izvodu iz Karte kopnenih neSumskih stani$ta Republike Hrvatske 2016.> zahvat je
planiran na podrudju sljedecih stanisnih tipova (Slika 3.1.5-3.):

* E.Sume
» E.Sume/J. Izgradena i industrijska stani$ta /C.2.3.2. Mezofilne livade ko3anice Srednje
Europe

» J.lzgradena i industrijska stani$ta / E. Sume

U stvarnosti svi cjevovodi su planirani u koridoru postojecih prometnica, no UPOV je planiran
na rubnom dijelu Sumskog stanista.

Budud¢i da su u zoni zahvata Sumska stanista, u nastavku je analizirana i Karta stanista
Republike Hrvatske 2004. koje je detaljnije predstavljala Sumska stanista, iako se radi o karti
koja se viSe ne koristi za kopnena staniSta. Prema Karti staniSta 2004. zahvat je planiran na
podrucju sljededih stanisnih tipova (Slika 3.1.5-4.):

5 Kodovi Nacionalne klasifikacije stanidta (NKS) navedeni u Karti kopnenih ne§umskih stani$ta RH 2016 odnose se
na novi, revidirani NKS koji ¢e postati vazeci tek po svojoj sluzbenoj objavi u Narodnim novinama. Do objavljivanja
novog Pravilnika vazeci NKS je onaj objavljen u Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenimi
rijetkim staniSnim tipovima (NN 88/14).
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= E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume (UPQV)
= E.5.1. Panonske bukovo-jelove Sume (granice s lokacijom UPOV-a).

UPQV kao jedina gradevina planirana izvan koridora postojecih cesta planiran je na podrucju
stanista E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume.

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/14) stanisni tipovi E.5.1. Panonske bukovo-jelove Sume i E.4.5.
Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume predstavljaju ugrozena i rijetka staniSta prema
Direktivi o stanistima i Bernskoj konvenciji (Tablica 3.1.5-1.).

Tablica 3.1.5-1. Pregled ugroZenih i rijetkih staniSnih tipova na podrucju zahvata prema Prilogu
Il Pravilnika o popisu staniSnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima

(NN 88/14)
UgroZena i rijetka stanista Kriteriji uvrstavanja na popis
Direktiva o Bernska ugrozena i rijetka
stanistima konvencija. stanista na razini
(NATURA) Rezolucija 4 Hrvatske
e Efkoir: zll(.::ne f\:ufro':’/llﬁmzs Qilsrlzl 91K0 E.4.5.1.21G1.6C2;
M E.4.5.2.=1G1.6C2
bukove Sume
E.5. Bukovo- E.5.1. Panonske 91K0 E.5.1.1.=1G1.6C221
jelove Sume bukovo-jelove Sume

NATURA - stani$ni tipovi iz Priloga | Direktive o staniStima s odgovarajué¢im oznakama

BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovarajué¢im oznakama PHYSIS klasifikacije

HRVATSKA - staniSni tipovi ugroZeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristi¢ne
bioloske vrste rijetke ili ugroZzene na razini Hrvatske

Prema podacima koji se navode u Urbanistickom planu uredenja drzavnog znacaja “VrSna
zona”, Medvednica (NN 103/17), na podrudju vrsne zone Medvednice prisutni su sljededi
rijetki i ugrozeni stanisni tipovi:
* E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom (As. Lamio orvalae-Fagetum (Ht.
1938) Borhidi 1963)
= E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom vlasuljom (As. Festuco drymeiae-
Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007).
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Slika 3.1.5-3. Izvod iz Karte kopnenih neSumskih stanista Republlke Hrvatske 2016. s
ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP, 2018.)

Slika 3.1.5-4. Izvod iz Karte staniSta Republike Hrvatske 2004. s ucrtanim zahvatom (izvor:
HAOP, 2018.)
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Karta ekosustava

Prema izvodu iz Karte ekosustava Republike Hrvatske (prosinac, 2018.) zahvat je planiran na
podrucju koje je prema EUNIS klasifikaciji oznac¢eno kao (Slika 3.1.5-5.):

» G1.6.C22 Bukovo-jelove Sume

= G1.A1A llirske Sume hrasta i obi¢nog graba Quercus — Carpinus betulus

G1.6.C22

Slika 3.1.5-5. Izvod iz Karte ekosustava Republike Hrvatske s ucrtanim zahvatom (izvor:
HAOP, 2018.)

Rasprostranjenost vrsta

Prema dostupnim podacima, na podrucju cijelog Parka prirode Medvednica prisutno je 1.346
svojti. Medvednica ima veliko floristi¢ko bogatstvo, ¢emu pridonosi dobra o¢uvanost Sumskih
staniSta koja su najceSée predstavljena klimazonalnim zajednicama s tipicnim flornim
sastavom, polozaj Medvednice na razmedi fitogeografskih regija, pedoloska i staniSna
raznolikost, te prisutnost znacajnog broja stanista nastalih kao posljedica ljudskog djelovanja.
Prema bazi podataka Flora Croatica Database (HAOP, 2018.) unutar pojasa Sirine 50 m
obostrano u zoni zahvata zabiljeZene su biljne vrste®: bijeli jasen Fraxinus excelsior L., crni jasen
Fraxinus ornus L., gorski javor Acer pseudoplatanus L., sjajnolisna orhideja Pseudolysimachion
orchideum (Crantz) Wraber, spljostena crvotocina Diphasiastrum complanatum (L.) Holub,
bijela jela Abies Alba Mill., livadni zvonci¢ Campanula patula L. i proljetna kukavicica Lathyrus
vernus (L.) Bernhardt (Slika 3.1.5-7.). Kroz 2016. i 2017. godinu u istom pojasu dojavljena su
opazanja saproksilnih kornjasa’: velika ¢etveropjega cvilidreta Morimus funereus, jelenak

6 Nikoli¢ T. ur. (2015): Flora Croatica baza podataka (http://hirc.botanic.hr/fcd). Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Sveuciliste u Zagrebu (datum pristupa: 27.12.2018).

7 Saproksilne vrste beskraljeznjaka su vrste ovisne u jednom dijelu svog Zivotnog ciklusa o mrtvim ili umiruéim
stablima bilo da su stajaca ili pala na tlo, ili na deblima koje nastanjuju gljive ili druge saproksilne vrste.
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Lucanus cervus i alpinska strizibuba Rosalia alpina (Slika 3.1.5-6.). Sva tri spomenuta kornjasa
predstavljaju ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR2000583 Medvednica.

K
g T
o [ ity
Morimus funereus
A -
Rosalia

'Rosalia 54
dlpinay,

alpina

[
Lucanus cervus

\‘

B Literatura (Flora Croatica Database)*

B Herbar (Flora Croatica Database)*
Saproksilni kornjasi dojave 2017.**
Saproksilni kornjasi dojave 2016.**

* Flora Croatica Database funkcionalna je samostalna baza podataka koju je uspostavio i vodi PMF Sveucilista u Zagrebu
** Ovaj skup slojeva prikazuje opaZanja saproksilnih kornjasa dojavljena od strane Sire javnosti
Slika 3.1.5-6. Izvod iz Karte rasprostranjenosti vrsta s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP,
2018.)

Iz Prostornog plana Parka prirode Medvednica (Narodne novine 89/14), kartogram 8.
Lokaliteti s najviSe zasti¢enih, ugrozenih (po IUCN-u) i endemskih biljaka (Slika 3.1.7-3.) vidljivo
je da je zahvat predviden u zonama u kojima se broj zasti¢enih vrsta po MTB® kvadrantu krece
oko 3.

Od sisavaca su rasprostranjene uobicajene Sumske vrste: srna, divlja svinja, lisica, jazavac,
lasica, kuna zlatica i bjelica, tvor, divlja macka, zec, vjeverica, sivi puh i puh orasar, te niz drugih
tzv. 'malih sisavaca' (glodavci i kukcojedi), te $iSmisi. Na podrucju Parka prirode Medvednica,
narocito u podrucju spilje Veternica, nalazi se 19 zasti¢enih vrsta SiSmisa. Fauna ptica ukljucuje
velik broj pjevica, djetlovke, ljestarku, nekoliko vrsta ptica grabljivica, sove i druge. NajceSce
vrste pjevica u Sumama Medvednice su zeba (Fringilla coelebs) i crvendac (Erithacus rubecula),
te plavetna (Parus caeruleus) i velika sjenica (Parus major). U mijeSanim i bukovo — jelovim
Sumama Ceste su vrste drozd cikelj (Turdus philomelos) i crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla).

8 MTB polja (ili mreza) (njem. MeRtischblitter) su pravokutnici definirani stupanjskom mreZom (prema
Greenwichu): 10' geografske Sirine x 6' geografske duZine. Svaki je kvadratni stupanj, prema tome, podijeljen na
60 MTB polja. Primjenjuju su za potrebe kartiranja flore. Svako osnovno polje odgovara jednom listu karte mjerila
1:25.000 (TK25) uobicajenog izreza.
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3.1.6. Pedoloske znacajke

Na podrudju zahvata kartirana jedinica tla je “Kiselo smede na metamorfitima i
klastitima/Ranker/Lesivirano na silikatnom nanosu” (Slika 3.1.6-1.). Radi se o trajno
nepogodnim tlima u smislu koristenja u poljoprivredi.

$200]m]
§1000;73
broj kartirane pogodnost opis kartirane jedinice tla stjenovitost | kamenitost nagib dubina
jedinice tla tla (%) (%) (%) (cm)
50 N-2 Kiselo smede na metamorfitima i 0-1 0-15 8-45 40-80

klastitima, Ranker, Lesivirano na
silikatnom nanosu

N-2: trajno nepogodna tla

Slika 3.1.6-1. Pedoloska karta Sireg podrucja zahvata (izvor: HAOP, 2018.)
3.1.7. Sume

Najznacajniji fenomen Parka prirode Medvednica su Sume koje prekrivaju 81% povrsine Parka.
Brezuljke u podnozju Medvednice pokriva Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, ¢ineci prsten
oko citave planine. Na blagim padinama iznad 300 m raste Suma hrasta kitnjaka i pitomog
kestena. lznad kitnjakovih Suma pojavljuju se bukove Sume koje prekrivaju najveéi dio
Medvednice. Iznad 800 m dolazi prepoznatljiva panonska Suma bukve i jele. U vlaznim,
hladnim uvalama vrsnog pojasa mjestimi¢no se pojavljuje Suma gorskog javora i obi¢nog
jasena.’

Vr$no podruéje Medvednice koje zauzima pojas iznad 800 m.n.v. karakteriziraju Sume bukve i
jele (As. Abieti-Fagetum "pannonicum" Raus 1969.prov.). U sloju drveéa prevladavaju bukva
(Fagus sylvatica L.) i bijela jela (Abies alba Mill.), nesSto rjede nalazimo velelisnu lipu (Tilia
platyphyllos Scop.) i gorski javor (Acer pseudoplatanus L.). Sloj grmlja Cine lijeska (Corylus
avellana L.), vazdazeleni likovac (Daphne laureola L.) i obic¢ni likovac (Daphne mezereum L.).
Sloj prizemnog raséa vrlo je bogat, a osobito su Ceste: brdska vlasulja (Festuca drymeja Mert.

9 preuzeto s mrezne stranice http://www.pp-medvednica.hr/o-nama/osobna-iskaznica/
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Koch.), Sumska ciklama (Cyclamen purpurascens Mill.), Sumski kostris (Senecio nemorensins
L.), mirisna lazarkinja (Asperula adorata L.), crvena gorcika (Prenanthes purpurea L.), brsljan
(Hedera helix L.), modrosiva kupina (Rubus caesius L.) i malina (Rubus idaeus L.).

Podrucje zahvata nalazi se na podrucju gospodarske jedinice (GJ) Sljeme — Medvedgradske
Sume (306) kojom upravljaju Hrvatske Sume - Sumarija Zagreb (Slika 3.1.7-1.). Prema
zastupljenosti u drvnoj zalihi GJ Sljeme — Medvedgradske Sume prednjacéi obic¢na bukva
(57,5%), a slijedi hrast kitnjak (21,9%). Unutar ove gospodarske jedinice odjel od interesa za
zahvat je onaj oznake 7 (Slika 3.1.7-2.) u kojem je planiran UPOV (odsjek 7c).

SiUBIEKA
N\

BISTIRANSKA{GORA

MARKUSEVACKAGORA

SIHEVERIVEDVERGRADSKE
SUNE

Slika 3.1.7-1. Gospodarske jedinice Hrvatskih Suma s ucrtanim zahvatom (izvor: Hrvatske
Sume, 2019.)

Iz Prostornog plana Parka prirode Medvednica (Narodne novine 89/14), kartogram 8.
Lokaliteti s najviSe zasti¢enih, ugrozenih (po IUCN-u) i endemskih biljaka, vidljivo je da je zahvat
predviden u podrucju Sumskih zajednica: brdske Sume bukve (Lamio orvalae Fagetum) i
panonske Sume bukve i jele (Abieti Fagetum).
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Slika 3.1.7-2. Odjeli GJ Sljeme — Medvedgradske Sume Hrvatskih Suma s ucrtanim zahvatom
(izvor: Hrvatske Ssume, 2019.)

3.1.8.Kulturno-povijesna bastina

Na podrucju Sljemena jedino registrirano kulturno dobro je crkva Majke BozZje Sljemenske
(oznaka dobra Z-2392) koja je od Sljemenske ceste (po kojoj je trasiran cjevovod) u zoni
zahvata udaljena oko 150 m sjeverno i na koju planirani zahvat nece imati utjecaja.

"Konzervatorska podloga za Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Park Prirode
'Medvednica', podrucje Grada Zagreba, revizija - svibanj 2013.g. izradena je od strane
Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode. Na temelju navedene konzervatorske
podloge, PPPP-om Medvednica u zoni zahvata utvrdeni su sljedeéi elementi kulturno -
povijesnog identiteta s obzirom na ambijentalnu, kulturno-povijesnu i tradicijsku vrijednost:
= gornja stanica skijasSke zicare, kao najfrekventnija tocka zone, posjeduje pejsazne i
povijesne vrijednosti - pocetak tradicionalnog puta prema Cinovni¢koj livadi,
* |okacije Tomislavovog doma, doma Zeljezni¢ar i Sljemenske lugarnice posjeduju
ambijentalnu i povijesnu vrijednost, a sami objekti ne posjeduje spomenicka obiljezja.

3.1.9.Krajobrazne znacajke

Specifitna vrijednost Medvednice ocituje se u cjelovitom ispreplitanju svih prirodnih i
antropogenih vrijednosti prostora. Vidikovci, kao istaknute tocke reljefa, imaju viSestruku
krajobraznu ulogu i vrijednost, kako u funkcionalnom tako i u vizualnom pogledu.

Zahvat je planiran na podrucju Parka prirode Medvednica. 1z Prostornog plana Parka prirode
Medvednica (Narodne novine 89/14), kartogram 11. Krajobraz i temeljna organizacija prostora
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(Slika 3.1.9-1.) vidljivo je da je zahvat planiran u podrucju funkcionalnih krajobraznih cjelina —
podrucja odmora i rekreacije. Radi se o postoje¢im podrucjima Sljeme od | do IV (oznake R2.1.,
R.2.2., R.2.3. i R.2.4.) i skijaSkom kompleksu (oznaka R.3.1.). Iz istog kartografskog prikaza
vidljivo je da podrucje zahvata spada u vrsno podrucje (iznad 750 m n.v.) prirodnog krajobraza
Parka prirode Medvednica.

'
'
f
Zi"

PRIRODNI KRAJOBRAZ PODRUCJA ODMORA | REKREACLIE -
m cjeloviti Sumski kompleks - uZe FUNKCIONALNO KRAJOBRAZNE C.ELINE
podru¢je Parka prirode (A) : R 1.1. - 15, podrugja odmora i
| uze vrino podrudje rekreacije bez izgradnje (R1)

_ R 2.5. - 24. podru&ja odmora i
.| vr8nopodruge (iznad 750 mnv) D rekreacije (!520;1- postojeéa

srednje podrudje (500 -750 mnv)

c R T R 2.25. - 33. podrucja odmora i
[T rubnopodruje k======% " rekreacije (R2) - nova gradnja
KULTIVIRANI | KULTURNI KRAJOBRAZ : R 3.2.13.7. podru&ja odmora i
E granica pristupne zone P rek i8 (R2) ~ posiojeca

% R 3.3.- 6. podrugja odmora i
pristupna zona (B) ...~ rekreacije (R3) - nova gradnja

{"""""1 R2.1.-R24.iR 3.1. podruja koja
------- #  su u obuhvatu UPU-a drZavne razine

s Edukativno-znanstvena namjena:
Fakultetsko dobro

Slika 3.1.9-1. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartograma 11. Krajobraz i temeljna organizacija
prostora

Prema Karti pokrova zemljista (Slika 3.1.9-2.) planirani cjevovodi nalaze se na podrudju s
pokrovom “mjesSovita Suma” i “bjelogoricna Suma”, a planirani UPOV na na podrudju s
pokrovom “mjesSovita Suma”.
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311 - Bjelogori¢na Suma
313 — MjeSovita Suma
Slika 3.1.9-2. Pokrov zemljiSta u Sirem podrucju zahvata s ucrtanim zahvatom (izvor: HAOP,
2019.)

3.1.10.Prometna mreza

Pristup Sljemenu osiguran je Sljemenskom cestom iz smjera Gracana, javnim autobusnim
prometom, pjeSackim i biciklistickim stazama.

Cestovna mreZa u zoni zahvata predstavljena je na Slici 3.1.10-1. Izgradnja kanalizacijskih
cjevovoda planirana je najvec¢im dijelom duz Sljemenske ceste, a tek manjim dijelom cestama
koja se od Sljemenske ceste odvajaju prema hotelima Tomislavov dom odnosno Snjezna
kraljica. Budu¢i UPOV planiran je neposredno juizno od Sljemenske ceste, uz kratki
neasfaltirani put koji se od Sljemenske ceste odvaja prema komunalnoj bazi ,Hortikultura“.
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Neposredno uz lokaciju buduéeg UPOV-a zapocinje planinarska staza 14 koja se spusta prema
podnozju Medvednice (Slika 3.1.10-2.). Planinarska staza 14, poznata je joS pod imenom
Leustekova staza/put. Staza 14 jedna je od najpopuarnijih i najlaksih staza za penjanje na
Medvednici.'® Ova staza predstavlja i dio Romarskog hodocasni¢kog puta (Slika 3.1.10-2.).

Slika 3.1.10-1. Prometna mreza u podrucju zahvata s ucrtanom lokacijom UPQOV-a (izvor:
HAK, 2019.)

10 podaci o stazi preuzeti s mreZne stranice http://www.medvednica.info/2010/10/planinarska-staza-14.htm|
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Slika 3.1.10-2. Dio Turisticko-planinarskog zemljovida Medvednica Hrvatske gorske sluzbe
spasavanja (izvor: HGSS, 2018.)
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3.2. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACUE

Prema upravno-—teritorijalnom ustroju RH lokacija zahvata nalazi se na podrucju grada
Zagreba. Za podrucje zahvata na snazi su sljedeci prostorni planovi:
= Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 08/01, 16/02, 11/03,
02/06, 01/09, 08/09, 21/14, 23/14, 26/15, 03/16, 22/17, 03/18),
= Prostorni plan Parka prirode Medvednica (Narodne novine 89/14)
= Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “VrSna zona”, Medvednica (Narodne
novine 103/17)
= Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica
(Narodne novine 103/17).

U nastavku se daje kratak pregled uvjeta iz spomenutih prostornih planova vezanih uz sustav
odvodnje i uvjete zastite prostora. Iz analize provedene u nastavku moze se zakljuditi da
planirani zahvat nije u suprotnosti s prostornim planovima.

3.2.1.Prostorni plan Grada Zagreba

(Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 08/01, 16/02, 11/03, 02/06, 01/09, 08/09, 21/14, 23/14,
26/15, 03/16, 22/17, 03/18)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Grada Zagreba (PPGZ), poglavlje 5. Uvijeti
(funkcionalni, prostorni, ekoloski) utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru; 5.2. Vodnogospodarski sustav, ¢lanak 10., navodi se da su
mreza odvodnje otpadnih voda i uredaji prikazani nacelno na kartografskom prikazu 2.
Infrastrukturni sustavi i mreZe, 2.B. Vodnogospodarski sustav, Obrada, skladistenje i
odlaganje otpada - izmjene i dopune 2017. Njihov detaljni poloZaj odredit ce se
urbanistickim planovima uredenja, detaljnim planovima uredenja i/ili lokacijskom
dozvolom.

Iz kartografskog prikaza 2.B. Infrastrukturni sustavi i mreze: Vodnogospodarski sustav;
Obrada, skladistenje i odlaganje otpada (Slika 3.2.1-2.) vidljivo je da na kartografski prikaz
nije ucrtan sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha Medvednice.

Iz kartografskog prikaza 1.A. KoriStenje i namjena prostora: Povrsine za razvoj i uredenje (Slika
3.2.1-1.) vidljivo je da je zahvat ve¢im dijelom predviden na povrSinama zone odmora i
rekreacije (R6), a manjim dijelom na podru¢ju $uma posebne namjene (53). Kanalizacijski
cjevovodi trasirani su cestama, a UPQV je predviden u zoni R6.

Iz kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti koriStenja i zastite prostora; Uvjeti koriStenja (Slika 3.2.1-
2.) vidiljivo je da je zapadni dio zahvata, uklju¢ivo UPQOV, predviden na prostoru posebnog
rezervata Sumske vegetacije (SV). Cijeli zahvat predviden je na prostoru ekoloke mreze i Parka
prirode Medvednica.

Iz kartografskog prikaza 3.B. Uvjeti koriStenja i zastite prostora; Podrucja primjene posebnih
mjera uredenja i zastite (Slika 3.2.1-3.) vidljivo je da je zahvat predviden u podrucju posebnih
ogranic¢enja u koristenju s obzirom na krajobraz — radi se o prirodnom krajobrazu (pretezito
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O

Sume). Nadalje, radi se o prilicno nestabilnom podrucju (inZenjersko-geoloska obiljezja) te

podrucju tla ostec¢enog erozijom (bioloSkom).

< DN
I. POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE

IZGRADENO NEIZGRADENO
uredeno / neuredeno

I | I % GRABDEVINSKO PODRUCJE NASELJA - PRETEZITO STANOVANJE

GOSPODARSKA NAMJENA

mjesovita gospodarska namjena*

proizvodna namjena

poslovna namljena
(K1-preteZito usluzna, K2-pretezito trgovatka, K3-komunalno servisna)

proizvodna namjena i poslovna namjena
(proizvedna namjena - |, K1-pretezito usluzna, K2-pretezito frgovacka, K3-komunalno servisna)

ugostiteljsko turisti¢ka namjena
SPORTSKO REKREACIJSKA NAMJENA *

R11-zone odmora i rekreacije na prirodnim rezervatima, R12-terme)

GROBLJE*

GROBLJE ZA KUCNE LJUBIMCE *

POSEBNA NAMJENA*

(R1-golf igralidte, R2-jahacki centar/hipodrom, R3-centar za zimske sportove, R4-teniski centar, R5-centar za vodene
sportove, R6-zone odmora i rekreacije, R7-zone odmora i rekreacije uz vodene povriine, R8-cstale sportsko rekreacijske
namjene drzavnog i gradskog znacaja, R9+sportsko rekreacijska namjena gradevinskog podruéla naselja, R9 e-sporisko
rekreacljska namjena za lzdvojene zone lzvan naselja, R10-zone odmora | rekreaclje unutar vedozastiinih pedrudja,
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SUMA ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE
gospodarska Suma

zastltna Suma

$uma posebne namjene
VODE | VODNO DOBRO
vode i vodno dobro

vodocrplliite (1. zona zadtlite lzvorsta) *

vodozastitno podrudje (Il., lll. zona zastite izvorista)

Il. PROMET

CESTOVNI PROMET ZELJEZNICKI PROMET
= autocesta = Zeljeznicka pruga za medunarodni promet
r— ey brza cesta & zeljeznicka pruga za lokalni promet

ostale drzavne ceste o6& 0 — ZIcara

Zupanijska cesta = most / nadvoznjak

lokalna cesta |_| kolodvor - putnicki (medunarodni i medumjesni)
ot T e e E:,or lf;' :g:gﬂ::gl ,I] kolodvor - putnlékl (medumjesnl promet)

ostal kolodvorl (1 - rasporednl, 2 - ranZlml, 3 - teretnl,
4 - kontejnerski, 5 - tehnicki putnicki, 6 - lokoteretni)

\_ krizanje u 2 Nl vide razina /
—% alternatlvno krizanje u 2 ll .
vise razina

(]

most / nadvoznjak / tunel (=3 stajallste

autobusnl kolodvor ZRACNI PROMET

zra¢na luka - medunarodna
INTEGRALNI TRANSPORT

’ [ letielte

l.
robno transportno sredl$te =
@ helidrom
-

—— zraéni put - medunarodni

lll. GRANICE ==

X medunarodnl granikénl prijelaz

e — granica Grada Zagreba

granlce gradevinsklh podrudja grada Zagreba | Sesveta = granlce generalnlh urbanisticklh planova Zagreba | Sesveta

o granlca Parka prirode Medvednlca = granlca PPPPO Medvednlkca

Slika 3.2.1-1. Izvod iz PPGZ: dio kartografskog prikaza 1.A. Koristenje i namjena prostora:
Povrsine za razvoj i uredenje
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2

amllisicluiz

I U

I. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
KORISTENJE VODA

vodozahvat / izvoriste UREDENJE VODOTOKA 1 VODA

retencija za obranu od poplava
vodosprema

nasip (obaloutvrde)
uredaj za proclééivanje pltke vode

kanal (odteretnl, lateralnl)
crpna stanlca

brana
magistralni vodoopskrbni cjevovod

vode | vodno dobro

ODVODNJA OTPADNIH VODA voBetAl aral

uredaj za prociséivanje
Ispust

crpna stanica

glavni advodni kanal (kolektor)

lll. GRANICE

granica Grada Zagreba
granice gradevinsklh podruéja grada Zagreba | Sesveta = granlce generalnlh urbanlstiéklh planova Zagreba | Sesveta

granica Parka prirode Medvednica = granica PPPPO Medvednica

Slika 3.2.1-2. Izvod iz PPGZ: dio kartografskog prikaza 2.B. Infrastrukturni sustavi i mreze:

Vodnogospodarski sustav; Obrada, skladistenje i odlaganje otpada
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l. UVJETI KORISTENJA Kulturna dobra - sustav zastlte
PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA ZONA ZASTITE "A"
Zaslicenl dljelovl prirode
ZONA ZASTITE 'B"
park pritede Meslvedaica ZONA ZASTITE "C*
posebn| rezervat (SV-3umske vegetacye)
——— vlzurn| korldor
spomenik prirode Arhelotka basina
- arheologko podrudie
[ i U znaéajnl krajobraz
arheoloskl pojedinaénl lokalltet
spomenlk parkovne arhltekture
Podrudje ekol mreze RH - Natura 2000 Povljesna gradlteljska clellna
unutar obubvata ! ivan obuvata .
drud ) jna za vrste | staniéne tlpove - POVS gradska naselja Powjesnl sklop | gradevina
HR2001228 - Potok Dolle
HR2000583 - Medvednlca gradieljskl skiop
HR2001298 - Vejalnlea | et
HR2000589 - Stupnlékl lug*
HR2001311 - Sava nlzvodno od Hrusclce” chiina gradevina

HR2001506 - Sava uzvodno od Zagreba

. %
(*granizna (izvan obutwata Prossamog plana)) sakralna gradevina

podruéja oéuvannja znacajna za ptice - POP
HR1000002 - Sava kod Hrustice®

{“graritno {lzvan cbunvata Prostomeg plana)) Memorijalna bastina

Drugl vrljednl dijelov prirode - kraj viljednostl memorjaina ] povijeeno podrutie

Dljelovl prirode kojl se preporutuju za zastiu

vrljednl rezervatl (VRS - Sumske vegetaclie, VRE - botanlekl) Etnologka bastina

vrljledne gradske park $ume [m etnoloske podrudje
vrljedn| krajollk @ etnolodka gredevina

pojedinaénl objekt prirode

Slika 3.2.1-3. Izvod iz PPGZ: dio kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti koriStenja i zastite prostora;
Uvjeti koristenja
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1. PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU

KRAJOBRAZ
=
e TehremEee
® <---- totke | potezd znacajnl za p ke vrljednostl krajoll
Lo
ga(;jﬁ-% podrutje najveceg Intenzlteta potresa - zoselste s oznakom Intenzlteta potresa

selzmotektonskl aktlvno podruéie - najaktivnljl rasled| *

seizmotektonski aktivno podruéje - ostali aktivni rasjedi * { D L

preteZito nestabilna podrudja (inZenjersko-geoloska obiljeZlja)

aktivno Il moguce kilzldte Ill odron ** @

Dok
]

VODE | VODNO DOBRO

vodonosno podrucje

lzvoridte ( 1. zona sanltarne zadite lzvorlsta)

vodozastitno podrucje ( II., lll. zona sanitame zastite izvorista)

dotok 1., 111, ja)

o

vode i vodno dobro

(l

UREDENJE ZEMLJISTA
posumljavanje

ZASTITA POSEBNIH VRIJEDNOSTI | OBILJEZLJA
osteden prirodni i kultivirani krajobraz (PN - prenamjena)

osteceno tlo erozijom - bioloska

podruéia potencljalno ugroZzena bukom

napusteno eksploatacijsko polje

zona sanacije postojece bespravne gradnje

kontaktno podrucje Parka prirode Medvednica
Z-4ontaktno podrugje zapad
|4ontaktno podrudje istok

pristupna zona uzem podrucju Parka prirode Medvednica

Slika 3.2.1-4. Izvod iz PPGZ: dio kartografskog prikaza 3.B. Uvjeti koristenja i zastite prostora;
Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite
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3.2.2. Prostorni plan Parka prirode Medvednica

(Narodne novine 89/14)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Parka prirode Medvednica (PPPP), poglavlje 3.
Zastita i koriStenje prostora, 3.1.3. Prirodni resursi, ¢lanak 22., navodi se sljedece:

Vodnogospodarske zahvate planirati na nacin da ne ugroZavaju opstanak prirodnih
stanista i uz njih vezanih vrsta te da negativno ne utjecu na krajobrazne vrijednosti
podrucja. Ne dopusta se betoniranje korita potoka...

Uvjeti vodoopskrbe na podrucju Parka prirode definirani su u poglavlju 5. Javne prometne
gradevine i povrsine i druga infrastruktura, 5.7. Vodnogospodarski sustav, ¢lanak 79., navodi
se da se na cijelom prostoru Parka prirode omoguéava rekonstrukcija i gradnja manjih
gradevina i pripadaju¢ée mreie vodnogospodarskog sustava prema vaiedoj zakonskoj
regulativi, posebnim propisima i pravilima struke, te odredbama Plana. U poglavlju 5.7.2.
Odvodnja, ¢lanak 81., definirani su sljededi uvjeti:

(1)

(2)

(3)

Ovisno o slivnom podrucju, pristupno podrucje Parka prirode Medvednice
pokrivaju sljedeci sustavi odvodnje:

- u sredisnjem dijelu je izgradena ili planirana izgradnja mjesovitog sustava
odvodnje otpadnih voda, a u istocnom (ukljucivo i zapadni dio Sesveta), kao i
zapadnom dijelu je razdjelni sustav odvodnje. Recipijent za prihvat prociséenih
otpadnih voda je rijeka Sava putem CUPOV-a grada Zagreba

- Zapresicki kanalski sustav — obuhvaca naselja na sjeverozapadnim obroncima
Medvednice. Odvodnja otpadnih voda je planirana i djelomi¢no izgradena kao
razdjelni sustav odvodnje. Recipijent za prihvat prociscenih otpadnih voda je rijeka
Sava putem CUPOV-a grada ZapreSi¢a — Zajarki

- Sustav kanalizacije Donja Stubica — planiran je kao mjesoviti sustav odvodnje u
centralnom dijelu naselja Donja Stubica, dok se u juznom dijelu naselja Donja
Stubica i naseljima na obroncima Medvednice planira razdjelni sustav kanalizacije.
Osnovicu sustava Cini kolektor od Gornje Stubice do Zaboka s upustanjem otpadnih
voda na uredaju za procis¢avanje Zaboka, a recipijent za procis¢enu vodu je rijeka
Krapina.

Za predmetno zasticeno podrucje potrebno je izraditi program mjera zastite voda,
u skladu s propisima na temelju kojih je isto podrucje zasticeno i rezultatima
pracenja stanja voda, a mjere ukljuciti u Plan upravljanja vodama. Isti program
mjera zasStite voda, definiran je u postavkama Strategije upravljanja vodama
(,Narodne novine”, br. 91/08.).

Za postojece i planirane gradevine, odvodnju sanitarne otpadne vode potrebno
je predvidjeti putem internog vodonepropusnog sustava odvodnje u sabirne
jame ili u lokalni vodonepropusni sustav odvodnje otpadnih voda, s
odgovarajuéim stupnjem procis¢avanja otpadnih voda. Moguce je koristenje
vode, sve u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije otpadnih voda
(,Narodne novine”, br. 87/10.).
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Ispustanje otpadnih voda u sustav javne odvodnje potrebno je predvidjeti putem
kontrolnog mjernog okna. Odvodnju otpadnih voda iz kuhinja potrebno je
predvidjeti putem mastolova prije ispustanja u sustav interne odvodnje.

(4) Oneciscene oborinske vode s vodonepropusnih manipulativnih povrsina,
parkiralista i sl. prije upustanja u vodonepropusni sustav odvodnje oborinskih
voda, potrebno je procistiti u trodijelnom separatoru ulja s taloZnicom.

(5) Na podrucju obuhvata Plana ne smije se predvidjeti gradnja upojnih zdenaca za
prihvat oborinskih i/ili otpadnih voda, kao ni septickih jama i koristiti se njima.

(6) Na podrucju obuhvata Plana nije dozvoljeno koristiti opasne tvari.

(7) Cjelokupni sustav interne odvodnje voda na podrucju obuhvata Plana mora
zadovoljiti uvjete vodonepropusnosti.

(8) Uvjete i nacin ispustanja oborinskih voda u recipijent (prijamnik), te stupanj
njihovog procis¢avanja prije ispustanja u recipijent, svojim vodopravnim uvjetima
propisuju Hrvatske vode — VGO Gornja Sava.

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora (Slika 3.2.2-1.) vidljivo je da je zahvat
planiran u podrucju funkcionalnih krajobraznih cjelina — podrucja odmora i rekreacije. Radi se
o postoje¢im podrucjima Sljeme od | do IV (oznake R2.1., R.2.2., R.2.3. i R.2.4.) i skijaSkom
kompleksu (oznaka R.3.1.). Na podrucjima odmora i rekreacije s gradnjom (R2) i (R3) moguda
je prema ¢lanku 47. rekonstrukcija postojedih i gradnja novih gradevina tako da se veli¢inom,
sadrzajima i oblikovanjem uklope u planinske osobitosti prostora (¢lanak 50.). Na podrucjima
za odmor i rekreaciju (R3) moguca je rekonstrukcija postojecih i gradnja novih gradevina za
sport i rekreaciju. Iz istog kartografskog prikaza vidljivo je da podrucje zahvata spada u vrsno
podrucje (iznad 750 m n.v.) prirodnog krajobraza Parka prirode Medvednica.

Zahvatom planirane kanalizacijske cijevi nisu magistralne te kao takve nisu ucrtane u Plan $to
je vidljivo iz kartografskog prikaza 2.B. Infrastrukturni sustavi i mreze; Energetski sustav -
Vodnogospodarski sustav — Posta i elektronicka komunikacijska infrastruktura (Slika 3.2.2-2.).
Na kartografskom prikazu nisu ucrtani uredaji za procis¢avanje otpadnih voda, ve¢ su samo
na niz lokacija oznaceni “receptori otpadnih voda”.

Iz kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti koriStenja i zastite prostora; Podrucja posebnih uvjeta
koristenja i zaStite prostora (Slika 3.2.2-3.) vidljivo je da je da je zahvat na podrucju prostorne
cjeline izrazenih kulturno-povijesnih i ambijentalnih vrijednosti. Lokacija UPOV-a predvidenog
zahvatom nalazi se u neposrednoj blizini izvora potoka Bliznec koji predstavlja osobito
znacajnu prirodnu vrijednost - hidrolosku posebnost (izvor H2). Isto¢ni dio zahvata, ukljucivo
lokacija UPOV-a, na podrudju je posebnog rezervata Sumske vegetacije. U smislu zastite
kulturne bastine, nekoliko civilnih gradevina, koje se nalaze u Sirem podrucju zahvata,
oznacene su kao civilne gradevine — elementi identiteta.

Iz kartografskog prikaza 3.B. Uvjeti koriStenja i zastite prostora; Podrucja primjene posebnih
mjera uredenja i zastite prostora (Slika 3.2.2-4.) vidljivo je da je istoc¢ni dio zahvata, ukljucivo
lokacija UPOV-a, na podrucju Suma posebne namjene. Iz istog prikaza vidljivo je da se vedi dio
zahvata nalazi na podrucju obuhvata izrade UPU drZavne razine.
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$etnica po vrsnom podrucju
planinarski putevi
staza za skijasko tréanje

skijaska staza

r..----1l

I-------J
:r------l

-,
S

B Y
*
T

P

~~- ﬂ"

[

=

R21.-R24.iR 3.1. podru¢ja
koja su u obuhvatu UPU-a
drzavne razine

R 2.25. - 33. podru¢ja odmora i
rekreacije (R2) - nova gradnja

R 3.3. - 6. podrucja odmora i
rekreacije (R3) - nova gradnja

staza za jahanje
staza za invalide

vidikovci - tocke i potezi
panoramskih vrijednosti

EDUKATIVNO - ZNANSTVENA NAMJENA - Fakultetsko dobro

EKSPLOATACIJSKO POLJE (POSTOJECE)

POSEBNA NAMJENA

CESTOVNI PROMET

autocesta

drzavna brza cesta

ostale drzavne ceste
Zupanijska cesta

planirana cesta

koridor ceste (za istrazivanje)
lokalna cesta

ostale ceste i ulice

ZELJEZNICKI PROMET

Zeljeznicka pruga ll.reda / postaja
tramvaj, okretiste

ZiCara - kabinska / stajaliste

M

éﬁ@lml

@

prostora

Sumska cesta i servisni
prilaz gradevinama

raskrizje cesta u dvije razine
tunel
benzinska postaja

parkiraliSte automobila i autobusa

stajaliste gradskog (lokalnog)
autobusa

interna autobusna linjja i
servisna cesta za vozila
opskrbe odrzavanja i hitne
intervencije

ZRACNI PROMET

helidrom

Slika 3.2.2-1. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena
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Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha

Medvednice, grad Zagreb
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GRANICE PROSTORA | ZONE ZASTITE

granica Parka preode Medvednica - granica obuhvats
(cheli obuhvat je podrutje ekolpke mre2e Natura 2000 )

2upanijska granica (Geada Zagreda | Krapinsko-2agorske 2upanije /
granica uleg podrulia Parks prirode Medvednica

ue podrulie Parka prirode Medvednica (A)

pristupna zona (B)
Sume posebne namjene

zaditne Sume

1. ELEKTROENERGETIKA

E raskiopno postrojenye
—mam  Galehovod 400 kV U istratvany
— . Galekovod 110 kV
—— kbl 110KV

© TS 110735, 20 KV

RADIO | TV SUSTAV VEZA

. radio odasiljacko srediste
. radio prijemno srediste
radijski koridor

@ TV odasiljaé

2. VODNOGOSPODARSKI SUSTAV

i}
7|
®

KORISTENJE VODA
vodozahvat / vodocrplliste

vodosprema

MHE Bliznec

crpna stanica

magistrainl vodoopskrni cevovod

planiran cjevovod

vodozastitno podruce

ODVODNJA VODA

crpna stanica
glavni odvodni kanal - kolektor

receptior otpadnih voda

UREDENJE VODOTOKA 1 VODA

akumulacija za vecoopskrbu
retencija za obranu od poplava

brana
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Elaborat zastite okoli$a: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha
Medvednice, grad Zagreb

RN-45/2018-AE

3. POSTA | ELEKTRONICKA KOMUNIKACIISKA INFRASTRUKTURA

POSTA
m podtansks ured

JAVNA ELEXTRONICKA KOMUNIKACUSKA INFRASTRUKTURA
TELEFONSKA MRE2A - KOMUTACUSKI CVOROVI U NEPOKRETNOJS MRE2)

A medunarodna centrala | kategorie

D UPS - udaliers pretplatridhs stupany
VODOV! | KANALI

& magmtraini TK vod

™ honsmdiu | spoy vod

Slika 3.2.2-2. I1zvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 2.B. Infrastrukturni sustavi
i mreZe; Energetski sustav - Vodnogospodarski sustav — Posta i elektroni¢ka komunikacijska

infrastruktura
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Elaborat zastite okolisa: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha

Medvednice, grad Zagreb

RN-45/2018-AE

i3

Runtiarka. |

969.9

AANT =
i 1 4 \:\
4 b )
GRANICE PROSTORA

granica Parka prirode Medvednica - granica cbuhvata
(cijeli obuhvat je podrucje ekoloske mreZe Natura 2000 )

granica uzeg podruéja Parka prirode Medvednica

uzZe podrugje Parka

prirode Medvednica (A)
granica ekoloske mreze

Natura 2000 @ pristupna zona (B)

2upanijska granica

1. ZASTICENE PRIRODNE VRWEDNOSTI

LI
=

BPbisPs

10
10

posebni rezervat Sumske vegetacije

znacajni krajobraz

spomenik prirode (SP= - geomorfoloskl, SPo - rijetki primjerak drveca)
spomenik parkovne arhitekture

nalazista pojedinih zasticenih, ugroZenih ili njetkih biljnih vrsta

nalazi$ta pojedinih zasticenih, ugroZenih Ili rijetkih Zivotinjskin vrsta

2. OSOBITO ZNACAJNE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

TMTMEMTH
CTIRHNAL

) e b e

vréno podrude - iznad 750 mnv

cjeloviti Sumski kompleks zastitne Sume
izvor sa zastitnim koridorom

vodozastitno podrucje
vodotok sa zastitnim koridorom

osobito vrijedni Sumski prostori

krajolici

el
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Elaborat zastite okoli$a: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha
Medvednice, grad Zagreb

RN-45/2018-AE

Slika 3.2.2-3. Izvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti koristenja i
zastite prostora; Podrucja posebnih uvjeta koriStenja i zastite prostora

(B)VITELNICA  osobito vrijedni botanieki prostort

@2 pojedinacna stabla

(B osobito vrijedne livade i travnjaci
geomorfoloske posebnosti

1 (G1- stijene, G2 -wrtace)

speleologke posebnosti

1 (S1-pecina, S2-pecina s vodom, S3-pomor, S4-jama, S5-umjetni speleoloski objekti)

hidrologke posebnosti

2 (H1-slap, H2-izvor, H3-potok)

------- 7

tocke i potezi znacajni za panoramske vrijednosti krajobraza

LTURND DOBRC ELEMENT! IDENTITETA
ARHEOLOSKA BASTINA
arheolosko podrucje

pojedinaéni arheoloski lokalitet

POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

gradsko seosko naselje

seosko naselje

POVIJESNI SKLOP | GRADEVINA

o VS

m Y graditeljski skicp

oS rF s

- . civilna gradevina

_ -~

EEI m sakralna gradevina
MEMORIJALNA BASTINA

O . spomen objekt (memorijalni objekt)
ETNOLOSKA BASTINA

KE KE etnologko podrudie

O 0 etnoloska gradevina

@ @ groblje

. . lokaliteti | objekti tradicijskih |
ambijentalnih vrijednosti

D D specifiéni lokalitet /objekt
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Medvednice, grad Zagreb

2. PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIN MJERA UREDENJA | ZASTITE
granica Parka prirode Medvedrica - granca obufvata
(ol obshvat o podradie skolofike miate Natura 2000 )

Juporviuka grancs (Grode Zagreda | Krapesho zagorske 2upanie / @ NUCDCs ehadloatac sl polle (akliviih, naguttenih)
grance uley podralis Parka pricode Medvednics

e podnatye Parka preods Medvednica (A)
AU | SgUMOosna 2ona OUP “Punijsrs”

peistupns rora (8) \ ,l

Aurne posebnn namjenn }

T8bMn0 dume X napubten eknpicatacinko pole
odoemititropodiute 00 eeseee—— cbuhvit 2roce USPU-a driavne raore
Enatajni) lzvon 1. PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU

ratajni} vodotoo

_g. podrulje napvedeg rtenniets potress - Qosersie s oInakom nenriteta potresa
' ]  preteino nestabing podrudja (indenjersko-geciotia obijesia)

i i poGrute posatane eruze (KOIDSAE | QECMONGIOSKE POCUE)

- ativno & mogude kizsSte | odron

g:‘low-wnom

posiogecs lonsa

renn 2asite avials

Slika 3.2.2-4. I1zvod iz PPPP Medvednica: dio kartografskog prikaza 3.B. Uvjeti koriStenja i
zaStite prostora; Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite prostora
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Elaborat zaStite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE I::(:]

Medvednice, grad Zagreb

3.2.3.Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Vrsna zona”, Medvednica

(Narodne novine 103/17)

Povrsina podrucja obuhvata UPU Vrina zona odredena je Prostornim planom Parka prirode
Medvednicaiiznosi 14,57 ha, a obuhvaca prostor oko vrha Sljemena na dijelu vrSnog podrudja
Parka prirode s postoje¢im gradevinama: gornja stanica zZiCare ZET-a, TV toranj (HRT i HT
gradevina), objekt Interventne baze Sljeme — prihvatnog centra za unesreéene, Ski klub
Mladost, Zlatni medvjed, Ski klub Medves¢ak i Vidikovac kao i podrucje formirano uz
Sljemensku cestu uz rub autohtone Sume s postojecom gradevinom Tomislavovog doma. Svi
zahvati u prostoru odredeni, odnosno nacelno odredeni UPU - om VrSna zona moraju se u
pripremi i razradi dokumentacije te u provedbi provjeravati, sagledavati te provoditi u
skladu sa specifiénostima lokacije, pripadnosti ve¢im krajobraznim prostornim, prirodnim ili
funkcionalnim sustavima, osjetljivo$¢u terena (stabilnost, erozije, vodni rezimi) i posebnim
uvjetima, tako da pridonose postizanju ciljeva iz ovih odredbi za provodenje, ostvarenju
koncepcije uredenja, koriStenja i zastite i sustava posjecivanja Parka prirode te provedbe
potrebnih mjera zastite (clanak 5.).

U Odredbama za provodenje Urbanistickog plana uredenja drZavnog znacaja “VrSna zona”,
Medvednica (UPU), poglavlje 5.3. Uvjeti gradnje komunalne infrastrukturne mreze, 5.3.1.
Vodnogospodarski sustav, ¢lanak 45., vezano uz odvodnju sanitarno-potrosnih otpadnih voda
navodi se sljedece:

(1) Sve sanitarne otpadne vode iz gradevina i zgrada prikupljat ¢e se na podrucju
obuhvata te zajednickim kolektorom voditi do uredaja za procis¢avanje (za hotel
Tomislavov dom — uredaj juzno od Zupanijske ceste, a za sve ostale gradevine
uredaj/taloZnica juZno od povrsine planiranog informacijsko - edukacijskog punkta,
planske oznake R2.13). Sanitarne vode iz gradevina potrebno je ispustati u
kanalizacijski sustav preko priklju¢no - kontrolnih okana. Sastav otpadnih voda koje se
upustaju u kanalizacijski sustav mora biti u skladu s Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine", broj 80/13, 43/14, 27/15 i
3/16), Uredbom o standardu kakvoce vode ("Narodne novine", broj 73/13, 151/14,
78/15 i 61/16) te Pravilnikom o izdavanju vodopravnih akata ("Narodne novine", broj
78/10, 79/13i 9/14).

(2) Ukoliko se predvidenim nacinima procis¢avanja ne postignu ciljevi zastite okolisa
u cjelini, odnosno ukoliko se utvrdi da je opterecenje u otpadnim vodama, primjenom
granicnih vrijednosti emisija sukladno posebnom propisu, takvo da se ne mogu
postici ciljevi zastite okolisa te u slucajevima kada uvjeti zastite okolisa to
zahtijevaju, propisuju se dopunske mjere odredene Planom upravljanja vodnim
podrucjima kao sto su stroZe granicne vrijednosti emisija odredene na temelju
metodologije primjene kombiniranog pristupa i druge mjere.

U istom poglavlju u ¢lanku 42. navodi se da komunalnu infrastrukturu treba graditi unutar
povrsina planiranih ulica u sklopu kolnika i nogostupa postuju¢i minimalne dopustene
udaljenosti izmedu pojedinih vodova infrastrukturne mreze.
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Vezano uz mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti, u poglavlju 7. Mjere zastite
prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i ambijentalnih vrijednosti, ¢lanak 57.,
izmedu ostalog se navodi i sljedede:

11. uredaji za procis¢avanje otpadnih voda u sklopu UPU-a Vrsna zona moraju se
dimenzionirati na nacin da stupanj procis¢avanja otpadnih voda bude propisane
kvalitete sukladno vaZec¢im zakonima i drugim propisima, kako vode koje se ispustaju
nakon procis¢avanja ne bi utjecale na okolis (izvorista vode, tla, podzemne vode i sl.)...
21. sve gradevine obavezno treba prikljuciti na sustav javne odvodnje, a do izgradnje
sustava za sve se gradevine treba osigurati procis¢avanje otpadnih voda na uredaju
za prociséavanje odgovarajuceg kapaciteta; iznimno se zbrinjavanje otpadnih voda
moZe osigurati izgradnjom nepropusne sabirne jame...

Iz kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena prostora (Slika 3.2.3-1.) vidljivo je da je zahvat
na podrucju UPU-a u cijelosti planiran u koridoru kolnih prometnica.

Iz kartografskog prikaza 2b. Prometna, ulicna i komunalna infrastrukturna mreza:
Vodoopskrba, odvodnja i zastita od Stetnog djelovanja voda (Slika 3.2.3-2.) vidljivo je da
trase kanalizacijskih cjevovoda predvidene zahvatom uglavnom nisu u skladu s planiranim
trasama kolektora. Planom su u zoni zahvata (na podrucju UPU VrsSna zona) planirana dva
UPOV-a - postojedi na koji je spojen Tomislavov dom i buduc¢i koji je planiran neposredno
juzno od informacijsko-edukativnog punkta. Niti jedan od ova dva UPOV-a nije uklju¢en u
zahvat koji se analizira ovim elaboratom. Prethodno navedeno ne bi trebalo predstavljati
probleme buduéi da se u ¢lanku 42. navodi da ¢e se aktom kojim se dozvoljava gradnja
odrediti detaljan poloZaj vodova komunalne infrastrukturne mreZe te da izgradnja treba biti
uskladena s dodatnim posebnim uvjetima javnih komunalnih poduze¢a, koja su nadlezna za
pojedine vodove infrastrukturne mreze

Iz kartografskog prikaza 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsSina — Zasti¢ena podrucja
prirode (Slika 3.2.3-3.) vidljivo je da su dijelom u zoni zahvata osobito vrijedni Sumski potezi.

Iz kartografskog prikaza 3b. Uvjeti korisStenja, uredenja i zastite povrsina - Graditeljska bastina
(Slika 3.2.3-4.) vidljivo je da je zahvat na podrucju prostorne cjeline izrazenih kulturno-
povijesnih i ambijentalnih vrijednosti. Nadalje, vidljivo je da se u Sirem podrucju zahvata nalaze
objekti koji se smatraju elementima identiteta: civilna gradevina Tomislavov dom, graditeljski
sklop Zi¢ara Sljeme i vréno podrucje s TV tornjem. Zahvat na ove objekte nece imati utjecaja.
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Medvednice, grad Zagreb

MEDVEDNICA

POVRSINE ODMORA | REKREACLJE (R2)
- PODRUGJE SLJEME | (R2,1)

POVRSINA VRENOG PLATOA

POVRSINA SUME

POVRSINA SKIJASKO-ZICNOG SUSTAVA
- skijadka staza Panjevina

SKIJASKA 2ICARA CETVEROSJEDNA
23 - Panjevina

PROSTOR REZERVACIJE | ISTRAZ VANJA POLOZAJA
KABINSKE ZICARE |Z SMJERA BISTRE
- PODRUCJE SLJEME Ill (R2.3)

POVRSINA HOTELA TOMISLAVOV DOM

POVRSINA LIVADE UZ TOMISLAVOV DOM

POVRSINA SUME UZ TOMISLAVOVY DOM

GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA

|:| GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "SKIJASK KOMPLEKS®,

E 2UPANIJSKA GRANICA ( Grada Zagreba / Zagrebacke Zupanije )

POVRSINA GORNJE STANICE KABINSKE 2ICARE 1Z SMJERA ZAGREBA

POVRSINA STARE GORNJE STANICE ZICARE |2 SMJERA ZAGREBA
Informacijsko-edukacijski punkt Parka prirode (IP), nadzorna postaja za potrebe
prezentacije | nadzora Parka prirode (potencijalne | sjediSte javne ustanove)

POVRSINE INFRASTRUKTURNIN SUSTAVA (IS)
- POVRSINGKA INFRASTRUKTURA

Emm

PUEBACKA PROME TNICA § MOGUCNOSCL PROLASKA INTERVENTNIM |
DOSTAVNM VOZILA UNUTAR POVREINE R34, - nadeini poladey

e AN o A L S et
§ PIERALIO PUTOV

PARKRAL 6TE

gmmmzmm

Slika 3.2.3-1. I1zvod iz UPU Vrsne zone: dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena

povrsina
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Elaborat zaStite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m

Medvednice, grad Zagreb

E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENIA

I:l GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "SKIJASKI KOMPLEKS',
MEDVEDMICA

E 2UPANIJSKA GRAN|CA ( Grada Zagreba / Zagrebacke Zupanije }

VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
= VODOOPSKRBA

lar,
EE VODOOPSKRBMN| C.JEVOVOD - DISTRIBUTIVH|

E@ VODOSPREMA - PLAN

El:l POSTOJECA VODOSPREMA,
INFRASTRUKTURA UNUTAR KORIDORA KABINSKE ZICARE

JEDINSTWENI INFRASTRUKTURNI KORIDOR = SV WVODOV| | KABELSKI KABMALI L
- ODVODNJA OTPADNIH VODA FUNKCLJI IZGRADM.E | UPOTREEE KABINSKE ZICARE |Z SMJERA ZAGREEA

SANITARNA KANALIZACLIA

SANITARNA KANALIZACIJA - TLACN| VOD
CRPNA STANICA

UREBAJ ZA PROCISCAVANJIE OTPADNIH VODA
QBORINSKA KANALIZACIJA

ISPUST OBORINSKIH VODA

Slika 3.2.3-2. Izvod iz UPU Vr3ne zone: dio kartografskog prikaza 2b. Prometna, uli¢na i
komunalna infrastrukturna mreza: Vodoopskrba, odvodnja i zastita od Stetnog djelovanja
voda
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GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "SKIJASKI KOMPLEKS", N\
MEDVEDNICA

E GRANICA OBUHVATA URBANISTIGKOG PLANA UREDENJA N .. %-

E ZUPANIJSKA GRANICA ( Grada Zagreba / Zagrebatke Zupanije )

NATURA 2000

Podrugja ofuvanja zna&ajna za vrste i stanisne tipove - POVS
(predloZena Podruéja od znacaja za Zajednicu - pSCI)

@ HR 2000583 Medvednica

2. OSOBITO ZNACAJNE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

immwm: OSOBITO VRIJEDNI SUMSKI POTEZ|
D VRENO PODRUCJE - iznad 750 mnv
@1 1 QOSOBITO VRIJEDNE LIVADE | TRAVNJACI - Livada ispod Tomislavca
>

<> toéke i potezi znagajni za panoramske vrijednosti

Activate Windows

Slika 3.2.3-3. Izvod iz UPU Vrsne zone: dio kartografskog prikaza 3a. Uvjeti koristenja,
uredenja i zasStite povrsina: Zasticeni dijelovi prirode
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GRANIKCE
F - . GRAN|CA OBUHVATA URBAN|STICKOG PLANA UREDENJA

I |  GRANICA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "SKIJASK| KOMPLEKS®,
: MEDVEDNICA

i'— w— ZUPANIJSKA GRANICA ( Grada Zagroba / Zagrebatke 2upanije )

ZASTITA AMBIJENTALNIM VRIJEDNOST!

ELEMENT! IDENTITETA
Povijesn| skiop | gradevina

-
(D CVILNA GRADEVINA - Tomisiavov dom

-~
@ m GRADITELJSKI SKLOP - 2itara Sljeme - stara postaja 2idare

OSTALI ELEMENT! IDENTITETA
Prostorne celine kvalltetnih prirodno-pejzadnih obljedje, karakienstiéne vizure | panoramske siike

o~
(D m Vrino podrutje sa TV tormjem

lll‘ Prostorna cjeling zraZenih kultumo-povijesnih | ambijentalnih vrijednost

Slika 3.2.3-4. Izvod iz UPU VrSne zone: dio kartografskog prikaza 3b. Uvjeti koristenja,
uredenija i zaStite povrsina: Graditeljska bastina
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3.2.4.Urbanisticki plan uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica
(Narodne novine 103/17)

Podrucje obuhvata UPU Skijaski kompleks dio je podruéja Parka prirode Medvednica u kojem
se odvijaju intenzivne sportsko-rekreativne, izletnicke i turisticke djelatnosti. Svi zahvati u
prostoru odredeni, odnosno nacelno odredeni UPU - om Skijaski kompleks moraju se u
pripremi i razradi dokumentacije, te u provedbi provjeravati, sagledavati, te provoditi u
skladu sa specifiénostima lokacije, pripadnosti ve¢im krajobraznim prostornim, prirodnim ili
funkcionalnim sustavima, osjetljivo$¢u terena (stabilnost, erozije, vodni rezimi) i posebnim
uvjetima, tako da pridonose postizanju ciljeva iz ovih odredbi, ostvarenju koncepcije
uredenja, koristenja i zastite, te sustava posjecivanja Parka prirode, te provedbe potrebnih
mjera zastite (¢lanak 5.).

U Odredbama za provodenje Urbanistickog plana uredenja drzavnog znacaja “VrSna zona”,
Medvednica (UPU), poglavlje 5.3. Uvjeti gradnje komunalne infrastrukturne mreze, 5.3.1.
Vodnogospodarski sustav, ¢lanak 66., vezano uz odvodnju sanitarno-potrosnih otpadnih voda
navodi se sljedece:

(1) Sve sanitarne otpadne vode iz objekata i gradevina prikupljat ¢e se na podrucju
obuhvata te zajednickim kolektorom voditi do uredaja za procis¢avanje (sustav "Cilina
kuca", sustav uz novo akumulacijsko jezero, sustav Apartmanska kuca SnjeZna kraljica,
sustav uz Komunalnu bazu , Hortikultura®). Sanitarne vode iz gradevina potrebno je
ispustati u kanalizacijski sustav preko prikljucno - kontrolnih okana.

(2) Radovi na izgradnji sustava procis¢cavanja otpadnih voda uz Komunalnu bazu
"Hortikultura" kao i svi radovi na polaganju dovodnih cjevovoda do uredaja moraju
se izvoditi na nacin da se utjecaj na posebni rezervat sumske vegetacije rezervata
"Bliznec - Sumarev grob" svede na najmanju mogucu mjeru. Trasu cjevovoda i mikro
lokaciju uredaja potrebno je definirati na nacin da se koristi tehnologija koja zauzima
minimalnu povrsinu te da se izbjegne negativni utjecaj na Ssumsku vegetaciju i na
obliznji izvor kod doma Zeljeznicar.

(3) Sastav otpadnih voda koje se upustaju u kanalizacijski sustav mora biti u skladu s
Pravilnikom o granic¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine", broj
80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), Uredbom o standardu kakvoce vode ("Narodne novine",
broj 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) te Pravilnikom o izdavanju vodopravnih akata
("Narodne novine", broj 78/10, 79/13 i 9/14).

(4) Planiran je minimalno Il stupanj procis¢avanja za sve planirane uredaje.

(6) Na svim preostalim lokacijama gdje na grafickom dijelu UPU Skijaski kompleks nije
prikazan uredaj za procis¢avanje otpadnih voda, dopusta se individualno zbrinjavanje
otpadnih voda u vidu nepropusnih sabirnih jama maksimalnog kapaciteta do 10 ES
odnosno izvedba individualnog uredaja za procis¢avanje u skladu sa vazeéim zakonima
i drugim propisima.

U istom poglavlju u ¢lanku 62. navodi se da komunalnu infrastrukturu treba graditi unutar
povrsina planiranih ulica u sklopu kolnika i nogostupa postuju¢i minimalne dopustene
udaljenosti izmedu pojedinih vodova infrastrukturne mreze.
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Vezano uz mjere zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti, u poglavlju 7. Mjere zastite
prirodnih i kulturno-povijesnih cjelina i gradevina i ambijentalnih vrijednosti, ¢lanak 57.,
izmedu ostalog se navodi i sljedede:

26. sve gradevine obavezno treba prikljuciti na sustav javne odvodnje, a do izgradnje
sustava za sve se gradevine treba osigurati procis¢avanje otpadnih voda na uredaju za
procis¢avanje odgovarajuceg kapaciteta; iznimno se zbrinjavanje otpadnih voda moze
osigurati izgradnjom nepropusne sabirne jame...

Iz kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena prostora (Slika 3.2.4-1.) vidljivo je da je zahvat
na podrucju UPU-a u cijelosti planiran u koridoru kolnih prometnica, osim UPOV-a. Zahvat je
predviden na podrucjima koja su na kartografskom prikazu oznaéena kao povrsine odmora i
rekreacije R2.25 (podrucje Sljeme Il — povrSina Suma) i R2.4% (podrucje Sljeme IV - povrsina
Suma). U ¢lanku 9. navodi se da se podrucje Sljeme Il nalazi unutar prostorne cjeline izrazenih
kulturno - povijesnih i ambijentalnih vrijednosti te da je dio povrSina Suma unutar podrudja
Slieme 1l (juzno od Sljemenske ceste) sastavni dio posebnog rezervata Sumske vegetacije
rezervata "Bliznec - Sumarev grob". U ¢lanku 10. navodi se da se podru¢je Sljeme IV nalazi
unutar prostorne cjeline izrazenih kulturno - povijesnih i ambijentalnih vrijednosti te da je dio
povrsina Suma unutar podrucja Sljeme IV (isto¢no od vrine pjeSacke staze PP1) sastavni dio
posebnog rezervata $umske vegetacije rezervata "Bliznec - Sumarev grob".

Bududi je UPOV predviden zahvatom unutar podrucja R2.25 (podrucje Sljeme Il — povrsina
suma) u nastavku su predstavljeni uvjeti vezani uz izgradnju komunalne baze ,Hortikultura”
koja je u neposrednoj blizini budué¢eg UPOV-a (¢lanak 32.):

2. vanjski izgled potrebno je materijalom i oblikovnim karakteristikama prilagoditi
vrijednosti prostora

3. arhitektonsko oblikovanje mora biti u skladu s uobi¢ajenim na¢inom gradenja na
medvednickom prostoru. Preporuca se koristenje gradevinskih elemenata i materijala
koji su uobicajeni za taj prostor, a osiguravaju racionalno koristenje energije i sklad s
okolnim prostorom i krajobrazom. Preporuca se koristenje prvenstveno drva i kamena,
a posebno kod oblikovanja procelja.

4. kroviste oblikovati kao dvostresno nagiba 35-45°, pokriveno crijepom. Moguce je
postavljanje suncanih kolektora na krovu, vodedi racuna o izgledu gradevine i ukupnog
ambijenta.

Iz kartografskog prikaza 2b. Prometna, ulichna i komunalna infrastrukturna mreza:
Vodoopskrba, odvodnja i zastita od stetnog djelovanja voda (Slika 3.2.4-2.) vidljivo je da
trase kanalizacijskih cjevovoda predvidene zahvatom uglavnom nisu u skladu s planiranim
trasama kolektora. Planom je predvidena izgradnja jednog UPOV-a za objekte Sljemenska
lugarnica, Dom Zeljeznicar i izletiste Grofica. Lokacija tog UPOV-a planirana je oko 100 m
sjeveroistocno od lokacije UPOV-a koji je predviden zahvatom. Planom je za objekt
Apartmanska kuca Snjezna kraljica predviden zaseban sustav odvodnje s vlastitim UPOV-
om. Prethodno navedeno ne bi trebalo predstavljati probleme buduci da se u ¢lanku 62.
navodi da c¢e se aktom kojim se dozvoljava gradnja odrediti detaljan poloZaj vodova
komunalne infrastrukturne mreze te da izgradnja treba biti uskladena s dodatnim posebnim
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uvjetima javnih komunalnih poduze¢a, koja su nadlezna za pojedine vodove infrastrukturne
mreze.

Iz kartografskog prikaza 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsSina — Zasti¢ena podrudja
prirode (Slika 3.2.4-3.) vidljivo je da je zahvat predviden dijelom u zoni posebnog rezervata
Sumske vegetacije Bliznec — Sumarev grob (5V2), a dijelom u zoni osobito vrijednih $umskih
poteza. lz istog kartografskog prikaza vidljivo je da su oko 115 m odnosno 180 m
sjeveroistoc¢no od lokacije zahvata dva lokaliteta hidroloskih posebnosti —izvora sa zastitnim
koridorom: H2; (izvor kod planinarskog doma Zeljezni¢ar) i H2, (dva izvora juino od
planinarskog doma Zeljezni¢ar). Nadalje, buduéi da je UPOV predviden zahvatom u zoni $uma
planske oznake R2.2% i ujedno unutar rezervata $umske vegetacije "Bliznec - Sumarev grob",
prema ¢lanku 27. za taj dio povrsine Suma provode se mjere u skladu s tockom 7.1. "Mjere
zastite prirodnih vrijednosti i posebnosti" Odredbi za provodenje Plana. Vezano uz prethodno
navedeno u nastavku se daju mjere zastite prirode za podrucje obuhvata UPU Skijaski
kompleks od interesa za predmetni zahvat (¢lanak 79.):

1. ugroZene i rijetke tipove stanista nuino je ocuvati u Sto prirodnijem stanju,
posebice ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip, uklanjati strane invazivne
vrste, ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski modificirane organizme, ocuvati
povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu, odrZavati povoljni vodni reZzim
i sprjecavati zarastavanje travnjaka te ih odrZavati kosnjom prilagodenom
pojedinom stanisnom tipu travnjaka (livade)

2. oCuvati cjelovitost povrsina Ssumskih stanista, odrZivo gospodariti Sumama u cilju
dugoro¢nog ocuvanja autohtonih Sumskih zajednica, u najvec¢oj mjeri ocuvati Sumske
Cistine (livade, pasnjaci i dr.) i Sumske rubove

3. izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih
sredstava za zastitu bilja i bioloskih kontrolnih sredstava ("control agents")

4. osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih) stabala, osobito
stabala s dupljama, a nuZno posumljavanje (popunjavanje) obavljati autohtonim
vrstama drvecda u sastavu koji odrazava prirodni sastav, koristeci prirodi bliske metode
6. radove na uklanjanju vegetacije potrebno je izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj.
u periodu od 1.11. do 1.2.

8. koristiti odgovarajucu rasvjetu kako bi se minimaliziralo svjetlosno onecisc¢enje 9.
na cijelom podrucju minimalizirati koristenje rasvjete te izvore buke

13. tijekom izgradnje/rekonstrukcije koristiti prilagodenu mehanizaciju koja
minimalizira veli¢inu gradevinskog pojasa

14. za potrebe izvodenja radova, zabranjeno je otvaranje novih pristupnih putova,
kako bi se minimalizirao utjecaj na okolna stanista

17. u slucaju pojave invazivnih vrsta uz prometnice pravilno zbrinuti pokoseni i
posjeceni biljni materijal s lokacija gdje su utvrdene navedene vrste

22. postojece izvore vode ostaviti dostupne divljaci tijekom cijele godine,

25, trase infrastrukture planirati na nacin da u najvecoj mjeri prate postojece ili
planirane prometnice, staze i putove te infrastrukturne koridore,

26. sve gradevine obavezno treba prikljuciti na sustav javne odvodnje, a do izgradnje
sustava za sve se gradevine treba osigurati procis¢avanje otpadnih voda na uredaju
za procis¢avanje odgovarajuceg kapaciteta; iznimno se zbrinjavanje otpadnih voda
moZe osigurati izgradnjom nepropusne sabirne jame,
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27. izgradnju novih gradevina projektirati i izvoditi na nacin da se u Sto vecoj mjeri
sacuva okolna suma te na nacin da se sprijeci erozija.

Iz kartografskog prikaza 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsina - Graditeljska bastina
(Slika 3.2.4-4.) vidljivo je da je zahvat na podrucju prostorne cjeline izrazenih kulturno-
povijesnih i ambijentalnih vrijednosti. Nadalje, vidljivo je da se u Sirem podrucju zahvata nalaze
objekti koji se smatraju elementima identiteta: civilna gradevina Sljemenska lugarnica i civilna
gradevina Dom Zeljezni¢ar. Zahvat na ove objekte nece imati utjecaja.

FIDON sijecanj 2019. 72



Elaborat zastite okoli$a: Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda vrha
Medvednice, grad Zagreb

RN-45/2018-AE

5 |
E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREBENJA
I:l GRAN|CA SUSJEDNOG UPU-a DRZAVNOG ZNACAJA "VRENA ZONA"
E ZUPANIJSKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebatka Zupanije)
E GRANICA PODRUGJA SLIEME Il | SLIEME IV
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POVRSINE ODMORA | REKREACIJE (R2)
PODRUEJE SLJEME Il (R2.2)

POVRSINA SUMA

1 POVRSINE UREBENJA | GRADNJE ZGRADA
5 "Sliemenska lugarmica"

& Dom "Zeljeznidar”

Ga |zletiste "Grofica”

T Komunalna baza "Hortikultura®

8 Lugamica - kontrolna todka GSSa

R2.2., | POVREINA SKIJASKO-ZICNOG SUSTAVA (DIO)

% EINOVNIGKA LIVADA - SKIJASKE STAZE, ODMOR | REKREACIJA

KIJASKA ZICARA CETVEROSJEDNA,
4 - Bijela livada

I:I POVRSINE SUMA UNUTAR SKIJASKO-ZICNOG SUSTAVA

PODRUCJE SLJEME IV (R2.4)

POVRSINA SUMA

POVRSINE UREDENJA | GRADNJE ZGRADA

8 Crkva Majke BoZje Sliemenske Kraljice Hrvata
10 Zupni ured
11 Aparimanska kudéa "SnjeZna kraljica”
12 Prekratiéeva kuda
13 Odasiljag MUP-a

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA
KOLNE PROMETNICE

PJESACKI PUTOV|

PARKIRALISTE

POVRSINA HELIDROMA,

INFRASTRUKTURNA POVREINA ZA SMIESTAJ AKUMULACIJSKOG JEZERA

% PROSTOR ERVACIJE | ISTRAZIVANJA POLOZAJA
KABINSKE ZICARE |Z SMJERA BISTRE

Slika 3.2.4-1. Izvod iz UPU Skijaskog kompleksa: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i
namjena povrsina
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7 ,/f
E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLANA UREDENJA

|:] GRANICA SUSJEDNOG UPU-3 DRZAVNOG ZNACAJA "VRENA ZONA®

E ZUPANIISKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebatke Jupanys)

E GRANICA PODRUC.IA SLIEME |l | SLIEME IV

ODVODNJA OTPADNIM VODA
VODNOGOSPOD
ARSKI SUSTAV @
VODOOPSKRBA FNAKANALZAGIA
E VODOOPSKRBN! CJEVOVOD - DISTRIBUTIVNI B  UREDAI ZA PROCSCAVANIE OTPADNH VOOA

E:] VODOOPSKRBNI CJEVOVOD - UKIDA SE EE SANITARNA KANALIZACUA - TLACNI VOO

[ Jo] voooserema-puan [ [@] cremastanca

[m] | Postoseca voooserema - ukiDa sE L= R

ED HIDRANTSKA MREZA

Slika 3.2.4-2. Izvod iz UPU Skijaskog kompleksa - dio kartografskog prikaza 2b. Prometna,
uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza: Vodoopskrba, odvodnja i zastita od Stetnog
djelovanja voda: (a) Siri prikaz podrucja zahvata i (b) uZi prikaz podrucja zahvata

[:E ISPUST OBORINSXIH VODA
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GRANICE

E GRANICA OBUHVATA URBANISTICKOG PLAMA UREDENJA

I:I GRANICA SUSJIEDNOG UPU-a DREAVNOG ZNAGAJA "VRENA ZONA®

E ZUPANIJSKA GRANICA (Grada Zagreba / Krapinsko-zagorske Zupanije /
Zagrebalke Zupanije)

[=mm] GRANICAPODRUCIA SLIEME II| SLIEME IV

HATURA 2000
Podrudja ofuvanja znadajna za vrsie i staniine tipove - POVS
(predlodena Podrudja od znadaja za Zajednicu = pSCI)

HR 2000583 Medvednica

1. ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

@ POSEBNI REZERVAT! SUMSKE VEGETACIIE
&V - MarkowEak - Bistra; $Vz - Bliznec - Sumarev grob

E GRANICE POSEBMIH REZERVATA SUMSKE VEGETACIJE PREMA VEKTORSKIM
PODACIMA ZASTIGENIH PODRUESJA [Z PPPPM i web poriala inf. susiava zadtite prirode

SR SPOMENIK PRIRODE: 5Po - rijetki primjerak drveta ; Supljak - stara fisa

2, 0SOBITO ZHACAJNE PRIRCDNE VRIJEDNOST| UTVRBENE PLANOM SIREG PODRUEJA

VRSMO PODRUCJE = iznad 750 minv

mmmlm OSOBITO VRIJEDNI SUMSK| POTEZI

IZVOR SA ZASTITNIM KORIDOROM

WODOZASTITNG PODRUCIE

POSEBNO VRIJEDNE LIVADE | TRAVNJACI - Krumpirigte (Brijest)
POJEDINACHA STABLA - tisa na Krumpiri&iu

NEKADASMJ| RUDNIC| = nekadasnj rudnik galenita - Francuski rudnik

HIDROLOSKE POSEBNOSTI - IZVOR| 54 ZASTITNIM KORIDOROM
H2: - izvor kod planinarskog doma Zeljeznidar, H2: - dva izvora ju2no od planinarskog
doma Zeljeznifar

Slika 3.2.4-3. Izvod iz UPU Skijaskog kompleksa: dio kartografskog prikaza 3a. Uvjeti
koristenja, uredenja i zastite povrsina: Zasticeni dijelovi prirode
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~
3|

3. ZASTITA KULTURNE BASTINE

OBJEKT! | LOKALITET| SA OBILJEZJIMA KULTURNOG DOBRA
KULTURNO DOBRO
Povijesni sklop | gradevina

y .

ELEMENTI! IDENTITETA
Povijesni sklop i gradevina

-

(D] CIVILNA GRABEVINA - Lugamica Sijeme
N
" @ cVILNA GRABEVINA - planinarski dom "Zeljeznitar”
I

" @O cVILNAGRABEVINA - Zupni ured

' SpecifiEni lokalitet / objekt

D Francuski rudnici (1. Francuski rudnik, 2. Tisno, 3. Vodeni)

OSTAL| ELEMENT| IDENTITETA

- Skijatke staze na sjevernim padinama Parka prirode

Povijesni

topanimi Panjavina, Cinovnicka livada, Krumpirigta

@ Prostorna cjelina izrazenih kulturno-povijesnib | ambijentalnih vrijednosti

SAKRALNA GRADEVINA - Crkva Majke Bozje Sljemenske Kraljice Hrvata

Slika 3.2.4-4. I1zvod iz UPU Skijaskog kompleksa: dio kartografskog prikaza 3b. Uvjeti
koristenja, uredenja i zastite povrsina: Graditeljska bastina

FIDON

sijeanj 2019. 79



Elaborat zaStite okolisa: Sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda vrha RN-45/2018-AE m
Medvednice, grad Zagreb

4. OPIS MOGUCIH ZNACAINIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNIJE |
KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODE (UKLJUCIVO UTJECAJI U SLUCAJU AKCIDENTA)

Zahvat ukljucuje izgradnju kanalizacijskih cjevovoda u koridoru postojecih cesta te uredaja za
prociséavanje otpadnih voda u Sumskom podruéju neposredno uz postojecu cestu. Zahvatom
je predvideno neizravno ispustanje prociséenih otpadnih voda iz UPOV-a u podzemlje. Zahvat
je planiran u osjetljivom podrucju Dunavski sliv (ID 41033000) prema kriteriju “pripadajuca
podrucja” (Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja, NN 81/10, 141/15). Oneciséujuce tvari
¢ija se ispustanja u ovaj sliv ogranicavaju su dusik i fosfor. Nadalje, podrucje zahvata prema
Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16) pripada grupiranom vodnom
tijelu podzemnih voda CSGI_27-Zagreb, koje je u dobrom stanju. Sto se ti¢e povrsinskih vodnih
tijela, neposredno uz planirani zahvat je vrlo malo vodno tijelo, koje pripada vodnom tijelu
CSRNO0344_002 (Bliznec), Slike 3.1.4-3. i 3.2.4-4,, i Cije stanje je ocijenjeno kao umjereno.
Lokacija zahvata nije u podrucju s rizikom od poplave.

Utjecaji tijekom izgradnje (ukljudivo utjecaji od akcidenta)

Utjecaj tijekom gradenja moZe se ocitovati kroz oneciséenje podzemnih i povrsinskih voda
uslijed neodgovarajuce organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva iz
gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja, nepropisno skladistenje otpada -
istroSena ulja, iskopani materijal, itd). U slu¢aju akcidenata na gradiliStu tijekom izgradnje
utjecaj je mogu¢ na vodno tijelo podzemnih voda CSGI_27-Zagreb i povrsinsko vodno tijelo
CSRNO0344_002 (Bliznec), u smislu utjecaja na njihovo kemijsko stanje odnosno parametre
specificnih onecdiséujucih tvari. Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovarajuée organizacije
gradilista i posljedi¢no akcidenta mogude je sprijeciti pravilnom organizacijom gradilista i
zakonom propisanim mjerama zastite.

Bududi je zahvatom predvideno neizravno ispustanje prociséenih otpadnih voda u podzemlje
putem upojne gradevine planirane u neposrednoj blizini potoka Bliznec, tijekom izvodenja
zahvata mogué je utjecaj na hidromorfoloske karakteristike povrsinskog vodnog tijela
CSRNO0344_002 (Bliznec) zbog eventualnog odlaganje viska materijala i otpada u zoni korita
potoka Bliznec. Ocekuje se da ¢e se moguénost ovog utjecaja izbjeéi dobrom organizacijom
gradilista.

U blizini buduéeg UPOV-a su izvor kod planinarskog doma Zeljezniéar i dva izvora juzno od
planinarskog doma Zeljezni¢ar. Uz dobru organizaciju gradilidta ne oéekuje se utjecaj zahvata

na ove izvore.

Utjecaji tijekom koristenja

Predmetni zahvat ukljucuje izgradnju UPOV-a kapaciteta 600 ES i tre¢eg stupnja prociS¢avanja
otpadnih voda. Kako je ranije spomenuto, zahvatom se predvida neizravno ispustanje
prociséenih otpadnih voda u podzemlje. Naime, ispustanje prociséenih otpadnih voda direktno
u potok Bliznec nije prihvatljivo. Ovaj potok kao vrlo malo vodno tijelo pripada vodnom tijelu
u koje se ulijeva i koje nije postiglo dobro stanje - vodno tijelo CSRN0344_002 (Bliznec). Ocjena
,umjereno” dana je za parametre: BPKs i ukupni fosfor (Tablica 3.1.4-3.). Cinjenica da vodno
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tijelo nije postiglo dobro stanje onemogucava ispustanje procis¢enih otpadnih voda u ovo
vodno tijelo. Naime, prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode,
novom optereéenju na vodni okoli$, dozvoljava se samo u vodno tijelo u najmanje dobrom
stanju, u skladu s ¢lankom 11. stavkom 2. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i 3/16).

U nastavku se razmatraju mogucnosti zbrinjavanja prociséenih otpadnih voda iz UPOV-a
sukladno metodologiji kombiniranog pristupa:

1. moguénost ispustanja procis¢enih otpadnih voda u drugo odgovarajuce vodno tijelo

2. mogucnost ispustanja procis¢enih otpadnih voda , postojeceg oneciséivaca” u vodno

tijelo CSRN0344_002 (Bliznec)

3. ispusStanje u netipizirani vodotok koji je dio tipiziranog vodnog tijela

4. ispustanje procis¢enih otpadnih voda neizravno u podzemne vode
Mogucénost ispustanja procis¢enih otpadnih voda u drugo odgovarajuce vodno tijelo
U slucéaju kad vodno tijelo u koje se planira ispustanje prociséenih otpadnih voda nije postiglo
dobro stanje, projektant treba proanalizirati moguénost ispustanja prociséenih otpadnih voda
u drugo odgovarajuce vodno tijelo, uz primjenu nacela kombiniranog pristupa. 1z Slike 3.1.4-
3. vidljivo je da u blizini zahvata nema vodnog tijela koje je postiglo dobro stanje. Rijeka Sava
u koju se ulijevaju vodotoci s juznih padina Medvednice na predmetnoj dionici takoder nije u
dobrom stanju. Upitno je do kakvog realnog prijedloga recipijenta u dobrom stanju projektant
moZe dodi, a da to nije tehnicki neizvedivo i/ili nesrazmjerno skupo.

vvvvv

ev o se

vvvvv

i moguée dozvole privremenog ispustanja u vodno tijelo u kojem nije postignuto dobro stanje.
Kako je spomenuto u poglavlju 2.1. ovog elaborata, hotel Tomislavov dom ima vlastiti UPOV
koji ¢e se nakon izgradnje UPOV-a predvidenog zahvatom prestati koristiti. Upitna je
UPOV Tomislavov dom prvenstveno zbog razliCitih recipijenata prociséenih otpadnih voda.
Naime, zahvat predvida ispusStanje u potok Bliznec (CSRN0344 002), dok se procis¢éene
otpadne vode iz UPOV-a Tomislavov dom ispustaju u vododerinu kojom tece potok Kraljevec,
odnosno Medvescak, koji se nizvodno ulijeva u vodno tijelo CSRNO555 001 koje je u
umjerenom stanju (Slika 4.1-1.). 1z navedenog slijedi da se budu¢i UPOV ne moze smatrati

ev 7.
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Slika 4.1-1. Recipijenti procis¢anih otpadnih voda iz postoje¢eg i budu¢eg UPOV-a: (a) uze
podrucje zahvata i (b) Sire podrucje zahvata (izvor: Hrvatske vode, 2018.)

Ispustanje u netipizirani vodotok koji je dio tipiziranog vodnog tijela

Zaispustanje prociS¢enih otpadnih voda u netipizirane vodotoke (Sto je slucaj kod predmetnog
zahvata) koji su dio tipiziranog vodnog tijela (CSRN0344 002 Bliznec), pri primjeni
Metodologije kombiniranog pristupa potrebno je sagledati utjecaj na mjestu ispustanja u
netipizirani vodotok i utjecaj na tipizirani vodotok prema kojem je utvrdena ocjena stanja
cjelokupnog vodnog tijela. Za navedeni netipizirani vodotok potrebno je obaviti ispitivanje
kakvoée vode u vodotoku (monitoring) i izraCunati zahtjevane protoke vodotoka uzimajuci u
obzir odredbe tocke 5.1. metodologije (poglavlje 3.1. Metodologije). U slu¢aju da se ispustanje
prociséenih otpadnih voda vrsi u prijemnik u kojem je mjerodavni protok prijemnika Q70 = 0,
Sto se s velikom sigurno$éu moze pretpostaviti za predmetni prijemnik, ispustanje ée se
sagledavati kao ispustanje u podzemne vode, a grani¢ne vrijednosti emisija odredivat ¢e se
prema kriterijima za neizravna ispustanja u podzemne vode.

Ispustanje prociséenih otpadnih voda neizravno u podzemne vode - predvideno zahvatom
Prema Metodologiji kombiniranog pristupa, iznimno ako je ispustanje prociséenih otpadnih
voda u drugo odgovarajuce vodno tijelo tehnicki neizvedivo i/ili nesrazmjerno skupo, moze se
dozvoliti ispustanje procis¢enih otpadnih voda neizravho u podzemne vode u skladu s
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i3/16)
i kriterijima za neizravna ispustanja u podzemne vode, a sve sukladno navedenom u poglavlju
4. Metodologije primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, 2018.). ,Neizravno
ispustanje u podzemne vode” je ispustanje prociséenih otpadnih voda s procjedivanjem kroz
potpovrsinske filterske slojeve.
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Zahvatom je predvideno ispustanje prociséenih otpadnih voda kroz upojnu gradevinu
(“potpovrsinski filterski slojevi”) dubine oko 2 m, koju ¢ini dijelom perforirana betonska cijevi
oko koje je izvedena drenaZa od lomljenog kamena. Podrucje zahvata prema hidrogeoloskoj
karti predstavlja teren vrlo male propusnosti (magmatske stijene i Sejl), Slika 3.1.3-2.
Magmatske efuzivne stijene grade nepropusni kompleks, otjecanje se odvija duz
koncentriranih povrsinskih tokova, a infiltracija prolazi kroz zonu troSenja stijena i duz
diskontinuiteta ogranicene postojanosti. Dakle, u podrucéju zahvata se odvijaju povrsinski
koncentrirana tecenja (potok Bliznec i sl.) i plitka podzemna tecenja. Iz hidrogeoloskih
karakteristika podrucja zahvata za ocekivati je da se procis¢ene otpadne vode nece procijediti
u dublje slojeve terena, veé ¢e se zbog vrlo male propusnosti terena zadrzati u povrsSinskoj zoni
troSenja stijena. Moguce je da ¢e s obzirom na morfologiju podrucja oko upojne gradevine
indirektno nizvodno istjecati u korito vodotoka Bliznec, gdje i inae zavrsavaju slivne vode s
okolnog podrucja. Imajuci u vidu vrlo niske koli¢ine prociséenih otpadnih voda na razini
maksimalnog sudnog protoka od oko 3,5 I/s (12,43 m3/h) te ¢injenicu da ée se otpadne vode
prociséavati na UPOV-u s tre¢im stupnjem prociséavanja, moze se zakljuciti da ¢ée zahvat
opcenito imati mali utjecaj na vode. Takoder, moze se zakljuditi da ¢e zahvat imati minimalan
utjecaj na podzemne vode jer se radi o terenu vrlo male propusnosti. Eventualni utjecaj moze
se sagledavati kao utjecaj na povrsinske vode upravo zbog plitkog podzemnog tecenja i
prisutnih povrsinskih koncentriranih tecenja. U tom smislu ocekuje se pozitivan utjecaj
na kontrolirani sustav odvodnje s procis¢avanjem otpadnih voda na UPOV-u treceg stupnja,
Sto je znacajno poboljsanje u odnosu na postojece stanje u kojem se otpadne vode ispustaju
u okoli$ bez prociS¢avanja ili s niskim stupnjem procis¢avanja. S velikom sigurnoséu se moze
zakljuciti da ¢e zahvat imati pozitivan utjecaj na vode Parka prirode Medvednica.

Ocekuje se da ¢ée se u daljnim fazama izrade projektne dokumentacije geomehanic¢kim
izraCunima potvrditi prihvatljivost upojne gradevine s obzirom na opasnost od potencijalne
erozije terena. Iz dostupne literature (Miklin i dr.) moZe se zakljuciti da je zona upojne
gradevine zona vrlo niskog rizika od klizanja (Slika 3.1.3-4.).

Utjecaji u slu¢aju akcidenta tijekom koristenja

Procjedivanje otpadne vode u podzemlje moguce je samo kao posljedica nekvalitetne
izgradnje (loSe izvedene gradevine sustava i koristenje neadekvatnih gradevinskih materijala),
odrZavanja i rada UPOV-a. Pri dimenzioniranju UPOV-a, uzima se u obzir maksimalno moguce
optereéenje sustava, stoga se moguénost prelijevanja svodi na minimum. Moguénost
navedenog utjecaja je potencijalno zanemariva u sluéaju provodenja redovnog odrzavanja
sustava i kontinuiranog mjerenja protoka. Tijekom izgradnje zahvata na spojevima pojedinih
spremnika i kanala mogu se pojaviti pukotine, koje nisu dovoljno brtvljene te je na tom mjestu
moguce procjedivanje otpadne vode u podzemlje tijekom koristenja. Pojava manjih pukotina
moze biti i posljedica slabije kakvoée materijala ili neto€nosti prora¢una. Provjerom sustava
na vodonepropusnost prije pocetka koristenja sprijeéit ¢e se ova pojava. U uvjetima
poremeéenog rada UPOV-a, odnosno pustanja veéih koli¢ina otpadne vode mimo uredaja ili
rada koji ne daje ocekivane ucinke prociséavanja, moglo bi do¢i do privremenog ili trajnog
pogorsanja kakvocée vode recipijenta. Ove promjene su moguce samo u sluéaju rada UPOV-a
u poremecenim uvjetima ili duzeg prekida rada. U normalnim uvjetima rada kakvoca efluenta
mora se odrzavati u propisanim granicama.
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4.2. UTJECAJ ZAHVATA NA ZRAK | UTJECAJ KLIMATSKIH PROMIJENA

4.2.1. Utjecaj zahvata na zrak

Utjecaji tijekom izgradnje

U fazi izgradnje zahvata doc¢i ¢e do prasenja uslijed radova na terenu, utovara/istovara
zemljanog materijala i prometa teretnih vozila. Takoder, do¢i ¢e do emisije ispusnih plinova
(duSikovi oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid) uslijed rada
gradevinskih strojeva i vozila. S obzirom na obim zahvata, moZe se zakljuciti da se radi o
privremenim lokalnim utjecajima koji se mogu smanjiti dobrom organizacijom gradilista.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata dolazit ée do nastajanja neugodnih mirisa na UPOV-u sustava vrha
Medvednice. Neugodni mirisi utjeCu na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), a zakonski
okvir za njihovo razmatranje predstavlja Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN
117/12, 84/17; Tablica 4.2.1-1.). Glavni sastav neugodnog mirisa otpadnih voda predstavljaju
dusikovi spojevi (amini i amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani),
ugljikovodici, metan, te drugi spojevi ugljikovodika s funkcionalnim grupama (organske
kiseline).

Zahvatom je predvidena izgradnja UPOV-a 3. stupnja prociséavanja (MBR tehnologija),
kapaciteta 600 ES. Lokacija UPOV-a nalazi se na podrucju vrha Medvednice (Sljeme)
namijenjenom za odmor i rekreaciju. Uredaju najbliZi objekti su komunalna baza
“Hortikultura” (udaljena oko 60 m isto¢no), restoran Stara lugarnica (udaljen oko 106 m
sjeverno) te rusevni Dom Zeljezni¢ar (udaljen oko 120 m sjeveroisto¢no). Na smijer i brzinu
rasprostiranja neugodnih mirisa utjeCu najvise temperatura otpadne vode i zraka, te smjer
vjetra, njegova brzina i vrtloZenje. S obzirom na polozaj UPOV-a u odnosu na okolne objekte,
vjetar iz treceg kvadranta (S, SW, W) ¢e imati potencijalno negativan utjecaj na Sirenje
neugodnih mirisa.

Tijekom koristenja UPOV-a, emisija neugodnih mirisa minimalizirana je zahvaljujudi
zatvorenom sustavu tecenja kroz cjevovode i bazene. Eventualni problem emisije neugodnih
mirisa se moze sprijeciti postavljanjem filtera za procis¢avanjem izlaznog zraka iz zgrade
UPQV-a.

Tablica 4.2.1-1. Grani¢ne vrijednosti koncentracije oneciséujuéih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama oneciséujucih tvari u zraku
(NN 117/12, 84/17)

Oneciscujuca Vrijeme Granicna Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
tvar usrednjavanja | vrijednost (GV)
GV ne smije biti prekoracena vise od 24 puta
Sumporovodik 1 sat 7 ug/m?3 tijekom kalendarske godine
(H2S) 24 sata 5 pg/m?3 GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta t. k. g.
Merkaptani 24 sata 3 pg/m?3 GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta t. k. g.
Amonijak (NH3) 24 sata 100 pg/m3 GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta t. k. g.
Metanal 24 sata 30 pg/m3 -

(formaldehid)
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Imajuci u vidu veli¢inu UPOV-a i primijenjenu tehnologiju, moze se zakljuciti da zahvat nece
znacajno negativno utjecati na postojeéu kvalitetu zraka na podrucju najblizih objekata,
usprkos blizini istih.

Nastajanje staklenickih plinova

Tijekom izgradnje zahvata nastat ¢e minimalne koli¢ine stakleni¢kih plinova u ispusnim
plinovima gradevinskih strojeva i vozila.

Glavni plinovi koji nastaju radom UPQOV-a, a doprinose staklenickom ucinku, su ugljikov dioksid
(COz), metan (CH4) i diduSikov oksid (N20). Ovi plinovi nemaju isti potencijal globalnog
zatopljenja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj jedinicne mase pojedinog plina na globalno
zatopljenje, a u odnosu na istu koli¢inu ugljikovog dioksida tijekom odredenog vremenskog
razdoblja (obi¢no 100 godina). Pritom se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i
procijenjeni zivotni vijek u atmosferi. Otpadne vode mogu biti izvor CHs i N2O u slucaju
anaerobnih uvjeta razgradnje. Nacelno se smatra da u javnim sustavima odvodnje nema
emisija metana, a ako ih i ima, iste se zanemaruju. DidusSikov oksid povezan je s razgradnjom
komponenata dusika u otpadnoj vodi, Sto predstavlja zanemarivu koli¢inu emisija. Procjenu
koli¢ine staklenickih plinova mogudée je obaviti u segmentu rada UPOV-a na temelju potrosnje
elektri¢ne energije te tehnologiji obrade otpadnih voda. Transport viska mulja na odlagaliste
je zanemaren (procjenjuje se 10-15 odvoza godisnje).

Tablica 4.2.1-2. Izracun emisija staklenic¢kih plinova nastalih u okviru projekta — ,uglji¢ni
otisak” projekta na godisnjoj razini

Potrogati Izratun Indirektne emisije
(EIB, 2014)* kg CO2e/god | t CO2e/god
| upov
COze ZT'S"Q El.energija ** 400 kWh/god x 317 g CO2/ kWh 1268 | 0127
PROJEKTOM | Tehnologija *** 600 ES x 0,1104 t CO2/god 6624 | 0,066
UKUPNO 193,04 | 0,193

* European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank, Annex 2

** Kupljena el.energija; Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4% za Hrvatsku iznosi 317 gCO2/kWh (0,317
kgCOz/kWh)

*** Aerobni tretman bez primarne sedimentacije, sa zgusnajvanjem i dehidracijom mulja i njegovim odlaganjem
na odlagaliste.

U Tablici 4.2.1-2. je izraCunata ukupna godi$nja emisija ugljiénog otiska'® CO,e iz sustava
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda na podrucju vrha Medvednice Procjenjuje se da ¢e
godisnje nastajati oko 0,193 t ukupnih emisija staklenic¢kih plinova izrazenih kao ekvivalent
emisija CO; (COze). Radi se o izrazito malom doprinosu zahvata kojim ¢e ukupne emisije
staklenickih plinova biti zanemarivo povecane. U smislu prilagodbe klimatskim promjenama u
okviru ovog zahvata nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija
staklenickih plinova

11 COze (CO: ekvivalent) — oznalava koli¢inu ugljikovog dioksida CO: koja ima isti potencijal globalnog
zatopljavanja
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4.2.2. Utjecaj klimatskih promjena

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Utjecaj zahvata na klimatske promjene razmatra se sa stajaliSta udjela zahvata u emisiji
staklenickih plinova, $to je obradeno u prethodnom poglavlju.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje koristenja
zahvata. Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koriStena
je metodologija opisana u smjernicama Europske komisije (Smjernice za voditelje projekata:
Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene, EK, 2013; Smjernice za
ukljucivanje klimatskih promjena i bioraznlikosti u procjene utjecaja na okolis, EK, 2013).
Prema Smjernicama za ukljucivanje klimatskih promjena i bioraznolikosti u procjene utjecaja
na okolis (EK, 2013), ukljuc¢ivanje klimatskih promjena u procjenu utjecaja na okolis sadrzi
sliedece elemente:

= |dentificiranje problema klimatskih promjena,

= Analizu razvoja osnovnih trendova,

= Utvrdivanje alternativa i mjera ublazavanja,

= Procjenu ucinaka,

= Praéenje i prilagodljivo upravljanje.

U poglavlju 3.1.2. Klimatske znacajke, opisani su rezultati buducih klimatskih promjena za
podrucje zahvata, a u prethodnom poglavlju je napravljen izracun emisija staklenickih plinova
nastalih u okviru projekta — ,ugljicni otisak” projekta na godisnjoj razini, za varijante ,bez
projekta“i ,s projektom®. Za cjelovitu analizu utjecaja klimatskih promjena koristen je alat za
jacanje otpornosti na klimatske promjene iz Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Europska komisija, 2013). Alat za analizu
klimatske otpornosti sastoji se od 7 modula koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

= Analiza osjetljivosti,

= Procjena izloZenosti,

= Analiza ranjivosti,

= Procjena rizika,

= Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe,

= Procjena mogucnosti prilagodbe,

= Ukljucivanje akcijskog plana prilagodbe u projekt.

Na razini idejnog rjeSenja izraduje se prvih 6 modula uz napomenu da je moguée zanemariti
module 5i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i rizik. U nastavku
je provedena analiza klimatske otpornosti za predmetni zahvat kroz prva 4 modula te je
utvrdeno da nema potrebe za provedbom ostala tri modula.

Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata na kljuéne klimatske ¢imbenike procjenjuje se kroz Eetiri teme: imovina i
procesi na lokaciji, ulaz (otpadna voda, energija i dr.), izlaz (procis¢. otpadna voda i dr.) i
prometna povezanost, te se vrednuje ocjenama 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i O-
zanemariva osjetljivost.
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Osjetljivost na klimatske promjene
2 Visoka

1 Umjerena

0 Zanemariva

U Tablici 4.2.2-1. ocjenjena je osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti, kroz spomenute Cetiri teme.

Tablica 4.2.2-1. Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Vrsta zahvata UPOV
- 2
g o 5
TEMA OSJETLJIVOSTI § § 2 & §-
© o 3 N ©
: 5
o
Primarni klimatski ucinci
Povecanje prosje¢nih temperatura zraka 1
Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2
Promjena prosjecnih koli¢ina oborina 3
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjena prosjecne brzine vjetra 5
Promjena maksimalne brzine vjetra 6
Vlaznost 7
Suncevo zracenje 8
Sekundarni ucinci/povezane opasnosti
Povecanje temperature vode 9
Dostupnost vode/suse 10
Oluje 11
Poplave (rije¢ne) 12
Erozija tla 13
Zaslanjivanje tla 14
Sumski pozari 15
Kvaliteta zraka 16
Nestabilnost tla/klizista 17
Koncentracija topline urbanih sredista 18

Modul 2: Procjena izloZzenosti zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti prouzrokovane klimom, a
proizlaze iz lokacije zahvata. U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduca izloZzenost
zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima.

Tablica 4.2.2-2. IzloZzenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim

opasnostima

Osjetljivost |

IzloZzenost lokacije — sadasnje stanje

IzloZenost lokacije — buduce stanje

Primarni ucinci

Povecanje
ekstremnih

Najhladniji mjesec je sijecanj sa srednjom
mjese¢nom temperaturom zraka 0,1°C

(Zagreb — Maksimir) tj. -3,1°C (Puntijarka), a

Prema projekcijama srednjeg broja dana s
temperaturom < 0°C, na podrudju zahvata se
ocekuje smanjenje za -4 dana tijekom zime u
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temperatura | najtopliji srpanj s prosjeCcnom temperaturom blizoj budu¢nosti (2011-2040.) u odnosu na
zraka od 21,1°C (Zagreb — Maksimir) tj. 15,2°C razdoblje 1961-1990. kada je bilo 65 dana.
(Puntijarka). Prema podacima DHMZ-a, Nadalje, ocekuje se povecanje od oko 4 dana s
najvisa izmjerena temperatura zraka na temp. > 25°C tijekom ljeta u odnosu na razdoblje
postaji Zagreb — Maksimir je bila 40,4°C 1961-1990. kada je bilo 51 dan.
(05.07.1950.), a najniza -27,3°C (17.02.1956.) (Brankovi¢ i sur. 2012).
Prema projekcijama promjene oborine na
podrucju zahvata (Brankovic i sur. 2013),
promjene u sezonskoj koli¢ini oborine u bliZoj
buduénosti (2011.-2040.) projicirane su za zimu
Promjena Godisnja koli¢ina oborina na Medvednici se kada se mozZe ocCekivati povecanje oborine
prosjecnih kreé¢e oko 1.200 mm, dok za Zagreb iznosi izmedu 5% i 15% u odnosu na razdoblje 1961. —
koli¢ina 844 mm. U razdoblju od 2003.-2013. najvise 1990. godine, dok u ostalim sezonama model ne
oborina oborina je bilo u rujnu, a najmanje u veljaci. projicira promjene. Za drugo razdoblje (2041.-
2070.) na podrucju zahvata projiciran je zimski i
jesenski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i
15%, a smanjenje oborine izmedu -5% i -15%
ocCekuje se tijekom ljeta.
Analiza broja dana s oborinama vec¢im od 20 Prema projekcijama broja dana s oborinama
Povecanje mm za razdoblje 1961-1990. pokazala je da ve¢im od 20 mm, na podrucju zahvata se ne
ekstremnih na podrucju zahvata broj dana iznosi 4 ocekuju promjene u bliZzoj buduénosti (2011-
oborina tijekom ljeta i 3 tijekom jeseni. Broj snjeznih 2040.) u odnosu na razdoblje 1961-1990.
dana iznosio je 16. (Brankovi¢ i sur. 2012).
Broj dana s relativnom vlagom ve¢om od
Vlasnost 80% je najveci na Puntijarki (158 dana Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduce

godisnje) i smanjuje se smanjenjem
nadmorske visine.

razdoblje.

Sekundarni ucinci i opasnosti

Broj bezoborinskih dana u periodu 2002-
2011. iznosio je 227. U posljednjih 10-tak
godina nije bila proglasena elementarna
nepogoda zbog suse.
https://www.zagreb.hr/UserDocsImages/arhi
va/Procjena%20za%20internet%20KM%206.

Prema projekcijama promjene oborine na

Dost t . - . .
vzii:/zr;zz 4.2016..pdf podrucju zahvata, u blizoj budu¢nosti (2011.-
Inace, Zagreb pitku vodu dobiva iz sedam 2040.) ne ocekuju se negativni trendovi.
vodocrpilista s ukupno tridesetak zdenaca.
Vodoopskrba i odvodnja d.o.o. (VIO) je
isporucitelj vodnih usluga javne vodoopskrbe
i javne odvodnje na podrucju grada Zagreba i
Sire zagrebacke regije.
i 2 .-2012. bilo j jek T
U periodu od ,0,03 . 012. bilo je u prosjeku Zbog klimatskih promjena za ocekivati je sve
5,3 dana s olujnim vjetrom (> 8 Bf), s o . L.
" ucestalije vremenske nepogode na podrucju
tendencijom rasta.
g - . . Grada
Prema raspoloZivim podacima, kruta oborina . veen y
- - Y . . Zagreba koje mogu prouzrociti Stete nastale
biljezi se na cijelom podrucju Grada iako nije L. . . L
. N . s . . uslijed jakog vjetra te dovesti do poplavljivanja
Oluje Cesta pojava. U posljednjih 10-tak godina nije obiekata
proglasena elementarna nepogoda zbog ) . . . . ‘ N
“ . Y zbog jake kiSe i odvodnje koja ne moZze primiti
Steta nastalih od tuce. . oy . .

. toliku koli¢inu oborina. Predmetni zahvat u tom
https://www.zagreb.hr/UserDocsImages/arhi smislu nece biti znacaino izlozen
va/Prociena%20za%20internet%20KM%206. ) '
4.2016..pdf
Iz Karte opasnosti od poplava po

jerojatnosti pojavljivanja vidljivo je d Y .
Poplave VJQFOJE‘lhnOS ' Pojavijivanja \./.I Jivo je da na Ne ocekuje se promjena izloZenosti.
podrucju zahvata ne postoji opasnost od
poplave.
Prema Zagrebackoj infrastrukturi prostornih
podataka U slucaju pojave ekstremnih oborina i susa
Erozija tla (https://geoportal.zagreb.hr/Karta?tk=94), moguce je povecanje erozije, uz napomenu da se

podrucje zahvata nalazi se na podrucju
velikog rizika od erozije.

ovi ekstremi ne ocekuju.
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Sumski pozari

Velik dio Suma Medvednice (ukljuéivo i na
Sirem podrucju zahvata) je gospodarski
znacajan i njima se aktivno gospodari.
Ispresijecane su izletni¢kim i Sumskim
putovima, te protupozarnim

prosjekama, pa je vrlo malo prostora
nepristupacno ili tesko pristupacno.

Do sada nije zabiljeZzen Sumski pozar na
podrucju zahvata.

Moguca je veca opasnost od sumskih poZara kao
posljedica ekstremnih vremenskih prilika zbog
vrucdih, susih ljeta.

Nestabilnost
tla / klizista

Prema PP Grada Zagreba, zahvat se nalazi na
preteZito nestabilnom podrucju (inZzenjersko-
geoloska obiljezja), s time da se na podrcju
zahvata ne nalazi aktivno ili moguce kliziste ili
odron. Nadalje, zahvat je na seizmotektonski
aktivnom podrucju, bududi da kroz podrucje
zahvata prolazi jedan od najaktivnijih rasjeda.

Ne ocekuje se promjena izloZenosti.

Za okolicu zahvata predvidena je moguénost
pojave potresa do 82 MCS (za povratni period od
100 godina).

Napomena: U gornjoj tablici su obradeni ucinci koji u tablici 4.2.2-1 imaju umjerenu ili visoku osjetljivost.

Modul 3: Analiza ranjivosti zahvata

Ranjivost (V) se racuna premaizrazu V=S x E, gdje je S osjetljivost, a E izloZzenost koju klimatski

utjecaj ima na zahvat. Ranjivost zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

I1zloZenost lokacije zahvata (Modul 2)

Visoka

Zanemariva Umjerena
Osjetljivost Zanemariva
zahvata Umjerena
(Modul 1) Visoka

Razina ranjivosti

Umjerena

Zanemariva

U Tablici 4.2.2-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a) i budude
(Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize osjetljivosti
zahvatana klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i procjene izloZenosti

lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2).
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Tablica 4.2.2-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti
Vrsta zahvata UPOV 2 UPOV " UPOV
= 2
= w = < =
E w 3 n E
X 2 X w X
o 5 3 o 5 o o 5
© 3 < © 3 2 © 3
c c a c = =] c c
‘B o g ‘B o = ‘B o
TEMA OSJETLJIVOSTI g g W g g i g g
g 2l || |¢ 2| || |¢ 2
= © o 2 @© o 2 ©
g 5| | & g 5| | & g g
= N LS N =
15|56 9 S 2| 5|6 9 S 2| &|S
£ =) N a N £ =) N a N £ =) N a
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE RANJIVOST RANJIVOST

OPASNOSTI

Primarni klimatski ucinci

Povecanje ekstremnih

2

temperatura zraka
Promjena prosjecnih

oy ) 3
koli¢ina oborina
Povecanje ekstremnih 4
oborina
VlaZnost 7

Sekundarni uéinci/povezane opasnosti

Dostupnost vode/suse 10
Oluje 11
Poplave 12
Erozija tla 13
Sumski pozari 15
Nestabilnost tla/klizista 17

Modul 4: Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima
povezane opasnosti. Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i
posljedice povezane s tim dogadajem, a racuna se prema izrazu R=P x S, gdje je P vjerojatnost
pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat. Rezultati
bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema sljedecoj

klasifikacijskoj matrici rizika

OPSEG POSLJEDICE

BEZNACAINE MANJE SREDNJE ZNATNE KATASTROFALNE
1 2 3 4 5
=) 5 GOTOVO SIGURNO 95 % 5 10
o
S| 4 VIEROJATNO 80 % 4 8
S~
5
g 3 SREDNJE VJEROJATNO 50 % 3 6
&
a 2 MALO VJEROJATNO 20% 2 4
v
> 1 RIJETKO 5% 1 2

Stupanj rizika

_ Jako visok

Visok

Srednji

Nizak
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Tablica 4.2.2-4. Procjena razine rizika za planirani zahvat (s razvrstanim rizicima)

OPSEG POSLJEDICE

BEZNACAINE MANJE SREDNJE ZNATNE KATASTROFALNE

1 2 3 4 5

5 GOTOVO SIGURNO 95 %

2

R 4 VIJEROJATNO 80 %

=

§ 3 | SREDNJE VIEROJATNO | 50 % 2

o

:3( 2 MALO VJEROJATNO | 20% 7,11 4,10, 13,17

o

w

> 1 RIJETKO 5% 3 12, 15

Rizik br. Opis rizika Stupanj rizika
2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka Nizak rizik
3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina Nizak rizik
4 Povecanje ekstremnih oborina Nizak rizik
7 Vlaznost Nizak rizik
10 Dostupnost vode/suse Nizak rizik
11 Oluje Nizak rizik
12 Poplave Nizak rizik
13 Erozija tla Nizak rizik
17 Nestabilnost tla / kliziste Nizak rizik

Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za kljuéne utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je
ocjena i odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja
klimatskih promjena u okviru ovog projekta. S obzirom na dobivene vrijednosti faktora rizika
(nizak do srednji), moze se zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja
utjecaja. Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 5, 6 i 7)
nije potrebna u okviru ovog zahvata.

4.3. UTIJECAJ ZAHVATA NA PRIRODU

Utjecaji tijekom izgradnje

Zahvat je u cijelosti planiran na podrucju zastiéenog podrucja prirode Park prirode
Medvednica, a istocni dio zahvata, uklju¢ivo i UPQV, planiran je i na podruc¢ju posebnog
rezervata Sumske vegetacije Bliznec — Sumarev grob (Slika 3.1.5-1.). Zahvat se sastoji od
izgradnje kanalizacijskih cjevovoda u koridoru postoje¢ih cesta te izgradnje UPOV-a na
Sumskom stanistu, neposredno uz postojeéu cestu. S obzirom na vrijedna Sumska stanista,
kako ona koja okruzuju predmetne ceste, tako i ona na lokaciji buduéeg UPOV-a, raznolikost
faune te eventualnu ugroZenost obliznjeg potoka Bliznec, vazno je da se radni pojas pri
izvodenju radova vezanih uz polaganje kanalizacijskih cjevovoda zadrzi u koridoru cesta, a
radni pojas pri izgradnji UPOV-a svede samo na neophodne povrsine. Time ée se sprijeciti
nepotrebno zadiranje u Sumska i vodena stanista kao i znacajnije uznemiravanje faune u
podruéju zahvata.
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Podrucje zahvata ujedno je i podrucje ekoloske mreZe znacajno za vrste i staniSne tipove
HR2000583 Medvednica. Ovo podrucje ekoloske mreze §titi 9 tipova ciljnih stanista, od cega
Cak 6 tipova Sumskih stanista, Spilje i jame otvorene za javnost, karbonatne stijene sa
hazmofitskom vegetacijom te hidrofilne rubove visokih zeleni uz rijeke i Sume. Od ciljnih
staniSta pod utjecajem planiranog zahvata bit ¢e stanisni tip llirske bukove Sume (Aremonio-
Fagion) koji je rasprostranjene na lokaciji izgradnje budué¢eg UPOV-a (Slika 3.1.5-4.). Zahvat ¢ée
dovesti do zauzeca i trajne prenamjene staniSta ciljnog stanista llirske bukove Sume
(Aremonio-Fagion) na povrsini od oko 305 m2. Za olekivati je da ¢e se pri polaganju
kanalizacijskih cijevi u ceste radni pojas gradiliSta zadrzati u koridoru postojecih cesta, te da
zahvat u tom dijelu neée imati utjecaja u smislu zauzec¢a prirodnih stani$ta. Sto se tice ciljnih
vrsta, na podrucju ekoloske mreze Stite se 3 vrste leptira, 5 vrsta kornjasa, potocni rak, zuti
mukac, veliki vodenjak, 7 vrsta SiSmiSa, vretence gorski potocar i riba poto¢na mrena. S
obzirom da se UPOV gradi na prirodnom staniStu, moguce je da ¢e zahvat imati utjecaja na
neke od ciljnih vrsta, prvenstveno zbog trajnog zauzeca njihovog stanista. Pritom i kod ciljnih
vrsta treba voditi rauna o dobroj organizaciji gradiliSta koja ukljuuje pazljivo obavljanje
radova u ograni¢enom radnom pojasu bez zadiranja u okolna Sumska stanista i korito potoka
Bliznec. Analiza utjecaja zahvata na ciljne vrste i stanista ekoloSke mreze predstavljena je u
Tablici 4.3-1.

Tablica 4.3-1. Analiza utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja ekoloSke mreze HR2000583
Medvednica

hrvatski naziv
vrste/hrvatski naziv
stanista

. . mogudi utjecaj zahvata
znanstveni naziv

vrste/sifra stanisnog tipa

Utjecaj na leptire je mogué, ali sporadican.
Ocekuje se da Ce vrste izbjegavati podrucje
izvodenja radova.

mocvarna rida Euphydryas aurinia

kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar

jelenak Lucanus cervus Prisutnost ovih vrsta saproksilnih kornjasa

velika Cetveropjega . zabiljeZena je u 2016. i 2017. godini u pojasu
. Morimus funereus . . -

cvilidreta radijusa 50 m od lokacije planiranog zahvata.

Saproksilne kornjase vezemo uz mrtva ili umiruca
stabla pa je utjecaj na njih moguc tijekom
uklanjanja stabala s lokacije buduceg UPOV-a.
Utjecaj na ove vrste kornjasa je mogug, ali
sporadican. Ocekuje se da Ce vrste izbjegavati
podrucje izvodenja radova.

Ne ocekuje se znacajniji utjecaj zahvata na

alpinska strizibuba Rosalia alpina*

hrastova strizibuba Cerambyx cerdo

mirisljivi samotar Osmoderma eremita*

. Austropotamobius N .. . 3
potocni rak p % potocnog raka buduci da se radovima nece
torrentium o o
zadirati u vodena stanista.
Zuti mukac Bombina variegata Utjecaj na Zutog mukaca i velikog vodenjaka je

veliki vodenjak

Triturus carnifex

mogu¢, ali sporadi¢an. Oc¢ekuje se da ée vrste
izbjegavati podrucje izvodenja radova.

mali potkovnjak

Rhinolophus hipposideros

veliki potkovnjak

Rhinolophus
ferrumequinum

juzni potkovnjak

Rhinolophus euryale

Sirokouhi mracnjak

Barbastella barbastellus

dugokrili prsnjak

Miniopterus schreibersii

velikouhi $iSmis

Myotis bechsteinii

veliki SiSmis

Myotis myotis

Ne ocekuje se utjecaj zahvata na populacije
$iSmisa na podrucju ekoloske mreze bududi da su
radovi prevideni u koridoru postojecih cesta.
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Utjecaj na leptire je mogué, ali sporadic¢an.
Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei Ocekuje se da ¢e vrste izbjegavati podrucje
izvodenja radova.

Ova vrsta vretenca nastanjuje brze i hladne
gorske potoke i rjecice koji protjecu Sumskim
gorski potocar Cordulegaster heros podrucjem. Potok Bliznec u zoni zahvata
presusuje pa se ne ocekuje znacajan utjecaj
zahvata iako je utjecaj moguc.

Ne ocekuje se znacajniji utjecaj zahvata na ciljnu
vrstu, potok Bliznec u zoni zahvata presusuje.
Hidrofilni rubovi visokih Prema dostupnim kartama 3Suma/stanista, ovo
zeleni uz rijeke i Sume staniste nije u zoni zahvata te se ne oCekuje utjecaj
(Convolvulion sepii, 6430 zahvata na isto.

Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

Ilirske hrastovo-grabove
Sume (Erythronio-
Carpinion)

Sume pitomog kestena 9260
(Castanea sativa)
Bukove Sume Luzulo-
Fagetum

potocna mrena Barbus balcanicus

91L0

9110

Prema dostupnim kartama Suma/stanista, ova
stanista su prisutna u okolnim podrucjima zahvata

91K0 i na lokaciji UPOV-a. Trajno ce se zauzeti oko 305
2

Ilirske bukove Sume
(Aremonio-Fagion)

m< stanista $to je manje od 0,001% povrsine
ciljnog stanista.
Panonsko-balkanske 91MO Prema dostupnim kartama Suma/stanista, ova
Sume kitnjaka i sladuna staniSta nisu u zoni zahvata te se ne ocekuje
Sume velikih nagiba i 9180* utjecaj zahvata na ista.

klanaca Tilio-Acerion
Spilje i jame zatvorene za

Zahvat nije planiran na podrucju Spilja i jama i ne

) 8310 N T

javnost ukljucuje znacajnije iskope.

Karbonatne stijene sa Zahvat nece imati utjecaja na staniste bududi da
hazmofitskom 8210 isto nije prisutno u zoni zahvata.

vegetacijom

Utjecaj na podrucje HR2000583 Medvednica takoder se moZe ocitovati kroz poviSene razine
buke, poveéane emisije prasSine i ispusnih plinova. Utjecaji na faunu opéenito ¢e se ocitovati u
privremenoj promjeni stanisnih uvjeta u zoni zahvata. Imajudéi u vidu da je zahvat planiran u
koridorima cesta koje se dnevno koriste, privremena promjena staniSnih uvjeta u zoni zahvata
nece imati veci znacaj za faunu. Utjecaj povecanih razina buke te povecanih emisija prasine i
ispusnih plinova ocjenjuje se kao kratkotrajan i privremen te ograni¢en na vrijeme izvodenja
radova tijekom dana, kada ée se koristiti vozila i mehanizacija. Procijenjeno je da zahvat nece
imati znacajnije trajne posljedice na vrste i stanista, ciljeve o€uvanja podrucja ekoloSke mreze
podru¢je HR2000583 Medvednica uz izvodenje gradevinskih radova sukladno propisima i
unutar ogranic¢enog radnog pojasa u koridorima postojeéih cesta.

Do zauzeca i trajne prenamjene Sumskog stanista, E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove
Sume, doci ¢e na podruéju UPOV-a. Procjenjuje se da ¢e izgradnjom UPOV-a biti trajno
unisteno sumsko staniste (E.4.5.) na povrsini od oko 305 m?. Olakotna okolnost je $to je UPOV
planiran u rubnom dijelu ovog stanista, uz postojeéi put. Imajuéi u vidu vrlo ogranicenu
povrsinu buduéeg UPOV-a i rasprostranjenost Sumskih stanista u okolnom podruéju, trajna
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prenamjena prirodnog stanista zbog izgradnje UPOV-a je prihvatljiva. Pritom treba naglasiti da
povrsina koja ¢e biti degradirana uslijed formiranja radnog pojasa i izgradnje UPOV-a moze
postati lokacija Sirenja invazivnih biljnih vrsta. Uz dobru organizaciju gradiliSta i uredenje
degradiranih povrsina oko objekta UPOV-a te uz pravovremeno uklanjanje uocenih jedinki
invazivnih vrsta, umanjit ¢e se opasnost od istih.

Utjecaji tijekom koristenja

Izgradnjom kanalizacijskog sustava i UPOV-a otpadne vode vrha Medvednice ¢e se prociS¢avati
na adekvatan nacin, ¢ime ¢e se umanijiti rizik od onecis¢enja podzemnih i povrsinskih voda. S
obzirom da zahvat predstavlja poboljSanje postoje¢eg sustava procis¢avanja otpadnih voda,
njegov posredni utjecaj na prirodu bit ¢e pozitivan.

4.4. UTIJECAJ ZAHVATANATLO

Na povrsini od oko 305 m? doéi ¢e do trajne prenamjene tla zbog izgradnje UPOV-a. Radi se o
trajno nepogodnom tlu u smislu koriStenja u poljoprivredi i utjecaj se ocjenjuje kao prihvatljiv.

Vezano uz zastitu tla dodatno se Urbanistickim planom drZzavnog znacaja “VrSna zona” (NN
103/17), clanak 68., i Urbanistickim planom drZzavnog znacaja “Skijaski kompleks” (NN
103/17), ¢lanak 90., navodi da u fazi istrazivanja i projektiranja treba primjenjivati cjeloviti
pristup, tj. tehni¢ka rjeSenja za osiguranje stabilnosti na pojedinim zahvatima moraju biti
medusobno uskladena kako bi se osigurala stabilnost terena na podrucju obuhvata plana.
Nadalje, Svi radovi koji se izvode unutar prometnih, infrastrukturnih, rekreacijskih i drugih
povrsina i infrastrukturnih povrsina (trase odvodnje i dr.), kao i unutar svih povrsina na kojima
se planira gradnja, moraju se izvoditi da na najmanji moguci nacin unistavaju okolno tlo, a
narocito da se sprijeCi eventualna erozija tla. Takoder je potrebno antropogena zbijanja
okolnog tla izbjeci ograniéenjem voznje i rada teSke mehanizacije na postoje¢u mrezu putova.
Po zavrSetku svih radova potrebno je sanirati okolna oStecenja zemljista u navedenim zonama.

4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA SUME

Utjecaji tijekom izgradnje

Podrucje zahvata nalazi se na podrucju gospodarske jedinice (GJ) Sljeme — Medvedgradske
Sume (306) kojom upravljaju Hrvatske $ume - Sumarija Zagreb (Slika 3.1.7-1.). Detaljnijim
uvidom u podrucje zahvata (Slika 3.1.7-2.) uocava se da je unutar ove gospodarske jedinice
odjel od interesa za zahvat odjel oznake 7 u kojem je planiran UPOV (odsjek 7c). Vrsno
podrucje Medvednice koje zauzima pojas iznad 800 m.n.v. karakteriziraju Sume bukve i jele
(As. Abieti-Fagetum "pannonicum" Raus 1969.prov.) odnosno Sume bukve (As. Aremonio-
Fagion).

Zahvat-izgradnja kanalizacijskih cjevovoda nede imati utjecaja na Sume s obzirom da je
polaganje cjevovoda planirano u koridoru postojeéih cesta. Pritom treba voditi racuna o
dobroj organizaciji gradilista koja ukljucuje pazljivo obavljanje radova u ogranicenom radnom
pojasu bez zadiranja u okolna Sumska stanista. Utjecaj na Sume pojavit ¢e se na lokaciji
izgradnje UPOV-a gdje ¢e se na povrsini od oko 305 m? trajno unistiti dio bukove $ume, u zoni
komunalnog objekta “Hortikultura” uz Sljemensku cestu. Imajuéi u vidu vrlo ogranicenu
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povrsinu buduc¢eg UPOV-a i rasprostranjenost Sume bukve u okolnom podrucju, sjeca nekoliko
stabala bukve zbog izgradnje UPOV-a je prihvatljiva. Za dio zahvata koji je planiran na podrucju
drzavnih Suma posebne uvjete gradenja izdaju Hrvatske Sume.

Pri daljnjem planiranju zahvata i izvodenju radova treba voditi raduna o nestabilnosti
predmetnog podrucja s obzirom na inZenjersko-geoloska obiljezja te podrucju tla oste¢enog
erozijom te posebne geotehnicke uvjete zatraziti od Gradskog ureda za strategijsko planiranje
i razvoj Grada Zagreba.

Tijekom izvodenja radova potrebno je poduzimati mjere zastite od pozara na gradilistu

sukladno posebnim uvjetima gradenja koje izdaje Inspektorat unutarnjih poslova Policijske
uprave zagrebacke.

Utjecaji tijekom koristenja

Ne ocekuje se utjecaj zahvata na Sume tijekom koristenja.
4.6. UTJECA)J ZAHVATA NA KULTURNA DOBRA

U Sirem podrucju zahvata nalazi se nekoliko civilnih gradevina koje posjeduju ambijentalnu
vrijednost kao elementi identiteta prostora Medvednice. Radi se o civilnim gradevinama
Tomislavov dom, Sljemenska lugarnica, Dom Zeljeznicar, graditeljskom sklopu Zi¢ara Sljeme i
vrsnom podruéju s TV tornjem. Ne ocekuje se utjecaj zahvata na ove lokalitete uz dobru
organizaciju gradiliSta i zadrZavanje radnog pojasa u krodoru postojecih cesta u zonama
spomenutih lokaliteta.

4.7. UTIJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Utjecaji tijekom izgradnje

Izgradnja cjevovoda linijskog je karaktera, a planirana je u koridorima postojeéih cesta, osim
UPOV-a. Tijekom izvodenja radova mogu se ocekivati negativni utjecaji uslijed prisutnosti
strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je privremen i
ograni¢en na vrijeme trajanja pripreme i izgradnje zahvata. Kanalizacijski cjevovodi
predstavljaju podzemne objekte i u tom smislu utjecaj na krajobraz javlja se samo tijekom
izgradnje, dok je UPOV planiran dijelom kao nadzemna gradevina i imat ¢e utjecaja na
krajobraz. Ovaj utjecaj donekle je ublazen Cinjenicom da je UPOV planiran u neposrednoj
blizini Sljemenske ceste i komunalne baze “Hortikultura”, dakle na podruéju u kojem je veé
prisutan antropogeni utjecaj u smislu infrastrukturnih objekata.

Urbanisti¢kim planom uredenja drzavnog znacaja “Skijaski kompleks”, Medvednica (Narodne
novine 103/17) za koji je provedena strateska procjena utjecaja na okolis definirani su uvjeti
za izgradnju komunalne baze “Hortikultura” (¢lanak 32. Odredbi), a koji se mogu primijeniti i
na zgradu UPOV-a koja je u neposrednoj blizini komunalne baze:
= vanjskiizgled potrebno je materijalom i oblikovnim karakteristikama prilagoditi
vrijednosti prostora
= arhitektonsko oblikovanje mora biti u skladu s uobiéajenim na¢inom gradenja
na medvedni¢kom prostoru. Preporuca se koristenje gradevinskih elemenata i
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materijala koji su uobicajeni za taj prostor, a osiguravaju racionalno koristenje
energije i sklad s okolnim prostorom i krajobrazom. Preporuca se koriStenje
prvenstveno drva i kamena, a posebno kod oblikovanja procelja.

= kroviSte oblikovati kao dvostresno nagiba 35-45°, pokriveno crijepom. Moguce
je postavljanje sunéanih kolektora na krovu, vodedéi racuna o izgledu gradevine
i ukupnog ambijenta.

Zgrada UPOV-a je dijelom nadzemni objekt povrsine oko 72 m?, dvostre$nog krovista i visine
sliemena oko 5,45 m. Zgrada je planirana u Sumi i s obzirom na konfiguraciju terena i smjestaj

pristupne prometnice, nece biti vrlo uocljiva, osim s obliznje planinarske staze.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata utjecaj na krajobraz svodi se na objekt UPOV-a. UPQV je planiran
u neposrednoj blizini Leustekove staze (Slika 3.1.10-2.) te ¢e stoga biti vidljiv planinarima i
izletnicima koji ovu stazu koriste. Uz primjenu mjera zastite predloZenih ovim elaboratom
utjecaj se smatra prihvatljivim.

4.8. UTIJECAJ ZAHVATA NA PROMETNICE | PROMETNE TOKOVE

Utjecaji tijekom izgradnje

Izgradnja kanalizacijskih cjevovoda planirana je najve¢im dijelom duz Sljemenske ceste u
vrsnom podruc¢ju Medvednice (duljina cjevovoda oko 3.546 m). Sljemenska cesta je u zoni
zahvata vecim dijelom jednosmjerna. Utjecaj na prometnice i prometne tokove ocitovat e se
kroz mogudi utjecaj na stabilnost same ceste zbog polaganja cjevovoda te kroz utjecaj na
prometne tokove. Kako bi se umanjio utjecaj zahvata na prometne tokove, izradit ¢e se Projekt
privremene regulacije prometa tijekom izgradnje zahvata sukladno ¢lanku 10. Zakona o
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17) i ¢lanku 62.
Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14). Ceste ce se nakon polaganja
cjevovoda sanirati i vratiti u stanje slicno prvobitnom. Sektor za promet Gradskog ureda za
prostorno uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet Grada
Zagreba izdaje posebne uvjete gradnje za predmetni zahvat i njima uvjetuje sigurno odvijanje
prometa tijekom izgradnje i koriStenja zahvata.

Sliemenskom cestom bit ¢e potrebno osigurati siguran autobusni promet u zoni zahvata
tijekom izgradnje pa je sukladno tome potrebno zatraZiti i posebne uvjete od ,Zagrebackog
elektri¢nog tramvaja“ (Zagrebacki holding).

Kako je veé¢ spomenuto, UPQOV je planiran u neposrednoj blizini Leustekove staze — planinarska
staza 14 koja se spusta prema podnozju Medvednice i predstavlja dio Romarskog
hodocasnickog puta (Slika 3.1.10-2.). Iz Slike 2.2.2-1. vidljivo je da zahvat fizicki ne ugrozava
ovaj pjesacki koridor.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuje se bitniji utjecaj zahvata na prometnice i prometne
tokove.
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4.9. UTIJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila doéi ¢e do povecanja razine buke u podrucju
zahvata. Prema Pravilniku o najvis§im dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), clanak 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke na
gradiliStu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova nodu,
ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 40 dB(A) u zoni namijenjenoj odmoru,
oporavku i lije€enju. Iznimno dopusteno je prekoracenje navedenih dopustenih razina buke za
10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno
dva dana tijekom razdoblja od trideset dana'’.. Uz potivanje ogranienja odredenih
Pravilnikom (¢lanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu buke je prihvatljiv.

Vezano uz buku dodatno se Urbanistickim planom drZavnog znacdaja “Vrsna zona” (NN
103/17), clanak 67., i Urbanistickim planom drZzavnog znacaja “Skijaski kompleks” (NN
103/17), ¢lanak 89., navodi da za vrijeme gradenja sve graditeljske aktivnosti, ukljucivo vanjske
transporte, treba obavljati tijekom dnevnog razdoblja osim ukoliko je iz tehnickih razloga
nemoguce izbjedi izvodenje radova nocu.

Utjecaji tijekom koristenja

UPOV koji moze proizvoditi buku smjesten je unutar zatvorenog objekta. Ne ocekuje se utjecaj
zahvata na povecanje razine buke u okolisu.

4.10. UTIJECAJ OD NASTANKA OTPADA

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na gradilistu ¢e nastajati otpad koji se prema Pravilniku
o katalogu otpada (NN 90/15) moZe svrstati unutar jedne od podgrupa iz Tablice 4.10-1.
Organizacija gradilista treba biti takva da se omogudi gospodarenje otpadom sukladno
propisima. Sakupljeni otpad predavat ¢e se ovlastenim sakuplja¢ima otpada sukladno
¢lancima 11. i 44. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17). Radi se o
manjim koli¢inama otpada koji ée se modi zbrinuti unutar postojeéeg sustava gospodarenja
otpadom grada. Materijal iz iskopa nastao tijekom polaganja cjevovoda koristit ée se u
najveéoj mogucoj mjeri za zatrpavanje cjevovoda. S obzirom na ograniceni radni pojas
odrZavanje strojeva i vozila neée biti moguce na gradilistu i u tom smislu ne o¢ekuju se otpadna
ulja i otpad od tekucih goriva.

Zahvat ukljucuje sjecu stabala na lokaciji UPOV-a, no posjecenim drvnim materijalom nece se
gospodariti kroz sustav gospodarenja otpadom, ve¢ u dogovoru s Hrvatskim Sumama odnosno
Javnom ustanovom Parka prirode Medvednica.

120 sluéaju iznimnog prekoraéenja dopustenih razina buke izvodaé radova obvezan je pisanim putem obavijestiti
sanitarnu inspekciju, a taj se slu¢aj mora i upisati u gradevinski dnevnik (Pravilnik o najviSim dopustenim razinama
buke u kojoj ljudi rade i borave, NN 145/04).
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Tablica 4.10-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

KUUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESL(?I_E:SXANKA
OTPADA
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NUE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Gradiliste
1501 ambalaza (ukljuCujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz
komunalnog otpada)
17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLJUCUJIUCI ISKOPANU ZEMLIU S ONECISCENIH LOKACIJA)
17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika
17 02 drvo, staklo i plastika
17 03 mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran Gradilite
17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)
17 05 zemlja (ukljuéujuéi iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja
17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi azbest
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA I SLIENI OTPAD 1Z
OBRTA, INDUSTRUE | USTANOVA) UKUUCUJUCI ODVOIJENO | Gradiliste - gradiligni
SKUPLJENE SASTOIJKE ured i popratne
2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) prostorije
2003 ostali komunalni otpad

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu otpada
(NN 90/15) mogu svrstati unutar jedne od podgrupa iz Tablice 4.10-2. Procjenjuje se da je
maksimalna dnevna proizvodnja mulja na UPOV-u oko 0,9 t s oko 5% suhe tvari. Godisnja
koli¢ina ovisi o popunjenosti kapaciteta turistickih i ugostiteljskih objekata na Sljemenu.
Ocekuje se maksimalna godisnja proizvodnja od oko 300 t. Mulj se zbrinjava povremenim
odvozom na CUPOQV Zagreb gdje ¢e se njime dalje gospodariti.

Tablica 4.10-2. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom koriStenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJES.I-O(?I_'::;;ANKA
OTPADA
13 OTPADNA UUJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih ulja i
ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
1301 otpadna hidrauli¢na ulja UPOV
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN UPov
1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca
19 OTPAD IZ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE OTPADOM, UREDAJA
ZA PROCISCAVANIJE OTPADNIH VODA 1ZVAN MJESTA NASTANKA |
PRIPREMU PITKE VODE | VODE ZA INDUSTRIJSKU UPORABU upPoOVv
19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na
drugi nacin
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KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJES-I:I_E:;IT\ANKA
OTPADA
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA I SLIENI OTPAD 1Z
USTANOVA | TRGOVINSKIH | PROIZVODNIH DJELATNOSTI)
UKLJUCUJUCI ODVOJENO SAKUPLIENE SASTOJKE KOMUNALNOG
OTPADA
2002 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja)
2003 ostali komunalni otpad

4.11. UTIJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Planirani cjevovodi uskladeni su s postojecom infrastrukturom. Na mjestima paralelnog
vodenja s postoje¢com infrastrukturom radovi ¢e se izvoditi prema posebnim uvjetima
nadleZnih ustanova koji njima upravljaju. Ukoliko to tehnicko rjeSenje zahtjeva, moguce je
predvidjeti izmjeStanje postojecih instalacija na pojedinim dijelovima trase, a sve u skladu s
uvjetima nadleznih ustanova. Bez obzira na navedeno, prilikom izvodenja radova postoji
opasnost da se osteti ili presijece jedna od postojec¢ih komunalnih instalacija i u tom slucaju ¢e
se hitno kontaktirati nadlezna ustanova i kvar otkloniti.

4.12. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Podrucje zahvata nije naseljeno gradevinsko podrucje, ve¢ podrucje za sport i rekreaciju pa u
tom smislu zahvat nema utjecaja na stanovnistvo. Prisutan je utjecaj na planinare i izletnike
koji koriste ovo podrucje i o€ituje se kroz utjecaj na prometne tokove, poveéanje razine buke
i utjecaj na kakvodu zraka tijekom gradevinskih radova.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Najznacajniji ocekivani utjecaj na okoliS i gospodarstvo u konacnici je poboljsanje
gospodarenja sanitarnim otpadnim vodama na podrucju zahvata.
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4.13. OBILIEZJA UTJECAJA

Tablica 4.13-1. Pregled mogucih utjecaja planiranog zahvata na okoli$

ODLIKA
UTJECA (pozitivan/ |\ \PAKTER | JAKOST | TRAINOST | REVERZIBILNOST
negatlvan
utjecaj)
Utjecaj na vode tijekom izgradnje 0 - - - -
Utjecaj na vode tijekom koristenja + IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja - IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na prirodu tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na prirodu tijekom koristenja + IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj na kulturna dobra 0 - - - -
Utjecaj na Sume tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na Sume tijekom koriStenja 0 - - - -
Utjecaj na krajobraz tijekom izgradnje ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Utjecaj na krajobraz tijekom ; IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koriStenja
Utjecaj na razinu buke tijekom - IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na razinu buke tijekom 0 ) ) ) )
koristenja
Utjecaj od nastajanja otpada tijekom ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od nastajanja otpada tijekom - IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utiecaj na druge infrastrukturne ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
sustave tijekom izgradnje
Utjecaj na prometne tokove tijekom - IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na prometne tokove tijekom 0 i i i i
koriStenja
Utjecaj od akcidenta tijekom ; IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od akcidenta tijekom - IZRAVAN | UMJEREN |  TRAJAN IREVERZIBILAN
koristenja
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5. PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duZan je pridrzavati se mjera
koje su propisane vaze¢om zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i njegovih
sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu gradnje u
hidrotehnici. Takoder nositelj zahvata obvezan je pridrzavati se mjera zastite okoliSa koje su
definirane prostorno-planskom dokumentacijom, prvenstveno Prostornim planom Parka
prirode Medvednica (Narodne novine 89/14), Urbanistickim planom uredenja drzavnog
znacaja “Vr3na zona” Medvednica (Narodne novine 103/17) i Urbanistickim planom uredenja
drzavnog znacaja “Skijaski kompleks” Medvednica (Narodne novine 103/17).

Analiza mogudih utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i koriStenja pokazala je da, pored
primjene mjera propisanih vazecom zakonskom regulativom, prostorno-planskom
dokumentacijom i posebnim uvjetima nadleznih tijela, treba provoditi i sliedeée mjere zastite
okolisa tijekom planiranija i izgradnje zahvata:

Mjera zastite krajobraza tijekom planiranja zahvata
1. Arhitektonsko oblikovanje buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda mora biti
u skladu s uobicajenim nacinom gradenja na medvednickom prostoru: (1) preporuca
se koriStenje drva i kamena i (2) kroviste oblikovati kao dvostreSno nagiba 35-45°,
pokriveno crijepom.

Mjera zastite voda tijekom izgradnje zahvata
2. Radove izgradnje buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda izvoditi tako da se
ne ugrozi protocnost korita (vododerine) potoka Bliznec u neposrednoj blizini zahvata.
3. Radove izgradnje buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda izvoditi tako da se
ne ugroZavaju izvori potoka Bliznec u blizini planinarskog doma Zeljeznicar.

Mjera zastite prirode tijekom izgradnje zahvata
4. Prije poCetka radova dogovoriti povremeni nadzor gradenja od strane predstavnika
Javne ustanove Park prirode Medvednica.
5. Uklanjanje vegetacije na podrucju buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
izvoditi izvan vegetacijske sezone, tj. u razdoblju od 01.11. do 01.02.

Mjera zastite prometnih tokova tijekom izgradnje zahvata
6. Radove izgradnje buduéeg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda izvoditi tako da se
ne ugrozi planinarska staza broj 14 - Leustekov put.

Ne predlaZze se dodatni program praéenja stanja okoliSa u odnosu na program koji je propisan
vazec¢om zakonskom regulativom.
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(NN 81/99, 143/08)
2. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 106/17)

Kulturno-povijesna bastina
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w

1. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)

2. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

3. Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16)

4. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (80/13, 43/14, 27/15, 3/16)
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3. Pravilnik o prac¢enju emisija onecisc¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13)

4. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 87/17)

5. Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

6. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17)
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7. PRILOZI

7.1. SUGLASNOST MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE ZA BAVLIENJE
POSLOVIMA ZASTITE OKOLISA ZA TVRTKU FIDON D.0.O.

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagred, Radnicka cesta 8O
tel +385 1 3717 111, fuks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolid i
odrZive gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

1 industrijsko oncéiicenje

KLASA: UP/1351-02/17-08/27
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-4

Zagreb, 8. rujna 2017,

Ministarstvo zaStite okolifa i energetike na temelju odredbe Elanka 42. Zakona o zaStiti
okoiida (,Narcdne novine™, broj 80/13, 153/13 1 78/15), povodom zahtjeva pravne osobe
FIDON d.o.o., Trpinjska §, Zagreb, za obavljanje struénih poslova zadtite okoli%a iz podrudja
zadtite okolila, donosi

SUGLASNOST

I.  Prawnoj osobi FIDON dw.o, Trpinjska, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavljanje
struénibh poslova zadtite okolisa:

| Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolid(u daljnjem
tekstu cstratedka studija) ukbudujuéi | dokumentacyju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateike procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaju strateSke studije

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujué i dokumentaciju za provedbu
procjene utjecaja zahvata na okoli te dokumentacije za odredivanje sadrzaja swdije o
utjecaju na okolis.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljudujuli
izradu Temeljnog izviesa
9. [zrada programa zadtite okolisa,
10, [zrada izvjedéa o stanju okolisa
11, lzrada izvjeica o sigurnost
12, Izrada elaboruta o zadtiti okoliSa koji sc odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza progjene utjecaja na okolis,

14, lzrada sunacijskih elaborata, programa | sanacijskih izvjedca,
21, Progjena Steta nastalih u okoli$u ukijucujués | prijeteée opasnosti
23. Obavljanye struénih poslova za potrebe Registra onedidéavanja okolisa,

Somtica | o 3
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25. Izrudy elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka zadtite
okoliga ,Prijatelj okoliga” i znaka EU Ecolabel

26, Izradz claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zajtite okolida Prjatel) okolida.

IL Suglasnost iz totke L ove izreke izdaje se na razdoblje od tn godine,

[, Ovo pesenje upisuje se u obevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zaStite okoli3a koji vodi Ministarstvo zastite okolida i energetike.

IV. Uz ovo rjedenje prileii popis zaposlenika ovladtenika: voditelja stru¢nih poslova u
zadtiti okolida i struénjuka,

ObrazloZenje

Pruvna osoba, FIDON d.o.0., Trpinjska 5, Zagreb, je podnijela 22. kolovoza 2017, gedine
zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadtite okolida suklxdno
Slanku 41, Zakona o zadtiti okelisa (,Narodne nowine”, broj 80v13, 153/13 i 78/15).

Uz zahtjev FIDON d.o.0, je sukladno ¢lanku 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa (,Narodne
novine”, broj 37/10, u daljnjem tekstu: Pravilnik), dostavio sljedeée dokaze: Izvadsk iz
sudskog registra; preslike diploma i potvrde Hrvaiskog zaveda za mirovinsko osiguranje za
zaposlenc struénjake: Anitu Erdelez, Zlutka Peroviéa i Andrina Petkovidy, opis radnog
iskustva zaposlentka; popis redova u &ijoj su izredi sudjelovali uz preslike naslovnih stranica
iz kojih je razvidno svojstvo u kojem su sudjelovali; ovjerenu izjavu o raspolaganju radnim
prostorom i odgovargjudom opremom te kopiju ugovora o zakupu poslovnog prostora,

U postupicu je obavljen uvid u zahtjev i prloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da struénjak,
Andrino Petkovié dipling grad. ispunjavis propisane uvjete sukladno lanku 10. stavku |,
Pravilnika — najmanje tri godine radnog iskustva u strucs, kao 1 da mr.sc. Anita Erdelez,
dipling.grad. i mr.sc. Zlatko Perovié, dipling.pom., predloZeni kao voditelji prema &lanku 7,
Pravilnika — najmanje pet godina radnog iskustva za navedene grupe poslova iz toéke [ izreke
ovog redenja, ispunjavaju uvjete. Zahtjev za obavljanje strudnih poslova zastite okolida iz
tocke [ tzreke ovog rjedenja je osnovan za navedene poslove.

Ove éinjenice utvrdene su uvidom u dostavljenu dokumentaciju svakog pojedinog struénjaka.
kopije struénih radova u kojima su sudjelovali, popis radova i naslovne stranice, a koje
stranka navodi kao relevantne.

Slijedom naprijed navedenog prema Elunku 42. stavku 3. Zakona o zastiti okolida suglasnost
se izdaje s rokom vaznosti kako stoji u todei 11 izreke ovoga rjesenja.

Tocka [1L izreke ovoga rjesenja temeljens je na odredb: ¢lanka 40, stavka 8. Zakona o zastiti
okolisa

Tocka IV. izreke ovoga nedenja temelji se na naprijed izloZenom utvrdenom é&injeniénom
stanju.

Stranica 2ed 3
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i peotiv njegs se ne moZe fzjaviti 2alby, ali se
moZe pokrenuts upravni spor. Upravni spor pokrede se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dans od dana dostave ovog rjedenja. TuZba se predaje
navedenom upraynom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisaik ili se falje
postom, odnosno dostavija elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplatena je drfavoim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama {,,Narodne novine®, broj 1158/i6).

Dostaviti:

l. Fidon d.o.o0., Trpinjska 5, Zagreb, (R, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. O¢ewidnik, ovdie

Smanlca ded 3
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/L

o

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| ENERGETIKE

000 Zagred, Radnihs cests 80
Tad OV 3717 117 fac 0V 3717 148

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i

odrZivo gospodarenije otpadom

Sektor za procienu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1351-02/18-08/16

URBROJ: §17-06-2-1-1-18-2

Zagreb, 23. sepnja 2018,

Ministarstvo zaStite okofifa i energetike ma temelju odredbe Clanka 42, Zakona o zaStit
okolisa (,,Narodne novine”, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18), u vezi s &lenkom 130, Zakona
o opéem upraviom postupku { . Narodne novine*, broj 47/09) riesavajuci povodom zahtjeva
ovlaitenika FIDON d.o.0., Trpinjska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
raposlenika oviadtenika, donosi:

RJESENJE

L Ovladteniku FIDON d.o.o., Trpinjska S, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavijanje
strucnih posiova zaStite okolisa:

. Izrada studija 0 znatajnom uljecaju strategije, plana ili programe na okoliS(u daljnjem
tekstu stratefka studija) ukljuéujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
stratedke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije

2. lznuda studija o utjecaju zehvata na okolif, ukljuéujuéi @ dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

3, Jzradz dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolifne dozvole ukljudujuéi
izradu Temeljnog izvjeica

4. Izrada programa zastite okolisa,
5. lerada izviedéa o stanju okolisa
6. lzrada izviedéa o sigurnosti

7, lzrada claborata o zadtiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,

8. lzrada sunacijskih claborata, programa i sanucijskih izvicica,
9. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljulujuéi i prijeteée opasnosti
10. Obavljonje struénih poslova za potrebe Registra onediséavanja okoliss,

Stranicy | od 2
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1

11. lzrada elaboraty o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka zaStile
okolisa , Prijatelj okolida i znaka EU Ecolabel

12. Izrada claborata o utvrdivanju mjerila za odredenu sKupinu protevodas za dedjelu znaka
zadtite okolita Prijatel) okolida.

Suglasnest iz todke |, ove izreke 1zdaje se do 8, rujna 2020. godine.

. Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strulnih poslova
zadtte okolida koj vodi Ministarstvo zastite okolida i encrgetike.

IV, Uz ovo fesenje priledi popis zaposkenikis ovladteniks: voditelja struéaih poslova u

zadtiti okolise i strutnjaka.

V. Ukida scrjcsenje KLASA: UP/-351-02/17-08727, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-4 od §,
nyna 2017, godine kojim je oviadteniku FIDON d.o.o, dann suglasnost 2 obavijanje
stru¢nih postova zadtile okolisa,

ObrazloZenje

Oviastentk FIDON d.o.o., Trpinjska 5, Zagreb, je podmo 97 srpnja 2018, godine zahtjev za
izmjenom suglasoosti KLASA UP/A-351.02/17-0827, URBROJ:S17-06-2-1-1-174 od 8.
rujna 2017, godine za obavijanje strulnih poslova zadtite okolifa sukladno &lanku 41. Zokona
o zagtti okolia ( Narodne novine™, broj 8013, 153/13 1 78/15).

Lz zahtjev FIDON d.o.0, k¢ sukladno &lanku 20, Pravilnike o uvietima za izdavanjc
suglasnosti pravnim osobama za obavijanje strudnih posiova zaftite okolida (,Narodne
novine™, broj 57710, u dalinjem tckstu; Pravilnik), dostavie sliedeée revidirane dokaze:
preslike diploma i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje za zaposlene
strudnjuke: Anitu Erdelez, Zlatka Perovica i Andring Petkoviéa, te 2ivoiopise; popis radova u
tijoj su izradi sudjclovali uz peestike nasiovnih stranica iz kojih je razvidno svojstvo u kojem
su sudjelovali,

U postupku je obavljen uvid u zahtjev 1 priloZenn dokumentaciju te je utyrdeno da strulnjec
dr.se. Anita Erdelez, dipling.gmd. | mrse. Zlatko Perovic, dipling.pom., predioZeni kao
voditelji premiu Clanku 7. Pravilnika - najmanje pet godina radnog iskustva za pavedene grupe
poslova iz tolke | fzreke ovog rjeSenja, ispunjavaju uvjete. Zahtjev za obavljanje strognih
poslova zadtite okolisa iz tocke [, izreke ovog ricdenja je osnovan za navedene posiove,

Ove Sinjenice utyrdene su uvidom u dostavljenu dokumentaciju svakog pojedinog struénjaka,
kopije strudaih radova u kojima su sudjelovali, popis radova | naslovne stranioe, o koje
stranka navedi kao relevantne.

Shjedom naprijed navedenog prema Clanku 42, stavku 3. Zakona o zastiti okolida suglasnost
s¢ izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tofei 1. izreke ovoga fedenju.

Totka 1L izreke ovogn rjefenja temeljenn je no odredbi ¢lanka 40. stavka 8. Zakona o zassti
okolisa.

Tolka IV, izreke ovoga riefenja temelji e nn naprijed izloZenom utvrdenom &injeniénom
stanju.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega e ne mo2e izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravii spor, Upravai spor pokrede se wZbom Upravnom sudu u Zugrebu,
Avenijn Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog riesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu peposredno 4 pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se falje
podtom, odnosno dostavija elekronicki,

Upravna pristojba ni zahtjev | ovo rjedenje naplacena je drzavnim biljczima sukladno Zakonu
o upravnim pristojbama (., Narodae novine”, broj 115/16).

s

VISA STRUCNA SAVIETNICA

‘ .;‘}_i‘_.‘,"",\',‘f{_-’&.?f},ltu\

Dostaviti:

. Fidon d.o.o,, Trpinjska 3, Zagreb, (R, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekeijske postove, ovdje

3. Oevidnik, ovdje

Stromics J od 3
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RN-45/2018-AE

STRUCNI POSLOVT ZASTITE OKOLESA
PREMA CLANKY 40, 5TAFK 2 ZAKONA

VOITELS STRUC NI POSLOVA

ZAPOSLENT STRUCNIACY

o programs ne okoF# e daljnjem  dekstu wiratetha
snsdijn) uklodujuéi 1 doamentoci i potrehnu 2

#3 odrodovunjo sadriajs wrmetke siudije

Llmruda stadifa o zpadajoom uipecyu sirmegie, plana

ocjmm o pooehi stratelbe procene i dokunestaciju

drw. Avin Endeler, dipl. inggrad.

mrse. Zlnbo Perovid, dpling pom

Andrino Petkovlc. dipling pad

2. barmda studiia o utfecsiu ruhvats na okols,
ukljutujuli | dokussenwiju 2 provedba posmgrko

dokumentacile 28 odredivanye sndriags siusSijc o
wtjecaiu ma okolis

ogjene 0 poaehl prociens uljecajs zahvala sa okoli te

drsc. Anlta Erdedez, Sl ing grid
mesg. Zhako Peronts, dipl ing pom

Andnino Pethoved, dipling grad.

¥ farads dokumentscije voznmo 2a postupek
Ladavann okoliSno doevale okdptujudi [oada
Temelrog leviedia

drac Anim Erdaler, dipling grad.
wr s Zhinko Perosié dipling.pom.

Andrino Petkovie, diph ing g

9. Bzrada progrema zasiing okoliis

rse. Anita Fadeler, Sl ing grad,
mrsc. Zlako Peovie Sipling.pom.

Andring Pefkovic, dipting g,

10, Lomda Grvjeta o sunju ohol S

mrsz. Zlatio Peravie, dipl.ieg.pom,
ilrec. Anite Erdeder, dipling grad

Andrioo Pelkovic, Spl ing.grad,

. bormdia fxvjedica o sigumaonti

drsc. Anma Endelez, dipling, grad.
.. Latko Perovie dipling.pom,

Andrino Petkavie, dpling.gmd

2alivale 23 koje mije propisana obvess procjens

12, Lradn tlaborata o zaseii oknlita koji se odsose 1y

@ Amita Frdoler, dipl. ing.grad.

ulosajs s nkolil, mr.se, Llatko Perovié, dipl.g pooc W UipLingurad

12 [zrmda simesiphi alsborsss, progama | drg, Anitn Enlofer. Spling, grad

sattacipic ih lovjesta imr.se, Zlako Ferovid dipl iy poo. Andninn Petkovic, dinl.mp grad,
21 Prociena secta sastalih u akolisu ukledujui i dr:xc. Anita Erdeler, dipLing grad.

priitece opussos mr s, Llathus Perovie dipil Ing pom, Andring Petkoyic. SipLing.grad.
23, Ot strufni® poshovs 2 potrebe Hegistry [ s, Zlatkn Perovic, dipl, [ng. pom.

poelifdavans tiolite drsc, Asie Erdeler, dipl.ing grad Andring Peibavie, dipl e ymd

25, terada elaborat o uskiadenost] prodevodn

S'rijatelj cholila™ | tnaka EU Ecolabel

mjordima u poatupku shodenin ensks aadlite okolisa

mese. Zdko Porovic, Sl ing, posn
drac. Ani Exdelez, danling grad

Andrine Fesioved, dipl.ing grad

whaginu proieviode e dodelu maka radtite okolits
Priisseli ool

26 Lerads elubonila o uthrdivanis meeriln za odredone

mrsc Zlmko Pernvié, dipl ing. pom.
drac Anita Erdeicz, dipi.ing, grad

Andeineg Pethovie, dipling.grad.
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