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1 Uvod

Zahvat na koji se odnosi Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis je ,Odvodnja i prociS¢avanje otpadnih voda naselja na podrucju
opéine Zakanje: Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod".

NOSITEL] ZAHVATA: Komunalno Ozalj d.o.o.
SJEDISTE: Akademika M. Heraka, 47 280 Ozalj
TEL: 047 731 402

E-MAIL: info@komunalno-ozalj.com

OIB: 05352816122

MB: 03127141

IME ODGOVORNE OSOBE: Zlatko Gojmerac, dipl. oec.

Ovim elaboratom sagledan je predmetni zahvat na temelju Idejnog prOJekta ,,OdvodnJa i
prodi$¢avanje sanitarnih otpadnih voda naselja na podru¢ju opéine Zakanje: Zakanje,
Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod", kojeg je izradila tvrtka Kaprojekt d.o.o0. u studenom
2019. godine.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) (Prilog II., Popis
zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje
je nadlezno Ministarstvo), predmetni zahvat pripada kategorijama:

10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje

Nositelj zahvata temeljem navedenih odredbi podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja na okolis, Ciji je sastavni dio ovaj Elaborat zastite okolisa.

Elaborat zastite okoliSa izradila je tvrtka VITA PROJEKT d.o.0., Ilica 191c, Zagreb, koja je
ovlastena za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno RjeSenju Ministarstva
zastite okolisa i energetike (KLASA: UP/I 351-02/15-08/20, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-11
od 1. veljace 2018. godine (u prilogu?!), pod tockom 2. Izrada studija o utjecaju zahvata
na okolis, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na
okolis.

! Qvlastenje tvrtke Vita projekt d.o.0. za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa
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2 Podaci o zahvatu

2.1 Geografski polozaj

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske, zahvat se nalazi na podrucju
Karlovacke zupanije, Opcine Zakanje, u naseljima Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki
Brod te na podrucju katastarskih opcina Zakanje, Jurovo i Bubnjarci (Tablica 1, Slika 1 do
Slika 3).

Prema uvjetno-homogenoj regionalizaciji Republike Hrvatske lokacija zahvata nalazi se na
prostoru zapadnog hrvatskog medurije¢ja u cjelini sjeverno krsko Pokuplje. To je prostor
peripanonskog pokrivenog krskog pobrda s jedinstvenim oblikovanjem kultiviranog
krajolika izmedu susjednih slovenske Bele krajine na sjeverozapadu i nekadaSnjeg
krajiskog podrucja na jugu. Obiljezava ga izrazit plitki peripanonski krski reljef graden od
trijaskih dolomita s izbrazdanim zaravnima u krSu, brojnim ponikvama te plitkim klancima
Kupe, Dobre, Mreznice s pojedinim istaknutim karbonatnim uzvisinama na zaravnima. Ovaj
prostor, prema kriteriju historijsko-geografskog razvoja, pokazuje susljednu naseljenost
sa zadrzanim oblicima stare naseljenosti i izrazitom prevagom hrvatskog stanovnistva
(Magas, 2013).

Tablica 1. Podaci o lokaciji zahvata

JEDINICA REGIONALNE SAMOUPRAVE: Karlovacka Zzupanija

JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE: Op¢ina Zakanje
NASELJE: Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod
KATASTARSKA OPCINA: Zakanje, Jurovo i Bubnjarci

kO 2
gf-('.nk AY x?tlha Z

lokacija zahvata

D granica drzave

-
y :] granica gradova / opcina

Slika 1. Gradovi i opéine na Sirem podruc¢ju zahvata, 1:150 000
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Planirani sustav odvodnje naselja:
Zakanje, Jurovski Brod i
Bubnjaracki Brod

kolektor

odvojak Bubnjaracki Brod

odvojak Jurovski Brod

odvojak Zakanje H
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Slika 2. Lokacija zahvata, 1:20 000
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Slika 3. Lokacija zahvata, 1:15 000
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2.2 Postojece stanje na podrucju zahvata

Na podrudju opéine Zakanje nije izgraden sustav odvodnje otpadnih voda. Veéi dio
domacinstava koristi sabirne jame, dok u naselju Zakanje postoji uredaj za proc¢i§¢avanje
otpadnih voda II. stupnja procis¢avanja (niskooptereceni postupak, produzena aeracija s
intovremenom stabilizacijom), kapaciteta 100 ES, na koji je spojeno nekoliko objekata u
centralnom dijelu naselja Zakanje (osnovna $kola, vrti¢, posta, dom zdravlja i dr.).
Recipijent prociS¢ene otpadne vode je rijeka Kupa, u koju se voda ispusta putem odvodnog
kanala.

2.3 Opis glavnih obiljezja zahvata

Predmetnim zahvatom obuhvacena je odvodnja i prociS¢avanje sanitarnih i tehnoloskih
otpadnih voda iz naselja Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod. Navedena mreZa
sastoji se od 13 pojedinacnih kanalizacijskih cjevovoda (kanala), ukupne duljine L = 6.557
m (Tablica 2). Planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda je II. stupnja procis¢avanja
MBR (membranski bio reaktor) tehnologije, kapaciteta 2 x 500 ES. Recipijent prociséenih
otpadnih voda je rijeka Kupa.

Postojec¢i UPOV u centru naselja Zakanje (100 ES), s vazeéom vodopravnom dozvolom,
ostat ¢e i dalje u funkciji te se objekti ¢ije se otpadne vode procis¢avaju na njemu nece
spajati na planirani cjevovod i UPOV (predmet ovog elaborata).

Tablica 2. Planirani cjevovodi

redni broj cjevovod duljina (m)
1 kolektor 1 1.143
2 kolektor 2 469
3 kolektor 3 756
4 kolektor 4 591
5 kolektor 5 659
6 odvojak Bubnjaracki Brod 1 204
7 odvojak Bubnjaracki Brod 2 234
8 odvojak Jurovski Brod 1 635
9 odvojak Jurovski Brod 2 95
10 odvojak Jurovski Brod 3 384
11 odvojak Jurovski Brod 4 111
12 odvojak Zakanje 1 959
13 odvojak Zakanje 1 317

ukupno 6.557

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKQLIé
ZA ZAHVAT: ODVODNJA T PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA NASELJA NA PODRUCIU OPCINE

ZAKANJE: ZAKANJE, JUROVSKI BROD I BUBNJARACKI BROD Str. 8 od 72



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

2
lta PROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Nakon izgradnje predmetnog zahvata, planirano je daljnje prosSirenje kanalizacijskog
sustava, kojim ¢e biti omoguceno priklju¢enje susjednih naselja Jurovo, Misinci, Brihovo
(smjestena neposredno zapadno od predmetnog zahvata) i Sela Zakanjska (smjesteno
neposredno isto¢no od naselja Zakanje). Dimenzioniranje kanalizacijske mreZe provedeno
je za sva navedena naselja, odnosno za obje etape izgradnje (pocCetna + konacna = 500
+ 500 ES).

Trase planiranih cjevovoda nalaze se isklju¢ivo u prometnim koridorima. Kako ne bi doslo
do kolizije s ostalom komunalnom infrastrukturom trase su u ovisnosti o tome polozene u
razlic¢itim dijelovima prometnice:

e sredinom jednog prometnog traka u kolniku drzavne ceste D6 (kolektori 1, 2, 3, 4
i 5, u duljini od 3.185 m),

e sredinom jednog prometnog traka u kolniku drzavne ceste DC228 (kolektor 1, u
duljini od 178 m),

e u sredini kolnika nerazvrstane prometnice (svi odvojci).

S obzirom na topografsku konfiguraciju terena, na kanalizacijskoj mrezi su predvidene 2
crpne stanice (Tablica 3).

Tablica 3. Opis planiranih crpnih stanica

crpna stanica 1 (CS-1)

- za slivno podrudje kolektora K2 i K3
- tlacni cjevovod duljine 482 m polozen je paralelno s kolektorom 2
- otpadna voda upusta se u kolektor K1

crpna stanica 2 (CS-2)

- za slivno podrudje kolektora K4 i K5
- tlacni cjevovod duljine 606 m polozen je paralelno s kolektorom 4
- otpadna voda upusta se u kolektor K3

U vrijeme izrade Idejnog projekta predmetnog zahvata proveden je od strane Hrvatskih
cesta postupak javne nabave za projektiranje rekonstrukcije drzavne ceste D-6 od
Jurovskog Broda do Netretic¢a. U slijede¢im fazama projektiranja oba zahvata potrebna je
medusobna koordinacija. U slu¢aju krizanja s drugim instalacijama, iste ¢e se izvesti u
skladu s pravilima struke, odnosno kolektori ¢e se postaviti ispod njih na propisanu
udaljenost. S obzirom na trasu cjevovoda koja prolazi kroz prometnice, odnosno da
cjevovodi moraju podnijeti i ve¢a prometna optereéenja, odabrani su cjevovodi koji mogu
podnijeti veca tjemena opterecenja, tj. moraju imati tjemenu krutost SN8.
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2.3.1 Kolicina otpadnih voda

Kanalizacijska mreza na predmetnom podrucju planirana je razdjelnog tipa, za prihvat
sanitarnih/kucanskih otpadnih voda i tehnoloskih otpadnih voda nakon predtretmana, od
kanalizacijskih cijevi od neomeksanog polivinil-klorida (PVC-U), nazivne krutosti SN8. Kao
minimalni tehnicki profil, neovisno o stvarnom protoku a prema zahtjevu investitora,
usvojena je veli¢éina promjera cijevi DN/ID = 315 mm. Apsolutni minimalni pad
gravitacijskih kanala usvojen je u vrijednosti I = 0,0035. Kod minimalnog pada, te uz
uvjete djelomicne ispunjenosti od 60% i koeficijenta pogonske hrapavosti od k = 0,125
mm, propusna mo¢ kanala i brzina tecenja iznose: Q = 47 I/siv = 1,0 m/s.

Stanovnistvo

Kao racunski broj stanovnika i kucanstava/stanova, pritom uvazavajuéi odredbe PPUO
Zakanje o projekcijama demografskog kretanja (koje su negativne), usvojen je neznatno
uvecan (zaokruzen) broj stanovnika i kuéanstava prema popisu iz 2011. godine (Tablica
4).

Tablica 4. Broj stanovnika i kucanstava na podrudju zahvata za dimenzioniranje sustava

odvodnje
naselje broj stanovnika broj ku¢anstava
Zakanje 160 52
Jurovski Brod 200 57
Bubnjaracki Brod 135 44
Jurovo 90 31
Misinci 155 48
Brihovo 160 51
ukupno 900 283

Specifi¢éna potrosnja

Prema danasnjoj uobicajenoj tehnickoj praksi, a uvazavajuéi znacajke izgradenosti i
standarda zivljenja predmetnih naselja, usvojena je specificna potroSnja vode za
stanovnistvo, koja iznosi g = 120 I/stan/dan.

Tehnoloske otpadne vode

Za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda od znacaja je mala Klaonica Lai¢ i pogon za
proizvodnju suhomesnatih proizvoda MIZ u Jurovskom Brodu. Prema podacima distributera
vode (Komunalno Ozalj d.o.0.), prosjeCcna mjeseCna potrosnja vode navedenih
gospodarskih subjekata iznosi:

e ,Klaonica Lai¢" - 8 m3/mj
e ,MIZ" - 16 m3/mj
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Navedeni objekti ¢e takoder biti spojeni na planirani sustav odvodnje, te ¢e se kroz
vodopravne uvjete i izgradnju odgovarajuceg predtretmana opterecenje njihovih otpadnih
voda onecis¢ujuc¢im tvarima svesti na dozvoljene razine za ispustanje u planirani sustav
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda.

Ucesce stranih voda (infiltracija)

Prema uobicajenoj inzenjerskoj praksi ucesce tudih voda (Qstr) u malim sustavima uzima
se u iznosu od 20 do 50 % od racunske sanitarne protoke (prof. J. Margeta: Kanalizacija
naselja, Split 2009.). Ovdje je usvojeno:

Qstr = 0,25 X an

Ukupna kolic¢ina otpadnih voda

U tablici u nastavku (Tablica 5) dana je procjena mjesecne koli¢ine otpadne vode koja ¢e
dolaziti na planirani UPOV Zakanje.

Tablica 5. Procijenjene mjesecne kolic¢ine otpadne vode

izvor otpadne vode ‘ m3/mj ‘
stanovnistvo 3.240
tehnoloske otpadne vode 24
infiltracija 816
ukupno 4.080

Sumarni prosjecni dotok vode na uredaj za prociS¢avanje po stanovniku iznosi:

e Q =151 |I/stan/dan (zaokruzeno 150 |/stan/dan)

2.3.2 Cjevovodi

Niveleta cjevovoda

Niveleta cjevovoda postavljena je sukladno pravilima struke vodeci racuna o minimalnim i
maksimalnim uzduznim padovima, odnosno maksimalnim i minimalnim brzinama tecenja
u kolektorima. Pri tome se uzela u obzir Cinjenica da je zbog potrebe odrzavanja mreze
kao minimalni promjer cjevovoda odabran promjer DN-315 mm. KriZzanja kanala s ostalim
infrastrukturnim gradevinama i instalacijama izvest ¢e se u skladu s odgovaraju¢im
posebnim uvjetima gradenja.

U projektiranju su koristeni ranije usvojeni osnovni parametri:
e minimalni profil gravitacijskih kanala: DN-315,
e minimalni pad za DN-315: 1 = 0,35%,

e minimalna dubina polaganja za DN-315: h = 1,80 m (iznimno 1,50 m).
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Sukladno zahtjevima investitora zbog manjih troSkova investicije i odrzavanja nastojalo se
gdje god je to moguce izbjedi interpolaciju crpnih stanica. Tamo gdje to nije bilo moguce
predvidene su crpne stanice.

Revizijska okna

Okna na kanalizacijskoj mrezi predvidena su na svakom lomu trase u horizontalnom i
vertikalnom smislu, na mjestima prikljucenja na projektirane sabirne kanale, te na ravnim
dionicama trase na maksimalnim razmacima do 50 m. Putem revizijskih okana omogucen
je pristup kanalima, njihovo odrzavanje i ventilacija. Na predmetnoj kanalizacijskoj mrezi
predviden je jedan tip revizijskog okna: PEHD ili PP revizijsko okno promjera DN 800, s
ugradenim penjalicama i svim potrebnim dodacima.

Sva okna imaju AB prsten oko okna iznad kojeg se nalazi gornja ploc¢a. U gornju ploc¢u se
ugraduje tipski poklopac tipa ovisnog o mjestu ugradbe. Poklopci su predvideni prema HRN
EN 124:2005, klase D400 u prometnim koridorima, odnosno C250 u nogostupima, Sto se
mora dokazati odgovarajuéim certifikatima ovlastenih ustanova.

Prilikom ugradbe poklopac se postavlja na betonsku plo¢u okna u koju se mora usidriti, a
poloZaj mu se mora uskladiti sa zavrSnom niveletom prometnice kako bi bio u njenoj razini.

Cjevovodni materijal

Za izgradnju kolektora koristit ¢e se iskljucivo materijali kojima se moze ostvariti potpuna
vodonepropusnost i koji, s obzirom na uzak prostor za manipulaciju, omogucavaju laksu i
jednostavniju ugradnju kao Sto su cjevovodi od plasti¢nih materijala (PEHD, polipropilen,
PVC-U). Stoga ¢e se u okviru glavnog projekta primijeniti jedan od raspolozZivih cijevnih
sustava koji se nude na trzistu, a koji se sastoje od cijevi i fazonskih komada s pripadnim
brtvama ¢ime ¢e se osigurati potpuna vodonepropusnost, a Sto ¢e se na tehnickom
pregledu morati dokazati atestom ovlastene ustanove/tvrtke koja je ovlastena za kontrolu
vodonepropusnosti. U ovoj fazi projektiranja predvidene su PVC-U kanalizacijske cijevi DN-
315 mm, krutosti SN8, a koje su odabrane temeljem visekriterijske analize.

Polaganje cjevovoda

Trase cjevovoda postavljene su unutar prometnih povrsina. Prilikom iskopa morat ¢e se
koristiti oplata za razupiranje rova kako bi se sprijecilo njegovo urusavanje. Prilikom radova
na ugradnji cijevi izvodac se treba u potpunosti drzati uputa proizvodaca.

U principu, cijevi ¢e se polagati u rov na predvidenu dubinu, Sirine ovisno o promjeru prema
normi HRN EN 1610:2002, kako bi se moglo raditi u rovu postujuéi predvidene mjere
zastite. Do profila DN-400 Sirina rova iznosi b=1,20 m, ukljucujudi oplatu za razupiranje.
Dno rova ce se isplanirati i na njega ¢e se ugraditi pjeS¢ana posteljica.

Nakon polaganja cijevi izvrsit ¢e se njeno zasipavanje do 30 cm iznad tjemena kamenim
materijalom uz nabijanje lakim nabijacima kako bi se osigurala stabilnost cijevi u uporabi.
Preostali dio rova c¢e se takoder zatrpati kamenim materijalom uz nabijanje srednjim
nabijacima, te teSkim ako je sloj koji prekriva tjeme cijevi veéi od 1 m. Na taj nacin ¢e se
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osigurati potpuna stabilnost cijevi, a napravit ¢e se i odgovarajuc¢a podloga za postavljanje
novog sloja asfalta umjesto onog koji ¢e se ukloniti tijekom iskopa rova, a dodatno ce se i
ucvrstiti bankina.

2.3.3 Crpne stanice

Prema visinskim odnosima na terenu, predvida se izgradnja 2 crpne stanice, tipskog
poliesterskog kucista crpne stanice, promjera 1.400 mm. U kudiste se ugraduju 2
potopljene kanalizacijske crpke, pri ¢emu je jedna crpka radna, a druga pricuvna.
Karakteristike crpnih agregata dane su u tablici u nastavku (Tablica 6).

Tablica 6. Karakteristike crpnih agregata

parametar Cs-1 CS-2

Q (I/s) 5,0 3,0
H (m) 12,0 5,0
P (kw) 2,4 2,1

Sva armatura zajedno s priklju¢nim koljenima za crpke je DN-100 mm, radi lakSeg
odrzavanja. U jednoj od dvije crpke u crpnoj stanici ugraduje se mlazni ventil koji se
ukljucuje prije samog rada crpke i osigurava da se nataloZzeni mulj na dnu bazena podigne
i zajedno sa medijem ispumpa iz bazena.

U upravljacki ormari¢ crpne stanice ugraduje se frekventni modul za finu regulaciju protoka
kroz crpku, te komunikacijski modul za buducu daljinsku dojavu i spajanje na bududi
SCADA sustav nadzora i upravljanja crpnim stanicama.

Kuciste od poliestera je specijalno dizajnirano kako bi se sprijecilo taloZzenje u kutovima.
Iz tog razloga je dno kucista skoSeno kako bi ravni dio bio samo onaj u kojem se nalaze
crpke. Razvijen je i specijalni oslonac na koji se montira crpka koji se pri¢vrs¢uje na kosinu
umjesto klasi¢nog koji se pri¢vrscivao na ravnu podlogu.

U slucaju da se crpna stanica nalazi pod utjecajem podzemne vode i uzgona na kucistu je
predviden prsten za koji se pri¢vrscuju sidra koja se sidre u betonsku protuuzgonsku
podlogu.
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2.3.4 Uredaj za prodi$éavanje otpadnih voda (UPOV Zakanje)

Planirana je izgradnja bioloskog uredaja za prociScavanje otpadnih voda II. stupnja
procis¢avanja, primjenom MBR tehnologije (Membranski Bio Reaktor), nominalne veliCine
2x500 ES, u neposrednoj blizini rijeke Kupe u Jurovskom Brodu (km 181+310), na k¢.
1771 i k.¢. 1773/1, k.o. Jurovo. U tablicama u nastavku (Tablica 7 i Tablica 8) dani su
osnovni ulazni parametri planiranog UPOV-a.

Tablica 7. Osnovni ulazni parametri uredaja UPOV Zakanje

parametar vrijednost
ukupno opterecenje uredaja 2 * 500 = 1.000 ES
norma po ES-u (2049. god.) 150 I/dan
dotok otpadne vode 500 / 1.000 ES 75/ 150 m3/dan
mogucnost rezima rada uredaja 2 * 500 ES
organsko opterecéenje 60 mg BPK/ES/dan

Tablica 8. Parametri procCis¢avanja otpadnih voda

pokazatelj granicne \_lr_i!'ednosti vrijednost_i MBR efikasnt_ast MBR
emisija uredaja uredaja (%)

BPKs (mg Oz/1) <25 <2 95 - 99
KPKc: (mg O2/1) <125 <20 90 - 96
suspendirana tvar (mg/l) < 35 <2 97 - 99
ukupni P (mg/I) <2 <0,5 87 - 95
ukupni N (mg/I) < 15 < 15 85 -96
mutnoca (NTU) <1 <1 99,9

uklanjanje bakterija - - > 99,9

Gradevinsko/arhitektonski dio objekta odmah se gradi u cijelosti, a hidromehanicka
oprema se instalira prema povec¢anom broju korisnika (crpke, puhala, automatika).

Kota platoa uredaja za procis¢avanje odredena je prema podatku iz elaborata ,,Kompleksno
uredenje sliva Kupe™ (VRO OOUR Projekt, Zagreb, listopad 1988.) u kojem kota velike
stogodisnje vode u profilu 181+310 iznosi VV100 = 135,15 m n.v. Uz potrebno minimalno
nadvisenje, kota platoa uredaja iznosi 135,50 m n.v.

Zgrada uredaja ukupnih je vanjskih tlocrtnih gabarita od 8,50 x 14,50 m za podzemni dio,
te 8,50 x 6,90 m za nadzemni dio. Uredaj je predviden kao prizemnica s dvostranim
krovistem i podzemnim dijelom za smjestaj bazena.

Podrumsku etazu gradevine zauzimaju bazeni za tehnolosku obradu otpadnih voda. U
prizemnoj etazi su smjesSteni sanitarni Cvor, elektrokomandna prostorija, strojarnica,
prostorija za mehanicki predtretman i prostor iznad MBR bazena. Prostorija mehanickog
predtretmana ima neovisan ulaz sa platoa.
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Na UPOV-u nije predvideno stalno zaposleno osoblje. Obilazak i kontrola rada uredaja
provodit ¢e se jednom do dva puta tjedno. U objektu je projektiran sanitarni ¢vor s WC-
om i umivaonikom.

Konstrukcija prizemnog dijela

Bazeni se grade kao armirano betonska ukopana gradevina, betona klase C30/37. Ukopani
zidovi se s vanjske strane zasti¢uju hidroizolacijom i toplinskom izolacijom, a s unutarnje
strane se sStite vodonepropusnim premazom. U pokrovnoj ploci podzemnog dijela ostavljeni
su otvori za tehnoloske potrebe, koji se zatvaraju inox poklopcima, a bioaeracijski bazeni
se natkrivaju nagaznim resetkama. Postoji i mogucnost eventualnog natkrivanja bazena
demontaznim panelima, a u slucaju potrebe radi zastite od niskih temperatura.

Gradevinska jama

U iskopanoj gradevinskoj jami vrsi se vrhom povrsSine cjelokupnog iskopa postava sloja
podloznog betona kao podloge za izvedbu donje ploCe bazena i okana. Preostalo
zasipavanje gradevinske jame vrsi se materijalom iz iskopa.

Nadzemni dio objekta

Zidani prizemni objekt tlocrtnih dimenzija 8,50 x 6,90 m od blok-opeke, debljine vanjskih
zidova 30 cm, s dvostresnim krovom pokrivenim krovnim limom.

Uredenije okolisa

Plato na kojem se izvodi predmetna gradevina zajedno sa manipulativnim plohama za
vozila se izvodi na koti postojeceg terena. Na platou se formira kolno-pjesacka ploha sa
manipulativnim prostorom za kamion i parkirnim mjestima za 2 osobna vozila. Neizgradeni
dio platoa se zazelenjuje travnjakom i niskim grmolikim zelenilom.

Po rubu platoa se izvodi Zi¢ana ograda visine 1,8 m. Ograda je postavljena na pocin¢ane i
plastificirane tipske stupove ugradene na AB trakasti temelj (zid) svakih 3 m, ili prema
naputku proizvodaca. Uglovni stupovi se dodatno ucvr$éuju sa parom kosnika. Pjesacki
nogostup uz gradevinu se oblaze betonskim oplo¢nicima i izvodi se 10 cm visi od
kolnopjesacke plohe. Na kolnopjesackoj povrsini se izvodi asfaltni zastor na naboju Sljunka.
Osigurana je ¢vrstoc¢a povrsine za promet kamiona i interventnog vozila.
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2.3.4.1 Osnovni dijelovi UPOV-a

U tablici u nastavku (Tablica 9) navedeni su osnovni dijelovi UPOV-a s MBR tehnologijom
(membranski bio reaktor), dok je na slici u nastavku (Slika 4) prikazana shema
prociS¢avanja otpadne vode primjenom MBR tehnologije. Detaljna situacija i tlocrti dani su
u prilozima?3.

Tablica 9. Osnovni dijelovi UPOV-a

podzemni dio prizemni dio
crpna stanica mehanicki predtretman
egalizacijski bazen strojarnica
denitrifikacijski dio bioreaktora elektro-komandna prostorija
bazen bioreaktora sanitarni ¢vor
bazen za stabilizaciju mulja spremnik Ciste vode (u sklopu strojarnice)
bazen za cCiSéenje (pranje)
upojni bunar sa drenaznim ispustom

solids pre-
grid removal treatment aeration zone membrane
; effluent
wastewater
: sludge
Slika 4. Shema prociscéavanja otpadne vode primjenom MBR tehnologije (Wikipedia)

Crpna stanica

Nalazi se na ulaznom dijelu uredaja i sluzi za prebacivanje prihvacene vode iz kolektora na
mehanicki predtretman uredaja. Predvidena je ugradnja potopnih kanalizacijskih crpki, u
rezimu rada 1+1 (1 radna + 1 pricuvna).

Mehanicki predtretman

Obuhvaca finu automatsku reSetku (rotacijski filter) otvora max. 1,0 mm, sa svrhom
zastite rada daljnjeg tehnoloskog dijela uredaja. Prikupljeni otpad se kompaktira i odlaze
u zatvoreni kontejner. Mehanicki predtretman smjeSten je u sklopu prizemnog dijela
objekta, a u istoj prostoriji smjestena je i oprema za obradu mulja.

2 Detaljna situacija
3 Tlocrt bazena i prizemlja
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Egalizacijski spremnik

Sluzi za izravnanje dnevnih dotoka, kao i za ujednacavanje kvalitete dotoka otpadne vode.
U egalizacijski spremnik se voda ulijeva nakon obrade u sklopu mehanickog predtretmana.

Egalizacijski spremnik opremljen je mijesalicom i potopnim crpkama koje otpadnu vodu
kontrolirano prebacuju u anoksi¢nu zonu (denitrifikacijski dio) bazena reaktora. Pad dna
egalizacije predviden je u nagibu 2% prema kanalu u podu bazena.

Tlocrtni svijetli gabarit je 4,80 x 4,00 m, s radnom visinom od 2,50 m, Sto daje ukupnu
radnu zapreminu od 50 m3, odnosno 25-30% ukupnog dnevnog dotoka. Svi spremnici i
bazeni smjesteni su u podzemnom dijelu gradevine.

Bazeni bioaeracije s membranskim reaktorima

Predvidena su 2 bazena, svaki s kapacitetom 500 ES. Podijeljeni su u dva dijela
(medusobno povezanih pridnenim otvorom sa zapornicom), i to denitrifikacijski dio s
mjesalicom, te aeracijski dio s pridnenim aeratorima i membranskim dijelom. U bazenima
se nalaze i potopne pumpe za recirkulaciju mulja, tako da se djelomic¢no isti vraéa u
denitrifikacijski dio, a djelomi¢no se prebacuje u bazen viska mulja.

ProCiS¢ena voda se dvosmjernim crpkama prebacuje u spremnik Ciste vode - plastic¢ni
spremnik smjesten u strojarnici. Cista voda se preljevom iz spremnika ispusta u odvodni
kolektor prema recipijentu. Ukupni tlocrtni gabarit (denitrifikacijski i aeracijski dio)
pojedinog bazena je 3,80 x 7,30 m.

Bazen viska mulja (aerobni digestor sa uguscéivanjem

U bazen se prebacuje viSsak mulja iz aeracijskih bazena, gdje se vrsi dodatna stabilizacija
mulja uz povremeno aeriranje. Tlocrt bazena je 2,00 x 4,80 m, sa skoSenjem dna stranica
od 40°, a radi lakSeg prikupljanja mulja. U prostoriji predtretmana predvidena je oprema
za dodatno ocjedivanje i uvre¢avanje mulja, te se tako obradeni mulj moze odvoziti na
daljnje zbrinjavanje.

Okno za pranje i CiS¢enje membrana

U oknu (bazenu) je omoguceno povremeno pranje membrana, koje se po potrebi vade i
transportiraju vitlom do okna.

Strojarnica

Smjestena je iznad bazena (crpna stanica, egalizacija, mulj), a u sklopu iste se nalaze
kompresori zraka, te dozirne crpke natrijevog hipoklorida za potrebe povratnog pranja
membrana, kao i plasti¢ni spremnik Ciste vode.
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Rad uredaja kod promjenijivih optereéenija

Postrojenje je projektirano za stalni rad kod specificiranih uvjeta hidrauli¢cnog i organskog
optereéenja i to tako da omogucduje rad pri razli¢itim dnevnim kapacitetima i/ili zimsko -
ljetni rezim rada. Ovisno o potrebnom kapacitetu, u pogon se stavljaju pojedini bioreaktori.
Time je omogucena fleksibilnost rada uredaja koja je potrebna zbog naglog porasta dotoka
otpadne vode u ljetnim mjesecima. Takoder, operater moZe jednostavno promijeniti
ciklicke sekvence radi radnih usteda u slucaju pojave optere¢enja manjih od predvidenih.

Incidentna situacija

U slucaju incidentne situacije kao Sto je npr. nestanak elektricne energije na uredaju, a
dotok iz sustava kanalizacije i dalje dolazi, predvideno je retencioniranje 1/3 ukupno max.
dotoka (kod konacnog priklju¢enja od 1.000 ES) od 150 m3, odnosno potrebni retencijski
volumen iznosi 50 m3. Taj volumen bi trebao prihvatiti 6 sati nestanka struje u danu max.
dotoka, a isti ¢e se ostvariti na nacin da se kao retencija koriste crpni zdenac, ulazno okno
i dio uzvodne mreze kolektora.

Mjerenje protoka

Mjerenje protoka na ulaznom dijelu uredaja predvideno je putem mjeraca protoka na
tlacnom vodu ulazne crpne stanice. Mjerenje protoka na izlaznom dijelu uredaja predvideno
je na izlaznom usisnom cjevovodu membrana, na cjevovodu prema spremniku Ciste vode.

Ispust uredaja

Ispust procis¢enih otpadnih voda predviden je u lokalni potok (k.¢. 2370/1, k.o. Jurovo),
koji nakon oko 120 m utjece u rijeku Kupu.

2.3.5 Protupozarna zastita

Projektirani kanalizacijski kanali, revizijska okna i crpne stanice biti ¢e polozeni ispod
zemlje. Odabrani materijali posjeduju nisko pozarno opterecenje.

Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora cini neprikladno uskladistenje zapaljivih
materijala i goriva. Opasnosti od tehnoloskih i energetskih instalacija izbjegavaju se
projektiranjem i izvodenjem u skladu s vazeéim propisima za odgovarajuce podrucje.

Osnovna koncepcija zastite za vrijeme gradenja:
e osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu intervenciju vatrogasne jedinice,
e zapaljive materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora,
e gorivo i eksploziv skladistiti u posebno osiguranim prostorima,

e instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazecim tehni¢kim propisima,
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e na mjestima gdje postoji opasnost od poZara potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10).

Za provedbu ovih tehnickih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Sustav zastite od pozara u tijeku pogona, a nakon izvedbe projektiranih objekata, mora
biti propisan pravilnikom nadleznog komunalnog poduzeca.

U uporabi izvedenog objekta potrebno je sve poklopce revizijskih okana drzati zatvorenim.
Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod opterecenjem, te
moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u razini nivelete prometnice odnosno
pjesacke plohe. To je uvjet koji se mora postivati i kod svakog zahvata na povrsini gdje su
locirani poklopci revizijskih okana. Otvaranje poklopca i silazak u revizijska okna i ostale
objekte kanalizacije dozvoljeno je samo ovlastenim osobama za odrzavanje kanalizacijske
mreze. Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjesaka
(ograde, rampe, prometni znakovi, te svjetlosni signali za rad noc¢u). Prije ulaska u pojedina
okna potrebno je izvrsiti ventilaciju, uz eventualnu primjenu ventilatora (ciklona). Nakon
odzracdivanja, atmosfera u kanalima mora se ispitati eksploziometrom ili detektorom plina,
te se nakon odobrenja odgovorne osobe moze pristupiti silasku u okno.

Svi radnici koji rade na odrzavanju kanalizacije moraju pohadati i polagati tecaj za
osposobljavanje u vrsenju posla i biti upuceni u primjenu zastite.

Predmetni objekti sluze za transport sanitarno-kucanskih i tehnoloskih otpadnih voda. Ove
vode mogu biti opterecene i raznim organskim otpacima koji se u vodi razgraduju, pri cemu
se razvijaju teski plinovi kao metan, sumporovodik, te plinovi i pare od benzina i ulja. Nad
vodnim licem (posebno u susnom i toplom periodu), ovi plinovi mogu stvoriti opasnu
eksplozivnu smjesu. Sve osobe koje ulaze u kanal i moraju imati propisanu zastitnu odjecu,
te biti vezane uzetom kako bi ih se, u slucaju nesrece, moglo izvuci. Nakon obavljenog
posla, sve osobe koje su bile u doticaju s otpadnim vodama moraju proéi proces pranja i
dezinfekcije prema Zakonu o zastiti na radu Republike Hrvatske.

S obzirom da se predmetna kanalizacijska mreza zajedno s pripadnim objektima nalazi u
prometnim koridorima, moguc¢ je pjesacki pristup i pristup vatrogasnim vozilima sa svih
strana.

2.4 Prikaz varijantnih rjesenja zahvata

Za predmetni zahvat nisu izradena varijantna rjesSenja.

2.5 Opis tehnoloskih procesa

Tehnoloski proces uklju¢uje odvodnju otpadne vode iz naselja Zakanje, Jurovski Brod i
Bubnjaracki Brod do UPOV-a Zakanje, njezino proci$¢avanje i ispustanje prociséene vode
u recipijent (rijeka Kupa). Kao nusprodukt procis¢avanja otpadnih voda nastaje mulj.
Detaljniji opis sustava odvodnje i tehnoloskih procesa procis¢avanja otpadnih voda dan je
u poglavlju 2.3 Opis glavnih obiljezja zahvata.
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2.6 Popis vrstai kolicina tvari koje ulaze u tehnoloski proces, ostaju
nakon tehnoloskog procesa te emisije u okolis

U tablici u nastavku (Tablica 10) navedeno je biolosko opterecenje otpadnih voda koje ¢e
se proci$éavati na UPOV-u Zakanje. Proracunata koli¢ina otpadne vode koja ¢e dolaziti na
UPOV Zakanje iznosi 75 m3/dan kod rada jedne linije UPOV-a (500 ES), odnosno 150
m3/dan kod rada obje linije (1.000 ES, nakon izgradnje i spajanja cjevovoda naselja
Jurovo, Misinci, Brihovo i Sela Zakanjska).

Tablica 10. Koli¢ina i kakvoé¢a otpadne vode

dotok BPKs
(m3/dan) (g 02/m3) (g O02/m3)
linija A 500 75 400 750 75 15 7,5 50 - 400
linijaAiB 1.000 150 400 750 75 15 7,5 50 - 400

Nakon procis¢avanja otpadne vode, procis¢ena voda ispusta se u recipijent (rijeka Kupa).
U tablici u nastavku (Tablica 11) dane su maksimalne koncentracije onecis¢ujucih tvari u
procis¢enoj vodi nakon prociS¢avanja na uredaju II. stupnja, sukladno Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

Tablica 11. Maksimalne koncentracije onecis¢ujuc¢ih tvari u prociséenoj vodi nakon

prociS¢avanja na uredaju II. stupnja

pokazatelj granicne \_lr_i!'ednosti vrijednost_i MBR efikasn?st MBR
emisija uredaja uredaja (%)

BPKs (mg Oz/1) < 25 <2 95 - 99
KPKcr (mg O2/1) <125 <20 90 - 96
suspendirana tvar (mg/I) < 35 <2 97 - 99
ukupni P (mg/I) <2 <0,5 87 - 95
ukupni N (mg/I) < 15 < 15 85 - 96
mutnoca (NTU) <1 <1 99,9

uklanjanje bakterija - - > 99,9

Kao nusprodukt tehnoloSkog procesa prociSéavanja otpadne vode nastaje primarni otpad i
mulj.

Primani otpad

Primarni otpad nastaje na mehanickom predtretmanu, na resetkama otvora max. 1,0 mm,
i to u procesu prihvata otpadnih voda iz dovodnog kolektora. Procijenjena kolicina tog
otpada kod max. dotoka od 150 m3/dan je 1,25 m3/mjesec, a nakon kompaktiranja u
odnosu 1:6 koli¢ina otpada je oko 0,20 m3/mjesec.
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Mulj

Djelomicna stabilizacija vrsi se ve¢ u bioaeracijskim bazenima, od kojih se dio mulja vraca
u pocetni dio procesa (denitrifikacijski dio), a dio se prebacuje u bazen za dodatnu
stabilizaciju i ugusc¢ivanje mulja. Ugusc¢eni mulj se dalje odlaze u jedinicu za uvrecavanje i
ocjedivanje mulja (kompaktor/uvreciva¢ mulja). U tablici u nastavku (Tablica 12) dane su
procijenjene koli¢ine proizvodnje mulja na UPOV-u Zakanje. Nakon procesa obrade mulj
se moze odvoziti na daljnje zbrinjavanje, ili koristiti kao poboljsivac tla (nakon provedenih
analiza kvalitete mulja).

Tablica 12. Obrada viska procesnog mulja

period obrade " potreban odabrani
52 volumen viska
viska volumen volumen
spremnika spremnika
viska mulja viska mulja

480 I/dan 120 I/dan 30 dana 0,48 m3/dan 14,40 m3 20,00 m3

kolicina mulja koli¢ina mulja

s 5% suhe s 20% suhe procesnog

procesnog

tvari tvari -
mulja

mulja

Potrosnja elektriche energije

Procjenjuje se kako ¢e za rad planiranog sustava odvodnje i UPOV-a Zakanje (1.000 ES)
godisnja potrosnja elektricne energije iznositi oko 100.000 kWh.

2.7 Popis drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje
su vec¢ prethodno opisane.
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

3.1 Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske, zahvat se nalazi na podrucju
Karlovacke zupanije, Opcine Zakanje, u naseljima Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki
Brod te na podrucju katastarskih opc¢ina Zakanje, Jurovo i Bubnjarci.

Za podrucje zahvata na snazi su:

e Prostorni plan Karlovacke zupanije ("Glasnik Karlovacke Zupanije" broj 26/01,
33/01-ispr., 36/08-procis.tekst, 56/13, 7/14-ispr., 50n/14, 6¢/17, 29¢c/17-procisé-
tekst, 8a/18, 19/18-procis.tekst),

e Prostorni plan uredenja Opéine Zakanje sa smanjenim sadrzajem (SluZbeni glasnik
opéine Zakanje 3/15, 2/19).

3.1.1 Prostorni plan Karlovacke zupanije

Prema izvodima iz kartografskih prikaza Prostornog plana Karlovacke zupanije, planirani
zahvat smjesten je uz postoje¢u prometnicu na podrucju gradevinskog podrucja naselja i
ostalog poljoprivrednog tla, Suma i Sumskog zemljista (Slika 5). Na podrucju zahvata nalazi
se vodoopskrbni cjevovod, dok sustav odvodnje nije ucrtan (postojeci niti planirani) (Slika
6). Lokacija zahvata nalazi se na rubnom podrucju planiranog znacajnog krajobraza (Slika
7).

0 lokacija zahvata

|:| [FERABEN] OI0 GRABEVINSKDE POORUGIA NASELIA — OSTALE DRZAVHE CESTE
I:l OSTALD POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLIISTE s ZUPANIISKE CESTE
Slika 5. 1.2. Koristenje i namjena prostora (Glasnik Karlovacke Zupanije 36/08)
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Slika 6. 2.2. Vodnogospodarski sustav (Glasnik Karlovacke Zupanije 36/08)

lokacija zahvata

S EETE (71) (71 ZNACAIN] KRAJOBRAZ

Slika 7. 3.1. Uvjeti koriStenja i zastite prostora (Glasnik Karlovacke Zupanije 36/08)
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3.1.2 Prostorni plan uredenja Opéine Zakanje

Prema izvodima iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja opcine Zakanje,
lokacija zahvata nalazi se uz prometnicu i gradevinsko podrucje naselja (Slika 8). Na
kartografskom prikazu oznaceni su postojeéi vodoopskrbni cjevovodi, sustav odvodnje nije
izgraden, dok planirani sustav odvodnje nije prikazan (Slika 9). Sjeverni dio lokacije
zahvata nalazi se na rubnom podrucju planiranog znacajnog krajobraza (Slika 10).

B o lokacija zahvata

[ CREAVNA CESTA ||| eorane | NZGRADENI DI GRADEVINSKOG SO0RLEIA NASELJA - STANOVANJE
ZUPANIISKE CESTA SPORTSKO-REKREAGLISKA NAMIENA
LOKALNA CESTA SUMA ISKLAUEIVG DSNOVNE NAMJENE
GETALD POLJOPRIVREDND TLO, SUME | SUMSKC ZEMLIETE
Slika 8. 1. Povréine za razvoj i uredenje (Sluzbeni glasnik opéine Zakanje 2/19)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKQLIé
ZA ZAHVAT: ODVODNJA T PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA NASELJA NA PODRUCIU OPCINE Str. 24 od 72
ZAKANIJE: ZAKANIJE, JUROVSKI BROD I BUBNJARACKI BROD r o



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

ta PROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

a5 g G
. o lokacija zahvata

poerkiojdonrd VODOOPSKREA COVOCHJA OTEADMIH VODA
VODOSPREMA (=) UREBAJ 24 PROCISCAVANIE

KAPALITETA 100 ES
CRPNA STANICA AEITETA TS

WODOOPSKREN CIEVOVCD

Slika 9. 2.C. Vodnogospodarski sustav (Sluzbeni glasnik opéine Zakanje 2/19)

conm e | PRIRODNA BASTINA

ZASTICENI DIJELOVI PRIRCDE
ZNACAJNI PRIRODNI KRAJOBRAZ

1.1, dalina Al Kuse

- } o lokacija zahvata

Slika 10. 3.A. Podrucja posebnih uvjeta koristenja (Sluzbeni glasnik op

ine Zakanje 2/19)
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3.2 Klimatoloske znacajke

Podrucje Karlovacke Zupanije prema Képpenovoj klasifikaciji pripada Cfb klimi (umjereno
topla vlazna klima s toplim ljetom). Glavne znacajke ove klime su sljedete: srednja
temperatura najtoplijeg mjeseca je niza od 22°C, najmanje 4 mjeseca u godini ima srednju
temperaturu = 10°C, a srednja mjesecna temperatura najhladnijeg mjeseca visa je od -
3°C. Tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine u hladnom
je dijelu godine. U godiSnjem hodu oborine javljaju se dva maksimuma - rano ljeto i kasna
jesen.

Na slikama u nastavku (Slika 11 i Slika 12) prikazano je kretanje srednjih mjesecnih
temperatura i koli¢ine oborina u Karlovcu u periodu 1971.-2000. Najtopliji mjeseci su
srpanj i kolovoz sa srednjim temperaturama od 21,4°Ci 20,6°C, dok su najhladniji prosinac
i sijeCanj sa srednjim temperaturama od 1,3°C i 0,3°C. Podrucje Karlovca karakterizira
kontinentalni rezim godisnjeg hoda oborine. Jesen je dio godine s najvecom koli¢inom
oborina, dok je zimi koli¢ina oborina najmanja. Rujan je najkiSovitiji mjesec sa 140,0 mm,
dok je veljaca najsusa, sa 52,9 mm. Prosjecni broj dana pod snjeznim pokrivacem je 49,4
(snijeziti moze od studenog do travnja, ali pretezno u sije¢nju).

temperatura zraka u Karlovcu, 1971. - 2000.
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Slika 11. Srednja, maksimalna i minimalna temperatura zraka u Karlovcu (1971.-2000.)

oborina u Karlovcu, 1971. - 2000.
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Slika 12. Srednja mjesecna kolic¢ina oborine u Karlovcu (1971.-2000.)
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3.2.1 Zabiljezene klimatske promjene

Klimatske promjene na podruéju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. - 2010. analizirane
su pomocu trendova godiSnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih
maksimalnih temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisSnjih i
sezonskih kolic¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kisnih razdoblja.

Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj
Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i znacajni, a promjene su vece
u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najveci
doprinos ukupnom pozitivhom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, zatim
podjednako trendovi za zimu i proljeCe, dok su najmanje promjene imale jesenske
temperature.

Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim
trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i noéi te trajanje toplih razdoblja) te
negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne nodi te duljina
hladnih razdoblja).

Tijekom proteklog 50-godisnjeg razdoblja, godisnje koli¢ine oborine pokazuju
prevladavajuce neznacajne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravni¢arskim krajevima i
negativni u ostalim podrucjima Hrvatske. NajizraZzenije promjene susnih razdoblja su u
jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uocen statisticki znacajan
negativan trend.

3.2.2 Projekcije buducée klime

U ovom poglavlju bit ¢ée prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime
za podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljede¢ih dokumenata:

¢ Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1);

e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km.

Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje
kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama
te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®.

Za klimatske simulacije koristen je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl.
Regional Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija
koncentracija staklenickih plinova. Scenariji koncentracija stakleni¢kih plinova (engl.
representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih
plinova (a ne emisija) koje opisuju Cetiri moguce buduce klime, ovisno o tome koliko ¢e
staklenic¢kih plinova biti u atmosferi u nadolaze¢im godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri
scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja
zraCenja (u W/m2) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i
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+8.5 W/m2). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce koncentracije staklenickih
plinova na koncu 21. stolje¢a, dok RCP8.5 daje osjetno vece koncentracije.

Sadasnja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. U tekstu se ovo
razdoblje navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaceno
kao razdoblje PO. Promjena klimatskih varijabli u buduéoj klimi u odnosu na referentnu
klimu prikazana je i diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011.-2040. ili P1
(neposredna buducénost) i 2041.-2070. ili P2 (klima sredine 21. stolje¢a). Klimatske
promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011.-
2040. i 1971.-2000. (P1-P0), te razdoblja 2041.-2070. minus 1971.-2000. (P2-P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od
50 km i za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina
vjetra, ekstremni vremenski uvjeti) modeliranje izradeno i na detaljnijoj prostornoj
rezoluciji od 12,5 km, za scenarije RCP4.5 i RCP8.5. U nastavu teksta, ukoliko su prikazani
rezultati klimatskih simulacija na 12,5 km rezoluciji, bit ¢e navedeno da se radi o 12,5
rezoluciji te ¢e biti naveden i koji scenarij je uzet u obzir. Na kartografskim prikazima u
nastavku, oznaceno je Sire podrucje zahvata.

3.2.2.1 Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla
Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godisnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji
daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija moguénost zagrijavanja od 1,2 do
1,4 °C (Slika 13). Na sirem podrucju zahvata ocekivani porast srednje temperature
zraka krece se od 1,2 °C (RCP4.5) do 1,4 °C (RCPS8.5).

Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2
°C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na mogucnost
porasta temperature od 2,4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u veéem dijelu Hrvatske. U
obalnom podrudju projicirani porast temperature je oko 2,5 °C. Na Sirem podrucju
zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka krece se od 1,9 °C (RCP4.5)
do 2,6 °C (RCP8.5).
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Slika 13. Promjena srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070.
godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, temperatura zraka na 2 m iznad
tla se povecava u svim sezonama i za oba scenarija (Slika 14). Za razdoblje 2011.-2040.
godine i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i
jeseni od 1 do 1,3 °C te ljeti u vecem dijelu Hrvatske od 1,5 do 1,7 °C. Na sirem podrucju
zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka iznosi oko 1,1 °C zimi, 1,2
°C u proljeée, 1,5 °C ljetii 1,1 °C u jesen.

Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi
od 1,7 do 2 °C te ljeti u vec¢em dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu
¢ini istok Hrvatske i obalno podrucje sa zagrijavanjem nesto manjim od 2,5 °C. Na Sirem
podrucju zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka iznosi oko 1,8 °C
zimi, 1,7 °C u proljeée, 2,5 °C ljeti i 1,8 °C u jesen.
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Slika 14. Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM
modelom. Od lijeva na desno: zima, proljeée, ljeto i jesen. Gore: promjena u
razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine. Scenarij:
RCP4.5.

3.2.2.2 Ukupna kolicina oborine
Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godisSnjoj razini su
promjene u ukupnoj kolicini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba buduca razdoblja te za
oba scenarija (Slika 15). Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog podrudja,
promjene na godisnjoj razini ukazuju na mogucénost porasta koli¢ine oborine u iznosu od 5
do 10%. Na Sirem podrucju zahvata ocekivane promjene u ukupnoj kolic¢ini
oborine kreéu se do -5% za oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) i za oba buducéa
razdoblja.
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Slika 15. Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom.
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine.;
lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971.-2000.) na 50 km
rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izrazeniji u podrucjima strme orografije.
To znadi da je u 12,5 km simulacijama kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana.
Medutim, ukupne koli¢ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije,
tako i u odnosu na izmjerene klimatoloSke vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koliine
oborine u referentnoj klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih velic¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine
sadrZe izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu
ovisnost o sezoni (Slika 16). Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije
ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji ukazuju na:

e mogucée povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na citavom podrucju
Hrvatske (do 5% u srediSnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te
Cak do 20% u nekim dijelovima obalnog podrucja);

¢ slabije izraZzen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5 do 5%;
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e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u Citavoj Hrvatskoj: u ve¢em dijelu
Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0%
na juznom Jadranu;

e promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrudju juga
Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10
do -5%.

Na sirem podrucju zahvata ocekivane promjene u ukupnoj kolic¢ini oborine iznose
oko 0,1 mm/dan zimi, 0,1 mm/dan u proljeée, -0,4 mm/dan ljetii 0,1 mm/dan u
jesen.

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sli¢nog iznosa i predznaka za sve
sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se
javlja povecanje koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na Sirem
podrucju zahvata ocekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,1
mm/dan zimi, -0,25 mm/dan u proljeée, -0,3 mm/dan ljeti i 0,1 mm/dan u jesen.

Slika 16. Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz cetiri integracije
RegCM modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena
u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine.
Scenarij: RCP4.5.
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3.3 Kvaliteta zraka

Pracenje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj provodi se u okviru drzavne mreze za trajno
pradenje kvalitete zraka i lokalnih mreza za pradenje kvalitete zraka u Zupanijama i
gradovima koje ukljuuju i mjerne postaje posebne namjene. Ujedno, u okolici izvora
onecisc¢enja zraka, onecisc¢ivaci su duzni osigurati pracenje kvalitete zraka prema rjesenju
o prihvatljivosti zahvata na okolis ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zasStite okoliSa
odnosno okoliSnom dozvolom te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio lokalnih
mreza za pracenje kvalitete zraka.

Najbliza mjerna postaja lokaciji zahvata iz drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka
je Karlovac-1. U tablici u nastavku (Tablica 13) dana je kategorizacija kvalitete zraka u
2018. godini prema onecis¢ujuéim tvarima koje se mjere na pojedinoj postaji Karlovac-1
(DHMZ, 2019).

Tablica 13. Kategorizacija zraka za 2018. godinu na mjernoj postaji Karlovac-1

mjerna postaja ‘

Karlovac-1 II I

3.4 Geoloske znacajke

Prema geoloskoj karti Republike Hrvatske (1:300 000) (Slika 17) na Sirem podrudju
lokacije zahvata prisutni su karbonatni flis i klastiti (paleocenske i eocenske starosti),
klasticne naslage (pliokvartarske starosti) i aluvijalne naslage (holocenske starosti).

58 , dprQ, Deluvijalno—proluvijalne (a - dprQ,) i

2 aQ, aluvijalne (b - aQ,) naslage (holocen)

52 PLQ Klasti¢ne naslage (pliokvartar)

38 Bc.E Karbonatni fli§ i klastiti (paleocen, eocen)|

——

Slika 17. Isjecak iz geoloske karte Republike Hrvatske (1:300 000) (http://www.hgi-
cgs.hr/data/geologija-hrvatske.htm#karta)
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3.5 Seizmoloske znacajke

Na slikama u nastavku (Slika 18 i Slika 19) prikazani su isjeCci iz karata potresnih podrucja
Hrvatske (Herak, Geofizicki Zavod PMF, Zagreb, 2011.). Kartama su prikazana potresom
prouzrocena horizontalna poredbena vrsna ubrzanja (agR) povrsine temeljnog tla tipa A
Ciji se premasaj tijekom bilo kojih t = 50 godina, odnosno t = 10 godina ocekuje s
vjerojatnos¢u od p = 10 %. Za povratni period od 95 godina na podrucju zahvata moze se
oCekivati potres koji ¢e prouzroCiti akceleraciju vrijednosti 0,10 g ljestvice dok se za
povratni period od 475 godina na podrudju zahvata moze ocekivati potres koji ce
prouzroCiti akceleraciju vrijednosti 0,20 g. Na temelju navedenih podataka moZemo
zakljuciti da se zahvat nalazi na podrucju srednje potresne opasnosti.

e o Y
O lokacija zahvata
b AN bk - ke

Slika 18. Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od 95 godina

NN\

Slika 19. Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od 475 godina
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3.6 Pedoloske znacajke

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Republike Hrvatske, lokacija zahvata nalazi se na
kartiranim jedinicama 19 Districno smede na praporu i holocenskim nanosima, 32
Lesivirano tipi¢no i akri¢no na vapnencu i dolomitu te 41 Aluvijalna (fluvisol) (Tablica 14,
Slika 20).

Tablica 14. Tipovi tala na lokaciji zahvata

sastav i struktura

broj ogranicenja povoljnost
dominantna ostale jedinice tla
districno - Lesivirano - nagib terena >15%
smede na - pseudogle; - <5,5pH u vodi P-3
19 praporu | - rendzina - jaka osjetljivost na ogranicena
holocen_sklm - modvarno glejno kemijske polutante obradiva tla
nanosima - eutricno smede
Iiis;;/é;in? - kiselo smede na reliktnoj - <50% stijena p.3
oy crvenici - umjerena Ly
32 akricno na . e . ogranicena
vapnencu i - crvenica tipicna i Iefswlrana ESJGF!J':OSt rl‘a obradiva tla
dolomitu - rendzina na dolomitu emijske polutante
- poplavne vode
- visoka razina N-1
41 aluvijalna i . e podzemne vode privremeno
(fluviosol) mocvarno giejna - umjerena nepogodno
osjetljivost na za obradu
kemijske polutante
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Slika 20. Izvod iz Namjenske pedoloske karte RH, 1:50 000
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3.7 Hidroloske znacajke

3.7.1 Stanje vodnih tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucéjima (NN 66/16) za razdoblje 2016. - 2021.
godine, planirani zahvat nalazi se sljede¢im vodnim tijelima:

e povrsinske vode: CSRI0004_012 - Kupa
e podzemne vode: CSGI_14 - Kupa

Mala vodna tijela

Za potrebe Planova upravijanja vodnim podrucdjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

e tekucicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?2,
¢ staja¢icama povrsine vece od 0,5 kmz2,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na velic¢inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvijeti zastite kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podruéjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti
uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima
i nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekudica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na iz
pripadajuce ekoregije.

Op¢i podaci povrsinskog vodnog tijela (CSRI0004_012 - Kupa) dani su u tablici u nastavku
(Tablica 15), kartografski prikaz dan je na slici u nastavku (Slika 21), dok je stanje vodnog
tijela dano u tablici u nastavku (Tablica 16).

Stanje i kartografski prikaz tijela podzemne vode (CSGI_14 - Kupa) dani su na slici i u
tablici u nastavku (Slika 22 i Tablica 17).
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Tablica 15. Opci podaci vodnog tijela CSRI0004_012

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRI0004_012

Sifra vodnog tijela: CSRI0004_012

Naziv vodnog tijela Kupa

Kategorija vodnog tijela Tekugica / River

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)

Duzina vodnog tijela

20.2 km + 18.4 km

Izmjenjenost

Prirodno (natural)

Vodno podrucje:

rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Medunarodno (HR, SL)

Obaveza izvjeS¢ivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tjela podzemne vode

CSGl-14, CSGI-30

Zasti¢ena podrucja

(* - dio vodnog tijela)

HR53010012*, HR2000642*, HRCM_41033000*

Mjerne postaje kakvoce

16008 (Bubnjarci, Kupa)
16108 (Radovici, Kupa)
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Slika 21. Vodna tijela na sirem podruéju zahvata, 1:100 000
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Tablica 16. Stanje vodnog tijela CSRI0004_012
STANJE VODNOG TIJELA CSRI0004_012

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR UREDBA POSTIZANJE
NN 73/2013* .
3/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, — Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfat, Pentabromdifenileter, C10-13
Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen, ~ Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, ~ Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Slika 22. Tijelo podzemne vode CSGI_14 - Kupa, 1:150 000

Tablica 17. Stanje tijela podzemne vode CSGI_14 - Kupa

stanje tijela procjena stanja

kemijsko stanje

koli¢insko stanje

ukupno stanje

Na slici u nastavu (Slika 23) prikazani su postojec¢i hidromorfoloski pritisci na Sirem
podrucju rijeke Kupe. Iz navedene slike moze se vidjeti da je prisutno nekoliko pragova i
kupalista koji predstavljaju hidromorfoloSke pritiske na vodno tijelo.

= zahvat
® Kupalista
® Min
@ Pragovi
0 1

Slika 23. Hidromorfoloski pritisci na Sirem podrucju zahvata, 1:75 000
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3.7.2 Zasti¢ena podrucja - podrucja posebne zastite voda

Zasticena podrudja - podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite
voda i vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zastite, a odreduju se na temelju
Zakona o vodama (NN 66/19) i posebnih propisa. Prema podacima Hrvatskih voda iz
Registra zasti¢enih podrucja, na Sirem podrucju zahvata nalaze se podrucja posebne zastite
voda - podrudja zastite vode namijenjene za ljudsku potrosnju, podrucja pogodna za Zivot
slatkovodnih riba te sliv osjetljivog podrucja (Slika 24).
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Slika 24. Zastic¢ena podrucja - podrucja posebne zastite voda, 1:100 000

3.7.3 Opasnosti rizik od poplava

Prema kartama opasnosti od poplava (Hrvatske vode, 2016.), na Sirem podrucju zahvata
ne postoji opasnost od pojavljivanja poplava. Na slici u nastavku (Slika 25) prikazana je
karte opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja.

= zahvat

|:| drzavna granica

dubina poplavne vode

<0,5m
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L1 1 ||/N

Slika 25. Karta opasnosti za malu vjerojatnost pojavljivanja poplava, 1:150 000
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3.8 Bioloska raznolikost

3.8.1 Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte stanista kopnenih neSumskih
staniSta Republike Hrvatske (2016.), lokacija zahvata nalazi se na sljede¢im staniSnim
tipovima:

A23 Stalni vodotoci

C232 Mezofilne livade kosSanice Srednje Europe

C2321 Srednjoeuropske livade rane pahovke

C3434 Bujadnice

D121 Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva
E Sume

118 Zapustene poljoprivredne povrsine

121 Mozaici kultiviranih povrsina

151 Voénjaci

153 Vinogradi

J Izgradena i industrijska stanista

Na slici u nastavku (Slika 26) prikazan je prostorni raspored stanisnih tipova na Sirem
podrudju zahvata (istaknuta su stanista unutar buffer zone od 20 m od trase zahvata).
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Slika 26. Izvod iz karte stanista (ENVI portal okolisa), 1:10 000
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U nastavku je dan opis stanisnih tipova prisutnih na lokaciji zahvata prema Nacionalnoj
klasifikaciji stanista:

A.2.3. Stalni vodotoci

Potoci i rijeke - PovrSinske vode (potoci i rijeke) razli¢ite brzine strujanja, od brzih i
turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem vode iz
uzvodnih dijelova toka koji su na visSim nadmorskim visinama.

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe

Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926) -
Navedena zajednica predstavlja mezofilne livade koSanice Srednje Europe rasprostranjene
od nizinskog do gorskog pojasa.

C.2.3.2.1 Srednjoeuropske livade rane pahovke

Srednjoeuropske livade rane pahovke (As. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer
1925) - Navedena zajednica predstavlja najvazniju livadu-kosanicu atlantskog dijela
Srednje Europe. U Hrvatskoj postize svoju istoCnu granicu. Razvija se, u pravilu, izvan
dohvata poplavnih voda. U floristickom sastavu istiCu se Arrhenatherum elatius, Trisetum
flavescens, Crepis biennis, Tragopogon pratensis, Knautia pratensis, Heracleum
sphondilium i niz drugih. Jedna je od floristi¢ki najbogatijih livadnih zajednica. U Hrvatskoj
je poznata, osim tipi¢ne, jos subas. salvietosum pratensis na susim stanistima, te subas.
convolvuletosum arvensis na viSe-manje ruderalnim stanistima.

C.3.4.3.4. Bujadnice

Bujadnice predstavljaju stanista na kojima dominira bujad (Pteridium aquilinum). Najvece
povrsine nalaze se u Lici izmedu Gospica i Zira.

D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva

Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red PRUNETALIA
SPINOSAE R. Tx. 1952) - Pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA Rivas-Goday et Borja
Carbonell 1961. To je skup vise manje mezofilnih zajednica pretezno kontinentalnih
krajeva, izgradenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea,
Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no drveéa razvijenih u obliku grmova
(Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni,
zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica izmedu poljoprivrednih povrsina, uz rubove
cesta i putova, a mjestimi¢no zauzimaju i velike povrSine na povrSinama napustenih
pasnjaka.

E. Sume
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1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrSine

I.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Mozaici kultiviranih povrsina — Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip
koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlucivanje
pojedinih specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba
unutar ovoga tipa prati razli¢ite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih
elemenata.

I.5.1. Voénjaci

Voénjaci - Povrsine namijenjene uzgoju voca tradicionalnim ili intenzivnim nacinom.

I.5.3. Vinogradi

Vinogradi - PovrSine namijenjene uzgoju vinove loze s tradicionalnim ili intenzivnim
nac¢inom uzgoja.

J. Izgradena i industrijska stanista

Izgradena i industrijska stanista - Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili vodene
povrsine na kojima se ocituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj ¢ovjeka. Definicija tipa na
ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje razliciti tipovi
izgradenih i kultiviranih zelenih povrSina u raznim omjerima zastupljenosti.

U tablici u nastavku (Tablica 18) naveden je popis ugrozenih i rijetkih stanisSnih tipova od
nacionalnog i europskog znacaja (Pravilnik o vrstama staniSnih tipova, karti stanista,
ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima, Prilog II, NN 88/14) prisutnih na uzem podrucju
zahvata.

Tablica 18. Ugrozeni i rijetki stanisni tipovi prisutni na uzem podrucju zahvata

Kriteriji uvrstavanja na popis

Ugrozena i rijetka stanista

NATURA BERN - Res. 4 HRVATSKA

E. Sume*

C2321, C2322, unutar klase
C Travnjaci, C.2. Higrofilni C.2.3. Mezofilne C2323. C2324 i nalaze se
cretovi i i mezofilni livade Srednje C2327’— 6510 rijetke i
visoke zeleni travnjaci Europe - ¢ ugrozene

C233 = 6520 zajednice
* kartom kopnenih ne$umskih staniéta (2016.) staniéni tip E. Sume nije detaljnije klasificiran na nize klase,
stoga ovdje nisu navodeni svi ugroZeni i rijetki stani$ni tipovi unutar klase E. Sume
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3.8.2 Zastic¢ena podrucja

Prema izvodu iz karte zasticenih podrucja Republike Hrvatske (ENVI portal okolisa),
lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja sukladno kategorijama zastite
prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13,15/18, 14/19) (Slika 27). U tablici u nastavku
(Tablica 19) navedena su zasti¢ena podrudja koja se nalaze u radijusu od 5 km od lokacije
zahvata.

Tablica 19. Zasti¢ena podrucdja u radijusu od 5 km od lokacije zahvata

udaljenost od zahvata

naziv podrucja kategorija zastite (km)
Zumberak - Samoborsko gorje park prirode 4,7
Vrlovka geomorfoloski spomenik prirode 5

m— zahvat

[ ] buffer_5km
- park prirode
- park Suma

() spomenik prirode

OZALJ-GRAD

0 2.5 5 km A
L1 | N

Slika 27. Zasticenih podrucéja RH na Sirem podrucju zahvata (ENVI portal okolisa), 1:200 000

3.8.3 Ekoloska mreza

Prema izvodu iz karte ekoloske mreZze (ENVI portal okolisa) lokacija zahvata nalazi se
neposredno uz podruc¢je HR200642 Kupa. U tablici u nastavku (Tablica 20) navedena su
podrucja koja se nalaze u radijusu od 5 km od lokacije zahvata.
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Slika 28. Izvod iz karte ekoloske mreze RH (ENVI portal okolisa), 1:150 000

Tablica 20. Podrucja ekoloske mreze u radijusu od 5 km od lokacije zahvata

naziv podrudja udaljenost od zahvata (km)

Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS)
HR2001162 Pivnica 1,7
HR2000586 Zumberak-Samoborsko gorje 4,2
HR2001372 Podrucje oko $Spilje Vrlovka 4,7

U tablici u nastavku (Tablica 21) navedene su ciljne vrste i ciljni stanisni tipovi podrucja
ekoloske mreze HR200642 Kupa.

Tablica 21. Popis ciljnih vrsta i ciljnih stanisnih tipova podruc¢ja HR200642 Kupa

k:i:;::'\-lii:tza hrvatski naziv vrste / stanisnog tipa Iatinsl;it::izgi:ovgri:sa/ i
1 obicna lisanka Unio crassus
1 kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar
1 mala svibanjska rida Hypodryas maturna
1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria*
1 potocni rak Austropotamobius torrentium*
1 mladica Hucho hucho
1 bolen Aspius aspius
1 mali vretenac Zingel streber
1 pes Cottus gobio
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kategorija za

hrvatski naziv vrste / stanisnog tipa

latinski naziv vrste / Sifra

ciljnu vrstu

stanisnog tipa

1 dunavska paklara Eudontomyzon viadykovi
1 vijun Cobitis elongatoides
1 veliki vijun Cobitis elongata
1 zlatni vijun Sabanejewia balcanica
1 potocna mrena Barbus balcanicus
1 velika pliska Alburnus sarmaticus
1 bjeloperajna krkusa Romanogobio viadykovi
1 gavdica Rhodeus amarus
1 plotica Rutilus virgo
1 Keslerova krkusa Romanogobio kessleri
1 tankorepa krkusa Romanogobio uranoscopus
1 dabar Castor fiber
1 vidra Lutra lutra
1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i 3260
Callitricho-Batrachion
1 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion 6430
fluviatilis)
1 Izvori uz koje se talozi sedra (Cratoneurion) -
tockaste ili vrpéaste formacije na kojima 7220%
dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion
commutati
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,
L 91EO0
Salicion albae)
Poplavne mijeSane Sume Quercus robur, Ulmus
1 laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus 91F0
angustifolia

3.9 Krajobrazne znacajke

Krajobraznom regionalizacijom u Strategiji prostornog uredenja Republike Hrvatske, s
obzirom na prirodna obiljezja izdvojeno je Sesnaest osnovnih krajobraznih jedinica.
Lokacija zahvata pripada krajobraznoj jedinici Kordunska zaravan, valovito-brezuljkastom
podrucju plitkog, pokrivenog krSa. Karakteristike krajobraza ovog podrucja su plitke krske
depresije (ponikve, manja polja) te kanjonske doline krskih rijeka (Kupa, Mreznica, Dobra
i Korana). Sume tog prostora su u velikoj mjeri iskréene i degradirane.

Predmetni zahvat nalazi se duz drzavne ceste D6, uz koju su smjesStena mala ruralna i
rijetko naseljena naselja (sela), okruzena poljoprivrednim povrSinama i manjim Sumskim
cjelinama (Slika 29). Lokacija UPOV-a nalazi se na livadi koSanici, neposredno uz rijeku
Kupu, uz koju se nalazi uzak pojas riparijske vegetacije (Slika 30).
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Slika 29. Drzavna cesta D6

Slika 30. Pogled prema lokaciji UPOV-a
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3.10 Materijalna dobra i kulturno-povijesna bastina

Prema registru kulturnih dobara Republike  Hrvatske (https://www.min-
kulture.hr/default.aspx?id=6212), u naselju Zakanje planirani cjevovod prolazi
prometnicom koja se nalazi uz Crkvu Uznesenja Blazene Djevice Marije. Osim navedene
crkve, u naseljima Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod nisu prisutna ostala kulturna
dobra.

3.11 Stanovnistvo

Prema popisu stanovniStva iz 2011. godine, na podrudju opcine 2akanje Zivi 1.889
stanovnika, u istoimenom naselju 149, u naselju Jurovski Brod 182, a u naselju Bubnjaracki
Brod 122 (Tablica 22). U odnosu na 2001. godinu, broj stanovnika opéine Zakanje smanjio
se za 1.304 (s 3.193), naselja Zakanje za 12 (sa 161), naselja Jurovski Brod za 27 (s 209),
a naselja Bubnjaracki Brod se povecao za 7 (sa 115).

Tablica 22. Broj stanovnika i gustoéa naseljenosti u opéini Zakanje te naseljima Zakanje,
Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod, 2011.

AN aselle povr§ina broj stanovnika broj mu_évkog broj ienikog gus.to(:a _

(km?) (2011.) stanovnistva stanovnistva naseljenosti
Zakanje 44,68 1.889 937 952 42,28
Zakanje 2,79 149 79 70 53,41
Jurovski Brod 0,72 182 86 96 252,78
Bubnjaracki Brod 1,46 122 67 55 83,56
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4 Opis mogucih utjecaja zahvata na okolis

4.1 Utjecaji tijekom izgradnje i koristenja
4.1.1 Zrak

Tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova i transporta materijala, radom strojeva, vozila i
opreme doci ¢e do emisije oneciScujucih tvari (ispusni plinovi, Cestice prasine) u zrak.
Navedene emisije uzrokovat ¢e privremeno i kratkotrajno oneciséenje zraka, ograniceno
na vrijeme izvodenja radova i lokaciju samog zahvata. Nakon zavrsetka radova negativni
utjecaj na zrak Ce prestati, bez trajnih posljedica na kvalitetu zraka.

Tijekom koristenja

Do pojave plinova neugodnih mirisa (NHs, H2S, CH4) u cjevovodima i na crpnim stanicama
moze dodi prvenstveno zbog nepravilnog odrzavanja ili kvarova, odnosno ne ocekuje se pri
normalnom radu i redovitom odrzavanju sustava. Tehnoloskim procesom na UPOV-u do
emisije neugodnih mirisa dolazit ¢e u prostoriji mehanickog predtretmana i bazena za
praznjenje septickih jama, stoga je potrebno predvidjeti ugradnju uredaja za prociS¢avanje
zraka. Na ostalim dijelovima UPOV-a pri pravilnom odvijanju tehnoloskog procesa ne
ocCekuje se pojava neugodnih mirisa.

Kako bi se emisija plinova neugodnih mirisa svela na najmanju mogucu razinu, predloZene
su sljedece mjere zastite okolisa:

- Predvidjeti ugradnju poklopaca okana bez ventilacijskih otvora kako bi se sprijecilo
Sirenje neugodnih mirisa iz okana.

- Predvidjeti ugradnju odzrake s biofilterom ili sl. na poCetnim oknima, na dugim
dionicama s malim uzduznim padom te u prekidnim oknima tlacnog voda.

- Predvidjeti prisilnu ventilaciju crpnih stanica, prostorije mehanic¢kog predtretmana
i bazena za praznjenje septi¢kih jama, uz prociScavanje zraka biofilterom ili sl.

Pridrzavanjem navedenih mjera zastite okoliSa ne oCekuje se negativan utjecaj na kvalitetu
zraka.

4.1.2 Utjecaj na klimatske promjene i utjecaj klimatskih promjena

4.1.2.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom izgradnije

Rad strojeva, vozila i opreme tijekom izvodenja radova uzrokovat ¢e odredene emisije
stakleni¢kih plinova. Ove emisije privremenog su i kratkotrajnog karaktera, ograni¢ene na
vrijeme izvodenja radova i lokaciju samog zahvata. Bududi da se radi o manjem zahvatu u
prostoru, emisije staklenickih plinova nece biti znacajne.

Tijekom koristenija

U tablici u nastavku (Tablica 23) dan je izracun emisije CO2 iz aerobnog postupka bioloskog
proc¢i$¢avanja otpadne vode na UPOV-u Zakanje. Proces razgradnje organske tvari prisutne
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u otpadnim vodama odvija se i u situaciji bez postojanja uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda te emisija CO2 predstavlja biogenu emisiju. Drugim rijeCima, emisija staklenickih
plinova iz procesa II. stupnja prociSéavanja otpadnih voda ne predstavlja povecéanje
ukupne emisije u odnosu na postojece stanje (inkrementalna emisija).
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Tablica 23. Direktna emisija CO> s UPOV-a Komin i Banja

mjerna
jedinica

oznaka vrijednost

Qww prosjecni dotok otpadne vode 6,25 m3/h
oD koncentracija BPKs u otpadnoj vodi 400 mg/|
Effoo potreban stupanj uklanjanja BPKs 0,7 /
CFco2 konverzijski faktor za produkciju CO2 po jedinici BPKs 1,375 g CO2/g BPKs
MCFuw korekcijski faktor za mgtan - udio ulaznog BPKs koji 0,00 /
se anaerobno razgraduje
BGCH4 udio ugljika u obliku metana u generiranom bioplinu 0,65 /
udio biomase (odnos C vezanog u mulj i C
A “ vy s . 0,65
potrosenog u postupku procis¢avanja)
CO2 emisija CO: (satna) 0,0008 t/h
CO2 emisija CO: (godisnja) 7,38 t/god

Osim direktnih emisija CO2, rad UPOV-a uzrokovat ¢e i indirektne emisije, putem kupljene
elektricne energije i emisija iz transporta mulja na lokaciju. Procjenjuje se kako ¢e za rad
planiranog sustava odvodnje i UPOV-a Zakanje (1.000 ES) godignja potro$nja elektri¢ne
energije iznositi oko 100.000 kWh, Sto iznosi 25 t CO2. U tablici u nastavku (Tablica 24)
dan je izracun indirektne emisije CO2 do koje dolazi izgaranjem goriva tijekom prijevoza
mulja, pod pretpostavkom da ¢e sav viSak mulja biti odvoZen na zbrinjavanje na Centar za
gospodarenje otpadom Karlovacke Zupanije na lokaciji Babina gora, koji je udaljen oko 45
km.

Tablica 24. Indirektna emisija CO: iz transporta mulja do CGO Babina gora

oznaka komponenta vrijednost jedinica
udaljenost CGO Babina gora 45 km
B godisnja koli¢ina proizvedenog mulja 201,6 m3
C kapacitet vozila 12 m3
D potrosnja vozila (diesel gorivo, 25 /100 km) 0,25 I/km
E ?X‘i'ssz ;/"g)me”aza 1.512 km
F godisnja potrosnja goriva (D x E) 378 |
emisija CO: iz sagorijevanja diesel goriva 2,68 kg/I
ukupna emisija CO: (F x G) 1,01 t
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U tablici u nastavku (Tablica 25) dana je ukupna emisija (direktna i indirektna) CO2 do koje
¢e doéi radom UPOV-a Zakanje.

Tablica 25. Ukupna emisija CO> s UPOV-a Zakanje

izvor emisije ukupna godisnja emisija CO: (t)
direktna emisija CO2 7,38
potrosnja elektricne energije 25,00
transport mulja do CGO Babina gora 1,01
ukupna emisija CO2 33,39
ukupna inkrementalna emisija CO2 26,01

4.1.2.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat tijekom koriStenja analiziran je primjenom
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata:
Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines
for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient). Procjena se temelji
na analizi osjetljivosti, izloZzenosti i ranjivosti kroz sedam koraka (modula).

MODUL 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osjetljivost zahvata utvrduje se u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih efekata
ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete, kroz podrucja utjecaja klimatskih
promjena bitnih za zahvat:

e imovina i procesi na lokaciji
e ulaz (voda, energija)

e izlaz (voda)

e sustav cjevovoda

U nastavku je prikazana osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete (Tablica 26).
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Tablica 26. Osjetljivost predmetnog zahvata na klimatske uvjete

MALA

podrudja utjecaja klimatskih promjena
. . Ty (©
) tema povezane s klimatskim 3] — °
broj . O .— S L = e
promjenama °E &8s s 3
Q © o [e] >
- X > @ > Q
c N D N >
= @© © ©
> c = o = ©
o > c N 2
= o S
= ]
1 prosje¢ne temperature zraka
2 ekstremne temperature zraka
3 prosjecne koli¢ine oborina
4 ekstremne koli¢ine oborina
5 oluje
6 poplave
7 erozija

MODUL 2: Procjena izloZzenosti opasnostima koje su vezane za klimatske
promjene

Modul 2 se odnosi na procjenu izloZzenosti zahvata opasnostima koje su povezane s
klimatskim uvjetima na lokaciji na kojoj je zahvat planiran. Sastoji se od modula 2a
(procjena izlozenosti u odnosu na postojece klimatske uvjete) i modula 2b (procjena
izlozenosti buduéim klimatskim uvjetima).

U tablici u nastavku (Tablica 27) dana je procjena izloZenosti lokacije zahvata u odnosu na
postojece klimatske uvjete (Modul 2a) i buduce klimatske uvjete (Modul 2b).

Tablica 27. Izlozenost lokacije zahvata u odnosu na postojece (Modul 2a) i na buduée klimatske
uvjete (Modul 2b)

teme
povezane s Modul 2b: procjena izlozenosti

budu¢im klimatskim uvjetima

Modul 2a: procjena izlozenosti lokacije u lokacije u

odnosu na postojece klimatske uvjete

klimatskim
promjenama

U periodu 1971.-2000. prosjecna Prema rezultatima klimatskog modeliranja

godisnja temperatura zraka u Karlovcu
iznosila je 11,0 °C. Najtopliji mjeseci bili

dok su najhladniji prosinac i sije¢anj sa
srednjim temperaturama od 1,3 °Ci 0,3
°C.

na sustavu HPC VELEbit, u razdoblju do
2040. godine na Sirem podrucju zahvata

prosjecne ol . . o ! .
su srpanj i kolovoz sa srednjim moze se ocCekivati porast srednje godisnje

temperature o i o

sraka temperaturama od 21,4 °C i 20,6 °C, temperature zraka do 1,4 °C u odnosu na

referentno razdoblje (1971.-2000.). U
razdoblju od 2041. do 2070. ocekivani
porast srednje temperature zraka u odnosu
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na referentno razdoblje krece se od 1,9 do
2,6 °C.

ekstremne
temperature
zraka

U periodu 1971.-2000. prosjecna
godisnja maksimalna temperatura zraka
u Karlovcu iznosila je 29,7 °C. U srpnju
i kolovozu maksimalne temperature
iznose 37,0 i 39,4 °C.

Prosjecna godisnja minimalna
temperatura zraka iznosila je -7,5 °C. U
sijeCnju i veljac¢i minimalne temperature
iznose -24,6 i -20,6 °C.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja
na sustavu HPC, VELEbit, u razdoblju do
2040. godine na Sirem podrucju zahvata
moze se ocekivati porast srednje godisnje
maksimalne temperature zraka izmedu 1,2
i 1,4 °C. U razdoblju od 2041. do 2070.
ocekivani porast krece se od 1,9 do 2,6 °C.

prosjecne
koli¢ine
oborina

U periodu 1971.-2000. prosjecna
godisnja koli¢ina oborine u Karlovcu
iznosila je 93,5 mm. Rujan je bio
najkisovitiji mjesec sa 140,0 mm, dok je
veljaca najsusa, sa 52,9 mm. Jesen je
dio godine s najve¢om kolicinom
oborina, dok je zimi koli¢ina oborina
najmanja.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja
na sustavu HPC VELEbit, u razdoblju do
2040. godine na Sirem podrucju zahvata
moze se ocekivati smanjenje srednje
godisnje koli¢ine oborine do 5%. U
razdoblju od 2041. do 2070. ocekivano
smanjenje takoder iznosi do 5%.

ekstremne
koli¢ine
oborina

U periodu 1971.-2000., prema
rezultatima klimatskog modeliranja na
sustavu HPC VELEDbit, zimi i u proljece
broj dana s maksimalnom dnevnom
koli¢inom oborine = 10 mm/h nije vedi
od 0,5 po godisnjem dobu. Ljeti je taj
broj iznosi do 1,5, a u jesen do 1.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja
na sustavu HPC VELEbit, u razdoblju do
2040. godine na Sirem podrucju zahvata ne
oCekuju se promjene u broju dana s
maksimalnom dnevnom koli¢inom oborine
ve¢om od 10 mm/h. U razdoblju od 2041.
do 2070. mozZe se ocekivati povecanje za
0,2 dana u proljece te 0,3 dana u jesen.

oluje

Pojava nevremena i oluja razornih
razmjera nije uobiCajena za Sire
podrudje zahvata.

S obzirom da se ne ocekuje znacajna
promjena olujnih dana, ne ocekuje se
znacajan utjecaj na sveukupno
funkcioniranje zahvata kroz godinu.

poplave

Na lokaciji zahvata postoji opasnost od
plavljenja kod poplava male
vjerojatnosti pojavljivanja.

Ne ocekuju se znacajne promjene u
vjerojatnosti pojavljivanja poplava.

erozija

Prema Prethodnoj procjeni
potencijalnog rizika od erozije (Hrvatske
vode, 2015), Sire podrucje zahvata
karakterizira mali potencijalni rizik od
erozije.

Ne ocekuje se znacajnija promjena rizika
od erozije.

MODUL 3: Procjena ranjivosti

Procjena ranjivosti zahvata odreduje se prema sljedecoj formuli:

ranjivost = osjetljivost x izloZzenost

Ranjivost moze biti ocijenjena jednom od 3 ocjene:

Razina ranjivosti:
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U tablici u nastavku (Tablica 28) navedene su moguce ocjene ranjivosti u odnosu na
izlozenost lokacije zahvata i osjetljivost zahvata.

Tablica 28. Razina ranjivosti

Ranjivost

IzloZzenost

Osjetljivost

Ne postoji

Srednja

Ne postoji

Srednja

Visoka

Visoka

U tablici u nastavku (Tablica 29) dana je procjena ranjivosti u odnosu na postojece
klimatske uvjete (Modul 3a) i buduce klimatske uvjete (Modul 3b). Ulazni podaci za analizu
ranjivosti su osjetljivost zahvata na klimatske promjene (Modul 1) te izlozenost lokacije
zahvata u postoje¢im (Modula 2a) i buduc¢im (Modul 2b) klimatskim uvjetima.

Tablica 29. Analiza ranjivosti zahvata (odvodnja i procis¢avanje otpadnih voda)

br.

teme povezane s
klimatskim promjenama
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MODUL 4: Procjena rizika

U ovom modulu detaljnije se analiziraju teme povezane s klimatskim promjenama za koje
postoji visoka procjena ranjivosti, kao i teme sa srednjom ili bez ranjivosti, a za koje se
smatra da je potrebna dodatna analiza.

Rizik je definiran kao kombinacija ozbiljnosti posljedica dogadaja i njegove vjerojatnosti
pojavljivanja, a raCuna se prema sljede¢em izrazu:

rizik = ozbiljnost posljedica x vjerojatnost pojavljivanja

Ozbiljnost posljedica i vjerojatnost pojavljivanja ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje
sa pet kategorija (Tablica 30 i Tablica 31). Ozbiljnost utjecaja klimatskih uvjeta (posljedica)
je prvi kriterij koji se procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje mogucnost utjecaja klime
(vjerojatnost) gdje se odreduje koliko je vijerojatno da ¢e neka posljedica nastupiti u
odredenom razdoblju (npr. tijekom vijeka trajanja zahvata).

Tablica 30. Ljestvica za procjenu ozbiljnosti posljedica opasnosti

2

3

a4

manja

srednja

znatna

R
_

Utjecaj se moze
neutralizirati kroz

Stetan dogadaj koji
se moze
neutralizirati

Ozbiljan dogadaj
koji zahtijeva
dodatne hitne

Kritican dogadaj
koji zahtijeva
izvanredne ili hitne

Katastrofa koja
moze uzrokovati
prekid rada ili pad

v primjenom mjera mjere koje . . .
uobicajene . . . ) . mjere koje mreze /
. . koje osiguravaju osiguravaju - . )
aktivnosti S o osiguravaju nefunkcionalnost
kontinuitet kontinuitet L . .
. . kontinuitet imovine
poslovanja poslovanja
Tablica 31. Ljestvica za procjenu vjerojatnosti opasnosti
2 3 4
. . srednje - -
malo vjerojatno ) . vjerojatno
vjerojatno
S obzirom na C e
L . . . . , Vrlo je vjerojatno
Vjerojatnost sadasnja prakse i Incident se vec L . . , -
L . . ) . Vjerojatno je da ce da Ce se incident
incidenta je vrlo procedure, malo je dogodio u sli¢noj . e " y
L . - . se incident dogoditi dogoditi, mozda i
mala vjerojatno da ¢e se | zemlji ili okruzenju .
L e nekoliko puta.
incident dogoditi
ILI
o Godisnja Godisnja Godisnja Godisnja
Godisnja L L L L
. . vjerojatnost vjerojatnost vjerojatnost vjerojatnost
vjerojatnost Lo . . Lo . . o . . Lo . .
incidenta iznosi 5% incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi
20% 50% 80% 95%

Rezultati bodovanja ozbiljnosti posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema klasifikacijskoj tablici rizika (Tablica 32).
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Tablica 32. Klasifikacijska tablica rizika

Vjerojatnost Ritetko Malo Srednje Vieroiatno Gotovo
opasnosti ) vjerojatno vjerojatno Jero) sigurno
Ozbiljnost
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9
Znatna 4 4 8 12
Katastrofalna 5 5 10 15

Zanemariv rizik
Nizak rizik
razina rizika: Umjeren rizik
Visok rizik

! Ekstremno visok rizik

U tablici u nastavku (Tablica 33) dana je procjena rizika za predmetni zahvat.

Tablica 33. Procjena razine rizika

VJerOJatnPst Rijetko M-alo - S!‘edrpe Vierojatno G_otovo
opasnosti vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 3,4
Manja 2 5
Srednja 3
Znatna 4
Katastrofalna 5

Rizik br.

Opis rizika EVALEW P4 E]

1 prosjecne temperature zraka zanemariv
2 ekstremne temperature zraka zanemariv
3 prosjecne koli¢ine oborina nizak
4 ekstremne koli¢ine oborina nizak
5 oluje nizak
6 poplave zanemariv
7 erozija zanemariv
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Iz prethodne tablice moze se vidjeti da predmetni zahvat nije osjetljiv na promjene
navedenih klimatskih uvjeta, stoga se zakljucuje da nema potrebe za daljnjim analizama
(modulima) niti je potrebno ukljuciti odgovaraju¢e mjere prilagodbe zahvata klimatskim
promjenama.

4.1.3 Tio

Tijekom izgradnije

Tijekom izgradnje zahvata moguce je oneciS¢enje okolnog tla u slucaju nepazljivog
rukovanja strojevima, vozilima i opremom (npr. izlijevanja goriva i maziva) te odlaganja
gradevinskog materijala i otpada na povrSine koje nisu za to predvidene. Pazljivim
izvodenjem radova i kvalitetnom organizacijom gradiliSta opasnost od negativnog utjecaja
bit ¢e svedena na minimum. Ovaj utjecaj moguce je gotovo potpuno izbjeci pridrzavanjem
propisa i dobre graditeljske prakse.

Prenamjena i gubitak zemljiSta izgradnjom cjevovoda se ne ocekuje, buduéi da ce
cjevovodi biti polozeni u trasama postojecih prometnica. Do odredenog gubitka povrsSine
tla do¢i ¢e izgradnjom UPOV-a Zakanje, koji se prema PPUO Zakanje nalazi na podruéju
osobito vrijednog obradivog tla. Uzimajudi u obzir da se radi o manjem zahvatu u prostoru
(tlocrtna povrsina UPOV-a iznosi oko 130 m2), kao i pozitivhe utjecaje na okoliS koji
proizlaze unaprjedenjem postojeceg sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda,
negativan utjecaj na tlo nece biti znacajan.

Tijekom koristenja

Utjecaji do kojih ¢e dodi tijekom izgradnje zahvata su trajni (prenamjena poljoprivrednog
tla izgradnjom UPOV-a). Tijekom koriStenja zahvata ne olekuju se dodatni utjecaji.

4.1.4 Vode
Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata do negativhog utjecaja u vidu onecis¢enja povrsinske i
podzemne vode moze dodi jedino u slu¢aju akcidenta i to istjecanjem opasnih tvari (ulja,
maziva, goriva) iz strojeva i vozila na gradiliStu. Koristenjem tehnicki ispravnih vozila,
strojeva i opreme, opreznim i pazljivim rukovanjem istima, odnosno pazljivim izvodenjem
radova opasnost od navedenog utjecaja je vrlo mala.

Tijekom koristenja

U nastavku su izraCunate koncentracije oneciscujuéih tvari u recipijentu nizvodno od
planiranog ispusta primjenom metodologije kombiniranog pristupa. Recipijent prociséenih
otpadnih voda je lokalni potok/kanal, koji se oko 120 m od planiranog ispusta ulijeva u
rijeku Kupu i sastavni je dio vodnog tijela CSRI0004_012 Kupa. Usporedbom izracunatih
vrijednosti s poznatim koncentracijama oneciscujuéih tvari uzvodno od ispusta moze se
zakljuciti je li predlozeni nacin prociS¢avanja otpadnih voda zadovoljavajuc¢ te hoce li doci
do promjene (pogorSanja) ocjene stanja vodnog tijela (recipijenta) njegovom primjenom.
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IzraCun koncentracije oneciS¢ujuce tvari, pod pretpostavkom potpunog mijesanja u
prijemniku, izvodi se prema sljedecoj formuli:

Cuzv x Quzv + Cgve x Qovmaxd

Cniz = -
Qniz
Gdje je:
oznaka pojasnjenje
Cniz Koncentracije onecis¢ujuce tvari nizvodno od ispusta prociséenih otpadnih voda u recipijent.

Vrijednost 50-og percentila koncentracije onecis¢ujuce tvari u prijemniku uzvodno od mjesta
ispustanja otpadnih voda iz monitoringa stanja povrsinskih voda za posljednjih 5 godina (odnosno
za krace razdoblje ako nema podataka za 5 godina), a u sludaju nedostatka podataka iz
Cuzv monitoringa, koristi se izmjerena koncentracija onecis¢ujucih tvari putem ovlastenog laboratorija
odnosno procjena iz Plana upravljanja vodnim podrucjima za to vodno tijelo, izrazena u mg/I.
ukoliko se koncentracija uzvodno (Cuzv) ne moze izmjeriti u prijemniku jer je niZza od granice
kvantifikacije, za vrijednost Cuzv uzima se polovica vrijednosti granice kvantifikacije.

Quzv Protok prijemnika uzvodno od mjesta ispustanja izrazen u m3/dan.

Qniz Protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja procis¢enih otpadnih voda dobiven zbrojem Quzv
i Qovmaxd.
Koncentracija onecis¢ujuce tvari iz priloga 1.-23. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), izrazena u mg/l. U slu¢aju da se s grani¢nim

Cgve vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari iz Priloga 1.-23. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima

emisija otpadnih voda ne ispunjava zahtjev postizanja ciljeva zastite voda, potrebno je umjesto
Cgve, koristiti koncentraciju onecis¢ujucih tvari na izlazu iz uredaja koje su izmjerene, odnosno
projektirane ili ocekivane.

Qovmaxd | Maksimalni dnevni protok prociséenih otpadnih voda, izrazen u m3/dan.

Granicne vrijednosti kategorije ekoloskog stanja

Prilog 2.C Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/19) definira grani¢ne vrijednosti
kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje Sto je potrebno za
provedbu metodologije primjene kombiniranog pristupa. U tablici u nastavku (Tablica 34)
dane su grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje za tip HR-R_8 Nizinske srednje velike i velike tekucice unutar Dinaridske
ekoregije, kojemu pripada rijeka Kupa (recipijent).

Tablica 34. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja tekucica tipa HR-R_8 Nizinske
srednje velike i velike tekucice (vrijednost 50-o0g percentila)

:zzg;;g: BPKs KPK-Mn  amonij nitrati . dkl:l;:(“ ortofosfati
stanja (mg/1)  (mg/l)  (mg/l)  (mg/l) (ma/1) (mg/1)
vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,04 0,7 1,0 0,01 0,02
7,0-7,4
dobro 2,5 4,0 0,12 1,2 1,5 0,03 0,06
8,5-9,0
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Mjerodavni protok prijemnika uzvodno od planiranog ispusta UPOV-a

Mjerne postaje na rijeci Kupi najblize planiranom ispustu UPOV-a su LadesSi¢ Draga,
udaljena oko 27 km uzvodno, i Kamanje, udaljena oko 9 km nizvodno. Na mjernoj postaji
LadeSi¢ Draga dostupni su podaci iz perioda 1949.-2003. i 2008.-2018., dok su na mjernoj
postaji Kamanje dostupni podaci iz perioda 1975.-2018.

Prema metodologiji kombiniranog pristupa koristi se mjerodavni protok prijemnika koji
odgovara protoku trajnosti 90% u tocki mjerenja, odnosno u tocki ispustanja za vodno
tijelo u koje se ispustaju prociS¢ene otpadne vode, Sto znaci da je protok 90% vremena
(328 dana) u godini vedi ili jednak mjerodavnom protoku. U tablici u nastavku (Tablica 35)
dani su protoci trajnosti 50-90% za obje mjerne postaje, prema podacima Hrvatskih voda.

Tablica 35. Protoci trajnosti 50-90% na mjernim postajama Ladesi¢ Draga i Kamanje

trajnost protoka Ladesic¢ Draga Ladesic¢ Draga Kamanje Kamanje
(m3/s) (m3/h) (m3/s) (m3/h)

90% 10,30 37.080 13,00 46.800

80% 14,20 51.120 17,90 64.440

70% 18,40 66.240 23,50 84.600

60% 23,50 84.600 30,80 110.880

50% 29,80 107.280 39,50 142.200

srednji 57,89 208.391,70 72,54 261.153,40

Iz prethodne tablice moze se uoditi razlika izmedu izraCunatih mjerodavnih vrijednosti
protoka razliCitih trajanja za mjerne postaje LadeSi¢ Draga i Kamanje. Bududi da izmedu
mjerne postaje LadeSi¢ Draga i lokacije planiranog ispusta UPOV-a u rijeku Kupu sa
Slovenske strane utjece rijeka Lahinja, analizom protoka Lahinje moZe se zakljuciti kako
upravo glavninu razlike u protocima izmedu dvije mjerne postaje cini doprinos rijeke
Lahinje. Slijedom navedenog, smatramo da su u svrhu daljnjih proracuna za lokaciju UPOV-
a mjerodavniji sluzbeni protoci izmjereni na mjernoj postaji ,Kamanje" (protoci na postaji
Kamanje bit ¢e uzeti za protoke uzvodno od planiranog ispusta UPOV-a).

Monitoring pokazatelja ekoloskog stanija

Najblize postaje planiranom ispustu UPOV-a na kojima se provodi monitoring pokazatelja
ekoloskog stanja rijeke Kupe su Pribanjci (udaljena oko 38 km uzvodno) i Bubnjarci
(udaljena oko 4 km nizvodno).

U tablici u nastavku (Tablica 36) dane su vrijednosti 50-og percentila koncentracije
mjerodavnih pokazatelja na navedenim mjernim postajama. Vrijednosti 50-og percentila
odnose se na podatke iz monitoringa stanja povrsinskih voda za dostavljeno razdoblje od
5 godina (Hrvatske vode).
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Tablica 36. Vrijednosti pokazatelja s ocjenom ekoloskog stanja

Pribanjci Bubnjarci

mjerna vrijednost 50-og vrijednost 50-og

pokazatelj . . .
jedinica percentila u 5 ocjena percentila u 5 ocjena

godina godina
pH - 8,2000
BPKs mg O2/I 0,9000
KPK-Mn mg O2/I 1,4500
amonijak mg N/I 0,0168
nitrati mg N/I 0,6850
ukupni dusik mg N/I 0,9100
ortofosfati mg P/I 0,0055
ukupni fosfor mg P/I 0,0235

Izracun koncentracija onecis¢ujucih tvari nizvodno od mjesta ispustanja

S obzirom na osjetljivost podrucja u pogledu zastite podzemnih voda, nakon prociS¢avanja
na UPOV-u, parametri prociS¢ene vode na izlazu iz uredaja zadovoljit ¢e parametre iz
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20), ukljucivo
mikrobioloSke pokazatelje (Tablica 37).

Tablica 37. Parametri proc¢iséavanja otpadne vode

pokazatelj granicne \_lr_i?'ednosti vrijednost_i MBR efikasn?st MBR
emisija uredaja uredaja (%)

BPKs (mg 02/1) <25 <2 95 - 99
KPKcr (mg O2/1) <125 <20 90 - 96
suspendirana tvar (mg/l) < 35 <2 97 - 99
ukupni P (mg/I) <2 <0,5 87 - 95
ukupni N (mg/I) < 15 < 15 85 - 96
mutnoca (NTU) <1 <1 99,9

uklanjanje bakterija (%) - - > 99,9

Koncentracije onecis¢ujucih tvari nizvodno od mjesta ispustanja primjenom metodologije
kombiniranog pristupa, izracunate su za dva slucaja:

a) izracun za izlazne parametre MBR uredaja (Tablica 38);

b) izraCun za izlazne parametre sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 26/20) (Tablica 39).

Bududi da se koncentracije onecis¢ujucih tvari na mjernim postajama Pribanjci i Bubnjarci
neznatno razlikuju, za izracun su uzete koncentracije s mjerne postaje Pribanjci (smjestena
oko 38 km uzvodno od lokacije planiranog ispusta UPOV-a).
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Tablica 38. Izracun za izlazne parametre MBR uredaja

Cuzv

(mg/1)

Quzv Cgve Qovmaxd Qniz Cniz

pokazatelj
(m3/dan) | (mg/l) (m3/dan) (m3/dan) (mg/l)

zadovoljava

BPKs 0,90
KPK 1,45
1.123.200,00 1.123.350,00
ukupni N 0,91
ukupni P 0,02 0,5

Tablica 39. Izradun za izlazne parametre sukladno Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 26/20)
Cuzv Quzv Cgve Qovmaxd

Qniz Cniz dovoli
(mg/l) (m3/dan) | (mg/l) (m3/dan) (m3/dan) (mg/l) zadovoljava

pokazatelj

BPKs
KPK 1,45 125
1.123.200,00 150 | 1.123.350,00
ukupni N 0,91 15
ukupni P 0,02 2

Iz prethodnih tablica moze se vidjeti kako ¢e prema danom izracunu koncentracije
oneciscujucih tvari u recipijentu ostati nepromijenjene.

Slijedom navedenog, primjena metodologije kombiniranog pristupa pokazala je kako je
vodno tijelo CSRI0O004_012 - Kupa u potpunosti prihvatljiv recipijent i nije potrebno
provesti dopunske mjere prociS¢avanja kako bi se postigle prihvatljive koncentracije
nizvodno od ispusta. S obzirom da se radi o vrlo strogim zahtjevima za kvalitetom efluenta,
primijenjena je najbolja raspoloziva tehnologija prociS¢avanja otpadne vode. 1z rezultata
proracuna vidljivo je kako je hidraulicko i fizikalno-kemijsko opterecenje ispustenim
procis¢enim vodama recipijenta gotovo zanemarivo s obzirom na protok na mjestu
ispustanja. Efekt razrjedenja opterecenja, kao i efekti poboljSanja kvalitete vode radi
utjecaja disperzije i aeracije, koji ovim proracunom nizu uzeti u obzir, svakako dodatno
povoljno utjeCu na kakvocu vode recipijenta.

Lokacija UPOV-a nalazi se izvan podrucja gdje se moze oclekivati plavljenje te stoga nije
potrebno ukljuciti dodatne mjere zastite od poplava.

4.1.5 Bioraznolikost

Tijekom izgradnije

Trase planiranih cjevovoda poloZzene su unutar trasa postojecih prometnica, odnosno na
podru¢ju pod velikim antropogenim utjecajem, te se ne ocekuje prisutnost strogo
zasti¢enih i ugroZenih Zivotinjskih vrsta. Manji negativan utjecaj moguc je na lokaciji
planiranog UPOV-a, budu¢i da je smjesten na mozaicima stanista u kojima je zastupljen
ugrozen i rijedak stanisni tip C232 Mezofilne livade koSanice Srednje Europe. Kriterij zbog
kojeg je ovo staniSte uvrSteno na popis grozenih i rijetkih stanisnih tipova (Pravilnik o
vrstama stanisSnih tipova, karti staniSta, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima, NN
88/14) je taj sto se unutar klase nalaze rijetke i ugrozene zajednice. Planirani UPOV nalazi
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se na maloj udaljenosti od naselja i prometnica (oko 100 m), te se stoga ne ocekuje
znacajna prisutnost strogo zasti¢enih i ugrozenih Zivotinjskih. Slijedom navedenog, moze
se iskljuditi moguénost negativhog utjecaja na faunu. Izgradnjom UPOV-a dodi ¢e do
manjeg gubitka povrsSine stanisnog tipa C232, no kako se radi o manjem zahvatu u
prostoru (tlocrtna povrsina UPOV-a iznosi oko 130 m2), negativan utjecaj na floru i stanista
nece biti znacajan.

Do znacajnijeg negativnog utjecaja moze dodi jedino u slucaju akcidenta, kad se utjecaj u
vidu onecis¢enja moze prosiriti na veée podrucéje i vodena stanista prisutna na Sirem
podruéju zahvata. Pazljivim izvodenjem radova opasnost od ovog utjecaja je mala i
prihvatljiva.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na bioraznolikost podrucja.

4.1.6 Zasti¢ena podrucja

Predmetni zahvat udaljen je oko 4,7 km od najblizeg zasti¢enog podrucja (park prirode
Zumberak - Samoborsko gorje). Uzimajuéi u obzir karakteristike zahvata, moze se
iskljuciti moguénost negativnog utjecaja na ovo i ostala zasti¢ena podrucja na Sirem
podrucdju zahvata.

4.1.7 Ekoloska mreza

Planirani cjevovodi nalaze se izvan podrucja ekoloSke mreze, dok se planirani UPOV nalazi
neposredno uz granicu podru¢ja HR2000642 Kupa. Bududéi da predmetnim zahvatom nisu
predvideni radovi u koritu niti u pojasu riparijske vegetacije rijeke Kupe, moze se iskljuciti
mogucnost negativhog utjecaja na navedeno podrucje ekoloske mreze. Do manjeg
negativnog utjecaja u vidu uznemiravanja ciljnih vrsta (dabar i vidra) moze doci tijekom
izgradnje zahvata, no ovaj utjecaj nije znacajan i nisu potrebne mjere ublazavanja, bududi
da c¢e se eventualno prisutne jedinke modi premjestiti na stanista istih ekoloskih
karakteristika na Sirem podrudju zahvata (s obje strane rijeke prisutan je uski pojas
riparijske vegetacije). Ostala podrucja ekoloSke mreze nalaze se na vecoj udaljenosti te se
takoder moze iskljuciti mogucnost negativnog utjecaja na njih.

4.1.8 Krajobraz

Tijekom izgradnije

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata dodi ¢ée do negativhog utjecaja na vizualne i
boraviSne vrijednosti krajobraza uslijed prisutnosti gradevinskih strojeva, mehanizacije,
materijala i pomocne opreme. Utjecaj tijekom izgradnje je privremenog karaktera i nije
znacajan.
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Tijekom koristenija

Predmetnim zahvatom stvorit ¢e se novi element u prostoru (UPOV). Lokacija UPOV-a
nalazi se na livadi kosanici, neposredno uz pojas riparijske vegetacije rijeke Kupe, naselje
i prometnicu. Iako ¢e se novim antropogenim elementom blago narusiti vizualna kvaliteta
podrucja, bududi da se radi o manjem zahvatu u prostoru (tlocrtna povrsina UPOV-a iznosi
oko 130 m2), manje visine, identitet podrucja se nece promijeniti.

4.1.9 Buka

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata moze se olekivati povecanje razine buke koje ¢e
biti uzrokovano radom gradevinskih strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala
(utovarivaci, bageri, kamioni, dozeri i sl.). Buka motora gradevinskih strojeva i vozila varira
ovisno o stanju i odrzavanju motora, opterecenju vozila kao i karakteristikama podloge
kojom se vozilo kre¢e. Povecana razina buke bit ¢e lokalnog i privremenog karaktera,
ogranicena na lokaciju zahvata i to iskljucivo tijekom radnog vremena u periodu izgradnje
zahvata.

Najvise dopustene razine buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista odredene su
¢lankom 17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04). Prema navedenom, tijekom dnevnog razdoblja dopustena
ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08:00 do 18:00 sati dopusta se
prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljanju gradevinskih
radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeéi vrijednost iz Tablice 1. Clanka 5.
Pravilnika. U posebnim slucajevima dopusteno je prekoracenje dopustenih razina buke za
10 dB(A) u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu (1) no¢,
odnosno dva (2) dana tijekom razdoblja od trideset (30) dana.

Utjecaji buke koji nastaju tijekom izgradnje predmetnog zahvata, lokalnog su i
privremenog karaktera, te vremenski ogranieni pa kao takvi, uz pridrzavanje
zakonodavnih odredbi o dopustenoj razini buke, ne predstavljaju znacajan utjecaj.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata mogucdi izvori buke su crpne stanice u sustavu odvodnje i UPOV.
S obzirom da ¢e crpne stanice biti izvedene kao podzemni objekti, utjecaj buke na okolis
od rada istih je zanemariv. Na UPOV-u glavni izvor buke su pumpe i puhala. Gradevinu
UPOV-a potrebno je konstruirati na nacin da razina buke koja ¢e se javljati bude unutar
granica propisanih Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04). Postivanjem propisa ne oc¢ekuje se negativan utjecaj na okolis.

4.1.10 Postupanje s otpadom

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata nastat ¢e razne vrste i koli¢ine otpada (gradevinski,
komunalni), ¢ime moze doé¢i do onecdiS¢enja okoliSa uslijed njegovog neadekvatnog
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zbrinjavanja. Do negativnog utjecaja na okolis nece dodi jedino ako ¢e se sav otpad nastao
na lokaciji zbrinuti sukladno propisima iz podrucja gospodarenja otpadom. Stoga je nuzno
pridrzavanje svih propisa iz podru¢ja gospodarenja otpadom te sanacija svih povrsina na
kojima se otpad privremeno odlagao.

Tijekom koristenija

Tijekom koriStenja zahvata na UPOV-u ¢e nastajati komunalni otpad te posebne vrste
otpada (otpadna ulja, ambalaza i slicno) tijekom odrzavanja Citavog sustava. Odvojenim
prikupljanjem otpada te postupanjem u skladu s propisima, moze se iskljuciti moguénost
negativnog utjecaja na okolis. Na lokaciji UPOV-a nastajat ¢e i viSak bioloskog mulja koji
¢e se odvoziti na daljnje zbrinjavanje (jedna od mogucih lokacija je bududi Centar za
gospodarenje otpada Karlovacke zupanije na lokaciji Babina greda), ili koristiti kao
poboljsivac tla (nakon provedenih analiza kvalitete mulja).

4.1.11 Promet

Tijekom izgradnije

Zbog prometovanja gradevinskih vozila i mehanizacije moze doc¢i do povremenog i
privremenog otezanja prometa duz pristupne ceste. Buduéi da je navedeni utjecaj
privremen i vremenski ogranicen, ne ocekuje se znacajan negativni utjecaj na promet i
infrastrukturu.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuje se utjecaj na promet.

4.1.12 Kulturna bastina

Prema registru kulturnih dobara Republike Hrvatske i Prostornom planu uredenja Opdcine
Zakanje, u naselju Zakanje planirani cjevovod prolazi prometnicom koja se nalazi uz Crkvu
Uznesenja Blazene Djevice Marije. Osim navedene crkve, u naseljima Zakanje, Jurovski
Brod i Bubnjaracki Brod nisu prisutna ostala kulturna dobra. PoStivanjem posebnih uvjeta
koji ¢e se ishoditi tijekom izrade Idejnih projekata, moze se iskljuciti mogucnost negativnog
utjecaja na navedeno kulturno dobro. Planirani UPOV je lociran izvan gradevinskog
podrucja naselja, na livadi koSanici gdje nisu prisutni objekti kulturne bastine.

4.1.13 Stanovnistvo

Tijekom izgradnije

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doéi ¢e do negativnog utjecaja zbog izvodenja
radova Sto ¢e umanjiti boraviSne znacajke prostora, te povecane emisije buke i smanjene
kvalitete zraka. Navedeni utjecaj je privremen i ograni¢en na period izgradnje.
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Tijekom koristenija

Tijekom koriStenja oCekuje se pozitivan utjecaj na stanovnistvo radi izgradnje i poboljSanja
sustava odvodnje, $to ¢e povecati kvalitetu Zivota na podruéju opéine Zakanje.

4.2 Utjecaji nakon prestanka koristenja zahvata

Prestanak koristenja predmetnog zahvata nije predviden. Svaka eventualna promjena u
prostoru obuhvata predmetnog zahvata razmatrat ¢e se s aspekta mogucih utjecaja na
okoli$ u posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni zahvata. U slucaju prestanka
koristenja predmetnog zahvata, primijenit ¢e se svi propisi iz Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19) kako bi se izbjegli mogudi negativni utjecaji na okolis.

4.3 Utjecaji u slucaju akcidentnih situacija

S obzirom na sve elemente zahvata, do akcidentnih situacija tijekom izvedbe i koristenja
zahvata moze dodi uslijed:

¢ izlijevanja tekucih otpadnih tvari u tlo (npr. strojna ulja, maziva, gorivo itd.)

e pozara na otvorenim povrSinama zahvata, u objektima

e pozari vozila ili mehanizacije

e nesreca uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije

e nesreca uzrokovanih visom silom (npr. ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti te
e nesrece uzrokovane tehnickim kvarom ili [judskom greskom)

Procjenjuje se da je tijekom izvodenja te tijekom koriStenja zahvata, pridrzavanjem
zakonskih propisa, uz kontrole koje ¢e se provoditi, te ostale postupke rada, uputa i
iskustava zaposlenika, vjerojatnost negativnih utjecaja na okolis od ekoloske nesrece
svedena na najmanju moguéu mjeru.

4.4 Prekogranicni utjecaji

Uzevsi u obzir vremenski i prostorno ogranicen karakter utjecaja zahvata, moze se iskljuciti
mogucnost prekogranicnih utjecaja.

4.5 Pregled prepoznatih utjecaja

Kako bi se Sto objektivnije procijenio znacaj utjecaja planiranog zahvata na pojedine
sastavnice okolisa, razli¢itim kategorijama utjecaja dodijeljene su ocjene prikazane u tablici
u nastavku (Tablica 40). Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na pojedine sastavnice
okolisa prikazana su u tablici u nastavku (Tablica 41).
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Tablica 40. Ocjene utjecaja zahvata na okolis

Oznaka Opis

Znacajan negativan utjecaj

Umjeren negativan utjecaj

Slab negativan utjecaj

Nema utjecaja

Slab pozitivan utjecaj

-2

-1

0

1

2 Umjeren pozitivan utjecaj
g Znacajan pozitivan utjecaj

Tablica 41. Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na pojedine sastavnice okolisa

. - Trajanje utjecaja . . .
. Vrsta utjecaja . . Ocjena utjecaja
Sastavnica (izravan / (trajan / privremen)
okolisa / .
okoli$na tema neizravan / Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
kumulativan) izgradnje | koristenja | izgradnje | koristenja
Zrak izravan privremen - -1 0
Vode izravan - trajan 0 +2
Tlo izravan trajan trajan -1 -1
Bioraznolikost izravan privremen - -1 0
Zasticena
v. - - - 0 0
podrucja
Ekoloska
> - - - 0 0
mreza
Krajobraz izravan trajan trajan -1 -1
Buka izravan privremen - -1 0
Otpad - - - 0 0
Promet izravan privremen - -1 0
Kulturna
va: - - - 0 0
bastina
Stanovnistvo i . . .
T izravan privremen trajan -1 +2
zdravlje ljudi
utjecaj klimatskih ) 0 0
Klimatske promjena na zahvat
promjene utjecaj zahvata na
: . - 0 0
klimatske promjene
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5 Prijedlog mjera zastite okolisa i pracenja stanja okolisa

5.1 Mjere zastite okolisa

Tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata, nositelj zahvata obvezan je pridrzavati
se vazece zakonske regulative, projektnih mjera te posebnih uvjeta nadleznih institucija.

5.1.1 Tijekom pripreme i izgradnje zahvata
Zrak
1. Na sustavu odvodnje predvidjeti ugradnju:

e Poklopaca okana bez ventilacijskih otvora kako bi se sprijecilo Sirenje
neugodnih mirisa iz okana.

e Odzrake s biofiltrom ili sl. na poc¢etnim oknima, na dugim dionicama s malim
uzduznim padom te u prekidnim oknima tla¢nog voda.

e Prisilne ventilacije crpnih stanica, prostorije mehanic¢kog predtretmana i
bazena za praznjenje septickih jama, uz prociS¢avanje otpadnog zraka
biofiltrom ili sl.

5.2 Pracenje stanja okolisa

Primjenom svih predlozenih mjera zastite okoliSa moze se iskljuciti moguénost znacajnih
negativnih utjecaja na sastavnice okoliSa te stoga nije potrebno provoditi pra¢enje stanja
okolisa.
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6 Zakljucak

Predmet Elaborata zastite okoliSa u postupku zahtjeva za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoliS je sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda naselja
Zakanje, Jurovski Brod i Bubnjaracki Brod. Zahvat se nalazi u Karlovackoj Zupaniji u op¢ini
Zakanje.

Zahvat se ne nalazi unutar zasticenih podrucja niti unutar podrucja ekoloske mreze.
Uzimajuci u obzir opseg i karakteristike planiranog zahvata kao i nacin koristenja, moze se
zakljuditi kako zahvat u fazama izgradnje i koristenja nec¢e uzrokovati znacajan negativan
utjecaj na sastavnice okolisa te podrucja ekoloske mreze, dok ¢e znacajno pridonijeti
smanjenju emisija oneciS¢ujucih tvari u tlo i vodu, a time i kvaliteti Zivota stanovnistva. Uz
pridrzavanje projektnih mjera, mjera zastite okoliSa predlozenih predmetnim Elaboratom,
posebnih uvjeta nadleznih institucija te vazeée zakonske regulative, zahvat je prihvatljiv
za okolis i ekolosku mrezu.
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7 Izvori podataka

7.1 Projekti, studije, radovi, web stranice
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr

Drzavni hidrometeoroloski zavod, www.meteo.hr

ENVI portal okolisa, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, www.envi-portal.azo.hr
Google maps, www.google.hr/maps

Sluzbene stranice Opdéine Zakanje, http://www.opcina-zakanje.hr/

Sluzbene stranice Karlovacke zupanije, https://www.kazup.hr/

Katastar — Republika Hrvatska, Drzavna geodetska uprava, www.katastar.hr/dgu/
Informacijski sustav prostornog uredenja, https://ispu.mgipu.hr/

Magas, D. (2013): Geografija Hrvatske, Meridijani, Zadar

.Interpretation manual of EU habitats - EUR 28., European Commission DG

Environment, 2013.

. Priru¢nik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj prema Direktivi o stanistima

EU, Topi¢, J. i Vukeli¢, 1., Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2009.
Klimatski atlas Hrvatske, 1961. - 1990., 1971. - 2000., Zaninovi¢, K., ur., Zagreb,
2008.

Herak, M. (2011): Republika Hrvatska - Karta potresnih podrucja, Geofizicki odsjek,
PMF, Zagreb

Hrvatski geoloski institut: GeoloSka karta Republike Hrvatske, 1:300 000,
http://www.hgi-cgs.hr/data/geologija-hrvatske.htm#karta

Bogunovié¢, M. i sur (1996): Namjenska pedoloska karta Republike Hrvatske,
Agronomski fakultet, Zagreb

Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na
klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient).

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama, http://prilagodba-klimi.hr/

DHMZ (2019): IzvjesScée o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za
trajno pracenje kvalitete zraka u 2018. godini

Kaprojekt d.o.o. (2019): Idejni projekt ,Odvodnja i prociS¢avanje sanitarnih
otpadnih voda naselja na podruéju opéine Zakanje: Zakanje, Jurovski Brod i
Bubnjaracki Brod"

7.2 Prostorno-planska dokumentacija

1.

Prostorni plan Karlovacke zupanije ("Glasnik Karlovacke zupanije" broj 26/01,
33/01-ispr., 36/08-procis.tekst, 56/13, 7/14-ispr., 50n/14, 6¢/17, 29¢c/17-proCis¢-
tekst, 8a/18, 19/18-prodis.tekst)

Prostorni plan uredenja Opcine Zakanje sa smanjenim sadrzajem (SluZzbeni glasnik
opcine Zakanje 3/15, 2/19)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCIENE UTJECAJA NA OKOLIS
ZA ZAHVAT: ODVODNJA I PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA NASELJA NA PODRUCIU OPCINE

ZAKANJE: ZAKANJE, JUROVSKI BROD I BUBNJARACKI BROD

Str. 70 od 72


http://www.dzs.hr/
http://www.meteo.hr/
http://www.envi-portal.azo.hr/
http://www.google.hr/maps
http://www.opcina-zakanje.hr/
https://www.kazup.hr/
http://www.katastar.hr/dgu/
https://ispu.mgipu.hr/
http://www.hgi-cgs.hr/data/geologija-hrvatske.htm#karta
http://prilagodba-klimi.hr/

za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

2
Ita P ROJ EKT d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

7.3 Propisi

Okolis i bioraznolikost

1. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Nacionalna klasifikacija stanista Republike Hrvatske, IV verzija

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)
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Zakon o vodama (NN 66/19)

Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 66/16)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)
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Uredba o razinama onecis¢ujudih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)
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Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

3. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Kulturno-povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

Otpad

1. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022.
Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17)
Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (NN 97/15)

Pravilnik o gospodarenju komunalnim otpadom (NN 50/17)

8. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Akcidenti

1. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
2. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCIJENE UTJECAJA NA OKQLIé
ZA ZAHVAT: ODVODNIA I PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA NASELJA NA PODRUCJIU OPCINE

ZAKANJE: ZAKANJE, JUROVSKI BROD I BUBNJARACKI BROD Str. 71 0d 72
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8 Popis priloga

Prilog 1) Ovlastenje tvrtke VITA PROJEKT d.0.0. za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa

Prilog 2) Detaljna situacija

Prilog 3) Tlocrt bazena i prizemlja

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCIENE UTJECAJA NA OKQLIé
ZA ZAHVAT: ODVODNIJA I PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA NASELJA NA PODRUCIU OPCINE Str. 72 od 72
ZAKANIJE: ZAKANIJE, JUROVSKI BROD I BUBNJARACKI BROD r o
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