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OVLASTENJ A

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis
i industrijsko oneéiscenje
KLASA: UP/I 351-02/16-08/28
URBROJ: 517-06-2-1-1-18-6
Zagreb, 23. veljace 2018.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zaititi
okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o
op¢em upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjeavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika EKO-ADRIA d.o.0., Bokovi¢ev uspon 16, Pula , radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

L. Pravnoj osobi EKO ADRIA d.o.0., Boskoviéev uspon 16, Pula, izdaje se suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis.

[I. Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/16-
08/28; URBROIJ: 517-06-2-1-2-16-2 od 18. svibnja 2016. i KLASA: UP/I 351-02/16-
08/28; URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-4 od 12. listopada 2016. godine.

ITII.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.

V. Uz ovo rjedenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.

Stranica | od 2
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Obrazlozenje

Tvrtka EKO-ADRIA d.o.0., Boskovi¢ev uspon 16, Pula (u daljnjem tekstu: ovlatenik)
podnijela je ovom Ministarstvu ocitovanje o promjeni zaposlenika prema zadnjem izdanom
Rjesenju KLASA: UP/I 351-02/16-08/28, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-4 od 12. listopada
2016. godine, za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa: Izrada studija o utjecaju zahvata
na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na
okolis. U obavijesti je navedeno da Antun Schaller vise nije zaposlenik ovlastenika, a
Aleksandar Lazi¢ uvrstava se na popis struénjaka.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari.

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZzenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni propisani uvjeti u dijelu koji se odnosi na izdane suglasnosti i da je zahtjev za
promjenom struénjaka stru¢nih poslova zastite okolifa iz tocke I. izreke ovog rjeSenja
osnovan.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliSa i energetike izvrSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis
elaborata, diplomu i potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog
struénjaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva
utemeljeni. Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od I. do V. izreke ovoga
rjesenja.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzZbom Upravnom sudu u Rijeci,
Korzo 13, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje poStom,
odnosno dostavlja elektroni¢ki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, broj 115/16).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke ljesenJ
/A. (A HAZX N

i/ VISA STRUGNA SAVIETNICA

G iy s P

Dostaviti:
1. EKO-ADRIA d.o.o., Boskovicev uspon 16, Pula, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
- Spis predmeta, ovdje

Stranica 2 od 2
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POPIS
zaposlenika ovlaStenika: EKO-ADRIA d.o.0., Boskoviev uspon 16, Pula, slijedom kojih je ovla§tenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zatite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1351-02/16-08/28; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-6 od 23. veljae 2018. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

g VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJAK
prema clanku 40. stavku 2. Zakona
2, lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli, mr.sc. Koviljka A3ki¢, dipLing.kem.teh,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka Neven Ivesa, dipling.biol. Aleksandar Lazi¢, mag.oecol.et prot.nat.

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Eko-Adria d.o.o.
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1. UvOD

Predme€Elaborataz a § t i t kojisekoil idae uz Zahtjev za oc]
utjecaja z a hsu b £ mj ennae opkroolgirSa ma pracenj a stan
nautickog turizma Funtana*

Nositelj zahvata podnio je Ministarstvu zeé
posupka izmjena 1/1ili dopuna mjera zasStite ok:u
¢clanku 93. Z a k o(n,a Naor ozdanSet intoi v ionkeo“l,i Sbhar o j 80/ 1
118/19. Na temelju podnesenog zahtjeva Ministarstve § t i t ¢ rgdtikeldanelo jei e n e

Zakljuc¢ak ( KB/KEIOAHML15, Whroj: $1703-151119-2, Zagreb 3. svibnja 2019.)

(Prilog 2.) kojim se poziva nositelja zahvata da u roku od 30 (trideset) dana od primitka
zakljucdka dostavi podat khievzacodenw cpotebi praciégnee s e ¢
utjecaja na okolis§ i1izmjena i1/i1ili dopuna mjer
—-Elaborat zastite okolisSa u kojem &ei babbnazplka
zahtjeva zaizmjenommger zas§tite okolisa 1/1li programa

Zakon o zaftNagioaodkel BWIS i153A3; 78/1% 12418, 118)18

¢lanak 93, Zaprzmmicsayjneu: i zmj enu i [ i dopunu nan
izmjenup r opi sani h mjera zasStite okolisa i/ili
izdano rjesSenje iz ¢lanka 89. stavka 1. 0V 0
nositel] zahvata obvezan je prije polHlnosenj
drugog akta prema posebnom propisu ishoditd.i
nanastale promen& n a ¢ aj nost i zmjena zahvata u odnosu

okol i s wutvrduje nadlezZno tij el ootrebipfotigne nj e m,
utjecaja “na okoli5s

Prema navedenom, zbog izmjgotagramtap r a ¢ enj a st anja okoli$§a
luke Funtana, nositelj zahvata podnasa d 1 e z n Zaltjew za pcieriuw potrebi procjene
utjecaja na okoloiviajc¢ iEjlia bjoa asta sztad8vtnit ediodk oil 1 § ¢

El abor at z a Sdilai je tertkaoEkoeAldir$iaa idz roa. o . koja pos

Ministarstva enargetikéztae oobkaovllijSaan j i strué¢nih po
(KLASA: UP/1 35202/1608/28,UR.BROJ 517-06-2-1-1-18-6).

1.1. Nositelj zahvata

Nositelj zahvata: Montrakerd.o.0.
Sjedi St Obalam. Tita 18 52450 Vrsar
OIB: 50395561310
Direktorica: mr.scNat asa Radin T
Telefon: 052 441 064
Fax: 052 441 111
e-mail adresa: natasa.radin@montraker.hr

Eko-Adria d.o.o. 8
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22PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZA

21.0pisobil jezja zahvata

Na podruc¢ju sredis§njeg védenezhhvatzgradnjaeluked ne u v
nautickomarumiezmMant ana. Ukupna povrsSina obuh
povrS§ina vodenog dijela 1iznosi 7,00 ha, a po
m o zsepodijeliti u pet programskih cjelineoje sume d u s o Yena®: p o

1. LUKA NAUTI CKOG-NARRA Z MA

2. SPORTSKA LUKA

3. LUKA NAUTI CKOG-ARRVEZMAS TE

4. LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET

5. JAVNE PROMETNICE I PARKIRALISTA

Tablicom u nastavku prikalikaekudanasa u povr $§ine
Tablical. Povr$ine plkebuhthnmi h cj el i na

UKUPNA POVRSI XAMAOBUH | 9,45] 100%
1. LUKA NAUTI CKOG MBRIRAI Z MA
- _more 2,76 ha
- kopno 1,48 ha
ukupno 4,24 ha 44,86 %
2.SPORTSKA LUKA
- _more (promet) 0,87 ha
- kopno 0,67 ha
ukupno 1,54 ha 16,79%
3. LUKA NAUTI CKOGPRUNIEZNA TE
- _more 0,66 ha
- kopno 0,12 ha
ukupno 0,78 ha 8,25%
4.LUKA OTVORENA ZA JAVNI PROMET
- _more 2,76ha
- kopno 0,07 ha
ukupno 2,83 ha 29,20 %
5.JAVNE PROMETNICEIPARKI RALI STA
ukupno | 0,13 ha| 1,41 %
Programske cjeline povezane s u jedinstve
prometnicama ip ar ki ral i §t i ma, vodoopskr bom, fekal nc
uredajem Z a proc¢isS§céavanje ot padnih voda,

infrastrukturom.
Luka nauti-<nkabng ¢ uriz ma

Na povrs§ini od 4,24 ha ivepovaaukaonse obpavjaiuma r i n
sljedec¢ce djelatnosti:

- prihvat brodica na godiS§nji vez,

prihvat brodica u prolazu (morskim ili kopnenim putem),

- smjesStaj brodica na suhom,

- opskrba pitkom vodom, te prikljucak na el

Eko-Adria d.o.o. °
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- servisne usluge gostin(@rijem, agencije, mornari, sanitarije, praonice rublja, maniji
servis),

- trgovinske usluge (rezervni dijelovi, prehrambeni proizvodi, tisak, suveniri),

- ugostiteljske usluge (restoran, caffe bar),

- klupske prostorije.

Akvatori]j marpaeaer Pirmit eadd 27 maha. Gradevi
sastoje se od: valobrana, plutajuc¢ih gatova

Kopneni dio marine proteze se na povrsSini
se mnalaze s vi prateci sagdezdjrodmeni te, umramrs
spustanje plovnih objekata 1 praliste, pros:
dolaze u marinu.

Sportska luka

Sportska luka zauzima dio akvatorija 1 ko
zamanjapovila domac¢eg stanovnisS§tva. Za te potr e
i1 stoénu obalu wuvale, dok se ostali dio vezov
je obalni zid, pjesacki put 1 prilaz pasarel

Luka naut i-€pkivezgi Sttuer i z ma

Na povrs§ini od 0,78 ha izgradeno je privez
proteze se mna povrsSini od 0,66 ha gdj-8 je pr
m te 14 vezova za manje brodipad vean Sklaa sa.s t@
fiksnog gata, plutajucéeg gata 1 obalnog zida
cca 13,00 x 57,00 m, povrsSine 0,12 ha.

Akvatorij namijenjen javnom prometu

Povr§ina akvatorija u ajavnomprrbhetulizaosi?,46h& oj a j
Na gatu je predvidena mogué¢nost 5 vezova.

Javne prometnice i parkiralisSta

Radi bolje povezanostd:i 1 prilaska obali,
u ukupnoj duzini odneoko X35 vm¢é s

prometnice
parkiralis$Snih mjesta (76) osiguran je prosto
za dio (10) odredio ¢uvani parking u neposre

Sikanl.Luka nauti¢kog turizma Funtana
10

Eko-Adria d.o.o.
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22.Prikazdos adasSnjih istrazivanja na lokaciiji |1

221. Pr et hodno i straZivanje prije izgradnje

[ strazivanje mora 1 sedimenta mna Il okacij.i
mjeseca lipnja 2000. godinesjck m ut vr di vanja stanja prije pl
odnosno s c¢ciljem utvrdivanja "nultog stanja

13

Na podruc¢ju predmetnog zahvata (prije 1zgt

jehridinasta srednje razvedena, umjereno izl oZena
1 podmorju sacinjava vapnena, tj . cvrsta se
visokog raslinja. Plitki uzobalni dio prekriven je recentnim nanosom debljiné 8,3 vi S e od
dva metr a. Sastoji se od nevezanog materijal
sa vec¢im kamenim blokovi ma. Veli ki dio dna
utic¢e u uvalu u samom dnu. [elazepolemetrtazDnojeal u s
posvuda vrlo blagog nagiba. Uz o-pjeskowitoonm j pr i j

vrlo brzo prelazi u pjeskovito i detritusno bogato organskim ostacima. Zbog stalnog i znatnog
strujanja mora fiimvalh deméitcal mbénpnpa Ovaj s
dijelu mijesa sa muljem terigenog porijekla.
resom Cymodoceanodo(a. Na mj estima bez Dbiljnog obr asf
organizmi.Dng ¢ u ¢itavom podrucé¢ju vrlo plitko. U
3 metra a samo u vanjskom dijelu dubina je 3,5 metra.

Temperatura i kisik uwu vodenom stupcu mje
automatskom sondom. Koncentracija kisika &d@tse od 8,5 do 9,8 mg/l ovisno od dubine.
Zasi ¢enost vodenog stupca kisikom je bila dc
%. Temperatura u stupcu mora kretala se 0d’23,8n a  p o v r Linadubindad 201 6 , 6
metra. Vertikalni raspored vegnosti temperature za ovog mjerenja ukazuje na raslojenost
vodenog stupca, ali bez jasno i1izrazene ter mo
smanjena zbog intenzivnog cvata fitoplanktona i iznosila je 7 metara.

Na S§Sirem poMrrsuarj,u noap ¢monres ka strujanja najhb
struje u ritmickim vremenskim intervalima mi
i teku paralelno s obalnom linijjom. Struje izazvane vjetrom vrlo su slabog intenziteta i
ograni @@aneposvuw $§1nski sloj, obzirom da se na
kratkotrajnim vremenskim razmacima te se vodene mase zbog inertnosti ne stignu pokrenuti u
smjeru vjetra.

I'spitivani lokaliteti u 1 uci tFiuénetnain as ui sn am

dubinama u kojima naj eSS e nal azi mo Z1 Vot nai
zaStic¢enih podruc¢ja. Tijekom ispitivanja det
je jedna morska cvjetnickojitk P& wamde ej endka
or gani zama pronadena n a ispitanim lokacija

rasprostranjenja ili vrstama tolerantnim na razne granulacije sedimenta. Sastav bentoske

makrofaune karakteristiaad&nygejeeapadmedilkore.r:
transektu uz otok Veliki Skolj ne$§to su razn
rasprostranjenje pojedinih vrsta. Dubine mora u Funtani ne prelaze pet metara. Usprkos tome

Sto se rezultattinoodmpsied imva njjeed wakvrot ni h zaj e d
obavljeno u vrijeme mirovanja mnajveceg dijel
Na otoku Veli1ki Skolju obala je hridinasta

zelenom gomCladophorom U mal im dubinama na stijenama
jezinca mjeshts mpemmj ar apkoa Inla kvadratnom metr
aktivnost 1 i tGlibnak ¢jke hr aszpgirzavd u jr w dvaa pan epnoacci.n jDeu |
grubi pijesak. Povec¢anjem udjela 1jusSturnih

Eko-Adria d.o.o. 11
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detritusno uwuzduz ¢itavog podruc¢ja. Tipic¢nu z
istarsku obalu normalno nal awzd mot onka Veulbii knia mS
dopire do desetak metara dubine i prelazi u dno grubog pijeska. Na ovakvom tipu dna

najuoc¢l jivi Hadlothyria) tkropjoivhi s(er omdo ze mnac¢i 1 do pe

metru. Mjestimidc¢cno j e o vvsmaninvdijgovimakg&menitogdrad i me n
na kojem je u vec¢im dubinama razvijena koral
mnogocetinasi. Poved¢anjem dubine pijesak je

planiranom za gradnju marine Funtdna i di nasta obala se vrlo spo
relativno jako razvedenom. Ovo je dno gotovo u potpunosti(BB6) obraslo niskim algama.
Krupni pijesak 1 sitni Sl junak talozi se 1zn
dosta jaka. Retko se nalazi i vrsta morske cvjetni@ymodocea nodoskoja predstavija

otpornu vrsta skromnih zahtjeva na kvalitetu mora i sastav sedimenta. Kamenito i pjeskovito
dno je prekinuto s nekoliko poprij eplitkdn k a me n

priobalnom pojasu pjeskovito dno je mnajcescC:c
mnogo ljusSturnih ostataka. S1 o] takvog sed:
mjestimicé¢no vrlo tanak, debljeneSsoggacepetod
mozaic¢no rasprostranjene elemente flore 1 fa
pjeskovitih ili hridinastog dna. Afcanoagime nj u
neS§to rjede cr vvepleirkaag ¢gaus. t oUéoac 1k o Iveeladpgerd k a me n
velic¢ine do 15 centimetara

22.2. Pr v o i s tnakof izgradnie predmetnog zahvata (2011. godina)

2011. godine oceanoliozg adli.o sce. [Bargtedlce Q=
prac¢enja kakvoé¢e morskog akvatorija.

Pregled bentoskih zajednica i ocjena stanja

1.Unutar akvatorija luke mnautic¢kog turizma ]
ronilacki pregled (2 0orddagnfikdmenicas abalnbgzjda, m s u
lanaca, sidrenih blokova i ostalih tvrdih podloga.

21l zvrsSen je pregled prirodnih biocenoza na »p
kardinalne motke.

3. Unutar luckog akvator i | aqgrnogkdnaipoprersehog dotbkac a pr
zamul jenih oborinskih voda, ali 1 plic¢ine b
terigenog mulja zbog kojeg jJje vodeni stupa
Zamucéenje stupca morshkelyadanyge dmpmwmjkuojoo nli
pridnenih biocenoza.

4. Cirkulacija morske vode je ucinkovita zbog
dva otvora wugradena u sustavu lukobrana.

5. Identificirane su bentoske zajednice koje su svrstane na tenostjgnklature navedene u
"Nacionalnoj kIl as i f-indkdapunjepaiverzija’ NN v/2006). PréeméaK S ) |
navedenoj nomenklaturi u pregledanom akvatoriju prisutni su razni tfavopogeno
degradirani h stanis§ta ( NKSL1KHi Akvatdriji marir@. 2. 5. 1
(G.1.1.24) Sva navedena stanista su transfor mi
graditeljske strukture nastale na razini supralitorala, mediolitorala i gornjeg infralitorala kao
proizvod ljudske aktivnosti. lako su navedema a ni $t a temel jem zakoc
nomenkl ature ubrajana u ,degradirana staniS$
organizama na lucke gradevinske strukture u
svojstva. Na r o ¢dagnp Mwilus gallaprovingialignkamenida {Dstrea

edulis na svim ¢vrstim podlogama kao i na ko
Posebno se isticu gusta Aceiabutatiajneditgrranéan os t a n-

Eko-Adria d.o.o. 12
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kol onijal ni h ClavHliasslepadifiojme koje sevnogu sneatrati kao indikatori
neoc¢isS¢enih stanisSta.

6.S vanjske strane valobrana proteze se hridi
razvijene suBiocenoze mediolitoralnih stijena (NKS G.2.4.1. i G.2.4sRarakterist ¢ n i m
vrstama, a u donjem horizontu Biocenozui r u S
infralitoralnih fotofilnih alga (NKS G.3.6.1.) DuzZz vanjske §koljere v;
u infralitoralu razvijene suBiocenoze polutamnih spilja (G.4.3.2.)

7.S5venag dene novonastale biocenoze na Skoljeri
marine 1 komunalne luke pokazuju da se pri

umjetno stvorenim strukturama dobro razvi]j:
ekoloski odnosi wuravnotezeni.

8Za vrijeme pregleda pronade n Aureliaaurippkojistidi na ¢ n
se u akvatoriju pojavile noSene strujama i z
Istre.

9 9Pregledano podrwe jNamiadmalins eElhhoka$ka Mreze
Ekol oSke Mreze To su stanis$§ni tipovi oznac
od medunarodnog znac¢aja =za ptice), HR3 0000
podrucja za dieljfepeve)teNavesdamii §atanis§ni
podrucje vrsarskog, odnosno zapadno 1istars.]
kriterijima svrstani su u kategoriju ugrozZ:¢«
biotopa, padtracjodbahei diogato je naseljeno
(posebno 1htiofaunom od interesa za mali pr
stanis$Snih tipova spada u kategoriju spong
zadovol jauwaguidgurtaenis t emel jni uvjeti za o°¢
razvitka.

Kontrola sanitarne kakvoc¢e plaza i mor s ke

Najbliza plaza lokaciji predmetnog zahvata
kontinuirano pratdi od 1996. godine. Plaza A
pretezito betoniranom obalom i1 visokom veget

Pojedinadc¢na kivoscwe unkourpan an ak amj er n o ] postaji
2007:2 01 0 . godine uglavnom visoke sanitarne ka
nisu zatedceni vidljivi znakovi onec¢isScé¢enja,
oneci1§¢ujucajhne vasrail aZcmiaj e u kakvoc¢i mor s ke
nalazi u neposrednoj blizini marine Funtana.

Koncentracija bakra i TB-B u morskim organizmima

Za odredivanje koimdoerganizmima sakupljens e lpa pet dagnjiT B T
ipetkh meni c a . I zabrani su $Skoljkas§i jer bi kao
s2dobrih indikatora“ za procjenu akumulacije
od unutarnjeg sadrzaja, 1zvagamaemsai mbku es f ©
za daljnju laboratorijsku obradu. Medutim, u
ma z a o da AndlizevTBTa suerlo SoBslicirane i skupe te se rijetko ovakva
azivanja rade uosuwurbhurhmoncitbdbyangh, zueas
r je moguce odredivati, al i se u lzvje
jeranog ekolosSkog i biolosSkog smisla od
torija t e kohcerdtracihejTBTa iibakrta nisuprovedenaj a

1
S

® o W= o
~ e »n g
< o &
[ s N ¢
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223. Dr u g o i s tnakertizgradnie predmetnog zahvata (2013. godine)

2013. godine provedeno je i1istrazivanje , P
l uci Funtana®“ koje je ¢p“r oGeenot alrn sztai tiustt r,,aRzuidvea
Ciljevi istrazivanja navedeni su kao:

¢ Valorizacija stanja morskog okolis§a u I
BiolosSkog Elementa KakvBEKBB)Bent os ki Be:

e Valorizacija stanpalmorshkhkogtokhbdbgsSauni z
BiolosSkog EI ement BEKKnakioalgef ¢ makroal ge (

Rezultati analize sedimenta 1 bentoskih =z
Funtana prikazani su u nastavku. Na mekom dnu analiziran je sedimertrnieaje kojima
dominira infauna bentoskih beskraljesnjaka (
analizirane zajednice makroalgi (lokalitet F
podl ogom, a nalazi se mi przmbduznevyetuwdagkdj
nasuprotnog rta, na krajnjoj poziciji, dok
Marine Funtanaipokrivat pr i 1 i ke 300 metara obalne 11inij e
referentno stanpddeucdcpjreeghepganoe dneo iuz lukob
zajednica fotofilnih algi uz prisutnost zelene invazivne &lgalerparacemosa e s me di h al
rodaCystoseifa Neposredno uz kamene blokove zapocir

Analize sedimenta na lokalitetu F1uklji val e su mjerenja redoks
intersticijske vode (poroznosti) 1 ukupne or
turizma Funtana. U pridnenoj vodi izmjerene su pozitivne vrijednosti redoks potencijala (113
mV),doksuustupcs e di menta vrijednosti Dbile mnegativi
opadale su s dubinom sedimenta-&d7 do-1 77 mV, pri ¢ e muRedox RPD
Potential Discontinuity zabi l jezen na granici 1izmedu pryv
vrijednost na postaji F 1 krec¢u se u okviru vrij

zamul jena priobalna stanisS§ta sjevernog Jadra
(35,08x1, 04 %) te ukupnog sadr Zzaja detagdns ke
uobic¢ajeni su za priobalna zamuljena dna s]je
ne 1ndicira organsko onecis§c¢enje mna podrucij
sedimenta na lokalitetu F1 uftrvarkdceinjoa jSel jpurnekval
(51,8%) dok jJe udio sitnozrmnatih frakcija s
cijelosti sadrZavala materijal biogenog pori
bodljikas§a 1 s reduypijeskd/prevladavalé su frakdijevno sitnegz(12,7%) i
sitnog pijeska (11,2%). Medijan 1 srednja ve
definiraju frakcije vrlo krupnog silta, odnosno vrlo sitnog pijeska. Na temelju koeficijenta
sortirm o s t i, sedi ment lokaliteta F 1 mo Z ¢ S € S m
klasifikacije prema Shepardu moze se definir

Analiza makrofitobentosa na lokalitetu F2
lukobrana) pokazujeakk o na vec¢ini istrazene obale domi
prevladavanj e Cystosertacompressad. batbata | ¢i pri obal ju, n:
strani lukobrana =zabilj ez e nRictyppterispalypodidides o p o j
Gusta naselja zelene invazivne alGaulerpa racemosat vr dena su u prioba
dijela lukobrana. Alg&.racemosa abi l jeZzena je 1 mna prirodnoj
i oseke u mneposrednoj blizini 1 djiksovbstora n a a

Cymodoceanodosa EQR indeks za priobalje duz lukob
CARLIT metode mna temelju BEK makroal ge, 1 zn
podruc¢ja kao ,vrlo dobro* Sredamjaervraly eldmso
kakvoc¢e (EQR) mna $t&apregPPl edani h uwuzoraka mna |
predmet no podrucij e na temel ju vrijednost i ]

Eko-Adria d.o.o. 14
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ekoloskog stanja. Ukupni E QHRznosi®,9%ppa sewkupndb j ¢ d
ekolosSko stanje temeljeno na BEK makroal ge

Analizom meiofaune sedimental okal obedmnoPFIl

je prisutnost 13 konstitutivnih svojti meiof
cmPpovrs§ine dna te relativnom brojnos§8éu od 91
sastavu meiofaune s e dile skapine harpaktikoidnih epépéda i s u s
Polychaeta, no njihova apsolutna brojnost i
svojtu. Udjelom od oko 1% pojedinacno s u
Solenogastres i Turbellaria, dok je ostallhdsa m s kupina zajedno sacin
ukupnog sastava meiofaune. Brojnost meiofaur
visokom, a mnjena struktura uobi-8ltozgnegntipam =z a p

Omjer Nematoda i Copepoda (Ne:C6=2 ni je ukazivao na poremefc
Na lokalitetu F1 utvrdena je prisutnost 33
znacajnijim udjel om ( > 5 %Marilyntai tomplexa Q%) upl j e 1
Metacyatholaimus adriaticug8%), Setosaatieria hilarula (6%), Marilynia bellula (6%) i
Dorylaimopsis mediterraneg5%). U t r o f i ¢ k o j strukturi zaj ed
(struga ¢2A) wplonfod 64%0¢ a slijede detritofagi (1B+1A) s udjelom od 28% te
predatori/omnivor2B (18%).U s ast avu zajednice nisu zabil
(c-p5)ioportunistal.reda4c 1 ). Taksonomski sastav te st
faune Nematoda kretale su se u granicama uob
vriijednosti i1zracdunatih indeksa nisu ukaziva

Analizom makrozoobentosa (makrofaune) na |

konstitutivnih svojti makrof aunse.e ¢Z/naob 1311j0e 7 eenc
po uzorku. Brojnos§c¢u je dominirala svojta m
ukupnom sastavu makrofaune, a slijedile su s
Strcaljca (Sipuncula) s dutgksomnomskih skdpingdz®jednoP r e d s
su sacinjavalai 87 % makrofaune i mogu se s ma
kakvoc¢e morskog okoliS§a na temelju BEK BB u
obradene 1 determinfasnefdoneabentovkshabedk
dominiraju predstavnici mnogoc¢etinasSa (Polyec
determiniranom materijalu zabiljeZzZeno e u |

Mol lusca zabil jéeégmmosye2B30vwvytsde aprippadal e sk
sastava svojti Polychaeta i Mollusca analizirana je funkcionalna struktura zajednice u kojoj je
zastupljenost ekolosSkih grupa bila sljede¢a:
Il = 22,9%, tolerantne vrste EG Ill =34,5%, oportunisti 1. reda EG IV = 7,5%, oportunisti 2.

reda EG V= 11, 1 %; neklasificirane vr ste 0 %.
dominir al Loripesilacteds EIG] K a § ) i PseunoalewcapgitellfauveliES

Ir11), a znac¢ajan uvio u vrsno tmbrinesislatreills ( po
( EG 11 ) Aodnidgsbxyceghdl@Glll). Na ovoj postaji AMBI 1inde
2.380 indicira bl azi por e meelaag ovp cerrtoy mitsntoi ¢
Medut i m, visoke vrijednost:i indeksa biorazr
konac¢nici rezultiraju vis ok eANBI vndeksp &alijeo s ¢ u n
jednak omjeru ekol os$ ke k vhal99 naskaled. NaBtepRIlju i iz
provedenih analiza, koriS§tenjem biolosSkog ¢
ekolosSko stanje na podruc¢ju Luke nautickog t

Rezultati ovog i1istrgbpspadpaenkezbLpliomaned
Funtana.
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224. Tr e ¢ e i s-makenjzgradajenpjedmetnog zahvata (2015. godine)

2015. godine provedeno je i1istrazivanje , P
l uci Funtana®“ koje jevipdov€ontlammrstzad ut s t,Radie:
Ciljevi istrazivanja navedeni su kao:

¢ Valorizacija stanja morskog okolis§a u I
BiolosSkog Elementa KakvBEKBB)Bent os ki Be:

e Valorizacija s tnaanjua Lmocris knoagu toikéokloigs at ur i
BiolosSkog EI ement BEKKnakioalgef ¢ makroal ge (

Rezultati analize sedimenta i bentoskih =z
Funtana prikazani su u nastavku. Na mekom dnu analiziran je sedimgdniza u kojima
dominira infauna bentoskih beskraljesnjaka (
analizirane zajednice makroalgi (lokalitet F
podl ogom, a mnalazi seonti premédunagayednakop
nasuprotnog rta, na krajnjoj poziciji, dok
Marine Funtana i pokriva otprilike 36 metar
referentno stamniSptoedrpe¢ gl enkeaprossrpedno uz 1 uko«
zajednica fotofilnih algi uz prisutnost zelene invazivne &lgalerparacemosa e s me di h al
rodaCystoseifa Neposredno uz kamene blokove zapocir

Analize sedimenta na lokalitetu F1 ukljuci
intersticijske vode (poroznosti) 1 ukupne or
turizma Funtana. U pridnenoj vodi izmjerene su pozitivne vrijednostkeedotencijala (97
mV) , dok su u stupcu sedimenta vrijednost:i
opadale su s dubinom sedimenta-odl5 do-2 58 mV, pri ¢ e muRedox RPD
Potential Discontinuity zabi l j eZen na gedmogdentiinetra. zmjerehe § e s
vrijednost:i na postaji F 1 krecu s e u okvir
zamul jena priobalna stanisS§ta sjevernog Jadra
(31,910, 30%) te ukeivgri(397@+0,22%)dursedimentu lokalitgtan Fi s
uobic¢ajeni su priobalna zamuljena dna sje
ne 1ndicira or nsko onecisS§cé¢enje mna podrucj
sedimenta na lokalitetu Rl t v eno je prevliadavanje krupnoz
(96, 35%) dok j udio sitmozrmnatih frakcija s
cijelosti sadr vala materijal biogentag por i
bodljikasa 1 sl . ). U velic¢inskom razredu pi
krupnog pijesk (21 %) . Na temelju koefici]je
smatrati vrlo slabo sortiranim, a na temelju klasifikacije pr&hepardu nalazi se na granici
izmedu S§1ljunkovitog pijeska 1 pijeska.

Analiza makrofitobentosa na lokalitetu F2
lukobrana) pokazuje kako mna vec¢ini i strazen
prevladavanjew s t a s m BidtyiopterisapblypadioidesHalopteris scopariai Padina
pavonica Vrsta sCystodetra canipressd i 1 a e mozaic¢no ras

istrazivanog transekta. Na poc¢etnoj strani

rodaUlva. Invazivna algaCaulerpa cylindraceal u 7z t ransekta te u anal.
nije bila zabiljezZena. EQR i1indeks za prioba
CARLIT metode mna temelju BEK makroal ge, 1 zn
podruc¢cja kao ,dobro“. Srednja vrijednost EEI

(EQR)naskalidd , za 18 pregledanih uwuzoraka na 1 okal
podrucje na temelju vrijednodbtrogEEPkohde koa,
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Analizom meiofaune sedimenta 1 sl obodnozi

je prisutnost 1l konstitutivnih svojti meiof
cm?povr§ine dna te relat i emabtodajebizrazitp domihikalau od 8-
sastavu meiofaune sedi ment a. BrojnosS§¢é¢u su s
Polychaeta, no njihova apsolutna brojnost i
svojtu Udjelom od o le ozastuptene pskupire dKinarlydchaoi s u
Solenogastres, dok je ostalih Sest skupina z
meiofaune. Sastav i struktura meiofaumne su
siltoznog tipa. Omjer Nematoda i Copepgd&e : Co=16) ni je wukazivao n
meiofaune. Na lokalitetu F1 utvrdena je pris

kojima su =znac¢ajnijim udj cMadvynia compe¥afl2%d),i 1 ¢ z a
Dorylaimopsis mediterranefl(%), Metacyatholaimus adriaticu$8,67%), Setosabatieria

hilarula (8%), Terschellingia longicaudata(6,67%), Ptycholaimellus ponticus(6%),

Sabatieria granifef’ 6 %) , a ostale 23 vrste su zajedno
trofickoj stdokmtnrrapgpuajhdn b 2A) udielom adb3%; a1 g a ¢ i
slijede detritofagi (1B+1A) s udjelom od 27% te predatori/omniv@B (13%). U sastavu
zajednice nisu zabiljez-«beiopbrtunistagloredafrd). os j et
Taksonms k i sastav te strukturmne i funkcionalnne
granicama wuobic¢ajenim za priobalna pjeskovi
ukazivale na poremec¢aje u strukturi 1 funkci

Analizom makrozoobentosagnk r o f aune) mna lokalitetu FI1 p
konstitutivnih svojti makrofaune. Zabiljezen
po uzor ku. Brojno§¢u je dominirala svojta mi
ukupnom sastavuank r of aune, a slijedile su svojte 1 ak
s udjelima od 30%, odnosno 11 %. Predstavnici
makrofaune pa se mogu smatrat.i zadovoljavaj

okolasaemel ju BEK BB u marini Funtana. Ove
determinirane do razine Vvrsta. U sastavu fau
predstavnici mnogocetinasa (Polychaeta) s
determinf anom materijalu =zabiljezeno e ukupno

Mollusca zabiljezZeno je 30 vrsta, pri ¢emu S
plastenjaci zajedno su obuhvacali 3% imakrof
Mol lusca analizirana je funkcionalna strukt

grupa bila sljedec¢a: osjetljive vrste EG I =
vrste EG Il =37,2%, oportunisti 1. reda EG IV = 3,6%, oporturdsreda EG V= 7,5%;
neklasificirane vr ste 6, 2 %. u sastavu faur

mn o g o ¢ e Notomastusi aberangEGIIl) 15%, Aonides oxycephalgdEG I1ll) 9%,
Pseudoleiocapitella fauvelEG V) 9% iEuclymene orested[EG 1) 7%.Ve ¢ i na ost al i h
odlikovala se relati vMa mo wajo jpnoossStécau)j imasaNBIm iondc
od 2.109 indicira blazi poreme¢ ajHetergmastus j at n o
filiformis, Monticellina dorsobranchialis, Priorgpio cirrifera, Lagis korenii Sigambra

tentaculata te znacajnijeg uc eRséudoleiocapiielatfauvgli s t a d
Medut i m, visoke vrijednost:i indeksa biorazr
konac¢nici rezul ti o amypltparamatasskol dAMBI vndeksp &kaji jeo § ¢

jednak omjeru ekolosSke kvalitet el NaBtedRIu i 1z
provedenih analiza, koriS§tenjem biolosSkog ¢
ekoloSko stanjeutnia¢ pogl rtucyiuz rhans klku mtaana mo z e

Rezultati ovog istrazivanja ukazuju na od
Funtana.
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23Tehni ¢ki opis zahvata

231 Post ojecéa Studija utjecaja na okolis§ i
Studijaoutjecauna kol i § “Luka naut‘icgkagenuar jzmamakF
ugovora br. 5342, pottpinstakheo g“ Moamtedak eem‘ved.ta.
naruc¢itelja 1 ovliaStene tvrtke “Urbis 727 d.

Rjesenjem MinketasatvaprasStotnog uredenj a
(Klasa: UP/1 35102/0206/0044, Ur.br.: 53D5/1-STZ-01-8) (Prilog 1.)ocijenjeno je kako je
zahvat izgradnje ,Luke mnautickog turizma Fur
zalS§titei opkroolgrSaama pracenj a stanj a okoli§a.
navedenog RjesSenja odreduje:

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKO:

Tijekom izgradnje kao i kasnijeg kooxisten,
jemotrititiopazati stanje okolisa kako bi se mogl .
utjecayji.

a.) Program pracéenja kakvodée morskog akvait

Predlaze se pracenje kakvoce morskog okol
pokazateljima i wucestal osti:

e IzmjeritikoncentracijubakraiTB& ( ,, ¢t ri but yl tin“) u mors

puta godisnje

e Pregled bentoskih zZivotjneidin czma jgeoddniiScnaj en c
b.) Program pracenja kakvocée otpadnih vod:

Sani tarno potros nevodé trebaepratitiou/ skladd & uvietima iz d n e
vodopravne dozvole.

Monitoring se treba provoditi sukladno =z alh
novonastalim uvjetima.

Nositelj namjeravanog zahvata duian je os
okoliS$a i postupanje po Programu praté

2.3.2. Prijedlog izmjena predmetog zahvat

Il zmjene predmetnog zahvata “Luka mnauticko
programa pracenja stanja okol izéhjane pragramak o m k o
prac¢enja kakvoc¢ce morskog akvatoriija

Predl ozene 1 zmjene Programa pracenja kak-:
nastavku:

1. Ukidanje obaveze mjerenja koncentracije bakra i TBTFa (tributil kositra ili
tributyltin-a) u morskim organizmima.

2. Smanjivanje ucestalost pregleda bentos]
godina.

3. I zmjena programa prac¢enja stanja okoldi
prema prijedlogu:
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Tablica2. Predl oZ epmia épmojgar smmanja okolif$§a za vrijeme kori.

Pokazatelj / Indikator Uestalost mjerenjq
KEMIJSKI POKAZATELJI U SEDIMENTU
Metali: Cu, Zn, Cr, Cd, Pb, Hg, As

PAH-0 v i ( p ol i aronkatski
ugljikovodici)
PCB:i (poliklorirani bifenili) 1 x godis§nje

TOC (totalni organski ugljik)
TN (ukupni dusi k)
Ukupni fosfor

Sukladno navedenom predlaze se sljede¢i
koriS§tenja zahvata:

PROGRAM PRASCIEANVNJAA OKOLISA TIJEKOM KORI S TEN

Tijekom izgradnje kao i kasnijeg koriste
je motvrit.i i opazati stanje okolisa kako b
utjecayji.

n J
i

a.) Program pmouskog akyairijak a kv o ¢ e

Predlaze se pracenje kakvoce morskog okol
pokazateljima i wucestal osti:

e Izmjeriti koncentracg metala Cu, Zn, Cr, Cd, Pb, Hg, As PAHova
( p ol i lraroindtskincugljikovodka), PCB-a (polikloriranih bifenila), TOG
a (totalnog organslogugljika), TN-a (ukuprogd u #)i ukuprogfosforajednom
godi $Snje
e Pregled bentoskih zivo-+jedhomsvakinpgodinai c a n
b.) Program pradéenja kakvocée otpadnih vod.a

Sanitarno potrosSmne i tehnol o5 ke ot padne
vodopravne dozvole.

Monitoring se treba provoditi sukladno 2z al
novonastalim uvjetima.

Nositelj namjeravagongatiunhpni mj dngant yedesn
okoli Sa i postupanje po Programu praé

233.0br azl ofenje prijedloga izmjena predme

Pregled kakvoc¢el mboa srkaowpt ia &k kv agrovedengjeiakupne F u n t
tri putakako jeopiano u padglavPkrjhwaz dosadasnjih istr
nautickog tHhrizma Funtana
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Prvi pregled proveo je 2011. deojelizradi® o c e a
lzvjesée vezano uz program prac¢e kopturizikaa k voc¢e
Funtanal nj egovom izvidpedvwanastalkem utioogenoze na 3§
i na unutarnjim gatovima marine i komunalne luke pokazgko se prirodni procesi
kolonizacipae fimbonm§etanpe stvorenim struktur

dokazuje da su Zivotni uvjeti 1 ekolosSki odn
te da je zateceno st ansjosiguranm termeljnmnuyjetimaza d o v ol
ofueambji oraznolikosti 1 odrzivog razvitka.

Vezano za mjerenje koncentracije bakrai 8T u mor s ki m or gani z mi ms¢
u spomenut om i zRepgukligiHrvatskaj mevpestoje thlaoratarij niti oprema za
odr e di v aanAnalizeTBB-d'suvrlo sofisticirane i skupe te se izvode samo za ciljana
znanstvena istrazivanj) ®dr adinveanyg e s balkw a man i
izvedivo, ali ononemavelikoge k ol o§ ko g i bi ol o§ kastgvnidiomi s 1 a
hemol i mfe NavedekimilzjvkjaessaC.e mj e a#dj odendi vaaunj e ba
morskim organizmima nije znanstveno osnovano niti u praksi provedivo.

Nal okaciji l uke nauptriocvkeodge tausrsinzangab sthwmfthaomnga
stanja bentoskih z20vlo5t.nigho dzianjee)d nui csau r(a2dOnlj3i. si
mora Instituta JRudariBanldwavakaitetaprisedimedtron a n a
dno,F2&¢ vr st o dno, lukobran) u skladu s metodol
stanja priobalnihvoda prema Okvirnoj Direktivi 0 Vodama EU: 2000/60/EC i Okvirnoj
Direktivi o Morskoj Strategiji: EU 2008/56/EC Za k1l juéci ma oba 1izvjes
bentoskih zajednica zu asfewmtiimé¢ baj sltuain eF dmtsa n a
ukazanognao dr Zzi vo golsbhothanenf e émkog jteurziazkmaj uFCuenntoa
u razmaku od dvije godine nije doSlo do bit
zajednica.

UProgramup r a ¢ enj a stanja okolisSa za podrucj a
posebne namjene na pOAOCrUE&,u Imidsaawik es & uwpaajnvi g :
i opravdanost njihovog pracdenja za poarucije
namjene. Vec¢ina i1 strazivanj a u marinama 1
pokazatelja kao indikatora onec¢is§cé¢enja:

tesSki metali (osobito bakar, ispaedrketala)ol ov o,
naftn ugljikovodici ( u k 1 j u ¢ u jéukéei aproolmactiskklei ugl ji kovod
bioloSko zagadenje

povecanje koncentracije hranjivih sol i
otopljenog kisika.

S obzirom da su 1ndikatori onec¢isS§c¢enja ko
dnevnoj promjenjivosttode n og stupca (npr. =zbog trenutnih

na slojevitost 1 1zmijeSanost vodenog stupca
ne prikazuju stvarnos t a nj e ), sonkaotlrias a s e kako ¢ e indi kato
akumul raju i mnalaze u sedimentu kvalitetnije

lokaciji.

Nositel] zahvat posjeduje Vodopraommsar dozyv

ur e gwjdddsmyyeaz a v r Soetnpjaad na rha Itiezhan o 1 drodica Koje seo d a 1 :
ispustaju u sustav javne odvofizikajne-kemijgkkmo n pr e
uredaju zaOtppaednna ettentamal oS§ke vode od pranja
okolisSu te ne utjec¢u na sntanaOfjpadnemborinskie vode so k o1 i
parkiralis§ta preusmjeravaju se na separator
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T a k o d samomzlaza iz luke Funtana nalazipel a z a A @a kBjoj $etprovodi
standardno ocjenjivanja kakvo¢Ubredmor kakaokip
morazakupanje(NN73/088 obzirom na bliadnhulpd aBentALn £ u
smatrati kakvo navedena lokacij a prilic¢no |
Funtana.

Zbog svega navedenago s i t ¢ 1 j zahvaPragrapppe dt e h¢ ai kmke
mor skog akvatorija tij e knakuntankojimabisang as tLaalkkes tn
pregleda bent os ksmanjilas jedmom ng dhdajdmpie epet godinaz
razloga §to su postojec¢e analize bentoskih
zivotnih zajedni ojaukazuju ng ispdavn® upjavljgnje marskanmlukomk
Funtanaaliinanepotreb u frekvenciju analiza bentoskih z
Takoder, radi Sto boljeg monitoring&wo stan
najboljeg pokazatelja zaa j ni h pr o mj e n a , koje hinserodviale yednonk o 1 i
godi S$nje.

]
$ U

240pis glavnih obiljeZzZja tehnoloSkog proce:s

Servisiranemi o dremMplbVamnjla namijenjenih mainet i ¢ kon
Funtanan a st aje proizvodni otdp.Z2d s cmotipaidman jtee hin
plovila nositelj zahvatgosjedujeugovor s tvrtkom Fereli d.o.o.

Ot padne tehnolosSke vode koje nafwikamg-u pr ar
kemi jskom uredaju za proc¢i {pavanjpSdcecatpadei h
sustav javne odvodnje sukladno vodopravnoj dozvoli.

Servisiranjem plovila na lokaciji Marine

13 02 05*neklorirana mineralna motorna uljgl5 02 02*apsorbensi, filteri za ulje, tkane

za brisanje onecalU20k/godinilowlais@iima tpueimvedenodg
(130205 iznosilaje1l9ta kol i ¢ina otpada kljué¢nog br o]
Ot pad se do preuzimanja od satdriaSntei ouvIiagrtade
nadziranom prostoru koji zadovoljava sve od
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/1
se vrs$§i 1 pranje plovil jespejens nakustavijayng advoginijen r ¢ d a
a prije 1spusStanja otpadne vkoednei jssek ot rpertoicri a ¢
ot padne vode. U uredaju =zaostaje ot padni m 1
nazivomv od eni mul j e v llilakovwe; ik lsjawdérgie bbrog jegodinu 0 1 1 5
marini Funtana nastalo je 0,18 t ove vrste otpada (0,04 t u 2@béi). Na lokaciji marine
Funtane nastaje 1 otpad od proc¢ci s ¢akvlajnycdanion e
broj 13 05 07*zauljena voda iz separatora ulje/vodd 2017. je predano 12, 47 t ove vrste

B o v — 1

otpada ovlaStenom sakupljacu TharinitFintanaMo n t 1 e
vodi propisanu evidenciju odnosno Oc¢ewidnik
u Registar onecisS§c¢avanja okoli§a

2.5.Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, rdodétivnosti, osim onih
opisanih

2.6.Varijantnarj e § enj a

Za predmetni zahvatnisua z mat rana varijantna rjeSenja
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
31.Geografski polozaij

Lokacija predmetnog zahvata 1 u k a n a ut r fhdinagruntanapaiazi sea
I starskoj naup®Oprjurg uF uGptéainnaa Fusntmaame s g rjaunzing

opéinom Vrsar, sa sjeverne 1 1stoc¢ne strane
okruzena mor e m. Op¢ina Funtana ustrojena je
Naselje Funtana je ujednbBunt adani nd sit rjade d ivm®
Funtana. Pr ema Popisu stanovnis§tva 1z 2011 .

stanovnika.P o v r
I starske

§1na op¢ine F?2u,n toadnmo sinzon o0s,i 2 87% 9kdo pknn
Zupaniije.

Luka naut i & karipaFuntananalazmse u uvali Funtana, neposredno uz
naselje Funtana, koje je %loMp®i183km'ol 2n'a' E a)p aidm
Poreca UvdrsafFfantana prirodna je uv-El a, u v
zaklonjena od utjecaja vala iz smjerd, ll,illlk vadr ant a ilV kvadeantoitoi ¢ no i
iz smjera NWSW do smjera \AE . U neposrednom okruzenju, ju
nalazi se mnaselje Funtana. S 1stoc¢ne strane
“Puatica s jugozapadne strane, autokampom “I

ey

=
2

@ Funtana - TR

; Istarska
4 Zupanija .
N o
£

Slika 2. Prikaz lokacije predmetnog zahvata

32Podaci iz dokumenata prostormnog uredenja
Prostornim n
2

p m uredenja Opé¢ e Funtana
2/08,3/125 / 1 5 i 1 d 0

l ano ¢1n
/' 18) odredeno je podruc¢cje 1uke

2. 1. GRADPEVINE OD VAZNOSTI ZA DRZAVU I ZU.
Clanak 11.

(1) Na podrucju Opcine, mogu se identifici:i
Dr zZavu:
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a) Prometne gradebjiakt ismep,y ipmaddgjuicman i i ns
e Pomovr s kel ugkraa dneavuitni eé nkaving /[Fantamaié-lgk@p o s t oj e ¢ a )
3.2. POVRSINE ZA-TUBOSTITCEKLUJ SKMNJENU

Clanak 76.

SMJESTAJ 1 I ZGRADNJ 4 GRADEVITNNMARI ST CKGOS
NAMJENU

Unuta r izdvojenih gradevinskih podrucja ug
planira s e sl tajrehdietceak tuornbsaknai sttiipcokloo gi j a t uri s i

d!l uka nauti ¢keoewmarimauw i ckanmn LNy di j el u (grade
ugostitelisker u r i st i ckepl amimj epe) se sadrzaj.i ugostit
sportsker e k r eaci j ske namjene,, marina Sse sadrzZaj

Clanak 85.
POMORSKI PROMET

(1) U okviru Opdc¢ine ovi lukaPtotenazajavpipremety i d e n e
Funtana-/ okal nog zmnacaja te izdvojeno [ ucko pod:

( 2) U okviru O

¢cine ovim Planom predviden

p
a) luka nauti ckog tumalinabuatanA upani j s kog z na
b) privezi wu okviru turistickih zona i wuz

( 3) U okviru luke otvoremne za javni pr om
planom uzeg po lkekFdnjanamuao z pdoedteaul ¢jjnui j e r az grani ¢
ribarsku luku, sportske e k r e aci j s ka plovila, privez domic

objekte |l ucke podgradnje i sl.
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Slika3, ITzvadak iz PPUA ymerapev Fiinmh a na

turizma — marine Funtana

Predmetni zahvat
Op¢ine Funtana.

33Hi drol oS§ ke znadcajke

Lokacija predmetnog zahvata nalazidesi t a r s k on@ poduuC pDapnc ii jnie

i zgr ade n-plagnskoj dokuménsadiijin o

ucrtanom lokacigjo

p o

Funt an

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji =zah
vodama (,Narodne novimne*“, br o] 153709, 63/ 1
Okvirmnoj direktivi o vodama dbinvo@dnimoti@lons 0 / E C)
primjenjuju se uvjeti zasStite kako slijedi

e Sve manje vode koje su povezane S vodn
upravljanja vodnim podruc¢ji ma, smatraju s
kao za to vec¢e vodno tijelo.

e Za manj a vodna tijela koja nisu proglasec
nisu sastavni dio vecdeg vodnog tijela, v
(tekuc¢ica, stajacica, prijelazna voda 11
pripadajuc¢e ekoregiije
Slivna podruc¢cja na teritoriju Republike F

granicama podruc¢ja podslivova, malih slivova

Ovim Pravilnikom ut vr dewuaanalih slivogar sektorac Repygblicd r u ¢ j

Hr vat s k o) redmBtoogzahvata spadapdda d r a n s k
,» EU' podruc¢ju

dio Istarske zZupanije.

o vodno podruc]

m 21 Piohd rsul¢ijveo viaa |1 boDgagonjk ovjae ,, Mb u mwa a ¢
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(C73 GRANICE PODRUCJA SEKTORA

GRANICE PODRUCJA MALIH SLIVOVA

O Lokacija predmetnog zahvata

Slikad. Kartografski prikaz granica podrué¢ja malih sliyv
zahvata

Podruc¢cje malo®Prapbowmpa, Mobnhvaca gradove FE
Pazin, Porec¢ 1 Uma govlije Buntang, ¢ i Gireo zBarjtaoilkgriojp®l aan, f aChea
Ka § tlealbiirn c i , Lani§¢e, Mot ovun, Op r +\aabriga, Svet
Tinjan, Vi§njan, Vizinada 1 Vrsar.

Odlukom o zonama sanitarne zadtitelZzvor.i
12/05 1 2/ 11) za z-aiSztviotrui Sktra§ kkiohj av osdeo nkoosrniisktae
predvidene su 4 zone zaStite:

a) zona ogr-dvnZodaene zaslStite

b) zona ogranlllgZenaj a 1 kontrole

c) zona stro-dglz@aogranicenj a

dyzonass t rogog r elzzbnma zas§tite

Clankom 9. Odluke o zonama sanitarne za§t:i
(SN IZ 12/05 i 2/11) odredeno je da Opéina F
zona sanitarne zaStite.

P o d r u ¢ janog zaHvatannalazi se na vodnom tijelu koje je prema Planu upravljanja
vodnim podruc¢)jim&02a .vr dz Nablojdame2 hb&ine“, bro
grupirano vodno tijelo podze®de vode Sredi§n
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Jadranski sliv - tijela podzemnih voda
“ Cetina “ Juina i sredidnja Istra - Pula

Jadranski otocl - Bral “ Krka
“ Jadranski otoci - Cres “ Lika-Gacka
@@ Jadranski otoci - Dugi otok (@i Neretva
“ Jadranski otoci - Hvar Rawvni kotari
“ Jadranski otoci - Kor¢ula “ Ravni kotari - Bokanjac-Policnik

“ Jadranski otoci - Krk “ Rijeka-Bakar
“ Jadranski otoci - Lastovo “ Rijecki zaljev

Jadranski otoci - Mijet Sjeverna Istra
“ Jadranski otoci - Pag “ Sredisnja | juina Istra
“ Jadranski otoci - Rab Zrmanja

“ Jadranski otoci - Vis

Slika 5. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na grupirana vodna tijela podzemnih voda

Osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu
tablicom u nastavku.

Tablica 3. Osnovni podai o grupiranom vodnom tijelu Sjeverna Istra

Kod JKGN-02
Ime grupiranog vodnog tijela podzemne vode SREDI SNJ A 1
Poroznost Pukotinskekavernozna
Povriid 1.717
Obnovljive zalihe podzemnih voda (*16 m3/god) 771
srednja 27,4%, visoka 20,09
vrlo visoka 19,3%

HR

Prirodna ranjivost

DrzZavna pripadnost g
podzemne vode

Analiza i ocjena stanja podzemnih voda

Za jadransko vodno podruc¢je karakteristic
poroznostisuzanemaev. Kar akteristike krskog podruc¢ja

na podruc¢ju (do 4.000 mm godis§nje), niska r
podzemni tokovi, povremena plavljenja kr s ki
promjenjye i zdasSnosti, visestruko izviranje 1 ©po

vode, visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga i
znac¢ajan utjecaj mora na slatkovodne sustave

Zbogs obitosti tec¢enja voda u krskim sredin
voda u krsSkom podzemlju 1 tecenja povrS§inskti

e Infiltrirane vode u krsko podzemlje dije
priikama,vr 1 o brzo dreniraju u povrS§inske vodr
na nekim dijelovima svoga toka ponovno pr

e U takvim sredinama povrS§ina sliva nije ] ¢
niti jednostavno odrediva te uglavnom predstavlja prostor za koga se s dosegnutim
stupnjem saznanja pretpostavlja da dominantno sudjeluje u podzemnom prihranjivanju
nekog vodnog resursa.

e Tijekom susS§nijih razdoblja podzenoka vode
povrsSinskih vodotoka.

e [ stjecanje podzemnih voda u krs$Skim podru
povrsS§inske hidrografske mreze koja drenir
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koncentriranih priobalnih krs$§kih izvora K
vrulja.

Pr ema planu wupravl j an ;2821. stank tijélanpodzemdin vodaj i ma
ocjenjuje se sa stajalista kolic¢ina 1 kakvo
Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodBinaktive o
zasStiti podzemnih voda (DPV). Za ocjenu zad
testovi. Najlosiji rezultat od svih naveden:
podzemne vode.

Za ocjenu kemij s ko gaciskemijskifj analizaoizz Nagianalnog s u
nadzornog monitoringa podzemnih voda 1 mo n i
razdoblje 2009-2 0 1 3 . godine, te dijelom i za 2014.
koristeni su podama 10z obbaozrai nmanda tia kpar o@rozca v n o
zavoda (DHMZ) i podaci o zahvadenim kolic¢ina
ostale namjene iz baza podataka Hrvatskih voda.

Procjena stanja tijela podzemnih voda (TPV) s obzirom na povezanost paflzeha
s povr §i ns kgioundwater dssaniated @quatic ecosystems pr o v o d i se z

podzemnih voda koje su povezane sa tijelima
U Republici Hr vat s koj su tijela podzemni!l
vodama. Ui jkerlSuk ofne pdu bl i ke Hr vatske podzemne
povezane na nacin da povrsSinske vode na okrsS
kroz podzemlje i nailaskom na sl abije prop
formir ajSudis kpow ok. Tipic¢an primjer takve po
vode mna kontaktu sa slabije propusnim klast
formiranje povrSinskog toka duz krskim polj a
okrSene karbonatmne stijene. Pouzdanost proc
kemizmu povrsSinskih i podzemnih voda.

Pristup ocjeni i ocjena rizika na kemijsko stanje podzemnih voda s obzirom na njihovu
povezanost s p-ougzimawiin sk iombamiodadia se prema kot
podzemne vode velikim dijelom dreniraju prema glavnim vodotocima unutar TPV, procjena
rizika na stanje kakvocée vode u TPV, s obzi
povrsSinske vode, Ilu podatakatorptirodno) rangivosti ¥odonosnika i
mogucéeg utjecaja potencijalnih toc¢kastih 1 r

Stanje tijela podze mna02danogeducnastavkue di § nj a I st 1

e Stanje kakvocé¢e polrzedini isjobriroi mapouezadodt V
povrs§Sinskih i padmumwicimev-Rdoad o i s ghajeod.e
pouzdanost: visoka.

e Koli¢insko stanje Sproeddzi esmnphzirorhwatgdougzanostT P V
povrSinskih i1irepgomdaemanh p-oRdastane:sdébeo, v o d e
pouzdanost: visoka.

e Stanje kakvoc¢e p8ded msaghziromngdakesastave Bviéne
0 podzemnoj vodistanje: dobro, pouzdanost: visoka

e Koli¢insko stanje podz e mst@anjehdobrogpbuzdanostT PV S
niska

e Ocjena kemijskog stanja tijela podzemnih
za TPV Sr esthnje dopra, polizdanasta niska

e Ocjena kol i1-oibmsokvolg 1svtea nzjaal i he 1 zahvacd¢cene
za TPV Sr estanje dopra, polizdanasta niska

Eko-Adria d.o.o. 27



Elaborat zasStite okoliS§a za ocjenu o potrebi p

e Ocjene stanja TPV Sredis§nja 1Istryrstanjepr ¢ ma
dobro, pouzdanost: visoka

e Konn¢na ocjena kolic¢inskog stanja podzemni
Istra: stanje: dobro, pouzdanost: niska

Opasnost i rizik od poplava

Poplave su prirodni fenomeni koji se povr
izbjec¢i. Medut i m, poduzimanjem razlic¢itih pr
rizici od poplavljivanja se mogu smanjiti na prihvatljivu razinu. Zbog prostranitsko
planinskih podruc¢ja s visokim kiS§nim intenz:
uc¢estalijih pojava vremenskih ekstrema koje
promjena, velikih gradova 1 vrpiojverdn inha mho btaer :
nedovoljno i1zgradenih zas$titnih sustava, Rer
Opasnost od poplava predstavlja vjerojatnost
rizik od poplava predstavlja vjerojatnost negativilhr u § e keom® ms ki h i e ko
posljedica plavljenjaPregledna karta opasnosti od poplanalokaciji predmetnogzahvata
dana je u nastavku.

B velika vjerojatnost pojavijivanja

@ srednja vierojatnost pojavljivanja .

O mala vjerojatnost pojavijivanja <

~
.

Slika 6. Pregledna karta opasnosti od poplavaa lokaciji predmetnogzahvata

34Geol 6 S pbedol oS ke znadcajke

Predmetna lokacija nalazi se na krasSkom t ¢
starosti, koji grade tjeme zapadnoistarske antiklinale.

Naslagegornje ¢ ki mel®¥)s d 5 4 of ¢ s e
je mnajceskasbej blbgei Deblji
deblji slojevi. Mjestimicé¢no se n nejasno
koralja §to se ocCituje po izraz gelom benast
mi krozrnata s prelazima ka grumul ozno]j i 00
naslagditona(Js®)k 0 j i se uglavnom proteze od Rovinja
Poreca ali se javlja 1 u o khoili manjin krpica, skajer a  u v
predstavljajuerogkez a o st at ke koje poput kapi leze na s
za okolicu Vrsara da se donji dio mnaslaga ti

Eko-Adria d.o.o. 28

ret oofi debel
a sl
i

e Zno
] ojeva 1znos.i
n ade
t o




Elaborat zasStite okoliS§a za ocjenu o potrebi p

kemijskom pogledu vapnenac je u prosjek ¢ i s t 98% CaCO3 unutar Kk
javlja vise glinovitih 1 konglomeratic¢nih
zelenkastosive boje, glincapgme S anog sa valuticama vapnenca

konglomerata.

e

< = —
J3 (Kronostratigrafske jedinice) <& (xX)

Stratigrafska
oznaka ArcMap ~°
Eratem (Era) Mezoziok

Sistem (Period) Jura

Serija (Epoha) Gornja Jura
VAPNENCI I
DOLOMITI (gornja
jura)

> ] o
MBS e
23

' \

Litoloski opis i
lokacije pojave

Slika7. GeoloSka karta podruc¢ja predmetnog za

GeolosSka obiljezja litosfere, reljefa 1 me
i tla u Istri tla duialpatlailbraskactla.&dNe ni c a

osnovna t1pa

osnovi takve podjele, promatrano podru<je sp:
“Crvena Istra” koju karakteriziraju crvenice
duboke 1 @eubakeoapnmadu (na brezZzuljkastom dij

35Seizmol oS§ ke znacajke

Potres je prirodna pojava prouzroc¢ena 1 zn
kori 1 dijelu gornjega pl aékionka iktargkag pauetoka ¢ i t u j
jerelatvnojgd nost avna, razlikuju se dvije glavne t
jugozapadne Istre, gdje mnema intenzivnih te
relativno slabije nagnuti, a slijed naslaga je superpozicijski. Drugoj jedinicigrip p o dr u ¢ j
sjeveroistocé¢nog dijela Istre koju karakteri
intenzivnim tektonskim gibanjim&a r t om potresni h podrucé¢ja Repu
razdoblje do 475 godina e npr ihkoarziaznoan tsau nm@o tproer
ubr zagrj apo(var Sine tEmezgmjogeg d¢uprnzmrhazena u jed
ubrzanja g (1 g =981 n)s I znos i poredbenih vrs$§nih ubrz
izolinijama s rezolucijom od 0,02 &rikaz bkacije predmetnog zahvata na karti potresnih
podruc¢cja dan je u nastavku.

]
‘
Z
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Slika8 Kart a pot r 2aspovaigo razdollje ad&j5 godina ucrtanom lokacijom zahvata
Pr omat r a nnalazpsendpr oudérj uge=00974. o
Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po

odredenomemg esthakve pravilnost:i te vrijeme
ovisi o tome kada se dogodio prethodni potres. Povratna razddb}jad{5 goding imaju

smisla samo za procjenu ukupnog nbnavejenogp ot r e
razdoblja, ali ne 1 za procjenu vremena u ko

360ceanol os$ ke

Oceanol o8 k pr ezdiomeCtan okgopispne dsu w ¢ppgiavlju,2.2.Prikaz
dosadasnjih istrazivanja na “l,okaciji | uke na

znacajke

3.7.0c j ena

Ocjence

kakvoc¢e mora za kupanje

kakvoc¢e mora za kupanje na pl azame
definiranih Ur edb apanjeo(NNk73/@8yidEL direktivom a uprawjanji

kakvocom vode za kNpphjezgdbtoka26DpaTh&Zkoj o]
za kupanje mnalazi se odmah wuz luku nautickog
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Funtana

Funtana

AC Puntica - Prema
ribarskoj luci
02.07.2019. 08:59
izvrsno

Slika 9. Prikaz lokaciieuzork o vanja kakvoée mora za Kkupanje pored 1 uk

Od 2010. godine nadalga p 1l a zi gAG i Bunn teiispitivanjakyalitate 1 0
morske vode za kupanje. U razdoblju 202018. godieu k upna godi §nja ocj ¢
mor ske vode za kupanje na plazi AC Puntica b

38Kl imatske znadcajke

Istarski poluotok obiljeZava sredozemna k
mijenjaju prema u antinentaind zabgg bladnog zraka kpjirsteuji saiplarinau  k
i zbog relativne blizine Al pa. Glavna su ol
prosjec¢nim brojem od blizu 2.400 sunc¢anih sa
rjetkapojava.God§ nj i prosjek temperatura zraka du?z
a na juznom podruc¢ju i otocima 16°C. Sijeca
uglavhom oko 6°C, a srpanj i kolovoz najtopliji, sa srednjom temperaturom oko 24°C.
Raslobl je kada je dnevni srednjak temperature
godisSnje, a vruc¢e vrijeme, s dnevnim maksi mu

n

Prema Koppenovoj klasifikaciji pojHlimpc¢je or
ali prijelaznom klimatskom tipu za koji su k
su vruc¢a (s r aajtepljeg mjesecarpniaizrosids,4°@), a najhladniji mjesec
je sijecanj (sre &m$in5C) e mdpreerdantj var ag osdii jSendjmj at e mj
iznosi 4,3° C . Koli¢ina padalina povecdava se od za
godisSnja kolic¢ina9®Wmmridekuj Funtaednj azgodis§n
zraka74%Na j vi §e mdbbdmrumjau nap¢éine Funtana padne u
113 mm) , a majmanje u srpnju (prosjecno 61 mu
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C Altitude: 18m Climate: Cfa “C: 14.3 mm: 970 mm
B0 4 r 120
al 100
] BO
0 60
- ™.
0 40
"
-~
10 r 20
0
01 02 03 04 05 06 o7 08 0g 10 11 12

Slikal Klimatski dijagram podruc¢ja naselja |
(izvor: https://en.climate-data.org/europe/croatia/funtana/funtana220519/)

Karakteristidé¢ni vjetrovi su bura koja je
jugo 1 maestral. Bura pusS§e od sjevera prema
jugodom si ki Su, a blagi maestral pusSe 1jeti s
malim 1 plitkim uvalama vrlo je rijetka poja

do listopada

N
NNW 16 NNE
14
NW 12 NE
10
8
WNW 6 ENE
4
2
W () E
WSW ESE
SW SE
SSW SSE
S

Slikall Go di § viefreva za nakede Funtana
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Klimatske promjene

Dr Zavni hidrometeorol oSkhprompend kbrmdima,]j
Republike Hrvatskek o r i s t e ¢ i regionalne modele ( DHMZ,;
Brankovi ¢dr,2012) ar ¢ i ¢

Varijabilnost k1l ime mo 7 e biti uzrokovana
klimatskog sustava-kwudndtowssesul pojpack &j a Nj & o
atmosfere i oceana u tropskom dijelu Tihog oceana ili Sjeveatiantska oscilacija koja
predstavlja varijacije atmosferskog tlaka na
na jacinu zapadnog strujanja i na putanje ol

Prirodna varijabil nvoasnta kil ivimen jnsokziem béiitmb eunzi
velikom kolic¢inom aerosola i1izbacdenog vul kan
Sunc¢evog zracdenja koje dolazi do atmosfere i
Suné¢evo zracenje @DEmjjecokojSancas Na dugitnwrgmepskirh akalgma
dolazno Sunc¢evo zracenje mijenja se zbog pro
To wukljucuje ptetaputangersperiodom addQ0Q godina)ipromjenu kuta
nagiba Zemljine osiu odsa naravninuukojdj e Zi put anj a 000sgodna)itei o d o m
promjenu smjera nagiba Zemljine o®dnosu na putanju (period od 19.000 d®28.godina).

Osim navedenih prirodnih varijacija klime, od velikog interesa su i promjene klime
izazvane ljaskim aktivnostima (antropogeni utjecaj na klimu). Ljudskim aktivnostima se u
atmosferu 1spusStaju stakleni¢ki plinovi k o]
vrijeme kolicd¢ine staklenickih plinowsuukoji s
uzlaznomtrendurastat s e nj i hov Kimatskimprpmjendma.t uj e i n a

Prirodno zagrijavanje atmosfere odvija se
apsorbira dugovalno zracdenje povrSine Zeml]j
zrac¢enja koji je usmjeren prema povrSini Ze
donjeg sl oja at efekior staklenfka $Meod us en anjavzaizvnai j i m p 1l
prirodno nalaze u atmosferi ile(stogainnazivgmoor bi r &

plinovima staklenikpsu vodena para i ugljikov dioksid (&Qzatim metan (CH , d (Il i ko v
oksid (NO) i ozon (Q) . Ut jecaj covjeka na klimu naglo
stoljec¢a s po teevoludije Sagoreviadjenmsfasiinih gorva, promjenom tipova
podloge koja mnastaje, primjerice, ur banizaci

je do promjene kemijskog sastava atmosfere,
staklenkauamos feri u odnosu na predindustrijsko

industrijalizacije do danas, znac¢ajno su se
didusikovog oksida 1 halogeniziraniht mwmgjlgik
uzrokoval o jaci efekt staklenika 1 vece Z a
prirodnim putem.

Za projekcije klime u bududé¢nosti, klimats
sustava na zadano vanjs ko djsimulacjama racazlku d u z e 1
od prognoze vremena, nije vazan slijed vreme
Primjerice, nije bitno kada ¢e toc¢no mnastup
oborina i1iznad zadanwgvipSreagmdi Svrejéi nmjse szeatnn imaij
ucestalost takvih dogadaja u bududé¢nosti.

U Dr zZavnom hidrometeoroloékuomezzauvlddalti(DHiM
globalnogk 1 i mat skog modela za podruc¢j cija€misijieope pr
plinova staklenikek o j i je uwjedno i mnajnepovoljniji =za

Ocekuje se da ¢e klimatskne rmrzamjaemme ,s twmzrl
pinovau at mos feri, dovesti do niza problema koj
33
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Negativni wotsjteaclaijm mwegduu v lhlzjrw&kiowamie $Stvet e
prirodnimkatastrofama i porastom razine mora, poplavama, porastomramperaka, mora
I voda, kao itemperaturnim ekstremima istih, porastom padalina, pritiskanproizvodnju
hrane, negativnposljedice na zdravlje ljudi i mnoge druge. Ukoliko im se ne obrati pozornost,
klimatske promjeneno gu o gr ani ¢ i t i mogudcé¢nosti imbor a,
pozitivne aspekte razvojaiema t i negativan utjecaj mna razvVvo,]j

Kakobis e mogle procijeniti promjene klime u
emisije ugljikovog dioksida (C§ i drugi h plinova stakahetni ka
za klimatske promjene (entntergovernmental Panel on Climate ChangHCC) u svom
Posebnom izvjes$§céu o ng Bpedal reporkanmmissionesaenariasj i ma
SRES, Nakic¢enpvdéfinsnmao,j2d08€0Oenarije emisi]
u obzir pretpostavke o buducd¢em dteanbmealadskom
razvoju na globalnoj i regionalnoj razini. S
scenariji su podijeljeni u ¢etiri grupe mogu

Kl imatske promjene u  bRepuhblke djvatske 1dobiwéne n a p
simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane
suzadva3@odi §nja razdobl jsai.j ePtr eunab vARu ¢sncoesntair ik aut
heterogenost sa stalnim povecdanjem svjetske

Razdoblje od 2011. do 2040. godine predst a
za korisnike klimatskih infor ma®a klimatske dugo
promjene.

Prema rezultatima RegGM z a p Republik€ Hrvatske, srednjak ansambla
simulacija wupucuje na povecanje temperature
Amplituda porasta veca je u dstugokhinegacajpa
razdoblj a. Povecanje sr ednjudjetndm perioduflipanje mp e r a
kolovoz) negai zimskom periodfprosinaev e 1 j a¢a) . U prvom razdobl]j
2040) na pRepublikeEly wuat s ke z i masttemperawre dol06°C,ea ljgii do
1°C (Brankovi¢ 1 sur., 2012.)

. 48N
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] \ A3 WY /\'\”\’“"\LZQ 45N I
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\%‘ \\ L
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Slika 12. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) uRepublici Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. u
odnosuna razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela
RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno)

Promjene kolic¢ine obor-20d0 wubbrzoj mhde&udn
samonamanjagpdr uc¢ja te variraju u predznaku ovisn
prema A2 scenariju, moze se ocCcekivati mna Jad
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oborine s maksimumOdmmmdnprjbbkndmod4phelu Jad
smanjenj§ ¢ s ens ke rkionlei ¢niinjee osbtoat i sti ¢ki znadc¢ajno.

48N (\J \_,\,_$

47N

46N

45N

44N

aN

42N

- ] I I | I I I | I [ e
-2 -1 -05 -03 -02 -0.1 O.1 0.2 0.3 0.5 1 2
Slika 13. Promjena oborine uRepublici Hrvatskoj (mm/dan) u razdoblju 2011 -2040. u odnosu na
razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskomodela RegCM za
A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen
Zakonom o za$180/11,i47/14i6H1)a p(rNoNpi sane su obve

staklenic¢kih

plinova,

ublazavanje

i

prilagod

3.9.Kvaliteta zraka

Clankom

SodUeddbanpu

Z Ona

i

aglomeracija

zraka na teritoriju Republike Hrvatske Na r o d n e  nldl#)jemateritorijubRepublike

Hr vat s ke

odredeno

4

a gzgradnjeplaniranaggredimeinogahvata n a .

L

nalazise u zonilstarskez u pani j e

R 4.0 zRhaazkionmme Ho n e ¢ 1

S¢enosti

pr e ma

donjim

i

gornjim pragovi ma

procjene

Z a

t e

1 judi s o bz i r. bablicomd nastavkiptikazane suvagige oa e iCji § ¢ e n o
zraka u zoniHRl—Istarskaz u pani j a .

Tablicad. Pri kaz razina onddsiaskbzmnpanijzraka za HR
Oznaka zone i . 28 M A : T
aglomeracije Razina onec¢isS§cé¢enosti zrakKudi s o
Benzen, Pb, As,
SG& | NO: | PMuw benzo(a)piren| Cd, Ni co O Hg
<DPP| <DPP | <GPP <DPP <DPP | <DPP | >CV | <GV
HR 4
Razinao neé¢feimos ti zraka s obzirom
SO NOx AOT40 parametar
<DPP <GPP >CV*

Oznake: DPR- donji prag procjene, GPPgornji prag procjene, CV- cilina vrijednost za prizemni
ozon, CV*— ciljna vrijednost za prizemni ozon AOT40 parametar,&¥r ani ¢ na vrijednos

Na j bpodatkevno dostupnmj er na postaja za pracenje k-

lokaciju predmetnog zahvata (poa ¢ojpe¢ i n e ) JB mjerragastap Vi §

n Giljevi

mjerenja na kvalitetu zraka na mjernim post a

te pracenje trendova preposiaeza019D. godinutpredzetisu P o d a

sa slihzb¢manica Hrvatske agencije za okolis
35
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w

Tablica 5. Podaci o kvaliteti zraka na postaj Vi § nzp a0d9. godinu

: Vrijeme One ¢i §| Srednja
Postaja , . Indeks
uzorkovanja tvar vrijednost
PMpo(ug/m?®) | 15,7445 | Ni s ko o n e Sauy/e’e n
01.01.20109.
VI SNIJ / — PMzs(ug/m®) | 12,092 Ni sko one20uw/e n
15.07.2019.
Os (ug/nT) 96,5253 | Ni s ko o n e <120§gém)n

Izvor: http://iszz.azo.hr/iskzl/index.html

Indeks kvalite¢ zraka se sastoji od 5 razina u rasponu vrijednosti od O (vrlo nisko) do
>100 (vrlo visoko) 1 relativna je mjera one
oznac¢avaj.u ¢i18¢i1 zrak

3.10. ZasStic¢eua apkdd oS§ ka mreza i stanisSta

ZasSti cena podrucj a

Predmetni zahvat ne nalazi se mna podruc]
(,Narodne novine*“, br oj 80/ 13, 15/ 18 1 14/ 1
podrucje, s pomeiuiek k ppr kevude vadchi,madzigenabl ju
udaljenosti odbko 2 km od lokacije predmetnog zahvata.

e Vrsar- skupina stabala
- Skupina drvec¢a mna groblju u Vrsaru
- Kategorija zaStite: spomeni k parkovne ar hi:

- Broj registra:384

- OpisgraniceDr voredi piramidalnih ¢empresa i grup
Vrsar

- Datum pr O1gOL.2992% nj a :

Grafic¢ki prikaz lokacije predmetnog zahvat
je u nastavku.
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Zastiéena podrudja A
Predmetno podrucje .

Funtana
Mjerilo 1: 100,000

Granica predmetnog podrutja o |
Granica Sireg podrujs 2000m

tzvori podataka

Karografske podioge - Geoportal Driavne gecdetske uprave
Eurcpe NUTS 1 regije

GIS baza podataka zasticenih podrudia. HAOP, 2018

S HAOP

Sioportal - Web poria! Informacisog sustava zastte priroce

Datum izrade: 15. srpanj 2019

Slikald. Grafi ¢ki prikaz lokacije planiranog zahvata

Ekol oska mre?za
Zakonom o zaStiti prirode (,Narodne novin
ekolmsd&dat ura 2000 kao koherent na eenmar oopds kpa derl

u kojima se nalaze prirodni stanis§ni tipovi
a omoguc¢uje ocfuvanje 111, kad je to potrebn
prirodnih stanis$nihhbovpopairosdnemi podrucgsgtar

EkoloSka mreza Republike Hrvatske, proglas:s
novine*“, br oj 124/ 13 i 105/ 15), predstavlja
2000 koju ¢ine podzaptice ROBCEC@Gpaedjacpgamaaénanjpdajne
ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih
stanista te podruc¢ja znacajna za ocuvanje mi
od meduwavadnt¢ti) 1 podrucja ocuvanjPOVEZ nadcaj
(podruc¢ja znacajna za océuvanje 1 ostvarivan]

v v

stanisS§ta, kao 1 prirodnih staniS§nih tipova o

Premaizvodi z Karte ekolosSke mreze Republike Hr
2000) lokacija predmetnog zahwvata mnalazi se

e POP p o HR1BODG32 Akvatorij zapadne Istre

Podruc¢je ekolosSke mreze Akvobuhwcnj prapbdhe
vode Istre suvalamategper ot e Ze od Medulinskog zaljeva na
istarskog poluotoka. Ukup ndOhpso vir3s,i3n8a% epkoovlrossikr
se odnosi na mors ki di o HAkvaiojizapadae.Istrddlaze ses t a v u
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posebni rezervat u moru Limski kanal, Nacionalni park Brijjlkdio d e | onzn € @@ j a n
krgobrazLimskikanal,z n a ¢ aj a nR&wviagjosbkiazot oci 1 priobal nc
posebni rezer vat arkrajobrdz®onkamenjaki Megulinski arhipeldg.

Ot o¢i ¢i i sopboamhenncu tsotprefgtavlibjigunéjjeaz da l j 8§ dae pti ¢j ¢
dok obalne vode predstavljaju zimovalis§ta za

Ciljevi oCuvanja mna podr utkpzani sukablicomsuk ¢ mr
nastavku.

Tablica6. Cil jevi o¢uvanja na podr@kvgtoujzapddoellshe&8 ke mr e Ze HRI

Oznaka
podru N Naziv . Hrvatski naziv vrste Znanstveni naziv vrste
ekoloS§ podrud¢
mr e 7 e
crnogrli plijenor Gavia arctica
crvenogrli plijenor Gavia stellata
Akvatori morski vranac (mediteranska Phalacrocorax
HR1000032 vatory podvrsta) aristotelis desmaresti
zapadne lIstre - .
crvenokljun Sterna hirundo
dugokl juna Sternasandvicensis
vodomar Alcedo atthis

e POVS podr udj-eVrsHsod 0 0 0 3

Podrucje ekolosSke mreze Vrsarski ot oci ( H
zapadno]j obalii Istre koje karakteriziraju o
podmorski grebeni 1 S§Spilje. Ukupna |ostiser $ina
odnosina morsk®&8tanafan§tdaipovi prisutni na podr
vaznosti za ekoloSku mreZu odnose se na:

e 1110-Pj es ¢ana dna trajno prekrivena moren

e 1170- Grebeni

e 8330- Preplavljene ili dijelom preplaviien@ o r s ke s pi l j e
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Ekoloska mreza A
Predmetno podrucje: N
Funtana

Mjerilo 1: 100,000

Granica predmemnog podrudia [
Granica §ireg podrudia 2000m

Izvor podataka:
Kartografske podicge - Geoportal Driavne gecdetsie uprave
Euwrope NUTS i regie
Ekologka mredna Natura 2000 RH. DZZP, 2015
POVS (Podruéja oéuvanja

2naéajna 23 vrste | stanisne
tipove)

POP (Podruéja oéuvanja
znacajna za ptice)

S HAOP

Sioportal - Wed portsl informaciskog sustava 2sdtte prirode

Datum izrade: 15. srpanj 2010

Slikal5. Grafi¢ki prikaz lokacije planiranog zahvata u

St ani st a

Prema Zakonu gNzadtdneinpvinede Ppprirodno 80/ 13

stanis§te je jedinstvena funkcionalna jedini
geografskim, biotickim 1 abiotickim svojstv:
doprirodno. Sva istovrsnPRedstmaini xahva&t nezgrad
stanisSnim tipovima

e 121-Mozai ci kultiviranih povrsina

e Jll-Aktivna seoska podrucja

e G32-Infralitoralmni sitni pijesci s vidse
e G36-I nfralitoralmna ¢cvrsta dna i stijene

Stanis$§ta na podr uc jananasslikodnmmeastavkug z a hvata pi
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Stanista

) N
Predmetno podrucje
Funtana

Mjerilo 1: 5,000

Granica predmeinog podrudia [
Granica ireg podrudia 50m

izvor podataka:
Kanografske podioge - Geoponsl Orisvne pecdetske uprave
Europe NUTS Il regije

Karta stanista RH, Okon d.0.0 23 Ministarstvo kulture 2004
Bl 121, Mozaici kultiviranih povriina
S )11, Aktivna seoska podruéja

‘S HAOP

Bioportal « Wab portal Informaciiskog sustava 2aitite peirode

i T L T

»

Bl G32, Infralitoralni sitni pijesci s vige ill manje mulja 8 G36, Infralitoralna éwrsta dna | stijene

N Oawum izrade: 15. srpanj 2019

A

Slikal6. Grafi ¢ki prikaz lokaciije

3.11.
Na

Krajobraz

predmetnog zahvata

dok sliku
pokrivenog
pokrov na

izmjenjuju

klimatogenoj zajednici hrasta crnikdq. OrneQuercetum iliciy te u dijelu klimatogenoj
§ ume Ad QuerceCarpinetunbojientdlis g r a b a

zajednici

podruc]
0

nog

u
kol
kl opa

S

predjelima

krajolika u
Sums ke
Sirem podruc¢ju

¢ine
listopadnog

planiranog

nal azi
obal nom
vegetacti]je,

s e
pro

S

p

Z a hv:

uglavn

degradirane

drvec¢a i

(
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4. OPI'S MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHV

Opis moguc¢ih =zna¢ atjinjichk ount jkeocradpfge Studijomo kzoalhivsa
utjecaja na zogkroaldin§j ez a“ Lzuakhev anta uiza kojule iskodovana i z ma
RjesSenje o prihvatljivo(@rilogl)Sobziameda sedzmjene a h v at
predmetnog zahvata odnose na 1tmjekhkomPkogr &t
zahvata, mgu¢i znacajni wutjecaji na okolis§ tijek
kao i u predmetnoj Studiji.

5. PRIJEDLOG MJ ERA ZASTITE OKOLI S A I P
PRACENJA STANJA OKOLISA

Mjere zasS§tite okolisS§a tijekom korisS§tenja z
za zahvat izgradnje “Luke mnautickog turizma
Ministarstva =zaS§tite okolis§a i préasatWPinog u
351-02/0206/0044, Ur.br.: 53D5/1-STZ-01-8) (Prilog 1.) o prihvatljivosti predmetnog
zahvata na okoli§ te se u ovom poglavlju ne:
predmetnog zahvata odnose s anmokonlai §iaz,mjae nmmee Para
samog zahvata koje bi mogle i1imati drugaciije

Il zmjene predmetnog zahvata “Luka mnauticko
programa pracenja stanja okol izéjene pragiamak o m k o
pracdenja kakvocéce mMorskogenkvatemrepa Progranm
morskog akvatorija navedene suastavku:

PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM K

Tijekom izgradnje kao i kasnijegpotiechne i st e n,
je motritd.i i opazat.i stanje okolisa kako bi
utjecaiji.

a.) Program pracéenja kakvocée morskog akvai

Predlaze se pracenje kakvodcée morsslkjioegd eockiom i
pokazateljima i ucestal osti:

e Izmjeriti koncentracg metala Cu, Zn, Cr, Cd, Pb, Hg, As PAHova
( p o [ i lwaromatskicugljiikovodka), PCB-a (polikloriranih bifenila), TOG
a (totalnog organslogugljika), TN-a (ukuprogd u @)i ukuprogfosfora jednom
godi Snje
e Pregled bentoskih zivo-+jedhomsvakiabgodinai ¢c a n
b.) Program pracenja kakvocée otpadnih vod:

Sanitarno potrosne i tehnol oske otpadne
vodopravne dozvole.

Monitor i ng se treba provoditi sukladno zakons
novonastalim uvjetima.

Nositelj namjeravanog zahvata duZan je os
okoli S$a i postupanje po Programu praé
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Pregledbe nt os ki h Z i v provadio bi se dnakidhnpostupkom, ali u
smanjenoj jednomupetigadina i o d

Pr e d 1 pokazateljis t a n j a iz ddblicd 4.tkelali bi se pratiti kao indikatori
kakvoc¢e mora u uzem obalnom pojasu koji ukaz
nauti ¢kog t ukemisgkihapokazatelaa sediment izvodile bi se jedan put
g o d i, & prgvedio bi ih laboratorijovlat en za provodenje analiza
pokazatelimaOdr edi vanje okoli$§nog stanja predmetno
odredivati ¢ e s e u usporedbi s postojec¢im
istrazivanjelmadmraz altak apooisjt ootj ® ¢tealsd,anglgl oS ko s
mor ske luke moguc¢e je opisati na temelju gra

priobalne vode prema Uredbi o standardu kak
80/18).

6. ZAKLJ UCAK

Nositel] zahvata predlaze 1izmjenu Program
rijeme kor lukefuntangao jzianhav abtia s e umanjila ucest
ivotnih =zajednicaot ¢r kparamejne a b a njasizemdrskilemi j e n i
rganizama u pracdenje parametara onecis§cenja

o N« <

Razlog predlozenog umanjenja frekvencije
postojec¢e analize (2011., 201 3. i1 2015. godi
zag dni cama koje nisu znacdajnog karaktema te u
Funtana Predl ozena frekvencija podjedgdmeud godibac nt o s |
predstavlja jednako dobar alat za wuvid u oko

Razlog predifehaniphacenja parametara one

—

¢
pracd¢enje parametara onec¢cisScé¢enja u sedimentu
¢ce se makupljati onec¢is§cé¢enja 1z stupca mor sk
kakvoc¢e morskog okoli$§a Analiza sedimenta u
okoli§a od onog predlozenog postojecom Studi

S obzirom da je luka navutic¢kog turizma Furi
zahvata( pr edl oZene ovimSehlaa bprad omj)e osdtnaormsjea 0 k «
korisStenja luke,pmbpzezmpenakProgramekpkdodoénj
do promjena wutjecaja na okolis$s

Zakljucuje se kakeoracmpgaomt Pnpgreoekel isa
zahvata |l uke Funtana nedée dodéi do ikakve pro
dos adas njcei met asnej epr edlte o geamamg mpeaéenja kaky
akvatorija karakteriziraju kao,,prihvatljivez a o“k ol i §
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. 1ZVORI PODATAKA
e Zakon o zas§titi prirode (,Narodne novinef®*
e Zakon o zasStiti okolisa (,Narodne mnovine-®
e Uredba o procjeni ut j e cnaojvai nzea“h,v abtrao jn a6 lo/klo:
e Uredba o ekol os koj mrezi (,Narodne mnovine
e Pravilnik o popisu stanisS§nih tipova, kart

tipovima (,Narodne mnovine®“, broj 88/ 14)

e Pravilnik o ocjeni prihvatljivostiz e kol o§ ku mrezu (, Narodne

Gospodarenje otpadom

Zakon o odrzZzivom gospodarenju otpadom (, N
14/19)

Pravilnik o gospodarenju o
Pravilnik o katelaguwiatf
Pravilnik o registru oneci$§ ¢

dom (, Narodn
»N8@Dodn)
vanja okolis

w
N
g—‘(‘?
o =T
I o N

ZasStita voda

13

Zakon o vodama (,Bbillodne novine“, broj
Uredba o standardu kakvoc¢e voda (,, Narodne
i 80/18)

Pravilnik o granié¢nim vrijednostima emis:
80/13, 43/14, 27/15 1 03/16)

Pravilnik o granicama podruc¢ja podslivova
broj 97/10 1 31/13)

Plan upravljanjavodnipodr u ¢ j e2n0 20.1 6( ,, Narodne novimne*

Odluka o odredivanju ranjivih podruc¢ja u
130/12)

Zastita od buke

13

Zakon o zasStiti od buke (,Narodne novine
Pravi ni k o mnajvise dopusStenim razinama buk

(13

(,Narodne novine®“, broj 145/ 04)

ZasStita zraka

Zakon o zastiti zraka (., NElAOMHIIEB novine"
Uredba o odredivanj u rzaoznian aimaa golnoendei r§ac¢ceinjoas
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne n
Uredba o granicé¢nim vrijednostima emisi]ja
a
a

2

izvor (,Narodne novine?®“, br o] 87/ 17)
Uredb o razinama kwme(, Na¢rugdinfee hn ¢ wiarrel “ ,u ke

Prostorno uredenje i gradnj a

Zakon o pr os t,oNanroond nuer end®3/ki3,GR/17,,114H18d39/19)
Zakonogradnjif, Nar odne nlb3/L3,12@/X7)39/h9) o j

Prostorniplammr e denj BEu®Opa&nae( ,, Sl uzbeni glasnik O
3/12, 5/15i 2/18)
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Kultumo-povi jesna bas§tina

Zakon o za$§titi i o Navaomdne koA uxlO3, h bd @b
157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17 i 90/18)

Ostalo

Bioportal(http://www.iszp.hry

Geoloska kart a [Hip:/iwebgis.Hgegs.hr/gk300/defadlt@dpx (

Geoportal [ittp://geoportal.dgu. iy

ISZO-1 nf or maci j s ki shitg/lisazaazo.hrdskzl/ i t ¢ okol i §a (
CROHabitassKat al og s t ahttpi/¥wwickhhabitatsqrégh a  (

Dr Zzavni hi dr o méttp:dvweww.dhima.hy; kttp:/hidro.aha. iy (

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od popldtp(//korp.voda.hr

Klimatski podaci fittps://en.climatelata.org/europe/croatia/karojba/kargjba
185167/#climateggraph

Klimatske promjenehttp://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjéne

Karte potresnih podruc¢ja Republike Hrvats
Studija o utjecajkwgna vak elmas Fulnu knan ard‘a u tUir &
Program pracdenja stanja okolisS§a za podru
posebne namjene na podruc¢ju Zadarske Zupa
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8. PRILOZI

Prilog 1.
RjesMingiest ar otkvod 1 2as tii tpea oKkasaoUPH 3532/020600@4,n j a
Ur.broj 53205/1-STZ-01-8 od 28. travnja 2003.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO
ZASTITE OKOLISA | PROSTORNOG
UREDENJA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
TEL: 01/37 82-444 FAX: 01/37 72-822

Klasa: UP/I 351-02/02-06/0044
Ur.br.: 531-05/1-STZ-01-8
Zagreb, 28. travanj 2003.

Ministarstvo zastite okolida i prostornog uredenja, na temelju &lanka 30. Zakona o zastiti
okoliSa (Narodne novine broj 82/94 i 128/99), u svezi s &lankom 16. totkom 3. Zakona o
izmjenama i Zakona o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drzavnih upravnih organizacija
(Narodne novine, broj 15/2000), povodom zahtjeva tvrtke “Montraker” d.o.o. iz Vrsara, Trg
Degrassi 1, radi procjene utjecaja na okoli¥ zahvata donosi

RJESENJE

Namjeravani zahvat — izgradnja «Luke nautickog turizma Funtana» prihvatljiv je za okolis
uz primjenu mjera zastite okolisa i programa praéenja stanja okolisa.

A.MJERE ZASTITE OKOLISA
1. MIERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME GRADILISTA I GRADENJA

Obzirom da je za izgradnju marine, sportske luke i privezita (k.8. pomorskog dobra
771/26,771/27,771/28,771/29,771/30) potrebno izvrsiti nasipavanje morske obale i priobalnog
mora prije poduzimanja bilo kakvih aktivnosti izgradnje potrebno je u skladu s Detaljnim
planom uredenja izraditi projektnu dokumentaciju u skladu s vaZetom zakonskom
regulativom, smjernicama EU, te slijedeéim smjernicama:

1. Nasipavanje priobalja mora se provoditi prema utvrdenom DPU-u u pogledu oblika i
visinskih to&aka.

2. Nasipavati biranim kamenim materijalom bez primjesa zemlje i drugog otpadnog
materijala.

3. Radi nesmetanog funkcioniranja postoje¢e odvodnje oborinskih voda kroz izvedeni kanal
potoka - Funtana, potrebno je izviditi reviziju elaborata “Odvodnja polja Fudkulin i
Funtana” br. M-33/68, na temelju kojeg je 1984. godine izraden elaborat “Uredenje utoka
Funtane u more” br. 133/1-84 i 1994. godine elaborat “Rekonstrukcija kanala Funtana”,
obzirom da je u proteklom periodu doslo do izmjene koristenja prostora. Navedeni je

elaborat rjeSavao odvodnju sa poljoprivrednih povrSina pa je i dimenzioniran na

dvadesetogodisnji povratni period od Q= 5,11 m*¥/sek. Otjecanja sa urbaniziranih poyriina.
Znatno se raziikuju $to je potrebno definirat

no definiratl Kroz navedenu reviziju.

4. lzgraditi retenciju za zaustavljanje nanosa ili urediti sliv u cilju spredavanja donosa

nanosa
5. Izvrditi odmuljivanje i o&istiti akvatorij od krutog otpada
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6. Dredzirani mulj u procijenjenoj koli&ini 17000m’, odloZiti na lokaciju i prema uvjetima N
nadleznog drzavnog tijela uprave za poslove graditeljstva _ N
7. lzgraditi valobran s propustima kako bi se u najveéoj mjeri otuvalo prirodno strujanje
morske vode. Dimenzioniranje i lociranje propusta definirati s pomoéu matematitkog ili
fizikalnog modela
8. Ishoditi sve potrebne dozvole sukladno zakonskim propisima.

U cilju spretavanja negativnih udinaka na okoli§ osnovno je primijeniti sve mjere koje

proizlaze iz vaze¢ih propisa o gradnji objekta i zastite na radu i to:

- optimalno organizirati gradiliste,

- koristiti atestiranu teSku mehanizaciju,

- planski predvidjeti dovoz materijala na gradiliSte i odvoz iskopnog materijala ili otpada s
gradilista,

- unutar gradili§ta racionalno koristiti iskopni materijal na lokacijama nasipavanja ukoliko
isti odgovara potrebama planiranih gradevina, ’

- veée potrebe za materijalom rjesavati iz neposrednog okruZenja i

- visak iskopnog materijala zbrinjavati na odlagaliSte gradevinskog materijala. -

U cilju spredavanja negativnih utjecaja na kakvoéu zraka potrebno je:
- rasuti teret prevoziti u za to primjerenim vozilima te isti vlaZiti ili prekrivati pogotovo za
vrijeme vjetrovitih dana.

U cilju spretavanja onegi§éenja tla gorivom, mineralnim uljima i mazivima potrebno je pored

navedenog:

- definirati lokaciju za privremana skladifta goriva i maziva kao i servisiranje vozila
(punjenje gorivom, podmazivanje i sl.)

- za provedbu navedenog potrebno je na jednoj ili vide predloZenih lokacija koje ¢e kasnije
ostati za sli¢nu namjenu izgraditi nepropusnu podlogu s odgovaraju¢im prihvatnim
kapacitetom kako bi se sprije€ilo izlijevanje navedenih tvari u okolis i time onegistilo tlo
ugljikovodicima.

- predmetne lokacije je u fazi gradenja potrebno ograditi i imati pod nadzorom kako bi se
sprije¢ila moguénost namjernog izazivanja pozara ili izlijevanja sadrZaja iz spremnika,

Za spretavanje negativnih udinaka uslijed nastanka sanitarno potro3nih otpadnih voda i

krutog otpada koje produciraju zaposlenici na gradili§tu: .

- postaviti privremene sanitarne &vorove s sabirnim jamama koje prazni i odrZava ovlaStena
ustanova ili postaviti dovoljan broj kemijskih sanitarnih &vorova s primjerenim
odrzavanjem,

- postaviti dovoljan broj spremnika za kruti otpad te organizirati njihovo praznjenje putem
ovlatenih tvrtki ili komunalne tvrtke koja je zaduZena za podru¢je opCine Vrsar,

- izdvajati korisne dijelove otpada (staklena, kartonska, plastitna ili metalna ambalaZza i
otpadne gume) kao i opasan otpad kao $to su mineralna ulja i masti, akumulatori i sl.,

- o zbrinjavanju nastalog tekuceg i krutog otpada voditi olevidnik i popratnu
dokumentaciju sukladno Zakonu o otpadu i Pravilniku o vrstama otpada.

Za 'spreéavanje negativnih utjecaja na morski okoli§ potrebno je prilikom gradnje marine,
sportske luke i privezi§ta:
- upotrijebiti birani kameni materijal za nasipavanje,

- prije ishodenja gradevinske dozvole definirati pozajmi$te materijala.

Period gradenja ograniiti sukladno odluci o komunalnom redu Opéine Vrsar, odnosno
pripremnu i fazu gradenja provoditi u periodu van trajanja turisti¢ke sezone.
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B,

5

MJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA

2

Tijekom koritenja potrebno je:

- izgraditi razdjelni sustav zbrinjavanja otpadnih voda sa revizionim oknom kako bi se¢ mogla
vriiti kontrola koli¢ine i kakvoce istih,
- sanitarno potrosne otpadne vode spojiti na postojeéi sustav javne odvodnje koji odvodi
otpadne vode preko uredaja “Debeli rt” u more,
- tehnoloske otpadne vode koje nastaju u procesu skidanja naslaga i zaStitne boje s trupa
plovila na lokaciji pralista treba protistiti na odgovarajuéi stupanj kakvode koji odgovara
uvjetima za upu§tanje u sustav javne odvodnje,
- oborinske otpadne vode iz zone obuhvata s manipulativnih povriina i prometnica provesti
preko separatora ulja i masti te zapadnom stranom uz tijelo valobrana kanalskim ispustom na
odgovarajuéoj udaljenosti u more,
- projektom odvodnje oborinskih voda uzeti u obzir i hidrauli¢ke odnose i uspore koji se
mogu o&ekivati na niskom terenu pod utjecajem mora pa ako je potrebno u projektu definirati
i crpljenje oborinske vode u otvoreno more,

U - oborinske otpadne vode s krovista centralnog objekta nije potrebno prethodno pro¢iséavati,
veé upustati direktno u more,
- u cilju smanjenja razine buke prostor oplemeniti hortikulturnim uredenjem (npr. zeleni otoci,
zeleni tamponi uz parkiralista, prometnice, gospodarske objekte te cko otoka isl.). Pri tome se
preporutuje koristenje autohtonih te u manjoj mjeri ostalih vrsta ukrasnog bilja.

U cilju smanjenja negativnih utjecaja na okoli§ potrebno je:

- osigurati primjereno prikupljanje i zbrinjavanje otpadnih voda sa plovila (sanitarne i
kaljuZne) putem ovlastene institucije sukladno odredbama i direktivama EU,

- osigurati interventni vez na kojeg ¢e se privezivati plovila s potrebom praZnjenja otpadnih
(sanitarnih i kaljuznih) voda,

- na prostoru marine i sportske luke dopustaju se samo manji remontni radovi na plovilima
(trupu ili stroju),

- Pravilnikom o unutarnjem redu istaknuti preporuku ne koristenja antifauling premaza sa
TBT komponentom u skladu sa preporukama IMO - International Maritime Organization
unutar MEPC-a — Marine Environment Protection Committet.

razraditi operativni sustav uklanjanja posljedica incidentnih stanja, iznenadnih o$teéenja,

. izljeva mineralnih ulja ili goriva, ispultanja Stetnih tvari i dr. te u iste implementirati odredbe
iz Plana intervencije kod iznenadnih one€i¥¢enja Jadranskog mora u Republici Hrvatskoj (NN
br. 88/93),
kroz sve akte ukljugiti odredbe Medunarodne konvencije iz 1973, modificiranom 1978., koja
je opée poznata kao MARPOL konvencija 73/78,

Uspostaviti jedinstveni sustav gospodarenja otpadom koji je kompatibilan sa sustavom Sireg
podru&ja (opéina, Zupanija ). Radi racionalnosti i utinkovitosti predlaZe se da se sustav oformi
na natin da se formiraju eko otoci na kojima €e se postaviti spremnici za odvojeno
prikupljanje ambalaZnog otpada i to minimalno:

-, spremnik za prikupljanje papirne ambalaZe i

- spremnici za prikupljanje staklene, plasti¢ne i metalne ambalaZe.

 — tka-—organiziranje-dnevaog-prikupljanja-otpada.iz manjih_spremnika_i/ili_ko3arica

postavljenih na javnim povr§ina i gatoima, sortiranje u gospodarskom dijelu marine te
zbrinjavanje putem ovladtene tvrtke uz ispunjavanje potrebne prate¢e dokumentacije.
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- uzoni odr¥avanja rezervirati prostor za tehnoloki opasan (mineralna ulja, akumulatori i
51.) i neopasan otpad (rabljene gume, ambalaZu, spremnik za jestiva ulja i sl.),

- redovito &istiti i zbrinjavati sadr¥aj iz separatora ulja i masti iz restorana putem ovlaStene
tvrike

- U sklopu sanitarnog &vora marine treba osigurati prostoriju s autonomnom nepropusnom
jamom, gdje ée se zbrinjavati sadrzaj kemijskih WC-a s plovila, a praZnjenje i odvoz
rijediti ugovernim odnosom putem ovladtene osobe,

- redovito &istiti taloZnike i separatore na oborinskoj odvodnji u cilju zastite kakvoée mora i
{la. Sadr¥aj iz separatora i taloZnika zbrinjavati putem ovladtene tvrtke uz ispunjavanje
pratece dokumentacije sukladno pozitivnim zakonskim propisima Republike Hrvatske.

Sve navedeno vrijedi i za lokaciju koja je predvidena za javni promet kojom ce gospodariti

Lu¢ka uprava,

n

Opteredenje zraka onetiffujudim tvarima

- u cilju smanjenja utjecaja produktima izgaranja preporuéuje se koriStenje plina ili
obnovljivih
izvora energije kao 3to su toplotne pumpe, solarni kolektori i sl. 0

- provesti mjerenje emisija sukladno zakonskim propisima RH (Uredba o graniénim
vrijednostima emisija, one&itéujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora NN br. 140/97).

Spreéavanje i ublaZavanje posljedica ekolo¥kog akcidenta

U cilju sprefiavanja negativnih utjecaja na okoli§ potrebno je na podrugju uvale:

- Osigurati primjerenu protupoZarnu zastitu.

- Redovito Sistiti i odrZavati vodolovna grla oborinske odvodnje kako ne bi doSlo do
poplavljivanja i ran-off u more ili tlo kod ekstremnih oberina. Posebno se to odnosi na
vodolovna grla koja prikupljaju oborinske wvode s prometnica, parkiraliSta i
manipulativnih povriina. .

- Odr¥avati sustav interne odvodnje te pratiti koli¢inu otpadnih voda na kontrolnom oknu
prije upustanja u sustav javne odvodnje.

B. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA

Tijekom izgradnje kao i kasnijeg koriftenja marine, sportske luke i privezista, potrebno je
motriti i opa¥ati stanje okolifa kako bi se mogli utvrditi moZebitni nepovoljni i neZeljeni
utjecaji.

a.) Program pradenja kakvoée morskog akvatorija:

PredlaZe se praéenje kakvoée morskog okolifa na dvije mjeme postaje prema slijedeéim
pokazateljima i uestalosti: .
=

. Flzmjeritr koncentraciju bakra—1 T BT — tributyltin-u-morskint—organizmima-dva-puta

oy godisnje.

-

1%/ Pregled bentoskih Zivotnih zajednica na dvije lokacije - jednom godidnje
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b.) Program pracenja kakvoée otpadnih voda

Sanitarno potrone i tehnolotke otpadne vode treba pratiti u skladu s uvjetima iz vodopravne
dozvole.

Monitoring se treba provoditi sukladno zakonskoj regulativi, te prilagodavati eventualno
novonastalim uvjetima.

Nositelj namjeravanog zahvata, duian je osigurati primjenu utvrdenih mjera zastite okolisa
i postupanje po Programu praéenja stanja okoliSa:

ObrazloZenje

Tvrtka «Montrakernd.o.0. iz Vrsara, Trg Degrassi 1, podnijela je dana 5. svibnja 2002. godine
zahtjev za provedbu postupka procjene utjecaja na okoli§ za zahvat —izgradnja «Luke
nauti¢kog turizma Funtana» u opéini Vrasar. Uz zahtjev je priloZena Studija o utjecaju na
okoli§ «izgradnja Luke nautitkog turizma Funtana» u opéini Vrsar, koju je izradila tvrtka
Urbis 72 d.d. iz Pule, Sv. Teodora 2, u oZujku 2002. godine, a nadopunila u kolovozu 2002.
godine.

Ministarstvo zastite okoli%a i prostornog uredenja imenovalo je RjeSenjem Klasa: UP/I 351-
02/02-06/44, Urbroj: 531-05/1-STZ-01-7 od 26. kolovoza 2002. godine Komisiju za ocjenu
Studije o utjecaju na okolis «izgradnja Luke nautitkog turizma Funtana» u opéini Vrsar.

Komisija je odrzala tri sjednice. Na prvoj sjednici odrZanoj u Vrsaru 1. listopada 2002. godine
Komisija je ocijenila da izradena Studija sadrZi odredene nedostatke, te od nositelja zahvata
zatrazila da se u primjerenom roku osiguraju izmjene i dopune studije prema primjedbama
&lanova Komisije.

Na drugoj sjednici odrzanoj 26. studenog 2002. godine tri ¢lana Komisije imali su primjedbe
na doradenu Studiju. Od nositelja zahvata zatraZilo se da udini potrebne dorade u Studiji u
zadanom roku do 6. prosinca 2002. godine, ¥to je i ucinio. Na istoj je sjednici Komisija
donijela odluku o upuéivanju tako doradene Studije na javni uvid u trajanju od 14 dana..

Obavijest o javnom uvidu objavljena je u «Glasu Istre i Jutarnjem listu» od 30. prosinca 2002.
godine i na oglasnim plodama u Istarskoj Zupanije i opéini Vrsar. Javni uvid proveden je u
prostorijama mjesnog odbora Funtana u razdoblju od 7. sijenja 2002. do 21. sijetnja 2003.
Koordinator javnog uvida bio je Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okoliga Istarske Zupanije. Tijekom javnog uvida odrZana je i javna rasprava 15. sijetnja 2003.
Na javnom uvidu nije zaprimljena niti jedna primjedba.

Na treéoj sjednici odrzanoj 27. veljage 2003. u Zagrebu, Komisija je donijela Zakljutak,
kojim se planirani zahvat ocjenjuje prihvatljivim za okoli§ uz primjenu mjera zastite okolisa,
te programa pracenja stanja okoli$a, kako je navedeno u samom Zakljutku Komisije.
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Slijedom iznijetog Ministarstvo zaStite okoli¥a i prostornog uredenja ocijenilo je da
predloZene mjere zaStite okoli¥a i program pratenja stanja okoli¥a za predmetni zahvat
proizlaze iz zakona i drugih propisa, standarda i mjera koje nepovoljni utjecaj svode na
najmanju moguéu mjeru i postizu najveéu moguéu ofuvanost kakvoée okolida, te je na
temelju &lanka 30. stavak 2. Zakona o zadtiti okolisa (Narodne novine broj 82/94), odluteno

kao u izreci Rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovoga RjeSenja nijc dopustena Zalba, ali se moZze pokrenuti upravni spor. Upravni spor
pokreée se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog RjeSenja i
predaje se neposredno ili po§tom Upravnom sudu Republike Hrvatske.

Upravna pristojba za ovo rjelenje u iznosu od 50,00 Kn po tbr. 2. Zakona o upravnim
pristojbama (Narodne novine, broj 8/96 i 131/97) propisno je naplaéena u drZavnim biljezima,

Dostavlja se:

@ Montraker d.o.0. iz Vrsara, Trg Degrassi 1,
2. Ured drzavne uprave Istarske Zupanije, Upravni odjel za prostorno
uredenje,graditeljstvo I zastitu okoli$a, Flanati¢ka 29/I1, Pula
3. Odjel za inspekcijske poslove, ovdje
4. Evidencija, ovdje
5. Pismohrana, ovdje
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Prilog 2.
Zakljuc¢akazMisntiisttea r ¢ k o] Kla$aa UPil 35808/2309¢125¢ Wrikray:
517-03-1-1-19-2, Zagreb 3. svibnja 2019.

’ SMTRAMER conmom
REPUBLIKA HRVATSKA A
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA : Z_APR'MUE?J ? %’g‘N ;‘mg

I ENERGETIKE .

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80 x— ) ]
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 1 3717 135 ¢ ‘ ‘

Uprava za procjenu utjecaja na okoli$ i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/1351-03/19-09/115
URBROJ: 517-03-1-1-19-2
Zagreb, 3. svibnja 2019.

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 84. stavka 1. Zakona o
zatiti okoli3a (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i odredbe &lanka
73. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine“, broj 47/09), u
postupku izmjenc mjera i/ili dopuna mjera zastite okolida i programa pracenja stanja okolisa,
povodom zahtjeva nositelja zahvata MONTRAKER d.o.0., Vrsar, Obala M. Tita 1, donosi

ZAKLIJUCAK

I. Poziva se druitvo MONTRAKER d.o.0., Vrsar, Obala M. Tita 1, da u roku od 30
(trideset) dana od dana primitka ovog zakljufka, Ministarstvu zaStite okolifa i
energetike dostavi podatke odnosno podnese dokaze uz zahtjev za ocjenu o potrebi
procjene utjecaja na okoli§ izmjena i/ili dopuna mjera zatite okolifa i programa
pracenja stanja okoliSa

- Elaborat zaStite okoliSa (u daljnjem tekstu Elaborat) u kojem ¢e biti prikazani
rezultati dosadaSnjih mjerenja i obrazloZenje zahtjeva za izmjenom mjera zaStite
okolisa ¥/ili programa pracenja stanja okoliSa.

II. Ako u odredenom roku nositelj zahvata ne podnese zahtjev na propisani nadin,
odnosno ne dostavi dokaze i podatke iz tolke L. izreke zakljuéka, ovo Ministarstvo ¢e na
temelju ¢lanka 82. stavka 4. Zakona o zaititi okoliSa zahtjev posebnim rjeenjem
odbaciti.

ObrazloZenje

Nositeli zal MONTRAKER d M. Tita LV s s e | ;
postupka 1zmjena i/ili dopuna mjera zastite okolifa i programa pracenja stanja okolila
sukladno ¢lanku 93. Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15,
12/18 1 118/18).
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Clankom 93. stavkom 4. Zakona o zaititi okolisa propisano je da u sluéaju iz stavka 1. &lanka
93. Zakona na zahtjev nositelja zahvata rjeSenjem iz ¢lanka 90. Zakona mogu se izmijeniti
i/ili dopuniti mjere zastite okolida i programa pracenja stanja okolisa utvrdeni rjeSenjem iz
¢lanka 89. stavka 1. Zakona i ¢lanka 90. Zakona.

Uvidom u dostavljeni zahtjev utvrdeno je da nositelj zahvata MONTRAKER d.o.0., Vrsar,
Obala M. Tita 1 nije dostavio Elaborat u kojem sa prikazanim rezultatima dosadasnjih
mjerenja i obrazloZenje zahtjeva za izmjenom mjera zastite okolisa i/ili programa pracenja
stanja okolisa.

Stoga je na temelju ¢lanka 73. Zakona o opéem upravnom postupku i &lanka 82. stavka 4.
Zakona o zatiti okoliSa je odluceno kao u izreci ovog Zakljucka.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovog zakljutka ne moZe se izjaviti Zalba. Zakljutak se moze pobijati tuzbom protiv
rjeSenja kojim se rjeSava o predmetnom zahtjevu.

Dostaviti:

53
Eko-Adria d.o.o.



Elaborat zasStite okoliS§a za ocjenu o potrebi p

Prilog Ill.

Pracdenje stanja bentos ki hl nzsatjietdunti c,,aR uud enra uBtoiscl
za 1strazivaZ2Wl3¢e mora Rovinj
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Pracenje stanja bentoskih zajednica u nauti¢koj luci Funtana 2013. IRB, CIM

1. PROJEKTNI ZADATAK | UVODNE NAPOMENE

RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa i prostornog uredenja (Klasa UP/l 351-02/02-
06/0044, Ur.broj 531-05/1-STZ-01-8 od 28.04.2003. godine) kojom se tvrtci
Montaker d.o.o0. odobrava izgradnja Luke nautickog turizma Funtana, propisano je
pracenje stanja okolida &ijim se Programom predvida godi$nji pregled bentoskih
zZivotnih zajednica na dvije lokacije. Ugovorom o poslovnoj suradnji izmedu tvrtke
Montraker d.o.0. za izgradnju i odrZzavanje (Naruéitelj) i Centra za istraZivanje mora
Instituta ,Ruder BoSkovi¢* (lzvrsitelj), 26.07. 2013. potpisan je ugovor (ur. br. 03-
6964/1-2013) o provodenju studije u vidu procjene ekoloSkog stanja bentoskih
Zivotnih zajednica u Luci nautitkog turizma Funtana na dva lokaliteta (F1-
sedimentno dno, F2- €vrsto dno, lukobran) u skladu s metodologijom koja se koristi
za procjenu ekoloskog stanja priobalnih voda prema Okvirnoj Direktivi o Vodama EU:
2000/60/EC (u daljnjem tekstu WFD) i Okvirnoj Direktivi o Morskoj Strategiji: EU
2008/56/EC (u daljnjem tekstu MSFD), odnosno aktualnoj Uredbi o standardu
kakvo¢e voda u RH: NN br. 73/2013 (u daljnjem tekstu Uredba 73/2013).

ANALIZA BENTOSKIH ZAJEDNICA:

o Kvalitativno-kvantitativni sastav bentoske zajednice na lokalitetu F1, strukturna i
funkcionalna analiza bentoske zajednice na lokalitetu F1

o Klasifikacija bentoske zajednice na lokalitetu F1 u skladu s Nacionalnom
Klasifikacijom Stanista (NKS)

e IzraCun biotickih indeksa (AMBI, M-AMBI) u skladu s metodologijom razvijenom
za implementaciju WFD, ugradenom u Uredbu 73/2013

e [zraun EQR indeksa (Ecological Qualty Ratio; hrvatski - indeks omjera
ekoloSke kakvoée) koristenjem Bioloskog Elementa Kakvoée Bentoski
BeskraljeSnjaci (BEK BB) na lokalitetu F1 te kategorizacija podruéja u jednu
od pet kategorija ekolo3kog stanja (vrlo dobro, dobro, umjereno, loSe, vrlo lose)
u skladu s Uredbom 73/2013

o Kvalitativno-kvantitativni sastav makroalgi na Iokalitetu F2, strukturna i
funkcionalna analiza makroalgi na lokalitetu F2 |

¢ Klasifikacija bentoske zajednice na lokalitetu F2 u skladu s NKS

¢ Kartiranje makroalgi i izraCun EQR indeksa na lokalitetu F2 primjenom CARLIT
metode u skladu s metodologijom WFD, ugradenom u Uredbu 73/2013

e IzraCun EEI| indeksa te odgovarajuéeg EQR indeksa za BEK makroalge na
lokalitetu F2, ukljuéujuci kategorizaciju EQR-a u jednu od pet kategorija
ekoloSkog stanja (vrlo dobro, dobro, umjereno, loSe, vrlo loSe) u skladu s
Uredbom 73/2013

Projektni zadatak ukljucuje:

¢ Ocjenu stanja bentoskih biocenoza na lokalitetu F1

e Dinamiku i kakvocu obra$tajnih zajednica na izgradenim djelovima unutrasnjeg
dijela lukobrana u Luci Funtana (postaja F2)

CILJEVI:
e Valorizacija stanja morskog okoliSa u Luci nautitkog turizma Funtana na temelju
Bioloskog Elementa Kakvoée Bentoski BeskraljeSnjaci (BEK BB)
e Valorizacija stanja morskog okoliSa na u Luci nautiCkog turizma Funtana temelju
BioloSkog Elementa Kakvoée makroalge (BEK makroalge)
1

oZujak, 2014.



Pracéenje stanja bentoskih zajednica u nauti¢koj luci Funtana 2013. IRB, CIM

2. ISTRAZIVANO PODRUCJE

2.1. Osobine istrazivanog podrucja

Luka nautickog turizma Funtana smjestena je u istoimenoj uvali, odvojenoj od
otvorenog mora lukobranom izgradenim od vapnenackih blokova. Unutrasnjost luke
odlikuje se plitkim pjeskovitim dnom. Pomi¢no dno nalazi se i neposredno uz kamene
blokove lukobrana a prisutno je u cijelom priobalnom podrucju s izuzetkom vrlo uskog
priobalnog pojasa.

7

Slika 1. Luka nautickog turizma Funtana s podrudjima istrazivanja na mekom
(lokalitet F1) i tvrdom dnu (lokalitet F2). Kartirano podruéje na tvrdom dnu je
oznaceno ruzi€astom linijom.

Istrazivano podrucje F1 odlikuje se pomicnom podlogom, a nalazi se na priblizno
jednakoj udaljenosti izmedu zavrSnog dijela lukobrana i nasuprotnog rta, na krajnjoj
poziciji (45° 10,788' N; 13° 35,782' E) do koje se zbog male dubine (3 m) moglo
doploviti istrazivackim brodom (Slika 1). IstraZivano podruCje F2 pruza se duz
lukobrana Marine Funtana i pokriva otprilike 300 metara obalne linije s uskim
pojasom ¢vrstog dna. Duz cijelog lukobrana izvrSen je vizualni pregled dna i pri tom
je kartirana zajednica makroalgi uz biljezenje geomorfoloskih karakteristika morskog
dna i odredivanje pokrovnosti dominantnih svojti makroalgi (Slika 1).Kod odredivanja
uzih podrudja za istrazivanja metodom kvadrata, vodilo se raduna o tome da po 2
nasumi¢na podrucja budu ravnomjerno rasporedena u razini po¢etnog, srediSnjeg i
zavrdnog dijela lukobrana (Slika 2).
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Slika 2. Lokalitet F2: istrazeno podrucje duz vanjskog dijela lukobrana s oznakama
pozicija na kojima je makrofitobentos analiziran metodom kvadrata.

Kao referentno stanite pregledano je i podrucje neposredno uz lukobran gdje je
dominirala zajednica fotofilnin algi uz prisutnost zelene invazivne alge Caulerpa
racemosa te smedih algi roda Cystoseira (Slika 3). Neposredno uz kamene blokove
zapodinje pomi¢no dno (Slika 3).

Slika 3. Zajednica fotofilnih algi s invazivnom vrstom Caulerpa racemosa (gore lijevo)
i smedih algi s dominacijom roda Cysfoseira (gore desno), prijelaz prema
mekom dnu (dolje lijevo) i meko dno s zasti¢enom vrstom Pinna nobilis (dolje
desno).

ozujak, 2014.



Praéenje stanja bentoskih zajednica u nauti¢koj luci Funtana 2013. IRB, CIM

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanidta (Bakran-Petricioli, 2011) podru¢je Marine
Funtana pripada tipu G.3.8. Antropogenih staniSta u infralitoralu, na kojima su
veéinom zastupliene G.3.8.1. Antropogene infralitoralne zajednice na pomic¢noj
podlozi (pijesku), a na rubnim djelovima i G.3.8.2. Antropogene infralitoralne
zajednice na Cvrstoj podlozi, odnosno G.3.8.2.1. Zajednice infralitorala betoniranih i
izgradenih obala (luke, lu€ice) i ostalih ljudskih konstrukcija u moru. Neposredno
izvan granica marine u infralitoralnoj zoni istraZivanog podrucja, zabiljeZzena su
stani§ta G.3.2. Infralitoralnih sitnih pijesaka s vise ili manje mulja, G.3.6.
Infralitoralnih Cvrstih dna i stijena te 3.8. Antropogenih stanista u infralitoralu. Na
prvom tipu staniSta razvijena je zajednica G.3.2.2. Biocenoza sitnih ujednacenih
pijesaka i to G.3.2.2.1. Asocijacija s vrstom Cymodocea nodosa (Slika 4). Na
drugom tipu stanista razvijena je zajednica G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih alga
zastupliena vec¢im brojem asocijacija, dok je na treéem tipu staniSta razvijena
G.3.8.6. Infralitoralna zajednica s invazivnim vrstama i to G.3.8.6.2. Zajednica s
vrstom Caulerpa racemosa (Slika 5).

e b R : ; 1..; "\\.:‘ .

Slika 4. G.3.2.2. Biocenoza sitnih ujednacenih pijesaka, G.3.2.2.1. Asocijacija s
vrstom Cymodocea nodosa

Slika 5. Antropogena stanista u infralitoralu (3.8.), G.3.8.6.2. Zajednica s vrstom
Caulerpa racemosa.
4
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3. MATERIJALI | METODE

Terenski rad je obavljen, ovisno o ciljnoj skupini bentoskih organizama 1) metodom
vizualnog pregleda obaine linije koristenjem gumenog &amca (makroalge), 2) in situ
metodama — metodom autonomnog ronjenja uz vizualni pregled morskog dné,“
obavljanjem biocenolo$kih snimki zajednica fotofilnih algi (metoda kvadrata) te
uzorkovanja sedimenta rucnim plastiénim korerima (za analize sedimenta |
meiofaune sedimenata) i 3) uzorkovanjem makrofaune sedimenta s broda,
koriStenjem grabila. Na terenu su‘ obavljena i mjerenja redoks potencijala u
sedimentu.

3.1. Metode terenskog rada
3.1.1. Makrofitobentos/obra$taj: kartiranje makroalgi CARLIT metodom

Kartiranje makroalgi u priobalnom pojasu na dubini od 1 m (gornji infralitoral)
provedeno je primjenom CARLIT metode. Metoda se zasniva se na vizualnom
pregledu obalnog pojasa gumenim ¢amcem uz kontinuirano bilieZenje podataka o
prisutnosti dominantnih makroalgi i geomorfoloskim osobinama hridinaste obale kao
najvaznjim Cimbenicima u oblikovanju zajednica (Ballesteros i sur. 2007; Mangialajo i
sur. 2007; Asnaghi i sur. 2009). Zbog brodica na vezu, primjena ove metode je
provedena duz vanjske strane lukobrana. Kartiranje je obavlieno u nautitkoj luci
Funtana sredinom oZujka 2014. (doba maksimalnog razvoja algi) du? obalnog
sektora prikazanog na Slici 6.

Slika 6. Podrugje kartiranja makrofitobentosa (ruZi¢asta linjja) u Luci nautickog
turizma Funtana.
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Podaci o prisutnosti makroalgi, opis zajednica, razina osjetljivosti zajednica (Tablica
1) i geomorfoloskih karakteristika obradenog sektora obale (Tablica 2),
direktno su ucrtavani u grafi¢ku podlogu (nautiCke karte , zracne ili satelitske
snimke). U cilju lak§eg snalazenja u prostoru na terenu te Sto efikasnijeg

biliezenja zajednica i geomorfoloskih karakteristika obale, koriStene su -

podloge u mjerilima 1:10000 ili 1:5000.

Tablica 1. Popis svojti i opis zajednica makroalgi i njihovih razina osjetljivosti (RO)
(Nikolié i sur. 2013) ‘

Neprekidan pojas vrste Cystose/ra 20
- amentacea var. spicata :
— Populac’ije vrste Cys-tos’eira crinitophylla 20
_ Populacue vrste Cystoseira crinita RS
_ Populacije vrste Cystoseira corniculata ‘ 20
_ Populacije vrste Cystoseira foeniculacea 20
Ofgahogehe tvorbe vrste Lithophyllum-  20
byssoides i drugih koralinskih algi
Populacue vrste Cystoseira barbatabez 16
‘drugih's thl roda Cystoseira il V2
Nakuplne vrste Cystoseira amentacea var. 15
spicata
Populacue viste Cystose/ra compressa bez 12
~ drugih sv01t| roda Cystoseira T ;3 :
Ruetkl pojedinacni talusi vrste Cystose/ra 10
amentacea var. spicata '
Zajednlca fotofllmh algi uz prevladavanje ' 10
rodova St
Zajednlca u kojoj prevladavaju vrste 8
| Corallma elongata |/||| Hahptrlon
Zajednlca u k@Jej prevladavaju svoﬁe 3
rodova vaalEnteromorpha/C!adophora

Pojas euanebaktenja . i A0
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Tablica 2. Geomorfoloske karakteristike obale i opisne kategorije za izradunavanje
CARLIT indeksa u Jadranskom moru (Nikoli¢ i sur. 2013)

Visoka obala

Niska obala

Blokovi
‘Vapnenac

Brec€a

Pjes¢enjak
Metamorfna stijena
Horizontalni (0°-30°)
:Subvertikalni (30°-60°)
Vertikalni (60°-90°) :
Prevjes

Sjever

Jug

Istok

Zapad

Sjeveroistok
Sjeverozapad
Jugoistok
Jugozapad

Hrapava

Glatka

0-500m
500 — 1000 m
>1000m

3.1.2. Makrofitobentos: uzorkovanje makroalgi za primjenu EEl metode

Uzorkovanje makroalgi duz lukobrana u nauti¢koj luci Funtana (lokalitet F2) je
provedeno na ukupno tri pozicije s podlogom od kamenih blokova — na pocetnom,
srediSnjem i zavrSnom dijelu lukobrana. Na svakoj poziciji nasumi¢no su odabrana
po dva podrudja na kojima su uzorkovana po 3 kvadrata veli¢ine 20 x 20 cm,
ukupno 18 kvadrata. Unutar svakog kvadrata in situ je odredena je pokrovnost
dominantnih svojti makroalgi i podaci su zapisani na plo¢icu grafitnom olovkom.
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3.1.3. Uzorkovanje sedimenta

Uzorkovanje sedimenta na lokalitetu F1 za potrebe analiza: granulometrijskih
osobina sedimenta, udjela organske tvari, strukture meiofaune te mjerenje redoks
potencijala u sedimentu obavljeno je ruénim cilindriénim korerima od pleksiglasa,
unutragnjeg promjera 3,5 cm i duzine 15 cm. Uzorci su uzeti u triplikatu. Analizirano
je povrsinskih 10 cm sedimenta.

Za mjerenje redoks potencijala koridteni su namjenski koreri, vertikalno perforirani na
razmacima od 1 cm. Tijekom uzorkovanja perforacije su bile zasticene ljepljivom
trakom koja se pri mjerenju postepeno odstranjuje. Vertikalni profil redox potencijala
mjeren je u intervalima od 1cm, koriétenjem multiparametarskog mjernog instrumenta
Jenco 6230N (Slika 7) .Uzorkovanje sedimenta za analize makrofaune obavijeno je
grabilom Van Veen zahvatne povrsine 0,1 m?. Na postaji F1 uzeta su 4 replikatna
uzorka.

Slika 7. Multiparametarski instrument i korer za mjerenje redox potencijala u
sedimentu (gore desno), Van Veen grabilo za uzorkovanje makrofaune (gore
lijevo), uzorak sedimenta uzet grabilom (dolje lijevo i u sredini), ispiranje i

sijanje sedimenta uz preliminarnu separaciju makrofaune (dolje desno).
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Sediment za odredivanje sadrzaja organske tvari pohranjen je u hladnjaku na +4°C i
po povratku s terena odmah analiziran. Na terenu je obavljena preliminarna obrada
uzoraka sedimenta za analizu makrofaune. Odreden je volumen svakog pojedinog
uzorka, nakon Cega su uzorci ispirani na situ veli¢ine oka 1mm. Krupniji organizmi su
separirani i pohranjeni u 70% etilnom alkoholu. Sediment koji se zadrZao na situ;
zajedno sa svim sitnijim organizmima fiksiran je 4% neutraliziranom otopinom>
formaldehida u morskoj vodi i pohranjen do daljnje obrade. Uzorci meiofaune
sedimenta takoder su fiksirani 4% neutraliziranom vodenom otopinom formaldehida.

3.2. Metode laboratorijskog rada
3.2.1. Analize sedimenta

Uzorci za granulometrijsku analizu sedimenta su osu$eni na sobnoj temperaturi,
izvagani na elektronskoj vazi Mettler Toledo i obradeni metodom mokrog i suhog
sijanja (Buchanan & Kain, 1971). Sediment je mokro prosijan kroz sito veli¢ine oka
63 um kako bi se odvojio sitnozrnati dio sedimenta (silt i glina) od krupnozrnatog
(pijesak i 8ljunak), a krupnozrnati dio je osu$en, izvagan i prosijan u mehanickoj
tresilici Tyler na silaznoj seriji sita veli¢ine oka -2 do +4 ® u intervalima 10 (Slika 8).
Frakcije sedimenta prikupljene na pojedinim sitima su izvagane i pohranjene za
potrebe granulometrijske analize. Iz razlike po¢etne teZine sedimenta i teZzine nakon
mokrog sijanja odredeni su udjeli dviju osnovnih frakcija sedimenta (sitnozrnate i
krupnozrnate), a na temelju odvaga materijala prikuplienog s pojedinih sita odreden
je udio frakcija od sitnozrnatog pijeska do Sljunka. Rezultati granulometrijske analize
obradeni su standardnom metodologijom (Shepard 1951; Folk i Ward , 1957).

Slika 8. Mehanicka tresilica za separaciju krupnozrnatih frakcija sedimenta.
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Uzorci sedimenta za analizu ukupnog sadrZaja organske tvari su obradeni
standardnom metodologijom koja uklju€uje: suSenje u susioniku na temperaturi od
105°C do stalne teZine, mjerenje suhe teZine sedimenta, Zarenje suhog sedimenta u
mufolnoj peéi na temperaturi 450°C tijekom 4 sata i vaganje pepela preostalog nakon
Zarenja (Parker, 1982). Iz razlike mokre i suhe teZine odreden je sadrZaj intersticijske
vode u sedimentu (poroznost sedimenta), a iz razlike suhe tezine sedimenta i pepela
odreden je ukupni sadrZaj organske tvari na lokalitetu F1.

3.2.2. Analize makrofitobentosa

U laboratoriju je obavljena obrada i analiza terenskih zapisa koji se odnose na
kategorizaciju i zastupljenost morfolosko funkcionalnih skupina algi ESG 11 ESG I
(Littler i Littler 1980; Littler i sur. 1983). Makroalge koje se ubrajaju u skupinu ESG |
(Ecological State Group 1) ukljuCuju visegodidnje svojte  debelih koZastih,
kalcificiranih i korastih algi, uz dodatak morskih cvjetnica, dok skupina ESG |l
(Ecological State Group II) obuhvaca alge s listolikim, nitastim i razgranatim
steljkama uz dodatak mikroalgi. Prva skupina sadrzi ve¢inom K-selekcionirane svojte
poput algi roda Cystoseira, koje oznacCavaju sukcesijski klimaks vegetacije u
prirodnim podrugjima gdje postoji manjak hranjivih soli i veéa prozirnost, dok druga
skupina obuhvacéa oportunisticke, odnosno vecinom r-selekcionirane svojte, poput
svojti roda Ulva i cijanobakterije koje su karakteristine za podrugja pod
antropogenim utjecajem. Taksonomska determinacija algi na razini vrsta djelomicno
je obavljena in situ, a djelomi¢no u laboratoriju kori§tenjem priru¢ne taksonomske
literature, ukljudujuéi slikovne i dihotomne kljuceve (Braune W., 2008; Coppejans E.,
1983: Cormaci i sur. 2012, Ercegovi¢ A., 1952; Goémez Garreta i sur. 2000;
Rodriguez-Prieto i sur. 2013).

3.2.3. Analize meiofaune sedimenta

Uzorci sedimenta za obradu meiofaune su isprani pod teku¢om vodom, visekratno
dekantirani i prosijani na 63 pm situ. Materijal je prebaCen u kivete i procesiran u
centrifugi Hettich Universal 320 na 3000 RPM. Postupak centrifugiranja u gradijentu
gustoée Ludox TM 40wt% i trajanju od 10 minuta ponovljen je 3 puta po uzorku,
nakon &ega su uzorci isprani slatkom vodom na 63 um situ. Ovim postupkom je
odvojena meiofauna od &estica sedimenta. Uzorci s organizmima su prebaceni u
petrijevke i pregledani pod zoom stereolupom Olympus SZX12 na povecéanjima 84-
600 puta pri emu je obavljeno sortiranje meiofaune na razini vi§ih konstitutivnih
svojti te separacija slobodnoZivucih Nematoda (150 jedinki nasumic¢nim odabirom),
kao dominantne svojte u sastavu meiofaune. Kvalitativni i kvantitativni sastav
meiofaune odreden je koristenjem stereolupe metodom totainog cenzusa. Nematode
su prebagene u otopinu glicerola i etanola (omjer 1:9) do obezbojenja, nakon ¢ega su

10

oZujak, 2014.




Pracenje stanja bentoskih zajednica u nauti¢koj luci Funtana 2013. IRB, CIM

uklopljenje u kap glicerola na mikroskopskim stakalcima. Determinacija Nematoda je
obavljena koristenjem mikroskopa Olympus BX51, pregledom  mikroskopskih
preparata na povecanjima 40 do 100 puta, uz koristenje slikovnih kljuéeva (Platt i
Warwick, 1983; 1988) i priru¢ne taksonomske literature.

3.2.4. Analize makrofaune

Pregledavanje sedimenta preliminarno obradenog na terenu te ru&no sortiranje,
separacija i klasifikacija svih organiza[na koji ulaze u sastav makrofaune obavljen je
u laboratoriju (Castelli, 2004). lzvr§ena je kvalitativna i kvantitativna analiza
makrozoobentosa na razini visih taksonomskih kategorija (metoda totalnog cenzusa),
a detaljna taksonomska analiza je provedena u uzorcima dviju dominantnih skupina
makrozoobentosa na mekim dnima tj. unutar skupine mekusaca (Gastropoda,
Scaphopoda, Bivalvia) i mnogocetinada (Polychaeta). Determinacija navedenih svoiti
obavliena je makroskopskim pregledom, po potrebi i koriStenjem stereolupe, te
konzultacijom odgovarajuéih taksonomskih klju¢eva i priruéne taksonomske literature
ukljuujuci slikovne i dihotomne kljuéeve (Bianchi C.N., 1981; Barnich R., Fiege, D. ,
2003; Béggemann, M., 2002; Carrera-Parra, L.F.; 2006a; Fauvel, P. , 1923; 1927; .
Fauchald, K., 1977; . Nikiforos, G. , 2002; Nordsieck, F., 1969; Parenzan P., 1970;
1974, 1976; Riedel, R., 1991; San Martin, G., 2003; Tebble, N., 1966; Viéitez i sur.
2004).

3.3. Analiza rezultata i izra¢un bioti¢kih indeksa
3.3.1. Makrofitobentos
3.3.1.1. Kartiranje, CARLIT metoda

Rezultati analiza CARLIT metode izraZavaju se u obliku EQR (Ecological Quality
Ratio) vrijednosti koja se racuna prema sljedec¢oj formuli:

2 Estix -’-g
EQR - EQ?‘SS
zi
gdje je:

I — geomorfoloski relevantna situacija (GRS)

EQssi — ekoloska kakvoca (EQ) za situaciju i
EQrsi— ekolodka kakvoca (EQ) u referentnom podrudju za situaciju i
i — duljina obale za situaciju i
i vizualno predstavlja standardiziranim grafi¢kim prikazom (Tablica 4).
11
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Najvece vrijednosti ekoloSke kvalitete (EQr.r) izraCunate za devet geomorfolo$ki
relevantnih situacija na temelju podataka iz prirodnih podruéja u Jadranskom moru

prikazane su u Tabilici 3.

Tablica 3. Referentne EQ vrijednosti za 9 geomorfoloski relevantnih situacija na
Jadranu. (GRS — geomorfolo3ki relevantna situacija, EQ,ef — vrijednost
ekoloske kvalitete u prirodnim, referentnim podrudjima).

MORFOLOGIJA
OBALE

Visoka obala

2
3 Visoka obala
4 Visoka obala

Niska obala

6 Niska obala
9

8 'Niska obala
Blokovi

NAGIB OBALE

Horizontalni
Subvertikalni

Vertikalni
Prevjes
Horizontalni
Subvertikalni
Vertikalni

Prevjes

20,00
17,55

12,96
10,00
19,02
17,72
14,62

9,66
12,76

EQret

Pomoc¢u EQR vrijednosti, koja ima raspon od 0 do 1, lokaliteti indiciraju odredeno

ekolosko stanje: vrlo loSe, loSe, umjereno, dobro i vrlo dobro (Tablica 4).

Tablica 4. Naziv, raspon i boja za oznaCavanje razreda ekoloskog stanja za primjenu

CARLIT indeksa.

Boja

Ekolosko stanje EQR

Vrlo dobro >0,76 — 1
Dobro >0,61-0,75
Umjereno >0,41-0,60
Lose >0,25-0,40
Vrlo loSe <0,25

ozujak, 2014.
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3.3.1.2. EEl metoda

Za izraCunavanje vrijednosti EEIl indeksa za svaki pojedini prikupljeni uzorak zbrajaju
se pokrovnosti svojti bentoskih makroalgi svrstanih u skupine ekoloskog stanja, ESG
| i ESG ll. Prema najnovijoj verziji indeksa, nazvanoj EEl-c (EEI-continous formula), .
skupine ekoloskog stanja ESG | i ESG Il podijeliene su na podskupine (Orfanidis i
sur. 2011). Podjela u podskupine (ESG IA, IB i IC te ESG lIA i IIB) temelji se na
analizi morfologije, fiziologije, Zivotnih ciklusa i rasprostranjenosti pojedinih rodova
algi.

A

Ukupna vrijednost pokrovnosti svake ekoloske skupine (ESG | i ESG Il) raduna se
prema sljede¢im formulama:

ESG (% pokrovnost) = (A x 1)+ (1B x 0,8) + (IC x 0,6)
ESG (% pokrovnost) = (11A x 0,8} + (I1IB x 1)

Vrijednost EEI-c indeksa rauna se pomoc¢u hiperbolitnog modela (Orfanidis i sur.
2011), koji omogucuje kontinuirane vrijednosti umjesto diskretnih. Koriste se sljedecée
formule:

EEl-c (x,y) =2 + 8 x min (1, p(x,y))

= L » \? ¥ ¥ B x ¥
p(x,y)—a+bx(ﬁ)+cx (ﬁ) +dx (E)-I-ex —1—5) +fx (—130—) x (Ié;)
gdje je:
a=0,4680; b = 1,2088; ¢ = -0,3583; d =-1,1289; e = 0,5129; f = -0,1869
X = %ESGI, y = %ESGII

Vrijednosti indeksa EEI se mogu kretati u rasponu od 2 do 10, a' mogu se izraziti kao
omjer ekoloske kvalitete (EQR), koji predstavlja omjer izmjerenog ekologkog stanja i
referentnog ekoloSkog stanja. Vrijednost EEI indeksa u prirodnim podrugjima (EEles)
iznosi 10 i oznaCava referentno ekolosko stanje. Vrijednost EQR omoguduje
svrstavanje svake postaje u razrede ekolo$ke kvalitete prema izmjerenom ekologkom
stanju.

Vrijednost EQR se ra¢una pomodu sljedeée formule:

EEI
EQR=1.25x
EEL.,,

—0,25

Razredi ekoloskog stanja su: vrlo dobro, dobro, umjereno, lo3e i vrlo lose. Imaju
odredene granice, oznake i boje kojima se oznagavaju (Tablica 5).

13
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Tablica 5. Naziv, raspon i boja za oznagavanje razreda ekoloskog stanja za primjenu

EEIl indeksa.
Ekolosko stanje EQR Boja
Vrlo dobro >0,77 -1
Dobro >0,49-0,76
Umjereno > (0,26 - 0,48
Lose . >004-025 [
Vrlo loge < 0,04 -

3.3.2. Meiofauna sedimenata

Na temelju rezultata kvalitativno-kvantitativne analize meiofaune sedimenata racuna
se omjer Nematoda i Copepoda (Ne:Co) gije povisene vrijednosti (Ne:Co >100 )
ukazuju na organsko onetid¢enje (Danovaro i sur., 2004).

Na temelju udjela pet funkcionalnih skupina kategoriziranih prema osjetljivosti
slobodnozivuéih Nematoda prema organskom i opéenitim tipovima oneciscenja
raduna se Ml index (Maturity index) Cije poviSene vrijednosti ukazuju na prevlast
tolerantnih/oportunisti¢kih vrsta i onecis¢enje morskog okolisa (Bongers i sur., 2001).

3.3.3. Makrofauna

Ocjenjivanje ekoloskog stanja predstavlja mjerenje odstupanja strukture i funkcije
ekosustava od prirodnog (referentnog) stanja. Za ocjen’u ekoloskog stanja na
temelju BEK bentoski beskralje$njaci potrebno je izradunati indeks biotickog
integriteta morskih bentoskih zajednica (Multimetrijski AMBI, M-AMBI), koji je
primjeren modulu za organsko oneciséenje i degradacije opéeg tipa (Borja i sur.,
2000; 2003; 2005; 2012).

Podaci dobiveni taksonomskom analizom kvalitativno-kvantitativnog sastava faune
bentoskih beskraljednjaka obraduju se koristenjem racunalnog programa AMBI (V
5.0) kreiranog i standardno primjenjivanog za ocjenu stanja ekoloSke kakvoce mora
na temelju makrozoobentosa. Determinirane vrste se klasificiraju u pet ekoloskih
grupa razli¢ite osjetljivosti, prema baznoj listi vrsta u sklopu racunalnog programa
AMBI.
M-AMBI (multivarijatni AMBI) je multimetrijski bioti¢ki indeks kojim se izrazava omjer
ekolodke kakvoée na temelju sastava i bogatstva faune makrozoobentosa. Bioti¢ki
indeks M-AMBI je rezultat multivarijatne faktorske (FA) i diskriminacijske analize (DA)
14
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u kojoj se kao ulazne vrijednosti koriste tri univarijatna indeksa (Slika 9), koji se
izraCunavaju na temelju taksonomskog sastava i ukupne brojnosti vrsta (odnosi se na
sve poduzorke unutar jedne postaje) te relativne brojnosti pet temeljnih ekolo$kih
grupa na svakoj mjernoj postaji. To su sljedeéi indeksi:

e AMBI,

e brojvrsta (S)i

e Shannon Wiener-ov indeks diverziteta (H').

Formula za izradunavanje indeksa diverziteta (H'):

H = —Zpilog?.pi
gdje je:

pi = ni/N - udio jedinki vrste i u zajednici,
n - broj jedinki pojedine vrste i
N ukupni broj jedinki

AMBI indeks (AZTI Marine Biotic Index) se zasniva na udjelima relativne brojnosti
pet ekolodkih grupa razli€itog stupnja osjetljivosti prema oned&i$éenju, a racuna
prema formuli:

[(0x %GD + (1,5 x %GID) + (3 x %GHI) + (4,5 x %GIV) + (6 x %GV)]
100

AMRBI =
gdje su:

EG | - osjetljive vrste,
EG Il — indiferentne vrste,
EG lll — tolerantne vrste,

EG IV - oportunisti prvog reda i
EG V — oportunisti drugog reda.

M-AMBI indeks se ra¢una koriStenjem racunalnog programa AMBI, uz prethodni
izraCun AMBI, H' i S indeksa za svaku postaju. Baza obuhvac¢a preko 6000 vrsta
bentoskih beskraljeSnjaka. Rasponi grani¢nih vrijednosti AMBI indeksa za 5
kategorija stanja kakvoc¢e odgovaraju M-AMBI kategorijama za ocjenu ekoloskog
stanja prijelaznih voda. Program generira indekse AMBI, S i H', usrednjava ih i
obavlja multivarijatne faktorske (FA) i diskriminacijske analize (DA) ¢&iji je krajnji
rezultat M-AMBI indeks, odnosno vrijednost koja ukazuje na omijer ekoloske kakvoce
koriStenjem makrozoobentosa.

Ukupna ocjena ekoloskog stanja primjenom bioloskog elementa kakvoée bentoski
beskraljeSnjaci temelji se na omjeru ekoloske kakvoée (EQR) koji se izrazava M-
AMBI indeksom. Na temelju izraéunate vrijednosti M-AMBI indeksa rezultati se mogu
klasificirati u pet kategorija ekologkog stanja (Tablica 6).

15
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M-AMBI

Ekolosko stanje EQR

0,83-1,00

M-AMBI 0.62-0 82

UMJERENO 0.41-061

° ° L 021040
0,00-0,20
-

= BE B<a 9. Shematgy prikaz koncepcije multimetrijskog indeksa (M-AMBI) razvijenog za

odredivanje omjera ekoloske kvalitete (EQR) mora primjenom BEK bentoski
beskral}eénjaci_

== Bolica 6. G'ranic":ne vrijednosti kategorija ekolodkog stanja na temelju AMBI i M-
AME?' Ndeksa. Naziv, raspon i boja za oznadavanje kategorije ekoloskog
stanja ng temelju bentoskih beskraljesnjaka.

_AAMBI index Opis M'mf,: Boja i oznaka
(EQR) kategorije
0,0-1,2 Prirodnof/Gisto 0,83-1,00 B 0
1258, Blago oneisceno 0,62 - 0,82 -
3,3-5,0 Umjereno one&iséeno  0,41-0,61 Umjereno dobro
20:6,0 Tesko onegiséeno 0,20-0,40 eSS
>6 Azoi¢no (bez Zivota) <0,20
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4. REZULTATI ANALIZA SEDIMENTA | BENTOSKIH ZAJEDNICA NA
PODRUCJU MARINE FUNTANA

U narednom poglavlju prikazani su rezultati analize sedimenta i bentoskih zajednica
na podrucju Luke nauti¢kog turizma Funtana. Na mekom dnu analiziran je sediment i’
zajednice u kojima dominira infauna bentoskih beskraljeSnjaka (lokalitet F1), dok su
na Cvrstoj padlozi lukobrana analizirane zajednice makroalgi (lokalitet F2).

4.1. Analize sedimenta na lokalitetu.F1

4.1.1. Karakterizacija morskog dna (redox potencijal, poroznost i sadrZaj
organske tvari u sedimentu)

Rezultati mjerenja redoks potencijala te sadrzaja intersticijske vode (poroznost) i
ukupne organske tvari u stupcu sedimenta u Luci nauti¢kog turizma Funtana (lokalitet
F1) prikazani su na Slikama 10 i 11. U pridnenoj vodi izmjerene su pozitivhe
vrijednosti redoks potencijala (113 mV), dok su u stupcu sedimenta vrijednosti bile
negativne od same povrSine morskog dna i opadale su s dubinom sedimenta od -127
do - 177 mV, pri ¢emu je RPD sloj (engl. Redox Potential Discontinuity) zabiljezen
na granici izmedu prvog i drugog centimetra. lzmjerene vrijednosti na postaji F1 se
krecu se u okviru vrijednosti uobi€ajenih za antropogena i/ili zamuljena priobalna
stanista sjevernog Jadrana.

Redoks potencijal ( mV)

-180-160-140-120-100-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100120

=S

l _;—_;__-r._—"-"‘"-_-'_ L

et
=0 00N RN -
(wo) eyuswipas oedn)g

1 '
[e=)

Slika 10. Vertikalni profil redoks potencijala u pridnenoj vodi (0-1cm)i stupcu
sedimenta 0 do -10 cm na lokalitetu F1 u Luci nauti¢kog turizma Funtana.
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lzmjerene vrijednosti udjela intersticijske vode (35,08+1,04 %) te ukupnog sadrzaja
organske tvari (3,82+1,04 %) u sedimentu lokaliteta F1 uobiajeni su za priobalna
zamuljena dna sjevernog Jadrana. lzmjereni sadrzaj organske tvari ne indicira
organsko onedi$¢enje na podru¢ju marine Funtana.

%
40 1
> DR
30 B o
25 r.rf.-—'a'".,’ ;
20 R
15 T
¥ 7 S
10 ,IW A o
5 na ol
0 RN . e
Poroznost Organska tvar

Slika 11. Udio intersticijske vode i ukupne organske tvari na postaji F1.

4.1.2. Karakterizacija morskog dna (granulometrijske osobine sedimenta)

Rezultati granulometrijske analize sedimenta na lokalitetu F1 prikazani su u Tablici
7. U sastavu sedimenta prevladavale su krupnozrnate frakcije 8ljunak i pijesak
(51,8%) dok je udio sitnozrnatih frakcija (silt i glina) bio nesto nizi (Slika 12). Frakcija
sljunka je gotovo u cijelosti sadrzavala materijal biogenog porijekla (fragmenti kucica
puzeva i Skolikasa, skeleta bodljikasa i sl.). U veli€inskom razredu pijeska
previadavale su frakcije vrlo sitnog (12,7%) i sitnog i pijeska (11,2%), medijan [
srednja veli¢ina zrna su bili rasporedeni unutar raspona koji definiraju frakcije vrio
krupnog silta, odnosno vrio sitnog pijeska. Na temelju koeficijenta sortiranosti
sediment lokaliteta F1 se moZe smatrati vrlo slabo sortiranim, a na temelju
klasifikacije prema Shepardu moZe se definirati kao pjeskoviti silt (Slika 12).

[o)]
(=)

Sljunak

50 |— - -
40—

30—

/ ljunak -pijesak®

Siltiglina. Y\
e

20 p————

10 —-

$ljunak pijesak Silti glina
52 46,6 48,2

Udio glavnih veliGinskih frakcija
zmau sedimentu (%)

o

Slika 12. Udio glavnih frakcija sedimenta (lijevo) i klasifikacija sedimenta po
Shepardu (desno) na lokalitetu F1.
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Tablica 7. Granulometrijski sastav sedimenta: udio pojedinih frakcija, srednja veli¢ina
zrna (Mz), Medijan zrna (Md) i koeficijent sortiranja (So). Stupanj sortiranosti
sedimenta odreden je prema Trasku, a tip sedimenta prema Shepardu
(Gray,1981).

4mm (sljunak)

2mm (Sljunak)
Tﬁﬁ;ﬁﬁﬁpm p|jesqk)
500 Hm (krupni pijesak)

250 pm {srednjl pijesak) ;

125 Mm (sitni puésak)

63 um (VI|O s_lt_hl_pl}esak) 0 _ LR "" %}ﬁﬂiﬁ
< B3um (silt i gllna)
Md (® 50); Mz, So
“Sortiranost. sedm_

Tip sedimenta

4.2. Analize makrofitobentosa na lokalitetu F2 (lukobran)

Rezultati vizualnog pregleda morskog dna na poéetnom, srednjem i zavr§nom dijelu
lukobrana (lokalitet F2) pregledno su prikazani u opisu Slika 13-16 i kratkom
popratnom tekstu. Cjeloviti popis makroalgi na istrazivanom lokalitetu nalazi se u
poglavlju Prilozi (Tablica | ).

Slika 13. U priobalju, na zavr§nom dijelu lukobrana Funtana na dubini od 1 m
prevladava zajednica smedih algi Cystoseira compressa (lijevo) i zelena alga
Flabellia petiolata (desno).

19

ozujak, 2014.






Elaborat zasStite okoliS§a za ocjenu o potrebi p

Prilog IV.

Pracdenje stanja bentos ki hl nzsatjietdunti c,,aR uud enra uBtoiscl
za 1strazivaZ2Olbe mora Rovimnj

Eko-Adria d.o.o. 55





