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1 Uvod 

Elaborat zaġtite okoliġa (u daljnjem tekstu: Elaborat) izraĽuje se u skladu sa Zakonom o zaġtiti okoliġa (NN 80/13, 
153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) te Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 3/17). Elaborat analizira 
Idejni projekt rekonstrukcije i sanacije tvrĽave sv. Nikole u Ġibeniku koji je izraĽen u prosincu 2018. godine (Hrvatski 
restauratorski zavod, Oznaka projekta: TD 30/18 - u daljnjem tekstu: Idejni projekt).  

Idejnim projektom predviĽena je rekonstrukcija i sanacija tvrĽave sv. Nikola za potrebe javne namjene (u daljnjem 
tekstu: planirani zahvat) (Slika 1.1), koja je trenutno zatvorena za javnost.  

Prema ugovoru izmeĽu Javne ustanove Priroda Ġibensko-kninske ģupanije i Hrvatskog restauratorskog zavoda o 
nabavi usluge izrade konzervatorsko-tehniļkog elaborata obnove plaġta tvrĽave sv. Nikole klase: 360-02/15-01/7, ur. 
br: 2182/1-15/1-16-20 (HRZ br. U-332/16 od 21. studenoga 2016. godine), izvedeni su radovi istraģivanja i izrade 
elaborata. 

Konzervatorsko-restauratorska istraģivanja plaġta tvrĽave sv. Nikole obuhvatila su arhivska i povijesna istraģivanja 
(pregled, obradu i analizu relevantne arhivske graĽe, literature i konzervatorske dokumentacije te ranije izraĽenih 
studija, postojeĺeg slikovnog materijala, potom detaljno fotodokumentiranje graĽevine, snimanje i izradu nedostajuĺih 
arhitektonskih nacrta postojeĺeg stanja i pripremu podloga, laboratorijske analize materijala (kamena, opeke, morta) 
te izradu grafiļke dokumentacije istraģivanja. 

Prema ugovoru izmeĽu Javne ustanove Priroda Ġibensko-kninske ģupanije i Hrvatskog restauratorskog zavoda o 
nabavi usluge izrade konzervatorsko-tehniļkog elaborata obnove unutraġnjosti tvrĽave sv. Nikole U-302/17 od 28. 
rujna 2017. godine, izvedena su istraģivanja i izraĽen je elaborat. 

Konzervatorsko-restauratorska istraģivanja unutraġnjosti tvrĽave sv. Nikole obuhvatila su arhivska i povijesna 
istraģivanja (istraģivanja su obavljena prilikom provedbe prve faze radova u veljaļi 2017. godine, a ukljuļila su: 
pregled, obradu i analizu relevantne arhivske graĽe, literature i konzervatorske dokumentacije te ranije izraĽenih 
studija i postojeĺeg slikovnog materijala), potom detaljno fotodokumentiranje, snimanje i izradu nedostajuĺih 
arhitektonskih nacrta postojeĺeg stanja i pripremu podloga, laboratorijske analize materijala kao i izradu grafiļke 
dokumentacije istraģivanja. 

Projektni zadatak sastoji se od: 

- Sanacijskog programa ï odnosi se na poslove konzervacije, restauracije, sanacije itd.; 

- Revitalizacijskog (prezentacijskog) programa ï odnosi se na posjeĺivanje te dogaĽanja u tvrĽavi (koncerti, 
izloģbe i dr.). 
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Slika 1.1 Lokacija planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Idejnog projekta) 

Prema Prilogu II Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ, predmet ovog Elaborata pripada skupini zahvata pod 
toļkom 12. Drugi zahvati za koje nositelj zahvata radi meĽunarodnog financiranja zatraģi ocjenu o potrebi procjene 
utjecaja na okoliġ za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje je nadleģno 
Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike (u daljnjem tekstu: MZOE). 

Elaborat je izradila tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. za zaġtitu prirode i okoliġa, ovlaġtena za obavljanje poslova iz 
podruļja zaġtite okoliġa. Ovlaġtenje se nalazi u prilogu 7.1.  
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2 Podaci o zahvatu i opis obiljeĤja zahvata 

2.1 PostojeĻe stanje na lokaciji planiranog zahvata 

TvrĽava sv. Nikole sagraĽena je ļetrdesetih godina 16. stoljeĺa, prema projektu Giangirolama Sanmichelija (Verona, 
1513. ï Famagusta, 1558.), (Slika 2.1). Osnovni je tlocrtni oblik tvrĽave trokutasti, poloģen u smjeru sjever-jug te 
prilagoĽen funkciji i datostima terena. Na sjevernom zavrġetku, istaknutom prema kanalu, smjeġten je rondel (turion) 
kruģnog tlocrta, dok su na juģnoj strani dva polubastiona izmeĽu kojih je prostor zatvoren kurtinom, ġto tvori oblik 
klijeġta prema kopnu. Polubastoni nisu jednakog oblika, ġto je vjerojatno uvjetovano formom otoļiĺa na kojem je 
tvrĽava izgraĽena. Prostor tvrĽave organiziran je na tri razine; etaģa na razini morske povrġine, etaģa na razini 
ulaznog portala te najviġa etaģa, nivo terase. Na donjoj etaģi nalaze se veliki svoĽeni prostori. Na sjevernom dijelu 
je, u rondelu, najveĺi broj topovskih otvora, i taj je dio izvorno ļinio jedinstven prostor. 

Zapadnu stranu prizemne etaģe ļini prostor pravokutnog formata, ļiji je vanjski zid takoĽer rastvoren topovskim 
otvorima, dok je na istoļnoj strani jedan tlocrtno manji prostor, naknadno ureĽen za tamnicu. Srediġnji dio prizemne 
etaģe ļinila su spremiġta za kiġnicu. Glavni pristup tvrĽavi je s istoļne strane (Slika 2.3).  

 

Slika 2.1 Prikaz Ġibenika i detalj tvrĽave sv. Nikole, 1575 (Izvor: Konzervatorsko-tehniļki elaborat obnove plaġta tvrĽave) 

U razini ulaznog portala nalazi se ulazna dvorana, a na zidu nasuprot samog ulaza ugraĽeni su klesani kameni grbovi 
iznad kojih je niġa u kojoj je stajala skulptura mletaļkog lava. S te je razine rampama organizirana komunikacija 
prema gornjoj, odnosno donjoj etaģi. Te su dvije etaģe povezane sustavom odzraļnika probijenih vertikalno kroz 
svodove sve do poda terase. Najviġi nivo tvrĽave tlocrtno je trokutastog oblika, s polukruģnim istaknutim dijelom na 
sjevernoj strani (prostor rondela) (Slika 2.2) te dva izduģena dijela na juģnoj strani (prostori polubastiona) (Slika 2.3). 
Uz vanjske rubove terase oblikovani su topovski otvori i prsobrani te kavalijeri, dok su u srediġnjem dijelu istaknute 
krune bunara i okviri odzraļnika. Na juģnoj strani saļuvani su manji dijelovi nekadaġnjih gradnji. Terasa je poploļena 
kamenom, a na dijelu gdje je nekada bila kapela u podu je izvedena prezentacija njezinog tlocrtnog oblika. 
Mjestimiļno su saļuvani kameni kanali za odvod vode. 
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Slika 2.2 TvrĽava sv. Nikole, pogled na sjeverni dio proļelja (rondel) (Izvor: Konzervatorsko-tehniļki elaborat obnove plaġta 
tvrĽave) 

 

Slika 2.3 TvrĽava sv. Nikole, pogled na istoļno proļelje i dio juģne strane (Izvor: Konzervatorsko-tehniļki elaborat obnove 
plaġta tvrĽave) 

TvrĽava sv. Nikole sagraĽena je na otoļiĺu Ljuljevcu na ulazu u kanal sv. Ante na k.ļ. *92, k.o. Donje Polje. Obuhvat 
ukljuļuje i k.ļ. 5439, k.o. Donje Polje (Slika 2.4). 
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Slika 2.4 Prikaz katastarskih ļestica na podruļju planiranog zahvata (Izvor: ARKOD) 

2.2 TehniĽki opis planiranog zahvata 

Nosiva konstrukcija i materijali graľevine 

Zidovi tvrĽave sanirat ĺe se na naļin da se u ġto u veĺoj mjeri izvedu zamjene istroġenog materijala novim, izraĽenim 
sastavom, oblikom, dimenzijama i bojom prema izvorniku. Rekonstrukcija i sanacija proļelja prikazana je na sljedeĺoj 
slici (Slika 2.5), dok se u prilogu 7.2 nalazi tlocrtni prikaz planiranog zahvata. 

Buduĺi da su najveĺa oġteĺenja rezultat utjecaja vode na graĽevinu (oborinska, kapilarna i morska voda) projektom 
je predviĽena sanacija podnih, odnosno stropnih konstrukcija izvedbom hidroizolacije u podu prizemlja te na krovnoj 
terasi kako bi se sprijeļilo daljnje prodiranje vode u zidine i svodne konstrukcije te omoguĺilo prirodno isuġivanje istih. 
Zavrġnu plohu oploļenjem od kamenih ploļa tretirat ĺe se cjelovito uz ugradnju linijskih odvodnih reġetki kako bi se 
kanalizirale oborinske vode s platoa tvrĽave.  

Radi sanacije problema koje uzrokuju soli, uklonit ĺe se fuge i naslage s opeke te ĺe se sve zidove oprati u nekoliko 
navrata vodom pod tlakom kako bi se uklonilo ġto viġe vodotopljivih soli. Sve sljubnice zamijenit ĺe se vapneno-
akrilnim mortom, a opeka koja se ljuska zamijenit ĺe se novom i prema potrebi mjestimice uļvrstiti etil-silikatom. 

Nakupine bioloġkog materijala, liġajevi i alge, na kamenoj arhitektonskoj plastici glavnog portala isprat ĺe se vodom 
pod tlakom uz prethodan tretman biocidnim sredstvom (asepsol eko ili cetavlon). Nakon ispiranja kamen ĺe se 
ponovno zaġtiti istim biocidnim sredstvom. Mjestimiļno prisutne crne kore uklonit ĺe se kemijskim postupkom uz 
naknadno ispiranje mehaniļkim finim pjeskarenjem ili laserom.  
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Na preostalim kamenim elementima na tvrĽavi (okviri vrata, okviri prozora i otvori topova, ploļe, leģiġte za topove, 
krune bunara, vijenci i dr.) provest ĺe se hidromehaniļko ļiġĺenje uz prethodnu uporabu biocidnog sredstva, 
mehaniļko ļiġĺenje kamena uz upotrebu finih klesarskih alata, mikropjeskarenje povrġine, uklanjanje vegetacije, 
uklanjanje ģeljeznih elemenata iz kamena. 

Na metalnim elementima koji ĺe se zadrģati, pjeskarenje ĺe se izvesti kvarcnim pijeskom, potom ĺe se provesti 
fosfatizacija materijala te liļenje u tri sloja boje, ukljuļujuĺi temeljni i zavrġni premaz. Koristit ĺe se boja pogodna za 
izloģenost vlazi i utjecaju morske soli, a izbor tona boje izvrġit ĺe se u dogovoru s Konzervatorskim odjelom. 

Zbog sigurnosti posjetitelja uspostaviti ĺe se joġ jedan evakuacijski izlaz koji bi ujedno omoguĺavao pristup s kopnene 
strane i ġetnice, s obzirom na to da sama pasarela nije dostatna u smislu evakuacije posjetitelja. Osnovni koncept 
stubiġta kojim se omoguĺuje evakuacija posjetitelja s platoa tvrĽave, ali i osiguranje kruģnog kretanja posjetitelja jest 
samostalna konstrukcija koja ne zadire u strukturu zidnog plaġta tvrĽave s toļkasto oslonjenim pristupnim podestom 
zadnje stubiġne etaģe u nivou topovskog otvora i platoa tvrĽave te koja se pruģa na plato tvrĽave. Stubiġe je trokrako, 
konzolno istaknuto iz ļeliļne skeletne jezgre u formi istostraniļnog trokuta, interpretirajuĺi tlocrtnu formu tvrĽave i 
poloģen je jednom stranicom uz proļelje polubastiona, a na posljednjoj etaģi podest se produģuje na plato tvrĽave. 
Osnovni konstruktivni sustav ļini ļeliļni skelet presvuļen ļeliļnim pletivom i stubiġnim krakovima konzolno 
oslonjenim na jezgru. Materijal je corten ļelik. 

Instalacije 

Buduĺi da na graĽevini ne postoje prikljuļci na komunalnu infrastrukturu, sve potrebne instalacije uvest ĺe se u svrhu 
privoĽenja objekta javnoj namjeni, ġto ukljuļuje elektroenergetski prikljuļak i mjerno mjesto, elektroenergetski razvod 
i mreģu svjetlotehnike; DTK, telefonsku i informatiļku mreģu te instalacije vodovoda i kanalizacije te hidrantske mreģe. 

Ulaz u kanalizacijsku mreģu bit ĺe pozicija uġke klijeġta, buduĺi da to podrazumijeva najkraĺi potrebni razvod do 
tehniļke sobe i spremiġta u tvrĽavi. Elektroenergetski razvod vodit ĺe u podu platoa tvrĽave, a u unutraġnjosti 
nadģbukno bez oġteĺenja postojeĺe strukture.  

U svrhu povremenog koriġtenja tvrĽave (koncerti, dogaĽanja, izloģbe) razvodni ormari potrebni za rasvjetu, razglas i 
komunikacijske instalacije, biti ĺe u zatvorenim prostorima na platou tvrĽave. Potrebna snaga iznosit ĺe 170 kW.  

Rasvjeta ĺe ukljuļivati osvjetljenje spomenika i funkcionalnu rasvjetu vanjskog i unutraġnjeg prostora uz naglasak na 
vanjsko osvjetljenje tvrĽave te dovod elektriļnih instalacija potrebnih za organizaciju dogaĽanja. Za te potrebe 
predviĽena je opĺa funkcionalna rasvjeta koja se odnosi na osvjetljenje unutarnjih poslova, krovne terase i kopnenog 
ulaza i tematiziranu rasvjetu koja ĺe ovisiti o namjeni pojedinih prostora koja ĺe se moĺi selektivno koristiti za pojedine 
prigode te ĺe biti programirana za izvedbu razliļitih svjetlosnih scenarija. Ovaj tip rasvjete odnosi se na krovne terase, 
plaġt tvrĽave, kopneni ulaz i unutarnje prostore. TakoĽer ĺe biti organizirana i sigurnosna rasvjeta koja ukljuļuje 
nuģnu pomoĺnu i protupaniļnu evakuacijsku rasvjetu.
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Slika 2.5 Rekonstrukcija i sanacija proļelja tvrĽave sv. Nikole (Izvor: Idejni projekt) 
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Za potrebe napajanja vitalnih sustava graĽevine osigurat ĺe se neprekinuto napajanje. UPS ureĽaji biti ĺe smjeġteni 
u pomoĺnim prostorijama. Ovisno o mjerama predviĽenim elaboratom zaġtite od poģara, predvidjet ĺe se agregatno 
postrojenje koje ĺe se, ukoliko se pokaģe potrebnim, dislocirati na otoļiĺu Ġkoljiĺu.  

Unutarnje i vanjske instalacije vodovoda i kanalizacije za sanitarni ļvor za zaposlenike te vanjska hidrantska mreģa 
koja ĺe biti izvedena sukladno mjerama elaborata zaġtite od poģara  ukljuļivat ĺe i autonomni sustav za proļiġĺavanje 
i obradu otpadnih voda koji ĺe biti lociran na otoku Ġkoljiĺ.  

Grijanje i hlaĽenje rijeġit ĺe se lokalno u vidu temperiranja neposrednog radnog okoliġa pomoĺu pokretnih klima 
ureĽaja ili elektriļnih tepiha. Tehniļke sobe i sanitarni prostori za zaposlenike ventilirat ĺe se kroz postojeĺe 
odzraļnike topovskog otvora. 

Ureľenje okoliĢa 

Pristupni put tvrĽavi od mostiĺa izvest ĺe se u stabiliziranom uvaljanom ġljunku i vodit ĺe posjetitelje do poļetka 
pasarele na jugoistoļnom polubastionu. Hodna povrġina pasarele izvest ĺe se od protukliznog materijala, otpornog 
na habanje, kako bi se omoguĺilo rjeġenje koje zahtijeva daleko manje odrģavanja od drva te omoguĺava otpornost 
konstrukcije na udar valova (corten ļelik). Izvorna konfiguracija obale ĺe se saļuvati, a preostali dio oplemeniti s 
autohtonim biljem bez veĺih hortikulturnih intervencija. 

Oborinska odvodnja 

Izvrġit ĺe se rekonstrukcija sustava odvodnje oborinskih voda putem linijskih slivnika koji ĺe oborinske vode provoditi 
do cisterni u koje ĺe se ugraditi u sustav za regulaciju nivoa vode s prepumpnim crpkama. 

ProtupoĤarna zaĢtita 

Protupoģarna zaġtita izvrġit ĺe se sukladno Pravilniku o otpornosti na poģar i drugim zahtjevima koje graĽevine moraju 
zadovoljiti u sluļaju poģara (NN 29/13). TakoĽer, s obzirom na to da naļini izlaģenja iz tvrĽave zahtijevaju dobru 
orijentaciju kao i poznavanje sadrģaja tvrĽave, pri odrģavanju manifestacija, osim zaposlenih osoba, na nivou na 
kojem ĺe se manifestacija odvijati planirano je i deģurstvo profesionalnih vatrogasaca, kako bi se ġto jednostavnije 
korisnike uputilo prema moguĺim izlazima iz zgrade. 

2.3 Varijantna rjeĢenja 

Idejnim projektom razmatrano je jedno tehniļko rjeġenje koje je usvojeno i razmatrano u Elaboratu.  

2.4 Popis vrsta i koliĽina tvari koje ulaze u tehnoloĢki proces i koje ostaju 

nakon tehnoloĢkog procesa 

Planirani zahvat se ne smatra tehnoloġkim procesom te u tom smislu poglavlje nije primjenjivo. 

2.5 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

Buduĺi da ĺe se tijekom izvoĽenja planiranog zahvata koristiti postojeĺa infrastruktura, nisu evidentirane druge 
aktivnosti koje bi mogle biti od vaģnosti za provoĽenje zahvata.  
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata 

3.1 Osnovni podaci o poloĤaju lokacije zahvata i okolnim naseljima 

TvrĽava sv. Nikole je pomorska obrambena utvrda koja se nalazi u Ġibensko-kninskoj ģupaniji na juģnoj strani kanala 
sv. Ante na otoļiĺu Ljuljevcu, a juģnim je dijelom povezana s kopnom preko otoļiĺa Ġkoljiĺa i uske ġetnice (Slika 3.1). 

 

Slika 3.1 Lokacija planiranog zahvata u Ġibensko-kninskoj ģupaniji (Izvor: IRES EKOLOGIJA) 

TvrĽava je u sastavu Grada Ġibenika, a zauzima povrġinu od 0,72 ha, duga je 108 m u srediġnjem dijelu i 152 m na 
boļnim stranama. Od grada Ġibenika je udaljena 3,26 km, a od naselja Jadrija 300 m. 

Grad Ġibenik okruģen je naseljima Brodarica, Donje Polje i Dubrava kraj Ġibenika na jugoistoļnoj strani, a naseljima 
Bilice, Raslina, Zaton i Srima na sjevernoj strani. 
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Slika 3.2 Lokacija planiranog zahvata u Gradu Ġibeniku (Izvor: IRES EKOLOGIJA) 

3.2 Podaci iz relevantnih prostornih planova 

Na podruļju zone utjecaja planiranog zahvata na snazi su sljedeĺi prostorni planovi: 

1. Prostorni plan Ġibensko-kninske ģupanije ("Sluģbeni vjesnik Ġibensko-kninske ģupanije" broj 11/02., 10/05.-
uskl., 3/06., 5/08., 6/12.-proļiġĺ. tekst, 8/13.-ispr., 2/14. i 4/17) (u daljnjem tekstu: PPĠKĢ), 

2. Prostorni plan ureĽenja Grada Ġibenika ("Sluģbeni vjesnik Ġibensko-kninske ģupanije", broj 3/03., 9/03.-
ispravak i 11/07., "Sluģbeni glasnik Grada Ġibenika", broj 5/12., 09/13., 08/15., 09/17., 02/18.-proļiġĺeni 
tekst) (u daljnjem tekstu: PPUGĠ). 
 

Prostorni plan ġibensko-kninske Ĥupanije 

Prema PPĠKĢ, tvrĽava sv. Nikole pripada skupini registriranih kulturnih dobara te kao takav podlijeģe mjerama zaġtite 
propisane u Odredbama za provoĽenje, ļlanak 139., koji navodi da unutar podruļja zaġtiĺenih prirodnih vrijednosti 
nije moguĺa gradnja novih graĽevinskih podruļja kao ni proġirenje postojeĺih. Na podruļju Ģupanije se, osim 
spomenute tvrĽave sv. Nikole, nalaze i brojni drugi spomenici kulturne baġtine (registrirani i evidentirani), koji se 
trebaju pobliģe definirati kroz izradu konzervatorske dokumentacije (Slika 3.3).  
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Slika 3.3 Isjeļak iz kartografskog prikaza Uvjeti koriġtenja, ureĽenja i zaġtite prostora (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema 
PPĠKĢ) 

 

Prostorni plan ureľenja Grada ġibenika 

Prema PPUGĠ, tvrĽava sv. Nikole na otoku Ġkoljiĺ, zajedno sa ostalim zateļenim graĽevinama, zaġtiĺena je kao 
kulturno dobro te pripada kategoriji i UNESCO-vih spomenika (Slika 3.4). Prema ļlanku 81. Odredbi za provoĽenje, 
graĽevine zateļene na navedenom otoku smiju se rekonstruirati uz minimalne intervencije prema Posebnim uvjetima 
i Prethodnim odobrenjima ili Potvrdom glavnog projekta. TakoĽer, nije moguĺa sjeļa stabala radi zaġtite cjelovite 
vizure.  

Nadalje, ļlanak 129. navodi da je Planom odreĽena zona zaġtite (buffer zona) tvrĽave sv. Nikole unutar koje nije 
dozvoljena nova gradnja, odnosno unutar koje je za sve aktivnosti kojima se mijenja postojeĺe stanje, potrebno 
ishoditi posebne uvjete nadleģnog tijela za zaġtitu. Sukladno tomu, iskljuļene su sve radnje kojima bi se mijenjalo 
prirodno stanje krajolika, odnosno sve intervencije kojima bi se ureĽivalo i mijenjalo tlo i biljni pokrov, ureĽenje 
postojeĺe vegetacije, a popuna vegetacije dozvoljena je samo autohtonim vrstama (ļlanak 86., stavak 15.). 
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Slika 3.4 Isjeļak iz kartografskog prikaza Uvjeti koriġtenja, ureĽenja i zaġtite prostora (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema 
PPUGĠ) 

3.3 Podaci o stanju okoliĢa  

3.3.1 GeoloĢke znaĽajke 

Prema Geoloġkoj karti Republike Hrvatske 1:300 000, otoļiĺ Ljuljevac, na kojem se nalazi planirani zahvat, nalazi se 
na donjokrednim karbonatnim naslagama. Otoļiĺ se u potpunosti nalazi unutar stratigrafske jedinice Vapnenci i 
dolomiti (donja kreda -K1)(Slika 3.5). Prema Tumaļu Geoloġke karte Republike Hrvatske 1: 300 000, najveĺi dio 
donjokrednih karbonata izgraĽuju razliļiti tipovi vapnenaca, od madstona do radstona i pravih biolitita. Dolomiti su 
preteģito kasnodijagentski, utvrĽeni uglavnom na prijelazima iz jure u kredu i iz alba u cenoman. Unutar obje razine 
zapaģene su i pojave ranodijagenetskih dolomita. 

Okrġenost podruļja u ġiroj okolici planiranog zahvata uvjetovala je nastajanje raznih povrġinskih krġkih fenomena 
kao ġto su ġkrape i kamenice, ali i podzemnih krġkih oblika kao ġto su jame i kaverne (u daljnjem tekstu: speleoloġki 
objekti). Prema Katastru speleoloġkih objekata, najbliģi speleoloġki objekt u odnosu na planirani zahvat je ġpilja 
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Mandalina, koje ja od zahvata udaljena cca 3,5 km. Ovaj speleoloġki objekt dubok je 5 m, a dugaļak 125 m te je 
klasificiran kao preplavljena ili dijelom preplavljena morska ġpilja (Slika 3.5). 

 

Slika 3.5 Stratigrafske jedinice i speleoloġki objekti u okolici planiranog zahvata  
(Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o., prema Geoloġkoj karti Republike Hrvatske i Katastru speleoloġkih objekata) 

Pregledom Upisnika zaġtiĺenih podruļja, ustanovljeno je da u okolici planiranog zahvata ne postoje zaġtiĺeni lokaliteti 
geobaġtine. Najbliģi lokaliteti ovoga tipa udaljeni su preko 60 km, a radi se geomorfoloġkim spomenicima prirode 
Cerovaļke peĺine (61 km), Modriĺ peĺina (64 km) i Vranjaļa (66 km). 

Buduĺi da se planiranim zahvatom neĺe zadirati u dublje slojeve zemljine kamene kore te da se planirani zahvat ne 
nalazi u blizini vrijednih oblika georaznolikosti, njegov utjecaj na geoloġke znaļajke neĺe biti razmatran zbog ļega se 
ova sastavnica okoliġa u daljnjem tekstu neĺe obraĽivati. 

3.3.2 Kvaliteta zraka i klimatske znaĽajke 

Kvaliteta zraka 

Godiġnje izvjeġĺe o praĺenju kvalitete zraka na podruļju Republike Hrvatske za 2017. godinu (u daljnjem tekstu: 
Izvjeġĺe o kvaliteti zraka), Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike (u daljnjem tekstu: MZOE), sadrģi ocjenu kvalitete 
zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ļlankom 4 Uredbe o utvrĽivanju popisa mjernih mjesta 
za praĺenje koncentracija pojedinih oneļiġĺujuĺih tvari u zrak i lokacija mjernih postaja u drģavnoj mreģi za trajno 
praĺenje kvalitete zraka (NN 65/16). Prema navedenoj Uredbi, na teritoriju Republike Hrvatske odreĽeno je pet zona 
i ļetiri aglomeracije za potrebe praĺenja kvalitete zraka. Podruļje planiranog zahvata pripada zoni HR 5 Dalmacija, 
stoga se u ovom poglavlju daju podaci za navedenu zonu koji proizlaze iz Izvjeġĺa o kvaliteti zraka.   

Mjerne postaje za ocjenu oneļiġĺenosti za zonu HR 5 nalaze se u gradu Polaļi (Ravni kotari), na otoku Visu (Hum) 
te pored Dubrovnika (Ģarkovica). Na temelju razina oneļiġĺenosti, s obzirom na propisane graniļne vrijednosti te 
ciljne vrijednosti, utvrĽuju se kategorije kvalitete zraka (I. i II. kategorija) za 2017. godinu na mjernim postajama za 
praĺenje kvalitete zraka na podruļju Republike Hrvatske. Kategorije kvalitete zraka s navedenih mjernih postaja u 
zoni HR 5 prikazane su u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.1). 



ELABORAT ZAĠTITE OKOLIĠA  
Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ĂRekonstrukcije i sanacije tvrĽave sv. Nikole u Ġibenikuñ na okoliġ 

 

Zagreb, travanj 2019.    18 

Tablica 3.1 Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5 (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Izvjeġĺu o kvaliteti zraka) 

Zona Ģupanija Mjerna mreģa Mjerna postaja 
Oneļiġĺujuĺa 

tvar 
Kategorija kvalitete 

zraka 

HR 5 

Zadarska 

Drģavna mreģa 

Polaļa (Ravni 
kotari) 

**O3 II kategorija 

Vela straģa 
(Dugi otok) 

PM10(auto.) I kategorija 
PM2,5(auto.) I kategorija 

Splitsko-
dalmatinska 

Hum (otok Vis) 
*PM2,5(auto.) I kategorija 

*O3 II kategorija 

Dubrovaļko-
neretvanska 

Ģarkovica 
(Dubrovnik) 

PM10(auto.) I kategorija 
PM2,5(auto.) I kategorija 

Opuzen *O3 II kategorija 

* - Uvjetna kategorizacija (obuhvat podataka manji od 90%, a veĺi od 75%) 
** - Obuhvat podataka do 75 % mjerenja su koriġtena kao indikativna 
       - Podaci korigirani korekcijskim faktorima 

U promatranoj zoni HR 5 doġlo je do prekoraļenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon ġto je posljedica prirodnih izvora 
ili dogaĽaja, kao i oneļiġĺenja prometom i industrijom. Za razliku od primarnih oneļiġĺujuĺih tvari, koje se emitiraju 
izravno u zrak, prizemni (troposferski) ozon (O3) ne ispuġta se izravno u atmosferu nego se formira sloģenim 
kemijskim reakcijama te na njega utjeļu emisije njegovih prekursora, kao ġto su duġikovi oksidi (poznati kao NOX koji 
ukljuļuju NO i NO2) i nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS).  

Klimatske znaĽajke 

S obzirom na geografsku raspodjelu klimatskih tipova prema Kºppenu, podruļje Grada Ġibenika pripada Csa tipu 
klima, odnosno sredozemnoj klimi sa suhim i vruĺim ljetima te kratkim i blagim zimama, odnosno klimi masline.  

Na sljedeĺoj slici (Slika 3.6) prikazane su mjeseļne vrijednosti temperatura zraka i koliļine oborine za Ġibenik u 
razdoblju od 1949.-2017. godine. Najtopliji mjesec je, u skladu s Kºppenovom raspodjelom klimatskih tipova, srpanj 
kada srednja temperatura zraka u prosjeku iznosi 25,1ÁC, dok je najhladniji mjesec sijeļanj, s prosjeļnom srednjom 
temperaturom od 6,9ÁC. Apsolutni maksimum zabiljeģen je u kolovozu 1995. godine kada je temperatura iznosila 
39,4ÁC, dok je apsolutni minimum zabiljeģen u veljaļi 1956. godine kada je temperatura iznosila -11ÁC. Prosjeļan 
oborinski maksimum postiģe se u kasnu jesen (studeni) kada iznosi 112 mm. Oborinski minimum postiģe se u srpnju 
kada prosjeļno iznosi 29,74 mm.  

 

Slika 3.6 Mjeseļne vrijednosti temperature zraka (ÁC) i koliļine oborine (mm) za Ġibenik u razdoblju od 1949.-2017. godine 
(Izvor: IRES EKOLOGIJA prema DHMZ) 
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Slika 3.7 Ruģa vjetrova za Grad Ġibenik u razdoblju od 1985. 

godine do veljaļe 2019. godine (Izvor: Meteoblue) 

Na slici lijevo (Slika 3.7) je, Meteoblue 
klimatskim dijagramom, prikazana ruģa 
vjetrova za podruļje Grada Ġibenika bazirana 
na 30 godiġnjim satnim meteoroloġkim 
modelima za razdoblje od 1985. godine do 
veljaļe 2019. godine. Najļeġĺi vjetar na 
podruļju Ġibenika je bura (smjerovi 
sjeveroistoļnog kvadranta), koji najveĺu 
uļestalost i brzine ima zimi kada udari mogu 
biti jaļine orkana. Iako jugo (smjerovi 
jugoistoļnog kvadranta) biljeģi znaļajnu 
jaļinu i uļestalost tijekom cijele godine, zbog 
udaljenosti meteoroloġke postaje od mora i 
brdovitosti terena, moģe dosezati i jaļe brzine 
od zabiljeģenih. Smjerovi vjetra jugozapadnog 
kvadranta najveĺu uļestalost biljeģi ljeti.   

Klimatske promjene 

Podaci o poveĺanju srednje temperature zraka, kao jednog od najvaģnijih klimatskih pokazatelja, preuzeti su sa 
sluģbenih internetskih stranica DHMZ-a. Na sljedeĺim slikama prikazane su srednje godiġnje temperatura zraka (Slika 
3.8) na podruļju planiranog zahvata u razdoblju od 2014.-2018. godine u odnosu na viġegodiġnji prosjek (1961. - 
1990.). Iz prikazanog je vidljivo da su prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u navedenom razdoblju, na 
podruļju planiranog zahvata, opisane dominantnom kategorijom ekstremno toplo, a uvidom u internetske stranice 
DHMZ-a vidljivo je da je isti trend prisutan od 2009. godine, od kada DHMZ na ovaj naļin prati klimu. 

 

Slika 3.8 Odstupanje srednje temperature zraka u razdoblju od 2014.-2018. godine u primorskoj Hrvatskoj (Izvor: IRES 
EKOLOGIJA prema DHMZ) 

Stanje klime za razdoblje od 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduĺa vremenska 
razdoblja od 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine, analizirani su za podruļje Hrvatske na osnovi rezultata 
numeriļkih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. Rezultati numeriļkih integracija prikazani su 
kao srednjak ansambla (ensemble) iz ļetiri individualne integracije RegCM modelom. Rezultati navedenog 
modeliranja prikazani su u dokumentu Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade 
nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog 
plana (u daljnjem tekstu: Rezultati klimatskog modeliranja). U nastavku su prikazani rezultati klimatskih modela za 
promjenu temperature, oborine i brzine vjetra u navedenim razdobljima. 

U buduĺoj klimi do 2040. godine se u ļitavoj Hrvatskoj, pa tako i na podruļju planiranog zahvata oļekuje gotovo 
jednoliļan porast temperature od 1 do 1,5ÁC (Slika 3.9, lijevo). Trend porasta temperature nastavlja se i do 2070. 
godine (Slika 3.9, desno). Porast je i dalje jednoliļan i iznosi izmeĽu 1,5 i 2ÁC. 
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Slika 3.9 Godiġnja temperatura zraka (ÁC) u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u 
razdoblju od 2011.-2040. godine; desno: promjena u razdoblju od 2041.-2070. godine; Scenarij: RCP4.51 (Izvor: Rezultati 

klimatskog modeliranja) 

U buduĺoj klimi do 2040. godine, za podruļje planiranog zahvata projicirano je blago smanjenje koliļine oborine (do 
najviġe 30-ak mm) (Slika 3.10, lijevo), a isti trend se oļekuje i u daljnjoj buduĺnosti, do 2070. godine (Slika 3.10, 
desno). 

  
Slika 3.10 Ukupna godiġnja koliļina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: 

promjena u razdoblju 2011.- 2040. godine; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine; Scenarij: RCP4.5 (Izvor: 
Rezultati klimatskog modeliranja) 

U buduĺoj klimi do 2040. godine, na podruļju planiranog zahvata ne oļekuje se znaļajnija promjena broja suġnih 
razdoblja2 (Slika 3.11, lijevo). Do 2070. godine broj suġnih razdoblja ĺe se poveĺati za 2-3 puta u odnosu na referentno 
razdoblje (Slika 3.11, desno). 

                                                           
1 Scenariji koncentracija stakleniļkih plinova (engl. representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija stakleniļkih 

plinova (a ne emisija) koje opisuju ļetiri moguĺe buduĺe klime, ovisno o tome koliko ĺe stakleniļkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĺim 
godinama Moss i sur. 2010). 
2 Broj suġnih razdoblja ï suġno razdoblje definirano je kao niz od barem 5 dana kada je koliļina ukupne oborine manja od 1 mm. (Izvor: 

Rezultati klimatskog modeliranja). 
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Slika 3.11 Promjena broja suġnih razdoblja u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u 

razdoblju 2011-2040. godine; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine; Scenarij: RCP4.5 (Izvor: Rezultati 
klimatskog modeliranja) 

3.3.3 PovrĢinske i podzemne vode 

Prijelazne vode 

Planirani zahvat nalazi se na vodnom podruļju koje pripada prijelaznim vodama, koje se definiraju kao vodna tijela 
kopnenih voda u blizini rijeļnih uġĺa, koja su djelomiļno slana uslijed blizine priobalnih voda, ali se nalaze pod 
znatnim utjecajem slatkovodnih tokova. Prijelazne vode su povrġinske vode koje se pojavljuju izmeĽu slatke i 
priobalne vode, a njihova granica sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana je pojavom saliniteta 
veĺeg od 0,5 PSU, a u podruļju uġĺa poveznicom izmeĽu suprotnih obala uġĺa ili pojavom izraģenog horizontalnog 
gradijenta saliniteta. Tipovi prijelaznih voda odreĽeni su na temelju obveznih ļimbenika: ekoregija, geografska ġirina, 
geografska duģina, raspon plime i oseke i salinitet te izbornog ļimbenika: sastav supstrata. Uzimajuĺi u obzir 
navedene ļimbenike, odreĽena su ļetiri tipa prijelaznih voda (Tablica 3.2). 

Tablica 3.2 Pregled tipova prijelaznih voda (Izvor: Plan upravljanja vodnim podruļjima za razdoblje 2016. - 2021. (NN 66/16) 

Naziv tipa 
Oznaka 

tipa 

Geografska ġirina Geografska duģina 
Raspon 
plime i 
oseke 

Srednji 
godiġnji 
salinitet 
(s) PSU 

Sastav 
supstrata Min. Maks. Min. Maks. 

Oligohalini estuarij 
krupnozrnatog 

sedimenta 

HR-
P1_2 

42,94751 45,47944 13,58330 17,63168 mikroplimni 0,5<s<10 
Krupnozrnati 

sediment 

Oligohalini estuarij 
sitnozrnatog 
sedimenta 

HR-
P1_3 

42,66931 45,0618 14,04203 18,13693 mikroplimni 0,5<s< 10 
Sitnozrnati 
sediment 

Mezo i polihalini 
estuarij 

krupnozrnatog 
sedimenta 

HR-
P2_2 

42,66649 45,48181 13,58040 18,11888 mikroplimni s > 10 
Krupnozrnati 

sediment 

Mezo i polihalini 
estuarij 

sitnozrnatog 
sedimenta 

HR-
P2_3 

42,97063 45,03234 14,03902 17,49293 mikroplimni s > 10 
Sitnozrnati 
sediment 

Prijelazne vode u okolici planiranog zahvata pripadaju tipu P2_3. Radi se o prijelaznim vodama kojima je salinitet 
veĺi od 10 PSU. Osim na tipove, prijelazne vode dalje su podijeljene na prijelazna vodna tijela. Prijelazne vode 
podruļja planiranog zahvata pripadaju vodnom tijelu naziva P2_3-KRP, a njegovo rasprostiranje prikazano je na 
sljedeĺoj slici (Slika 3.12). 
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Slika 3.12 Prostiranje vodnog tijela P2_3-KRP (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Vodno tijelo prijelaznih voda P2_3-KRP ocijenjeno je kao umjerenog ukupnog stanja. Uzrok nepostizanja dobre 
ocjene stanja je ekoloġko stanje vodnog tijela koje dobru ocjenu nije postiglo zbog ocjene hidromorfoloġkog stanja. 
Ocjene stanja vodnog tijela prikazane su u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.3). 

Tablica 3.3 Ocjene stanja vodnog tijela priobalne vode P2_3-KRP (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih 
voda) 

Stanje Procjena stanja 

Bioloġko stanje dobro stanje 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari vrlo dobro stanje 

Hidromorfoloġko stanje umjereno stanje 

Kemijsko stanje dobro stanje 

Ekoloġko stanje umjereno stanje 

Ukupno stanje umjereno stanje 

Podzemne vode 

Na jadranskom vodnom podruļju izdvojeno je 86 tijela podzemnih voda (u daljnjem tekstu: TPV) na kopnenom dijelu 
vodnog podruļja i 12 TPV na veĺim otocima. Ona su naknadno grupirana u 13 TPV na jadranskom vodnom podruļju. 
Prema podacima Hrvatskih voda, podruļje planiranog zahvata nalazi se unutar TPV JKGI-10 Krka. Ovo TPV povrġine 
je 2704 km2, a karakterizira ga pukotinsko-kavernozna i meĽuzrnska poroznost. Prostiranje TPV-a Krka, u odnosu 
na planirani zahvat, prikazano je na sljedeĺoj slici (Slika 3.17). 
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Slika 3.13 Prostiranje TPV JGKI_10 Krka (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajaliġta koliļina i kakvoĺe podzemnih voda, koje moģe biti dobro ili 
loġe. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i Direktive o zaġtiti podzemnih 
voda. Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi. Najloġiji rezultat od svih navedenih testova 
usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode. 

Prema podacima Hrvatskih voda, TPV Krka ocjenjena je kao dobrog kemijskog i koliļinskog stanja. Posljediļno tome, 
ukupno stanje vodnog tijela takoĽer je dobroga stanja. 

Zone sanitarne zaĢtite izvoriĢta 

Zone sanitarne zaġtite izvoriġta utvrĽuju se u svrhu zaġtite vode za ljudsku potroġnju. Ove zone utvrĽuju se 
Pravilnikom o uvjetima za utvrĽivanje zona sanitarne zaġtite izvoriġta (NN 66/11, 47/13) te se, ovisno o tipu 
vodonosnika iz kojeg se crpi voda za ljudsku potroġnju, utvrĽuju tri ili ļetiri zone sanitarne zaġtite. Analizom prostornih 
podataka ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi unutar zona sanitarne zaġtite izvoriġta. Zone sanitarne 
zaġtite prema Prostornom Planu Ġibensko-kninske ģupanije se neġto razlikuju od onih od Hrvatskih voda, ali na 
lokaciji zahvata zona sanitarne zaġtite nema niti prema Prostornom planu. 

Lokacija planiranoga zahvata u odnosu na okolne zone sanitarne zaġtite prikazana je na sljedeĺoj slici (Slika 3.14). 
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Slika 3.14 Zone sanitarne zaġtite izvoriġta u odnosu na lokaciju planiranog zahvata  
(Izvor: IRES EKOLOGIJA prema podacima Hrvatskih voda) 

Opasnost od poplava 

Poplave su prirodni fenomeni koji se rijetko pojavljuju i ļije se pojave ne mogu izbjeĺi, ali se poduzimanjem razliļitih 
preventivnih graĽevinskih i negraĽevinskih mjera rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na prihvatljivu razinu. Prema 
Planu upravljanja vodnim podruļjima 2016.-2021., upravljanje poplavama vrġi se putem koncepta upravljanja 
poplavnim rizicima.  

Poplavni rizik definiran je kao kombinacija vjerojatnosti poplavnog dogaĽaja i potencijalnih ġtetnih posljedica 
poplavnog dogaĽaja za zdravlje ljudi, okoliġ, kulturnu baġtinu i gospodarske aktivnosti. U svrhu provedbe istog, a 
prilikom aktivnosti na izradi Plana upravljanja rizicima od poplava, prvotno je provedena prethodna procjena rizika od 
poplava, a naknadno su izraĽene i karte opasnosti i karte rizika od poplava. Karte opasnosti i karte rizika od poplava 
izraĽuju se za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja. 

Karte opasnosti od poplava su izraĽene u mjerilu 1:25 000 za sva podruļja gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli 
pojaviti potencijalno znaļajni rizici od poplava, odnosno za sva podruļja koja su, u fazi prethodne procjene, 
identificirana kao podruļja s potencijalno znaļajnim rizicima od poplava. U kartama opasnosti od poplava analizirane 
su poplave velike, srednje i male vjerojatnosti pojavljivanja. Prema karti opasnosti od poplava, lokacija planiranog 
zahvata najveĺim dijelom nalazi se unutar podruļja pod opasnoġĺu od poplava velike vjerojatnosti (Slika 3.15). 
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Slika 3.15 Opasnost od poplava u ġirem podruļju planiranog zahvata  
(Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o., prema podacima Hrvatskih voda) 

3.3.4 Bioraznolikost 

StaniĢta 

Prema Karti kopnenih neġumskih staniġta iz 2016. godine (u daljnjem tekstu: Karta staniġta), kopneni dio obuhvata 
planiranog zahvata pripada mozaiku ġuma, staniġtu sredozemne grmaste slanjaļe i izgraĽenih i industrijskih staniġta, 
a zauzima 0,7 ha (Slika 3.16). S obzirom na to da se prema metodologiji izrade Karte staniġta ne zna toļan udio 
pojedinog staniġta unutar mozaika, nije moguĺe odrediti toļne povrġine. Ipak, uvidom u podatke s Google Eartha, 
vidljivo je da je ovaj prostor gotovo u potpunosti izgraĽen, odnosno ima antropogeni karakter ġto se podudara i sa 
stvarnim stanjem u prostoru. Uvidom u Kartu staniġta iz 2004. godine utvrĽeno je da morski bentos oko podruļja 
obuhvata zahvata predstavljaju sitni pijesci s viġe ili manje mulja. S obzirom na preciznost Karte staniġta iz 2004. 
godine, za razliku od kopnenih staniġta prikazanih Kartom staniġta, prikaz morskih staniġta se ne podudara u 
potpunosti sa stvarnim stanjem. 



ELABORAT ZAĠTITE OKOLIĠA  
Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ĂRekonstrukcije i sanacije tvrĽave sv. Nikole u Ġibenikuñ na okoliġ 

 

Zagreb, travanj 2019.    26 

 

Slika 3.16 Prikaz staniġta na lokaciji planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu) 

Flora 

Prema podacima MZOE-a, na podruļju grada Ġibenika nalazimo jednu kritiļno ugroģenu (CR), jednu ugroģenu (EN) 
i ļetiri osjetljive (VU) vrste, a sve navedene vrste ujedno su i strogo zaġtiĺene sukladno Pravilniku o strogo zaġtiĺenim 
vrstama (NN 144/13, 73/16). Sve visokoriziļne vrste, zajedno s razlozima ugroģenosti i pogodnim staniġtima, nalaze 
se u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.4).  

Tablica 3.4 Popis visokoriziļne i strogo zaġtiĺene flore na podruļju grada Ġibenika (IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu) 

Latinski naziv Hrvatski naziv 

Kategorija 
ugroģenosti/ 
Kategorija 
zaġtite 

Razlozi ugroģenosti NKS staniġte 

Bupleurum 
lancifolium Hornem. 

kopljastolisni 
zvinļac 

CR / SZ Smanjivanje povrġina polja i vrtova, 
uniġtavanje korova i ruderalne 
vegetacije. 

I.1.2. Korovna i 
ruderalna vegetacija 
Sredozemlja 

Carex extensa 
Gooden. 

obalni ġaġ EN / SZ Nestanak staniġta; moļvarne slanuġe 
se dijelom isuġuju, dijelom su nasute i 
pretvorene u urbanizirani prostor. 

F.1.1.2. Sredozemne 
sitine visokih sitova 

Orchis 
quadripunctata 
Cirillo ex Ten. 

ļetverotoļkasti 
kaĺun  

VU / SZ Brojnost vrste se smanjuje zbog 
ļovjekova sve veĺeg posrednog 
utjecaja na staniġta, fragmentcija 
staniġta. 

D.3.4. Buġici 

Salsola kali L. slanica VU / SZ Velika brojnost turista na malobrojnim 
pjeġļanim plaģama negativno utjeļe na 
pjeġļarsku halofilnu vegetaciju. 

F.1.1.1.1. Slanjaļa 
caklenjaļe 
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Latinski naziv Hrvatski naziv 

Kategorija 
ugroģenosti/ 
Kategorija 
zaġtite 

Razlozi ugroģenosti NKS staniġte 

Suaeda maritima 
(L.) Dumort. 

primorska jurļica VU / SZ Ubrzani razvoj turizma negativno 
djeluje na staniġta vrste, a muljevite 
obale se nasipavaju. 

F.1.1.1.1. Slanjaļa 
caklenjaļe 

Trifolium 
resupinatum L. 

perzijska djetelina VU / SZ Odvodnjavanje i isuġivanje, napuġtanje 
tradicionalne poljoprivrede, 
urbanizacija. 

C.2.5. Vlaģne livade 
submediteranske 
vegetacijske zone 

Uvidom u pogodna staniġta za visokoriziļnu floru uoļeno je da na samom podruļju obuhvata planiranog zahvata 
nema pogodnih staniġta ni za jednu vrstu.  

Fauna 

Uvidom u Crvene knjige dan je pregled visokoriziļnih vrsta koje potencijalno pridolaze na podruļju obuhvata 
planiranog zahvata, te su zajedno s razlozima ugroģenosti navedene u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.5). S obzirom na 
izgraĽenost prostora i na postojeĺe antropogene pritiske, pojavnost ugroģene kopnene faune je malo vjerojatna na 
podruļju planiranog zahvata. 

Tablica 3.5 Popis morske faune potencijalno rasprostranjene u podruļju planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA 
prema Crvenim knjigama) 

Skupina Latinski naziv Hrvatski naziv 

Kategorija 
ugroģenosti 
/ Kategorija 
zaġtite 

Razlozi ugroģenosti 

Morske ribe 

Carcharias taurus psina zmijozuba CR / da 

- sluļajan ulov pridnenom koļom, parangalom i 
drugim ribolovnim alatima 
- degradacija ili gubitak staniġta i suģavanje 
ģivotnog prostora zbog ribolova 
- globalno zatopljenje i vjerojatno oneļiġĺenje 
mora 
- spor rast, sporo obnavljanje i mala gustoĺa 
populacije 
- ġirenje alohtonih alga roda Caulerpa 
- urbanizacija i industrijalizacija obale 

Dipturus batis volina CR / da 

Isurus oxyrinchus kuļak CR / da 

Lamna nasus kuļina CR / da 

Alosa fallax ĺepa EN / da 

Carcharhinus plumbeus pas tupan EN / da 

Carcharodon carcharias pas ljudoģder EN / da 

Cetorhinus maximus psina golema EN / da 

Epinephelus marginatus kirnja EN / ne 

Acipenser naccarii jesetra 
tuponoska 

VU / da 

Alopias vulpinus psina lisica VU / da 

Hippocampus guttulatus morski konjiĺ 
(dugokljuniĺ) 

VU / da 

Labrus viridis drozd VU / da 

Pagrus pagrus pagar VU / ne 

Mustelus pasterias mekaġ VU / ne 

Prionace glauca modrulj VU / da 

Gmazovi Caretta caretta glavata ģelva VU / SZ - stradavanje sluļajnim ulovom u mreģe 
stajaĺice ili pridnene koĺe te stradavanje zbog 
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Skupina Latinski naziv Hrvatski naziv 

Kategorija 
ugroģenosti 
/ Kategorija 
zaġtite 

Razlozi ugroģenosti 

ozljeĽivanja na udice parangala i ozljeĽivanja 
brodskim propelerima 

Sisavci Myotis capaccinii dugonogi ġiġmiġ EN - uznemiravanje 
- upotreba organoklornih pesticida 
- gubitak staniġta 
 

Myotis emarginatus   

Miniopterus schreibersii dugokrili prġnjak EN 

Rhinolophus blasii Blazijev 
potkovnjak 

VU 

Rhinolophus euryale juģni potkovnjak VU 

Tursiops truncatus dobri dupin EN - oneļiġĺenje mora, prekomjerni izlov morskih 
organizama koji dobrom dupinu sluģe za hranu, 
antropogeno uznemiravanje, oneļiġĺenje 
bukom koje onemoguĺava komunikaciju i 
snalaģenje, degradacija i fragmentacija 
staniġta, sluļajni ulov u mreģe i namjerno 
ubijanje, te otpad kojega dupini povremeno 
progutaju ili se u njih zapetljavaju i zbog toga 
ugibaju 

 

3.3.5 ZaĢtiĻena podruĽja prirode 

Podruļje planiranog zahvata nalazi se u zaġtiĺenom podruļju prirode znaļajni krajobraz Kanal-Luka. Navedeni 
znaļajni krajobraz obuhvaĺa morsko podruļje od Ġibenskog mosta do kraja kanala sv. Ante s pripadajuĺim obalnim 
podruļjem, a znaļajan je zbog geomorfoloġkih karakteristika, odnosno zbog klisurastih obala koje su djelomiļno 
poġumljene alepskim borom. Na sljedeĺoj slici nalazi se prikaz spomenutog zaġtiĺenog podruļja prirode u odnosu 
na planirani zahvat (Slika 3.17).  
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Slika 3.17 Zaġtiĺena podruļja prirode u odnosu na lokaciju planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu)  

S obzirom na karakter planiranog zahvata, utjecaji na geomorfoloġke karakteristike zbog kojih je podruļje zaġtiĺeno 
ne oļekuju se te se stoga u daljnjim poglavljima ova sastavnica okoliġa neĺe procjenjivati. 

3.3.6 EkoloĢka mreĤa 

Najbliģe podruļje je uġĺe rijeke Krke u Jadran zajedno s kanalom sv. Ante ļini podruļje ekoloġke mreģe: HR3000171 
Uġĺe Krke. Udaljenost ovog podruļja od obuhvata planiranog zahvata je cca 300 m. Glavne karakteristike ovog 
podruļja, pritisci te ciljne vrste faune navedene su u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.6). Smjeġtaj planiranog zahvata u 
odnosu na ovo podruļje ekoloġke mreģe prikazan je na sljedeĺoj slici (Slika 3.18).  

Tablica 3.6 Podruļje ekoloġke mreģe u odnosu na planirani zahvat (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu) 

Kod i naziv 
podruļja 

Opis podruļja Opasnosti i prijetnje Ciljne vrste 

HR3000171 
UĢĻe Krke 

Podruļje ukljuļuje Prokljansko jezero, donji tok 
Krke i uġĺe Krke u Jadran. Tipiļni krġki tip 
estuarija s posebnim oceanografskim 
obiljeģjima (stratifikacija vodenog stupca, 
maksimalna temperatura ispod povrġine, duga 
razdoblja zadrģavanja morske slane vode u 
estuariju). Dio staniġta ļini mediteranski tip 
travnjaka, a dio staniġta je u sukcesiji.  

urbanizacija, industrija, 
zagaĽenje povrġinskih 
voda 

Knipowitschia panizzae - 
glavoļiĺ vodenjak 
Pomatoschistus canestrinii - 
glavoļiĺ crnotrus 
Miniopterus schreibersii - 
dugokrili prġnjak 
Myotis blythii - oġtrouhi ġiġmiġ 
Myotis capaccinii - dugonogi 
ġiġmiġ 
Myotis emarginatus - riĽi ġiġmiġ 
Myotis myotis ï veliki ġiġmiġ 
Rhinolophus euryale - juģni 
potkovnjak 
Rhinolophus ferrumequinum - 
veliki potkovnjak  
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Ciljne vrste ġiġmiġa na podruļju ove ekoloġke mreģe prisutne su samo u periodu razmnoģavanja. 

Glavoļiĺ vodenjak i glavoļiĺ crnotrus su eurihaline vrste riba veliļine 5-6 cm. Endemi su jadranskog slijeva i Jadrana. 
Glavoļiĺ vodenjak preferira muljevita staniġta s rijetkim ġljunkom i pojedinaļnim kamenjem, a glavoļiĺ crnotrus 
preferira pjeskovita staniġta.  

Ostale vaģne vrste za ovo podruļje ekoloġke mreģe su: Carex divisa Huds. - razdijeljeni ġaġ, Carex extensa Gooden. 
- veliki obalni ġaġ, Delphinium peregrinum L. - strani veliki kokotiĺ, Hippuris vulgaris L - obiļni borak, Ophrys bertolonii 
Moretti - Bertolonijeva kokica, Orchis purpurea Huds. - grimizni kaĺun, Orchis quadripunctata Cirillo ex Ten. - 
ļetverotoļkasti kaĺun, Parapholis incurva (L.) C. E. Hubb. - svinuti tankorepaġ, Salsola soda L. - sodna solnjaļa i 
Suaeda maritima (L.) Dumort. - primorska jurļica.  

Za ovo podruļje ekoloġke mreģe istaknuta su sljedeĺa ciljna staniġta:  

1. 1110 PjeĢĽana dna trajno prekrivena morem ï sediment na ovim staniġtima uglavnom je pijesak, no moģe 
sadrģavati i veĺe valutice ili sitne ļestice mulja. Dubina mora uglavnom je do 20 metara, no moģe biti i veĺa. 
U ovaj tip staniġta ubraja se ġest tipova biocenoza prema Nacionalnoj klasifikaciji staniġta (NKS).  

2. 1130 Estuariji ï ovaj staniġni tip ļine staniġta donjih tokova rijeka koji su pod utjecajem plime i oseke. 
Najļeġĺe su duboko uvuļeni u kopno ġto uzrokuje smanjeno strujanje vode na nekim mjestima. Zbog toga 
i zbog mijeġanja slatke vode i mora dolazi do taloģenja pijeska i mulja na pojedinim dijelovima estuarija. 
Estuariji su vaģno staniġte za morske i brakiļne vrste koje se mrijeste i hrane na tim podruļjima, a vaģno su 
staniġte i za ptice. Nekoliko tipova biocenoza pridolazi na podruļjima estuarija te one mogu biti 
karakteristiļne za morska staniġta ili karakteristiļne za slatkovodna staniġta.  

3. 8310 ġpilje i jame zatvorene za javnost ï zatvorene ġpilje zajedno s vodenim tijelima koja sadrģe, rast 
primarnih proizvoĽaļa je ograniļen na ulaz u ġpilju, ļesto predstavljaju staniġta za endemske vrste. 

4. 330 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Ģpilje ï glavna karakteristika morskih ġpilja je naglo 
smanjenje svijetlosti od ulaza prema unutraġnjosti. Stoga primarni proizvoĽaļi ovisni o svjetlu mogu rasti 
samo na ulazu u ġpilju, dok u unutraġnjosti ġpilje obitavaju samo ģivotinje prilagoĽene na specifiļne uvjete 
morskih ġpilja.  
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Slika 3.18 Podruļje ekoloġke mreģe u odnosu na lokaciju planiranog zahvata (Izbor: IRES EKOLOGIJA prema Bioportalu) 

 

3.3.7 Krajobrazne karakteristike 

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske, s obzirom na prirodna obiljeģja (Braliĺ, 1995), podruļje planiranog 
zahvata pripada jadranskoj Hrvatskoj, a nalazi se u krajobraznoj jedinici Sjevernodalmatinska zaravan (Slika 3.19.). 
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Slika 3.19. Poloģaj tvrĽave sv. Nikola u odnosu na krajobrazne regije Republike Hrvatske (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema 
Strategiji prostornog ureĽenja (Braliĺ 1995)) 

Krajobraz Grada Ġibenika moģe se podijeliti na ļetiri krajobrazna tipa:  

¶ Otoļni krajobraz Ġibenskog arhipelaga  

¶ Krajobraz obala Grada Ġibenika  

¶ Urbani krajobraz Grada Ġibenika  

¶ Kulturni krajobraz zaleĽa Grada Ġibenika.  

Svaki krajobrazni tip karakteristiļan je po kombinaciji prirodnih, kulturno-povijesnih i vizualno-doģivljajnih elemenata 
te njihovom meĽuodnosu, a na kojem se zasniva karakter podruļja. Planirani zahvat nalazi se unutar krajobraznog 
tipa Krajobraz obala Grada Ġibenika. 

Krajobraz obala Grada ġibenika obuhvaĺa podruļja Ġibenskog zaljeva, Morinskog zaljeva, kanala Sv.Ante i 

Sv.Josipa, uġĺa rijeke Krke, Prokljanskog jezera, te jezera Mala i Velika Solina. Reljefni oblici obala variraju od niskog 

do strmog tipa sa uģim i ġirim kontaktima prema moru. Ovaj krajobrazni tip najatraktivniji je i najrazvijeniji zbog svoje 

zemljopisne specifiļnosti te izmjene razliļitih prirodnih i antropogenih elemenata. Obalnom linijom izmjenjuju se 

ġetaliġta, luke i luļice, uvale, rtovi, prirodne i antropogene plaģe, strmine, suhozidi, te manja naselja i apartmanski 

kompleksi. Vegetacijski pokrov ispresijecan je bujiļnjacima, koji se iz unutraġnjosti spuġtaju do samog mora kojeg 

ļine suhi i prirodni travnjaci, poljoprivredne povrġine u sukcesiji i crnogoriļne ġume. Obalno podruļje veoma je 

osjetljivo zbog svoje prirodnosti koja se naruġava unoġenjem antropogenih elementa. Otvaraju se vizure s veĺih 

nadmorskih visina, dok se s manjih visina otvaraju kraĺe vizure s iznimnim ambijentalnim vrijednostima. 

Uģe podruļje navedenog krajobraznog tipa, odnosno ġire podruļje krajobraza kanala sv. Ante unutar kojeg se nalazi 
planirani zahvat (Slika 3.20) karakterizira niska obala razvedena velikim brojem uvala i rtova, a u povrġinskom 
pokrovu dominiraju kamenjarski paġnjaci, ġume, stalne stajaĺice (Mala i Velika Solina), maslinici, poljoprivredne 
povrġine te izgraĽeni dijelovi naselja Srima, Jadrija i Zablaĺe. U kanalu se nalazi nekoliko kulturnih dobara (dvije 
sakralne graĽevine i dva arheoloġka lokaliteta), a u ġirem kopnenom podruļju prisutna je gusta mreģa suhozida, 
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kamenih gomila i makadamskih puteva. TvrĽava nije vidljiva iz urbanog dijela Ġibenika, ali je zbog svojeg strateġkog 
poloģaja vidljiva s obliģnjih otoka i Jadrije. 

  
Slika 3.20 Poloģaj tvrĽave u odnosu na krajobrazne cjeline Grada Ġibenika (Izvor: IRES EKOLOGIJA) 

3.3.8 ġume i Ģumarstvo 

Prema fitogeografskoj raġļlanjenosti ġumske vegetacije (Rauġ i dr., 1992), ġire podruļje obuhvata planiranog zahvata 
nalazi se unutar mediteranske regije, odnosno mediteransko-litoralnog vegetacijskog pojasa i eumediteranske 
vegetacijske zone. Karakteristiļnu klimazonalnu ġumsku zajednicu ovog podruļja ļini mjeġovita ġuma crnike i crnoga 
jasena (Orno-Quercetum ilicis H-iĺ /1956/ 1958). Zajednica je u danaġnje vrijeme uglavnom zastupljena 
degradacijskim stadijima makije, gariga i kamenjare, ili su na njezinu mjestu podignute kulture alepskoga bora. 

U ġumskogospodarskom smislu, planirani zahvat smjeġten je na podruļju Uprave ġuma Podruģnice Split, Ġumarije 
Ġibenik, unutar Gospodarske jedinice Jamina, pod nadleģnosti javnog ġumosposjednika Hrvatske ġume d.o.o. te 
unutar Gospodarske jedinice Ġibenske ġume, kojom gospodare privatni vlasnici/posjednici ġuma, uz struļnu i 
savjetodavnu pomoĺ Ministarstva poljoprivrede, na zahtjev vlasnika/posjednika. 

Prostorni raspored ġumskogospodarskog podruļja nalazi se na sljedeĺoj slici (Slika 3.21). Tako je najbliģi odsjek 
drģavnih ġuma ustanovljen na udaljenosti od cca 800 m od planiranog zahvata te privatnih ġuma na udaljenosti od 
cca 250 m. Osim toga, na ġirem podruļju planiranog zahvata utvrĽena su i ġumska staniġta koja nisu obuhvaĺena 
ġumskogospodarskim planovima, a najbliģa se nalaze na otoku Ġkoljiĺ (cca 100 m od planiranog zahvata), koji je 
obrastao ġumom alepskoga bora. 
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Slika 3.21 Prikaz ġumskogospodarskog podruļja u odnosu na planirani zahvat (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Hrvatskim 
ġumama i Ministarstvu poljoprivrede) 

S obzirom na to da se na podruļju planiranog zahvata ne nalaze povrġine pod ġumskim staniġtem, daljnji utjecaji na 
sastavnicu Ġume i ġumarstvo neĺe se razmatrati. 

3.3.9 DivljaĽ i lovstvo 

Podruļje planiranog zahvata nalazi se unutar granica ģupanijskog loviġta XV/103 Ġibenik (Slika 3.22), ukupne 
povrġine 8391 ha. Loviġte je otvorenog tipa, koje omoguĺava nesmetane dnevne i sezonske migracije divljaļi. Na 
osnovu reljefa pripada primorsko-brdskom tipu te ga karakteriziraju tipiļna kraġka polja. Prema aktu o ustanovljenju 
loviġta, u ovome loviġtu od prirode obitavaju: 

a) glavne vrste divljaļi ï zec obiļni, jarebica kamenjarka ï grivna, fazan gnjetlovi, svinja divlja; 

b) ostale vrste divljaļi - sve druge vrste divljaļi koje od prirode stalno ili povremeno obitavaju ili prelaze preko 
loviġta; 

c) ostale ģivotinjske vrste koje od prirode obitavaju u loviġtu, a njima se ne gospodari po Zakonu o lovstvu (NN 
NN 99/18). 
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Slika 3.22 Prikaz loviġta XV/103 Ġibenik u odnosu na planirani zahvat (Izvor: IRES EKOLOGIJA prema Srediġnjoj lovnoj 
evidenciji) 

S obzirom na to da, sukladno Zakonu o lovstvu, na podruļju planiranog zahvata lovne povrġine nisu ustanovljene, a 
ujedno je zbog karakteristika samog predmetnog prostora pojavnost glavnih vrsta divljaļi iskljuļena, daljnji utjecaji 
na sastavnicu Divljaļ i lovstvo neĺe se razmatrati. 

3.3.10 Tlo i poljoprivredno zemljiĢte 

PedoloĢke znaĽajke 

Prema Namjenskoj pedoloġkoj karti (Vidaļek i sur., 1997), planirani zahvat  nalazi se na podruļju koje pripada odjelu 
automorfnih tala. Automorfna tla su tla koja se vlaģe iskljuļivo oborinskom vodom, gdje se suviġna voda, bez duljeg 
zadrģavanja, slobodno procjeĽuje kroz tlo. Na podruļju planiranog zahvata nalaze se antropogena tla na krġu s 
pripadajuĺim agregiranim pedosistemskim jedinicama; smeĽa tla na vapnencu i dolomitu, crvenica, crnica 
vapnenaļko dolomitna i koluvij (Slika 3.23). 

Antropogena tla na krġu karakterizira prisutnost antropogenog horizonta koji je nastao vaĽenjem kamena na povrġinu 
te njegovim usitnjavanjem te ga obiljeģava visok udio skeleta, manji kapacitet tla za vodu te vrlo slaba opskrbljenost 
humusom. Veĺina tih tala primjenjuje se za podizanje trajnih nasada, no manji udio prekriva ġumska vegetacija. 

Na podruļju planiranog zahvata tlo je na veĺem dijelu izgubilo svoju prirodnu funkciju, te i prethodno opisane 
karakteristike, izgradnjom strukture tvrĽave sv. Nikole. Manji dio tla sluģi posjetiteljima za prilaz tvrĽavi koji ļini sloj 
usitnjenog kamena pomijeġan sa izvornim tlom. 
















































