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1 UVOD 

Na meĽunarodnoj razini postignut je znanstveni konsenzus o postojanju klimatskih promjena. 

Uļinci klimatskih promjena veĺ se osjeĺaju kroz porast prosjeļnih globalnih temperatura (ļeġĺi 

i intenzivniji toplinski valovi), porast razine mora, promjenu uļestalosti i intenziteta oborina te 

ekstremne vremenske prilike (jaki vjetrovi orkanske snage) u mnogim dijelovima svijeta. Prema 

podacima Drģavnog hidrometeoroloġkog zavoda najtoplija godina u Hrvatskoj tijekom 

razdoblja 1961. - 2020. temeljem podataka analiziranih postaja, bila je 2019. sa srednjom 

dnevnom temperaturom zraka 13.5 ÁC, ġto je za 1.6 ÁC viġe od prosjeka standardnog 

klimatoloġkog razdoblja 1981. ï 2010. U proteklih 60 godina svako je desetljeĺe bilo sve toplije 

pa je ono posljednje (2011. ï 2020.) bilo za 1.7 ÁC toplije u odnosu na prvo desetljeĺe (1961. 

ï 1970.). Ġtoviġe, meĽu 10 najtoplijih godina, sedam ih je iz posljednje dekade. 

Europska unija (EU) ima vodeĺu ulogu u svjetskim naporima za ublaģavanje klimatskih 

promjena. Europsko vijeĺe je u prosincu 2020. usvojilo i u svibnju 2021. godine potvrdilo novi 

ambiciozniji cilj smanjenja emisija na podruļju EU do 2030. godine od -55% u odnosu na razine 

iz 1990. Kako bi se ostvarili zadani klimatski ciljevi, bit ĺe potrebno pojaļati aktivnosti na 

smanjenju emisija.  

Smanjenje ugljiļnog otiska organizacija dio je rjeġenja za problem klimatskih promjena, pri 

ļemu dugoroļni cilj treba biti ugljiļna neutralnost. Na taj naļin dolazi do smanjenja emisija 

stakleniļkih plinova, odnosno lakġeg ostvarivanja Pariġkim sporazumom preuzetih obveza te 

postizanja klimatske neutralnosti Europe do 2050. godine.  

Cilj uspostave baze faktora emisija specifiļnih za Hrvatsku je osigurati dosljednost i 

usporedivost u proraļunima organizacija tako ġto ĺe faktori biti javno dostupni te ĺe sve 

organizacije u Hrvatskoj koje izraļunavaju ugljiļni otisak prvenstveno koristiti faktore koji su 

navedeni u Nacionalnoj bazi. Ukoliko u bazi ne postoje traģeni faktori emisije, moguĺe je 

koristiti prikladne faktore iz javno dostupnih baza drugih drģava.  

U sklopu ovoga projekta izraĽena je Nacionalna baza faktora emisija i uklanjanja stakleniļkih 

plinova specifiļnih za Republiku Hrvatsku koja ĺe se koristiti prilikom izraļuna ugljiļnog otiska. 

Nacionalna baza podataka obuhvaĺa sektore: Goriva, Elektriļna energija, Toplina, Prijevoz 

putnika, Prijevoz robe, Koriġtenje zemljiġta, promjena koriġtenja zemljiġta i ġumarstvo 

(LULUCF), Otpad te Klimatizacija. Faktori emisija su izraĽeni za svaki od plinova zasebno te 

je odreĽen i emisijski faktor CO2 ekvivalenta. Upute za koriġtenje baze dane su u poglavlju 2. 
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2 UPUTE ZA KORIĠTENJE BAZE FAKTORA EMISIJA 

Dobrodoġli u Hrvatsku bazu faktora emisija/uklanjanja za proraļun ugljiļnog otiska 

organizacija. Faktori u bazi su prikladni za koriġtenje od strane organizacija svih veliļina sa 

sjediġtem u Hrvatskoj i meĽunarodnih organizacija koje izvjeġĺuju o aktivnostima u Hrvatskoj. 

Opseg faktora emisije je definiran tako da je relevantan za izvjeġĺivanje o ugljiļnom otisku. 

Faktori se takoĽer mogu koristiti i u druge svrhe, ali korisnici to ļine na vlastitu odgovornost. 

Prije poļetka koriġtenja baze faktora emisije (FE) molimo da novi korisnici proļitaju dokumente 

o izraļunu ugljiļnog otiska: 

¶ Opseg 1:  

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf  

¶ Opseg 2: 

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope%202%20Guidance_Final_

Sept26.pdf 

¶ Opseg 3: 

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope3_Calculation_Guidance_0.

pdf 

Za informaciju o metodologiji izraļuna faktora emisija molimo proļitati vodiļ: VODIĻ O 

METODOLOGIJI IZRAĻUNA FAKTORA EMISIJA I UKLANJANJA STAKLENIĻKIH PLINOVA  

https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-

1879/ugljicni-otisak/8960  

 

2.1 KAKO JE BAZA FAKTORA EMISIJA ORGANIZIRANA 

Nakon uvodnog lista, svaki slijedeĺi radni list predstavlja faktore emisija za jednu vrstu 

aktivnosti iz koje dolazi do emisija (na primjer, koriġtenje elektriļne energije ili voģnje osobnog 

vozila). Aktivnosti kod kojih dolazi do emisija kategorizirane su u skupine tj. Opsege. 

Opseg 1 emisije su (direktne emisije): 

¶ izravne emisije iz nepokretnih energetskih izvora 

¶ izravne emisije iz pokretnih energetskih izvora 

¶ izravne emisije iz proizvodnih procesa 

¶ izravne fugitivne emisije 

¶ izravne emisije i uklanjanja iz koriġtenja zemljiġta, promjene u koriġtenju zemljiġta i 

ġumarstva  

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope%202%20Guidance_Final_Sept26.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope%202%20Guidance_Final_Sept26.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope3_Calculation_Guidance_0.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Scope3_Calculation_Guidance_0.pdf
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/ugljicni-otisak/8960
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/ugljicni-otisak/8960
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Opseg 2 emisije su (energetske indirektne emisije): 

¶ neizravne emisije zbog potroġnje elektriļne energije 

¶ neizravne emisije zbog potroġnje toplinske i rashladne energije 

 

Opseg 3 emisije su (ostale indirektne emisije): 

¶ neizravne ulazne emisije (kupovina robe ili usluga, kapitalna dobra, emisije vezane uz 

goriva i energiju (nije ukljuļeno u opsege 1 i 2), ulazni prijevoz i distribucija, proizvedeni 

otpad, poslovna putovanja, dnevna putovanja zaposlenika na posao, unajmljena 

imovina, ostale neizravne ulazne emisije) 

¶ neizravne izlazne emisije (izlazni prijevoz robe i distribucija, obrada prodanih 

proizvoda, upotreba prodanih proizvoda, kraj ģivotnog ciklusa prodanih proizvoda, 

iznajmljena imovina, franġize, investicije, ostale neizravne izlazne emisije) 

2.2 KAKO IZRAĻUNATI EMISIJU UGLJIĻNOG OTISKA ORGANIZACIJE 

DoĽite do lista koji se odnosi na aktivnost za koju ģelite izraļunati emisije. Proļitajte smjernice, 

a zatim prikupite ili procijenite podatke o aktivnostima za svoju organizaciju (na primjer, koliļinu 

utroġene elektriļne energije ili prijeĽenu udaljenost). Zatim pomnoģite te podatke o aktivnosti 

s relevantnim faktorom emisije (vidite formulu dolje). To daje procjenu emisija stakleniļkih 

plinova za tu aktivnost. 

GHG emisija = podatak o aktivnosti x faktor emisije te aktivnosti 

Ukupna GHG emisija organizacije = GHG emisija1 + GHG emisija2 + GHG emisija3 é. 

2.3 KOJI SE SVE PLINOVI MOGU IZRAĻUNATI 

Postoji sedam glavnih stakleniļkih plinova koji pridonose klimatskim promjenama, a 

obuhvaĺeni su Protokolom iz Kyota: ugljiļni dioksid (CO2), metan (CH4), duġikov oksid (N2O), 

fluorougljikovodici (HFC), perfluorougljici (PFC), sumporov heksafluorid (SF6) i duġikov 

trifluorid (NF3). Razliļite aktivnosti emitiraju razliļite plinove i trebali biste izvijestiti o GHG 

plinovima Protokola iz Kyota proizvedenim vaġim odreĽenim aktivnostima. 

Svi ovdje prikazani faktori emisija izraģeni su u jedinicama 'kilograma plina Y po X', gdje je Y 

emitirani plin (CO2/CH4/N2O/HFC-i/CO2ekv), a X jediniļna aktivnost.     

GWP-ovi koriġteni u izraļunu CO2ekv temelje se na Petom izvjeġĺu o procjeni (AR5 

MeĽuvladinog panela za klimatske promjene (IPCC)) u razdoblju od 100 godina. 
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Za svaku aktivnost postoji faktor koji se moģe koristiti za izraļun emisija svih relevantnih 

stakleniļkih plinova zajedno (kg CO2ekv po jedinici aktivnosti). 

Dodatno, za mnoge aktivnosti, ovaj se faktor zatim dijeli na zasebne faktore za svaki stakleniļki 

plin: 

¶ kg CO2 po jedinici aktivnosti 

¶ kg CH4 po jedinici aktivnosti 

¶ kg N2O po jedinici aktivnosti 

Ovi faktori emisija specifiļni za stakleniļki plin mogu se koristiti po ģelji. 

Na slici je prikazan primjer za kruto gorivo ï Lignit. Zasebno se mogu koristit faktori za CO2, 

CH4 i N2O (plavo oznaļeno) te se zatim emisije preko GWP-a prevesti na CO2ekv ili se moģe 

koristiti faktor emisije za CO2ekv (zeleno oznaļeno). 

 

 

2.4 ĠTO AKO ZA POJEDINU AKTIVNOST NE POSTOJI FAKTOR U BAZI 

Ukoliko u bazi ne postoje traģeni faktori emisije, moguĺe je koristiti prikladne faktore iz javno 

dostupnih baza drugih drģava koji se mogu naĺi na linkovima: 
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https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-

2021 

https://bilans-ges.ademe.fr/en/accueil/  

https://eplca.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/datasetDownload.xhtml;jsessionid=21D29337706F11B

959608C23F721D554  

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php  

Life Cycle Databases | Greenhouse Gas Protocol (ghgprotocol.org) 

 

2.5 PRIMJERI IZRAĻUNA EMISIJA STAKLENIĻKIH PLINOVA 

U nacionalnoj bazi faktora emisije stakleniļkih plinova prikazani su FE ulaznog toka, FE 

izgaranja i ukupni FE, za fosilna i biogena goriva te elektriļnu energiju i toplinu. FE ulaznog 

toka obuhvaĺa emisije koje nastaju u procesu proizvodnje goriva, zatim emisije tijekom 

energetskih transformacija, kao i emisije zbog transporta od mjesta proizvodnje do krajnjih 

potroġaļa. FE izgaranja se odnosi na emisije koje nastaju prilikom izgaranja goriva u 

nepokretnim (npr. kotao) i pokretnim (npr. vozilo) energetskim izvorima, dok ukupan FE 

predstavlja zbroj FE ulaznog toka i FE izgaranja.  

Primjer 1 ï Kako izraļunati emisiju stakleniļkih plinova za potroġnju 500 MWh 

prirodnog plina u kotlu na lokaciji poslovnog subjekta 

Za izraļun emisija stakleniļkih plinova za potroġnju 500 MWh prirodnog plina u kotlu na lokaciji 

poslovnog subjekta koristi se sljedeĺa formula: 

ὉάὭίὭὮὥ ίὸὥὯὰὩὲὭéὯὭὬ ὴὰὭὲέὺὥ ὯὫ ὅὕὩὯὺ

ὖέὸὶέĤὲὮὥ ὴὶὭὶέὨὲέὫ ὴὰὭὲὥ ὓὡὬ ὊzὉ ὅὕὩὯὺ ὯὫȾὓὡὬ 

Emisije zbog izgaranja prirodnog plina se prikazuju u Opsegu 1. U bazi faktora emisije u listu 

'Goriva' u redu pod nazivom 'FE CO2ekv ï izgaranje' se preuzme faktor za prirodni plin. Na 

slici oznaļen ģuto. 

 

 

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2021
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2021
https://bilans-ges.ademe.fr/en/accueil/
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/datasetDownload.xhtml;jsessionid=21D29337706F11B959608C23F721D554
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/datasetDownload.xhtml;jsessionid=21D29337706F11B959608C23F721D554
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
https://ghgprotocol.org/life-cycle-databases
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Zatim se iz poznate koliļine prirodnog plina i preuzetog faktora emisije iz baze izraļuna emisija 

koriġtenjem gore iskazane formule: 

ὉάὭίὭὮὥ ίὸὥὯὰὩὲὭéὯὭὬ ὴὰὭὲέὺὥ ὯὫ ὅὕὩὯὺ υππ ὓὡὬ ςzπςȟρφστ ὯὫȾὓὡὬ

ρπρȢπψρȟχ ὯὫ ὅὕὩὯὺ 

Ukoliko raļunamo emisije ulaznog toka prirodnog plina koje se prikazuju u Opsegu 3 potrebno 

je preuzeti faktor emisije CO2ekv za ulazni tok. Na slici oznaļen ģuto. 
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Zatim se iz poznate koliļine prirodnog plina i preuzetog faktora emisije iz baze izraļuna emisija 

koriġtenjem gore iskazane formule: 

ὉάὭίὭὮὥ ίὸὥὯὰὩὲὭéὯὭὬ ὴὰὭὲέὺὥ ὯὫ ὅὕὩὯὺ υππ ὓὡὬ ςzωȟωτσς ὯὫȾὓὡὬ

ρτȢωχρȟφ ὯὫ ὅὕὩὯὺ 

 

Primjer 2 ï kako izraļunati emisiju stakleniļkih plinova za potroġnju motornog benzina 

u sluģbenim vozilima poslovnog subjekta 

Za izraļun emisija stakleniļkih plinova za potroġnju 900 GJ motornog benzina u sluģbenim 

vozilima poslovnog subjekta koristi se sljedeĺa formula: 

ὉάὭίὭὮὥ ίὸὥὯὰὩὲὭéὯὭὬ ὴὰὭὲέὺὥ ὯὫ ὅὕὩὯὺ

ὖέὸὶέĤὲὮὥ άέὸέὶὲέὫ ὦὩὲᾀὭὲὥ Ὃὐz ὊὉ ὅὕὩὯὺ ὯὫȾὋὐ 

Emisije zbog izgaranja motornog benzina se prikazuju u Opsegu 1. U bazi faktora emisije u 

listu 'Goriva' u redu pod nazivom 'FE CO2ekv ï izgaranje' se preuzme faktor za motorni benzin. 

Na slici oznaļen ģuto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zatim se iz poznate koliļine potroġenog motornog benzina i preuzetog faktora emisije iz baze 

izraļuna emisija koriġtenjem gore iskazane formule: 






















