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1. PROCES IZRADE ANALIZE OKOLISA

1.1. Povijest, izrada Nacionalnog programa, definiranje problema koje je
potrebno tretirati

U skladu s ¢lankom 4. Direktive 2011/70/Euratom donesene 19. srpnja 2011. (u daljnjem tekstu:
Direktiva) koja propisuje okvire odgovornog i sigurnog zbrinjavanja istroSenog nuklearnog
goriva i radioaktivnog otpada, drzave ¢lanice duzne su izraditi Nacionalnu politiku zbrinjavanja
istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada. U cilju ostvarenja sukladnosti s
Direktivom izvrSene su izmjene Zakona o radioloskoj 1 nuklearnoj sigurnosti (u daljnjem
tekstu: Zakon) broj CXVI. iz 1996. godine i ovim izmjenama broj Cl. iz 2013. godine Zakon,
Madarskom parlamentu (u daljnjem tekstu: OGY) propisuje obvezu donoSenja Nacionalne
politike. U skladu s ovom odredbom Madarski parlament je odlukom OGY 21/2015. (4. V.)
usvojio dokument Nacionalne politike kojim se propisuje zbrinjavanje istroSenog
nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada.

U skladu sa Zakonom, proces zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
vlada donosi odredbe Nacionalnog programa koji se odnosi na sve faze od njegovog nastajanja
do konac¢nog odlaganja ukljucujuci i razgradnju nuklearnih objekata — koji prikazuju ciljeve
provodenja Nacionalne politike — ¢iji su okvirni uvjeti takoder odredeni odredbama Nacionalne
politike. Prema Zakonu Nacionalnu politiku i Nacionalni program potrebno je preispitati svakih
pet godina. Preispitivanje se moze izvrsiti i ¢e$¢e ukoliko to novonastale okolnosti, znanstveno-
tehnicki razvoj ili tehnoloski napredak tijekom provodenja Nacionalnog programa to zahtijeva.

Nacionalna politika utvrduje primjenu nacela tijekom izrade 1 provedbe Nacionalnog programa.
Prikazuje postojecu situaciju, koristenje radioaktivnih materijala i primjenu nuklearno-
energetskog inzZenjeringa, regulatornih 1 institucionalnih okvira, pravila klasifikacije
radioaktivnog otpada, zatvaranje gorivnog ciklusa, zbrinjavanje radioaktivnog otpada i zahtjeve
razgradnje nuklearnih objekata. Nacionalna politika objedinjuje nacela i zahtjeve ukljucivanja
stanovnistva u proces donosenja odluka, odnosno osiguranja informiranja javnosti.

Pojedinosti provedbe Nacionalne politike sadrzane su u Nacionalnom programu. U slucaju
izradenog dokumenta sredstvo ukljucivanja javnosti je tzv. Strateska procjena utjecaja na okoli§
(u daljnjem tekstu: strateske studije procjene utjecaja na okoli§ ili SPUO), koja predstavlja
sastavni dio ove dokumentacije.

1.2. Potreba i cilj procjene okolisa

Europska unija (u daljnjem tekstu: EU) pocetkom 2000-tih godina prosirila je vrSenje
preventivne procjene u¢inaka odredenih planova i programa na okoli$ prije pocetka razvojnih
planova na razinu ranih faza investicijskog projekta (npr. sektorske politike, planovi i programi),
tako da se podrZavanje brige za okoli§ ugradi u S$to raniju fazu procesa planiranja. To je
regulirano Direktivom 2001/42/EZ odlukom Vijeca (od 27. lipnja 2001.) SPUO Direktiva (po
domacoj terminologiji Direktiva strateSke studije utjecaja na okoli§). Uvodenje i provedba
Direktive o procjeni ucinaka odredenih planova i programa na okolis, izvrSena je Uredbom
vlade broj 2/2005 (11.1.) (u daljnjem tekstu SPUO Uredba vlade).

Studija utjecaja na okoli§ moze se izraditi skupa s programom §to moze biti preduvjet jacanja
stajaliSta zasStite okoliSa i pronalazenja kompromisa izmedu razli¢itih interesnih skupina.

Procjena okolisa je takav instrument, koji je ako pogledamo podrijetlo nastao iz procjene
utjecaja na okoli$ (u daljnjem tekstu: PUO). Procjena utjecaja na okolis je postupak koji sluzi za
procjenu i vrednovanje ocekivanih znacajnih promjena u okoliSu nastalih kao rezultat nekih
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ljudskih aktivnosti i moze utjecati na odluke o projektu. (PUO propisi primjenjuju se na
aktivnosti u obliku investicijskih ulaganja.)

Tijekom provodenja procjene utjecaja na okoli§ danog projekta najvaznije je donijeti odluku, da
li je novonastalo stanje okoliSa izazvano ostvarivanjem ovih planiranih aktivnosti za nas
prihvatljivo ili ne. Kada planovi i programi ¢ine dio hijerarhije, na razini iznad investicijskih
ulaganja strateSke procjene utjecaja na okoli§ ne odnose se na jednu odredenu investiciju i nije
im cilj prihvacanje ili neprihvac¢anje ovih aktivnosti. Glavne smjernice strateske procjene
utjecaja na okolis ¢ine sektorski razvojni koncepti, programi i teritorijalni urbanisticki planovi a
glavni cilj procjene je izvrSiti utjecaj (,,prikazati kako*) na provedbene planove koji se nalaze na
razini iznad investicijskih ulaganja.

Na razini strategija, zastita okoli$a ne zna¢i samo uvjetovanost, nego i ciljeve, pa je zadatak
procjene okolisa upotpunjen procjenom sklada ciljeva zastite okolisa s aktivnostima kojima cilj
nije zastita okolisa.

U ovom je slucaju glavna zadac¢a SPUO utvrditi da li sadrzaj Nacionalnog programa
odgovara zahtjevima ocuvanja okolisa i na odgovarajuc¢i nacin rjeSava zbrinjavanje
istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada u skladu s aspektima odrZivosti.
Potrebno je izvrSiti procjenu da planirana rjeSenja jamc¢e radnicima i stanovnis$tvu kako godi$nja
grani¢na doza izlaganja zracCenju iz svih izvora ne prelazi grani¢énu dozu koju relevantni
sigurnosni propisi — u sukladnosti s najnovijim i dokazanim znanstvenim rezultatima i
preporukama medunarodnih i nacionalnih stru¢nih organizacija — odreduju, odnosno u svim
slu¢ajevima smanjiti izlozenost zracenju na najmanju, realno ostvarivu moguéu mjeru. Potrebno
je osvrnuti se na Cinjenicu da li je regulacija maksimalne koncentracije i nafina pustanja
radioaktivnih materijala — odredenih fizickih, kemijskih ili nekih drugih navedenih svojstava - u
okoli§ u skladu s ovim propisima®.

Zbog ovoga je potrebno utvrditi razlike razvoja zastite okolisa i drugih strukovno politickih
vrijednosnih sustava. Glavni cilj zastite okoliSa — kao ljudsko nastojanje i kao djelatnost — je
zaStita postojec¢ih prirodnih i stvorenih vrijednosti. Ovo s jedne strane znaci odrZanje
trenutacno postojecih 1 vrijednoS¢u smatranog stanja okoliSa, sprjeCavanje pogorSanja stanja
okoli$a, a s druge strane ve¢ naruSenom ili uniStenom okoliSu obnoviti i vratiti izgubljene
vrijednosti do realno ostvarive razine. Prirodni okoli§ ne moze se razvijati, pa razvojne
aktivnosti oCuvanja i obnavljanja vrijednosti ne spadaju u kategoriju zastite okoliSa, nego u
kategoriju teritorijalnog i gospodarstvenog razvoja. Izmedu ove dvije aktivnosti sukob nastaje iz
razloga razli¢itog vrjednovanja, kada u provedbi i stvaranju novih vrijednosti postojece
vrijednosti uniStimo ili narusimo.

Osnovni ciljevi svih vrsta razvojnih programa, planova i mjera su osiguranje boljih uvjeta
Zivota, osiguranje odrzivog gospodarstvenog razvoja na razini regije uz ocuvanje vrijednosti
okoliSa i u slucaju potrebe obnove ovih vrijednosti. Stoga klju¢no pitanje ove procjene je
odredivanje kriterija Sto je to Sto smatramo dobrim uvjetima zivota. Ova prosudba provodi se
mjerenjem infrastrukturnih 1 gospodarskih pokazatelja, koji nisu u moguénosti u svakom slucaju
prikazati pravu sliku. Na kvalitetu uvjeta Zivota umnogome utjeCe stanje okoliSa, osobna
sigurnost, ali i moguénost i uvjeti Zivota u zajednici. U krajnjem sluc¢aju zadovoljenje ovih
potreba stanovniStva moZe biti osnovni indikator odrZivosti, ¢ak i u slucaju da znamo da
stanovni$tvo pri izboru vrijednosti ¢esto u prvi plan ne stavlja (ili u mnogo slucajeva ne samo)
stru¢na gledista.

U ovom slucaju program cija se procjena vrsi posjeduje posebne karakteristike u odnosu na
druge razvojne programe. Nacionalni program zbrinjavanja i trajnog odlaganja nisko i srednje

! Vidi nacela utvrdena Zakonom broj CXVI. iz 1996. godine.
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radioaktivnog otpada, odnosno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva na siguran nacin
osigurava putem proSirenja kapaciteta i razvoja ve¢ postojecih objekata. Daljnje korake
zbrinjavanja istrosenog nuklearnog goriva do pocetka 2040-tih godina potrebno je regulirati
odredbama na osnovu komparativnih sigurnosnih, tehnickih i ekonomskih analiza, odnosno na
osnovu mogucénosti reciklaze fisijskog materijala moze se donijeti odluka o nacinu zatvaranja
nuklearnog gorivnog ciklusa. U slucaju energetskih reaktora izradeno je viSe scenarija o
donosenju odluke o nacinu zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa ¢ija je provedba zamisljena
donosenjem odluka korak po korak, tako da trenuta¢no u Nacionalnom programu i SPUO nisu
navedena konkretna rjeSenja. U programu formulirane scenarije SPUO usporeduje i ocjenjuje.

Stanovnici koji stanuju u blizini postojecih objekata, kao $to je navedeno u Nacionalnoj politici
0 objektu za zbrinjavanje i trajno odlaganje radioaktivnog otpada pozitivno se izjasnjavaju $to
se temelji na redovito izvrSenim ispitivanjem javnog mnijenja. U izgradnji povjerenja javnosti
znacajnu ulogu igrala je politika informiranja, a kod lokalnih zajednica koje su prihvatile
ostvarenja projekta znacajnu ulogu dobilo je ostvarenje neovisnog nadzora.

1.3. Tematika procjene okoliSa i primijenjene metode

1.3.1. Proces procjene okolisa

Osnovnu logiku izvrSenja procesa procjene okoliSa i procjene utjecaja prikazujemo na slici broj
1-1.

Slika br. 1-1. Glavni tijekovi procesa procjene okolisa

a) Prezentacija ¢) Prognosticka predvidanja
prograna »  ocekivanih promjena okolisa,
smjerovi, intenzitet i _| d)Procjena
drustveno-ekonomske | utjecaja
posljedice
b) Izrada usporednih T
mjerila potrebnih za
vrsenje procjene
1 .
e) Prijedlozi za Ima Ima li problema
vrSenje izmjena — " pogl'edlul
programa utjecaja ili
uéinkovitosti?

f) Prijedlozi za daljnje
smanjenje i nadzor nastalih
utjecaja koji se vec¢ smatraju
prihvaéenima

Na slici prikazani glavni tijekovi procesa ove procjene okolisa su slijedeci:
a) Prezentacija Nacionalnog programa
b)Izrada usporednih mjerila potrebnih za vrSenje procjene
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c) Prognosticka predvidanja oc¢ekivanih promjena okolisa

d)Procjena utjecaja

e) (U slucaju potrebe) prijedlozi za vr$enje izmjena Nacionalnog programa
f) Prijedlozi za daljnje smanjenje i nadzor negativnih utjecaja/rizika

1.3.2. [IzvrSeno uskladivanje tematike s tijelima driavne uprave

Kao prvi korak, bilo je potrebno izvrsiti konkretiziranje i uskladivanje procjenjivanog
Nacionalnog programa s relevantnim zakonima, odnosno sa zahtjevima SPUO Uredbe vlade.
Uskladivanje tematike sa zakonom propisanim tijelima drzavne uprave (vidi poglavlje 1.8.)
odredili smo kako slijedi:

1. Opis glavnih tijekova procesa procjene okolisa:

1.1. Povijest, izrada Nacionalnog programa, definiranje problema koje je potrebno tretirati
1.2. Potreba i cilj procjene okolisa
1.3. Tematika procjene okolisa i primijenjene metode
1.3.1. Proces procjene okolisa
1.3.2. IzvrSeno uskladivanje tematike s tijelima drzavne uprave
1.3.3. Najvazniji metodoloski aspekti i specificnosti procjene okolisa
1.3.4. Organizacije i stru¢njaci koji vrse procjenu okolisa
1.4. Nabrajanje dodirnih tocaka procesa planiranja s drugim dijelovima strategije (povijest
Nacionalnog programa, proces planiranja potekao iz Nacionalne politike i programa,
njihovi dijelovi koji se odnose na okolis)
1.5. Izvori podataka koriSteni u procesu procjene okolisa, ograni¢enja koriStenih metoda,

poteskoce (npr. tehnicki nedostaci, nedostatak odredenih znanja i sl.) rokovi vazenja
prognostickih predvidanja, nastale nesigurnosti

1.6. Utjecaj prijedloga na plan i program, predlozenih tijekom izrade studije procjene okolisa
(u dogovoru sa struénjacima izradivac¢a programa)

1.7. Ukljucenje tijela drZzavne uprave zaduzenih za zastitu okolisa i zainteresirane javnosti i
uzimanje u obzir njihovih misljenja i gledista, te misljenja koja su formulirana tijekom
izrade studije procjene okolisa

. Kratki pregled sadrzaja Nacionalnog programa

2.1. Kratki pregled sadrzaja i ciljeva Nacionalnog programa, s posebnim naglaskom dijelova
koji se odnose na izradu studije procjene utjecaja na okolis

2.2. Usporedba povezanosti s drugim relevantnim planovima i programima, preispitivanje
uskladenosti s Nacionalnom politikom

2.3. Prezentacija moguénih varijanti (u slucaju nedostatka varijanti objasnjenja u vezi
postojec¢ih objekata, odnosno moguc¢nost odabira to¢aka mogucénih varijanti i njihov
kronoloski redoslijed tijekom buduéih aktivnosti)

. Uskladivanje ciljeva nacionalnog programa s ciljevima na nacionalnoj
razini i ciljeva postavljenih od strane EU
3.1. Uskladivanje ciljeva Nacionalnog programa s po procjeni najvaznijim ciljevima
zajednice (u prvom redu EU)
3.1.1. Radioloske znanosti
3.1.2. Tradicionalne ekoloske znanosti
3.2. Sustav ciljeva zastite okoliSa i Nacionalnog programa sastavljen od EU i nacionalnih
ciljeva
3.3. Unutarnja konzistentnost Nacionalnog programa
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4. Ocekivani utjecaji na okolis u sluéaju provedbe Nacionalnog programa,
definiranje rizika utjecaja na okolis, analiza na polju radioloske i uobicajene
zasStite okoliSa

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Pregled elemenata i glavnih odlika plana ili programa i odnosa s drugim relevantnim
planovima i programima, te relevantni aspekt postojeceg stanja okolisa i mogu¢i razvoj
okolisa ako ne dode do provedbe plana ili programa

Odredivanje Nacionalnim programom planiranih aktivnosti i postupaka koji mogu

izazvati izravni ili neizravni radioloski ili konvencionalni utjecaj na okolis (faktori

utjecaja) s osvrtom osobito na one dijelove planova i programa ¢ije predvidene mjere

mogu znaciti:

- izravno kori$tenje prirodnih resursa ili izravno opterecenje okolisa

- izazivanje i poticanje takvih drustvenih i gospodarskih procesa koji bi za posljedicu
mogli imati neizravan nepovoljni utjecaj na okolis

Prognoza ocekivanih utjecaja izazvanih provedbom Nacionalnog programa koji mogu
izazvati izravni radioloski ili konvencionalni nepovoljni utjecaj na okolis:

- mogudi znacajni ucinci koristenja prirodnih resursa ili opterecenja okolisa (tla, zraka,
vode, zivoga svijeta, kulturno-povijesne bastine, ukljuc¢ujuéi arhitektonsku i
arheolosku bastinu

- na sustave, procese i strukturu okolisa, osobito na krajobraz, naselje, klimatske
¢imbenike, prirodne (ekoloske) sustave, biolosku raznolikost

- na status, posebnost i karakter prirodnog podrucja zasti¢ene ekoloske mreZze Natura
2000, odnosno na stanista i vrste koje se nalaze i Zive na ovom podrucju povoljnih
uvjeta, te na moguénost opstanka, odrzavanja, obnove i razvoja u tim podrucjima

- na zdravstveno stanje stanovnistva, na drustvenu i ekonomsku situaciju — osobito na
kvalitetu Zzivota, kulturno-povijesnu bastinu, uvjete koriStenja zemljiSta — nakon
nastajanja o¢ekivanih promjena

Prognostic¢ka predvidanja ¢imbenika s neizravnim utjecajem (ukoliko je relevantno), a

posebno

- pojava novonastalih sukoba u okolisu i intenziviranje postojec¢ih

- slabljenje i ogranicavanje moguénosti i uvjeta ekoloski prosvijecenog i ekoloski
prihvatljivog stila zivota i ponasanja

- odrzavanje ili stvaranje uvjeta koristenja zemljista koje odstupa od optimalnih uvjeta
koje pruza lokalna prostorna struktura

- slabljenje drustveno-kulturne i gospodarsko-poljoprivredne tradicije, koja se
prilagodava proizvodnim kapacitetima podrudcja

- ogranicavanje obnove prirodnih resursa

- uporaba resursa u znacéajnoj mjeri koji ne stoje na raspolaganju na lokalnoj razini ili
uporaba lokalnih resursa u znacajnoj mjeri na drugom teritoriju

Procjena mogucnog utjecaja na okolis preko drzavnih granica
- kriteriji za procjenu utjecaja na okolis preko drzavnih granica
- istrazivanje utjecaja na okolis$ preko drzavnih granica

- procjena utjecaja na okoli$ preko drzavnih granica

5. Analiza odrzivosti

5.1.

Pojam odrzivog razvoja

5.2. Vrijednosti odrzivog razvoja i analiza odrzivog razvoja Nacionalnog programa

5.3.

Procjena odrzivog razvoja Nacionalnog programa

6. Sazetak procjene odrzivog razvoja Nacionalnog programa na osnovu posljedica
izazvanih provodenjem programa
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6.1. Uzimanje u obzir aspekata okoli$a i odrZivog razvoja u Nacionalnom programu

6.2. Sazetak procjene kumulativnih utjecaja provedbe Nacionalnog programa, dugoro¢nih
ciljeva i donosenje odluka na osnovu usporednih tocaka rangiranja odrzivosti okoliSa
(ukoliko je to u trenutacnoj fazi moguéno)

7. Prijedlozi: moguénost ugradivanja rezultata istrazivanja okoliSa u Nacionalni
program
7.1. Prijedlozi u cilju umanjenja negativnih utjecaja i povetanja ucinkovitosti odrzivog
razvoja s obzirom na utjecaje zahvata na okoli$
7.2. Prijedlozi s obzirom vrsenja utjecaja zahvata na druge planove, odnosno kriteriji koji se
trebaju razmotriti u programu

7.3. Prijedlozi nadzora potencijalnih u¢inaka na stanje okolisa

8. Opéerazumljivi sazetak

Detaljnost pojedinih tematskih tocaka uvelike ¢e ovisiti o karakteristikama programa procjene.
U ovom slucaju radioloski ucinci na okolis i stanje okoliSa kao trenutacno stanje oko postojecih
objekata dobit ¢e veli naglasak. I karakteristike prognostickog predvidanja ucinka odstupa od
uobicajenog, u ovom slucaju izrada prognostickog predvidanja bit ¢e izvrSena na osnovu
mjerenih vrijednosti emisija, pradenja stanja okolisa, sigurnosnih procjena i podataka navedenih
u stru¢nim procjenama postojecih objekata. (Ovo ujedno znaci da ¢ée ovaj dokument sadrzavati
preciznija predvidanja od uobicajenih SPUO procjena utjecaja.)

1.3.3.  Zadaci procjene okolisa i vazniji metodoloski aspekti

Tijekom izrade procjene utjecaja Nacionalnog programa na okoliS, procjena ¢e se vrSiti i u
pogledu odrzivosti i zastite okolisa. (Ovime ¢e SPUO Uredba vlade pored obveznih zahtjeva
biti prosirena i procjenom odrzivosti.) Prilikom izrade SPUO — Kkoristimo se dobro provjerenim
metodoloskim elementom — formuliranja osnovnih pitanja na koje po zavrSetku posla trebamo
dati odgovore. U slucaju Nacionalnog programa za zbrinjavanje istroSenog goriva |
radioaktivnog otpada, smatramo da je potrebno odgovoriti na slijedeca pitanja:

Da li su rjeSenja za zbrinjavanje otpada koja se u programu koriste

— uskladena s hijerarhijom otpada (prevencija, recikliranje, odlaganje, smanjenje koliCine
odloZenog otpada i smanjenja opasnosti)?

— da li se od tih rjeSenja mogu ocekivati utjecaji na okoli$ i odrzivost, dolazi li do promjena
intenziteta zracenja 1 opterecenja (radioaktivnih 1 konvencionalnih) odredenih
dijelova/sustava okolisa, ukoliko je odgovor da, u kom smjeru se krecu ove promjene?

— pogodna za rjeSavanje problema eventualne havarije na odgovarajuc¢oj razini?
— pogodna za odrzivo 1 sigurno trajno odlaganje i pruzaju li moguénost nadzora?

— po pitanju lokalnih zajednica koje su prihvatile ostvarenja projekta, pogodna za ocuvanje
kvalitete Zivljenja ili se moze ocekivati nezadovoljstvo stanovnistva?

2 Pojam »Zivljivog* grada vezuje se uz ime Jahna Gehla (najpoznatiji gradski planer danasnjice). Na utvrdivanje
»Zivljivosti utjeCe cjelokupnost zivotnih ¢imbenika koji utjeCu na kvalitetu zivota lokalnog stanovniStva.
Procjena ,,zivljivosti vr8i se ispitivanjem pet kriterija: stabilnost, zdravstvo, kultura i okoli§, obrazovanje i
infrastruktura.
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— dovoljna da bi se umanjio teret buducih generacija, te potpomazu li provedbu principa
"zagadivac plac¢a"?

— dovoljna da pruze odgovarajuéu zastitu okolisa i zdravlja stanovniStva kako unutar granica,
tako i na prekograni¢nim podruc¢jima i u sada$njem vremenu i bilo kada u buduénosti?

Dodatni zadaci koji e se izvrSiti tijekom procjene okolisa:

— uskladivanje ciljeva Nacionalnog programa s ciljevima Europske unije (EU) i ciljeva vezanih
za zastitu okoli$a i1 odrzivog razvoja u Madarskoj;

— usporedba predloZenih mjera na temelju procjena ucinkovitosti i djelotvornosti, odnosno gdje
se kao alternative pojave zastita okoliSa i odrZivost razvoja;

— u slucaju provodenja mjera jacanje nastalih pozitivnih ucinaka i procjenu eventualnog
nastajanja kratkoro¢nih i dugoro¢nih ekoloskih i rizika odrzivosti;

— lizrada prijedloga mjera ¢ija je namjena sprijeciti, smanjiti sve nepovoljne ucinke.
Zelimo posti¢i da se tijekom realizacije svi investicijski projekti pridrzavaju osnovnih zahtjeva

definiranih od strane EU i lokalnih nacionalnih zahtjeva. Od svih investitora trebalo bi
zahtijevati da:

— ne smanjuju usluge® bioloske raznolikosti i ekosustava,
— potpomazu prilagodbu klimatskim promjenama,

— budu u skladu s okvirima za djelovanje u podrucju vodne politike* i provedbe nacionalnih
planova® vodoslivnih podrudja,

— ne povecavaju Stetne socijalne 1 teritorijalne razlike, odnosno ukoliko je mogucno da te
razlike smanjuje

— pridonesu jacanju drusStvene solidarnosti.

Ocekivani rezultati SPUO opcenito se mogu podijeliti na dvije glavne skupine:

— S jedne strane u slu€aju provodenja Nacionalnog programa kvalificira ga s gledista
novonastale situacije stanja okoliSa, donosi misljenje o utjecaju zahvata na okoli§ 1 odrZivosti
razvoja;

— S druge strane pomaze da se u pogledu utjecaja na okoli§ pronadu odgovarajuca rjesenja,
koja ne predstavljaju veéi rizik nego rizik drugih opéeprihvacenih drustvenih aktivnosti.

Strateski dokumenti, pa tako i planovi uklju¢eni u Nacionalni program, upravo zbog strateske
naravi u vedini sluajeva ne trebaju odgovarati nekim sustavima grani¢nih vrijednosti
(ovo nije moguéno niti iz razloga nedostatka konkretnih ¢injenica), nego moraju biti uskladeni s

Uslugama ekosustava nazivamo bogatstva i usluge koje ¢ovjek dobiva od prirode i tijekom Zivota ih izravno ili
neizravno koristi, pa mu njihovo stanje odreduje kvalitetu zivota. Razaznajemo Cetiri osnovne vrste usluga:
uslugu snabdijevanja - usluge koje su na slobodnom raspolaganju, koristimo ih izravno konzumiranjem hrane,
pitke vode, drva i vlakana. Usluge Zivog svijeta koje se (dijelom) mogu regulirati reguliranje klime, poplave,
kvaliteta vode, tvorba tla. Usluge podrske, primarna proizvodnja (fotosinteza zelenih biljaka), bioloska uloga
krugotoka hranjivih tvari vode i drugih elemenata. Kulturoloske usluge zivog svijeta vrlo su raznolike, izmedu
ostaloga pruza znacajne mogucnosti estetskog uzitka, duhovnog ispunjenja, obrazovanja i rekreacije. (Katalin
Torok: A fold okologiai allapota és perspektivai, [Ekosistemi i dobrobit za ljude - Sinteze] Magyar Tudomany
[Madarska Znanost])

Odluka o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podru¢ju vodne politike, Direktiva 2000/60/EZ europskog
parlamenta i vijeca stupila na snagu od 22. prosinca 2000.

®  Uredba vlade broj 221/2004. (21.VI1.) o pravilima upravljanja vodoslivnim podru¢jima
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odredenim (propisima, strategijama, itd.) nacelima, prioritetima i ciljevima. Ova nacela,
prioriteti i ciljevi u nedostatku ujednacenog kriterijskog sustava ne mozemo uzeti za mjerila
procjene promjena, posSto nedostaju usporedne tocke. Stoga je potrebno izraditi sustav
ekoloskih kriterija (usporedna mjerila) s tri dolje navedena stupa:

Relevantni nacionalni i EU ciljevi politike zasStite okoliSa: ciljevi politike zastite okoliSa
mogu se tumaciti kao "vanjski ¢imbenici". Ostvarenje nacionalnih i ciljeva politike zaStite
okolisa EU predstavlja usporedna mjerila (kroz zakone i propise), u okviru kojih je potrebno
ostvariti razvojne planove. SPUO ispituje uskladenost Nacionalnog programa s ovim
ciljevima.

Vrijednosni sustav odrzivog razvoja: Definiranjem kriterija odrzivog razvoja,
uspostavljamo osnovni kriterijski sustav, koji se u procesu vrSenja procjene utjecaja na okolis
moze primjenjivati kao popis minimalnih zahtjeva. Kiriterijski sustav odrzivog razvoja,
odreduje aspekte koji ¢ine osnovu drustveno-ekonomskih procesa odrzivog razvoja. Tijekom
vrSenja procjene utjecaja na okoli§ odredenog Nacionalnog programa opcéa nacela
prilagodavamo danom programu, to¢nije utvrdujemo mogu li se odredeni kriteriji
primjenjivati na taj program i ako da, na koji nacin se vrsi provedba mjera tijekom izvrSenja.
Tijekom konkretiziranja procesa, pojedina op¢a nacela koja se smatraju nevaznima mogu se i
izostaviti.

Ekoloski problemi, uzroci i posljedice: SPUO identificira potencijalne utjecaje rjeSenja koja
bi se koristila tijekom provodenja Nacionalnog programa na okoliS. Predvida obiljezja
oc¢ekivanih promjena okolisa.

S obzirom da se ovaj program odnosi na daljnju uporabu, proSirenje kapaciteta 1 razvoja vec¢
postojec¢ih objekata6 ovdje postoji moguénost ispitivanja poStivanja i provedivosti
pridrzavanja grani¢nih vrijednosti. (Ova procjena utjecaja na okoli§ temelji se na rezultatima
zakonskih i neovisnih mjerenja u blizini postoje¢ih objekata, procjene stanja okolisa, i
pregleda dokumentacije. Nova mjerenja u okviru ovog procesa nece biti izvrSena.)

1.3.4. Organizacije i strucnjaci koji vrse procjenu okolisa

U skladu sa stavkom 1.) ¢lanka 8. Uredbe vlade, SPUO procjenu utjecaja na okoli§ moze vrsiti
stru¢njak koji raspolaze odgovaraju¢om stru¢nom spremom neke od pod-disciplina — zastite
okolisa, ocuvanja prirode i ocuvanja krajolika — §to se temelji na Zakonu o radu stru¢njaka

(Stratesku) studiju utjecaja na okoli§ u ovom slucaju vrie OKO ZRt.[z.d.d.] i Golder Associates
(Magyarorszag) ZRt. [z.d.d.], a osnovni podaci tvrtki su kako slijedi:

OKO ZRt. za trgovinu, usluge i razvoj o¢uvanja prirode, gospodarske, tehnoloske djelatnosti:

Sjediste: 1013. Budapest, Attila 1t 16.
Postanska adresa: 1253. Budapest Pf. 7.

MBS: 01-10-041696

Telefon i fax: +36 1-212-6093

Predsjednik-glavni direktor: Dr. Sandor Ress

Golder Associates (Magyarorszag) ZRt.:

Sjediste: 1021 Budapest, Hiivosvolgyi ut 54.
MBS: 01-10-046550

6

Vidi Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada (RWTDF Piispokszilagy), Nacionalno odlagaliste
radioaktivnog otpada (NRWR Bataapati), Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva (Paks)
(KKAT).
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— Telefon/fax: 394-0005, 394-0002
— Glavni direktor: Eva Miltényi Szerencsésné

Struénjaci OKO Zrt. i Golder Zrt. ukljudeni u rad vrSenja procjene okolisa, vidi slijedeéu tablicu
(vidi tablicu 1-1.):

Tablica 1-1. Struénjaci ukljuceni u rad vrienja procjene okolisa
Clanski broj
Ime i prezime komore Broj odobrenja vrienja djelatnosti Funkcija unutar SPUO
inZenjera
Struénjaci OKO ZRt.
Tibor Laszlé - $z-038/2011 (SZTV), Sz-038/A/2011 (SZTjV) oCuvanje prirode i krajolika
odgovorna osoba
Eméke 01-675/2014 (KE-Sz), 648/2/01/2014 (SZKV- (menac_lim_e_nt i zada_ée
Magyar 01-7928 1.1.), 649/0/01/2014 (SZKV-1.4.), Sz-033/2009 koordinacije na polju
(SZTV, SZTjV) tradicionalnog upravljanja
okolisem)
4118/2010 (VZ-T, SZEM 3., SZEM 8., SZK V-
Istvén Nagy 01-1361 LL, SZKV-13, SZVV 3 L, SZVV-3.2, voda, hidrogeologija

SZVV-35., SZVV-3.4., SZVV-3.10., SZB),
S2-100/2010 (SZTjV)

Marta Scheer - $z-089/2010 (SZTV) ocuvanje prirode i krajolika

Norbert : o¢uvanje geoloskih
Széke j $2-078/2010 (SZTV, SZT}V) vrijednosti, ocuvanje krajolika
dr. Endre bez struénog odobrenja odrzivost, drustveno-
Tombicz i (ekonomist) ekonomska procjena
Bianka 01-14461 2562/2012 (SZKV-1.1., SZKV-1.2., SZKV- tradicionalni elementi okolisa,
Vidéki 1.3., SZKV-1.4.), 067/2014 (SZTV) buka i vibracije
Struénjaci Golder Associates (Magyarorszag) ZRt.
bez struénog odobrenja geologija, radioloski utjecaji,
Zoltan Béthi - (geolog, napredni stupanj kvalifikacije zaStite | procjena sigurnosti odlagalista
od zraéenja) radioaktivnog otpada
Gyula Danké 13-6071 artl 203? (SZTVT\/\&TS;ZG\;V;’ZE?\/BS)ZVV geologija, radioloski utjecaji
VZ-Sz; KB-T; 1215/2/0112014 (SZKV-1.1.), voda, hidrogeologija
Viktor 13-7834 1216/2/0112014 (SZKV-1.2.), 1217/2/01/2014 konvenci’onalni i radioaklcivni
Kunfalvi (SZKV-1.3.) 1218/2/0112014 (SZVV-3.10.), otpad
01-1063/2014 (SZEM 3.)
, 2094-2379/2012 (NSZ-11) zamjenik odgovorne osobe
Tamas . . . . (menadZmenta i zadace
. 01-2950 samostalni struéni suradnik na polju zastite od L .
Takacs koordinacije na polju

zracenja

radioloske struke)

Nasi strucnjaci registrirani su clanovi inzenjerske komore, dokumenti odobrenja vrSenja
djelatnosti nalaze se u prilogu broj 1.

1.4. Dodirne to¢ke procesa planiranja s drugim dijelovima strategije

Pretecom Nacionalnog programa smatramo donosenje izmjena Zakona (pod brojem CI. iz 2013.
godine Zakona CXVI. iz 1996. godine) i Nacionalne politike odredene Direktivom
2011/70/Euratom donesene 19. srpnja 2011. ,,O wuspostavi okvira Zajednice za odgovorno i
sigurno zbrinjavanje istroSenog goriva i radioaktivnog otpada‘“. Madarski parlament je odlukom
OGY 21/2015. (4. V.) usvojio dokument Nacionalne politike pod naslovom ,Nacionalna
politika zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada“
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Nacionalni program zbrinjavanja i trajnog odlaganja radioaktivnog otpada namjerava osigurati
putem proSirenja kapaciteta i tehnoloskog razvoja ve¢ postoje¢ih objekata. (Iznimku ¢ini
odlagaliste visoko radioaktivnog otpada i privremeno skladiste istroSenog nuklearnog goriva
novih blokova.)

U procesu planiranja ovoga podrucja izmjene se oekuju samo na polju prosirenja i tehnoloskog
razvoja. Temeljem ovih izmjena nastaje obveza provedbe procesa procjene utjecaja na okoli$
ukoliko se dosegne kriterij znatnih izmjena odreden ¢lankom 2. Uredbe vlade broj 314/2005.
(25. XIl.) ,,Procjena utjecaja na okoli§ i integrirani postupak izdavanja dozvole koriStenja
okolisa“ (npr. ako im se povrsina ili prihvatni kapacitet poveéa za 25% ili se uslijed tehnoloskog
razvoja javljaju novi izvori zracenja ili se emisija odredena grani¢nim vrijednostima poveca za

25%) i u prethodno izdanoj dozvoli ove izmjene nisu bile dopustene.

U pogledu zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva Nacionalni program je u pocetnom
planskom razdoblju od 5 godina racunao na izbor lokacije za duboko odlaganje. Znaci potrebno
je zakljucditi 1. fazu povrSinskog istraZivanja i na osnovu prikupljenih rezultata izraditi plan Il.
faze povrsinskog istrazivanja. Tek nakon zakljucenja istrazivackog plana moze se otpoceti
gradnja podzemnog istrazivackog laboratorija (2030-2040), pocetak rada u istrazivackom
laboratoriju (2040-2055) i od sredine 2050-tih godina izgradnja odlagalista. U ove faze mogu se
ukljuciti 1 procesi provodenja postupaka zastite okoliSa. Provodenje postupaka zastite okolisa u
sluc¢aju projekata ovakvih razmjera zahtijeva vrlo mnogo vremena, pa je vazno da se nakon
prikupljanja osnovnih podataka rad na provodenju otpocne minimalno 2-3, ali po moguénosti 5
godina prije planiranog dobivanja dozvole.

1.5. Literatura koriStena u procesu procjene okolisa

Tijekom izrade SPUO, u osnovi, koristili smo se relevantnim Direktivama EU, domaceg

zakonodavstva, programima, planovima i dokumentacijom ranije izdanih odobrenja obavljanja

djelatnosti 1 izvjes¢a postojecih postrojenja.

— Madarski Nacionalni program zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog
otpada (srpanj 2015.)

— Nacionalni program za nuklearna istrazivanja (http://mta.hu/mta_hirei/elindult-a-nemzeti-
nuklearis-kutatasi-program-mta-ek-nkfi-alap-136735)

— Europa 2020 — Strategija za pametan, odrziv i sveobuhvatan rast (http://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:HU:PDF)

— Odluka br. 1386/2013/EU europskog parlamenta 1 Vijeca (20. studenoga 2013.) o Opéem
programu djelovanja Unije za okoli§ do 2020. ,,Zivjeti dobro unutar granica naSeg planeta”
(Izvor: http://moszlap.hu/uploads/files/ kornyvedcselprogrhat.pdf)

— Revizija strategije odrzivog razvitka EU — Obnovljena strategija 10117/06 Council Of the
European Union (Izvor: http://register.consilium.europa.eu/doc/srv?1l= HU&f=
ST%2010117%202006%20INIT)

— Nacionalna koncepcija prijelaza na odrzive oblike razvoja — Okvirna strategija odrzivog
razvoja 2012-2024 (lzvor: http://www.nfft.hu/dynamic/NFFS rovid_OGYhat _melleklete
2012.05.16_vegso.pdf)

— Nacionalni program zastite okolisa (Izvor: http://20102014.kormany.hu)
— Plan gospodarenja otpadom 2014-2020. (Izvor: nkfih.gov.hu/ download.php?docID =28337)

— Nacionalni razvoj 2030. - Nacionalni koncepcija razvoja i plan za regionalni razvoj, i
Nacionalni prostorni plan (Izvor: http://www.terport.hu/webfm_send/4204)
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Izvjesée o radu NRWR u 2011. godini, BA/0025-001/2012 (veljaca 2012.)

Rezultati istrazivanja utjecaja na okoli$ odlagalista radioaktivnog otpada (disposal facilities),
RHK Kft.[d.0.0.] (http:/lwww.rhk.hu/wp/wp-content/uploads/2011/04/kornyezeti-
eredmenyek-2010.pdf)

Odredivanje podrijetla curenja tricija u RWTDF Piispokszilagy, Isotoptech Zrt.[z.d.d.], 2004.

Odredivanje to¢nog mjesta primije¢enog onecis¢enja tricijem u prostoru za odlaganje otpada
RWTDF Piispokszilagy, Isotoptech Zrt.[z.d.d.], 2005.

Provjera provodenja monitoringa stanja okoliSa RWTDF Piispokszilagy 2012. godine, MTA
[Madarska akademija znanosti] ATOMKI, 2013.

Podaci  imisijskih  mjerenja  Nacionalne  mjerne mreze  zagadenosti  zraka
(www.levegominoseg.hu)

Procjena utjecaja na okolis RWTDF Piispokszilagy — Zavrsno izvjes¢e (ETV-Eréterv Rt.,
2005.)

Priprema dokumentacije vezane za dobivanje dozvole gradnje objekta za kona¢no odlaganje
nisko i srednje radioaktivnog otpada iz nuklearne elektrane — konac¢no odlaganje nisko i
srednje radioaktivnog otpada iz nuklearne elektrane u povrsinsko odlagaliste Cija se gradnja
planira na podrucje Bataapati — Studija utjecaja na okoli§ (ETV-Er6terv Zrt., 2006.)

Gradnja novog bloka nuklearne elektrane u Paksu, studija utjecaja na okoli§ MVM ERBE
ENERGETIKA Mérnokiroda Zrt.[Ured za inZenjering z.d.d.] 2013.

Podaci Nacionalne meteoroloske sluzbe (www.met.hu)
Rezultati PRUDENCE projekta (www.prudence.dmi.dk)

IPCC: Climate Change 2013 The Physical Science Basis; Working group | contribution to
the Fifth Assessment Report of the IPCC

Judit Bartholy, Rita Pongracz, 2014: IPCC AR5 Cinjenice i vizije, globalne regionalne
promjene

IPCC: Climate Change 2014 Synthesis Report, The Fifth Assessment Report
NIPCC, 2014: Climate change Il Reconsidered, Biological Impacts

European Commission Joint Research Center, 2014: Climate Impacts in Europe, the
PESETA Il Project (http:/ftp.jrc.es/EURdoc/JRC87011.pdf)

Druga Nacionalna strategija prilagodbe klimatskim promjenama 2014-2025 lIzgledi do 2050.
godine Materijal stru¢no-politicke rasprave, 2013

Nacionalna meteoroloSka sluzba, Eotvos Lorand SveudiliSte, 2012: Ekstremne promjene
klimatskih uvjeta u Madarskoj: bliska proslost 1 budu¢nost

Judit Bartholy, Rita Pongracz, 2011 Ocekivane ekstremne promjene i neizvjesnosti u
Madarskoj http://nimbus.elte.hu/~klimakonyv/Klimavaltozas-2011.pdf

Gradnja novog bloka nuklearne elektrane — Dokumentacija prethodeéih konzulzacija
(PYORY Eréterv Zrt. 2012.)

Samouprava zupanije Pest 5/2012 (10.V.) Uredba samouprave o izmjenama Prostornog plana
Zupanije Pest

Ured gradonacelnika samouprave Bataapéti Odlukom broj Ok. 12/2010 (9.111.) prihvaden je
prijedlogo izmjenama Prostornog plana naselja Bataapati

Samouprava grada Paksa, Skupstina grada Uredbom skupstine broj Kt. 2/2003 (12.11.)
usvojila je plan kojeg je Uredbom skupstine broj Kt. 79/2011 (23.X1.) izmijenila u procis¢eni
tekst Prostornog plana grada Paksa
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— Cjelokupna revizija grani¢nih emisionih vrijednosti RWTDF Piispokszilagy (RHK-1-013/14,
prosinac 2014.)

— Izvjesce o operativnoj sigurnosti RWTDF privremenog skladista u cilju daljnje eksploatacije
(RHK-1-001/14, ozujak 2014. godine)

— Sigurnosna procjena kao nastavak dugorofnog programa uvecanja sigurnosnih mjera
RWTDF Piispokszilagy (CNBGA00001D000, srpanj 2010.)

— Godisnje izvjesée o radu i sigzrmosti KKAT (RHK Kft.[d.0.0.])

— Procjena performansi u cilju obnove odobrenja za rad KKAT (NPA85001E01000, listopad
2014.)

— Gradnja novog bloka nuklearne elektrane u Paksu, izrada procjene utjecaja na okolis,
zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istrosenog goriva (MVM Paks Il. Zrt.)

— Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments cliamte resilient

— Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact
Assessment, European Union, 2013

— http://www.jica.go.jp/english/our_work/climate_change/pdf/adaptation_06.pdf

— https://www.usaid.gov/sites/default/files/documents/1865/Infrastructure_FloodControlStructu
res.pdf

— UK Strategy for the Management of Solid Low Level Waste from the Nuclear Industry -
Strategic Environmental Assessment Environment and Sustainability Report Consultation
draft Volume 1 — Main report

1.6. Granicni okviri istrazivackih metoda, rokovi vaZenja prognostickih
predvidanja

Madarska postrojenja za odlaganje radioaktivnog otpada posjeduju gradevinsku i dozvolu zastite
okolisa, te odobrenje za rad. Postrojenja, djelatnost organiziranja i vrSenja kontrole okolisa i
kontrole emisija obavljaju u skladu s propisima Pravilnika o pracenju stanja radioaktivnosti u
okolisu i Pravilnika o granicama ozracenja odobrenih od strane nadleznog tijela. Prije izgradnje
i stavljanje postrojenja u pogon oko lokacije se odreduju najvaznije tocke i na njima vrse
mjerenja $to je potrebno da bi se odredila osnovna vrijednost, granic¢ne vrijednosti prije pocetka
rada. Rezultati mjerenja, koja se vrSe redovito svake godine po unaprijed odredenom programu,
usporeduju se s ovim podacima $to je potrebno dokumentirati u skladu s odobrenjem dobivenim
od nadleznih tijela.

U pogledu postrojenja u pogonu ne vrSe se prognosticka predvidanja jednog objekta koji se
nalazi u fazi projektiranja, nego se vr$i procjena utjecaja na okoli§ postoje¢ih postrojenja.
Koristenje detaljnih podataka izvrSenih kontrola okoliSa 1 kontrola emisija, omogucuje
dokumentiranje pouzdanih podataka stanja okoliSa i prognostickih predvidanja s umanjenjem
nesigurnosti na najmanju mogucu mjeru.

U pogledu planiranih postrojenja (kona¢no odlagaliste visoko radioaktivnog otpada i
privremeno skladiSte istroSenog nuklearnog goriva Nacionalni program zacrtava odluke koje se
trebaju donijeti u buduénosti, koje znacajno mogu utjecati na projektiranje postrojenja, njegove
izgradnje, kapaciteta, lokacije, pa su ovime i prognosticka predvidanja optereena veclim
nesigurnostima.

OKO Zrt. — Golder Zrt.
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1.7. Utjecaj prijedloga na Nacionalni program, predloZenih tijekom izrade
studije procjene okoliSa (u dogovoru sa stru¢njacima izradivaca
programa)

Izraduje Se nakon zavrSetka druStvenog procesa.

1.8. Ukljucenje tijela drzavne uprave zaduZenih za zaStitu okoliSa i
zainteresirane javnosti i uzimanje u obzir njihovih misljenja

U skladu sa stavkom 1.) ¢lanka 7. Uredbe vlade, u odredivanju konkretnog i detaljnog sadrzaja
strateSke studije utjecaja na okoli§ (u daljnjem tekstu: tematika) izradiva¢ studije zatrazio je
stru¢no misljenje nadleznih tijela zaduzenih za zastitu okolisa. U ovom slu¢aju tematika SPUO
dovrsena je u listopadu 2015. godine. Glavni odjel za nuklearnu energetiku pri Nacionalnom
ministarstvu za regionalni razvoj (u daljnjem tekstu: NMR), odgovorno za izradu Nacionalnog
programa SPUO je bez odgode poslao - u Uredbi vlade - odredenim nadleznim tijelima za
zaStitu okoliSa. Kao rok za davanje stru¢nog misljenja odreden je 7. prosinca 2015. godine. Do
14. prosinca 2015. godine zaprimljena su stru¢na misljenja pristigla od slijedec¢ih organizacija:

— Ministarstvo poljoprivrede Drzavno tajniStvo za pravne i upravne poslove (FM)

— Ministarstvo unutarnjih poslova Glavna uprava za zastitu i spaSavanje (BM OKF)
— Glavni drzavni inspektorat za zastitu okoli$a i o¢uvanje prirode (OKTF)

— Nacionalna agencija za atomsku energiju (Hungarian Atomic Energy Authority), Vanjski
poslovi, Euratom i Pravni odjel (OAH)

— Ured premijera: Arhitektonski ured i Zamjenik odjela drzavnog tajniStva za graditeljstvo
(ME)

Glavni odjel za upravljanje energetikom i rudarstvo pri NMR, Ministarstvo za ljudske resurse,
Uprave drzavne sluzbe za javno zdravstvo, Nacionalne sluzbe za javno zdravstvo nisu stavili
primjedbe na tematiku.

U stru¢nom misljenju FM je prvenstveno definirao zahtjeve koji se odnose na nacin provedbe
postupka. Na tematiku je OAH izradio detaljno stru¢no misljenje, ¢ije smo relevantne primjedbe
ugradili u tematiku SPUO. U skladu sa stavkom (5), ¢lanom 7. Uredbe vlade tijekom izrade
SPUO izvrSeno je uskladivanje tematike s nadleZznim organizacijama za zastitu okoliSa, izrada
dinamike provedbe SPUO, informiranja javnosti, slanje zahtjeva za davanje stru¢nog misljenja
nadleznih tijela zaduZenih za zaStitu okoliSa 1 objava na vladinom portalu NMR 28.prosinca
2015. godine. (http://www.kormany.hu/hu/dok?type=302#!DocumentBrowse)

U vezi sudjelovanja javnosti ve¢ na pocetku procesa procjene moramo naglasiti jednu vaznu
napomenu. Tijekom rasprava koje su se odnosile na koristenje nuklearne energije, pojedinci i
civilne organizacije za zaStitu okoliSa polemiku su u prvom redu vodili po pitanju oCuvanja
okolisa i odrzivosti i u startu se protive koristenju nuklearne energije. Cinjenicom da postoji
ekolosko odrziv nacin, gotovo se uopce i ne bave. Izradiva¢éima SPUO zadaca je bila izraditi
analizu Nacionalnog programa po pitanju zbrinjavanja istroSenog goriva i radioaktivnog otpada,
a ne zauzimanje stava po pitanju polemika koje se trenuta¢no vode. SPUO vrsi analizu
Nacionalnog programa po pitanju odredenih zadaca gospodarenja istroSenim gorivom i
radioaktivnim otpadom, pa stoga tijekom provodenja drustvenog procesa odgovore mozemo
davati samo na ova pitanja.

Ostali dijelovi poglavlja izraduje se nakon zavrSetka drustvenog procesa.

OKO Zrt. — Golder Zrt.
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2. OPIS NACIONALNOG PROGRAMA

U sazetku Nacionalnog programa naglasit ¢emo dijelove koji su od znacaja za izradu SPOU
Uredbe vlade.

2.1. O Nacionalnom programu

2.1.1. Zahtjevi EU koji se odnose na Nacionalni program

U skladu s ¢lankom 4. Direktive koja propisuje okvire zbrinjavanja istroSenog nuklearnog
goriva i radioaktivnog otpada, drzave ¢lanice duzne su izraditi Nacionalnu politiku zbrinjavanja
istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada. U skladu s ovom odredbom Madarski
parlament je odlukom OGY 21/ 2015. (4. V.) usvojio dokument Nacionalne politike kojim se
propisuje zbrinjavanje istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada.

Nacionalna politika sazima nacela primjenjiva na upravljanje istroSenog goriva i radioaktivnog
otpada. U Madarskom pravnom sustavu veéina ovih nacela bila su sadrzana — prvenstveno
Zakonom o atomskoj energiji broj CXVI. iz 1996. godine (u daljnjem tekstu: Zakon) i
provedbenih propisa — ve¢ i prije usvajanja Nacionalne politike, ali su na sustavan naéin sazeta u
skladu sa zahtjevima Direktive. Nacionalna politika pored prikazivanja trenutacnog stanja
definira i pravila zatvaranja gorivnog ciklusa, uvjete gospodarenja radioaktivnim otpadom i
okvirnih propisa koji se odnose na razgradnju nuklearnih postrojenja (regulatornih i
institucionalnih okvira, Kklasifikacije otpada i sl.), odnosno pojavljuje se potreba odredivanja
zahtjeva i metoda ukljucenja javnosti u proces donoSenja odluka, izrada takozvane politike
transparentnosti. Nacionalna politika pruza osnovu za izradu Nacionalnog programa u kojemu
se odreduje nacin provedbe ciljeva formuliranih u Nacionalnoj politici.

Clanak 11. Direktive propisuje da svaka drzava ¢lanica mora donijeti Nacionalni program
kojega treba redovito azurirati. U skladu s ¢lankom 12. Direktive izradeni Nacionalni program
treba sadrzavati:

a) sveukupne ciljeve nacionalnih politika drzave ¢lanice u vezi s gospodarenjem istro§enim
gorivom i radioaktivnim otpadom;

b) znacajne kljuéne tocke i jasne vremenske okvire za ostvarivanje tih klju¢nih tocaka u
odnosu na glavne ciljeve nacionalnog programa;

C) popis svog istroSenog goriva i svog radioaktivnog otpada te procjene buducih koli¢ina,
ukljucujuéi i one kolic¢ine radioaktivnog otpada nastalog iz razgradnje. U popisu je jasno
navedena lokacija i koli¢ina radioaktivnog otpada i istroSenoga goriva u skladu s
odgovarajuc¢im razvrstavanjem radioaktivnog otpada;

d) koncepte ili planove i tehnicka rjeSenja za gospodarenje istroSenim gorivom i
radioaktivnim otpadom od nastanka do kona¢nog odlaganja;

e) koncepte ili planove za razdoblje nakon zatvaranja odlagalista, ukljucujuci razdoblje
tijekom kojega je potrebno provoditi odgovarajuce kontrole te koja su sredstva potrebna
kako bi se dugoro¢no sacuvalo znanje o predmetnom objektu;

f) istrazivacke, razvojne i demonstracijske djelatnosti koje su potrebne kako bi se provela
rjeSenja za gospodarenje istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom;

g) odgovornost za provedbu nacionalnog programa i kljuéne pokazatelje uspjeSnosti za
pracenje napretka tijekom provedbe;

h) procjenu troskova nacionalnog programa te podlogu i hipoteze koriStene za tu procjenu,
zajedno s vremenskim profilom;

i) vazeci program ili programe financiranja;
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Madarski Nacionalni program provedbe zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
Strateska procjena utjecaja na okolis

J) politiku ili postupak transparentnosti iz ¢lanaka 10.;

K) sporazum ili sporazume o gospodarenju istroSenim gorivom ili radioaktivnim otpadom,
ukljucujuci uporabu odlagalista, sklopljen(e) s drzavom clanicom ili tre¢om zemljom, ako
postoji/postoje.

Osnovni cilj Nacionalnog programa — pored provodenja nacela i okvirnih uvjeta odredenih
Nacionalnom politikom - prikazivanje planova, tehnickih rjeSenja i nacina financiranja
zbrinjavanja istroSenog goriva i radioaktivnog otpada koji su nastali na njezinu teritoriju od
njegova nastanka do odlaganja.

2.1.2. Osnovna nacela izrade Nacionalnog programa

Izrada Nacionalnog programa izvrSena je u skladu sa sljede¢im nacelima:

— Zastita ljudskog zdravlja i okoliSa: Nuklearna energija smije se koristiti samo na nacin da
ne ugrozava iznad drustveno prihvatljive — nuzno prihvaéene i pri vrSenju drugih
gospodarskih djelatnosti — razine rizika koja ugrozava zivote ljudi, zdravlje, Zivotne uvjete,
okoli§ 1 materijalna dobra sadaSnjih 1 buducih generacija. Op¢i uvjeti primjene nuklearne
energije su, da drustvene prednosti koje pruza budu znacajnije od rizika koji prijete
stanovnistvu, radnicima, okoliSu 1 materijalnim dobrima.

— Prioritet sigurnosti: sigurnost ima prioritet nad bilo kojim drugim aspektom tijekom
primjene nuklearne energije, odnosno tijekom djelatnosti (zbrinjavanje radioaktivnog otpada
i istroSenog goriva i razgradnju nuklearnih postrojenja) koje predstavljaju predmet djelovanja
Nacionalnog programa

— TeZnja da se ne namecu nepotrebni tereti budu¢im narastajima: Tijekom primjene
nuklearne energije potrebno je osigurati zbrinjavanje radioaktivnog otpada, iskoristenih
izvora 1 istroSenog nuklearnog goriva mora biti organizirano na siguran nacin kojim se ne
namecu nepotrebni tereti budu¢im naraStajima

— Minimizirati nastajanje radioaktivnog otpada: Korisnik nuklearne energije obvezan je
brinuti se da nastajanje radioaktivnog otpada ograni¢i na najmanju moguc¢u koli¢inu, koliko
je to razumno ostvarivo

— ALARA princip: ,,As Low As Reasonable Achievable” akronim koji znaci da se granica
ozrac¢enja ograni¢i na najmanju mogucu razumno ostvarivu mjeru.

— Konacno odlaganje radioaktivnog otpada u nasoj zemlji: Madarska ima odgovornost za
kona¢no odlaganje na svom teritoriju visoko radioaktivnog otpada i obradenog istrosenog
nuklearnog goriva nastalog tijekom koriStenja goriva koji su nastali na njezinu teritoriju.
Izuze¢e se odnosi na slufaj da u vrijeme otpreme u drzavi koja je prihvatila kona¢no
odlaganje otpada — u slucaju ispunjenja uvjeta Europske Komisije — postoji vazeci sporazum
s drugom drzavom prema kojem se radioaktivni otpad nastao u Madarskoj smije otpremiti u
tu drzavu u cilju kona¢nog odlaganja.

— Nadelo"zagadiva¢ pla¢a': TroSkove zbrinjavanja istroSenog goriva i radioaktivnog otpada
treba snositi prouzrocitelj ovih tvari

2.1.3. Formulirani okviri

Nacionalni program jasno odreduje da po pitanju zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva
i radioaktivhog otpada nastalog u Madarskoj odgovornost treba preuzeti Madarska
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drzava. Isto tako primarna odgovornost po pitanju sigurnosti i rizika pove¢anja zraCenja tereti
objekat ili nositelja odobrenja obavljanja djelatnosti koji je to zracenje izazvao.

U Madarskoj je osnovano, od upravnih tijela neovisno, nadlezno regulatorno tijelo Nacionalna
agencija za atomsku energiju (u daljnjem tekstu: OAH ili tijelo za vrSenje nadzora atomske
energije), koje vrsi djelatnost promicanja razvoja i primjene nuklearne energije 1 nadzor
nuklearnih objekata i odlagalista radioaktivnog otpada. U skladu s odredbama Zakona, zadace
izrade Nacionalne politike 1 Nacionalnog programa zbrinjavanja radioaktivnog otpada i
istroSenog nuklearnog goriva, kona¢nog odlaganja radioaktivnog otpada, odnosno privremeno
skladistenje istroSenog nuklearnog goriva, zatvaranje gorivnog ciklusa i razgradnjom nuklearnih
objekata obavlja ovo tijelo koje je ovlaStenje dobilo od Vlade. OAH je na osnovu ovlasti
dobivene od Vlade za obavljanje gore navedenih zadaca 2. lipnja 1998. osnovalo Neprofitno
drustvo od javnog interesa s ograni¢enom odgovorno$¢u za zbrinjavanje radioaktivnog otpada,
¢ija je transformacija u Neprofitno drustvo od javnog interesa s ogranicenom odgovornoscéu za
zbrinjavanje radioaktivnog otpada drustvo s ograni¢enom odgovornos$éu izvrSena 7. sije¢nja
2008. (u daljnjem tekstu: RHK Kft.[d.0.0.]).

U skladu sa Zakonom osnovan je Sredi$nji nuklearni fond (u daljnjem tekstu: Fond), koji
osigurava potrebna sredstva iz proracuna namijenjena za financiranje djelatnosti vezane za
razgradnju nuklearnih postrojenja i zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istroSenog nuklearnog
goriva. Od strane nuklearne elektrane Paks u fond uplaéena sredstva mogu se koristiti iskljucivo
za financiranje ovih djelatnosti, te se na ovaj nacin ostvaruje nacelo da sadasnja generacija ne
stavljanja nepotrebni teret na buduce generacije.

Nacionalni program definira koli¢inu do sada nastalog istro$enog goriva i radioaktivnog otpada,
odnosno vrsi procjenu buducih koli¢ina nuklearne elektrane koja je trenuta¢no u funkciji i one
¢ija se gradnja u buduénosti planira, odnosno koli¢ine radioaktivnog otpada koje nastaju za
cijelo vrijeme zivotnog vijeka obavljanja drugih djelatnosti. Po podacima navedenim u
Nacionalnom programu kapaciteti trenutacno postojecih postrojenja dovoljna su za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada.

U sluéaju novog postrojenja uzima se u obzir odlaganja visoko radioaktivnog otpada, vrlo nisko
radioaktivnog otpada i privremenog skladiStenja istroSenog nuklearnog goriva. Postrojenje za
obradu i odlaganje radioaktivnog otpada Piispokszilagy (u daljnjem tekstu: RHFT (RWTDF))
Privremeno skladi§tenje istroSenog nuklearnog goriva Paks (u daljnjem tekstu: KKAT)
Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada Bataapati (u daljnjem tekstu: NRHT (NRWR)) uz
obavljanje potrebnih djelatnosti tehnoloskog razvitka i eventualno potrebnog proSirenja
kapaciteta u odredenom vremenskom periodu dovoljni su zbrinjavanje i trajno odlaganje
nastalog otpada

Slika 2-1. prikazuje smjestaj nuklearnih postrojenja i objekata od znacaja za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada u Madarskoj. Logi¢ku shemu Nacionalnog programa zbrinjavanja
istrosenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada prikazuje slika 2-2.
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Slika 2-1. smjestaj nuklearnih postrojenja i objekata od znacaja za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada

Slovacka

USPDR
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Izvor: Nacionalni program

Slika 2-2. Logicka shema zbrinjavanja istrosenog goriva i radioaktivnog otpada
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2.1.4. Nastajanje i klasifikacija radioaktivnog otpada

Radioaktivne supstance koriste se u vezi s raznim djelatnostima. Opcéenito, najprakti¢nije je

kategorizirati u nekoliko skupina prama njihovoj namjeni:

— Najpoznatije i najvaznije podrucje primjene nuklearne energije je proizvodnja elektri¢ne
energije. U Madarskoj su trenutatno u funkciji nuklearni reaktori 4 bloka, nuklearne
elektrane Paks, koja osigurava 36% koli¢ine ukupne potro$nje elektri¢ne energije.

— Radioaktivni materijali 1 izvori ionizirajué¢eg zracenja koriste se u medicini u dijagnosticke i
terapijske svrhe.

— Radioaktivni materijali koriste se u mnogim granama industrije i poljoprivrede (npr.
sterilizacija, otkrivanje nedostataka materijala).

— Uporaba 1 proizvodnja radioaktivnih materijala odvija se i u istrazivatkom 1 reaktoru za
obrazovne svrhe u cilju istrazivanja i obuke, istraziva¢kog reaktora Energetsko-istrazivackog
centra Madarske akademije znanosti i Budimpestanskog tehnickog i ekonomskog sveucilista
(u daljnjem tekstu: BMGE), reaktora za obrazovne svrhe Instituta nuklearne tehnologije

Radioaktivni otpad nastaje pri obavljanju svake od navedenih djelatnosti. U skladu s odredbama
Zakona radioaktivni materijal koji nije namijenjen daljnjoj uporabi, koji se po znacajkama
zaStite od zraCenja ne moze tretirati kao komunalni otpad, odnosno ne smije se odlagati na
otvorenom prostoru i povezanog materijala koji nakon obrade prelazi efektivnu godis$nju dozu
od 30 uSv nazivamo radioaktivnim otpadom.

Klasifikaciju radioaktivnog otpada (neovisno o0 agregatnom stanju) prema aktivnosti’
radionuklida u njima i vremena poluraspada mozemo izvr$iti prema dolje navedenom.

— Nisko i srednje radioaktivnim otpadom smatra se radioaktivni otpad kojem je proizvodnja
topline tijekom skladiStenja i (odlaganja) zanemariva.

« Kratkozivuéi je onaj nisko i srednjeaktivni radioaktivni otpad koji sadrzi radionuklide s
vremenom poluraspada jednakim ili kra¢im od 30 godina 1 samo u odredenoj koncentraciji
sadrzi dugozivuce alfa emitere

« Dugozivu¢i je onaj nisko i srednjeaktivni radioaktivni otpad koji sadrzi radionuklide S
vremenom poluraspada i/ili alfa emitere s koncentracijom aktivnosti iznad granica za
kratkozivuci radioaktivni otpad

— Visoko radioaktivnim otpadom smatra se radioaktivni otpad c¢ija se proizvodnja topline
prilikom projektiranja skladistenja i odlaganja mora uzeti u obzir.

Konceptualni shematski prikaz klasifikacije, gospodarenja i odlaganja radioaktivnog otpada
nalazi se na slici 2-3.

Trenutacno domace zakonodavstvo ne sadrzi odredbe koje se odnose na vrlo nisko radioaktivni
otpad (VLLW)?, a temeljne studije o moguéem usvajanju ovakvih odredbi ve¢ su izradene.

Klasifikacija je zbroj koeficijenta koncentracija aktivnosti radionuklida ili razine izuzimanja ili otpustanja
izraCunatog pomocu tzv. indeksa otpada.

Po definiciji Medunarodne agencije za atomsku energiju (u daljnjem tekstu: IAEA) vrlo nisko radioaktivnim
otpadom (VLLW) smatra se onaj otpad, koji ne zadovoljava kriterije koji se odnose na izuzeti/otpusteni otpad i
ne zahtijeva ucinkovito zatvaranje.
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Slika 2-3. Konceptualni shematski prikaz klasifikacije radioaktivnog otpada
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skladistenje) Vrlo nisko radioaktivni otpad (VLLW)
(odlagaliste otpada)

Neaktivan otpad (EW) (dozvola
izuzeca)

Vrijeme poluraspada

2.1.5. Gospodarenje radioaktivnim otpadom

U ovom poglavlju razmotrit ¢emo nacin i procedure gospodarenja radioaktivnim otpadom
unutar pojedinih institucija i postrojenja. Postrojenja smo grupirali po njihovim
karakteristikama:
a) Gospodarenje (institucionalnim) otpadom nastalog tijekom vrSenja industrijske,
poljoprivredne ili medicinske djelatnosti;

b) Gospodarenje otpadom nastalog u istrazivackom i reaktoru za obrazovne svrhe;

¢) Gospodarenje radioaktivnim otpadom nastalog u nuklearnoj elektrani Paks i na teritoriju
KKAT;

d) Gospodarenje otpadom zbrinutog u postrojenjima za odlaganje radioaktivnog otpada.

Institucionalni radioaktivni otpad nastaje u bolnicama, laboratorijima i u industrijskim
poduzecima, tipic¢no je to otpad niske i srednje radioaktivnosti, iskoriSteni izvori ionizirajuceg
zraCenja ili izvori zracenja iz javljaca dima. Gospodarenje otpadom (institucionalnim) nastalim
tijekom vrSenja industrijske, poljoprivredne ili medicinske djelatnosti zapocinje ve¢ na lokaciji
sjediSta nositelja odobrenja (korisnika radioaktivnog materijala). Ovo se skoro u svakom slucaju
svodi na privremeno skladiStenje, odnosno na pripremu za otpremu od strane RHK Kft. [d.0.0.]
na RWTDF odlagaliSte. Prosjecno, godiSnje se od strane nositelja odobrenja na privremeno
skladiStenje i trajno odlaganje predaje 10-15 m? radioaktivnog otpada i 400-500 zatvorenih
izvora ionizirajuceg zracenja.

U budimpestanskom istrazivakom reaktoru tijekom normalnog rada kruti nisko i srednje
radioaktivni otpad nastaje iz dva izvora:
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— ostaci aluminijskog plasta u procesu proizvodnje izotopa;

— 1 tijekom redovitog odrzavanja kontaminirana zastitna oprema (rukavice, zaStitna navlaka za
cipele, zastitna odjeca itd.), plasti¢ne folije i filtar papir

Svake godine stvara se oko 2 m* krutog radioaktivnog otpada, koji se nakon ru¢nog zbijanja
pohranjuje u limenim ba¢vama od 200 litara. Tijekom rada prosjecno se na godi$njoj razini
stvara oko 100 litara ionske smole, odnosno do kraja radnoga vijeka nekoliko m® mulja na dnu
spremnika za prikupljanje tekuéeg otpada. Radioaktivni otpad nastao tijekom rada redovito se u
cilju kona¢nog odlaganja otprema u odlagaliste RWTDF Piispokszilagy.

Radioaktivni otpad stvara se i u slucaju rada reaktora za obrazovne svrhe pri BMGE s jedne
strane i u laboratorijima koji se nalaze u njegovim prostorijama s druge strane. Kruti
radioaktivni otpad stvara se uklanjanjem pojedinih dijelova i alata; ozradivanjem uzoraka
povezanih s istrazivanjem, obukom i njihovom obradom; uporabom potro$nog materijala u
laboratorijima; odnosno uporabom i otpisom zatvorenih izvora ioniziraju¢eg zra¢enja. Godisnje
se stvara prosje¢no 6 vreéa (maksimalno 100 litara po vreci) krutog radioaktivhog otpada,
obi¢no masa jedne vrece iznosi 3-8 kg. Potencijalno se radioaktivne tekué¢ine mogu slobodno
ispustiti, pa se stoga u prosjeku stvara svega nekoliko litara tekuéeg radioaktivnog otpada
godisnje. Sli¢no kao i u slucaju istrazivackog reaktora, radioaktivni otpad nastao tijekom rada
redovito se u cilju kona¢nog odlaganja otprema u odlagaliste RWTDF Piispokszilagy.

Niti u slu€aju istrazivackog reaktora, niti reaktora za obrazovne svrhe, ne stvara se visoko
radioaktivni otpad, a ne o¢ekuje se njegova pojava ni tijekom razgradnje. Dosadas$njim radom
istroSeno nuklearno gorivo otpremljeno je u Rusku Federaciju. Nakon kona¢nog zatvaranja
reaktora za obrazovne svrhe ne o¢ekuje se pojava istroSenog goriva.

Najveca koli¢ina radioaktivnog otpada stvara se tijekom rada reaktora 4 bloka nuklearne
elektrane Paks. Tijekom rada nuklearne elektrane Paks stvaraju se kruti i tekuci radioaktivni
otpad o ¢ijem se prikupljanju i zbrinjavanju treba brinuti.

Najznacajniji izvori krutog nisko i srednje radioaktivnog otpada su, tijekom rada i odrzavanja
koriStena 1 kontaminirana zaStitna odjeca, zaStitna oprema, alati, plasticne folije, odnosno iz
uredaja u funkciji uklonjena kontaminirana ili ozraena oprema, cjevovodi, izolacijski materijal
itd. Kruti otpad u cilju kasnije daljnje obrade prikuplja se selektivno. Kruti otpad kategorizira se
kao kompresibilni otpad, nekompresibilni otpad i kao aktivni mulj. Ovaj se otpad privremeno
skladisti na teritoriju nuklearne elektrane. Nisko i srednje radioaktivni otpad obi¢no se
pohranjuje u bacve od 200 litara i nakon toga sprema u privremena skladiSta, dok se za
skladistenje visoko radioaktivnog otpada koriste skladisne cijevi.

Tekué¢i radioaktivni otpad stvara se prvenstveno procis¢avanjem vode primarnog kruga
rashladnog sustava i koriStene za dekontaminaciju uredaja. Tekuci otpad koji se stvara u
primarnom krugu rashladnog sustava nuklearne elektrane prvo se proc¢is¢avaju sedimentacijom,
mehanickim filtriranjem, kemijskim tretmanom i1 na kraju destilacijom vodenom parom
(uparivanjem). U odvojenim spremnicima kontrolirane zone nuklearne elektrane privremeno se
skladisti koncentrat (ostatak uparivanja), ionske smole, isparivacke kiseline i dijatomejska
zemlja. U cilju drasticnog smanjenja volumena tekuceg otpada u nuklearnoj elektrani Paks
pustena je u rad tehnologija za obradu tekuceg otpada (u daljnjem tekstu: FHF (LWT)
tehnologija). Primjenom ove tehnologije iz koncentrata ostatka uparivanja najveceg dijela
tekuceg otpada - uklanjaju se izotopi cezija i kobalta i izdvaja borna kiselina — nakon provjere
ispusta se s ostalom nekontaminiranom vodom iz primarnog kruga rashladnog sustava.

Na godisnjoj razini stvara se relativno mala koli¢ina visoko radioaktivnog otpada koji se
privremeno skladisti u skladi$nim cijevima.
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U bloku 2. nuklearne elektrane Paks 2003. dogodila se nezgoda koja je prouzrocila oStecenja
gorivih elemenata, uslijed ¢ega je doslo do nastajanja viSe tipova takve vrste otpada s kojim Se,
tijekom redovnog rada ne treba racunati. Tijekom provodenja aktivnosti otklanjanja posljedica
nezgode nastala je velika koli¢ina ionske smole kontaminirane alfa emiterima, koncentrata
ostatka uparivanja, dekontaminacijske otopine i krutog radioaktivnog otpada. Prikupljanje i
privremeno skladiStenje ve¢ine ovih materijala nastalih uslijed nezgode, izvrSeno je odvojeno, a
na koncentrat ostatka uparivanja nije koristena FHF tehnologija.

Nisko i srednje radioaktivni otpad koji potjece iz nuklearne elektrane Paks otprema se u NRWR
Bataapati.

Otprema i obrada (razvrstavanje, klasifikacija, kondicioniranje) radioaktivnog otpada nastalog
normalnim radnim aktivnostima u RWTDF Piispokszilagy, znaci privremeno skladiStenje i
trajno odlaganje ovih materijala. Normalne radne aktivnosti od prolje¢a 2007. godine proSirene
su takozvanim programom povecanja sigurnosti, koji se odnosi na razvrstavanje,
kondicioniranje i ponovno skladistenje ve¢ ranije zbrinutog radioaktivnog otpada, ali cije
skladiStenje nije bilo u skladu s trenuta¢no vaze¢im propisima.

Posebno se tretiraju izvori zracenja, nuklearno gorivo, mijesani kompresibilni i nekompresibilni
kruti otpad, odnosno tekuci otpad. Prepakiranje iskoriStenih izvora zraCenja vrsi se u toploj
komori, odnosno smjestaju se U cilindri¢ni kapsulu ,.torpedo* kao priprema za skladiStenje u
skladi$nim cijevima. Dopremljeni ili u okviru programa povecanja sigurnosti ponovno tretirani
sadrzaj paketa se razvrstava, kompresibilni otpad se sabija u bacve zapremine 200 litara, a
nekompresibilni se odlaze u limene kontejnere zapremine 1,2 m® i ispunja cementom.
Ocvrs¢ivanje tekuceg otpada vrsi se cementiranjem.

NRWR Bataapati zaprima nisko i srednje radioaktivni otpad nastao u nuklearnoj elektrani Paks,
koji se cestovnim putem doprema iz elektrane. U okviru trenuta¢ne procedure bacve od 200
litara koje se nalaze na prijevoznom okviru smjeStaju se na pufer zonu ispred Tehnoloske
zgrade, do trenutka kada se odlazu u kontejnere od armiranog betona i ne izvrSi ispuna
cementom u cilju trajnog odlaganja. Ovako pripremljeni paketi transportiraju se u 1-K1
komoru za trajno odlaganje.

Trenutacno je u fazi izrade — u skladu s ve¢ uvedenom FHF tehnologijom — projektiranje i
ishodenja dozvola tehnologija izrade paketa otpada u spremniku s tankom ¢eli¢énom stijenkom
na podrucju nuklearne elektrane Paks. Nakon dobivanja dozvole, doprema otpada u NRWR vrsit
¢e se u ovakvim jedinicama, a odlaganje ¢e se vrSiti u skladu s konceptom odlaganja otpada
unutar armirano-betonskih bazena izradenih u komorama, pocevsi od komore [-K2. Na svodu
armirano-betonskih bazena planirano je odlaganje slobodno stojecih bac¢vi.

2.1.6. Skladistenje i odlaganije radioaktivnog otpada

U slijede¢im poglavljima objavljujemo saZetak trenutacno primjenjivane prakse skladiStenja i
odlaganja radioaktivnog otpada, odnosno provedbu planova u skladu s odredbama definiranim
Nacionalnim programom. Prikaz skladistenja i odlaganja radioaktivnog otpada grupirali smo
prvenstveno po aktivitetu, a u drugom redu po mjestu nastanka otpada, po vrsti djelatnosti tih
institucija u kojima taj otpad nastaje.

2.1.6.1. Situacija s otpadom vrlo niskog aktiviteta

Trenutacno domace zakonodavstvo ne sadrzi odredbe koje se odnose na razred otpada vrlo
niskog aktiviteta, koji je Medunarodna agencija za atomsku energiju ve¢ uvrstila u
kategorizacijski sustav. Na osnovu do sada izradenih temeljnih studija potrebno je izraditi jedan
sazetak, koji ¢e biti osnova za pokretanje potrebnih izmjena propisa Zakona i izradu koncepcije
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koja ¢e se odnositi na trajno odlaganje otpada vrlo niskog aktiviteta. Nakon izrade koncepcije,
Nacionalni program bit ¢e potrebno prosiriti, radi obuhvacanja toga podrucja.

Otpad vrlo niskog aktiviteta uglavhom nastaje prilikom razgradnje nuklearnih elektrana. Na
osnovu medunarodnih iskustava procijenjena koli¢ina ukupnog razgradenog otpada nuklearne
elektrane koja je trenutacno u funkciji (Paks, blokovi 1-4) iznosit ¢e 80%, a u slu¢aju novih
blokova (Paks 5-6), ovaj omjer moze dosegnuti i 89%. Na osnovu ovih podataka i u skladu s
nacelom proporcionalnosti u Nacionalnom programu treba izraditi koncepciju zbrinjavanja ove
vrste otpada. Tijekom procesa izrade trebaju se uzeti u obzir i dva postrojenja za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada koji su trenutno u funkciji. Nacionalni naglasava potrebu analize
mogucnosti zbrinjavanja otpada vrlo niskog aktiviteta u NRWR Bataapati.

Nacionalni program u smislu uvrstenja otpada vrlo niskog aktiviteta u kategorizacijski sustav,
odnosno u vezi ovoga, izradu koncepcije trajnog odlaganja otpada koji spada u kategoriju
otpada vrlo niskog aktiviteta i prihvac¢anje potrebnih izmjena Zakona planira provesti do 2020.
godine.

2.1.6.2. Odlaganje radioaktivnog otpada niskog i srednjeg aktiviteta

Nacionalni program navodi da se kona¢no odlaganje radioaktivnog otpada niskog i srednjeg
aktiviteta koji je nastao u zemlji mora izvrsiti u odlagalistima izgradenim na teritoriju
Madarske.

Za konacno odlaganje radioaktivnog otpada niskog i srednjeg aktiviteta u drzavi su izgradena
dva postrojenja; institucionalni otpad prihvata Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog
otpada, a otpad iz nuklearne elektrane Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada.

Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada Piispokszilagy

Postrojenje u Piispokszilagyu izgradeno je zbog neadekvatnosti 1 iscrpljenja kapaciteta
postrojenja za odlaganje otpada u Solymaru koristenog 1960-tih godina. Novo postrojenje
(RWTDF) s radom je otpocelo 1970-tih godina u skladu sa zahtjevima toga vremena. Tehnicko
rjeSenje gradnje postrojenja je neposredno ispod razine tla, gradnjom bazena i skladi$nih cijevi.
Krajem 1970-tih u ovo odlagaliste je smjeSten otpad iz prijaSnjeg odlagalista u Solymaru,
odnosno od 1983-1989 i 1992-1996 vrseno je privremeno skladiStenje krutog otpada niskog
aktiviteta iz nuklearne elektrane Paks, a od tada je dozvoljeno odlaganje iskljucivo
institucionalnog otpada.

U postrojenju postoji mogucnost kona¢nog odlaganja radioaktivnog otpada (na otvorenom),
odnosno privremenog skladiStenja (na otvorenom i zatvorenom prostoru). Konacno odlaganje
otpada vrsi se u bazenima tipa ,,A* (Slika 2-4.). U bazenima tipa ,,C* ostvaruje se zbrinjavanje
(odlaganje) kondicioniranih (o¢vrsc¢enih) organskih otopina. Odlaganje izvora zracenja vrsi se u
skladi$nim cijevima tipa ,,B“ 1,,D*“. U podzemnom dijelu postrojenja izgradeno je odlagaliste za
bacve 1 kontejnere, privremeno skladiSte sa skladiSnim cijevima, odnosno izgradeno je
privremeno skladiste za nuklearne materijale i izvore neutrona. Prema trenuta¢nim planovima
prije kona¢nog zatvaranja postrojenja na lokaciji ostaje iskljucivo otpad odlozen u bazenima
tipa ,,A*“ (1-66), sav ostali otpad prije zatvaranja potrebno je s ove lokacije otpremiti na
odlagaliste odredeno za kona¢no odlaganje.
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Slika 2-4. Dio RWTDF postrojenja koji sluZi za kona¢no odlaganje
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Izvor: Nacionalni program

U cilju zadovoljenja zahtjeva trenutaéno vazecih propisa drustvo odgovorno za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada, RHK Kft. od svog osnutka neprekidno vr$i razvoj tehnologija i
sigurnosnih sustava postrojenja. U proteklih 10 godina svi uredaji za obradu otpada su
obnovljeni, izvrSeno je obnavljanje zgrada, a mjerni uredaji zamijenjeni su novima. U okviru
odvih aktivnosti instalirane su tehnologije (topla komora, boksovi za razvrstavanje, presa za
zbijanje, uredaj za cementiranje) koje su potrebne za sigurnu obradu institucionalnog
radioaktivnog otpada i ponovnu obradu ranije ve¢ uskladistenog otpada.

Drugo podruéje povecéanja sigurnosti je pregled ispunjenja sigurnosnih uvjeta u RWTDF veé
desetlje¢ima ranije uskladiStenih paketa otpada, ¢ija je sveobuhvatna procjena zapoceta jo$
2000. godine. Navedena detaljna sigurnosna procjena provedena 2002. godine potvrdila je da je
sigurnost rada RWTDF zajamcena 1 da na odgovarajuci nacin osigurava sigurnost okoliSa do
zavrSetka institucionalnog kontrolnog razdoblja, postrojenje odgovara zahtjevima prihvata
(kratkozivuceg 1 otpada srednjeg aktiviteta) i kona¢nog odlaganja institucionalnog otpada.
Istodobno po zavrSetku institucionalne kontrole skrenuta je pozornost na ¢injenicu da postoji
mogucnost, da kao posljedica ranije uskladiStenog dugozivuéeg otpada taj otpad moze
prouzrociti izloZenost stanovnistva zracenju koje prelazi godi$nje dozvoljene doze. Ova
opasnost 1 mogucnost iscrpljenja kapaciteta RWTDF, zajednicki su rezultirale izradom ovog
razvojnog programa povecanja sigurnosti i oslobodenja kapaciteta. Kao jedan od elemenata
0V0g programa neizbjezno je potrebno pakete otpada uskladistene prije 30-35 godina ponovno
razvrstati, prepakirati i izvrSiti smanjenje njegove zapremine. Ovo posljednje osigurava
oslobadanje raspolozivog kapaciteta postrojenja, Sto je od velikog znacaja, posto jos u slijede¢ih
40-50 godina postoji potreba zaprimanja institucionalnog radioaktivnog otpada. Prva faza posla
—0d 2006-2009. godine izvrSen demonstracijski program u Cetiri bazena - je ve¢ zavrSena, ali
ve¢i dio posla ponovne obrade tzv. ,povijesnog otpada®“ tek sada pocinje. Rezultati
demonstracijskog programa pokazali su da je intervencija bila uspjesna, oba cilja su ispunjena 1
¢ak 1 u slucaju kada je bazen do pola bio izbetoniran, relativno jednostavno je izvrSena ponovna
obrada radioaktivnog otpada. Istu ovu metodologiju namjeravaju primijeniti i u daljnjim fazama
posla - ponovne obrade - bazena odredenih za provodenje programa povecanja sigurnosti.

Prema nacionalnom programu za nastavak programa povecanja sigurnosti potrebno je izgraditi
halu lagane konstrukcije opremljene dizalicom ¢iji je planirani zavrSetak gradnje 2017. godina.
Redovi bazena I. (od 2017-2022. godine) i Il. (od 2023-2029. godine), koji se sastoje od 48

bazena, u slucaju 24 bazena predlaze se provodenje cjelokupne ponovne obrade otpada, a u 20
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bazena djelomi¢na obrada. (4 bazena su u okviru demonstracijskog programa ve¢ obradena). U
slijede¢oj fazi programa povecanja sigurnosti (od 2030-2037. godine) izvrsit ¢e se vadenje veé
uskladiStenog otpada, ponovna obrada i odlaganje sadrzaja redova bazena Ill. i IV., odnosno
zatvaranje plitkih bazena za odlaganje otpada tipa ,,C*. Nakon ovoga izvrSit ¢e se izrada
eksperimentalnog pokrova i rada (od 2038-2060. godine) ponovna obrada i otpremanje onog
otpada (npr. izvora zraCenja, dugozivuci otpad) Cija se lokacija konacnog odlaganja ne nalazi na
teritoriju RWTDF. Konac¢no zatvaranje odlagalista planira se 2067. godine, ¢emu ¢e prethoditi
izrada kona¢nog pokrova bazena.

Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada Bdtaapadti

ProSirenje postrojenja u Piispokszilagyu u mjeri koja bi zadovoljila cjelokupne potrebe
nuklearne elektrane nije bilo izvedivo, pa je stoga 1993. godine pokrenut Nacionalni projekt,
koji je za cilj imao rjeSenje kona¢nog odlaganja otpada niskog i srednjeg aktiviteta iz nuklearne
elektrane. U okviru ovoga programa pokrenuta je priprema odabira lokacije, gdje je osim
tehniCke prikladnosti, znacajnu ulogu igrao i faktor drustvenog prihvacanja. U zavrSnom
dokumentu geoloske, tehnicke, sigurnosne i ekonomske procjene 1996. godine predlozena je
lokacija Bataapati gdje je trebalo izvrsiti daljnja podzemna istrazivanja granitnih stijena za
odlaganje otpada.

Povrsinska geoloska istrazivanja trajala su do 2003. godine. U zavrsnom dokumentu geoloskog
istrazivanja izradenog krajem 2003. godine glavni nalaz bio je da ,,lokacija Bataapati odgovara
svim zahtjevima utvrdenih Uredbom, pa je stoga s geoloskog aspekta podesna za konacno
odlaganje otpada niskog i srednjeg aktiviteta.” Struéno miSljenje ovog dokumenta dao je
Madarski geoloski institut, Regionalni ured Juznog Zadunavlja i svojom odlukom ga odobrio. U
razdoblju od 2004-2007. godine izvrSena su podzemna istrazivanja koja su za cilj imala u
formaciji stijena odrediti kapacitet prijema otpada. Podzemna istrazivanja zapoceta su u veljaci
2005. godine prosirivanjem spiljskog okna pod nagibom.

NRWR koji se nalazi na teritoriju upravnog podrucja Bataapati provedeno je (provodi se) u
nekoliko faza 1 ovim fazama izgradnje prilagodeno je 1 izdavanje dopustenja za rad 1 pustanja
izgradenih postrojenja u pogon. U prvoj fazi sredinom 2008. godine dovrSena je izgradnja
NRWR dvije povrSinske, glavne i tehnoloske zgrade. Izdavanjem operativnog odobrenja 25.
rujna 2008. omogucen je pocetak pripremnih radova za prihvacanje i tehnoloskog skladiStenja u
cilju kasnijeg konacnog odlaganja jednog dijela nakupljenog krutog otpada iz nuklearne
elektrane Paks. U drugoj fazi izgradnje, 2012. godine zavrSene su prve dvije komore odlagalista
i dovrSena je izgradnja pratecih tehnoloskih sustava. Prostoru za odlaganje (slika 2-5.) — koji se
nalazi 250 metara ispod povrSine — moze se pri¢i kroz dva okna, svaki duzine 1700 m, s
nagibom od 10%. Od tzv. okno pod nagibom ono koje se nalazi na zapadnoj strani kao dio
kontrolirane zone sluzi za dovoz radioaktivnog otpada, dok drugo na isto¢noj strani sluzi za
daljnju gradnju odlagalista.

Nakon uspjesnog provodenja postupka izdavanja odobrenja za rad moglo je otpoceti kona¢no
odlaganje radioaktivnog otpada u I-K1 komoru za odlaganje otpada. Daljnje proSirenje
postrojenja planira se u skladu s dinamikom dopreme otpada iz nuklearne elektrane, trenutaéno
se vrsi otvaranje komora za odlaganje I-K3 i |-K4. Nakon ovoga u komori 1-K2 potrebno je
kao dio sustava za odlaganje izgraditi armirano-betonski bazen, da bi se u skladu s dinamikom
otpreme iz nuklearne elektrane Paks mogla pustiti u pogon.
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Slika 2-5. Sustav okana komora 1. odlagalista RWR
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Izvor: Nacionalni program

Nakon pustanja u pogon prve komore za odlaganje postavljeni su temelji daljnje gradnje
NRWR: sve ovo znaci potrebu ishoda potrebnih dozvola za razvoj i izradu jedne nove
koncepcije sustava odlaganja koji omogucuje stvaranje viSe prostora za odlaganje, odnosno

ucinkovitije koriStenje komora za odlaganje u okviru raspolozivog prostora. Novi koncept

odlaganja temelji na spremniku s tankom ¢eli¢cnom stijenkom u koji se na teritoriju nuklearne

elektrane smjestaju Cetiri ba¢ve — u kojima se nalazi kruti otpad — a prazni prostor spremnika
oko bacvi ispunja se aktivnim cementnim muljem izradenim od tekuceg otpada nuklearne

elektrane. Ovako pripremljena jedinica naziva se kompaktan paket otpada. U ranije koriStenim
koncepcijama kontejner od armiranog betona ¢inio je dio sustava inZenjerskih barijera, ¢iju
funkciju sada preuzima bazen od armiranog betona izgraden unutar komore za odlaganje. U

ovim bazenima ¢e se vrSiti odlaganje kompaktnih paketa otpada. Ucinkovitost odlaganja

povecava i planiranim odlaganjem bacvi s krutim otpadom niskog aktiviteta kako u bazene tako
i na bazene I-K2 nakon njihova zatvaranja.

Nacionalni program za period pogona i zatvaranja NRWR sadrzi slijedece:
— Planirano pustanje u pogon komora (I-K2, 1-K3 és [-K4) za odlaganje koje se nalaze u

isto¢nom Krilu polja I. je 2017. 2020. i 2026. godina.
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— Nakon ovoga 2035. godine planirano je pustanje u pogon komore (I-N1) za odlaganje koja se
nalazi u zapadnom krilu polja I.

— U skladu s planiranim aktivnostima u periodu od 2042-2061. godine nece se vrsiti isporuke
otpada, nego ¢e se obavljati isklju¢ivo djelatnosti oCuvanja stanja, odlezavanja otpada i
provodenja monitoringa.

— Nakon ovoga perioda — od 2062-2069. godine — pusta se u pogon druga komora (I-N2) u
zapadnom krilu i vr$i se proSirenje odlagalista, odnosno doprema otpada razgradnje i njegovo
konac¢no odlaganje.

— Ranije kada jos izgradnja novih blokova u Paksu jos nije bila na dnevnom redu, u planovima
se kalkuliralo s kona¢nim zatvaranjem skladiSta 2081-2084. godine, nakon razgradnje
blokova 1-4, nakon ¢ega bi slijedio institucionalni nadzor u trajanju od 50 godina.

Otpad niskog i srednjeg aktiviteta koji nastane tijekom rada i razgradnje planirana dva nova
bloka nuklearne elektrane u Paksu znacajno ¢e utjecati na razvoj NRWR i s kvantitativnog i s
aspekta dinamike izgradnje. Prema Nacionalnom programu za odlaganje otpada niskog i
srednjeg aktiviteta koji nastane u novim blokovima nuklearne elektrane moze se izgraditi
dovoljno odlagalisnog prostora na teritoriju polja I. NRWR-a u preostalim komorama koje ¢e
biti na raspolaganju.

Novi blokovi nuklearne elektrane bit ¢e u pogonu do sredine 2080-tih godina, a na nastajanje i
dopremanje otpada tijekom razgradnje moze se racunati ¢ak i do 2100. godine. Uzimajuci u
obzir ove faktore trebamo racunati da ¢e se NRWR u pogonu trebati odrzati jo§ dodatnih 20-40
godina.

2.1.6.3. Odlaganje radioaktivnog dugozivuéeg otpada visokog aktiviteta

Prema Nacionalnom programu u Madarskoj zbrinjavanje otpada visokog aktiviteta potrebno je
rijesiti odlaganjem u odlagalista izgradena u dubinskim geoloskim formacijama, neovisno o
tome kakva ¢e se odluka u pogledu zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa donijeti u
buducénosti. Prilikom izbora lokacije i izgradnje odlagalista najvazniji uvjeti bili su da geoloska
formacija i1 stijene na lokaciji, te primijenjena tehni¢ka rjeSenja — budu u skladu s
karakteristikama odlozenog otpada — zajednicki osiguravaju uvjete izolacije otpada od Zivog
svijeta koji ga okruzuje.

Odlagaliste u dubokim geoloskim formacijama po trenutacnom stanju podesno je za odlaganje
istroSenog nuklearnog goriva (pod kojim se u ovom slucaju podrazumijeva otpad visokog
aktiviteta), odnosno istrosenog goriva nakon obrade dobiven sekundarni otpad visokog
aktiviteta. lzgradnja odlagalista u dubokim geoloSkim formacijama predstavlja rjeSenje u oba
slu¢aja, neovisno o tome kakva ¢e se odluka u pogledu zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa
donijeti u buducnosti.

Ako bi se procesom ustakljivanja obradio otpad koji nastaje u cetiri bloka u Paksu koji su
trenutaéno u funkciji, sve do njihovog kona¢nog zaustavljanja, dobili bi smo 500 t otpada
visokog aktiviteta. Odlaganje ovoga otpada moze se vrSiti na isti nac¢in kao i odlaganje
istroSenog goriva, ali zahtijeva manji prostor za potrebe odlaganja.

2.1.7. Privremeno skladiStenje i konacno odlaganje istroSenog nuklearnog goriva

Prema Nacionalnom programu odluku u pogledu zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa u
reaktorima jo$ nije potrebno donijeti, ali drzava mora donijeti kona¢nu odluku o nacinu
odlaganja otpada visokog aktiviteta, neovisno o tome kakva ¢e se odluka u pogledu zatvaranja
nuklearnog gorivnog ciklusa donijeti. Na temelju dosadasnjih istrazivanja za Oovu namjenu
najpogodnija su odlagalista u dubinskim geoloSkim formacijama. Politika vezana za fazu
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zatvaranja gorivnog ciklusa kao trenutacno referentnim scenarijem — zbrinjavanje istroSenog
goriva iz nuklearnih elektrana u zemlji nastanka - naziva sa otvorenim gorivnim ciklusom. U
skladu s ovom politikom potrebno je pratiti izmjene na tuzemnoj i medunarodnoj razini
(razmatranje), po potrebi ugraditi ih u politiku zatvaranja gorivnog ciklusa i istovremeno
napredovati s izborom odlagalista u dubinskim geoloskim formacijama (napredak).

U Madarskoj, na podrucju nuklearne elektrane Paks u funkciji su cetiri elektro-energetska
reaktora nazivne snage blokova 500 MW, sto gledano u dugom vremenskom periodu osigurava
36% koli¢ine ukupne potrosnje elektricne energije u zemlji. Madarski parlament Zakonom broj
I1. iz 2014. godine usvojio je ,,Sporazum o suradnji Madarske Vlade i Vlade Ruske Federacije o
koriStenju nuklearne energije u mirne svrhe”. Nuklearna energija i dalje ¢e imati zna¢ajnu ulogu
u dugoro¢noj opskrbi Madarske elektricnom energijom obzirom na to da ¢e se na podrucju
nuklearne elektrane Paks u skladu s odredbama sporazuma izgraditi dva bloka nuklearne
elektrane nazivne snage blokova 1200 MW.

2.1.7.1. Privremeno skladiStenje istroSenog goriva

Privremeno skladiStenje istroSenog goriva koje trenuta¢no nastaje u reaktorima nuklearne
elektrane u Paksu rijeSeno je izgradnjom postrojenja za Privremeno skladiStenje istroSenog
nuklearnog goriva. KKAT je modularno skladiite s komorama za suho skladistenje koje je
izgradeno 1997. god. i ve¢ tada je zapoceto njegovo punjenje istroSenim gorivom. Nakon
izgradnje usporedo s aktivnim radom nastavljeno je njegovo proSirivanje i ta je aktivnost jo$
uvijek u tijeku.

Privremeno skladistenje istroSenog goriva novih blokova nuklearne elektrane, po nacionalnom
programu moze biti rijeSeno skladiStenjem u novoizgradenim tuzemnim ili inozemnim
skladistima. U slucaju skladiStenja u Madarskoj moraju se uzeti u obzir troSkovi gradnje i
pogona skladista, odnosno utvrditi vrijeme trajanja privremenog skladistenja. U slucaju
priviemenog skladistenja u inozemstvu uvjete skladiStenja potrebno je utvrditi tijekom
pregovora stranaka. U skladu sa Zakonom broj Il. iz 2014. godine u okviru madarsko-ruskog
Sporazuma o suradnji moguce je izvrsiti privremeno skladiStenje na teritoriju Rusije.

Progirenje KKAT planira se izvrsiti na ranije spomenuti nadin, u skladu s dinamikom dopreme
istroSenog goriva, na modularan nac¢in. Zapocet je rad na izradi koncepcije povecanja kapaciteta
KKAT, ali Nacionalni program u skladu s trenutaéno vaZze¢im odobrenjima raduna s tehnickim
rjesenjem od 527 skladisnih pozicija po komori. Ukoliko ra¢unamo na radni vijek 4 bloka
nuklearne elektrane u Paksu koji su trenuta¢no u funkciji u vremenskom razdoblju od 50 godina,
dovoljna je izgradnja 36 komora. Ukoliko se raCunaju¢i od izgradnje 25. komore izvrsi
povecanje kapaciteta taj broj moZze se umanjiti na 33 komore. Modularna struktura pruza
mogucnost, da se u slucaju dobivanja odobrenja za uvodenje reprocesiranja, posljednje komore
nije potrebno izgraditi.

Planirano pustanje u pogon novih blokova ocekuje se izmedu 2025-2026. godine, §to ce
rezultirati — racunajuci vremenski period od 5-10 godina odlezavanja — poc¢etkom privremenog
skladistenja izmedu 2031-2036. godine. Privremeno skladiStenje istroSenog goriva potrebno je
osigurati 1 u sluc¢aju pokretanja novih blokova. Uvjeti za skladiStenje ispunja i Madarska, ali je
mogucno i skladiStenje u inozemstvu. Donosenje odluke izmedu ponudenih opcija potrebno je
izvr§iti tako, da mogucnost privremenog skladiStenja ve¢ postoji u vrijeme vadenja prve koli¢ine
istroSenog goriva iz bazena za odlezavanje.
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2.1.7.2. Konac¢no odlaganje istroSenog goriva

Kona¢no odlaganje istroSenog goriva, odnosno vezano za fazu zatvaranja gorivnog ciklusa
nuklearne elektrane Nacionalni program Zeli primijeniti princip ,,razmatraj i napreduj*. (Tocke
donesenih odluka prikazane su na slici 2-7.)

Ovo znaci da je neposredno odlaganje istroSenog goriva u odlagaliStu u tuzemstvu odredeno kao
referentni scenarij, ali praéenjem domacih i promjena nastalih u inozemstvu (razmatranje) ovaj
stav se u skladu s novonastalim mogucnostima moze izmijeniti. Ukoliko se odabere otvoreni
gorivni ciklus, tada se istroseno nuklearno gorivo odlozeno bez obrade, smatra otpadom visokog
aktiviteta, koji kao i u slucaju nisko i srednje radioaktivnog otpada raspolaze znacajnim
razvojem topline. Djelomi¢no reprocesiranje u danasnje se vrijeme odvija ve¢ u industrijskim
razmjerima, a postupak prerade istroSenog nuklearnog goriva ima za cilj razdvajanje fisibilnog
materijala, izotope urana, plutonija od fisijskih produkata §to rezultira smanjenjem volumena
visoko radioaktivnog i dugozivuceg otpada koji je kao i istroSeno gorivo u cilju konacnog
zbrinjavanja potrebno odloziti u odlagalista u dubinskim geoloskim formacijama. Prema
Nacionalnom programu reprocesiranje otpada je ve¢ opCeprihvaéena i obavlja se u industrijskim
razmjerima, ali je to i izuzetno kompleksna tehnologija i stoga ovom tehnologijom raspolaze
samo nekoliko zemalja. Postrojenje za reprocesiranje otpada moze se ostvariti samo u okviru
medunarodne suradnje, odnosno u zemljama s vrlo razvijenom nuklearnom industrijom, pa ako
Madarska Zeli reprocesirati gorivo, to se moze provesti samo u inozemstvu.

Jedan od najistaknutijih dijelova Nacionalnog programa odnosi se na teorijske moguénosti
zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa. Upravljanje istrosenim gorivom koje nastaje u cetiri
bloka nuklearne elektrane u Paksu koji su trenutacno u funkciji madarska strategija pruza
slijedec¢e mogucénosti:
a) Privremeno skladiStenje istroSenog goriva i poslije toga konac¢no odlaganje (izravno
odlaganje).

b) Moguénost reciklaze istroSenog nuklearnog goriva u inozemstvu i odlaganje tako nastalog
radioaktivnog otpada u odlagalista u dubinskim geoloskim formacijama (reprocesiranje).

€) Moguc¢nost reciklaze istroSenog nuklearnog goriva i izdvajanje manjinskih aktinida u
inozemstvu i odlaganje tako nastalog radioaktivnog otpada u odlagalista u dubinskim geoloskim
formacijama koja se grade u Madarskoj (napredno reprocesiranje).

Izravno odlaganje istrosenog nuklearnog goriva i prerada visoko radioaktivnog i dugoZivuceg
otpada predstavlja osnovu na koju se nadograduje cjelokupni Nacionalni program. Procjena
troskova 1 sustav financiranja prikazan u njemu sadrzi takozvane referentne scenarije. Ukoliko
se odabere ovo rjeSenje uz produljenje privremenog skladistenja, otpad ¢e se od planiranog
pustanja u pogon 2064. god. odlagati u odlagaliste u dubinskim geoloskim formacijama.

Ukoliko se odabere rjeSenje reprocesiranja istroSenog goriva, nakon §to je ozrac¢eno nuklearno
gorivo odlezalo nekoliko godina u bazenu za hladenje nuklearne elektrane (eventualno i bez
privremenog skladiStenja) moze se pristupiti njegovoj preradi. IstroSeno gorivo nakon §to je
odlezalo nekoliko godina i koje se trenutac¢no nalazi u privremenom skladistu spremno je za
kemijsku preradu. Nakon izvrSenog odvajanja od dobivenog urana i plutonija moze se izraditi
ERU i MOX (odnosno u skoroj budué¢nosti i REMIX) gorivo. U cetiri reaktora nuklearne
elektrane Paks koji su trenutacno u funkciji ne moze se koristi MOX gorivo. Medutim u slu¢aju
dva nova reaktora moze se razmatrati mogucénost recikliranog urana i plutonija.

U tocki ¢) navedeno - napredno reprocesiranje — samo se u toliko razlikuje od prethodnog, da se
tijekom reprocesiranja naprednijom tehnologijom moze osim odvajanja urana i plutonija izvrsiti
i izdvajanje takozvanih manjinskih aktinida iz istroSenog goriva, mogu se separirati od urana i
plutonija, a moze se izvrsiti izdvajanje skupa s plutonijem. Druga razlika je u tome §to se
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vitrifikacija ostataka visoko radioaktivnog otpada vr$i na isti nac¢in kao i u prethodnom
postupku, ali je aktivitet i raditoksi¢nost ovog otpada znatno manja.

Dakle, postoje dva programabilna nacina kona¢nog zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva,
izravno odlaganje i prerada. Verzija opisana u c) scenariju u tolikoj je mjeri neizvjesna, da u
Nacionalnom programu trenutacno nije moguc¢no propisati njenu provedbu. SaZetak sustava
odnosa u obzir uzetih scenarija u Nacionalnom programu prikazan je na slici 2-6.

Slika 2-6. Scenariji koji se odnose na zatvaranje nuklearnog gorivnog ciklusa blokova
koji su trenutacno u funkeciji

Privremeno skladiste ‘lzravno odlaganje A
Nuklearna elektrana ‘Prerada Rani poéetak 11 Cjelokupnaprerada Bl
| Djelomigna prerada Bl A
Pocetak poslije procesnog }ﬁ Cjelokupna prerada B2
Lvremena
—{ Djelomi¢na prerada — B2_A

U sluc¢aju novih reaktora u obzir se mogu uzeti istovjetne strategije faza zatvaranja nuklearnog
gorivnog ciklusa, koji su u slucaju reaktora koji su trenutaéno u funkciji ve¢ uéinjeni. Prema
prognostickim predvidanjima struke reprocesirano gorivo moze igrati vaznu ulogu u odrzivom
radu nuklearnih elektrana. Uzeta je u obzir i moguénost da se reciklazom istrosenog goriva iz 4
bloka nuklearne elektrane koji su trenuta¢no u funkciji dobiveno gorivo iskoristi u dva nova
reaktora.

U Nacionalnom programu odredene su to¢ke U procesu donosenja odluka u pogledu zatvaranja
nuklearnog gorivnog ciklusa. (Vidi sliku 2-7.) Prva odluka u nizu vezana je za mogu¢nosti
privremenog skladistenja istroSenog goriva novih blokova. Nakon ovoga potrebno je do pocetka
2040-tih godina, na osnovu detaljne, komparativne, sigurnosne, tehnicke i ekonomske analize
izraditi procjenu izvedivosti mogucnosti prerade koja se odnosi na gorivni ciklus 6 blokova.
Vrijeme donoSenja trece odluke dolazi oko sredine 2040. godine. Bit ove odluke je, pitanje
isplativosti prelaska na reprocesiranje istrosenog nuklearnog goriva ili radije treba nastaviti
pogon uporabom uranovog dioksida kao goriva. Ako se bilo kada donese odluka o
reprocesiranju istroSenog goriva, postavlja se pitanje donoSenja odluke u vezi privremenog
skladistenja visoko radioaktivnog vitrificiranog nuklearnog otpada. Sve ove odluke utjecu i na
kona¢no odlaganje istroSenog nuklearnog goriva, ali ni u kom sluéaju ne utjeCe na ¢injenicu
potrebe izgradnje odlagalista u dubokim geoloskim formacijama.

OKO Zrt. — Golder Zrt. 55



Madarski Nacionalni program provedbe zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
Strateska procjena utjecaja na okolis

Slika 2-7. Tocke u procesu donosenja odluka zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa

Privremeno
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2.1.8. Razgradnja nuklearnih postrojenja

Tijekom vrSenja razgradnje nuklearnih postrojenja nastaje radioaktivni otpad za ¢ije je trajno
zbrinjavanje potrebno pronaci odgovarajuca rjesenja.

Radni vijek blokova nuklearne elektrane Paks koji su trenutacno u uporabi produljen je na 50
godina, pa ¢e se procesom razgradnje otpoceti sredinom 2030-tih godina, a za provedbu plana
razgradnje izradena su dva scenarija. Prvi podrazumijeva promptnu, a drugi — trenuta¢no
preferiran — vremenski odgodeno uklanjanje koje racuna s trajanjem od 20 godina uz
odgovarajuci nadzor. Pustanje u pogon novih blokova planirano je za 2020. godinu, a radni vijek
im iznosi 60 godina, pa se tako ra¢unajuéi vrijeme obustavljanja rada o¢ekuje sredinom 2080-tih
godina. U slucaju novih blokova planovima je predvidena je koncepcija njihove promptne
razgradnje. Nacionalni program preporuca da se strategija razgradnje svih Sest 6 blokova na
lokaciji usuglasi $to bi u sluéaju postojeca 4 bloka znacilo malo povecanje vremenskog perioda
nadzora.

Tijekom 3provodenja programa razgradnje nuklearne elektrane Paks racuna se na nastanak
27 000 m* nisko i srednje radioaktivnog otpada (od ¢ega bi otprilike 80% otpada bilo vrlo nisko
radioaktivni otpad i 73 m® visoko radioaktivnog otpada. Na osnovu dostupnih podataka tijekom
razgradnje reaktora tipa VVER-1200 hladenog i moderiranog vodom, projektiranog u Rusiji
moZe se raunati na nastanak 16 250 m® vrlo nisko radioaktivnog otpada 2050 m* nisko i
srednje radioaktivnog otpada i 85 m®visoko radioaktivnog otpada po bloku.

U slucaju vrSenja razgradnje istrazivackog reaktora 2033. godine rauna se s nastajanjem
260 m® nisko i srednje radioaktivnog otpada. U slu¢aju reaktora za obrazovne svrhe ¢&ija se
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obustava rada planira za 2027. god. ta koli¢ina iznosi svega 50 m*. Ne o&ekuje se nastajanje
visoko radioaktivnog otpada tijekom razgradnje ovih reaktora.

Poseban problem predstavljaju odlagalista radioaktivnog otpada gdje se odlaganje otpada
nastalog tijekom razgradnje planira odloziti u samim odlagaliStima.

2.2. Usporedba povezanosti s drugim relevantnim planovima i programima

Usporedbu harmonizacije definiranih ciljeva Nacionalnog programa s ciljevima odredenih
planova i programa Zajednice detaljnije ¢emo analizirati u poglavlju 3. Ovdje ¢e se posebno
analizirati uskladenost Nacionalnog programa s Nacionalnom politikom Kkoja je prethodila izradi
programa.

Program znac¢i jednu fazu, vrlo dugoro¢nog procesa planiranja, a glavni cilj je ostvariti vanjsku i
unutarnju dosljednost i osigurati vremensku strukturu. Prema tome, Nacionalni program izraden
je na osnovu Nacionalne politike, odnosno uzimaju¢i u obzir zahtjeve propisa domaceg i
inozemnog zakonodavstva. Ovako je ostvaren sklad ova dva dokumenta.

2.3. Prezentacija mogucénih varijanti

Provodenje vec¢ine mjera sadrzanih u Nacionalnom programu odnosi se na pogon ve¢ postojecih
postrojenja (NRWR, RWTDF, KKAT), s moguéno$éu potencijalnog progirenja, Zeli rijeiti
problem kona¢nog odlaganja radioktivnog otpada (niskog i srednjeg aktiviteta). U ovim
slu¢ajevima ne ra¢unamo ni na kakve izmjene.

Varijabilnost medu rjeSenjima navedenim u Nacionalnom programu pojavljuje se u slucaju
privremenog skladistenja istrosenog goriva novih blokova nuklearne elektrane. Privremeno
skladiStenje istroSenog goriva, po nacionalnom programu moZe biti rijeSeno skladiStenjem u
novoizgradenim tuzemnim ili inozemnim skladiStima. Madarska trenutacno 1 u dogledno
vrijeme ispunja uvjete privremenog skladiStenja, (na tlocrtima lokacije novih blokova veé
postoji 1 postrojenje za privremeno skladiStenje). U slu€aju skladiStenja u Madarskoj moraju se
uzeti u obzir troSkovi gradnje 1 pogona skladiSta, odnosno utvrditi vrijeme trajanja privremenog
skladiStenja.

U slucaju privremenog skladiStenja u inozemstvu uvjete skladiStenja potrebno je utvrditi tijekom
pregovora stranaka. U skladu sa Zakonom broj II. iz 2014. godine u okviru madarsko-ruskog
sporazuma o suradnji moguce je izvrsiti privremeno skladiStenje na teritoriju Rusije.

U slucaju energetskih reaktora izradeno je viSe scenarija (moze se tumaciti kao inacica) O
donosenju odluke o nacinu zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa ¢ija je provedba zamisljena
donosenjem odluka korak po korak. Trenutacno u Nacionalnom programu nije navedeno
konkretno rjesenje.
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3. USKLADIVANJE CILJEVA NACIONALNOG PROGRAMA S
CILJEVIMA NA NACIONALNOJ RAZINI I CILJEVA
POSTAVLJENIH OD STRANE EU

U ovom poglavlju vr§imo procjenu po tocki 3. priloga broj 4. Uredbe Vlade broj 2/2005,
usporedbu sadrzaja Nacionalnog programa s gledista programa relevantnim medunarodnim,
nacionalnim i ciljevima Zajednice zastite okoliSa i oCuvanja prirode. Procjenu vr§imo odvojeno
za polje radiologije i tradicionalne zastite okolisa.

3.1. Najvazniji elementi zakonskih odredbi

3.1.1. Osnove zakonskih odredbi

Temeljne odredbe suvremenog pravnog okruzenja upravljanja i zbrinjavanja radioaktivnog
otpada propisane su Zakonom broj CXVI. iz 1996. godine. Zakon postavlja osnovna nacela
uporabe nuklearne energije, izmedu ostalog i nacela zbrinjavanja radioaktivnog otpada i
istroSenog nuklearnog goriva. Zakon navodi da tijekom primjene nuklearne energije
prioritet iznad svega ima sigurnost.

Nositelj odobrenja za obavljanje nuklearne djelatnosti duZan je tijekom obavljanja
djelatnosti nastojati nastajanje radioaktivhog otpada drzati na najniZoj mogucoj razini
koja je razumno izvediva. U smislu obavljanja nuklearnih djelatnosti, potrebno je uz, u
skladu s odgovaraju¢im projektnim mjerama, medunarodnim zahtjevima te odgovaraju¢im
praksama osigurati da se zbrinjavanje nastalog radioaktivnog otpada i istrosenog goriva izvrsi na
nacin izbjegavanja stavljanja nepotrebnog tereta na buduce generacije.

Zakon propisuje i to da po pitanju zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i
radioaktivnog otpada nastalog u Madarskoj krajnju odgovornost treba preuzeti
Madarska drzava. Madarska drzava snosi krajnju odgovornost za konacno zbrinjavanje i
podrazumijevajuci ovdje i radioaktivni otpad koji je nastao kao nusproizvod prerade ili reciklaze
| iz toga razloga je prevezen iz Madarske u neku drugu zemlju ¢lanicu ili na teritorij trece
zemlje.

Kona¢no odlaganje radioaktivhog otpada nastalog u Madarskoj vrsi se na teritoriju
Madarske, osim ako u trenutku njegovog slanja izmedu Madarske i drzave® koja je prihvatila
trajno odlaganje radioaktivnog otpada postoji vazeéi sporazum prema kojem se radioaktivni
otpad nastao u Madarskoj smije otpremiti u odlagaliste na teritoriju te drzave u cilju kona¢nog
odlaganja. Prije slanja radioaktivnog otpada u drzavu koja je prihvatila trajno odlaganje otpada,
Madarska se mora u najve¢oj moguc¢oj mjeri uvjeriti da je drzava odredista:

a) s Europskom zajednicom za atomsku energiju sklopila sporazum koji pokriva
sigurnosno gospodarenje istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom ili je stranka
Zajednicke konvencije o sigurnosti gospodarenja istroSenim  gorivom 1 sigurnosti
gospodarenja radioaktivnim otpadom

b) da zemlja odrediSta ima programe za gospodarenje radioaktivnim otpadom i za
njegovo odlaganje ¢iji su ciljevi Vvisoka razina sigurnosti, istovjetna onoj koja je
uspostavljena ovim Zakonom

c) da odlagaliste u drzavi odrediSta ima odobrenje za otpremanje radioaktivnog otpada,
da je u operativnoj funkciji prije otpremanja te da se njime upravlja u skladu sa

U skladu sa zahtjevima i ciljevima stavka (2), ¢lanka 16. Direktive Vije¢a 2006/117/Euratom od 20. studenoga

2006. o nadzoru i kontroli posiljaka radioaktivnog otpada i istroSenoga goriva
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zahtjevima navedenima u programu gospodarenja radioaktivnim otpadom i njegova
odlaganja predmetne zemlje odredista

3.1.2. Najvainiji medunarodni i nacionalni propisi

Najvazniji propisi vezani za upravljanje istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom povezano
zakonodavstvo vezano za provodenje odredbi zastite okolisa navedeni su u nastavku:

Medunarodni propisi
— IAEA Medunarodni osnovni sigurnosni standardi - Zastita od ionizirajuéeg zracenja i
sigurnosti izvora ionizirajuceg zracenja (IBSS #115.)

— IAEA Safety Standards, Radiation Protection and Safety of Radiation Sources: International
Basic Safety Standards General Safety Requirements Part 3 No. GSR Part 3

— IAEA Safety Standards, Predisposal Management of Radioactive Waste, General Safety
Requirements Part 5, No. GSR Part 5

— |AEA Safety Standards, Decommissioning of Facilities, General Safety Requirements Part 6,
No. GSR Part 6

Pravni tekstovi Europske unije

— Direktiva Vije¢a 2013/59/EURATOM od 5. prosinca 2013. o osnovnim sigurnosnim
standardima za zaStitu od opasnosti koje potjecu od izloZenosti ioniziraju¢em zracenju, i 0
stavljanju izvan snage direktiva  89/618/EURATOM, 90/641/EURATOM,
96/29/EURATOM, 97/43/EURATOM i 2003/122/EURATOM

— Direktiva Vije¢a 2011/70/EURATOM (od 19. srpnja 2011.) o uspostavi okvira Zajednice za
odgovorno i sigurno gospodarenje istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom

Nacionalni regulatorni elementi

Zakoni
— Zakon o op¢im pravilima zastite okoliSa broj LIIIL. iz 1995. godine
— Zakon o radioloskoj 1 nuklearnoj sigurnosti broj CXVI. iz 1996. godine

— Zakon broj 1. iz 1997. godine o proglasenju zakona o potvrdivanju konvencije o nuklearnoj
sigurnosti u okvirima Medunarodne agencije za atomsku energiju donesenog 20. rujna 1994.
godine u Becu

— Zakon broj LXXVI. iz 2001. godine o proglasenju zakona za odgovorno i sigurno
gospodarenje istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom u okvirima Medunarodne agencije
za atomsku energiju

— Zakon broj Il. iz 2014. godine o proglasenju Sporazuma o suradnji Madarske Vlade i Vlade
Ruske Federacije o koriStenju nuklearne energije u mirne svrhe

Uredbe vlade
— Uredba vlade broj 2/2005 (11.1.) o procjeni u¢inaka odredenih planova i programa na okoli§

— Uredba vlade broj 314/2005. (25. XII.) o postupku Procjene utjecaja na okoli$ i integrirani
postupak izdavanja dozvole koristenja okoliSa

— Uredba vlade broj 118/2011. (11. VII.) o nuklearno sigurnosnim zahtjevima nuklearnih
postrojenja i o povezanim djelatnostima drzavnih tijela
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Uredba vlade broj 246/2011. (24. XI.) o sigurnosnom pojasu nuklearnog postrojenja i
postrojenja za zbrinjavanje radioaktivnog otpada

Uredba vlade broj 124/1997. (18. VIL.) o krugu radioaktivnih materijala i uredaja koji
razvijaju ionizacijsko zracenje koji nisu obuhvaéeni Zakonom o radioloskoj i nuklearnoj
sigurnosti broj CXVI. iz 1996. godine (Od 1. sije¢nja 2016. stavljena van snage)

Uredba vlade broj 155/2014. (30. VI.) o aktivnostima regulatornih tijela povezanih sa
sigurnosnim  zahtjevima postrojenja za privremeno skladiStenje 1 trajno odlaganje
radioaktivnog otpada

Uredba vlade broj 190/2011. (19. IX.) o fizickoj zastiti i pripadaju¢em sustavu odobravanja,
izvjestavanja i nadzora u vezi s primjenom nuklearne energije

Uredba vlade broj 275/2002. (21.X11.) o stanju koncentracije radioaktivnih tvari u zemlji i
kontroli koncentracije tih tvari (od 1. sije¢nja 2016. zamijenjena Uredbom vlade 489/2015.
(30.X1L), vidi nize)

Uredba ministra

Uredba NM [Ministarstvo socijalne skrbi] broj 23/1997. (18. VI11.) o koncetraciji radionuklida
za dozvolu izuzeéa, odnosno odredivanje granice izuzeca (od 1. sije¢nja 2016. zamijenjena
Uredbom vlade 487/2015. vidi nize)

Uredba ESZCSM [Ministarstvo zdravstva, socijalne i obiteljske poslove] broj 47/2003. (8.
VIIl.) 0 odredenim pitanjima postrojenja za privremeno skladiStenje i trajno odlaganje
radioaktivnog otpada i o utjecaju na zdravlje obogacenih prirodno radioktivnih materijala
uslijed industrijske djelatnosti

Uredba EiM [Ministrastvo zdravlja] broj 16/2000. (8. VI.) o provedbi pojedinih odredbi
Zakona broj CXVI. iz 1996. godine

Uredba vlade broj 15/2001. (6. VI.) o sustav kontrole ogranicenja ispustanja radioaktivnih
tvari u zrak i u vodu

Tijekom izrade SPUO doslo je do promjena nekih zakona. Od 1. sije¢nja 2016. u slucaju zastite
od zraCenja 1 s tim povezane obveze izdavanja dozvola, izvjeS¢ivanja i sustava kontrole stupaju
na snagu nove zakonske regulative Ciji su glavni elementi slijede¢i:

Uredbom vlade broj 487/2015. (30.XII.) reguliraju se zahtjevi o zastiti od ionizirajuceg
zracenja 1 povezanom sustavu obveze izdavanja dozvole, izvjes¢ivanja i kontrole.

Uredba NM [Ministarstvo socijalne skrbi] broj 23/1997. (18. VII.) o koncentraciji
radionuklida za dozvolu izuzecéa, odnosno odredivanje granice izuzeca stavljena je van snage.

Uredba vlade broj 275/2002. (21. X11.) o kontroli radijacije i koncentracije radioaktivnost i na
nacionalnoj razini zamijenjena je Uredbom vlade broj 489/2015. (30. XII.) koja glasi o
monitoringu 1 obvezatnom mjerenju vrijednosti izloZenosti ljudi zrafenju prirodnog 1
umjetnog podrijetla

3.2. Dokumenti koji se odnose na stru¢no polje radioloskog utjecaja na okolis

3.2.1. Najvaziniji relevantni ciljevi EU
A) Direktiva VIJECA 2011/70/EURATOM

Direktiva Vije¢a br. 2011/70/EURATOM (od 19. srpnja 2011.) ,,O uspostavi okvira Zajednice
za odgovorno i sigurno zbrinjavanje istroSenog goriva i radioaktivnog otpada“ propisuje
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drzavama c¢lanicama izradu i ratifikaciju Nacionalne politike i Nacionalnog programa za
upravljanje istro$enim nuklearnim gorivom i radioaktivnim otpadom. Zahtjevi i nacela koja se
odnose na upravljanje otpadom prikazali smo u poglavlju br. 2. SPUO.

Ispitani Nacionalni program izraden je u skladu sa zahtjevima dokumenata Zajednice,
provodenjem zahtjeva direktive i zahtjevima sadrzaja.

B) Direktiva EURATOM 2013/59

Direktiva Vije¢a br. 2013/59/EURATOM (od 5. prosinca 2013.godine) ,,O osnovnim
sigurnosnim  standardima za zaStitu od opasnosti koje potjecu od izlozenosti ioniziraju¢em
zraCenju“ odreduje zajedni¢ke sigurnosne standarde zaStite od opasnosti po zdravlje osoba
izloZenih ioniziraju¢em zracenju zaposlenika, lijecnika i stanovnistva.

Specifi¢na rjeSenja upravljanja istroSenim gorivom i radioaktivnim otpadom ispitanog
Nacionalnog programa, moraju odgovarati zahtjevima Direktive Vijeca koja se odnosi na
sigurnosne propise. Harmonizacija se vrsi u svakom sluéaju, za pojedina postrojenja u procesu
izdavanje dozvole za gradnju i trajni pogon.

3.2.2.  Najvazniji relevantni nacionalni ciljevi

. e ; 10
Nacionalni istraZivacki nuklearni program

Preduvjet sigurne dugoro¢ne primjene nuklearne energije i njenog drustvenog prihvaéanja
razvijanje stru¢nih znanja i postojanje kulture nuklearne sigurnosti. Na osnovu ovih spoznaja
nuklearni energetski sektor kao znacajan ¢imbenik u buduénosti na nacionalnoj razini izradio je
zadatke od strateske vaznosti, tehni¢ki dobro definirane | povezane istrazivacko-razvojne
ciljeve koje zeli postici.

Zadatke podrzanog projekta prvenstveno odreduju sigurnost pogona postojecih reaktora u
Paksu, osiguranje tehni¢ko-znanstvene potpore, odnosno vrsenje pripremnih radova za izgradnju
novih blokova. Nastavak istrazivanja sigurnog pogona reaktora, Sirenje spoznaja utemeljenih na
eksperimentalnim djelatnostima potpomaze oc¢uvanju i reprodukciji domace nadleznosti. Medu
ciljeve istrazivacko-razvojnog projekta spada i pruzanje odgovora vezanih za sigurnost pogona
postoje¢ih blokova utemeljeno na specijaliziranom znanju, ostvarenje utemeljivackih
istrazivacko-razvojnih zadaca, ishodenje dozvola za gradnju i pustanja u pogon novih blokova
nuklearne elektrane,  ostvarenje dugoro¢nih ciljeva nuklearne energetike, prvenstveno
sudjelovanje domacih stru¢njaka U medunarodnim istrazivanjima zatvaranja nuklearnog
gorivnog ciklusa novih reaktora 4. generacije. (Ova posljednja zadaca izravno je povezana s
ciljevima Nacionalnog programa.)

Zahvaljuju¢i projektu moze se izgraditi sveobuhvatna nacionalna baza znanja nuklearnih
znanosti, potrebnih za pruzanje adekvatnih odgovora postavljenih u vezi postojecih i reakotra
koji bi se trebali izgraditi, izrade ra¢unalne simulacije, za razli¢ite generacije, procesa koji se
odvijaju u reaktoru, odnosno osiguranja uvjeta izrade domace strategije koja se odnosi na
zatvaranje nuklearnog gorivnog ciklusa. U okviru projekta izradit ¢e se srednjoro¢ni planovi
izgradnje domace nuklearne istrazivacke infrastrukture uz c¢iju ¢e se pomo¢ odvijati |
specijalisticka obuka.

10 1zvor: http://mta.hu/mta_hirei/elindult-a-nemzeti-nuklearis-kutatasi-program-mta-ek-nkfi-alap-136735/
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3.3. Dokumenti koji se odnose na stru¢no podruéje proucavanja okolisa

3.3.1. Najvaziniji relevantni ciljevi Zajednice
A) Strateski ciljevi EU 2020"
Europa 2020 postavila je tri prioriteta koji se medusobno ja¢aju:

— Pametan rast: u¢inkovitijim ulaganjem u obrazovanje, istrazivanje i inovacije

— Odrziv rast: konkurentnije gospodarstvo zasnovano na boljem iskoristenju resursa, u skladu s
okruzenjem,

— Ukljuciv rast: stvaranje radnih mjesta i ostvarenje socijalne i teritorijalne kohezije

Ciljevi analiziranog programa mogu se povezati s ostvarenjem ekoloski skladnog
gospodarstva

Osim ovih EU2020 formulira i 10 tematskih ciljeva. Od ovih ciljeva s Nacionalnim programom
moze se povezati 6. tematski cilj (,,Zastita okoliSa i promicanje ucinkovitoSti resursa“) zastite
okolisa, ali i 1. tematski cilj (,,IstraZivanje, tehnoloski razvoj i jacanje inovacija“) kona¢nog
odlaganja istroSenog nuklearnog goriva. (Osnova principa ,,razmatraj i napreduj* su istrazivanje
i tehnoloski razvoj na koje se nadograduje proces razmatranja.)

B) Odluka EU 1386/2013: Zivjeti dobro unutar granica naSeg planeta — 7. program
djelovanja za okolis*

Sa aspekta SPUO ovaj program djelovanja za okolis izdan od strane EU 2013. godine je jedan
sveobuhvatan i konkretan dokument zastite okolisa. Ovaj program obuhvata zahtjeve koji su ve¢
bili formulirani i ranije ve¢ objavljeni u brojnim dokumentima, ali se svaki odnosio na jedno
potpodrucje. Osnovni cilj je da se gospodarstvo Zajednice do 2020. godine postavi na temelje
pametnog, odrZivog i ukljuivog razvoja koristenjem razlic¢itih politickih mjera i akcija,
ostvariti takvo gospodarstvo koje se zasniva na niskim emisijama ugljicnog dioksida i
uc¢inkovitosti resursa.

U podru¢ju zastite okolisa EU ispunja niz obveza, §to izmedu ostalog ukljucuje, smanjenje
emisije stakleniCkih plinova, povecanje energetske ucinkovitosti, ekspanziju proizvodnje
energije iz obnovljivih izvora, sprecavanje degradacije usluga ekosustava i smanjenje gubitka
bioloske raznolikosti, te dovodenje europskih vodnih tijela u dobro stanje.

U odnosu na Nacionalni program potrebno je istaknuti ciljeve upravljanja otpadom, odnosno
prevencije i smanjenja negativnih utjecaja smanjenjem nastajanja i odgovarajué¢im upravljanjem
otpadom. U cilju zastite okoliSa i ljudskog zdravlja i umanjenja globalnih utjecaja uporabe
resursa potrebno je primjenjivati hijerarhijski redoslijed upravljanja otpadom: prevencija,
priprema za reciklazu, recikliranje, drugi vidovi uporabe i njegovo unistenje. Pored ovoga
prilikom izrade razvojnih planova potrebno je uzeti u obzir ciljeve sustava postavljenih od strane
programa djelovanja za okolis.

Na ovaj nacin Nacionalni program moze pridonijeti ostvarenju ciljeva sedmog programa
djelovanja za okoli§ Europske unije, prvenstveno zastititi, oCuvanju i povecanju prirodnog
kapitala Unije; pretvoriti Uniju u resursno ucinkovito, zeleno i konkurentno gospodarstvo;

1 Tzvor: Eurdpa 2020 — Az intelligens, fenntarthaté és inkluziv névekedés stratégiaja (http://eur-lex.europa.eu/

LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:HU:PDF)

Az Europai Parlament és a Tanacs 1386/2013/EU hatarozata (2013. november 20.) a , Jolét bolygonk felélése
nélkil” cimi, a 2020-ig tartd iddszakra szold altalanos unids kdrnyezetvédelmi cselekvési programrdl (Izvor:
http://moszlap.hu/uploads/files/kornyvedcselprogrhat.pdf)
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zastititi gradane Unije od pritisaka i opasnosti za njihovo zdravlje i blagostanje povezanih s
okolisem, odnosno od rizika koji prijete zdravlju i dobrobiti.

C) Strategija odriivog razvoja EU - Obnovljena strategija®®

Glavni cilj obnovljene sveobuhvatne strategije odrzivog razvoja politike okolisa EU (u daljnjem
tekstu: EU SDS) identificirati i razviti radnje koje omogucuju ostvarenje kontinuiranog
poboljsanja kvalitete Zivota U EU, kako sadasnjih tako i buducih generacija, stvaranjem odrzivih
zajednica, koje Stedljivo upravljaju resursima koji su im na raspolaganju i u¢inkovito ih koriste,
ucéinkovito iskoriStavaju inovacijske ekoloske i socijalne mogucnosti koje se jo§ nalaze u
gospodarstvu i ovime osiguravaju prosperitet, zastitu okoli$a i socijalnu koheziju.

Osnovni ciljevi Az EU SDS:

— Zastita okolisa: OcCuvanje sposobnosti odrzanja raznolikosti bioloske raznolikosti planeta,
nadalje postivanje ogranienosti raspolozivih prirodnih resursa naseg planeta, odnosno
visoki stupanj zastite i unapredenja visoke kvalitete okoliSa. Prevencija i smanjenje
oneciS¢enja okolisa, te promicanje odrzive potrosnje i proizvodnje u cilju raskida dosadasnje
tendencije izmedu procesa ekonomskog rasta s procesom povecanja oneciS¢enja okolisa.

— Socijalna jednakost i kohezija: promicanje drustva koje se zasniva na osnovama demokracije,
pravde, jednakosti, socijalne integracije, socijalne kohezije, na postivanju temeljnih ljudskih
prava i kulturne raznolikosti, te koja se zasniva na jednakosti izmedu muskaraca i Zena i bori
se protiv bilo kojega oblika diskriminacije.

— Ekonomski prosperitet: promicanje dostizanja prosperitetnog, inovativnog, znanjem bogatog,
konkurentnog i ekoloski uc¢inkovitog gospodarstva, koje je u mogucnosti pruziti visok zivotni
standard, punu zaposlenost i kvalitetna radna mjesta u cijeloj Europskoj uniji.

— Postivanje medunarodnih obveza: poticanje stvaranja institucija mira, sigurnosti,
demokratske slobode u svim dijelovima svijeta i odrzavanje stabilnosti ovih institucija.
Aktivno promicanje odrzivog razvoja u cijelom svijetu, kao i osiguranje dosljednosti
unutarnje i vanjske politike Europske unije globalno odrzivog razvoja i medunarodnih
obveza koje iz toga proizlaze

Glavni izazovi u ovom dokumentu identificirani od strane Nacionalnog programa vezani su za

odrzivi razvoj i potro$nju i s ciljevima javnog zdravstva. Brojni od navedenih podciljeva

aktualni su jos i danas - 10 godina nakon objave trenutnog dokumenta. Nacionalna politika treba

naglasiti:

— Sprijeciti nastajanje otpada, poboljSanje ucinkovitosti koriStenja prirodnih resursa, primjena
koncepta razmisljanja kroz Zivotni ciklus kroz promicanje ponovne prerade i reciklaze.

— Poboljsanje zastite od opasnosti po zdravlje osoba i razvoj koordinirane sposobnosti reakcije
na te opasnosti

3.3.2 Najvazniji relevantni nacionalni ciljevi

A) Program reformi 2015. u Madarskoj

crer

Of the European Union (lzvor: http://register.consilium.europa.eu/doc/srv?I=HU&f=
ST%2010117%202006%20INIT)
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S aspekta gospodarskog razvoja stanje u zemlji odreduje Nacionalni program reformi. Program
u skladu s preporukama Komisije iz 2014. godine prikazuje podatke o zemlji i njenom napretku,
odnosno obveze i slijedece ciljeve koje je Madarska preuzela u okviru strategije EU 2020:

— Pristup istrazivacko-razvojnim programom odredenim smjernicama, povecanje izdataka
do 2020. godine do iznosa od 1,8% bruto domaceg proizvoda.

— Pristup strategijom Europa 2020 istaknutim ciljevima klime i energetske politike,
prilagodbom domac¢im uvjetima prihvata cilj povecanja proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora na 14,65%, 10% ustede od ukupne potrosnje energije, te rast™* emisije
staklenickih plinova (u daljnjem tekstu: UHG) (u odnosu na emisiju 2005. god.) od 10%
do 2020. godine u sektorima koji ne spadaju pod djelokrug sustava trgovanja emisijama.

Ovaj se dokument na odgovarajuci na¢in ne moze izravno povezati s Nacionalnim programom,
ali 1I&R kao pomoc¢nik principa ,,razmatraj i napreduj” moze se uociti povezanost s ciljevima
klime i energetske politike i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova na koju uporaba nuklearne
energije ima pozitivan ucinak.

B) Nacionalna koncepcija prijelaza ka odriivosti — Strateski okvir nacionalnog odriivog
razvoja 2012-2024"

Kao $to smo pisali u uvodnom dijeli SPUO se ne Zeli baviti iskljucivo pitanjima okoliSa, nego 1
s time da li je Nacionalni program u pogledu odrzivosti dobro utemeljen. U pogledu na
provedenu analizu kako bi se odgovorilo na ovo pitanje klju¢nog dokumenta usvojenog od
strane Nacionalnog savjeta za odrzivi razvoj na sjednici 16. svibnja 2012. godine.

2007. godine vlada je osnovala Nacionalni savjet za odrzivi razvitak, za izradu razvojne
strategije ciljeva prioriteta odrzivosti u pogledu zahtjeva sektora. Drugi strateski okvir fokusira
se na prikazivanje stanja nacionalnih resursa, identifikaciji procesa koji ¢e ,,zaduZziti®
buducée generacije i razvoj institucijskog sustava koji ¢e potpomagati odrZzavanju resursa u
odgovarajucem stanju.

Glavni pristup strateskog okvira U procesu prijelaza na odrzivi razvoj je dugoro¢no osigurati
op¢e dobro. Dugoroc¢no o€uvanje resursa koji osiguravaju osnovu dobrog Zivljenja, potrebno je
uravnoteziti s kratkoro¢nim interesima politike, regulativnog sustava i gospodarstva. U prvi plan
politike odrzivog razvoja — za razliku od dosadaS$nje prakse — potrebno je staviti ljude i
zajednicu.

U slucaju slijedecih ciljeva strateskog okvira se vidi izravna ili neizravna veza analiziranog
dokumenta sa SPUO.

— Zdravstvo: smanjenje ¢imbenika rizika na okolis.

— Drustveni resursi: odrzivo druStvo u smislu jacanja pozitivnih vrijednosti, moralnih
normi i stavova.

— Prirodni resursi: granice optereCenja ekoloskog okruzenja potrebno je provoditi kao
granice gospodarenja.

— Smanijiti izloZenost ljudi okolinskim opterecenjima

14 Madarska je zna¢ajno nadmasila cilj Zajednice (smanjenje emisije staklenickih plinova za 20-30% u odnosu na
razimu 1990. god.), pa je ovako dopusten ¢ak i eventualni rast do 10% u sektorima koji ne spadaju pod djelokrug
sustava trgovanja emisijama (npr. promet, zgrade).

Nacionalna koncepcija prijelaza ka odrzivosti — Strateski okvir nacionalnog odrzivog razvoja 2012-2024 (lzvor:
http://www.nfft.hu/dynamic/NFFS_rovid_OGYhat_melleklete_2012.05.16_vegso.pdf)
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Stoga u vezi sa strategijom odrzivosti vidljivo je da postoji vise dodirnih tocaka. Prilikom
odabira rjeSenja vazno je ukljuciti i ove aspekte.

C) IV. Nacionalni program zastite okolisa (2014-2020)°

Strateski cilj Nacionalnog programa zastite okolisa (u daljnjem tekstu: NPZO (NKP)), je
»Podizanje kvalitete Zivota 1 zdravlja ljudi poboljSanjem uvjeta okolisa“ u posebnom dijelu kao
podciljem bavi se temom ,,Nuklearna sigurnost i radioloska zdravstvena zastita®. Ovo ¢ini jedan
posebni dokument Nacionalnog programa o dugoro¢nom sustavu koji obuhvaca period od 2016-

2020. godine i prikazuje donesene prekretnice.

— Sigurno odlaganje radioaktivnog otpada i istroSenog goriva.

— Pravilno upravljanje radioaktivnim otpadom.

— Mjerenje ionizirajuéeg i ne ionizirajuceg zracenja i smanjenje izlozenosti stanovnistva.

— Rano otkrivanje nuklearne opasnosti, dojava, uzbuna, analiza i procjena trenutac¢nog i
oc¢ekivanog nuklearnog zracenja.

— Spremnost i suradnja na polju otklanjanja nuklearne opasnosti.

Slika 4-2. Pojava strateskih ciljeva u IVV. NKP-u

STRATESKICILJ 1 STRATESKICILJ 2
Podizanje kvalitete Zivota i zdravija ljudi Zastita prirodnih bogatstavai odriive
poboljSanjem uvjeta okolisa korisStenje resursa

STRATESKA PODRUCJA Usted i poboljsanj
Poboljsanje kvalitete zraka e

Smanjenje utjecaja potroinje na
okolis
Usteda energije pobolj¥anje
Pitka voda i zdravlje I Zastita tla i njegovo odrzivo Koristenje '| udinkovitosti

Smanjenje zagadenja bukom Oc¢uvanje bioloske raznolikosti, prirode i
Krajobraza

Upravljanje otpadom

Odvodnja otpadnih voda i obrada | Zastita i odr7ivo koristenje voda ||
analizacijskog mulja, ponovno Koristenje L J

Smanjenje emisije staklenickih plinova,
riprema na utjecaje klimatskih promjenal

Okoli¥ i zdravlje [Prevencija oSteenjai sanacija okoliSal
| Poljoprivreda s aspekta okoli$a I

Zastita zelenih povrsina I Sanacija okoli¥a I Upravljanje Sumama s aspekta okoli$a I

Upravljanje mineralnim sirovinama s

Kemijska sigurnost aspekta okolisa

Promet i okoli¥

Nuklearna sigurnost i radioloska
zdravstvena zastita Turizam -ekoturizam

STRATESKA SREDSTVA

SVEOBUHVATNI CILJ - PridonoSenje osiguranju uvjeta zastite okoliSa kroz odrZivi razvoj

18 1v. Nacionalni program zastite okolisa (l1zvor: http://20102014.kormany.hu)
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Neke od mjera potrebnih za postizanje ciljeva povezanih s ciljevima Nacionalnog programa su

slijedece:

— Obavljanje zadaca sigurnog zbrinjavanja i pravilnog upravljanja radioaktivnim otpadom i
istroSenim nuklearnim gorivom. (Pogon nacionalnog odlagalista radioaktivnog otpada
Bataapati, u sluCaju potrebe izvrSiti proSirenje, Postrojenje za obradu i odlaganje
radioaktivnog otpada Piispokszilagy, provodenje radova investicije povecanja sigurnosti.
Privremeno skladiStenje istrosenog nuklearnog goriva Paks, proSirenje, obnavljanje.
Obavljanje pripremnih radova gradnje i odabira lokacije postrojenja za zbrinjavanje visoko
radioaktivnog otpada. Obavljanje pripremnih radova u vezi razgradnje nuklearnih
postrojenja.)

— U sluc¢aju opasnosti prosljedivanje podataka monitoring sustava odgovaraju¢im organima,
donositeljima odluka (Nacionalna agencija za atomsku energiju, Glavna uprava za zastitu i
spasavanje).

— Razvoj drzavnog monitoring sustava okoliSa, razvoj mjernih metoda i instrumenata,
usavrSavanje laboratorijske infrastrukture. Koordinirani rad i usavrSavanje mobilnih
laboratorija.

— Razvoj i usavrSavanje sustava dojave i odrzanja pripravnosti koji potpomazu donoSenje
odluka u sluéaju nuklearne katastrofe.

Izvrsena je harmonizacija ciljeva koji se odnose na upravljanje istrosenim gorivom i
radioaktivnim otpadom Nacionalnog programa i NKP-a.

D) Nacionalni plan gospodarenja otpadom 2014-2020."'

trenutacno vaze¢i Nacionalni plan gospodarenja otpadom (u daljnjem tekstu: OHT) odnosi se na
period od 2014-2020. god. koji je prihva¢en Odlukom vlade br. 2055/2013. (31. XII.)

U planu se navodi, da je trenutacno u Madarskoj najveci proizvoda¢ industrijskog otpada upravo
energetski sektor, ali ovdje sektor nuklearne energetike nije ukljuéen. U ovom sektoru i
pripadajuéem mu postrojenjima za zbrinjavanje otpada ne nastaje znacajna koli¢ina
konvencionalnog otpada. OHT se zna¢i ne bavi pitanjem radioaktivnog otpada i istroSenog
nuklearnog goriva, osim upravljanja opasnim otpadom unutar bolnica, koji nastaje u
zdravstvenim ustanovama u kojem se slucaju spominje radioaktivni materijal. Potrebno je uzeti
u obzir i sveobuhvatne ciljeve programa djelovanja OHT-a koji se odnose na tokove svih vrsta
otpada, pa tako i radioaktivnog otpada, ali i na postrojenja koja upravljaju i zbrinjavaju ovaj i
otpad koji nije radioaktivan (konvencionalni) i koji nastaje u tim postrojenjima. Tokovi su
slijede¢i, povecanje omjera reciklaze; organiziranje i1 razvoj selektivnog prikupljanja; smanjenje
nastajanja otpada.

Pored ovoga OHT naglasava znaCaj obrazovanja, osposobljavanja, institucionalnog sustava,
podizanja svijesti, informiranja, od kojih je znacaj obrazovanja i osposobljavanja bitan i u
odnosu na Nacionalni program.

Nacionalni program moze se smatrati i planom gospodarenja otpadom, predstavlja upravljanje
jednom specijalnom vrstom otpada — radioaktivnog otpada. Ciljevi su mu harmonizirani sa
sveobuhvatnim ciljevima OHT —a, uzima u obzir i hijerarhijski redoslijed upravljanja otpadom.
(Vidi recikliranje istroSenog goriva, selektivno prikupljanje razlicitih vrsta otpada.) U slucaju
postojecih i u dugoro¢nim planovima planiranim postrojenjima za zbrinjavanje otpada moze
nastajati i konvencionalni otpad. Na ovaj se otpad odnose zahtjevi OHT-a.

7" Nacionalni plan gospodarenja otpadom 2014-2020. (1zvor: nkfih.gov.hu/download.php?doclD=28337)
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E) Nacionalni razvoj 2030. - Nacionalni razvoj i koncept prostornog razvoja (OFTK)™

U ispitanom dokumentu o trenutacnoj situaciji kroz predmetno poglavlje utvrduje se da je udio
nuklearne energije u Madarskoj dominantan. Ostalim aspektima, nuklearnim elektranama,
istroSenim gorivom i nastalim otpadom uopce se ne bavi ili se time bavi samo u neznatnoj mjeri.
Dragocjeni prirodni resursi: na kartama rudarstva i energetike prikazana je nuklearna elektrana
Paks. 1z dokumenta koji se bavi zupanijom Tolna vidi se da mjere koje se poduzimaju, u dijelu
koji se bavi razvojnim smjerovima navodi stvaranje uvjeta inovativne industrije i energetike, s
bazama znanja i osigurava moguénost strukovne i visokoskolske naobrazbe vezane uz
tehnoloski razvoj nuklearne elektrane Paks. Iz ovoga proizlazi da dugoro¢no racuna na
eksploataciju nuklearne energije. Ovo se potkrepljuje ¢injenicom da je u Nacionalni planu
prostornog uredenja’® (Zakon broj XXVI. iz 2003. godine) izradenog na osnovu Koncepta, medu
elektranama prikazana i nuklearna elektrana Paks.

F) Nacionalna energetska strategija 2030

Po, u Strategiji prikazanome, vidi se, da se kao alternative u elektroenergetskom sektoru racuna
na znacajni udio uporabe nuklearne energije i u manjem obimu, ali jedan znacajni udio imali bi
obnovljivi izvori energije.

U okviru Nacionalne energetske strategije, u pogledu uporabe nuklearne energije izradena je
slijede¢a SWOT analiza:

Nuklearna energija

Potpomazu postizanje ciljeva

Sprecavaju postizanje ciljeva

Unutarnji ¢imbenici

Prednosti

Slabosti

Visoki udio, postojeca | Drustveno prihvacanje; eventualni
infrastruktura; smanjenje uvoza | osjecaj opasnosti; zahtijeva velika
energije, postizanje ciljeva | ulaganja i dugi proces instalacijet
dekarbonizacije, povecanje

sigurnosti opskrbe

Okvirni uvjeti Moguénosti Rizici

Pojava tehnologije cetvrte | Upravljanje, prijevoz i izvoz
generacije; ispunjavanje | istroSenog  goriva;  povecana

emisijskih ciljeva

opasnost u slucaju katastrofe

lzvor: Nemzeti Energiastratégia

Nacionalna energetska strategija dugoro¢no racuna s uporabom nuklearne energije, jer i nakon
2038. godine predlaze izgradnju novih blokova na drugoj lokaciji.

Strategija po pitanju upravljanja otpadom sadrzi slijedece:
,,U nasoj zemlji konac¢no odlaganje nisko i srednje radioaktivnog otpada nastalog u
nuklearnoj elektrani — ukljucujuéi i otpad nastao nakon razgradnje nuklearne
elektrane — vrsi se u postrojenju koje ispunjava sve tehnicke i sigurnosne zahtjeve, u
Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada Bataapati. U nasoj zemlji bez obzira o
kojoj verziji zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa je rije¢, kao element ciklusa
mora se uzeti u obzir nekoliko desetlje¢a privremenog skladistenja istroSenog

18 Nacionalni razvoj 2030. - Nacionalni razvoj i koncept prostornog razvoja i Nacionalni plan prostornog uredenja
(Izvor: http://lwww.terport.hu/webfm_send/4204)
Nacionalna energetska strategija 2030 (lzvor:
energiastrategia)

19 nkfih.gov.hu/szakpolitika-strategia/energetika/nemzeti-
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nuklearnog goriva, neovisno o0 tome koja ¢e se odluka o nacinu zatvaranja
nuklearnog gorivnog ciklusa donijeti u budu¢nosti. U naSoj zemlji Privremeno
skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva treba se neprestanim proSirenjem i
pogonom osigurati u Privremenom skladistu istro$enog nuklearnog goriva (KKAT)
u Paksu. Potrebno je osigurati onaj stupanj prosirenja kapaciteta KKAT koji ée se
prilagoditi produljenom radnom vijeku nuklearne elektrane, ukljucujuéi i produljenje
pogona postrojenja.*

Iz citata se vidi, da Nacionalna energetska strategija u cjelosti harmonizira s Nacionalnim
programom.

3.2. Uskladivanje ciljeva Nacionalnog programa s ciljevima na nacionalnoj
razini i ciljeva postavljenih od strane EU

Pregledom relevantnih ciljeva Zajednice i nacionalnih ciljeva vidi se da postoje sli¢nosti,
odnosno razli¢ito formulirani sli¢ni ciljevi. Stoga, smo od ciljeva iz dokumenata koji su sastavni
dio poglavlja 3.1. izradili jednu sintezu. U tablici 3-1. analizirali smo da li izmedu ciljeva
Nacionalnog programa i ovih ciljeva postoje dodirne tocke i ako da, potpomazu li ili sprecavaju
postizanje ovih ciljeva. U prvi stupac tablice upisali smo sazetak sustava ciljeva relevantnih po
pitanju ciljeva Nacionalnog programa, u drugom stupcu nalaze se dokumenti u kojima su
definirani ti ciljevi, a u treéem Stupcu na Kkoji su nacin ciljevi programa povezani S ovim
ciljevima.
U tablici smo koristili slijedece simbole:

© povoljna prosudba (odnosno Nacionalni program potpomaze postizanje ciljeva)

© bez znacajnih korelacija izmedu ciljeva

® nepovoljna prosudba (Nacionalni program sprecava postizanje ciljeva)

©I® u ovoj fazi ne moze se procijeniti

Tablica 3-1. Ciljevi zastite okoli$a i Nacionalni program

Ciljevi zastite okolisa DOkumiIil:jlel\(/Zﬂ ) PO\éifan
1. Prevencija i smanjenje negativnih utjecaja smanjenjem nastajanja i
odgovaraju¢im upravljanjem otpadom, odnosno u cilju zastite okolisai | EU 2020, EU-K&rnyezet- ©
ljudskog zdravlja i umanjenja globalnih utjecaja ostvariti ué¢inkovitu védelmi cselekvési program
uporabu resursa
. Hijerarhijski redoslijed upravljanja otpadom: prevencija, priprema za
reciklazu, recikliranje, drugi vidovi uporabe i njegovo unistenje. EU 2020, EU-K6rnyezet-
Sprijeciti nastajanje otpada, poboljSanje u¢inkovitosti koriStenja védelmi cselekvési program, ©
prirodnih resursa, primjena koncepta razmisljanja kroz zivotni ciklus EU SDS, OHT
kroz promicanje ponovne prerade i reciklaze.
. Zastititi gradane Unije od pritisaka i opasnosti za njihovo zdravlje i EU 2020, EU-Kd6rnyezet-
blagostanje povezanih s okolisem, odnosno od rizika koji prijete védelmi cselekvési program, ©
zdravlju i dobrobiti EU SDS, NFFS, IV. NKP
. Ogran%ée_nje emisijav/.opterec'enja koja predstavljaju opasnost po ljudsko Ei{g{ii?{iiig;ﬁ}rgﬂ:& ©
zdravlje i kvalitetu Zivota
IV. NKP
. Smanjenje kemijskog rizika, povecanje sigurnosti okolisa OFTK, IV. NKP ©
. Povecanje istrazivacko-razvojnih izdataka do 2020. godine do iznosa
od 1,8% bruto domaceg proizvoda EU 2020, EU SDS ©/®
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il mtsiie altalie Dokumer_lt_l koji sadrzi Povezan
ciljeve ost
7. Smanjenje emisije stakleni¢kih plinova za 20% u odnosu na razinu
1990. god.(ili ¢ak 30%). EU 2020, EU — Kornyezet-
Madarska je znacajno nadmasila ovaj cilj, pa je ovako do 2020. god. u sektorima kojine | yédelmi cselekvési program @
spadaju pod djelokrug sustava trgovanja emisijama (npr. promet, zgrade), u nacelu ’
dozvoljeni rast moze doseci ¢ak i 10%. EU SDS, NRP, IV. NKP
8. Povecanje udjela obnovljivih izvora energije na 20% (10% u sektoru EU-Ko6rnyezetvédelmi
prometa), ukljucujuci geotermalne energije cselekvési program, EU )
i iskoriStavanje otpada SDS, NRP, IV. NKP,
Cilj u Madarskoj 14,65% do 2020. god. Nemzeti Energiastratégia
9. Ukljucivanje aspekata ocuvanja bioloske raznolikosti u proces EU-Ko6rnyezetvédelmi cse- ®
odlucivanja svih integracijskih sektora, strategija i programa lekvési program, IV: NKP
. . y . . o EU-Kornyezetvédelmi cse-
10. Osiguranje dobrog ekoloskog stanja europskih vodnih tijela lekvési program, IV: NKP e
11. Odgovarajuce upravljanje radioaktivnim otpadom V. ’\,IK.P’ Nemzeti Energia- ©
strategia
12. Sigurno odlaganje radioaktivnog otpada i istro§enog goriva l:iét’;l;:’ Nemzeti Energia- ©
13. Sanacija: smanjenje razine one¢iséenja, neutralizacija i pracenje IV. NKP, OHT ©
14. Podrska razvoju kulture odrzivosti, odrzivo drustvo u smislu jacanja NEFS ©/®
pozitivnih vrijednosti, moralnih normi i stavova.
15. PI‘Ol’n.IVCE.lnjé ekolc?skl svjesnog .stava i jatanje svjesnog nacina V. NKP ©/®
razmiSljanja o prirodi okoliSu i energiji
16. Razvoj drzavnog monitoring sustava okoliSa, razvoj mjernih metoda i
. y . oo IV. NKP @)
instrumenata, usavr$avanje laboratorijske infrastrukture

Iz tablice se vidi da ¢e postizanje relevantnih ciljeva relevantnih ciljnom sustavu Nacionalni
program u vecini elemenata potpomagati. U ovoj fazi ne vidimo niti jedan cilj u Cijem bi se
slucaju Nacionalni program pojavio kao faktor sprecavanja postizanja ciljeva. Medutim,
pronasli smo nekoliko ciljeva pokraj kojih se trenutac¢no nalazi simbol ,,ne moze se procijeniti®.
Razlog ovome je da faza razvoja jos nije u tom stadiju da bi se utjecaj na cilj mogao procijeniti
ili nema takve naznake u Nacionalnom programu kojom bi na se postizanje ciljeva moglo
utjecati. Procjena Cesto moze biti u ovisnosti o odlukama donesenim u budu¢nosti. Naprimjer
odluka o uvodenju reprocesiranja i ponovne uporabe moze imati vrlo povoljan utjecaj na tocke
6. i 15. Isto tako vazno je naglasiti da ¢e odluke donijeti u jednom kasnijem periodu
vremenskog horizonta ciljeva zastite okolisa. U ovim potonjim nalaze se i takvi prijedlozi koji
mogu unaprijediti Program.

3.3. Unutarnja konzistentnost Nacionalnog programa

Nacionalni program je sustav dugoro¢nog planiranja, koji se nalazi u fazi samostalnosti, ali koji
ne sadrzi odluke. Postrojenja koja su u njega ukljucena rezultat su jednog ranijeg procesa
odlucivanja, a oni Cije se ostvarenje tek planira nalaze u nekom kasnijem procesu odluéivanja.
Program stoga uglavnom sumira ovaj dugorocni proces, definira nacela i ciljeve, pa je
glavni zadatak planiranja i odludivanja upravo osigurati dosljednost. Prema tome, u
Nacionalnom programu ne nalazimo nikakve kontradikcije izmedu pojedinih podciljeva. Mjere
se medusobno nadopunjuju, razliite vrste otpada koji nastaje u razli¢itim objektima obraduje se
i zbrinjava u razli¢itim postoje¢im postrojenjima. Odluke ¢e se donijeti u vremenskom intervalu
kada je to potrebno i kada nam stanje razvoja tehnologije koja nam tada bude na raspolaganju za
to pruzi potrebnu pomo¢. Unutarnja konzistencija je dakle primjerena.
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4. PROCJENA UTJECAJA NACIONALNOG PROGRAMA NA
OKOLIS

Procjenu Nacionalnim programom predvidenih djelatnosti (postojec¢a postrojenja i planirani
zahvati),proveli smo iz perspektiveutjecaja na okolis, s aspekta rizika zaStite okoliSa na polju
opasnosti od radioloskog utjecaja ikonvencionalne zastite.

4.1. Postojece stanje okoliSa

Prilikom pribavljanja podataka radi predstavljanja postoje¢eg stanja okoliSa bili smo
usredotoceni na elemente/sustave zastite okolisa u kontekstu programa, odredivanjem nastajanja
Moguénih konflikata i problema zaStite okoliSa. Prema zakonskim zahtjevima ocekivane
promjene stanja okoliSa potrebno je predstaviti i u sluc¢aju da ne dode do provedbe predvidenog
plana ili programa. Trenuta¢no se nalazimo u vrlo specifi¢noj situaciji, budu¢i da program
racuna s radom postojecih postrojenja, odnosno prikazuje potrebne zahvate razvojnih djelatnosti
i proSirenja. Ovako u slucaju da ne dode do provedbe programa to bi znacilo izostanak
(razvoja/prosirenja), $to bi rezultiralo stanjem istovjetnim s trenuta¢no postojecim.

4.1.1. RadioloSka situacija

Madarska postrojenja za odlaganje radioaktivnog otpada posjeduju gradevinsku i dozvolu zastite
okoliSa, te odobrenje za rad, a pogon se vrSi u skladu s — u relevantnim medunarodnim
propisima sadrzanim — propisanim Kriterijima. lzgradnji i stavljanju postrojenja u pogon
prethodilo je izvrSenje radioloskih mjerenja, a glavni cilj ovoga mjerenja je odredivanje polaznih
vrijednosti  koje ¢e Ciniti osnovu za usporedbu s mjerenim vrijednostima tijekom
institucionalnog nadzora.

4.1.1.1. Nacionalno odlagaliSte radioaktivnog otpada

NRHT (NRWR) koji se nalazi u Bataapatiju, na osnovu odobrenja Inspekcije zastite okolisa,
prirode i voda Srednjeg Zadunavlja?® u skladu s odredbama Pravilnika za pracenje stanja okolisa
i kontrolu emisija organizira i provodi aktivnosti zastite okoliSa i pracenje emisija.

Prije izgradnje 1 puStanja postrojenja u pogon oko lokacije se odreduju najvaznije tocke i na
njima vrSe mjerenja Sto je potrebno da bi se odredila polazna vrijednost, grani¢ne vrijednosti
prije pocetka rada. Rezultati mjerenja, koja se vrSe redovito svake godine po unaprijed
odredenom programu, usporeduju se s ovim podacima.

Emisija radioaktivnih plinova iz postrojenja moze se vrSiti samo pod nadzorom, kroz
kontrolirane nadzorne tocke. Mjerenje plinovitih emisija u atmosferu na kontrolnim to¢kama
vrsi se mjerenjem/uzorkovanjem, kako slijedi:

— kontinuirano mjerenje brzine doze u okoliSu,

— kontinuirano uzimanje uzoraka aerosola, mjesena spektrometrija gama zraCenja, godiSnja
spektrometrija alfa zracenja, odnosno odredivanje koncentracije aktiviteta 90gr,

— dvomjesecno mjerenje koncentracije aktiviteta *H,

Trenutaéno je to Glavni ured zastite okoli$a, prirode i voda, vladinog ureda Zupanije Fejér.
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— dvomjese¢no mjerenje koncentracije aktiviteta *C.

Uzimanje uzoraka vrsi se kontinuirano, u odgovaraju¢im vremenskim periodima, a mjerenja se
vrse u radiometrijskim laboratorijima.

Za prikupljanje i provjeru otpadnih voda u podrum tehnoloSske zgrade postavljeno je tri
spremnika zapremine 12 m®. Nakon mijesanja sadrzaja spremnika odredenog za praznjenje vrsi
uzimanje uzoraka. Analizu uzoraka mogu¢no je izvrSiti u laboratoriju. Utvrdivanje koncentracije
aktiviteta beta 1 gama radionuklida vrSi se provodenjem spektrometrijske analize 1
radiokemijskog procesa beta i gama zracenja nad uzorcima. Mjerenja koja daju brze rezultate — i
ujedno su i screening karaktera — (gama spektrometrija i tricij) vrS§e odmah nakon uzimanja
uzoraka, a dugotrajna ispitivanja koja zahtijevaju radiolosku pripremu, vrSe se iz godiSnjih
uzoraka. Nakon izvrSene radioloske kontrole, vrsi se klasifikacija voda. Vode koje se mogu
ispustiti odvode se u komunalni kanalizacijski sustav. Otpadne vode Kklasificirane kao
radioaktivni otpad obraduju se mobilnim uredajem za cementiranje.

Nositelj odobrenja obavljanja djelatnosti upravljanja postrojenjem za odlaganje radioaktivnog
otpada, vrsi radioloska mjerenja u cilju prikupljanja informacija o zracenjima oko postrojenja, o
koli¢ini zraCenja kojemu je osoblje izloZeno i o koli€ini umjetnih radioaktivnih tvari u okoliSu,
da bi se — na osnovu ovih informacija provedenih postupaka — osigurao siguran rad postrojenja,
a time bi se osiguralo da izloZenost osoblja zra¢enju bude unutar dopuStenih granica, da ostanu
na najnizoj razini koja je razumno izvediva, a utjecaj na okolis bio bi sveden na minimum.

Radiografsko ispitivanje ekoloskih elemenata provodi se na:*

— in-situ gamma-spektrometrijska mjerenja tla u okruzenju mjernih postaja tipa ,,A”,

— uzimanje uzoraka tla, uzoraka biljnog 1 Zivotinjskog podrijetla, njihovo istrazivanje, kemijsko
ispitivanje, alfa i beta izotopno selektivno mjerenje i gamma-spektrometrijska mjerenja

— razinu podzemnih voda, izotopni sastav, koncentraciju aktiviteta i kemijski sastav

— nadzemne tekuce vode, koncentracija aktiviteta 1 kemijski sastav vode 1 mulja

— vodno-kemijska analiza i mjerenje koncentracije aktiviteta vode u Sahtama za prikupljanje
padalina,

— vodno-kemijska analiza i mjerenje koncentracije aktiviteta na ROCLA odvodnoj cijevi,

— alfa i beta izotopno selektivno mjerenje aktiviteta i gamma-spektrometrijska mjerenja u zraku
(aerosolnom filtru mjerne postaje) u okolici postrojenja za odlaganje,

— mjerenje koncentracije aktiviteta *H, **C u zraku u okolici postrojenja za odlaganje,
— uzorkovanje oborina fallout / washout, mjerenje koncentracije aktiviteta,

— mjerenje koncentracije aktiviteta aerosolnog filtra, odnosno na mjestu plinovitih emisija u
atmosferu (ventilacijski dimnjak), koncentracije aktiviteta °H, **C,

Na temelju rezultata istraZzivanja u blizini NRHT (NRWR) mozZe se zakljuciti da je u okolici
postrojenja radioaktivnost u odnosu na polazne vrijednosti ostala nepromijenjena. U okolici
postrojenja nije se moglo iskazati postojanje umjetnih radioaktivnih tvari koje potjecu iz
postrojenja. U slucaju kontrole kako tekucih, tako i plinovitih emisija uzimaju se uzorci i vrse
mjerenja. Rezultati izvrSenih mjerenja potvrduju, da su grani¢ne vrijednosti emisije odredene od
strane ovlastenog drZavnog tijela za zastitu okoliSa i prirode u cijelosti ispostivane i da koli¢ina
ispustenih radionuklida iznosi svega stoti dio od dopustene vrijednosti. Moze se reéi, da rad
postrojenja ne prouzrokuje povecanje radioloskog optereéenja okolisa iznad njegove
prirodne vrijednosti.?®

21 Tzvor: Jelentés az NRHT 2011. évi mitkodésérsl, BA/0025-001/2012 (2012. februar)
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4.1.1.2. Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada u Piispokszilagyu

Dozvola za rad ovlastenog drzavnog tijela za zaStitu okoliSa i prirode odreduje da RHFT
(RWTDF) mora imati sustav kontrole za odredivanje razine radioaktivne emisije. Odredivanje
razine radioaktivne emisije vrSi se u skladu s odredbama propisanih Pravilnikom za kontrolu
emisije odobrenog od strane Inspekcije zastite okolisa, prirode i voda SrediSnje podunavske
nizine®2. Kontrolautjecajazratenja na okoli§ zada¢a je Pogonskog sustava pracenja
radioaktivnosti u okoliSu. Kontrola u cilju zastite od zracenja okoli$a u krugu postrojenja vrsi se
u skladu s Pravilnikom zasStite od zracenja i kontrole okoliSa odobrenog od strane Inspekcijske
sluzbe. Tijekom pogona nadleznim tijelima potrebno je osigurati mogucnost kontrole emisija 1
pracenja radioaktivnosti u okoliSu, odnosno usporedno sluzbeno uzorkovanje u skladu s
propisima i odredbama pravilnika.

Neodvojivi dio sustava zastite od zratenja RHFT-a (RWTDF) je monitoring okolisa. Cilj
monitoringa je pratiti utjecaj na okoli§ koji se javlja tijekom obrade i odlaganja radioaktivnog
otpada, odnosno pravovremeno otkrivanje eventualnoga onecis¢enja nastalog tijekom obavljanja
dnevnih aktivnosti. Uzimanje uzoraka za potrebe mjerenja potrebno je vrsiti na cijelom podruc¢ju
postrojenja a u slucaju povrsinskih vodotokova iz kruga od 20 km.

Prije pustanja postrojenja u pogon potrebno je odrediti najvaznije to¢ke u okruzenju (Némedi-
potok, Szilagyi-potok, ribnjak, Sahte za prikupljanje padalinskih voda, kontrolni bunari) i
njihovu takozvanu polaznu vrijednost, kao grani¢nu vrijednost prije pocetka rada. Rezultati
mjerenja koja se vrSe redovito svake godine po unaprijed odredenom programu,usporeduju se s
ovim podacima odredenim 1976-77. godine

Djelatnost monitoringa okoliSa RHFT-a (RWTDF) obavlja viSe laboratorija. RHFT (RWTDF) u
svom laboratoriju monitoringa okoliSa vr$i osnovna, najnuznija mjerenja. Ugovorni partneri vrse
specijalna mjerenja, ispitivanja koncentracije tesko iskazivih izotopa u uzorcima iz okolisa. Ova
ispitivanja odnose se na slijedece:

— Odredivanje koncentracije radioaktivnih plinova u zraku uz pomo¢ kombiniranih
tricij/radiokarbon automatskih uredaja za uzimanje uzoraka

— Odredivanje radioaktivnosti tla:
« Odredivanje koncentracije *Sr u uzorcima tla;
« In-situ gamma-spektrometrijska mjerenja na terenu;
— Odredivanje radioaktivnosti flore i faune:
« Odredivanje koncentracije °Sr u uzorcima biljnog podrijetla;
 QOdredivanje koncentracije %0Sr u uzorcima zivotinjskog podrijetla;
— Kontrola povrsinskih vodototokova:

» QOdredivanje koncentracije %3r u Sahtama za prikupljanje padalina, kanalima odvodnje
padalina i u mulju povrSinskih voda;

« Odredivanje koncentracije **C i OSru povrSinskim vodama;
— Kontrola podzemnih voda:

- Uzimanje uzoraka podzemnih voda i ispitivanje koncentracije **C uz pomo¢ ,,Radaqua”
automatskih uredaja za uzimanje uzoraka;

« Odredivanje koncentracije **C, *H i **Sr u podzemnim vodama;
« Odredivanje koncentracije tesko iskazivog *H u uzorcima podzemnih voda.

%2 Trenutacno je to Glavni ured zastite okolisa, prirode i voda, vladinog ureda Zupanije Pest.
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Dozvola za rad ovlastenog drzavnog tijela za zastitu okoliSa i prirode odreduje da RHFT
(RWTDF) u skladu s tockom d), stavkom 2), tocke 6. 1 tockom 1.9. privitka br. 4.Uredbe
Ministarstvazazastituokoli§a(KoM) broj 15/2001. (6.VI1.) o radioaktivnim emisijama pri uporabi
nuklearne energije, odnosno o njihovoj kontroli ima obvezu izrade godiSnjeg izvjes¢a koje
podnosi Inspekcijskoj sluzbi.

Na osnovu godi$njih izvjes¢a mogu se donijeti slijedeci zakljucci:
— Iz okolisa RHFT (RWTDF) uzetih aerosol i fallout uzoraka ne mogu se iskazati umjetni

izotopi koji potjecu iz postrojenja, a koncentracije beta aktiviteta odgovaraju polaznoj —
nultoj razini iz 1976. godine.

— Ispitivanjem vrijednosti mjerenja uzoraka mulja, tla, uzoraka Zivotinjskog i biljnog podrijetla
uzetih na teritoriju RHFT-a (RWTDF) moze se zaklju¢iti da se iz uzoraka mulja, tla, Zivotinja
i biljaka ne mogu iskazati umjetni izotopi koji potjecu iz postrojenja, a koncentracije beta
aktiviteta odgovaraju polaznoj — nultoj razini iz 1976. godine.

— In-situ mjerenja izvrSena na teritoriju RHFT-a (RWTDF) pokazuju da se u neposrednoj
blizini postrojenja za odlaganje radioaktivnog otpada razina prirodne radioaktivnosti nije
promijenila i nije prekoracila grani¢ne vrijednosti mjerene u drugim dijelovima zemlje.

— U ispitanim uzorcima podzemnih voda koncentracija beta aktiviteta ne prelazi razinu
prijeizgradnje postrojenja. U ispitanim uzorcima vodekoncentracija *°Sr je vrlo niska,
uglavnom ispod granice mjerljivosti.

— Gamma-spektrometrijska mjerenja registrirala su samo izotope koji su prisutni i u pozadini.
Postojanje radionuklida koji potjecu iz postrojenja ili iz drugihantropogenih izvora nisu se
mogli iskazati.

— Moze se uotiti manja fluktuacija koncentracije aktiviteta *C, a osim u vodi bunara oznake
Psz-54 nije se pokazala znaCajna tendencija. Od travnja 2004. godine u bunaru Psz-54
zapaZena je pojava laganogali sustavnog povecanja specifiénog aktiviteta “C, $to je u
periodu od 2009-2010. god. premasilo prosje¢nu vrijednost koja prevladava u povrSinskim
vodamaégali je koncentracija aktiviteta toliko mala da ne predstavlja radioaktivno opterecenje
okolisa.

Od pustanja u pogon RHFT-a (RWTDF) 1976. god. tijekom rada sustava monitoringa okoli$a, u
okolici pogona u dva slucaja zapazeno je povecanje koncentracije tricija. U prvom slucaju,
tijekom ishodenja dozvola za ¢elije odlagalista tipa ,,A* izgradene kao proSirenje pogona 1991-
92. godine registriran ,,poremecaj” pozadinskog zracenja, dok se drugi slucaj dogodio 1999-
2001. godine, kada je u bunaru oznake ,,C* izgradenom na teritoriju pogona usporedno s rastom
razine vode u njemu izmjeren rast koncentracije aktiviteta tricija do vrijednost od oko 3000 TU,
a zatim je zapoceo lagani pad.24

RHK Kift.[d.0.0.] 2003-2004. godine je na teritoriju RHFT (RWTDF) proveo istrazivacki
program o podrijetlu zapazenog tricija. Sadrzaj uzoraka uzetih buSenjem pokazao je se
maksimalna koncentracija aktiviteta tricija nalazi na dubini od 4-14 m §to je tipi¢na dubina za
gradnju odlagalista tipa ,,A“ i time se dalo pretpostaviti da je to infiltracijska i akumulacijska
dubina. Tu pretpostavku potkrijepio je, u sadrzaju vlage uzoraka tla uzetog s dna radnog rova na

B zvor: A radioaktivhulladék-tarolok kornyezeti  hatdsainak  vizsgalati eredményei, RHK Kft,
http://www.rhk.hu/wp/wp-content/uploads/2011/04/kornyezeti-eredmenyek-2010.pdf
*1zvor: A piispokszilagyi RHFT tricium szivargas eredetének meghatarozasa, Isotoptech Zrt., 2004.
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SI dijelu IV. reda odlagaliita izmjerena koncentracija aktiviteta od 10°Bg/I*®. 2005. godine
nastavljena su istrazivanja odredivanje tocnog mjesta izvora onecis¢enja tricij em.”®

Po rezultatima mjerenja ustanovljeno je da je curenje (u pogledu tricija) najintenzivnije u
zapadnoj tre¢ini I. reda odlagalista, ali visoka koncentracija tricija izmjerena je i na dilatacijskim
spojevima isto¢nog 1 srednjeg dijela. U cilju otklanjanja i sanacije zapazenog poremecaja
curenja tricija, u izvjeSéu se predlaze rekonstrukcija celija. Izrazito povecanje mjerene
koncentracije od sredine 2007. god. u bunaru oznake ,,C“ mogu se povezati s
istrazivackimradovima vrSenim u ¢elijama odlagalista. Od sredine 2010. god. ponovno je doslo
do ubrzanog povecéanja koncentracije tricija Sto se ponovno poklopilo s brzim porastom razine
vode u bunaru. Najvisa koncentracija tricija do sada izmjerena je u zimu 2010/2011. god. (= 880
Bg/dm®), a nakon ovoga perioda 2011 i 2012. god. i razina vode i koncentracija tricija je u
konstantnom padu. Krajem 2012. godine izmjerena je Cetvrtina vrijednosti koncentracije tricija
izmjerene u zimu 2010/2011. god. Bunar koji se nalazi na teritoriju postrojenja ne koristi se za
snabdijevanije pitkom vodom, ne predstavlja radioaktivno optereéenje okolisa.?®

Slijedom koncentracije tricija u uzorcima vode jasno se iscrtava zona prostiranja i da je u
posljednjih nekoliko godina na teritoriju odlagaliSta koncentracija tricija u podzemnim vodama
opala, a izvan teritorija odlagalista radioaktivno opterecenje ne moze se iskazati, $to znaci da u
krugu oko odlagalista podzemne vode ne uzrokuju radioaktivno opterecenje okolisa.

U sazetku, moze se zakljuciti, da u skladu s rezultatima provedenih ispitivanja ukrugu oko
RHFT-a (RWTDF) nije doSlo do porasta koncentracije radioaktivnosti u odnosu na
polazne vrijednosti utvrdene 1976-77. god. izuzev izmjerenog povecanja koncentracije
tricija — glede zaStite od zraenja u zanemarivoj koli¢ini — u podzemnim vodama,
promjenljivih vrijednosti mjerenja, ali isklju¢ivo unutar teritorija odlagalista.

Rezultati mjerenja uzoraka iz okruZenja pohranjeni su u lokalni i DrZavni sustav pracenja
radioaktivnosti u okoliSu (DSPRO — madarski: OKSER)

4.1.1.3. Privremeno skladiSte istrosenog nuklearnog goriva

KKAT aktivnosti monitoringa okolida i pracenje emisija obavlja u skladu s odredbama
Pravilnika za pracenje stanja okoliSa 1 u skladu s Pravilnikom zaStite od zracenja odobrenih od
strane Inspekcije zastite okoliSa, prirode i voda JuZznog Zadunavlja®’. Monitoring okolia KKAT
obuhvaca Cetiri podrucja:

— kontrola utjecaja na okoli$ plinovitih emisija u atmosferu,
— kontrola utjecaja na okoli$ teku¢ih emisija,
monitoring podzemnih voda,

— myjerenje doze neposrednog i rasprsenog zracenja koje potjece iz postrojenja.

Sustav praéenja radioaktivnosti u okolidu i program uzimanja uzoraka KKAT-a integriran je
sustav prac¢enja radioaktivnosti u okoliSu nuklearne elektrane. Na ovaj nac¢in pojedini rezultati
mjerenja ¢ine mrezu datoteka, posebno izdvojiti pojedine rezultate mjerenja vrijedi uciniti samo
u nekoliko slu¢ajeva (podaci brzine doze na teritoriju KKAT-a,sahti za prikupljanje padalina i
koncentracija aktiviteta tricija u podzemnim vodama).

2 |zvor: A piispokszilagyi RHFT taroloterében észlelt tricium szennyezédést okozo forras helyének pontositésa,
Isotoptech Zrt., 2005.

26 1zvor: A piispokszilagyi RHFT 2012. évi kdrnyezeti monitoring vizsgalata, MTA ATOMKI, 2013.

2" Trenutacno je to Glavni ured zastite okolisa, prirode i voda, vladinog ureda Zupanije Baranya.
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Na osnovu rezultata mjerenje i uzetih uzoraka mjernih postaja za daljinsko mjerenje
postavljenih u okolici nuklearne elektrane i KKAT u saZetku se moZe re¢i da vrijednosti
radioaktivne koncentracije iz KKAT-a ne utjetu na radioaktivnu koncentraciju okolignih medija,
odnosno na efektivnu dozu zraCenja u okoliSu. PoStivanje propisanih ogranicenja doza
(kriticnih) skupina stanovniStva moze se potvrditi izvrSenim mjerenjima kontrole emisija,
odnosno na osnovu proracuna koji se zasnivaju na meteoroloSkim podacima i izracuna
atmosferskog Sirenja radioloske emisije.

Razina Opterecenja zraCenjem kriticnih skupina stanovniStva dobivena izraCunom grani¢ne
emisije KKAT-a, na osnovu podataka godisnjeg izvjes¢a o radu i sigurnosti KKAT-a odgovara
vrijednosti nekoliko nSv/godina, §to ne doseze niti tisuciti dio dozvoljene vrijednosti
ograni¢enja doze.”®

4.1.2. Konvencionalni pokazatelji stanja okolisa

4.1.2.1. Zrak-klima

Kakvoca zraka

Kvalitetu zraka u krugu tri postojea postrojenja karakterizirali smo na osnovu podataka
izvrSenih imisijskih mjerenja® od strane DrZavnemreZezamjerenjeone&iiéenosti zraka
(DMMOZ — madarski: OLM) ciljanim mjerenjem oneci$¢enja zraka oko ispitivanih postrojenja i
glavnih izvora onecis¢enja.

U skladu s Ministarskom uredbom broj 4/2002. (7. X.) KvVM o odredivanju aglomeracija 1

zona po necistoCi zraka teritoriju drzave svrstava u zone, a po aspektu necistoce zraka sva tri
naselja i njima susjedna naselja svrstana su u 10. skupinuu zonu pod nazivom ,,Ostala podrucja

drzave”, dok je daljnja klasifikacija izvrSena na osnovu oneciS¢ujucih tvari u zraku:

— PMyq: ,,E” (razina opterecenja zraka je izmedu gornjeg i donjeg praga procjene)

— PMyp-benz(a)-piren (BaP): ,,D” (razina opterecenja zraka nalazi se izmedu gornjeg praga
procjene 1 grani¢ne razine opterecenja zraka)

— prizemni ozon: ,,O-I” (koncentracija se nalazi iznad ciljne vrijednosti)

— najmanje onecis¢eno u pogledu ostalih onecis¢ivaca; ,,F” (razina optere¢enja zraka ne prelazi

donji prag) klasa.

Cinjenicu da se razina oneéid¢enja zraka na upitnim podruéjima nalazi na niskoj razini
potkrepljuju i podaciDMMOZ (OLM). Tipi¢ni podaci mjerenja mjernih postaja koje su zratnom
linijom najblize pojedinim postrojenjima sazeti su slijedece tri tablice.

28
29

Izvor: A KKAT iizemeltetésével és biztonsagaval kapcsolatos éves jelentések, RHK Kft.
Izvor: www.levegominoseg.hu
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Tablica 4-1. Automatske i manualne mjerne postaje koje su zra¢nom linijom najbliZe

pojedinim postrojenjima

Mjesto postrojenja | Mjesto mjerne | Odlika mjerne | Mjereni one¢i§éivaci
postaje postaje
Paks Baja* manualna dusikov dioksid
Bataapati Paks** manualna slijegajuca prasina
Kalocsa** manualna dusikov dioksid
Komlo automatska sumporov dioksid, dusSikov dioksid i
dusikovi oksidi, lebde¢a praSina,
uglji¢ni monoksid, ozon
Szekszard manualna dusikov dioksid
Piispokszilagy Viac automatska, sumporov dioksid, dusSikov dioksid i
manualna dusikovi oksidi, lebde¢a praSina,
benzol, ugljicni monoksid, ozon
*  Relevantna mjerna tocka samo za Bataapati.
**  Relevantna mjerna tocka samo za Paks.
Tablica4-2. Kretanje indeksa oneciSéenja zraka u neposrednoj blizini podrucja
zahvaéenim predvidenim zahvatom tijekom 2014. godine
SO, NO, NOy PMyg SP Benzol CO O3
Baja - Dobro - - - - -
Kalocsa - Izvrsno - - - - -
Komlo * * * * - Izvrsno *
Paks - - - - Dobro - -
Szekszard - Dobro - - - - -
Vac automatska * * * Dobro - * *
Vac manualna - Dobro - - - - -

* ne moZe se izvrsiti ocjena podataka za 2014. godinu

Ukupna ocjena odgovara ocjeni komponente koja je dobila najslabiju ocjenu.
Gdje nema ocjene, ne postoji mjerenje oneéiséujuce tvari

Tablica 4-3. Kretanje broja prekoracenja grani¢nih vrijednosti na ispitanim podru¢jima
u 2014. godini
SO, NO, PMiq Benzol CO O;
sati/dnevno/god. | sati/dnevno/god. * | dnevno dnevno sati/8 8 sati
/god. /god. sati/god.
Baja 8/-
Kalocsa 1/-
Kom](’) *%* *%* *%* - *%*
Szekszard 8/-
Viéc automatska wx wx 16/- wx okl okl
Vac manualna -

* U sluc¢aju manualnih mjernih postaja broj sati prekoracenja grani¢nih vrijednosti nije prikazan.

**

Nedostupni su podaci koji se mogu ocijeniti.

Podebljanim brojevima oznacen je slucaj kada je broj prekoracenja veci od dopustenog.
Paks se ne nalazi u tablici posto za slijegajucu prasina nema vazece grani¢ne vrijednosti

S obzirom na cinjenicu da ¢e se odlagaliSta otvoriti na jo§ nepoznatim lokacijama,
osimodlagaliSta izgradenog u dubinskim geoloskim formacijama, odlagaliSta su postojeca
postrojenja u funkciji i aktivnosti ispitivanja utjeu i na trenutacnu situaciju. O situaciji
kada se joS ne odvijaju konkretne aktivnosti, podaci su nam poznati samo u slucaju nedavno
otvorenog odlagalista Bataapati. Glavne osobine svakog postrojenja su slijedece:
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Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: U Bataapatiju i okolici ne postoje znacajniji
izvori onecis¢ivaca zraka. Najblizi izvor emisija je naselje BataszEk, ali je njegov utjecaj
zanemariv. U okolnim malim naseljima glavni izvori onecis¢enja zraka su promet i grijanje,
odnosno povremeno kao rezultat poljoprivrednih aktivnosti moze biti nastajanje lebdece
prasSine. Eventualna oneciS¢enja mogu se, uslijed reljefnih prilika i slabog kretanja zraka
zadrzati u kotlinama.

Prije puitanja postrojenja u pogon 2002. 2003. i 2004. godine izvriena mjerenja®, iskazala
vrlo niske vrijednosti oneciS¢enja zraka. Izmjerene koncentracije ugljicnog monoksida i
dusikovog dioksida kre¢u se u granicama pozadinskog oneciS¢enja, moze se iskazati
onecis¢enje nastalo od prometa i zimi od grijanja. U pogledu koncentracije slijegajuce
prasine nije bilo slucaja prekoracenja vazece grani¢ne vrijednosti. Rezultati mjerenja
prikazuju lokalno stanje i poviSene vrijednosti mogle su se iskazati u ljetnim mjesecima.
Koncentracija lebdece prasine nije dostigla grani¢ne vrijednosti.

Onecis¢ivaci zraka vezani za odlagaliste su zgrade, kotlovi koji vrSe grijanje zraka usisnog
kapaciteta snage ispod 140 kWth, ventilacijski sustav, betonara i emisije radnih strojeva i
dostavnih vozila potrebnih za obavljanje radova u odlagalistu. (Odlaganje kontejnera u
prostoru za odlaganje obavlja se trelerima 1 vilicarima na dizelski pogon.) Utjecaj ovih izvora
na zrak u okolici ne moze se iskazati u najblizim susjednim naseljima. Emisije transportnih
sredstava jedna do dvije posiljke tjedno, koje nastaju prilikom prijevoza radioaktivnog otpada
iz nuklearne elektrane Paks, opskrba sirovinama (1-2 vozila dnevno), odnosno putnicki
promet, §to s obzirom na tri smjene moze znacCiti 15-20 automobila u svakoj smjeni
podrazumijevajuci i promet posjetitelja. Prema tome dodatno opterecenje nastalo uporabom
cestovnog prometa je zanemarivo.

Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Pilispokszilagy 1
naselja u neposrednoj okolici (Kisnémedi, Galgagyork, Orbottyan, Piispokhatvan,
Vachartyan, Vacratot) poljoprivrednog su karaktera. U ovoj regiji dominantna su
poljoprivredna podru¢ja 1 podru¢ja pod Sumama. U regiji nema znacajnijih industrijskih
postrojenja, samo jedna veca industrijska i poslovna zona izmedu Vacratota i Orbottyana. Na
kakvocu zraka u navedenim naseljima utjece promet (lokalni 1 tranzitni) 1 grijanje (u malim
naseljima prirodni plin i kruto gorivo). U regiji prevladava lokalni brdoviti reljef sa sustavom
dolina koje se pruzaju u smjeru SZ-JI, §to cijeli kraj ¢ini prozraénim, a Sanse nastajanja
atmosferskih inverzija relativno su male.

U postrojenju nema klasi¢nog izvora emisije oneciS¢ivaca zraka. (Ulazna toplinska snaga
kotla koji se koristi za grijanje je ispod 140 kW.) Za slu¢aj dogadaja havarije, u tehnolosku
zgradu ugraden je centrifugalni ventilator s dvostupanjskim aerosol filtrom, koji je od znacaja
u slu¢aju nastajanja radioloske emisije. U postrojenju je u funkciji nekoliko radnih strojeva
(napr. vilicari) kojima se radi u dnevnom periodu. Uz tehnologiju pogona vezan je prijevoz
Sto znaci 2-3 mala teretna vozila tjedno, a putnicki promet (skupa s posjetiteljima) ograni¢ava
se na maksimalno 15-20 automobila dnevno. Ovo znaci da je cestovni promet u smislu
onecis¢enja zraka zanemariv. Ceste na podrucju postrojenja i sve prilazne ceste raspolazu
suvremenim kolnickim zastorom.

2004-2005. godine u okviru procjene utjecaja na okolis*~ postrojenja provedeno je i mjerenje
kakvoce zraka. Rezultati mjerenja da je koncentracija duSikovog dioksida daleko ispod
zdravstvenih grani¢nih vrijednosti. (Naravno, zimi je ta vrijednost neSto viSa nego u ljetnim
mjesecima.) Koncentracija slijegaju¢e prasine bila je takoder daleko ispod tada vazece
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Izvor: Az atomerdmiivi kis és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére szolgalo tarold
létesitési engedélyeztetésével kapcsolatos dokumentacidok elkészitése - Kis és kozepes radioaktivitasu
atomerOmiivi hulladékok végleges elhelyezése a Bataapati térségében tervezett felszin alatti taroloban -
Kornyezeti hatastanulmany (ETV-Er6terv Zrt., 2006.)

Izvor: A Piispokszilagyi Rhft. kornyezeti hatasainak elemzése — Zarojelentés (ETV-Eréterv Rt., 2005.)
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grani¢ne vrijednosti®’. (Cak su u zimskim mjesecima vrijednosti bile niZe nego ljeti.) Ova se
situacija od tada nije znacajnije promijenila.

— Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva, Paks: Privremeno skladiste

istroSenog nuklearnog goriva nalazi se u krugu nuklearne elektrane Paks daleko od
naseljenog mjesta (5 km od centra grada Paksa), na ravnom terenu, udaljenost od Dunava je 1
km. Okruzuju ga Sumoviti zastitni pojas i poljoprivredno zemljiste, najblize naselje nalazi se
na drugoj obali Dunava na udaljenosti od vise kilometara.

Okolna naselja su takoder poljoprivrednog karaktera, a kasnije su presli na pruzanje usluge
opsluzivanja elektrane. Glavni izvori emisija onec¢is¢ivaca u okolici elektrane su promet i
industrija. Utjecaj grijanja nije znacajan posto je elektrana ukljuc¢ena u sustav toplovoda.

U nedostatku izvora emisija koji bi u odnosu na industriju imali vecu emisiju, niti rad
elektrane® niti Privremenog skladista istroSenog nuklearnog goriva nema znacajniji utjecaj.
Kao dio pripremnih radova ostvarenja projekta izgradnje novih blokova nuklearne elektrane
tijekom 2012-2013. god. u viSe razlic¢itih razdoblja izvrSena su mjerenja koncentracije
dusikovog dioksida, dusikovih oksida, sumpornog dioksida, ugljicnog monoksida, ozona,
lebde¢e prasine, sve lebdece &estice (TSPM) i slijegajuée prasine. Rezultati®** imisijskih
vrijednosti bili su podjednaki rezultatima mjerenja iz 2003. godine (mjerenja na manje
lokacija 1 manjeg broja oneciS¢ivaca). Na osnovu rezultata mjerenja ocjena koncentracije
sumpornog dioksida i ugljicnog monoksida je izvrsna a drugih parametara dobra:

« Koncentracija SO,pokazivala je niske vrijednosti i iznosila je svega nekoliko postotaka
vazecih grani¢nih vrijednosti, a i imisije CO bile su daleko ispod grani¢nih vrijednosti.

« Rezultati mjerenja imisije NOjpokazuju da podru¢je u osnovi karakterizira niza
koncentracija, ali uz prometnice (napr. prilazna cesta elektrani) mjerene su vrijednosti
satnih prekoraCenja, uglavnom su prekoracenja bila u jutarnjim satima. 24-satnog
prekoracenja grani¢ne vrijednosti nije bilo. U Sest mjeseci sezone grijanja mjerene su vise
vrijednosti. (Sli¢ne karakteristike mjerene su i u slucaju NOy Cije se zdravstvene granicne
vrijednosti viSe ne propisuju.)

 8-satna aritmeticka sredina koncentracije ozona, samo je u jednom slu¢aju u minimalnoj
mjeri premasila grani¢nu vrijednost.

* U slucaju lebde¢e prasine sve mjerne postaje iskazale su prekoracenje, a u najviSe
slucajeva se to dogodilo na teritoriju elektrane 1 meteoroloSke stanice. (Ovo se 2003.
godine pripisivalo nevezanom pjeskovitom tlu.) Na osnovu mjerenih podataka moze se
pretpostaviti da prekoracenja nece preci broj dozvoljenih prekoracenja u godini.

 Zarazliku od PMy koncentracija TSPM samo je u jednom slucaju prekoracila — od tada
ve¢ stavljenom van snage — zdravstvenu grani¢nu vrijednost.

 Vrijednosti slijegajue prasine nisu uopce dostigle grani¢ne vrijednosti koje su od tada
takoder stavljene van snage.

Klimatski uvjeti

Tendencije klimatskih promjena

Klimatske promjene koje se mogu zapaziti na Zemlji (povecanje temperature i razine mora,
topljenje leda 1 promjene prostorne raspodjele 1 koli¢ine padalina) nisu zaobisSle ni naSu zemlju.
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Trenuta¢no nije propisana vazeca grani¢na vrijednost.

Kao izvor u nuklearnoj elektrani moze se smatrati 14 kom. dizel generatora, kao rezervni izvor energije za
pokretanje crpki vode za gasSenje pozara, od kojih svaki radi manje od 50 sati godi$nje.

Izvor: Uj atomerémiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen kornyezeti hatistanulmany MVM ERBE
ENERGETIKA Mérndkiroda Zrt. 2013.
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Slijede¢e slike®™ sa web stranice Drzavne meteoroloske sluzbe (DMS — madarski: OMSZ)
prikazuju najznacajnije promjene nastale u periodu od 1960-2009. godine. Sa slika se moze
iS¢itati, da ni teritorije na kojima se nalaze postrojenja za obradu i odlaganje
radioaktivnog otpada nisu izuzeta od ovih promjena.

Pojedinac¢ne karakteristike promjena sazeta su dolje kako slijedi:

— Temperatura: Po podacima DMS-a (OMSZ) u posljednjih 30 godina rast temperature u
zimskom i jesenskom periodu nije signifikantan, a isto tako temperature u proljetnom periodu
porasle su za 1,75 stupanj, a u ljetnom za skoro 2 stupnja Celzija. Pored ovoga od 80-tih
godina moze se uociti i pojava sve ¢escih ekstremno toplih vremenskih uvjeta.

— Oborine, isparavanje, sklonost poplavama i susama: promjene godisnje koli¢ine oborina
ne mogu se nazvati signifikantnima. Ako analizu razdijelimo na godisnja doba mozemo
zapaziti da u ljetnom, jesenskom i zimskom periodu ne pokazuje promjene, dok u proljetnom,
za ekoloski sustav najvaZnijem periodu uoavamo znacajno smanjenje od gotovo 20% u
odnosu na prethodno stoljece.

Slika 4-1. Zemljopisna podjela promjena Slika 4-2. Promjene godis$njih koli¢ina oborina

godiSnjih prosjec¢nih temperatura za razdoblje u %, u razdoblju od 1960-2009. godine

od 1960-2009. godine
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Slika 4-3. Promjena prosje¢nog dnevnog intenziteta padalina u ljetnom periodu od 1960-
2009. god.
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% 1zvor: www.met.hu
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Od pocetka 20. stoljeca osim ovoga, znacajno se povecala dugotrajnost susnog perioda. Broj
dana s koli¢inom padalina preko 20 mm pokazuju blagi porast, dok dnevni intenzitet padalina u
ljetnom periodu pokazuje znacajan porast. Iz ovoga se moze zakljuciti da ¢e padaline u zemlju
stizati naj¢esce u obliku kratkotrajnih, ali veoma intenzivnih pljuskova.

Promjene koje se oéekuju u buducénosti

Prema prognozama moramo se pripremiti na to da nas u buduénosti ocekuju promjene sa sve
tezim posljedicama. Za analizu ocCekivanih promjena, izradeni su razli¢iti klimatski scenariji koji
se medusobno razlikuju i sadrze odredenu dozu nesigurnosti. Globalni klimatski modeli
uglavnom nisu pogodni za simuliranje klimatskih promjena manjih podrucja kao Sto je
Madarska ili odredeni dijelovi zemlje. Zbog ovoga za Madarsku postoji relativno malo (vrlo
opreznih) prognoza. Medu ove spadaju 1 modeli izradeni u okviru projekata PRUDENCE 1
CarpathCC financiranih od strane EU, za manja podru¢ja. PRUDENCE projekat®® u predjelu
sredi$nje 1 juzne Europe predvida manju ukupnu koli¢inu padalina tijekom ljeta, koja ¢e padati
vrlo jakim intenzitetom. Do 2025. god. ocekuje se globalno zatopljenje od 1°C, a koli¢ina
padalina u Madarskoj, prema modelu, ostat ¢e gotovo nepromijenjena. (Prema modelu jednaka
je vjerojatno¢a malog poveéanja ili smanjenja.) Medutim vremenska raspodjela koli¢ina
padalina pokazuje velike promjene. Znatno smanjenje ocekuje se u ljetnom periodu, a u slicnom
omjeru ocekuje se povecanje u zimskom periodu, $to ¢e u konacnici, zbog ograniCenih
mogucénosti prodora vode u tlo tijekom zime, prouzrociti znacajni gubitak vode. GodiSnje
koli¢ine padalina potkrepljuju sve modelske simulacije, ali omjeri variraju ovisno o modelu.

Prilagodbom razli¢itih klimatskih modela i u nasoj zemlji izradeni su regionalni klimatski
modeli.Zbog velikih razlika razli¢itih modela, ne¢emo prikazati simulacije pojedinih modela,
nego jednu opcenitu varijantu podrzanu od strane vecine modela. Slijedeca tablica koja
prikazuje saZetak rezultata modela izradenog od strane Drzavne meteoroloske sluzbe i
sveuciliSta E6tvos Lorand pod nazivom ,,Ekstremne klimatske promjene u Madarskoj: proslost 1
buduénost” na osnovu 4 regionalna modela koriStenih u HREX izvjes¢u 1 11 modela u ,,Druga
nacionalna strategija o klimatskim promjenama od 2014-2025. god. s osvrtom na period do
2050. godine* stru¢no-polititkog materijala za raspravu (u daljnjem tekstu: NES2):

Tablica 4-4. A HREX izvje$ée ipredvidanja NES2

HREX NES2

proljece | ljeto jesen zima pmeljec ljeto jesen zima
broj vru¢ih dana + +
broj dana s mrazom - -
maks.  vrijeme  suhog | +(do kraja + +(do kraja + +(do kraja " )
perioda stoljeca) stoljeca) stoljeca) )
promjene oborina - - + +
prol _ dana s _ velikim + + +
intenzitetom oborina
. . . + + +(d0. kraja + +
intenzitet oborina stoljeca)

Izvor: iz podataka OMSZ, ELTE, NES2 uredio autor (+ povecanje, - smanjenje)

Uslijed zatopljenja moze se ocekivati povecanje broja vrué¢ih dana i smanjenje broja dana s
mrazom. Znatno su vece nesigurnosti predvidanja prostorne raspodjele oborina nego
nesigurnosti predvidanja temperature. 11 ve¢ ranije spomenutih modela za sredinu stoljeca

% 1zvor: www.prudence.dmi.dk
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predvidaju neznatnu promjenu koli¢ine oborina, ali za kraj stolje¢a predvidaju povecanje
koli¢ine oborina od 15-20% u zimskom periodu, a smanjenje od 10-30% u ljetnom periodu.

Po predvidanjima modela — unato¢ male prostorne povrSine — moze se ocekivati da promjene
nece biti ujednacene, Nego se U smjeru sjeverozapad-jugoistok ofekuje rast temperature, au
istom podrucju o¢ekuje se smanjenje koli¢ine oborina.

UnatoC nesigurnostima, jasno se vidi da ¢e se promjene klimatskih uvjeta u manjoj ili vecoj
mjeri osjetiti i u podru¢jima postrojenja koja se bave obradom i odlaganjem radioaktivnog
otpada, odnosno u buduénosti ¢e postajati sve vise primjetno. Cinjenicama koliko su ova
postrojenja izlozena utjecaju klimatskih promjena, odnosno koliko su na njih osjetljiva, bavit
¢emo se u poglavlju 4.3.

4.1.2.2. Voda

Stanje povrSinskih i podzemnih voda u okolici pojedinih postrojenja moze se saZeti kako je

dolje opisano:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Vodu padalina s okruzja pobrda Geresd
odvode povrsinski tokovi koji su formirali doline ijo§ uvijek utjeCu na povrSinski sloj.
Povrsinski tokovi koji teku u ovim brdima mogu se podijeliti u tri skupine:

» Potok Rak prikuplja vode s povrSina zapadnog dijela, odvodi ih u Volgységi potok, nakon
toga se ulijevaju u Sio6 i nakraju u Dunav.

» Potoci Belsorét, Véménd, Bozsoki i Csele prikupljaju vode s povrSina juznog dijela i
odvode ih (kao zasebni vodotoci) izravno u Dunav.

» Vode sa sjevernog dijela brdovitog okruzja Geresd prikupljaju potoci Hutai 1 Kovesdi, te
sporedni potoci¢i podru¢ja Moragy, ulijevaju se u potok Lajvér koji ih odvodi u Dunav.

Za povrsinske tokove karakteristicno je da se u slucaju intenzivnih oborina stvaraju
brzoprolazni vodeni valovi.

Uredbom Vlade br. 219/2004. (21.VII) o zastiti podzemnih voda izvrSena je podjela podrucja
na vrlo osjetljiva,osjetljiva i neosjetljiva koja se mozaicki rasporedena nalaze na teritoriju u
regiji. Neposredna okolina povrSinskih dijelova postrojenje ne nalazi se ni u vrlo osjetljivom
ni u osjetljivom podrucju.

Na kretanje podzemnih voda umnogome utjece ras¢lanjeno pobrde i doline strmih padina. S
gornje nezasi¢ene zone brda, voda kiSnice (preostala nakon isparavanja) brzo se slijeva u nize
slojeve 1 u dubokim dolinama pojavljuje se na povrsini. U blizini postrojenja nalazi se sustav
podzemnih preto¢nih kanala koji vrSe prikupljanje i odvodnju vode, a glavni tokovi su mu
potoci Hutai, Lajvér i Moragyi-viz. Ispod povrsine nalazi se prvi, znacajniji vodonepropusni
sloj Moragyi granitni sloj trosnih stijena. Na onim dijelovima terena na kojima je slabije
upijajuce djelovanje povrsinskog sloja, voda kiSnice koja prodire u tlo doseze ovu granitnu
zonu. Tro$ne stijene granitnog sloja upijaju jedan dio podzemnih voda, ali kako dospije do
granitnih formacija vece Cvrstine u dubljim dijelovima slijevanje vode se u znatnoj mjeri
usporava. Grani¢na zona granitnih formacija vece ¢vrstine preusmjerava kretanje podzemnih
voda, a voda koja je prodrla do trosnih stijena po€inje teci u stranu.

Podzemne vode ispod ravnih dolina u velikim udubljenjima mogu se pronaci na dubini od 0-
1 m, ¢ija se isparavanja u ljetnim mjesecima mogu zapaziti u razini vode kontrolnih bunara.
U vlaznim razdobljima, podzemna voda pojavljuje se na povrsini §to dno doline ¢ini vlaznim.
Na brojnim mjestima (napr. Nagymoragyi dolina) dno je isuseno izradom drenaznog rova.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Neposredni okolis
RHFT-a (RWTDF) pripada slivnom podrucju rijeke Galga. Stjenovito zalede na kojem se
nalazi postrojenje obrubljuju Szilagyi potok na SI 1 Némedi potok na JZ strani. Voda ova dva
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potoka posredstvom rijeke Galga dospijevaju u Tisu. Osim dva grani¢na potoka, na malo
vecoj udaljenosti nalaze se manji tokovi (potoci Hartyani, Bara i Gombas).

Na dubinu podzemnih voda znacajno utjeCu reljefno-geoloSke osobitosti, te topografski i
geoloski uvjeti. Postrojenje se nalazi na uzviSenom lokaciji, a podzemna voda nalazi se u
odnosu na povrsinski sloj ¢ak 1 na dubini ispod 20 m*. U razdobljima obilja vode podize se i
razina podzemne vode u pobrdu, ali zahvaljuju¢i visinskom polozaju postrojenja gotovo
nikada ne dolazi do izravnog dodira tehnickih postrojenja pogona i podzemne vode.

U prostoru zapadno od postrojenja na povrSini u blizini Dunava mogu se pronaéi krska
podrucja iz trijasnog razdoblja. Oni se mogu pronaci na rubu loma duboko ispod istrazivanog
podrudja. U sloju kr$a mogu se pronaci vodonepropusni slojevi velike debljine koji potjecu iz
tercijarnog razdoblja,pa ovako povrSinske vode ovog podru¢ja nisu u izravnom dodiru s
krskim vodama. Potonji se u okviru podrucja nalaze na dubini od 1000 m. Iz ovog sloja
tercijarnog razdoblja voda se ne moze eksploatirati, buSeni bunari na ovom podrucju presusili
su desetlje¢ima ranije.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: Prema Planu gospodarenja

vodnimpodru¢jima Madarske (GVP — madarski: VGT) vidimo da se u okolici nuklearne
elektrane Paks nalaze slijedeca vodna tijela: Dunav, potok Csampa, glavni kanal Paks-Fadd,
mrtvi rukavac Dunava kod Fadda, ribnjaci ribolovne udruge u Paksu i rezervat prirode jezera
Szelidi koje pripada Nacionalnom parku Kiskunsag.

Pod slivno podru¢je na desnoj obali Dunava spadajuDél-Mez6fold i istoéni dio Eszak-
Sarkoz. Osobito se manji potoci smjera toka SSZ-JJI ulijevaju izravno u Dunav ili vodu
dostavljajuu njegove mrtve rukavce. Medu njih spada i potok Csampa koji se ulijeva u glavni
kanal Paks-Fadd, a nalazi se 2 km zapadno od postrojenja. PovrSinske vode na lijevoj obali
ne spadaju pod izravni utjecaj postrojenja.

U skladu s privitkom br. 2. Uredbe broj 28/2004. (25.X11.)KvVM [Ministarstva zastiteokolisa
1 gospodarenjavodama] kojom su propisane kategorije zaStite vodonosnih podrucja
povrsinske vode u okolici lokacije postrojenja — kako relevantni dio toka Dunava, tako i sve
ostale tekucice i stajacice — spadaju u osjetljiva podrucja.

Podzemna vodna tijela koja se nalaze u regiji su slijedeca: desna obala Dunava, vodonosno
podrucje Paksa (sp.1.10.1. plitko, porozno), uvala Bolcske—Bogyiszld (sp.1.10.2. plitko,
porozno), desna obala Dunava, vodonosno podruéje Paksa (sp.1.10.1. plitko, porozno), uvala
Bolcske—Bogyiszl6 (sp.1.10.2. plitko, porozno), Nyugat-Alfold (sp.1.2. porozno, termalno).

Na vodonosnom podru¢ju desne obale Dunava ispod Paksa, odnosno u uvali Bolcske—
Bogyiszl6 nalazi plitko podzemno vodno tijelo u poroznim slojevima, koji nastaju taloZzenjem
tekuce vode iz Dunava, koli¢inski 1 kemijski status je dobar.

U slivnom podru¢ju na desnoj obali Dunava, odnosno plitka podzemna vodna tijela u
poroznim slojevima uvale Bolcske—Bogyiszld nalaze se na gornjim panonskim sedimentima
tla na dubini ne vecoj od 500 m. Koli¢inski 1 kemijski status ovih voda je dobar.

Ispod Dunava u Nyugat-Alfolda u dijelu koji zadire u juzni dio Mez6f6lda podzemna vodna
tijela u poroznim slojevima ispod gornjih panonskih sedimenata tla, ¢ine termalne vode na
dubini vecoj od 500 m koje se mogu eksploatirati iz pjeScanih slojeva. Kemijski status ovih
voda je dobar, ali kvantitativno stanje nije zadovoljavajuce posto se u slucaju crpljenja vode
u vecem omjeru od dotoka, u velikoj mjeri opaza povlacenje vodostaja.

U skladu s toC¢kom 2. c), privitka br. 2. Uredbe Vlade br. 219/2004. (21.VII) o
zaStitipodzemnih voda, okruzenje nuklearne elektrane Paks glede stanja podzemnih voda
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Po definiciji ne bi se trebalo smatrati podzemnom vodom, ali zbog posebnih reljefno-geoloskih osobitosti, prvi
sloj vode ispod povrsine zemlje moZemo smatrati podzemnom vodom, bez obzira na kojoj se dubini nalazi.
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spada u osjetljiva podrucja, posto se gornji dio tvorevine glavnog poroznog vodonosnog sloja
nalazi na dubini od 100 m. U ovom podruc¢ju dubina podzemnih voda iznosi prosjecno od 8-
10 m.

4.1.2.3. Zemlja, tlo, komunalni otpad
Zemlja, tlo

Karakteristike tla i geoloskih formacija u okolici pojedinih postrojenja mogu se sazeti po
slijedecem:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Najvaznije tvorevine podrucja oko

postrojenja su granitne formacije Moragy iz paleozoicke ere koje su sastavni dio planinskog
lanca Moéragy. U smjeru SZ nalazi se metamorfni pojas Mecsekalja kod Ofalua. Konture
granice tektonskog podrijetla na SZ. Pretpostavlja se da je od trenutacnog pojasa prostiranja
na povrSini od 7x18 km mnogo znacajniji onaj ispod povrsine. Formacije u Moéragyu iz
paleozoicke ere pokrivaju kvartarne (brda) i panonske (rubovi) naslage. Formacije iz
paleozoicke ere na povrsini se pojavljuju samo u dolinama sa strmim padinama. Gornji sloj
od 50 m granitnih stijena je troS$no, u niZim dijelovima se tro$nost postupno smanjuje, u
dubljim dijelovima prestaje. Ovo igra odlu¢ujuéu ulogu u nastajanju hidro-geoloskih uvjeta.
Granitna formacija gusto je isprepletena hidrotermalnim zilama, razli¢itog smjera i debljine.
Na ovom podru¢ju nema kvartarnih rascjepa. Tijekom vrSenja geodetskih nadzora, u
posljednjih 20 godina nije zabiljezen pomak u pojasu podnozjaplanine Mecsek.
Najvazniji genetski tipovi tla su, spiranjem gline nastalo deluvijalno suglinovito Sumsko tlo,
smede Sumsko tlo (Ramman) ialuvijalne terase potocnih dolina. Na osnovu fizicke
klasifikacije dominantna vrsta tla je ilovaca. Po kemijskim svojstvima preteZito su to blago
kiselkasta tla, a na povrSini poto¢nih dolina su to karbonatna tla. Kamenje koje tvori tlo na
ovom prostoru je menzogranit, menzonit, aplit,granofir, granitporfir®, na sjevernoj treéini
tvorevine mogu se naci tla nastala na lesnim zaravnima, a na zapadu tla nastala na tercijarnim
i starijim naslagama. Karakteristike tla glede gospodarenja vodom su srednja mo¢ upijanja i
propustanja vode, dobra mo¢ zadrzavanja vode i1 dobra vodonosnamo¢. Sadrzaj organskih
tvari 50-100 t/ha, dok je u natalozenim lesnim tlima ova vrijednost 100-200 t/ha. Debljina
plodnog sloja iznosi 40-70 cm (na granitnim tvorevinama) i 100 cm (na lesnim podrucjima).
Po kriteriju vrednovanja kvalitete tla na najslabijim prostorima ove vrijednosti iznose 20-30,
ali su obi¢no od 40-50, a kako napredujemo prema sjeveru pokazuju vrijednost od 50-60.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Ispitno podrucje
nalazi se u JZ dijelu Cserhdta, a u neposrednoj okolici postrojenja nalazi greben koji se izdize
na prostoru omedenom potocimaSzilagyi i Némedi. Na ovom podruc¢ju najstarije formacije
na povrsini su sedimentne stijene Szécsény iz gornje oligocenskog doba, koji se na povrsini
pojavljuju samo na strmim padinama poto¢nih dolina. Oligocenske i donje miocenske slojeve
andezitni planinski klanci planine Matra ispresijecali su na viSe mjesta, pa tako 1 na planini
Malat6 kod Piispokszilagya. Osim ovih formacija koje se mozaicki rasporedene pojavljuju na
povrsini, u ovom podru¢ju prevladavaju slojevi kvartarnih naslaga. U ovom potonjem
podrucju prevladavaju praporne stijene. Na formiranje povrSine znacajnu ulogu imaju gibanja
klizne mase na padinama (rotaciono kliziste, kretanje tla), akumulacijematerijala od klizista
(delapsije) na vise lokacija podrucja.

Najvazniji genetski tipovi tla su, spiranjem gline nastalo deluvijalno suglinovito Sumsko tlo 1
smede Sumsko tlo (Ramman). Plispokszilagyi se nalazi upravo na granicnom podruc¢ju dodira

% Geologija sjeveroistoénog planinskog lanca Moragy (ur.: Zoltan Balla, Laszl6 Gyalog, Budapest 2009. MAFT)
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ove dvije vrste tla. Na osnovu fizicke klasifikacije tla spadaju u kategoriju glinasta ilovaca i
ilovaca. Po kemijskim svojstvima to su blago kiselkasta tla, a ispod povrSine mogu se pronaci
karbonatna tla u tvorevinama stjenovitih slojeva nastalih kao tercijarne i starije naslage.
Karakteristike tla glede gospodarenja vodom ova tla mogu se svrstati u dvije vrste, za obe
vrste specificna je srednja mo¢ upijanja i dobra mo¢ zadrzavanja vode, a razlike su $to jedna
vrsta raspolaze srednjom, dok druga vrsta niskom provodljivoséu vode. Sadrzaj organskih
tvari je u prosjeku 100-200 t/ha, debljina plodnog sloja je iznad 100 cm, a po kriteriju
vrednovanja kvalitete tla vrijednosti iznose od 40-50 i od 50-60.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: vrh korijena masiva na podrucju
Paksa nalazi se na dubini od 1600-1700 m. Po dana$njim saznanjima, dno bazena ispod
elektrane tvore blago metamorfne granitne formacije iz donjeg karbonskog doba (stare 365
miliona godina) koje pripadaju kompleksu Moragya. Kristalizirani dio sredi$njeg masiva
debljine od oko 1000 m tvore dijelom natalozene drobine, a dijelom sloj tvorevine Cine
vulkaniti iz vremena donjeg miocena. Glavne vrste stijena su riolit, riolitna tufa, andezit,
glineni lapor, vapneni lapor, pjeséenjak, vapnenac. Na ovome se nalazi panonski sloj debljine
600-700 m. U okolici nuklearne elektrane cijelu povrSinu pokrivaju kvartarne formacije.
Tijekom taloZenja naslaga u vrijeme kvartara najkarakteristi¢nije bilo je stvaranje naslaga
prapora ledenog doba u pleistocenu. Nisko vodoplavno zemljiste tvore holocenske
naslagedanasnjeg Dunava. Promjenljivi gornji sloj, skoro na cijelom prostoru tvore plavni
nanosi mulja par metara debljine, sitni kameni prah i fini pijesak. Ispod ovoga u dubini od
12-16 m ispod povrsine slijedi sloj srednjezrnatog pijeska, a u najnizem dijelu nalazi se sloj
Sljunkovitog pijeska i pjeskovitog Sljunka debljine 5-25 m. U gornjem pjeskovitom sloju na
obodu nekada$njih mrtvaja doslo je do aluvijalne akumulacije tresetnog i glinenog sloja
bogatog organskim tvarima debljine nekoliko metara.

Na ovom podrudju prevladavaju humusna pjeskovita tla, u blizini Dunava aluvijalna tla, a na
sjevernim 1 juznim rubnim podru¢jima pojavljuje se crnica s naslagama karbonata. Po
fizickim svojstvima ova tla dijele se na pjescanu ilovacu, glinastu ilovacu, a uz Dunav glinu.
Po kemijskim svojstvima to su blago kiselkasta tla, a ispod povrSine mogu se pronaci
karbonatna tla. Stijene koje tvore tlo su glacijalne, aluvijalne i lesne naslage. Po
karakteristikama tla glede gospodarenja vodom ova tla mogu se svrstati u tla s vrlo velikom
moc¢i upijanja i visokom provodljivoS¢u vode, slabe moc¢i zadrzavanja vode, pa na ona vrlo
slabe mo¢i zadrzavanja vode, srednje moci upijanja i provodljivosti vode i na kraju ona s
dobrom mo¢i zadrzavanja vode 1 dobrim vodonosnim karakteristikama. SadrZaj organskih
tvari mijenja se od 50-300 t/ha. Po kriteriju vrednovanja kvalitete tla vrijednosti su uglavnom
od 20-60, za ¢ernozemod 70-80.

Komunalni otpad

Dio koju glasi o zbrinjavanju otpada dospio je u poglavlje ,,Zemlja i tlo* iz razloga Sto bi u
slu¢aju kontaminacije u prvom redu doSlo do oneciS¢enja ove sredine. Zbrinjavanje
komunalnogotpada unutar pojedinih postojecih postrojenja razmotrit ¢emo kako slijedi:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Otpad koji nije radioaktivan i koji je nastao
tijekom rada NRHT (NRWR) potrebno je prikupljati i predati za njihovo zbrinjavanje
ovlaStenim organizacijama na nacin propisan u dozvoli zastite okolisa:

* Odvoz komunalnog otpada vr$i lokalna organizacija u odlagaliste otpada u regionuCiko.

» Koli¢ina nastajanja neopasnog otpada je neznacajna. Odlaganje ambalaznog otpada,
materijala koji nisu kontaminirani, filtara, ubrusa, zastitne odjece vrsi se u odlagalistu
otpada uCikou.

U postrojenju nastaje opasni otpad koji nije radioaktivan, ambalazni otpad opasnih tvari ili
opasnim tvarima oneciS¢en otpad, materijali za filtriranje, rabljeno ulje, baterije 1 otpadne
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kemikalije nastale u laboratorijima. Prikupljanje i1 zbrinjavanje obavlja se u redu.
Evidentiranje 1 podnoSenje izvjes¢a o otpadu vr$i se u skladu s vazeéim zakonskim
propisima.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Tijekom rada
RHFT (RWTDF) na lokaciji Piispokszilagy, koli¢ina nastajanja neopasnog otpada je
neznacajna. Opasan otpad nastaje u laboratoriju za pracenje stanja okoliSa, u uredima, u
prostorijama za opsluzivanje pogona i tijekom radova odrzavanja. Nastale koli¢ine nisu
znacajne.

Otpad nastao tijekom zbrinjavanja radioaktivnog otpada, smatra se industrijskim otpadom.
Ova vrsta otpada nastaje isklju¢ivo na podru¢ju kontrolirane zone, u vidu ostataka tamo
koriStenih materijala i njihove ambalaze. Ovaj se otpad nakon provjere razine zraCenja
zbrinjava skupa s opasnim otpadom, nastale koli¢ine, takoder nisu znacajne.

U postrojenju selektivno se prikuplja papir, plastika, staklo i zeleni otpad. Ne vrsi se
zbrinjavanje komunalnog otpada. Prikupljeni otpad predaje se ugovornoj ovlastenoj
organizaciji.

— Privremeno skladiStenje istro§enog nuklearnog goriva: U KKAT-u se ocekuje, da ¢e
otpad nad kojim se vrSe prethodna provjere razine zracenja biti klasificiran kao neaktivan.
Otpad iz kontrolirane zone, ukoliko je neaktivan, RHK Kft. [d.0.0.] sa slicnim otpadom
odvozi na odlagaliste komunalnog otpada grada Paksa, gdje se odlaze s ostalim gradskim
komunalnim otpadom.

Neaktivan otpad nastao u proizvodnji, koji se ne moze odloziti na komunalno odlagaliSte — u
skladu s u odobrenju za obavljanje djelatnosti navedenim — odvozi se u nuklearnu elektranu,
gdje se odlaze na privremeno odlagaliSte neopasnog otpada iz proizvodnje, kao industrijski
otpad. Neaktivni otpad prihvata PA Zrt. [Nuklearna elektrana Paks Zrt.], evidentira i brine se
o njegovom daljnjem koristenju/neutralizaciji. Prijevoz otpada nastalog u KKAT-u, vrii se na
uobicajen nacin kao i1 u slu€aju prijevoza ostalog otpada s cijelog podru¢ja nuklearne
elektrane. Otpad se na kraju predaje organizaciji koja raspolaZze potrebnim dozvolama,
ovlastenih tijela zazastitu okolisa, za obavljanje djelatnosti preuzimanja i zbrinjavanja otpada,
a jedan dio se spaljuje u za to pogodnom postrojenju.

4.1.2.4. Flora i fauna, ekosustavi, s posebnim osvrtom na zasti¢ena podrucja prirode i
podrucja ekoloske mreze NATURA 2000

Postoje¢a postrojenja NRHT (NRWR), RHFT (RWTDF), KKAT nisu u izravnom dodiru s
podru¢jima ekoloske mreZe Natura 2000. Medutim u neposrednoj blizini svih postrojenja nalazi
sepodrucje Natura 2000 mreZze, odnosno elementi Nacionalne ekoloSke mreze (NEM -
madarski: NOH) kako je to prikazano na slikama 4-4. — 4-6.:
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Slika 4-4. NRHT (NRWR) i okolica
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— ZaSticeno staniSte koje moze biti zahva¢eno zahvatom eventualnog proSirenja NRHT-a
(NRWR) ako bi se prosirenje vrsilo na povrsini, ali ovdje se ocekuju samo podzemna
proSirenja. (U dolini Nagymoragya polja visoke trstike nestala su tijekom gradnje.)
Postrojenje na povrsini nalazi se na jezgri NEM (NOH) podrucja i u susjedstvu pobrda
Geresd, podrucja ekoloske mreze Natura 2000;

— Zapadno od postrojenja RHFT(RWTDF) u Piispdkszilagyu nalazi se NEM (NOH) ekoloski
koridor;

— Postrojenje KKAT u Paksu nalazi se pokraj podrugja ckoloske mreze Natura 2000 pod
nazivom Tolnai Duna koja je element NEM (NOH) ekoloskog koridora.
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Postrojenje  Nacionalnog odlagalista
radioaktivnog otpada na povrsini,
nalazi se izvan naselja Bataapati na dnu
doline Nagymoragy, ali najveéi dio
odlagalista nalazi se u podzemnom dijelu
postrojenja. Postrojenje na povrSini
uglavnom  je  okruzeno  Sumom.
Postrojenje se granici S
podruc¢jem ekoloske mreze Natura 2000
pobrda  Geresd, registriranim  pod
kodom: HUDD20012. Podrucje Natura
lezi na povrsini od skoro 6600 ha, ¢iji se
najmanje sjeverno podnozje dotice
lokacije  postrojenja na  njegovoj
zapadnoj strani.

Na zasticenom podrucju prirode najtipi¢nije su Sumske zajednice ilirske Sume hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba (91L0), panonske Sume hrasta cera (91MO0) i ilirske hrastove Sume (91KO0), kao i
mocvarne livade rije¢nih dolina (6440). (Na Google fotografiji iz zraka zeleno uokvireno
podrucje oznaCava granice podru¢ja Natura 2000.) Na osnovu ranijih studija sustav malih
potoka ove regije ¢ini bogatu prirodnu zajednicu.

Zivotinjske vrste oznaGavanja teritorija:
— crveni muka¢ (Bombina bombina) zaba crvenog trbuha koja voli vlazna stanista,
— (Isophya costata) voli vlazne travnjake i kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar),

— vrijedne zaSti¢ene vrste hrastovih Suma obicni jelenak (Lucanus cervus),Sumski Sarenac
(Euphydryas maturna) i hrastova strizibuba (Cerambyx cerdo),

— na toplijim polusuhim travnjacima zivi kataks (Eriogaster catax),

— Sirokouhi mra¢njak (Barbastella barbastellus) koji zivi u udubinama starog drveca i veliki
§i8mi§ (Myotis myotis) koji zivi u stambenim zgradama

— alpska strizibuba (Rosalia alpina) prvenstveno voli bukove Sume.

Biljke oznacavanja teritorija, gole travnate padine, velika sasa (Pulsatilla grandis)cvijet koji
cveta na Sumskim livadama.

Okolica postrojenja za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy je u biti
kulturno okruzenje: velike parcele oranica, s malim travnjacima i1 nekoliko stalnih potoka
(potoci Némedi i Szildgyi). Potoci mjestimi¢no ¢uvaju elemente negdasnje prirodne vegetacije,
ali i ovdje je karakteristi¢an ljudski utjecaj: nedostatak zone pravog vodenog raslinja (alge), ali
nema ni vece riblje populacije, dok zauzvrat pruza staniste vrlo raznolikoj populaciji makro-
beskraljesnjaka.

Kod JZ dijela postrojenja prostiru se ostaci prapornih livada koje pruzaju staniSte ekoloski vrlo
vrijednim 1 zasticenim vrstama, predstavlja dio NEM-a (NOH) kao ekoloski koridor.
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Za okolna brda bile su karakteristi¢ne
autohtone Sume hrasta cera, kojih sada
u neposrednoj okolici postrojenja
nema. U Sirem pojasu nakon §to su
potoci potisnuti strogo u korita
njihovim izdubljivanjem mogu se
pronac¢i samo djeli¢i ranijih, vodene
tokove prate¢ih prirodnih zajednica,
hrasta cera, praporno stepskih livada i
danas samo mozaiCko rasporedenih
vodenih staniSta bogatih pti¢jom
populacijom.

Krajobraz okolisa postrojenja za
privremeno skladiStenje istroSenog
nuklearnog goriva i nuklearne
elektrane Paks mozaic¢kog je rasporeda,
na jugu se nalaze velike parcele
oranica, prema sjeveru nalaze se
pasnjaci, industrijske zone, male
parcele oranica, prema zapadu nalaze
se Sume, a prema istoku vodonosna
podruéja. Najvece podru¢je zauzimaju
poljoprivredne povrSine, zatim nasadi
borovih 1 listopadnih Suma, ali
relativno veliku povrSinu zauzimaju i
vodna tijela (Dunav, ribnjak, jezero
Kondor i kanali). Za okoli§ elektrane
karakteristicni su preostali manji
pjes€ani travnjaci. Sve krajobrazne
elemente karakterizira da nose tragove
antropogenog utjecaja. Glede
cjelokupnog ispitanog podrucja vece
prirodne cjeline ¢ine obala Dunava i
mocvarne Sume Dunaszentgyorgya.

Uglavnom je za cijelo podrucje karakteristicna degradacija samog podrucja, prisutnost
neautohtonih biljnih vrsta i prodor invazivnih vrsta.

4.1.2.5. Izgradene i urbane sredine

Glavna demografska obiljezja tri naselja koja su prihvatila tri postrojenja su slijedeca:

Tablica4-5. Stanovni$tvo, gustoca stanovnistva

Naselje Povr§ina (km®) Stalno stanovnistvo (ljudi) | Gusto¢a stanovni§tva (ljudi /km?)
Bataapati 20,44 442 22,1
Piispokszilagy 25,31 755 30,2
Paks 154,08 19 428 126,16

Bataapati je 1 po povrsini, broju stanovnika i po gusto¢i stanovniStva najmanje naselje. Po sva tri
kriterija najve¢e mjesto je Paks. Na prijelazu iz 19. u 20. stoljece, bio je sjediSte okruga,
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znacajan trgovacki grad. Razvoj grada dozivio je slom nakon 2. svjetskog rata, pad stanovniStva
zaustavila je izgradnja nuklearne elektrane. Broj stanovnika grada Paksa u vrlo kratko vrijeme
znacajno je porastao, prvenstveno se preobrazio u jedno-funkcijski grad.

Najvazniji pokazatelji stupnja razvoja naselja ova tri mjesta sazeti su u nastavku:
— Bataapati pokazatelji stupnja razvoja

« Demografske karakteristike: Naselje je 2013. god. imalo 442 stanovnika. Broj umrlih i
migracija ostali su ispod broja Zivorodenih, tako da je u posljednjih nekoliko godina uocen
blagi porast broja stanovnika. Ukupna demografska bilanca u 2013. godini iznosila je
0,45%, Sto je povoljnije u odnosu na prosjecne podatke okruga, Zupanije i na nacionalnoj
razini. Povoljna je i dobna struktura stalnog stanovnistva, 22,17% su mladi ispod 18
godina, a samo 16,51% starijih ljudi.

« Infrastruktura: 100% kucanstava priklju¢eno je na elektricnu i vodovodnu mrezu.
Prikupljanje i odvodnja otpadne vode naselja vr$i se putem regionalnog kanalizacijskog
sustava. 36,23% kucanstava priklju€eno je na plinsku mreZu. Naselje je ukljueno u
prikupljanje komunalnog otpada.

« Institucionalna pokrivenost: u naselju nema lije¢ni¢ke ordinacije i jaslica. Vrti¢ i osnovna
Skola lokalno su dostupni.

« Ekonomske karakteristike: u 2013. godini u naselju je bilo 39 registriranih tvrtki.

« Zaposlenost: U Bataapatiju ima 24 registrirane nezaposlene osobe koje traze posao, $to u
odnosu na ukupni broj stanovnika iznosi 5,43%. Od trazitelja posla 10 osoba su muskarci,
a 14 zene. Od 24 osobe, 8 ih je koji posao traze viSe od 180 dana, a onih koji posao traZe
viSe od jedne godine je 6 osoba. Od trazitelja posla 4 je pocetnika. Vecina trazitelja posla
(22 osobe) su na ranijim radnim mjestima bili fizicki radnici.

Pokazatelji stupnja razvoja naselja su se u periodu od pocetka istrazivackih radova, do
izgradnje odlagaliSta vidno popravili.

— Piispokszilagy pokazatelji stupnja razvoja

« Demografske karakteristike: Naselje je 2013. god. imalo 755 stanovnika. Broj umrlih i
migracija bila je vi$a od broja zivorodenih. Ovo znaci da je u posljednjih nekoliko godina
uocen blagi pad broja stanovnika. Ukupna demografska bilanca u 2013. godini iznosila je
-1,32%, §to je povoljnije u odnosu na prosjene podatke okruga, Zupanije i na nacionalnoj
razini. Nepovoljno je da je dobna struktura stalnog stanovnistva samo 19,73% su mladih
ispod 18 godina, a samo 24,37% starijih ljudi.

« Infrastruktura: 100% kucanstava prikljuceno je na elektri¢nu i vodovodnu mrezu. 85,81%
kucanstava priklju¢eno je na plinsku mrezu. Naselje je ukljuCeno u prikupljanje
komunalnog otpada.

« Institucionalna pokrivenost: u naselju nema lije¢nicke ordinacije i jaslica, ali su vrti¢ i
osnovna Skola lokalno dostupni.

« Ekonomske karakteristike: u 2013. godini u naselju je bilo 121 registriranih tvrtki.

« Zaposlenost: U Piispokszilagyu ima 22 registrirane nezaposlene osobe koje traze posao,
Sto u odnosu na ukupni broj stanovnika iznosi 2,91%. Od trazitelja posla 7 osoba su
muskarci, a 15 zene. Od 22 osobe, 8 ih je koji posao traze viSe od 180 dana, a onih koji
posao traze viSe od jedne godine je 6 osoba. Od trazitelja posla 2 je pocetnika. Vecina
trazitelja posla (17 osoba) su na ranijim radnim mjestima bili fizic¢ki radnici.

— Paks pokazatelji stupnja razvoja

« Demografske karakteristike: Naselje je 2013. god. imalo 19 428 stanovnika. Broj umrlih i
migracija bila je viSa od broja zivorodenih. Ovo znaci da je u posljednjih nekoliko godina
uocen blagi pad broja stanovnika. Ukupna demografska bilanca u 2013. godini iznosila je
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-0,62 %, Sto je povoljnije u odnosu na prosjecne podatke okruga i zupanije, ali loSije nego
na nacionalnoj razini. Dobna struktura stalnog stanovnistva su mladih ispod 18 godina
17,66%, a omjer starijih ljudi je 21,95%.

« Infrastruktura: 100% kucanstava priklju¢eno je na elektri¢nu i vodovodnu mrezu. Grad
ima svoj sustav kanalizacijske mreze. 34,52% kucanstava prikljuceno je na plinsku mrezu.
Naselje je ukljuceno u prikupljanje komunalnog otpada, grad Paks centar je regionalnog
zbrinjavanja otpada, s vlastitim odlagaliStem otpada.

« Institucionalna pokrivenost: Institucionalna pokrivenost je izuzetno dobra. U gradu ima 9
ordinacija obiteljskih lije¢nika i 5 pedijatara. Od djecijih institucija ima 1 jaslice, 7 vrtica i
6 skola. U gradu se nalaze i srednjoSkolske obrazovne ustanove (gimnazija, strukovna
srednja Skola i strukovna $kola) od kojih je strukovna srednja skola povezana uz elektranu
gdje se vrsi strucno osposobljavanje energetske struke. Zahvaljuju¢i elektrani Paks

infrastrukturna pokrivenost grada bolja je i kvalitetnija od mnogih drugih sli¢nih gradova.
« Ekonomske karakteristike: u 2013. godini u naselju je bilo 2973 registriranih tvrtki

« Zaposlenost: U Paksu ima 626 registrirane nezaposlene osobe koje traze posao, §to u
odnosu na ukupni broj stanovnika iznosi 3,22%. Od ukupnog broja trazitelja posla 286
osoba su muskarci, a 340 Zene. Od 626 osobe, 290 ih je koji posao traze vise od 180 dana,
a onih koji posao traze viSe od jedne godine je 152 osobe. Od traZitelja posla 118 je
pocetnika. Vecina trazitelja posla (471 osoba) su na ranijim radnim mjestima bili fizicki
radnici

Sva tri naselja raspolazu kulturnim i arheoloSkim vrijednostima, tijekom gradnje vrSene su
procjene utjecaja na ova podrucja. Glede ovoga, konfliktne situacije nisu se pojavile.

Ciljano ispitivanja®® zdravstvenog stanja stanovni§tva izvr§eno je u okolini dva postrojenja
nuklearne elektrane Paks i odlagali$ta Plispokszilagy koja su u funkciji ve¢ duze vrijeme. Nakon
obrade statistickih podataka oba slucaja utvrdeno je da na ispitanom podrucju bio manji broj
smrtnih slucajeva kao posljedica oboljenja od raka, nego $to se to moglo ocekivati. I stopa
prirodenih malformacija ne razlikuje se od ocekivane vrijednosti.

Buka

Trenuta¢na situacija moZe se sazeti na slijede¢i nacin:

Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Zahvaljujuci Cinjenici da se radi o selu bez
izlaza u Bataapatiju tranzitni promet je zanemariv. Periodni izvori buke - poljoprivredni i
Sumarski radni strojevi - ne uzrokuju redovito mjerljivo opterecenje bukom. Ne javlja se buka
postrojenja, kao izvori buke uslijed obavljanja rekreativnih aktivnosti mogu se spomenuti
samo sportska igralista i ugostiteljski objekti.

Tijekom pripremnih radova za izgradnju odlagaliSta, izmedu 2002-2004. godine izvrSena su
mjerenja buke u cilju utvrdivanja osnovnog stanja u mjestima Bétaapati (u centru sela, na
viSe mjesta unutar planirane lokacije postrojenja), Szalka, Kismdragy 1 uz planirane rute
prijevoza. Utvrdena je razina stalne pozadinske buke (Lgs) od 33-39 dBA.”® Na temelju
rezultata istrazivanja predlozeno je koriStenje ceste pokraj Kismoragya umjesto ceste pokraj
mjesta Szalka.

Izvori buke tijekom pogona NRHT-a (NRWR) su ventilacijski sustav, betonara (betoniranje
unutar zatvorenog prostora), ne uzrokuju buku koja bi mogla dose¢i grani¢nu vrijednost.

39

40

Ispitivanja su za cilj imala otkriti koliko su ¢esta oboljenja od raka i razvojnih poremecaja u ovim regijama U
odnosu na podatke na nacionalnoj razini.

Samo radi usporedbe, razina maksimalne razine buke glasa zivotinja ili ljudskog glasa (L) moZe biti od 89-95
dBA.
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Transportna sredstva kao izvor buke (nekoliko posiljki tjedno iz nuklearne elektrane i 15-20
automobila dnevno) ne predstavljaju znacajno dodatno opterecenje bukom.

Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispikszilagy: Naselja
Piispokszilagy 1 Kisnémedi koje se nalazi u neposrednoj blizini, koja su prihvatila postrojenje
RHFT (RWTDF) nalaze se u mirnom okruzenju, gdje dominiraju zvuci poput lajanja pasa,
ljudski glasovi i zvukovi prirode. Dakle, buka prometa koju proizvode vozila, postaju
¢imbenik koji snazno utjece na ove uvjete.

Periodni izvori buke - poljoprivredni i Sumarski radni strojevi - ne uzrokuju redovito
mjerljivo optereéenje bukom. Ne javlja se buka postrojenja, kao ni izvori buke uslijed
obavljanja rekreativnih aktivnosti. Juzno od Pilispokszilagya u smjeru jugozapada nalaze se
naselja** koja pripadaju aglomeraciji glavnog grada, iz ovoga smijera utjecaj prometa — i u
manjoj mjeri usluzne i gospodarske djelatnosti — javlja se kao mnogo znacajniji ¢imbenik.
Izvori buke postrojenja su auto-dizalica (pokrece se nekoliko puta mjesec¢no), dijelovi sustava
sigurnosti (detektori se ukljucuju na nekoliko minuta mjesecno, u sluc¢aju duzeg nestanka
struje dizel generatori), nekoliko radnih strojeva (napr. vilicari), tenoloski uredaji zgrade
(klima uredaji, ventilacija) i aktivnosti odrzavanja (radionice, koSnja trave).U okviru studije
utjecaja*’ buke izradene 2004-2005. godine izvrSena su mjerenja pokazala da se buka koja
nastaje radom postrojenja u najblizim stambenim zgradama(Piispokszilagy, Kisnémedi) ne
mogu iskazati. (Od tada nemamo saznanja o zna¢ajnijim promjenama.)

Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva: Postrojenje se nalazi na 5 km od
centra grada Paks, nalazi se na poljopriviednom zemlji§tu. Periodni izvori buke nastali
obavljanjem djelatnosti ne uzrokuju redovito mjerljivo opterecenje bukom. Kao glavne
¢imbenike stanja buke je pruZanje usluzne i gospodarske djelatnosti obavljanje povezanog
prometa. U okolici Paksa nalaze se mala naselja®’. Najblize naseljeno mjesto je
Dunaszentbenedek, a nalazi se na drugoj obali Dunava,

Prema mijerenjima** izvrSenim 2002. godine, izvori buke postrojenja su (parne turbine,
transformatorska postrojenja, odnosno transformatorska stanica, dizel generatori, hladnjaca,
potopne pumpe, crpke protupoZzarne vode, visokotlatni kompresor, strojobravarske i
radionice za odrZzavanje, preljevna brana rashladne vode) i promet (prijevoz istroSenog
nuklearnog goriva u KKAT vrdi se Zeljeznicom), utvrdeno je da su vrijednosti u okolici
objekata pod zaStitom izvan kruga postrojenja niZze od dopustenih grani¢nih vrijednosti.
Emisija buke ne prelazi dopuStene vrijednosti ni unutar kruga postrojenja. U zaSti¢enim
objektima (uredi, ordinacije, sobe za odmor) unutar kruga postrojenja na jednoj lokaciji zbog
rada postrojenja koje osigurava dusik za potrebe privremenog skladisSta izmjerena je grani¢na
vrijednost, a zbog unutarnjeg prometa prekoracena je grani¢na vrijednost na drugoj lokaciji.

Prema mjerenjima izvrSenih tijekom pripremnih radova 2012. god. vezanih za izvedbu
projekta novog bloka nuklearne elektrane Paks, pored fasada pod zastitom, pokraj prometnica
1 stambenih objekata pokraj Dunava na podru¢ju zahva¢enom planiranom lokacijom
elektrane nisu zabiljezene vrijednosti iznad dopuStene grani¢ne vrijednosti. Emisija buke
prometnih cesta koje se nalaze u blizini naseljenih mjesta veoma je znacajna, stanje buke na
podruc¢jima zahva¢enim prometom nedvojbeno zavisi o koli¢ini buke izazvane prometom.

Vibracije
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Najblizi gradovi su Orbottyan koji se nalazi na 7 km, Veresegyhdz koji se nalazi na 9 km, ali su mnogo
znacajniji gradovi koji se nalaze na udaljenosti od oko 15 km Aszdd, odnosno Véc.

Izvor: A Piispokszilagyi Rhft. kornyezeti hatasainak elemzése — Zarojelentés (ETV-Eréterv Rt., 2005.)

Najblizi gradovi u medurje¢ju Dunava i Tise su Kalocsa (~ 10 km), Tolna (~ 20 km), odnosno na oko 30-tak km
udaljen glavni grad Zupanije, Szekszard.

Izvor: Uj atomerémiivi blokkok létesitése - El6zetes konzultacios dokumentacié (PYORY Eréterv Zrt. 2012.)
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Mjerenje vibracija stoji nam na raspolaganju u sluc¢aju dva postrojenja:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: U cilju predvidanja utjecaja vibracija

prosirenja okna miniranjem, odnosno povecanja potrebe transporta, u okviru izrade projekta
2005-2006. god. izvrseno je ispitivanje vibracija na tom podrucju. U Bataapatiju i okolnim
mjestima (Palatinca, Kismoéragy) nisu registrirana povecanja opterecenja vibracijama u
odnosu na polaznu vrijednost, a mogucnosti nastajanja Stete na gradevinskim konstrukcijama
uslijed vibracija izazvanih prometovanjem vozila najvjerojatnije su procijenjene kao
zanemarive. Razlog za zabrinutost bile su vibracije sposobne iriti se na veéu udaljenost®
izazvane prometovanjem teskih teretnih vozila transportom vezanim uz gradnju. Utvrdeno je
da vozila ukupne mase ispod 20t nigdje, na cijeloj trasi ne izazivaju vibracije preko grani¢nih
vrijednosti. Studija utjecaja na okoli§ preporuca izbjegavanje nocnih transporta.

Utjecaj prometovanja 1-2 teSka teretna vozila povezanih uz rad NRHT-a (NRWR)
ograni¢ava se na prostor pristupne ceste br. 56103 u Bataapati, odnosno na nekoliko objekata
uz cestu u mjestima Rozsdasserpenyd i Bataapati koja nije optereéena prometom teskih
teretnih vozila.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: U okviru pripremnih radova

izvrSenih 2012. god. vezanih za izvedbu projekta novog bloka nuklearne elektrane Paks
spomenutih u poglavlju Vlbracue provedena su 1 mjerenja opterecenja vibracijama. Na ovaj
nain izvr§ena su i mjerenja u¢inaka postoje¢ih postrojenja (i KKAT-a). Prema rezultatima
ispitnog razdoblja, na svim mjernim tockama mogao se iskazati rast optere¢enja od vibracija
izazvanog svim izvorima vibracija (postoje¢a postrojenja i pomoéni objekti nuklearne
elektrane, odnosno cestovni 1 zeljeznicki transport). IzloZenost vibracijama u razdoblju
ispitivanja/procjene u sva tri ortogonalna smjera manja je od grani¢ne vrijednosti, a najvisa
vrijednost izloZenosti vibracijama niZa je od ispitnog praga vrijednosti optere¢enja
vibracijama.

lako ne postoje informacije mjerenja koja se izriCito odnose na optereCenje vibracijama

tijekom rada KKAT-a, medutim po gore navedenom moze se pretpostaviti da to ne
predstavlja problem.

4.1.2.6. Krajobraz i prostorna struktura

Sazetak trenutacnog stanja prostorne strukture ispitanih podrucja izradili smo na osnovu
zupanijskih 1 lokalnih prostornih planova. Za sva tri podru¢ja moze se rec¢i da ih karakterizira
ljudski utjecaj. Najve¢i utjecaj na izvrSen je u podrucju nuklearne elektrane Paks. NRHT
(NRWR) se nalazi na najmanjoj udaljenosti od prirode u ¢ijem slu€aju samo je dio postrojenja
na povrsini izvrSio znacajniji utjecaj, ali uglavnom je okoli§ ostao gotovo netaknut.

U izmjenama prostornih planova zupanije Tolna NRHT-a (NRWR) i KKAT spominju se kao
vazni gospodarski ¢imbenici Zupanije.

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Lokalna samouprava Bataapati odlukom

lokalne samouprave broj 12/2010 (9.111.) usvojila je izmjene prostornog plana Bataapati i
plana namjene okolnog zemljiSta oko postrojenja, Sto se dobro vidi na nacrtu prostornog
plana. Vidi sliku 4-7. Nacrt prostornog plana prostor postrojenja definira kao posebno
podrucje. Podrucje postrojenja Bataapati, vodi se kao zasticeno krajobrazno podrucje od
nacionalnog znacaja.

Slika 4-7. Bataapati, nacrt prostornog plana (isjecak)
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U polumjeru od 500 m nije bilo zgrade pod zastitom, tako da su se bavili samo vibracijama koje su sposobne
Siriti se na ve¢u udaljenost
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Izvadak legende podrucja vezanih uz zbrinjavanje otpada

OZNACENO PLAVOM CRTOM - PODRUCJE
@ CENTAR ZA POSJETITELJE NATURA 2000
@ DEPONIJA SATIRANO ZUTIM JEZGRA PODRUCJA NEM
TEHNOLOSKO POSTROJENJE ZA POVRSINSKO (NOH)

EI ODLAGANJE NISKO | SREDNJE RADIOAKTIVNOG
OTPADA

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: 1zmjene prostornog
plana Zupanije Pest u skladu s privitkom br. 2. (plan regionalne strukture), koje je Zupanijska
samouprava odlukom samouprave broj 5/2012 (10.V.) usvojila glede ispitanog
poljoprivrednog i Sumskog podrucja. Vidi sliku 4-8. Osim toga vazno je naglasiti da se
podrucje sjeveroistocno i jugozapadno od postrojenja vodi se kao zasticeno krajobrazno
podrucje od nacionalnog znacaja. Vidi sliku 4-9.

Slika 4-8. Zupanija Pest, Prostorni plan Plan regionalne strukture (isje¢ak)

Ll - %
. 3
% a'll \ "

podrucéje urbanih naselja
podrudje tipi¢no ruralnih naselja
podruéje s povrSinama mjeSovite

namjene
podrudje na kojem se nalaze gradeni

objekti
podrudje gospodarenja Sumama
poljoprivredno podrucdje

Legenda podrugje gospodarenja vodama

0 postrojenje
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Slika 4-9. Zupanija Pest, Prostorni plan podruéje za$ti¢enog krajobraza (isje¢ak)

Legenda

= Zasticeno krajobrazno podrucje od
nacionalnog znacaja

I Zasticeno krajobrazno podrucje od
regionalnog znacaja

Slika 4-10. Grad Paks, Prostorni plan
Privremeno  skladistenje  istroSenog ;_(lsjec
nuklearnog goriva: Prostorni plan grada ; E
Paksa® cijelo podrugje elektrane i
KKAT-a definira kao industrijsku i
gospodarsku zonu. Na slici 4-10. vidi se
da je zona jednoobrazno oznacena, ali
dva postrojenja uz oznafenu zaStitnu
zonu od 500 m posebno su naznacena.
(Ljubicastom x znakom isprekidanom
crtom.)

Prostorni plan zupanije Tolna iz ove
tocke glediSta ne sadrzi posebne
znacajke.

Prostorni plan Zupanije Baranya,
spominje da je Zupanija potencijalna
lokacija odlagalista visoko
radioaktivnog otpada u dubinskim
geoloskim formacijama.

4.2. Ocekivani procesi i utjecaji planiranih aktivnosti Nacionalnog programa

U slijede¢em poglavlju izradili smo sazetak izravnih i neizravnih radioloskih i uobicajenih
procesa 1 utjecaja na okoli§ koji nastaju kao rezultat aktivnosti sadrzanih u Nacionalnom
programu, koji kasnije moze Ciniti dio procesa ishodenja dozvola za rad ovlaStenog tijela za
zaStitu okoliSa. Cilj ovog poglavlja je priprema kasnijeg procesa ishodenja dozvole.
Odredivanje ¢imbenika koji vrSe utjecaj na okolis i izrada procesnih shema sluzit ¢e kao
pomo¢ni materijal u slijedecoj fazi projektiranja.

% Plan zacrtan odlukom Zastupnitkog tijela lokalne samouprave grada Paks br.2/2003 (12.11.) Kt. [zastupniko
tijelo] koji je prihvacen odlukom o izmjenama i dopunama odluke 79/2011 (23.X1.) Kt. [zastupnicko tijelo]
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Za prikazivanje posljedica koje nastaju kao rezultat aktivnosti sadrzanih u Programu koristili
smo procesne sheme koje su koriStene 1 za prikazivanje utjecaja na okoliS. Kao prvi korak za
izradu sheme izvrsili smo identifikaciju posljedica®’ koje nastaju kao rezultat aktivnosti.

Zivotni vijek (provedba, ostvarenje i napustanje) postrojenja za obradu i konaéno odlaganje
radioaktivnog otpada i istroSenog radioaktivnog goriva koji su dio Nacionalnog programa
odstupa od uobicajenih i dijeli se na slijedece faze kako slijedi:

— istrazivanje
— provedba (gradnja)

— ostvarenje (rad odlagalista, dovoz otpada, ¢uvano skladistenje, odlezavanje)

prosirenje
— ispuna, kona¢no zatvaranje, napustanje
institucionalna kontrola

Uzimajuéi u obzir ove faze, kao prvi korak potrebno je definirati sve elemente tipi¢nih
aktivnosti koje su indikatori promjene stanja elemenata/sustava okolisa.

4.2.1. Definiranje cimbenika

Osnova izrade procesne sheme je identifikaciju posljedica. Kod procjene utjecaja na okolis
potrebno je razlikovati ¢imbenike koji vrSe privremene i stalne promjene. Privremeni utjecaji
imaju kratkotrajno djelovanje i ne uzrokuju trajne promjene, dok su dugoro¢ni ucinci odluéujuci
u procesu procjene pojedinih aktivnosti.

U ovom slucaju uzeli smo u obzir, da Nacionalni program u osnovi racuna s nastavkom rada
postoje¢ih postrojenja, pored ovoga u u slucaju KKAT-a i NRHT-a (NRWR) ocekuje se
prosirenje, a u slu¢aju RHFT-a (RWTDF) samo razvoj tehnologije. lzgradnja ovog postrojenja
za kona¢no odlaganje visoko radioaktivnog otpada (Cije se ostvarenje prema Nacionalnom
programu ocekuje tek u dugoro¢nom vremenskom periodu), odnosno gradnja novog
privrtemenog skladiSta istroSenog nuklearnog goriva za potrebe novih blokova. U dolje
navedenoj tocki b) objedinili smo ucinke ¢imbenika rada/prosirenja postojecih postrojenja, posto
ucinci u ova dva slucaja ne pokazuju veca odstupanja, samo ¢e volumen gradevnih radova novih
postrojenja imati znacajniji u¢inak. U ovom slucaju ispitane aktivnosti u vezi dominantnih
¢imbenika utjecaja podijelili smo na slijedece faze:

a) Konac¢no odlaganje visoko radioaktivnog otpada

— Istrazivacke aktivnosti

— Izgradnja podzemnog istrazivackog laboratorija i osiguranje dugorocnog rada

— Privremeno i trajno zauzimanje teritorija

— Gradevinsko radovi, ostvarenje postrojenja, uredenje okolisa i zemljani radovi

— Izgradnja podzemnih prostora (busenje, miniranje)

— lzlazak i transport na gradiliste

— Vadenje kamena, transport, lomljenje kamena

— Eksploatacija materijala i izgradnja deponija

— ProSirenje infrastrukturnih elemenata

— Stvaranje gradevinskog otpada

" Cimbenici su samostalni koraci i radne faze iz kojih, uslijed vr§enja aktivnosti, nastaju promjene u pojedinim

elementima okolisa.
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— Transport visoko radioaktivnog otpada u odlagaliste
— Rad postrojenja, odnosno kona¢no odlaganje otpada

— Socijalna skrb (grijanje, potreba za vodom, zbrinjavanje padalina, nastajanje i zbrinjavanje
otpada i prijevoz osoba)

— Cinjenica postojanja odlagalista visokog radioaktiviteta — ogranienje koristenja zemljista

b) Daljnji rad i proSirenje privremenog skladista istroSenog nuklearnog goriva, izgradnja
novog postrojenja

— Transport istroSenog nuklearnog goriva iz nuklearne elektrane

— Rad postrojenja, odnosno privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva

— Cinjenica postojanja postrojenja (krajobraz, koristenja zemljista)

— Socijalna skrb (grijanje, potreba za vodom, zbrinjavanje padalina, nastajanje i zbrinjavanje
otpada i prijevoz osoba)

— Zauzimanje teritorija tijekom gradenja novog i proSirenja postojeceg postrojenja
— Gradevinski i radovi proSirenja

— Transport za potrebe gradnje/proSirenja

— Stvaranje gradevinskog otpada

— Transport istroSenog nuklearnog goriva u kona¢no odlagaliste

— Razgradnja privremenog skladista istroSenog nuklearnog goriva

c) Rad i proSirenje odlagalista nisko i srednje radioaktivnhog otpada NRHT-a (NRWR) i
RHFT-a (RWTDF)

— Transport istroSenog nuklearnog goriva iz nuklearne elektrane i institucija
— Rad postrojenja, odnosno obrada i kona¢no odlaganje radioaktivnog otpada u odlagalistu

— Socijalna skrb (grijanje, potreba za vodom, zbrinjavanje padalina, nastajanje i zbrinjavanje
otpada i prijevoz osoba)

— Cinjenica postojanja postrojenja (krajobraz, koristenja zemljista)
— Zauzimanje teritorija tijekom proSirenja

— Izgradnja novih odlagalista

— Deponiranje ili prodaja izvadenog kamena

4.2.2. Procesi utjecaja ispitivanih aktivnosti

Za prikazivanje posljedica koje mogu nastati uslijed obavljanja ispitivanih aktivnosti putem - u
praksi ve¢ koriStenih - procesnih shema. Ovo nam pruza osnovu, da poznajuci prilike okolisa
postrojenja i ocekivane utjecaje odredimo moguéne konfliktne tocke i izvrSimo odabir aspekata
okolisa u cilju daljnje izrade projekta.

Odredivanje nastajanja moguénih procesa vr§imo ispitivanjem ¢imbenika utjecaja. U obzir ¢emo
uzeti sve moguce procese koji se mogu zamisliti tijekom obavljanja aktivnosti. Struktura
procesne sheme bit ¢e izradena po metodi studije utjecaja na okolis.

— Prvi stupac prikazuje zahvacéene prostorne elemente ili oznacava sustave;
— Drugi stupac su redni brojevi;
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— Ocekivani Cibenici utjecaja planiranih aktivnosti nalaze se u tre¢em stupcu (dani ¢imbenik
uvijek se pojavljuje kod onog elementa okoliSa na koji utjeCe izravno, bez posrednog
uc¢inka).Jedan ¢imbenik moze izravno utjecati na viSe elemenata okolisa istodobno, naravno
na svaki utjee na drugaciji nacin. U ovom slucaju prikazan je kod svih zahvadenih
elemenata okolisa. (Ovo su obi¢no gradevinski radovi koji jednako utjecu na zrak, vodu i zivi
svijet ili zauzimanje prostora koje se javlja i kod tla i kod Zivoga svijeta.)

— Ocekivani izravni utjecaji nalaze se u Cetvrtom stupcu, a posredni utjecaji nalaze se u
stupcima koji slijede. Strelice ukazuju na daljnje Sirenje utjecaja prema krajnjim snositeljima
posljedica. Sirenje utjecaja moZe se odvijati kroz niz faza uz postupno smanjenje i vrlo
rijetko povecanja utjecaja. Opcenito govoreci tendencija Sirenja utjecaja obi¢no je u trendu
smanjenja intenziteta.

— Kirajnji snositelj posljedica je obicno ekosistem u cjelini i/ili ovjek. Utjecaj na covjeka
iskazali smo posebno, u posljednjem stupcu, posto utjecaji na okoli§, odnosno promjene
nastale u stanju elemenata/sustava u osnovi se temeljito moZe ocijeniti i protumaciti sa
stajaliSta ljudi.

Na slijedece tri slike (4-11. — 4-13.) u sazetku su prikazani utjecaji izgradnje i rada odlagalista
za konac¢no odlaganje visoko radioaktivnog otpada, odnosno privremenog skladista nisko i
srednje radioaktivnog otpada i utjecaj prosirenja i rada KKAT-a. (Sheme ne prikazuju utjecaje
na okoli§ procesa razgradnje, zatvaranja, institucijskog nadzora, odnosno utjecaje pogonskih
smetnji i havarija. Cimbenici i procesi ovih utjecaja istovjetne su prirode kao i oni prikazani u
shemi, samo im se mjenja utjecaj i intenzitet.)

Od aktivnosti prikazanih u shemi samo je izgradnja odlagaliSta za kona¢no odlaganje visoko
radioaktivnog otpada nova aktivnost. U slu¢aju novih aktivnosti najznacajniji ¢imbenik utjecaja
je zauzimanje prostora (koja veli¢ina povrSine biva zauzeta od strane postrojenja i pratece
infrastrukture). U ovom slucaju veliina zauzeca povrSine ovisi o reljefnim osobitostima
prostora, odnosno da sredina bude podesna za prihvat i odlaganje ove vrste otpada. Ovo moze
utjecati da se izmijene neka druga glediSta zauzimanja prostora. Potencijalni negativni utjecaji
mogu se smanjiti minimiziranjem zauzimanja prostora povrSinskog postrojenja, odnosno u
slucaju potrebe odredenim kompenzacijama.

Planirana proS$irenja i gradnja novih postrojenja mogu se provesti samo ako u slu¢aju normalnih
postojanje moze dokazati (napr. jednim vrlo osjetljivim instrumentom), ali prouzrocena
promjena stanja svih elemenata i sustava okoliSa u svakome pogledu toliko je mala, da se ove
promjene gotovo i ne zamjecuju. (Obi¢no pod ovim podrazumijevamo jedva iskazive oscilacije
pozadinskog opterecenja.)

Od uobicajenih opterecenja koja utjeCu na okoli§ povezana su s transportom, bilo da je rije¢ o
transportu materijala za gradnju ili proSirenje, bilo o prijevozu istroSenog goriva, otpada.
Zagadenje zraka, odnosno opterecenje bukom 1 vibracijama moZe se umanjiti paZzljivim
odabirom transportnih trasa i ogranicenjem prometa. Vecina uobicajenih opterecenja tehnickim
sredstvima moze se odrZavati u granicama normale.
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Slika 4-11. Moguc¢ni utjecaji kona¢nog odlaganja visoko radioaktivnog otpada

Element/sustav
okolisa

Cimbenik utjecaja

Izravni utjecaj

Posredni utjecaj

Covijek i Zivi svijet kao
konacéni snositelji posljedica

Gradevinski radovi (istrazivacki

1. |laboratorij, lokacija, dubinsko -
odlagaliste, infrastrukt.) Pogorsanje kakvoce zraka u okolici ) . .
2 Socijalna skrb (istrazivanje, postrojenja Ometanje, pogorsanje N
- ) " |izgradnja odlagalista, rad) - _ + zdravstvenog stanja u okolici
ngk_l klimatski 3. |Prijevoz osoba IR NS postrojenjai pokraj rute
uvjeti . . . transporta
4. |Transport za potrebe gradnje — |Privremeno pogorsanje kakvoce zraka
5 Transport istroSenog goriva Pogorsanje kakvoce zraka pokraj rute
" |(odlagaliste nuklearne elektrane) - transporta -
6. |Cinienica postoiania bostroienia Promjena klimatskih uvjeta u okolici
' J postojafja p Jen - postrojenja
7. Vadenje lfamena (1§‘Erazlvack1 — |Promjene toka povrsinskih i
laboratorij, odlagaliste) g . .
— - podzemnih voda, promjena kvaliteta
" . 8. |Gradevinski radovi — N .
Povrsinske i Istrazivacki laboratorhi 1 Gimeni Promiene toka bodzemnih voda Ogranicenje 1 promjena
podzemne vode | 9. |>razlvacklfaboratoryy1cinjenica | P ' J X |koristenja
postojanja postrojenja, rad promjena kvaliteta /
10 Socijalna skrb: potrebe vode, obrada Promjene kvaliteta i kvantiteta Oneciscenje povrsinskih /
" |padalina i otpadnih voda - povrsinskih i podzemnih voda podzemnih voda
11 Zauzvlmgme teritorija (postrojenja na _, |Smanjenje kvantiteta
povrsini, infrastruktura)
12. |Izgr. podz. prost./vadenje kamena |— [Promjene kvantiteta WOnetidéenje tla
il 13. |Stvaranje gradevinskog otpada - o ]
14 Socijalna skrb: stvaranje Oneciscenje tla, degradacija zemljista Ogr_anlc§:nje 1 promjena
" |lkomunalnog otpada, zbrinjavanje - - / koriStenja zemljiSta
ieni i rozija
15. Rad P ostrojenja, Odlaganjef — |Onecisc¢enje podzemne sredine )
istrosenog nuklearnog goriva
Zivi svijet- Lo I Uginuce jedinkiili cijele populacije, \ L. . Migracija, degradacija,
ekosistemi 16. | zauzimanje teritorija - promjene zivotne sredine | Promjene Zivotne sredine " | gubitak bioloske raznolikosti
— - _ 3 — = — —— —
17 Rad Postro;enja, odlaganjg 5 |1zgradnja nove funkciije L Zadovoljenje gospodarski > Sm_argenje_rlzlka, rjesenje
istroSenog nuklearnog goriva | |potreba zbrinjavanja otpada
Gradevni 18 Gradevinski radovi, izgradnja Privremene promjene razine buke i
elementi — " |podzemnih prostora - vibracija u okolici gradiliSta i ruta Nelagoda, ometanje, u okolici
Okolica naselja | 19. [Transport za potrebe gradnje transporta T [Pogorsanje stanja pokraj rute\_pipostrojenjai pokraj rute
20. |Cinienica postoiania postroienia Privremene promjene razine buke J transporta transporta
' ! postojanja p 1€NJ - pokraj rute transporta
Krajobraz 21. |Cinjenica postojanja postrojenja — |Ogranicenje koristenja zemljista 1 Promjena potencijala krajolika
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Slika 4-12. Moguéni utjecaji obrade i prosirenja odlagalista nisko i srednje radioaktivnog otpada

Element/sustav
okolisa

Cimbenik utjecaja

Izravni utjecaj

Posredni utjecaj

Covjek i zivi svijet kao
konacni snositelji posljedica

Socijalna skrb (opsluzujuca

Pogorsanje kakvoce zraka u okolici

1. |postrojenja grijanje, snabdijevanje |— postrojenja
toplom vodom, prijevoz osoba) Ometanie. bosoranic
Zrak i klimatski Transport otpada (odlagaliste Pogor$anje kakvoée zraka pokraj rute J¢, pogorsany -
. 2. - 1 |zdravstvenog stanja u okolici
uvjeti nuklearne elektrane) transporta i< Y P .
Transport za potrebe prosirenja >|podrucja proSirenjai pokraj
. . ’ Privremeno pogorSanje kakvoce zraka rute transporta
3. |deponiranje (vadenje kamena, - S .
. . kod deponije i pokraj rute transporta
gradevni materijal)
5. Egg g;sjt;olenja, obrada otpada, — |Promjene kvaliteta podzemnih voda AX
Povrsinske i 6. |Socijalna skrb: potrebe vode, obrada Promjene kvaliteta i kvantiteta Onetiséenje povrSinskih i |Ograniéenje i promjena
podzemne vode " |padalina i otpadnih voda |povrsinskih i podzemnih voda ] podzemnih voda koristenja
7. |Prosirenje: vadenje kamena — |Promjena uvjeta toka i otjecanja Ing
Rad postrojenja, obrada otpada, N
8. odlaganje Oneciscenje tla
9 Socijalna skrb: stvaranje
Tlo " |komunalnog otpada, zbrinjavanje Onediscenje tla, Ogranicenje i promjena
10 Prosirenje: vadenje kamena i degradacija zemljista Erozija koristenja zemljista
" |deponiranje -
11. |Stvaranje gradevinskog otpada -
Zivi svijet- Nema izravnog utjecaja (zauzimanje Promiene Fivotne sredine Migracija, degradacija,
ekosistemi prostora odvija se u podzemlju) J » gubitak bioloske raznolikosti
12 Rad pos_trolenja, obrada otpada, 5 |Odrzanje postojeée funkciie |Zadovoljenje gospodarskih > Smfan_jenje_rmka, rjeSenje
Gradevni odlaganje potreba zbrinjavanja otpada
racevin Prosirenje: vadenje kamena i Privremene promjene razine buke u ~ . .
elementi — 12, o - . o _ . Nelagoda, ometanje, u okolici
N " deponiranje okolici gradilista Pogorsanje stanja Lo .
Okolica naselja - - - _|postrojenjai pokraj rute
13. |Cinjenica postojanja postrojenja - P“Vremene promjene razine buke u- ¢ transporta
' okolici postrojenja i ruta transporta
Krajobraz 14. |Cinjenica postojanja postrojenja — |Ogranicenje koristenja zemljista » Promjena potencijala krajolika
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Slika 4-13. Moguéni utjecaji prosirenja privremenog skladiSta istroSenog nuklearnog goriva

Element/sustav
okolisa

Cimbenik utjecaja

Izravni utjecaj

Posredni utjecaj

Covjek i zivi svijet kao kona¢ni
snositelji posljedica

Socijalna skrb (grijanje, topla voda,

1.0 . .
prijevoz osoba) . Pogorsanje kakvoée zraka u okolici Ometanje, pogorsanje
o | o |Transport istroSenog goriva (dovoz, postrojenja R Zdravstyenog stanja u 0k0|.ICI
Zrak i klimatski " |odvoz na konaéno odlaganje) (N ”|podrucja prosirenjai pokraj rute
uvjeti o Privremeno pogorsanje kakvoce zrak transporta
3. |Transport za potrebe prosirenja - S .
postrojenja i pokraj rute transporta
4 Cinjenica postojanja postrojenja i Promjena klimatskih uvjeta u okolici
" |proSirenje postrojenja
B ) 5 Socijalna skrb: potrebe vode, obrada Promjene kvaliteta i kvantiteta ) ) o )
Povrsinske i " |padalina i otpadnih voda - povrsinskih i podzemnih voda Onecis¢enje povrsinskih i Ogr‘amcfen]e 1 promjena
podzemne vode - . - - o . podzemnlh Vi P |koristenja
6. |Prosirenje — |Promjena uvjeta toka i otjecanja
7 Zauzimanje prostora (unutar _, |Smanjenje kvantiteta
lokacije) )
8. |Rad postrojenja -
Tlo 9 Socijalna skrb: stvaranje o )
" |komunalnog otpada, zbrinjavanje - Oneciscenje tla, > Eg{anlcénle 1 I;_rémj ena
- i i oriStenja zemljiSta
10. |unutar lokacije N degradacija zemljista
11. |Stvaranje gradevinskog otpada -
Zivi svijet- Nema izravnog utjecaja (zau2|r_T_1anJe iPromjene sivotne sredine > Mlgr§0| ja, degrgdacua, gubitak
ekosistemi prostora odvija se unutar lokacije) bioloske raznolikosti
. T . . . o |Zadovoljenje gospodarskih Smanjenje rizika, rjeSenje
12. |Rad postrojenja, prosirenje — |Odrzanje postojece funkcije potreba \ zbrinjavanja otpada
Gradevni Radovi prosirenja i s ovim povezan Privremene promjene razine buke u )

. 12, .. Cee, s . .
elementi — transport okolici gradilista i ruta transporta Nelagoda, ometanje, u okolici
Okolica naselja ‘. .. . . Promjene razine buke pokraj »postrojenjai pokraj rute

Cinjenica postojanja postrojenja [ :
13. X — |postrojenja, ruta transporta i transporta
(rad i transport) Yo o
Zeljeznice D,
Krajobraz 14. |Cinjenica postojanja postrojenja — |Ogranicenje koristenja zemljista 3 Promjena potencijala krajolika
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4.3. Ocekivani utjecaj na okoli$ u slu¢aju provedbe Nacionalnog programa

Do prve revizije Nacionalnog programa koju je potrebno izvrSiti nakon 5 godina, osim
istrazivackih i regulatornih zadacda, koje nemaju izravan utjecaj na okolis, treba racunati samo
na rad, proSirenje itehnoloski razvoj postoje¢ih postrojenja. Dakle, ve¢i dio utjecaja na okolis
ostaje nepromijenjen, posto je jednak utjecajima postojeih postrojenja, na Cije promjene ¢e
privremeno utjecati gradevinski radovi prosirenja i s njima povezane aktivnosti transporta. Na
ovaj nacin pri izradi procjene utjecaja, polaziSte mogu biti grani¢ne vrijednosti navedene u
dozvoli zastite okolisa, odnosno postojeceg stanja utjecaja na okolis.

4.3.1. RadioloSki utjecaji

4.3.1.1. Nacionalno odlagaliSte radioaktivnog otpada

Prema rezultatima sigurnosne procjene®® radioloskog rizika izradenog od strane NRHT-a
(NRWR) 2014. godine u cilju provedbe izmjena odobrenja za obavljanje djelatnosti ne postoji
rizik da se poveca izlozenost zracenju radnika ili kriti¢ne skupine stanovniStva u Bataapatiju u
granicama koje prelaze dopustene vrijednosti, niti u slucaju normalnog rada, niti u slucaju
eventualnih pogonskih smetnji.

U okviru kalkulacija zaStite od zrafenja postrojenja u pogonu, vrsi se izracun opterecenja
zracenjem po dozama koje nastaju u slucaju odredenih tipova pristiglog otpada (kompaktan
paket otpada, bac¢va od 200 1 koja sadrzi ispunu od ionske smole) i vrSene su analize ovih vrsta
otpada — od trena njihovog preuzimanja do kona¢nog odlaganja — do trena zatvaranja cijelog
ciklusa odlaganja. U slucaju svih vrsta otpada odreduje se efektivna doza kojoj je osoblje u
postrojenju izloZeno u razdoblju od jedne godine prema koliCini otpada koji se odlaze. Analiza
nije ustanovila nikakav razlog zbog kojega se ova planirana tehnologija zbrinjavanja i odlaganja
otpada ne bi mogla koristiti. Clanovi operativnog osoblja u svakom slu¢aju su u pogledu
efektivne doze zraCenjaostali unutar dopusStene godisnje granice od 20 mSv propisane
Pravilnikom o zastiti od zraenja na radnom mjestu PZZ (MSSz).

RHK Kft. [d.0.0.] prijevoz otpada iz nuklearne elektrane Paks u odlagaliSte vr$i cestovnim
prijevozom, vozilom odgovarajuée konstrukcije, koje posjeduje dozvole u skladu sa zahtjevima
transporta radioaktivnih tvari. Broj paketa koji se prevoze ovisi o dozi specificne aktivnosti,
naime u sluaju prijevoza jedinica vece doze specificne aktivnosti u cilju pridrzavanja
propisaEuropskog sporazuma 0 medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu
(u daljnjem tekstu: ADR) koji u ovom slucaju moze propisivati dodatnu zastitu. Prema
propisima ADR-a koji se odnose na brojeve komada posiljke s neogranicenom dozom
aktivnosti koje spadaju u kategorije LSA-I, LSA-II, LSA-III, ako su ispunjeni uvjeti prijevoza
pod posebnim uvjetima, razina zracenja u slucaju posiljke koja se prevozi ne smije premasivati
sljedece vrijednosti:
— 10 mSv/h svakog komada posiljke ili na bilo kojojtocki vanjskog dijela zastitnog materijala
koji objedinjuje paket,
— 2 mSv/h-t na bilo kojoj to¢ki povrsine vozila,
— 0,1 mSv/h, na udaljenosti od 2 m od vozila.

Prvenstveni zadatak je u skladu s propisima o zastiti od zrafenja zastiti osoblje koje vrsi
prijevoz. Zakriljenjem nadogradnje vozila sa strane vozaCke kabine, moze se osigurati
odgovarajuca zastita vozaca.

® Izvor: Létesitési engedélymodositasat megalapozd biztonsagi jelentés (Elhelyezési koncepcidomodositasa),
RHK-K-029/14, 2014. majus
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U sigurnosnoj procjeni NRHT-a (NRWR) odredene su takozvane ocekivane grani¢ne emisije
tijekom normalnog rada, odnosno granice izlozenosti zraCenju kriticne skupine stanovniStva
tijekom ovih emisija. Projektom predvidena godiSnja koli¢ina plinovitih emisija u atmosferu ne
smije prekoraciti efektivnu dozu kriti¢nih skupina stanovnistva za ispitane skupine obe starosne
dobi (djeca od 1-2 godine i odrasli) u vrijednosti od 1 pSv/godina, dok je koli¢ina tekuée
emisije ostala ispod efektivne doze 10 uSv/godina, $to je bilo daleko ispod vrijednosti odredene
u odobrenju obavljanja djelatnosti postrojenja od strane ovlasStenih tijela u vrijednosti grani¢ne
doze stanovnistva od 100 puSv/godina.

U dokumentaciji odobrenja obavljanja djelatnosti izradene su analize na osnovu konzervativnih
pretpostavki mogucéih scenarija radioloskih posljedica za odredene vrste otpada glede utjecaja
na operativno osoblje i na kriticnu skupinu stanovniStva. Rezultati su pokazali da
izloZzenostoperativnog osoblja ¢ak i u slucaju najnepovoljnijeg scenarija ne bi dosegla efektivnu
dozu od 1 uSv ($to bi bilo daleko ispod vrijednosti grani¢ne vrijednosti, godiSnje grani¢ne
efektivne doze profesionalne izlozenosti zracenju od 20 uSv, propisane Uredbom vlade broj
487/2015. (30.XI1.) o zastiti od ionizirajueg zracenja i povezanom sustavu obveze izdavanja
dozvole, izvjeS¢ivanja i kontrole), dok bi izloZenost kriti€ne skupine stanovnistva ostala ispod
vrijednosti grani¢ne doze od 100 uSv/godina.

Dugoro¢nim radioloSkim izracunima prethodio je proces opreznih predvidanja u skladu s
medunarodnom praksom izrade scenarija i temelji se na analizi rasporeda smjesStaja ¢imbenika
sustava i procesa moguénih dogadanja (FEP). Ove scenarije analizirali su i u pogledu rasporeda
smjeStaja sigurnosnih funkcija i na osnovu dobivenih rezultata otvorila se moguénost izrade
koncepta dugoro¢nog sigurnosnog modela.

Prema dugoro¢noj sigurnosnoj procjeni odredenog evolucijskog scenarija, koli¢ine nisko i
srednje radioaktivnog otpada koji nastane tijekom 50-godi$njeg rada nuklearne elektrane Paks,
mogu se na siguran nacin odloziti u NRHT-u (NRWR). Prema najvjerojatnijem scenariju
ocekivanog ponasanja sustava, ali i u slu¢aju nastajanja situacije nekih od analiziranih scenarija,
u slucaju referentne skupine djece i1 odraslih osoba efektivnha doza nece dosei grani¢no
ogranic¢enje doze vrijednosti od 100 uSv/godinu.

4.3.1.2. Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy

Dovoz radioaktivnog otpada RHFT (RWTDF) s mjesta nastanka obi¢no vrsi vlastitim
specijalno za ovu namjenu preinacenim zatvorenim teretnim vozilom, koje posjeduje dozvole u
skladu s propisima ADR-a.

Revizija uskladenosti s odgovaraju¢im mjerodavnim propisima zaStite okolisa u RHFT-u
(RWTDF) izvrSena je 2010. godine, a nadlezno tijelo za zaStitu okoliSa dozvolu obavljanja
djelatnosti izdalo je u lipnju 2011. godine. Revizija uskladenosti emisija®® s projektnim
podacima izvrSena je 2014-2015. god. Tijekom provedbe revizije izvrsena je provjera funkcije
pojedinih objekata postrojenja i povezanih operacija u pogledu radioaktivnih emisija. Detaljno
su opisana mjesta i rute radioaktivnih emisija tijekom normalnog rada, izvrSene su procjene
dominantnih izvora emisija i tehnologija zbrinjavanja/odlaganja otpada koje se koriste u
postrojenju, odnosno uzimajuéi u obzir postrozene sigurnosne mjere ponovnhe obrade
»povijesnog otpada® izvrSena je revizija vrijednosti godiSnjihteku¢ih 1 atmosferskih
radioaktivnih emisija tijekom normalnog pogona. Revidirane procjene efektivne doze
opterecenja zracenjem referentne skupine izvrSenih na osnovu projektnih plinovitih i teku¢ih

#1zvor: A piispokszilagyi RHFT tervezési kibocsatasainak teljes feliilvizsgalata, RHK—1-012A/14, 2015. januar
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emisija, izraGunate su na bazirevizije grani¢nih vrijednosti pozadinskih emisija® koristenjem
faktora doznog ekvivalenta.

Koli¢ine plinovitih emisija povezanih s normalnim radom postrojenja daleko su ispod grani¢ne
doze (100 uSv/godina), (3-4 reda veli¢ine nizi od dopustene), to rezultira nizim efektivnim
dozama, a isto se moZze re¢i i za sumirane rezultate efektivnih doza tekucih emisija okolisnih
voda i komunalne kanalizacije u kojima je izmjerena vrijednost doze *'Cs za oko 2 reda
vrijednosti niza od vrijednosti grani¢ne doze.

U sigurnosnoj procjeni®NRHT-a (NRWR) operativnog izvjeséa na kojemu se temelji nastavak
pogona izradeni su detalji analiza na osnovu konzervativnih pretpostavki mogucih scenarija
radioloskih posljedica uslijed pogonskih smetnji glede utjecaja na operativno osoblje i na
kriti€nu skupinu stanovnistva.

U uvjetima pogonskih smetnji do nastajanja najvece doze doslo bi kao posljedica eventualnog
pozara u privremenom skladistu koje se nalazi u podrumu tehnoloske zgrade. Provedene analize
na osnovu konzervativnih pretpostavki pokazale su da ¢e nakon otkrivanja pozara, radnici koji
sudjeluju u njegovom gasenju biti izlozeni zracenju efektivne doze 1 mSv, odnosno znatno
nizem od efektivne doze zracenja dopustene granice od 20 mSv propisane Pravilnikom o zastiti
od zracenja na radnom mjestu PZZ (MSSz).

Tijekom provodenja analize i procjene doze izlozenosti zra¢enju okolnog stanovnistva u slucaju
eventualnog pozara izradeno je visa ruta izlozenosti. Izvor izloZenosti zracenju prvenstveno bi
bilo konzumiranje radioaktivnim izotopima kontaminiranih namirnica proizvedenih u tom
podrudju, dok je druga moguénost izlozenost vanjskom zra¢enju nakon talozenja radioaktivnih
izotopa na povrSinu nakon emisije. Za vrijeme emisije udisanjem oneci$¢enog zraka izloZenost
zracenju je za oko 3 reda vrijednosti niza od vrijednosti grani¢ne doze. Ukupna efektivna doza
propisana Uredbom vlade broj 487/2015. (30.XIL.) o zastiti od ionizirajuéeg zraCenja i
povezanom sustavu obveze izdavanja dozvole, izvjeS€ivanja 1 kontrole,ostala bi ispod
vrijednosti grani¢ne doze (100 mSv) vaZece za situaciju opasnosti od zracenja.

U RHFT-u (RWTDF) nije izvrSena sveobuhvatna sigurnosna procjena ni prije pustanja u
pogon, niti krajem 1980-tih godina prije izdavanja dozvole za rad postrojenja nakon
djelomi¢nog prosirenja kapaciteta 1 niti jedan dokument nije sadrzavao zahtjeve preuzimanja
otpada ili druga ogranic¢enja u pogledu vrsta ili koli¢ina koje se mogu odlagati. To je bio razlog
da je RHK Kft. 1999. godine zatraZio da se izradi sveobuhvatna sigurnosna procjena. Analize
su pokazale da je dugoro¢na sigurnost postrojenja vrlo upitna, posto bi u razdoblju nakon
institucionalnog nadzora gdje je analiza rizika scenarija nenamjernog ulaskaljudi u postrojenje
pokazala mogucnost znacajne izlozenosti velikoj dozi zracenja (~100 mSv/godina)
stanovnisStva. Ove analize istaknule su, da su potrebne korektivne mjere za poboljSanje
dugoro¢ne sigurnosti postrojenja, ukljucuju¢i izmedu ostaloga i djelomi¢nu ili potrebu
uklanjanja® zatvorenih izvora radionuklida s dugim vremenom poluraspada i visoko
radioaktivnog otpada u cijelosti.

Na temelju sigurnosne procjene, odredene su zadace koje su potrebne da bi se osigurala
dugorocna sigurnost postrojenja. Ministar koji vr$i raspodjelu sredstava iz Nuklearis Pénziigyi
Alap [Nuklearni financijski fond] 2002. godine odobrio je provedbu ,,Program za povecanje
sigurnosti RHFT-a (RWTDF) Piispokszilagy - 2002—2005%, na osnovu ¢ega je provedena prva
faza programa. Nakon provodenja prve faze programa 2005. godine izraden je dokument
,Program za povecanje sigurnosti RHFT-a (RWTDF) Piispokszilagy II. faza — (2006-2010),

% |zvor: A piispokszilagyi RHFT kibocsatasi hatarértékeinek teljes felillvizsgalata, RHK-1-013/14, 2014.
december

lzvor: Az RHFT atmeneti taroldjanak tovabbi iizemeltetését megalapozd tlizemviteli biztonsagi jelentés
(UMBJ), RHK-1-001/14, 2014. marcius
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koji je odredio smjernice daljnje rekonstrukcije postrojenja.U prvom dijelu programa (l1. faza,
1. dio) glavna zadaca bilo je provodenje demonstracijskog programa u cCetiri bazena kroz
ponovnu obradu radioaktivnog otpada. Demonstracijski program vadenja, razvrstavanja,
ponovne obrade i klasifikacije radioaktivnog otpada iz Cetiri bazena, 2010. godine (Il. faza, 1.
dio) uspjesno je priveden kraju, podrazumijevajuci 1 obavljanje pripremnih radova za nastavak
programa (sazetak vrednovanja analize otpada u bazenima, sigurnosna procjena provodenja
daljnjih aktivnosti, ishodenje dozvola nadleznih tijela za daljnje provodenje programa).
Dovrsena je izrada prijedloga ,,Dosadasnji rezultati programa za povecanje sigurnosti RHFT-a
(RWTDF) Piispokszilagy i smjernice daljnjeg rada 2012-2017)“ ¢iji je cilj postaviti temelje
daljnje provedbe programa.

Rezultati sigurnosne procjene®® koja ¢&ini temelj daljnje provedbe programa za poveéanje
sigurnosti RHFT-a (RWTDF) prikazuju da bi u odnosu na standardni scenarij efektivna doza
izlozenosti kriticne skupine stanovniStva bila nekoliko redova veli¢ine niza od grani¢nog
ograni¢enja doze 1 za jedan red veli¢ine u usporedbi s dozom prethodno izradene sigurnosne
procjene. U slucajuanalize nenamjernog ulaskaljudi u postrojenje u slucaju scenarija gradnje
ceste pokazala je da u odnosu na sastav otpada u izvornom obliku, ve¢ izvrSeno djelomicno
vadenje otpada rezultira smanjenjem doze izlozenosti (oko 1,5 redova veli¢ine), dok bi se
vadenjem i obradom cjelokupne koli€ine ta doza izloZenosti dalje smanjivala (4 reda veliine u
odnosu na pocetno stanje).

4.3.1.3. Privremeno skladitenje istroSenog nuklearnog goriva (KKAT)

Istro§eno nuklearno gorivo nuklearne elektrane Paks do susjednog KKAT (oko 1 km) prevozi
se zeljezni¢kim vagonima tipa TW-C30 u kontejnerima C30 ispunjenih vodom.

Recipijent radioaktivnih emisija tijekom normalnog rada KKAT-a u slu¢aju plinovitih emisija
je zrak. U slucaju tekucéeg radioaktivnog otpada on se iz KKAT-a odvodi u sustave nuklearne
elektrane, u kojima se provodi njegova obrada i kontrola radioaktivnosti. Teku¢i radioaktivni
otpad se iz KKAT-a ne smije ispustati, niti odlagati ni u Dunav, ni u podzemne vode.

U skladu s propisima dozvole za rad KKAT-a, pogon postrojenja treba vrsiti pridrzavanjem
graninih emisijskih vrijednosti, odnosno ispunjenjem postavljenih kriterija grani¢nih
vrijednosti.Grani¢na emisijska vrijednost u slucaju KKAT-a iznosi ograni¢enje doze od 10
uSv/godina. Kriteriji grani¢nih vrijednosti su slijedeci:
R..
1,
7 ELij
gdje su:
ELj=i radioaktivni izotop j naCin emisije (plinovit ili tekuc¢i) na koji se odnose grani¢ne emisijske vrijednosti
[Ba/godina];

Rj= az i radioaktivni izotop j nacin emisije (plinovit ili tekuci) na koji se odnose grani¢ne emisijske vrijednosti

[Ba/godina].

IzraCunom po kriterijima grani¢nih emisijskih vrijednosti ekvivalent viska zracenja za kriticne
skupine stanovniStva po podacima objavljenim u godiSnjim izvjeS¢ima o sigurnosti i pogonu
KKAT-a odgovara vrijednosti nekoliko nSv/godiénge, Sto znaci da ova vrijednost ne doseze ni
tisuéiti dio vrijednosti dopustenog ogranienja doze™ [7].

2 zvor: A Piispokszilagyi RHFT biztonsagnoveld programjanak folytatisat megalapozé hosszh tava biztonsagi

ertékelés, CNBGA00001D000, 2010. jilius
3 1zvor: A KKAT iizemeltetésével és biztonsagaval kapcsolatos éves jelentések, RHK Kft.
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Na osnovu projektantskih podataka doza izlozenosti izravnom i difuznom gama zracenju
KKAT-a kritiéne skupine stanovniitva (1300 m) iznosi 2,75 pSv/godina, §to je vrlo niska
vrijednost, oko 3 reda veli¢ine nize od doze izloZenosti svakog stanovnika prirodnom zracenju
koje iznosi oko 2,5 mSv/godina>*.

Za procjenu radioloskih utjecaja rada KKAT-a koji odstupa od normalnog pogona izvriene su
sigurnosne analize na osnovu teorije vjerojatnosti. Rad koji odstupa od normalnog pogona
podijeljen je u dvije skupine: u prvu skupinu spadaju takozvane pogonske smetnje. U ovim
slu¢ajevima izradene su detaljne analize i utvrdivanja doza nastalih kao posljedica ovih smetnji.
U drugu skupinu spadaju takozvane smetnje koje prekoracuju projektnu osnovu, odnosno
nesreée, koje su dogadaji s vrlo malim Sansama vjerojatno¢e dogadanja (prema podacima u
Projektnom planu KKAT-a udestalost dogadanja iznosi < 107 1/godina), koje su iz razloga
niske vjerojatno¢e dogadanja iskljucene iz projektne osnove. Prema tome za slucaj nesrece nisu
izradene detaljne analize nastajanja mogucih posljedica.

U slucaju odredivanja podrucja radioloskog utjecaja na okoli§ u slucaju opasnostina osnovu
prijedloga stru¢nog misljenja Nacionalne sluZbe za javno zdravstvo i Uprave drZzavne sluzbe za
javno zdravstvo (ANTSZ OTH) donesenog 16. svibnja 1994. god. primijenjene su slijedeée
radne vrijednosti:

Promjena stanja Razine izloZenosti zracenju (E),
(uSv)

neutralno E <50

podnosljivo 50 < E <500

opterecenje 500 < E <5000

Stetno E > 5000

U slucaju vecine dogadaja koji spadaju u projektnu osnovu, vrijednost doza spada u klasu
najnizih doza. Vrijednost doze ne prelazi granicu od 0,1 mSv, odnosno spada u donji dio
raspona podnosljive kategorije. Postoji samo nekoliko lanaca dogadanja ¢ije vrijednost doze
doseze granicu od 0,1 - 5 mSv. Ugestalost ovih dogadanja iznosi < 10° 1/godina, odnosno
veoma su rijetka i nalaze se u blizini vrijednosti kriterija filtriranja (10”/godina) projektne
osnove. Promjena stanja ni u slucaju dogadaja koji izaziva najviSe vrijednosti doze izloZenosti
kod ograde na 100 m udaljenosti po gore navedenim kategorijama ne spada u Stetnu kategoriju,
a na udaljenosti unutar 3000 m spada u podnosljivu kategoriju.

Postoji samo jedan lanac dogadanja - kvar filtra ventilacijskog sustava emisijskog puta — ¢ija je
vrijednost doze 48 mSv, godisnja ucestalost dogadanja iznosi 2,59E-07.U skladu s odredbama
tocke 6.2.8.1400/a vazeceg Pravilnika o nuklearnoj sigurnosti (NBSZ knjiga 6.) koje se odnose
na privremena skladiSta istroSenog nuklearnog goriva, iz pocetnog kruga projektne osnove po
kriterijima filtriranja mogu se iskljuciti ona unutarnja dogadanja koja nastaju u slucajukvara
sustava ili elemenata sustava, odnosno ljudske pogreske, ¢ija se vjerojatnoca dogadanja nalazi
ISpOd razine od 10®/godina. U slutaju izrade analiza KKAT-a koristen kriterij filtriranja
100 /godma dovoljno je konzervativan da u slucaju klasifikacije dogadaja iskljuci one slucajeve
koji se nalaze ispod razine od 10°%/godina®®.

> Izvor: Teljesitményértékelés a KKAT miikodési engedélyének megujitisahoz, NPA85001E01000, 2014.
oktober

OKO Zrt. — Golder Zrt.



Madarski Nacionalni program provedbe zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
Strateska procjena utjecaja na okolis

4.3.1.4. Novo privremeno skladiste istroSenog nuklearnog goriva

Privremeno skladiStenje istroSenog goriva novih blokova nuklearne elektrane, po Nacionalnom
programu moze biti rijeSeno skladiStenjem u novoizgradenim tuzemnim ili inozemnim
skladistima.

Madarska trenuta¢no ispunja uvjete privremenog skladistenja blokova tipa VVER-440, a na
lokaciji novih blokova ve¢ postoji moguénost smjestaja i gradnje postrojenja za privremeno
skladiStenje. Trenutacno se istroseno nuklearno gorivo postoje¢ih blokova u Paksu skladisti u
modularno skladiste tipa MVDS. U studiji utjecaja na okoli§ od ponudenih rjeSenja
privremenog skladistenja preliminarno je kao referentni scenarij predstavljeno rjeSenje suhog
skladiStenja u spremnicima.

Vanjska povrsina spremnika se dekontaminira i osusi, poslije ¢ega slijedi mjerenje provjera
kontaminiranosti povrSine. Nakon provjere zatvorenosti spremnika otpremaju se iz reaktorske
zgrade u privremeno skladiste istroSenog nuklearnog goriva.

Spremnici ¢e prema ocekivanjima u skladistu provesti vise desetljeca, poslije toga se prevoze ili
u postrojenje za reprocesiranje ili na mjesto trajnog odlaganja. Moze se odabrati i takav vid
odabira tehnologije skladiStenja kada nema potrebe za daljnjom manipulacijom, posto
spremnici za povrSinsko odlaganje pruZaju odgovarajucu zastitu i tijekom transporta. Odluka o
tome koja ¢e se tehnologija odlaganja primijeniti ocekuje se tek u kasnijem periodu, na temelju
jedne buduce kompleksne analize.

Radiolosko opterecenje okoliSa spremnika koji se nalaze u povrSinskom skladiStu, izvan granice
utjecaja koja je identi¢na s granicom sigurnosne zone ne prelazi vrijednost ograniene doze™.

4.3.1.5. Konacno odlaganje visoko radioaktivnog i dugoZivuceg otpada

Direktiva 2011/70/EURATOM konstatira, da se u pogledu opéeprihvacene tocke gledista, kao
konac¢no odlagaliste u slucaju visoko radioaktivnog 1 otpadom smatrano istroSenog nuklearnog
goriva preferira odlagaliSte smjeSteno u dubokim geoloSkim formacijama, koje je trenuta¢no
najsigurnije 1 najodrzivije rjeSenje.

U Madarskoj jo$ nije donijeta konac¢na odluka o zavr$noj fazi zatvaranja gorivnog ciklusa, u
pogledu energetskih reaktora. Osim lokacije za privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog
goriva u tijeku je i odabir lokacije odlagalista u dubokim geoloskim formacijama. Ovo
odlagaliste je neophodno potrebno, bez obzira koji ¢e se vid zatvaranja gorivnog ciklusa uvesti.
Madarska se zalaze, da odlaganje visoko radioaktivnog i dugozivuceg otpada izvrSi na svom
teritoriju u jednom stabilnom odlagali$tu u dubokim geoloskim formacijama.

Nakon zavrsetka istrazivanja i ocjena formacija (screening) izvrSenog na cijelom teritoriju
zemlje RHK Kft. [d.0.0.] pripremio je program za odredivanje pogodne lokacije u pogledu
odlaganja visoko radioaktivhog i1 dugozivuéeg otpada nastalog u Madarskoj 1 gradnje
podzemnog laboratorija, a na osnovu prikupljenih podataka prikupljenih s cijelog teritorija
Madarske predloZeno je da se izvrSe daljnja ispitivanja u zapadnom Mecseku.

RHK Kft. [d.0o.0.] 2012. god. sastavio je plan istrazivanja 2. dijela |. faze, koji je od strane
nadleznog tijela u svibnju 2013. god. odobren. 2014. god. ponovno pokrenuto istraZivanje
predstavljalo je nastavak 1 zavrSetak istrazivanja 1. dijela prekinutog 2006. god. Cilj istrazivanja
bio je opc¢a ocjena moguénih lokacija, prikupljanje geoloSkih podataka potrebnih za sigurnosnu
procjenu i umanjenje neizvjesnosti. Na kraju istrazivacke faze, na osnovu ciljane integrirane

> Jzgradnja novih blokova nuklearne elektrane na lokaciji Paks, Procjena utjecaja na okoli§, zbrinjavanje i
odlaganje radioaktivnog otpada i isto§enog nuklearnog goriva,MVM Paks II. Zrt. [z.d.d.]
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procjene, moze se suziti ciljano podrucje i izraditi detaljni plan provodenja slijedece faze
istrazivanja.

Izgradnja podzemnog laboratorija, koja prethodi izgradnji i pogonu odlagalista u dubinskim
geoloskim formacijama aktivnosti su koje podlijezu obvezi izrade procjene utjecaja na okolis.
Sigurnosne procjene, odnosno vise desetlje¢ca provodenja istrazivackih djelatnosti, koje
prethode 1 na kojima se temelji proces projektiranja i viSestupanjski proces izdavanja potrebnih
dozvola, osiguravaju da gradnja, pogon i zatvaranje odlagaliSta budu u skladu s vaze¢im
propisima i regulatornim zahtjevima, te da postrojenje u svim Zivotnim ciklusima svojim
radioloskim utjecajima na okoli§ (operativno osoblje, stanovnistvo, biosfera) ostane u okvirima
propisanih ogranicenja.

4.3.2. Uobicajeni utjecaji na okolis

4.3.2.1. Zrak-klima

Kakvoéa zraka

Emisija oneci$¢ivaca zraka povezana je s jedne strane s pogonom postojecih postrojenja (i
kasnije razgradnje), (lokalni izvori oneciS¢ivaca zraka i transport), te s provedbom potrebnih
prosirenja, odnosno onecis¢enjima tijekom gradnje novih postrojenja s druge strane. U ovom
poglavlju posvecujemo se i problemu emisije staklenickih plinova koja je usko povezana s
klimatskim promjenama.

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Emisije izvora oneciS¢ivaca zraka povezani s
pogonom postrojenja nisu znacajni, kao $to je to navedeno i1 kod odredivanja polaznog
stanja. (Vidi kotlovi, ventilacijski sustav, betonjara, nekoliko radnih strojeva.) Isto ovo vazi i
za potrebni teretni i osobni promet.

Razgradnja blokova nuklearne elektrane znacajno ¢e povecati koli¢inu otpada koji se treba
odloziti. Vecina otpada nastalog tijekom razgradnje spadat ¢e u kategoriju nisko i srednje
radioaktivnog otpada. U slugaju prva Cetiri bloka 27 000 m* (80% vrlo niskog aktiviteta), u
slu¢aju novih blokova 18 300 m® po bloku, (89% vrlo niskog aktiviteta). Koli¢ine otpada
vrlo niskog aktiviteta istaknuli smo iz razloga, Sto u sluc¢aju uvodenja ove kategorije, u
ovisnosti gdje ¢e se obaviti odlaganje, moze do¢i do drasti¢nog smanjenja koli¢ine otpada
koju treba odloZiti u Bataapatiju. Nepovoljni utjecaji transporta mogu se ublaZiti planiranom
dinamikom transporta. Zbog produzenog vremena razgradnje (u slu¢aju novih blokova 10-15
godina) ovo je ve¢ ostvareno. (Razgradnja novih blokova vremenski je toliko daleko, da je
stvarni nacin 1 tijek provedbe, odnosno koli¢ine emisija trenutacno veoma teSko odrediti.)
Planiranje proSirenja postrojenja — u biti povezano je s emisijom oneciS¢ivaca zraka —
uskladeno je s povecanjem i dinamikom dovoza otpada iz nuklearne elektrane, otvaranje
novih komora za odlaganje i gradnja armirano-betonskih bazena odvija se gotovo
neprekidno.

Napustanje, odnosno ispuna okna, pogon vec¢ih radnih strojeva moZe prouzrociti vecu
potrebu za transportom 1 dose¢i razinu oneciS¢enja zraka u omjeru koji bi mogao doseci
razinu onecis¢enja tijekom gradnje.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: U postrojenju ne
postoje klasi¢ni izvori emisija oneciS¢ivaca zraka, izvori emisija oneciS¢ivaca koje treba
prijaviti i raspolaze malim brojem radnih strojeva (napr. vilicar).

Trenuta&no pristizusamo male koli&ine; institucionalnog radioaktivnog otpada oko 10-15 m®
godisnje 1 400-500 zatvorenih izvora ioniziraju¢eg zracenja. U istrazivaCkom reaktorustvara
se oko 2 m® krutog radioaktivnog otpada godisnje ioko 100 litara ionske smole, odnosno do
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kraja radnoga vijeka akumulira senekoliko m*® mulja na dnu spremnika za prikupljanje
tekuceg otpada. Iz istrazivackog reaktora godi$nje 6puta u vre¢ama pristize 3-8 kg krutog i
svega nekoliko litara tekuéeg radioaktivnog otpada. Ovo rezultira prometom od maksimalno
1-2 mala teretna vozila tjedno. Osobni promet takoder nije znacajan, skupa s posjetiteljima
iznosi svega ~15-20 automobila dnevno. Promet u ovom omjeru za neposredni okoli§
predstavlja zanemarivu koli¢inu emisija, a pokraj transportnih ruta taj je utjecaj jos manji.

Dakle, moze se zakljuciti da trenutacno uslijed aktivnosti koje se vrSe u postrojenju i vezanih
za transport nema znacajnije emisije oneciS¢ivaca zraka. Povoljno je Sto brdoviti reljef sa
sustavom dolina koje se pruzaju u smjeru SZ-JI cijeli kraj vrlo prozracan.

U okviru razvoja RHFT-a (RWTDF) do 2017. god. planira se izgradnja hale lagane
konstrukcije opremljene dizalicom, Sto ¢e utjecati na povecanje emisije onecis¢ivaca zraka,
ali o¢ekivano taj utjecaj ne bi trebao biti znacajan.

Na vecu koli¢inu otpada koji treba zbrinuti treba racunati tijekom provodenja razgradnje
istrazivackog reaktora i reaktora za obrazovne svrhe. Ocekuje se 50 m? do 2027°°. god.
(obrazovni reaktor) i do 2033. god. 260m® (istraZivacki reaktor) nisko i srednje
radioaktivnog otpada. Ove aktivnosti utjecati ¢e na povecanje ali jo§ podnosljivu razinu
emisija, $to bi trebalo znaciti imisiju jo§ u dopuStenim granicama, zbog toga se preporuca
planirana dinamika transporta.

Pred kraj zivotnoga vijeka postrojenja u drugoj polovici stoljeca, one vrsta otpada Cije se
konacno odlaganje nece izvrSiti na teritoriju RHFT-a (RWTDF), potrebno je izvrsiti vadenje
1 odvoz toga otpada, §to ¢e prouzrociti povecanje emisije, ali se to moze ublaziti planiranom
dinamikom transporta. Pored ovoga izrada kona¢nog pokrova tlom predstavlja sastavni dio
zatvaranja.

— Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva: IstroSeno nuklearno gorivo
nuklearne elektrane Paks, do KKAT-a (oko 1 km) prevozi se Zeljeznicom. Godisnja koli¢ina
prevezenog otpada iznosi 100 komada istroSenog gorima mase 215 kg, po 30 komada u
jednom spremniku, znaci godi$nje po bloku oko 13 spremnika za prijevoz istroSenog goriva.
Transport, samim tim §to se odvija vrlo rijetko ne predstavlja znacajan izvor emisija
onecis¢ivaca zraka. Pogon postrojenja (suSenje, stroj za pretovar i rad ventilacijskog sustava)
takoder ne predstavlja znacajan izvor emisija.

Pogon privremeno skladista vrSilo se, odnosno 1 trenutacno se vrs$i usporedo s njegovim
proSirenjem. Tijekom radova proSirenja duz transportnih trasa i u samom postrojenju mora
se racunati s povecanjem emisija oneciS¢ivaca zraka, ali mjera povecanja nije znacajna.

Za potrebe privremenog skladiStenja istroSenog nuklearnog goriva novih blokova rad
skladista treba osigurati od otprilike 2031-2036. godine. O skladiStenju jo$ nije donesena
odluka: moze biti izvrSeno u postrojenjima koja posjeduju potrebne dozvole u tuzemstvu, ali
1 u inozemstvu. Uvjeti privremenog skladiStenja u Madarskoj bit ¢e ispunjeni, na teritoriju
nuklearne elektrane. Zbog potreba transporta (ukljucujuéi i iz ovoga nastalo povecanje
emisije oneciS¢ivata zraka) povoljnije je ako se skladiStenje vr§i u tuzemstvu, osobito
ukoliko se mjesto kona¢nog odlaganja takoder nalazi na teritoriju drzave. O¢ito je vidljivo
da se tijekom gradnje privremenog skladiSta moZe ocekivati povecanje emisije onecis¢ivaca
zraka, ali se ipak pokazuje da je privremeno skladiStenje u tuzemstvu povoljnije.

Iz privremenog skladista — ukoliko se ne vrs$i reprocesiranje — ovdje skladiSten otpad prevozi
se u kona¢na odlagaliSta. Nakon toga provodi se razgradnja privremenog skladista,
odlaganjem nastalog otpada u odgovaraju¢a odlagaliSta prema njegovoj klasifikaciji.
Razgradnja 1 prijevoz izazivaju povecanje emisije oneciS¢ivaca zraka, Sto znalipribliznu

% Ovo su samo referentni datumi Programa koji se kasnije jo§ mogu mijenjati.
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razinu oneciS¢enja koja je bila tijekom gradnje. Nepovoljni utjecaji transporta mogu se
ublaziti planiranom dinamikom transporta. ProduZenim vremenom razgradnje ovo je vec
ostvareno.

— Konaéno odlagaliste visoko radioaktivnog otpada: Priprema gradnje odlagalista u dubokim
geoloskim formacijama (istrazivanje, buSenje, miniranje) i sama izgradnja (osobito vadenje
kamena i transport) moze dovesti do velikog povecanja emisije oneciS¢ivaca zraka.
Pogonom postrojenja, dovoz otpada s jedne strane i aktivnosti na terenu (radni strojevi,
osiguranje ventilacije, grijanje itd...) s druge strane, izazivaju emisije onecis$¢ivaca zraka.

U postrojenje bi se vrsio dovoz visoko radioaktivnog otpada i istroSenog nuklearnog goriva
(ovisno o zatvaranju gorivnog ciklusa). U blokovima koji su trenuta¢no u pogonu nastaje
oko 5 m%/godina visoko radioaktivnog otpada. Tijekom razgradnje 4 bloka koji su trenutagno
u pogonu raduna se s nastajanjem samo 73 m° visoko radioaktivnog otpada, a razgradnjom
novih blokova u buduénosti po procjeni nastalo bi svega 85 m® visoko radioaktivnog otpada.
U odnosu na nastajanje manje koli¢ine visoko radioaktivnog otpada, javlja se koncentrirana
potreba prijevoza vecée koli¢ine istroSenog nuklearnog goriva i tijekom razgradnje nastalog
otpada. Produzenim vremenom razgradnje i planiranom dinamikom transporta moze se
ublaziti koli¢ina oneciséenja.

Izgradnja podzemnog laboratorija, koja prethodi izgradnji i pogonu odlagalista u dubinskim
geoloskim formacijama aktivnosti su koje podlijezu obvezi izrade procjene utjecaja na
okolis. U ovom kontekstu, kada nam je poznata lokacija i drugi parametri, mozZe se izvrsiti
analiza i vrednovanje emisija. Prvenstveni uvjet za odabir lokacije odlagaliSta mora biti
njegova sigurnost i na ovu odluku ne smiju utjecati transportne udaljenosti.

Povezanost Nacionalnog programa s klimatskim promjenama

U temi klimatskih promjena moze se izvrsiti analiza viSe tema: u prvom redu u kojoj dinamici 1
mjerama dolazi do daljnjih znaajnih klimatskih promjena izazvanih emisijom staklenic¢kih
plinova (ESP — hu: UHG), a moguénost smanjenja negativnih utjecaja koji su veé¢ nastupili,
odnosno ranjivostprema utjecajima klimatskih promjena i sposobnost prilagodbe ovim
promjenama s druge strane. U odnosu na gore navedeno moze se izvrSiti vrednovanje po pitanju
odnosa zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada s ESP-om i ranjivosti
Klime.

Provedba prosirenja postrojenja (NRHT (NRWR), KKAT), odnosno izgradnja (novi KKAT,
konac¢no odlagaliste visoko radioaktivnog otpada), vrSenjem pogona, radni strojevi, uredaji koji
zahtijevaju veliku koli¢inu energije 1 izgaranjem goriva prijevoznih sredstava, neminovno se
javlja emisija stakleni¢kih plinova (u prvom redu uglji¢ni dioksid, a u slucaju vozila s
katalizatorom N,O). Smanjenje koli¢ine emisija moze se ostvariti samo svodenjem transportnih
aktivnosti na minimum (napr. privremeno skladiStenje istroSenog goriva novih blokova
nuklearne elektrane u Madarskoj), odnosno zamjenom cestovnog transporta drugim vidovima
transporta (transport u KKAT odvija se Zeljeznicom).

Pozitivan u¢inak moZe se oCitovati u slu¢aju novih postrojenja (novi KKAT, konaéno
odlagaliSte visoko radioaktivnog otpada) ve¢im iskoriStenjem sekundarnih sirovina. Ovo ne
samo da bi dovelo do odrzivijeg gospodarenja prirodnim resursima, nego utjece 1 na smanjenje
ESP-a (napr. gradnja zastora ceste).

Medutim, najvece usStede ESP-a omogucilo bi reprocesiranje istroSenog nuklearnog goriva.
Nuklearne elektrane smatraju se izvorima energije bez emisija staklenickih plinova, dok
gledaju¢i cijeli zivotni vijek ciklusa nuklearne energije (Sto ukljucuje, izmedu ostalog,
rudarstvo - iskapanje urana, obogacivanje, isporuku i kao posljedicu tehnologije zbrinjavanje
otpada) spada u tehnologije s najnizom stopom emisije ESP-a (manje od 15 grama CO,
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ekvivalent / kWh)>’. Zbog ovoga bi bilo vrlo vaino — no naravno i zbog racionalnog
upravljanja prirodnim resursima — izvrSiti prijelaz s trenuta¢no otvorenog gorivnog ciklusa
na zatvoreni gorivni ciklus. 1z tocke gledista ESP-a ovo je jos§ uvijek bolje rjeSenje ¢ak i u
slucaju da se u cilju reprocesiranja istroSeno gorivo treba prevesti u neku drugu zemlju.

Jo§ jedno vazno pitanje je pitanje ranjivosti pojedinih postrojenja ili pojedinih elemenata
postrojenja na utjecaje klimatskih promjena®®. Da bismo bili u stanju utvrditi ranjivost prvo
je potrebno vrednovati osjetljivost, odnosno u kojoj mjeri sustav ovisi o pojedinim Klimatskim
parametrima i koliko su pojedini procesi klimatskih promjena prisutni na zemljopisnoj lokaciji
na kojoj se postrojenje nalazi (izlozenost). Posto je Zivotni vijek postrojenja o kojima je rije¢
nekoliko desetljeca ili cak stoljeca — u slucaju radioaktivnog otpada potrebno je istraziti uc¢inke
koji su uslijed naravi otpada (radiotoksi¢nost u slucaju istroSenog nuklearnog goriva i u
otvorenom ciklusu tek nakon nekoliko stotina tisu¢a godina opada ispod vrijednosti koja se
moze pronaci u prirodi) ve¢ sada prisutni, potrebno je istraziti uc¢inke koji mogu biti u vezi s
klimatskim promjenama koje se ocekuju u buduénosti.

Primarne klimatske varijable (prosje¢na ili ekstremna temperatura zraka, velike koli¢ine
oborina, prosjeCna i maksimalna brzina vjetra, vlaznost zraka, sun¢evo zracenje), odnosno
sekundarni ucinci naglo topljenje snijega, nevremena, poplave, erozije tla, nestabilnost/kliziste
tla, u principu sve ovo moze utjecati na zbrinjavanje radioaktivnog otpada, prvenstveno na
postrojenja 1 procese na povrSini, odnosno izvrSiti utjecaj na prometne veze. U slucaju
postrojenja izgradenih u velikoj dubini u podzemlju (NRHT (NRWR)), odlagaliste visoko
radioaktivnog otpada) izloZeni su objekti na povrsini i prometne veze, a u sluéaju KKAT-a koji
se nalazi na teritoriju nuklearne elektrane Paks na obali Dunava, od svih ostalih postrojenja
najizloZeniji je poplavama.

Karakteristike Nacionalnog programa (u veéini sluCajeva rije¢ je o veé postojecim
postrojenjima u pogonu) da ograni¢ava mogucénosti prilagodbe. Lako je uo€ljivo, da se na gore
navedene dogadaje najprije moze odgovoriti u fazi projektiranja (ovdje se podrazumijeva i
odabir lokacije, dimenzioniranje i izbor vrste materijala). S obzirom na Cinjenicu da se sva
postrojenja povezana s koriStenjem nuklearne energije 1 pogon istih projektiraju 1 grade na
nacin da se osobita paZznja uvijek poklanja najvaznijem elementu — sigurnosti postrojenja, malo
je vjerojatno da ¢e uslijed vremenskih prilika ili klimatskih uvjeta uslijediti bilo kakve nesrece
ili pogonske smetnje na ovim postrojenjima. Transportne trase i prometna infrastruktura
izloZzena je ve¢em riziku (napr. bujica nastala nakon velike koli¢ine oborina odnese most ili
podloce cestu) na $to operativna sluzba postrojenja ne moze utjecati. No, transport ne spada u
red neodloZivih djelatnosti, te u slu¢aju nastanka ovakvog problema izmjenom dinamike
transporta takav dogadaj ne bi predstavljao znacajan problem.

4.3.2.2. Voda

Ocekivani ucinci planiranih izmjena postrojenja (tehnoloski razvoj, prosirenje) su slijedeci:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Ostvareni su radovi na regulaciji tokova kao
sastavni dio pripreme terena postrojenja, a radovi su u velikoj mjeri preuredili tokove doline
Nagymoragy. Prosirenje postrojenja ve¢ ne zahtijeva zahvate sliéne onima koji su izvrSeni
tijekom gradnje. Kamenje izvadeno iz novih okana, ¢ije se odlaganje vr$i u dolini Hilda
utjeCe na uvjete povrSinskog toka voda. Deponirano kamenje ¢e na prilike u dolini utjecati
duzi vremenski period, posto ¢e se isto kamenje ponovno koristiti i za ispunu okana. S
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Climate change and nuclear power 2015, Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség, 2015. szeptember
Ranjivost danog postrojenja (pojedinih njegovih elemenata) umnozak je osjetljivosti elemenata i prikazuje nam
koliko je sustav sposoban ili nije u stanju oduprijeti se $tetnim utjecajima klimatskih promjena.
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odlagalista kamenja voda ¢e se odvoditi u tokove doline Nagymoéragy. Uredeno odlagaliste u
manjoj mjeri smanjuje povrsinsko otjecanje 1 donos vode.

Tijekom iskopavanja stijena — na osnovu ranijih iskustava — moguéno je opterecenje
povrsinskih tokova. Od velike koli¢ine kamenja i tucanika koje se iznosi na povrSinu
dospijeva i u manje tokove uslijed ¢ega moze do¢i do zamucenja njihovih voda i povecanja
lebdecih Cestica. Ovaj utjecaj je prolazan i prestaje nakon prestanka iskopavanja kamena. U
podrucju novih okana moze doc¢i do depresije podzemnih voda. U dolinama koje se nalaze u
blizini okana moze do¢i do smanjenja donosa vode, izvori/vrela mogu presusiti.

Prosirenje ne zahtijeva dodatne koli¢ine vode.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Provodenje
razvojnog programa nema znacajnog utjecaja na tokove voda, tako da se uslijed obavljanja
radova povecanja sigurnosti postrojenja ne ocekuju promjene stanja povrsinskih i podzemnih
voda. Tijekom vadenja otpada moze do¢i do privremenog optere¢enja, ali opreznim
pristupom poslu na tlo ne dospijevaju oneci$éujuce tvari, pa tako ne mogu dospjeti ni u
prirodne vode.

Provodenje razvojnog programa ne zahtijeva dodatne koli¢ine vode, vodovodna mreZa koja
je trenutacno u funkeciji u stanju je zadovoljiti dugoro¢ne potrebe postrojenja.

— Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva: Razvoj i proSirenje postrojenja u
Paksu dodavanjem novih modula nema utjecaja na kvalitativne i kvantitativne promjene
povrsinskih i podzemnih voda. Zahtjeve za povecanjem koli¢ine kako vode za pice tako i
industrijske vode trenutacni pruzatelj usluga u stanju je zadovoljiti i u pogledu crpljenja
svjezih i u pogledu odvodnje otpadnih voda.

Registrirani 1 o¢ekivani ucinci pogona su sljedeci:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Na stanje prirodnih voda najveci utjecaj ima
ovo postrojenje, ali je ovaj utjecaj podnosljiv. U slucaju povrsinskih voda, glavni utjecaj
jevisak vode do kojeg dolazi uslijed crpljenja vode iz dubine na povrSinu tijekom pogona
postrojenja. Medutim ove koli¢ine utje¢u donos vode obliznjih potoka samo u krugu od 4-5
km, na vec¢oj udaljenosti krivulja donosa se poravnava i utjecaj se ne moze iskazati.

Iz podzemnog dijela postrojenja radioaktivna voda ne smije dospjeti do povrSine,
radioaktivne vode se prikupljaju i nakon cementiranja odlazu u podzemnom dijelu. U slucaju
normalnog rada povrSinske 1 podzemne vode ne smiju biti izloZene radioaktivnom utjecaju.

Tijekom pogona postrojenja nastale 1 iskoriStene koli¢ine komunalne vode nemaju znacajan
utjecaj na koli¢inu podzemnih voda. Kapacitet vodovodne mreze je koja vrSi opskrbu
postrojenja vodom je zadovoljavajuce i u stanju je zadovoljiti njegove potrebe i nakon
proSirenja. Proc¢iS¢avanje komunalnih otpadnih voda nastalih u postrojenju vrsi se u skladu s
vazeéim propisima.

Najveci dio podzemnog postrojenja nalazi se u granitnim formacijama Moéragya. Pukotine u
granitnim formacijama podzemnim vodama pruzaju putove razli¢itih Sirina za njihov
podzemni tok. Izvedba odlagalista, nacin odlaganja otpada i geoloska formacija prihvatnog
dijela odlagalista su takvih osobina koje ne dopustaju da kontaminirana voda izade izvan
postrojenja. Dubinska okna u manjoj su mjeri promijenila tokove podzemnih voda, ali ako se
uzmu u obzir veli¢ine pukotina, odnosno veli¢ina geoloskih formacija, ovaj utjecaj je
zanemariv.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispékszildagy: U postrojenju je u
funkciji sustav monitoringa podzemnih voda. VVoda koja se crpi iz bunara uzorkuje se za
potrebe vrSenja analiza, koli¢ine su zanemarive 1 ne utjeCu na razinu podzemnih voda.
Tijekom pogona nije identificirano znacajnije optereCenje okolisa, povremeno se u
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podzemnim vodama dogodilo povecanje razine tricija, ali za rjesSenje problema veé je
pokrenut poseban program. Kontaminacija nije napustila teritorij postrojenja inije dospjela u
okolis.

lako je rije¢ o industrijskom postrojenju, ono ne raspolaze s posebno pitkom i industrijskom
vodom. Opskrbu pitkom vodom osigurava vodovodna cijev koja vodu iz vodocrpiliSta na
vrhu brda gravitacijskim putem dovodi u hidrofornu postaju postrojenja. Uzimajuéi u obzir
veli¢inu postrojenja, ono nema znacajniji utjecaj na podzemne vode, a koli¢ine pitke vode su
takoder zanemarive i iznose oko 650 m® godisnje. Ovo &injeni¢no stanje neée se promijeniti
ni u slucaju izvrSenog prosirenja postrojenja.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: U slucaju postojeceg i planiranog

postrojenja na teritoriji Paksa u normalnom nacinu rada, ne moze do¢i do oneciSéenja
podzemnih voda, poSto ovu mogucénost u postrojenje ugradena tehnoloska rjeSenja to ne
dopustaju. Kontaminacija se moze dogoditi samo u slucaju havarije.
Na stanje slojeva vode na koje tijekom pogona postrojenje moze vrsiti utjecaj spominje se
jedino crpiliSte vode. Crpljenje komunalnih voda u vrijeme pogona postrojenja vrsi utjecaj
na podzemne vode koje se u slucaju stanja voda mogu okarakterizirati kao podnosljiv, a u
sluaju korisnih karakteristika kao zanemariv utjecaj. Procis¢avanje komunalnih otpadnih
voda nastalih u postrojenju vrsi se u skladu s vaze¢im propisima.

U slucaju potoka Csampa, glavnog kanala Paks-Fadd, mrtvog rukavca Dunava kod Fadda,
ribnjaka ribolovne udruge u Paksu i1 Szelidi jezera, pogon postrojenja ne utjece na planom
gospodarenja vodoslivnog podrucja donesene mjere.

Nakon obustave pogona i zatvaranja u slucaju svih postrojenja potrebno je brinuti se o
teritoriju postrojenja, u Sto je uklju€en monitoring povrsinskih i podzemnih voda. Na zemljistu
prostora trenutacnih postrojenja biti ¢e uvedeno ogranicenje koriStenja istoga. Trenutacni pogon
nece imati iskazivih utjecaja na vode, a ne ocekuju se promjene koje bi iskazale mjerljive
vrijednosti nakon zatvaranja postrojenja u Paksu i1 Piispokszilagyu.

Na znacajan utjecaj moze se racunati u slucaju obustave pogona Nacionalnog odlagaliSta
radioaktivnog otpada. U ovom slucaju ispuna okana ponovno ¢e izazvati promjene tokova
podzemnih voda, iako ispunu okana treba izvrSiti na takav nacin da u ispunjena okna ni u kom
slu¢aju ne dode do prodora vode. Ispunjanjem okana kamenje s privremenih deponija bit ¢e
uklonjeno, pa stanje povrSinski tokova treba vratiti u prvobitno stanje. Ovo predstavlja nove
radove na preuredenju terena. Nakon izvrSene ispune iz okana se prestaje crpiti voda 1 s tim
skupa prestaje 1 izlijevanje vode na povrSini Sto zna¢i prestanak dodatnog opterecenja
povrsinskih tokova.

4.3.2.3. Zemlja, tlo, komunalni otpad

Zemlja, tlo
Utjecaji planiranih promjena:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Planirano proSirenje postrojenja u
Bataapatiju izazvat ¢e znacajne utjecaje na geolosSke formacije. Otvaranje novih okana za
posljedicu ima nastajanje velike koli¢ine kamena. Vecina izvadenog kamena bit ¢e smjestena
na privremenu deponiju, posto ¢e biti iskoriSten tijekom provedbe ispune okana. Odlaganje
¢e biti izvrSeno — na ve¢ ranije odredenoj — lokaciji koja je ucrtana i u prostorni plan,
deponije na teritoriju doline Hilda. Odlaganje se vrs$i ispunjavanjem doline, a dijelom se u
skladu s ranijom praksom vrsi njegova prodaja.
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— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Planirane
aktivnosti nemaju utjecaja na kvalitativno i kvantitativno stanje tla. Planirani razvoj odvija se
unutar teritorija postrojenja, odnosno zahvacaju ona zemljiSta koja su 1 do sada bila
opterecena.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: ProSirenje kapaciteta postrojenja u
Paksu odvija se kontinuirano od pustanja u pogon 1997. godine. Planira se daljnji razvoj i u
skladu s dosadaSnjom praksom prosirenje se obavlja modularnim na¢inom dogradnje, Sto ne
izaziva dodatno optereéenje tla. Planirani razvoj odvija se unutar teritorija postrojenja,
odnosno optimizacijom postojecih kapaciteta i ne izazivaju iskaziv utjecaj na geoloske
formacije i tlo.

U¢inci pogona su sljedeci:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Na geolosku sredina — koje po svojim
karakteristikama — postrojenje u Bataapatiju vrsi najveci utjecaj. Postojanje okana i otvaranje
novih vrSi promjene geoloske sredine. Zahvacéeni prostor geoloSke sredine smatra se
naruSenim prostorom. Utjecaj opterecenja umanjuje ¢injenica, da je veli¢ina okana u odnosu
na cjelokupnu geolosku sredinu mala, odnosno da ispunu okana treba izvrsiti na takav nacin
da se sprijeci kretanje i uzlazne i silazne vode oko njih.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Postrojenje u
trenutaCnom stanju pogona ne predstavlja znacajno optereéenje za tlo 1 geolosku sredinu.
Opterecenja tla koja su do sada zamijeCena zahvatila su samo podrucje postrojenja, na
okolnom podruc¢ju utjecaj se nije mogao zamijetiti. Ukoliko proces tehnoloSkog razvoja bude
privedem kraju, nacin odlaganja bit ¢e joS sigurniji, odnosno 1 kapaciteti Ce biti
optimalnoiskoriSteni. Ove aktivnosti izvr§it ¢e manje opterecenje kvantitativnih 1
kvalitativnih svojstava okolnih tala.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva. Trenutacno stanje pogona ne
predstavlja znaCajno optere¢enje za okolna tla, optereCenje predstavlja samo za na podrucju
postrojenja. U slucaju daljnjeg razvoja postrojenja ocekuju se samo utjecaji unutar teritorija
postrojenja izuzece ¢ini samo otpad koji ovdje nastaje (otpadom se bavi posebno poglavlje).

Nakon obustave pogona i zatvaranja utjecaji svih postrojenja na svim lokacijama bit ¢e
jednaki. Sto je najvaznije, da se zemljiste podrugja trenutaénih postrojenja i nakon napustanja i
prestanka aktivnosti jo§ desetlje¢ima ne smije koristiti. Stoga tla ovoga podrucja nece dobiti
natrag izvornu funkciju i time se ovo smatra trajnim zauze¢em povrsine.

Zbrinjavanje komunalnog otpada

O postrojenjima za zbrinjavanje radioaktivnog otpada u Madarskoj u biti moze se re¢i da im je

zajednicka karakteristika u pogledu nastajanja, kvaliteta i kvantiteta — radi se o0 par stotina

kilograma otpada - otpada koji nije radioaktivan tijekom pogona nema razlike medu
postrojenjima, pa se analiza njithovog utjecaja moze napraviti za sva postrojenja skupa, po
podjeli na djelatnosti.

— Utjecaj izgradnje: Bilo da je rije¢ o proSirenju veé postojecih postrojenja za zbrinjavanje
radioaktivnog otpada ili o gradnji novih, tijekom gradnje uklonjen gornji, obradivi sloj
zemljista potrebno je odvojeno odloziti i tijekom daljnje gradnje iskoristiti ili ga predati na
daljnju upotrebu. Ostalo iskopano zemljiste treba pokusSati iskoristiti tijekom gradnje ceste ili
uredenja okoliSa. Ukoliko daljnja uporaba nije izvediva, kao mjeSoviti otpad treba ga
odloziti na odlagalistu inertnog otpada.
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U slucaju gradevinskog otpada tijekom gradnje treba nastojati da se Sto veci dio otpada
prikuplja selektivno, kako bi se mogla obaviti njegova reciklaza. Isto tako, potrebno je
odvojeno odlagati papirni i plasti¢éni ambalazni otpad. Ove materijale potrebno je predati na
reciklazu.

Opasni otpad takoder treba prikupljati odvojeno po vrstama. Posto u slucaju ovog otpada
postoji opasnost od oneciS¢enja okoliSa, mjesto odlaganja opasnog otpada mora odgovarati
zakonskim propisima. Oporabu ili zbrinjavanje otpada smije vr$iti samo za to ovlastena
tvrtka, stoga se otpad na daljnju obradu predaje tvrtci/tvrtkama koja posjeduje potrebne
dozvole. U zemlji postoje dovoljni kapaciteti za spaljivanje i odlaganje otpada. Zbrinjavanje
komunalnog otpada svakog postrojenja potrebno je izvrsiti u njemu najblizem odlagalistu
krutog otpada.

U pogledu gospodarenja otpadom snositelji posljedica uvijek su podru¢ja gdje se vrsi
gradnja, pogon i nakon obustave rada nastajanje i odlaganje otpada. Tijekom gradnje
promjene geolosSke sredine moZze prouzroc€iti otpad koji se odlaze i uva na teritoriju do
njegova odvoza. Utjecaj na povrSinske i podzemne vode mozemo iskljuéiti. Utjecaji mogu
nastati uslijed odlaganja otpada na privremena odlagali$ta, tijekom premjesStanja i transporta
otpada njegovim rasipanjem ili izlijevanjem. U ovakvim slu¢ajevima izvor oneciséenja lako
se locira, oneciS¢enje je jednokratnog karaktera. Izvor se u vrlo kratkom vremenskom
periodu moze eliminirati a onec¢i$éenje sa zemlje ukloniti. Ovi utjecaji mogu se umanjiti ili u
cijelosti izbjeci, ako se otpad nastao tijekom gradnje postrojenja na odgovarajuci nacin
prikuplja i1 odlaze, te se prilikom manipulacije otpadom pridrzavaju zakonskih propisa i
odredbi. U ovom sluc¢aju utjecaji ¢e biti minimalni.

— Utjecaj pogona: Otpad koji nije radioaktivan, opasan i obi¢an komunalni otpad nastao
tijekom normalnog rada postrojenja potrebno je do njegovog odvoza ili zbrinjavanja odlagati
u spremnike koji odgovaraju propisima i u dozvolama tijela za zastitu okolisa (odobrenje
obavljanja djelatnosti) 1 pridrzavati se u njima propisnoga. Odgovaraju¢a manipulacija 1
odlaganje iskljuCuje izazivanje oneciS¢enja okolisa.
PridrZzavanjem gore propisanom, utjecaj nastalog otpada na elemente okoliSa ne moZe se
iskazati ni u neposrednoj blizini spremnika otpada.

— Utjecaji nakon obustave pogona: Planove razgradnje odlagaliSta potrebno je izraditi u
skladu s uvjetima na lokalitetu. To ukljucuje ¢imbenike kao Sto su regulatorni zahtjevi,
moguca rjeSenja razgradnje, mogucnosti iskoriStenja zemljiSta u buduénosti, utjecaj na
okoli§, dostupnost odlagaliSta otpada, nacin transporta otpada u odlagaliSte, odnosno
financiranje razgradnje. U proces razgradnje spadaju ruSenje zgrada, drobljenje krhotina,
demontaza tehnoloskih sustava i strojeva i sl.

Po predvidanjima biti ¢e potrebno zbrinuti slijedece vrste otpada nastalih tijekom razgradnje:

» mijeSani gradevinski otpad;

» komunalni otpad i skupa s njim moze se izvrSiti zbrinjavanje mijeSanog gradevinskog
otpada;

* elektronicki otpad,

« obojeni metali, otpaci kablova;

« na licu mjesta izdrobljen betonski otpad;

 Opasan otpad.

Zbrinjavanjem otpada nastalog tijekom razgradnje u skladu s vaze¢im zakonskim propisima,
utjecaj na promjenu stanja elemenata okolisa ne¢e se mo¢i iskazati.

Tijekom pogona eventualno moze do¢i do kontaminacije okolisa ili tla otpadom — prvenstveno
kao posljedica nesrece. Utjecaj na okoli§ ovakvog dogadaja sakupljanjem rasutog otpada i
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prikupljanjem kontaminiranog zemljiSta moze se svesti na minimum. Utjecaji havarija
istovjetni su s utjecajima normalnog rada. Ukoliko se otklanjanje $tetnih posljedica izvrSibez
odgode u skladu s ,,Planom otklanjanja Stetnih posljedica“ koji se nalazi u svakom postrojenju
posljedice havarije bit ¢e podnosljive.

4.3.2.4. Flora i fauna, ekosustavi, s posebnim osvrtom na zasti¢ena podrucja prirode i
podrucdja ekoloske mreze NATURA 2000

Ocekivani utjecaji provedbe planiranih razvojnih aktivnosti:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Planirane aktivnosti u biti odvijale bi se
isklju¢ivo u podzemnom dijelu postrojenja, koje na vegetaciju i1 Zivi svijet na kopnenim ili
vodenim stani§tima i zivi svijet povezan s vodom ne utjecu ni izravno, ni posrednim putem.
Iznimku ¢ini odlaganje kamenja. Ukoliko se za odlaganje koristi ve¢ ranije oznacena
lokacija u dolini Hilda taj utjecaj neCe izazvati znadajnije promjene u odnosu na vec
ostvarene utjecaje na zivi svijet u okoliSu. Posredni utjecaji odlaganja kamenja (praSina,
promjena toka, i sl.) takoder su istovjetne s ranije ostvarenim utjecajima. Nakon zavrSetka
izgradnje odlagalista monitoring zivog svijeta u okoliSu nije pokazao vece promjene.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Planirani razvoj
postrojenja obavljao bi se samo unutar teritorija postrojenja S§to ne povecava utjecaj na zivi
svijet okoliSa. Na podru¢ju postrojenja nema znacajnijih prirodnih vrijednosti, niti ih je
ranije bilo, postrojenje je izgradeno na prostoru oranica. U neposrednoj blizini postrojenja
pruza se grmovita stepska livada — napusteni pasnjak — ¢ije prirodne vrijednosti postrojenje
svojim normalnim radom ne ugrozava. Ne oCekuje se negativni ekoloSki utjecaj RHFT-a
(RWTDF) na zivi svijet kao $to to i za vrijeme dosadasnjeg rada nije bilo iskazivo.

U slucaju pretpostavke, da uslijed havarije dode do oslobadanja radioaktivnih kontaminanata
u potocima — u prvom redu potok Szilagyi — Zivotinjski svijet i staniSta povezana s vodom,
odnosno u hranidbeni lanac kopnenih ekosustava u kojemu zna¢ajnu koncetriraruju¢u ulogu
igraju ptice mogli bi biti izravni snositelji posljedica i najosjetljivije reagirajuci indikatorski
organizmi.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: Prosirenje KKAT-a u cijelosti se
vr$i na teritoriju postrojenja, na prostoru od oko 10 x 200 m. Tijekom provedbe aktivnosti
proSirenja ne treba racunati s negativnim utjecajima na Zivi svijet. Pogonom proSirenog
postrojenja ne¢e do¢i do promjena emisija koje utje€u na zivi svijet. (Emisija koja najprije
utjeCe na zivi svijet je toplinsko opterecenje Dunava koje potjece iz nuklearne elektrane, na
koje planirano proSirenje nema utjecaja.)

Analizom Programa utvrdeno je da planirano proSirenje 1 aktivnosti razvoja ne dotiCu
podrugjaNATURA 2000 ni izravno ni neizravno. Ovo se odnosi i na podru¢je KKAT-a
potrebnog za zadovoljenje potreba novih blokova, a po planovima izgradit ¢e se na teritoriju
novih blokova. Na ovaj na¢in — uslijed provedbe Programa — ne ocekuje se negativan utjecaj
na staniSta podruc¢ja Natura 2000 i zasSticena podrucja prirode i nema potrebe izraditi
studiju utjecaja na podrucje Natura 2000.

Lokacije planiranih novih objekata (odlagaliSta visoko radioaktivnog 1 vrlo nisko
radioaktivnogotpada) u trenutacnoj fazi Programa jo$ nisu odredene. Na ovaj nacin ugrozenost
podrucja Natura 2000 ne moze se ustanoviti. Koliko je mogucno treba izbjegavati opterec¢enje
podru¢ja Natura 2000 i zastiCena podrucja prirode. Odredivanje lokacije u slucaju ovih
odlagalisSta odreduje se na osnovu podesnosti (karakteristike sredine za prihvat otpada), tako da
ove ciljeve zaStite, javni interes moZe nadjacati. U ovako nastaloj situaciji potrebno je
minimizirati utjecaj na ova vrijedna podrucja. Ukoliko tijekom gradnje ili pogona postrojenja
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izravno ili neizravno vrse utjecaj na podruc¢ja Natura 2000, kao dio procesa izdavanje dozvole
potrebno je u skladu Uredbom vladebroj275/2004. (8.X.) 0 prirodnim stani$nim tipovima od
interesa za Europsku uniju izraditi studiju utjecaja na podrucja Natura 2000.

4.3.2.5. Izgradene i urbane sredine

Obiljezja okoliSa naselja

Tri postrojenja na razli¢ite nacine utjece na naselja u ¢ijoj se blizini nalaze:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Bataapati naselje s manje od 500 stanovnika,
najmanje je naselje zahvacenom gradnjom NRHT-a (NRWR) i koje je tijekom realizacije
dozivjelo najvece promjene. Od malog zabaCenog sela naseljeno stanovniStvom starije
zivotne dobi, postalo je opéepoznato mjesto, koje je zahvaljujuéi sredstvima dobivenim iz
SrediSnjeg nuklearnog fonda izgradilo svoj prosperitet i odli¢nu infrastrukturu. IzvrSena je
obnova javnih institucija i javnih prostora u selu.

5,
L
S i WAL R 2

. ogled na Bataapati

Pogon i planirano prosirenje za selo znaéi da ¢e 50-60 njegovih stanovnika imati stalno
zaposlenje ida je naselju osigurano je dugoro¢no pruzanje pomoci. Na ovaj nacin ,,zivljivost™
naselja trajno se popravilo.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: Piispokszilagy i
okolna mjesta su mala naselja, naselje po kojemu je postrojenje dobilo ime ne dosezu broj od
800 stanovnika. | okolna naselja su dobila sredstva iz Sredi$njeg nuklearnog fonda, $to ovim
naseljima znaci veliku pomo¢. Ova potpora pruzat ¢e se do ofekivanog termina razgradnje.
Postrojenje, iako radno mjesto osigurava za svega 10 ljudi, igra vaznu ulogu 1 kao
poslodavac u regiji.

OKO Zrt. — Golder Zrt.
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Ulaz u postrojenje, u pozadini naselje
Piispokszilagy

Crkva Szent Marton [Sv. Martin] (Piispokszilagy)

— Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva: Postrojenja KKAT i nuklearna
elektrana neodvojive su cjeline krajobraza naselja. U zivotu naselja nuklearna elektrana igra
glavnu ulogu,KKAT ima samo sporednu ali vrlo vaznu ulogu, broj zaposlenih (nekoliko 10
ljudi) Sto je samo djeli¢ broja zaposlenih u elektrani. Grad kako smo opisali u osnovnom
dijelu nakon sloma, nekoliko desetljea neprekidnog razvoja moze zahvaliti izgradnjii
pogonu nuklearne elektrane. Trenutacna povoljna situacija predvida se do do obustave
pogona (do 2030-tih godina), odnosno u manjoj mjeri do kraja razgradnje (2060-tih godina).
(Izgradnjom novih blokova ovi termini se znacajno pomicu.)

Planirani razvoj i proSirenja ne utjecu na kulturno-povijesne i arheoloSke bastine. U slucaju

gradnje novih postrojenja neizostavno se mora izvr$iti studija utjecaja.

Prilikom izrade studije utjecaja na okoli§ naselja, kod ocjenjivanja ,,Zivljivosti* naselja vazno je
bilo uzeti u obzir koliko se ljudi koji ovdje zive osje¢aju sigurnima. Nacionalni program
detaljno opisuje na koji nacin se lokalno stanovniStvo ukljucuje u proces nadzora postrojenja,
na koji nacin se Zeli posti¢i da prihvacenost obuhvata Sto Siri krug ljudi. U slucaju sva tri
postrojenja i istraZivackog podru¢ja odlagali$ta u dubokim geoloSkim formacijama osnovano je
po jedno drustvo koje vrsi neovisnu kontrolu i sveobuhvatno informiranje stanovnistva. Kod
pojedinih postrojenja: NRHT-a (NRWR) Udruzenje za kontrolu i drustveno informiranje, 7
naselja, RHFT (RWTDEF), Izotép UdruZenje za drustvenu kontrolu, 5 naselja, KKAT i
nuklearna elektrana,UdruZenje za druStvenu kontrolu, informiranje i razvoj naselja 13 naselja i
istrazivackog podrucja odabira lokacije odlagaliSta u dubokim geoloSkim formacijama,
UdruZenje samouprava za drustveno informiranje i razvoj naselja zapadni Mecsek, s ukljucenih
9 naselja. Zahvaljuju¢i radu ovih udruzenja, moze se re¢i da je informiranje stanovnisStva
zadovoljavajuce, da vecina stanovnika prihvacéa ova postrojenja, nezadovoljstvo je jedva
zamjetljivo. (Ove zakljucke ispitivanja javnog mnijenja koja se vrSa svake dvije godine po
pravilu potvrduju.)

U okviru komunikacijskih aktivnosti koje za cilj imaju povecanje prihvacenosti, otvoreni su
centri za posjetitelje pokraj svakog postrojenja, izlozbene prostorije, informativni dogadaji,
otvoreni dani i tiskanjem publikacija ostvaruje se cilj, informacijama doseci Sire mase izvan
uzanog kruga dosadasnje populacije.
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Buka

Emisija buke javlja se uslijed pogona postoje¢ih postrojenja (kasnije razgradnja), (buka
izazvana radom 1 transport) i javljat ¢e se tijekom provedbe izgradnje neophodnih novih
postrojenja. Buka izazvana radom postrojenja, uobicajeno, buku iznad grani¢ne vrijednosti
stvaraju samo na teritoriju postrojenja. Zajednickom Uredbom KvVM [Ministarstvo zastite
okolisa i gospodarenja vodama]-EiM[Ministarstvo zdravstva] broj 27/2008. (3. XIl.) o
odredivanju grani¢nih vrijednosti izazvanih bukom i vibracijama, osigurava se da buka nastala
unutar postrojenja ne izaziva razinu buke iznad grani¢nih vrijednosti na podru¢jima koje
potrebno zastiti od buke. Druga je situacija kada se radi o transportu, posto se gore navedeni
propis grani¢nih vrijednosti buke odnosi samo na nove ceste, na one koje se trebaju obnoviti ili
prosiriti, a ne odnosi se ni u slucaju kada se transport odvija preko naseljenog podrucja Sto
osobito na onim mjestima predstavlja problem gdje do sada nije bilo znacajnijeg prometa teskih
vozila. Utjecaji gradnje ovise o danoj investiciji, vrsti postrojenja, njegovoj lokaciji, a buka
moze nastati samo od transporta, ali moze se dogoditi da nastanu rasprostranjeni ucinci
(busenja, miniranje). Ukoliko se unato¢ svim naporima tijekom izvedbe radova moze racunati
da ¢e dolaziti do prekoracenja granice razine buke navedene u Uredbi, u slucaju zgrada koje se
od ovoga utjecaja trebaju zastiti, od regionalno relevantnog nadleZnog tijela moZe se
zatraziti privremena dozvola za prekoracenje grani¢ne razine buke.

U slucaju opterec¢enja bukom za pojedina postrojenja moze se reci slijedece:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: lzvori buke tijekom pogona NRHT-a
(NRWR) su ventilacijski sustav, betonara (betoniranje unutar zatvorenog prostora), ne
uzrokuju buku koja bi mogla dose¢i grani¢nu vrijednost kod Sti¢enih objekata. 1-2 kamiona
po smjeni najviSe 15-20 automobila dnevno ne predstavljaju znacajno dodatno opterecenje
bukom.

Razgradnja blokova nuklearne elektrane detaljno je opisano u poglavlju o zastiti zraka,
zahtijeva dovoz vecée koli¢ine otpada. Nepovoljni utjecaji transporta i u ovom slucaju mogu
se minimizirati planiranom dinamikom transporta, iz ovog bi razloga bilo vazno uvodenje
kategorije vrlo niskog radioaktivnog otpada. Ovim bi se smanjila koli¢ina otpada koju bi bila
dovezena u Bataapati (Ukoliko ovu kategoriju otpada ne bi ovdje odlagali). Zbog
produZenog vremena razgradnje ovo i ne bi predstavljalo problem.

ProSirenje postrojenja — a s tim i povecanje razine buke - uskladeno je s povecanjem i
dinamikom dovoza otpada iz nuklearne elektrane, otvaranje novih komora za odlaganje i
gradnja armirano-betonskih bazena odvija se gotovo neprekidno.

Napustanje, odnosno ispuna okna, pogon vec¢ih radnih strojeva moZe prouzrociti vecu
potrebu za transportom i dosec¢i razinu onecis¢enja zraka u omjeru koji bi mogao doseci
razinu onecis¢enja tijekom gradnje.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispéokszilagy:1zvori buke

postrojenja su auto-dizalica koja se pokrece nekoliko puta mjesecno, dijelovi sustava
sigurnosti (detektori se ukljucuju na nekoliko minuta mjese¢no, u sluc¢aju duzeg nestanka
struje dizel generatori), nekoliko radnih strojeva (napr. vili¢ari), tehnoloski uredaji zgrade
(klima uredaji, ventilacija) i aktivnosti odrzavanja (radionice, kosnja trave). izvrSena su
mjerenja pokazala da se buka koja nastaje radom postrojenja u najblizim stambenim
zgradama(Plispokszilagy, Kisnémedi) ne mogu iskazati.
Utjecaj prijevoza takoder nije znacajan, trenutacno su koli¢ine koje se dovoze male, kao Sto
smo to u poglavlju 4.3.2.1. ve¢ prikazali. 1-2 mala teretna vozila tjedno i 15-20 automobila
dnevno predstavljaju promet koji za neposredni okoli§ predstavlja zanemarivu koli¢inu
emisija, a pokraj transportnih ruta taj je utjecaj jo§ manji.
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Dakle, moze se zakljuciti da trenuta¢no uslijed aktivnosti koje se vrse u postrojenju i vezanih
za transport nema znacajnijeg opterec¢enja bukom.

U okviru razvoja RHFT-a (RWTDF) do 2017. god. planira se izgradnja hale lagane
konstrukcije opremljene dizalicom, S$to ¢e utjecati na povecanje optere¢enja bukom, ali taj
utjecaj ne bi trebao biti znacajan ako se uzme u obzir udaljenost Sticenih objekata.

Na vecu koli¢inu otpada koji treba zbrinuti treba racunati, kao $to je to prikazano u poglavlju
o zastiti zraka, tijekom provodenja razgradnje istrazivackog reaktora i reaktora za obrazovne
svrhe, referentni datumi navedeni u Nacionalnom programu su 2027. i 2033. godina. Kako je
to predlozeno u poglavlju o zastiti zraka, planiranom dinamikom transporta emisija buke ne
bi trebala znaditi znacajno opterecenje. Sli¢na je situacija prije zatvaranja odlagalista, kada
¢e se izvrsiti odvoz one vrsta otpada Cije se konacno odlaganje nece izvrSiti na teritoriju
RHFT-a (RWTDF). To se moze ublaziti planiranom dinamikom transporta.

— Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: IstroSeno nuklearno gorivo
nuklearne elektrane Paks, do KKAT-a. Transport, samim tim §to se odvija vrlo rijetko i na
vrlo kratkoj relaciji ne predstavlja znaajan izvor buke. (Sti¢eni objekti nalaze se na
udaljenosti od nekoliko kilometara.) Izmedu izvora buke povezanih s postrojenjem treba
istaknuti postrojenje koje osigurava dusik 1 kod Sti¢enih objekata izvan kruga postrojenja ne
izaziva, ali u zaSticenim objektima unutar kruga postrojenja moze izazvati buku iznad
dopustene grani¢ne vrijednosti.

Pogon privremeno skladiSta vrSilo se, odnosno i trenuta¢no se vrsi usporedo s njegovim
prosirenjem. Tijekom radova proSirenja duz transportnih trasa i u samom postrojenju mora
se racunati s povecanjem emisija buke, ali mjera povecanja nije znacajna.

Za potrebe privremenog skladiStenja istroSenog nuklearnog goriva novih blokova rad
skladiSta treba osigurati od otprilike 2031-2036. godine, o skladiStenju joS nije donesena
odluka. Sto se ti¢e buke vazi isto §to je opisano u poglavlju o zastiti zrakada je privremeno
skladiStenje u tuzemstvu povoljnije. Ovime se ne javlja potreba daljinskog transporta.

Iz privremenog skladiSta — ukoliko se ne vrsi reprocesiranje — ovdje skladiSten otpad prevozi
se u kona¢na odlagaliSta, a nakon toga provodi se razgradnja privremenog/ih skladista,
odlaganjem nastalog otpada u odgovaraju¢a odlagaliSta prema njegovoj klasifikaciji.
Razgradnja 1 prijevoz izazivaju povecanje emisije buke, $to znacipribliznu razinu buke koja
je bila tijekom gradnje. Nepovoljni utjecaji transporta mogu se ublaziti produzenim
vremenom razgradnje planiranom dinamikom transporta.

— Konacno odlagaliste visoko radioaktivnog otpada: Priprema gradnje odlagaliSta u dubokim

geoloskim formacijama (istrazivanje, buSenje, miniranje) i sama izgradnja (osobito vadenje
kamena 1 transport) moze dovesti do velikog povecanja emisije buke, ali tek kada bude
poznata kona¢na lokacija moze se vidjeti da li se na podru¢ju utjecaja gradnje nalaze
zaSti¢ena podrucja i1 ako da, koliko optere¢enje znaci za ova podrucja.
Pogonom postrojenja, dovoz otpada s jedne strane i aktivnosti na terenu (radni strojevi,
osiguranje ventilacije, grijanje itd...) s druge strane, izazivaju emisiju buke. U slucaju
aktivnosti i emisije buke industrijskih postrojenja zakon propisuje obvezu mjerenja
prekoracenja grani¢nih vrijednosti u blizini zaStiCenih objekata. S obzirom na ucinak
transporta pozitivna je ¢injenica da se radi o malim koli¢inama. (Vidi poglavlje o zastiti
zraka). Prijevoz vece koli¢ine materijala ocekuje se tek tijekom razgradnje.

Izgradnja podzemnog laboratorija, koja prethodi izgradnji i pogonu odlagaliSta u dubinskim
geoloskim formacijama aktivnosti su koje podlijezu obvezi izrade procjene utjecaja na
okolis. U ovom kontekstu, kada nam je poznata lokacija i drugi parametri, moZe se izvrSiti
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analiza i vrednovanje emisija buke. Prvenstveni uvjet za odabir lokacije odlagalista mora biti
njegova sigurnost i na ovu odluku ne smiju nista drugo utjecati.

Vibracije

Sto se utjecaja vibracija tice koje su povezane sa zbrinjavanjem radioaktivnog otpada
prvenstveno se trebamo baviti miniranjem potrebnim za gradnju odlagaliSta u podzemlju,
odnosno s transportom. Obe aktivnosti izazivaju vibracije koju su sposobne Siriti se na vece
udaljenosti. Prvo spomenute su lokalnog karaktera i rijetke, pa zato spadaju u kategoriju
vibracija koje ne izazivaju zamor. Drugo spomenute vibracije utjecaj ispoljavaju na veéem
podrucju, imaju utjecaj na mnoga naseljena podrucja duz transportne trase i spada u kategoriju
vibracija koje zbog ucestalosti izazivaju zamor. Tijekom kretanja vozila vibracije koje se
javljaju u gornjem sloju tla dalje se Sire a snaga tih vibracija ovisi o masi tijela koje se krece,
brzini i ovjesu. Vibracije koje izazivaju vozila mase ispod 4 t su neznatne, a kretanje veéih
teretnih vozila (a osobito onih mase iznad 20 t) 1 vlakova izaziva znacajnije vibracije. Na
razli¢ite vibracije pojedine zgrade, u ovisnosti od materijala od kojeg su gradene razlicito su
osjetljive. (U selima ¢este su kuce nabijanice koje spadaju u osjetljivu kategoriju.) Na
nastajanje vibracija umnogome utjece stanje cesta (rupe, kolotrazi, druge neravnine), zato je
vazno da stanje cesta na transportnoj ruti bude u dobrom tehni¢kom stanju.

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: Na osnovu rezultata ispitivanja vibracija u
NRHT-u (NRWR) provedenog tijekom 2005-2006. godine, povezanih s trenutacnim
pogonom, maksimalno 1-2 kamiona dnevno — ukoliko ukupna masa prelazi 20 t — prostor
utjecaja izazvanih vibracija ograni¢en je na priklju¢nu cestu br. 56103 koja vodi u Bataapati
i zgrade koje se nalaze pokraj nje. Napominjemo da se u periodu do 2042-2061. godine ne
predvida dovoz otpada u odlagaliste, pa se s oterecenjem vibracija ne treba racunati.

Prosirenje postrojenja uskladeno je s povecanjem i dinamikom dovoza otpada iz nuklearne
elektrane, otvaranje novih komora za odlaganje i gradnja armirano-betonskih bazena odvija
se gotovo neprekidno

Kao §to je ve¢ navedeno u poglavlju o buci razgradnja blokova nuklearne elektrane,
zahtijeva dovoz vece koli¢ine otpada. Zbog toga i iz razloga nastajanja vibracija je vazno
odrzavanje cesta na trasi 1 monitoring vibracija.

Prilikom zatvaranja odlagalista (ispuna okana) ponovno ¢e se, kao 1 kod gradnje pojaviti
veca potreba za transportom, pa je veoma bitno obratiti osobitu paznju da ceste budu u
dobrom stanju, a takoder 1 vrSiti monitoring vibracija.

Potrebno je napomenuti da je promatrano u duZem vremenskom periodu (razgradnja blokova
nuklearne elektrane, zatvaranje NRHT-a (NRWR)), da ¢e osobito osjetljive zgrade
(nabijanice) zamijeniti ku¢e od materijala otpornijeg na vibracije.

— Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada, Piispokszilagy: U slucaju
postrojenja za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada transport je aktivnost koja izaziva
opterecenje vibracijama. Trenutacno se dopremaju male koli¢ine; kako smo opisali u
poglavlju o buci, tjedno pristize najvise 1-2 mala teretna vozila, a zbog svoje male mase
njihova sposobnost izazivanja vibracija je vrlo niska.

Od trenutacnih koli¢ina na vecu koli¢inu otpada koji treba zbrinuti treba racunati tijekom
provodenja razgradnje istrazivackog reaktora i reaktora za obrazovne svrhe, prvenstveno ¢e
u slu¢aju prvo spomenutogpojaviti povecana potreba za transportom. Veoma je bitno obratiti
osobitu paznju na kvalitetu koriStenih cesta.

Povecana potreba za transportom pojavit ¢e se i u sluCaju napustanja postrojenja, zbog
prijevoza otpada na mjesto kona¢nog odlaganja. I u ovom slucaju vazece je gore navedeno.
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— Privremeno skladiStenje istroSenog nuklearnog goriva: S obzirom da se radi o postrojenju
na povrsini potrebno je baviti se samo vibracijama izazvanih prijevozom tereta. U okviru
pripremnih radova izvrSenih 2012. god. vezanih za izvedbu projekta novog bloka nuklearne
elektrane Paks, provedena su i mjerenja opterecenja vibracijama. Na ovaj nacin izvrSena su i
mjerenja ué¢inaka postojeéih postrojenja (i KKAT-a). Rezultati su pokazali da je doseg
Sirenja vibracija u tlu oko nuklearne elektrane ogranicen, otprilike 80-100 metara, a unutar
ove zone nema zaSticenih objekata. Iako ne postoje informacije mjerenja koja se izricito
odnose na optereéenje vibracijama tijekom rada KKAT-a, medutim po gore navedenom
moze se pretpostaviti da to ne predstavlja problem.

Isto se pretpostavlja i u sluaju novog skladiSta za potrebe privremenog skladistenja
istroSenog nuklearnog goriva novih blokova, ukoliko se odluci o skladiStenju u tuzemstvu.

— Konacéno odlagaliite visoko radioaktivnog otpada: Priprema gradnje odlagalista u dubokim
geoloskim formacijama (istrazivanje, busenje, miniranje) i sama izgradnja (osobito vadenje
kamena 1 transport) moze dovesti do velikog opterecenja vibracijama, ali tek kada bude
poznata konacna lokacija moze se vidjeti da li se na podrucju utjecaja gradnje nalaze
zaSti¢ena podrucja i ako da, koliko optereé¢enje gradnja znaci za ova podrucja.

Pogonom postrojenja, dovoz otpada ¢e izazivati optere¢enje vibracijama. S obzirom na
ucinak transporta pozitivna je ¢injenica da se radi o malim koli¢inama. Nepovoljni utjecaji
izazivanja vibracija transportom mogu se ublaziti planiranom dinamikom transporta.

Izgradnja podzemnog laboratorija, koja prethodi izgradnji i pogonu odlagalista u dubinskim
geoloskim formacijama aktivnosti su koje podlijezu obvezi izrade procjene utjecaja na
okolis. U ovom kontekstu, kada nam je poznata lokacija i1 drugi parametri, moZe se izvrSiti
analiza 1 vrednovanje opterecenja vibracijama. Prvenstveni uvjet za odabir lokacije
odlagali$ta mora biti njegova sigurnost i na ovu odluku ne smiju niSta drugo utjecati.

4.3.2.6. Krajobraz

Do prve revizije Nacionalnog programa, treba racunati samo na rad, proSirenje i tehnoloski
razvoj postojecih postrojenja. Ovo s obzirom utjecaja na krajobraz znaci, da trebamo racunati
da utjecaj ostaje nepromijenjen, posto je jednak utjecajima postojecih postrojenja i nece do¢i do
znacajne promjene krajolika 1 njegovog koristenja.

Jedina iznimka je proSirenje KKAT-a, poito se tamo prosirenje vr§i na povrsini, pored
postojecih skladiSnih modula prema Dunavu grade se novi moduli. Utjecaj gradnje na krajolik
moze se iskazati, ali nije znacajan. (Novi moduli izgledom se uklapaju uz stare.)

4.4. Prognosticka predvidanja ¢cimbenika s neizravnim utjecajem

Prema zahtjevima SPUO u sadrzaju dokumentacije potrebno je izvrSiti analizu neizravnih
utjecaja do kojih moze doc¢i kao rezultat provedbe Nacionalnog programa. Ove utjecaje mi
uglavnom ocjenjujemo u analizi odrzivosti. U daljnjem tekstu, ukratko ocjenjujemo predlozene
tocke gledista u vezi provedbe Nacionalnog programa u skladu sa zakonskim zahtjevima

Pojava novonastalih sukoba u okoli$u i intenziviranje postojecih

Nacionalni program u osnovi racuna s nastavkom rada postoje¢ih postrojenja, odnosno
proSirenjem i razvojem tehnologije Zeli rijeSiti problem zbrinjavanja i odlaganja otpada, stoga
nije za ocekivati nastajanje novih sukoba i problema okoliSa. Kontrola rada tri postojeca
postrojenja vrsi se putem monitoringa radioloSkog utjecaja na okoli§, odnosno povremeno i
konvencionalnom kontrolom okoliSa. Trenuta¢no rezultati ovih kontrola ni kod jednog
postrojenja nisu iskazali konfliktnu situaciju u okoliSu. Izmedu ostalog cilj planiranog razvoja
RHFT-a (RWTDF) je povecanje sigurnosti okoliSa, pa se stoga ovdje ne ocekuje jaCanje
problema okoliSa. ProSirenje ne znaci istodobno poveéanje koli¢ina dostavljenih na
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zbrinjavanje ni u slu¢aju KKAT-a ni u slu¢aju NRHT-a (NRWR). Poveéana potreba prijevoza
vece koliCine otpada bit ¢e kampanjskog karaktera tijekom provedbe razgradnje. U tom slucaju
to se moze sprijeciti planiranom dinamikom transporta.

U slucaju odlagalista visoko radioaktivnog otpada u dubokim geoloskim formacijama
konfliktna situacija moze se minimizirati odabirom lokacije i u procesu projektiranja.

Dakle, provedbom nacionalnog programa ne o¢ekuje se izazivanje novih sukoba i problema,
odnosno ne o¢ekuje se jacanje postojecih.

Slabljenje i ograni¢avanje moguénosti i uvjeta ekoloSki prosvijeenog i ekoloski
prihvatljivog stila Zivota i ponaSanja

Ocjenjivaci SPUO-a nisu u Nacionalnom programu pronasli takva rjeSenja koja bi bila u stanju
slabiti ili ograni¢avati moguénosti 1 uvjeta ekoloski prosvijecenog i ekoloski prihvatljivog stila
zivota i ponasanja. Isto tako ne vidimo niti moguc¢nosti jacanja ovih polja. Stoga, preporu¢amo
da udruZenja osnovana kao pratece organizacije postrojenja iskoriste svoje informacijske kanale
za promoviranje ekoloski prosvije¢enog i ekoloski prihvatljivog stila zivota i ponasanja. Za ovo
se pruza mogucénost putem centara za posjetitelje, informativnih dogadaja u naseljima,
otvorenih dana i putem publikacija. Potrebno je iskoristiti sve mogucnosti koje nam stoje na
raspolaganju, ne samo da se promovira prihva¢enost postrojenja, nego je potrebno razvijati i
ekolosku svijest stanovniStva vezano uz ovakva odlagalista koja su po svojoj naravi prijatelji
okoliSa. (Jedan od jednostavnih alata kojim se ovo mozZe ostvariti su napr. informativni skup ili
otvoreni dan na temu budenja ekoloske svijesti, publikacije ili promotivni materijal tiskan na
recikliranom papiru ili se u centru za posjetitelje prikazu obveze zastite okolisa koje postrojenje
provodi.)

Odrzavanje ili stvaranje uvjeta Koristenja zemljiSta koje odstupa od optimalnih uvjeta
koje pruza lokalna prostorna struktura

Postojeca postrojenja ve¢ su ranije razvila jednu specifiénu prostornu strukturu. MoZe se
postaviti pitanje je li uspostavljena prostorna struktura optimalna ili su izvrSene znaajne
izmjene u odnosu na prvotnu prostornu strukturu. Istrazivanja provedena na ovu temu odnose se
samo na nuklearnu elektranu Paks. Ovdje se vidi da se koriStenje zemljiSta u biti promijenilo,
ali ne zbog KKAT-a, nego zbog izgradnje elektrane. (Znacajno su poveéane izgradene povrsine
1 industrijka/usluzna podrucja.) Isto tako poljoprivredni karakter regije nije se promijenio,
unato¢ ¢injenici, da glavni izvor prihoda i egzistencije u regiji vise nije poljoprivreda.

U slucaju druga dva postrojenja, zbog njihove relativno male rasprostranjenosti ovakvo
ispitivanje nema smisla. I u blizini ovih postrojenja se vide manje promjene prostorne strukture,
ali je naseljima ostalo karakteristicno da Zive od poljoprivrede, Sumarstva i srodnih oblika
koriStenja zemljista. (U Piispokszilagyiju je pored obrade oranica, zastupljeno i vocarstvo, a u
Bataapatiju je zastupljeno vinogradarstvo, Sumarstvo 1 upravljanje divljaci.)

Odabir lokacije odlagaliSta u dubokim formacijama garantira, da ¢e se promjena prostorne
strukture inducirana gradnjom odlagalista uklopiti u lokalnu prostornu strukturu.

Stoga, znaci da objekti na lokalnoj razini nisu izazvali znac¢ajniju promjenu prostorne strukture,
od one koja je postojala prije gradnje postrojenja. U slu¢aju RHFT-a (RWTDF) i KKAT-a
predlozeno je u cilju povecanja zastitne funkcije poSumljavanja okoliSa autohtonim vrstama
drvec¢a. Time bi se poboljSale usluge ekosustava, krajobraz, smanjila erozija i moguénost
deflacije.

Slabljenje drustveno-kulturne i gospodarsko-poljoprivredne tradicije, koja se prilagodava
proizvodnim kapacitetima podrucja
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U prethodnoj tocki receno vrijedi i ovdje. Takoder je vidljivo, da su sredstva dobivena od
Sredis$njeg nuklearnog fonda generirala jacanje naselja. Potpomogla su upravo (pored drugih
elemenata potpore) i u ozivljavanju odgovaraju¢ih ekonomsko-gospodarskih tradicija
karakteristi¢nih za lokalnu prostornu strukturu. Vidi napr. Sirenje vocarske djelatnosti u okolici
Piispokszilagyija ili vinogradarstva u okolici Bataapatija.

KoriStenje prirodnih resursa. ograni¢avanje obnove prirodnih resursa

Uran — sli¢no fosilnim gorivima — spada u neobnovljive izvore energije, poznate zalihe u ovom
tempu uporabe bez reprocesiranja u vecoj mjeri dovoljne su za slijede¢ih 100 godina, a u
slu¢aju u cijelosti zatvorenog gorivnog ciklusa i brzo oplodnih reaktora, ovaj vremenski period
raste na 5000 godina.

U Madarskoj od 1996. godine nema iskopavanja urana. Trenutatno se 20 zemalja bavi
iskopavanjem urana, veci proizvodaci (kao napr. Australija, Kanada, Kazahstan, Niger, Rusija)
zbog znatne udaljenosti od nase zemlje, Sto je vrlo nepovoljno po pitanju velike potrebe
daljinskog transporta, kao Sto je to slucaj i s drugim neobnovljivim fosilnim nositeljem energije,
naftom, ¢ije su rezerve u nasoj zemlji vrlo skromne.

Ucdinkovito koriStenje prirodnih resursa zahtijeva da se umjesto otvorenog gorivnogciklusa —
u skladu s hijerarhijom otpada — primjenjuje zatvoreni ciklus (¢ak i u slucaju da u cilju
reprocesiranja istroseno gorivo zahtijeva prijevoz o inozemstvo). U sklopu toga ¢im napredno
reprocesiranje postane dostupno (osim urana i plutonija i izdvajanje drugih takozvanih
manjinskih aktinida) bit ¢e povoljnije. (Na ovaj nacin, §to nije manje znacajno, radiotoksi¢nost
odlozenog otpada bit ¢e mnogo niza!)

Potrebe transporta smanjuju se ako se privremeno skladiStenje istroSenog goriva novih blokova
nuklearne elektrane umjesto privremenog skladiStenja u inozemstvu vrsi u tuzemstvu. Ovaj
prijedlog se mijenja ukoliko se nakon privremenog skladistenja vrsi reprocesiranje.

4.5. Procjena moguénog utjecaja na okoli$ preko drzavnih granica

4.5.1. Kriteriji za procjenu utjecaja na okolis preko drZavnih granica

Postrojenja za privremeno skladiStenje istroSenog goriva i postrojenja za kona¢no odlaganje
radioaktivnog otpada podlijeZe pod nadleznost Konvencije o procjeni utjecaja na okoli§ preko
drzavnih granica, potpisane u Espoo-u, odnosno Direktive broj 85/337/EEZ o procjeni utjecaja
odredenih javnih i privatnih projekata na okoli§. Obvezatnu primjenu Espoo konvencije u
Madarskoj propisuje Uredba vlade broj 148/1999. (13. X.). U slu€aju aktivnosti navedenih u
Dodatku 1. Konvencije (ovdje spadaju planirano skladiStenje nuklearnog goriva u periodu
duzem od 10 godina) zemlje koje se osjeCaju zahvacenima, mogu =zatraziti provodenje
medunarodne procjene utjecaja, bez obzira na to da li upitna zemlja po ve¢ provedenim
postupcima procjene utjecaja spada u zemlje zahvacenog podrucja ili ne. U slu€aju djelatnosti
navedenih u Dodatku IlI. Konvencije (ovdje spadaju postrojenja za skladistenje i odlaganje
radioaktivnog otpada) odluku o eventualnoj potrebi provodenja ispitivanja donose drzave
Clanice na osnovu odredenih grani¢nih vrijednosti ili na temelju odredenih kriterija da li je
potrebno odredeni projekt podvrgnuti detaljnom ispitivanju propisanom u konvenciji.

Pojam procjene utjecaja na okolis§ preko drzavnih granica odreduje Uredba vlade broj 148/1999.
(13. X.), po kojoj bilo koji utjecaj preko drzavnih granica, ne samo globalni prirodni utjecaj na
teritorij koji se nalazi pod nadleZnosti druge strane (zemlje), koju izaziva jedan planirani
utjecaj, Cije se fizicko podrijetlo nastanka dijelom ili u cijelosti nalazi na teritoriju pod
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nadleznosti jedne druge strane (zemlje). Uzimajuéi u obzir uvjete navedene u daljnjem
tekstukojih elemenata okoliSa i sustava uopcée dolaze u obzir glede utjecaja na okoli§ preko
drzavnih granica.

Da bismo mogli utvrditi utjecaj na okoli§ preko drzavnih granica, prvo treba pojasniti one
ucinke i procese utjecaja, kod kojih moze do¢i do moguénosti utjecaja na okoli§ preko drzavnih
granica. U procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica klju¢nu ulogu imaju slijedeci
faktori:

— oni ¢imbenici kod kojih postoji vjerojatno¢a mogucnosti Sirenja na velika podrucja

— mogucnost Sirenja utjecaja i osjetljivost podrucja utjecaja, odnosno karakteristike podrucja
utjecaja po pitanju lakog ili otezanog Sirenja utjecaja.

Da bismo mogli procijeniti utjecaj potrebno je prikupiti informacije o faktorima. Znacaj jedne
odredene djelatnosti utjecaja na okoli$ preko drzavnih granica moze se utvrditi provodenjem
slijedec¢ih koraka:

— na osnovu lokacije, karakteristika djelatnosti i na temelju tehnologije koja se koristi, moZze se
izvr$iti procjena teorijskih moguénosti utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica.

— od ucinaka i procesa utjecaja dane aktivnosti potrebno je izdvojiti one kod kojih se po
realnoj procjeni moze pretpostaviti moguénost pokretanja potencijalno Stetnih utjecaja na
okolis preko drzavnih granica,

— na osnovu faktora uzetih u obzir u vezi procjene Sirenja Stetnih procesa utjecaja na okoli$
preko drzavnih granica, na temelju kojih se moze odrediti mogu li sti¢i do susjedne zemlje,

— ako se po prethodno opisanom utvrdi da postoji moguénost prekograni¢nih utjecaja, tada
treba izvrsSiti istrazivanja o karakteristikama podrucja utjecaja, odnosno odrediti osjetljivost
podrucja na procese utjecaja

— na temelju ovoga potrebno je izdvojiti utjecaje koji stvarno mogu utjecati na okoli§ preko
drzavnih granica i na osnovu osjetljivosti podruéja odrediti u¢inak $tetnih utjecaja.

4.5.2. IstraZivanje radioloskih utjecaja

4.5.2.1. Procjena emisija u atmosferu

U sluc¢aju postojecih postrojenja, moguénost atmosferskog Sirenja iz pojedinih postrojenja moze
se sazeti kako slijedi:

— Nacionalno odlagaliste radioaktivnog otpada: U slucaju postrojenja NRHT-a (NRWR)
najbliza drZavna granica (Hrvatska) nalazi se na udaljenosti od oko 33 km. U odobrenju
obavljanja djelatnosti®® nadleznog tijela odredena je graniéna vrijednost od 100 pSv/godina,
ogranicenja doze koja se odnosi na stanovniStvo, definiraju¢i da se referentnom skupinom
treba smatrati hipoteticka skupina djece starosne dobi od 1-2 godine, koja se nalazi u
Bataapatiju, od odlagaliSta udaljeno 1000 m, a od trase transporta udaljenost iznosi 10 m.

U dokumentaciji dozvole obavljanja djelatnosti, u analizi posljedica pogonskih smetnji koja
je dio projektne osnove pokazuje da bi izlozenost zraCenju kriticne skupine stanovnistva u
svakom slucaju ostala ispod ograni¢ene doze od 100 pSv/godina. 1z ovoga slijedi, da
oc¢ekivano ne treba racunati na utjecaj preko drzavnih granica.

 Odluka br. XV11-084/00982-45/2012 ureda za javno zdravstvo vladinog ureda Zupanije Tolna, za izdavanje

dozvole obavljanja djelatnostiNRHT-a (NRWR)
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Europska Komisija u svom misljenju® od 2. rujna 2009. godine, u skladu s ¢lankom 37.
Ugovora Euratom, usvojila je da ,,provedbom plana za zbrinjavanje radioaktivnog otpada
uNacionalnom odlagalistu radioaktivnog otpada u Bataapati u Madarskoj, radioaktivni otpad
iz postrojenja tijekom njegova normalnog rada i Zivotnoga vijeka, nakon zatvaranja i u
opéim podacima u prognozama nesreca predvidenog tipa i veliCine, oCekivano nece
uzrokovati radioaktivno zagadenje vode, tla ili zraka druge drzave ¢lanice bilo kojim tipom
radioaktivnog otpada.*

Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada: U slu¢aju postrojenja RHFT-a
(RWTDF) najbliza granica (Slovacka) nalazi se na udaljenosti od oko 35 km. U analizi
posljedica pogonskih smetnji koja je dio projektne osnove RHFT-a (RWTDF) konzervativne
pretpostavke pokazuju da bi izlozenost ionizirajuéem zracenju stanovnistva u skladu s
¢lanom 9. Uredbe vlade br. 487/2015. (30. XII.) o sustavu zastite od zracenja, izdavanja
dozvola, izvjeStavanja i kontrole, razina zracenja u slucaju opasnosti u svakom slucaju ostala
ispod ogranicene doze (100 mSv)

Izlozenost male djece 1 odraslog stanovnistva zra¢enju u ovisnosti od udaljenosti od izvora
zraCenja prikazuje slika 4-14. slu¢aj (a.) — snop se krece prema naselju, slucaj b.) — snop se
kre¢e prema oranicama’". Kao S§to se vidi, rastom udaljenosti efektivna doza brzo opada
ispod vrijednosti od 1 uSv, i ovako — uzimajuéi u obzir udaljenost do drzavne granice —
moze se izjaviti da ne treba racunati na utjecaj s radioloSkim posljedicama preko drzavnih
granica.

Slika 4-14. 1zloZenost stanovnistva dozi zracenja u sluc¢aju pretpostavke eventualnog
poZara
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Izvor: Az RHFT atmeneti tarolojanak tovabbi lizemeltetését megalapozé iizemviteli biztonsagi jelentés (UMBI),

RHK-1-001/14, 2014. marcius

Privremeno skladistenje istroSenog nuklearnog goriva: U sluCaju postrojenja za
privremeno skladiStenje istroSenog goriva KKAT najblize se nalazi Srbija, na 63 km, zatim
Hrvatska na 75 km. Ostale susjedne zemlje nalaze se na udaljenosti ve¢oj od 100 km od
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Misljenje Europske Komisije (2. rujna 2009. godine), u skladu s ¢lankom 37. Ugovora Euratom, o provedbi
plana za zbrinjavanje radioaktivnog otpada uNacionalnom odlagaliStu radioaktivnog otpada u Béataapati u
Madarskoj

lzvor: Az RHFT atmeneti taroldjanak tovabbi lizemeltetését megalapozo tlizemviteli biztonsagi jelentés
(UMBJ), RHK-1-001/14, 2014. marcius
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postrojenja. (Rumunjska 120 km, Slovacka 132 km, Slovenija 172 km, Austrija 183 km,
Ukrajina 324 km.)

Kao vrijednosti zracenja pri normalnom radu za pojedina postrojenja za zbrinjavanje otpada
koristili smo podatke iz dokumentacije odobrenja obavljanja djelatnosti nadleznog tijela, ¢iji
sazetak Cine podaci o radioloSkom utjecaju postrojenja u istoimenom poglavlju. Iz ovoga
slijedi da tijekom normalnog rada u slucaju provedbe Nacionalnog programa ocekivano ne
treba raCunati na utjecaj preko drzavnih granica ni u jednom slucaju navedenih postrojenja,
ukoliko se sva postrojenja — u skladu s dosadasnjom praksom — pridrzavaju ograni¢enja doza
koje udovoljavaju zahtjevima sluzbenih ogranic¢enja emisija.

Od pogonskih smetnji koje spadaju u projektnu osnovu KKAT-a dogadaj koji izaziva
najviSevrijednosti doze ni kod ograde na 100 m udaljenosti po kategorijama u slucaju
opasnosti uskladenim s nadleznim tijelima, za KKAT odredenu granicu radioloskog
podrucja utjecaja ne spada u Stetnu kategoriju. Kod ograde na 100 m od postrojenja
predstavlja opterecenje, na par stotina metara stanje je podnosljivo, dok na udaljenosti
udaljenosti od 3000 m spada u podnoSljivu kategoriju™*.

U slu¢aju rada KKAT-a koji odstupa od normalnog, doze mjerene u ovisnosti od udaljenosti
od KKAT-a prikazuje slika 4-15. S obzirom na udaljenost od najblize drZzavne granice
(63 km), s apsolutnom sigurnos¢u moZe se tvrditi da ne treba racunati na utjecaj preko
drzavnih granica ¢ak ni u slu¢aju najtezih dogadaja pogonskih smetnji koje spadaju u
projektnu osnovu.

Slika 4-15. Doze mjerene u ovisnosti od udaljenosti od KKAT-a u slu¢aju rada KKAT-a
koji odstupa od normalnog
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Izvor: Teljesitményértékelés a KKAT mitkddési engedélyének megujitisahoz, NPA85001E01000, Rev. 1, 2014.
december

4.5.2.2. Procjena emisija u vode

Ni u jednom slucaju postrojenja navedenih u Nacionalnom programu ne treba raCunati na
radioloski utjecaj preko drzavnih granica putem vode.

%2 Tzvor: Teljesitményértékelés a KKAT miikddési engedélyének megujitdsihoz, NPASSO01E01000, Rev. 1,
2014. december
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Prema podacima odobrenja obavljanja djelatnosti privremenog odlaganja istroSenog goriva
KKAT-a, pri njegovom normalnom radu odredena je grani¢na vrijednost ograni¢enja doze
tekuc¢ih emisija u vode u slucaju referentne skupine za djecu je 350 nSv/godina, a za odrasle
osobe 210 nSv/godina. Ovo su izuzetno niske doze i stoga utjecaj preko drzavnih granica moze
biti iskljucen.

Do tekuce radioaktivne emisije u prirodni recipijent moze doci samo u slucaju prikljucenja na
sustave nuklearne elektrane i na osnovu izvrSenih analiza pogonskih smetnji, smetnje ne
izazivaju izravne emisije u prirodni recipijent, u slucaju nastajanja pogonskih smetnji koje
spadaju u projektnu osnovu neée povecati izloZzenost zracenju koje je definirano za normalan
rad i stoga utjecaj preko drzavnih granica moze biti iskljucen.

Tijekom normalnog rada NRHT-a (NRWR) i RHFT-a (RWTDF) postrojenja, pridrzavanjem iz
ograni¢enja doze izvedenih grani¢nih tekuc¢ih emisija, garantira se da stanovnistvo koje Zivi u
okolici postrojenja ne bude izloZeno zracenju koje potjece od tekucéih emisija u ve¢oj mjeri od
neutralne vrijednosti i stoga utjecaj preko drzavnih granica moze biti iskljuéen. Na osnovu
izvrSenih analiza pogonskih smetnji nije ustanovljen ni jedan uzrok koji bi izazvao radioaktivhu
kontaminaciju povrSinskih voda i preko njih izazvao utjecaj preko drzavnih granica.

4.5.3. Procjena utjecaja koji nemaju radioloski uc¢inak

S obzirom na veliku udaljenost postrojenja od drzavne granice ne postoji mogucnost
prekograni¢nog utjecaja na kvalitetu zraka, na povrSinske 1 podzemne vode, na zemljiste i tlo,
na kopneni i vodeni Zivi svijet, na okoli§ urbane sredine, na krajobraz, na o¢ekivano optereéenje
bukom i vibracijama i na zbrinjavanje otpada.
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5. ANALIZA ODRZIVOSTI

5.1. Pojam odrzZivog razvitka

Od temeljnih stupova zastite okolisa kriteriji odrzivog razvitka zahtijevaju posebno objasnjenje.

Svjetska komisija za okoli$ i razvoj pri UN-u u 1987. god. objavljenom izdanju pod nazivom
»Zajednicka buduénost” predstavila je novi pojam odrzivog razvoja, kao ,razvoja koji
zadovoljava potrebe danasSnjice, a pritom ne ugroZava potrebe bududih generacija”.

Zakon LIIIL iz 1995. god. o op¢im nacelima zasStite okoliSa koristi i definira pojam odrzivog
razvitka:

1. § (1) Cilj zakona je ostvarenje skladan odnos izmedu Covjeka i njegova okolisa, u cilju
zaStite sastavnica okoliSa i procesa koji se u njemu odvijaju, te osiguranje uvjeta
odrzivog razvitka okolisa

4. § Za potrebe ovoga Zakona

w) Odrzivi razvitak: ostvaruje ravnotezu socijalno-ekonomskih odnosa 1 sustavnih

aktivnosti, koje ¢e ocuvati prirodne vrijednosti sadasnje i buducih generacija, prirodne

resurse koristit ¢e Stedljivo 1 svrsishodno, iz ekoloskog aspekta osigurati dugoro¢no
unapredenje kakvoce zivota i o¢uvanjeraznolikosti.

Buduci da je bas definicija pojma od tada umnogome evoluirala, a i definicija je vrlo opcenita,
potrazimo jednu definiciju koja za nas pribliznije znacenje:

— O razvitku: Korisnici ovoga pojma pod ,razvitkom*“ podrazumijevaju neku vrstu

unapredenja kakvoée Zivota. Ovo se umnogome razlikuje od razvitka u ekonomskom
smislu. Glavni problem u svemu ovome da proucavanjem razli¢itih napr. UN, EU, OECD
dokumenata pod pojmom razvitak nailazimo na skriveni smisao, a to podrazumijeva
gospodarski rast, jo§ prije unapredenje potroSackog drustva. TrziSna ekonomija temelji se na
rastu potro$nje Sto generira gospodarski rast, bez ovoga ne funkcionira. S malim
pretjerivanjem moze se re¢i: pod pojmom odrZivog razvoja ¢esto se skriva nastojanje koje se
moze ocitovati u: kako povecati potro$nju na nacin, da ujedno smanjujemo Koliinu
specifi¢nih upotrijebljenih prirodnih resursa.

Po nasem miSljenju razvitak je pojam koji je razumljiv samo ¢ovjeku i na druStvenoj
razini. 1z ove perspektive svrha razvitka je stvoriti pristojne Zivotne uvjete i nacin Zivota
uz podizanje Kkulturnih i etickih standarda. Ovo potonje bi od strane ljudi trebalo
osigurati odgovarajucu samokontrolu potreba.

O odrZivosti: Odrzivi razvitak podrazumijeva takav sustav odnosa (kulture), izmedu
drustvenog i prirodnog okoliSa, a unutar toga, da upotrjebljavamo prirodne resurse u omjeru
njegove sposobnosti obnove.

Odrzivost u naSem slucaju treba znaciti takvu samoregulatornu sposobnost drustvenih i
ekonomskih procesa, koji bi trebali osigurati nesmetano funkcioniranje procesa okolisa s
jedne strane i opstanak ljudskih vrijednosti s druge strane. Ovo znaci i to, da dokle god su
socijalni i ekonomski procesi usmjereni na retroaktivno djelovanje u pokuSaju usmjeravanja
k odrzivosti, tada se taj sustav ne moze nazvati odrzivim. Ovdje se susre¢emo s osnovnim
sukobom odrzivog razvoja, po ¢emu paradigma trenutatnog sustava trziSne ekonomije
proturjeci nacelima odrzivog razvitka.

Odrzivi razvitak: Na temelju do sada navedenog, odrzivi razvitak je o¢uvanje kakvoce Zivota
ljudi, podrazumijevajuc¢i ovdje 1 izdizanje onih unutarnjih vrijednosti koje se nalaze u skladu
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s procesima koji teku u okolisu i sposobni su ocuvati i vrijednosti koje je stvorio covjek. Ovo
se smatra ciljem druStva, u kojemu gospodarstvo predstavlja alat, a prirodni okoli§
predstavlja suradnika i priliku. Postizanje cilja moguéno je samo uporabom kompleksnih
alata.

Nacela u svezi odrzivog razvoja formulirana, razjaSnjavana i prihvac¢ena su ve¢ i na najviSim
razinama u okviru UN-a i EU-a. Od opcéeprihvacenih nacela, zbog osobitog znacaja kod nas su
u Nacionalnoj strategiji odrzivog razvoja posebno istaknuta slijedeca:

— Nacelo holistickog pristupa

— Nacelo solidarnosti unutar i medu generacijama
— Nacelo socijalne pravde

— Nacelo odrZzive poljoprivrede

— Nacelo integracija

— Nacelo koriStenja lokalnih resursa

— Nacelo ukljucivanja gradana

— Nacelo drustvene odgovornosti

— Nacelo predostroznosti i prevencije

— Nacelo ,,onecis¢ivac placa*

5.2. Vrijednosti odrzivog razvoja i analiza odrZivog razvoja Nacionalnog
programa

U slijedecoj tablici prikazujemo opc¢i kriterijski sustav, koji se moze koristiti kao skup
projektnih zahtjeva. Opé¢i kriterijski sustav izraden je iz razloga da studijama tipa SPUO
pruZi jednu osnovu koja se moZe koristiti za vrSenje usporedbe odrZivosti. Kriteriji su
izradeni u skladu s ovim zahtjevima. Metodu smo primjenjivali u mnogo slucajeva i pokazao se
kao ispitni/mjerni alat, koji je uz manje izmjene bio iskoristiv za vrSenje procjene raznih
planova i programa.

Opdi prioriteti zaStite okoliSa, kriteriji odrZivosti prije svega Zele prikazati pristup, a ne
postaviti sustav mjerljivih kriterija u cilju poziva na odgovornost.Skup kriterija koristen u
slu¢aju drugih strateSkih studija u drugom koraku smo preinacili sustav kriterija koriSten za
ispitivanje Programa. Ovo je prikazano u stupcu 3. U istom stupcu vrSimo procjenu u kojoj
mjeri 1 kako Program moZe zadovoljiti postavljene zahtjeve. Ovo u drugim slucajevima
ocjenjujemo posebno, ali u ovom slucaju Program ne sadrzi konkretne razvojne planovi, ali
ukljucuje nacela, ciljeve i procese planiranja. Prema tome i na$i kriteriji doprinose ovim
zahtjevima. Ovdje se ocjenjuje moguénost zadovoljenja zahtjeva, ali ne znaci da odgovara
postavljenim zahtjevima. Zna¢i, kriteriji pruZaju uvjete odrzZivosti za donoSenje odluka u
buduénosti.
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Tablica 5-1.

Tablica tumacenja Kriterija za procjenu odrZivosti Nacionalnog programa

Kriteriji odrZivosti

Konkretiziranje kriterija i vrednovanja Nacionalnog programa

I. Moramo postiéi
dugoro¢nu ravnoteZu
izmedu zadovoljenja
potreba i o¢uvanja
prirodnih i ekoloskih
vrijednosti.

(@)  koristenje prirodnih
resursa ne smije
prelaziti stopu brzine
obnavljanja resursa
opterecenje okolisa
ne smije prelaziti
kapacitete
asimilacije okolisa.

(b)

Radiolosko optereenje u slu¢aju normalnog rada potrebno je odrzati na najniZzoj moguénoj razini, u

1. Preduvjetima Zivota smatrani elementi, uvjetno obnovljivih « .- o Lo o . o Lo e . .
i ; oS nasem slucaju znaci da ni na jednu od zahvacenih sastavnica okoliSa ne smije utjecati iznad vrijednosti
ekoloskih elemenata (zrak, voda, zemlja, fauna) zalihe i o P . - o . .. . o
. .. PR N . neutralnog utjecaja, odnosno u slucaju bilo kojeg snositelja posljedica utjecaj ne smije prelaziti grani¢nu
stanje, odnosno potencijal koji oni ¢ine, treba odrZavati u . . .. . L
- L . S vrijednost ve¢u od vrijednosti kolebanja iste.
granicama samoregulacijskih kapaciteta sustava i gdje je to R . . e S
. . o o . To su kriteriji koje i sam program nabraja medu nacelima, objedinjujuéi odrZanje utjecaja na najnizoj
potrebno i moguce u cilju postizanja ciljnih vrijednosti A 5 .
e e . mogucnoj razini 1 prioritete sigurnosti.
smanyjiti njihovo opterecenje. S . . o . . Y
Uobicajena opterecenja i zagadenje okolisa prilikom provodenja svake mjere potrebno je minimizirati.
Op¢i uvjeti primjene nuklearne energije su, da drustvene prednosti koje pruza budu znacajnije od rizika
koji prijete stanovniStvu, radnicima, okoliSu i materijalnim dobrima. Ovom osnovnom nacelu moraju
.. . . . . odgovarati i razvojne aktivnosti Programa, ove kriterije predstavlja i sustav na¢ela Programa.
2. Tijekom gospodarenja prirodnim resursima opcenito s . . s . o
N . . Tijekom provodenja zahvata, potrebno je nastojati koristiti rjeSenja koja vode ka ustedi resursa
gledano, saldo Zrtvovane stvorene vrijednosti mora - "
Lo C .. . N (materijal, voda, energija).
pokazivati pozitivnu vrijednost, u odnosu na iskoristenje : L » . ; S . - . . . .
I . . o L= Potrebno je nastojati iskori$tavati mogucénosti koje smo ve¢ dobili od prirode, umjesto izvodenja
neobnovljivih resursa i ne smije prelaziti stopu po kojoj se . P . Lo o . . . .
s A SR . . znacajnih gradevinskih projekata i velikih zahvata. Prilikom donoSenja odluka u budu¢nosti, potrebno je
njihova zamjenljivost obnovljivim izvorima mozZe rijesiti. . . - . . . \ . .
uzeti u obzir koristenje recikliranog, odnosno reprocesiranog goriva, u skladu s mogué¢nostima koja nam
plan dopusta. Sto se odluke tice, potrebno je napomenuti da je ovo rjesenje gledano na kriterije
odrzivosti najpovoljnije rjesenje. Osim, ukoliko za provodenje ovog rjeSenja ukupno utro$ena energija
premasuje rezultate ustede.
Potrebno je primjenjivatihijerarhijski redoslijed upravljanja kako radioaktivnim tako i s drugim vidovima
otpada (prevencija, priprema za reciklazu, recikliranje, smanjenje koliCine i razine opasnosti otpada koji
se odlaze). Prilikom donosenja odluka u buduénosti, potrebno je uzeti u obzir koriStenje recikliranog,
3. Potrebno je smanjiti koli¢ine otpadnog i opasnog (za prirodu | odnosno reprocesiranog goriva, kao jedne od opcija, u skladu s moguénostima koja nam plan dopusta
neiskoristivih) materijala koji se vra¢aju u okolis. (vidi prethodnu to¢ku). Cim prije treba uvesti kategoriju vrlo nisko radioaktivnog otpada i izraditi
regulativu njegove obrade, eventualno recikliranja.
Program navodi da: Korisnik nuklearne energije obvezan je brinuti se, da nastajanje radioaktivnog
otpada ogranici na najmanju mogucnu kolicinu, koliko je to razumno ostvarivo.
- .. .. Tijekom izgradnje odlagalista u dubokim geoloskim formacijama i razvoja ostalih postrojenja, potrebno
4. U odnosu na veli¢inu prostora koji nam stoji na ! zgradny & ua N : zvo) p Jenya, p

raspolaganju, prostor koji mozemo koristiti potrebno je

smatrati gornjom granicom, tijekom razvoja potrebno je
koristiti rjeSenja koja omoguéuju ustedu prostora. To se
mora provoditi i na regulatornoj razini.

je nastojati zauzimati §to je moguce manje prostora na povrsini.

Sli¢no se treba ponasati i u slucaju privremenog zauzeca prostora, zahvacenost prostora treba odrediti
na osnovu $to vece ustede prostora i u skladu s njegovom osjetljivosti. Privremeno zauzece prostora
ne moze zahvatiti vrijedne (podruéje zastiene prirode, kulturne bastine i sl.) prostore.
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Kriteriji odrzivosti

Konkretiziranje Kriterija i vrednovanja Nacionalnog programa

> ig}gﬁfi‘giﬂi;ﬂ eéﬁlvzi?fsfiézaﬁlﬁ Osrtil;op(;iltirrit)zll?g;ih Tijekom provedbe razvojnih aktivnosti potrebno je izbjegavati oStecenja i ugrozavanje ekoloskih
stanista r\)/rsta Koie se poia \fl'upu W orirodi iI:l)i uzeoienih vrijednosti. ProSirenja i razvoj ogranicavaju se samo na prostor postrojenja, njihov rad nije uzrokovao
tradicionalnih vgsta i g Sf urJa tJi im prostornu ko%lejrenci'u probleme ove vrste, tako da se ne o¢ekuje da ¢e ove aktivnosti ugroziti ove vrijednosti. Izgradnja
1. Ne smiiu se . o g P . NCU. odlagalista u dubokim geoloskim formacijama, u principu izaziva malo smetnji na povrsini. Odabir
- Nesmij L Time se poboljsava sposobnost prilagodbe prirodnih sustava L . -
tolerirati procesi kOJl promjenama koje su nastale u okolizu. IOkaClJe Je krltel’lj kOjl treba uzeti u obzir.
vode k gubitku 6. Usluge ekosustava treba smatrati bogatstvom, B . . . . L ..
kardinalnih . L oy Nije relevantno, posto prosirenje i razvoj postojeéih postrojenja ne izaziva ovakve ucinke, odnosno
" . gospodarstvena vrijednost treba se pojaviti u strateskim Ny L . o o . . . .
vrijednosti odlukama razvoia. Razvoi se ne smiie za posliedicu imati postojeca postrojenja su dijelom ili dugoro¢nim planovima predvidena kao podzemna postrojenja, koja ne
Svakom izumrlom vrstom i .. ja. . ! posiy utjecu na ekosustav.
mi gubimo dio sebe. oStecenje usluga ekosustava. _
Tijekom provedbe aktivnosti razvoja potrebno je osigurati ocuvanje arhitektonskih, kulturnih i vrijednosti
7. Potrebno je osigurati ocuvanje arhitektonskih, kulturnih i krajobraza i odrzavanja u dobrom stanju. Tijekom izgradnje ovo je uzeto u obzir. Osim ovoga,
vrijednosti krajobraza. odredivanje transportnih ruta potrebno je nastojati izvrsiti na takav na¢in, da se minimalizira §tetni utjecaj
na zgrade i objekte. Ovo je u slucaju izgradnje NRHT-a (NRWR) u Bataapatiju uzeto u obzir.
I11.Potrebno je Primjena nacela razmatraj i napreduj treba se uzeti u obzir ne samo u slu¢aju konacnog odlaganja
osigurati moguénosti |8. Potrebno je oduvati sposobnost prilagodbe nastalim istrosenog nuklearnog goriva, nego iu sluc¢aju prosirenja i razvoja ostalih postrojenja. To moze biti
prilagodbe ' romienama okolita kako na razini drustva. tako i na razini prikladno sredstvo prilagodbe u slucaju Nacionalnog programa. Ovaj kriterij je za Program u cjelini
promjenama u Iz)ahv iéeno stanovnistva. ne smiie se o ran’iéavati neeo iu neznacajan. Cijeli proces proizvodnje nuklearne energije ima veliki u¢inak, ali proces zbrinjavanja otpada
prirodi na razini u skladu s %n o uc’nostima: otno nJ1 avati & - L0 funkcionira kao zatvoreni sustav i nema znacajniji utjecaj. (Neovisno o ovome, u fazi projektiranja
pojedinaca i na g potpomag potrebno je obratiti pozornost na klimatske promjene i izbjegavati ova — na klimatske promjene tako
drustvenoj razini osjetljiva rjeSenja.)
9. Obavljanje ljudskih aktivnosti koje utjecu na pojacanje

Jedan od neophodnih
elemenata ekonomskog,
drustvenog, tehnickog,
razvitka pojedinaca, vrsta i
bilo kojeg drugog razvitka,
Je osigurati mogucnosti
prilagodbe promjenama u
prirodi. U suprotnom
slucaju to moze dovesti do
izumiranja zahvaéenog
subjekta.

klimatskih promjena u ovisnosti o znacaju i intenzitetu
utjecaja treba ograniciti, a u odredenim slucajevima i
zabraniti.

Nije relevantno. Cilj same aktivnosti zbrinjavanja otpada je pokusati otkloniti nezeljene utjecaje na
promjenu okolisa.

10. Nije prihvatljivo takvo stanje, da jedan dio drustva zivi pod

tako loSim okolnostima, koje mu skoro u cijelosti sputavaju
mogucénost prilagodbe i stoga iskljucivo iscrpljivanjem
resursa u okolici stvara mogucnost prezivljavanja.

Potrebne su dopunske mjere koje u prostoru zahvaéenom novim postrojenjima popravljaju, a u slucaju
postojecih postrojenja odrzavaju potencijal okoliSa i krajobraza, razinu prihvaéanja od strane stanovnika
obliznjih naselja i preko ovoga gospodarske moguénosti i kakvocéu zivota tamosnjih stanovnika. Ovaj
napor bio je uo€ljiv u slu¢aju svih postrojenja, ali osobito je bio uspjesan u slu¢aju NRHT-a (NRWR).
Zahvate koji umanjuju kakvocu Zivota pojedinih naselja potrebno je izbjegavati. Ovaj uvjet moze biti od
vaznosti u sluéaju gradnje odlagaliSta u dubokim geoloskim formacijama.

IV.Svima je
potrebno pruZziti
uvjete za Zivot
dostojne covjeka,
kako u sada$njosti,
tako i u buduénosti.
Razvitak ima smisla
samo ako se od toga
bolje Zivi.

11.

Osnovno je pravo na zdravu zivotnu sredinu, zdravu hranu,
pitku vodu i sigurnu obnovljivu opskrbu energijom svih
ljudi, nedostatak ovoga ne smije se tolerirati ni na lokalnoj,
ni na §iroj razini.

Pri razvoju Nacionalnog programa, potrebno je obratiti pozornost da je ove kriterije (zdrava zivotna
sredina, hrana, pitka voda i sigurna opskrba energijom), potrebno osigurati i u slu¢aju pogonskih smetnji,
barem na nekoj minimalnoj razini. Prorac¢uni, modeliranje situacije i sigurnosna izvjes¢a pokazala su, da
je odgovaranje ovim zahtjevima u slu¢aju svih postrojenja moguéno.

12.

Potrebno je ocuvati lokalnu kulturu, one modele koji su se
tijekom prilagodbe razvili i osigurati dugoroc¢ni sklad
lokalne zajednice i okolisa. Ukoliko ovo ve¢ nije moguéno,
potrebno je podrzati razvoj novih, odrzivih proizvodnih i
potrosackih modela.

Ni u slucaju provedbe prosirenja i razvoja postojeéih, ni u sluc¢aju gradnje novih postrojenja ne smije doci
do promjene karaktera podrucja, mora se prilagoditi lokalnim uvjetima, s o¢uvanjem lokalnih modela.
Postojeca i planirana nova postrojenja ne mogu se svrstati u ovu skupinu, kod kojih se na ovakav utjecaj
moze racunati, ali isto tako povezano s tockom 10. situacija se moze i popraviti. U vezi RHFT-a

modela (vidi RHFT (RWTDF) vocarstvo, NRHT-a (NRWR) vinogradarstvo)
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Kriteriji odrzivosti

Konkretiziranje Kriterija i vrednovanja Nacionalnog programa

13.

Zbog razvojnih aktivnosti ne smiju se suziti moguénosti
odabira nacina zivota lokalnih zajednica, osim ako se ove

mogucnosti ne iskljucuju i odgovaraju kriterijima odrzivosti i

razvitka.

Nije relevantno, posto proSirenje i razvoj postojecih postrojenja ne izaziva ovakve ucinke, odnosno
postojeca postrojenja su dijelom ili dugoro¢nim planovima predvidena kao podzemna postrojenja, koja na
ovaj nacin izravno ne utjecu na nacin zivota.

14.

Sve aktivnosti vezane uz upravljanje okoliSem treba
provoditi na razini koje imaju najvece ekoloske i druge
pogodnosti, a povezane su s najmanjim rizikom i izazivanja
Stete okolisa

Potrebno je promicati rjeSenja, kod kojih se javlja manje potencijalnih snositelja posljedica uslijed
eventualnih emisija/optere¢enja. Da broj snositelja posljedica nakon zakljucenja aktivnosti moze i dalje
suzavati, anulirati, kontrolirati. Ova ocekivanja uklapaju se u osnovna nacela Nacionalnog programa.

15

. Uporaba lokalnih resursa, u prvom redu, izravno ili
neizravno treba da sluzi ciljeve lokalne zajednice.

Stanovnicima naselja koja su prihvatila postrojenja potrebno je pruziti osjetne prednosti tijekom razvoja.
Ovdje je ponovno vrijedno spomenuti primjer NRHT-a (NRWR). Naselja uklju¢ena u rad Udruzenja za
kontrolu i drustveno informiranje u svojim izvje$¢ima objavili su brojne prednosti (vidi razvoj
infrastrukturne mreze). Stavove lokalne zajednice mogu pratiti putem rezultata anketa izvrSenih 2015.
god.: http://www.tett-tarsulas.hu/files/static/kozvelemeny-kutatas-prezentacio-2015.pdf. Ovaj stav treba
uzeti za primjer i u slu¢aju novih postrojenja.

V. Odrzivi razvitak
mogu postici samo
odgovorni ljudi.
kakvoce Zivota
pojedinca ne smije se
dogoditi na stetu
vlastitog ni na, od
strane drugih,
preferiranim dobrima
okolisa.

16

. Potrebno je povecati mo¢ drustvenog prihvacanja (socijalna
isklju¢enost, upravljanje demografskim problemima).

Tijekom provodenja razvojnih aktivnosti (izmjene na postojecim i gradnja novih postrojenja), odnosno
tijekom cjelokupnog vremenskog perioda pogona postrojenja neizostavno je potrebno informiranje
stanovnistva i stalna kontrolna mjerenja utjecaja postrojenja od strane neovisnih stru¢njaka. U slucaju tri
postojeca postrojenja i istrazivackog podrucja odlagalista u dubokim geoloskim formacijama osnovanih
drustava cilj je bio prosljedivanje azuriranih i pravodobnih informacija stanovniStvu. Ankete koje se vrse
svake dvije godine ocjenjuju i informiranost stanovnistva.

17.

Podrugje, regija, grad ne smije ugroZzavati — ni izravno, ni
neizravno — ni u svojoj okolici, ni u udaljenim prostorima,
ni u prostoru ni u vremenu izvr$enje ovih zahtjeva.

Ne smije do¢i do prenosenja rizika na buduce generacije. Odgovorno i sigurno zbrinjavanje istroSenog
nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada treba rijesiti ona generacija koja je inicijator i korisnik uporabe
nuklearne energije. Potrebno je pronaci takva rje$enja, koja na buduce generacije ostavlja samo teret
daljnjeg pogona i zatvaranja tih sustava kao teret u okviru razumnog i predvidivog djelovanja. Jedno od
nacela Programa je upravo to, da se zbrinjavanje nastalog radioaktivnog otpada i istro§enog goriva izvrsi
na nacin izbjegavanja stavljanjanepotrebnogteretanabuduéegeneracije u ve¢oj mjeri nego §to je to
razumno prihvatljivo.

18.

Razvoj treba sadrzavati takve elemente koji rezultiraju
budenjem svijesti i da na¢ela odrzivosti postanu osnova
drustvenih i moralnih normi, a istodobno osigurati da se
zahvaceni sloj ukljuci u proces donosenja odluka.

19.

Potrebno je izvrsiti $irenje odrzivih potrosackih modela,
kompenzirajuci sadasnji sustav poticanja prekomjerne
potrosnje.

Ove mjere treba nadopuniti elementima odgovarajuéeg pristupa odrzivosti sustava i budenja ekoloske
svijesti. Stanovnicima podrucja koja su prihvatila postrojenja potrebno osigurati moguénost ostvarenja
neovisnog nadzora po pitanju opterecenja/emisija u okolis. Dakle, dobra praksa u slu¢aju postojecih
postrojenja funkcionira.

20

. Glede odrzivog razvitka neprihvatljiva je trenutacna
situacija u kojoj prevladava sve veca razlika u bogatstvu
gdje taj jaz sve viSe raste. Bez socijalne pravde nema
razvitka.

Ukoliko tijekom provedbe Nacionalnog programa zahvaca nerazvijenu regiju, osobito se treba nastojati da
se ljudima koji tamo Zive, putem razvojnih potpora pruzi prilika za izlaz iz siromas$tva. Vidi tocke 10.1 15.
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6.SAZETAK PROCJENE ODRZIVOG RAZVOJA NACIONALNOG
PROGRAMA NA OSNOVU POSLJEDICA 1ZAZVANIH
PROVODENJEM PROGRAMA

6.1. Uzimanje u obzir aspekata okoliSa i odrZivog razvoja u Nacionalnom
programu

Osnovna nacela Nacionalnog programa pretezito se mogu tumaciti kao glediSta koja sluze
zastiti okoliSa, prirode i ljudskog zdravlja i provedbe odrzivog razvitka. S tocke gledista
zastite okoliSa prvenstveno treba istaknuti zasStitu ljudskog zdravlja i okoliSa, ogranicenje
granice ozracenjana najmanju mogucu razumno ostvarivu mjeru razine zracenja, odnosno
nacelo minimiziranja koli¢ine otpada. S aspekta odrzivosti, pored ovih potrebno je istaknuti
jos 1 nacela, da se izbjegava stavljanjanepotrebnogteretanabuduéegeneracije putem kona¢nog
odlaganja radioaktivnog otpada u tuzemstvu. Nacionalni program izraden je u skladu s
utvrdenim osnovnim nacelima. Tijekom ocjenjivanja SPUO utvrdili smo da sadrzaj
Nacionalnog programa odgovara zahtjevima o¢uvanja okoli$a i na odgovarajuci nacin rjeSava
zbrinjavanje istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada u skladu s aspektima
odrzivosti.

6.2. Sazetak procjene kumulativnih utjecaja provedbe Nacionalnog
programa

6.2.1. Utjecaj na okolis

Planirane aktivnosti Nacionalnog programa u najve¢oj mjeri svode se na pogon ve¢ postojecih
postrojenja, u slucaju potrebe njihovog razvoja i1 proSirenja. Ove aktivnosti 1 u buducnosti
planirano novo postrojenje za kona¢no odlaganje visoko radioaktivnog otpada, mogu se
provesti samo ako u slucaju normalnih radnih uvjeta radioloski utjecaji ne budu visi od
osjetljivim instrumentom), ali prouzro¢ena promjena stanja svih elemenata i sustava okolisa u
svakome pogledu toliko je mala, da se ove promjene gotovo i ne zamjeCuju. Mjerne mreze
postojecih postrojenja izvan teritorija postrojenja nisu zabiljezila od ovoga znacajniji utjecaj
na sastavnice 1 sustave okoliSa. Medusobna udaljenost postoje¢ih postrojenja osigurava da se
na kumulativne ucinke ne treba racunati.

Od uobicajenih opterecenja koja utjecu na okoli§ povezana su s transportom, bilo da je rijec o
transportu materijala za gradnju ili proSirenje, bilo o prijevozu istroSenog goriva ili
radioaktivnog otpada. Zagadenje zraka, odnosno optere¢enje bukom i vibracijama moze se
umanjiti pazljivim odabirom transportnih trasa i ograni¢enjem prometa. Vecéina uobicajenih
opterecenja tehnickim sredstvima moze se odrzavati u granicama normale.

U slucaju provedbe gradnje novog odlagaliSta u dubinski geoloSkim formacijama
najznacajniji ¢cimbenik je zauzimanje prostora. U ovom slu¢ajuveli¢ina zauzeca prostora ovisi
o reljefnim osobitostima prostora, odnosno da sredina bude podesna za prihvat i odlaganje
ove vrste otpada. Ovo moze utjecati da se izmijene neka druga gledista zauzimanja prostora.
Potencijalni negativni utjecaji mogu se smanjiti minimiziranjem zauzimanja prostora
povrsinskog postrojenja, odnosno u slucaju potrebe odredenim kompenzacijama. Medutim,
potrebno je nastojati, da vrijednost okolisa ne trpi zbog provodenja razvojnih aktivnosti. Ovo
se moze posti¢i minimiziranjem zauzimanja prostora.
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S obzirom na udaljenost postrojenja i trenutacno istrazivane lokacije novog odlagaliSta u
dubinski geoloskim formacijama od drzavne granice sa sigurnos¢u se moze tvrditi da ne treba
racunati na znacajniji utjecaj preko drzavnih granica.

6.2.2. Procjena odrivosti

Kao $to je prikazano u tablici prethodnog poglavlja 5. i u sazetku do sada prikazanog
polaziste nam je, da faza u kojoj se Nacionalni program trenuta¢no nalazi ne sadrzi odluke o
provedbi gradnje novih postrojenja, ove odluke odgodene su za neki kasniji period. Tipi¢no,
prikazuje konzistenciju projektnih procesa, ciljeve i nacela, procese tijekom vremena,
konceptualne alternative grade¢i na ve¢ postojeéa postrojenja kao rezultate dosadasnjih
projektnih procesa. Odavde gledano dokument je viSe strategija ili koncepcija. U skladu s
ovim zakljuckom, moze se izvrSiti analiza programa s glediSta odrzivosti i uzimajuéi ovo u
obzir, moZze se procijeniti koliko su dosadasnje aktivnosti bile odrzive i §to se moze ocekivati
U buduénosti. Pored ovoga moze se izvrsiti procjena nacela koja su sastavni dio Programa.

U tablici smo odredili one kriterije, koje bi Program trebao slijediti — ustanovili smo da je ovaj
dio odraden — s druge strane, mogu se pojaviti kao projektni uvjeti i gledista u daljnjem
projektnom procesu. Ovaj dio tablice je dakle prije prijedlog i nije ocjenjivacke prirode. U
sluc¢aju postojecih postrojenja iskustva su nam bila povoljna i mozemo ih preporuditi kao
primjere koje bi trebalo slijediti.

Prije sazetka procjene vazno je ponovno naglasiti, da su se izraditelji SPUO-a bavili

isklju¢ivo procjenom odrzivosti Programa, a ne cjelokupnog procesa proizvodnje nuklearne
energije. Kao sazetak primjedbi svih skupova kriterija mozemo re¢i slijedece:

Skup kriterija

Ocekivani problemi

I. Moramo posti¢i dugoro¢nu ravnotezZu
izmedu zadovoljenja potreba i o¢uvanja
prirodnih i ekoloskih vrijednosti.

U ovome pogledu Nacionalni program ne sadrzi tesko rjesive
probleme. Na osnovu nacela odredenih na pocetku programa
na ovom polju ne treba ocekivati ozbiljnije probleme.

I1. Ne smiju se tolerirati procesi koji vode k
gubitku kardinalnih vrijednosti.

Nije bilo, niti se o¢ekuju problemi ove vrste.

I11.Potrebno je osigurati moguénosti
prilagodbe promjenama u prirodi na
razini pojedinaca i na drustvenoj razini

Zbrinjavanje radioaktivnog otpada kao djelatnost i njegovi
utjecaji neutralni su u pogledu kriterija.

1V.Svima je potrebno pruZiti uvjete za Zivot
dostojne ¢ovjeka, kako u sadasnjosti,
tako i u buduénosti.

Dosada$nje razvojne aktivnosti pokazuju, da su u ovome
pogledu postignute pozitivne promjene.

V. Odrzivi razvitak mogu postié¢i samo
odgovorni ljudi.

Na temelju dosadasnjih iskustava (uzimajuéi u obzir praksu
otvorenog projektiranja ukljuCuju¢i i nedostatke koje je
pokazalo u pojedinim slu¢ajevima) ovdje se moze racunati
na pojavu problema. Oni se u slu¢aju planiranih postrojenja
pravovremenim informiranjem mogu izbje¢i.

6.2.3. SaZetak procjene

Na pocetku studije u tocki 1.3.3. koja se bavi zadacima procjene okoliSa 1 vaznijim
metodoloskim aspektima, postavili smo nekoliko pitanja na koja procjena okolisa treba dati
odgovore. Na postavljena pitanja u sazetku, mogu se dati slijede¢i odgovori:

— Da li su rjeSenja za zbrinjavanje otpadakoja se u programu koriste uskladena s
hijerarhijom otpada (prevencija, recikliranje, odlaganje, smanjenje kolic¢ine odloZenog
otpada i smanjenja opasnosti)?
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Na temelju procjene okolisa odgovor je, da. Vidi napr. uvodenjem novog gorivnog ciklusa
u nuklearnoj elektrani smanjuje se koli¢ina istroSenog nuklearnog goriva, zbijanja krutog,
nisko i1 srednje radioaktivnog otpada, te obrada tekuéeg otpada koriStenjem FHF
tehnologije smanjuje se koli¢ina otpada za konacno odlaganje. Medu ove mjere spada i
razvojni program povecanja sigurnosti i oslobodenja kapaciteta u Piispokszilagyu,
poveéanje kapaciteta ostvarenog u KKAT-u i u NRHT-u (NRWR) predvideno uvodenje
kompaktnog paketa otpada. Ovome moze doprinijeti i koriStenje reprocesiranog goriva u
novim blokovima.

— Da li se od tih rjeSenja mogu ocekivati utjecaji na okolis i odrZivost, dolazi li do
promjena intenziteta zracenja i opterecéenja (radioaktivnih i konvencionalnih) odredenih
dijelova/sustava okoliSa, ukoliko je odgovor da, u kom smjeru se kre¢u ove promjene?

Kao §to je to prikazano u tockama 6.2.1 1 6.2.2 ne treba racunati na znacajnije promjene ni
u pogledu okolisa, ali ni $to se ti¢e odrzivosti.

— Da li se rjeSavanje problema eventualne havarije vrsi na odgovarajucoj razini?

U slu¢aju postojecih postrojenja u dokumentaciji na osnovu koje je izdano odobrenje za
vrsenje djelatnosti, na osnovu konzervativnih pretpostavki izvrSene su analize posljedica
scenarija eventualnih pogonskih smetnji i nesreca glede utjecaja na operativno osoblje i na
kriticnu skupinu stanovnistva. Rezultati su pokazali da se u slucaju ovakvih dogadaja ne
ocekuje izloZenost kriti¢nih skupina iznad dopustenih vrijednosti.

— MoZe li se odriati sigurnost i postoji li mogucénost nadzora u slucaju
konacnogodlaganja?

Prema rezultatima sigurnosne procjene u postojec¢im postrojenjima ne postoji rizik da se
poveca izloZenost zrac¢enju radnika ili kriticne skupine stanovni§tva u granicama koje
prelaze dopuStene vrijednosti, niti u slu¢aju normalnog rada, niti u slucaju eventualnih
pogonskih smetnji. U slucaju pojedinih postrojenja, monitoring okolisa provodi se u skladu
s odredbama Pravilnika za pracenje stanja okoliSa 1 Pravilnika zaStite od zraenja
odobrenih od strane nadleZna tijela. U slu€aju svih postrojenja postoji moguénost nadzora
od strane neovisnih tijela i civilnih organizacija. U slucaju civilnih organizacija ovaj
nadzor vrse institucionalno uspostavljena udruZenja.

Dugoro¢nim radioloSkim izra¢unima prethodio je proces opreznih predvidanja u skladu s
medunarodnom praksom izrade scenarija 1 temeljio se na analizi rasporeda smjeStaja
¢imbenika sustava i procesa mogucénih dogadanja. Ispitane scenarije analizirali su i u
pogledu rasporeda smjestaja sigurnosnih funkcija i na osnovu dobivenih rezultata otvorila
se mogucnost izrade koncepta dugoro¢nog sigurnosnog modela. U skladu s dugoro¢nim
procjenama sigurnost u slucaju kona¢nogodlaganja dugoro¢no je zajamcena.

— Moze li se olekivati nezadovoljstvo stanovnisStva podrudja koje su prihvatile ostvarenja
projekta po pitanju kvalitete Zivljenja?
Dosadas$nja iskustva pokazala su da se ,,Zivljivost® naselja koja su prihvatila postrojenja
popravila. Na primjer, u slu¢aju NRHT-a (NRWR) brzi razvoj infrastrukture naselja.
Ispitivanja javnog mnijenja potvrduju prihvacenost postojec¢ih postrojenja. Zahvaljujuci
aktivnostima sveobuhvatnog informiranja u okruzenju postoje¢ih postrojenja u krugu
zahvacenog stanovniStva dojmovi su i dalje pozitivni. Ovu dobru praksu treba primjenjivati
1 u slucaju provodenja razvojnih aktivnosti u buduénosti.

— PredloZena rjeSenja na odgovarajuéi nacin umanjuju teret buducih generacija, te
potpomazu provedbu principa "zagadivac plaéa'?
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Izbjegavanje stavljanjanepotrebnogteretanabuduéegeneracije u ve¢oj mjeri nego $to je to
razumno prihvatljivo spada u osnovna nacela Programa. U osnovna nacela spada i ono koje
kaze da troSkove zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada treba
snositi onaj kod koga je taj otpad i1 nastao. Nadalje, kaze da se konac¢no odlaganje
radioaktivnog otpada nastalog u Madarskoj vrSi na teritoriju Madarske. Od strane
nuklearne elektrane u SrediS$nji nuklearni fond upla¢ena sredstva mogu se koristiti
isklju¢ivo za financiranje djelatnosti vezanih za razgradnju nuklearnih postrojenja i
zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istroSenog nuklearnog goriva, te se na ovaj nacin
ostvaruje nacelo izbjegavanja stavljanjanepotrebnogteretanabuduéegeneracije u ve¢oj mjeri
nego Sto je to razumno prihvatljivo. Dakle, odgovor na pitanje je, da.

— Odgovara li stupanj zastite okoliSa i zdravlja stanovnistva kako unutar granica, tako i na
prekograni¢nim podrudjima u sadaSnjem vremenu i bilo kada u buducnosti?
Iz dokumentacije odobrenja obavljanja djelatnosti pojedinih postrojenja i na temelju
rezultata kontinuiranoga monitoringa okoliSa, moze se izjaviti, da je zaStita okolisa i
zdravlja stanovnistva kako unutar granica, tako i na prekogranicnim podrudjima u
sadasnjem vremenu i bilo kada u buducnosti zadovoljena.
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7. PRIJEDLOZI: MOGUCNOST UGRADIVANJA REZULTATA
ISTRAZIVANJA OKOLISA U NACIONALNI PROGRAM

7.1. Prijedlozi u cilju umanjenja negativnih utjecaja i povecanja
ucinkovitosti odrzivog razvoja s obzirom na utjecaje zahvata na okoli$

Planirane aktivnosti u slu¢aju novog pogona sigurno, a u slucajurazvoja odlagaliSta u
dubinskim geoloskim formacijama (samo ukolikoje doSlo do prekoracenja parametara
odredenih u prethodnom procesu izdavanja odobrenja za rad) podlijeze obvezi izrade procjene
utjecaja na okolis. U ovom slucaju potrebno je u okviru detaljneprocjene utjecaja postrojenja
na okoli§ odrediti negativne utjecaje 1 izraditi prijedloge u cilju njihovog minimiziranja. U
nastavku, jo§ prije izrade procjene utjecaja, formulirali smo nekoliko prijedloga koji bi
se u procjenu ili u projektni proces mogli ugraditi:
— Tijekom izrad planova razgradnje glede zastite okolisa, prvenstveno je potrebno uzeti u
obzir utjecaje zagadenja zraka, te opterecenje bukom i vibracijama tijekom izvedbe radova
rusenja i transporta.

— Povecana potreba prijevoza vecée koli¢ine otpada (bit ¢e kampanjskog karaktera tijekom
provedbe razgradnje ili drugih djelatnosti), u svakom sluéaju potrebno je izraditi dinamiku
transporta u skladu s kapacitetom cesta transportne rute i pridrzavanja grani¢nih vrijednosti
kod Sti¢enih objekata koji se kraj nje nalaze. u cilju smanjenja opterefenja vibracijama,
vazno da stanje cesta na transportnoj ruti bude u dobrom tehnickom stanju.

— U postojeé¢im i u buduénosti planiranim postrojenjima za zbrinjavanje otpada dolazit ¢e do
nastajanja konvencionalnog otpada. Za ovaj konvencionalni otpad vazec¢i su zahtjevi
OHT-a.

— U okolici postrojenja razvojem staniSta i usluga ekosustava, moze se utjecati na
smanjenje rizika od mogucih posljedica bilo u normalnom radu ili u slu¢aju eventualne
nesrece. Razvoj staniSta povoljan je 1 iz razloga estetike krajobraza 1 krajobrazne ekologije
a u su slucaju Plispokszildgya moZe se smanjiti erozija obradivog zemljiSta pokraj pogona.
Najpovoljnije bilo bi poSumljavanje autohtonim vrstama drveca. (Iznimku ¢ini Bataapati
gdje prostorna struktura i postojee prirodne zajednice ispunjaju zahtjeve ove zaStitne
funkcije.)

— Tijekom provedbe prosSirenja NRHT-a (NRWR) treba izbjegavati odlaganje kamenja
izvadeno iz novih okana, na podru¢ja s prirodnom vegetacijom, odlaganje kamenja
prvenstveno bi trebalo vrSiti na ranije za to odredeni prostor u dolini Hilda.

— Ucinkovito i Stedljivo koristenje prirodnih resursa zahtijeva da se prednost daje primjeni
zatvorenog gorivnog ciklusa (¢ak i u slucaju da u cilju reprocesiranja istro§eno gorivo
zahtijeva prijevoz o inozemstvo). U sklopu toga ¢im napredno reprocesiranje postane
dostupno (osim urana i plutonija i izdvajanje drugih takozvanih manjinskih aktinida) bit ¢e
povoljnije. (Na ovaj nacin, Sto nije manje znacajno, radiotoksi¢nost odloZzenog otpada bit
¢e mnogo niza!)

— Potrebe transporta smanjuju se ako se privremeno skladiStenje istroSenog goriva novih
blokova nuklearne elektrane umjesto privremenog skladiStenja u inozemstvu vrsi u
tuzemstvu. Ovaj prijedlog se mijenja ukoliko se nakon privremenog skladiStenja vrsi
reprocesiranje.

— Vrlo je vazno ¢im prije uvesti kategoriju vrlo nisko radioaktivnog otpada, predlazemo
da se u sto skorije vrijeme izrade zakonske regulative. Detaljnije objasnjenje u tocki 7.4.1.
Usporedo s tim treba otpoceti i radove istrazivanja/pripreme lokacije odlagaliSta ovog
materijala.
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— Pri odabiru lokacije postrojenja konacnog odlagalista visokoradioaktivnog otpada, odnosno
ve¢ u projektnoj fazi i u slucaju proSirenja i razvoja postojecih postrojenja u obzir treba
uzeti i utjecaje klimatskih promjena.

Stoga, preporucamo da udruZenja osnovana kao prate¢e organizacije postrojenja iskoriste
svoje informacijske kanale za promoviranje ekoloski prosvije¢enog i ekoloski prihvatljivog
stila zivota 1 ponaSanja. Za ovo se pruza mogucénost putem centara za posjetitelje,
informativnih dogadaja u naseljima, otvorenih dana i putem publikacija. Potrebno je iskoristiti
sve mogucnosti koje nam stoje na raspolaganju, ne samo da se promovira prihvacenost
postrojenja, nego treba razvijati i ekoloSku svijest stanovniStva vezano uz ovakva odlagalista
koja su po svojoj naravi prijatelji okolisa. (Jedan od jednostavnih alata kojim se ovo moze
ostvariti su napr. informativni skup ili otvoreni dan na temu budenja ekoloSke svijesti,
publikacije ili promotivni materijal tiskan na recikliranom papiru ili se u centru za posjetitelje
prikazu obveze zastite okoli$a koje postrojenje provodi.)

7.2. Prijedlozi s obzirom vrSenja utjecaja zahvata na druge planove,
odnosno kriteriji koji se trebaju razmotriti u programu

Provodenje procjene okolisSa u slucaju odlagaliSta u dubokim formacijamazahtijeva vrlo
mnogo vremena. Vazno je da se nakon prikupljanja osnovnih podataka rad na provodenju
otpoc¢ne minimalno 2-3, ali po moguénosti 5 godina prije planiranog dobivanja dozvole.

U procesima izdavanja odobrenja u vezi zastite okoli$a, u izradi procjene utjecaja na okoli§
procesne sheme koje se nalaze u SPUO mogu se koristiti kao putokaz.

7.3. Prijedlozi nadzora potencijalnih ucinaka na stanje okoliSa

Vecina mjera koje se nalaze uNacionalnom programu temelji se na ve¢ postojeca postrojenja,
pa u procjeni utjecaja klju¢nu ulogu igraju podaci steceni tijekom pogona tih postrojenja i
podaci mjerenja cjelokupnog sustava u zemlji, koji pruZzaju podatke potrebne za izradu
procjene utjecaja na okolis.

U cilju sigurnosti pogona KKAT-a i odlagalista i dalje je potrebno obavljati odgovarajuce
djelatnosti monitoringa, vrsiti modernizaciju monitoring i opreme za uzimanje uzoraka,
odgovarajuca azuriranja, ¢ime bi se osiguralo da izloZenost osoblja zracenju bude unutar
dopustenih granica, da ostanu na najniZoj razini koja je razumno izvediva i da bi utjecaj na
okolis bio bi sveden na minimum.

U skladu s Uredbom vlade broj 489/2015. (30. XII.) koja glasi o monitoringu i obvezatnom
mjerenju vrijednosti izlozenosti ljudi zra¢enju prirodnog 1 umjetnog podrijetla, koja se mjeri
pored izloZenosti ljudi zracenju prirodnog i zracenja koristenih u medicinske svrhe, na osnovu
podataka provedenih mjerenjima u cijeloj zemlji, koja se odnose na stanje zracenja umjetnog
podrijetla u okoliSu i izmjerene koncentracije aktivnosti radionuklida (u daljnjem tekstu:
podaci monitoringa) prikupljanje, administriranje i procjenu, odnosno koordinaciju
provodenja programa kontrole zastite od zracenja, posebno u odnosu u okruzenju objekata od
posebnog znacaja vrs$i Drzavni sustav pracenja radioaktivnosti u okoliSu (u daljnjem tekstu:
DSPRO — madarski: OKSER) koji djelatnost vr$i pod nadzorom OAH-a. Od strane
Informacijskog centra DSPRO-a (OKSER) zaprimljenih i obradenih podataka izraduje
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godisnje izvjes¢e®. Kao partner u provedbi mjerenja i prosljedivanju podataka sudjeluje i
MVM Paksi Atomerémii Zrt. [MVM NE Paks zatvoreno d.d.] i RHK Kft. [d.0.0.].

U mnogo slucajeva o radu i aktivnostima pojedinih mjernih mreza mogu se prona¢i mnogo
detaljniji i1 analiti¢niji podaci, saZeci provedenih mjerenja i pracenju stanja okoliSa i1 kontroli
pojedinih postrojenja od onih koji se nalaze u izvje$¢u DSPRO-a (OKSER).

SPUO skreée pozornost na potrebu kontinuirane modernizacije DSPRO (OKSER)
mjernih mreza, da bi dugorotno mogao na odgovarajué¢i nacin sluZziti potrebe
Nacionalnog programa koji je povezan s kontrolom okolisa i preko ovoga, procjene
utjecaja na okolis.

Pored kontrole radioloskih uc¢inaka, smatramo da je vazno u slucaju postrojenja od posebnog
znacaja provoditi redovite periodicne (8-10 godina) kontrole uobicajenog stanja okoliSa, u
okviru revizije procjene utjecaja na okolis. Ovako se dugoro¢no mogu slijediti tendencije svih
nastalih promjena u stanju okoliSa u okolici postrojenja.

7.4. Ostali prijedlozi

7.4.1. Problemi vrlo nisko radioaktivnog otpada

Medunarodna iskustva pokazuju, da je uvodenje kategorije vrlo niskoradioaktivnog otpada
(very low level waste — VLLW) — iz ekonomskih razloga — potrebno provesti ¢im prije, posto
u slucaju da izmedu ostalog postoji 1 odlagaliSte za VLLW, time se moZe izbjeéi da u
odlagaliSte nisko i srednje radioaktivnog otpada (low and intermediate level radioactive waste
— LILW) bude odloZen i otpad kategorije koji se moZe sigurno i mnogo jeftinije odlagati na
nekom drugom mjestu.

U skladu s novim nastojanjima Medunarodna agencija za atomsku energiju (IAEA) u
Pravilniku o sigurnosnoj klasifikacije radioaktivnog otpada® je ve¢ definiran VLLW, kao
posebna kategorija u kojem se zemljama ¢lanicama preporuca njegovo uvodenje.

Trenuta¢no domace zakonodavstvo ne sadrzi odredbe koje se odnose na razred otpada vrlo
niskog aktiviteta, koji je Medunarodna agencija za atomsku energiju veé¢ uvrstila u
kategorizacijski sustav. Ve¢ je izradeno viSe temeljnih studija za prikazivanje, pod kojim
okolnostima i kojem kriterijskom sustavu bi trebao odgovarati da bi se kategorija vrlo nisko
radioaktivnog otpada mogla uvrstiti u madarsko zakonodavstvo. Na osnovu do sada izradenih
temeljnih studija potrebno je izraditi jedan sazetak, koji ¢e biti osnova za pokretanje potrebnih
izmjena propisa Zakona i izradu koncepcije koja ¢e se odnositi na trajno odlaganje otpada
vrlo niskog aktiviteta — prema nacelu razmjernosti (graded approach) — izraditi zakon.
Optimizaciju u svakom slucaju treba provesti uzimaju¢i u obzir dva odlagalista koja su
trenutacno u funkciji. Nakon izrade koncepcije, Nacionalni program bit ¢e potrebno prosiriti,
radi obuhvacanja toga podrucja.

Nacionalni program u cilju lakSega slijeda dogadaja u slijede¢ih 5 godina definira glavne
prekretnice. Kao datum prekretnice uvrstenja otpada vrlo niskog aktiviteta u kategorizacijski
sustav — odnosno izrade koncepcije koja ¢e se odnositi na trajno odlaganje otpada vrlo niskog
aktiviteta 1 na temelju ovoga donosenje potrebnih izmjena Zakona — predlaze 2020. godinu.

RHK Kft. [d.0.0.] je 2013. godine predao podnesak®® o mogucnosti uvrstenja otpada vrlo
niskog aktiviteta u kategorizacijski sustav i odlaganje ove vrste otpada. RHK Kft. [d.0.0.]

8 DSPRO (OKSER) rezultati, godi¥nja izvjeséa, http://www.okser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html
 JAEA ,Classification of Radioactive Waste”, IAEA General Safety Guide GSG-1, IAEA Safety Standards
Series GSG-1, IAEA, Vienna, 2009.
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izradio je troskovnik moguénih troSkova uspostave jednog odlagalista za otpad vrlo niskog
aktiviteta, koji je pokazao da bi odlagaliSte ovoga tipa bilo isplativo. Nakon analize svih
prijedloga i sazimanja rezultata studija je pokazala, da vrijedi razmisljati o usvajanju jedne
takve strateSke moguénosti koja sadrzi uspostavu odlagalisSta za otpad vrlo niskog aktiviteta,
ali na temelju trenuta¢nih saznanja tesko je odabrati strategiju koju bi se preferiralo, prijedlog
utemeljene strategije mogao bi se dati tek nakon znacCajnog smanjenja nesigurnosti koje su
trenutacno prisutne.

Studija je takoder pokazala da se pozitivni ucinci odlagaliSta za otpad vrlo niskog aktiviteta
mogu iskazati ne samo u slu¢aju razgradnje postojece nuklearne elektrane, nego bi se pojavili
1 u slucaju pogona dva nova bloka koji su u planu. Stoga u Nacionalnom programu 2020.
godina predlozena kao prekretnica uvrStenja ove kategorije, u pogledu ispunjanja zahtjeva
kriterija odrzivosti koji se odnose na smanjenje skladistenih i odloZenih koli¢ina otpada, nije
bas najpovoljnija. U spomenutom podnesku RHK Kft-a [d.0.0.] vremenski period uspostave —
ishodenje dozvola, projektiranje i izgradnja VLLW odlagalista iznosi 10 godina. Ovo bi
moglo prouzroditi situaciju da u slucaju planiranog pusStanja u pogon dva nova bloka
nuklearne (2025, 2026), jo§ godinama ne bi stajalo na raspolaganju VLLW odlagaliste, Sto
znaci da bi jedan dio otpada bio odlozen u NRHT (NRWR) odlagalistu, na vrlo neracionalan i
skup nacin odlaganja, iako njegova razina radioaktivnosti ne zahtijeva stroge uvjete odlaganja
koje ispunja — i samim tim poskupljuje — odlaganje u podzemnom postrojenju. Sli¢na situacija
mogla bi nastati i u slu¢aju RHFT-a (RWTDF), gdje bi tijekom provodenja aktivnosti
povecanja sigurnosti jedan dio ponovno obradenog otpada mogao dospjeti u kategoriju vrlo
nisko radioaktivnog otpada i na taj naCin mjesto odlaganja bilo bi VLLW odlagaliste,
oslobadajuc¢i vrijedne kapacitete RHFT-a (RWTDF) za odlaganje nisko i srednje
radioaktivnog otpada.

Iz gore navedenih razloga SPUO predlaZze, da se trenutacno u Nacionalnom programu
kao prekretnica za donosenje potrebnih izmjena Zakona potrebnog za izvrSenje
uvrstenja otpada vrlo niskog aktiviteta u kategorizacijski sustav umjesto 2020. godine,
oznaci 2017. godina.

7.4.2. Mogucénost daljnje dogradnje NRHT (NRWR) uvrstenja otpada vrlo niskog
aktiviteta u kategorizacijski sustav

Nacionalni program sadrzi informacije o prijedlogu zbrinjavanja otpada koji spada u
kategoriju nisko i srednje radioaktivnog otpada u postrojenje NRHT-u (NRWR) Bataapati
koji ¢e nastajati u novim blokovima nuklearne elektrane.

Tijekom pogona i razgradnje dva nova bloka nuklearne elektrane koji bi se izgradili u Paksu,
nastalo nisko 1 srednje radioaktivni otpad imao bi znacajan utjecaj na izgradnju NRHT-a
(NRWR), bilo u pogledu koli¢ina ili vremenskog rasporeda.

Po, u Nacionalnom programu opisnome, za odlaganje nisko i srednje radioaktivnog otpada
nastalog pogonom novih blokova nuklearne elektrane, moze se izgraditi dovoljno
odlagaliSnog prostora u preostalim poljima komore I. NRHT-a (NRWR). Ali u ovom slucaju,
za potrebe odlaganja nisko i srednje radioaktivnog otpada nastalog razgradnjom Ccetiri
postojeca bloka nuklearne elektrane u Paksu, proSirenjem je NRHT-a (NRWR) potrebno
izgraditi viSe kapaciteta nego $to je to do sada planirano.

% Podnesak RHK Kft. [d.0.0.]Jo strategiji povezane s uvritenjem otpada vrlo niskog aktiviteta u domaci
kategorizacijski sustav, pod brojem SMI-002/13 ozujka 2013. godine
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Za odlaganje dodatne koli¢ine otpada koji ¢e nastajati pogonom novih blokova RHK Kft.
[d.0.0.] smatra korisnim izvrSiti procjenu — uz koriStenje novih geoloskih spoznaja i
dosadasnjih iskustava steGenih pogonom postrojenja — koncepciju® progirenja NRHT-a
(NRWR) izradenu 2007. godine. 2014. godine RHK je zapoceo procjenu mogucénosti
prosirenja NRHT-a (NRWR). Postoje brojne verzije smjestaja, pri €ijoj su izradi uzete u obzir
geoloske 1 hidrogeoloske karakteristike tla, odnosno geometrijske i tehnoloske karakteristike
ve¢ postoje¢ih komora.

Istrazivanje moguénosti proSirenja NRHT-a (NRWR) traju i sada, do sredine 2016. godine bit
¢e izraden sazetak procjene, koji ¢e dati ocjenu i rangirati moguca podrucja, uzimajuci u
obzir, nesigurnosti postoje¢ih saznanja, dobivenih na osnovu istrazivanja i moguénosti
pristupa terenu, odnos s ve¢ postoje¢im komorama, a izmedu ostalog uzimajuci u obzir i
duZinu vremenskog intervala pogona i uvjete radioloske sigurnosti. SaZetak procjene pruza
temelje donosenja odluke odabira strategije prosirenja NRHT-a (NRWR).

Nacionalni program uz istrazivacko-razvojne zadace povezane s odlaganjem otpada, spominje
i potrebu istrazivacko-razvojne djelatnosti povezane s pogonom i proSirenjem NRHT-a
(NRWR). U svezi prosirenja NRHT-a (NRWR) za odredivanje daljnjeg smjera proSirenja
odreduje provedbu izrade podzemnih istrazivackih buSotina. Nacionalni program predlaze da
se kroz provodenje povremenih revizija uz koriStenje najnovijih medunarodnih saznanja i
nove modele izracuna izvrsi 1 aktualizacija izraCuna doza povezanih s izradom novih scenarija
prosirenog odlagalista.

Nacionalni program predlaze da se u cilju lakSega prac¢enja napretka definiraju prekretnice
koje se ocekuju u slijede¢ih 5 godina. Kao prekretnica u svezi NRHT-a (NRWR) nalazi se
pustanje u pogon komore za odlaganje 1-K2 2017. godine, koja ¢e biti u sposobna primati
kompaktne pakete otpada iz nuklearne elektrane Paks. Za postavljanje temelja odlaganje
otpada koji nastane pogonom novih blokova u Paksu, pored ovoga nuzno je potrebno u
pogledu NRHT-a (NRWR) definirati jednu novu prekretnicu koja bi se odnosila na
donosenje odluke o strategiji proSirenja. Prijedlog SPUO je, da se u cilju ostvarenju gore
navedenog, u sazetku procjene istrazivanja preferirane verzije mogucénosti prosirenja NRHT-a
(NRWR) 1 na osnovu trenutacno dostupnih karakteristika otpada postojecih 1 novih blokova u
Paksu izradi sigurnosna procjena na kojoj bi se temeljilo donosenje odluke o strategiji
prosirenja do kraja 2017-pocetka 2018. godine.

% Jzvor: Atalakitast megalapozo dokumentaci6. Kitekinté furdsok mélyitése a Bétaapati NRHT ellendrzott
z6najabol, RHK Kft., RHK-K-073/15, 2015. oktober
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8. OPCERAZUMLJIVI SAZETAK

U skladu s Direktivom 2011/70/Euratom donesene 19. srpnja 2011. u skladu sa zahtjevima
Zakonaoradioloskojinuklearnojsigurnosti broj CXVI. iz 1996. godine, parlament je odlukom
OGY 21/2015. (4. V.) usvojio dokument Nacionalne politike kojim se propisuje
zbrinjavanje istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada (u daljnjem tekstu:
Nacionalna politika). Provedba ciljeva Nacionalne politike, propisana je u Nacionalnom
programu kojega treba preispitati svakih pet godina (moze se vrsiti i ¢eS¢e ukoliko to je
potrebno). U skladu sa zakonskim propisima koji se odnose na Nacionalni program potrebno
je izraditi procjenu utjecaja na okoli§ (poznatija kao StrateSka procjena utjecaja na okolis, u
daljnjem tekstu: SPUO). Ova rad sadrzi opéerazumljivi sazetak SPUO-a.

U ovom je slucaju glavna zada¢a SPUO utvrditi da li sadrzaj Nacionalnog programa
odgovara zahtjevima ofuvanja okoliSa i na odgovarajuéi na€in rjeSava zbrinjavanje
istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada u skladu s aspektima odrZivosti.
(Ova studija nema za cilj zauzimanja stava o raspravama potrebnosti uporabe nuklearne
energije.)

Procjenu utjecaja na okolis izradili su za to ovlasteni stru¢njaci u skladu s tijelima drzavne
uprave tijekom studenog i prosinca 2015. god. uskladenom tematikom i na osnovu propisa
Uredbe vlade broj 2/2005 (11.1.) o procjeni uc¢inaka odredenih planova i programa na okolis.
Tijekom izrade SPUO, Kkoristili smo se relevantnim Direktivama EU, domaceg
zakonodavstva, programima, planovima 1 dokumentacijom ranije izdanih odobrenja
obavljanja djelatnosti 1 izvjeS¢a postojecih postrojenja.

Madarska postrojenja za odlaganje radioaktivnog otpada posjeduju gradevinsku i dozvolu
zaStite okoliSa, te odobrenje za rad. Sva postrojenja aktivnosti monitoringa okoliSa i pracenje
emisija obavlja u skladu s odredbama Pravilnika za pracenje stanja okoliSa 1 u skladu s
Pravilnikom zaStite od zracenja odobrenih od strane nadleznih tijela. Izgradnji i stavljanju
postrojenja u pogon prethodilo je izvrSenje radioloskih mjerenja. Rezultati mjerenja, koja se
vrse redovito svake godine po unaprijed odredenom programu, usporeduju se s ovim
podacima, koja je potrebno dokumentirati u vidu godi$njih izvje$¢a na nacin propisan u
dopustenju za rad. Dakle, u sluc¢aju postojecih postrojenja, procjenu je moguéno izvrsiti na
osnovu konkretnih mjerenja, a ne na osnovu procijenjenih podataka.

8.1. KRATAK OPIS NACIONALNOG PROGRAMA

Nacionalni program propisuje proces zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i
radioaktivnog otpada, a izraden je na osnovu Nacionalne politike, koja sadrzi odredbe koje se
odnose na zatvaranje gorivnog ciklusa, zbrinjavanja radioaktivnog otpada i razgradnju
nuklearnih objekata, odnosno okvirne uvjete Programa.

Izrada Nacionalnog programa izvrSena je u skladu sa zahtjevima sadrzaja Direktiva EU i
sljede¢ih nacela:

— Zastita ljudskog zdravlja i okoliSa: Nuklearna energija smije se Koristiti samo na
nacin da ne ugrozava iznad drustveno prihvatljive — nuzno prihvacene 1 pri vrSenju
drugih gospodarskih djelatnosti — razine rizika koja ugrozava zivote ljudi, zdravlje,
zivotne uvjete, okoli§ 1 materijalna dobra sadasnjih i1 buducih generacija. Op¢i uvjeti
primjene nuklearne energije su, da drustvene prednosti koje pruza budu znacajnije od
rizika koji prijete stanovnistvu, radnicima, okoliSu 1 materijalnim dobrima

— Prioritet sigurnosti: sigurnost ima prioritet nad bilo kojim drugim aspektom tijekom
primjene nuklearne energije,odnosno tijekom djelatnosti (zbrinjavanje radioaktivnog
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otpada i istroSenog goriva i razgradnju nuklearnih postrojenja) koje predstavljaju
predmet djelovanja Nacionalnog programa.

— Smanjenje nametanja tereta buduéim generacijama: Tijekom primjene nuklearne
energijezbrinjavanje radioaktivnog otpada i istroSenog nuklearnog goriva mora biti
organizirano na siguran nain kojim se ne namecu nepotrebni tereti buducim
nara$tajima.

— Minimizirati nastajanje radioaktivnog otpada: Korisnik nuklearne energije obvezan
je brinuti se da nastajanje radioaktivnog otpada ograni¢i na najmanju moguéu
koli¢inu, koliko je to razumno ostvarivo

— ALARA princip: ,,As Low As Reasonable Achievable” akronim koji zna¢i da se
granica ozrac¢enjaograni¢i na najmanju mogucu razumno ostvarivu mjeru.

— Kona¢no odlaganje radioaktivnog otpada u nasoj zemlji: Madarska ima odgovornost
za konacno zbrinjavanje na svom teritoriju visoko radioaktivnog otpada i obradenog
istroSenog nuklearnog goriva nastalog tijekom koriStenja goriva koji su nastali na
njezinu teritoriju. (Izuzeée se odnosi na slucaj da u vrijeme otpreme u drzavi koja je
prihvatila trajno odlaganje otpada, postoji vaze¢i sporazum s drugom drzavom prema
kojem se radioaktivni otpad nastao u Madarskoj smije otpremiti u tu drzavu u cilju
kona¢nog odlaganja.) U ovome slucaju, u skladu s vaze¢im domacdim zakonskim
odredbama sadrzi i daljnje kriterije u cilju, da skladiStenje u tre¢oj zemlji bude
izvrSeno po ekvivalentnim sigurnosnim kriterijima kao i u sluaju tuzemnog
skladistenja.

— Nacelo"zagadiva¢ plaéa": Troskove zbrinjavanja istrosenog goriva i radioaktivnog
otpada treba snositi prouzrocitelj ovih tvari

Nacionalni program definira koli¢inu nastalog istroSenog goriva i radioaktivnog otpada do 1.
sije¢nja 2015. god.®’, odnosno vrsi procjenu buduéih koli¢ina. Prema Nacionalnom programu
postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada Piispdkszilagy RHFT (RWTDF),
postrojenje za privremeno skladistenje istro$enog nuklearnog goriva Paks KKAT, Nacionalno
odlagaliste radioaktivnog otpada Bataapati NRHT (NRWR) uz obavljanje potrebnih
djelatnosti tehnoloSkog razvitka 1 eventualno potrebnog prosirenja kapaciteta u predvidenom
vremenskom periodu dovoljni su za zbrinjavanje i trajno odlaganje nastalog otpada. (Logicka
shema zbrinjavanja istroSenog goriva i radioaktivnog otpada Nacionalnog programa prikazana
je naslici 1.)

Konac¢no odlaganje nisko i srednje radioaktivnog otpada vrsi se u dva odlagali$ta u zemlji,

iz institucionalnih izvora RHFT (RWTDF), a oni koji potjecu iz nuklearne elektrane odlazu se
uNRHT (NRWR):

— RHFT (RWTDF) Piispokszilagy postrojenje je s radom otpocelo 1970-tih godina u
skladu sa zahtjevima toga vremena. U cilju zadovoljenja zahtjeva trenutacno vazecih
propisa druStvo odgovorno za zbrinjavanje radioaktivnog otpada, RHK Kft. od svog
osnutka neprekidno vrsi razvoj tehnologija i sigurnosnih sustava postrojenja. U proteklih
10 godina svi uredaji za obradu otpada su obnovljeni, izvrSeno je obnavljanje zgrada, a
mjerni uredaji zamijenjeni su novima. U cilju povecanja sigurnosti, 2000. godine zapoceta
je sveobuhvatna procjena i provjera ispunjenja sigurnosnih uvjeta u RHFT (RWTDF)
glede ve¢ desetlje¢ima ranije uskladiStenih paketa otpada. Kao jedan od elemenata ovog
programa neizbjezno je potrebno pakete otpada uskladistene prije 30-35 godina ponovno
razvrstati, prepakirati i izvrsiti smanjenje njegove zapremine. Ovo posljednje osigurava

87 1. sije¢anj 2015. god referentni datum Nacionalnog programa.
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oslobadanje raspolozivog kapaciteta postrojenja, Sto je od velikog znacaja, posSto joS i u
slijede¢ih nekoliko desetljeca postoji potreba zaprimanja institucionalnog radioaktivnog
otpada. Prva faza programa bila je provodenje demonstracijskog programa u Cetiri bazena
Sto znaCi vadenje, razvrstavanje iponovno odlaganje izvrSeno je do 2010. godine.
Provodenje aktivnosti povecanja sigurnosti i oslobadanja kapaciteta, prema izdanim
dozvolama znaci radove do sredine 2030-tih godina.

Slikal. Logi¢ka shema zbrinjavanja istroSenog goriva i radioaktivnog otpada
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— NRHT (NRWR) koji se nalazi na teritoriju upravnog podrucja Bataapati provedeno je u
nekoliko faza. U prvoj fazi sredinom 2008. godine dovrSena je izgradnjadvije povrSinske,
glavne i tehnoloske zgrade, odlagaliste od tada vrsi prihvat nakupljenog krutog otpada iz
nuklearne elektrane Paks. U drugoj fazi izgradnje, 2012. godine zavrSene su prve dvije
komore odlagalista i dovrSena je izgradnja prate¢ih tehnoloskih sustava.Prostoru za
kona¢no odlaganje — koji se nalazi 250 metara ispod povrSine — moZze se pri¢i kroz dva
okna, svaki duzine 1700 m, s nagibom od 10%.

Nakon uspjesnog provodenja postupka izdavanja odobrenja za rad moglo je otpoceti
kona¢no odlaganje radioaktivnog otpada u I-K1 komoru za odlaganje otpada. Daljnje
prosirenje postrojenja planira se u skladu s dinamikom dopreme otpada iz nuklearne
elektrane. 2015. god. rudarskim nacinom iskapanja bit ¢e dovrSene komore za odlaganje I-
K3 i I-K4, 2016. god. u komori I-K2 potrebno je kao dio sustava za odlaganje izgraditi
armirano-betonski bazen, da bi se u skladu s dinamikom otpreme iz nuklearne elektrane
Paks 2017. god. mogla pustiti u pogon.

Privremeno skladiStenje istroSenog goriva koje trenuta¢no nastaje u reaktorima nuklearne
elektrane u Paksu rijeseno je izgradnjom KKAT postrojenja. Ovo je modularno skladiste s

OKO Zrt. — Golder Zrt.
118



Madarski Nacionalni program provedbe zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
Strateska procjena utjecaja na okolis

komorama za suho skladiStenje koje u pogon pusteno 1997. god. Prosirivanje skladista vrsi
se u skladu s potrebama. Privremeno skladistenje istroSenog goriva novih blokova
nuklearne elektrane, po Nacionalnom programu moze biti rijeSeno skladiStenjem u
novoizgradenim tuzemnim ili inozemnim skladiStima.

U pogledu zatvaranja gorivnog ciklusa, u skladu s medunarodnom praksom, u osnovi postoje
dva koncepta: izravno odlaganje istroSenog nuklearnog goriva (otvoreni gorivni ciklus),
odnosno jedan stupanj reciklaze do neke odredene razine (reprocesiranje).U pogledu
zatvaranja gorivnog ciklusa nuklearne elektrane Nacionalni program zeli primijeniti nacelo
,razmatraj i napreduj“. (Tocke donesenih odluka prikazane su na slici 2.). Ovo znaci da je
neposredno odlaganje istroSenog goriva u odlagalistu u tuzemstvu odredeno kao referentni
scenarij, ali pra¢enjem domacih i promjena nastalih u inozemstvu ovaj stav se u skladu s
novonastalim moguénostima moze izmijeniti. U vezi kona¢nog odlaganja Vvisoko
radioaktivnog i dugozivuéeg otpada provedene istrazivacke, razvojne i demonstracijske
aktivnosti, potrebno je izraditi okvirni istrazivacki program, u kojem je sadrzan i program
geoloskog istrazivanja u cilju potvrdivanja prikladnosti lokacije.

Slika 2. Tocke u procesu donosenja odluka zatvaranja nuklearnog gorivnog ciklusa
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8.2. GLAVNI REZULTATI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS

SPUO je procjenu vrsio prema trima glavnim kriterijima:

OKO Zrt. — Golder Zrt.
119



Madarski Nacionalni program provedbe zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
Strateska procjena utjecaja na okolis

— Ispitivanje uskladenosti nacionalnih i EU ciljeva politike zaStite okolisa, odnosno
ispituje uskladenost Nacionalnog programa s EU 1 nacionalnim ciljevima politike zastite
okolisa

— Temeljem prijedloga Nacionalnog programa da se vrsi daljnja uporaba ve¢ postojecih
postrojenja i izgradnja novih postrojenja,identificiran je utjecaj na okolis. S obzirom da
se ovaj program odnosi na proSirenje kapaciteta i razvoja ve¢ postojecih objekata ovdje
postoji moguénost ispitivanja postivanja i provedivosti pridrzavanja grani¢nih vrijednosti.
(Ova procjena utjecaja na okolis temelji se na rezultatima zakonskih i neovisnih mjerenja u
blizini postojec¢ih objekata, procjene stanja okolisa, i pregleda dokumentacije.)

— SPUO je uspostavio vrijednosni sustav odrZivoeg razvoja, na nacin, da definiranjem
kriterija odrzivog razvoja vrS§i procjenu i vrednovanje kriterija Programa, odnosno
predloZzene mjere potpomazu ili sputavaju provedbu Kriterija odrzivosti.

Najvazniji rezultati provedenog vrednovanja prikazani su u nastavku:

8.2.1. Sklad Nacionalnog programa i ciljeva politike zaStite okoliSa

SPUO se u posebnom poglavlju bavio procjenom uskladenosti Nacionalnog programa s
ciljevima formuliranim od strane planova i programa zajednice i na nacionalnoj razini.
Nacionalni program izraden je u skladu s Nacionalnom politikom i medunarodnim i domaéim
zakonodavstvom, s njima je u cijelosti sukladan.

Medu ispitanim EU i domaé¢im dokumentima, pronadena je tijesna povezanost izmedu
Nacionalnog programa i dokumenata IV. Nacionalnog programa zastite okoliSa, u okviru
ovoga (,,Podizanje kvalitete Zivota i zdravlja ljudi poboljSanjem uvjeta okoliSa*“ strateSkog
cilja ,,Nuklearna sigurnost i radioloska zdravstvena =zaStita“, odnosno s ,,Nacionalnom
energetskom strategijom 2030“. Ciljevi ispitanih dokumenata i planirane mjere Nacionalnog
programa pokazivale su medusobni sklad.

Izmedu ciljeva koji su dio sustava istice se jo§ Nacionalni nuklearno-istrazivacki program,
koji se uz sudjelovanje domacih stru¢njaka u medunarodnim istrazivanjima bavi zatvaranjem
nuklearnog gorivnog ciklusa novih reaktora 4. generacije, §to je izravno povezano s ciljevima
Nacionalnog programa.

8.2.2. Najvazniji rezultati analize odnosaaspekata okoliSa i odrzivog
razvoja u Nacionalnom programu

Osnovna nacela Nacionalnog programa pretezito se mogu tumaciti kao glediSta koja sluze
zastiti okoliSa, prirode 1 ljudskog zdravlja 1 provedbe odrzivog razvitka. (Vidi u prvom
poglavlju nabrojena nacela.) S tocke glediSta zastite okoliSa prvenstveno treba istaknuti
zastitu ljudskog zdravlja 1 okoliSa, ograniCenje granice ozraCenja na najmanju moguénu
razumno ostvarivu mjeru razine zracenja, odnosno nacelo minimiziranja koli¢ine otpada. S
aspekta odrzivosti, pored ovih potrebno je istaknuti joS 1 nacela, da se izbjegava
stavljanjanepotrebnogteretanabuducegeneracije putem konac¢nog odlaganja radioaktivnog
otpada u tuzemstvu. Nacionalni program izraden je u skladu s utvrdenim osnovnim nacéelima,
§to je u pogledu SPUO-a povoljno.

8.2.2.1. Procjena utjecaja na okolis

Planirane aktivnosti Nacionalnog programa u najvecoj mjeri svode se na pogon ve¢ postojecih
postrojenja, u slucaju potrebe njihovog razvoja i prosirenja. SPUO je procjenu stanja izradio
po detaljnoj podjeli na elementi/sustavi, odnosno radioloSki i konvencionalni utjecaji
povezanihs provodenjem planiranih mjera. U cilju pripreme slijedec¢ih faza ishodenja dozvola,
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SPUO je za pojedina postrojenja i za planiranu djelatnost odredio ¢imbenike i procese
utjecaja.

Ove aktivnosti razvoja/proSirenja u slucaju postojecih postrojenja i u buducénosti planirano
novo postrojenje za konacno odlaganje visoko radioaktivnog (i eventualno vrlo nisko
radioaktivnog) otpada, mogu se provesti samo ako u slu¢aju normalnih radnih uvjeta
moze dokazati (napr. jednim vrlo osjetljivim instrumentom ili se tijekom provedbe procjene
utjecaja ili emisije na osnovu promjene stanja mogu dokazati), ali prouzroCena promjena
stanja svih elemenata i sustava okoliSa u svakome pogledu toliko je mala, da se ove promjene
gotovo 1 ne zamjecuju. Mjerne mreze postojeih postrojenja izvan teritorija postrojenja na
sastavnice i sustave okoliSa nisu zabiljezila utjecaj koji bi osim kolebanja pozadinskog
zracenja izazvao optereCenje iznad grani¢ne vrijednosti prije pocetka rada (takozvanog
pocetnog stanja). Medusobna udaljenost postoje¢ih postrojenja osigurava da se na zbrojnu
vrijednost medusobnih (kumulativnih) u¢inaka ne treba racunati.

Od uobicajenih opterecenja koja utjeCu na okoli§ povezana su s transportom, bilo da je rijec o
transportu materijala za gradnju ili proSirenje, bilo o prijevozu istroSenog goriva ili
radioaktivnog otpada. Zagadenje zraka, odnosno opterecenje bukom i vibracijama moze se
umanjiti pazljivim odabirom transportnih trasa i ograni¢enjem prometa. Vec¢ina uobicajenih
optere¢enja tehni¢kim sredstvima moze se odrzavati u granicama normale. Uporabom vozila
izradenih pridrZzavanjem strogih odredbi koje se na njih odnose, doze izloZenosti stanovniStva
koje eventualno nastanu tijekom transporta bi¢e zanemarive.

Analizom Programa utvrdeno je da planirano proSirenje i aktivnosti razvoja ne doticu
podrugjaNATURA 2000 ni izravno ni neizravno. Ovo se odnosi i na podru¢je KKAT-a
potrebnog za zadovoljenje potreba novih blokova, a po planovima izgradit ¢e se na teritoriju
novih blokova. Na ovaj nacin ne ocekuje se negativan utjecaj na stanista podru¢ja Natura
2000 i zasti¢ena podrucja prirode i nema potrebe izraditi studiju utjecaja na podruc¢je Natura
2000. Isto je vallede 1 za stanje voda, planirane mjere ne ugroZavaju u planovima
gospodarenja vodama na vodonosnim podru¢jima odredene dobre ekoloske uvjete panije
potrebno provodenje procjene iz tocke 4.7. okvirnog nacela o vodama.

Tijekom provodenja procesa odabira lokacije buduceg novog odlagaliSta u dubokim
geoloskim formacijama najvazniji uvjet je radioloSka sigurnost i to sigurnost koju je u stanju
dugoro¢no garantirati. Uz gradnju podzemnog postrojenja potrebno je izgraditi i povrSinske
objekte postrojenja, gdje u pogledu zauzimanja prostora treba uzeti u obzir 1 uobicajene
aspekte ocuvanja okoliSa. Ovaj uvjet osiguravaju procesi obvezatnog izdavanja dozvole
nadleznog tijela za oCuvanja okoliSa. Nakon izvrSenog odabira lokacije, odlagaliSte treba
projektirati na takav nacin, da njegova gradnja i pogon ne ugrozavaju vrijednosti okolisa.

S obzirom na udaljenost postrojenja i trenutacno istrazivane lokacije novog odlagaliSta u
dubinski geoloskim formacijama od drzavne granice sa sigurno§¢u se moze tvrditi da ne treba
rac¢unati na znacajniji utjecaj preko drzavnih granica.

8.2.2.2. Procjena odrZivosti

SPUO je za ovaj program konkretizirao opce kriterije odrZivosti. Pri vrednovanju
ucinkovitosti odrzivosti Nacionalnog programa polaziste nam je bila ¢injenica da faza u kojoj
se Nacionalni program trenutacno nalazi ne sadrzi odluke o provedbi gradnje novih
postrojenja. Tipi¢no, prikazuje konzistenciju projektnih procesa, ciljeve i nacela, procese
tijekom vremena, konceptualne alternative gradeéi na ve¢ postojeca postrojenja kao rezultate
dosadasnjih projektnih procesa. Odavde gledano dokument je viSe strategija ili koncepcija.
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One kriterije, koje bi Nacionalni program trebao slijediti SPUO je odredio u tablici. Pored
ovoga u tablici se mogu pojaviti zahtjevi odrzivosti kao projektni uvijeti i glediSta u daljnjem
projektnom procesu. U slucaju postojecih postrojenja iskustva su nam bila povoljna i mozemo
ih preporuciti kao primjere koje bi trebalo slijediti. Sazetak najvaznijih primjedbi svih

skupova kriterija navedeni su nastavku:

Skup kriterija

Ocekivani problemi

I. Moramo posti¢i dugoro¢nu ravnotezZu
izmedu zadovoljenja potreba i o¢uvanja
prirodnih i ekoloskih vrijednosti.

U ovome pogledu Nacionalni program ne sadrzi tesko rjesive
probleme. Na osnovu nacela odredenih na pocetku programa na
ovom polju ne treba ocekivati ozbiljnije probleme.

I1. Ne smiju se tolerirati procesi koji vode k

gubitku Kardinalnih vrijednosti. Nije bilo, niti se ocekuju problemi ove vrste.

I11.Potrebno je osigurati moguénosti
prilagodbe promjenama u prirodi na
razini pojedinaca i na drustvenoj razini.

Zbrinjavanje istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada
kao djelatnost i njegovi utjecaji neutralni su u pogledu kriterija.

1V.Svima je potrebno pruZiti uvjete za Zivot
dostojne covjeka, kako u sadasnjosti,
tako i u buduénosti.

Dosadasnje razvojne aktivnosti pokazuju, da su u ovome pogledu
postignute pozitivne promjene.

Na temelju dosada$njih iskustava (uzimaju¢i u obzir praksu
otvorenog projektiranja ukljucujuéi i nedostatke koje je pokazalo
u pojedinim slucajevima) ovdje se moze racunati na pojavu
problema. Oni se u sluc¢aju planiranih postrojenja pravovremenim
informiranjem mogu izbjeci.

V. Odrzivi razvitak mogu posti¢i samo
odgovorni ljudi.

8.2.2.3. SaZetak procjene

Na pocetku SPUO-a u dijelu procjene zadataka i predstavljanju vaznijih metodoloskih

aspekata, postavljeno je nekoliko pitanja. SPUO je kao cilj istaknuo da ¢e na kraju studije

procjene okoliSa dati odgovore na ova pitanja. Na postavljena pitanja u sazetku, mogu se dati

slijede¢i odgovori:

— Da li je Program uskladen s hijerarhijom otpada (prevencija, recikliranje, odlaganje,
smanjenje kolicine odloZenog otpada i smanjenja opasnosti)?

Na temelju procjene okolisSa odgovor je, da. Uskladenosti doprinosi 1 uvodenje novog
gorivnog ciklusa u nuklearnoj elektrani ¢ime se smanjuje koli¢ina istroSenog nuklearnog
goriva; zbijanje krutog, nisko i srednje radioaktivnog otpada, te koriStenje tehnologije
obrade tekuceg otpada smanjuje se koli¢ina otpada za kona¢no odlaganje. Medu ove mjere
spada i razvojni program povecanja sigurnosti i oslobodenja kapaciteta u Piispokszilagyu,
povecanje kapaciteta ostvarenog u KKAT-u i u NRHT-u (NRWR) predvideno uvodenje
koriStenja kompaktnog paketa otpada. Ovome moze doprinijeti i koriStenje reprocesiranog
goriva u novim blokovima.

— Da li se od tih rjeSenja mogu ocekivati utjecaji na okolis i odrZivost, dolazi li do
promjena intenzgiteta zracenja i opterecenja (radioaktivnih i konvencionalnih)
odredenih dijelova/sustava okoliSa, ukoliko je odgovor da, u kom smjeru se kreéu ove
promjene?

Kao sto je to prikazano u tockama 2.2.1 1 2.2.2ne treba racunati na znacajnije promjene ni
u pogledu okolisa, ali ni Sto se ti¢e odrzivosti.

— Da li se rjeSavanje problema eventualne havarije vrsi na odgovarajucoj razini?
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U slucaju postojecih postrojenja u dokumentaciji na osnovu koje je izdano odobrenje za
vrSenje djelatnosti, na osnovu konzervativnih pretpostavki izvrSene su analize posljedica
scenarija eventualnih pogonskih smetnji i nesreca glede utjecaja na operativno osoblje i na
kriticnu skupinu stanovniStva. Rezultati su pokazali da se u slu¢aju ovakvih dogadaja ne
oc¢ekuje izlozenost kriticnih skupina iznad dopustenih vrijednosti.

— MoZe li se odriati sigurnost i postoji li mogucénost nadzora u slucaju
konacnogodlaganja?

Prema rezultatima sigurnosne procjene u postoje¢im postrojenjima ne postoji rizik da se
poveca izlozenost zra¢enju radnika ili kritine skupine stanovniStva u granicama koje
prelaze dopustene vrijednosti, niti u slu¢aju normalnog rada, niti u slucaju eventualnih
pogonskih smetnji. U slucaju pojedinih postrojenja, monitoring okolisa provodi se u skladu
s odredbama Pravilnika za pracenje stanja okoliSa i Pravilnika zastite od zracenja
odobrenih od strane nadlezna tijela. U slu¢aju svih postrojenja postoji moguénost nadzora
od strane neovisnih tijela 1 civilnih organizacija. U slucaju civilnih organizacija ovaj
nadzor vrSe institucionalno uspostavljena udruzenja.

Dugoro¢nim radioloskim izra¢unima prethodio je proces opreznih predvidanja u skladu s
medunarodnom praksom izrade scenarija i temeljio se na analizi rasporeda smjestaja
¢imbenika sustava i procesa mogucénih dogadanja. Ispitane scenarije analizirali su i u
pogledu rasporeda smjestaja sigurnosnih funkcija i na osnovu dobivenih rezultata otvorila
se moguénost izrade koncepta dugorocnog sigurnosnog modela. U skladu s dugoro¢nim
procjenama sigurnost u sluc¢aju kona¢nogodlaganja dugoro¢no je zajamcena.

— Moze li se ocekivati nezadovoljstvo stanovnistva podrudja koje su prihvatile ostvarenja
projekta po pitanju kvalitete Zivljenja?

Dosadasnja iskustva pokazala su da se ,,zivljivost* naselja koja su prihvatila postrojenja
popravila. Na primjer, u sluéaju NRHT-a (NRWR) brzi razvoj infrastrukture naselja.
Ispitivanja javnog mnijenja potvrduju prihvacenost postojecih postrojenja. Zahvaljujuci
aktivnostima sveobuhvatnog informiranja u okruZenju postoje¢ih postrojenja u krugu
zahvacenog stanovniStva dojmovi su 1 dalje pozitivni. Ovu dobru praksu treba primjenjivati
I U slucaju provodenja razvojnih aktivnosti u buduénosti.

— PredloZena rjeSenja na odgovarajuéi nacin umanjuju teret bududih generacija, te
potpomazu provedbu principa "zagadivac plaéa'?

Izbjegavanje stavljanjanepotrebnogteretanabuducegeneracije u ve¢oj mjeri nego $to je to
razumno prihvatljivo spada u osnovna nacela Programa. U osnovna nacela spada i ono koje
kaze da troSkove zbrinjavanja istroSenog nuklearnog goriva i radioaktivnog otpada treba
snositi onaj kod koga je taj otpad i1 nastao. Nadalje, kaze da se konacno odlaganje
radioaktivnog otpada nastalog u Madarskoj vrSi na teritoriju Madarske. Od strane
nuklearne elektrane Paks u Sredis$nji nuklearni fond upla¢ena sredstva mogu se koristiti
isklju¢ivo za financiranje djelatnosti vezanih za razgradnju nuklearnih postrojenja i
zbrinjavanje radioaktivnog otpada i istroSenog nuklearnog goriva, te se na ovaj nacin
ostvaruje nacelo izbjegavanja stavljanjanepotrebnogteretanabuducegeneracije u vecoj mjeri
nego §to je to razumno prihvatljivo. Dakle, odgovor na pitanje je, da.

— Odgovara li stupanj zastite okoliSa i zdravlja stanovnistva kako unutar granica, tako i na
prekograniénim podrudjima u sadaSnjem vremenu i bilo kada u buducénosti?

Iz dokumentacije odobrenja obavljanja djelatnosti pojedinih postrojenja i na temelju
rezultata kontinuiranoga monitoringa okoliSa, moze se izjaviti, da je zaStita okoliSa i
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zdravlja stanovniStva kako unutar granica, tako i na prekograni¢énim podrucjima u
sadaSnjem vremenu 1 bilo kada u budu¢nosti zadovoljena.

8.3. PRIJEDLOZI

Na kraju studije formulirano je nekoliko prijedloga koje bi trebalo provesti u Nacionalni
program:

SPUO skre¢e pozornost na potrebu kontinuirane modernizacije mjernih mreza Drzavnog
sustava pracenja radioaktivnosti u okoliSu da bi dugoro¢no mogao na odgovarajué¢i nacin
sluziti potrebe Nacionalnog programa koji je povezan s kontrolom okolisa. Pored kontrole
radioloskih ucinaka, smatramo da je vazno u slucaju postrojenja od posebnog znacaja
provoditi redovite periodi¢ne (8-10 godina) kontrole uobicajenog stanja okolisa

Provodenje procjene okolisa u sluc¢aju odlagalista u dubokim formacijamazahtijeva vrlo
mnogo vremena. Vazno je da se nakon prikupljanja osnovnih podataka rad na provodenju
otpoc¢ne minimalno 2-3, ali po moguénosti 5 godina prije planiranog dobivanja dozvole.

Predlaze, da se trenutatno u Nacionalnom programu kao prekretnica za donoSenje
potrebnih izmjena Zakona potrebnog za izvrSenje uvrStenja otpada vrlo niskog aktiviteta u
kategorizacijski sustav umjesto 2020. godine, oznaci 2017. godina.

U slucaju NRHT-a (NRWR) potrebno je odrediti jednu novu prekretnicu koja se odnosi na
donosenje odluke o proSirenju. (Procjena na kojoj bi se temeljilo donoSenje odluke o
strategiji proSirenja do kraja 2017- pocetka 2018. godine.)

Planirane aktivnosti u sluaju novog pogona irazvoja odlagaliSta podlijeZe obvezi izrade
procjene utjecaja na okoli§. U ovom slu€aju potrebno je u okviru detaljneprocjene utjecaja
postrojenja na okoli§ odrediti negativne utjecaje 1 izraditi prijedloge u cilju njihovog
minimiziranja. U procesima izdavanja odobrenja u vezi zastite okoli$a, u izradi procjene
utjecaja na okoli§ procesne sheme koje se nalaze u SPUO 1 mogu se koristiti kao putokaz. U
nastavku, jo§ prije izrade procjene utjecaja, formulirali smo nekoliko prijedloga koji bi se u
procjenu ili u projektni proces mogli ugraditi, izmedu ostaloga izraditi dinamiku transporta,
razvoj stanista i usluga ekosustava.

Stoga, preporuc¢amo da udruzenja osnovana kao pratece organizacije postrojenja iskoriste
svoje informacijske kanale za promoviranje ekoloski prosvije¢enog i ekoloski prihvatljivog
stila Zivota 1 ponaSanja. Za ovo se pruza moguénost putem centara za posjetitelje,
informativnih dogadaja u naseljima, otvorenih dana i putem publikacija.
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ADR
ALARA

ANTSZ
BM OKF
BMGE

EU

EU SDS

FHF
FM
HEH
KHV
KKAH
KKAT
KNU
ME
NAH
NAU
NCST
NES2

NFFS
NFM
NKP
NOH
NRHT
OAH
OGY
OHT
OKTF
OKSER
OMSZ
RHFT

RHK Kft.

SKV
UHG
VLLW

Popis kratica

Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opashih tvari u cestovnom promett

As Low As Reasonable Achievable = ograni¢enje granice ozracenja na najmanju
mogucu razumno ostvarivu mjeru

Nacionalna sluzba za javno zdravstvo

Ministarstvo unutarnjih poslova Glavna uprava za zastitu i spasavanje
Budimpestansko tehnic¢ko i ekonomsko sveuciliSte

Europska unija

Strategija odrzivog razvoja EU-a- Obnovljena strategija - R—view of the EU S
Development Strategy (EU SDS) 10117/06 Council Of the European Union

tehnologija za obradu tekuéeg otpada

Ministarstvo poljoprivrede

Dugozivuc¢i RAO: Dugozivu¢i radioaktivni otpad

procjena utjecaja na okoli§

NRAO i SRAO: Nisko i srednjeaktivni radioaktivni otpad
Privremeno skladistenje istro§enog nuklearnog goriva (KKAT)
istroSeno nuklearno gorivo

Ured premijera

VRAO: Visokoradioaktivni otpad

Medunarodna agencija za atomsku energiju

Akcijski plan iskoriStenja obnovljive energije u Madarskoj 2010-2020

Druga nacionalna strategija o klimatskim promjenama od 2014-2025. god. S 0¢
period do 2050. godine

Strateski okvir nacionalnog odrZivog razvoja 2012-2024

Ministarstvo nacionalnog razvitka

Nacionalni program zastite okoliSa

Nacionalne ekoloske mrez

Nacionalno odlagaliSte radioaktivnog otpada (Béataapati)

Nacionalna agencija za atomsku energiju

Madarski parlament

Nacionalni plan gospodarenja otpadom

Glavni drzavni inspektorat za zasStitu okolisa i oCuvanje prirode
Drzavni sustav pracenja radioaktivnosti u okoliSu

Drzavne meteoroloske sluzbe

Postrojenje za obradu i odlaganje radioaktivnog otpada (Piispokszilagy)
Neprofitno drustvo od javnog interesa s ogranicenom odgovornoscéu za
zbrinjavanje radioaktivnog otpada drustvo s ogranicenom odgovornoscu
strateSka studija procjene utjecaja na okoli§

staklenicki plinovi

vrlo niskoradioaktivni otpad
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Potvrda struénjaka OKO Zrt. i Golder Zrt-a 0 zadovoljavanju uvjeta
kriterija
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LASZLO TIBOR

\

; ; : ; N
ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI ‘\\ ’/,
BN
!

ES ViZUGYI FOFELUGYELOSEG

Jogi, Termékdij és Feliigyeleti Féosztaly
Jogi Osztaly

Iktatoszam: 14/1781-5/2011. : Targy: Szakértéi tevékenység engedélyezése
Ugyintézs: dr. Bordas Akos élévildgvédelem szakteriiletére
Szakmai tigyintézd:  Pataki Boglarka ;

Nyilvantartasi szam: SZ-038/2011.

HATAROZAT
Laszlo Tibor (lakik: 2089 Telki, Juharfa u. 3.) kérelmezét, aki
- sziiletett: Budapest, 1959. augusztus 17.; ;

anyja neve: Zoldi Margit;

HITELESITES A

diplomajanak (oklevelének) kiallitoja, szama, kelte:
pr 0 A nas N
Kertészeti Egyetem

Termesztési Kara T4j- és kertépitészeti szak; =
41/1983.; 1983. junius 17.

szakképzettsége:

okleveles kertészmémaok
SZTV él('ivilégvédelem

szakteriileten a 297/2009. (XIIL. 21.) Korm. rendelet 1. § (3) bekezdésének a) pontjanak ab)
alpontja, a 8. §, valamint a 9. § (1) bekezdése alapjan nyilvantartasba vettem, szdméra a szak-
érttii tevékenységet engedélyezem.

A réviegyzéki bejegyzés visszavonasig érvényes.

Bucdapest, 2011. aprilis ,, L 6 2

'.‘--«.-: )
mb. ﬁ)lgazgato-helyettes
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MAGYAR EMOKE

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69
Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.
Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 01-675/2014 Kelt: 2014. janius 10.
Ugyintézé neve: Tréfa Judit
Targy: Tovabbképzési kotelezettség teljesitésének igazolasa

HATOSAGI BIZONYITVANY

Igazolom, hogy

Név: Magyar Emdke

Lakcim: 1091 Budapest Ull6i ut 71.

Kamarai nyilvantartasi szdm: 01-7928

Végzettségek:

okl. taj- és kertépitészmérnok (szama: 80/1989, kelte: 1989/06/23)

az épitésigyi és az épitésiiggyel Osszefiiggd szakmagyakorldsi tevékenységekrdl sz6l6
266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet szerinti tovabbképzési kotelezettségének eleget tett.

A tovabbkeépzési kotelezettség teljesitése alapjan a 2019.06.10-ig tarté tovabbképzési
idészakban a kérelmez6nek a névjegyzékben a kovetkezd jogosultsaga szerepel:

SZEM1 - Kozlekedési épitmények szakértése

Jelen hat6sdgi bizonyitvanyt az épitésiiggyel  Osszefiiggd szakmagyakorldsi
tevékenységekrdl sz6l6 266/2013. (VIL. 11.) Korm. rendelet 32. § és a kozigazgatdsi
hatésagi eljdrds és szolgdltatds dltaldnos szabdlyairdl szél6 2004. évi CXL. torvény 83. §
alapjan, a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzéki
nyilvantartds rendelkezésre 4ll6 adataibél, valamint a jogosult kérelmére az altala
benyujtott tovabbképzési igazolasok alapjn adtam ki.

,’/"\\
/
f
/
(/g LA~

Dr. Ronkay Ferenc
titkar
p. h.

Kanik:
1. Magyar Eméke
2. Irattar
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Budapesti és Pest Megyei Mérniki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszém: 649/2/01/2014
Ugyintézé neve: Tréfa Judit

Targy: Zaj- és rezgésvédelem szakértd tevékenység engedélyezése

HATAROQOZAT

Név: Magyar Emdke

Lakcim: 1091 Budapest Ull6i at 71.

Végzettségek:

okl. taj- és kertépitészmérnok (szama: 80/1989, kelte: 1989/06/23)
Kamarai nyilvantartasi szam: 01-7928

szémara az aldbbi tevékenység folytatdsit engedélyezem, ezzel egyidejileg a jogosultsagot a
Magyar Mérnoki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.4. - Zaj- és rezgésvédelem szakért

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatédrozatot a tervezé- és szakértG mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirél sz6lé
1996. évi LVIIL torvény 42. §-dban és a kdrnyezetvédelmi, természervédelmi, vizgazdalkoddsi
és tajvédelmi szakéridi tevékenységrol sz616 297/2009.(XI1.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskdrémben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatdsdgi eljdrds és szolgdltatds
dltaldnos szabdlyairdl szol6 2004. évi CXL. torvémy T2. § (4) bekezdése alapjan az indokolést
és a jogorvoslatrél sz616 tajékoztatast melléztem.

Kelt: 2014. janius 10.

....................

Dr. Ronkay Ferenc
titkar
p.h.

1. Magyar Emdke (1091 Budapest Ulldi ut 71. )
2. Irattéar
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Budapesti és Pest Megyei Mérniki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 648/2/01/2014
Ugyintéz6 neve: Tréfa Judit

Targy: Hulladékgazdalkodssi szakért6 tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név: Magyar Eméke

Lakcim: 1091 Budapest Ull6i vt 71.

Végzettségek:

okl. taj- és kertépitészmérndk (szama: 80/1989, kelte: 1989/06/23)
Kamarai nyilvantartdsi szam: 01-7928

szamara az alabbi tevékenység folytatdsit engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a ‘
Magyar Mérnoki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakérté

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakértd mérndkok, valamint épitészek szakmai kamardirél sz616
1996. évi LVIII. torvény 42. §-dban €s a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkodasi
és tajvédelmi szakértdi tevékenységrol szolo 297/2009.(XI1.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hatask6rémben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatésdgi eljdrds és szolgdltatds
dltalanos szabdlyairél sz6l6 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolést
€s a jogorvoslatrdl sz616 tajékoztatist mell6ztem.

Kelt: 2014. janius 10.

...............................

Dr. Ronkay Ferenc
titkar

1. Magyar Em&ke (1091 Budapest Ull6i ut 71. )
2. Irattar
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o , : , : : N
i ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI TERMESZETVEDELMI  \Re %/
: ES VIZUGYI FOFELUGYELOSEG 2N

Jogi, Kozigazgatisi és Koordinaciés Fosztaly

Jogi és Koordinaci6s Osztily
Ugyiratszam: 14/5563-2/2009. Sz-033/20009.
Eléadé: dr. Zollner Polett

HATAROZAT

Magyar Eméke (lakik: 1091 Budapest, Ull5i ut 71.) kérelmezét, aki
sziiletett 1965. méjus 18-4n, Budapesten;

anyja neve: Bozoki Erika;

diploméijinak (oklevelének) killit6ja, szdma, kelte:

“ Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
Termesztési Kar, 80/1989., 1989. jtnius 23.;

szakképzettségei:

okl. t4j- és kertépitészmérnok

SZTV élovilagvédelem
SZTjV tajvédelem

szakterilleteken a 378/2007. (XIL 23.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése alapjan a természet-
védelmi, téjvédelmi szakértok névjegyzékébe bejegyeztem.

A névjegyzéki bejegyzés visszavonasig érvényes.

Budapest, 2009. szeptember 7.
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NAGY ISTVAN

BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu

Hatdrozat szama: 4118/2010 Ugyintéz6nk: Hujbert-Bir6 Olga

Az 1996. evi LVIIL torvény, illetve a 244/2006. (XII. 5.) Korm. rend. felhatalmazasa alapjan, a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara az On jogosultsag iranti kérelmét elbiralta, és az aldbbi hatarozatot hozta:

HATAROZAT

A 24/1971. (VL. 8.}, a 104/2006. (IV. 8.), a 244/2006. (XIl. 5.) és a 378/2007. (Xil. 23.) Korm. rendelet, valamint a
miniszteri rendeletek felhatalmazasa, és a Magyar Mérnoki Kamara Jogosultsag Elbiralasi Szabalyzata el6irdsainak

megfeleléen

Nagy Istvan részére, akinek

mérndki kamarai nyilvantartasi szama: 01-1361
szlletési helye: Csatalja, ideje: 19568, 09. 21., anyja neve: Kelemen liona
lakcime: 1098 Budapest, Taviré utca 15. 2. ih. II/11.

oklevél: épitémérnsk, szama: 119/1982, kelte: 1982. 07. 10.

kiallitéja: Ybl Miklés épitﬁipari Miszaki Féiskola

oklevel: vizépitési szakmérndk, szama: E-01/18-1987, kelte: 1987. 02. 20.
kigliltéja: Ybl Miklés EpitSipari Mliszaki Foiskola

oklevél: okl. épitdmérndk, szama: 10/1995, kelte: 1995. 06. 30.

kiallitéja: BME Epitémérndki Kar Vizépitémérnoki Szak

ENGEDELYEZI a(z)

VZ-T kamarai kéddal jelzett Vizimérndki tervezést

SZEM 3. kamarai kéddal jelzett Vizligyi szakértést

SZEM 8. kamarai kéddal jelzett K&rnyezetvédelmi szakértést

SZKV-1.1. kamarai kéddal jelzett Hulladékgazdalkodasi szakértd szakértést

SZKV-1.3. kamarai kéddal jelzett Viz- és féldtani k8zeg védelem szakériést

SZVV.3.1. kamarai kéddal jelzett Hidrolégial, vizgy (ijt6-gazdalkodds, vizkészlet-gazdaikodas,
nagytérségi vizgazdaikodasi rendszerek szakértést

SZVV-3.2. kamarai kéddal jelzett Ivé- és ipari vizellatds, szennyvizelvezetés] célG csatornazas
szakértést

SZVV-3.5. kamarai koddal jelzett Arvizmentesités, arvizvédelem, folyé- és tészabalyozés, sik- és
dombvidéki vizrendezés, belvizvédelem, 8ntdzés szakértést

SZVV-3.4. kamarai kéddal jelzett Szennyviztisziitds szakértést

SZVV-3.10. kamarai kéddal jelzett Vizanalitika, vizmin&ség-védelem, vizmindségi karelharitas
szakértést

s$z8 kamarai kéddal jelzett Beruhé&zis szakértést

Az engedély megtjitasiltovabbképzési hatdrideje: 2015. 12, 21., de az engedélyezett tevékenységet csak akkor
végezheti, ha a Magyar Mérndki Kamara altal vezetett — az adott id¢szakra hatalyos — orszdgos Névjegyzékében
szerepel. A képzettségének megfeleld szaktertleten rendelkezik illetékességgel, ezt nem Iépheti tll; e tekintetben is be
kell tartania a Magyar Mérnoki Kamara Etikai-fegyelmi Kédexében megfogalmazottakat. Amennyiben jogszabaly a jelen
engedély mellett, tovabbi kévetelményt (pl. vizsgét, tovabbképzést, sth.) is elbir, akkor kérelmezé feladata, hogy ennek

is eleget tegyen.

INDOKLAS

A kérelmez6 igazolta, hogy a hivatkozott jogszabalyban a jogosultség megadasahoz meghatérozott kévetelményeket
kielégitette, gy az engedély fentifeltételekkel megadhato.

o

Budapest, 2010. 12. 21. Lo

7
.S

(elndk) '\.’

(titkar)
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% e ORSZAGOS KQRNYI?ZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI
ES VIZUGYI FOFELUGYELOSEG

Jogi, Termékdij és Feliigyeleti Féosztaly
 Jogi Osztaly .

SZ-100/2010.

I_lftatéssd@.' 14/6582/2/2010. © Targy: Természetvédelmi és tajvédelmi szakértéi név-
Ugyintézo:  Dr. Pozsonyi Katalin Jegyzékbe torténd felvételi kérelem elbiraldsa

HATAROZAT @,

Nagy Istvan (lakcim: 1098 Budapest, Tavir6 u.15. 2/11.) kérelmezot, aki
szﬁle;tett: Csétalja, 1958. szeptember 21. ff*;,, E
anyjé neve: Kelemen Ilona

diplomajanak (oklevelének) killitéja, szdma, kelte:

1. Pollack Mihéaly Miiszaki Féiskola
E-01/19-1987 Baja, 1987. februsr 20. :
2. Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémérnoki Kar Vizépité Szak
10/1995., Budapest, junius 30. \
3. Budapesti Miiszaki Egyetem Természet- és Térsadalomtudoméanyi Kar ‘
4/1995. Budapest, 1995. okt6ber 30.

szakképzettsége:
okleveles vizépitési szakiizemmérnok, okleveles épftémémok, kornyezeti menedzser
mérmndsk :
- SZTjV Tajvédelem

szaktertileten a 297/2009. (XII. 21.) Korm. rendelet 9, § (1) bekezdése alapjan nyilvantartasba
vettem. szdmara a szakért6i tevékenységet engedélyezem.

A névjegyzéki bejegyzés visszavondsig érvényes.

Budapest, 2010. december ,, 20. 7 ":,Eé;z%\
L,

OFELY, ", =
3 X, % ’(\‘\\ \@«M\‘/«QM
ﬁ Dr. Hecsei P4l
2 Foigazgatd-helyettes

Kapjak:
1) Nagy Istvan (1098 Budapest, Tavir6 u.15. 2/11.)
2) Gazdasagi Féosztaly (helyben)
3) Irattar (helyben)
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PUSKAS ERIKA

il Ty 7 = g
: BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA

1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
%" lﬂ‘““d Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu

y’

Hatarozat szama: 4116/2010 Ugyintézénk: Hujbert-Biré Olga

Az 1996. évi LVIIL. torvény, illetve a 244/2006. (XII. 5.) Korm. rend. felhatalmazasa alapjan, a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara az On jogosultsag iranti kérelmét elbiralta, és az alabbi hatarozatot hozta:

HATAROZAT

A 24/1971. (V1. 8.), a 104/20086. (IV. 8.), a 244/2006. (XIl. 5.) és a 378/2007. (XIl. 23.) Korm. rendelet, valamint a
miniszteri rendeletek felhatalmazasa, és a Magyar Mérnoki Kamara Jogosultsag Elbiralési Szabalyzata el6irasainak

megfeleléen

Puskas Erika részére, akinek

mérnéki kamarai nyilvantartasi szama: 01-13805
szlletési helye: Békés, ideje: 1976. 09. 06., anyja neve: Wagner Erika
lakcime: 1115 Budapest, Bank ban utca 8. I/12.

oklevél: kérnyezetmérnok, szama: 53/1998, kelte: 1998. 06. 25.

kiallitdja: Janus Pannonius Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar
oklevél: okl. biomérndék, szama: 88/2001, kelte: 2001. 06. 19.

kiallitéja: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérndki Kar

ENGEDELYEZI a(z)

KB-T kamarai kéddal jelzett Kornyezetmérndki (Iétesitményi és technoldgiai)
tervezést

SZKV-1.1. kamarai koddal jelzett Hulladékgazdalkodasi szakeértd szakértést

SZKV-1.2. kamarai kéddal jelzett Levegoétisztasag-védelem szakérté szakértést

SZKV-1.3. kamarai koddal jelzett Viz- és foldtani kozeg védelem szakértést

SZKV-1.4. kamarai kéddal jelzett Zaj- és rezgésvédelem szakérté szakértést

SZB kamarai kéddal jelzett Beruhazas szakeértést

Az engedély megtijitasiftovabbképzési hatarideje: 2016. 04. 12., de az engedeélyezett tevékenységet csak akkor
végezheti, ha a Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett — az adott id6szakra hatélyos — orszagos Névjegyzékében
szerepel. A képzettségének megfeleld szakteriileten rendelkezik illetékességgel, ezt nem lépheti tdl; e tekintetben is be
kell tartania a Magyar Mérndki Kamara Etikai-fegyelmi Kédexében megfogalmazottakat. Amennyiben jogszabaly a jelen
engedély mellett, tovabbi kbvetelményt (pl. vizsgat, tovabbképzést, stb.) is el6ir, akkor kérelmezé feladata, hogy ennek

is eleget tegyen.

INDOKLAS

A kérelmezd igazolta, hogy a hivatkozott jogszabalyban a jogosultsag megadasahoz meghatarozott kévetelményeket
kielégitette, igy az engedély fenti feltételekkel megadhato.

I l
e v T ol S 2 o L

" Dr. Ronkay Ferenc
~ ! (titkar)

Kassai Ferenc;
(elnek)

Kapjak: 1. cimzett, 2. irattar
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ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI | . X\,
ES VIZUGYI FOFELUGYELOSEG  HITELESI AN

f W & 1Y
Jogi, Termekdij és Feliigyeleti Foosztsly TLILOLDAMN
Jogi Osztaly

Iktatészam:  14/5393-2/2010. SZ-077/2010.
Ugyintézé:  dr. Zsllner Polett

HATAROZAT

Puskas Erika (lakik: 1115 Budapest, Bank ban u. 9., 2. em. 12.) kérelmezét, aki
sziiletett: Békés, 1976. szeptember 6.;
anyja neve: Wagner Erika;
diploméinak (okleveleinek) kiallitéja, szama, kelte:
1. Janus Pannonius Tudoméanyegyetem;
Pollack Mihaly Miiszaki Féiskolai Kar;
53/1998.; 1998. junius 25.
2. Budapesti Miiszaki és Gazdeségtudomanyi Egyetem;
Vegyészmérnoki Kar;
88/2001.; 2001. jinius 19.
szakképzettsége:
kornyezetmérnok;

okleveles biomérnok

SZTV élévildgvédelem

szakteriileten a 297/2009. (XII. 21.) Korm. rendelet 9. § (1) bekezdése alapjan nyilvantartisba
vettem, szdmara a szakért6i tevékenységet engedélyezem.

A névjegyzéki bejegyzés visszavonasig érvényes.

Budapest, 2010. szeptember ,, 2% . >

:(l‘.{:_.'\“‘ i
#  DrHecsei Pal
~ foéigazgato-helyettes
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SCHEER MARTA
' N\ 777
ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI SN2
£S ViZUGYI FOFELUGYELOSEG 22
Jogl, Termékdlj és Feliigyeleti Féosztaly
Jogi Osztély
Iktatészam:  14/05396-4/2010. A
Ugyintéz6:  dr. Horvéth Katalin BZ-08212010.
Szakmai
eléado: Csikai Csaba i /s
Wi,
: W, S s
, __ ' I SE8y5
HATAROZAT T R

Scheer Mérta (lakik: 2086 Tinnye, Ady Endre u. 715. hrsz.) kérelmezdt, aki
sziiletett: Budapest, 1959. december 8.;
anyja neve: Horvith Emma;’
diplomajénak (oklevelének) kiallitéja, szama, kelte:
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem;
Természettudomanyi Kar;,
735/1983.; 1983. julius 15.;
szakképzettsége:

okleveles bioldgia-foldrajz szakos kozépiskolai tanar

SZTV élovilagvédelem
szakteriileten a 297/2009. (XIL 21.) Korm. rendelet 9. § (1) bekezdése alapjén nyllvantartasba
vettem, szémara a szakértdi tevékenységet engedelyezem.
A névjegyzéki bejegyzés visszavonésig érvényes.

Budapest, 2010. november ,, 0%. b
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SZOKE NORBERT

ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI, TERMESZETVEDELMI
' - ES VIZUGYI FOFELUGYELOSEG

SZ-078/2010.

lktatészdm:  14/05395-2/2010. . Tdrgy: Természetvédelmi és tajvédelmi szakértdi név-
Jjegyzékbe torténd felvételi kérelem elbiralasa

HATAROZAT

Széke Norbert (lakcim: 1094 Budapest, Viola u. 43. 1. exﬁ. 2.) kérelmez6t, aki
sziiletett: Kiskunhalas, 1977. szeptember 9;
anyja neve: Téth Agnes,
diplomdinak (okleveleinek) kiallitoja, szama, kelte:
I. Szegedi Tudoményegyetem

Természettudomanyi Kar
43/2004; 2004. majus 12.

szakképzettsége:

okleveles kornyezetkutat6 geografus

SZTV Féldtani természeti értékek és barlangok védelme
SZTjV Tajvédelem

szakteriileten a 297/2009. (XIL. 21.) Korm. rendelet 9. § (1) bekezdése alapjan nyilvantartasba vettem,
szamdra a szakértoi tevékenységet engedélyezem.

A névjegyzéki bejegyzés visszavondsig érvény

Budapest, 2010. november ,27_ .-

Kapjak: . '

1) Szdke Norbert (1094 Budapest, Viola u. 43. 1. em. 2:)
2) Gazdasagi Féosztaly (helyben)

3) Irattar (helyben)
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VIDEKI BIANKA
mﬂ" ||||."l 5 2 i
p‘“ | BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
‘ 1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
"'mmu lll“""" Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu
Hatérozat szama: 2562/2012 Ugyintézénk: Hujbert-Biré Olga

Az 1996. évi LVIIL. térvény, illetve a 244/2006. (XII. 5.) Korm. rend. felhatalmazasa alapjan, a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara az On jogosultsag iranti kérelmét elbiralta, és az alabbi hatarozatot hozta:

HATAROZAT

A 24/1971. (VL. 8.), a 104/20086. (IV. 8.), a 244/2006. (XIl. 5.) és a 378/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet, valamint a
miniszteri rendeletek felhatalmazasa, és a Magyar Mérnoki Kamara Jogosultsag Elbiralasi Szabalyzata el6irasainak
megfeleléen

Vidéki Bianka részére, akinek

mérndki kamarai nyilvantartasi szama: 01-14461
sziletési helye: Budapest, ideje: 1978. 12. 21., anyja neve: Reményi Judit
lakcime: 1115 Budapest, Frakno u. 24/A. VI/20.

oklevél: okl.biomérndk, szama: 22/2003, kelte: 2003. 02. 13.

kiallitéja: BME Vegyészmérndki Kar

oklevél: kdrnyezetiranyitasi szakért6, szama: 4122, kelte: 2006. 06. 13.
kiallitéja: BME Gazdasagi és Tarsadalomtudomanyi Kar

oklevél: kérnyezetvédelmi szakmérndk, szama: 6027, kelte: 2010. 04. 28.
kiallitéja: BME Vegyészmérndoki Kar

ENGEDELYEZI a(z)
SZKV-1.1. kamarai koddal jelzett Hulladékgazdalkodasi szakérté szakértést
SZKV-1.2. kamarai koddal jelzett Levegétisztasag-védelem szakért6 szakértést
SZKV-1.3. kamarai kéddal jelzett Viz- és féldtani kézeg védelem szakértést
SZKV-1.4. kamarai koddal jelzett Zaj- és rezgésvédelem szakértd szakértést

Az engedély megujitasi/tovabbképzési hatarideje: 2017. 08. 21., de az engedélyezett tevékenységet csak akkor
végezheti, ha a Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett — az adott idészakra hatélyos — orszagos Névjegyzékében
szerepel. A képzettségének megfelelé szakteriileten rendelkezik illetékességgel, ezt nem Iépheti tul; e tekintetben is be
kell tartania a Magyar Mérndki Kamara Etikai-fegyelmi Kédexében megfogalmazottakat. Amennyiben jogszabaly a jelen
engedély mellett, tovabbi kdvetelményt (pl. vizsgat, tovabbképzést, stb.) is eldir, akkor kérelmezé feladata, hogy ennek
is eleget tegyen.

INDOKLAS

A kérelmezd igazolta, hogy a hivatkozott jogszabalyban a jogosultsag megadasahoz meghatarozott kévetelményeket
kielégitette, igy az engedély fenti telekkel megadhato.

Budapest, 2012. 08. 21,

....... DrRonkayFerenc

{Bingk) (titkar)

Kapjak: 1. cimzett, 2. irattar
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ORSZAGOS KORNYEZETVEDELMI ES
TERMESZETVEDELMI FOFELUGYELOSEG

Tktatos=am:  14/05116-5/2014. Targy: szakértdi tevékenység engedélyezése
Ugyintézé:  Dr. Schimek Szilvia
Kellner Szilard Nyilvantartdsi szdam:  Sz-0672014.

HATAROZAT
Megallapitom, hogy Vidéki Bianka Judit (1115 Budapest, Fraknd u. 24/A. V1/20.)
sziiletett: 1978. december 21. |
anyja neve: Reményi Judit Eszter

szakiranyu végzettsége:

1. A Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmémdki Kar Biomémoki
Szak 22/2003. szamu, 2003. februar 13. napjén kelt oklevele alapjan okleveles
biomérnok

a kdrnyezet védelmének dltalanos szabdlyairdl szol6 1995. évi LIIL térvény (a tovabbiakban:
Kvt.) 92. §-dban, és a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi és tdjvédelmi
szakértdi  tevékenységrdl sz6ld 297/2009. (XII. 21.) Korm. rendeletben meghatarozott
feltételeknek megtelel, ezért kérelmére
SZTV Elgvilagvédelem
szakteriileten szakért6i tevékenység végzését a Kvt. 92. § (2) bekezdés a) pontja alapjn
engedé€lyezem, és a Kvt. 92. § (4) bekezdése alapjan a természetvédelmi szakértéi névjegyzékbe
felveszem.
Jelen engedély visszavonasig érvényes.
Jelen egyszerlsitett hatdrozat a kizigazgatdsi hatdsdagi eljards és szolgditatds dltaldnos
szabdlyairdl szol6 2004, évi CXL. torveny 72. §-dnak (4) bekezdése alapjan nem tartalmazza az
indokolast és a jogorvoslatrdl szold tajékoztatast.
Budapest, 2014. november 19.

_ Busi Lajos
TR, Akiadmany hitetéll foigazgatd megbizasabdl

f' d 'g J i

Dr. Szentmikldssy Zoltéan s.k.
féosztalyvezetd
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KUNFALVI VIKTOR

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara

Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69
Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.
Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 01-1063/2014 Kelt: 2014. szeptember 9.
Ugyintézé neve: Tréfa Judit
Targy: Tovabbképzési kitelezettség teljesitésének igazoldsa

HATOSAGI BIZONYITVANY

Igazolom, hogy

Név: Kunfalvi Viktor

Lakcim: 2030 Erd P4l u. 18.

Kamarai nyilvantartasi szam: 13-7834

Végzettségek:

vegyészmérnok (szama: 130/1978, kelte: 1978/07/20)
kornyezetvédelmi szakmérnok (szama: 33/1999, kelte: 1999/04/13)

az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefiiggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo
266/2013. (VIL. 11.) Korm. rendelet szerinti tovabbképzési kitelezettségének eleget tett.

A tovabbképzési kotelezettség teljesitése alapjan a 2019.09.09-ig tarté tovabbképzési
idoszakban a kérelmez6nek a névjegyzékben a kivetkez6 jogosultsaga szerepel:

SZEM3 - Vizgazdalkodasi épitmények szakértése

Jelen hatésagi bizonyitvanyt az  épitésiiggyel  Osszefiiggé  szakmagyakorldsi
tevékenységekrol szolo 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet 32. § és a kozigazgatdsi
hatdsagi eljards és szolgaltatds dltaldnos szabdlyairdl sz6l6 2004. évi CXL. torvény 83. §
alapjan, a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzéki
nyilvantartds rendelkezésre 4ll6 adataibdl, valamint a jogosult kérelmére az altala
benyujtott tovabbképzési igazolasok alapjan adtam ki.

..................................

Dr. Ronkay Ferenc
titkar

1. Kunfalvi Viktor
2. Irattar
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Budapesti és Pest Megyei Mérnioki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 1218/2/01/2014
Ugyintézé neve: Tréfa Judit

Targy: Vizanalitika, vizminéség-védelem, vizmindségi karelharitas tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név:  Kunfalvi Viktor

Lakcim: 2030 Erd Pal u. 18.

Végzettségek:

vegyészmérnok (szama: 130/1978, kelte: 1978/07/20)
kornyezetvédelmi szakmérnok (szama: 33/1999, kelte: 1999/04/13)
Kamarai nyilvantartasi szam: 13-7834

szamdara az alabbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mérnoki Kamara 4ltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZVV-3.10. - Vizanalitika, vizminéség-védelem, vizminéségi karelharitas

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakérté mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirél szolo
1996. évi LVIII. torvény 42. §-aban €s a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkoddsi
és tdjvédelmi szakértoi tevékenységrol szolo 297/2009.(X11.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskoromben hoztam.

A hatérozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kizigazgatdsi hatosdagi eljarads és szolgdltatds
dltalanos szabadlyairdl szol6 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
és a jogorvoslatrdl sz616 téjékoztatast melldztem.

Kelt: 2014. szeptember 9. N\

Dr. Ronkay Ferenc
titkar

Kanizk: ,
1. Kunfalvi Viktor (2030 Erd Pél u. 18.)
2. Irattar
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Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 1215/2/01/2014
Ugyintézd neve: Tréfa Judit

Targy: Hulladékgazdalkodasi szakérto tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név: Kunfalvi Viktor

Lakcim: 2030 Erd P4l u. 18.

Végzettségek:

vegyészmérnok (szama: 130/1978, kelte: 1978/07/20)
kornyezetvédelmi szakmérnok (szama: 33/1999, kelte: 1999/04/13)
Kamarai nyilvantartasi szam: 13-7834

szamara az alabbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a -
Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakérto

Az engedély hatérozatlan ideig érvényes.

A hatdrozatot a fervezd- és szakérté mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirdl szolé
1996. évi LVIIL torvény 42. §-dban és a kirnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazddlkoddsi
és tdjvédelmi szakeértdi tevékenységrdl szolo 297/2009.(XI1.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hatask6romben hoztam.

A hatdrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatasi hatosagi eljdrds és szolgdltatds
altalanos szabdlyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
€s a jogorvoslatrél sz616 tajékoztatast melldztem.

Kelt: 2014. szeptember 9.

Dr. Ronkay Ferenc
titkar

Kaniak: ,
1. Kunfalvi Viktor (2030 Erd Pal u. 18.)
2. Irattar
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Budapesti és Pest Megyei Mérnioki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 1216/2/01/2014
Ugyintéz neve: Tréfa Judit

Térgy: Levegdtisztasdg-védelem szakérté tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név:  Kunfalvi Viktor

Lakcim: 2030 Erd Pl u. 18.

Végzettségek:

vegyészmérndok (szama: 130/1978, kelte: 1978/07/20)
kornyezetvédelmi szakmérnok (szama: 33/1999, kelte: 1999/04/13)
Kamarai nyilvantartasi szam: 13-7834

szdmdra az aldbbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mérnoki Kamara éltal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.2. - Levegétisztasag-védelem szakérto

Az engedély hatarozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a fervezé- és szakérté mérnokiok, valamint épitészek szakmai kamardairdl szolé
1996. évi LVIII. torvény 42. §-dban és a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi
és tdjvédelmi szakértGi tevékenységrol szolo 297/2009.(X11.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskéromben hoztam.

A hatarozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kiozigazgatasi hatosdgi eljards és szolgaltatds
adltalanos szabdlyairél szolé 2004. évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
és a jogorvoslatrol sz6l6 tajékoztatast mell6ztem.

Kelt: 2014. szeptember 9.

............. ..
Dr. Ronkay Ferenc
titkar

Kaniak: '
1. Kunfalvi Viktor (2030 Erd Pal u. 18.)
2. Irattar
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Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
Telefon: (1) 455-88-60  Fax: (1) 455-88-69

Cim: Budapest IX. keriilet 1094 Angyal u. 1-3.

Honlap: http://www.bpmk.hu

Ugyszam: 1217/2/01/2014
Ugyintézé neve: Tréfa Judit

Targy: Viz- és foldtani kozeg védelem szakérté tevékenység engedélyezése

HATAROZAT

Név: Kunfalvi Viktor

Lakcim: 2030 Erd Pal u. 18.

Végzettségek:

vegyészmérnok (szama: 130/1978, kelte: 1978/07/20)
kornyezetvédelmi szakmérnok (szama: 33/1999, kelte: 1999/04/13)
Kamarai nyilvantartasi szam: 13-7834

szémdra az alabbi tevékenység folytatasat engedélyezem, ezzel egyidejiileg a jogosultsagot a
Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékbe bejegyzem:

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kozeg védelem szakérté

Az engedély hatarozatlan ideig érvényes.

A hatérozatot a tervezd- és szakérté mérnokok, valamint épitészek szakmai kamardirdl szolo
1996. évi LVIII. torvény 42. §-aban €s a kornyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi
és tajvédelmi szakeértGi tevékenységrél szolo 297/2009.(X11.21.) kormdnyrendeletben biztositott
hataskdromben hoztam.

A hatédrozat a kérelemnek helyt adott, ezért a kozigazgatdsi hatésdagi eljards és szolgaltatas
dltaldnos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan az indokolast
¢s a jogorvoslatrél sz616 tajékoztatast melldztem.

Kelt: 2014. szeptember 9.

Dr. Ronkay Ferenc
titkar

Kanik: ’
1. Kunfalvi Viktor (2030 Erd Pal u. 18.)
2. Irattar
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