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Informacije o mogucem uticaju projekta na okoli§

UvoD

U sklopu aktivnosti na sprovodenu Zakona o zastiti zivotne sredine, a uz postovanje pozitivnih
nacela, koja se odnose na zastitu i unapredenje okolisa, ukazana je potreba za istrazivanjem
mogucih uticaja na okoli§ koji su posljedica izgradenje i rada postrojenja za hemijski tretman
opasnog otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na
lokaciji u krugu ,Rafinerije nafte Brod“ a.d.

Procjena uticaja na okoli§ je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja predloZenih
projekata, planova, programa ili pravnih poduhvata na fizicko-hemijske, bioloSke, kulturne i
socio-ekonomske komponente cjelokupnog okolisa.

Procedura procjene uticaja na okoli§ za predmetni projekta je zapocela izradom prethodne
procjene o uticaju na okoli$ koju ije investior Rafinerija nafte AD Brod, podnijela Ministarstvu za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske s ciljem utvrdivanja obaveze
sprovodenje procjene uticaja i izradi Studije uticaja na zivotnu sredinu.

Ministartsvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je prethodnu
procjenu dostavilo subjekatima propisanim u Clanu 65. Zakona o zastiti Zivotne sredine sa
zahtjevom za njihovim stru¢nim misljenjima.

Sa obzirom na karakter projekta i lokaciju na kojoj je planirana realizacija istog, te u skladu sa
odredbama Zakona o zastiti zivotne sredine i odredbama Konvencije o procjeni okoli$nih uticaja
u prekograni¢nom kontekstu (ESPOO), koju je BiH ratifikovala 01.09.2010. godine, zahtjev sa
dokumentacijem je takode dostavljen na misljenje Ministarstvu zastite okoline i prirode
Republike Hrvatske posredstvom - Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH.

Ministarstvo okoline i prirode Republike Hrvatske u svome misljenju broj: 517-06-2-1-1-16-2 od
31.08.2016. godine je navelo da se predmetnim zahtjevom mogu ocekivati zna€ajni negativni
uticaji na Republiku Hrvatsku te izrazavaju zainteresovanost u¢estvovanja u postupku procjene
0 uticaju na zivotnu sredinu u prekograni¢nom kontekstu.

Nakon provedene procedure prethodne procjene o uticaju na Zivotn sredinu Ministartsvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je donijelo RjeSenje o
utvrdivanju obaveze sprovodenja procjene uticaja i izradi Studije uticaja na Zivotnu sredinu, gdje
je navedeno da Studija mora sadrzavati poseban dio koji se odnosi na moguéi prekogranicni
uticaj predmetnog projekta na Republiku Hrvatsku.

U skladu sa navedenim, izradiva¢ Studije uticaja na Zivotu sredinu, je izradio ovaj dokument kao
prilog Studiji uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju postrojenja za hemijski tretman opasnog
otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na lokaciji u krugu
,Rafinerije nafte Brod“ AD, Op&tina Brod, RS/BiH.

Dokument je uraden u skladu sa Dodatkom Il ESPOO Konvencije i sadrzi informacije za
procjenu okolidnih uticaja.
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1. OPIS PREDLOZENE AKTIVNOSTI

1.1. OPIS NAMJENE | VELICINE PROJEKTA

Do 1966. god. Rafinerija Brod u svom programu je imala proizvodnju motornih ulja kao i
reciklazu rabljenih motornih ulja. Sarza za proizvodnju motorinih ulja je bila odredena gradacija
teSkog vakum gasnog ulja dobivenog iz sirove nafte. Ova frakcija se diskontinualno rafinirala u
agiterima sa koncentrovanom sumpornom kiselinom (H,SO,) te neutralisala sa natrijum
hidroksidom (NaOH), ispirala vodom i alkoholom do pH neutralne tacke a zatim susila,
izbjeljivala i filtrirala. Proizvod ove rafinacije je rafinat (ulje), te kao nus proizvod je nastajao tzv.
gudron. To je teSka smolasta i agresivha masa koja ima kiseli karakter. Isti je nastajao i kod
reciklaze rabljenih ulja.

Ova vrsta otpada je godinama odlagana u zemljanu jamu kao priviemeno odlagaliSte u okviru
lokacije rafinerije. 1966.god. je prestala proizvodnja i reciklaza rabljenih ulja na naprijed
navedeni nacin, tako da od tada nema produkcije gudrona. Od tog vremena na postojeci gudron
u lagunu odlagani su razni rafinerijski otpadi nastali prije svega CiS¢enjem sirovinskih i
produktnih rezervoara.

Privremeno odlagaliste odnosno jama je izlozena atmosferskim uticajima, pri ¢emu se sadrzaj
usljed interakcija izmedu razli€itih vrsta jedinjenja u predmetnom otpadu, kao i kiselost (aciditet)
mijenja.

.Rafinerija nafte* a.d. Brod je krajem 2009. godine pokrenula inicijativu konaénog rjeSavanja
naslijedenog problema gudronskog otpada koji se nalazi deponovan u krugu ovog privrednog
subjekta.

Gudron je smjesa ostataka ulja, katrana i sumporne kiseline, sa primjesama te3kih metala i
polihalogeniziranih ugljovodonika nastala prilikom regeneracije otpadnih ulja sumpornom
kiselinom kao i od obrade pojedinih frakcija nafte sumpornom kiselinom. Kiseli gudron je crna
Zelatinozna masna otpadna materija, koja nastaje prilikom kisele rafinacije meduprodukata
nafte, odnosno upotrijebljenih ulja s koncentrisanom sumpornom kiselinom pri ¢emu se izvlaCe
nezasiceni ugljovodonici, jedinjenja metala i organski hloridi. Koli€ina otpadnog materijala pri
takvoj preradi iznosi od 3 — 10% ulaznih koli¢ina.

Ovi otpadni materijali sadrze, osim organskih jedinjenja, razliCite kiselinske ostatke, neorganske
materije, jedinjenja sumpora, polimerizovane materijale i drugo.

Uzroci pojave kiselog gudrona prilikom kisele rafinacije meduprodukata nafte su u primjeni
koncentrisane sumporne kiseline za postizanje kisele ekstrakcije sredine u procesu dorade
pojedinih rafinerijskih produkata.

Procesi kod kojih se u rafinerijskoj tehnologiji koristi postupak kisele rafinacije su:

— proizvodnja benzina,
— proizvodnja baznih ulja, kerozina i parafina,
— rerafinacija upotrijebljenih ulja.

Rerafinacija upotrijebljenih ulja tim kiselinskim postupkom imala je cilj regeneraciju pocCetne

kvalitete baznih ulja, Sto je ukljuCivalo uklanjanje nezasi¢enih ugljikovodika, jedinjenja metala
odnosno organskih hlorida koji su se pojavljivali kao posljedica koristenja takvih produkata.

Glavnina otpada u gudronskom odlagalistu u Rafineriji nafte Brod a.d. je kiseli gudron nastao u
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procesu regeneracija otpadnih ulja koji je radio u ranijem periodu u ovoj rafineriji.

1.1.1. Osnovne fizi¢ke karakteristike projekta
Planirani projekat je koncipiran u dvije faze:

e lzgradnja i rad postrojenja za tretman otpada iz gudronske lagune u cilju njegove
inertizacije. Postrojenje ¢e biti privremenog karaktera i njegov rad je procjenjen na
dvije godine.

¢ Sanacija gudronske lagune nakon iskopavanja i tretmana otpada i kontaminirane

zemlje i njena priprema za odlaganje solidifikata (preradenog otpada).

Osnovne karakteristike planiranoq postrojenja

Na lokaciji u blizini gudronske jame se planira postavljanje postrojenja, sa svim potrebnim
sadrzajima, za hemijsku obradu gudronskog otpada, kapaciteta 25.000 t/godini. Planirano
postrojenje ¢e raditi po patentiranoj MID-MIX tehnologiji, Cija je osnova solidifikacija i
imobilizacija opasnog opada.

Solidifikacija je termin koji se koristi za Sirok opseg tretmana koji mijenjaju fizickohemijske
osobine opasnih otpada sa ciliem da se u€ine pogodnim za dalju upotrebu. Solidifikacija se
primenjuje za tretman teénog otpada i muljeva koji sadrZze teSke metale i industrijski opasan
otpad.

Cilj solidifikacije je da se otpad konvertuje u oblik u kome se njegovi konstituenti imobilisu tako
da ne mogu biti izlu€eni u okolinu. Solidifikacija po MID-MIX postupku je priznata u EU kod koje
u egzotermnu hemijsku reakciju stupaju razli€iti otpadni materijali koji u sebi sadrZze organska
jedinjenja (C-H veze) i vlagu sa aditivima na bazi kalcija (kalcijum oksid i kalcijum hidroksid).
Patentirani MID-MIX postupak inertizacije industrijskog otpada pripada jednoj od dozvoljenih
i preporucenih tehnologija u Evropi - Best Available Technique Not Entailing Excessive Costs
(BATNEC), za obradu industrijskih otpada.

Princip tehnoloSkog procesa koji se odvija u MID-MIX postrojenju zasniva se na uspostavljanju
uslova, dodavanjem odgovaraju¢ih aditiva opasnom otpadu, za fizitko-hemijsko-termicku
vakuumsku inkapsulaciju i transformaciju otpada u inertan praskast/Cvrst materijal -
solidifikat.

Postupak solidifikacije/stabilizacije predstavlja reakciju inertizacije, u kojoj sudjeluju kao
reagensi ugljovodonici, kre€ i voda. Reakcija podsti¢e reakciju razlaganja ugljovodonika do
acetilena, kalcijum karbida, CO, i CO.

Neizreagovani dio ugljovodonika se apsorbuje na povrsini kalcijum karbida a teski metali iz
sedimenta ostaju inkapsulirani u kalcijum karbidu, ¢ime se postiZe inertnost solidifikata.

Predmetno postrojenje koje radi na principu MID-MIX tehnologije bice koncipirano na sledeci
nacin:

Za vadenje otpada iz jame koristice se poznate metode iskopa pomodu:
e ekskavatora sa produzenom rukom
e bagera
e pumpi za mulj
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e trakastih i puznih transportera
e kao i ruéno sakupljanje tvrdog materijala

Za pripremu materijala za preradu koristi¢e se spremnik u kojem se materijal skuplja, mijesa i
transportuje prema postrojenju za hemijsku obradu za preradu, volumena najmanje za 2 sata
prerade.

Pripremljeni materijal se iz spremnika trakastim puznim transporterom prenosi u predmjesac.
Dio vode koji se nalazi u smjedi odvaja se prije nego $to dode u predmjedac i vra¢a nazad u
jamu.

Dodaci na bazi kalcijum oksida iz silosa se puznim transporterom unose u zadnji dio
predmjeSaCa. Obrada do konaénog proizvoda izvodi se u reaktoru, koji je snabdjeven
prikljuécima za disocijaciju, vakuum-gas inkapsulaciju i odvodenje vodene pare i gasova u
filterski sistem.

Filterski sistem sprjeCava izlazenje Cestica, a hemijski skruber proSis¢ava gasove. Konaéni
proizvod (soldifikat) izlazi iz reaktora i smjeSta se u bazene odakle se puznim transportovanjem
odvodi na ukrucivanje i stvrdnjavanje.

Soldifikat se u stanici za punjenje puni u vrece i transportuje do internog skladista na lokaciji.

Oprema koja ¢e se instalirati na lokaciji sastoji se od:
Spremnik za gudronsku smjesSu

— Elevator smjeSe sa transporterom

— Predmjesac

— Reaktor

— Puzni transporter soldifikata

— Elevator soldifikata

— Uredaj za stabilizaciju soldifikata sa otpradivacem i transporterom
— Elevator soldifikata za recirkulaciju

— Elevator soldifikata za spremnik

— Spremnik soldifikata sa otpraSivacem i transporterom
— Filter za Cestice i vodenu paru

— Skruber kolona za €iS¢enje gasnih sadrzaja

- Silos za CaO sa transporterom (min 70 m®)

— Silos za Ca(OH), sa transporterom (min 70 m°)

— Punjac vreéa

— Elektro-komandni ormar i instalacije
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Unutar industrijskog kompleksa rafinerije u blizini gudronske lagune planirani su sljedeci
sadrzaiji:

— Opreativni plato za manipulaciju bagera za iskop gudrona, dimenzija: 30x15 m

— Zatvoreni objekat/hala u koji se smjeSta postrojenje za obradu gudronskog otpada.
Okvirne dimenzije objekta su 30x15 m, a visina ¢ée se prilagoditi visini tehnoloSke
opreme koja ¢e biti smjeStana u istom.

— Plato za silosna skladiSta, dimenzija 11x6 m, na kojem ¢e se postaviti dva silosa
zapremine cca 70 m?, i visine cca 12 m.

— Skruber sa pripadajuéom pumpom cije su dimenzije temelja 3x3 m, i koji sluzi za
prec€iséavanje otpadnih gasova koji ¢e nastajati u postrojenju.

— Automatski vrecasti filter, temeljinih dimenzija 9x4 m, i koji sluzi za otpraSivanje otpadnih
gasova iz postrojenja

— Spremnik stabilnog soldifikata (nadstresnica), temeljnih dimenzija 6x3 m

— Stanica za punenje vreca, temeljnih dimenzija 1x1 m

— Privremeno otvoreno skladiste soldifikata (neutrala), okvirnih dimenzija 70x10 m,

— Plato za kontejnere za smjestaj i privremeni boravak radnika okvirnih dimenzija 10x5 m
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Slika 2. Planirani sadrZaji na lokaciji

1.1.2. Zna€ajni parametri postrojenja

Elektriéna energija:
Za snabdjevanje cijelog postrojenja elektricnom energijom potrebna je vlastita trafo-stanica
snage 250 kVA, 10/0,4 kV.

Kapacitet postrojenja:
25.000 t/godina

Vrijeme potrebno za tretman otpada i sanaciju gudronske jame:

Sa obzirom na planirani kapacitet postrojenja od 25.000 t/godini (10 t/h) te uzimajuéi u obzir
ukupnu otpada i gudronske jame i kontaminirane zemlje koju je potrebno obraditi od 39.030 m?,
odnosno 46.850 tona, potrebno vrijeme za tretman otpada iznosi 22 mjeseca, te uzimajuci u
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obzir vrijeme potrebno za pripremne radove i sanaciju gudronske jame realno vrijeme izvodenja
svih radova na tretmanu i konaénom zbrinjavanju otpada je 4 godine.

Snaga postrojenja:
150 kW

Maksimalni protok gasa naizlazu iz skruber kolone (nakon preéiséavanja):
15.000 m%h

Opste karakteristike osnovne opreme:

Oprema postrojenja je od visoko kvalitethog &elika, kao nerdaju¢a konstrukcija, tako da je
otporna na uticaje materijala prerade kao i atmosferskih uticaja. Dijelovi postrojenja koji su
izgradeni od ostalih vrsta Celika, zasticeni su u skladu sa tehnickom AKZ zastitom na oshovi
priznatih mjera i normi.

Sistem upravljanja:
Upravljanje preradom vrdi se pomocu elektronskog sistema koga podrzava sklop elektro-
komandnih ormana, sa svim potrebnim elementima sigurnosti i tacnosti od po¢etka do kraja
svih funkcija prerade.

Standardi kvaliteta izrade opreme i procesa rada

Primjenjene su Evropske, DIN, GOST i ISO norme kao osnove tehnickih i tehnoloskih dijelova
sistema proizvodnje postrojenja kao i u pogledu bezbjednosti u svim dijelovima izvodenja
procesa prerade.

Zbog visoke kiselosti gudrona, osnovni delovi postrojenja ¢e da budu proizvedeni od visoko
legiranih specijalnih vrsta Celika. Unutrasnji dijelovi za dihtovanje, spajanje i zaptivanje, vijci,
leZzajevi i dr. trebaju da su adekvatnog kvaliteta.

1.1.3. Sanacija gudronske jame i zbrinjavanje solidifikata

Nakon Sto se izvrSi iskop i treman gudronskog otpada, izvrSi¢e se sanacija gudronske jame.
Sva zemlja koja je kontaminirana opasnim supstancama ¢e se ukloniti sa lokacije i obradi¢e se
u postrojenju zajedno sa otpadom iz gudronske lagune.

Nakon uklanjanja zemlje pristupiCe se sanaciji gudronske jame, na nacin da ¢e se izvrstiti
izravnjavanje dna jame nasipanjem odgovaraju¢eg materija i njegovo valjanje do potrebne
zbijenosti. Zatim ¢&e se izgraditi donji multibarijerni sloj koji ¢e omoguéiti da se postigne
odgovarajuéi koeficijent vodopropusnosti < 10° cm/s, &ime ée se srijediti proboj eluata u
zemljiSte i podzemne vode. U skopu donjeg mutibarijernog sloja ¢e se postaviti vjeStacka HDPE
folija i geotekstil. Donji multibarijerni sloj ¢e se postaviti i po kosinama gudronke lagune.

U ovako pripremljenu jamu bi¢e moguce odloziti solidifikat, uz zbijanje istog.

Zapremina solidifikata

Podatak o ukupnoj zapremini solidifikata je zasnovan na osnovu proracuna. Procjenjena
ukupna koli¢ina za tretman otpada iz gudronske lagune iznosi 39.030 m>. Ukupna povrsina
lagune je 8.890 m?. Prosjeéna visine sloja otpada u laguni je 4,16 m.

Prilikom procesa solidifikacije usljed dodatka aditiva povecacée se koli¢ina odnosno zapremina
dobijenog solidifikata u odnosu na koli€¢inu otpada. Procjenjena koli€ina nastalog solidifikata
kre¢e se cca 73.000 m®, $t nam u odnosu na povrsinu lagune daje da ¢e buduéi sloj odloZzenog
solidifikarta biti ukupne visine 8,2 m.

Nakog odlaganja solidifikata u jamu izvrSiCe se =zatvaranje jame, izgradnjom gornjeg
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multibarijernog sloja, nasipanjem zemlje i provodenjem rekultivacije.

Konaéno uredenje lagune
Povrdina lagune moZe se urediti kao travnata povrsina, ili kao parking.

Ukoliko se investitor odluci da napravi parking potrebno je da se povrSina lagune projektuje na
oshovi da izdrZzava pritisak: toCkova vozila do 40 tona, osovinski teret 100 kN, pritisak 700 kN.
Kontaktna povrsina to¢kova se uzima 0,071 m?, ili radijus 0,3 m.

1.2. OPIS LOKACIJE PLANIRANE ZA IZVODENJE PROJEKTA

Lokacija izvodenja radova nalazi se unutar indusrijskog kompleksa Rafinerije nafte Brod i
odredena je mjestom na kom se nalazi odlagaliSte gudronskog otpada i raspolozivim
mogucnostima predmetne lokacije za instalaciju gradevinske i tehnoloSke opreme potrebne za
trajno uklanjanje otpada i sanaciju lokacije.

Slika 3. Lokacija platoa na kojoj je planirano postavijanje postrojenje za obradu gudronskog otpada,
Svi planirani sadrzaji e se izgraditi na postojecem betonskom vodoneprousnom platou.

Teren je skoro idealno ravan,sa nadmorskom visinom od cca 90,00 m.n.v. (89,69 m.n.v. -90,12
m.n.v.).

Do lokacije se stiZze asfaltiranim putevima. Najlaksi i najblizi put pristupa lokaciji (sa obzirom na
kompleksnost postrojenja rafinerije i ograni¢enih mogucnosti kretanja po krugu) je direktno sa
magistralnog puta M17-2 Brod — Derventa preko ulaza br. 3.

Okolinu lokacije Cini industrijski i skladiSni prostor rafinerije. Sa sjeverne, zapadne i isto¢ne
strane odlagaliste je ograni¢eno rafinerijskim manipulativnim putevima br. F1, 10 i 13, dok se sa
juzne strane nalazi neiskoriséen, prazan, prostor.

Na lokaciji su prisutne vodovodna mreza, kanalizaciona mreza, elektroenergetski prikljucak i
druge industrijske instalacija.
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Najbliza udaljenost lokacije na kojoj ¢e se izvoditi radovi i granice izmedu BiH i Republike
Hrvatske iznosi 1 km.

Najblizi stambeni objekti u Republici Hrvatskoj nalaze se zapadno od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi radovi na udaljenosti od 1,5 km.

Gradsko podrucje Slavonskog Broda nalazi se sjevero-isto¢no od lokacije na kojoj ¢e se izvoditi
radovi na udaljenosti od 3,9 km.

Slika 4. Pooiaj lokacije planirane za izvodenje radova u odnosu na teritoriju Republike Hrvatske
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2. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Odabrana tehnologija solidifikacije je tehnologija koja se koristi koja se koristi za Sirok opseg
tretmana koji mijenjaju fizi€kohemijske osobine opasnih otpada sa ciljem da se u€ine pogodnim
za dalju upotrebu. Solidifikacija se primenjuje za tretman teénog otpada i muljeva koji sadrze
teSke metale i industrijski opasan otpad.

Cilj solidifikacije je da se otpad konvertuje u oblik u kome se njegovi konstituenti imobiliSu tako
da ne mogu biti izlu€eni u okolinu. Solidifikacija po MID-MIX postupku (tehnologija koja se
primjenjujue u predmetnom postrojenju) je priznata u EU kod koje u egzotermnu hemijsku
reakciju stupaju:

o razli¢iti otpadni materijali koji u sebi sadrZe organska jedinjenja (C-H veze) i vlagu sa

¢ aditivima na bazi kalcija (kalcijum oksid i kalcijum hidroksid).

MID-MIX fizicko-hemijski tehnolo3ki proces solidifikacije karakteriSu:

o Medusobni intenzivan kontakt otpada i dodataka procesa,

o Egzotermna reakcija u reaktoru sa otparavanjem vode,

o Vakuumska molekulska inkapsulacije Cestica otpada u kalcijumovu resetku,

o (Oc¢vrscavanje-solidifikacija celokupnog sadrzaja u reaktoru
MID-MIX tehnolodkim postupkom se obraduju najrazliCitije vrste otpadnih ugljovodonika
(alifati¢nih, ciklickih, aciklickih, aromati¢nih) medu koje naj¢e$¢e spadaju: rafinerijski otpaci;
gudroni; muljevi; zauljeni otpad; otpadna ulja; talozi precistaca; razliCiti organski industrijski
otpad; maziva; katransko-mazutni talozi; itd. Ovim tehnoloSkim postupkom mogu se takode
obradivati i razliCiti neorganski otpadni materijali, kao $to je pepeo iz razli€itih spalionica i
otpadni muljevi od precista¢a voda u galvanskoj i drugim industrijama, kontaminirana zemlja itd.

Postupak solidifikacije/stabilizacije predstavlja reakciju inertizacije, u kojoj sudjeluju kao
reagensi ugljovodonici, kre¢ i voda. Reakcija podsti¢e reakciju razlaganja ugljovodonika do
acetilena, kalcijum karbida, CO, i CO. Neizreagovani dio ugljovodonika se apsorbuje na povrsini
kalcijum karbida a tedki metali iz sedimenta ostaju inkapsulirani u kalcijum karbidu, ¢ime se
postize inertnost solidifikata.

Prilikom izbora tehnologije koja ¢ée se primjenjivati u postrojenju i na osnovu koje ¢e se
projektovati i izgraditi postrojenje, izabrana tehnologija se zasniva na (BATNEEC, Best Available
Technique Not Entailing Excessive Costs) donesenim od strane Evropske komisije, tehnologija
koja je ve¢ koristena pri tretmanu drugih laguna kiselog gudrona, tretmanom na licu mjesta.

Najbolje raspolozive tehnike (BAT) podrazumijevaju sve tehnike, ukljuujuci tehnologiju,
planiranje, izgradnju, odrzavanje, rad i zatvaranje pogona, koje su primjenjive u praksi pod
prihvatljivim tehni¢kim i ekonomskim uslovima te su najuinkovitije u postizanju najviSeg
stepena zastite zivotne sredine kao cjeline.

U toku 2010. godine, u cilju iznalazenja najboljeg tehni¢kog rjeSenja tretmana i zbrinjavanja
gudronskog otpada, uraden je Plan za kona¢no zbrinjavanje gudrona i sanaciju kontaminiranog
zemljista iz podloge i neposrednog okruzZenja odlagaliSta gudronskog otpada u ,Rafineriji nafte”
a.d. Brod.

U sklopu ovog Plana, na osnovu provedene analize i sastava gudronskog otpada, izvrSena je

analiza dostupnih rieSenja za konacno zbrinjavanje otpada koji se nalazi u gudronskoj jami te je
definisan prijedlog najprihvatljivije tehnologije.
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Kao mogucénosti za konacno zbrinjavanje gudronskog otada razmatrane su sledeéa tehnicko-
tehnoloska riesenja:

1. Reciklaza,

2. Neutralizacija i solidifikacija otpada,

3. lzvoz i zbrinjavanje u inostranstvu,

4. Deponovanje,

5. KoriSéenje kao goriva u termoelektranama i u procesu proizvodnje cementnog klinkera u
cementarama,

6. Termicki tretmani — insineracija i desorpsija
Nakon analize svake od navedenih mogucénosti doslo se do sledecih zaklju€aka i konststacija:

RECIKLAZA

U ovom slucaj, radi se o specificnom industrijskom otpadu, veoma heterogenog sastava, sa
viSe Sifri opasnog otpada, za koji ne postoje realne moguénosti ni tehnike reciklaze i ponovne
upotrebe. S toga, ova varijanta postupanja sa predmetnim otpadom nije primjenjiva u
konkretnom slucaju.

NEUTRALIZACIJA | SOLIDIFIKACIJA

Solidifikacija otpada je proces koji se primjenjuje u sluajevima muljevitog, Zelatinoznog i slabo
koinzistentnog otpada provodenjem odredenih tehnoloskih operacija i dodavanjem odredenih
sirovina u cilju njegovog prevodenja u ¢vrsto stanje.

Ova metoda obrade otpada se uglavnom primjenjuje kao priprema otpada za konacéno
zbrinjavanje pomo¢u neke druge metode, a solidifikacijom se ne dobija potpuno stabilan
solidifikat ve¢ prakti¢no prelazno rjeSenje do kona&nog zbrinjavanja otpada.

U konkretnom slucaju provodenje samo procesa neutralizacije i solidifikacije ne bi u potpunosti
trajno rijeSilo problem predmetnog otpada, a 5to su pak zahtjevi Investitora. Primjena ovih
tehnolodkih operacija u konkretnom slu€aju moze do¢i u obzir samo u slu¢ajevima da je to
potrebno, ako bi se Investitor opredijelio za neku drugu metodu kao metodu konacnog
zbrinjavanja, a koja zahtjeva provodenje i ovih operacija kao pripremnih operacija.

IZVOZ | ZBRINJAVAN]E U DRUGIM DRZAVAMA

Kao jedan od nacina konacnog zbrinjavanja otpada Investitor se moze odluciti da sav opasan
otpad izveze u inostranstvo na konacno zbrinjavanje. Prije izvoza otpada u inostranstvo
neophodno je prvo odluciti se za metodu kona&nog zbrinjavanja predmetnog otpada.

U zavisnosti od metode za koju bi se eventualno odlucili bio bi neophodno prvo na samoj
lokaciji otpada provoditi predtretman koji bi se (uglavhom zbog bezbjednog transporta) sastojao
od provodenja, prethodno opisanog procesa neutralizacije i solidifikacije otpada.

Na dalje, transport opasnog otpada je jedna veoma ozbiljna operacija koja zahtjeva dosta
organizovanja i obezbjedenja kako tehnickih tako i financijskih sredstava.

Naime, transport opashog otpada regulisan je Bazelskom konvencijom (Konvencija o
prekograni¢nom prometu opasnog otpada i njegovu odlaganju (Bazel, 22.mart 1989.)) diji je
potpisnik i Bosna i Hercegovina, sami tim i Republika Srpska, tako da je i sva naSa zakonska
regulativa usaglasena sa smijernicama te konvencije. U tom pogledu u Republici Srpskoj
doneSeni su i na snazi su Pravilnik o finansijskim garancijama kojima se moZe osigurati
prekograni¢no kretanje otpada (SI. glasnik RS broj 86/05) i Pravilnik o transportu opasnog
otpada (SI. glasnik RS broj 86/05). U meduvremenu su doneseni i novi podzakonski akti
Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obiljezavanja opasnog otpada (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 49/15), Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada i
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uputstvu za njegovo popunjavanje ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj: 21/15), Uredba o
listama otpada i dokumentima za prekograni¢no kretanje otpada (,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske®, broj 86/15).

U ovom slu€aju, pored troSkova pripreme otpada za transport (provodenje procesa
neutralizacije i solidifikacije), troSkova transporta, obezbjedenja finansijskih garancija, velikog
broja potrebnih saglasnosti kako Republike Srpske, tako i zemlje uvoznice, Investitori ¢e se
suociti i sa troSkovima konac¢nog zbrinjavanja otpada u zemlji uvoznici.

Nakon svega navedenog i analiziranog autori su iznijeli miSljenje da je izvoz u inostranstvo i
konacno zbrinjavanje tamo primjenom jedne ili vide raspoloZivih metoda i tehnika najskuplja i
najkoplikovanija verzija ponudenih rjeSenja.

Analizom svega gore navedenog moZe se zaklju€iti da je najekonomicnije i najednostavnije
predmetni otpad zbrinuti na licu mjesta (on situ), primjenom odgovaraju¢ih metoda i tehnika.
Time bi se izbjegao veoma komplikovan transport opasnog otpada u Republici Srpskoj, a
pogotovo komplikovan transport i finansijske garancije potrebne za transportovanje u
Inostranstvo.

DEPONOVANjJE OPASNOG OTPADA

Bez obzira na oblik (Evrsto, te€no ili gasovito stanje), vecina opasnog otpada se odlaZze ili blize
povrsini, ili dublje u zemlju. lako su metode kontrolisanog deponovanja potvrdile adekvatnost za
komunalni otpad i ograniCene koli¢ine opasnog otpada, one nisu pogodne za odlaganje vecih
koli¢ina opasnog otpada.

Odlaganje opasnog otpada na zemlju, moguce je tek poslije sigurnog tretmana, a podrazumjeva
odlaganje na povrsini zemlje ili injektiranje u podzemlje. Deponovanje opasnog otpada zahtjeva
prije svega, konverziju opasnog otpada u inertne produkte kroz proces degradacije,
transformacije, ili imobilizacije.

Nedostaci deponovanja opasnog otpada su dosta zahtjevni kriterjumi koji su propisani
medunarodnim standardima u pogledu izgradnje deponija opasnog otpada, §to u mnogome
poskupljuje izgradnju tih deponija.

Kao dodatak opstim inZenjerskim aspektima projektovanja sanitarne deponije mora se naprawviti
sistem radi spreCavanja iscurivanja procjednih voda sa deponije za opasan otpad. Zatim,
nepropusni prekrivag, sa dobrim nagibom, mora se postaviti preko cijele popunjene deponije.
Konacni zemljani pokriva¢ debljine 60 cm ili vie, postavlja se preko tog prekriva¢a. Deponija se
mora kontrolisati kontinualno, kako vizuelno, tako i preko bunara.

Dakle, za deponovanje opasnog otpada ne mogu se iskoristi sanitarne deponije inertnog
komunalnog otpada, ve¢ se za to moraju koristi specijalne deponije koje su namijenjene za
skladistenje iskljuCivo opasnog otpada. Kako u Bosni i Hercegovini, a ni u okruZenju ne postoje
deponije takve vrste u konkrethom sluéaju, ako bi Investitori odlucili za ovu vrstu konacnog
zbrinjavanja morali bi izgraditi namjensku deponiju za ovu vrstu otpada.

Izgradnja deponije za opasan otpad je sa druge strane povezana sa hizom problema koiji
moraju biti rijeSeni prije same izgradnje, a to su:

e pronalazak pogodne lokacije za izgradnju deponije opasnog otpada, (ovaj korak je opet
povezan sa nizom problema kao $to su pronalazenje geoloski i hidrogeoloski pogodne
lokacije, a sa druge strane Investitri bi se sreli i sa otporom javnosti prema izgradnji
deponije takve vrste, tzv. sindrom NIMBY — not in my back yard (ne u mom dvoristu),

e problem odobrenja resornih Ministarstava (Ministarstvo za prostorno uredenje,
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gradevinarstvo i ekologiju RS, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede,
Ministarstvo zdravlja i socijalne zastite) za izgradnju deponije na toj lokaciji,

e zatim izgradnja deponije po svim medunarodnim standardima za ovu vrstu objekata
kako bi se zastitila Zivotna sredina i ljudsko zdravlje,

e prije samog deponovanja opet obavezno provodenje metode neutralizacije gudronskog
otpada kako bi se pripremio za deponovanije,

e obaveza kontinuiranog nadgledanja i odrZzavanja deponije takvog otpada sledeéih 50
godina.

Sve su ovo obaveze Investitora u slu€aju da se odluci za deponovanje ove vrste otpada u
Republici Srpskoj ili Bosni i Hercegovini, a koje zahtijevaju velika financijska ulaganja.

Zbog svega gore navedenog autori su zakljuCili da odlaganje opasnog otpada iz gudronske
jame na deponiju opasnog otpada nije prihvatljiva. Kako zbog Citavog niza razloga koji su
prethodno opisani, tako i zbog ograni¢ene koli€ine otpada koju Investitor trenutno posjeduije, a
koja se viSe ne stvara i neCe se stvarati tako da nece biti ni potrebe za kasnijim kontinuiranim
deponovanjem. 1z svega ovoga proizilazi da je izgradnja deponija ekonomski veoma nepovoljna
varijantna konaénog zbrinjavanja predmetnog otpada.

Sa obzirom na dostupnost drugih metoda i tehnika za konacno zbrinjavanje ove vrste opasnog
otpada zakljuéeno je da ulaganje u deponovanje, kao metode konaénog zbrinjavanja otpada
nije opravdana.

MOGUCNOST  KORISCENJA GUDRONSKOG OTPADA KAO GORIVA U
TERMOELKTRANAMA | U PROCESU PROIZVODNJE CEMENTNOG KLINKERA U
CEMENTARAMA

Spaljivanjem gudronskog otpadnog materijala u energetskom postrojenju (termoelektrana,
cementara i dr.) dobija se toplotna energija. Prije spaljivanja treba izvrditi neutralizaciju
otpadnog materijala i njegovu stabilizaciju (posto se radi o muljevitom i Zelatinoznom otpadu).
Pored toplotne energije, npr. u cementarama bi se pojavio kao jedan od produkata
sagorijevanja i gips koji se koristi za dobijanje cementnog klinkera.

Analiziraju¢i mogucénost koriS¢enja gudronskog otpada kao goriva u termoelektranama ili u
procesu proizvodnje cementnog klinkera u cementarama lako se moZze zakljuciti da postoje vise
oshovnih problema za primjenu ove metode kao metode konac¢nog zbrinjavanja ovog otpada, a
to su:

e PronalaZenje termoelektrane ili cementare u BiH koja bi bila u moguénosti da taj otpad
iskoristi kao gorivo u svom proizvodnom procesu (samo cementare koje na rotacionim
pec¢ima imaju savremene trokanalne gorionike, a koji predstavljaju novija konstrukciona
rieSenja, mogu uduvavati u pe¢ ne samo ugljeni prah, ve¢ i mjeSavine Cvrstih, tecnih i
gasovitih goriva. Pored toga, kod ove konstrukcije gorionika, mogu¢ je prelaz u toku rada
sa jednog goriva na drugo bez poremecaja procesa u peci), zatim,

e Pronalazenje termoelektrane ili cementare koja bi bila spremna da prihvatila taj otpad i
da ga spali,

e Priprema otpada prije transporta i korid¢enja kao goriva podrazumjeva opet provodenje
metode neutralizacije i solidifikacije gudronskog otpada,

e Transport do energetskog postrojenja (termoelektrana, cementara)
shodno zakonskim propisima za ovu vrstu otpada,

e Vrijednosti emisija iz ovih energetskih postrojenja bez savremenog tretmana dimnih
gasova je izvan granica koje su dopustene zakonskom regulativom Republike Srpske i
Bosne i Hercegovine.
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U Bosni i Hercegovini se nalaze dvije cementare. Obje su u Federaciji BiH, jedna je u Kaknju a
druga u Lukavcu. Trenutno ni jedna od ove dvije cementare nema tehnoloske mogucénosti da
spaljuje ovakve ili slicne otpadne materijale.

| jedna i druga cementara imaju dozvole da kao gorivo u tehnoloSkom procesu koriste samo
ugalj, dok za ostala goriva nemaju saglasnost.

lako cementne peéi mogu ustedjeti energiju sagorevjanjem te€nih opasnih otpada, troSkovi
dobijanja dozvola za spaljivanje opasnog otpada u skladu sa zahtjevima zastite zivotne sredne i
otpor stanovnidtva spre€avaju Siru primenu ovog procesa. Tu se postavlja jos i pitanje emisija
proizvoda sagorijevanja ovakvih goriva u vazduh i uticaja ovakvih goriva na kvalitet kona¢nog
proizvoda, tj. na cijenu vodenja tehnoloskog procesa proizvodnje klinkera uz koriséenje otpada
kako goriva.

Spaljivanje ovog otpada u cementarama u Federaciji Bosne i Hercegovine bilo bi optere¢eno i
problemom meduentitetskog transporta opasnog otpada koji bi proizveo dodatne komplikacije
oko dobijanja svih potrebnih dozvola za ovakav vid transporta.

U Republici Srpskoj postoje tri termoelektrane, u Stanarima, Ugljeviku i Gacku, koje kao
energent koriste &vrsto gorivo (ugalj). Trenutno ni sa tehnoloSkog a ni sa ekoloSkog aspekta ove
termoelektrane ne ispunjavaju uslove za spaljivanje gudronskog otpadnog materijala koji se
nalazi u Rafineriji nafte u Bosanskom Brodu.

Pored toga gudronski otpad ima znatno niZu kalorijsku vrijednost od uglja koji se koristi u ovim
termoelektranama tako da bi i ako bi bio koris¢en kao dopunsko gorivo morao biti mjesan sa
veoma velikim koli¢inama uglja. U svakom slu€aju bi dovodio do smanjenja toplotne moci
goriva, a samim tim i do smanjenja pogonske snage kotla i smanjenja proizvodnje elektrine
energije u ovim termoelektranama, $to bi izazvalo i velike financijske gubitke ovih postrojenja, a
§to opet palo na teret imalaca otpada.

Zbog svega navedenog zaklju¢eno je da ne postoje tehnitke moguénosti za ovaj tretman
otpada, kao ni uslovi obezbjedenja zastite Zivotne sredine.

TERMICKI TRETMANI — INSINERACIJA | DESORPCIJA

Termicki tretmani su tretmani posebno pogodni za saniranje terena kontaminiranih organskim
supstancama, u nekim slucajevima se mogu primijeniti i na neorganske supstance koje
oksidiraju na niskim temperaturama.

Ove tehnike koje su, kako i samo ime kaze, bazirane na zagrijavanju otpada i kontaminiranog
zemljiSta mogu se korisiti kako da bi se desorbirali i u paru pretvorili kontaminatori tako i da bi
se oni unistili ili imobilizirali.

Insineracija je tehnika koja se u pravilu primjenjuje van lokaliteta (of site), u postrojenju za
spaljivanje, iako se u nekim slu€ajevima koristi i na lokalitetu (on site) pomoéu mobilinih
palionica manjih dimenzija. Instalacija ovih postrojenja na lokalitetu ili prevoz kontaminata van
lokaliteta uopSteno povecavaju znacajno troSkove, ipak se postizu veoma visoku efikasnost
poboljSanja zemljiSta, na primjer za organska jedinjenja prelazi se 99.9%. Negativhe osobine
insineratora ukljuCuju velike koli€ine pepela 25-35% i visoki troSkovi. TroSkovi insineracije su
dva puta skuplji od najskuplje druge metode odlaganja.

Glavna svrha koja se postize postupkom spaljivanja je unistenje cjelokupne organske materije.
Spaljivanjem smanjujemo koli¢inu otpada najve¢om moguc¢om mjerom. Produkt mozZe biti
inertna materija ali ipak ostaje za odlaganje neprihvatljiv, ako ima previSe Stetnih materija za
Zivotnu sredinu. Spaljivanjem rjeSavamo bioloski i fizikalni problem, hemijski je problem sreden
samo djelomicno.
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Dobar kvalitet spaljivanja u vezi s adekvatnim tretmanom dimnih gasova mora omoguditi rad
cjelokupnog objekta u skladu sa svim vaze¢im propisima.

Posto su u Republici Srpskoj svi propisi o zastiti zivotne sredine usuglaseni

sa Europskim direktivama, naSe su ograniCene emisijske vrijednosti apsolutno gledano jako
niske. Zbog toga je u prvom redu potrebno odabrati najbolju tehnologiju za spaljivanje, koja
proizvodi najmanje emisije te ostatak papela i Sljake.

Uz to treba odabrati adekvatno CiS¢enje otpadnih gasova, koje ¢e omoguciti na jednoj strani
emisije polutanata u skladu sa propisima, a na drugoj strani ekonomian rad naprava sa $to
manje ostataka poslije CiS¢enja dimnih gasova.

Glavna slabost spaljivanja otpada je u relativho velikim troSkovima izgradnje i rada spalionice.
Uz to je potrebno pronadi i primjeren prostor i okolinu, koja ée ovakvu spalionicu prihvatiti, te je
potrebno osigurati propisan rad spalionice u smislu dostizanja zakonski dopustenih emisija
Stetnih materija u dimnim gasovima i ostataka nakon spaljivanja i ¢iS¢enja dimnih gasova.

Termalna desorpcija je proces fiziCkog izdvajanja/razdvajanja organskih i neorganskih
jedinjenja, a koji istovremeno ne uniStava iste oksidacijom. Prenosni gas ili vakuumski
transportni sistem vodenu paru i ugljovodonike (koji predu u gasovito stanje) nosi do sistema za
tretman nastalog gasa. Operativne temperature i vremena boravka otpada u sistemu projektuju
se u zavisnosti od vrste otpada tako da sve supstance predu u gasovito stanje (koje to mogu),
ali da se pri tome ne oksiduju.

Termalna desorpcija koristi se za sanaciju kontaminiranog zemljista i uniStavanje dehidriranih
ugljovodonicnih taloga, muljeva i taloga sa dna rezervoara. Koristi toplotu za prevodenje u
gasovito stanje organske zagadivade iz kontaminiranog zemljista, muljeva i taloga u primarnoj
komori, na taj naCin organske zagadivace prevodi u parnu fazu koja se prije ispustanja u
atmosferu obraduje uniStavanjem spaljivanjem ili sakupljanjem i uniStavanjem off site.

Razlike izmedu termalne desorpcije i insineracije su u sledecem:

» Funkcija primarne komore za zagrijavanje:
o Termalna desorpcija: izdvajanje organskih jedinjenja,
o Insineracija: spaljivanje organskih jedinjenja,

» Materijal koji je moguce tertirati:
o Termalna desorpcija: kontaminirana zemljiSta, ugljovodonicni talozi, muljevi i
talozi sa dna rezervoara,
o Insineracija: kontaminirana zemljiSta, ugljovodonicni talozi, muljevi i talozi sa dna
rezervoara, industrijski ¢vrsti otpad, te€nosti i gasovi,

» Ostaci tretmana:
o Termalna desorpcija: dekontaminirano zemljiSte,
o Insineracija: pepeo i dekontaminirano zemljiSte,

» Konstrukcioni materijal primarne komore za zagrijavanje:
o Termalna desorpcija: metalni plast,
o Insineracija: vatrootporne opeke,

» Vrijeme tretmana:
o Termalna desorpcija: 5— 30 min,
o Insineracija: 30 — 60 min,

» Temperature tretmana:
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o Termalna desorpcija: 250 — 650 °C,
o Insineracija: 450 — 1200 °C.

Analizirajuci sve gore navedene opise i poredenja jedne i druge termicke metode, osvréuéi se
na savremenu praksu u svijetu autori su bili misljenja da je metoda termi¢ke desorpcije dosta
prihvatljivija za tretman predmetnog gudronskog otpada na lokaciji Rafinerije nafte, nego
metoda insineracije tog otpada.

Kao razloge su naveli da ta metoda viSe odgovara za tretman predmetnog gudronskog otpada i
Sto se sa tom metodom moze raditi in situ (na lokaciji odlagalista, a Sto su i zahtjevi Investitora).
Postrojenja za termic¢ku desorpciju su jednostavnije konstrukcije i lak§e se mogu dopremiti i
instalirati na samoj lokaciji odlagaliSta. | insineratorska postrojenja mogu raditi in situ, ali sa
daleko manjim kapacitetima.

Ostatak procesa desorpcije je dekontaminirano zemljiSte koje se moze opet vratiti na lokaciju i
iskoristi za proces rekultivacije odlagalidta, dok je ostatak procesa insineracije pepeo i
vitrifikovano zemljiSte koje nije viSe pogodno za bioloSke procese ve¢ samo za deponovanje.

Provedenom analizom razli¢itih tehniCko-tehnoloskih rjeSenja, provedenim u sklopu Plana za
konacno zbrinjavanje gudrona i sanaciju kontaminiranog zemljiSta iz podloge i neposrednog
okruzZenja odlagalista gudronskog otpada u ,Rafineriji nafte” a.d. Brod, autori su zakljucili da su
za konacno zbrinjavanje predmetnog gudronskog otpada najprihvatljiviie termi¢ke metode
tretmana otpada. Kako se tu podrazumjevaju dvije metode, insineracija i desorpcija, zbog niza
prednosti predllozili su da se zanaciju otpada iz gudronske jame na lokaciji Rafinerije nafte Brod
a.d., koristi tehnologija termi¢ke desorpcije otpada i kontaminiranog zemljista.

Kao razlozi navedeni za odabir pomenute tehnologije se navodi da se predloZena tehnologija
moze relativno lako instalirati in situ, na lokaciji deponije predmetnog otpada, a mogu se
ostvariti i dosta veliki kapaciteti tertiranog otpada. Dalje se navodi da za primjenu predmetne
tehnologije nije potrebna nikakva priprema predmetnog otpada, dakle radi se o cjelovitoj
tehnologiji, a ostatak procesa desorpcije je dekontaminirano zemljiSte koje se moze opet vratiti
na lokaciju i iskoristi za proces rekultivacije odlagalista.

Kao osnovni nedostatak za tehnologiju neutralizacije i solidifikacija otpada, u predmetnom
dokumentu je navedeno da se postupkom neutralizacije i solidifikacija otpada ne dobija dovoljno
stabilizovan produkt koji bi imao svojstva neopasnog otpada.

Medutim, Rafinerija nafte Brod, a.d., je u toku u toku 2015. godine sprovela drugu kampanju
istrazivanja i ispitivanja otpada u gudronskoj jami izvrSena od strane DEME ENVIRONMENTAL
CONTRACTORS NV (DEC), Belgija.

Prilikom provodenja ove kampanje izvrSena su nova uzorkovanja i analiza sastava otpada iz
gudronske jame, te je izvrSena stabilizacija uzoraka otpada uz primjenu razli¢itih aditiva, a sve
zbog analize mogucnosti za kona¢no zbrinjavanje gudronskog otpada.

Rezultati provedene analize su pokazali da je moguce postici stabilan solidifikat koji predstavlja
inertan otpad, odnosno da je moguce Koristiti tehnologiju solidifikacije kao tehnologiju za
zabrinjavanje otpada iz gudronske jame. Takode su u sklopu provodenja ove kampanje izvrSena
ispitivanja i analize solidifikata u cilju dobijanja informacija o geotehniCkim i hemijskom
svojstvima solidifikata sa stanoviSta mogucnosti njegovog odlaganja u pripremljenu gudronsku
lagunu.
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Provedena su sledeca ispitivanja solidifikata:

VVVVVYVY

Sva provedena

ispitivanja su pokazala da se posutpkom solidifikacije,

Ispitivanje neograniCene pritisne Evrstoce
Ispitivanje nedrenirane jaCine na smicanje
Ispitivanje postojanosti
Ispitivanje na izluzivanje
Ispitivanje difuzije
Ispitivanje emisija

uz primjenu

odgovarajuéih aditiva, moZe dobiti stabilan solodifikat koji se nece izluZivati u Zivotnu sredinu i
unutar kojeg su imobilisani opasni konstituenti otpada.

U nastavku je prikazana viSekriterijumska analiza tehnologija koje se mogu Koristiti za tretman
gudronskog otpad na lokaciji (on site), a to su solidifikacija, termalna desorpcija i inseniracija.

Analizirane tehnologije

Kriterijumi Solidifikacija po . S
MID-MIX postupku Termalna desorpcija Inseniracija
DA
Mogucénost postavljanjem - DA . . I.DA .
tretmana otpada privremenog postavljgnjgm privremenog postav!Jar!Jem mo_t?llne
na lokaciji postrojenja za postrojenja za f[.ermalnu spallgmce r_1_1an1|h
solidifikaciju desorpciju dimenzija
Tehnologija u
skladu sa
BATNEEC, Best
Available DA DA NE
Technique Not
Entailing
Excessive Costs
DA DA
uz dodatni tretman otpadnih uz dodatni tretman
gasova €ija se priprema vrsi u otpadnih gasova.
termickom Najce&¢i uredaji koji se
DA oksidatoruSuspendovane Cestice | upotrebljavaju su sistemi
Koncentracija uz dodatni tretman se uklanjaju standardnim za naglo hladenje koji
polutanata u otpadnih gasova u tehnikama za uklanjanje sluze za hladenje i
optadnim filterskom postrojenju suspendovanih Cestica u struiji kondicioniranje gasova,
gasovima ispod za ulanjanje lebdeih gasa, kao Sto su mokri skruberi ili | visokoenergetski venturi
grani¢nih estica i skruber pomocu fabrickih filtera. Ostali skruberi za uklanjanje
vrijednosti gasoviti zagadivaci uklanjaju se Cvrstih Cestica, mokri

koloni

naglim hladenjem i
kondenzacijom i/ili se uniStavaju
spaljivanjem u sekundarnoj
komori za spaljivanje uz
katalitiCku oksidaciju

skruberi, mokri
elektrostaticki taloznici,
toranjski apsorberi i
toranjski apsorberi sa
prskanjem
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Da li se dobije

DA
provedena ispitivanja
su pokazala da se

stabilan produkt posutpkom
koji se nece solidifikacije, uz DA NE
izluzivati u primjenu metodom termiCke desorpcije se ostatak od sagorjevanja
zivotnu sredinu i | odgovarajucih aditiva, svi detektovani polutanti u je pepeo u koli¢ini od 25-
koji moze moze dobiti stabilan | izvornom otpadu mogu prevesti u | 35 % od ukupne koli¢ine
bezbjedno solodifikat koji se stanje koje nije podlozno otpada koje predstavlja
odlagati na nece izluzivati u izluzivanju u zivotnu sredinu. opasni
pripremljenu zivotnu sredinu i
sanitarnu celiju? unutar kojeg su

imobilisani opasni

konstituenti otpada.

DA

Da li postoje nus
produkti koje je

proizvodnja velike
koli¢ine pepela (25-35 %

potrebno NE NE od ukupne koli€ine

naknadno otpada) koje predstavlja

zbrnjavati opasni otpad i potrebno
ga je naknadno zbrinuti

Da li je potreban

dodatni NE DA DA

energent

za pokretanje gorionika

za pokretanje gorionika

Moguénost
postavljanja na
lokaciji

Najjednostavnija za
postavljanje, zahtjeva
najmanju povrsinu za

postrojenje

Sadrzi vie opreme i uredaja od
postrojenja za solidifikaciju i
zahtjeva vecu povrsinu na lokaciji
od postrojenja za solidifikaciju

Najkomplikovanija za
postavljanje na lokaciji

Cijena tretmana

100 EUR/toni
preradenog otpada

200 EUR/toni preradenog otpada

500 - 700 EUR/toni
preradenog otpada

Na osnovu svega navedenog Investitor se odlucio za tehnologiju solidifikacije kao tehnolo$ko-
tehni¢kog rjedenja za zbrinjavanje gudronskog otpada. Ova tehnologija je obradena i u
dokumentima koji su prethodili izradi Studije, Prethodnoj procjeni o uticaju na Zivotnu sredinu
postrojenja za hemijski tretman opasnog otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za
odlaganje solidifikata na lokaciji u krugu ,Rafinerje nafte Brod“ a.d i Stru¢nog misljenja i
urbanisti¢ko - tehnikih uslova za izgradnju postrojenja za hemijski tretman opasnog otpada,
sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na lokaciji u krugu
.Rafinerje nafte Brod“ a.d., kao polaznih dokumenata za izradu Studije o uticaju na Zivotnu

sredinu.
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3. OPIS OKOLISA KOJI Bl MOGAO BITI UGROZEN REALIZACIJOM
PROJEKTA

Analizirajué¢i karakteristike lokacije, analizom planiranih aktivnosti, planiranog tehnoloskog
postupka u postrojenju, terenskom opservacijom i prikupljanjem potrebnih informacija od
investitora i projektanata kao potencijalni segmenti okoliSa koji bi mogli biti ugrozeni realizacijom
projekta su kvalitet vazduha na lokaciji i okolini, kvalitet podzemnih voda i preko uticaja
podzemnih voda i kvalitet rijeke Save.

Obzirom da se radi o industrijskom kompleksu koji je ve¢ dugi niz godina u upotrebi, na
predmetnom prostoru je prisutna izrazen antropogeni uticaj, Sto j dovelo do degradacije okoliSa
kako na lokaciji tako i u okolini industrijskog kompleksa rafinerije.

Shodno tome na lokaciji niti u njenoj okolini nema visoko-vrijednih sastojina flore i faune niti
znacajnih stanista, osim rijeke Sve koja sam po sebi predstavija staniSte mnogobrojne
ihtiofaune.

U nastavku dajemo opis kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji i u njenoj okolini te opis
postojeéeg stanja podzemnih voda i kvaliteta vode rijeke Save.

3.1. Opis kvaliteta vazduha

Zastita vazduha u Republici Srpskoj uredena je Zakonom o za$titi vazduha (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 124/11). Ovim zakonom ureduje se i kontrola kvaliteta vazduha.

Uredbom o uspostavijanju Republicke mreze mjernih stanica i mjernin mjesta (,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske®, broj 124/12), utvrden je broj i raspored mjernih stanica i mjernih
mjesta u odredenoj zoni i aglomeraciji, kao i obim, vrsta i uestalost mjerenja. Republi¢ku
mrezu, u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha, potrebno je uspostaviti radi mjerenja
regionalnog i prekograniénog atmosferskog prenosa zagaduju¢ih materija u vazduhu i
aerosedimentima u okviru medunarodnih obaveza, kvaliteta vazduha u naseljima, industrijskim i
nenaseljenim podrudijima, kvaliteta vazduha u zasti¢enim prirodnim dobrima nepokretnih
kulturnih dobara, kvaliteta vazduha u podrucijima pod uticajem odredenih izvora zagadenja,
uklju€ujuci pokretne izvore i alergenog polena.

U sledecoj tabeli date su osnovne karakteristike jednog od mjernih mjesta utvrdenih Uredbom o
uspostavljanju Republicke mreze mjernih stanica i mjernih mjesta koje se nalazi na teritoriji
opstine Brod, odnosno u neposrednoj blizini Rafinerije nafte Brod, a predstavlja mjerno mjesto
koje je uspostavljeno za mjerenje zagadenja u industrijskom podrudju:

Aglomeracija |Mjerno mjesto |Koordinate Vrsta mjernog|Zagadujuée materije  mjerene
mjernih stanica |mjesta zbog zastite zdravlja ljudi

Doboj Brod N 45 07 urt SO,, NO, NO,, NOx, CO, O3, PMyj,
E 17 59 PM, s, BTX, PAH,teSki metali

Prema istoj uredbi definisana je ulestalost mjerenja nivoa zagaduju¢ih materija, $to je
prikazano u sledecoj tabeli:

Zagadujuc¢e materije Ucestalost

S0,/ NOx, 05, CO 356 dana

PMo, PM 55, PAH, BTX |56 dana (osam nedjelja ravnomjerno rasporedenih u toku jedne godine)

! Ul (urban-industrial) — MjepHo mjecTo 3a Mjeperse 3arafhera y MHOYCTPWjCKOM Noapyyjy
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Za ocjenu kvaliteta vazduha na predmetnom podrucju tokom izrade Studije uticaja na Zivotnu
sredinu preuzeti su podaci iz Godi$njeg izvjestaja o kvalitetu vazduha za Republiku Srpsku za
2015. i 2016. godinu koju je radio Republicki hidrometeoroloski zavod Republike Srpske koji se
odnose na mjernu stanicu na mjernom mjestu Brod (N 45 07, E 17 59),

Prikupljeni podaci obradeni su i analizirani u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske®. broj 124/11) i Uredbom o vrijednostima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske®. broj 124/12). Rezultati praéenja parametara kvaliteta vazduha tokom
2015. i 2016. godine prezentuju se tabelarno i graficki. Prikaz koncentracija zagadujuéih
materija dat je srednjom godiSnjom vrijednoScu.

Srednje godiSnje koncentracije, u pg/m?® i mg/m3, su uobiCajena karakteristika koncentracija
zagadujucéih materija. Definisane su u Uredbi o uslovima za monitoring i zahtjevima kvaliteta
vazduha i predstavljaju osnov za ocjenjivanje kvaliteta vazduha. U ovom izvjeStaju na osnovu
njih su odredivane kategorije kvaliteta vazduha. Broj dana sa prekoracenjem dnevnih GV je
uobi€ajen parametar za ocjenu stanja kvaliteta vazduha.

Tabela 1, StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja

et . : . GODINA
StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 2015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 8701 8307
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 99.3 95
Prosje€na godisnja vrijednost (ug/m3) 23.8 22.4
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 829.6 662.9
Broj satnih prekoraenja grani¢ne vrijednosti 25 29
Broj satnih prekoracenja tolerantne vrijednosti 13 11
Broj validnih dnevnih prosjeka u toku godine 362
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 347
Udio validnih dnevnih mjerenja u toku godine (%) 99.2
Udio validnih 24h mjerenja u toku godine (%) 95
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 169.0
Maksimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 129.4
Minimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 4.8
Minimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 4.2
Broj dnevnih prekoradenja graniéne i tolerantne 5
vrijednosti
Broj 24h prekoralenja granitne i tolerantne >
vrijednosti
Vrijednosti satnih percentila
Percentil-50 15.9 9.8
Percentil-75 29.6 16.9
Percentil-98 79.1 176.1
Tabela 2, StatistiCki pokazatelji koncentracija SO2 u ug/m?u 2015. i 2016. godini

iy s " . . GODINA
StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 2015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 8701 8307
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 99.3 95
ProsjeCna godisnja vrijednost (ug/m3) 23.8 22.4
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 829.6 662.9
Broj satnih prekoracenja grani¢ne vrijednosti 25 29
Broj satnih prekoracenja tolerantne vrijednosti 13 11
Broj validnih dnevnih prosjeka u toku godine 362
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 347
Udio validnih dnevnih mjerenja u toku godine (%) 99.2
Udio validnih 24h mjerenja u toku godine (%) 95
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 169.0
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Maksimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 129.4
Minimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 4.8
Minimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 4.2
Broj dnevnih prekoraCenja grani¢ne i tolerantne >
vrijednosti
Broj 24h prekoraCenja graniCne i tolerantne >
vrijednosti
Vrijednosti satnih percentila
Percentil-50 15.9 9.8
Percentil-75 29.6 16.9
Percentil-98 79.1 176.1
Tabela 3, StatistiCki pokazatelji koncentracija NO2 u ug/m?®u 2015. i 2016. godini
e . . . GODINA
StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 2015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 8689 8272
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 99.2 94
Prosje¢na godi$nja vrijednost (ug/m3) 16.9 12.3
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 91.6 87.0
Broj satnih prekoraenja grani¢ne vrijednosti 0 0
Broj satnih prekoracenja tolerantne vrijednosti 0 0
Broj validnih dnevnih prosjeka u toku godine 362
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 346
Udio validnih dnevnih mjerenja u toku godine (%) 99.2
Udio validnih 24h mjerenja u toku godine (%) 94
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 52.6
Maksimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 50.8
Minimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 4.1
Minimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 2.7
Broj dnevnih prekoraenja graniéne i tolerantne 0
vrijednosti
Broj 24h prekoratenja granicne i tolerantne 0
vrijednosti
Vrijednosti satnih percentila
Percentil-50 12.5 8.7
Percentil-75 19.5 17.6
Percentil-98 47.4 44.6
Tabela 4, StatistiCki pokazatelji koncentracija PM10 u ug/m?® u 2015. i 2016. godini
iy s " . . GODINA

StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 2015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 8321 7511
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 95 86
ProsjeCna godisnja vrijednost (ug/m3) 54.9 49.5
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 515.0 648.0
Broj validnih dnevnih prosjeka u toku godine 346
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 308
Udio validnih dnevnih mjerenja u toku godine (%) 94.8
Udio validnih 24h mjerenja u toku godine (%) 84
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 216.0
Maksimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 193.9
Minimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 20.0
Minimalna srednja 24h vrijednost (ug/m3) 21.6
Broj dnevnih prekoradenja grani¢ne vrijednosti 142
(Hg/m3)
Broj 24h prekoraéenja grani¢ne vrijednosti (ug/m3) 98
Broj dnevnih prekoracenja tolerantne

. . 71
vrijednosti(ug/m3)
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Broj 24h prekoracéenja tolerantne vrijednosti(ug/m3) 44
Vrijednosti satnih percentila
Percentil-50 46 41.0
Percentil-75 62 55.0
Percentil-98 148.1 155.0
Tabela 5, StatistiCki pokazatelji koncentracija CO u mg/m?®u 2015. i 2016. godini

e . . . GODINA
StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 2015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 7325 8329
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 83.6 95
Prosje¢na godis$nja vrijednost (ug/m3) 0.56 0.54
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 6.26 6.01
Broj validnih 8-satnih prosjeka 7289 8328
Udio validnih 8-satnih prosjeka (%) 83.2 95
Maksimalna vrijednost 8-satnog prosjeka (ug/m3) 4.47 4.13
Broj prekoraCenja graniéne vrijednosti 8-satnog

. 0 0
prosjeka (ug/m3)
Broj prekoragenja tolerantne vrijednosti 8-satnog

. 0 0
prosjeka (ug/m3)
Broj validnih dnevnih prosjeka u toku godine 301
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 348
Udio validnih dnevnih prosjeka utoku godine (%) 83
Udio validnih 24h prosjeka u toku godine (%) 95
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 2.86
Maksimalna srednja 24h vrijednost(mg/m?) 2.32
Broj prekoraenja grani¢ne vrijednosti dnevnog 0
prosjeka (ug/m3)
Broj prekoracenja grani¢ne 0
prosjeka(>5 mg/m?)
Broj prekoradenja tolerantne vrijednosti dnevnog 0
prosjeka (ug/m3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti 24h 0
prosjeka(>9 mg/m?
Vrijednosti percentila 8-satnih prosjeka
Percentil-50 0.47 0.44
Percentil-75 1.26 1.16
Percentil-98 3.24 3.52
Tabela 6, StatistiCki pokazatelji koncentracija PM2.5 u ug/m3 u 2016. godini
Statisticki pokazatelji rezultata mjerenja 2016. godina
Broj validnih 24N prosjeka u toku godine 167
Udio validnih 241 mjerenja u toku godine(%) 46
Prosje€na godisnja vrijednost (ug/m?) 327
Maksimalna srednja 24l vrijednost (ug/m?3) 1235
Minimalna srednja 24l vrijednost (ug/m?) 3.4
Vrijednosti srednjih dnevnih percentila
Percentil-50 24.1
Percentil-75 44.6
Percentil-98 95.5
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Tabela 7, StatistiCki pokazatelji koncentracija O3 u ug/m3 u 2015. i 2016. godini

et . . . GODINA
Statisti¢ki pokazatelji rezultata mjerenja 5015 2016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 7913 8175
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine{%) 90 93
Prosje€na godisnja vrijednostj (ug/m3) 25.6 42.3
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3)) 151.0 198.0
Broj validnih 8-satnih prosjeka 7921 8177
UDio validnih 8-satnih prosjeka (%) 90.1 93
Maksimalna dnevna 8-Casovna srednja vrijednost 1279 1805
(Mg/m3)
Broj validnih maksimalnih dnevnih 8- ¢&asovnih 331 339
srednjih vrijednosti u toku godine
Udio validnih maksimalnih dnevnih 8-Casovnih 90.7 93
vrijednosti u toku godine (%) '
Broj prekoracenja ciljne vrijednosti 8-satnog prosjeka > 17
(Hg/m3)
Broj prekoracenja praga obavjeStenja (ug/m3/1h) 0 10
Broj prekoracenja praga upozorenja (ug/m3/1h) 0 0
Broj validnih 24h prosjeka u toku godine 342
Udio validnih 24h prosjeka u toku godine (%) 93
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) 106.0
Maksimalna srednja 24h vrijednost (ug/m?3) 129.6
Vrijednosti percentila 8-satnih *
Percentil-50 33.9 70.6
Percentil-75 55.1 85.0
Percentil-98 113.2 151.7
Tabela 8, StatistiCki pokazatelji koncentracija H2S u ug/m3 u 2015. i 2016. godini

e .. . : GODINA
StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 5015 5016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 7053 7989
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine(%o) 81 91
ProsjeCna godisnja vrijednost (ug/m?®) 9.1 16.4
Maksimalna satna vrijednost (ug/m?) 70.7 103.1
Maksimalna dnevna vrijednost (ug/m?) 26.8 68.9
Broj prekoraCenja maksimalne dozvoljene
koncentracije za jedan 0 0
dan (ug/m?)
Vrijednosti satnih percentila
Percentil-50 8.5 11.4
Percentil-75 9.9 21.1
Percentil-98 17.9 60.2
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Tabela 9, Statisti¢ki pokazatelji koncentracija S6N6 u ug/m3 u 2015. i 2016. godini

StatistiCki pokazatelji rezultata mjerenja 5015 GODINA 5016
Broj validnih satnih mjerenja u toku godine 7642 4357
Udio validnih satnih mjerenja u toku godine (%) 87 50
Prosje€na godisnja vrijednost (ug/m?) 27 29
Maksimalna satna vrijednost (ug/m?) 3.4 95.2
Minimalna satna vrijednost (ug/m?) 25 0
Vrijednosti satnih percentila

Percentil-50 26 0.4
Percentil-75 26 26
Percentil-98 29 14.4

Analiza meteorolo$kih parametara na predmetnoj lokaciji

Mjerenje je vrSeno tokom cijele 2015. i 2016. godine.

U toku 2015. godine srednja godiSnja temperatura vazduha je iznosila 12,6° S (minimalna -
14,3°, maksimalna 37,9° S) dok se relativna vlaznost vazduha kretala od 17,5% do 99,9 %
(srednja 76,6%). Srednji atmosferski pritisak je iznosio 1001,9 kPa.

Tabela 10 Pegled meteoroloSkih parametara za 2015. godinu

Meteoro.loskl Minimalna Srednja Maksimalna N %
elementi
Temperatura ° S -14,3 12,6 37,9 8748 99,86
Relativha
yoznost vazduha 17,5 76,6 99,9 8540 97,49
Atmosferski pritisak
kPa 9618 1001,9 1022,5 8748 99,86
d1-hour mean values
[s1e] ] . : : : : L' - Brod - Tenp [degcC] .
= Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nowv Dec

2015

Slika 5, Grafik srednjih satnih vrijednosti temerature za 2015. godinu
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d1-hour mean values
Period: 01.01.2015 to 31..12.2015
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Slika 6, Grafik srednjih satnih vrijednosti relativne viaznosti za 2015. godinu
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Slika7, Grafik srednjih satnih vrijednosti — atmosferskog pritiska za 2015. godinu

Calm: 0.5 m/s
12 Classes

wWind rose

Perioct 1/1/2015 000 - 1/1/2016 O0.00

Sation - Brod =
Corponert B\

Unit s

Axs Scale 0520

WWINd speed >05

Nurrer 8465

No. Cam 1232 (14.620) 1222
MeanCam 0.300

o

%

Slika 8, Ruza vjetrova za 2015. godinu
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U toku 2016. godine srednja godiSnja temperatura vazduha je iznosila 11,98° S (minimalna -
10,9°, maksimalna 35,5° S) dok se relativha vlaznost vazduha kretala od 19,2% do 99,9 %
(srednja 75,2%). Srednji atmosferski pritisak je iznosio 1000,5 kPa.

Tabela 11 Pegled meteoroloSkih parametara za 2016. godinu

Meteoroloski Minimalna Srednja Maksimalna N %
elementi
Temperatura  * S -10.9 11,98 35,5 8770 100
Relativna
},’/'an”OSt vazduha 19,2 75,2 99,9 8007 o1
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Atmosferski pritisak

kPa 975,8 1000,5 1022,5 8773 100

d1-hour mean values
Period: O1.01.2016 to 31.12.2016
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Slika 9.Srednje satne vrijednosti temerature
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Slika 10.Srednje satne vrijednosti relativhe viaznosti
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Slika 11.Srednje satne vrijednosti — atmosferskog pritiska
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Slika 12.RuZa vjetrova za 2016 godinu
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Ocjena kvaliteta vazduha za 2015. i 2016. godinu

100

Ocjena kvaliteta vazduha u 2015. i 2016. godini izvrSena je na osnovu godidnjih koncentracija
zagadujucéih materija dobijenih automatskim monitoringom kvaliteta vazduha na mjernoj stanici
na lokaciji Brod — Rafinerija nafte Brod koja se nalazi na republi¢koj mrezi mjernih mjesta u
skladu sa Uredbom o uspostavljanju Republicke mreze mjernih stanica i mjernih mjesta
(,Sluzbeni glasnik Republike

Tabela 12, Ocjena, Kategorije kvaliteta vazduha za 2015. godinu, Srednje godiSnje koncentracije SO2,
NO2, PM10, CO, O3 ,C6H6, broj dana sa prekoracenjem dnevnih GV i TV vrijednosti
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nafte Brod

Iz prethodne tabele se moze vidjeti da su za PM10 u 2015. godini prekoraCene tolerantne
vrijednosti godiSnjih koncentracija. Na osnovu izmjerenih vrijednosti analiziranih polutanata,
kvalitet vazduha za 2015. godinu na mjernom mjestu Brod svrstava se u 3. kategoriju.
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Tabela 13, Ocjena, Kategorije kvaliteta vazduha za 2016. godinu, Srednje godisSnje koncentracije SO2,
NO2, PM10, CO, O3 ,C6H6, broj dana sa prekoracenjem dnevnih GV i TV vrijednosti
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Iz prethodne tabele se moze vidjeti da su za PM10 i PM2.5 u 2016. godini prekoracene
tolerantne vrijednosti godiSnjih koncentracija. Na osnovu izmjerenih vrijednosti analiziranih
polutanata, kvalitet vazduha za 2016. godinu na mjernom mjestu Brod svrstava se u 3.
kategoriju.

Analizom godiSnjih izvjeSataja o kvalitetu vazduha za 2015. i 2016. godinu Ciji je nosilac izrade
Republi¢ki hidrometeoroloski zavod Republike Srpske utvrdeno je da se vazduh na
predmetnom podrucju zahvata svrstava u 3. kategoriju kvaliteta vazduha s obzirom da su
prekoraene tolerantne vrijednosti godiSnjih koncentracija za suspendovane &estice PM10 i
suspendovane Cestice PM2.5.

3.2. Opis stanja kvaliteta podzemnih voda

Na lokaciji Rafinerije nafte su postavljena 3 pijazometra u cilju monitoringa kvaliteta podzemnih
voda.
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Tabela 14. Prosjeéni rezultati o ispitivanja podzemnih voda u 2015.godini

lika 13. Lokacije pijazometarskih us'otina (Slika preuzeta sa Google Earth)

Godina uzorkovanja: 2015 Egzg_ltati ispitivanja Institut za vode d.o.o.
ijeljina

Ispitivani parametar ‘rj:;g:gca 5";];?%;?3 B-1 B-2 B-4
Temperatura vode °C 16,7 17,7 15,75
Elektroprovodljivost pS/cm” 400-600 569 674,5 654,5
pH 6,8-8,8 7,27 7,285 7,1
Nivo cm 319 426,5 405
Ukupna tvrdo¢a kao CaCO3 g/m3 160-140 349,85 408,55 429,55
Ukupni alkalitet kao CaCOs3 g/ms 175-150 347,5 4475 457,5
HPK (O2 dihromatni) gOz/m® 12-22 56 11,5 17
Utrogak KMnO, gO2/m® / 16,75 7,25 8,85
BPKs gO,/m’ 2,0-4,0 7,35 1,3 1,05
Ukupne suspendovane materije g/m3 2-5 616 1081 2059
Ukupne ¢vrste materije g/m’ 300-350 762,5 1121 1737
Amonija¢ni azot gN/m° 0,10-0,20 0,315 0,29 0,02
Nitritni azot gN/m° 0,01-0,03 0,01 0,01 0,01
Nitratni azot gN/m3 1,0-5,0 0,655 0,405 3,31
Ukupni azot gN/m® 1,0-6,0 2,9 3,1 438
Ukupni fosfor gle3 0,010-0,030 0,035 0,6945 0,1355
Srebro mg/m* 2-5 0,9545 1,9 1,9
Aluminijum mg/m3 20-50 118,5 88,5 502,5
Arsen mg/m® 10-20 49,05 12,4 9,35
Kadmijum mg/m® 0,05-1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Kobalt mg/m® 100-200 <5 5,45 <0,5
Ukupni hrom mg/m3 5-15 4,45 3,9 5,45
Bakar mg/m* 5-15 14 8,5 14
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Gvozde mg/m* 100-200 3002,9 33427 1563,8
Mangan mg/m® 50-100 569 1859 156,5
Nikl mg/m> 0,05-1,0 9,5 9,5 24
Olovo mg/m> 0,1-0,5 14,45 24,5 17,5
Selen mg/m? 10-15 <10 <10 <10
Antimon mg/m® 5-10 <5,00 <5 <5
Cink mg/m® - 10900 8882,5 32775
Ziva mg/m® 0,1-0,2 <1 <1 <1
Mineralna ulja mg/m® 10-20 <10,00 <10,00 <10,00
Kalaj mg/m® 100-200 <60 <60 <60

Prema prikazanim rezultatima u prethodnoj tabeli prosjecna vrijednost elektroprovodljivosti u
2015 godini bunara 1 odgovarala | klasi, a bunara 2 i 4 |l klasi vodotoka. Vrijednost HPK (O,
dihromatni) je za B-2 odgovarala | , za B-4 drugoj, dok je vrijednost B-1 odgovarala V klasi
vodotoka. Vrijednost BPKs je za B-4 i B-2 odgovarala |, dok je za B-1 V klasi vodotoka.
Vrijednost ukupnog fosfora je za B-1 odgovarala Ill dok su vrijednost B-2 i B-4 odgovarale V
klasi vodotoka. Izmjerena vrijednost aluminijuma je za bunare 1 i 2 odgovarala Ill kod je za
bunar 4 odgovarala V klasi. Vrijednost arsena je za bunar 1 odgovarala | klasi, za B-2 Il, dok je

za bunar 4 odgovarala IV klasi vodotoka.

Vrijednot ukupnog azota u 2015. godini je za sva tri bunara odgovarala Il klasi vodotoka.

Izmjerene vrijednosti Mn, Fe, Ni, Pb su za sva tri bunara odgovarale V klasi vodotoka.

Vrijednosti svih ostalih analiziranih parametra za sva tri bunara u 2015. godini odgovarali su |

klasi vodotoka.

Tabela 15. Prosjecne vrijednosti fizicko-hemijskih ispitivanja podzemnih voda u 2016.godini

Godina uzorkovanja: 2016. REZULTATI I$PITIVANjA Institut za javno
zdravstvo Vanja Luka
Ispitivani parametar Jedinica |Referentna B-1 B-2 B-4
mjere vrijednost

Temperatura vode °C . 14,75 16,75 15,25
Elektroprovodljivost pS/cm’™” 400-600 852,5 789 881
pH 6,8-8,8 7,165 7,45 7,16
Nivo cm 202,5 5,5 228
Ukupna tvrdo¢a kao CaCO3 g/m® 160-140 475 4225 513
Ukupni alkalitet kao CaCOs3 g/ms 175-150 481 448 500,5
HPK ( O2 dihromatni) gO2/m® 12-22 54,6 52,3 14,9
Utrosak KMnO, gOz/m® 9,66 10,46 2,235
BPKs gOy/m° 2,0-4,0 2,85 1,165 2,065
Ukupne suspendovane materije  |g/m° 2-5 190,2 351 396
Ukupne &vrste materije g/m® 300-350 681 757 1233,5
Amonija¢ni azot gN/m° 0,10-0,20 0,469 0,439 0,0375
Nitritni azot gN/m° 0,01-0,03 0,294 0,064 6,795
Nitratni azot gN/m° 1,0-5,0 0,0015 0,0025 0,002
Ukupni azot gN/m3 1,0-6,0 2,75 1,45 6,995
Ukupni fosfor gP/m3 0,010-0,030 0,975 1,31 0,8325
Srebro mg/m3 2-5 <0,10 <0,10 0,205
Aluminijum mg/m”® 20-50 8,44 5,3 9,17
Arsen mg/m3 10-20 9,925 6,275 2,865
Kadmijum mg/m3 0,05-1,0 <0,05 <0,05 0,109
Kobalt mg/m® 100-200 <1,0 1,245 <1,0
Ukupni hrom mg/m3 5-15 <0,50 0,675 1,17
Bakar mg/m® 5-15 2 3,855 3,255
Gvozde mg/m® 100-200 0,5495 0,181 0,0315
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Mangan mg/m® 50-100 0,8215 1,3765 0,022
Nikl mg/m? 0,05-1,0 2,115 2,105 2,515
Olovo mg/m”> 0,1-0,5 0,95 1,695 7,805
Selen mg/m® 10-15 <0,60 <0,60 <0,60
Antimon mg/m® 5-10 <0,35 <0,35 <0,35
Cink mg/m® . 3,13 3,34 17,34
Ziva mg/m? 0,1-0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Mineralna ulja mg/m° 10-20 14 14 14
Kalaj mg/m® 100-200 202,5 5,5 228

Prema prikazanim rezultatima u tabeli prosje¢na vrjednost elektroprovodijivosti u 2016. godini
za bunar 2 odgovarala lll, dok je za bunare 1 i 4 odgovarala |V klasi vodotoka.

Vrijednost HPK (O, dihromatni) je za B-4 odgovarala Il, dok je za bunare 1 i 2 odgovarala V klsai
vodotoka. Izmjerena vrijednost BPK; je za B-2 odgovarala |, dok je za bunare 1 i 4 Il klasi
vodotoka. Amijaéni azot je izmjerenim vrijednostima za B-4 odgovara Ill a za bunare 1i 2 IV
klasi vodotoka. Ukupni azot je svojim vrijednostima za bunare 1 i 2 odgovarao Il dok je za bunar
4 odgovarao lll klasi vodotoka. Vrijednost kadmijuma je za bunare 1 i 2 odgovarala |, dok je za
B-4 odgovarala lll klasi vodotoka. Olovo izmjerenim vrijednostima za B-1 odgovara |, za B-2 Il a
za B-4 V klasi vodotoka.

Vrijednosti svih ostalih analiziranih parametra za sva tri bunara u 2016. godini odgovarali su |
klasi vodotoka.

3.3. Opis stanja kvaliteta vode rijeke Save

Glavni vodotok na predmetnom podrucju je rijeka Sava. Prema kategorizaciji definisanoj
Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik RS, br. 42/01).vodotok
rijeke Save spada u drugu kategoriju vodotoka ili prema Normativnim definicijama ekoloskog
statusa kvaliteta rijeka i jezera ima DOBAR STATUS.

U cilju analize kvaliteta vode rijeke Save u okolini predmetne lokacije iskorisSteni su podaci rijeke
Save (2015. i 2016. godina) koji se provodi u sklopu redovnog monitoringa zivotne sredine koji
se provodi u toku rada rafinerije a na osnovu monitoring propisanog ekoloSkom dozvolom.
Monitoring se provodi na dvije lokacije na rijeci Savi:

¢ Uzvodno od ispusta otpadnih voda iz postrijenja za preciS¢avanje
¢ Nizvodno od ispusta otpadnih voda iz postrijenja za prediS¢avanje

Tabela 16. Rezultati internih analiza trenutnih uzoraka vode rijeke Save uzvodno od ispusta otpadne vode
( godisnji prosjek za 2015-2016.)

p Jedinica Prosjek Prosjek Prosjek
arametar . - S o klasa
mjere polugodisniji polugodisniji godisniji
pH jedm 7,85 7,85 7,85 1
Elektroprovodljivost uS/cm 399,83 419 409,42 2
p- alkalitet SaSO3 g/m3 0 0 0 -
Ukupni Alkalitet SaSO3 g/m3 188,75 181,66 185,21 1
HPK (02 bihromatni) g02/m3 11,33 16 13,67 2
BPK5 g02/m3 3 3,5 3,25 2
Amonijum jon (amonijacni azot) g/m3 0,015 0,025 0,02 1
Ukupni zareni ostatak na 550°S g/m3 7,33 7 717 -
ysl<upne suspendovane materije na 105 g/m3 15,67 15,66 15,67 5
Ukupna tvrdo¢a SaSO3 (suma Sa i Mg) g/m3 202,36 250,21 226,29 1
Kalcijum mg/m3 158,81 184,43 171,62 -
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Ukupni azot g/m3 1,659 1,21 1,435 2
Ukupni fosfor g/m3 0,162 1,4587 0,81 5
Hloridi g/m3 12,16 13,41 12,79 1
Sulfati g/m3 10,16 13 11,58 1
Sulfidi g/m3 0 0 0 1
Masti i ulja g/m3 1,83 2,36 2,1 -
Mineralna ulja mg/m3 <500 <500 <500 5
Gvozde mg/m3 45,01 93,33 69,17 1
Bakar mg/m3 0 0,0017 0,00085 1
Olovo mg/m3 0 0 0 1
Mutnoca NTU 16,5 16,83 16,665 -
Fenolni indeks mg/m3 0 0 0 1
Sadrzaj merkaptana RSH g/m3 0 0 0 -
Isparni ostatak g/m3 243,67 275,16 259,42 -

Tabela 17. Rezultati internih analiza trenutnih uzoraka vode rijeke Save nizvodnood ispusta otpadne vode

( godisnji prosjek za 2015-2016.)

= Jedinica Polugodisnji Polugodisniji Godisniji
arametar . : . - klasa
mjere prosjek Prosjek prosjek

pH jed rN 7,87 7,9 7,88 1
Elektroprovodljivost puS/cm 403,83 4225 413,165 2
p- alkalitet SaSO3 g/m3 0 0 0 -
Ukupni alkalitetSaSO3 g/m3 193,33 190,83 192,08 1
HPK( O2 bihromatni) g02/m3 14,67 19,67 17,17 2
BPK5 g02/m3 3,83 5, 67 4,75 3
Amonijum jon( amonijaéni azot) g/m3 0,0183 0,225 0,122 2
Ukupni Zareni ostatak na 550 ° S g/m3 11,33 9,67 10,5 -
E,Jgupne suspendovane materije na 105 g/m3 21 19,67 20,34 5
Ukupna tvrdo¢a SaSO3(suma Sa i Mg) g/m3 211,55 255,97 233,76 1
Kalcijum mg/m3 164,77 190,635 177,703 -
Ukupni azot g/m3 2,045 1,723 1,884 2
Ukupni fosfor g/m3 0,175 0,497 0,336 5
Hloridi g/m3 13,265 15,37 14,32 1
Sulfati g/m3 11,67 15 13,34 1
Sulfidi g/m3 0 0 0 1
Masti i ulja g/m3 2,217 3,13 2,67 -
Mineralna ulja mg/m3 <500 <500 <500 5
Gvozde mg/m3 75,017 151,67 113,34 2
Bakar mg/m3 0 0,0022 0,0011 1
Olovo mg/m3 0 0 0 1
Mutnoca NTU 15,833 14 14,92 -
Fenolni indeks mg/m3 0 0 0 1
Sadrzaj merkaptana RSH g/m3 0 0 0 -
Isparni ostatak g/m3 252,5 295,83 274,165 -

Na osnovu dobijenih prosje¢nih godisnjih vrijednosti (za 2015-2016. godinu) analiziranih fizi¢ko-
hemijskih osobina uzoraka vode rijeke Save uzvodno od ispusta otpadne vode primjeéujemo da
veéina posmatranih fizicko-hemijskih parametara zadovoljava kriterijume prve klase kvaliteta
povrSinskih voda propisanih Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Suzbeni
glasnik Republike Srpske br 42/01), manji dio posmatranih parametara zadovoljava drugu klasu
kvaliteta povrSinskih voda, dok je najmaniji broj onih fizicko-hemijskih parametara koji su u petoj

klasi kvaliteta povrSinskih voda.

U poredenju sa rezultatima analiziranih fizi€ko-hemijskih osobina uzoraka vode rijeke Save
uzvodno od ispusta otpadne vode primjeéujemo maniji rast malog broja parametara iz prve

klase u drugu klasu vodotoka, dok je veci broj parametara ostao nepromjenjen.
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4. OPIS POTENCIJALNOG OKOLISNOG UTICAJA PREDLOZENOG
PROJEKTA

Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih uticaja implementacije projekta na okolis u
smislu zna¢ajnog negativnog prekogranié¢nog uticaja sprovoden je u okviru sledecih kategorija:

e uticaji u toku izgradnje postrojenja
e uticaji u toku rada postrojenja
e uticaji prilikom sanacije gudronske lagune i konacnog odlaganja solidifikata

Uticaji u toku izgradnje postrojenja su privremenog karaktera i ne¢e dovesti do negativnog
prekograni¢nog uticaja.

Pos&to se radi o postrojenju koje nije trajnog karaktera, ve¢ se radi o postrojenju koje ¢e biti u
funkciji samo u periodu u kojem ¢e se vrSiti tretman gudronskog otpada (planirano cca 2
godine) emisije u vazduh i u druge dijelove Zivotne sredine iz predmetnog postrojenja ¢e biti
privemenog karaktera, odnosno njihov uticaj prestaje nakon zavrSetka tretmana otpada u
postrojenju i odlaganja solidifikata u pripremljenu gudronsku lagunu.

Trajni uticaj na rijeku Savu, podzemne vode i zemljiste u okolini lokacije moguce je jedino u
slu¢aju incidentne situacije, odnosno procurivanja solidifikata iz lagune. Ovaj uticaj ¢e se
minimizovati u toku projektovanja i pripreme gudronske lagune za odlaganje solidifikata
primjenom naboljih tehniCkih rjieSenja sa stanoviSta vodonepropusnosti i sigurnosti gudronske
lagune.

Uticaji toku rada postrojenja

Najveéi uticaj na zivotnu sredinu prilikom rada postrojenja manifestovaée se kroz emisiju
otpadnih gasova u vazduh.

Analizom planiranih aktivnosti, planiranog tehnoloSkog postupka u postrojenju, investiciono-
tehniCke dokumentacije, terenskom opservacijom i prikupljanjem potrebnih informacija od
investitora i projektanata kao najznacajniji uticaji identifikovani su uticaji na kvalitet vazduha
kroz sledec¢e moguce uticaje :

o Uticaj na kvalitet vazduha usljed moguce emisije otpadnih gasova, prvenstveno sumpor-
dioksida, u vazduh koji ¢e nastajati kao posljedica iskopavanja i transporta gudronskog
otpada do spremnika gudrona i dalje u postrojenje.

o Uticaj na kvalitet vazduha usljed emisije otpadnih gasova u vazduh koji ¢e nastajati kao
posliedica odvijanja procesa solidifikacije, tj. fiziCko-hemijsko-termi¢kog procesa
disocijacije, vakuumske inkapsulacije i primarne solidifikacije unijetog materijala.
Emisiono mjesto je dimnjak kroz koji ¢e se ispustati otpadni gasovi nakon preciS¢avanja
u filterskom postrojenju i skruberu za ,pranje” otpadnih gasova.

e Uticaj na kvalite vazduha usljed mogucih emisija kre€ne prasine iz silosa za skladistenje
gaSenog i negasenog kreca, koji se koriste kao aditivi u procesu solidifikacije.

e Uticaj na kvalitet vazduha usljed emisije prasine sa manipulatvnih povrsina.

¢ Uticaj na kvalite vazduha usljed emisije otpadnih gasova u vazduh koji ¢e nastajati kao
posliedica odvijanja saobra¢aja odnosno povecane frekvencije kamiona. Do emisije ¢e
doc¢i na manipulativnim povrS§inama unutar lokacije i na magistralnom putu M14.1 koji je
glavna pristupna saobacajnica.
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Zbog sastava gudronskog otpada, prilikom iskopavanja gudronskog otpada iz jame, pogotovo
prilikom visokih temperatra vanjskog vazduha, moze da dode do emisija SO,, H,S i VOC
(isparljiva organska jedinjenja). PoSto koncentracije sumporne kiseline u gudronima variraju u
rasponu od 1 do 10 % m/m, napon pare sumpor dioksida u materijalu je visok i postoji zna¢ajan
potencijal za oslobadanje sumpor dioksida tokom bilo kakvog rukovanja.

lako prilikom provodenja kampanje uzorkovanja i ispitivanja otpada iz gudronske lagune, nisu
zabiljeZzene poviSene koncentracije SO, u vazduhu, ipak je emisija SO, u vazduh, prilikom
iskopavanja otpada iz lagune, moguca i vjerovatna, pogotovo nakon uklanjanja vodenog filma
sa povrsine lagune koiji je i sluzio kao barijera za spre€avanje emisije SO, u vazduh.

Prilikom procesa solidifikacije, tj. fizicko-hemijsko-termi¢kog procesa disocijacije, vakuumske
inkapsulacije i primarne solidifikacije unijetog materijala., do¢i ¢e do emisije otpadnih gasova
usljed odvijanja navedenih hemijskih reakcija. Svi gasovi ¢e se aspiracionim sistemom odvesti u
sistem za preciS¢avanje otpadih gasova koji se sastoji od filterske jedinice i skruber kolona.

Projektovane emisije otpadnih gasova u vazduh

Na osnovu podataka o projektovanoj koncentraciji otpadnih polutanata u gasu koji ¢e se
emitovati iz postrojenja, dobijenih od proizvodaca planiranog postrojenja, mogu se uporediti
oCekivane emisije iz predmetnog postrojenja sa emisijima koje su propisane Pravilnikom o
mjerama za spreCavanje i smanjenje zagadivanja vazduha i poboljSanje kvaliteta vazduha
(,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj: 3/15, 51/15, 47/16), dio IX Postrojenja za tretman
otpada i drugih materijala, izuzev termickog tretmana (Postrojenja za fiziCko-hemijski tretman
otpada).

Tabela 18 Ocekivane emisije iz proizvodnog procesa i njihovo poredenje sa grani¢nim vrijednostima

emisija propisanih zakonom

mg/Nm® mg/Nm®
<5,0 10
<5,0 20
<10,0 20

20

Prema projektovanim vrijednostima polutanata koji ée se emitovati u vazduh i poredenjem sa
grani¢nim vrijednostima propisanim Pravilnikom o mjerama za spreCavanje i smanjenje
zagadivanja vazduha i poboljSanje kvaliteta vazduha (,SluZzbeni glasnik Republike Srpske®,
broj: 3/15, 51/15, 47/16), dio IX Postrojenja za tretman otpada i drugih materijala, izuzev
termiCkog tretmana (Postrojenja za fizicko-hemijski tretman otpada), moze se zakljuciti da su
projektovane vrijednosti emisija ispod grani¢nih vrijednosti propisanih vazeéom zakonskom
regulativom.

Obzirom da se projektovane emisije nalaze ispod grani¢nih vidjednosti, zahvaljujuci
predvidenom sistemu za otpraSivanje i pranje otpadnih gasova, ne oc€ekuje se znacajan
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negativan uticaj na kvalitet vazduha na predmetnoj lokaciji.

Uticaji prilikom sanacije qudronske lagune i konacnog odlaganja solidifikata

Moguéi uticaji prilikom sanacije gudronske lagune, njene pripreme za konacno odlaganje
solidifikata i odlaganja solidifikata u pripremljenu gudronsku lagunu, odnose se na moguce
uticaje na kvalitet podzemnih voda i zemljiSta na lokciji gudronske lagune.

Svo zemljiste koje je trenutno kontaminirano opasnim supstancama bice tretirano u postrojenju
zajedno sa otpadom iz gudronske lagune.

Sa stanovista mogucih uticaja na kvalitet podzemne vode na lokaciji, veoma je vazno poznavati
inzenjersko-geoloSke karakteristike lokacije, odnosno vrstu, sastav i debljinu slojeva zemljista
na koje se nalazi gudronska laguna.

Za dobijanje inzenjersko-geoloSkih podataka terena za sanaciju odlagaliSta gudronske mase u
.Rafineriji nafte Brod“ a.d.u Brodu, izvrSena su geofizitlka — geoelektricna ispitivanja. Ova
geoelektricna ispitivanja imaju zadatak da se sa geomehanickim istraznim budenjem i laboratorijskim
ispitivanjima na uzorcima kopanog i nabuSenog materijala, odredi prostorni raspored i dubinsko
zaleganije pojedinih litolodkih ¢lanova.

Zadatak geofizickih ispitivanja sastojao se u :

- odredivanju debljine povrdinskog kompleksa,

- odredivanju prostornog rasporeda i dubinskog zalijeganja pojedinih litoloskih ¢lanova,
- odredivanju zona sa minimalnim vrijednostima specifine elektri€ne otpornosti i

- odredivanju debljine gudronske mase.

Geoelektriéna ispitivanja su izvedena primjenom metode specifi¢ne elektriéne otpornosti u varijanti
geoelektricnog sondiranja. Ovom metodologijom ispitivanja i rekognosciranjem terena na ispitivanoj
lokalnosti, dobili smo podatke o litoloskim sredinama koje izgraduju ispitivani teren, povrsini
rasprostranjenja gudronske mase, debljini gudronske mase, kao i o pribliznoj koli€ini gudronske
mase izrazene u m°.

Na mjerenim geoelektricnim sondama i na prognoznom 3 D dubinskom modelu, na osnovu
vrijednosti specifi¢ne elektricne otpornosti izdvojene su sledece vjerovatne litoloSke sredine i to:

Sredina 1 - nasip, pjeskovita glina, otpadni materijal
Sredina 2 - ugljovodonoéni sloj (gudron)

Sredina 3 - glina smeda

Sredina 4 - glina siva pjeskovita

Sredina 5 - pijesak sa vodom

Nasip, pjeskovita glina, otpadni materijal, nalazi se na obodnim dijelovima ispitivane deponije.
Debljina varira i kre¢e se od 1 m pa do 3 metara.

Ugljovodonoéni sloj (gudron), nalazi se u centralnim dijelovima ispitivane deponije i njegova
debljina se kre¢e od 3 m pa do 4 metara debljine.

Glina smeda, na ispitivanom terenu nalazi se u svim dijelovima ispitivane deponije. Cini podinu
ugljovodoniénog sloja (gudrona). Njena debljina se kre¢e od 1,5 m pa do 3 metara debljine.

Glina siva pjeskovita, prostire se na ispitivanom terenu u svim dijelovima ispitivane deponije u
dubljim dijelovima terena. Cini podinu ugljovodoniénog sloja (gudrona). Debljina varira i kreée se od 5
do 8 metara.
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Pijesak sa vodom, prostire se ispod sive pjeskovite gline na dubinama od 5 metara na
sjeverozapadu, pa do 12 metara na jugoistocnim dijelovima ispitivane deponije.

Na sledecoj slici prikazana je karta dubina do podinske gline ispitivanog terena na ispitivanoj
deponiji ugljovodono€nog sloja (gudrona). Debljina rasprostiranja ugljovodono¢nog sloja
(gudrona) najveca je u centralnim dijelovima ispitivanog terena i iznosi oko 4,5 metara.
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Slika 15 3D model gudronskog odlagalista
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U toku predistraznih radnji koja su se obavljala u cilju odredivanja mogucnosti tretmana otpada
iz gudronske lagune i sanacije iste izvrSene su su sljedecée aktivnosti:

e Uzimanje uzoraka na terenu sadrzaja iz gudronske lagune i pracenje emisija

o Karakterizacija uzorkovanog materijala i odredivanje potencijalnih aditiva za stabilizaciju
o Pokus$aji stabilizacije s ciljiem korisne ponovne upotrebe materijala - dobijanje solidifikata
e Geotehnitka i hemijska ispitivanja dobijenih solidifikata

Sa stanovidta mogucih uticaja na kvalitet podzemnih voda prilikom odlaganja solidifikata nazad
u pripremljenu gudronsku lagunu vazani su provedeni rezultati ispitivanja na izluzivanje i difuzni
test solidifikata u cilju analize eventualnog uticaja na podzemne vode.

Na razli¢itim uzorcima solidifikata su odredene koncentracije izluzivanja pH, metala,sulfata,
mineralnog ulja, DOC, BTEX i PAH-16. Ispitivanje na izluzivanje je provedeno u skladu sa EN
12457-4: Karakterizacija otpada - lzluzivanje - Ispitivanje usaglaSenosti za izluZivanje zrnastih
otpadnih materijala i muljeva - Dio 4: Jednostepeno Sarzno ispitivanje pri odnosu te¢no-¢vrsto
od 10 L/kg za materijale sa veli¢inom Cestica manjom od 10 mm (sa smanjenjem veli€ine
Cestica ili bez smanjenja).

Procedura za ispitivanje difuzije za organske komponente je zasnovana na klasiénom ispitivanju
difuzije za teSke metale (CMA/2/11/A.9.2 |Izluzivanje neorganskih komponente iz ukalupljenog i
monolithog materijala pomocu ispitivanja difuzije, koje je zasnovano na NEN 7375 (2004)
Osobine izluzivanja - Odredivanje izluzivanja neorganskih komponenti iz ukaluplienog i
monolitnog materijala ispitivanjem difuzije - Cvrsto tlo i $ljunkovit materijal). Kao dio ovog
ispitivanja difuzije, odreden je i maksimalni dostupni kapacitet izluZivanja na razli€itim uzorcima
(Procedura zasnovana na CMA/2/1I/A.9.3 Maksimalni dostupni kapacitet izluzivanja neorganskih
komponenti, koja ima reference na NEN 7341 (1994) Karakteristike tla i Sljunkovitog
gradevinskog materijala od otpadnih proizvoda. Ispitivanje na izluzivanje. Odredivanje
dostupnosti izluZivanja neorganskih komponenti). Analizirani su razli¢iti eluati na pH, metale,
sulfat, mineralno ulje, DOC, BTEX i PAH-16.

Ispitivanje na izluzivanje

Kriterijumi za izluzivanje su uzeti iz Odluke Savjeta EU od 19. decembra 2002. godine
‘uspostavljanje kriterijuma i procedura za prihvatanje otpada na deponijama u skladu sa Clanom
16 i Aneksom Il Direktive Savjeta 1999/31/EC’ (2003/33/EC).

Najstrozije koncentracije izluzivanja su koncentracije za inertni otpad. Grani¢ne vrijednosti
izluzivanja za inertni otpad su date u Aneksu u paragrafu 2.1.2.1. tog dokumenta, a vrijednosti za
najrelevantnije parametre su date u tabeli 19.

Tabela 19 Granic¢ne vrijednosti izluZivanja za inertni otpad

Komponenta (L/S =10 L/kg)
mg/kg DM

Cr 0.5

Pb 0.5

Ni 0.4

Zn 4

Sulfat 1000

DOC 500
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Granicne vrijednosti za ukupni sadrzaj organskih parametara za inertni otpad (kako su date u
paragrafu 2.1.2.2. u Aneksu dokumenta 2003/33/EC) nisu uzete u obzir posSto su to
koncentracije parametara, a fokus je stavljen na utvrdivanje kriterijjuma izluzivanja.

Uskladenost sa kriterijumima izluzivanja za inertni otpad (za razliku od bezopasnog ili opasnog
otpada) takode podrazumijeva da se materijal mozZe staviti na kona¢no odlagaliSte bez zastitnog
sloja za deponiju koji bi prikupljao izluzeni materijal.

Rezultati ispitivanja

| tretirani i netretirani uzorci su ispitani pomocu ispitivanja na izluzivanje i provjereni pomocu
kriterjuma za inertni otpad. Rezultati za najrelevantnije parametre se mogu vidjeti u tabeli 20.
Prekoraéenja vrijednosti datih u standardu za inertni otpad su oznacena crvenom bojom.

Tabela 20 Provjera valjanosti ispitivanih uzoraka sa kriterijumima za inertni otpad

— G
= N o
N > = =] =] o =
o N N N N N N
! ) [0] 0] N
IzluZivanje £ S S 3 S e o
o £ £ £ £ 3 N
(mgkg DM) Z |8 8 ;
3 | ° | ° S I - T B
Q (@)
=
Inertni otpad
(usvojena 1000 0.5 0.5 0.4 4 500
graniéna
vrijednost)
TipA(sirovi | 5oeng | 243 | 977 | 3908 | 229 | 17 754
uzorak)
A3 518 | <0.100 | <0.10 | <0.100 | <0.20 | <1.0 | 89,2
Tip B (sirovi 2100 | <0.100 | 078 | 0809 | 1,7 11 129
uzorak)
B2 731 | 0,319 | <0.10 | <0.100 | <0.20 | <1.0 | 548
B3 410 | <0.100| 032 |<0.100| <020 | 11 79,9
B6 538 | <0.100 | 0,0058 | 0,0051 | 0,036 | <0.97 | 166
Tip C (sirovi 1520 | <0.100 | <0.10 | <0.100 | <0.20 | 1.1 363
uzorak)
c1 <200 | <0100 | <010 | 02 | <020 | 24 165
c3 2640 | 0,129 | 155 | 018 | <020 | 1,7 398

Kao Sto se moze vidjeti iz gornje tabele, poCetni materijal prelazi vrijednosti za inertni otpad.
Materijal tipa A je najkriticniji posto on izluzava znacajne koli¢ine sulfata i metala. Materijali tipa
B i tipa C pokazuju manje vrijednosti izluzivanja, ali jo§ uvijek prelaze vrijednosti za inertni
otpad.

Sa izuzetkom uzorka C3, svi tretirani uzorci su potpuno u skladu sa vrijednostima za inertni

otpad. Medutim, treba napomenuti da se povecanje izluzivanja sulfata i Pb za recept C3 §to se
tiCe poCetnog materijala tipa C moZe objasniti samo varijacijama u materijalu (heterogenost).
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Ispitivanje difuzije

Gore navedeni kriterijumi izluZivanja su odredeni ispitivanjem na izluZivanje po standardu EN
12457/4 koji je ispitivanje protresanjem u jednom koraku sa smanjenjem veliCine. Kako je
navedeno ranije, to znadi da su veze napravljene unutar stabilizovanog materijala pokidane, pa
ispitivanje na izluzivanje moze dovesti do lazno pozitivnih rezultata. Kao alternativa, predlozeno
je ispitivanje difuzije, posto ispitivanje difuzije analizira materijal kao takav (kao monolit).
Ispitivanje difuzije dovodi stabilizovani materijal u kontakt sa vodom i prati se difuzija
zagadivaga prema vodenoj fazi tokom perioda od 64 dana.

Da bi se procijenili rezultati ispitivanja difuzije, izraCunat je uticaj difuzije zagadivata iz
stabilizovanog materijala na podzemne vode. Na osnovu neobradenih podataka ispitivanja
difuzije je odredena imisija prema podzemnim vodama tokom perioda od 100 godina. Ova
vrijednost je data u mg/m?.100 godina (mg zagadivaca imitovanog prema podzemnim vodama
po m?ispitivanog materijala preko perioda od 100 godina).

Ova imisija zagadiva€a imace uticaj na kvalitet podzemnih voda. Uticaj na kvalitet podzemnih
voda se uporedio sa poznatim standardima za kvalitet podzemnih voda:

- Vlarem Il Poglavlje 2.4.1 (EkoloSki standardi kvalitete za podzemne vode) koji je
flamanska uredba zasnovana na direktivi 2006/118/EC Evropskog parlamenta i savjeta od
12. decembra 2006. godine ‘o zastiti podzemnih voda od zagadenja i pogor3anja
kvalitete’. Izvedeni nivoi se mogu naéi u Dodatku 2.4.1 standarda Vlarem I

- Flamanska uredba o tlu (Vlarebo) Dodatak Il (Ciljane vrijednosti za kvalitet tla)

- Smijernice za kvalitet vode za pice (4. izdanje) Svjetske zdravstvene organizacije (WHO) u
2011. god.

Pregled grani¢nih vrijednosti polutanata u podzemnim vodama u skladu sa ovim ovim
medunarodnim standardima je dat u tabeli 21. Zadnja kolona je prijedlog za vrijednost
podzemnih voda specifi€éne za ovu lokaciju.

Tabela 21 Pregled graniCnih vrijednosti polutanata u podzemnim vodama

comormna [Vt asso | i | Vit e e
cr 0.05 0.03 005 | 005
Pb 0.02 0.012 001 | 002
Ni 0.04 0.024 007 | 0.04
zZn 05 0.3 * 05
Sulfat 250 * * 250
ot A om 0.3 * 0.3
Toluen * 0.02 0.7 0.7
Naftalen * 0.02 * 0.02

Podaci koji su se koristitli da se izracuna uticaj imisije iz materijala na podzemne vode su dati
dole:

- Povrsina jame: 8890 m?

- Godi8nje padavine: 761.17 L/m®.god

- Brzina perkolacije : 10%

- Hidrauli¢ka provodljivost: 5*10*-4 m/s

- Popre¢ni presjek sloja koji nosi vodu: 30m?

- Hidrauli¢ki gradijent: 0.01 m/m
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Rezultati ispitivanja

Svi tretirani uzorci (uklju€ujuéi uzorke ispitivane na postojanost) su ispitivani pomocu ispitivanja

difuzije.

Tabela prikazuje uticaj ha podzemne vode za najrelevantnije parametre (Tabela 22).

Tabela 22 Provjera valjanosti ispitivanih uzoraka sa vrijednoS¢u za zastitu podzemnih voda specificnom

za lokaciju

o
_ S c =
Podzemne vode (mg/L) % 5 2 = S g % I
@ T = Z
=
V”jed""lztk:‘;‘i*jﬁiﬁé"a za 250 5+107-2 2+107-2 4*107-2 5+107-1 0.3 3%107-1 2+107-2
A3 5510°4 | <3*10~4 | <3*10n4 | <1.5%10%4 | <6.1*104 |  <0.015 1810M4 | 6410M5
A3 VIaZno-suvo 5.4710M4 | 3¥10M4 <3*10~4 | <1.5%10~4 | <6.3*10%4 |  <0.015 1%10M4 | 15410°5
A3 Zamrznuto-otopljeno | 4.810n4 | 3.1%104 | <3.1*10°4 | <1.54104 | <6.110M4 | <0015 16'10M4 | 8.1%10M5
B2 48104 | <3*10M4 | <3*10°4 | <15410M4 | 7+10M4 <0015 | <4.4*10~5 | 4.2*10°5
B2 Viazno-suvo 610M4 | 3.210M4 | <3.1*10M4 | <1.6*104 | 6.5+104 <0.016 5.610°5 | 5.3*10°5
B2 Zamrznuto-otoplieno | 4.9%104 | 3.1%10M4 | <3104 | <L5410°4 | 1.2%103 <0.015 574105 | 7%10°5
B3 <4.6*10M4 | <3.1¥10M4 | <3.1%10M4 | 1.610n4 | 6.7+10n4 <0.015 6.1410M5 | 1.4%10M4
B3 Vlazno-suvo 47410M4 | <31*10M4 | <3.1*10%4 | <1.6*10°4 | <6.6)104 | <0.016 7241005 | 1.1%10M5
B3 Zamrznuto-otoplieno | <4.4*10°-4 | <2.9410M4 | <2.9%10M4 | <15%10M4 | <5.9%10M4 |  <0.015 75410M5 | 1.7410M4
B6b <4.4%10M4 | <2.910M4 | 4.8%10n4 | 15104 | <5.8+10°4 | <0.015 5.810~5 | 9.8*10°5
B6b Vlazno-suvo 47410M4 | <3.1%10M4 | 43*10M4 | <1.5+10M4 | 9.5410M4 <0.015 5310~5 | 9.3*10°5
B6b Zamrznuto-otoplieno | <4.510M4 | <3*10°-4 | 7.54104 | <L.5410M4 | <6*10M4 <0.015 5310M5 | 1.5%104
c1 14103 | <3.1%10M4 | <3.1%10%4 | 16104 | <6.1%10M4 | <0.015 66105 | 3+10M4
C1 Vlazno-suvo <47710M4 | <3.1%10M4 | 3.1%10M4 | 2.4*10M4 | <6.2*10%4 | <0.016 6.810M5 | 1.3*10M4
C1zZamrznuto-otoplieno | 4.6*10n4 | <3.1¥10M4 | 3.3*10°4 | 3.610°4 | <6.1%10°4 | <0.015 11710M4 | 4.8410M4
c3 5.9v10M4 | <3.1¥10M4 | <3.4%10M4 | 3.3*10n4 | 7.3*104 <0.015 6.2410M5 | 3.7410M4
C3 Vlazno-suvo 5.7%10M4 | <3.2¢10M4 | <3.210M4 | 1.1%10°3 | <6.3*10°4 |  <0.016 5.910n5 | 2.9%104
C3 Zamrznuto-otoplieno | 5.6*10n4 | <3*10n4 | 5.9%10n4 | 1.210°3 | <6+10M-4 <0.015 6.910M5 | 3.2410M4

Gornja tabela pokazuje da nema negativhog uticaja na podzemne vode od imisije iz
stabilizovanog materijala. Rezultati za uzorke ispitivane na postojanost su u skladu sa tretiranim
uzorcima. Nije uoen nikakav (negativan ili pozitivan) uticaj iz sukcesivnih ciklusa vlazno-suvo ili
zamrznuto-otopljeno.

Sva provedena ispitivanja su pokazala da se posutpkom solidifikacije, uz primjenu
odgovarajuéih aditiva, moZe dobiti stabilan solodifikat koji se nece izluzivati u zZivotnu sredinu i
unutar kojeg su imobilisani opasni konstituenti otpada.

Uzimajuéi u obzir provedena istrazivanja, koja su pokazala da se stabilizovani otpad ponasa
kao inertni otpad, i to da ¢e se u sklopu pripreme gudronske lagune izgraditi donji multibarijerni
sloj koeficijenta vodopropusnosti < 10° cm/s, te da ée se nakon odlaganja solidifikata isti prekriti
gornjim multibarijernim slojem, ¢ime Ce se isti u potpunosti izolovati od okoline ne o€ekuju se
negativni uticaji na kvalitet podzemnih voda i zemljiSta na lokaciji niti u njenoj okolini.
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Uticaji u slucaju incidentih situacija

Prilikom rada postrojenja

Pod incidentnim situacijama mogu se smatrati nepovoljni dogadaji nastali tokom eksploatacije
sistema, bilo zbog havarija, ili zbog djelovanja vise sile.

Za razliku od redovnog rada postrojenja, kada su emisije (ispusti) opasnih materija u atmosferu
unutar granicnih vrijednosti i moguce je vrSiti njihovu kontrolu, te sa te strane gotovo ima malo
Stetnog uticaja na okolnu sredinu, posebnu opasnost predstavljaju incidentne situacije, koje
mogu dovesti prevashodno do izlivanja opasnih materija i poZara na Sirem prostoru postrojenja i
svojim prate¢im efektima posebno iskazati svoj negativan uticaj na prisutne ljude, okolnu
sredinu i njene objekte.

Na planiranom postrojenju, moguce su dvije udesne situacije, i to:
1. nekontrolisano izlivanje iz instalacija,
2. izbijanje pozara.

Pod nekontrolisanim izlivanjem podrazumeva se prosipanje vece koli¢ine otpadnih materijala.
Do nekontrolisanog izlivanja iz instalacija najéeSée dolazi usljed:
e nepazljivog ili nepropisnog rukovanja elementima instalacije, posebno dijelovima
opreme — ljudski faktor
o |oSe ili neadekvatne zaptivenosti instalacija, slabljenja hermeti¢nosti i sl., pri éemu
dolazi do proboja fluida iz dijelova instalacija, posebno opreme
o loSeg kvaliteta materijala (van specifikacije) od koga je izradena instalacija ili usljed
neodrzavanja istog na adekvatan nacin
e nepropisne montaze opreme i instalacija;
¢ intenzivne korozije
e pomjeranja tla usled slieganja ili zemljotresa itd.

Osim navedene situacije izlivanja fluida, moze doéi do izbijanja pozZara, $to moze izazvati
zagadenost vazduha. Na osnovu procjene ugrozenosti od pozara i fiziCko-hemijskih osobina
otpada moguce su klase pozara A i B.

Nakon odlaganja solidifikata u pripremljenu sanitarnu celiju

Uticaj na rijeku Savu, podzemne vode i zemljite u okolini lokacije moguce je jedino u slu€aju
incidentne situacije, odnosno procurivanja solidifikata iz lagune. Ovaj uticaj ée se minimizovati u
toku projektovanja i pripreme gudronske lagune za odlaganje solidifikata primjenom naboljih
tehnickih rijeSenja sa stanovista vodonepropusnosti i sigurnosti gudronske lagune.
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5. OPIS PREDVIDENIH MJERA ZA SPRECAVANJE, SMANJIVANJE
ILI UKLANJANJE STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA OKOLIS

Nakon provedene analize uticaja na okoli§ projekta za izgradnju postrojenja za hemijski tretman
opasnog otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na
lokaciji u krugu ,Rafinerije nafte Brod“ a.d., doSlo se do identifikacije uticaja koji ¢e nastajati kao
posljedica realizacije projekta.

Analiziraju¢i uticaje sa smislu moguéeg znaCajnog negativnog prekograni¢nog uticaja
segmenata okolia definisane su mjere za spreavanje, umanjivanje ili ublazavanje tih uticaja
na okolis.

5.1. Mjere za zastitu vazduha

Za vrijeme iskopavanja otpada iz gudronske lagune, predvideno je po povrSini gudronske
lagune postavljanje sloj kre¢a (CaO) koji bi imao ulogu ,vazdusnog ¢epa®“, kako bi se sprijecile
emisije gasova sumpor dioksida (SO,). SmjeSa kre€a treba obezbjedi fizitku barijeru, ali je isto
tako i hemijsko vezivno sredstvo za sumpordioksid

Tek nakon postavljanja sloja kre€aj moze se pristupiti uklanjanju postojeéeg sloja voda koji ima
ulogu ,vazdusnog Cepa“ i sprijeCava emisiju sumpor dioksida.

Postrojenje za tretman otpada iz gudronske lagune ¢e smjestiti u zatvoreni objekat sa
izvedenim centralnim sistemom aspiracije na koji mora biti prikljuéen svaki uredaj u
tehnoloskom procesu solidifikacije.

Postavice se filteri od aktivnog uglja na ventilacione kanale iz objekta u kojem je smjeSteno
mobilno postrojenje.

Na silosu za gaseni/negaseni kre¢ (CaO/Ca(OH),) postavi¢e se vrecasti filteri za sprjeCavanje
emisije kre¢ne prasine u vazduh.

Punjenje silosa za CaO, Ca(OH), vriice se pneumatskim putem, direktno iz auto cisterne
koja ih dovozi, ¢ime je mogucénost emisije istih u atmosferu svedena na minimum;

Otpadni gasovi iz procesa solidifikacije, sakupljate se centralnim aspiracionim sistemom i
provoditi u sistem za preliSc¢avanje, filtersku jedinicu i skruber kolonu prije ispustanja u
atmosferu.

Na dimnjaku iza skruber kolone ¢e se projektovati i izgraditi mjerno mjesto na kojem ¢e se vrsiti
monitoring gasova koji se ispustaju u vazduh;

Centralni sistem za aspiraciju/skrubiranje ¢e se redovno kontrolisati i odrzavati u ispravnom
stanju.

Solidifikat ¢e pakovati u vreée u cilju sprje€avanja raznoSenja vjetrom do kona¢nog zrinjavanja
solidifikata.

Investitor je duzan da izradi program monitoringa emisije koji ¢e da obuhvati: izbor mjerne
metode i mjerne opreme, karakteristike mjerne opreme u odnosu na parametre dimnih gasova i
oCekivane koncentracije zagadujuc¢ih materija (odnos gornjih granica mjerenja prema prosje¢no
i maksimalno oc€ekivanim vrijednostima koncentracija), nacin odrzavanja opreme i osiguranje
povjerenja u izmjerene vrijednosti, period pracenja u toku godine dana, te obradu rezultata
mjerenja i poredenje sa granic¢nim vrijednostima emisije.

Opis planironoq sistema za preciséavanje otpadnih gsova

Sistem aspiracije/skrubiranja za kompletan MID-MIX proces i tretman gudronskog otpada
koncipiran je kao centralni. Njegova funkcija je odvodenje vodene pare, praSine, kao i
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intenzivne aeracije svih uredaja u postrojenju. Narocito je posvecena paznja sistemu filtriranja u
stabilizatoru soldifikata, gde treba, kombinacijom laganog kretanja sa mjeSanjem soldifikata,
ostvariti zavrSetak procesa stabilizacije soldifikata.

Sistem aspiracije €ine sledece cjeline:

— Usisna cjevna mreza sa haubama i prikljuccima na svakom uredaju postrojenja, kao i na
presipnim mjestima transportnih uredaja.

— Automatski vrecasti filter

— Skruber sistem

Automatski vrec¢asti filterski uredaj

Koncipiran je kao samostalna filterska jedinica za preCiS¢avanje zapraSenog vazduha sa veoma
visokim stepenom efikasnosti (garantovani minimalni stepen preciS¢avanja iznosi 99,5 %).

Filterski uredaj se sastoji od sledecih komponenata:

— Tijelo filtera sa filterskim medijumom
— Pneumatska glava

— Ulazni (talozni) filterski element

— Sistem za odvod izdvojene praSine.

Tijelo filtera sa filterskim medijumom izvedeno je od skeletnih profila sa oblogom od
profilisanog lima. Sa prednje strane su vrata za kontrolu stanja filter-medijuma i njegovu
eventualnu zamjenu. Komore se prema zahtjevima kapaciteta mogu spajati medusobno i
postaviti na zajedni¢ku noseéu konstrukciju.

Filterski medijum se sastoji od filterskih vre¢a u rasporedu pogodnom za nesmetano ¢€is¢éenje, u
toku rada. Gornja strana vre¢e je oblikovana za ugradnju na mlaznicu sa naglavkom
(pneumatska glava), a donja se vezuje za kuke mehanizmom za kontinualno zatezanje vreca.
Sila zatezanja je tolika da je medijum uvek u zoni elasti¢nih deformacija, a dobra zategnutost
vreCe, omogucéava kvalitetno otresanje pradine.

Prasina napada filtersku vrecu spolja, pa je ta povrSina posebno obradena apreturom protiv
povecanog nalepa. Tijelo filtera snabdjeveno je platformom za kretanje rukovaoca u fazama
kontrole rada ili remonta filterskog uredaja.

Pneumatska glava filterskog uredaja nalazi se iznad filtera. Njena uloga je da vr8i regeneraciju
(Cisc¢enje) filterskog medijuma. Na dnu pneumatske glave, nalaze se Venturi-mlaznice sa
naglavkom za noSenje vreéa. Njihova uloga je u viSestrukom pojaCanju udarnog vazdusnog
impulsa iz otvora na kolektoru iznad nje. U veoma kratkom vremenskom periodu (cca 0,1 sec)
otvaranjem odgovarajuceg pneumatskog membranskog ventila, velika zapremina biva ubacena
u prostor filterske vrece. To izaziva elastiCnu deformaciju-izbo€enje (sakupljanje) vreée, a
nahvatana pra$ina biva, usled inercije, odvojena od kontaktne povrSine medijuma i gravitacijski
pada u prostor bunkera filterskog uredaja. Ovakvim nacinom otresanja ostvaruju se maksimalno
kvalitetni efekti regeneracije uz minimalnu potroSnju komprimovanog vazduha.

Na pneumatskoj glavi nalazi se priklju¢ak za odvod preciS¢enog vazduha (obi€no na usis
ventilatora). Pneumatska glava snabdjevena je platformom za kretanje rukovaoca u procesu
kontrole i remonta.

Ulazni bunker nalazi se ispod tijela filtera sa vrecama. Konstruktivho treba da omoguci
sakupljanje natalozene praSine i njeno teCenje do uredaja za odvod. Na strani bunkera nalazi se
priklju€ak za ulaz zapraSenog vazduha. U uslovima vece zapuSenosti i ulaska veée granulacije
djeli¢a praSine, bunker sluzi i kao grubi (inercijalni) predodvajac prasine.
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Sistem za odvod izdvojene prasine treba da zadovolji dva uslova: odvod prasine iz sabirnog
bunkera i sprje€avanje ulaska spoljnjeg vazduha u filter (sistem otprasivanja), obzirom da ovaj
uredaj radi u vakuumu.

Najadekvatnije reSenje je ugradnja komornog (Celijskog) dozatora. Njegova konstrukcija je
takva, da je grupa lopatica uvjek u zahvatu sa omotacem dozatora, dok druga grupa obavlja
postupke zahvatanja, odnosno izbacivanja praSine. Kod ugradnje veceg broja komora,
primjenjuje se ugradnja zajedniCkog puznog tansportera sa spregnutim komornim
kompenzatorom.

Izdvojena pras$ina iz filterskog uredaja odvodi se preko komornog dozatora u puzni transporter
filtera. Rad komornog dozatora je spregnut sa radom puznog transportera. Ovakav solidifikat
ima karakteristike finalnog solidifikata, i kao takav se preko odvodnog filterskog puznog
transportera presipa (vraca) u puzni transporter stabilnog soldifikata.

Skruber sistem — pranje gasova

Centrifuglani ventilator srednjeg pritiska ima funkciju savladivanja otpora strujanja vazdu$ne
mase kroz cjevovod i filterski uredaj. Filtrirani vazduh iz ventilatora se uvodi na dno skruber
kolone, gde se vrSi pranje gasova u suprotno-strujnom toku sa skruber te¢nosti koja se
pumpom uvodi na vrh kolone. Te€nost se na vrhu skrubera pod pritiskom rasprskava pomocu
mlaznica i ravhomjerno pada na punjenje kolone gdje dolazi do uravnotezenog kontakta sa
strujom vazduha koji se pere, prije nego $to napusti kolonu i ode kroz dimnjak u atmosferu. Nivo
u skruber koloni se prati preko lokalnog nivo indikatora.

Svi elementi filtracionog sistema se daljinski startuju/iskljuCuju preko ruénog prekidaca.
Indikacija rada/kvara detektuje se vizuelno i akusti¢no preko prekida¢a na komandnoj tabli MID-
MIX-a. Sistem je povezan za blokadni sistem cjelog postrojenja: nuznog iskljuéenja postrojenja.

Talog iz skrubera se vraéa ponovo na tretman u MID-MIX reaktor.

5.2. Mjere za zastitu povrsinskih i podzemnih voda, zemljista

Vodeni sloj sa povrSine gudronske lagune ¢ée se odvoditi na centralno postrojenje za tretman
otpadnih voda Rafinerije nafte Brod.

Sanitarne otpadne vode ¢e se odvoditi u internu kanalizacionu mreZu Rafinerije nafte Brod.

Optadne vode od pranja i odrzavanja postrojenja ¢e se odvoditi putem tehnoloSke kanalizacione
mreze do uredaja za precCiS¢avanje ovih voda na postrojenje za tretman otpadnih voda
Rafinerije nafte Brod.

Oborinske vode sa saobracéajnih i manipulativnih povrSina ¢e se odvoditi putem tehnoloSke
kanalizacione mreze do uredaja za preciS¢avanje ovih voda na postrojenje za tretman otpadnih
voda Rafinerije nafte Brod.

Oborinske vode sa krovova upustati putem oluka i zatvorenih kanala ¢e se u kiSnu kanalizaciju
sa odvodom do krajnjeg recipijenta.

Solidifikat ¢e se privremeno odlagati ha postoje¢u lokaciju za solidifikat do njegovog kona¢nog
zbrinjavanja.

Izgradi¢e se donji multibarijerni sloj u gudronskoj lagunu, nakon nakon uklanjanja i obrade
otada i kontaminirane zemlje, u cilju izolacije dna lagune a prije prihvatanja solidifikata na
konac¢no odlaganje, nakon ¢ega ¢e se izvrsiti postavljanje gornjeg multibarijernog sloja, ¢ime ¢e
se solidifikat izolovati od okoline.

Postavice se pijezometri (2 kom), oko lagune u kojoj je trajno zbrinut solidifikat, u cilju praéenja
eventualnih uticaja na podzemne vode.
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Nabavice se apsorbent (ekopor) za suvo CiScenje zemljiSta i saobracajnih i manipulativnih
povrsina u sluCaju akcidenta (moguénost curenja goriva i maziva iz mehanizacije i transportnih
sredstava), i nastali otpad Ce setretirati kao opasan i zbrinjavati sa ovlastenim preduze¢em za
tretman opasnog otpada,

U slu€aju izlijevanja otpada i opasnih materija na lokaciji odredi¢e se podrucje opasnosti i
sprijeCiti dalje isticanje i izlijevanje u okolinu (kanale, drenazne sisteme i zemljiste,
iskopavanjem zastitnog jarka, ogradivanjem vre¢ama napunjenim suvim pijeskom, zemljom ili
glinom). Ukloniti ostatak sa zemljiSta koriste¢i adsorpcijska sredstva (pilijevinu, pijesak,
mineralne adsorbense i drute inertne materijale), nastali otpad solidifikovati;

5.3. Mjere u sluéaju incidentnih situacija

Za sve incidentne dogadaje moraju se naprijed predvidjeti jasne procedure djelovanja na
saniranju posljedica. Za navedene incidentne situacije to podrazumjeva sledece aktivnosti:

- U slu€aju elementarnih nepogoda, Nosilac projekta je duZzan da bezbjedno zaustavi
rad Postrojenja, obezbjedi sirovine, aditive i proizvode od procurivanja. Nosilac
projekta je duzan da se pridrzava opStinskog Plana zastite od elementarnih
nepogoda i da izvrsi sve aktivnosti koje naredi koordinator opstinskog Plana.

- Sve objekte je potrebno projektovati po svjetski prihvacenim kriterijumima
hidrauliCke, statiCke i konstrukcijske stabilnosti, kojima se ostvaruje njihova
maksimalna bezbjednost.

- Permanentno pratiti rad aspiraciong/skruber sistema za sakupljanje i pre€iS¢avanje
otpadnih gasova, pracenjem svih tehnoloSkih parametara putem pripadajuce
procesorske jedinice, a proces rada sistema se vodi automatski i time su
obezbijedeni uslovi za blagovremeno preduzimanje potrebnih korektivnih mjera i
dodatnih mjera za siguran i pouzdan rad filtera te zaStite vazduha (tehnoloski
monitoring);

- Propisati adekvatne mjere odrzZavanja i upravljanja radom aspiraciong/skruber
sistema koje su usmjerene na zastitu zivotne sredine u domenu svih mogucih
uticaja;

- Eventualna iscurenja odmah prikupljati odgovarajuéim priborom ili adsorbentima, i
tretitarati u procesu solidifikacije i inertizacije.

- Planiranje dodatnih mjera zastite na svim onim mjestima na kojima je u toku rada
postrojenja i opreme dokazana neefikasnost ve¢ preduzetih mjera ili dokazana
mogucnost rizika usljed neefikasnosti preduzetih mjera;

- Investitor je duzan pridrzavati se svih mjera koje se propisuju u analizi vezanoj za
zastitu na radu i zastitu od pozara u skladu sa Elaboratom o zastiti na radu i
Elaboratom o za$titi od pozara, koji ¢ine sastavni dio projektne dokumentacije;

- U skladu sa ¢lanom 108. Zakona o zastiti Zivotne sredine (,Sluzebeni glasnik”
Republike Srpske broj 71/12, 79/15) ovlasteno lice postrojenja je duzno da izradi
Plan unutrasnjih intervencija u slicaju incidentnih situacija prilikom rada postrojenja.

- Imajuci u vidu dokazanu €injenicu da u incidentnim situacijama €ovjek kao donosilac
odluka reaguje nedovoljno pouzdano i rastrojeno, treba izraditi Plan za spreCavanje
nesreca velikin razmjera gdje ¢e se jasno naznaciti procedure i odgovornosti u
slu¢aju da se dogodi neki incident.
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6. OPIS METODA KOJE SU KORISTENE ZA PROCJENU UTICAJA NA
OKOLIS

Metode koriSéene za procjenu uticaja na okoli$ razliCite su zavisno od svrhe same procjene.

Uticaj na floru i faunu procijenjen je na temelju poznatih saznanja o uticaju objekata ovog tipa
na biljne i Zivotinjske zajednice (postrojenja koja rade na principu iste tehnologije, na bazi
literature), uticaj na vode i zemljiSte procijenjen je na osnovu inzenjersko-geoloskih i
hidrogeoloskih karakteristika terena i analize otpadnih tokova iz postrojenja, uticaj na vazduh na
osnovu oc¢ekivane koli€ine, sastava i koncentracije otpadnih polutanata u dimnim gasovima koji
¢e se emitovati tokom realizacije projekta i poredenjem sa grani¢nim vrijednostima propisanih
zakonskom legislativom te stanjem kvaliteta vazduha na lokaciji realizacije projekta.

Uticaj na materijalna dobra, uklju€ujuéi kulturno-istorijsko i arheoloSko naslijede, procijenjen je
na temelju obradenih podataka iz komentara Zavoda za zastitu kulturno — istorijskog i prirodnog
nasljeda RS navedenih u RjeSenju Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju Republike Srpske i uvidom u postojecu dokumentaciju Prostornog plana RS do 2025.
godine (Urbanisti¢ki zavod Banja Luka, 2008.) i Privremenu listu hacionalnih spomenika Bosne i
Hercegovine, (Sl. glasnik RS, br. 33/02). Takode, koris¢ene su i informacija sa web strane:
http://www.nasljedje.org/.

Uticaj na stanovnistvo procijenjen je na osnovu proracuna emisija dimnih gasova i prasine u
vazduh i njenog zadrzavanje na tlu sa posebnim osvrtom na najbliZza naseljena podrucja.
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7. NETEHNICKI REZIME
Planirani projekat je koncipiran u dvije faze:
e lzgradnja i rad postrojenja za tretman otpada iz gudronske lagune u cilju njegove
inertizacije. Postrojenje ¢e biti privremenog karaktera i njegov rad je procjenjen na

dvije godine.

¢ Sanacija gudronske lagune nakon iskopavanja i tretmana otpada i kontaminirane
zemlje i njena priprema za odlaganje solidifikata (preradenog otpada).

Osnovne karakteristike planiranoq postrojenja

Na lokaciji u blizini gudronske jame se planira postavljanje postrojenja, sa svim potrebnim
sadrZajima, za hemijsku obradu gudronskog otpada, kapaciteta 25.000 t/godini. Planirano
postrojenje ¢e raditi po patentiranoj MID-MIX tehnologiji, Cija je osnova solidifikacija i
imobilizacija opasnog opada.

Solidifikacija je termin koji se koristi za Sirok opseg tretmana koji mijenjaju fizickohemijske
osobine opasnih otpada sa ciliem da se u€ine pogodnim za dalju upotrebu. Solidifikacija se
primenjuje za tretman teCnog otpada i muljeva koji sadrze teSke metale i industrijski opasan
otpad.

Cilj solidifikacije je da se otpad konvertuje u oblik u kome se njegovi konstituenti imobiliSu tako
da ne mogu biti izlu€eni u okolinu. Solidifikacija po MID-MIX postupku je priznata u EU kod koje
u egzotermnu hemijsku reakciju stupaju razli€iti otpadni materijali koji u sebi sadrze organska
jedinjenja (C-H veze) i vlagu sa aditivima na bazi kalcija (kalcijum oksid i kalcijum hidroksid).
Patentirani MID-MIX postupak inertizacije industrijskog otpada pripada jednoj od dozvoljenih
i preporuéenih tehnologija u Evropi - Best Available Technique Not Entailing Excessive Costs
(BATNEC), za obradu industrijskih otpada.

Princip tehnoloSkog procesa koji se odvija u MID-MIX postrojenju zasniva se na uspostavljanju
uslova, dodavanjem odgovaraju¢ih aditiva opasnom otpadu, za fiziCko-hemijsko-termicku
vakuumsku inkapsulaciju i transformaciju otpada u inertan praSkast/Cvrst materijal -
solidifikat.

Postupak solidifikacije/stabilizacije predstavlja reakciju inertizacije, u kojoj sudjeluju kao
reagensi ugljovodonici, kre€ i voda. Reakcija podstiCe reakciju razlaganja ugljovodonika do
acetilena, kalcijum karbida, CO, i CO.

Neizreagovani dio ugljovodonika se apsorbuje na povrsini kalcijum karbida a teski metali iz
sedimenta ostaju inkapsulirani u kalcijum karbidu, ¢ime se postiZe inertnost solidifikata.

Sanacija gudronske jame i zbrinjavanje solidifikata

Nakon 8to se izvrSi iskop i treman gudronskog otpada, izvrSiCe se sanacija gudronske jame.
Sva zemlja koja je kontaminirana opasnim supstancama ¢e se ukloniti sa lokacije i obradice se
u postrojenju zajedno sa otpadom iz gudronske lagune.

Nakon uklanjanja zemlje pristupiCe se sanaciji gudronske jame, na nacin da ¢e se izvrstiti
izravnjavanje dna jame nasipanjem odgovaraju¢eg materija i njegovo valjanje do potrebne
zbijenosti. Zatim Ce se izgraditi donji multibarijerni sloj koji ¢e omoguciti da se postigne
odgovarajuéi koeficijent vodopropusnosti < 10° cm/s, &ime ¢ée se srijeciti proboj eluata u
zemljiste i podzemne vode. U skopu donjeg mutibarijernog sloja ¢e se postaviti vjeStacki
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geokompozitni materijali (bentonitno platno, HDPE folija i geotekstil). Donji multibarijerni sloj ¢e
se postaviti i po kosinama gudronske lagune.

U ovako pripremljenu jamu e se odloziti solidifikat, uz adekvatno zbijanje istog.

Nakog odlaganja solidifikata u jamu izvrSiCe se zatvaranje jame, izgradnjom gornjeg
multibarijernog sloja, nasipanjem zemlje i provodenjem rekultivacije.

Lokacija izvodenja radova nalazi se unutar indusrijskog kompleksa Rafinerije nafte Brod i
odredena je mjestom na kom se nalazi odlagaliSte gudronskog otpada i raspoloZivim
mogucnostima predmetne lokacije za instalaciju gradevinske i tehnoloSke opreme potrebne za
trajno uklanjanje otpada i sanaciju lokacije.

Svi planirani sadrzaji ¢e se izgraditi na postojeéem betonskom vodoneprousnom platou.
Okolinu lokacije €ini industrijski i skladiSni prostor rafinerije. Sa sjeverne, zapadne i istoéne
strane odlagaliste je ograni¢eno rafinerijskim manipulativnim putevima br. F1, 10i 13, dok se sa

juzne strane nalazi neiskoriS¢en, prazan, prostor.

Na lokaciji su prisutne vodovodna mreza, kanalizaciona mreza, elektroenergetski prikljucak i
druge industrijske instalacija.

Najbliza udaljenost lokacije na kojoj ¢e se izvoditi radovi i granice izmedu BiH i Republike
Hrvatske iznosi 1 km.

Najblizi stambeni objekti u Republici Hrvatskoj nalaze se zapadno od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi radovi na udaljenosti od 1,5 km.

Gradsko podrucje Slavonskog Broda nalazi se sjevero-isto€no od lokacije na kojoj ¢e se izvoditi
radovi na udaljenosti od 3,9 km.

Slika Polozaj lokace plnirane za izvodenje radova u odnosu na teritoru Republike Hrvatske
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Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih uticaja implementacije projekta na okolis u
smislu znac¢ajnog negativnog prekograni¢nog uticaja sprovoden je u okviru sledecih kategorija:

o uticaji u toku izgradnje postrojenja
o uticaji u toku rada postrojenja
o uticaji prilikom sanacije gudronske lagune i konaénog odlaganja solidifikata

Uticaji u toku izgradnje postrojenja su privremenog karaktera i neée dovesti do negativnog
prekograni¢nog uticaja.

Pos&to se radi o postrojenju koje nije trajnog karaktera, ve¢ se radi o postrojenju koje ¢e biti u
funkciji samo u periodu u kojem c¢e se vrSiti tretman gudronskog otpada (planirano cca 2
godine) emisije u vazduh i u druge dijelove zivotne sredine iz predmetnog postrojenja ¢e biti
privemenog karaktera, odnosno njihov uticaj prestaje nakon zavrSetka tretmana otpada u
postrojenju i odlaganja solidifikata u pripremljenu gudronsku lagunu.

Trajni uticaj na rijeku Savu, podzemne vode i zemljiSte u okolini lokacije moguce je jedino u
slu€aju incidentne situacije, odnosno procurivanja solidifikata iz lagune. Ovaj uticaj ¢ée se
minimizovati u toku projektovanja i pripreme gudronske lagune za odlaganje solidifikata
primjenom naboljih tehnickih rjeSenja sa stanoviSta vodonepropusnosti i sigurnosti gudronske
lagune.

Najveéi uticaj na zivotnu sredinu prilikom rada postrojenja manifestovaée se kroz emisiju
otpadnih gasova u vazduh.

Analizom planiranih aktivnosti, planiranog tehnolodkog postupka u postrojenju, investiciono-
tehnicke dokumentacije, terenskom opservacijom i prikupljanjem potrebnih informacija od
investitora i projektanata kao najznacajniji uticaji identifikovani su uticaji na kvalitet vazduha
kroz sledec¢e moguce uticaje :

o Uticaj na kvalitet vazduha usljed moguce emisije otpadnih gasova, prvenstveno sumpor-
dioksida, u vazduh koji ¢e nastajati kao posljedica iskopavanja i transporta gudronskog
otpada do spremnika gudrona i dalje u postrojenje.

o Uticaj na kvalitet vazduha usljed emisije otpadnih gasova u vazduh koji ¢e nastajati kao
posliedica odvijanja procesa solidifikacije, tj. fiziCko-hemijsko-termi¢kog procesa
disocijacije, vakuumske inkapsulacije i primarne solidifikacije unijetog materijala.
Emisiono mjesto je dimnjak kroz koji ¢e se ispustati otpadni gasovi nakon preciS¢avanja
u filterskom postrojenju i skruberu za ,pranje” otpadnih gasova.

e Uticaj na kvalite vazduha usljed mogucih emisija kre€ne prasine iz silosa za skladistenje
gaSenog i negasenog kreca, koji se koriste kao aditivi u procesu solidifikacije.

e Uticaj na kvalitet vazduha usljed emisije prasine sa manipulatvnih povrSina.

e Uticaj na kvalite vazduha usljed emisije otpadnih gasova u vazduh koji ¢e nastajati kao
posliedica odvijanja saobra¢aja odnosno povecane frekvencije kamiona. Do emisije ¢e
doc¢i na manipulativnim povrSinama unutar lokacije i na magistralnom putu M14.1 koji je
glavna pristupna saobacajnica.

Prema projektovanim vrijednostima polutanata koji ¢e se emitovati u vazduh i poredenjem sa
granicnim vrijednostima propisanim Pravilnikom o mjerama za spreCavanje i smanjenje
zagadivanja vazduha i poboljSanje kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®,
broj: 3/15, 51/15, 47/16), dio IX Postrojenja za tretman otpada i drugih materijala, izuzev
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termiCkog tretmana (Postrojenja za fizicko-hemijski tretman otpada), mozZe se zakljuciti da su
projektovane vrijednosti emisija ispod grani¢nih vrijednosti propisanih vaze¢om zakonskom
regulativom.

Obzirom da se projektovane emisije nalaze ispod grani¢nih vidjednosti, zahvaljujuci
predvidenom sistemu za otpraSivanje i pranje otpadnih gasova, ne ocCekuje se znacajan
negativan uticaj na kvalitet vazduha na predmetnoj lokaciji.

Moguéi uticaji prilikom sanacije gudronske lagune, njene pripreme za kona¢no odlaganje
solidifikata i odlaganja solidifikata u pripremljenu gudronsku lagunu, odnose se na moguce
uticaje na kvalitet podzemnih voda i zemljiSta na lokciji gudronske lagune.

Sa stanovista mogucih uticaja na kvalitet podzemnih voda prilikom odlaganja solidifikata nazad
u pripremljenu gudronsku lagunu vaZani su provedeni rezultati ispitivanja na izluZivanje i difuzni
test solidifikata u cilju analize eventualnog uticaja na podzemne vode.

Dobijeni rezultati su pokazuli da nema moguéeg negativnog uticaja na podzemne vode od
imisije iz stabilizovanog materijala.

Uzimajuéi u obzir provedena istrazivanja i to da ¢ée se u sklopu pripreme gudronske lagune
izgraditi donji multibarijerni sloj koeficijenta vodopropusnosti < 10° cm/s, te da ¢e se nakon
odlaganja solidifikata isti prekriti gornjim multibarijernim slojem, ¢ime ¢e se isti u ptpunosti
izolovati od okoline ne o€ekuju se negativni uticaji na kvalitet podzemnih voda i zemljiSta na
lokaciji niti u njenoj okolini.

Za razliku od redovnog rada postrojenja, kada su emisije (ispusti) opasnih materija u atmosferu
unutar grani¢nih vrijednosti i moguce je vrSiti njihovu kontrolu, te sa te strane gotovo ima malo
Stetnog uticaja na okolnu sredinu, posebnu opasnost predstavljaju incidentne situacije, koje
mogu dovesti prevashodno do izlivanja opasnih materija i pozara na Sirem prostoru postrojenja i
svojim prate¢im efektima posebno iskazati svoj negativan uticaj na prisutne ljude, okolnu
sredinu i njene objekte.

Nakon provedene analize uticaja na okoliS projekta za izgradnju postrojenja za hemijski tretman
opasnog otpada, sanaciju gudronske lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata na
lokaciji u krugu ,Rafinerije nafte Brod“ a.d., doSlo se do identifikacije uticaja koji ¢e nastajati kao
posljedica realizacije projekta.

Analiziraju¢i uticaje sa smislu moguéeg znaCajnog negativnog prekograni¢nog uticaja
segmenata okoliSa definisane su mjere za spre€avanje, umanjivanje ili ublazavanje tih uticaja
na okolis.

Zastita kvaliteta vazduha ostvarice se:

e Postavljenjem sloj kre€a (CaO), po povrsini gudronske lagune, koji bi imao ulogu
,vazdusnog Cepa“, kako bi se sprijeCile emisije gasova sumpor dioksida (SO,). SmjeSa
kreCa treba obezbjedi fizitku barijeru, ali je isto tako i hemijsko vezivno sredstvo za
sumpordioksid

e PreciS¢avanjem otpadnih gasova iz procesa solidifikacije, koji e se sakupljati centralnim
aspiracionim sistemom i provoditi u sistem za preciS¢avanje, filtersku jedinicu i skruber
kolonu prije ispustanja u atmosferu.

Zastita podzemnih voda i zemljiSta ostvari¢e se izfgradnjom donjeg multibarijernog sloja u
gudronskoj lagunu, nakon nakon uklanjanja i obrade otada i kontaminirane zemlje, u cilju
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Informacije o mogucem uticaju projekta na okoli§

izolacije dna lagune a prije prihvatanja solidifikata na kona¢no odlaganje, nakon ¢ega ¢e se
izvrSiti postavljanje gornjeg multibarijernog sloja, ¢ime ¢e se solidifikat izolovati od okoline.
Predvidene su i mjere za sprje€avanje i reagovanje u incidentnim situacijama.

Nakon provedenog istrazivanja cjelokupne problematike mogucéih prekograni¢nih uticaja
na okoli$S projekta postrojenja za hemijski tretman opasnhog otpada, sanaciju gudronske
lagune i njene pripreme za odlaganje solidifikata u Rafineriji nafte Brod, opstina Brod
mogucée je donijeti generalni zakljuéak da je predmetni projekat bezbjedan u smislu
mogucéih negativnih uticaja na okolis Republike Hrvatske.
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