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Nositelj zahvata Pragrande d.o.o., Pula, trgovacko drustvo za obavljanje djelatnosti javne odvodnje,
Trg | istarske brigade 14., 52100 Pula, OIB: 05117157608, planira izgradnju uredaja za prociséavanje
otpadnih voda grada Pule - Centar na lokaciji ,,Stoja“ (u daljnjem tekstu: UPQOV Stoja) te izgradnju,
obnovu, nadogradnju i prilagodbu sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula Centar. Takoder,
na lokaciji ,Kastijun“ planirano je postrojenje za solarno suSenje mulja s uredaja s toplinskim
dogrijavanjem.

Na lokaciji ,,Stoja“ planirana je izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kapaciteta 97.000 ES
sa Il. stupnjem prociS¢avanja otpadnih voda. Lokacija , Stoja“ nalazi se u luckom dijelu grada Pule,
smjestena u zoni gospodarske namjene. lzgradnja UPOV-a planirana je na dijelu ké.br. 637/2 te na
ké.br. 637/131637/9, k.o. Pula.

Izgradnja na lokaciji , Kastijun“ planirana je na k.¢.br. 3354/1 k.o. Pula. Radi se o gradevinskom podrucju
poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana, unutar kojeg se prostorno-planskom
dokumentacijom (Prostorni plan uredenja Grada Pule (,,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/06,12/12,
5/14, 8/14-procisceni tekst, 7/15, 10/15-procis¢eni tekst, 5/16, 8/16-prociscéeni tekst, 2/17, 5/17 i
8/17-prociséeni tekst)) omogucava obrada i privcemeno skladistenje mulja s uredaja za proci$éavanje
otpadnih voda Grada Pule, do konacne dispozicije. Lokacija se nalazi u blizini gradevinskog podrucja
gdje je smjesten Zupanijski centar za gospodarenje otpadom u Centralnoj zoni za gospodarenje
otpadom "Kastijun".

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u administrativnom obuhvatu Grada Pule, Grada Vodnjana, Opcine
Medulin i Opcine LiZznjan, u Istarskoj Zupaniji.

Planiranim sustavom odvodnje otpadnih voda zadriat ce postojeéi podmorski ispusti, protocnog
kapaciteta 870 I/s (350 I/s +520 I/s), smjesten na lokaciji postoje¢eg UPOV-a Valkane.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode izdalo 26. travnja 2016. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i
prirode (KLASA: UP/I 612-07/16-60/44, URBROJ: 517-07-1-1-2-16-4) da je planirani zahvat prihvatljiv
za ekolosku mreZu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mrezu.

Nositelj zahvata ishodio je Potvrdu Istarske Zupanije (KLASA: 361-01/18-01/318, URBROJ: 2163/1-18-
06/10-18-4, od 22. listopada 2018.) o uskladenosti zahvata u prostoru s prostorno planskom
dokumentacijom, Potvrdu Grada Pule (KLASA: 350-01/18-01/217, URBROJ: 2168/01-03-05-0388-18-2,
od 28. lipnja 2018.) o uskladenosti namjeravanog zahvata s prostorno planskom dokumentacijom te
Potvrdu Grada Vodnjana (KLASA: 361-01/18-01/61, URBROJ: 2168/04-04/31-18-2, od 29. lipnja 2018)
o uskladenosti namjeravanog zahvata s vaze¢om prostorno planskom dokumentacijom.

Predmetnu Studiju o utjecaju zahvata na okoli$ izradila je tvrtka Eko Invest d.o.o., Draskovic¢eva 50,
Zagreb, koja je sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I1 351-02/15-08/84,
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9) ovlastena za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa, pod to¢kom 2.
Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$ ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis.



1. OPIS ZAHVATA

Svrha ovog zahvata je izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - Centar na lokaciji
,Stoja” (UPQV Stoja) te izgradnja, obnova, nadogradnja i prilagodba sustava odvodnje i vodoopskrbe,
kao i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun®.

Zahvat se smatra korisnim i potrebnim iz vise razloga kao npr.:
e Neadekvatni rezultati efekta procis¢avanja otpadnih voda postoje¢eg UPOV-a na lokaciji
Valkane te podkapacitiranost u hidraulickom smislu $to ima za posljedicu plavljenje UPOV-a.

e Sprecavanje infiltracije morske vode u sustav odvodnje, a radi osiguranja neometanog rada
uredaja za biolosko prociS¢avanje. Predvida se rekonstrukcija/sanacija kanalizacijske mreze
niske zone.

e Spajanje dijelova postojeceg sustava odvodnje na uredaj za procis¢avanje, koji su dosad
zavrsavali izravnim ispustima u Pulski Zaljev (sliv kanala Pragrande).

e Prosirenje kanalizacijske mreze radi priklju¢enja dodatnih korisnika na sustav odvodnje. Zahvat
se izvodi na perifernom dijelu grada Pule, pretezno unutar treée, a dijelom i u drugoj zoni
sanitarne zastite.

e Pripajanje naselja Jadreski (lll. zona sanitarne zastite) i kaznionice u Valturi na sustav odvodnje
Pula Centar.

e Povecanje stupnja prikljucenosti podrucja gdje je izgraden sustav javne odvodnje.

e Prosirenje vodoopskrbne mreze radi priklju¢enja dodatnih korisnika na sustav, te neophodna
rekonstrukcija vodovoda u uskim ulicama.

Zahvatom je obuhvacen uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda na lokaciji “Stoja“, proSirenje sustava
fekalne odvodnje na perifernim podrucjima grada radi priklju¢enja novih korisnika na postojeéi sustav
odvodnje, prosirenje sustava vodoopskrbne mreZe (u koridoru planirane kanalizacije) i rekonstrukcija
gdje je ista neophodna zbog izgradnje kanalizacije, rekonstrukcija sustava mjeSovite odvodnje
(oborinske i fekalne otpadne vode) uklju¢ujuci i magistralne kolektore (Pragrande i Sijanski kolektor).
Takoder, obuhvat zahvata obuhvaca prilagodbu postojeceg sustava od UPOV-a na lokaciji Valkane na
novi smjer te¢enja prema novom UPOV-u Stoja, rekonstrukciju i/ili dogradnju kanalizacije za koju je
utvrdeno da je propusna ukljuéujuéi i crpne stanice (CS), te kisne preljeve. To se odnosi na gotovo sve
kanale u niskoj gradskoj zoni, zahvat u Pjescanoj Uvali i Marini Veruda, rekonstrukciju kolektora
Veruda, rekonstrukciju na podrucju ispusta U 18, razdjeljivanje lokalnog mjeSovitog dotoka na UPOV
Valkane. Na lokaciji ,Kastijun“ (gradevinsko podrucje poslovhe namjene — komunalno servisne —
Kompostana) planirano je postrojenje za solarno susenje mulja s uredaja s toplinskim dogrijavanjem.

U Prilogu 1 navedeno je vidljivo na grafickom prikazu Aglomeracija , Pula Centar” - sintezna situacija,
M 1:15.000.



1.1 POSTOJECE STANJE NA PODRUCIU ZAHVATA
Vodoopskrbni sustav

Vodovod d.o.o. Pula opskrbljuje vodom podrucje grada Pule, grad Vodnjan, te opcéine Medulin, Liznjan,
Marcana, Barban, Svetvincenat i Fazanu.

Opskrba vodom podrucja koje pokriva Vodovod Pula, provodi se iz Cetiri vodoopskrbna sustava, koji se
medusobno razlikuju obzirom na porijeklo, vrstu i tehnicke karakteristike pogona, nacine vodozahvata
i razlicita tehnoloska rjeSenja prociséavanja. To su: sustav pulskih bunara - kopani i buseni bunari,
sustav Rakonek - izvoriste, sustav Gradole — izvoriste i sustav Butoniga - povrsinska voda (akumulacija).

Postojeda transportna i distribucijska mrezZa je dotrajala (prosjecna starost vodoopskrbnog cjevovoda
veca od 50 godina), no unato¢ tome zdravstvena ispravnost vode za pice je uglavnom zadovoljavajuéa,
a gubici u vodovodnoj mrezi koje pokriva Vodovod Pula su izmedu 23%-25%.

Sustav odvodnje otpadnih voda

Odvodnju grada Pule moze se podijeliti na stariji, sredisnji dio grada s mjeSovitim sustavom odvodnje,
i noviji dio grada u kojem se razvija razdjelni sustav, Sto podrazumijeva posebno sanitarne otpadne
vode a posebno oborinske otpadne vode. Osamdesetih godina proslog stoljec¢a pristupilo se gradniji
razdjelnog sustava odvodnje otpadnih voda juzne pulske rivijere i uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda (UPQV) Valkane. U tim slivovima izvedeni su zasebni sustavi odvodnje oborinskih voda od
komunalnih i industrijskih voda. Na prvom mjestu svakako treba spomenuti najsjeverniji sliv — Veli Vrh,
kao i juzno i rubno isto¢no podrucje grada — gradske Cetvrti Vidikovac, Dolinka, Valdebek i naselje
Pjesc¢ana Uvala. Uz mrezu sanitarne odvodnje u ovim je dijelovima grada izgradeni paralelni sustav
oborinske odvodnije.

U 2015. godini pusten je u rad obalni kolektor, Sto je okosnica kanalizacijskog sustava grada Pule. Do
izgradnje obalnog kolektora postojala su 42 izravna ispusta kanalizacije u more rasporedena od
Valelunge na sjeveru, do zaljeva Tvornice cementa na jugu. Dio tih ispusta je saniran, dio potpuno
zatvoren. Isti se proteZe od Velog Vrha do podmorskog ispusta na Valkanama. Njegovim pustanjem u
rad gotovo se u potpunosti eliminiralo ispuStanje otpadnih voda u Pulski zaljev. DuZina obalnog
kolektora iznosi 4.500 m.

U nizim dijelovima grada kanalizacija je poloZena plitko, s blagim nagibima i pod utjecajem je mora i
podzemnih voda. Ovo podrucje uZeg centra grada ve¢ godinama je problemati¢no zbog ucestalih
plavljenja urbaniziranih povrsina (Trg republike, gradska jezgra). Vedi dio postojeéih mjesovitih kanala
je hidrauli¢ki preoptereéen, s obzirom na starost kanalizacijske mreze, dodatnu urbanizaciju zelenih
povrsina, talog u sustavu, utjecaj morai dr.

Izlijevanja otpadne vode na ulice, osim prekida prometa i (ve¢ uobicajene) materijalne Stete, donose
sa sobom i opasnost od zaraze, buduci da je rije¢ o mjeSovitom sustavu odvodnje. U visim dijelovima
grada kanalizacija je dublje postavljena, kaskadna i veéih nagiba.
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Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Postojec¢i UPOV Valkane izgraden je 1986. godine na poluotoku Valkane, kao mehanicka predobrada,
te se sastoji od dvije paralelne linije i to od grube reSetke, fine reSetke, pjeskolova-mastolova, klasirera
pijeska te dozaznog bazena koji ispusta procis¢enu vodu u more putem podmorskog ispusta.

Uredaj je rekonstruiran 2009. - 2010. godine, kada je izvrSena zamjena grube resetke, finih sita, opreme
pjeskolova-mastolova i dr. Dodatno je rekonstruiran i dozazni spremnik na pocetku ispusta, ugraden
klasirer pijeska, te je UPOV Valkane opremljen sustavom nadzora i upravljanja.

Podmorski ispust duljine oko 1.400 m zavrSava difuzorom na dubini mora od 38 m. Prema analizama
provedenima u postojecéoj projektnoj dokumentaciji utvrdeno je kako podmorski ispust hidraulic¢ki ne
zadovoljava za trenutno stanje potreba, zbog ¢ega u kiSnom razdoblju ¢esto dolazi do poplavljivanja
postojeceg UPOV-a, te je od postojece lokacije UPOV-a Valkane izgradena dodatna nova cijev
podmorskog ispusta, paralelno s postoje¢im. Novi ispust funkcionira u sprezi s postoje¢im radi
povecanja proto¢nog kapaciteta. Hidrauli¢ki kapacitet ispusta iznosi 870 |/s (350 |/s stara cijev + 520
I/s nova cijev).

UPQV Valkane ne zadovoljava kako kvalitetom prociséene - ispustene vode tako i hidrauli¢ki Sto ima za
posljedicu da kod velikih kisa dolazi do plavljenja.

1.2 OPIS GLAVNIH OBILIEZJA ZAHVATA

Trgovacko drustvo Dvokut Ecro d.o.o. i Hidroconsult d.o.o. Rijeka izradili su tehnicko rjeSenje kojim se
dimenzionira vodoopskrba, odvodnja te planirani UPOV i predlazu lokacije za isti, te su podaci
koristeni/izneseni u studiji preuzeti iz istoga.

Vodoopskrbni sustav

Na perifernim podrugjima grada, odnosno naseljima: Siki¢i, Skatari, Stancija Kataro, Valmade, Monte
Serpo, Veli Vrh, Valdenaga, Paganor, llirija, Valdebek, Busoler, Sijana, Dolinka, Pineta, Jadreski i
Vintijan gdje se planira izgradnja kanalizacijske mreZe predvida se prosirenje i rekonstrukcija
vodoopskrbne mreZe. U koridoru izgradnje sanitarne kanalizacije gdje nema izgradene vodoopskrbne
mreze, planira se paralelna izgradnja vodovoda u istom rovu, dok je rekonstrukcija vodoopskrbne
mreze predvidena samo iznimno, gdje je ista neophodna zbog izgradnje kanalizacije, u uskim ulicama,
na podrucjima s vecim brojem ostalih instalacija, te kod manjih profila cjevovoda.

Sustav odvodnje otpadnih voda

Sastavni dio ove SUO je i sustav odvodnje otpadnih voda. Na sustavu odvodnje izvest ¢e se prosirenje
sustava fekalne odvodnje na perifernim podrucjima grada radi priklju¢enja novih korisnika na postojedi
sustav odvodnje kao i rekonstrukcija sustava mjeSovite odvodnje (oborinske i fekalne otpadne vode).

Prosirenje sustava fekalne odvodnje izvest ¢e se na perifernim podrucjima grada, odnosno naseljima:
Siki¢i, Skatari, Stancija Kataro, Valmade, Monte Serpo, Veli Vrh, Valdenaga, Paganor, llirija, Valdebek,
Busoler, Sijana, Dolinka, Pineta, Jadreski, Vintijan, Otok Sv. Katarina i Monumenti. Obuhvat zahvata
vidljiv je u Aglomeracija ,,Pula Centar” - sintezna situacija, M 1:15.000 (Prilog 5.).

Glede rekonstrukcije/sanacije postojecih kolektora/kanala treba reéi da je dio snimljen kamerama
(CCTV) tako da se zna mjesto i obuhvat rekonstrukcije/sanacije.



Tako je predvidena rekonstrukcija/sanacija gradske jezgre (niske zone), uz zadrzavanje mjesovite
odvodnje, osim iznimno u ulicama gdje je ve¢ uzvodno i nizvodno razdvojena kanalizacija. Dodatno se
predvida sanirati spojeve kanalizacijskih cijevi na obalnim dionicama sliva CS Marina i CS Pjes¢ana
uvala.

Predvida se rekonstrukcija cjevovoda Veruda, ali uz zadrzavanje mjeSovitog kolektora. Potrebna duljina
rekonstrukcije iznosi cca. 0,47 km.

Zbog urusavanja i loSeg stanja predvida se rekonstrukcija uzvodnih zidanih kanala koji gravitiraju prema
kiSnim preljevima na podrucju ispusta U18. Potrebna rekonstrukcija iznosi cca. 0,9 km, kao i
rekonstrukcija samih kisnih preljeva.

Takoder, planira se rekonstrukcija postojecih crpnih stanica na razdjelnom sustavu odvodnje podrucja
juZne pulske rivijere. Rekonstrukcija crpnih stanica CS Marina, CS Valsaline i CS Pjes¢ana uvala. Crpne
stanice su u loSem stanju, stare preko 30 godina. Osim pitanja vodonepropusnosti, ne zadovoljavaju
niti danasnje uvjete zastite na radu. Na lokacijama postojecih crpnih stanica crpnih stanica CS Marina,
CS Valsaline i CS Pjes¢ana uvala izvest ¢e se potpuno nove crpne stanice, uz uvaZzavanje gabarita
postojecih katastarskih Cestica u kojima su iste smjeStene. U odnosu na postojece crpne stanice,
predvidena je suha izvedba crpnih stanica, te nadzemna zgrada sa servisnim prostorijama kod crpnih
stanica CS Marina i CS Valsaline. Predvidena je rekonstrukcija CS Posta, u vidu spustanja preljeva u
oborinski bazen i spustanja razine ukljucivanja ,,oborinskih“ crpki.

Predvideno je provesti rekonstrukciju retencijskih bazena na odredenim lokacijama mjeSovitog
sustava, radi dovodenja postojeéeg mjeSovitog sustava odvodnje na ekoloski prihvatljivu razinu.
Ovisno o vremenu dotjecanja racunske kise, predvideni su retencijski bazeni s rastereé¢enjem ili bez
rasterecenja kiSnim preljevom s racunskim omjerom razrjedenja.

Kako bi UPOV na lokaciji ,,Stoja“ funkcionirao potrebno je izvesti prilagodbu sustava odvodnje novoj
planiranoj lokaciji UPOV-a kroz izgradnju gravitacijskih cjevovoda: od Valkana do CS Stoja — T Luka (1,3
km), od CS Stoja do UPOV-a (0,2 km), spoj od UPOV-a do CS Stoja — T Luka (0,28 km) te njihovo
opremanje elektrostrojarskom opremom zbog povecanja kapaciteta i prilagodbe novim postavkama.
Kako bi se izbjeglo nepotrebno hidraulicko opterecenje na postoje¢em UPOV-u Valkane koje dotjece iz
lokalnog podrucja sjeverozapadno od UPOV-a izvest e se izgradnja nove sanitarne kanalizacije u duljini
od cca 0,48 km, te fekalnog kolektora do Valkana, duljine 0,29 km.

U odnosu na dosadasnju koncepciju smanjen je broj kisnih preljeva, na spojevima postojec¢ih mjesovitih
kanala na kanalizacijski kolektor Pragrande.

Predvidena je rekonstrukcija CS Posta, u vidu spustanja preljeva u oborinski bazen i spustanja razine
ukljucivanja ,,oborinskih“ crpki.

Na podrugju naselja Sijana izgraden je mjesoviti kanalizacijski sustav priklju¢en na Sijanski kolektor, koji
prolazi uz Ulicu 43. istarske divizije, duz Splitske ulice i zavrSava ispustom u moru. Postojeéi kolektor
star gotovo 140 godina, zidane je zasvodene konstrukcije, a dimenzije su od 200 x 180 cm do 140 x 120
cm. Zbog konfiguracije terena i dubine kanala, za vrijeme visokih plima dolazi do plavljenja Ulice 43.
istarske divizije.

U novije vrijeme na uzvodnim dijelovima sliva gradila se razdjelna kanalizacijska mreza, koja se
trenutno spaja na nizvodne mjeSovite kanale.



Na pocetku Sijanskog kolektora, kod novoizgradenog $ijanskog rotora spojena je oborinska odvodnja
uzvodnog dijela Sijanskog sliva kao i pretezno fekalna odvodnja uzvodnog podrucja, koje je u odredenoj
mjeri razdijeljeno izgradnjom kanalizacije u zadnjih nekoliko godina.

Predvida se izgradnja oborinskog i sanitarnog kolektora, razdjelne kanalizacije, u Ulici 43. istarske
divizije i 4 vrste tehnic¢kih mjera poboljsanja stanja sliva.

Na sustavu oborinske odvodnje predvidena je (rezervirana) lokacija (,markica®) separatora
ulja/taloznik za sluéaj potrebe za njegovom izgradnjom. Naime, potreba za izgradnjom separatora
ulja/taloznika ovisi o ispitivanju kakvoce otpadne vode na mjestu izljeva oborinskih otpadnih voda
kolektorom pa je sukladno rezultatima analitickih ispitivanja sastava oborinskih voda moguca odluka o
izgradnji separatora.

Projektant je procijenio volumen od iskopa za oborinski kolektor cca. 5.000 m? a za sanitarni kolektor
cca. 4.000 m3, §to iznosi priblizno zajedno 13.500 tona.

Ostale cjevovode unutar gradske jezgre investitor namjerava veé¢inom rekonstruirati/sanirati metodom
iskopa a manji dio metodama bez ili s minimalnim iskopom (relining i sl.). Za zahvat u Ulici 43. istarske
divizije projektom je predvidena izvedba mikrotuneliranjem.

vev s

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Potreban hidraulicki kapacitet i biokemijsko opterec¢enje UPOV-a tijekom projektnog perioda odreden
je na temelju brojnih ulaznih pretpostavki vezanih uz potrebe sustava vodoopskrbe i odvodnje i
pretpostavke o ulaznim opterecenjima otpadnih voda u dotoku na UPOV.

Planirani UPQV je projektiran na nacin da zadovolji:

o kapacitet biokemijskog opterec¢enja UPOV-a: 97.000 ES
e maksimalni kisni dotok: 1.200 m3/h (343 lit/s)
e maksimalni susni dotok: 1.000 m3/h (280 lit/s)

Lokacija ,,Stoja“ nalazi se u luckom dijelu grada Pule, smjestena u zoni gospodarske namjene. Izgradnja
UPOV-a planirana je na dijelu ké.br. 637/2 te na ké.br. 637/131637/9, k.o. Pula.

Zemljiste na lokaciji ,,Stoja“ koristi se za luc¢ke potrebe a prije radova na izgradnji potrebno je ukloniti
postojece gradevine na samoj lokaciji.

Do lokacije vodi dvosmjerna cesta, a u blizini je i CS Stoja (udaljena 200 m), te ostala infrastruktura
potrebna za pogon UPOV-a.

Udaljenost od lokacije planiranog UPOV-a (granice parcele) do ulice Sv. Polikarpa koja prolazi juzno je
oko 30 m, dok je udaljenost do prvih stambenih kuéa oko 60 m. Lokacija je od navedene ulica odijeljena
postojec¢im gradevinama i zidom.

Lokacija ,Stoja“ nalazi se na zapadnoj strani Pule, na obali Pulskog zaljeva, koji je Odlukom o
odredivanju osjetljivih podrucja (NN br. 81/10 i 141/15) proglasen osjetljivim podruéjem za ispustanje
otpadnih voda. U slucaju ispustanja otpadnih voda u Pulski zaljev, sukladno Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda, bio bi potreban Il stupanj prociS¢avanja prije njihovog ispustanja.

U Prilogu Il. Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (Popis osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj)
navodi se:



Oznaka ID Naziv podrucja | Kriterij odredivanja Oneciséujuca tvar

podrudja osjetljivosti podrucja | Cije se ispustanje ogranicava
4, 41011003 | Zaljev Pula 1 dusik, fosfor
Predmetnim zahvatom planirana je izgradnja UPOV-a kapaciteta 97.000 ES sa Il. stupnjem

prociS¢avanja otpadnih voda na lokaciji ,,Stoja“, no planiranim sustavom odvodnje otpadnih voda
zadrzat ¢e se postojeci podmorski ispusti smjesteni na lokaciji postoje¢eg UPOV-a , Valkane”. Time je
planirano ispustanje putem postoje¢ih podmorskih ispusta u Zapadnu obalu istre tj. u Jadranski sliv —
podrucje ,,normalnog mora“.

1.2.1 Tehnologije procis¢avanja otpadnih voda

Zbog male raspoloZive povrsSine za izgradnju na lokacijama UPQOV-a u projektnoj su dokumentaciji
razmatrane tehnologije procis¢avanja otpadnih voda za koje nije potrebna velika povrsina za izgradnju
potrebnih objekata, a jedan od uvjeta bio je da se odabrane tehnologije Siroko primjenjuju i koriste i
da bez problema postizu zahtjeve za kvalitetom procis¢ene vode (efluenta).

U studijskoj dokumentaciji, izraden je dokument ,Varijantna rjeSenja lokacija i tehnologija
procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja s uredaja“ (Izradivac¢: SAFEGE d.o.0., MreZa znanja d.o.o0.,
HIDRO CONSULT d.o.0., DVOKUT ECRO d.o.0., lipanj 2018.), u kojem su opcijskom analizom odabrane
dvije varijante tehnologija procis¢avanja najizglednije za realizaciju na lokaciji ,Stoja“: SBR (sekvencijski
bioloski reaktor) i BAF tehnologija (biofiltracija), u kombinaciji sa anaerobnom digestijom i
dehidracijom otpadnog mulja na predmetnoj lokaciji i transportom otpadnog mulja na postrojenje za
solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciju ,Kastijun®.

Rezultati multikriterijalne analize pokazali su da je povoljnija varijanta sa primjenom BAF tehnologije.

Prethodno procis¢avanje (predobrada)

U obje tehnologije predobrada se sastoji od: automatske grube resetke, ulazne crpne stanice,
automatske fine resetke i pjeskolova/mastolova.

U prethodnom procis¢avanju iz otpadne vode se izdvajaju krupne otpadne tvari te pijesak i plivajuce
masnode.

Koli¢ina izdvojenog otpada ovisi o hidraulickom opterec¢enju UPOV-a, a u projektnom rjesenju dana je
procjena na temelju literaturnih podataka.

Obzirom da je hidraulicko optereéenije linije procis¢avanja otpadne vode u obje linije jednako, jednaka
je i koli¢ina izdvojenog otpada.

Izdvojeni krupni otpad (sa grubih i finih reSetki) i pijesak zbrinjava se kao otpad preko tvrtki koje imaju
dozvolu za gospodarenje tih vrsta otpada, a izdvojene masnodée obraduju se zajedno sa muljem u

anaerobnoj digestiji.

Primarno procisc¢avanje

Kod postupaka procis¢avanja sa fiksiranom biomasom (BAF tehnologija) se u primarnom stupnju
procis¢avanja moZe izdvojiti veéa koli¢ina mulja, pa u slucaju primjene anaerobne digestije nastaje i
veca koli¢ina bioplina te posljedi¢no i veca koli¢ina toplinske i/ili elektri¢ne energije koja se moze
proizvesti iz bioplina i iskoristiti za potrebe rada UPOV-a.
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Primarnim taloZenjem primarnim taloznicima s lamelama s dodavanjem kemikalija za koagulaciju i
flokulaciju mulja poveéava se sposobnost taloZzenja suspendiranih tvari.

Sekundarna obrada otpadnih voda — Biolosko procis¢avanje

SBR (Sequencing batch Reactor) tehnologija

Kod SBR (Sequencing batch Reactor) tehnologije sve faze obrade otpadnih voda se odvijaju u jednoj
Sarzi u bazenu (biolosko procis¢avanje, aerobna stabilizacija mulja i odvajanje mulja a otpadne vode se
u intervalima (Sarzno) ispustaju u prijamnik - more. Faze - koraci tipicnog SBR postupka za
procis¢avanje otpadnih voda ukljuuju punjenje spremnika istalozenom ili neistalozenom otpadnom
vodom, aeriranje otpadne vode kako bi se organske tvari pretvorile u biomasu, nakon cega slijedi
razdoblje mirovanja za taloZenje i na kraju ispustanje istaloZzenog efluenta.

Bududi da je SBR nije kontinuirani postupak, predvidena je izgradnja veéeg broja paralelnih SBR bazena.
Bioloski aerirani filtar (BAF) ili aerobna biofiltracija

Bioloski aerirani filtar (BAF) ili aerobna biofiltracija provodi se u reaktoru koji je ispunjen aktivnim
muljem, a izdvajanje procis¢ene vode odvija se kroz filtere. Aktivni mulj moze biti u suspenziji ili je
fiksiran na same filtere. Odabran je postupak biofiltracije sa aktivnim muljem fiksiranim na filtere.

Kod odabranog postupka obrade s fiksiranom biomasom, sam filter ima dvostruku namjenu. Na njega
je nanesena visoko aktivna i koncentrirana biomasa (aktivni mulj) koja je gusto vezana na samo tijelo
filtra i istovremeno izdvajanje prociséene vode iz reaktora kroz filtere — postupak filtracije. Zahvaljujudi
filtraciji, nije potrebno zavrsno bistrenje u dodatnim ili istim spremnicima (kao npr. sekundarno
taloZenje kod klasi¢ne tehnologije s aktivnim muljem, sedimentacija i dekantiranje kod SBR tehnologije
ili flotacija otopljenim kisikom), a time je i potrebna povrsina za izgradnju UPOV-a manja. Za unos kisika
potrebnog za razgradnju ugljikovih spojeva u reaktore se postavlja sustav za aeraciju.

Visak bioloskog mulja koji se stvara u BAF reaktorima pri razgradnji organskih tvari uklanja se jednom
dnevno ispiranjem svakog od BAF bazena. Nastali bioloski mulj se odvodi u primarne taloznike gdje se
talozi i izdvaja zajedno sa primarnim muljem.

Ispiranje BAF reaktora se izvodi pod tlakom, a sam postupak zahtijeva dovod vode i zraka. Kako bi se
osiguralo pravovremeno ispiranje, potrebna su dva spremnika vode:

e Spremnik obradene vode za ispiranje BAF reaktora (dovoljna koli¢ina za jedno predispiranje,
ispiranje i zavrsno ispiranje jednog reaktora).

e Spremnik otpadne vode od ispiranja BAF reaktora (dovoljna koli¢ina za jedno predispiranje,
ispiranje i zavrsno ispiranje jednog reaktora).

vev s

Procis¢avanje zraka na lokaciji ,Stoja*

Za obje tehnologije na lokaciji ,,Stoja“ su visoki zahtjevi vezani za emisije neugodnih mirisa pa ce se svi
dijelovi linije procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja izgraditi unutar zatvorenih gradevina, a sav
otpadni zrak ¢ée se prije ispusStanja u atmosferu procis¢avati. U gradevinama ce se odrZavati podtlak
kako se neugodni mirisi ne bi nekontrolirano izlazili niti kroz eventualne otvore objekata.

Predvidena je obrada onecis¢enog zraka ,kemijskim pranjem” tzv. ,kemijski skruber” u kojem je
osnovni mehanizam uklanjanja neugodnih mirisa da se plinovi nosioci neugodna mirisa otapaju u
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pripremljenim kemikalijama, a efikasnost njihovog otapanja se pospjesSuje velikom kontaktnom
povrsinom koja je osigurana punilima unutar skrubera.

Obradeni zrak iz linije za obradu prije ispuStanja u atmosferu dodatno ¢e se prociséavati na filtru s
aktivnim ugljenom kao zavrSsnom fazom obrade.

Obrada mulja

Visak bioloskog mulja ili smjese primarnog i bioloSkog mulja nastaje u liniji proci$¢avanja otpadne vode
i ovisi o postupcima prociséavanja koji su ukljuéeni u cijeli proces te o odabranoj tehnologiji primarnog
i bioloskog procis¢avanja.

Izdvajanje mulja ovisi o:
o efikasnosti primarnog procis¢avanja otpadnih voda,
e  primijenjenom postupku bioloSkog procis¢avanja otpadnih voda.

Kod BAF tehnologije smjesa primarnog i bioloSkog mulja se izdvaja iz primarnog taloznika, a kod SBR
tehnologije se primarni mulj izdvaja iz primarnih taloZnica, a bioloSki mulj iz bioloSkog stupnja
procis¢avanja.

Kolicina bioloskog mulja ovisi prvenstveno o primijenjenom postupku bioloSkog procis¢avanja.

Specifi¢na proizvodnja bioloskog mulja ovisi o:

e omijeru suspendiranih tvari i biokemijskog optereéenja u bioloskom stupnju procis¢avanja (ST/BPK)

e starosti mulja koja je razlicita za primijenjene tehnologije bioloskog prociséavanja (kod BAF
postupka kao postupka obrade sa postupak obrade s fiksiranom biomasom je starost mulja manja
od SBR postupka).

Proizvodnja bioplina ovisi o kolic¢ini hlapivih suspendiranih tvari (VSS) u mulju i specifi¢na je za svaki od
postupaka bioloSkog procis¢avanja. Opcenito je udio hlapivih tvari vedi sto je starost mulja u bioloSkom
stupnju procis¢avanja manja.

Postupci obrade mulja

Kako bi se osigurao veéi broj mogucih nacina krajnjeg zbrinjavanja mulja koji nastaje prociséavanjem
otpadnih voda aglomeracije Pula Centar, odabran je postupak obrade mulja kojim se postiZe visok udio
ST mulja, ¢ime se smanjuje njegov volumen i trokovi transporta i finalne obrade mulja.

Kao rjeSenje za obje varijante tehnologija procis¢avanja najizglednije za realizaciju na lokaciji ,,Stoja“
(SBR i BAF tehnologija) odabrana je anaerobna digestija i dehidracija otpadnog mulja na predmetnoj
lokaciji te transport otpadnog mulja na solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciju
,Kastijun“.

Najizgledniji nacin krajnjeg zbrinjavanja obradenog mulja je energetska oporaba gdje se mulj koristi
kao dodatno gorivo za proizvodnju toplinske i/ili elektricne energije. Postrojenja za energetsku
oporabu mulja pri tome imaju zahtjev da sadrzaj suhe tvari bude Sto veci, a uobicajeno je da se za takve
potrebe koristi mulj sa min oko 85%ST.

Mulj na lokaciji planiranog UPOV-a dehidrirat ¢e se na centrifugama do min. 22%ST te odvoziti na
lokaciju ,,Kastijun® gdje ¢e se obradivati solarnim susenjem mulja s toplinskim dogrijavanjem do 85%ST.

Uz mulj koji nastaje procis¢avanjem otpadnih voda aglomeracije Pula Centar, na lokaciji ,Kastijun” ée
se obradivati i mulj aglomeracije Pula Sjever.
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Bioplin koji nastaje u anaerobnoj digestiji koristit ¢e se primarno za dobivanje elektricne energije koja
e se koristiti za rad UPOV-a ¢ime ¢e se smanijiti operativni troskovi UPOV-a.

Toplinska energija iz kogeneracijskog postrojenja ¢e se koristiti za odrZzavanje konstantne temperature
digestora.

Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun® provoditi ée se u staklo-
plasticnim halama tzv. staklenicima, gdje se pod utjecajem solarne energije oslobada voda iz mulja u
obliku vodene pare i ispusta u atmosferu. Vlazni zrak odvoditi ¢e se preko ventilatora instaliranih
unutar hala za susenje.

Staklenik ¢e biti izraden od polikarbonatnih panela (PEHD ili ETFE) ili stakla. Kako bi se osigurala
efikasnost susSenja mulja do 85%ST tijekom cijele godine predvideno je da ¢e se za suSenje mulja
dovoditi i toplinska energija. Potrebna toplinska energija za termalno susenje mulja bi se proizvodila iz
elektricne energije iz javne elektroopskrbne mreze.

Isparena vlaga iz mulja s uredaja ¢e se iz postrojenja za solarno suSenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem odvoditi ventilacijskim sustavom, a sav zrak iz hala ée se prije ispustanja obradivati na
uredajima za obradu neugodnih mirisa (predvideno je koristenje kemijskih mokrih skrubera) koji ¢e se
izvesti na samim halama za susenje mulja.
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2. OPIS PODRUCIA UTJECAJA ZAHVATA TE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

2.1 UTIJECAJ NA KLIMATSKE PROMIJENE

Izvori staklenickih plinova na sustavima odvodnje i UPOV-a mogu biti direktni ili indirektni. Direktni
izvori staklenickih plinova su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih voda i mulja (plinovi koji
nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su indirektni povezani sa svim ostalim
aktivnostima koje su nuzne za normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a (potrosnja elektricne
energije, odvoz izdvojenih otpadnih tvari i mulja, dovoz kemikalija, ...).

Glavni staklenicki plinovi koji nastaju pri radu sustava odvodnje i UPOV-a, a doprinose stakleni¢ckom
efektu su: ugljikov dioksid CO,, metan CH, i dusikov oksid N,O.

Septicke jame su znacajan izvor metana jer u njima vladaju anaerobni uvjeti zbog niskih koncentracija
kisika u sabirnim jamama te se izgradnjom sustava odvodnje i UPOV-a znadajno smanjuju emisije
metana iz septickih jama. Dodatno emisije metana nastaju zbog ispustanja neobradenih otpadnih
voda u recipijente, te kod starih i zacepljenih sustava odvodnje. Emisije metana ovisne i o kona¢nom
zbrinjavanju mulja pa su tako emisije metana zanemarive u slu¢aju anaerobne digestije mulja sa
iskoristavanjem bioplina i spaljivanjem mulja, dok pri odlaganju na odlagalista, poljoprivredne
povrsine ili polja za ozemljavanja mulja moze dodi i do znatnih emisija metana u atmosferu.

Do emisija dusikovog oksida dolazi zbog razgradnje dusi¢nih spojeva u recipijentu te pri anaerobnim
postupcima obrade otpadne vode. Procjena dusi¢nog oksida pokazuje da su emisije dusikovog oksida
vecée nakon provedbe projekta jer ¢e se projektom vise stanovnika spojiti na sustav odvodnje i vise ¢e
se otpadne vode ispustiti u recipijent. Kako nije predviden Il stupanj procis¢avanja kojim se smanjuje
sadrzaj hranjivih tvari u otpadnim vodama logicno je da ¢e i emisije N,O biti vece nakon provedbe
projekta.

Od indirektnih emisija najznacajnija je emisija staklenickih plinova povezana sa potrosnjom elektricne
energije na sustavu odvodnje i UPOV-u.

Analizom kolic¢ine staklenickih plinova koji ¢e nastajati sa i bez projekta donesen je zakljucak da se
projektom ostvaruje pozitivan ucinak na nastajanje staklenickih plinova, a nakon provedbe projekta
emisije staklenickih plinova ¢e se smanijiti za oko 22%, odnosno oko 1.628 t CO»-eq/godisnje.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Obzirom na evidentne trendove globalnog zatopljenja, napravljena je procjena utjecaja klimatskih
promjena na predmetni zahvat, kako bi se odredile mjere prilagodbe gdje je to potrebno, za osiguranje
odrzivosti projekta.

Analizom osjetljivosti zahvata na klimatske promjene utvrdeno je da je zahvat srednje ranjiv s obzirom
na porast razine mora i poplave te se ne planira provodenje posebnih mjera zastite osim onih koje su
vec ukljuéene prilikom projektiranja.
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2.2 UTIECAJ NA VODE
Tijekom izgradnje zahvata
Utjecaj na kakvocu vodnih tijela u obuhvatu zahvata mozZe nastati uslijed:

e nepostojanja sustava odvodnje oborinskih voda s gradilista,

* nepostojanja odgovarajuéeg rjeSenja za sanitarne otpadne vode za potrebe gradilista,

e nadopune transportnih sredstava gorivom i mazivima, odnosno nuznih popravaka na
prostoru s kojeg je mogucéa odvodnja, a ¢iSéenje nije osigurano suhim postupkom,

e izlijevanja goriva i/ili maziva za strojeve i vozila te njihovog curenja u tlo i podzemlje.

Tijekom koristenja zahvata

Efluent nakon prociséavanja otpadnih voda ispustat ¢e se u priobalne vode postoje¢im podmorskim
ispustom, smjestenim na lokaciji postoje¢eg UPOV-a Valkane.

More u zoni utjecaja ispustanja otpadnih voda s kopna, kao i podrudje izvan kruga oko difuzora ispusta,
radijusa 300 m pripada oligotrofnom, ¢istom moru visoke kakvoée. Redovita ispitivanja kvalitete i
trofije mora uslijed ispustanja efluenta nakon trenutnog nacina prociséavanja otpadnih voda koji
ukljuCuje | stupanj procis¢avanja (mehanicka obrada) ne pokazuju znacajan negativni utjecaj na
kvalitetu mora.

lako je prilikom procis¢avanja otpadnih voda SBR ili BAF tehnologijom moguée da zbog povedéanja
koli¢ine ispustenog efluenta dode do lokalizirane promjene hranjivih soli, uzimajuci u obzir da su
utjecaji na more vec zanemarivi pri trenutnom stupnju procis¢avanja (1), odabrane tehnologije
prociS¢avanja ¢e osiguravati poveéanu kvalitetu efluenta, te se procjenjuje da ¢e utjecaj na more biti
prihvatljiv. Stovide, koridtenje planiranog sustava odvodnje sa uredajem za procid¢avanje otpadnih
voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja” predstavljat ¢e znacajan pozitivan pomak u odnosu na
dosadasnje stanje prikupljanja, obrade i ispustanja sanitarnih i oborinskih otpadnih voda.
Priklju¢enjem stanovniStva na javni sustav odvodnje nece se viSe koristiti sabirne jame upitne
vodonepropusnosti i smanjiti nekontrolirano ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda u tlo/podzemlje.
Pozitivni utjecaji se ocituju u znatno boljoj kakvoéi podzemnih voda s obzirom da nece vise dolaziti do
nekontroliranog ispustanja otpadnih voda bilo u priobalne vode putem ilegalnih prikljucaka ili kroz tlo
u podzemne vode iz (polu)propusnih sabirnih jama Sto ¢e dovesti do boljeg opéeg stanja podzemnih
voda.

Planirana izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja“ s
pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje i sustav vodoopskrbe utjecati ¢e pozitivno na kvalitetu
podzemnih voda i priobalnog mora. Zahvat predstavlja pozitivan utjecaj na grupirano vodno tijel
podzemne vode JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA.

Kao ishod povoljnijeg stanja kakvoée vode, a posebno priobalnog mora, mogu se ocekivati koristi
izraZzene kroz:

- opce zdravstvene i socijalne prilike stanovnika,

- oCuvanje bioloske raznolikosti u vodnom sustavu,

- izgled krajolika,

- povedanje atraktivnosti vodnih sustava (kupanje, rekreacija, ribolov, izletista).
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2.3 UTJECAJ NA TLO | POLIOPRIVREDNO ZEMUISTE
Tijekom izgradnje zahvata

Do negativnih utjecaja na tlo pri radovima na rekonstrukciji i izgradnji sustava vodoopskrbe, odvodnje,
UPOQOV-ai postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem moze dodi uslijed: odlaganja
viska iskopa na zemljiste koje nije za to predvideno, taloZenja prasSine na tlo, poveéane koli¢ine otpada
i njegovog neorganiziranog privremenog skladistenja na lokaciji te izlijevanja goriva/maziva za strojeve
i vozila te njihovog prodora u tlo u akcidentnim situacijama.

Zahvat se vecéinom sastoji od izgradnje/rekonstrukcije cjevovoda (kanalizacije i vodovoda) te ée na
podrucju postojeée cjevovodne mreze doci do rekonstrukcija manjih obujma i intenziteta Sto nece
znacajno utjecati na tlo. Uporabiti ¢e se sustavi rekonstrukcije s minimalnim iskopom (relining,
uvlacenje plasti¢nih materijala u cjevovod). Kod izgradnje magistralnih kolektora i objekata na njima
dodi ¢e do vedeg iskopa pe time i veéeg utjecaja na tlo u okoliSu izvedbe radova. Nastati ¢e velike
koli¢ine iskopane zemlje (procjenjuje na otprilike 13.500 tona). Taj otpad zbrinuti ¢e se na zakonski
predviden nacin.

Tijekom koristenja zahvata

Izgradnja kontroliranog i vodonepropusnog sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda je jedna
od osnovnih mjera za sprjecavanje negativnih utjecaja komunalnih otpadnih voda na tlo.

Moguci negativni utjecaji mogu nastati uslijed procjedivanja otpadne vode u tlo u slucaju lose
izvedenih radova na cjevovodima i gradevinama za odvodniju i proci$¢avanje (pukotine na podzemnim
bazenima, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata). Navedeni utjecaji se mogu
sprijeciti pravilnom izvedbom i rekonstrukcijom cjevovoda i objekata na sustavu. Procjedivanje
takoder moZe nastati uslijed loSeg odrZavanja sustava, zaCepljenje cjevovoda, dotrajalosti objekata. Ti
utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su karaktera te ée se rjesavati pravovremenim intervencijama.

2.4 UTJECAJ NA SUMSKE EKOSUSTAVE | SUMARSTVO

Tijekom izgradnje zahvata

Do negativnih utjecaja pri radovima na rekonstrukciji i izgradnji sustava vodoopskrbe, odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda te postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem moze
dodi uslijed privremenog ili trajnog gubitka Sumskih povrsina zbog izgradnje magistralnih kolektora i
objekata na njima. Obzirom da se planirani zahvat obavlja unutar, preteZzito, urbaniziranog podrudja,
a radovi se planiraju po koridorima postojece prometne infrastrukture, ne ocekuje se izravno
zaposjedanje i trajni gubitak Sumskih povrsina. Moguca je povecana opasnost od Sumskih pozara
prilikom izvodenja radova u blizini Sumskih povrSina. OSteéivanjem postoje¢ih Sumskih rubova
povecava se mogucénost nastajanja Steta na sastojinama unutar podrucja utjecaja uslijed nepovoljnih
vremenskih prilika (vjetar). Istjecanjem Stetnih tvari u Sumi i na Sumskom zemljistu iz radnih strojeva i
uredaja prilikom izgradnje sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda mogu nastati Stetne
posljedice na Sumi i Sumskom zemljistu.
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Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na
Sume i Sumska zemljiSta, jer uredaj za procis¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne
tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj. Do Stetnih posljedica moglo bi do¢i u sluéajevima
nekontroliranog istjecanja otpadnih voda unutar Sumskih povrsina, do ¢ega bi moglo dodi uslijed
nepravilne izvedbe ili neodgovarajuceg odrzavanja sustava.

2.5 UTJECAJ NA DIVUAC | LOVSTVO

Tijekom izgradnje zahvata

Radovi na izgradnji sustava uzrokovat ¢e buku pa ée divlja¢ migrirati na mirnije dijelove lovista.
Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na
divljac i lovstvo, jer uredaj za procis¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi buku niti opasne
tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj. Sustav ¢e neko vrijeme nakon izgradnje imati utjecaja na
svu divlja¢, te ¢e trebati odredeno vrijeme nakon izgradnje za uspostavljanje normalnih odnosa
izmedu stanista i divljaci. Do Stetnih posljedica moglo bi do¢i u slu¢ajevima nekontroliranog istjecanja
otpadnih voda unutar lovista, do ¢ega bi moglo dodi uslijed nepravilne izvedbe ili neodgovarajuceg
odrzavanja sustava.

2.6 UTJECAJ NA BIOEKOLOSKE ZNACAJKE

2.6.1 Utjecaj na stanistai floru
Tijekom izgradnje zahvata

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u mozaichom podrucju kojeg najve¢im dijelom karakteriziraju
antropogena stanista ili stanista pod velikim antropogenim utjecajem, s manjim povrsinama travnjaka,
Sikare, makija, dracika i malim povrsinama pod Sumom.

Izgradnja uredaja za prociséavanje otpadnih voda planirana je na lokaciji ,Stoja“ te se sama lokacija i
promatrano podrucje oko nje (buffer zona od 500 m) nalaze u potpuno izgradenom podrucju. Planirani
radovi pri izgradnji UPOV-a nece imati negativan utjecaj na prirodna staniSta kao niti na rijetke i
zasticene biljne vrste. Zahvat izgradnje postrojenja za solarno susSenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun“ planirano je na podruéju kombiniranog stanisnog tipa E./D.3.4.2.
Sume/Isto¢nojadranski busici, unutar gradevinskog podrudja poslovne namjene — komunalno
servisne. Unutar buffer zone (500 m) oko lokacije prisutni su veéinom mozaici kultiviranih povrsina u
kombinacijama sa prirodnim staniSnim tipovima na koje nece biti zna¢ajnog utjecaja izgradnje.

Izgradnja i rekonstrukcija sustava vodoopskrbe i odvodnje najveéim su dijelom planirani po koridorima
postojece prometne infrastrukture te neé¢e doc¢i do zauzimanja okolnih prirodnih stanista, a radovi ¢e
biti ograni¢enog trajanja.

Prilikom izvodenja radova dolazit ¢e do povecane koli¢ine emisija Cestica prasine koje ¢e se taloZiti na
okolnu vegetaciju pretezno antropogenog karaktera (sadene povrsine, ruderalna i korovna
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vegetacija). Obzirom da je gradnja komponenti sustava vremenski ogranicena i prostorno lokalizirana,
utjecaj izvodenja gradevinskih aktivnosti smatra se zanemarivim utjecajem na okolna stanista.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na floru i vegetaciju, jer uredaj
za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati negativan
utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi neée imati direktnog ni indirektnog
negativnog utjecaja na floru i vegetaciju. Unaprjedenje sustava i procis¢avanja otpadnih voda imati ¢e
pozitivan utjecaj u odnosu na postojece stanje.

2.6.2 Utjecaj na faunu
Tijekom izgradnje zahvata

Fauna na podrucju aglomeracije Pula Centar raznolika je i vezana na razliCite tipove stanista koja se
mozaicno izmjenjuju a nalazi se pod kontinuiranim i relativno velikim antropogenim utjecajem.

Lokacija planiranog uredaja za prociS¢avanje i promatrano podrucje oko nje (buffer zona od 500 m)
nalazi se u zoni potpuno izgradenog podrucja te radovi nece imati negativan utjecaj na faunu.
Postrojenje za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem s uredaja na lokaciji , Kastijun“
planirano je na lokaciji gdje su prisutna staniSta pod snaznim antropogenim utjecajem u raznim
kombinacijama sa prirodnim stanistima.

Tijekom izgradnje na navedenim lokacijama, kao i tijekom izgradnje i rekonstrukcije sustava za
vodoopskrbu i odvodnju, biti ée povecana prisutnost radne mehanizacije uslijed ¢ega ce se javljati
povecana buka. Zbog vec¢ postojece prisutnosti brojnih izvora buke koja nastaje od brojnih prometnica,
naselja te poljoprivrednih aktivnosti, ovaj utjecaj na cjelokupnu faunu Sireg podrucja je zanemariv.

Moguci negativni utjecaji lokalnog karaktera mogu se odnositi na pojedine manje agilne vrste iz
skupine vodozemaca i pojedinih gmazova.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i prociS¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na faunu, jer uredaj za
procis¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati negativan
utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi nec¢e imati direktnog ni indirektnog
negativnog utjecaja na faunu. Takoder ne ocCekuje se negativan utjecaj rada postrojenja za solarno
susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun“, osim uslijed pojave poja¢anog prometa
vozila koja ¢e dolaziti na lokaciju.

Unaprjedenje sustava i procis¢avanja otpadnih voda imati ¢e pozitivan utjecaj u odnosu na postojece
stanje. Naime, rekonstrukcijom i novom izgradnjom dodi ¢e do povecdanja kvalitete ispustene vode u
more te time i do smanjenja negativnih utjecaja na morsku faunu Sireg podrucja.

2.6.3 Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Tijekom izgradnje zahvata

Planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji ,,Stoja” nalazi se na vise od 3 km zracne
udaljenosti od najblizeg zasticenog podrucja. Planirano postrojenje za solarno susenje mulja s
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toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,, Kastijun“ nalazi se na vise od 2 km zra¢ne udaljenosti od najblizeg
zasti¢enog podrucja. Stoga se moze zakljuciti da radovi nec¢e imati negativan utjecaj na ista.

Izgradnja i rekonstrukcija sustava za vodoopskrbu i odvodnju najveéim je dijelom planirana po
koridorima postojece prometne infrastrukture koji prolaze naseljenim podrucjem te nece doéi do
zauzimanja okolnih prirodnih stanista, a radovi su ograni¢enog trajanja. Ipak, pojedine trase planiranih
kolektora prolaze prometnicama koje su u neposrednoj blizini zasticena podrucja locirana unutar
obuhvata zahvata ("'Suma Busoler u Puli" i "Suma Sijana kod Pule"). lako su prometnice ve¢ izgradena
podrucja, prilikom izgradnje kolektora mogudi su negativni utjecaju uslijed kretanja teske mehanizacije
u blizini zasticenog podrucja kojim moZe doc¢i do oSteé¢enja Sumske vegetacije istog. Valja napomenuti
da su oba podrucja, prema aktima osnivanja, zastiéena upravo zbog svojih Sumskih posebnosti i
rekreacijskih vrijednosti za gradane Pule.

Park-Suma "Brod Soline kod Vinkunara" dijelom se nalazi unutar obuhvata zahvata ali je najbliza
lokacija izgradnje udaljena 1 km, a rekonstrukcije 0.3 km zracne udaljenosti tako da se utjecaj
aktivnosti na ovo zasti¢eno podrucje smatra zanemarivim.

Obzirom da je gradnja komponenti sustava vremenski ogranicena i lokalizirana, utjecaj izvodenja
gradevinskih aktivnosti smatra se zanemarivim utjecajem na ostala zasti¢ena podrucja koja se nalaze
van obuhvata zahvata.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na zasti¢ena podrucja. Uredaj
za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati negativan
utjecaj na prirodu a pogotovo ne na zaSti¢ena podrucja koja su znatno udaljena od njega (2 km).
Nadalje, sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi ne¢e imati direktnog ni indirektnog
negativnog utjecaja na zasticena podrucja prirode.

2.6.4 Utjecaj na ekoloSku mrezu
Tijekom izgradnje zahvata

Izgradnja samog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda na lokaciji,, Stoja“ planirana je u zoni potpuno
izgradenog podrucja, na obali uz podrucja ekoloske mreze POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre
i POP HR1000032 - Akvatorij zapadne Istre, te radovi ne¢e imati negativan utjecaj cjelovitost podrucja
ekoloske mreZe i njihove ciljeve ocuvanja.

Planirano postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun“ nalazi
se na viSe od 2 km zraéne udaljenosti od najblizeg podrucja ekoloske mreZe. Stoga se moze zakljuciti
da radovi na izgradnji postrojenja takoder nece imati negativan utjecaj cjelovitost podrucja ekoloske
mreze i njihove ciljeve oc¢uvanja.

Tri lokaliteta ekoloske mreZe nalaze se unutar obuhvata aglomeracije Pula Centar, POVS HR2001145 -
Izvor Spilja pod Velim vrhom, POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij
zapadne Istre. Bududi su radovi na izgradnji i rekonstrukciji sustava vodoopskrbe i odvodnje
ograni¢enog trajanja i obuhvata te niti jedna trasa ne prolazi navedenim podrucjima, utjecaj se smatra
zanemarivim. Isto se moZe redi i za ostala podrucja ekoloske mreze koja se nalaze van aglomeracije
Pula Centar (POVS HR2000147 - Spilja na Gradini kod Premanture, POVS HR3000174 Pomerski zaljev,
POVS HR3000173 - Medulinski zaljev i POVS HR2000616 - Donji Kamenjak).
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Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i procis¢avanja otpadnih voda neée imati negativan utjecaj na podrucja ekoloske mreze i
njihove ciljeve ocuvanja, jer uredaj za procis¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne
tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi
nece imati direktnog ni indirektnog negativnog utjecaja na podrucja ekoloske mreze i njihove ciljeve
ocuvanja.

Unaprjedenje sustava i procis¢avanja otpadnih voda imati ¢e pozitivan utjecaj u odnosu na postojece
stanje. Naime, rekonstrukcijom i novom izgradnjom dodi ¢e do poveéanja kvalitete ispustene vode u
okolno more koje je dio POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij
zapadne Istre te ¢e se obnovom sustava smanijiti ulazak morske vode u sustav odvodnje Sto ¢e zajedno
dovesti do smanjenja negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja navedenih podrucja.

2.7 UTIECAJ NA KRAJOBRAZ
Tijekom izgradnje

Izgradnja zahvata biti ¢e veéinom linijskog karaktera (izuzev UPOV-a, crpnih stanica te postrojenja za
solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun®), a planirana je u ved
postojecim infrastrukturnim koridorima te postoje¢im cestama. UPOV na lokaciji ,,Stoja“ planiran je
unutar CLC klase 121 Industrijske ili komercijalne jedinice u lu¢kom dijelu grada Pule, dok je postrojenje
za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun“ planirano unutar podrucja
klase 324 Sukcesija Sume — zemljista u zarastanju, izvan naseljenih gradskih podrucja.

Tijekom izvodenja radova mogu se ocekivati negativni utjecaji uslijed prisutnosti strojeva, opreme i
gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je privremen i ograni¢en na vrijeme trajanja
pripreme i izgradnje zahvata.

Tijekom koristenja

S obzirom da se polaganje/rekonstrukcija cjevovoda vodoopskrbe te sanitarne i mjesovite odvodnje
izvodi podzemno, polaganjem cjevovoda u iskopani kanal te zatrpavanjem materijalom iz iskopa i
vracanjem ostecéenih gradskih povrsina u prvobitno stanje, utjecaj zahvata tijekom koristenja moze se
sagledati kroz prisustvo objekta uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i postrojenja za solarno
susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,, Kastijun“ (utjecaj na vizualne kvalitete).

Povrsinski pokrov

Utjecaj na povrsinski pokrov izgradnje i rekonstrukcije cjevovoda nece biti znacajan s obzirom da ée
zahvat u najvecem dijelu pratiti linije postojeéih prometnica i puteva.

Utjecaj izgradnje planiranih objekata na povrSinski pokrov prisutan na lokaciji, biti ¢e najznacajniji
prilikom izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji
,Kastijun“. Izgradnja je planirana izvan naseljenih gradskih podrucja te u prostoru koji karakteriziraju
prirodni krajobrazi. Lokacija je okruZena poljoprivrednim povrsinama i vo¢njacima.

Vizualne kvalitete

Lokacija UPOV-a predvidena je unutar Centralne gospodarske zone na lokaciji brodogradilista Heli
(Avangard). Planirani UPQV bit ¢e vizualno izloZzen no same gradevine nece predstavljati kontrast s
ostalim sadrzajima uz obalu (tvornica Calucem, brodogradiliste Uljanik, skladisni kapaciteti Ina
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trgovine, teretna luka Molocarbon, Tehnomont i dr.) niti sa sivim pozadinskim volumenima stambenih
zgrada. Razmjestaj i oblik gradevina na lokaciji bit ¢e izmijenjen, no s obzirom na sadasnje stanje
lokacije te promjene neée predstavljati znacajniji odmak od trenutnog stanja. Najveci utjecaj na
vizualne znacajke imat ¢e objekt baklje kao novi vertikalno izduzen element u prostoru. Utjecaj je
moguce ublaziti bojama fasade i krovova koji odgovaraju okolnoj arhitekturi. S obzirom da su trenutno
prisutne plave fasade objekata vrlo uocljive i odstupaju od okolnog okruZenja uz ovakve mjere mogu
se oCekivati i pozitivni utjecaji na vizualne kvalitete lokacije.

Postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun“ utjecati ¢e na
vizualne kvalitete u obliku nastanka novog pravilnog volumena u prostoru koji ¢e bojom, strukturom,
teksturom i formom odudarati od dosadasnjeg stanju u prostoru. Time ¢e se lokalno promijeniti
krajobrazni karakter podrucja (prirodni krajobrazi).

2.8 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Gustoda i smjestaj arheoloskih lokaliteta u zoni izravnog utjecaja ¢ine ovu kategoriju kulturne bastine
posebno ugrozenom. Gusta arheoloska topografija gradske jezgre i okolnog podrudja, otvara
mogucénost otkri¢a novih arheoloskih lokaliteta tijekom zemljanih radova. Zbog toga je potrebno
obaviti prethodno arheoloski pregled trase projektiranih kolektora i ostalih objekata sustava na
pozicijama gdje je to moguce (dolina Pragrande i trase novih mreZa po prigradskim naseljima), a u
skladu s nalazima prije izvodenja zemljanih radova i prethodna arheoloska istrazivanja. Arheoloski
pregled trasa provodi se tijekom izrade projekte dokumentacija a ukljuCuje pregled postojece baze
podataka kulturno-povijesne bastine, obilazak trasa cjevovoda te iskapanje sondaznih jaraka.

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, graditeljski sklopovi i povijesne gradevine (stambene,
industrijske i gradevine niskogradnje), te posebice prsten obrambenih utvrda austrougarske ratne luke
Pula smjeStene su u zoni izravnog i neizravnog utjecaja, te su izloZeni razli¢itim stupnjevima
ugrozenosti. Fizicki ¢e biti ugrozeni tijekom izvodenja zahvata radom teskih strojeva i kamionskog
prometa. Stupanj njihove ugroZenosti moZe procijeniti programom dugoro¢nog pracenja promjene
stanja, a umanijiti uvazavanjem svih sigurnosnih mjera tijekom iskopa i radova na polaganju cjevovoda.

Uvazavanjem konzervatorskih uvjeta nadleznog Konzervatorskog odjela u Puli za pozornim iskopom i
radovima pod konzervatorskim nadzorom mogudée je smanjiti negativan utjecaj izgradnje uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda grada Pule - Centar (UPOV) na lokaciji ,,Stoja“ te izgradnje, obnove,
nadogradnje i prilagodbe sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula Centar.

Predvidenim sustavom mjera zastite moguce je ukloniti izravne konfliktne situacije u prostoru i
negativan utjecaj na bastinu prvenstveno stoga jer se vecina cjevovoda polaze uz veé postojecu
infrastrukturu, ali zbog dubine iskopa posebno je ugroZena je arheoloska bastina.

Tijekom koristenja

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule izgradnjom UPOV Stoja s pripadaju¢im magistralnim sustavima
odvodnje neée biti ugroZzena u zoni s izravnim i neizravnim utjecajem tijekom upotrebe ukoliko se
postuju konzervatorski uvjeti.

Novi gradevinski zahvati u zoni utjecaja i o¢ekivane promjene mogli bi izazvati negativni utjecaj na
stanje arheoloskih lokaliteta (direktna fizicka ugroZenost) ukoliko se ne izvrSe prethodna arheoloska
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istrazivanja, stalan arheoloski nadzor, te zastita pronadenih nalaza uz dosljedno provodenje
konzervatorskih uvjeta. Kona¢nu ocjenu utjecaja moguce je dati provodenjem programa pracéenja
promjena stanja. Ispunjenjem svega navedenog utjecaj na arheolosku bastinu mogao bi biti
minimaliziran.

Ocjenu utjecaja na povijesne gradevine i ostalu kulturnu bastinu moguce je dati provodenjem
programa pradenja promjena stanja kojeg c¢e provoditi nadlezni konzervatorski odjel i lokale
komunalne sluzbe u sklopu svojih nadleznosti.

2.9 UTIECAJ NA STANOVNISTVO | ZDRAVLIE LJUDI
Tijekom izgradnje zahvata

Radovi na rekonstrukciji sustava vodoopskrbe (djelomi¢no) i odvodnje (poglavito) biti ¢e vremenski
ograniceni s obzirom da radovi kratko traju i izvode se u zasebnim dionicama ¢ime se smanjuje
rasprostranjenost utjecaja. Pogotovo stoga Sto se u prilikama gdje je to moguce koristi relining,
metoda uvlacenja plasti¢ne cijevi u postojeéi, propusni sustav, na koji nacin nema iskopa ili je on
minimalan. Magistralni cjevovodi pragrande i Sijanski kolektori su neSto dugotrajniji u izvedbi dok
izgradnja UPOV-a traje dulji vremenski period, priblizno jednu i pol godine, pri ¢emu je i sam utjecaj
dugotrajniji i ve¢a smetnja stanovnistvu u blizini UPOV-a. Situacija je dodatno slozena jer su prve
izgradene stambene kuce na samoj granici UPOV-a.

Negativni utjecaji na stanovnistvo tijekom izgradnje/rekonstrukcije sustava odvodnje i UPOV-a
ocCitovati ce se prvenstveno u: nastajanju prasine i ispusnih plinova prilikom izvedbe radova,poveéanoj
razini buke te pri izgradnji mreZe cjevovoda smetnjama pri normalnom kretanju ljudi.

Nastajanje prasine i ispusnih plinova tijekom izgradnje utjece na smanjenje kvalitete zraka, a time i na
smanjenje kvalitete stanovanja u podrucju izvodenja radova. Ipak, bududi se radi o kratkotrajnom i
prostorno ograni¢enom utjecaju, utjecaj se smatra zanemarivim.

Povecdana razina buke takoder utjece na smanjenje kvalitete Zivota u podrucju izvodenja radova.

Smetnje pri normalnom kretanju ljudi ukljucuju smetnje pri pjeSackom prometu i lokalnom cestovnom
prometu (nemogucénost koristenja garaza, vlastitih dvorista) ljudi na podrudju izvodenja radova.

Navedeni utjecaji detaljnije su razradeni u pripadaju¢im poglavljima Studije te se sukladno tome
donosi zaklju¢ak da nece biti znacajnog utjecaja planiranog zahvata na stanovnistvo.

Tijekom koristenja zahvata

U normalnom radu sustava odvodnje i UPOV-a mogudi su negativni utjecaji neugodnih mirisa koji
uvelike ovisi o meteoroloskim prilikama (temperaturi i tlaku zraka, jacini i smjeru strujanja vjetra).
Takoder mogudi su utjecaji uslijed povecane razine buke. Sukladno poglavljima Studije u kojima su
navedeni utjecaji detaljnije razradeni donesen je zaklju¢ak da utjecaji nece biti znacajni.

Poveéanje priklju¢enosti na sustav javne odvodnje s ucinkovitijim procis¢avanjem otpadnih voda
pozitivno ¢e utjecati na stanje voda, mora i okolisa buduéi da ¢e se smanijiti nekontrolirano ispustanje
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neprociséenih komunalnih voda u okolis koje predstavljaju veliki faktor u onecis¢enju voda i mora.
Time ¢e se smanjiti razina prijetnje vodi koja se koristi za vodooprskrbu, ljudsku potrosnju i kupanje.

Stoga ce poboljSanje sustava odvodnje te ucinkovito prociséivanje otpadnih voda imati pozitivan
utjecaj u smislu poboljsanja kvalitete okolisa i zdravlja ljudi na podrucju aglomeracije Pula Centar.

Dodatni pozitivni utjecaj na ljudsko zdravlje biti ¢e uslijed razvoja vodoopskrbne mreze te povecane
priklju¢enosti na sanitarno ispravnu vode za pice.

2.10 UTIJECAJ NA PROMET I INFRASTRUKTURU
Tijekom izgradnje zahvata

Dio planirane rekonstrukcije nalazi se takoder u sklopu gradskih prometnica. Zbog prolaza kamiona i
strojeva potrebnih za izgradnju/rekonstrukciju sustava odvodnje i proc¢i$éavanja otpadnih voda Pula
Sjever moze do¢i do ostecenja prvenstveno lokalnih prometnica. Pri izvodenju radova na
rekonstrukciji/izgradnji moze doci do osteéenja nekih od komunalnih instalacija, ¢ime bi se mogla
prekinuti opskrba vodom ili energijom jednog ili viSe objekata. Procjena je da ce se utjecaj
rekonstrukcije uredaja za procisSéavanje otpadnih voda ocitovati u privremenim i povremenim
promjenama prema zateCenom stanju, uslijed povedane ucestalosti izlazaka vozila s lokacije i
ukljucivanja u promet, kako vozila za dovoz gradevinskog materijala tako i vozila za prijevoz radnika.
Iz tog razloga prilikom rekonstrukcije i izgradnje sustava odvodnje te izgradnje uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda zbog mehanizacije i ljudi moZe potencijalno doéi do zakrcenja cesta u
okolisu gradilista.

Takoder za vrijeme izvodenja radova izgradnje/rekonstrukcije sustava odvodnje otpadnih voda s
podrucja zahvata uz ili u asfaltiranim prometnicama moZze do¢i do ometanja u odvijanju prometa.
Moguce su znatnije koli¢ine zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnicama i poteskoée u
odvijanju prometa i eventualna oSteéenja prometnica i zastoji (uslijed prevrtanja kamiona, rasipanja
materijala, sudaraisl.).

Sva opterecenja prometne mreZe i eventualno moguce poteskoce u odvijanju prometa, utjecaji su koji
¢e se dogadati iskljucivo za vrijeme izgradnje gradevina i dovoza gradevinskog materijala na lokaciju,
ali koji ¢e nestati po zavrsetku radova, odnosno ograni¢enog su trajanja.

Takoder su moguéi negativni utjecaji na elemente vodoopskrbne, elektroopskrbne ili
telekomunikacijske mreze odnosno mreze sustava odvodnje i to u slu¢aju mehanickog osteéenja
elemenata vodoopskrbe i posredno do onecisc¢enja pitke vode, odnosno ostecenja elektroopskrbnih,
plinoopskrbnih i telekomunikacijskih vodova i kanala, osobito na mjestima gdje se planirani sustav
vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda kriza, vodi paralelno ili samo mjestimi¢no
pribliZavaju elementima infrastrukturnih sustava. Svi negativni utjecaji mogu se izbjeci pravilnom
organizacijom gradenja, postivanjem i uzimanjem u obzir posebnih uvjeta gradenja dobivenih od
strane pojedinih institucija prilikom ishodenja pojedinih dozvola te uz postivanje vazeéih zakonskih
propisa i pravila gradevinske, prometne, elektrotehnicke i strojarske struke.
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Tijekom koristenja zahvata

Na lokaciji planiranog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ocekuje se pojacan promet prema i od
UPOV-a.

To se temelji na tome da se o¢ekuje dolazak cisterni za prihvat sadrzaja septickih jama i odlazak istih
— ispraznjenih. Takoder predvida se odvoz trju posebnih vozila za transport ugus¢enog mulja na
lokaciju Kastijun na dnevnoj bazi i dakako dolazak praznih takvih vozila dnevno. Tu treba pribrojiti
dolazak desetak osobnih automobila zaposlenika na UPOV-u dnevno, dok je dovoz materijala za rad
UPQV-a, polielektrolita, maziva i goriva te zamjenske robe i robe za tekuée odrzavanije rijedak.

Obzirom na posebna pravila regulacije prometa na prilaznim prometnicama, neminovan negativan
utjecaj na promet ocijenjen je kao minimalno negativan i u prihvatljivim granicama za zonu planiranog
zahvata. To znaci, da u redovnom radu, promet vozila, u i iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
nece utjecati na normalno odvijanje prometa na podrucju zahvata. Negativni utjecaji na odvijanje
prometa uslijed rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda mogudi su jedino u slucaju akcidenata
kada moze dodi do prevrtanja, sudara, zakréenja prometa i drugih akcidenata koji mogu remetiti
normalno odvijanje prometa.

2.11 UTJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA
Utjecaj transportnih potreba

Prilikom transporta sadrzZaja septickih jama od korisnika do uredaja te dehidriranog mulja od uredaja
do postrojenja za obradu istog moguce je da dode do invazije neugodnih mirisa na trasama kojim
kamioni prolaze. Ovaj problem lako se eliminira korisStenjem hermeticki zatvorenih kamion cisterni te
zatvorenih kamiona. Emisije ispusnih plinova (prvenstveno CO,) prilikom transporta niske su jer se radi
o malom broju kamiona dnevno (cca. 11) i malim udaljenostima (cca. 7 km) stoga se utjecaj transporta
na kvalitetu zraka smatra zanemarivim.

Modelirane disperzije mirisnih tvari

U cilju odredivanja utjecaja na kakvocu zraka provedeno je modeliranje disperzije emisija uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji ,,Stoja“, konkretno provedeno je modeliranje emisija mirisnih
tvari H,S, NHs te merkaptana, do kojih dolazi u uvjetima normalnog pogona postrojenja UPOV-a na
lokaciji ,Stoja“, tako i slu¢aju ispada iz pogona filtracijske jedinice.

Za odredivanje prizemnih koncentracija koristen je Gaussovski stacionarni model za tockaste izvore,
koji uzima u obzir konfiguraciju terena te zadane meteoroloske podatke.

Analiza je provedena za uvjete normalnog pogona postrojenja UPOV Stoja te za slucaj ispada iz pogona
filtracijske jedinice.

Simulacijom najgoreg mogudeg scenarija obuhvacene su sve kombinacije smjera i brzine vjetra te
stabilnosti atmosfere, a kao rezultat se prikazuju maksimalne vrijednosti u svakom pojedinom
receptoru. Kako je ve¢ naglaseno dobivena slika ne moZe dogoditi u stvarnosti jer maksimalna
koncentracija u razli¢itim receptorima nastaje pri razli¢itim kombinacijama smjera i brzine vjetra te
stabilnosti atmosfere.
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Rezultati analize pokazuju da za scenarij normalnog rada postrojenja UPOV-a Stoja, ne ocekuje se
pojava neugodnih mirisa izvan kruga postrojenja.

Za slucaj ispada radne i rezervne filtracijske jedinice, rezultati pokazuju da prizemne koncentracije
polutanata u odredenim receptorima prelaze granicu osjeta, ali ipak ¢ak ni u tom scenariju ne dolazi
do ugrozavanja ljudskog zdravlja odnosno znacajnijeg narusavanja kvalitete zraka. Prema tome, s
obzirom na iznimno malu vjerojatnost ispada obiju filtracijskih jedinica uz istovremenu pojavu
nepogodnih meteoroloskih uvjeta, dobiveni rezultati su zadovoljavajuci.

Ipak, za scenarij ispada obiju filtracijskih jedinica dodatno je provedena analiza karakteristi¢nih
meteoroloskih scenarija. Obuhvacdena su tri slucaja: slu¢aj bure (sjeveroistocnog vjetra), slucaj levanta
(isto¢nog vjetra) i slucaj maestrala (sjeverozapadnog vjetra). Rezultati ove analize pokazuju da u
karakteristi¢nim meteoroloskim scenarijima jedino prizemne koncentracije amonijaka prelaze granicu
mirisa od 8 pg/m?, ali na malom podrugju niz vjetar (u sva tri karakteristi¢na scenarija). Treba imati na
umu da je ocekivana koncentracija amonijaka, u slucaju ispada filtracijskih jedinica, u rasponu od 8 -
50 pg/m?3 $to je daleko ispod najvisih preporuéenih 24 satnih srednjih vrijednosti od strane WHO-a
koje iznose 270 pg/m?3, a sama mogucnost da ée do ovakve situacije doéi, odnosno da ée istovremeno
dodi do ispada obje filtracijske jedinice, iznimno mala. S druge strane podrucje u kojem se ocekuje da
¢e dodi do prekoracenja granice osjeta je ograniceno na neposrednu okolinu UPOV-a na lokaciji
,Stoja“.

Do pojave koncentracije sumporovodika iznad granice mirisa od 5 pg/m3 (5 - 8 pg/m?) van kruga
postrojenja UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“ dolazi na zanemarivom podrucju i to samo u slucaju maestrala.
2.12 UTIJECAJ NA RAZINU BUKE

Izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Pule - centar planira se na lokaciji unutar
poslovnog kompleksa luke uz obalu mora, na parceli okruzenoj postoje¢im gospodarskim sadrzajima
s isto€ne i zapadne strane te ulicom Svetog Polikarpa s juzne strane.

Pristup parceli zahvata bit ¢e omoguéen s juine strane, s ulice Svetog Polikarpa, pristupnom
prometnicom duz susjednog poslovnog kompleksa.

Tijekom gradenja

Tijekom pripremnih i gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja, te teretnih vozila.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja u okolisu ce se javljati buka postrojenja. NajugroZenije bukom predmetnog zahvata
¢e biti postojeéi stambeni objekti smjesteni duZ ulice R. Katalini¢a Jeretova, na izdignutom terenu
juzno od planiranog zahvata.

Analiza lokacije i planiranih postrojenja pokazuje da ¢e utjecaj buke zahvata na okoli$ biti unutar
zakonom dopustenih granica.
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2.13 POSTUPANIE S OTPADOM
Tijekom izgradnje

Do oneciséenja/opterecenja okolisa uslijed neprimjerenog postupanja s otpadom prilikom gradnje
moze se javiti radi neodgovarajuéeg gospodarenja gradevinskim, neopasnim proizvodnim i/ili opasnim
otpadom, odnosno ukoliko se isti nepropisno odlaze i privremeno skladisti na okolne prirodne
povrsine.

Da bi se sprijecili negativni utjecaji na okoli$ otpada koji nastaje pri izgradnji, ali i negativni utjecaji
povezani s gospodarenje otpadom, potrebno je odvojeno prikupljanje razlicitih vrsta otpada, voditi
evidenciju o nastanku i tijeku otpada te s otpadom gospodariti na nacin da se maksimalno materijalno
i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrijebi uz primjenu reda prvenstva gospodarenja otpadom.
Neopasanim i opasnim otpadom treba gospodariti preko ovlastenih pravnih osoba. Ovisno o vrsti
otpada, oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s propisima vezanim za gospodarenje
otpadom.

Osim otpada od gradevinskih strojeva kao posljedica predvidenih radova na izgradnji i rekonstrukciji
sustava vodoopskrbe i odvodnje nastajat ¢e znacajne kolic¢ine materijala od iskopa. Iste se namjeravaju
koristiti za zatrpavanje cjevovoda i ¢estica UPOV-a.

Gradevinski otpad nastao tijekom izgradnje zbrinuti ée se na lokacijama koje posjeduju potrebne
dozvole sukladno zakonskim propisima koje ce biti raspolozZive tijekom izgradnje, putem ovlastenih
tvrtki za zbrinjavanje ovog tipa otpada. Zbrinjavanje gradevinskog otpada s administrativnog podrucja
Grada Pule moguce je u pulskoj Industrijskoj zoni, na lokaciji bivSseg Kamenoloma “Istragradnje” tj. u
gradevini za prihvat i oporabu inertnog gradevinskog otpada “Vidrijan — Tivoli”.

Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja sustava odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, ovisno o mjestu
nastanka, otpad moZemo podijeliti na:

e otpad koji nastaje u tehnoloskom procesu prociséavanja otpadnih voda,

e otpad koji nastaje pri redovitom odrZavanju opreme i gradevina UPOV-a,

e otpadne kemikalije iz obrade neugodnih mirisa,

e otpad koji nastaje pri ¢iS¢enju sustava odvodnje,

e komunalni otpad.
Sve vrste otpada, osim primarnog i viska bioloSkog mulja, nastaju i sada na postojeéem uredaju
Valkane, a prosirenjem sustava odvodnje i poveéanjem stope priklju¢enosti domacdinstava koli¢ina tog
otpada e se povecati. Izdvojeni krupni otpad (sa grubih i finih resetki te mikrosita) i pijesak zbrinjavati
¢e se kao otpad preko tvrtki koje imaju dozvolu za gospodarenje tih vrsta otpada, a izdvojene masnoce
obradivati ¢e se zajedno sa muljem u anaerobnoj digestiji.

Osuseni mulj sa lokacije ,Kastijun“ ¢ée se prvenstveno, ukoliko ée to biti moguée, zbrinjavati u
postrojenjima na podruc¢ju RH (cementare, postrojenja za obradu otpada, ...). Ukoliko to nece biti
moguce, do uspostave cjelovitog sustava gospodarenja muljem u RH ¢e se osuseni mulj zbrinjavati u
postrojenjima izvan granica RH.

Svaka pojedina vrstu otpada odvojeno ¢e se sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru,
prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi ¢e se evidencija o nastanku i tijeku
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otpada te ¢e se predavati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu pratecu

dokumentaciju.

Komunalni otpad nastajati ¢e uslijed boravka zaposlenika na UPOV-u i ima minorni znacaj pri

odredivanju utjecaja na okolis predmetnog zahvata. Nastali komunalni otpad zbrinjavati ée se preko

lokalnog komunalnog poduzeca.

2.14 UTIJECAJ U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH DOGADAJA

U slucaju nekontroliranog dogadaja koji se moze dogoditi prilikom izgradnje/rekonstrukcije sustava

vodoopskrbe i odvodnje, UPOV-a na lokaciji ,Stoja“ te postrojenja za solarno susenje mulja s

toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,, Kastijun®, a mogu ugroziti zdravlje i Zivote ljudi na gradiliStu ili

mogu prouzrociti znatnije materijalne Stete u okolisu, nesrece koje se mogu ocekivati su:

pozari na otvorenim povrsinama zbog nekontroliranog lozenja vatre,

tehnicki pozari u objektima,

nesrece uslijed sudara, prevrtanja kamiona i/ili mehanizacije,

nesrece prilikom manipulacije materijalom,

nesrece prilikom rada sa strojevima

nesreée uslijed nehoti¢nog curenja goriva prilikkom punjenja transportnih sredstava i
mehanizacije gorivom i mazivom, odnosno nehoti¢nog curenja sredstava na prostoru s kojeg
je moguca odvodnja, a CiS¢enje nije osigurano suhim postupkom. Te se nesre¢e mogu dogoditi
i uslijed neodgovarajuceg postupanja s gorivom i mazivom odnosno uslijed nemarnog odnosa
zaposlenika prema okolisu,

nesrece uzrokovane visom silom (udar groma, ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti i sl.),
tehnickim kvarom i/ili ljudskom greskom.

Uslijed akcidentnih situacija mogudi su utjecaji koji su prostorno i vremenski ograniceni a to su:

negativan utjecaj na okolis uslijed potresa i pozara,

negativan utjecaj uzrokovan prekidom rada uslijed kvarova opreme, nestru¢nog rukovanja,
prekida napajanja elektricnom energijom i sl. Prekid rada moZe se pojaviti u bilo kojem dijelu
sustava, a uzroci mogu biti razliiti. U slucaju prekida rada opasnost od slabijeg rada sustava
je znatno veca, u pogledu trajanja i utjecaja na okoliS. MoZe se ocekivati kratkotrajno
smanjenje kakvoce ispustene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta stanista u
prijamniku - moru,

negativni utjecaj na podzemne vode zbog propusta u odvodniji, ukoliko ne funkcionira ili se ne
odrzava sustav odvodnje oborinskih voda s podrucja uredaja za procis¢avanja i manipulativnih
povrsina uredaja za prociséavanje,

negativan utjecaj na podzemne vode uslijed izlijevanja goriva i maziva, neodgovarajuceg
skladiStenja sredstava za odrzavanje i diesel goriva za pogon agregate koji sluZi za napajanje
nuzne opreme kada dode do ispada elektri¢ne energije iz mreze,

cijevi sustava vodoopskrbe odvodnje mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih
predmeta u sustavu odvodnje te prodorom korijenja drveca u sustav,
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e pri potresima najjaCeg intenziteta mogucda su velika ostecenja (urusavanja) na cjevovodima,
opremi i objektima koji sluze za vodoopskrbu i odvodnju te prociséavanje otpadnih voda. Pri
takvim osteéenjima dolazi do istjecanja neobradenih otpadnih voda u tlo i podzemne vode.
Velika oSteéenja na sustavu mogla bi dovesti do viSegodiSnjeg negativnog utjecaja jer bi
popravak i sanacija trajali dugi vremenski period uz velika financijska ulaganja. Potresi takve
jacine su na predmetnom podrudju rijetki te nema potrebe za poduzimanjem dodatnih mjera
za ublazavanje utjecaja prilikom potresa.

Sustav vodoopskrbe i odvodnje nije znacajno ugrozen prilikom izbijanja pozara. Takvi slucajevi su
rijetki ali se dogadaju uglavnom uslijed izlijevanja, slucajnog ili namjernog, zapaljivih tvari u
kanalizaciju. Rjede do poZara moze dodéi uslijed razvijanja plinova uslijed anaerobne razgradnje
organske tvari u kanalizaciji. Cjevovodi kojima se odvodi otpadna voda su ukopani pod zemljom,
revizijska okna su izvedena iz materijala koji ne gori.

Jedina oStecenja mogucda su na crpnim stanicama i UPOV-u i postrojenju solarno susenje mulja s
toplinskim dogrijavanjem.

Na navedenim mjestima moze dodii do nastanka pozara koji su uzrokovani nepravilnim radom opreme
i/ili nepravilnim radom ventilacijskog sustava kojima se odvode otpadni plinovi od kojih su neki
eksplozivni.

2.15 OPIS MOGUCIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Gledajuci vrstu, lokaciju i veli¢inu zahvata te prostorni doseg emisija koje nastaju prilikom izgradnje i
koristenja sustava vodoopskrbe i odvodnje te procis¢avanja komunalnih otpadnih voda Pula Centar
procijenjeno je da ne moze doci do znacajnih negativnih prekograni¢nog utjecaja zahvata na susjedne
drzave.
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3. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

3.1 _MIJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME | GRADENJA

OPCE MJERE ZASTITE

1.

Prije uspostave gradilista izraditi Plan izvodenja radova te istim odrediti prostor za smjestaj
privremenih objekata, strojeva i opreme te prostora za privremeno skladiStenje otpada, na nacin
da $to manje utje€u na obliznja stambena naselja i sadrZaje u okolnom prostoru.

Izraditi Projekt privremene regulacije cestovnog prometa za vrijeme izgradnje/rekonstrukcije
sustava vodoopskrbe i odvodnje. Projektom regulirati organizaciju prometa kao i tocke prilaza na
postoje¢i prometni sustav te osigurati sve moguce kolizijske tocke prilikom
izgradnje/rekonstrukcije sustava vodoopskrbe i odvodnje te postojeéeg prometnog sustava
vodedi pritom racuna o omogudéavanju opskrbe i pristupa pojedinim gradevinama.

Tijekom radova treba $to manje utjecati na prostor izvan zone obuhvata radnog prostora. U
najvecoj mogucoj mjeri potrebno je koristiti ve¢ postoje¢u mrezu putova, a nove formirati samo
kada je to neizbjeZzno. Sve povrsine ostecene gradevinskim aktivnostima nakon zavrsetka radova
treba dovesti u prvobitno stanje ili urediti u skladu s projektom parternog i krajobraznog
uredenja.

Prilikom uklanjanja dijela postojeéih gradevina na lokaciji Valkane otpojiti sve instalacije prije
pocetka radova. Sva otpajanja i izmjeStanja mreZe izvrsiti od strane ovlastene institucije. Ukoliko
su odredeni prikljucci i instalacije izvedeni zajednicki s gradevinama koje se ne uklanjaju, prije
ruSenja izvesti njihovo razdvajanje.

Dozazni bazen i postojece ispuste koji ostaju u funkciji na lokaciji Valkane, te pogonsku zgradu
koja se nalazi u zoni izvodenja radova, a izvan zone rusenja, zastititi od dinamickih optereéenja
strojeva koji ¢e vrsiti radove uklanjanja, te u tu svrhu predvidjeti odgovarajuée zastite. Za
odabranu tehnologiju rusenja primjenjivati samo strojno rusenje bez upotrebe eksploziva.

Materijal nastao iskopom u Sto vedéoj mijeri iskoristiti prilikom zatrpavanja cjevovoda i Cestica
UPOV-a.

U svrhu zastite od poplava podici plato planiranog UPOV-a na lokaciji ,Stoja“ na +3,00 mn.m..

MJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA

Mjere zastite podzemnih voda i mora

1.

Osigurati vodonepropusnost svih spojeva, kanala, okana i spremnika u planiranom sustavu
vodoopskrbe te sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda. Prije pocetka koristenja provesti
odgovarajuca ispitivanja vodonepropusnosti spojeva.

Sprijeciti prodor goriva, ulja i masti i drugog opasnog otpada koji se koriste u postupku gradenja,
narocito kod iskopa i gradenja u dubokim gradevinskim jamama, vertikalno i lateralno u tlo i
podzemne vode, pravilnim skladiStenjem i manipulacijom, koriStenjem istih i odlaganjem
neutroSenih koli¢ina.
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3.

Za sve gradevinske strojeve i ostale alate koje pokrecu benzinski ili dizel motori, osigurati mjesto
za parkiranje na nepropusnoj povrsini. Servisiranje, izmjenu i dopunu ulja i maziva, opskrbu
gorivom, obavljati na nepropusnoj povrsini osiguranoj fiksnim i prijenosnim tankvanama.

Mjere zastite tla

ViSak materijala iz iskopa pri izgradnji skladistiti na posebno predvidenim lokacijama odvojeno od
ostalih gradevinskih materijala i gradevnog otpada, u dogovoru s nadleznim tijelima.

Prilikom zemljanih radova humusni sloj privremeno odlagati i kasnije koristiti za zavrsni sloj
uredenja terena.

Mjere zastite zraka

1.

Sve gradevine UPOV-a koje ¢e se koristiti za prociséavanje otpadnih voda i obradu mulja te
postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem izgraditi u zatvorenoj izvedbi.
Zatvorene objekte izvesti u sustavu podtlaka s procis¢avanjem izlaznog zraka.

U svrhu smanjenja koli¢ine emisija Cestica praSine nastalih kretanjem teske mehanizacije
potrebno je odrZavati radne povrsine, a neasfaltirane prometnice koje se koriste tijekom radova
prskati vodom u slucaju poveéane emisije prasine.

Mjere zastite bioraznolikosti

1.

Povrsine prirodnih stanista na trasi polaganja cjevovoda nakon zatrpavanja sanirati i dovesti u
doprirodno stanje.

Planirati organizaciju gradilista i izvodenje radova na nacin da se u Sto manjoj mjeri oStecuju
rubna stabla i njihovo korijenje.

Radni pojas uz zasti¢ena podruéja park-suma ("Suma Busoler u Puli" i "Suma Sijana kod Pule") ne
smije ulaziti u zonu zastite. Radovi se trebaju provoditi na nacin da se sva mehanizacija krece i
obavlja radove sa suprotne strane trase kojom prolazi planirani kolektor kako bi se umanijila
moguénost oSteéenja Sumske vegetacije zasti¢enog podrucja.

Mijere zastite krajobraza

1. Prilikom izgradnje UPOV-a postaviti baklju zatvorenog tipa u cilju smanjenja vizualne
izloZenosti.
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MIJERE ZASTITE KULTURNO-POVIJESNE BASTINE

1.

10.

Za bilo kakve zahvate na zaSti¢enoj ili evidentiranoj kulturnoj bastini kao i u njezinom
neposrednom okoliSu, potrebno je ishoditi stru¢no misljenje, posebne uvjete odnosno suglasnost
nadleZznog Konzervatorskog odjela (KO) u Puli i poduzeti mjere zastite kulturne bastine sukladno
uvjetima.

U fazi izrade projektne dokumentacije predvidjeti sve radnje potrebne za optimalnu zastitu
kulturne bastine. Sve predradnje tijekom pripreme tj. izrade projektne dokumentacije
(gseomehanika, staticki elaborati i sondazna arheolo$ka istraZivanja) moraju se objediniti u
konzervatorski elaborat kojeg je potrebno izraditi za pojedine dionice sukladno uvjetima
nadleznog konzervatorskog odjela. Rezultat predmetnih predradniji trebao bi biti temelj za izradu
projektne dokumentacije za izvodenje sustava, te bi se istim minimalizirao negativan utjecaj na
bastinu.

Prije svih bududih zahvata na izgradnji UPOV Stoja, mreze odvodnje i vodopskrbe moraju se
provesti mjere zastite koje ukljucuju: terenski pregled potencijalne lokacije zahvata i na temelju
rezultata prema potrebi provodenje zastitnih arheoloskih istrazivanja. Za graditeljsku bastinu
potrebno je provesti dokumentiranje i evidenciju poéetnog ,0“ stanja prije pocetak radova, te
postupiti sukladno uvjetima nadleznog Konzervatorskog odjela.

Arheoloska istrazivanja prije izvodenja radova moraju se provesti u dijelovima arheoloskog
podrucja koji su potencijalno arheoloski znacajni. Predmetne lokacije biti ¢e odredene na osnovu
izradenog konzervatorskog elaborata, a sukladno uvjetima nadleznog konzervatorskog odjela.
Izvrsitelj arheoloskih radova duzan je prije pocetka radova ishoditi od nadleznog konzervatorskog
kulturnih dobara i Pravilniku o arheoloskim istraZivanjima, te po zavrSetku arheoloskih radova, a
najkasnije u roku tri mjeseca od dana zavrSetka arheoloskih radova dostaviti ovom Odjelu pisano
izvjeS¢e o obavljenim arheoloskim radovima.

Ovisno o vrsti i koli¢ini nalaza arheoloski nadzor moze prerasti u zastitno arheolosko iskopavanje
tzv. ru¢nim iskopom do kraja kulturnog sloja a koje moZe prelaziti granice i dubinu predvidenog
gradevinskog zahvata, o ¢emu ¢e odluku donijeti arheolog u nadzoru u suglasnosti s djelatnicima
ovog Odjela.

Unutar arheoloskih zona i kulturno-povijesne cjeline ili u njihovoj neposrednoj blizini sve radove
voditi samo uz stalan arheoloski nadzor, te konzervatorski nadzor nadleznog Konzervatorskog
odjela.

U slucaju nailaska na vrijedne nepokretne nalaze (mozaici, crkve itd.) primijeniti tehnike
premoséivanja te prosiriti iskop i provesti kanalizaciju ispod objekta. Medutim u slucaju
pronalaska izuzetno vrijednih nalaza nadlezni Konzervatorski odjel mozZe uvjetovati djelomicnu
izmjenu projekta radi zastite kulturnog dobra.

Prilikom radova unutar zasti¢enih zona potrebno je zastititi kulturna i arheoloska dobra kao bi se
izbjegla oStecenija.

Na dijelovima trase kolektora i kanala koji su projektirani na slobodnom prostoru (Pragrande)
potrebno je prvo provesti sustavni arheoloski pregled terena na cijelom radnom prostoru, s
iskopom probnih sondi na pozicijama pronalazaka arheoloskih artefakata. U slucaju pronalaska
arheoloskih nalaza i lokaliteta, bez odlaganja informirati nadlezni Konzervatorski odjel.
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11.

12.

13.

14.

15.

Na dijelovima trase gdje ¢e se provoditi mikrotuneliranje potrebno je provesti stalan arheoloski
nadzor zemljanog iskopa na mjestima gdje ce biti okna zbog moguceg pronalaska arheoloskih
nalaza. U slucaju pronalaska arheoloskih nalaza i lokaliteta, bez odlaganja informirati nadlezni
Konzervatorski odjel.

Prilikom izgradnje nove mreZe u prigradskim naseljima te postrojenja za solarno susenje sa
toplinskim dogrijavanjem mulja s uredaja na lokaciji ,Kastijun®, zemljani iskop provesti uz
povremeni arheoloski nadzor. U slucaju da se prilikom iskopa naide na dosad neotkrivene
arheoloske nalaze, radove je nuZzno prekinuti, te o navedenom obavijestiti nadlezni
Konzervatorski odjel koji ée utvrditi daljnje mjere postupanja.

U sluéaju prekida radova iz bilo kojeg razloga potrebno je osigurati hitne mjere zastite nalaza
prema uputama nadleznog arheologa i konzervatora.

Pri izgradnji zahvata, Stititi i zracnu sliku prostora, tzv. petu fasadu, a osobito to vrijedi za prostor
uz neposrednu obalu Pulskog zaljeva.

Prije pocCetka radova potrebno je osigurati izvodenje arheoloskog nadzora nad svim zemljanim
radovima na citavoj povrsini planiranog zahvata. Arheoloski nadzor treba ugovoriti sa za to
osposobljenom i ovlastenom ustanovom ili pojedincem.

MIJERE ZASTITE POSTOJECE INFRASTRUKTURE

U slucaju ostecenja postojeéih putova i cesta tijekom izgradnje, obavijestiti nadleznu tvrtku za
odrZavanje cesta.

U slucaju ostecenja ili prekida postoje¢ih komunalnih instalacija tijekom izgradnje, obaviti
popravak prema uputama i uz nadzor strucnih sluzbi nadlezne tvrtke.

MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA

Mjere gospodarenja otpadom

1.

Prilikom izvodenja radova (izgradnje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - Centar
na lokaciji ,,Stoja“ (UPOV Stoja), izgradnje, obnove, nadogradnje i prilagodbe sustava odvodnje i
vodoopskrbe, izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na
lokaciji ,,Kastijun“ te uklanjanja dijela postojecih gradevina na lokaciji Valkane) svaku nastalu
pojedinu vrstu otpada odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru, prema vrsti,
svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada te
predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu pratecu
dokumentaciju.

Mjere zastite od buke

1.

Pri izradi projektne dokumentacije, za planirani zahvat treba izraditi elaborat zastite od buke
kojim treba uzeti u obzir ogranic¢enja u pogledu dopustenih razina buke postavljena u Studiji o
utjecaju na okolis.

Najvise dopustene razine buke koja se u okolisu javljaju kao posljedica djelovanja izvora buke
predmetnog zahvata iznose:
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e 49 dB(A) danju odnosno 35 dB(A) noc¢u uz najblize stambene objekte (referentna tocka V1);

e 80 dB(A) danju i no¢u na granici kompleksa UPOV (referentne tocke Gx).

Tijekom gradevinskih radova zasStita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradiliSta te
koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja.

Bucne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u
izuzetnim slucajevima, kada to zahtijeva tehnologija, tijekom no¢i.

Mjere zastite u slu¢aju nekontroliranih dogadaja

1.

U slucaju izlijevanja opasnih tvari odmah poduzeti mjere za sprje¢avanje daljnjeg razlijevanja, u
potpunosti odistiti oneciS¢enu povrsSinu tj. odstraniti oneciS¢eno tlo, a njegovo zbrinjavanje
povijeriti ovlastenoj osobi.

3.2 MIJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

MJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA

Mjere zastite podzemnih voda i mora

1.
2.

Prije pustanja u rad, ispitati vodonepropusnost cjelovitog sustava.

Tijekom koriStenja ispitivati vodonepropusnost cijelog sustava u zakonski propisanim intervalima
putem ovlastene osobe.

Oborinske vode sa skladisnih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano zatvorenim
sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPOV-a. Same povrsine trebaju biti vodonepropusne.
Sustav odvodnje oborinskih voda sa skladisnih i manipulativnih povrsina provjeravati na
vodonepropusnost.

Redovito prati i Cistiti manipulativni prostor oko UPOV-a.

Osigurati priru¢na sredstva za brzu intervenciju u slucaju izlijevanja opasnih tvari.

U slucaju odstupanja, povecanja koncentracija pokazatelja u odnosu na uobicajene vrijednosti i
godis$nje oscilacije kakvoée podzemne vode prilikom praéenja stanja kakvoce podzemnih voda na
lokaciji UPOV-a, odmah poduzeti potrebna istraZivanja na pronalaZenju uzroka i izvora
oneciscenja.

Kemikalije koje se koriste na UPOV-u treba skladistiti i koristiti prema naputku proizvodacda u
spremnicima sukladno zakonskim odredbama i propisima.

MIJERE ZASTITE KULTURNO-POVIJESNE BASTINE

1.

U slucaju kvarova na vodoopskrbnoj i mrezi odvodnje koji zahtijevaju iskop izvan podrucja
izvedenih radova na zahvatu, bez odlaganja informirati nadlezni Konzervatorski odjel koji ée
sudjelovati u izradi mjera sanacije istih, prema potrebi.
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MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA

Mjere gospodarenja otpadom

1.

Svaku pojedinu vrstu otpada odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru,
prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku
otpada te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu pratecu
dokumentaciju.

Mulj koji se proizvede na UPOV-u, dehidrirati na centrifugama do min. 22%ST, odvoziti u
odgovarajué¢im hermeticki zatvorenim kamion cisternama te zatvorenim kamionima na lokaciju
,Kastijun” te tamo obradivati solarnim susenjem mulja s toplinskim dogrijavanjem do 85%ST.

Mjere zastite od buke

1.

Postrojenja i uredaje redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doslo do poveéane emisije
buke.

Mjere zastite u slucaju nekontroliranih dogadaja

1.

U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmjeriti na odgovarajuée obilazne vodove
do konacénog ispusta te o tome obavijestiti nadlezne institucije.

Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima, osigurati pokretne crpne agregate s vlastitim
izvorom energije.

U slucaju ispustanja naftnih derivata, tehnickih ulja i masti iz strojeva i vozila potrebno je osigurati
odredenu koli¢inu prirucnih sredstava za brzu intervenciju. U slucaju intervencije onecis¢eni

materijal treba zbrinuti kao opasni otpad putem ovlastene institucije.

Izraditi Operativni plan interventnih mjera zastite voda u slucaju iznenadnog oneciséenja.

3.3 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Pracenje stanja voda

1.

Nakon izgradnje, odnosno tijekom rada UPOV-a, Program praéenja stanja okoliSa mora obuhvatiti
sliedece: kakvocu efluenta (otpadne vode na izlazu iz UPOV-a te oborinske vode na ulazu
Sijanskog kolektora u more) i kakvo¢u vode priobalnog mora.

Kakvocu efluenta s UPOV-a te otpadnih voda (oborinskih voda) na ulazu Sijanskog kolektora u

more pratiti se u skladu s pravilnikom koji propisuje grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda.

Programom pracenja stanja okolisa uzeti uzorke iz kojih se moze iscitati ekolosko stanje i njegove

promjene:

e u stupcu morske vode mijeriti: temperaturu, salinitet, zasiéenje kisikom, koncentraciju
hranjivih soli (amonijak NH4*, nitrat NOs’, nitrit NOy,ortofosfat PO,*, ortosilikat Si0,*) i
koncentraciju klorofila a. Uzorkovati na postajama P1 i P2 na dubinamaodOm, 5 m, 10 mi
pridnenom sloju. Na postajama dodatno mjeriti prozirnost (Secchi ploca) te vertikalni profil
CTD sondom (t, S, O,, propusnost svjetla i fluorescencija). Uzorkovati Cetiri puta godisnje
(sezonski).
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e na jednoj postaji niz dominantno strujanje uzimaju se uzorci za analizu kvalitativnog i
kvantitativnog sastava makrozoobentosa primjenom M-AMBI indeksa za procjenu ekoloskog
stanja. Uzorke se prikuplja Van Veen grabilom u doba najveéeg utjecaja (konac rujna/pocetak
listopada).

e stanje morskih staniSta obalnog pojasa prati se Carlit metodom (Nikoli¢ i dr., 2013.) tijekom
proljeca.

e dodatno u morskom sedimentu jednom godiSnje na postaji gdje i kada se prati sastav
makrozoobentosa mjeri se koncentracija organskog ugljika, ukupnog dusika i ukupnog fosfora
u povrsinskom sloju sedimenta do dubine 2 cm te profil redoks potencijala od povrsinskog
sloja sedimenta do dubine 10 cm (svakih 1 cm) ako je moguée obzirom na sastav sedimenta
(pijesak).

6. U slucaju povecanja bioloskih ucinaka onecis¢ujucih tvari aktivirati njihovo sustavno praéenje
u vodi i sedimentu i istraZiti zasto je doslo do njihovog povedanja.
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Slika 1. Lokacije postaja za mjerenje kakvoée mora

Tablica 1. Opis lokacija postaja za mjerenje kakvo¢e mora u odnosu na ispuste i kopno
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0 13°48'51,821"E | 44° 50'37,216" N 0 1181 1181
1 13° 48°52,723"E | 44° 50" 35,728" N 50 1206 1206
2 13° 48°57,234"E | 44° 50'28,290" N 300 1013 1013
3 13°49°6,254"E | 44°50'13413"N 800 684 684
4 13°48'33,776"E | 44° 51 6,968"N 1000 393 393
5 137 49" 41,628"E | 44° 50" 27,486" N 1134 237 237
6 13°49°40,212"E | 44°49'57,713"N 1617 269 269

*Postaja P1 je broj 3 a P2 broj 4.

Monitoring stations

Pracenje razine buke

1.

Ukoliko se tijekom izvodenja zahvata ukaZe potreba za izvodenjem gradevinskih radova tijekom
noc¢nog razdoblja, provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugrozZenijeg
postoje¢eg stambenog objekta.

Mijerenje treba provesti tijekom prvih no¢nih radova te ponavljati tijekom svakih iducih 30 dana,
sve do prekida radova nodu.

Tijekom koristenja, buku mijeriti na referentnim tockama prema Studiji (V1 uz najizloZeniji
stambeni objekt te G1-G4 na granici parcele zahvata) i elaboratu zastite od buke. Ovlastena
stru¢na osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na terenu, odabrati i druge
mjerne tocke.

Prva mjerenja provesti tijekom probnog rada postrojenja. Nakon toga, kontrolirana mjerenja
razine buke treba provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine na granici zahvata prema
najblizim stambenim objektima te dodatno pri izmjeni dominantnih izvora buke postrojenja.
Mjerenja provoditi za vrijeme rada svih postrojenja/uredaja nazivnom snagom.

Pracenje kvalitete zraka

1.

Tijekom probnog rada uredaja za prociséavanje otpadnih voda provesti mjerenje vrijednosti
imisijskih koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje
mirisom), u kontaktnoj zoni UPOV-a, na dvije (ili jednoj reprezentativnoj) lokacije  najblize
stambenim objektima te odabrane od strane ovlastenog mjeritelja. Mjerenja provoditi najmanje
jednom u svakom godisnjem dobu (u pravilnim intervalima, svaka 3 mjeseca).
Mjerenje mora trajati u kontinuitetu najmanje 15 dana, a treba ukljucivati sljedece parametre:

e amonijak,

e sumporovodik,

e merkaptane te

e meteoroloske parametre (brzina i smjer vjetra, temperatura zraka, vlaga u zraku,

koli¢inu oborina).

Nakon prve godine rada, tijekom koriStenja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda mjerenja
provoditi jednom godisnje u ljetnom razdoblju, takoder u kontinuitetu najmanje 15 dana.

Ako rezultati mjerenja nisu u sukladnosti sa zakonskim odredbama, u $to kraéem roku poduzeti
mjere za smanjenje emisija onecis¢enja do propisanih grani¢nih vrijednosti.
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Tijekom probnog rada uredaja za prociséavanje otpadnih voda u ljetnom i zimskom razdoblju
potrebno je provesti mjerenja emisija onecis¢ujucih tvari iz nepokretnih izvora (na ispustima
prociséenog zraka uredaja za procis¢avanje te postrojenju za solarno susenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem), u trajanju od najmanje 10 dana.

Na temelju prvog mjerenja utvrditi potrebu i u€estalost daljnjeg mjerenja emisija oneciS¢ujuéih
tvari na ispustima uredaja za prociséavanje otpadnih voda i postrojenja za solarno susenje mulja
s toplinskim dogrijavanjem.

Provoditi mjerenje emisija oneciséujuc¢ih tvari u zrak iz nepokretnog izvora — ispusta iz
kogeneracijskog postrojenja, jednom godiSnje. Izvor emisija onecis¢ujudih tvari u zrak je plinski
motor s unutarnjim izgaranjem na bioplin.

Potrebu i ucestalost daljnjeg mjerenja imisijskih koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s
obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), kao i emisija oneciséujuéih tvari iz
nepokretnih izvora prilagoditi u slu¢aju ucestalih prituzbi lokalnog stanovniStva na neugodne
mirise.

Program pracdenja za gospodarenje otpadom

1.

Voditi Oc¢evidnik o nastanku i tijeku otpada za svaku vrstu otpada, a koji se sastoji od obrasca
ocevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada.

Jednom godisnje raditi analizu osusenog mulja s ciljem utvrdivanja njegovih fizikalno kemijskih
svojstava te analizu koja je potrebna za termicku obradu mulja prema vaze¢im propisima. Analizu
mulja mora provesti ovlasteni laboratorij za ispitivanje otpada.
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4. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS

Obzirom na karakter zahvata i analizirane utjecaje, uz obavezno ispunjavanje uvjeta provodenja
predvidenih mjera zasStite okoliSa i programa pradenja stanja okolisa, predmetni zahvat ,Sustav
vodoopskrbe i sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Pula Centar” koji
ukljucuje izgradnju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - Centar na lokaciji ,Stoja“,
izgradnju, obnovu, nadogradnju i prilagodbu sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula
Centar, te izgradnju postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji
,Kastijun“, moze se smatrati prihvatljivim za okolis.
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AGLOMERACIJA "PULA - CENTAR"
SINTEZNA SITUACIJA

MJ 1:15 000

LEGENDA:
POSTOJECE STANJE PLANIRANO STANJE

REV7

hidro consult

Prilog 1. Sintezna situacija — Aglomeracija ,,PULA- CENTAR", M 1:15.000
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&

UPOV STOJA - SBRTEHNOLOGIJA
MJ: 1:1000
//— —— OGRADA UPOV

Prilog 2. Situacijski prikaz UPOV — a ,Stoja” (SBR i digestija mulja), M: 1 : 1000
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- \

UPOV STOJA - BAFTEHNOLOGUA \
MJ: 1:1000
//— —— OGRADA UPOV

—a
\

Prilog 3. Situacijski prikaz UPOV — a ,,Stoja“ (BAF i digestija mulja), M: 1 : 1000
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LEGENDA

OGRADA POSTROJENJA

UPRAVNA ZGRADA

GRABDEVINA ZA PRIHVAT DEHIDRIRANOG MULJA

17

GRADEVINA ZA SKLADISTENJE DEHIDRIRANOG MULJA 97

GRADEVINA ZA PRIHVAT SUHOG MULJA /
GRADEVINA ZA PRIVREMENO SKLADISTENJE SUHOG MULJA

GRABEVINA ZA PROIZVODNJU TOPLINSKE ENERGIE /

HALA ZA SOLARNO - TERMALNO SUSENJE MULJA ;/:/
OBRADA PLINOVA /
NADSTRESNICA - PARKIRALISTE ZA OSOBNA VOZILA -

PARKIRALISTE ZA KOMUNALNA VOZILA

DIZALICA TOPLINE

SESNONORCNORCRONORCONS)

Prilog 4. Situacijski prikaz - Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun”, M: 1 : 1000
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