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UVOD 

Zahvat obrađen Studijom je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na 
eksploatacijskom polju "Glavice" (u daljnjem tekstu Zahvat). Eksploatacijsko polje "Glavice" (u 
daljnjem tekstu EP) se nalazi u Dubrovačko-neretvanskoj županiji na području Općine Slivno. 
Smješteno je oko 2 km jugoistočno od Opuzena u blizini državne ceste D8 (Slika 01.). 

Zahvat se nalazi na Popisu iz Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja na okoliš {11} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina. 

Rješenjem Sektora za rudarstvo, Ministarstva gospodarstva, malog i srednjeg 
poduzetništva i obrta od 11. studenoga 2016. godine (KLASA: UP/II-310-01/14-03/14; URBROJ: 
526-04-02-02/1-16-25), utvrđeno je eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena "Glavice" 
(str. 3.). 

Istim Rješenjem kao nositelj eksploatacijskog polja određena je RH, a kao ovlaštenik 
eksploatacijskog polja trgovačko društvo KREMENA d.o.o. iz Otoka. 

Rješenjem Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina, Ministarstva 
gospodarstva od 8. srpnja 2016. godine (KLASA: UP/I-310-01/16-03/124; URBROJ: 526-04-02/2-
16-04), potvrđene su količine i kakvoća rezervi tehničko-građevnog kamena sa stanjem na dan 
31. prosinca 2015. godine (str. 11.). 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za dozvole državnog značaja, Ministarstva 
graditeljstva i prostornog uređenja, izdao je 30. studenog 2016. godine Potvrdu o usklađenosti 
zahvata s prostornim planovima (KLASA: 350-02/16-02/61; URBROJ: 531-06-1-16-2) (str. 15.). 

Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, izdalo je 9. studenoga 2016. godine Rješenje da 
je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu. (KLASA: UP/I 612-07/16-60/110; URBROJ: 517-07-1-1-2-
16-6) (str. 17.). 

 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu 
i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

Nositelj zahvata je KREMENA d.o.o. iz Otoka koje je registrirano za djelatnost eksploatacije 
mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; 
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013. godine). 
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 Označena lokacija EP 

Slika 01. Zemljopisni položaj EP (izvorno mjerilo M 1:100000)  
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA 

1.1.1. Obuhvat EP 

EP je nepravilnog oblika površine 21,87 ha, a omeđeno je spojnicama vršnih točaka 
prikazanih u tablici 1.1./1. 

 

Tablica 1.1./1. Koordinate i duljine stranica EP  

Oznaka 
točke 

HTRS96 
Duljina 

stranica (m) 

E N  

1 585870,086 4762581,572  

   122,78 

2 585948,906 4762675,715  

   61,53 

3 586007,230 4762656,108  

   311,56 

B 586260,631 4762474,847  

   311,76 

C 586423,374 4762208,938  

   84,14 

4 586425,042 4762124,817  

   201,25 

E 586292,051 4761973,777  

   264,82 

5 586119,333 4762174,524  

   399,67 

6 585775,196 4762377,769  

   224,81 

1 585870,086 4762581,572  

 

EP se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Slivno (str. 4.-6.). 

Do EP se dolazi postojećom asfaltiranom nerazvrstanom cestom koja se odvaja od državne 
ceste D8 (Slika 1.1./1.). Ulaz na EP je uz oplemenjivačko postrojenje direktno s nerazvrstane ceste 
(na k.č. 12468 k.o. Slivno). 
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Slika 1.1./1. Lokacija EP 
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Eksploatacija je na lokaciji započela 1979. godine u granicama tadašnjeg ("starog") 
eksploatacijskog polja sukladno projektnoj dokumentaciji.  

Unutar eksploatacijskog polja je tijekom 1982. godine izgrađeno postrojenje za sitnjenje i 
klasiranje (oplemenjivačko postrojenje) za koje je Služba za urbanizam komunalne i stambene 
poslove, Općinskog komiteta za privredu Općine Metković, izdala 16. studenoga 1982. 
Građevinsku dozvolu (BROJ: UP/I-04-952/80) i za koje je izdata Uporabna dozvola (KLASA: UP/I-
361-05/02-01/07; URBROJ: 2117-05/5-3-02/4 od 25. veljače 2002.). (str. 21.) 

Početkom 1997. godine unutar eksploatacijskog polja izgrađena je asfaltna baza za koju 
je 12. ožujka 1998. Ured za prostorno uređenje, stambeno komunalne poslove, graditeljstvo i 
zaštitu okoliša, Dubrovačko-neretvanske županije, ispostava Metković, izdao Uporabnu dozvolu 
(KLASA: UP/-361-04/98-01/04; URBROJ: 2117-05/7—3-97-5). (str. 23.) 

Tadašnji ovlaštenik eksploatacijskog polja Glavice d.d. iz Opuzena je 15. studenoga 2000. 
podnio zahtjev za provođenje procjene utjecaja na okoliš za zahvat eksploatacija tehničko-
građevnog kamena na kamenolomu "Glavice".  

 

 

Slika 1.1./2. Postojeće stanje prije početka postupka procjene iz 2000. godine [3] 

granica "starog" eksploatacijskog polja 
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Temeljem provedenog postupka procjene, Ministarstvo zaštite okoliša i prostornog 
uređenja je 6. srpnja 2001. izdalo Rješenje o prihvatljivosti zahvata za okoliš (KLASA: UP/I 351-
2/00-06/0047; URBROJ: 531-05/01-DR-01/09). (str. 25.) 

Rješenjem je propisano 19 mjera zaštite okoliša od kojih se polovica odnosila na 
tehnologiju eksploatacije. Mjera vezana za oplemenjivačko postrojenje je provedena odnosno 
nositelj zahvata je ugradio sustav za otprašivanje. Budući da je došlo do prekida eksploatacije 
mjere vezane za sanaciju odnosno biološku rekultivaciju nisu provedene. 

Podaci o provedenom praćenju stanja okoliša ne postoje. 

Na lokaciji se obavljala eksploatacija do 2010. godine kada je tadašnji ovlaštenik otišao u 
stečaj.  

Eksploatacijom je formiran površinski kop usječen u strmu sjeveroistočnu padinu brda 
Glavice (Prilog 1. i Slika 1.1./3.). Površinski kop je brdskog tipa, ovalnog oblika sa 2 visinske etaže 
i sa osnovnim radnim platoom na koti +73. Formirano je čelo radilišta širine oko 180 m i visine 
60-90 m, sa smjerom napretka radova prema sjeveroistoku, okomito na pružanje slojeva. Bokovi 
površinskog kopa dužine su oko 140 m. 

 

Budući da sustav za otprašivanje na oplemenjivačkom postrojenju nije bio u vlasništvu 
ovlaštenika već u najmu (leasing) isti je uklonjen sa postrojenja. Nositelj zahvata KREMENA d.o.o. 
je predvidio modernizaciju oplemenjivačkog postrojenja ugradnjom tkaninskog filtra te 
zatvaranjem tračnih transportera što će osigurati emisije manje od propisanih Uredbom o 
graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora {14}. Navedeno 
je dodatno propisano mjerama zaštite okoliša u ovoj Studiji. 

Budući da prilikom bivše eksploatacije nije provođena biološka rekultivacija mjerama 
zaštite okoliša propisana je izrada krajobraznog elaborata odnosno obaveza provođenja 
sukcesivne biološke rekultivacije. 

 

Postojeće stanje sa ucrtanim granicama "starog" eksploatacijskog polja i granicama EP, 
prikazano je na Prilogu 1. 
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Slika 1.1./3. Postojeće stanje  
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Slika 1.1./4. Postojeće stanje - osnovni plato i čelo površinskog kopa 

 

 

Slika 1.1./5. Postojeće stanje - formirane etaže 

 

 

Slika 1.1./6. Postojeće stanje - formirane etaže 
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Slika 1.1./7. Postojeće stanje - Oplemenjivačko postrojenje 

 

Unutar EP se nalazi asfaltna baza BENNINGHOVEN MBA-120 kapaciteta 120 t/h u 
vlasništvu tvrtke STRABAG d.o.o. iz Opuzena.  

Sirovine za proizvodnju asfalta su agregati različite granulacije, bitumen i kameno brašno. 
Agregat različitih granulacija, dozira se na trakasti transporter iz 4 dozera. Trakastim 
transporterom agregat se odvodi u bubanj, gdje se miješa i suši u struj i vrućeg zraka i plinova od 
izgaranja goriva. Gorivo izgara na plameniku. Pomoću ventilatora kapaciteta, vruci zrak i plinovi 
prolaze kroz agregat, suše ga, a aspiracijom dolazi do izdvajanja filera iz agregata. Zrak onečišćen 
prašinom (filerom) i plinovima prolazi preko ciklonskih separatora, a zatim preko sustava za 
pročišćavanje (filtara), na kojem se zadržava prašina (filer) obara u korito ispod filtara i pužnim 
transporterom odvodi u silos. 

Filer iz silosa djelomično se vraća u proces a visak posprema. Pročišćenih zrak odvodi se u 
atmosferu preko ispusta na visini cca 10 m. Agregat koji je pročišćen u sustavu aspiraeije 
(odstranjen filer) odvodi se do sita na prosijavanje, a zatim u mješaliste gdje se miješa sa 
zagrijanim bitumenom (zatvoren sustav). Nakon miješanja pripremljeni asfalt se ispusta u 
kamione i odvozi na mjesta upotrebe. 

U sustavu za pročišćavanje otpadnog zraka ugrađen je: Filter BMO GARANT, tip FG TFFL 
4,00/2,7/400, kapaciteta zraka 33.000 m3. 
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Slika 1.1./8. Postojeće stanje - Asfaltna baza 

 

Unutar EP ispred asfaltne baze se nalazi nedovršeni objekt ("betonski okvir") koji nije u 
funkciji eksploatacije i nije predmet Studije. Objekt je moguće završiti i nakon legalizacije koristiti 
kao skladište filera. 

 

 

Slika 1.1./9. Konstrukcija nedovršene hale i asfaltna baza 
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1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine 

Ležište (EP) t-g kamena Glavice pripada gornjokrednim cenoman-turonskim vapnencima 

( 2,1

2K ). Ležište gradi serija vapnenaca koja je složena u konkordantne pakete čiji je paralelni 

strukturni sklop narušen lokalnom radijalnom tektonikom.  

Slojevi su generalno nagnuti prema sjeverozapadu. Srednji položaj slojeva iznosi 335/25. 
Slojevi vapnenca su debljine od 10-80 cm. 

Vapnenci su svijetlosive do bijele boje, s ostacima biodetritusa svijetlosmeđosive do 
srednjesvijetlosive boje. Pod udarcem se lome nepravilno i oštro. Površine ploha prijeloma su 
neravne i sitno hrapave. Homogene su teksture s rijetkim prslinama. Struktura stijene je zrnata, 
odnosno prevladava zrnata potpora. Vapnenci su determinirani kao biomikriti/ruditi. 

Tijekom veljače 2016. godine poduzeti su istražni radovi u svrhu utvrđivanja prostiranja 
rezervi do nivoa +70 m n.m. Izbušeno je šesnaest istražnih bušotina na jezgru B1/16...B16/16 
ukupne duljine 767,0 m'. Dobiveni rezultati su bili osnova za ekstrapolaciju geoloških podataka 
potrebnih za kategorizaciju i izračun rezervi tehničko-građevnog kamena na eksploatacijskom 
polju "Glavice". 

Sa EP su uzeti uzorci za određivanje fizičko-mehaničkih značajki i mineraloško-
petrografskog sastava. Temeljem tih ispitivanja dato je mišljenje o uporabljivosti, s obzirom na 
predviđenu namjenu tehničko-građevnog kamena. Ispitivanja su obavljena sukladno 
relevantnom standardu na uzorcima, oznake B-1592. Kakvoća mineralne sirovine sa 
eksploatacijskog polja tehničko-građevnog kamena "Glavice", određena je od strane trgovačkog 
društva CEMTRA d.o.o. Zagreb (izvještaj broj 24/GT/2016 od 10. svibnja 2016. godine). Iz 
izvještaja se navodi: 

 

Makroskopski, boja stijene je vrlosvijetlosiva do bijela i ružičastosiva, s ostacima biodetritusa 
svijetlosmeđosive do srednjesvijetlosive boje. 
Lom: Pod udarcem se lomi nepravilno i oštro. Površine ploha prijeloma su neravne i sitno hrapave. 
Tvrdoća stijene je između 3 i 4 (po Mohs-u).   
Tekstura stijene je homogena s rijetkim prslinama 
Struktura jezgre/stijene je zrnata, odnosno prevladava zrnata potpora. Udio zrna - detritusa je od 
60 do 70 %, od čega je dio detritusa (približno 15 %) dimenzije rudita. Detritus se sastoji od 
različitih presjeka mikro i makrofosila (školjkaši), te veoma rijetkih intraklasta (do 2 %). Biodetritus 
je povezan karbonatnim vezivom dimenzije mikrita i mikrosparita. Pod povećalom motrimo 
brojne fosile: školjkaše (rudiste), foraminifere, koralje, unutrašnju građu rudista, zatim rjeđe 
intraklaste i peloide, te mikrokristalasti cement.  
Reakcija s HCl (10 %-tna): Kamen reagira jako uz slabi šum.  
 
U mikroskopskom preparatu motrimo zrnatu- detritičnu strukturu, homogenu teksturu, agregat 
detritusa i kalcita osnove dimenzije mikrita rjeđe mikrosparita. Dominantni mineralni sastojak je 
kalcit (približno blizu 100 %), koji izgrađuje i detritus i osnovu. Nalazi se kao sitna zrna većinom 
nepravilnih, izometričnih rjeđe izduženih presjeka dimenzije mikrita i mikrosparita rjeđe sparita. 
Kalcit dimenzije mikrita izgrađuje stjenke nekih fosila, pa i neke fosile. Dimenzije mikrita su u 
promjeru od 0,000X do 0,005 mm. Kristali sparita su približnih dimenzija Φ = 0,54 mm, rijetko 
većih. Neki kristali sparita pokazuju tlačne sraslačke lamele, a rijetki i pukotine kalavosti. Kod 
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kristala sparita zapaža se srednje jaka pseudoapsopcija. Opaženo je nekoliko sitnih zrna opakog 
minerala nepravilnih presjeka. 
Struktura je zrnata, detritalna, te prevladava zrnata potpora. Zrna se rjeđe dodiruju, a u građi 
kamena sudjeluju s 60 - 70 %. Detritus je organskog postanka, a sastoji se od brojnih raznovrsnih 
fosila te rijetko intraklasta. Fosili su većinom pretaloženi različiti presjeci školjkaša - rudista, zatim 
koralja, foraminifera, gastropoda, dimenzija psamita do sitnog psefita. Većina biodetritusa je 
izgrađena od fibroznog i mozaičnog kalcita dimenzije sparita. Neki rijetki fosili su zahvaćeni 
procesima mikritizacije, odnosno stjenke nekih fosila su od kristala kalcita dimenzije mikrita. 
Dimenzije nekih fosila su: Φ = 0,54 - 4,0 mm, zatim: 14,0x4,0; 4,0 x 3,0 mm, 5,0 x 3,0 mm, 1,89 x 
0,20 mm, 2,70 x 1,13 mm. Detritusa dimenzije sitnog rudita je približno 15 %. Zapaženo je i 
nekoliko intraklasta uglavnom su nepravilnih presjeka. Osnove ima približno 30 %, a izgrađena je 
od kalcita dimenzije mikrita i mikrosparita rjeđe sparita. Tekstura stijene je homogena. Stijena ne 
sadrži minerale i sastojke štetne za beton. 
 
Odredba, analizirana stijena je prema rezultatu makroskopskih i mikroskopskih ispitivanja 
(mineralnog sastava, strukturih i teksturnih osobina, te količini, dimenziji i vrsti detritusa) 
determinirana kao vapnenac organskog postanka, klasificiran prema R.L. Folku kao 
biomikrit/rudit, a R.J. Dunhamu kao fosiliferni pekston/flautstone - radstone. 
 
Fizičko-mehaničke značajke  

Br. Vrsta ispitivanja Ispitano prema Rezultati ispitivanja  

1. 
1.1 
 
 
1.2 
 
 
1.3 

Čvrstoća na tlak: 
- u suhom stanju 
 
 
- u vodom zasićenom stanju 
 
 
- nakon smrzavanja 
 
 

HRN EN 1926 

 
maks.=  136...139  MPa 

min.=  105...109  MPa 
a.sred.=  115...118  MPa 

maks.=  133...135  MPa 
min.=  95...101  MPa  

a.sred.=   110...112  MPa 
maks.=  129...132  MPa 
min.=    88...94  MPa  

a.sred.=   104...108  MPa 

2. 
Upijanje vode pri 
atmosferskom tlaku 

HRN EN 13755 0,5...0,6 % (mas.) 

3. Obujmna masa HRN EN 1936 2 660...2,665 kg/m3 

4. Gustoća HRN EN 1936 2 710 kg/m3 

5. Stupanj gustoće  HRN EN 1936 0,981...0,983 

6. Apsolutna poroznost HRN EN 1936 1,66...1,85 % (vol.) 

7. 
Određivanje otpornosti na 
smrzavanje i odmrzavanje 

HRN EN 12371 
(12 ciklusa) 

0,10...0,17 % mas. 
nema gubitaka mase i vidljivih 
promjena, postojan 

8. 
Određivanje otpornosti 
magnezijevim sulfatom 

HRN EN 1367-1 
(5 ciklusa) 

nema gubitaka mase i vidljivih 
promjena, postojan 

9. Otpornost na habanje (Böhme) HRN B.B8.015 24,2...25,0 cm3/50 cm2 

10. 
Otpornost na drobljenje i habanje 
(Los Angeles) 

HRN EN 1097-2 koeficijent LA = 24...25 

11. 

Sulfati topivi u kiselini izraženi kao 
SO3 
Udio klorida topivih u vodi izražen 
kao Cl- 

HRN EN 1744-1 

 
0,10 % (mas.) 

 
<0,001 % (mas.) 
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Kemijska analiza  

Kemijski parametar 
(HRN B.B8.070, HRN B.B8.082, HRN EN 196-2) 

Sadržaj 
 

Gubitak žarenjem na 10000 C 42,41...41,71% 

Silicijev dioksid, SiO2  1,22...1,75% 

Željezni oksid, Fe2O3 0,22...0,25% 

Aluminijev oksid, Al2O3 0,97...1,23% 

Kalcijev oksid, CaO 54,07...54,27% 

Magnezijev oksid, MgO 0,07...0,13% 

Sumporni trioksid, SO3 0,10% 

Natrijev oksid, Na2O 0,03...0,04% 

Kalijev oksid, K2O 0,01...0,02% 

UKUPNO: 99,94...99,66% 

   

Ukupni kloridi izraženi kao Cl- <0,001 % 

Sadržaj:  
sulfida, 
nitrita  
i organske tvari  

 
Nema 
Nema 
Nema 

  

PRORAČUNATO IZ KEMIJSKE ANALIZE  

Mineralni sastav stijene:  

Kalcit, CaCO3          96,10...96,49% 

Dolomit, CaCO3·MgCO3 0,32...0,59% 

Ukupno karbonata 96,42...97,08% 

 
Mišljenje o uporabivosti: određivanje kvalitete stijene na eksploatacijskom polju "Glavice", 
pokazuje da ispitana mineralna sirovina kao tehničko-građevni kamen zadovoljava uvjete za 
proizvodnju: 

1. Drobljenog kamenog granulata za izradu betona i armiranog betona, (HRN EN 12620:2008 i 
Tehnički propis za betonske konstrukcije, NN 139/09, 14/10, 125/10); 

2. Kamenog granulata za bitumenske smjese za upotrebu u cestogradnji (HRN EN 
13043:2003+AC:2006 i Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 
81/11, 100/11); 

3. Kamenog granulata za nevezane i hidrauličkim vezivom vezane materijale za upotrebu u 
građevinarstvu i cestogradnji HRN EN 13242:2008, Tehnički propis o građevnim proizvodima 
(NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11) i OTU, Opći tehnički uvjeti za radove na cestama, 
Zagreb 2001; 

4. Drobljenog pijeska za granulat za mort (HRN EN 13139:2013). 
 

 

1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Rezerve su izračunate sukladno nivou bušenja, odnosno do nivoa +70 m n.m. metodom 

paralelnih vertikalnih presjeka. Orijentacija presjeka je sjeveroistok- jugozapad (azimut je 226). 
Izračunate rezerve su prema Pravilniku {21} svrstane u B kategoriju.  

http://www.dznm.hr/Katalog/Norma.asp?SIFRA=8607
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Tablica 1.1./2. Ukupni obujam stjenske mase  

UKUPNI OBUJAM STJENSKE MASE 

Presjek 
POVRŠINA, m2 Udaljenost 

presjeka l (m) 
Obujam (m3) 

O=Psr * l  P pres. Psr 

     3 086,8   41,6  128 410,9 

1-1'  9 260,4       
     11 408,6   50,0  570 430,0 

2-2'  13 701,4       
     9 909,3   50,0  495 465,0 

3-3'  6 551,9       
     5 407,2   50,0  270 360,0 

4-4'  4 338,3       
     3 632,1   50,0  181 605,0 

5-5'  2 969,1       
     4 054,8   50,0  202 740,0 

6-6'  5 247,9       
     7 984,0   50,0  399 200,0 

7-7'  11 079,1       
     11 431,8   50,0  571 590,0 

8-8'  11 788,1       
     12 217,0   50,0  610 850,0 

9-9'  12 651,0       
     13 451,7   50,0  672 585,0 

10-10'  14 268,6       
     15 197,8   50,0  759 890,0 

11-11'  16 146,4       
     16 921,9   50,0  846 095,0 

12-12'  17 709,4       
     15 200,2   50,0  760 010,0 

13-13'  12 822,2       
     4 274,1   46,4  198 318,2 

UKUPNO: (m3)     6.667.549,1 

 

Pomoću popravnog koeficijenta dobivene su bilančne rezerve tehničko-građevnog (t-g) 
kamena tako da je ukupni obujam stijene umanjen popravnim koeficijentom u iznosu 0,98. 

Temeljem iskustva prijašnje eksploatacije utvrđen je eksploatacijski gubitak u iznosu 5%. 

 

Tablica 1.1./3. Eksploatacijske rezerve t-g kamena 

UKUPNI 
OBUJAM 

STIJENSKE 
MASE 

POPRAVNI 
KOEFICIJENT 

BILANČNE REZERVE 
EKSPLOATACIJSKI 

GUBICI 5% 
EKSPLOATACIJSKE 

REZERVE 

m3 - m3 m3  m3 

(1) (2) (3)=(1) x (2) (4)=(3)×5/100 (5)=(3)-(4) 

6.667.549 0,98 6.534.198 326.710 6.207.488 
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U sjeveroistočnom dijelu eksploatacijskog polja neće se odvijati eksploatacija zbog 
izgradnje pristupnog puta i postojeće asfaltne baze, a u sjeverozapadnom i zapadnom dijelu neće 
se odvijati iz razloga zaštite oplemenjivačkog postrojenja, oblikovanja i zaštite vizure sa 
magistrale kao i formiranja završnih kosina površinskog kopa. 

Zbog navedenih ograničenja, potvrđene rezerve su umanjene te je ukupno predviđeno 
eksploatirati 4.871.488 m³ tehničko-građevnog kamena.  

Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 160 000 m³, vijek eksploatacije iznosit će oko 31 
godinu.  

 

1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE 

Eksploatacija odnosno izvođenja rudarskih radova odvija se na sljedeći način: 

 formiranje radnih etaža po visini površinskog kopa (visina radnih etaža 15 m) 

 izrada pristupnih puteva na radne etaže, obodom površinskog kopa 

 dobivanje t-g  kamena miniranjem te uporabom bagera s hidrauličkim čekićem 

 utovar i unutarnji transport do oplemenjivačkog postrojenja 

 sitnjenje i klasiranje (oplemenjivanje) 

 

Bušenje minskih bušotina izvodit će se hidrauličnom bušilicom. Razvojem faznog 
otkopavanja, minska polja će se bušiti prema potrebi. 

Stijenska masa će se minirati iniciranjem eksploziva neelektričnim ili električnim sustavom 
zbog manjeg zračnog udara. Minirana stijena utovarat će se hidrauličnim bagerom ili 
utovarivačem na etažama. Za prijevoz do oplemenjivačkog postrojenja koristit će se vozila-
istresači. 

 

Budući da se u površinskom kopu već obavljala eksploatacija Idejno rješenje je 
prilagođeno postojećem stanju te se neće morati raditi nikakvi pripremni radovi. Postojeće stanje 
prikazano je na Prilogu 1. 

Površinski kop će se otvoriti sa etažama E190, E175, E160, E145, E130, E115, E100, E85 i 
E70. 

Visine etaža su određene s obzirom na geomehaničke osobine ležišta, sigurnost pri 
miniranju (udio čepa u ukupnoj dužini minske bušotine nije velik što povoljno utječe na 
uspješnost miniranja), kao i na utovar i transport, iz razloga što ne treba graditi veliki broj 
pristupnih puteva za etaže. Uz ovaj parametar, a koristeći se dosadašnjim pozitivnim iskustvima 
u eksploataciji, usvojeni su slijedeći osnovni parametri eksploatacije: 

 visina radne etaže     15 m 

 visina završne etaže    15 m 

 širina etažne ravnine – berme     7 m 

 kut nagiba radne i završne kosine  75° 

 završni kut površinskog kopa   54° 
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U prvoj fazi eksploatacije se otvaraju etaže E160, E145 i E130 uz napredovanje prema 
jugoistoku. 

U drugoj se fazi eksploatacije mora izraditi pristupni put kako bi se moglo pristupiti 
otvaranju više etaža, kao i stvoriti mogućnost prijevoza t-g kamena direktno s etaža. Prvi dio puta, 
koji će služiti za prijevoz t-g kamena s viših etaža, izradit će se širine 8m s nagibom od 10%, a drugi 
dio koji ide od kote 160 m n.m. do kote 190 m n.m. i služi samo za dopremanje bušilice i buldozera 
bit će širine 4,5 m i imat će nagib 17%. Na taj način u ovoj fazi direktni utovar i prijevoz t-g kamena 
moguć je s visinskih etaža E160 i E115.  

Napredovanjem etaže E160 u smjeru jugoistoka i etaže E115 u smjeru zapada, stvara se 
mogućnost guranja ili prebacivanja odminirane stijene s etaža E145 i E130 na drugi utovarni plato 
na kotu 115 m n.m., direktni utovara s utovarivačem i odvoz t-g kamena do oplemenjivačkog 
postrojenja. Pridobiveni t-g kamena s trećeg utovarnog platoa koji se nalazi na etaži E160, 
direktno se utovara i odvozi do oplemenjivačkog postrojenja. 

U trećoj fazi eksploatiraju se etaža E100 i E85 u smjeru sjeveroistoka, zapada, jugozapada 
i juga uz guranje buldozerom ili prebacivanjem odminirane stijene bagerom na kotu 70 m n.m.  
Pridobiveni t-g kamen s otvorenih etaža E145 i E130 se gura ili se bagerom prebacuje na drugi 
utovarni plato na kotu 115 m n.m. s kojeg se odvozi na oplemenjivačko postrojenje. Pridobiveni 
t-g kamen s etaža E190 i E175 se gura ili se bagerom prebacuje na treći utovarni plato na kotu 
160 m n.m. s kojeg se odvozi na oplemenjivačko postrojenje. Etaže E85 i E100 u sjeverozapadnom 
i jugozapadnom dijelu eksploatacijskog polja poprimaju završne obrise, te se u tom dijelu može 
pristupiti biološkoj rekultivaciji. 

U četvrtoj fazi se eksploatacija odvija u smjeru jugoistoka kao i u prethodnim tj. bušenjem 
i miniranjem na etažama E100 i E85 ( utovarni plato na koti 70 m n.m.), E130 i E115 (utovarni 
plato na koti 115 m n.m.) i E190, E175 i E160 (utovarni plato na koti 145 m n.m.).  

Nakon što t-g kamen bude oboren na kote 145, 115 i 70 m n.m. utovarivačem se utovara 
na kamione koji ga prevoze do oplemenjivačkog postrojenja gdje se pridobivaju komercijalne 
frakcije. 

Da bi se s bušilicom i buldozerom moglo pristupiti etažama E190, E175 i E160 moraju se 
izradit etažne pristupne rampe. 

Napredovanjem etaža u smjeru jugoistoka, u sjeverozapadnom, zapadnom i 
jugozapadnom dijelu eksploatacijskog polja se oformljuju završni obrisi, te se u tom dijelu može 
pristupiti biološkoj rekultivaciji. 

U petoj fazi eksploatiraju se etaže E190, E175, E160, E145 i E130, u smjeru jugoistoka. 
Napredovanjem navedenih etaže u smjeru jugoistoka, omogućuje se eksploatacija nižih etaža 
E115, E100, E85 i E70. 

U završnoj fazi obavlja se prilagodba etaža E190, E175, E160, E145 i E130 željenoj formi 
završnog stanja površinskog kopa. Daljnjom eksploatacijom etaža E115, E100, E85 i E70 u smjeru 
jugoistoka i ove etaže poprimaju svoj završni izgled. 

Budući da je tijekom eksploatacije predviđeno formiranje pravilnih, usporednih etažnih 
ravnina-bermi završne širine 7 m,  odmah nakon prestanka eksploatacije može se početi sa 
biološkom rekultivacijom preostalog otkopanog prostora.  

Situacija završnog stanja prikazana je na Prilogu 7. 

Svi potrebni objekti za redovan rad smjestit će se izvan EP. 
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Strojevi i oprema koji se će se koriste na površinskom kopu su hidraulična bušilica, 
hidraulični bager, buldozer, utovarivač i kamion. 

 

Za oplemenjivanje tehničko-građevnog kamena koristit će se stacionarno oplemenjivačko 
postrojenje. Shematski prikaz oplemenjivanja dat je na slici 1.2./1. 

Odminirani materijal odnosno t-g kamen granulacije -600 mm, doprema se kamionima i 
istresa u prihvatni bunker (1) iz kojeg dolazi na dozirni stol (2). S dozirnog stola materijal pada na 
vibro rešetku (3), na kojoj se odvaja jalovina granulacije – 40 mm i frakcija t-g kamena granulacije 
600/40 mm. 

Jalovina se transportnom trakom (4) odlaže na deponij. Frakcija 600/40 mm pada na vibro 
rešetku na čeljusnoj drobilici (5) u kojoj se obavlja drobljenje na granulaciju -120 mm koja se 
transportnom trakom (6) odvozi na deponij. Ispod deponija se nalazi tunel, koji na stropu ima 
četiri otvora, na kojima su pričvršćeni šiber zatvarači za reguliranje kapaciteta i isključivanje 
pojedinih otvora. Pomoću trakastog dodavača (7), koji može doći do svakog otvora na stropu 
tunela, materijal se trakom (8) doprema do vibro sita (9), gdje se obavlja klasiranje na frakcije – 
64 i 120/64 mm. 

Frakcija (prosjev) – 64 mm, transportnom trakom (13) se transportira na rezonantno sito 
(15), a granulacija (odsjev) 120/64 mm pada u sekundarnu udarnu drobilicu (10), koja ga drobi 
na granulaciju -32 mm, koja isto tako pada na traku (13) koja ga zajedno s granulacijom (prosjev) 
-32 mm transportira na rezonantno sito (15). Na rezonantnom situ se izdvajaju frakcije – 4, 8/4, 
16/8, 32/16 i + 32 mm, koje se transportnim trakama (16, 17 i 20) odvoze u betonske prostore 
(boksove). 

Frakcija +32 mm se transportnim trakama (19 i 14) vraća na tercijarnu preradu. S 
transportne trake (14), usmjerava se preko prihvatnog bunkera na dva mlina BL-5 (11 i 12). Isto 
tako, višak frakcije 32/16 mm, po potrebi može se vratiti na tercijarnu preradu u mlinove BL-5, 
čime se povećava količina frakcije – 4mm. 
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Slika 1.2./1. Shematski prikaz oplemenjivanja 

 

1 – prihvatni bunker 

2 –dozirni stol 

3 – vibro rešetka 

4, 6, 8, 13, 14, 16, 17, 19, 20 – tračni transporteri 

5 – čeljusna drobilica 

7 – trkasti dodavač 

9 – vibro sito 

10, 12 – udarna drobilica 

15 – rezonantno sito 
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1.3. TVARI I MATERIJALI 

1.3.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti diesel gorivo za napajanje motora sa unutrašnjim 
sagorijevanjem (buldozer, bušilica, utovarivač, bager, vozila) i električna energija za 
oplemenjivačko postrojenje. 

Unutar EP se neće skladištiti gorivo, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva iznosi 
oko 250.000 kg.  

 

Tablica 1.3./1. Ukupni godišnji utrošak goriva i ulja [2] 

Naziv stroja 
sati 
rada 

Nafta Motorno ulje Hidraulično ulje 

kg/h kg/g kg/h kg/g kg/h kg/g 

buldozer 1.800 25 45.000 0,39 702,0 0,10 176,4 

bušilica 889 20 17.780 0,10 88,9 0,10 88,9 

utovarivač 3.600 16 57.600 0,32 1.152,0 0,08 288,0 

bager 3.248 16 51.968 0,32 1.039,4 0,08 259,8 

Kamion (2 kom) 3.600 16 57.600 0,32 1.152,0 0,08 288,0 

Ostala vozila 2.500 8 20.000 0,11 280,0 0,03 70,0 

UKUPNO     249.948   4.414   1.171 

 

Budući da će se za miniranje angažirati ovlaštena pravna osoba, eksploziv i eksplozivna 
sredstva neće se skladištiti na lokaciji već će se dovoziti izravno na lokaciju.  

Za potrebe bušenja procijenjen je utrošak 6 bušaćih kruna i 3 bušaće cijevi.  

Voda za potrebe polijevanja prometnica i vegetacije će se dopremati kamionima 
cisternama koje se pune iz vodovodne mreže na koju su spojeni objekti za zaposlene. 

 

1.3.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske 
opreme. 

Od opasnog otpada nastajat će otpadna ulja i manje količine (maksimalno 20 kg godišnje) 
tkanine natopljene uljima i mastima. 

Prilikom redovnog rada ne nastaju tehnološke otpadne vode. 

Emisije u zrak nastaju radom oplemenjivačkog postrojenja te strojeva i vozila. 
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati, nameću se određena ograničenja kod 
projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju mineralnih sirovina se ishodi u 
jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog projekta koji naručuje Nositelj 
zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja kapaciteta i raspoložive rudarske 
opreme. 

Idejnim projektom razrađen je nastavak eksploatacije koji je maksimalno prilagođen 
postojećem stanju i potvrđenim rezervama. Bilo koja druga varijanta bila bi ekonomski 
neprihvatljiva. 

Studijom je obrađena samo jedna varijanta odnosno varijanta predviđena Idejnim 
projektom.  

 

Varijanta zahvata uzela je u obzir ograničenja prilikom projektiranja vezana za područje 
rudarstva i prostorno-plansku dokumentaciju: 

 oblik i veličina (površina) površinskog kopa definirani su unutar eksploatacijskog polja 
"Glavice" 

 površinski kop određen je unutar granica potvrđenih rezervi s ciljem racionalnog 
iskorištavanja potvrđenih rezervi 

 površinski kop je usklađen s postojećim objektima koji se nalaze unutar 
eksploatacijskog polja 

 predviđena tehnologija je uobičajena i ista je kao i tehnologija već korištena na lokaciji 

 idejnim projektom definiran je kapacitet eksploatacije unutar granica potvrđenih 
rezervi koje je potrebno sukladno zakonskoj regulativi racionalno iskorištavati  

 

Uvažavajući postojeće stanje, a na temelju fizičko-mehaničke osobine stijenske mase, 
tehnologije eksploatacije te prostiranja mineralne sirovine, izabrana je visina etaže h = 15m. 
Uzimajući u obzir visinu etaže i dubinu prostiranja rezervi površinski kop je podijeljen u 9 etaža 
(E190, E175, E160, E145, E130, E115, E100, E85 i E70). 

 

Završne kosine će se oblikovati odozgo prema dolje. Završnim oblikovanjem dobit će se 
ravni plato na koti K70 od 9,3 ha. (Slika 2./1.). 
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Slika 2./1. Završno stanje 
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I OKOLIŠA 

3.1. PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA 

Zahvat je planiran Prostornim planom Dubrovačko-neretvanske županije (PPŽ) {35} i 
Prostornim planom uređenja Općine Slivno {36} (PPUO). 

 

3.1.1. Prostorni plan Dubrovačko-neretvanske županije  

30 (30) Građevine od važnosti za Županiju su: 

- eksploatacijska polja i istražni prostori tehničkog građevnog kamena: Mironja, Bijeli vir, Glavice, 
Podvlaštica, Kotavca, Osojnik, Obiličevac I, Obilićevac II, Vjetreno, Nogonja*  

 

43 (42b) Izdvojena građevinska područja izvan naselja gospodarske namjene E - eksploatacija 
mineralnih sirovina su sljedeća: 

Općina/Grad Naselje Lokalitet Vrsta Površina(ha) Post/plan ZOP 

       

Slivno Podgradina Glavice E3 22,10 Pt ne 

       
 

44 (44) Postojeći i planirani zahvati eksploatacije mineralnih sirovina, posebno kamena, šljunka i 
pijeska u građevinarstvu, moraju se uskladiti u odnosu na zahtjeve zaštite okoliša i sa susjednim 
prostorom.  
Područja za eksploataciju mineralnih sirovina prikazana su na kartografskom prikazu 1. 
„Korištenje i namjena prostora“ u mjerilu 1:100 000. 

 

48 (47) Postojeća eksploatacijska polja mogu se koristiti (proširivati) u skladu s propisanim 
uvjetima, a dijelove i cjeline koji se napuštaju i zatvaraju potrebno je sanirati, revitalizirati ili 
prenamijeniti prema dokumentaciji za sanaciju izrađenoj na načelima zaštite okoliša.  

 

49 (48) Eksploatacijska polja mineralnih sirovina u Županiji su:  
- tehnički građevni kamen: Smokvica (lokalitet Kotavca), Podimoč (lokalitet Mironja), Stankovići 
(lokalitet Podvlaštica), Podgradina (lokalitet Glavice), Bijeli Vir (lokalitet Bijeli Vir), Brgat Gornji 
(lokalitet Dubac**), Osojnik, Petrovo Selo (lokalitet Osojnik), Plina Jezero (lokaliteti Obilićevac I, 
Obilićevac II),  

 

333 (208s)  
Obvezna je prijava nalaza minerala ili fosila koji bi mogli predstavljati zaštićenu prirodnu 
vrijednost u smislu Zakona o zaštiti prirode te poduzeti mjere zaštite od uništenja, oštećenja ili 
krađe. 

 

428 (288) Ugradnja otprašivača obavezna je radi zaštite zraka od onečišćenja kamenom prašinom 
iz kamenoloma. 

 

 

{35} 
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 označena lokacija EP  
 
Slika 3.1./1. Izvod iz Prostornog plana Dubrovačko-neretvanske županije- 1. Korištenje i 

namjena prostora (izvorno mjerilo M 1:100000) 
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Legenda uz sliku 3.1./1. 
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3.1.2. Prostorni plan uređenja Općine Slivno 

Članak 7. 
1) Ukupni prikaz korištenja i namjene površina vezano uz razvoj i uređenje površina naselja 
odnosno razvoj i uređenje površina izvan naselja, dat je u okviru grafičkog dijela Prostornog plana 
u kartografskom prikazu broj 2-KORIŠTENJE I NAMJENA POVRŠINA (mjerilo 1:25.000). Tim 
prikazom utvrđene su mogućnosti namjenskog korištenja prostora uz njegovo strukturiranje 
unutar slijedećih namjenskih kategorija: 
(b) Površina za razvoj i uređenje izvan naselja: 
- Površina za iskorištavanje kamena (E3) 
 
Članak 8. 
2) Područja i građevine od važnosti za Dubrovačko-neretvansku županiju na području općine 
Slivno: 
- Eksploatacijski prostor tehničkog građevnog kamena “Glavice” 
 
Članak 39. 
1) Iskorištavanje nalazišta građevnog kamena na lokaciji Glavice, najveće površine 22,1 ha i 
njegova prerada na području općine Slivno moguća je samo u skladu s ovim planom. Djelatnost 
kamenoloma podređuje se ograničenjima uvjetovanih zahtjevima prirodnih vrijednosti okoliša. 
Unutar eksploatacijskog polja dozvoljena je gradnja asfaltnih baza, betonara i drugih građevina 
u funkciji obrade mineralnih sirovina. 
2) Planom se ne predviđa povećanje ukupne površine eksploatacijskog polja već samo njegovo 
preoblikovanje unutar maksimalne površine propisane prethodnim stavkom. 
3) Prostorni plan obavezuje izradu programa saniranja područja postojećeg eksploatiranja 
kamena. Program eksploatacije i saniranja postojećeg kamenoloma mora utvrditi način i uvjete 
neodgodive obnove krajolika za privođenje eksploatacijskog polja konačnoj namjeni tog prostora.  
4) Uređenje iskorištenih dijelova kamenoloma treba provoditi temeljem projekta sanacije. 
Sanacija eksploatiranih površina unutar eksploatacijskog polja može se vršiti s inertnim 
građevinskim otpadom. 
 
Članak 52. 
1) Prostornim planom utvrđena su izdvojena građevinska područja za uređenje u funkciji 
gospodarskih namjena- 
B) površine proizvodne - pretežito industrijske namjene (asfaltna baza, proizvodnja betonske 
galanterije, betonara, prateće zgrade kamenoloma, obrada građevinskog otpada i sl.) – oznake 
"I4" smještene pored eksploatacijskog polja "G lavice" izvan prostora ograničenja . 
 
Članak 77a. 
U cilju zaštite prirodnog krajobraza i biološke raznolikosti planskim rješenjem primjenjuju se 
sljedeće mjere: 
- Zadržavanje postojeće površine eksploatacije mineralnih sirovina (kamenolom “Glavice”), 
 
 
 
 
 
 

{36} 
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Zaključak: 
 

Zahvat je određen točkama 43. i 49 PPŽ odnosno člankom 8. PPUO. 

Propisanom mjerom zaštite A.1.15. vezanom za sanaciju, uzete su u obzir odredbe točke 
48. PPŽ i članka 39. PPUO. 

Propisanom mjerom A.1.3. uzete su obzir odredbe točke 333. PPŽ. 

Oplemenjivačko postrojenje će se opremiti sustavom za obaranje prašine i filtarskim 
postrojenjem što je propisano točkom 428 PPŽ. 

Asfaltna baza koja se nalazi unutar eksploatacijskog polja u skladu je s člankom 39. PPUO. 

Propisanom mjerom zaštite A.1.14. (izrada krajobraznog elaborata), uzete su u obzir 
odredbe članka 39. PPUO. 

Svi objekti potrebni za redovan rad nalaze se izvan eksploatacijskog polja što je u skladu s 
člankom 52. PPUO. 

 

 

Za zahvat je Ministarstvo graditeljstva i prostornog uređenja izdalo Potvrdu o usklađenosti 
s prostornim planovima. 

 

 

Temeljem svega navedenog može se zaključiti da je zahvat u skladu s prostorno-planskom 
dokumentacijom. 
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Slika 3.1./2. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Slivno - kartografski prikaz 1. 
Korištenje i namjena površina (izvorno mjerilo 1:25000) 
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Legenda uz sliku 3.1./2. 
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Slika 3.1./3. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Slivno - kartografski prikaz 2.1. 
Infrastrukturni sustavi mreže – promet (izvorno mjerilo 1:25000) 
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Legenda uz sliku 3.1./3. 
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Slika 3.1./4. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Slivno - kartografski prikaz 2.2. 
Infrastrukturni sustavi mreže – vodoopskrba i odvodnja (izvorno mjerilo 
1:25000) 
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Legenda uz sliku 3.1./4. 
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Slika 3.1./5. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Slivno - kartografski prikaz 2.5. 

Infrastrukturni sustavi i mreže – energetski sustav (izvorno mjerilo 1:25000) 
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Legenda uz sliku 3.1./5. 
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Slika 3.1./6. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Slivno - kartografski prikaz 3.1. Uvjeti 

za korištenje, uređenje i zaštitu prostora – uvjeti korištenja (izvorno mjerilo 
1:25000) 
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Legenda uz sliku 3.1./6. 
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3.2. BIORAZNOLIKOST (STANIŠTA, FLORA, FAUNA) 

EP i šire područje pripada Mediteranskom pluvisezonskom-oceanskom bioklimatu 
("Mediterranean pluviseasonal-oceanic bioclimate"), smještenom u donjem 
mezomediteranskom pojasu, unutar donjeg humidnog ombrotipa [11]. EP se nalazi u 
Mediteranskoj regiji, istočno-mediteranskoj subregiji, jadranskoj provinciji i Epiro-Dalmatinskom 
sektoru. Specifičan položaj EP, između ogranaka dinarskog sustava i degradiranih krških brda, 
otvorenost prema jadranskom moru, ali i dolinski prodor u dinarsku planinsku barijeru, uvelike 
utječu na klimu. Termički utjecaj mora odražava se na vrijednosti temperatura pa ublažavajuće 
djeluje na zimske i ljetne temperature što se odražava i kroz razvoj karakteristične vegetacije 
klimatogene zajednice polusredozemnih krajeva. Popis poligonskih staništa s pregledom površina 
na širem području EP (u radijusu od oko 1 km, ukupne površine 314,13 ha) daje se u nastavku 
[16]. 

 

NKS kôd Stanište 
Površina 

(ha) 

Udio u 
ukupnoj 

površini (%) 

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci 20,64 6,57 

C.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dračici 16,46 5,24 

D.3.4. Bušici 28,11 8,95 

E.3.5. Primorske, termofilne šume i šikare medunca 70,88 22,56 

E.8.2. Stenomediteranske čiste vazdazelene šume i makija crnike 54,58 17,37 

E.9.2. Nasadi četinjača 1,45 0,46 

I.2.1. Mozaici kultiviranih površina 92,65 29,50 

I.5.1.  Voćnjaci 29,36 9,35 

UKUPNO 314,13 100 

 

Prema karti staništa RH (Slika 3.2./1.) na širem području zahvata pridolaze i stanišni tipovi 
A.2.2.1. Povremeni vodotoci, A.2.4.1.1. Kanali sa stalnim protokom za površinsku odvodnju te 
B.1.4.2./B.2.2. Dalmatinska vapnenačke stijene/Ilirsko-jadranska, primorska točila. 

 

Zabilježeni stanišni tipovi opisani su u nastavku [25]. 

C. 
 

Travnjaci, cretovi i visoke zeleni 

Skup staništa čija je biljna komponenta većinom izgrađena od zeljastih trajnica među kojima 
se često susreću i polugrmovi. 

C.3. Suhi travnjaci 

Skup biljnih zajednica koje su većinom izgrađene od zeljastih trajnica (hemikriptofita) u 
kojima osnovnu biomasu izgrađuju trave (Poaceae), manjim dijelom šaševi (Carex), uz niz 
dvosupnica među kojima se susreću i polugrmovi (hamefiti). Sve su takve zajednice u 
sintaksonomskom smislu obuhvaćene razredom Festuco-Brometea. Zajednice u pravilu u 
potpunosti pokrivaju tlo (travnjaci) ili se razvijaju na kamenitom tlu, pa biljke samo 
djelomično pokrivaju sveukupnu površinu (kamenjare). Općenito, to su u Europi, uključujući 
i njen sredozemni dio, sekundarne, spontano razvijene antropogeno-zoogene tvorevine, dok 
su u subhumidnom dijelu Eurazije i primarne tvorevine (stepe). U ovu jedinicu "suhi travnjaci" 
uključene su i atlantske vrištine izgrađene od vrijesa (“vrišta”) - Calluna vulgaris (po čemu je 
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čitav kompleks dobio svoje ime), te travnjaci trave tvrdače, koji zajedno pripadaju razredu 
Nardo-Callunetea. 

C.3.5.  Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci 

Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-ić. 1975 (=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-ić. et 
Ht. (1956) 1958 p.p.) – Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom 
skupu staništa pripadaju zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duž 
istočnojadranskog primorja, uključujući i dijelove unutrašnjosti Dinarida do kuda prodiru 
utjecaji sredozemne klime. 

D. Šikare 

Vegetacija šikara u užem smislu, uključujući samo onu vegetaciju koja se floristički jasno 
razlikuje od šumske vegetacije, odnosno isključujući šumsku vegetaciju u razvojnom stadiju 
šikare. 

D.3. Mediteranske šikare 

Šikare mediteranskog pojasa. 

D.3.1.  Dračici 

Sveza Rhamno-Paliurion Trinajstić (1978) 1995) – Pripadaju redu PALIURETALIA Trinajstić 
1978 i razredu PALIURETEA Trinajstić 1978. Šikare, rjeđe živice primorskih krajeva, izgrađene 
od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatičnih biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu koza. 
Dračici su vrlo rasprostranjeni skup staništa, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske 
zone kao jedan od degradacijskih stadija šuma medunca i bjelograba. 

D.3.4. Bušici 

(Razred ERICO-CISTETEA Trinajstić 1985) – Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene 
šikare koje se razvijaju na bazičnoj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene 
šumske vegetacije. Izgrađene su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama 
Cistaceae (Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla 
valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, 
Phlomis fruticosa), a razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija vazdazelene 
šumske vegetacije. 

E.  Šume 

Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili antropogena 
(uključujući i šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom sastavu 
ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski pripadaju „šikarama“ u širem smislu. 

E.3. Šume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava 

Skup šumskih zajednica, neutrofilnih i acidofilnih, mezofilnih i termofilnih, u kojima su glavni 
edifikatori listopadni hrastovi: lužnjak (Quercus robur), kitnjak (Quercu petraea), sladun 
(Quercu frainetto), cer (Quercu cerris) i medunac (Quercu pubescens). U ovu su skupinu 
priključene i šumske zajednice bez hrastova u kojima dolaze obični grab, crni grab, bjelograbić 
ili obična breza, koje najčešće predstavljaju sukcesijske i degradacijske stadije hrastovih, a 
ponekad i bukovih šuma. 

E.3.5. Primorske, termofilne šume i šikare medunca  

Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954) 1959) – Pripadaju unutar razreda QUERCO-
FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933. 

E.8. Primorske vazdazelene šume i makije 

Šume u kojima dominiraju sredozemni vazdazeleni hrastovi Quercus ilex, Quercus rotundifolia 
ili Quercus coccifera, uključivši i njihov prvi degradacijski stadij makiju crnike ili makiju 
španjolskog hrasta ili makiju oštrike. To su mješovite (vazdazeleno-listopadne) ili čiste 
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vazdazelene šume i makija crnike te oštrike, dijelom alepskog bora, s nizom sredozemnih, 
vazdazelenih, širokolisnih-tvrdolisnih ili igličastih drvenastih elemenata koji su svojim 
biološkim svojstvima viša ili niža drveta, ali zbog utjecaja antropogene degradacije skoro u 
pravilu razvijeni u obliku viših ili nižih grmova. 

E.8.2. Stenomediteranske čiste vazdazelene šume i makija crnike 

(Sveza Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1931) – Skup zajednica čistih vazdazelenih šuma i makije crnike 
te šuma alepskog bora razvijenih u najtoplijem i najsušem dijelu istočnojadranskog primorja. 
Karakterizira ih znatan udio kserotermnih, endozookornih elemenata: Pistacia lentiscus, 
Juniperus phoenicea, Olea sylvestris, Ceratonia siliqua, mjestimično Euphorbia dendroides, 
penjačica Ephedra fragilis, polugrmova Prasium majus, Coronilla valentina te zeljastih vrsta 
Arisarum vulgare. 

E.9. Antropogene šumske sastojine 

U ovu skupinu spadaju: 1) spontano razvijene sastojine alohtonih vrsta drveća, najčešće 
razvijene u obliku niskih šuma, šumaraka ili šikara i 2) šumski nasadi. 

E.9.2. Nasadi četinjača 

Kulture četinjača posađene s ciljem proizvodnje drvne mase ili pošumljavanja prostora. 

I. Kultivirane nešumske površine i staništa s korovnom i ruderalnom vegetacijom 

I.2. Mozaične kultivirane površine 

Poljoprivredne površine različitih kultura na malim parcelama, često u mozaiku s elementima 
seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.  

I.2.1. Mozaici kultiviranih površina 

Mozaici različitih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih 
naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna 
detaljnost i svrha istraživanja ne zahtijeva razlučivanje pojedinih specifičnih elemenata koji 
sačinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja raščlamba unutar ovoga tipa prati različite tipove 
mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata. 

I.5. Voćnjaci, vinogradi i maslinici 

I.5.1. Voćnjaci 

Površine namijenjene uzgoju voća tradicionalnim ili intenzivnim načinom. 

 
Budući da se na lokaciji već obavljala eksploatacija, taj dio predstavlja stanišni tip: 

J. Izgrađena i industrijska staništa 

J.4. Gospodarske površine  

J.4.3. Površinski kopovi 

Površine nastale eksploatacijom različitih sirovina koje se koriste u 
industriji, na kojima se zbog načina dobivanja mineralnih i drugih sirovina 
otvaraju "rane" u površini zemlje, uz značajnu promjenu geomorfoloških 
karakteristika terena.  
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Slika 3.2./1. Izvod iz karte staništa RH  
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Flora  

Šire područje EP pripada eumediteranskoj zoni vazdazelene vegetacije u kojoj vegetacijski 
klimaks čine šume i makije česvine (crnike) Fraxino orni-Quercetum ilicis. Ta je šumska zajednica 
značajna za prijelazno područje između tipično vazdazelene i prave listopadne vegetacije, a 
razvija se obično u humidnom dijelu Sredozemlja. U eumediteranskoj vegetacijskoj zoni 
zastupljena je još šumska zajednica Querco ilicis-Quercetum virgilianae (vazdazeleno-listopadne 
šume česvine i duba). Međutim, na mnogo mjesta listopadni dub (Quercus virgiliana) je, zbog vrlo 
kvalitetnog drva i razmjerno nepovoljnih prilika za pomlađivanje, potpuno nestao ili je 
malobrojan.  

Prvobitna šumska vegetacija stoljećima je, u eumediteranskoj vegetacijskoj zoni, pod 
snažnim antropogenim utjecajem najvećim dijelom uništena, odnosno degradirana, a tlo je 
erodirano. Tako su nastali različiti degradacijski stadiji garizi (bušici, vegetacijski razred Erico-
Cistetea). Ti su garizi sastavljeni od različitih biljnih zajednica što ovisi o stupnju erozije tla. S 
obzirom na intenzivnu sječu, pašu i obradu tla, šume i šikare podvrgnute su degradaciji pa su tako 
postupno nastali kamenjarski pašnjaci i suhe livade (vegetacijski razred Thero-Brachypodietea).  

Najveći broj biljaka koje pridolaze na širem području zahvata, a koje žive izvan vode ili čiji 
razvoj nije isključivo vezan za vodu, njih oko 40%, pripada različitim podskupinama mediteranskih 
biljaka (mediteranski florni element). Oko 20% ukupnog broja vrsta pripada skupini 
južnoeuropskih biljaka. U spektru životnih oblika dominiraju terofiti tj. jednogodišnje biljke 
kojima je od klijanja do donošenja sjemena potrebno jedno ljeto, najčešće ne cijelo vegetacijsko 
razdoblje. Udio terofita i hemikriptofita (višegodišnje biljke koje imaju pupove poluskirvene u 
nepovoljnom godišnjem dobu, i to u suhom lišću, rozetama ili busenovima) prelazi 50%. Porodice 
s najvećim brojem biljnih vrsta su trave (Poaceae), lepirnjače (Fabaceae) i glavočike (Asteraceae, 
Cichoriaceae), što ujedno potvrđuje mediteranski karakter flore. Uz njih, česte su biljke iz 
porodica karanfila (Caryophyllaceae), krstašica (Brassicaceae), usnjača (Lamiaceae) i štitarica 
(Apiaceae). 

Na širem području EP, koje je izloženo antropogenom djelovanju, učestale su i ruderalne 
zajednice koje zauzimaju velike površine. U tu skupinu zajednica uključujemo vegetaciju ugaženih 
staništa (razred Plantaginetea majoris), vegetaciju nitrofilnih staništa (razred Chenopodietea), 
vegetaciju na obalama kopnenih voda, stajaćica i tekućica (reda Bidentetalia tripartiti) i dr. 

Fauna  

Brojni su podaci o fauni (kao i ukupnoj bioraznolikosti) šireg područje zahvata, no s 
obzirom na značajke lokacije i postojeće aktivnosti, za potrebe Studije nisu provedena ciljana 
faunistička istraživanja, a pregled životinjskih vrsta temelji se na podacima kojima raspolaže 
Hrvatska agencija za okoliš i prirodu. 

U nastavku se daje popis vrsta, uz ocjenu položaja i stupnja ugroženosti prema Pravilniku 
o strogo zaštićenim vrstama  {23}. Uz svaku vrstu naveden je i kriteriji za uvrštavanje na popis 
ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to određeno, uz gdje je to potrebno, 
dodatne napomene. 
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INSECTA – KUKCI 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI / EU 

ZAKONODAV. 

Lepidoptera 

Nymphalidae 
Proterebia afra 

dalmata  
(Godart, 1824) 

dalmatinski okaš  DS4/endem 

Papilionidae 

Papilio machaon 
(Linnaeus, 1758) 

obični lastin rep NT  

Zerynthia polyxena 
(Denis & 

Schiffermüller, 
1775) 

uskršnji leptir NT BE2, DS4 

Vrste koje nisu uvrštene u Pravilnik 

Lepidoptera 

Hesperiidae  
Thymelicus acteon 

(Rottemburg, 1775) 
rottemburgov 
debeloglavac 

DD  

Lycaenidae  

Glaucopsyche 
alexis 

(Poda, 1761) 
zelenokrili plavac NT  

Polyommatus 
thersites 

(Cantener, 1835) 

grahorkin 
plavac 

NT  

Pseudophilotes 
vicrama 

(Moore, 1865) 

istočni 
plavac 

NT  

Scolitantides 
orion 

(Pallas, 1771)  

žednjakov 
plavac 

NT  

Pieridae 
Pieris brassicae 

(Linnaeus, 1758) 
kupusov bijelac DD  

 

AMPHIBIA – VODOZEMCI 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Caudata Proteidae 
Proteus anguinus 
(Laurenti, 1768) 

čovječja ribica EN 
BE2, 

DS4/endem 

Vrsta koje nisu uvrštene u Pravilnik 

Anura 
Bombinatorida

e 

Bombina variegata 
kolombatovici 

(Bedriaga, 1891) 

dalmatinski žuti 
mukač 

NT  
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REPTILIA – GMAZOVI 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Chelonii 

Emydidae 
Emys orbicularis 
(Linnaeus,1758) 

barska kornjača  BE2, DS4 

Testudinidae 
Testudo 

hermanni 
(Gmelin, 1789) 

kopnena kornjača  BE2, DS4 

Squamata 

Colubridae 

Elaphe 
quatuorlineata 
(Bonnaterre, 

1790) 

četveroprugi 
kravosas 

 
BE2, 

DS4/endem 

Platyceps 
najadum 

(Eichwald, 1831) 
šilac  BE2, DS4 

Telescopus fallax 
(Fleischmann, 

1831) 
crnokrpica  BE2, DS4 

Zamenis situla 
(Linnaeus, 1758) 

crvenkrpica  BE2, DS4 

Lacertidae 

Podarcis 
melisellensis 
(Braun,1877) 

krška gušterica  
BE2, 

DS4/endem 

Podarcis siculus 
adriatica 

(Werner, 1902) 

jadranska 
primorska gušterica 

 endem 

 

AVES – PTICE 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Accipitriformes Accipitridae 

Aquila chrysaetos 
(Linnaeus, 1758) 

suri orao 
gnijezdeća 
populacija 

(CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Circaetus gallicus 
(Gmelin, 1788) 

zmijar 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Circus aeruginosus 
(Linnaeus, 1758) 

eja močvarica 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 
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Anseriformes Anatidae 
Aythya nyroca 
(Güldenstädt, 

1770) 
patka njorka 

gnijezdeća 
populacija 

(NT) 
BO1, čl. 5. DP 

Charadriiformes Scolopacidae 

Lymnocryptes 
minimus 

(Brunnich, 1764) 
mala šljuka 

preletnička 
populacija 

(DD) 
 

Numenius 
phaeopus 

(Linnaeus, 1758) 
prugasti pozviždač 

preletnička 
populacija 

(VU) 
čl. 5. DP 

Ciconiiformes Ardeidae 
Botaurus stellaris 
(Linnaeus, 1758) 

bukavac 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Falconiformes Falconidae 

Falco columbarius 
(Linnaeus, 1758) 

mali sokol 

preletnička 
populacija 

(DD) 
zimujuća 

populacija 
(VU) 

BE2, čl. 5. DP 

Falco peregrinus 
(Tunstall, 1771) 

sivi sokol 
gnijezdeća 
populacija 

(VU) 
BE2, čl. 5. DP 

Gruiformes Rallidae 

Porzana porzana 
(Linnaeus, 1766) 

riđa štijoka 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Porzana pusilla 
(Pallas, 1776) 

mala štijoka 
gnijezdeća 
populacija 

(CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Passeriformes 

Cuculidae 
Clamator 

glandarius 
(Linnaeus, 1758) 

afrička kukavica  BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 
Hippolais 

olivetorum 
(Strickland, 1837) 

voljić maslinar 
gnijezdeća 
populacija 

(NT) 
BE2, čl. 5. DP 

Timaliidae 
Panurus biarmicus 
(Linnaeus, 1758) 

brkata sjenica 
gnijezdeća 
populacija 

(EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Strigiformes Strigidae 
Bubo bubo 

(Linnaeus, 1758) 
ušara 

gnijezdeća 
populacija 

(NT) 
BE2, čl. 5. DP 

 
SISAVCI – MAMMALIA 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Carnivora Canidae Canis lupus 
(Linnaeus, 1758) 

vuk  BE2, DS4 
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Mustelidae  Lutra lutra 
(Linnaeus, 1758) 

vidra DD BE2, DS4 

Chiroptera 

Rhinolophidae 

Rhinolophus blasii 
(Peters, 1866) 

Blazijev 
potkovnjak 

VU BE2, DS4 

Rhinolophus 
euryale  

(Blasius, 1853) 
južni potkovnjak VU BE2, DS4 

Rhinolophus 
ferrumequinum 
(Schreber, 1774) 

veliki potkovnjak  BE2, DS4 

Rhinolophus 
hipposideros 

(Bechstein, 1800) 
mali potkovnjak  BE2, DS4 

Vespertilionid
ae 

Miniopterus 
schreibersii (Kuhl, 

1817) 
dugokrili pršnjak EN BE2, DS4 

Myotis capaccinii  
(Bonaparte, 1837) 

dugonogi šišmiš EN BE2, DS4 

Myotis 
emarginatus 

(E. Geoffroy, 1806) 
riđi šišmiš  BE2, DS4 

Nyctalus 
lasiopterus  

(Schreber, 1780) 
veliki večernjak DD BE2, DS4 

Plecotus 
kolombatovici  
(Đulić, 1980) 

Kolombatovićev  
dugoušan 

DD BE2, DS4 

Rodentia Cricetidae 
Dinaromys 
bogdanovi 

(Martino, 1922) 

dinarski voluhar DD DS4/endem 

Tumač oznaka: 
Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju divljih ptica (kodificirana verzija) (SL L 20, 
26.01.2010.) 
Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska konvencija) 
Oznaka »CR« označava kritično ugroženu vrstu 
Oznaka »EN« označava ugroženu vrstu 
Oznaka »NT« označava gotovo ugroženu vrstu 
Oznaka »VU« označava osjetljivu vrstu 
Oznaka »DD« označava nedovoljno poznatu vrstu 

 

 

3.3. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Šire područje EP izgrađuju naslage gornjeg trijasa, jure, krede, paleogena i kvartara (Slika 
3.3./1.). U najnižem dijelu terena uzduž doline Neretve kod Opuzena dominantni su organogeni 
barski sedimenti. Iz ovih kvartarnih sedimenata izdižu se mezozoitske karbonatne stijene. Na 
sjeveru, u “Glavicama”, nalaze se gornjokredni vapnenci i dolomiti, dalje prema jugu slijede prvo 
donjokredni vapnenci i dolomiti, a potom cjelovit razvoj jurskih naslaga. Gornjotrijaske, naslage 
su navučene uzduž jako reversnog rasjeda na paleogenske i gornjokredne karbonatne naslage i 
flišne sedimente eocena. Prema novijoj tektonskoj koncepciji navedeni niz mezozoitskih naslaga 
dio je tektonskog sklopa Dinarika, dok priobalni dio s krednim naslagama pripada Adrijatiku. 

EP pripada gornjokrednim cenoman-turonskim vapnencima (
2,1

2K ). 
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Slika 3.3./1. Geološka karta šireg područja EP  (izvorno mjerilo 1:50000) [1] 
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Teren na kojem je EP grade karbonatne stijene u kojima je razvijena pukotinska poroznost. 
Veličina propusnosti ovisi o intenzitetu tektonike i stupnju okrštenosti. U karbonatnim terenima 
površinski tokovi su rijetko ili nikako zastupljeni. Oborinska voda kratko otječe i ponire u 
podzemlje. 

Istočno i sjeveroistočno od EP pruža se karbonatno zaleđe iz kojeg dotiče podzemna voda, 
a zapadno i jugozapadno su kvartarni aluvijalno-močvarni sedimenti u dolini rijeke Neretve, koji 
zbog hipsometrijskog položaja i litološkog sastava predstavljaju potpunu barijeru kretanju 
podzemne vode iz zaleđa. 

Istjecanje krških voda na površinu terena ograničeno je na uski pojas – kontaktnu zonu 
između okršenih mezozojskih vapnenaca i dolomita, i kvartarnih, glinovitopjeskovitih naslaga 
delte Neretve, koje predstavljaju erozionu bazu karbonatnog, okršenog zaleđa. Za vrijeme sušnog 
perioda, kada je nivo podzemne vode nizak, istjecanje najvećeg broja vrela ima uzlazni karakter, 
dok u vrijeme intenzivnih oborina, prevladava gravitacijsko istjecanje na mnogobrojnim 
lokalitetima povremenog karaktera. 

Šire područje pripada slivu niza povremenih i stalnih izvora duž lijevog zaobalja rijeke 
Neretve na potezu od Opuzena do Lovorja. Najznačajniji od njih su Lovorje, Kiridžino vrelo, 
Pižinovac, Obli vir, Cipolovo vrelo, Bavčina i Oko. Svi se nalaze južno od EP i nisu uključeni u 
vodoopskrbu. U smjeru istoka i sjeveroistoka najbliži izvor je Lipovac koji se nalazi generalno 
"uzvodno" od smjera kretanja podzemne vode. 

Izvori u području Pižinovca i Lovorja su stalni, ali vidljivo egzistiraju u vrlo kratkom periodu 
godine, samo za vrijeme intenzivnih oborina. Ovi izvori su pod utjecajem plime i oseke tako da u 
sušnom periodu za vrijeme plime imamo "uviranje" (poniranje), a u vrijeme oseke "izviranje". 
Posljedica ovakvog režima je i povećan sadržaj klorida u svim ovim izvorima, tako da voda nije 
upotrebljiva za piće. Izvori u čijem neposrednom slivu je i EP (područje Opuzen-Bavčina) su 
povremena. Aktivni su u kišnom periodu kada mogu imati takav intenzitet da oštete makadamski 
put po obodu polja (vrelo Bavčina). 

Izvorima uz lijevu obalu Neretve pripada slivno područje karbonatnog zaleđa do Popova 
polja s ponornim područjem Trebišnjice. Na temelju rezultata brojnih bojanja vode na ponorima 
u Popovom polju (Ponikva, Lisca, Žira) utvrđena je podzemna veza sa razmatranim izvorima u 
dolini Neretve. Podzemna voda u zaleđu kreće se u smjeru zapada i jugozapada, paralelno 
boranim strukturama i uzdužnim rasjedima koji su na ovom terenu dominantni.  

EP je locirano u okviru karbonatnog "poluotoka" koji se uvukao kod Opuzena u aluvijalnu 
dolinu Neretve. Zbog ovakve geomorfološke pozicije, EP se nalazi unutar manjeg lokalnog sliva 
koji je uglavnom izvan generalnih privilegiranih tokova podzemne vode. Na to ukazuju i izvori koji 
imaju relativno malu izdašnost i uglavnom povremeni karakter. Oborine koje padnu u zoni EP 
brzo poniru u okršeno podzemlje i slijevaju se ka aluvijalnoj dolini Neretve, u smjeru zapada i 
jugozapada. Tu se u kontaktu sa kvartarnim glinovito- pjeskovitim naslagama javlja kao 
povremeni, rjeđe stalni boćati izvori, koji se ne koriste za piće. 

Temeljem hidrogeološke i strukturno-tektonske analize kao i analize položaja EP u odnosu 
na značajnije izvore, može se zaključiti da se EP ne nalazi u zoni privilegiranih podzemnih tokova 
te da se oborinska voda koja padne na područje EP u većem dijelu procjeđuju u smjeru zapada, 
odnosno u rubni kanal lijevog priobalja Neretve gdje se javljaju povremeni izvori male izdašnosti. 
Manji dio koji se eventualno procjeđuje u smjeru juga odnosno spomenutih većih izvora (Lovorje, 
Kiriđino vrelo) kreće se usporeno, okomito na strukture sa minimalnim utjecajem na ove izvore. 
Također ne postoji utjecaj u smjeru izvora Lipovac jer se EP nalazi nizvodno od ovog izvora. 
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3.4. VODNA TIJELA 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i 
proglašavanje zasebnih vodnih tijela površinskih voda na: tekućice s površinom sliva većom od 
10 km2, stajaćice površine veće od 0,5 km2 i prijelazne i priobalne vode bez obzira na veličinu.  

Za vrlo mala vodna tijela koja se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama {3} odnosno 
Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglašavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti 
zaštite kako slijedi: 

– Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom 
upravljanja vodnim područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti 
kao za to veće vodno tijelo. 

– Za manja  vodna tijela koja nisu proglašena  Planom upravljanja vodnim područjima i 
nisu  sastavni dio većeg vodnog tijela,  važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije 
(tekućica, stajaćica, prijelazna voda  ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz 
pripadajuće ekoregije. 

 

Na području zahvata ne postoje tekućice koje su proglašene zasebnim vodnim tijelom. 

 

Tablica 3.4./1. Stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode JKGI_12 – NERETVA 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Tablica 3.4./2. Stanje prijelaznog vodnog tijela [13] 

VODNO 
TIJELO 

Prozirnost 

Otopljeni 
kisik u 

površinskom 
sloju 

Otopljeni 
kisik u 

pridnenom 
sloju 

Ukupni 
anorganski 

dušik 
Ortofosfati 

Ukupni 
fosfor 

Klorofil 
a 

Fitoplankton 
Makro

fita 

P1_2-NEP 
dobro 
stanje 

vrlo dobro 
stanje 

vrlo dobro 
stanje 

vrlo dobro 
stanje 

dobro 
stanje 

vrlo 
dobro 
stanje 

vrlo 
dobro 
stanje 

dobro stanje - 

 

VODNO 
TIJELO 

Bentički 
bezkralješnjaci 

(makrozoobentos) 
Ribe 

Biološko 
stanje 

Specifične 
onečišćujuće 

tvari 

Hidromorfo
loško stanje 

Ekološko 
stanje 

Kemijsko stanje 
Ukupno 
stanje 

P1_2-NEP - 
dobro 
stanje 

dobro 
stanje 

vrlo dobro 
stanje 

umjereno 
stanje 

umjeren
o stanje 

Dobro stanje (za 
ukupno stanje=vrlo 

dobro/dobro stanje) 

umjeren
o stanje 
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Slika 3.4./1. Lokacija zahvata u odnosu na vodna tijela [13] 
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3.5. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [5] lokacija EP za povratno razdoblje od 95 godina pri 
seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,19g. Takav bi potres na 
širem području EP imao intenzitet Io= VII° MCS. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno 
ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji EP iznosi od agR= 0,354g. Taj bi, najjači očekivani 
potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= VIII° MCS.  

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 godina 

  lokacija EP 

Slika 3.5./1. Izvod iz karte potresnih područja Republike Hrvatske [5]  
 

 

3.6. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Lokaciju EP određuje klima sredozemnih obala, koja prema Koppenu i Thornthwaitu ima 
oznaku Csa, obilježena blagom zimom i vrućim ljetom. Za potrebe Studije korišteni su podaci s 
meteorološke postaje Opuzen. 

Specifičan geografski smještaj donjoneretvanskog kraja između ogranaka dinarskog 
sustava i degradiranih krških brda, otvorenost prema Jadranskom moru, ali i dolinski prodor u 
dinarsku planinsku barijeru, uvelike utječu na klimu toga prostora. Termički utjecaj mora 
odražava se na vrijednosti temperatura pa ublažujuće djeluje na zimske i ljetne temperature. Sve 
se to odražava na temperature zraka koje su u proljeće prosječno niže za 2 °C od jeseni. Prosječne 
temperature zraka proljetnih mjeseci (ožujak, travanj, svibanj) iznose 14 °C, a jesenskih (rujan, 
listopad, studeni) 16 °C, kolika je i srednja godišnja temperatura zraka u donjoneretvanskom 
kraju. Zimske prosječne temperature (prosinac, siječanj, veljača) iznose povoljnih 8 °C, a ljetne 
(lipanj, srpanj, kolovoz) 24 °C. 

Srednja godišnja osunčanost donjoneretvanskog kraja iznosi 2700 sati ili prosječno 7 sati 
dnevno. Ljeto je najsunčanije s 37% insolacije, podjednaka je osunčanost u proljeće (25%) i u 
jesen (22%), dok je zimi najmanje sunca (16%). 
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Prosječna godišnja količina padalina u Opuzenu iznosi 1297 mm. Najviše padalina padne 
u jesen (33%) i zimi (30%). U proljeće padne nešto manje od četvrtine godišnjeg prosjeka, a ljeti 
padne najmanje padalina (14%).  

Na lokaciji EP najčešći su vjetrovi sjeveroistočnih (bura) i jugoistočnih smjerova (jugo). 

 

 

3.6./1. Čestina vjetra [28] 

 

Klimatske promjene 

Klimatske promjene u budućoj klimi na području Republike Hrvatske dobivene 
simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su 
za dva 30-godišnja razdoblja: 

1. Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa 
za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske 
promjene. 

2. Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 
scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te 
je signal klimatskih promjena jači. 

Prema scenariju A2 svijet u budućnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim 
povećanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnološke promjene, regionalno su 
orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Pomoću biokemijskih modela izračunata 
je promjena koncentracije plinova staklenika u budućnosti te je u scenariju A2 predviđen 
neprekidan porast  koncentracije CO2 u 21. stoljeću s najvećom stopom povećanja u drugoj 
polovici stoljeća. 

http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14_1
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Slika 3.6./1. Ukupna godišnja emisija CO2 u razdoblju 1990.-2100. (GtC/god) [33] 

 

Projicirane promjene temperature zraka 

Prema rezultatima RegCM-a za područje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 
na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje 
dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljača). 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C. 

 

 

Slika 3.6./2. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. 
u odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [33] 

 

  ucrtana lokacija zahvata 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg
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U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj 
zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom 
dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu. 

 

 

Slika 3.6./3. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. 
u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [33]  

 

Na lokaciji EP se u prvom razdoblju buduće klime može očekivati porast temperature zimi 

do 0,4 C, a ljeti do 1 C. U drugom razdoblju može se očekivati porast temperature zimi do 1,6 

C, a ljeti do 3 C. 

 

Projicirane promjene oborine 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011.-2040.) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, 
prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upućuje na smanjenje 
oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 
smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. U drugom razdoblju buduće klime 
(2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj 
Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost od 45-
50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati povećanje oborine u sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj te na Jadranu, međutim to povećanje nije statistički značajno. 

 

  ucrtana lokacija zahvata 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_1v.jpg
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Slika 3.6./4. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen [33] 

 

Slika 3.6./5. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu 
(lijevo) i ljeto (desno) [33] 

 

Na lokaciji se za prvo razdoblje buduće klime očekuje smanjenje oborine od 40-50 mm. U 
drugom razdoblju buduće klime očekuje se smanjenje oborine u ljeti od 40-50 mm dok se zimi 
može očekivati neznatno povećanje. 

 

  ucrtana lokacija zahvata 

  ucrtana lokacija zahvata 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14_2v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_3v.jpg
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3.7. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske {15} lokacija EP pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija. Izuzmemo li 
Grad Split (aglomeracija HR ST), područje cijele srednje i južne Dalmacije ima slične karakteristike 
s obzirom na razinu onečišćenja. 

 

 

Slika 3.7./1. Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj [18] 

 

Na lokaciji kao niti u bližem okolišu ne provede se mjerenja kvalitete zraka. Podaci o 
eventualnom praćenju stanja okoliša koje je propisan Rješenjem u postupku procjene ne postoje. 

U sklopu državne mreže za trajno praćenje kvalitete zraka u Opuzenu se nalazi mjerna 
postaja na kojoj se mjeri koncentracija ozona. 

U Prilogu 3. Izvješća [18] navedeno je da se procjenjivanje razine onečišćenosti zraka uz 
mjerenja na stalnim mjestima provodi i metodom objektivne procjene. 

 

Tablica 3.7./1. Srednje godišnje vrijednosti koncentracija u μg/m3 [18] 

HR Zona 
Raspon modeliranih srednjih godišnjih vrijednosti koncentracija 

SO2 NO2 PM10 PM2,5 

HR 05 ≤ 6 ≤ 2 10-16 6-12 
 

Na područjima na kojima postoji mali broj mjernih postaja za mjerenje kvalitete zraka 
procjena razine onečišćenja dobiva se modeliranjem koje omogućava analizu prostorne razdiobe 
na velikoj prostornoj i vremenskoj skali koje nisu pokrivene mjerenjima. U sklopu Izvješća [19] 
data je objektivna procjena odnosno procijenjene su razine onečišćenja koristeći model EMEP. 
Prema EMEP modelu lokacija EP spada u točku 87•43. 
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Slika 3.7./2. Mreža točaka na skali 50 km x 50 km raspoređene po teritoriju RH u kojima se 
proračunavaju prizemne koncentracije onečišćujućih tvari EMEP modela [19] 

 

Objektivna ocjena kvalitete zrak za 2015. godinu za zonu HR5 prikazana je u nastavku [19]: 

– modelirane srednje vrijednosti koncentracije SO2 ne prelaze granično propisane i 
prema rezultatima modela nisu prekoračeni donji i gornji prag procjenjivanja 

– modelirane srednje vrijednosti koncentracije NO2 ne prelaze granično propisane i 
prema rezultatima modela nisu prekoračeni donji i gornji prag procjenjivanja 

– rezultati modela za PM10 usporedivi su s vrijednostima mjerenih koncentracija ali su u 
prosjeku nešto niže na kopnu a više u obalnom pojasu i na otocima. Srednje dnevne 
vrijednosti nisu prekoračene više od 35 puta niti prema rezultatima proračuna niti 
rezultatima mjerenja. Prema rezultatima mjerenja i modela gornji prag procjenjivanja 
nije  prekoračen dok je donji prag procjenjivanja prekoračen u pet gridova mreže. 
prema rezultatima mjeenja donji prag procjene nije prekoračen više od 35 puta.  

– prema rezultatima mjerenja i modela za PM2,5 nisu prekoračeni donji i gornji prag 
procjene u odnosu na srednju godišnju vrijednost te nije prekoračena preporučena 
srednja godišnja vrijednost od 25 µg/m3. 

 

Prema svemu navedenom može se zaključiti da je zrak u širem području EP I. kategorije.  
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3.8. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.8.1. Tipologija krajobraza 

EP se prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja, nalazi 
unutar krajobrazne jedinice Donja Neretva (slika 3.8./1.). Ovaj prostor karakterizira dijelom 
kultivirano, a dijelom prirodno poplavno područje. Ovo je jedini znatniji naplavljeni prostor na 
našoj obali iz kojeg poput otoka strše vapnenačke glavice nekadašnjeg reljefa. Naglaske, 
vrijednosti i identitet područja predstavljaju jedinstvena reljefna slika, obilje vode, specifična 
parcelacija ''u vodi'' i nekoliko prvorazrednih močvarnih biotopa. Ugroženost i degradaciju 
predstavlja dosadašnja odvodnja za potrebe poljoprivrede koja je ugrozila ornitološke rezervate.  

 

Slika 3.8./1. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna 
obilježja 

 

3.8.2. Područje zahvata 

EP se nalazi unutar specifične krajobrazne jedinice koja je obilježena kontrastnim 
odnosom delte rijeke Neretve i okolnih vapnenačkih brežuljaka. Prostor EP karakterizira 
vapnenački prostor s razvijenim krškim formama (slika 3.8./2.) u kojima prevladavaju škrapari 
obrasli oskudnom vegetacijom šikare i kamenjare. EP se nalazi na sjeveroistočnim padinama 
uzvišenja Glavica južno od toka rijeke Neretve i grada Opuzena. 
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Slika 3.8./2. Krške forme unutar EP 
 

Dosadašnjim antropogenim djelovanjem u užoj okolici EP prouzročene su promjene koje 
se odnose na postojeći površinski kop (slika 3.8./3.), prometnice te mrežu makadamskih putova, 
a koje su rezultirale fragmentacijom prirodnih staništa. U široj okolici EP prevladavaju kultivirane 
površine usljed intezivne melioracije. 

 

 

Slika 3.8./3. Postojeći površinski kop unutar EP 
 

Krajobrazne tipove čine krajobrazni uzorci koji djeluju na kompleksnost i doprinose 
prostornoj dinamici i vizualnom doživljaju prostora. Kao glavni kriterij identifikacije krajobraznih 
uzoraka korišten je reljef i površinski pokrov. Krajobrazne uzorke prirodnih značajki čine visoke 
makije, pojedinačna stabla, krške reljefne forme i ostaci nekadašnjih močvara. 

 

3.8.3. Krajobraz prirodnih značajki  

Reljef 

Delta Neretve je specifično krajobrazno područje definirano vodenim tokovima i 
poljoprivrednom proizvodnjom prilagođenom specifičnom vodnom režimu. Obalno područje, tj. 
kontakt delte Neretve s morskom površinom je krajobrazno dinamično područje u kojem se 
izmjenjuju pješčane i muljevite obale, morska površina i vapnenački otočići. Osim agrarnog 
krajobraza i morske obale značajna su i krška brda koja okružuju deltu Neretve. U pravilu su 
ulančani u manje lance koji su u skladu s Dinarskim smjerom protezanja. Zbog relativno velike 
strmine i izrazito krševitog terena prekriveni su prirodnim površinskim pokrovom i to umjereno 
visokom do visokom makijom. U njihovom podnožju nalaze se pojedinačni stambeni objekti, 
manja naselja ili prometnice. Sama lokacija EP nalazi se unutar krševitog područja, a na granici s 
agrarnim područjem (slika 3.8./4-5). 
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Slika 3.8./4. Krško područje u okolici EP 
 

 

Slika 3.8./5. Delta Neretve i agrarno područje zapadno od EP 
 

Prema hipsometrijskoj raščlambi vidljivo je da se teren naglo, poput otoka, uzdiže iz doline 
donjeg toka Neretve do visine od 280 m n.m. EP obuhvaća područja visine od 52 m u sjevernom 
dijelu, do 173 m u jugoistočnom dijelu (slika 3.8./6-7.) 

 

Slika 3.8./6. 3D prikaz hipsometrije 

EP  
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Slika 3.8./7. Karta hipsometrije 
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Površinski pokrov 

Prirodni površinski pokrov čini visoka makija unutar EP i na okolnim uzvišenjima (slika 
3.8./8.) i ostaci nekadašnjih močvara jugoistočno i jugozapadno od lokacije EP. Identitet šireg 
područja određuje Delta Neretve površine oko 12.000 ha. Od negdašnjih dvanaest rukavaca, koji 
su se granali deltom, nakon opsežnih melioracija danas su preostala samo četiri. Nestali su i 
pripadajući močvarni prostori, te brojna jezera i lagune. Danas su na tom kultiviranome području 
očuvani tek rascjepkani ostaci negdašnje jedinstvene mediteranske močvare. Prirodne 
vrijednosti i raznolikost staništa ovdje ovise u prvome redu o vodnom režimu koji uvjetuje 
Neretva.  

Sve izdvojene površine su izrazito homogene i slabije razvedene te se na rubovima 
međusobno preklapaju s jasnim prijelazima iz jednog pojavnog oblika u drugi.  

Prirodna viša vegetacija unutar EP javlja se u dva uzorka; manji sklopovi crnogorice unutar 
krških formi te gusti sklopovi makije nepravilnih oblika i nejasno definiranog ruba. Raznolikost 
gustoće vegetacijskog sklopa dodatno unosi dinamiku u visinski raščlanjen površinski pokrov. 

 

 

Slika 3.8./8. Prirodni površinski pokrov unutar EP 
 

3.8.4. Krajobraz antropogenih značajki  

Naselja 

EP se nalazi izvan naseljenog područja. Naselja u blizini lokacije zahvata su naselje 
Podgradina i grad Opuzen, na udaljenosti oko 2 km sjeverno od EP. Nastanak i razvoj Opuzena i 
okolnih naselja vezan je uz rijeku Neretvu koja je omogućila razvoj poljoprivrede. Tradicijsko 
graditeljstvo donje Neretve predstavlja dio spomeničke baštine ovoga kraja. Brojna, raštrkana 
sela imaju svoje posebnosti: kamene kuće pokrivene kamenim pločama, gospodarske prostorije 
(pojate), uski prolazi popločani kaldrmom. Tradicijsko graditeljstvo je ugroženo jer se stare kuće 
napuštaju i postaju ruševine ili se pak neprikladno pregrađuju i dograđuju. Nova izgradnja 
napušta tradicijski oblik. U naseljima se posebno ističu župske crkve sa starim grobljima 

Opuzen se razvio na mjestu gdje se rukavac Neretve, Mala Neretva, odvaja od glavnog 
toka, 12 km uzvodno od ušća, na karakterističnome trokutnom istaku kopna – nekad otok zvan 
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Posrednica. Najveće značenje u razvoju Opuzena započinje nakon 1950. godine, kada se 
intenzivira melioracija. Novostvoreno obradivo tlo definirano je kao voćarsko-vinogradarsko-
povrtlarsko područje. Uvela se i proizvodnja agruma (mandarina), i ona je s vremenom postala i 
glavna kultura u Donjoneretvanskoj delti.  

 

Ceste  

Prometnu okosnicu prostora čine državna cesta D8 na udaljenosti od 0,3 km zapadno od 
EP (slika 3.8./9.) i državna cesta D9 na udaljenosti od otprilike 1,9 m sjeverno od EP. One 
predstavljaju značajne linijske elemente na širem području EP. Podnožja padina i dolina Neretve 
promrežene su makadamima izgrađenim za potrebe površinskog kopa, obradivih površina i 
naselja. Makadami se nalaze unutar obradivih površina i makije te se vizualno izdvajaju kao grube, 
bijele linije snažnog kontrasta boje i teksture u neskladu s okolnim površinskim pokrovom (Slika 
3.8./10.). 

 

 

Slika 3.8./9. Državna cesta D8 i odvojak prema EP 
 

 

Slika 3.8./10. Makadam sjeverno od EP  
 

Značajke kulturnog krajobraza  

Kulturni krajobraz se odnosi na tradicionalni poljoprivredni krajobraz. EP se nalazi unutar 
krških uzvišenja s tri strane okruženih nizinskim područjem koji se razvio uz rijeku Neretvu. Taj 
prostor se intenzivno koristi za poljoprivredu i uzgoj agruma (slika 3.8./11.). 
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Slika 3.8./11. Obradive površine uz Malu Neretvu jugozapadno od EP  
 

Prisutna su dva karakteristična tipa parcela. Prvi tip su izdužene parcele direktno vezane 
uz vodene tokove i orijentirane kraćom stranom na vodeni tok. Drugi tip su kvadratne parcele 
većeg površinskog opsega i pravilnog rasporeda koje se nalaze u međuprostoru vodenih tokova. 
Parcele su odvojene vodenim kanalima pretežno linijskog usmjerenja (slika 3.8./12.). Vodeni 
tokovi imaju utvrđene obale i većinom su zadržali prirodan oblik. 

 

 

Slika 3.8./12. Parcele odvojene vodenim kanalima 
 

Osim poljoprivrednih i voćarskih kultura nisu zastupljeni drugi, a posebice prirodni 
elementi, zelenog pokrova. Manja naselja su relativno rijetka i nalaze se na rubnim područjima 
agrarnog sustava. Agrarni krajobraz delte Neretve je jedinstveno područje kulturnog krajobraza 
značajno i na nacionalnoj razini.  

 

3.8.5. Struktura krajobraza 

Donjoneretvanska delta sastoji se od potopljenih vapnenačkih dolina koje su ispunjene 
fluvioglacijalnim i aluvijalnim nanosima. Prostor karakteriziraju četiri reljefna oblika: krško-
vapnenački okvir, rubno područje, aluvijalnu ravnicu(slika 3.8./13). i morsko pročelje. 
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Slika 3.8./13. Aluvijalna ravnica obrubljena krško vapnenačkim okvirom 
 

Od netaknute močvare bogate florom i faunom, preko tradicionalnog jendečenja, danas 
dolinom Neretve dominira polderski krajobraz.  

Kao osnovni elementi krajobraza se prepoznaju poljoprivredne površine, vodotoci i 
melioracijski kanali te krško područje koji zajedno tvore jedinstvenu sliku krajobraza 
karakterističnu za područje Donje Neretve. Najsnažniji linijski element u prostoru čini rijeka 
Neretva, ali i rijeka Mala Neretva te njen pritok Crepina. Njihov linijski karakter dodatno je 
naglašen pojasom poljoprivrednih površina položenih okomito na obale vodotoka.  

Panoramsku kompoziciju čine krške padine i zaravnjene površine. Otvaraju se pogledu, a 
njegova prostranost i jednolikost omogućuje pružanje pogleda u daljinu i obuhvaćanje cjeline bez 
vizualnih prepreka. Granice vidljivosti čine grebeni uzvišenja kao linije obzora (slika 3.8./14). 

 

 

Slika 3.8./14. Grebeni uzvišenja sjeverno od EP 
 

Antropogene prostorne strukture izdvajaju naselja, pojedinačni građevinski elementi i 
prometnice te poljoprivredne površine koje dominiraju prostorom obuhvata. Linijske elemente 
nastale antropogenim intervencijama, koji nisu podložni stalnim promjenama, čine ceste i 
makadami koje predstavljaju dvodimenzionalne, stabilne, nepomične, jednolične i blago zavojite 
prostorne linije koje se uklapaju u postojeću krajobraznu strukturu na području naselja, a ističu 
na području padina (slika 3.8./15). 
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Slika 3.8./15. Inventarizacija površinskog pokrova 
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3.9. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

EP se nalazi na području kalkomelanosola-vapnenačko dolomitna crnica. To je tlo koje leži 
neposredno na tvrdom i čvrstom vapnencu i dolomitu, a rijetko na razdrobljenoj stijeni.  

 

 

 

Slika 3.9./1. Izvod iz pedološke karte [27] 
 

 

3.10. LOVSTVO 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XIX/8 – Slivno Metković površine 4.744 
ha (Slika 3.10./1.). Lovištem gospodari lovačka udruga "Prepelica" iz Opuzena. Vrste divljači koje 
obitavaju u lovištu su zec obični, jarebica kamenjarka-grivna, patka divlja gluhara. 

 

0 5 km
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Slika 3.10./1. Ucrtano EP na izvodu iz karte lovišta[34] 
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3.11. ŠUME 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice "Slivno" 871 - Odjel 26 (Slika 3.11./1). 
Gospodarska jedinica "Slivno" površine 3.072,16 ha (od toga obrasla površina 2.499,60 ha) nalazi 
se na području Uprave šuma Split, Šumarije Metković. 

 

 

Slika 3.11./1. Ucrtano EP na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma [35] 
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3.12. KULTURNA DOBRA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliža EP je Crkva sv. Roka na udaljenosti od oko 1,5 km u naselju 
Podgradina. 

 

3.13. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan područja zaštićenih Zakonom o zaštiti prirode {4} (Slika 3.13./1.). 

U radijusu od oko 10 km nalazi se nekoliko zaštićenih područja navedenih u nastavku. 

- Područja zaštićena u kategoriji posebni rezervat:  

 Pod gredom (ornitološki) na udaljenosti od oko 7,5 km u smjeru sjeveroistoka 

 Orepak (ornitološki) na udaljenosti od oko 9,5 km u smjeru sjevera 

 Prud (ornitološki) na udaljenosti od oko 10 km u smjeru sjeveroistoka 

 Delta Neretve – jugoistočni dio (ihtiološko-ornitološki) na udaljenosti od oko 7 
km u smjeru zapada 

 Malostonski zaljev (u moru)na udaljenosti od oko 3,8 km u smjeru 
jug_jugoistok/jugozapad 

- Područja zaštićena u kategoriji značajni krajobraz:  

 Predolac-Šibenica Prud (ornitološki) na udaljenosti od oko 7 km u smjeru 
sjeverozapada 

 Modro oko i jezero Desne na udaljenosti od oko 6,5 km u smjeru sjeverozapada 

 

Jugoistočni dio delte rijeke Neretve obuhvaća dio obale i mora pred njom na lijevoj strani 
ušća zaštićen je u kategoriji posebnog ihtiološko-ornitološkog rezervata od 1974. godine, 
površine od 250 ha. Ovo je područje posebno važno tijekom selidbe i za zimovanje mnogih ptičjih 
vrsta kao i za mrijest riba i preživljavanje mlađi.  

Močvarno područje Prud zaštićeno je u kategoriji posebnog ornitološkog rezervata 1965. 
godine i ima površinu od oko 261 ha. Nalazi se istočno od naselja Vid i Prud uz gornji dio toka 
rječice Norin te sjeverno od vodotoka Glibuša. Ovo je još potpuno očuvano močvarno područje 
pokriveno trskom i drugom vodenom vegetacijom, izloženo poplavama. Značajno je za 
gniježđenje i zimovanje mnogih rijetkih i ugroženih ptičjih vrsta. Ovaj dio čini s dijelom koji se 
nalazi u susjednoj državi u biološkom pogledu integralnu cjelinu koju dijeli administrativna 
granica dviju država.  

Močvarno područje Pod Gredom proteže se zapadno i sjeverozapadno od naselja Vid i 
toka rječice Norin i vodotoka Matice, između dva krška grebena. Zaštićen je 1965. godine u 
kategoriji posebnog ornitološkog rezervata. Površina mu iznosi oko 551 ha.  

Područje Orepak prostorno se nastavlja na prethodno navedeno u površini od oko 97 ha. 
Zaštićeno je 1974. godine kao posebni ornitološki rezervat. Ova tri rezervata zajedno, najveće su 
površine pokrivene biljnom zajednicom tršćaka u hrvatskom Sredozemlju. To su lokaliteti, prije 
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svega, gniježđenja rijetkih i ugroženih vrsta ptica ali njihov značaj za selidbu i zimovanje mnogih 
kontinentalnih populacija nije manji. 

Modro Oko i jezero Desne potopljena je depresija u kršu iz koje istječe rječica Desanka te 
Crna rijeka koje su desne pritoke Neretve. Nalazi se uz krški rub delte uz naselje Desne gdje ima 
izvora od kojih je Modro oko najveći. Područje od oko 334 ha zaštićeno je u kategoriji značajnog 
krajobraza 1974. godine te osim slikovitosti ima i ornitološki značaj. Područje Predolac-Šibenica, 
koje se nalazi uz sam Metković, zaštićeno je u kategoriji značajni krajobraz. Zauzima površinu od 
oko 122 ha i zaštićena je od 1968. godine.  

Godine 1993. Delta Neretve stječe i međunarodni status, uvrštena je na Popis 
međunarodno vrijednih močvara Konvencije o močvarama od međunarodne važnosti naročito 
kao staništa ptica močvarica (Ramsarska konvencija). 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na 

iste. 

Državni zavod za zaštitu prirode izradio je 2007. godine Stručnu podlogu s prijedlogom 
zaštite delte Neretve u kategoriji parka prirode. Tim prijedlogom obrazložena je mogućnost 
uspješne primjene koncepta održivog razvoja koji se temelji na očuvanim prirodnim 
vrijednostima i njihovom razumnom korištenju. Aktivna zaštita i promicanje prirodnih vrijednosti, 
razvoj održivog turizma, stvaranje proizvoda s tržišnom markom (brand) međunarodno 
zaštićenog parka prirode, osiguranje poticaja za oblike poljoprivrede, poticanje turizma i 
produljenje turističke sezone i druge djelatnosti koje doprinose zaštiti bioraznolikosti samo su 
neke od razvojnih mogućnosti koje otvara zaštita Delte Neretve u kategoriji parka prirode. 

Zaštita se predlaže temeljem zoniranja, tj. utvrđivanju najočuvanijih i najvrjednijih 
dijelova prirode te prostora s izraženim ljudskim djelovanjem. Zone s mogućim strožim režimom 
zaštite uglavnom su već zaštićene, većinom u kategoriji posebnog rezervata, pa se proglašenjem 
parkom prirode stanje neće značajno promijeniti [26]. 

S obzirom na lokaciju, obuhvat i značajke zahvata na području na kojem prevladavaju 
debelo uslojeni vapnenci i dolomiti odnosno na to da se EP nalazi izvan područja planiranih za 
zaštitu, eksploatacija neće utjecati na smanjenje površina močvarnih staništa te neće imati 
utjecaj na značajke područja zbog kojih se predlaže zaštita delte Neretve u kategoriji park prirode. 

 

3.14. PODRUČJE EKOLOŠKE MREŽE 

EP se nalazi unutar područja ekološke mreže i to područja očuvanja značajno za ptice 
(POP) HR1000031 Delta Neretve i područja očuvanja značajnog za vrste i stanišne tipove (POVS) 
HR5000031 Delta Neretve (Slika 3.14./1.). 

POVS HR5000031 Delta Neretve (površine 47.628,62 ha, od čega 7,36% morskog 
područja) obuhvaća iznimno brojna i raznolika vodena staništa kao što su delta, lagune, boćate 
vode, mreža kanala i izvora, potoke reofilnih značajki, jezera, u kojima se može pronaći gotovo 
20 ribljih vrsta – endema Jadranskog bazena. Iako je područje močvarnog staništa transformirano 
u velikoj mjeri u poljoprivredno zemljište, zbog uspostavljene guste mreže kanala "jednačenje" 
ovdje se još uvijek nalaze važna staništa za ptice močvarice, kao i iznimno važna staništa 
ihtiofaune. Delta, lagune i boćata voda iznimno su važno stanište s prostorom za intenzivan rast 
riblje mlađi koja kasnije svoj razvojni ciklus provede u slanoj morskoj vodi ili pak u slatkovodnim 
sustavima. Nadalje, ovo je područje važno za migracije pojedinih vrsta riba. 
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Slatkovodna staništa s reofilnim karakteristikama i oligotrofnim jezerima (jezero Modro 
Oko) važna su staništa za vrstu glavatica (Salmo marmoratus) koja je u ovom području zastupljena 
s 60% od ukupne populacije u Republici Hrvatskoj. Bočate vode važna su staništa za vrste glavočić 
crnotrust (Pomatoschistus canestrinii), glavočić vodenjak (Knipowitschia panizzae) i morsku 
paklaru (Petromyzon marinus). Na području navedene ekološke mreže nalaze se populacije vrsta 
vrgoračka gobica (Knipowitschia croatica), primorska uklija (Alburnus neretvae) i neretvanski 
vijun (Cobitis naretana). Na području Baćinskih jezera obitavaju vrste ilirski vijun (Cobitis illyrica), 
četveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata), crvenkrpica (Zamenis situla), barska kornjača 
(Emys orbicularis) i riječna kornjača (Mauremys rivulata). Delta Neretve jedno je od dva područja 
važnih za očuvanje istočne vodendjevojčice (Coenagrion ornatum) i jezerskog regoča (Lindenia 
tetraphylla) i najveće kolonije dugokrilnog pršnjaka (Miniopterus schreibersii). 

POP HR1000031 Delta Neretve (površine 23.814,31 ha, od čega 3,68% morskog područja) 
najvrijednije je močvarno područje na istočnoj obali Jadrana i jedno od nekoliko preostalih 
močvarnih područja u mediteranskoj regiji Europe. Uz rijeku Neretvu i njene pritoke razvijena su 
staništa s bujnom vegetacijom (rogoz, trska, šaš). Veoma je razvijena i plutajuća i podvodna 
vodena vegetacija. Prostrani tršćaci ovdje zauzimaju najveće površine i sadrže najbogatiju 
ornitofaunu u hrvatskom priobalju. Delta Neretve okružena je krškim brežuljcima koji su bogati 
podzemnom vodom koja opskrbljuje područje izvorima, potocima i jezerima. Ovdje je zabilježeno 
preko 300 vrsta ptica od kojih oko 190 redovito borave na ovom području, a oko 89 vrsta se u 
ovom području gnijezdi. Ovo područje je važno odmorište tijekom migracije ptica iz središnje i 
sjeveroistočne Europe prema Africi te je dio Ramsarskog područja. Na području delte Neretve 
zimuje preko 10.000 ptica močvarica, od kojih su najzastupljenije liska (Fulica atra), galebovi 
(Larus ridibundus, Larus michaellis), divlja patka (Anas platyrhynchos) i mali vranac 
(Phalacrocorax pygmaeus). Tijekom hladnih zima velik broj gusaka ostaje na ovom području, a to 
su uglavnom lisasta guska (Anser albifron) i divlja guska (Anser anser). Područje je važno za 
migraciju ždralova (Grus grus) koji migriraju preko Neretve tijekom veljače i ožujka. U tršćacima 
delte Neretve gnijezde se vrste bukavac (Botaurus stellaris), mala štijoka (Porzana pusilla), siva 
štijoka (Porzana parva) i riđa štijoka (Porzana porzana), čapljica voljak (Ixobrychus minutus) i eja 
strnjarica (Circus aeruginosus) koje na ovom području predstavljaju značajan postotak populacije 
u Republici Hrvatskoj. Ovdje je 2011. godine potvrđeno gniježđenje crnoprugastog trstenjaka 
(Acrocephalus melanopogon), a 2013. godine gniježđenje čaplje dangube (Ardea purpurea). 
Područje delte Neretve predstavlja jedino mjesto gniježđenja patke njorke (Aythya nyroca), 
brkate sjenice (Panurus biarmicus) i trstenjaka rogožara (Acrocephalus schoenobenus) u 
mediteranskoj Hrvatskoj. 

 

Na navedena područja nastavljaju se POVS HR4000051 Malostonski zaljev s jugozapadne 
te POP HR1000030 Biokovo i Rilić sa sjeverozapadne strane.  

 

EP površinom od 21,87 ha obuhvaća 0,05% ukupne površine POVS HR5000031 Delta 
Neretve za koje je istaknuto 15 ciljnih staništa od kojih su površinski najzastupljeniji sljedeći: 
Istočno submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) (2.690 ha), amfibijska staništa 
Isoeto_nanojuncetea (1.000 ha) te Estuariji (696 ha). Ostala ciljna staništa zastupljena su na 
površini od 418,3 ha i čine ih pretežito obalne pješčane sipine i kopnene sipine, obalna i halofitna 
staništa, slatkovodna staništa te špilje i jame. Također, za POVS HR5000031 Delta Neretve kao 
ciljne vrste istaknute su vrste riba, kukaca, vodozemaca, gmazova i sisavaca koje su svojom 
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biologijom vezane za vodena i vlažna staništa. Od ciljnih vrsta koje za svoje biološke potrebe 
trebaju kopnena staništa istaknuti su samo gmazovi i šišmiši. 

EP obuhvaća 0,09% ukupne površine POP HR1000031 Delta Neretve. Za to područje 
istaknute su ciljne vrste ptica koje su svojom biologijom vezane za različite tipove staništa, 
uključujući otvorene suhe i kamenjarske travnjake, stjenovita područja, garige i mozaična 
staništa. Međutim, glavnina ciljnih vrsta ptica vezana je za muljevite i pješčane plićine i obalne 
slanuše, tršćake i rogozike, estuarij te morsku i riječnu obala. S obzirom na staništa ciljnih vrsta 
ptica određene su i mjere {25}, koje u najvećoj mjeri uključuju očuvanje povoljnog vodnog režima 
na područjima tršćaka i rogozika, kao i preostalih prirodnih dijelova vodotoka te stanišnih uvjeta 
močvarnih staništa,  

Iako se zahvat planira unutar područja ekološke mreže, uzevši u obzir da se radi o nastavku 
eksploatacije na postojećem eksploatacijskom polju te da se izvedbom zahvata neće zadirati u 
ciljne stanišne tipove ni značajnije površine staništa ciljnih vrsta područja ekološke mreže, uz 
pridržavanje važećih propisa iz područja zaštite okoliša, voda i održivog gospodarenja otpadom, 
može se isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost 
područja ekološke mreže. 

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, analizom 

mogućih značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost ekološke mreže, ocijenjeno 

je da je planirani zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu o čemu je izdano Rješenje. 

 

 

3.15. MIKROAKUMULACIJA LAĐIŠTE 

Jugozapadno od EP prostornim planom je planirana mikroakumulacija Lađište. 
Mikroakumulacija je sastavni dio pilot projekta navodnjavanja donje Neretve podsustav Opuzen 
koji se, osim nje, sastoji od crpne stanice Opuzen, tlačne distribucijske mreže i pregrade na rijeci 
Neretvi. 
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Slika 3.13./1. Izvod iz karte zaštićenih područja RH 
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Slika 3.14./1. Izvod iz karte ekološke mreže RH 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Utjecaj na sastavnice okoliša 

4.1.1.1. Bioraznolikost (Staništa, flora i fauna) 

EP se nalaazi unutar područja koje je, prema karti staništa, klasificirano kao mozaik 
stanišnih tipova C.3.5./D.3.1.Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci s elementima 
Dračika, dok se uokolo na manjim površinama izmjenjuju stanišni tipovi Bušici (D.3.4.), Primorske, 
termofilne šume i šikare medunca (E.3.5.), Stenomediteranske čiste vazdazelene šuma i makija 
crnike (E.8.2), Mozaici kultiviranih površina (I.2.1) i voćnjaci (I.5.1.). Također, terenskim uvidom 
utvrđeno je da je područje zahvata uz zonu u kojoj su se niz godina izvodili radovi na eksploataciji 
tehničko-građevnog kamena (na površini od 6,7 ha) stoga ista predstavlja stanišni tip J.4.3. 
Površinski kopovi. Sukladno Pravilniku {22} taj stanišni tip ne predstavlja ugroženi i/ili rijetki 
stanišni tip od nacionalnog/europskog značenja te nije potrebno provoditi mjere za očuvanje 
stanišnih tipova.  

Utjecaj eksploatacije na bioraznolikost očituje se kroz gubitak staništa i površina pod 
postojećom vegetacijom, odnosno kroz trajnu prenamjenu zemljišta. Kao što je prethodno 
navedeno, kod EP Glavice područje direktnog utjecaja je područje postojećeg površinskog kopa i 
pratećih sadržaja (oko 7,5 ha) s kojeg će se radovi na eksploataciji nastaviti na površini na kojoj 
su razvijeni oblici dračika koji su nastali vegetacijskom sukcesijom travnjačkih površina (oko 12,8 
ha) zbog ograničenja u eksploataciji kako je navedeno u poglavlju 1.1.) 

Uklanjanje vegetacije, odnosno gubitak staništa pod dračicima površine oko 12,8 ha 
predstavlja zanemariv gubitak staništa koja su u eumediteranskom vegetacijskom pojasu 
površinski znatno rasprostranjeni pa ih planirani zahvat ne ugrožava u značajnoj mjeri.  

S obzirom na položaj EP i konfiguraciju terena neće biti utjecaja na okolna staništa koja su 
uglavnom predstavljena tipovima: stalne stajaćice; tršćaci, rogozici, visoki šiljevi i visoki šaševi te 
mozaici kultiviranih površina. 

Tijekom eksploatacije, u skladu s fazama i dinamikom izvođenja radova, direktan utjecaj 
na faunu također je vezan za gubitak staništa, odnosno smanjenje površina koje su prikladne za 
hranjenje, reprodukciju, a utjecaj traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje. 

Usporedno s razvojem rudarskih radova provodit će se tehnička sanacija površinskog 
kopa, a u dijelovima gdje je izvedena konačna tehnička sanacija provodit će se biološka 
rekultivacija prema fazama iz rudarskog projekta i sukladno elaboratu krajobraznog uređenja 
čime će se uspostavljati povoljniji bioekološki uvjeti što ocjenjujemo pozitivnim. 

 

4.1.1.2. Vode i vodna tijela 

Na samoj lokaciji nema površinskih vodnih tijela, a EP se nalazi u blizini prijelaznog vodnog 
tijela P1_2-NEP. Zahvat se nalazi unutar grupiranog vodnog tijela podzemne vode JKGI_12-
Neretva čije stanje je procijenjeno kao dobro. 

U tehnološkom procesu ne koriste se vode te osim čistih oborinskih voda, prilikom 
eksploatacije ne nastaju otpadne vode. 
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U redovnom radu utjecaj na stanje vodnog tijela moguć je jedino uslijed akcidenta i 
nepažnje prilikom rada sa strojevima. 

 

4.1.1.3. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. S obzirom na male količine tla neće se posebno uklanjati već se nakon uklanjanja 
eventualnog raslinja odmah pristupa miniranju. Nakon miniranja tlo pomiješano sa kamenom 
sitneži (jalovina) će se izdvajati na vibro rešetki situ te će se kao tampon koristiti prilikom 
izgradnje internih prometnica ili će se plasirati na tržište. 

 

4.1.1.4. Zrak 

Izvori onečišćenja 

Utjecaj zahvata na kvalitetu zraka moguć je prvenstveno emisijom čestica prašine prilikom 
rada svih izvora emisije prašine, uslijed transporta te sa deponija kamenih frakcija.  

Referentne točke imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru sjeveroistočno od EP 
na rubu građevinskog područja. 

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {13}. 

 

Tablica 4.1./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih 

prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 g/m3  GV ne smije biti prekoračena više od 

35 puta tijekom kalendarske godine kalendarska godina 40 g/m3 

PM2,5 kalendarska godina 20 g/m3 - 

SO2 
1 sat 350 g/m3 

GV ne smije biti prekoračena više od 
24 puta tijekom kalendarske godine 

24 sata 125 g/m3 
GV ne smije biti prekoračena više od 
3 puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 g/m3 

GV ne smije biti prekoračena više od 
18 puta tijekom kalendarske godine 

kalendarska godina 40 g/m3  

CO 
Maksimalna dnevna 

osmosatna srednja vrijednost 
10 mg/m3   

Benzen kalendarska godina 5 g/m3  

UTT kalendarska godina 350 mg/m2d  
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Proračun emisija 

U cilju određivanja mogućeg utjecaja na kvalitetu zraka obavljen je proračun količine 
emitirane prašine i proračun rasprostiranja lebdećih čestica i ukupne taložne tvari. U proračunu 
nisu uzete emisije prilikom miniranja s obzirom na periodičnost miniranja, trajanje emisije 
(trenutno) te udio manji od 0,3% u odnosu na ukupnu godišnju emisiju. Emisija čestica prašine 
izračunata je korištenjem emisijskih faktora [29]. 

Oplemenjivnje:  𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑄 / 𝑁  (kg/h) 

E – emisija  Q – kapacitet 
K – emisijski faktor N – sati rada 

Kretanje kamiona:    𝐸 = 𝐾 ∙ (
𝑆

12
)

𝑎

∙ (
𝑊

3
)

𝑏

/ (
𝑀

0,2
)

𝑐

∙ ((365 − 𝑝)/365)   (kg/h) 

E – emisija  W – prosječna masa kamiona 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 
S – sadržaj praha  p – broj dana s oborinama višim od 0,1 mm u godini 

Emisija u procesima utovara i istovara:   𝐸 = 0,0016 ∙ 𝐾 ∙ (
𝑣

2,2
)

1,3

/ (
𝑀

2
)

1,4

 2)1,4 (kg/h) 

E – emisija  v – brzina vjetra 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 

Emisija s deponije:   𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑃 ∙ 𝑁 ∙ 𝐾𝑅/ 10000  (kg/h) 

E – emisija   N – broj deponija 
K – emisijski faktor  KR – koeficijent redukcije 
P – srednja površina deponije 

 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je za najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj 
maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu.  

 

Tablica 4.1./2. Rezultati proračuna emisija čestica 

Izvor emisije Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Oplemenjivanje 0,043 0,418 0,681 

Utovar / istovar 0,022 0,069 0,147 

Transport 0,144 0,144 0,405 

Deponija  0,005  

UKUPNO 0,209 0,636 1,233 

 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Proračun rasprostiranja čestica (imisijskih koncentracija) izveden je 
korištenjem matematičkog modela [30]. Proračun je rađen za difuzni plošni izvor uz izbor svih 
kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. konzervativne tehnike u 
modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao najnepovoljniji slučaj. 

Kao ulazni podatak za proračun ukupne taložne tvari (UTT) korištena je vrijednost emisije 
čestica srednjih veličina (PM30). 
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U tablici 4.1./3. prikazano je maksimalno moguće godišnje povećanje koncentracije u 
najbližoj građevinskoj zoni (270 m). Izračun je proveden u ravnini i bez obzira na čestinu vjetra. 

 

Tablica 4.1./3. Rezultati proračuna imisijskih koncentracija čestica i količine UTT na 
udaljenosti od 270 m 

Parametar Koncentracija 

PM10 µg/m3 14,6,0 

PM2,5 µg/m3 4,8 

UTT mg/m2d 61,2 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali 
izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir 
maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja 
korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja 
u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3)  𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra – W = 300m 
𝑈 – brzina vjetra (m/s) – U= 2 m/s (povjetarac) 𝑄𝑚    – ukupna emisija iz izvora (g/s) 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je 
predviđen maksimalni promet od 72 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 
10m. 

 

Tablica 4.1./4. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada 
strojeva i postrojenja  

Polutant 
Emisijski faktor 

(kg/l) 
Emisija 

(kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

CO 0,01202 3.000 1,55 

NOx (NO2) 0,04597 11.493 5,91 

Čestice 0,00092 230 0,12 

SO2 0,00460 1.150 0,59 

Ugljikovodici 0,00149 373 0,19 
 

Tablica 4.1./5. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed vanjskog 
transporta 

Polutant 
Emisijski faktor 

(kg/l) 
Emisija 

(kg/god.) 

Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

CO 0,01202 51,9 0,100 

NOx (NO2) 0,04597 198,6 0,383 

Čestice 0,00092 4,0 0,008 

SO2 0,00460 2,0 0,004 

Ugljikovodici 0,00149 6,4 0,012 
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Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10 i PM2,5), 
ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa 
graničnim vrijednostima (tablica 4.1./1.), može se zaključiti da uslijed eksploatacije neće doći do 
promjene kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

Unutar EP se nalazi asfaltna baza na kojoj se redovito provode mjerenja emisija 
onečišćujućih tvari u zrak. Rezultati posljednjih mjerenja (tablici 4.1./6.) pokazuju da postrojenje 
udovoljava graničnim vrijednostima propisanim Uredbom {14}. Uzevši rezultate mjerenja emisija 

procijenjena je srednja godišnja koncentracija 8 g/m3 NOx dok bi emitirane čestice uslijed rada 

asfaltne baze povećale koncentraciju u najbližem građevinskom području za oko 1 g/m3. 

 

Tablica 4.1./6. Rezultati mjerenja emisija na ispustu asfaltne baze [37] 

Parametar 
Izmjereno 
(mg/mN

3) 
GVE 

Qemitirani 

(g/h) 
Qgranični 

(g/h) 

Praškasta tvar 40,8 50 821,0 1000 

NOx 61,9 500 5000 5000 

 

Uzevši u obzir orografiju terena i čestinu vjetra obavljeno je modeliranje širenja čestica 
prašine korištenjem modela [31]. Izračunate godišnje koncentracije čestica PM10 (koje su uzele u 
obzir i rad asfaltne baze) prikazane su na slici 4.1./1.  
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Slika 4.1./1. Proračunate maksimalne godišnje koncentracije PM10 prilikom istovremene 
eksploatacije i rada asfaltne baze 

 

Temeljem svega navedenog može se zaključiti da uslijed istovremenog rada asfaltne baze 
i eksploatacije neće doći do promjene kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja 
na postojeću kvalitetu zraka. 
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4.1.1.5. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [14] i [15]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i 
utvrđivanje klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne 
podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna 
i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u 
tablici 4.1./7. Za zahvat su izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5-7 izostavljeni budući da nisu 
potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 4.1./7. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i 
sekundarnih učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz 
prizmu četiri ključne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati 
(proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost 
zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.). 

 

Tablica 4.1./8. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 
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Tablica 4.1./9. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: 1 2 3 
Ključne teme RI BI RR BR 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimu 
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1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 N N N N S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 S N N N S S S S 

3 Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne padaline 1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

4 Ekstremne kišne padaline (frekvencija i magnituda) 10 10 10 10 1 1 S S S S S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 S N N S S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 N N N N S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 S S N N S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 S S S S S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 S S S S S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi 1 1 1 10 1 1 N N N S N N N S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 S N N S S N N S 

15 Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg doba  10 1 1 1 1 1 S N N N S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi 
BI - izloženost budućoj klimi 
RR - referentna ranjivost 
BR - buduća ranjivost 

 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV   

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima. Tablica 4.1./10. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku 
klimatsku varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt. 

 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata niska do srednja te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 4.1./10. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s 
obzirom na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost   Izloženost 

N S V  N S V 
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S 
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4 6 10 12   
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V    
 

V    

 

Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom rada 
mehanizacije i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 738 t/godišnje što je udio manji od 
0,0016% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj. 

Iz navedenog se može zaključiti da uslijed eksploatacije dolazi do malih emisija 
stakleničkih plinova odnosno da neće doći do utjecaja na klimatske promjene. 

 

4.1.1.6. Krajobraz 

Prostor unutar EP oblikuje visoka makija na krškom terenu te je stvorena skladna i stabilna 
prostorna cjelina čije su prirodne značajke narušene postojećim površinskim kopom i 
makadamom. Dosadašnjom eksploatacijom je uklonjeno 7,5 ha površinskog pokrova i prirodnih 
reljefnih formi. Daljnjom eksploatacijom će nastati površinski kop na ukupnoj površini od 20,34 
ha (uključuje prostor oplemenjivačkog postrojenja i asfaltne baze). Utjecaj zahvata na 
krajobrazne značajke procjenjuje se kroz analizu reljefa, krajobraznih uzoraka i 
strukturno/vizualnu analizu. 

 

Analiza reljefa 

Nastavkom eksploatacijom će se degradirat slijedeći reljefni oblici: 

 geomorfološki oblici: degradirat će se 12,8 ha padina unutar krškog područja. 
Eksploatacijom će nastati novi geomorfološki oblik - depresija s ravnim platoom 
okružena terasastim padinama. Terase su međusobno i s okolnim terenom povezane 
kosinama pod nagibom od 75°.  

 visinski odnosi: najveća visinska razlika na samom površinskom kopu bit će 120 m u 
južnom dijelu kopa (od 70 - 190 m n.m.). Prirodno, kontinuirano uzdizanje terena bit će 
izmijenjeno oblikovanjem radnog platoa (9,3 ha) koje okružuju 7 m široke, ravne 
površine povezane strmim kosinama čija je pojedinačna visinska razlika 15 m. 

 nagibi terena: oblikovati će se završne kosine pojedinačnih nagiba 75°. Prijelaz 
prirodnih nagiba reljefa u nagibe pojedinih kosina od 75° je izrazito veliki.  

Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na reljef vrednovan je u tablici 4.1./12. 
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Analiza površinskog pokrova 

Dosadašnjom eksploatacijom je zahvaćeno oko 7,5 ha makije i niske grmolike vegetacije 
unutar EP. Unutar tog područja nastala je ogoljela površina koja se bojom, oblikom, linijama i 
teksturom ističe u krajobrazu užeg područja EP. Eksploatacija će zahvatiti još 12,8 ha makije. 
Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na površinski pokrov vrjednovan je u tablici 4.1./12. 

 

Strukturno- vizualna analiza krajobraza 

Dosadašnjim rudarskim radovima prostor je izmijenjen strukturno i kompozicijski. 
Eksploatacijom će se povećati depresija s ravnim platoom i terasastim padinama, i povećat će se 
postojeći kontrast u strukturi površinskog pokrova, ogoljela ploha unutar homogenog volumena. 
Najznačajniji će biti kontrast u reljefnoj strukturi u odnosu na postojeće stanje. Istaknuta 
kompozicija površinskog kopa će se znatno povećati. Površinski kop će predstavljati snažno 
izražen prostorni oblik unutar užeg područja. Intenzitet utjecaja zahvata na strukturu krajobraza 
vrjednovan je u tablici 4.1./12. 

Cijeli prostor je vizualno i doživljajno dinamičan u kojem prevladavaju panoramske vizure 
koje će eksploatacijsko polje, kao točkasti prostorni element, mjestimično izmijeniti u nepoželjne. 
Ono će od okolnog krajobraza izdvajati nekoliko vizualnih elemenata: kontrast, dominantnost 
mjerila i položaj u prostoru.  

Kontrast površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz biti će izražen bojom, oblikom, 
linijom i teksturom. Boja je vrlo uočljiva u odnosu na zelenu boju makije. Geometrijskim, 
nepravilnim oblikom oštrih rubova razlikovati će se od okolnog terena krške zaravni (slika 4.1./2.-
4.). 
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Slika 4.1./2. Pogled iz zraka (završno stanje) 

 

 

Slika 4.1./3. Pogled iz zraka sa sjevera (završno stanje) 

 

 

Slika 4.1./4. Pogled iz zraka sa zapada (završno stanje) 

 

Dominantnost mjerila površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz je značajna jer će 
zauzimati 20,3 ha padina brdovitog krškog područja. Položaj EP je izvan naselja, a nalazi se na 
padini koja se može vizualno doživjeti iz naselja Buk-Vlaka, sjeverozapadno od EP (slika 4.1./5.) 
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Slika 4.1./5. Karta vizualne izloženosti 

 

Na slikama 4.1./7.-8. prikazani su pogledi iz naselja Buk-Vlaka te sa državne ceste D9 kod 
grada Opuzena prema EP.  
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Slika 4.1./6. Situacija s vizurama 

 

 

Slika 4.1./7. Vizura (1) iz Opuzena prema uzvišenju Rkalovac (u smjeru EP) 

Rkalovac 

1 

2 
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Slika 4.1./8. Vizura (2) iz naselja Buk-Vlaka prema EP 

 

Vrednovanje utjecaja 

Analitičkom raščlambom reljefnih, strukturnih i vizualnih značajki te značajki površinskog 
pokrova šireg i užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi 
krajobrazne strukturiranosti i kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi 
s planiranim zahvatom. Prema ishodišnoj ljestvici za određivanje intenziteta utjecaja planiranog 
zahvata na krajobraz (Tablica 4.1./11.) kroz analize se došlo do mogućih negativnih utjecaja 
planiranog zahvata na krajobrazne sustave koji su vrednovani u tablici 4.1./12. 

 

Tablica 4.1./11. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4.1./12. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI KRAJOBRAZNI SUSTAVI UTJECAJ 

VRJEDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploatacija 
Unutarnji 
i vanjski 

transport 

Reljef 
Krške padine, visinski 

odnosi, nagibi i 
ekspozicije 

degradacija padina kroz 
izmjenu visina, nagiba, 

ekspozicija i oblikovanje  
terasaste depresije 

2 3 1 

Površinski 
pokrov 

Visoka makija, krški 
oblici, stijene 

uklanjanje površinskog 
pokrova na površini od 10,3 ha 2 2 1 

Strukturne 
vrijednosti 

Krajobrazna kompozicija 

proširenje postojećeg 
antropogenog elementa- 

površinski kop unutar 
dinamičnog volumena 

2 3 1 

EP  Rkalovac 
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UGROŽENI KRAJOBRAZNI SUSTAVI UTJECAJ 

VRJEDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremni 
radovi 

Eksploatacija 
Unutarnji 
i vanjski 

transport 

Vizualne 
vrijednosti 

Kontrast 
bojom, linijom, teksturom i 
oblikom u odnosu na okolni 

krajobraz 
2 2 1 

Doživljaj prostora 
promijenjen identitet bližeg 

područja zahvata 1 2 1 

Vidljivost/ poželjnost 
vizura 

vizure iz naselja i sa obradivih 
površina 1 3 1 

Dominantnost 
dominantni prostorni element 
koji će odudarati od okolnog 

krajobraznog uzorka 
2 3 1 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata po djelatnostima 1,71 2,57 1.00 

Srednja negativna vrijednost utjecaja  zahvata na krajobrazne sustave 1.76 

 

Tablica 4.1./13. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena 
utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 zanemariv utjecaj promjena unutar karakterističnog krajobraza nije vidljiva 

0,61 – 1,2 mali utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo vidljiva i ne 
privlači pažnju 

1,21 – 1,8 umjereni utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje 
privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 veliki utjecaj promjena je dominantan element krajobraza i privlači pažnju 

2,41 – 3 vrlo veliki utjecaj promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim krajobrazom 

 

Vrednovanjem utjecaja zahvata na ugrožene dijelove krajobraza, prema vrijednosnoj 
ljestvici (Tablica 4.1./13.), određen je umjereni utjecaj zahvata. 

Posebno su izdvojeni pojedinačni utjecaji na ugrožene dijelove krajobraza i vrjednovani 
su prema istoj vrijednosnoj ljestvici. Na taj način određena je lista pojedinačnih utjecaja na okoliš 
(Slika 4.1./9.). Prema vrijednosnoj ljestvici (Tablica 4.1./13.) planirani zahvat imati će umjeren do 
veliki utjecaj na dijelove krajobraza. Najveći utjecaj će biti dominantnost površinskog kopa u 
odnosu na okolni krajobraz, krajobraznu kompoziciju i reljefne karakteristike, a manji do umjereni 
utjecaj na površinski pokrov, poželjnost vizura te doživljaj prostora. 
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Slika 4.1./9. Utjecaj zahvata na dijelove krajobraza i vizure 

 

Ukupni utjecaj zahvata na krajobrazne sustave procijenjen je kao umjereni što znači da će 
zahvat uzrokovati djelomičan gubitak i promjenu više ključnih krajobraznih uzoraka (površinski 
pokrov, reljefni oblici). Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje privlačiti 
pažnju. Dosadašnji rudarski radovi zatečeni na EP uzrokovali su preoblikovanje krajobraza i 
introduciranje elemenata koji se ističu u krajobrazu uže lokacije. Zahvat će uzrokovati dodatne 
promjene. U osnovnim vizualnim elementima EP će biti djelomično vidljiv iz pojedinih naselja i 
obradivih površina zapadno od lokacije zahvata. Tijekom vremena eksploatacije i nakon njega 
utjecaj na krajobrazne sustave moguće je smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom 
provedbom biološke rekultivacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji 
EP. 

 

4.1.2. Kulturna dobra 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i 
udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu (više od 1,5 km), ne očekuje se utjecaj na 
iste. 

 

4.1.3. Gospodarske značajke 

4.1.3.1. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XIX/8 – Slivno Metković površine 4.744 
ha. EP zauzima oko 0,5% ukupne površine lovišta. Radovi pri eksploataciji mogu uznemiriti divljač 
koja reagira izmicanjem iz šireg područja EP. Zbog malog udjela EP u odnosu na prostor i poziciju 
lovišta, ne očekuje se bitan utjecaj eksploatacije na lovno-gospodarsku djelatnost. 

2,00

1,67

2,00

1,67

1,33

1,67

2,00

0 1 2 3

Krške padine, visinski odnosi, nagibi i
ekspozicije

Visoka makija, krški oblici, stijene

Krajobrazna kompozicija

Kontrast

Doživljaj prostora

Vidljivost/ poželjnost vizura

Dominantnost
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4.1.3.2. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice "Slivno" 871 - Odjel 26. S obzirom na udio EP u 
ukupnoj površini (0,8 %) te da se dijelu EP već obavljala eksploatacija, neće doći do značajnog 
utjecaja zahvata na šume. 

 

4.1.3.3. Mikroakumulacija Lađište 

U Studiji o utjecaju na okoliš pilot projekta navodnjavanja donje Neretve [38] navedeno 
je da se vododrživost akumulacije rješava "liningom", gdje se vodonepropusnost osigurava 
geomembranom, koja podnosi daleko veće utjecaje od propisanog seizmičkog djelovanja 
uzrokovanog miniranjem na EP te je zaključeno da eksploatacija neće imati negativnog utjecaja 
na funkcioniranje mikroakumulacije i obrnuto. 

 

4.1.4. Stanovništvo 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati samo na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, te da je najbliže građevinsko područje 
na udaljenosti od oko 650 m, a da se između EP i istog nalazi brdo, može se zaključiti da 
eksploatacijom neće doći do negativnih utjecaja na stanovništvo.  

 

4.1.5. Opterećenje okoliša 

4.1.5.1. Buka 

Najbliže građevinsko područje nalazi se oko 270 m južno od EP – zaseok Dančanje. 
Dominantan postojeći izvor buke na široj lokaciji zahvata je cestovni promet te aktivnosti lokalnog 
stanovništva. 

Eksploatacijsko polje Glavice je postojeće eksploatacijsko polje na kojem je već obavljana 
eksploatacija. Izgrađeni su pristupni put i osnovni plato za smještaj objekata i separacijskog 
postrojenja pa nema potrebe za izvođenjem bučnih pripremnih ili građevinskih radova.  

Izvori buke 

Unutar eksploatacijskog polja nalazit će slijedeći izvori buke: 

– stabilno oplemenjivačko postrojenje (obuhvaća bunker, drobilicu, mlin, sita i 
transportere), ukupne razine zvučne snage Lw ≤ 110 dB(A); 

– utovarivač snage ≤200 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 107 dB(A)*, 2 kom; 

– bager snage ≤160 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 106 dB(A)*, 2 kom; 

– buldozer snage ≤200 kW, razine zvučne snage Lw ≤ 107 dB(A)*; 

– kamion za interni prijevoz (najveća brzina kretanja unutar eksploatacijskog polja iznosi 
15 km/h); 

 

* Po jedan utovarivač i bager su smješteni na platou uz separaciju i na radnoj etaži. Istovremeno 
uvijek radi samo po jedan radni stroj na svakom položaju, ovisno o potrebi. 
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Otprema mineralne sirovine izvan eksploatacijskog polja obavljati će se kamionskim 
transportom.  Očekivani maksimalan promet iznosi 72 kamiona dnevno. 

Sve aktivnosti na eksploatacijskom polju, uključujući interni i vanjski transport, ograničene 
su na rad isključivo tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 sata prema Zakonu o zaštiti od 
buke). 

Referentne točke imisije 

Bukom promatranog zahvata najugroženiji će biti postojeći stambeni objekti naselja Vlaka 
i Podgradina te zaseoka Dukati. 

Kao referentne točke imisije odabrano je 6 točaka u vanjskom prostoru na granici 
najizloženijeg dijela građevinskog područja naselja: 

T1 - naselje Podgradina 
T2 - naselje Vlaka 
T3 - izdvojeni objekt naselja Podgradina, smješten neposredno uz državnu cestu D8  
T4 - zaseok Dukati 
T5 – zaseok Dančanje 
T6 – zaseok Matkove Doline 
 

Visina referentnih točaka imisije iznosi 4 m iznad razine tla. 

 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema 
namjeni prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj 
ljudi rade i borave {26}: 

 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Prema Pravilniku {26} EP je smješten unutar zone gospodarske namjene. Na granici 
građevne čestice unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom 
dnevnog i tijekom noćnog razdoblja. Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja 
naselja sa postojećom ili mogućom stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, 
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pretežito stambene namjene, za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju 
odnosno 45 dB(A) noću. S obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti vezanih za 
zahvat, za ocjenu se primjenjuje kriterij za dan. 

Proračun razina buke imisije 

Proračun širenja buke u okoliš proveden je komercijalnim računalnim programom "Lima", 
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigušenje zvuka pri širenju na otvorenom - Opća 
metoda proračuna - buka industrijskih izvora i RLS 90 / 1990: Richtlinien fuer den Laermschutz 
an Strassen - buka vozila pri kretanju prometnicama.  

 

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja, odgovarajuće napredovanju eksploatacije. Za potrebe proračuna pretpostavljeni su, u 
pogledu emisije buke u okoliš, najnepovoljniji radni uvjeti u vrijeme kada će radni strojevi biti na 
dijelu eksploatacijskog polja najbliže buci najizloženijim stambenim objektima te kada su 
istovremeno u radu svi dominantni izvori buke. Pretpostavljen je istovremeni rad 
oplemenjivačkog postrojenja te po jednog radnog stroja sa najvećom emisijom buke na 
osnovnom platou i na najvišoj etaži. 

S obzirom na maksimalnu brzinu kretanja kamiona od 15 km/h, smještaj internih puteva 
kojima se kreću, utjecaj buke prometa na okoliš se može zanemariti. 

Proračun je proveden za tri karakteristične situacije, kada radni stroj koji radi na etažama 
obavlja aktivnosti najbliže zapadnoj granici (situacija 1), jugoistočnoj granici (situacija 2) te 
istočnoj granici eksploatacijskog polja (situacija 3). 

Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnim točkama 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na eksploatacijskom polju dane su u tabličnom prikazu u 
nastavku: 

 

Referentna točka LA,eq [dB(A)] 

Situacija 1 Situacija 2 Situacija 3 

T1 - naselje Podgradina 29,0 20,0 20,3 

T2 - naselje Vlaka 36,1 35,3 35,5 

T3 - izdvojeni objekt uz D8 30,0 25,5 23,4 

T4 - zaseok Dukati 14,7 19,4 16,1 

T5 – zaseok Dančanje 21,1 47,8 24,7 

T6 – zaseok Matkove Doline 39,6 40,0 48,3 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na eksploatacijskom polju će biti znatno niže od najviših dopuštenih vrijednosti za 
dnevno razdoblje. Tijekom preostalog vremena eksploatacije razine buke će biti niže od 
navedenih. 

Na slikama 4.1./10.-12. dati su grafički prikazi širenja buke zahvata u okoliš za navedene 
uvjete. 

S obzirom da se unutar EP nalazi asfaltna baza dodatno su proračunate ukupne razine 
buke koje će se na referentnim točkama javljati kao posljedica aktivnosti na EP i rada asfaltne 
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baze. Dominantni izvori su postrojenje asfaltne baze, procijenjene razine zvučne snage Lw = 108 
dB(A) te utovarivač koji bazu opslužuje, zvučne snage Lw = 106 dB(A).  

Očekivane razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnim točkama 
imisije javljati kao posljedica istovremenog obavljanja aktivnosti na eksploatacijskom polju i 
asfaltnoj bazi dane su u tabličnom prikazu u nastavku: 

 

Referentna točka LA,eq [dB(A)] 

Situacija 1 Situacija 2 Situacija 3 

T1 - naselje Podgradina 29,1 20,8 21,0 

T2 - naselje Vlaka 36,2 35,5 35,7 

T3 - izdvojeni objekt uz D8 30,2 26,0 24,2 

T4 - zaseok Dukati 16,9 20,2 17,8 

T5 – zaseok Dančanje 23,7 47,8 26,0 

T6 – zaseok Matkove Doline 41,7 42,0 48,6 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati u okolišu će biti znatno niže 
od najviših dopuštenih vrijednosti za dnevno razdoblje. 

Na slikama 4.1./13.-15. dati su grafički prikazi širenja buke zahvata u okoliš za navedene 
uvjete. 
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Slika 4.1./10. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – situacija 1   
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Slika 4.1./11. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – situacija 2    
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Slika 4.1./12. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš – situacija 3    
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Slika 4.1./13. Prikaz širenja buke u uvjetima istovremenog rada EP i asfaltne baze – situacija 1    
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Slika 4.1./14. Prikaz širenja buke u uvjetima istovremenog rada EP i asfaltne baze – situacija 2    
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Slika 4.1./15. Prikaz širenja buke u uvjetima istovremenog rada EP i asfaltne baze – situacija 3  
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4.1.5.2. Otpad 

Otpad koji će nastajati na lokaciji skupljat će se u odgovarajućim spremnicima prema vrsti 
i svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve mjere 
gospodarenja otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.5.3. Promet 

U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 72 kamiona na 
dan. Prema izvještaju o brojanju prometa [21] na najbližem brojačkom mjestu 6501 Klek na 
državnoj cesti D8, prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 5.108 vozila, a prosječni ljetni 
dnevni promet je iznosio 10.583 vozila. Iz navedenog je vidljivo da je u ukupnom godišnjem 
prometu udio prometa uslijed rada zahvata manji od 1,5%, a u ljetnom manji oko 0,7% te se može 
zaključiti da je zahvat prihvatljiv. 

 

4.1.5.4. Miniranje 

Mogući utjecaji uslijed miniranja su razbacivanje komada kamena, seizmičko (potresno) 
djelovanje i djelovanje zračnog udarnog vala (tlaka). Da bi se energija učinkovito koristila za 
lomljenje stijene, potrebno je pravilno odabrati vrstu eksploziva, geometriju bušenja, količinu 
eksplozivnog naboja po minskoj bušotini, raspored eksplozivnog naboja u minskoj bušotini, 
vremensko usporenje poticanja pojedinih minskih bušotina, shemu povezivanja i poticanja 
minskih bušotina. Na osnovi odabranih parametara određuje se opasno područje tj. područje u 
kojem se najjače odražavaju štetni učinci miniranja.  

Određivanje sigurnog područja od razbacivanja kamenja 

Kod svakog miniranja dolazi do razbacivanja komada kamena na određenu udaljenost od 
minskog polja. Na daljinu razbacivanja utječu količina eksploziva, veličina izbojnice, razmak 
između minskih bušotina, kut odbacivanja miniranog kamena, krajolik terena na kojem se izvodi 
miniranje. Najveća daljina odbacivanja kamenja pri miniranju može se orijentacijski odrediti po 
formuli: 

m
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nL 80
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5,320
)109,13(
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


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
  

W  - izbojnica (m)  n  - pokazatelj djelovanja eksplozije  

Određivanje sigurnog područja od potresnog djelovanja eksploziva 

Energija eksploziva troši se na stvaranje potresnog vala, kao popratne pojave svakog 
miniranja. Svako miniranje djeluje na okolinu kao potres kojem je epicentar minsko polje. Jačina 
potresa ovisi o sastavu tla, količini eksplozivnog punjenja, načinu miniranja, udaljenosti od mjesta 
miniranja. Potresni valovi šire se od mjesta miniranja na sve strane,a brzina rasprostiranja i njihov 

domet ovise o vrsti stijene i prigušenju koje se javlja u stijeni. Polumjer ugroženog područja ( sR ) 

određuje se prema formuli: 

1227377 3/23/2  QRs  (m) 

Q  - količina eksploziva koji detonira trenutno ; ( kg ) 
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Iz proračuna je vidljivo da je polumjer ugroženog područja od potresnog djelovanja 

eksploziva 122sR  m. 

Za pretpostaviti je da će polumjer sigurnog područja iznositi manje od izračunatog jer će 
se prilikom miniranja koristiti razdvojeno eksplozivno punjenje u minskoj bušotini koje će 
otpucavati u različitom vremenskom intervalu tako da će seizmički utjecaj biti smanjen kao i da 
će se pravilnim izborom geometrije bušenja i duljine čepa minske bušotine smanjiti razbacivanje 
odminirane stijenske mase. 

Na intenzitet potresa nastalih miniranjem utječe niz činitelja, kao što su: fizikalno-
mehanička svojstva i geološka građa stijene kroz koju se šire seizmički valovi, količina i vrsta 
eksplozivnog punjenja, način i veličine miniranja te udaljenost od mjesta miniranja. Standardom 
DIN 4150 klasificirane su građevine po kategorijama i za njih pripadajuće dopuštene brzine 
oscilacija tla u zavisnosti o frekvenciji oscilacija.  

1
3

5,3 













 cms

R

Q
kv

n

 

Dozvoljene brzine oscilacija prikazane su na slici 4.1./16. Izračunom dobivena veličina 
zadovoljava postavljene kriterije budući da u blizini nema objekata osjetljivih na seizmičke udare. 

 

Slika 4.1./16. Granične brzine oscilacije u funkciji frekvencije po DIN 4150 standardu 

Određivanje sigurnog područja uslijed djelovanja zračnog udarnog vala 

Pri miniranju uslijed naglog povećanja tlaka plinova stvara se zračni udarni val koji je 
razmjeran količini eksplozivnog naboja koji detonira u određenom vremenu, a obrnuto je 
razmjeran udaljenosti od mjesta eksplozije. Kod masovnog miniranja u bušotini uzima se Q1 kao 
150-i dio količine eksploziva koji detonira u vremenskom intervalu od 100 ms. Kod predloženog 
načina povezivanja prilikom miniranja unutar 100 ms eksplodira ≈ 7 bušotina te je količina 
eksploziva: 
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Iz navedenog je vidljivo da se s povećanjem udaljenosti od minskog polja smanjuje i tlak 

zračnog udara. Za određivanje sigurne udaljenosti ( zR ) uslijed zračnog udarnog vala koristi se 

formula: 

5,141,210 2/12/1  KQRz  (m) 

K  koeficijent ovisan o načinu miniranja, položaju eksplozivnog punjenja i dopuštenom 
oštećenju )105( K  za eksploziv u bušotini 

Q  količina eksploziva (kg) 

 

Iz proračuna je vidljivo da je opasno područje od zračnog udarnog vala 15 metara 
kružno od minskog polja, te se u tom području stvara tlak koji štetno djeluje na ljude i 
građevine. Izvan navedenog područja tlak zračnog udara se smanjuje i ne djeluje štetno 
na ljude, te ne nastaju oštećenja na građevinama. 

 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI USLIJED EKOLOŠKE NESREĆE 

Na lokaciji se ne očekuju nesreće definiranog obilježja, ali su manje incidentne situacije 
moguće. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provođenju predviđenih mjera 
zaštite okoliša i zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te planskom 
izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju 
ispuštanje štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija svedena je na 
minimum. 

Na lokaciji će biti dovoljna količina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog 
goriva/maziva u slučaju pucanja crijeva na utovaraču odnosno izbacivanja hidrauličnog ulja 
(minimalno 50 kg apsorbensa) te će se postupanjem u skladu s Planom interventnih mjera mogući 
utjecaj uslijed ovakvog događaja svesti na najmanju moguću mjeru. Onečišćeno tlo (opasan 
otpad) zbrinuti će se putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

 

4.3. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne 
sirovine ostat će dijelovi eksploatacijskog polja koje će trebati završno urediti, to jest biološki 
oplemeniti. Nakon završetka biološke rekultivacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno 
stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Elaboratom krajobraznog uređenja, a konačna 
prenamjena prostora obavit će se sukladno sadržajima predviđenim prostorno-planskom 
dokumentacijom. 
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4.4. MOGUĆE UMANJENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI OKOLIŠA U ODNOSU NA MOGUĆE 
KORISTI ZA DRUŠTVO I OKOLIŠ 

Umanjene prirodne vrijednosti (troškovi) okoliša odnosno koristi za društvo i okoliš su 
razmatrani kroz novčano mjerljive i novčano nemjerljive pokazatelje (cost-benefit analiza) a javna 
korist iskazana je kao razlika između koristi i troškova (cost-benefit omjer).  

 

4.4.1. Procjena troškova realizacije i rada  

Procjena troškova realizacije i rada provedena je na temelju podataka iz idejnog projekta 
[2]. Izabrana varijanta eksploatacije kao i kapacitet otkopavanja utjecali su i na odabir opreme i 
visinu troškova. Godišnji troškovi i prihod procijenjeni su za maksimalnu godišnju eksploataciju 
od 160 000 m³ t-g kamena. Predviđeno je da će kroz cijelo promatrano razdoblje opseg 
eksploatacije i troškovi biti isti. Vrijeme analize uzeto je u trajanju od 31 godine. Materijalni 
troškovi su obuhvatili goriva i maziva, potrošni materijal te rezervne dijelove i procijenjeni su na 
iznos od 3.131.092,72 kn. Nematerijalni troškovi su obuhvatili investicijsko održavanje i naknade, 
a procijenjeni su na iznos od 429.607,71 kn. 

 

Tablica 4.4./1. Struktura ukupnog prihoda, troškova i dobiti 

Vrsta troškova Ukupno kn/god. 

Materijalni troškovi 3.131.092,72 

Nematerijalni troškovi 429.607,21 

Amortizacija 575.120,00 

Plaće zaposlenih 2.116.800,00 

1. Ukupni troškovi 6.252.619,93 

2. Ukupni prihod 7.200.000,00 

3. Bruto dobit (2-1) 947.380,07 

4. Porez na dobit     20 % 189.476,01 

5. Neto dobit (3-4) 757.904,06 

 

4.4.2. Vrijednosno mjerljive koristi i troškovi 

Kod procjene vrijednosnih koristi za društvo smatra se da korist nastaje u svim slučajevima 
kad društvo na bilo koji način ima koristi (izraženo u prilivu novčanih sredstava) od predviđenog 
zahvata. Ukupne koristi za društvo mogu se, u pravilu, podijeliti na jednokratne koristi i godišnje 
koristi. U jednokratne koristi ubrajaju se sve naknade i porezi vezani za troškove ulaganja u 
realizaciju zahvata, a u godišnje koristi porezi i naknade koje se obračunavaju godišnje tijekom 
rada. U ovom slučaju nastaju sljedeće neposredne koristi od eksploatacije: 

 PDV koji će se platiti na ostvareni ukupni prihod, 

 PDV na trošak koji se obračunava u obliku internaliziranih naknada propisanih 
postojećom zakonskom regulativom  

 porez na plaće radnika (procijenjeno na razini od 21 % od bruto plaća); 

 porez na dobit po stopi od 20 %. 
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Tablica 4.4./2. Godišnja korist za društvo 

Godina Opis Stopa 
Osnovica za 

obračun 
Iznos koristi 
za društvo 

1. PDV na ukupna ulaganja (u prvoj godini) 25% 7.743.000,00 1.935.750,00 

1. Ukupna jednokratan korist   1.935.750,00 

1.-40. PDV na ostvareni ukupni prihod 25% 7.200.000,00 1.800.000,00 

1.-40. PDV na materijalne troškove (pretporez) 25% 3.131.092,72 -782.773,18  

1.-40. Neposredna korist PDV od realizacije     1.017.226,82 

1.-40. PDV na eksterne i internalizirane naknade 25% 372.095,21 93.023,80 

1.-40. Porez na plaće 21% 2.116.800,00 444.528,00 

1.-40. Porez na dobitak 20% 947.380,07 189.476,01 

2. Ukupna godišnja korist 1.744.254,64 

10. 20. 30. PDV na opremu (nakon 10. godina) 25% 3.594.500,00 898.625,00 

Trošak šire društvene zajednice odnosno trošak okoliša 

Mjerljivi troškovi okoliša izraženi su najviše kroz naknade okoliša, koje se po različitim 
propisima plaćaju za korištenje različitih dijelova okoliša. Uzevši u obzir činjenicu da se uplaćuju 
u državni proračun moglo bi ih se tretirati i kao korist za društvenu zajednicu, ali s obzirom na to 
da su rezultat korištenja okoliša (opterećenje), zauzimanja i prenamjene prostora, te utjecaja na 
stanovništvo i eventualne druge gospodarske aktivnosti smatraju se troškom.  

Naknada za eksploataciju mineralne sirovine 

Nositelj zahvata, će temeljem članka 77. Zakona o rudarstvu {1}, plaćati naknadu za 
eksploataciju mineralnih sirovina. Sukladno Uredbi o novčanoj naknadi za koncesiju za 
eksploataciju mineralnih sirovina {18} naknada će iznositi: 

- za eksploatacijsko polje  -  27,7ha * 800kn = 19.760,00 kn/god. 
- 5% za otkopanu količinu min. sirovine = 176.000,00 kn/god 

 

Uredbom je propisano da naknada za eksploatacijsko polje pripada jedinici lokalne 
samouprave na čijem području se nalazi odobreno eksploatacijsko polje mineralnih sirovine dok 
se naknada za otkopanu količinu mineralne sirovine dijeli u odnosima: 30% jedinici lokalne 
samouprave na čijem području se otkopava mineralna sirovina, 20% jedinici područne 
(regionalne) samouprave na čijem području se otkopava mineralna sirovina i 50% državnom 
proračunu Republike Hrvatske. 

Naknada za građevne cjeline 

Nositelj zahvata obveznik je plaćanja godišnje naknade korisnika okoliša za građevine i 
građevne cjeline za koje je propisana obveza provođenja postupka procjene utjecaja na okoliš 
sukladno članku 14. Zakona o fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost {10}. Ta naknada 
je ovisna o površini eksploatacije, a iako je prema zakonu utvrđena obveza plaćanja ove naknade, 
provedbeni propisi za njezinu primjenu još nisu donijeti. Zbog toga je ocjena ovih troškova 
uvrštena u cost-benefit analizi na temelju procjene u iznosu od 5.000 kn/god. 

Naknada za uređenje voda 

Temeljem Zakona o financiranju vodnog gospodarstva {9} sukladno Uredbi o visini 
naknade za uređenje voda {19} naknada iznosi 0,20 kn/m2 = 49.400,00 kn/god. 
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Naknada za emisije plinova 

Naknada za emisije štetnih plinova nastalih radom radnih strojeva utvrđuje se temeljem 
Uredbe o jediničnim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobližim kriterijima i mjerilima za 
utvrđivanje posebne naknade za okoliš na vozila na motorni pogon {16}. Ukupna naknada iznosi 
1.814,40 kn/god. 

Otpad 

Nositelj zahvata sukladno članku 2. Uredbe o jediničnim naknadama, korektivnim 
koeficijentima i pobližim kriterijima i mjerilima za utvrđivanje naknada na opterećivanje okoliša 
otpadom {17} obveznik je plaćanja naknade stoga što svojom djelatnošću proizvodi opasni otpad. 
Sukladno članku 5. iste uredbe procijenjena je naknada u iznosu od 604,68 kn/god. 

Pravo služnosti na šumskom zemljištu 

Obaveza je Nositelja zahvata plaćanja naknade za pravo služnosti prema Pravilniku o 
utvrđivanju naknade za prenesena i ograničena prava na šumi i šumskom zemljištu {30}. Po 
utvrđenoj vrijednosti predmetne nekretnine obračunat će se naknada za osnivanje služnosti na 
šumskom zemljištu u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina. Za potrebe Studije procijenjena je 
visina godišnje naknade od 79.677,42 kn. 

Ukupno procijenjen novčano mjerljiv trošak 

Ukupno procijenjeni novčani troškovi šire društvene zajednice koji bi se ostvarivali radom 
zahvata u godini dana iznositi će 332.256,50 kn. 

Neto sadašnja vrijednost koristi troškova 

Neto sadašnja vrijednost troškova i koristi uz diskontnu stopu od 8 % godišnje izračunata 
je za period od 31 godinu i prikazana tablici 4.4./3. 

 

Tablica 4.4./3. Neto sadašnja vrijednost koristi za društvo 

Godina 
rada 

korist trošak 
neto sadašnja 

vrijednost koristi 
neto sadašnja 

vrijednost troška 

1 3.678.012,70 347.076,50 3.405.567,32 321.367,13 

2 1.742.262,70 332.256,50 1.493.709,45 284.856,39 

3 1.742.262,70 332.256,50 1.383.064,30 263.755,92 

4 1.742.262,70 332.256,50 1.280.615,10 244.218,44 

5 1.742.262,70 332.256,50 1.185.754,72 226.128,19 

6 1.742.262,70 332.256,50 1.097.921,04 209.377,95 

7 1.742.262,70 332.256,50 1.016.593,55 193.868,47 

8 1.742.262,70 332.256,50 941.290,33 179.507,85 

9 1.742.262,70 332.256,50 871.565,12 166.210,97 

10* 2.640.887,70 332.256,50 1.223.241,99 153.899,05 

11 1.742.262,70 332.256,50 747.226,61 142.499,12 

12 1.742.262,70 332.256,50 691.876,49 131.943,63 

13 1.742.262,70 332.256,50 640.626,38 122.170,02 

14 1.742.262,70 332.256,50 593.172,57 113.120,39 

15 1.742.262,70 332.256,50 549.233,86 104.741,10 

16 1.742.262,70 332.256,50 508.549,87 96.982,50 
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Godina 
rada 

korist trošak 
neto sadašnja 

vrijednost koristi 
neto sadašnja 

vrijednost troška 

17 1.742.262,70 332.256,50 470.879,51 89.798,61 

18 1.742.262,70 332.256,50 435.999,55 83.146,87 

19 1.742.262,70 332.256,50 403.703,29 76.987,84 

20* 2.640.887,70 332.256,50 566.597,72 71.285,04 

21 1.742.262,70 332.256,50 346.110,50 66.004,66 

22 1.742.262,70 332.256,50 320.472,68 61.115,43 

23 1.742.262,70 332.256,50 296.733,97 56.588,36 

24 1.742.262,70 332.256,50 274.753,67 52.396,63 

25 1.742.262,70 332.256,50 254.401,55 48.515,40 

26 1.742.262,70 332.256,50 235.556,99 44.921,66 

27 1.742.262,70 332.256,50 218.108,32 41.594,13 

28 1.742.262,70 332.256,50 201.952,15 38.513,09 

29 1.742.262,70 332.256,50 186.992,73 35.660,27 

30 1.742.262,70 332.256,50 173.141,42 33.018,76 

31 1.742.262,70 332.256,50 160.316,13 30.572,93 

UKUPNO 22.175.728,88 3.784.766,81 
* nakon desete godine korist = ukupna godišnja korist + PDV na dio opreme 

 

4.4.3. Vrijednosno nemjerljive koristi i troškovi 

Za ovaj vid analize korištena je "Ordinalna ljestvica" koja omogućuje statističku ocjenu 
rezultata statističkom metodom (ne parametarska statistika). Kada se koriste ordinalne varijable, 
za njihovu kvantitativnu obradu (aritmetičke operacije) potrebno je koristiti određene 
transformacije, koje omogućuju takvu obradu [12]. Te se transformacije provode prema 
rezultatima koji su kvantificirani na osnovi bodovanja intenziteta pojedinih utjecaja koju provodi 
ekspertni tim (Tablica 4.4./4.). Vrijednosti dobivene ovom transformacijom mogu se aritmetički 
obrađivati odnosno zbrajati, a konačna razlika je procijenjeni cost-benefit (CB=B-C). Kvantificirane 
i transformirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u tablicama 4.4./5.-6. 

 

Tablica 4.4./4. Ocjene nemjerljivih utjecaja na okoliš 

Utjecaj aktivnosti 

Bodovanje Intenzitet utjecaja 

0 - 2 Vrlo slab 

3 - 5 Umjeren 

6 - 8 Značajan 

9 - 10 Vrlo jak 

 

Transformirane vrijednosti dobivene su korištenjem izraza: 

𝑇𝑣 =
i − 1/2

M
, i = 1, … M 

gdje je: Tv transformirana vrijednost utjecaja 
 M gornja vrijednost ljestvice (M=12) 
 i važnost utjecaja (1-12) 
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Tablica 4.4./5. Procjena nemjerljivih koristi i troškova 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

6 0,458 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 5 0,375 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 8 0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 12 0,958 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 11 0,875 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 8 0,625 

Sanacija devastiranog prostora 10 0,792 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacijee 

6 0,458 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 1 0,042 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4.4./6. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,458 Sanacija devastiranog prostora 0,792 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 
Mogućnost korištenja lokacije 

nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene biološke rekultivacije 

0,458 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,958 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,625 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,375 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,875 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,042 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,625 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   1,917   3,417 

OCJENA Korist – trošak  =  1,500 
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4.4.4. Cost - benefit omjer 

Vrednovanje investicijskog zahvata u cost-benefit analizi, zahtijeva povezivanje mjerljivih 
diskontiranih vrijednosti neto koristi projekta (razlika ukupnih koristi i ukupnih troškova) i 
nemjerljivih koristi i troškova kao mjerilo prihvatljivost zahvata.  Ukoliko je Bm-Cm >0 i Bnm-Cnm >0 
(m – mjerljivo, nm – nemjerljivo)  zahvat je prihvatljiv.  

Neto Bm= Bm-Cm = 12.767.627,79 – 1.791.958,65 = 10.975.669,14 > 0 

Neto Bnm= Bnm-Cnm = 3,417 – 1,917 = 1,500 >0 

Budući da je cost-benefit analiza pozitivna i u mjerljivim i nemjerljivim pokazateljima, 
može se zaključiti da je zahvat društveno prihvatljiv.  
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

5.1.1.1. Sastavnice okoliša 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

 Tijekom eksploatacije neminovno je uklanjanje oskudnog biljnog pokrova, te je zbog zaštite 
ptica, koje se  gnijezde na tom području drveće i grmlje potrebno uklanjati  izvan perioda 
gniježđenja/reproduktivnog ciklusa većine ptica od 1. travnja do 31. kolovoza.  

 Kako bi se spriječio dolazak životinja na površinski kop oko ruba površinskog kopa potrebno 
je postaviti ogradu. 

 U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta nositelj zahvata iste je dužan redovito uklanjati. 

 U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub eksploatacijskog polja. 

Georaznolikost 

 Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog oštećenja i o pronalasku obavijestiti 
nadležno tijelo za zaštitu prirode. 

Vode i vodna tijela 

 Za punjenje radnih strojeva gorivom koristiti mobilnu crpku opremljenu armaturom za 
pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene tekućine  

 Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje ("eko-kontejner"). 

 Sve tehničke popravke, servise kao i pranje mehanizacije obavljati izvan eksploatacijskog 
polja. 

 Odvodnju oborinskih otpadnih voda riješiti ispuštanjem u upojni bunar ili upojno polje kako 
ne bi došlo do štetnih djelovanja na okolne objekte ili površine. 

 Prilikom eksploatacije Nositelj zahvata je dužan registrirati vodne pojave i speleološke 
objekte (ponor, jama, špilja) i spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

 Unutar EP nije dozvoljeno skladištiti gorivo. 

Zrak 

 Kako bi se stvaranje prašine svelo na najmanju moguću mjeru potrebno je manipulativne 
površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom. 

 Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za smanjenje emisija prašine u okoliš, tračne 
transportere zatvoriti, a na presipnim mjestima postaviti gumene trake. 
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 Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti. 

 Miniranje obavljati radnim danom i po mogućnosti za vrijeme slabog vjetra ("tišine") 

Krajobraz 

 Tijekom pripreme zahvata izraditi elaborat krajobraznog uređenja koji između ostalog mora 
sadržavati specifikaciju svih radova, radne snage, sadnog i drugog materijala, dovoz plodne 
zemlje, s dinamikom i troškovnikom po fazama/godinama, kao i grafičke prikaze 
uređenja/sanacije eksploatacijskog polja po fazama/godinama s karakterističnim uzdužnim i 
poprečnim profilima.  

 Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih radova, 
na dijelovima eksploatacijskog polja gdje je završena eksploatacija. 

 Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih biljnih vrsta (drvenaste 
biljne vrste već formiranog korijena i dobrog vezivanja supstrata) i prepuštanja površina 
prirodnoj sukcesiji. Uz rubove eksploatacijskog polja koji su izloženi pogledu (sa obradivih 
površina delte Neretve), posaditi visoke drvenaste i grmaste autohtone biljne kulture.  

 Završne kosine ublažiti mjestimičnom sadnjom autohtonih penjačica. 

 Konstantno održavati biljni materijal. 

Kulturno-povijesne vrijednosti 

 Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

5.1.1.2. Opterećenje okoliša 

Buka 

 Eksploataciju obavljati isključivo tijekom dnevnog razdoblja  

 Koristiti malobučnu opremu i strojeve u skladu s propisima za smanjenje emitirane zvučne 
snage te ih redovito održavati 

Otpad 

 Opasni otpad (otpadna ulja, zauljene krpe i drugi materijali natopljeni uljem i mastima) 
skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

 Proizvodni otpad odnosno istrošene dijelove strojeva i opreme, odvojeno skupljati prema 
vrsti otpada/materijala i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

Miniranje 

 Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja 
područja djelovanja miniranja. 
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5.1.1.3. Mjere zaštite za sprječavanje iznenadnog onečišćenja 

 U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) zbrinuti putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

 U slučaju iznenadnog onečišćenja o istom obavijestiti Državnu upravu za zaštitu i spašavanje. 

 U slučaju kvara sustava za obaranje prašine na oplemenjivačkom postrojenju odmah 
prekinuti rad i otkloniti kvar 

 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

 Nakon što će u potpunosti biti završena eksploatacija obveza je nositelja zahvata da provede 
konačno oblikovanje prostora prema elaboratu krajobraznog uređenja i to u roku od godine 
dana nakon prestanka eksploatacije.  

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

5.2.1. Zrak 

 Postaviti sedimentator te mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora 
treba biti na odgovarajućem mjestu kako bi dobiveni rezultati mjerenja skupljenih uzoraka 
davali realnu sliku stanja UTT u zraku uslijed rada zahvata. Mjerenja provoditi najmanje jednu 
godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za obavljanje praćenja kvalitete 
zraka predložit će potrebu i program daljnjeg mjerenja. 

5.2.2. Krajobraz 

 Sukladno elaboratu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu tehničku sanaciju i 
biološku rekultivaciju, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja 
propisanih elaboratom. 

5.2.3. Buka 

 Mjerenja buke provoditi na referentnim točkama T2, T5 i T6 prema Studiji, u uvjetima rada 
strojeva/postrojenja maksimalnim kapacitetom. Mjerenja na točci T2 treba provoditi tijekom 
svih faza eksploatacije, na točci T5 tijekom treće, četvrte i pete faze, na točci T6 tijekom 
četvrte i pete faze. Ovisno o uvjetima na terenu, ovlaštena pravna osoba za mjerenje buke 
koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točke. 

 Prva mjerenja treba provesti na početku eksploatacije, a nakon toga mjerenja treba provoditi 
u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva. 
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6. SAŽETAK 

Zahvat obrađen Studijom je eksploatacija tehničko-građevnog kamena na 
eksploatacijskom polju "Glavice" (u daljnjem tekstu Zahvat). Eksploatacijsko polje "Glavice" (u 
daljnjem tekstu EP) se nalazi u Dubrovačko-neretvanskoj županiji na području Općine Slivno. 
Smješteno je oko 2 km jugoistočno od Opuzena u blizini državne ceste D8. 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina mineralne sirovine za preradu 
i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja zahvata. Do pokretanja projekta 
došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je potvrđena rezervama mineralne 
sirovine.  

Rješenjem Sektora za rudarstvo, Ministarstva gospodarstva, malog i srednjeg 
poduzetništva i obrta (KLASA: UP/II-310-01/14-03/14; URBROJ: 526-04-02-02/1-16-25 od 11. 
studenoga 2016. godine), utvrđeno je eksploatacijsko polje tehničko-građevnog kamena 
"Glavice". Istim Rješenjem kao nositelj eksploatacijskog polja određena je RH, a kao ovlaštenik 
eksploatacijskog polja trgovačko društvo KREMENA d.o.o. iz Otoka. 

 

Nositelj zahvata je KREMENA d.o.o. iz Otoka koje je registrirano za djelatnost eksploatacije 
mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; 
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013. godine). 

 

EP je nepravilnog oblika površine 21,87 ha. Do EP se dolazi postojećom asfaltiranom 
nerazvrstanom cestom koja se odvaja od državne ceste D8. 

EP se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Dubrovačko-neretvanske županije 
("Službeni glasnik Dubrovačko-neretvanske županije" brojevi 7/10, 4/12 i 9/13) i Prostornog 
plana uređenja Općine Slivno ("Neretvanski glasnik" brojevi 1/02 i 5/08 i "Općinski Glasnik" 
brojevi 6/13, 2/16 i 4/16). 

 

Na lokaciji se obavljala eksploatacija do 2010. godine kada je tadašnji ovlaštenik otišao u 
stečaj. Eksploatacijom je formiran površinski kop usječen u strmu sjeveroistočnu padinu brda 
Glavice Površinski kop je brdskog tipa, ovalnog oblika sa 2 visinske etaže i sa osnovnim radnim 
platoom na koti +73. Formirano je čelo radilišta širine oko 180 m i visine 60-90 m, sa smjerom 
napretka radova prema sjeveroistoku, okomito na pružanje slojeva. Bokovi površinskog kopa 
dužine su oko 140 m. 

Unutar EP se nalazi stabilno postrojenje za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem tekstu 
oplemenjivačko postrojenje). Unutar EP se nalazi asfaltna baza koja nije u vlasništvu Nositelja 
zahvata. 

Rješenjem Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina, Ministarstva 
gospodarstva (KLASA: UP/I-310-01/16-03/124; URBROJ: 526-04-02/2-16-04 od 8. srpnja 2016. 
godine), potvrđene su količine i kakvoća rezervi tehničko-građevnog kamena sa stanjem na dan 
31. prosinca 2015. godine. 
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U sjeveroistočnom dijelu eksploatacijskog polja neće se odvijati eksploatacija zbog 
izgradnje pristupnog puta i postojeće asfaltne baze, a u sjeverozapadnom i zapadnom dijelu neće 
se odvijati iz razloga zaštite oplemenjivačkog postrojenja, oblikovanja i zaštite vizure sa 
magistrale kao i formiranja završnih kosina površinskog kopa. Zbog navedenih ograničenja, 
potvrđene rezerve su umanjene te je ukupno predviđeno eksploatirati 4.871.488 m³ tehničko-
građevnog kamena. Uz maksimalnu godišnju eksploataciju od 160 000 m³, vijek eksploatacije 
iznosit će oko 31 godinu.  

 

Tehnologija rada se sastoji od bušenja minskih bušotina, miniranja stijenske mase, 
utovara i transporta odminiranog materijala uoplemenjivačko postrojenje gdje se dobivaju 
različite granulacije tehničko-građevnog kamena.  

Uvažavajući postojeće stanje, a na temelju fizičko-mehaničke osobine stijenske mase, 
tehnologije eksploatacije te prostiranja mineralne sirovine, izabrana je visina etaže h = 15m. 
Uzimajući u obzir visinu etaže i dubinu prostiranja rezervi površinski kop je podijeljen u 9 etaža 
(E190, E175, E160, E145, E130, E115, E100, E85 i E70) 

Budući da se u površinskom kopu već obavljalo otkopavanje Idejno rješenje je prilagođeno 
tom otkopavanju te se neće morati raditi nikakvi pripremni radovi. U prvoj fazi eksploatacije se 
otvaraju etaže E160, E145 i E130 uz napredovanje prema jugoistoku. U drugoj fazi eksploatacije, 
mora se u potpunosti izraditi pristupni put kako bi se moglo pristupiti otvaranju više etaža, kao i 
stvoriti mogućnost prijevoza t-g kamena direktno s etaža. U trećoj fazi eksploatiraju se etaža E100 
i E85 u smjeru sjeveroistoka, zapada, jugozapada i juga. Napredovanjem etaža u četvrtoj fazi u 
smjeru jugoistoka, u sjeverozapadnom, zapadnom i jugozapadnom dijelu eksploatacijskog polja 
se oformljuju završni obrisi, te se u tom dijelu može pristupiti biološkoj rekultivaciji. U petoj fazi 
eksploatiraju se etaže E190, E175, E160, E145 i E130, u smjeru jugoistoka. Etaže E190, E175, E160, 
E145 i E130, u ovoj fazi eksploatacije poprimile su svoj završni izgled. Napredovanjem navedenih 
etaže u smjeru jugoistoka, omogućuje se na isti način, eksploatacija niže ležećih etaža E115, E100, 
E85 i E70. U završnoj fazi obavlja se prilagodba etaža E190, E175, E160, E145 i E130 željenoj formi 
završnog stanja površinskog kopa. Daljnjom eksploatacijom etaža E115, E100, E85 i E70 u smjeru 
jugoistoka i ove etaže poprimaju svoj završni izgled tj. iscrpile su se utvrđene rezerve. 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za potrebe oplemenjivačkog 
postrojenja te diesel gorivo za napajanje motora s unutrašnjim sagorijevanjem. 

 

PRIHVATLJIVOST ZAHVATA 

Bioraznolikost 

Utjecaj zahvata na bioraznolikost očituje se kroz gubitak staništa i površina pod 
postojećom vegetacijom, odnosno kroz trajnu prenamjenu zemljišta. Trajan utjecaj je 
ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i to na planiranoj površini za eksploataciju od oko 20,3 ha. 
Ista predstavlja zanemariv gubitak postojećih staništa koji su u pripadajućem vegetacijskom 
pojasu (eumediteransko područje hrasta crnike) površinski znatno rasprostranjeni pa ih planirani 
zahvat ne ugrožava u značajnoj mjeri. Izravni gubici staništa, odnosno očekivani utjecaj je 
prostorno ograničen i moguće ga je ublažiti tehničkom sanacijom i biološkom rekultivacijom koje 
će se provoditi usporedno s razvojem rudarskih radova.  

Tijekom eksploatacije, u skladu s fazama i dinamikom, i utjecaj na faunu vezan je za 
gubitak staništa jer se time utječe na smanjenje površina koje su prikladne za hranjenje, 
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reprodukciju, ili lov, a utjecaj traje kroz cijelo eksploatacijsko razdoblje jednakim intenzitetom 
(učestalošću). S obzirom na postojeće uvjete staništa na EP te da je isti pod antropogenim 
utjecajem već dulji niz godina, ne očekuju se dodatni utjecaji na faunu u obliku uznemiravanja 
zbog prisustva ljudi i mehanizacije, donosno utjecaj buke. 

Po prestanku eksploatacije moguće je, provedbom primjerene biološke rekultivacije  
uspostaviti povoljne bioekološke uvjete za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih 
vrsta tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj na biljne zajednice jer će se osigurati 
uvjeti opstanka biljnih i životinjskih vrsta kroz uspostavu novih staništa. 

Zaštićena područja i ekološka mreža 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja koja su zaštićena 
temeljem Zakona o zaštiti prirode, procjenjuje se da neće biti utjecaja na zaštićena područja. 

EP se nalazi unutar područja ekološke mreže i zauzima 0,09%  područja očuvanja 
značajnog za ptice (POP) HR1000031 Delta Neretve i 0,05% područja očuvanja značajnog za vrste 
i stanišne tipove (POVS) HR5000031 Delta Neretve. U provedenom postupku Prethodne ocjene 
prihvatljivosti za ekološku mrežu, analizom mogućih značajnih negativnih utjecaja zahvata na 
ciljeve očuvanja i cjelovitost ekološke mreže, ocijenjeno je da se obzirom na smještaj EP, obuhvat 
i karakteristike zahvata, može isključiti mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve 
očuvanja i cjelovitost područja ekološke mreže. 

Vode i vodna tijela 

Na samoj lokaciji nema površinskih vodnih tijela, a EP se nalazi u blizini prijelaznog vodnog 
tijela P1_2-NEP. Zahvat se nalazi unutar grupiranog vodnog tijela podzemne vode JKGI_12-
Neretva čije stanje je procijenjeno kao dobro. 

U tehnološkom procesu ne koriste se vode te osim čistih oborinskih voda, prilikom 
eksploatacije ne nastaju otpadne vode. 

U redovnom radu utjecaj na stanje vodnog tijela moguć je jedino uslijed akcidenta i 
nepažnje prilikom rada sa strojevima. 

Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. S obzirom na male količine tla neće se posebno uklanjati već se nakon uklanjanja 
eventualnog raslinja odmah pristupa miniranju. Nakon miniranja tlo pomiješano sa kamenom 
sitneži (jalovina) će se izdvajati na primarnom situ te će se kao tampon koristiti prilikom izgradnje 
internih prometnica ili će se plasirati na tržište.  

Zrak 

Za potrebe proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10 i PM2,5), ukupne 
taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva pretpostavljeni su najnepovoljniji 
uvjeti kada su svi izvori u radu. Vrijednosti dobivene proračunom su manje od propisanih 
graničnih vrijednosti te se može zaključiti da uslijed eksploatacije neće doći do promjene 
kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 
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Krajobraz 

Ukupni utjecaj zahvata na krajobrazne sustave procijenjen je kao umjereni što znači da će 
zahvat uzrokovati djelomičan gubitak i promjenu više ključnih krajobraznih uzoraka (površinski 
pokrov, reljefni oblici). Promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i počinje privlačiti 
pažnju. Dosadašnji rudarski radovi zatečeni na EP uzrokovali su preoblikovanje krajobraza i 
introduciranje elemenata koji se ističu u krajobrazu uže lokacije. Zahvat će uzrokovati dodatne 
promjene. U osnovnim vizualnim elementima EP će biti djelomično vidljiv iz pojedinih naselja i 
obradivih površina zapadno od lokacije zahvata. Tijekom vremena eksploatacije i nakon njega 
utjecaj na krajobrazne sustave moguće je smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom 
provedbom biološke rekultivacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na lokaciji 
EP. 

Kulturna dobra 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na položaj EP i 
udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu (više od 1,5 km), ne očekuje se utjecaj na 
iste. 

Buka 

Za potrebe proračuna širenja buke pretpostavljeni su najnepovoljniji radni uvjeti u 
pogledu emisije buke u okoliš, u vrijeme kada će radni strojevi biti na dijelu eksploatacijskog polja 
najbliže predmetnoj buci najizloženijim stambenim objektima te kada su istovremeno u radu svi 
dominantni izvori buke. Rezultati proračuna razine buke koja će se u navedenim najnepovoljnijim 
uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja aktivnosti na 
eksploatacijskom polju će biti niže od najviših dopuštenih vrijednosti te se može zaključiti da je 
utjecaj bukom prihvatljiv.  

Otpad 

Uz odvojeno prikupljanje otpada u namjenskim spremnicima s obzirom na vrstu otpada i 
predaju ovlaštenim skupljačima, opterećenje otpadom bit će svedeno na minimum. 

Promet 

U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 72 kamiona na 
dan. Prema izvještaju o brojanju prometa [21] na najbližem brojačkom mjestu 6501 Klek na 
državnoj cesti D8, prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 5.108 vozila, a prosječni ljetni 
dnevni promet je iznosio 10.583 vozila. Iz navedenog je vidljivo da je u ukupnom godišnjem 
prometu udio prometa uslijed rada zahvata manji od 1,5%, a u ljetnom manji oko 0,7% te se može 
zaključiti da je zahvat prihvatljiv. 

Miniranje 

Pravilnim izborom geometrije bušenja i duljine čepa minske bušotine kao i korištenjem 
razdvojenog eksplozivnog punjenje u minskoj bušotini koje će otpucavati u različitom 
vremenskom intervalu utjecaj uslijed miniranja će biti prihvatljiv. 

Stanovništvo 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati samo na EP ili u neposrednoj blizini, te da se na lokaciji već obavlja eksploatacija, može 
se zaključiti da neće doći do dodatnih negativnih utjecaja na stanovništvo. 
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Iznenadna onečišćenja/Akcidenti 

Ukoliko se primjenjuju pravila zaštite na radu i predložene mjere zaštite koje 
onemogućuju ispuštanje štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija 
odnosno iznenadnog onečišćenja svedena je na minimum. Na EP će biti dovoljna količina sredstva 
za uklanjanje eventualno prolivenog goriva te će se pravovremenim postupanjem mogući utjecaj 
uslijed ovakvog događaja svesti na najmanju moguću mjeru. 

Umanjene prirodne vrijednosti u odnosu na moguće koristi za društvo i okoliš 

Temeljem analize novčano mjerljivih i novčano nemjerljivih koristi i troškova može se 
zaključiti da je zahvat opravdan jer je dobiven pozitivan omjer koristi i troškova. Društvena korist 
kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost površine te razne 
doprinose doprinijet će ukupnom gospodarskom razvitku lokalne društvene zajednice. 

 

A. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 

A.1. MJERE ZAŠTITE TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

A.1.1. Drveće i grmlje uklanjati  izvan perioda gniježđenja/reproduktivnog ciklusa većine ptica 
od 1. travnja do 31. kolovoza. 

A.1.2. Ograditi površinski kop. 

A.1.3. U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta iste redovito uklanjati. 

A.1.4. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub eksploatacijskog 
polja. 

Georaznolikost 

A.1.5. Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati 
geološku vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog onečišćenja i o 
pronalasku obavijestiti nadležno tijelo za zaštitu prirode. 

Vode i vodna tijela 

A.1.6. Za punjenje radnih strojeva koristiti mobilnu crpku opremljenu armaturom za 
pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje eventualno prolivene tekućine  

A.1.7. Spremnike ulja držati nadzemno u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima 
bez odvodnje ("eko-kontejner"). 

A.1.8. Sve tehničke popravke, servise kao i pranje mehanizacije obavljati izvan eksploatacijskog 
polja. 

A.1.9. Odvodnju oborinskih otpadnih voda riješiti ispuštanjem u upojni bunar ili upojno polje 
kako ne bi došlo do štetnih djelovanja na okolne objekte ili površine. 

A.1.10. Prilikom eksploatacije Nositelj zahvata je dužan registrirati vodne pojave i speleološke 
objekte (ponor, jama, špilja) i spriječiti unošenje onečišćenja u ove objekte. 

A.1.11. Unutar EP nije dozvoljeno skladištiti gorivo. 
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Zrak 

A.1.12. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 

A.1.13. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za smanjenje emisija prašine u okoliš, 
tračne transportere zatvoriti, a na presipnim mjestima postaviti gumene trake. 

A.1.14. Upotrebljavati tehnički ispravne strojeve i vozila koji ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti. 

A.1.15. Miniranje obavljati radnim danom i po mogućnosti za vrijeme slabog vjetra ("tišine") 

Krajobraz 

A.1.16. Tijekom pripreme zahvata izraditi elaborat krajobraznog uređenja, a koji između ostalog 
mora sadržavati specifikaciju svih radova, radne snage, sadnog i drugog materijala, 
dovoz plodne zemlje, s dinamikom i troškovnikom po fazama/godinama, kao i grafičke 
prikaze uređenja/sanacije eksploatacijskog polja po fazama/godinama s 
karakterističnim uzdužnim i poprečnim profilima.  

A.1.17. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih 
radova na dijelovima eksploatacijskog polja gdje je završena eksploatacija. 

A.1.18. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje autohtonih biljnih vrsta (drvenaste 
biljne vrste već formiranog korijena i sposobnosti dobrog vezivanja supstrata) i 
prepuštanja površina prirodnoj sukcesiji. Uz rubove eksploatacijskog polja koji su 
izloženi pogledu (sa obradivih površina delte Neretve), posaditi visoke drvenaste i 
grmaste autohtone biljne kulture. 

A.1.19. Završne kosine ublažiti mjestimičnom sadnjom autohtonih penjačica. 

A.1.20. Redovito održavati biljni materijal. 

Kulturno-povijesne vrijednosti  

A.1.21. Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Buka  

A.1.22. Eksploataciju obavljati isključivo tijekom dnevnog razdoblja  

A.1.23. Koristiti malobučnu opremu i strojeve u skladu s propisima za smanjenje emitirane 
zvučne snage. 

Otpad 

A.1.24. Opasni otpad (otpadna ulja, zauljene krpe i drugi materijali natopljeni uljem i mastima) 
skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

A.1.25. Proizvodni otpad odnosno istrošene dijelove strojeva i opreme, odvojeno skupljati 
prema vrsti otpada/materijala i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 
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Miniranje 

A.1.26. Prije svakog miniranja pravovremeno provesti mjere obavješćivanja, najave i osiguranja 
područja djelovanja miniranja. 

A.2. MJERE ZA SPRJEČAVANJE IZNENADNOG ONEČIŠĆENJA  

A.2.1. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja 
(osigurati min. 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke 
čišćenja izlivenog goriva (opasan otpad) predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje 
otpadom. 

A.2.2. U slučaju iznenadnog onečišćenja o istom obavijestiti Državnu upravu za zaštitu i 
spašavanje. 

A.2.3. U slučaju kvara sustava za obaranje prašine na oplemenjivačkom postrojenju odmah 
prekinuti rad i otkloniti kvar. 

A.3. MJERE ZAŠTITE NAKON ZAVRŠETKA EKSPLOATACIJE 

A.3.1. Završnu biološku rekultivaciju provesti u roku do godine dana nakon završetka 
eksploatacije prema elaboratu krajobraznog uređenja. 

 

B. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

B.1. Mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora treba biti na 
odgovarajućem mjestu kako bi dobiveni rezultati mjerenja skupljenih uzoraka davali 
realnu sliku stanja UTT u zraku uslijed rada zahvata. Mjerenja provoditi najmanje jednu 
godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za obavljanje praćenja 
kvalitete zraka predložit će potrebu i program daljnjeg mjerenja. 

Krajobraz 

B.2. Sukladno elaboratu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu tehničku sanaciju i 
biološku rekultivaciju, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja 
propisanih elaboratom. 

Buka 

B.3. Mjerenja buke provoditi na referentnim točkama T2, T5 i T6 prema Studiji, u uvjetima 
rada strojeva/postrojenja maksimalnim kapacitetom. Mjerenja na točci T2 treba 
provoditi tijekom svih faza eksploatacije, na točci T5 tijekom treće, četvrte i pete faze, 
na točci T6 tijekom četvrte i pete faze. Ovisno o uvjetima na terenu, ovlaštena pravna 
osoba za mjerenje buke koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točke.. 

B.4. Prva mjerenja provesti na početku eksploatacije, a nakon toga mjerenja treba provoditi 
u vremenskim razmacima od tri godine te pri izmjeni radnih strojeva. 
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Kod određivanja mjera uvažena su načela predostrožnosti navedena u članku 10. Zakona 
o zaštiti okoliša ("Narodne novine" brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) koji nalaže da se razmotre i 
primjene mjere koje doprinose smanjivanju onečišćenja okoliša utvrđene propisima i 
odgovarajućim aktom. 

Mjere zaštite bioraznolikosti temelje se na člancima 4., 5., i 61. Zakona o zaštiti prirode ("Narodne 
novine" broj 80/13).  

Kako bi se smanjio mogući negativni utjecaj na georaznolikost, pronalazak geološkog objekta i/ili 
njegovog dijela prijaviti nadležnom tijelu za zaštitu prirode i privremeno zaštititi od uništavanja 
što je predviđeno mjerom sukladno člancima 101. i 109. Zakona o zaštiti prirode 

Kako bi se spriječilo onečišćenje voda radi očuvanja života i zdravlja ljudi i zaštite okoliša, te 
omogućilo neškodljivo i nesmetano korištenje voda za različite namjene, što je obveza nositelju 
zahvata propisana člancima 40. i 43. Zakona o vodama ("Narodne novine" brojevi 153/09, 63/11, 
130/11 56/13 i 14/14) propisane su mjere zaštite voda. 

Primjena mjera zaštite zraka određena je temeljem članaka 4. i 37. Zakona o zaštiti zraka 
("Narodne novine" broj 130/11, 47/14). Člankom 9. stavkom 4 istog Zakona utvrđeno je da izvori 
onečišćenja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
graničnih vrijednosti. Mjere se temelje i na Pravilniku o mjerama za sprečavanje emisije plinovitih 
onečišćivača u obliku čestica iz motora s unutrašnjim izgaranjem koji se ugrađuju u necestovne 
pokretne strojeve tpv 401, ("Narodne novine" broj 113/15). 

Mjere zaštite krajobraza su u skladu su s člankom 7. Zakona o zaštiti prirode kojim je utvrđeno da 
se u planiranju i uređenju prostora te planiranju i korištenju prirodnih dobara treba osigurati 
očuvanje značajnih i karakterističnih obilježja krajobraza te održavanje bioloških, geoloških i 
kulturnih vrijednosti koje određuju njegovo značenje i estetski doživljaj. 

Mjera zaštite kulturno povijesnih vrijednosti određena je u skladu s člankom 45. Zakona o zaštiti 
i očuvanju kulturnih dobara ("Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 
61/11, 25/12 136/12, 157/13, 152/14 i 98/15).). 

Mjere zaštite od buke temelje se na člancima 3., 4. i 5. Zakona o zaštiti od buke ("Narodne novine" 
brojevi 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16) te člancima 5. i 6.Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama 
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" broj 145/04).  

Mjere za gospodarenje otpadom usklađene su s člankom 33. Zakona o zaštiti okoliša, a pridonose 
ostvarenju ciljeva utvrđenih člancima 7., 9. i 11. Zakona o održivom gospodarenju otpadu 
("Narodne novine" broj 94/13) na način da se različiti otpad odvojeno prikuplja i predaje 
ovlaštenim skupljačima. 

Mjerama za sprječavanje i ublažavanje mogućih ekoloških nesreća provedeno je načelo 
predostrožnosti sukladno članku 10. Zakona o zaštiti okoliša.  

Propisana mjera nakon prestanka eksploatacije u skladu je sa člancima 12. i 69. Zakona o 
rudarstvu ("Narodne novine" brojevi 56/13 i 14/14) po kojem je koncesionar obvezan prema 
projektnom rješenju na osnovi kojeg je dodijeljena rudarska koncesija za izvođenje rudarskih 
radova sanirati devastirano zemljište. 
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Obveza provedbe programa praćenja stanja okoliša utvrđena je člankom 142. Zakona o 
zaštiti okoliša. 

Program praćenja kvalitete zraka u skladu je s člankom 32. Zakona o zaštiti zraka. Koncentracije 
onečišćujućih tvari u zraku ne smiju prelaziti granične vrijednosti utvrđene u tablici E. Priloga 1. 
Uredbe o razinama onečišćujućih tvari u zraku ("Narodne novine" broj 117/12). 

Praćenje tehničke sanacije i biološke rekultivacije obavlja se kako bi se utvrdilo provodi li nositelj 
zahvata uređenje prostora u skladu s propisanim mjerama zaštite krajobraza.' 

Program praćenja razine buke utvrđen je temeljem Zakona o zaštiti od buke, a način praćenja 
propisan je člankom 2. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi 
borave i rade ("Narodne novine" broj 145/04). 

 

Temeljem svega navedenog može se zaključiti da je zahvat eksploatacija tehničko-
građevnog kamena na eksploatacijskom polju "Glavice", prihvatljiv za okoliš uz primjenu 
zakonom propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša (A) i provedbu programa 
praćenja stanja okoliša (B).  
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7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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