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Predmet Studije utjecaja na okolis je povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi
otok - izmedu rtova Zman i Gubac - do 3000 tona/god. U prostorno-planskoj
dokumentaciji Zadarske Zzupanije ovaj prostor nalazi se izvan granica ZOP-a, na podrudju
zone Z2, unutar koje marikultura ima visok prioritet (Slika 1.1-1). Podrucje uzgajalista na
sjeverozapadnom je dijelu udaljeno oko 380 m od obale, a na jugoisto¢nom oko 310 m.

Sire podruéje zahvata N
=== 72 zona marikulture @

— planirano podrudje uzgajalista

S e

Podloga: Topografska karta (TK100)
Mjerilo 1:100 000

2.5 5 7.5 km

ARE TR

g

| Slika 1.1-1 Sire podruéje polozaja zahvata.

Prema PRILOGU |. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) - Popis
zahvata za koje je obvezna procjena utjecaja zahvata na okolis, predmetni zahvat spada
u kategoriju:

45. Morska uzgajalista:

- uzgaijalista bijele ribe izvan ZOP-a, a do udaljenosti od 1 Nm godisnje proizvodnje
veée od 700 t

§tudija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova| 1
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Tijekom postupka procjene utjecaja zahvata na okolis za planirani zahvat ishodena je
sljedec¢a dokumentacija:

e potvrda o uskladenosti zahvata s prostornim planom (Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja, Klasa: 350-02/17-02/1, Urbroj: 531-06-1-2-17-2, od 24. sije¢nja
2017.) - Prilog 10.1.

e rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (Ministarstvo zastite okolisa i
energetike, klasa: UPI/I 612-07/17-60/11, Urbroj: 517-07-1-1-2-17-4, od 22. veljace
2017.) - Prilog 10.2.

1.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv: Cromaris d.d.
Sjediste: Gazenicka cesta 4/b, 23 000 Zadar
OIB: 58921608350

Odgovorna osoba: Goran Markulin

Studija utjecaja na okoli$ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova

2 Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



2. OPIS ZAHVATA

2.1. Prikaz dosadasnjih uzgojnih kapaciteta na lokaciji

Postojece uzgajaliste je smjesteno na dijelu pomorskog dobra uz Dugi otok, izmedu rtova
Zman i Gubac, izvan zasti¢enog obalnog pojasa (ZOP-a). Prostor za uzgoj nalazi se unutar
akvatorija koji je Prostornim planom Zadarske zupanije oznacen kao zona Z2 - zona
visokog prioriteta marikulture. Podrucje koncesije postojec¢eg uzgajaliSta omedeno je
sliedeé¢im koordinatama (HTRS96/TM):

388224.72  4873384.15
388763.55 4873120.21

388587.60 4872760.99
388048.77 4873024.93

AN |IN|=

Nositelj zahvata, tvrtka Cromaris d.d., na predmetnoj lokaciji posjeduje Lokacijsku dozvolu
(klasa: UP/I-350-05/15-01/000049, urbroj: 2198/1-11/8-15-0004, od 28.12.2015.) za
uzgajaliste bijele ribe za godisnju proizvodnju do 700 tona. Lokacijska dozvola izdana je
za postavljanje dvije flote: prva flota sastoji se od 12 kaveza promjera 38 m poredanih u
dvije linije po 6 kaveza; druga flota sastoji se od 16 kaveza promjera 16 m poredanih u dvije
linije. Za navedeni polozaj kaveza unutar uzgajalista izraden je Elaborat zastite okolisa za
koji je 23. prosinca 2015. g. Ministarstvo zastite okolisa i prirode po provedenoj ocjeni o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izdalo RjeSenje kako za navedeni zahavt nije
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis niti Glavnu ocjenu o prihvatljivosti
za ekolosku mrezu (klasa: UP/I-351-03/15-08/277, urbroj: 517-06-2-1-2-15-8).

U meduvremenu je tvrtka Cromaris zatrazila izmjene u lokacijskoj dozvoli te je 9. veljace
2016. Zadarska Zupanija izdala lzmjenu i dopunu lokacijske dozvole (klasa: UP/I-350-
05/16-01/000006, urbroj: 2198/1-11/8-16-0002) kojom se mijenja broj i polozaj kaveza
unutar uzgojnih polja. Pri tome se mijenjaoc samo broj i polozaj kaveza unutar druge flote,
pri ¢emu je dosadasnjih 16 kaveza promjera 16 m u dvije linije promijenjeno u 6 kaveza
promjera 38 m u jednoj liniji, dok se ukupni kapacitet nije mijenjao (Slika 2.1-1). Za
uzgajaliste izmedu rtova Zman i Gubac Ministarstvo poljoprivrede izdalo je 21. rujna 2016.
Povlasticu za uzgoj ribe i drugih morskih organizama (klasa: UP/1-324-05/16-01/35, urbroj:
525-13/1256-16-2).

Prema Elaboratu (2015) i ishodenim dozvolama na lokaciji su postavljene uzgojne
instalacije podijeljene u dva uzgojna polja s kavezima.

e Uzgojno polje A je postavljeno u dvostruku sidrenu mrezu od 12 (6+6) mjesta za
kaveze. Promjer oka sidrene mreze je 60 m. Promjer kaveza koji se vezuju u ovu
mrezu iznosi 38 metara,

§tudija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova| 3
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e Uzgojno polje B je postavljeno u jednostruku sidrenu mrezu od 6 mjesta za kaveze.
Promjer oka sidrene mreze je 60 m. Promjer kaveza koji se vezuju u ovu mrezu
iznosi 38 metara.

Proizvodnja ribe na uzgajaliStu pokrenuta je u sijeCnju 2017. god. i trenutno je popunjeno
8 kaveza sa obradom generacije 2016. te je postavljena teglenica (barza).

VA (L] i
Razmjestaj kaveza iz postojece

I
N
koncesije (prema Elaboratu iz 2015)

— podrudje postojeteg uzgajalista

— trenutno popunjeni kavezi

— ostali kavezi

— — teglenica =
€ —-zop

Podloga: Topografska karta (TK25)
Mjerilo 1:11 000

0 250 500 750 1000 m

) 39(

70

™ 7

o marikultura:
Z.-z0na odredena za marikulturu

Z,- zona visok. prioriteta marikulture

Z- zona ogranicenog oblika
marikulture

24~ z0na nepogodna za marikulturu

1izgoj na otvorenom moru

I H Z,-zona uzgoja Skoljaka

¥

. u - - ..-
Slika 2.1-1 Postojeci polozaj kaveza i uzgojnih polja (A i B) na predmetnoj lokaciji (gore) s prikazom podrucja

marikulture prema Prostornom planu Zadarske Zupanije (dolje).
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Raspored popunjenosti kaveza (Slika 2.1-2) i osnovni proizvodni parametri u 2017. godini
(Tablica 2.1-1) prikazani su u nastavku.

Uzgojno polje A

Uzgojno polje B

——

| Slika 2.1-2 Trenutna popunjenost kaveza na uzgajalistu Zman.

| Tablica 2.1-1 Osnovni proizvodni parametri unutar popunjenih kaveza na uzgajalistu Zman.

VZSA16SKI1 Komarca 89663,525 512363 31. 03. 2016.
VZSAI6SK2 Komarca 93770,336 532786 14. 05. 2016.
VZSA16SK3 Komarca 57781,584 337904 14. 05. 2016.
VZSA16SK4 Komarca 49009,947 485247 16. 07. 2076.
VZSA16SK5 Komarca 27800,568 386119 13. 07. 2016.
VZSA16SK6 Komarca 33896,346 513581 22.07. 2076.
VZSA16SK7 Komarca 36469,992 350673 22.06. 2016.
VZSA16SK8 Komarca 40339,728 344784 14. 06. 2076.

§tudija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova | 5
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2.2. Planirano stanje

Promjene unutar uzgajalista kod Dugog otoka, izmedu rtova Gubac i Zman, koje se
razmatraju ovom studijom odnose se na ukupnu godisnju proizvodnju sa sadasnjih 700 t
na 3000 t.

Unutar planiranog podrucja uzgajalista predvidene su Cetiri uzgojna polja sa kavezima za
uzgoj ribe, od kojih su dva uzgojna polja postojeca, sa 18 kaveza i kapaciteta do 700 tona
te za njih ved postoji vazeca lokacijska dozvola. Planirano je da se na postojec¢a uzgojna
polja postave dodatna tri kaveza.

Takoder, planirana su joS dva nova uzgojna polja sa 21 kavezom za uzgoj ribe. Trece i
Cetvrto uzgojno polje postavili bi se isto¢no od postojec¢ih uzgojnih polja, unutar istog
akvatorija koje je Prostornim planom oznaceno kao zona Z2 (Slika 2.2-1).

Prvo uzgojno polje (A) - dimenzija 420 m x 120 m i sastoji se od 14 kaveza promjera 38 m
poredanih u dvije linije po 7 kaveza, od ¢ega su 12 kaveza vec postojedi.

Drugo uzgojno polje (B) - dimenzija 420 m x 60 m i sastoji se od 7 kaveza promjera 38 m
poredanih u liniju, od ¢ega su 6 kaveza postojedi.

Trece uzgojno polje (C)- dimenzija 420 m x 120 m i sastoji se od 14 kaveza promjera 38 m
poredanih u dvije linije sa po 7 kaveza.

Cetvrto uzgojno polje (D) - dimenzija 420 m x 60 m i sastoji se od 7 kaveza promjera 38
m poredanih u liniju.

Planirano podrucje uzgajalista omedenom je sljedeéim koordinatama (HTRS96/TM), a
povrsina iznosi 536 800 m? (Slika 2.2-1):

6

388284.69

4873453.27

388822.59

4873144.94

389343.13

4872846.56

389124.32

4872464.82

388603.77

4872763.21

||~ N|IN|—

388065.88

4873071.54
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Promjene na uzgajalistu koje

se obraduju ovom Studijom

— planirano podrucje uzgajalista

— planirana uzgojna polja

— planirani kavezi

— teglenica

PoloZaj kaveza unutar postojeceg podrucja
koncesije (prema Elaboratu iz 2015)

— trenutno popunjeni kavezi

— ostali kavezi
— postojeca uzgojna polja
— teglenica
Podloga: Topografska karta (TK25)
M l.':13 000
\ |
3
- #
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| Slika 2.2-1 Planirane promjene na uzgajalistu.

Upravljanje uzgajalistem i logisticka podrska

Na uzgajalistu trenutno rade 4 hranioca, a za potrebe prosirenja kapaciteta uzgoja planira
se zaposljavanje jos nekoliko radnika.

Planirano uzgajaliste ¢e biti logisti¢ki potpomognuto sa uzgajalista Velo Zzalo koje se nalazi
oko 3,7 km sjeverozapadno, dok ¢e glavna baza za kopnenu infrastrukturu biti pogoni u
vlasnistvu Cromarisa koji se nalaze u Gazenici (Zadar), a odnose se na sljedece sadrzaje:

1. Skladiste hrane
2. Skladiste opreme za uzgoj
3. Ledomat

4. Komora za mortalitet

§tudija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova| 7
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U aktivnostima uzgoja biti ¢e koriStena plovila i pomocéna oprema navedena u nastavku:
Plutajuci objekt (teglenica) s integriranim automatskim sustavom za hranjenje riba:

- Duzina: 18-22 m, Sirina: 8-10 m
- Skladisnog kapaciteta: 140-160 t
- Broj sistema za hranjenje: 2

- Godina gradnje: 2016.

- Materijal gradnje: Celik

- Broj generatora: 1+ 1 pomocni

- Snaga generatora: cca 100 kW

Radne brodice opremljene s hidraulickom dizalicom
1 katamaran

- Duzina: 1,58 m

- Broj putnika: 7

- Godina gradnje: 2015.

- Materijal gradnje: SOP

- Broj motora: 2

- Snaga po motoru: 96,5 kW

3 brodice za hranjenje ribe:

- Duzina: 6,98 m

- Broj putnika: 4

- Broj motora: 1

- Snaga po motoru: 20-40 kW

2 brodice za obilaske kaveza:

- Duzina: 4-6 m

- Broj putnika: 4

- Materijal gradnje: stakloplastika

- Broj motora: 1 - Snaga po motoru: 5-10 kW

1 brodica

- Duzina: 4-6 m

- Broj putnika: 4

- Materijal gradnje: stakloplastika
- Broj motora: 1

- Snaga po motoru: 30-40 kW
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2.3. Izbor vrsta

Postavljanje uzgajalista na podru&ju izmedu rtova Zman i Gubac temelji se na poznatim
tehnologijama uzgoja lubina i komarce, koje ¢e kao vrste dominirati u uzgajalistu, pa
predstavljaju temelj za procjenu utjecaja na okolis.

2.3.1. Biologija uzgojnih vrsta

Lubin ili brancin (Dicentrarchus labrax, L. 1895) je rasprostranjen u Atlantiku od Norveske
do Senegala, te u cijelom Sredozemlju. Naraste do 1 m duljine i postize masu do 14 kg.
Zadrzava se uz obalu, ¢esto u bocatim vodama. Mrijesti se od studenoga do ozujka. Hrani
se uglavnom rakovima i mekuscima, ali i ribom. Prema podacima za 2011. g., u Sredozemlju
se lovi oko 2000 t'. Lubin u ekoloskom kontekstu predstavlja predatora koji se u stanistima
na kojima boravi nalazi na vrhu prehrambene piramide. Kao hrana u ljudskoj prehrani
ocijenjen je kao riba vrlo ukusnog mesa, pa kada se tome pridruzi dobar potencijal rasta i
relativno mala zastupljenost u prirodnim stanistima (koja proizlazi iz trofickog polozaja
vrste), postaje pozeljnom vrstom za uzgoj.

Katavi¢ i sur. (2005) daju sljedece parametre okolisa za uzgoj lubina:

e Optimalna temperatura za uzgoj 22-23 °C,

e Max Lt50 30-32 °C,

e Min Lt50 1°C,

e Salinitet 3-40 ppt,

e Optimalni salinitet 27-28 ppt.

Komarc€a ili podlanica (Sparus aurata, L. 1758) je rasprostranjena u Atlantiku od Britanskih
otoka do rta Verde, te u cijelom Sredozemlju. Naraste do 70 cm duljine i do priblizno 10
kg mase. Naseljava priobalna, najcesce pjeskovita ili pjeskovito-ljusturasta dna te livade
cvjetnica. U proljece ulazi u braki¢ne vode, gdje ostaje do jeseni. Komarca je proteandri¢ni
hermafriodit. Do veliCine od oko 30 cm je muzjak, a kasnije postaje Zenka. Mrijesti se
potkraj jeseni. Hrani se mekuscima, rakovima, ribom, a djelomi¢no i morskim biljem. Lovi
se mrezama (stajaCicama i potegacama), parangalom i alatima za sportski ribolov. Prema
podacima za 2004. g. u Sredozemlju se lovi oko 7300 t2. lako ekoloski ima Siru troficku
bazu od lubina, ulov prirodnih populacija ne prelazi znacajno ulov lubina. To ukazuje na
njenu relativno malu biomasu prirodnih populacija, a pogotovo u kontekstu potraznje na
trzistu. 1z sliénih razloga kao i kod lubina, komarca postaje pozeljan organizam za uzgoj u
velikim koli¢inama.

Katavic¢ i sur. (2005) daju sljedece parametre okoliSa za uzgoj komarce:

e Optimalna temperatura za uzgoj 24 °C,
e Max Lt50 32-34 °C,

1

http://www.fishbase.org/report/FAO/FAOCatchList.php?c_code=&areacode=&scientific=Dicentrarchus+labrax
&english=&yc=00
2

http://www.fishbase.org/report/FAO/FAOCatchList.php?c_code=&areacode=&scientific=Dicentrarchus+labrax
&english=&yc=00
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e Min Lt50 5°C,
e Min zasi¢enje kisikom u uzgoju 70 %.

2.4. Temeljni tehnoloski parametri uzgoja

Lubin i komarca su poikilotermni organizmi, pa su dinamika rasta i uzgojni tijek
dominantno odredeni temperaturom okolisa, koja ujedno predstavlja temeljni
ogranicavajuci ¢Cimbenik za obrt mase i kapitala. Ukoliko se nasad mladi obavi prije ljeta,
uzgoj do ribe za prodaju traje 16 do 24 mjeseca, ali se uzgoj ribe odvija i dalje, do izlova
za prodaju.

Kavezni uzgoj bijele ribe temelji se na nasadu mladi (mase od 2 do 20 g) u mrezZne kaveze
odgovarajuceg otvora oka mreze, kako bi se u zatocenistvu mogli osigurati uvjeti koji
karakteriziraju intenzivni uzgoj. Mrezni kavezi su podrzani platformom na povrsini, koja se
u novije vrijeme najcesce izraduje od polietilenskih cijevi visoke gusto¢e (HDP). Platforma
je usidrena u sidrenoj mrezi i tako odreduje polozaj kaveza u prostoru. Tijekom razdoblja
uzgoja do prodajne velicine, mrezni kavez obrasta naj¢esc¢e algama, ali i mnogim
beskraljesSnjacima, Sto ometa izmjenu vode u kavezu, pa tako i zoohigijenske uvjete za
uzgajane organizme, koji su najc¢esce vrlo zahtjevni. U tu svrhu vrsi se redovita izmjena
mreznih kaveza, uz prikladno povecanje otvora oka mreznog tega, kako bi se osigurao sto
veci dotok svjezeg mora, a samim time Sto vece razrjedenje emitiranih metabolita u okolis.

2.4.1. Uzgoj lubina i komarce

Mlad lubina i komarce se u kaveze najceSc¢e nasaduje u prolje¢e i poletkom ljeta s
prosje¢nom masom od 2 g do 10 g. Kavezi su od mreznog tega (poliamid, polietilen), ¢ija
se veli¢ina oka kre¢e od 6 mm do 8 mm. Vec tijekom ljeta prve uzgojne godine potrebno
je povecati velic¢inu oka pa se mlad prebacuje u mrezni kavez oka promjera od 12 mm do
14 mm, u kojemu ostaje do mase od oko 150 g, koju postize poletkom ljeta druge uzgojne
godine. Tada se prebacuje u kaveze oka promjera od 16 mm do 24 mm, gdje ostaje do
izlova za prodaju. Veli€¢inu za prodaju (od 300 g do 400 g) postize se u drugoj uzgojnoj
godini, ali izlov za prodaju radi kontinuiteta na trziStu odreduje uzgojni ciklus od tri
kalendarske godine. Postoji mogucnost i produljenog visegodisnjeg uzgoja radi prodaje
riba cCiji prosjek prelazi pola kilograma. Ovaj pristup se naj¢eSce primjenjuje za dio
uzgajanih riba, jer je trzisSte za tu pecaturu ogranic¢eno.

Hranidba se obavlja peletiranom hranom. U zadnje vrijeme ekstrudirani pelet je potpuno
zamijenio presSani pelet. Temeljne sirovine za proizvodnju hrane su riblje brasno, riblje ulje,
sojino brasno, gluten zitarica, brasno zitarica, biljna ulja te premiks s mikroelementima i
vitaminima. Rezim hranidbe je naj¢esc¢e ponuden u dokumentima proizvodaca hrane, gdje
se jasno vidi da broj obroka pada od pocetnih 9 do jednog obroka dnevno. Najopsirnije
preporuke su dane u Priru¢niku i vodi¢u dobre prakse za kavezni uzgoj lubina i komarce
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(Bavcevi¢, 2012.) dok su znanstveni podaci najceSc¢e vezani za visoko specificne uvjete
koji osiguravaju stabilnost pokusa, ali se ne mogu u potpunosti prenijeti na uzgojne uvjete.

Dinamika izmjene mreznih kaveza ovisi o brzini obrastanja mreznog tega i zavisne veli¢ine
oka mreznog tega. Brzina obrastanja je vec¢a za toplih mjeseci, kada je i metabolizam
uzgoja povecan, sto dodatno osigurava hranu za razvoj obrastajnih zajednica.

Rast ribe je jedan od klju¢nih parametara u ribarstvenoj biologiji. U uvjetima kaveznog
uzgoja dostupnost hrane prestaje biti ograni¢avajuci Cimbenik prirasta, pa se modeli rasta
temelje na veli¢ini ribe i temperaturi okoliSa. Brojni autori razraduju prirast, ali najéesée u
uskim temperaturnim okvirima ili za odredenu pecaturu riba. (Lupatsch i sur., 2001,
Lupatsch i sur., 2003; Gardeur i sur, 2001; Gamito S., 1998; Pagand i sur., 2000; Person-Le
Rujet, 2004; Lupatsch, Kissil, 1998; Lupatsch, Kissil, 2003). Hernadez i sur. (2003),
Libralato i Solidoro (2008), razvijaju kompleksne modele za izracun prirasta komarce, dok
se u novije vrijeme Cesce traze jednostavnija rjeSenja za predikciju prirasta (Mayer i sur.
2012, Juralde i sur. 2013).

U marikulturu se naj¢esc¢e ubrajaju tehnoloski postupci koji se obavljaju na samim
kavezima, odnosno na moru, ali postoji niz tehnoloskih i drugih radnji koje ne ovise o
mjestu uzgoja, a bez kojih se ne moze zaokruziti sam proces uzgoja. Te radnje obuhvacdaju
odrzavanje mreznih kaveza, skladistenje hrane, proizvodnju leda, hladnjace, skladistenje
ambalaze, sortiranje i pakiranje gotovih proizvoda, prostorije za osoblje i kancelarijske
prostorije. Za navedene radnje i prostorije moguce je postic¢i djelomi¢nu zamjenu njihovim
pozicioniranjem na posebno uredena plovila - platforme.

2.4.2. ldejni tehnoloski proizvodni kapacitet uzgajalista

Idejni tehnoloski kapacitet uzgajalista je pocetno odreden raspolozivim uzgojnim
volumenom, odnosno brojem kaveza i njihovih pojedina¢nih uzgojnih volumena. Konacni
proizvodni kapacitet uzgajalista je odreden idejnim tehnoloskim kapacitetom i ekoloskim
uvjetima na lokaciji postavljanja uzgajalista. U ovoj studiji se analizira prihvatljivost idejnog
tehnoloskog rjeSenja za postavljanje uzgojnog kapaciteta od 39 ili 42 kaveza promjera 38
m, uz privremeno koristenje kaveza promjera 16 m za prihvat i uzgoj mladi.

U uzgojnom podruéju ,,Zman“ vec je postavljen proizvodni volumen od 252 000 m3, a u
ovoj studiji se analizira mogucénost koristenja volumena od 546 000 - 588 000 m? koji je
predviden idejnim tehnoloskim rjeSenjem. Iskoristivost uzgojnog volumena ovisi o trajanju
uzgojnog ciklusa (od nasada do prodaje) i nasada ribe u pojedini kavez, a ostalo je rezultat
izracuna. Trajanje uzgojnog ciklusa ovisi o brzini rasta uzgajanog organizma, nasadnoj
veli¢ini ribe u kaveze i ciljanoj prodajnoj veli¢ini uzgajanih riba.

Prema idejnom tehnoloskom rjeSenju u podruc¢ju uzgoja bi trebale biti postavljene
slijedeca uzgojna polja (Slika 2.2-1):

e A i B uzgojno polje su postojec¢a polja sa 18 kaveza (@ 38 m), na kojima se u
varijantnom rjeSenju razmatra mogucnost proSirenja na 21 kavez. Takoder se
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planira se privremeno postavljanje kaveza (& 16 m) unutar PHD platforme (& 38
m), dok mlad ne preraste taj volumen i postane spremna za prebacivanje u kaveze
@ 38 m.

e Uzgojna polja C i D su nova polja koja bi se dodala radi proSirenja uzgojnog
kapaciteta, a predvida se postavljanje 21 kaveza @ 38 m s mogucnoscéu
privremenog koristenja kaveza @ 16 m.

Polaziste za izracun maksimalnog koristenja uzgojnog volumena se temelji na vec
poznatim tehnoloskim postavkama i na uzgojnoj praksi koja se provodila na ovom i na
drugim sli¢nim uzgajalistima.

2.4.3. Osnovni tehnoloski procesi

Ukupna tehnologija uzgoja pocinje sakupljanjem mati¢nog jata koje se podvrgava
kontroliranim mrijestu u mrjestilistu. U mrjestiliStu se vrsi uzgoj od larvi do mladi, koja izlazi
na uzgajaliste kada prijede 2 g.

Osnovni tehnoloski proces na kaveznom uzgajalistu mozemo podijeliti u Cetiri osnovna
dijela:

- nasadivanje mladi,

- hrana i hranidba,

- izmjena mreznih kaveza (radi povecdanja oka mreznog tega i radi odrzavanja
zoohigijene),

- izlov uzgojene ribe za prodaju.

2.4.3.1. Nasad mladi

Mlad lubina i komarce (+5 g) ¢e se nasadivati tijekom proljeca i poCetkom ljeta. Dinamika
nasada c¢e se temeljiti na procjeni prirasta, kako bi se u cjelogodiSnjem ritmu prodaje
odrzala dominantna koli¢ina prodane ribe u L klasi (mase od 300 do 400 g).

2.4.3.2. Hrana i hranidba

Hranidba bijele ribe u kavezima obavlja se ekstrudiranim ili vrlo rijetko presanim peletom
sljedeceg kemijskog sastava:

BjelanCevine 42-55%
Masti 12-24 %
Ugljikohidrati 6-20 %
Vlaga 8-10 %

Vlakna 1-2 %
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Pepeo 8-10 %

Sirovinski sastav hrane se temelji na preradevinama riblje industrije te na proizvodima
uljarske i mlinarske industrije. Najcesc¢e sirovine su riblje brasno, riblje ulje, preradena
protein-soja (do 10 %), preradena biljna ulja te Skrob i gluten Zitarica. U hranu se dodaju i
vitaminsko-mineralni premiks (Cija uloga je nadoknada izgubljenih hranidbenih vrijednosti
u procesu prerade), kvasci i sl. Upotreba sirovina dobivenih preradom zivotinjskih
organizama terestrickog podrijetla je zabranjena, ali se u posljednje vrijeme odobrava
upotreba obradenog hemoglobina toplokrvnih zivotinja, uz obaveznu deklaraciju.

Hranidba se obavlja ru¢no ili mehanicki uz upotrebu kompresora i cijevi pomocu kojih se
distribuira hrana u zrachom mlazu. Mehanicko hranjenje se moze izvoditi pomoc¢u manje
brodice i uz hranjenje ,kavez po kavez"” ili pomocu uredaja povezanog na sofisticiranu
kompjutoriziranu tehnologiju, kojom se cijevima automatski dozira i hrani svaki pojedini
kavez. Razvijeniji uredaji koji su sposobni opskrbiti cijelu flotu kaveza ili vise flota kaveza,
najcesce su smjesteni na teglenici koja se sidri u podrucju uzgoja.

Hranidbeni rezim se utvrduje prema veli€ini ribe, biomasi koju se hrani, te temperaturi
okolisa. Proizvodaci hrane, osim deklaracije o kvaliteti, daju i naputak za hranidbu lubina i
komarce u obliku tablice. O nacinu na koji su te tablice izradene nisu objavljena sustavna
znanstvena istrazivanja, ali su one ipak nastale na temelju brojnih pokusa u okviru
istrazivackih jedinica proizvodaca hrane, kao i dugogodisnje razmjene iskustava
uzgajivaca, te predstavljaju ozbiljan dokument za provodenje hranidbe ovih vrsta ribe.

Model za izracun potrebne energije koju je potrebno dnevno unositi putem hrane
(Lupatsch i sur. 2001.) temelji se na procjeni ukupne energije koju je potrebno osigurati u
nekom vremenskom razdoblju. Najcesce je to dnevna veli¢ina i moze se prikazati kao:

DPE= DPE(SM) + DPE(R) (KJ/dan),

gdje je DPE dnevno potrebna energija, DPE(SM) dnevno potrebna energija za odrzavanje
standardnog metabolizma, a DPE(R) dnevna energija ulozena u rast tkiva.

Lupatsch i sur. (2003) pokusavaju utvrditi potrebnu energiju u funkciji ponajprije veli¢ine
ribe i temperature, medutim, energija za odrzavanje standardnog metabolizma temelji se
na istrazivanjima utroSene energije za gladovanja. Tada je standardni metabolizam vrlo
blizu bazalnom metabolizmu, pa su na ovaj nacin izraCunate energetske potrebe
uglavnom podcijenjene. Striktna primjena modela prema Lupatsch i sur. (2003) za
utvrdivanje DPE(SM) vodi prema izracunu potrebnih koli¢ina hrane koje, prema iskustvu,
daju podbacaj u prirastu. Stvar se dodatno komplicira kada se uvedu podaci koji govore
o razli¢itom odgovoru rasta mase i duljine na razlicite hranidbene rezime (Karamarko i
sur., 2006.).

Energetska vrijednost hrane koja se koristi u uzgoju prilicno je stabilna (oko 20 MJ/kg), ali
postoje varijacije u odnosu probavljivin bjelancevina i probavljive energije (DP/DE)
(Olivia-Teles A., 2000.) Za manju ribu se koristi hrana s ve¢im omjerom bjelancevina, zbog
toga Sto ima vecdu relativnu brzinu rasta. Zato je za daljnju procjenu koristen princip
faktorijalnog modeliranja. Polazni podaci su uzeti na temelju iskustvenih rezima hranidbe
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na hrvatskim uzgajalistima, koji su nastali na manjim modifikacijama sluzbenih tablica za
hranidbu riba koje uz hranu daju proizvodaci riblje hrane (Biomar, Skreting), tako da se
medusobno znacajno ne razlikuju. Modifikacije su napravljene u medusobnoj razmijeni
iskustava tehnologa, pa se koriste u praksi temeljem osobnih priopdéenja. Te vrijednosti su
povratno razdvojene na maseni dio koji se ugraduje u anabolicke procese (rast ribe) i
maseni dio koji se katabolizira radi osiguranja potrebne energije za zivotne funkcije
organizama. S obzirom na navedene cCinjenice, umjesto energije mozemo Kkoristiti i
ekvivalentne koli¢ine hrane. Temeljem tih podataka je povratnom analizom napravljeno
rastavljanje energiji ekvivalentne koli¢ine hrane na dio koji se ugraduje u rast tkiva i na dio
koji se razgraduje za odrzavanje metabolizma.

Umjesto eksponenta za metaboli¢cku masu (MW (kg)®) koju koristi Lupatsch i sur. (2003.)
(lubin b=0,80; komarca b=0,82) za procjenu standardnog metabolizma, utvrdeno je da
eksponent (0,75) daje rezultate koji se bolje podudaraju s rezultatima povratne analize
tehnoloskih tablica za hranidbu riba.

Promjena brzine metabolickih procesa s temperaturom se opisuje van't Hoff-ovom
jednadzbom

Quo= (K1/k2)'9/2-™  (Randall i sur 1997.),

koju je Winberg razvio za organizme umjerenog pojasa (Brett and Growes, 1979.).
Jednadzba opisuje promjenu brzine metabolickih procesa za promjenu temperature od
102C i primjerena je za izracun standardnog metabolizma. |z bilance utroska hrane i
prirasta prema podacima iz uzgajalista investitora dobivaju se vrijednosti za Qio U rasponu
od 2,1do 3.2.

Racun procjene potrebne koliCine hrane u masenim postocima, na razli¢itim
temperaturama za razli¢ite velicine jedinki (u gramima), prikazan je graficki za lubina (Slika
2.4-1) i za komarcu (Slika 2.4-2).
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Lubin-utrosak hrane u % mase na razli¢itim
temperaturama
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| Slika 2.4-1Utrosak hrane za lubina u masenim postocima u ovisnosti o temperaturi i prosje¢noj masi jedinke.

Komarca-utrosak hrane u % mase na razlicitim
temperaturama
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Slika 2.4-2 Utrosak hrane za komarc¢u u masenim postocima u ovisnosti o temperaturi i prosje¢noj masi
jedinke.

Izracun potrosnje hrane za lubina i komaréu ima slicne vrijednosti s obzirom na masu
jedinki i temperaturu okolisa. Slicnost koja se ne bi o¢ekivala prema analizi bilance utroska
hrane ima i komponentu prirasta koja je takoder razli¢ita u razli¢itim uzrasnim skupinama,
pa konac¢no dobivamo toliko male razlike da proizvodaci hrane u svojim tablicama daju
jednake obroke za obje vrste.
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Planirani godisnji utroSak hrane na uzgajaliStu, u analiziranom modelu maksimalne
proizvodnje, iznosi 24009 t.

Hranidba uzgajanih riba u kavezima @ 16 m obavljati ¢e se ru¢no i topovima za hranidbu,
a u kavezima @ 38 m manjim dijelom pomocu zraénih topova iz brodica i najveé¢im dijelom
iz postavljene barze opremljene kompjutoriziranim automatskim sustavom za hranidbu.

2.4.3.3. lzmjena mreznih kaveza

Dinamika izmjene mreznih kaveza ovisi o brzini obrastanja mreznog tega i zavisne veli¢ine
oka mreznog tega. Brzina obrastanja je veca za toplih mjeseci, kada je i metabolizam
uzgoja povecan, sto dodatno osigurava hranu za razvoj obrastajnih zajednica.

2.4.3.4. 1zlov uzgojene ribe za prodaju

Izlovi ¢e se vrsiti kavez po kavez. Najmanje tri dana prije pocetka izlova prestaje se hraniti
riba, kako bi se crijeva potpuno ispraznila od probavljene hrane. Izlov se obavlja
ubacivanjem izlovne mreze u kavez kojom se odvoji dio ribe. Nakon stiskanja izlovne
mreze riba se dovodi u mali volumen, odakle se pomocu sake (purara, oprara, podmetac,
Spurtil), posebno priredene za ove potrebe, grabi i ubacuje u posude s rashladenom
morskom vodom (+4 2C) i ledom. U posudama se tako «Sokiraju» izlovljene ribe, kako bi
Sto prije uginule, te kako bi se Sto dulje oCuvala hranidbena kvaliteta proizvoda. Posude
su termo izolirane i izradene od polietilena koji se upotrebljava za drzanje hrane. U
posudama se riba odvozi u prostorije za sortiranje i pakiranje, gdje se sortira po klasama,
pakira u kasete od polistirena, poleduje i pakira na palete. Nositelj zahvata je opremljen
prostorijama koje su posebno registrirane, prema veterinarskim propisima.

Klase prema pecaturi:
<150 g Il klasa
150-200g Il klasa
200-300g | klasa
300-400g L klasa
400-600g LL klasa
600-800g  LLL klasa
>800 g LLLL klasa

Predvideni godisnji izlov prema analiziranim tehnoloskim modelima iznosi 2740 t,
odnosno 3000 t. Glavnina izlovljene ribe u tehnoloskoj simulaciji pripada L-klasi.
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2.4.4. Prirast i potrosnja hrane

Od vaznijih tehnoloskih parametara bitno je posebno istaci prirast, potrosnju hrane i
oCekivana uginuda riba. Maseni prirast populacije se temelji na individualnom prirastu
nasadenih jedinki i mortalitetu u populaciji.

Maseni prirast znacajno oscilira zbog procesa «debljanja» i «mrSavljenja». U uzgojnim
uvjetima hranidbe utvrdena je veca stabilnost prirasta duljine (u funkciji temperature) od
prirasta mase ( Bavcevic¢, 2009;2010.), pa je za procjenu prirasta razraden diskretni model
na temelju Fabens-ovog rjeSenja von Bertalanfijeve jednadzbe (Bavcevi¢ 2009.).
Li=L,(1-e K&t M

Formula izraCunava duljinu ribe u zadanom trenutku t (vrijeme u godinama), gdje je L.
srednjak maksimalne duljine populacije i K eksponent prirasta.

U uzgoju se prirast procjenjuje za jednake vremenske intervale (T), npr. za mjesec ili tjedan,
pa se iz (1) moze izvesti:
Lesr=Lo(1-@ KET-t0),

LisT - Lt =L@ KEO * (1.gKDY),

List- Lt = (Lo- LO* (1-eKD), )
odnosno

Lot = (Lo LO* (1-€KD) + L, 3

iz ¢Cega slijedi

K = (n(Ls- L)- In(Lsw- LT+0))/T. 4)

Ako poznajemo duljinu u trenutku t, koja se na uzgajaliStu naj¢esce procjenjuje
biometrijom uzorka, te period T za koji zelimo odrediti prirast, moguce je izracunati prirast
i kona¢nu duljinu (2) (3).

Istovremenom analizom rasta viSe uzrasnih skupina lubina i komarce za odredeni period,
za koji je poznata prosjecna temperatura, daje se mogucnost izracuna vrijednosti K (4) ili
njegovog utvrdivanja pomocu postupaka Gulland and Hot plot (FAO, 1998.) ili von
Bertalanffy plot (FAO, 1998.) za svaki period, odnosno za svaku srednju temperaturu
nekog vremenskog intervala. Linearnom regresijom je utvrdena funkcija

K =f(Temp),

a njenim uvrstavanjem u izraz (2) izracunat je tako procijenjeni prirast u odnosu na
temperaturu odredenog perioda.
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Kada imamo poznatu duljinu na pocetku i na kraju perioda, mozemo je transformirati u
masu temeljem izracunatih odnosa mase i duljine za lubina i komarcu. Za to je prikladno
rieSenje koje sadrzi indeks kondicije:

IK= W/LP *100,
iz ¢Cega slijedi
W= [K* L/ 100.

Indeks kondicije je potreban u relaciji mase i duljine, jer sezonski oscilira (mrijest, ljeto-
zima), ali i zato Sto se u vrijeme stavljanja kaveza za izlov njegova vrijednost smanjuje. Za
indeks kondicije u postupku izracuna mase uzeti su statistiCki podaci koje je izradivac
sakupio tijekom dugogodisnjeg rada na uzgajalistu i osobnim kontaktima s drugim
uzgajivacima na Jadranu.

Maseni prirast za tri nasadne skupine komarce je prikazan na slici (Slika 2.4-3). Ulaskom
kaveza u prodajnu veli¢inu kontrolira se srednja tezina kontroliranom hranidbom, a kavezi
koji su u rezimu prodaje se ne hrane. Zato prosjecne velicine stagniraju i u periodu kada bi
zbog povoljne temperature trebale ostvariti vedi prirast. Ako bi se ciljao uzgoj vece
prosjecne veliCine potrebno je planirati manji nasad kako bi se ocuvale maksimalne
uzgojne gustoce u kavezima.
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Slika 2.4-3 Individualni maseni prirast komarce su prikazani kao vremenska promjena srednje vrijednosti
mase u tri razli¢ita nasada komarce S.a. 1; S.a. 2; S.a. 3.
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2.4.5. Zdravstveni nadzor i lijeCenje riba

Veterinarsku sluzbu Cromarisa, koja se nalazi unutar Odjela istrazivanja i razvoja, Cine
voditelj veterinarske sluzbe - dr.vet.med., veterinar - dr.vet.med. i veterinarski tehnicar.
Zdravstveni nadzor ribljeg fonda obavlja se promatranjem i prikupljanjem anamnestickih
podataka (podaci o ribi, zdravstveno stanje ribe, lijeCenje, trajanje, lijecenja itd.). Podaci
koji se redovno prate su: ponasanje riba, potrosnja hrane, temperatura vode, stanje mreza,
obrastaj mreza, koli¢ina mortaliteta u kavezima, vanjski izgled riba, zainteresiranost za
hranu i dr.

Primjena preventivnih mjera provodi se na dva nacina:

1. Osiguranje Sto boljih zoohigijenskih uvjeta u uzgojnim jedinicama Sto ukljucuje
pravovremeno uklanjanje mortaliteta sa dna kaveza kao podloge za razvoj
mikroorganizama i povremenu dezinfekciju mreza prilikom pranja. Takvim postupcima
omogucuje se bolje strujanje vode u kavezima, optimalne vrijednosti kisika, smanjenje
uvjeta za razvoj patogenih mikroorganizama, a time se umanjuje i djelovanje stresora.

2. Poduzimanje preventivnih mjera primjenom veterinarsko-medicinskih proizvoda
(vakcinacija) u cilju spreCavanja nastanka odredenih bolesti u akvakulturi stvaranjem
solidnog imuniteta kod riba za odredeno vremensko razdoblje.

Dijagnoza bolesti donosi se na osnovu klinickih simptoma i na osnovu laboratorijskog
nalaza dostavljenog uzorka riba na trazenu pretragu. Uzorci ribe za laboratorijsku
pretragu sastoje se od 5-20 komada riba, zavisno od veliCine riba koje se dostavljaju.
Uzorkuju se Zive ribe sa tipicnim znakovima bolesti, zapakirane u obiljezene plasti¢ne
vrecice. Uzorak prati popratni dopis za trazenu pretragu sa potrebnim anamnestickim
podacima. Po dobivanju laboratorijskih nalaza i antibiograma zapocinje se sa primjenom
terapije, koja se upisuje u obrazac Zapisi o lijecenju. Terapija moze zapoceti i prije
dobivanja nalaza ukoliko je potrebno. Tijekom lijeCenja stalno se kontrolira mortalitet zbog
pracenja ucinkovitosti primijenjene terapije, vodi se obrazac Evidencija lijecenja riba (naziv
lijeka, utroSena kolic¢ina lijeka, pocetak i zavrsetak lijeCenja, trajanje karence primijenjenog
lijeka).

2.4.6. Rizici proizvodnje

Od vaznijih potencijalnih rizika u proizvodnji potrebno je spomenuti osnovne:

— pojacano uginude ribe,
— bijegribe,
— havarije uzgojnih komponenti.

Uginuce ribe

Ukupan predvideni mortalitet, koji je prihvatljiv kada iznosi do 20 %, obuhvacda uginuce
izazvano boleS¢u i druge gubitke. Uginuée se naj¢esé¢e dogada u valovima, ovisno o
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¢imbenicima okolisa i o zootehni¢kim mjerama. U gubicima ne treba zaboraviti
kanibalizam i predatore (ptice), koji uvijek nalaze nacine kako doci do plijena.

Uginuce ribe je obi¢no povecano na pocetku ciklusa u prvoj godini uzgoja, jer je mlad
osjetljivija od ribe za prodaju. Tada je i biomasa uginule ribe mala i ne predstavlja
poteSkocdu za uklanjanje. Za potrebe procjene emisije tvari u okoliS mortalitet je
ravnomjerno rasporeden tijekom godine. Ukoliko prezivljavanje bude vece od
predvidenoga za jednu generaciju, smanjit ¢e se nasad mladi nove generacije ili ¢e se,
ovisno o drugim rezultatima (monitoring), pokrenuti postupak za povecanje proizvodnje.
Uginula riba zbrinjava se zajedno s klaoni¢kim otpadom.

Najcesc¢i uzroci povecanog uginuca riba su pojave bolesti uzrokovanih patogenim
organizmima ili eventualna ostec¢enja uzrokovana nepravilnim zootehni¢kim mjerama, a
od komarce i njegove reakcije na stres znac¢ajno smanjuju otpornost organizma. Posebno
je osjetljiva koza i Skrge kada ribe zbog stresa pojacano luce sluz, koja inae sluzi kao
zastita pokrovnog epitela. Nakon dulje izlozenosti stresu koza ostane «suha» i tada je
invazija fakultativnih patogena potpuna, a uginuc¢a su znacajna.

Ishrana suhim peletima za lubina i komarcu, koji su inace izlozeni hiperosmotskom
ambijentu, predstavlja dodatno opterecenje za osmoregulaciju, sto rezultira ostec¢enjima
na crijevnoj sluznici. Stalnim pregledima riba treba utvrdivati kondiciju i vrsiti procjenu
sposobnosti organizama za intenzivni rast.

Ukoliko se procijeni da su uvjeti za intenzivni rast suboptimalni, tada se pribjegava ili
smanjenoj koli¢ini hrane u dnevnom obroku ili povecanju broja obroka za dnevnu koli¢inu
hrane. Stalni nadzor i pravilna primjena zootehnickih mjera konacno rezultiraju
izbjegavanjem upotrebe lijekova na uzgajalistu.

Pravilno provedenim monitoringom, odnosno prac¢enjem pojava bolesti od nadleznih
institucija i referentnih struc¢njaka, kao i suradnjom s opremljenim dijagnostickim
laboratorijem, mocdi ¢e se pratiti pojava bolesti, te na osnovi toga provesti adekvatne
mjere. Postivanje zakonskih i podzakonskih odredbi obvezuje nosioca zahvata na usku
suradnju s nadleznim veterinarskim institucijama cija djelatnost potpuno pokriva ovo
podrucje rizika. Zooprofilakticke mjere, kao i pravilno upravljanje u vidu osiguravanja
kvalitetne hrane, temelj su izbjegavanja bolesti uzgajanih riba.

Vece uginuce je generator intenzivne bakterijske razgradnje, pogotovo ljeti, kada se
(prema visegodisnjem iskustvu autora ovog poglavlja) uginula riba veli¢ine za prodaju u
kavezu gotovo potpuno razgradi u roku od 7 dana, a mlad u roku od 2 dana. Intenzivna
bakterijska razgradnja uginule ribe je s jedne strane moguc izvor Sirenja patogenih
organizama, a s druge strane predstavlja mjesto intenzivne potrosnje kisika, pa uzgajivac
mora ukloniti uginulu ribu iz kaveza. Neprimjereno uklonjena uginula riba moze izazvati
lokalnu anoksiju na mjestu na kojemu je ostavljena. Zato se moraju postivati veterinarski
propisi kojima je odreden nacin njenog neskodljivog uklanjanja.
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Bijeg ribe iz kaveza

Bijeg ribe u uzgajalistima lubina i komarce naj¢esce je vezan uz bijeg komarce uslijed
progrizanja mreznog tega od kojega je napravljen kavez. Bijeg uslijed loSe obradenih
mreznih kaveza u procesu tehnickog odrzavanja se dogada rijetko i potpuno ovisi o
savjesnosti u procesu odrzavanja.

Matice od kojih je dobiven nasadni materijal joS uvijek uvelike potjeCu iz prirodnih
populacija, pa nema znakova izdvojenosti uzgojenih i prirodnih populacija. Eventualne
razlike izmedu prirodnih populacija (ekotiopovi) lubina i komarce i njihova moguca
refleksija introdukcijom potomaka na prirodne populacije oko uzgajalista, uzrok su
opravdanog opreza. Ako se uzme u obzir Cinjenica da nema potpune izolacije izmedu
«razlicitih» prirodnih populacija komarce i lubina, te da je njihov kontakt u prirodnom
stanistu vrlo vjerojatan, tada se moze i vrlo utemeljeno pretpostaviti da su ti eventualni
izvorni ekotipovi dominantni u svom arealu. Prihvacdanjem ovakve pretpostavke,
utemeljene na elementarnoj populacijskoj genetici, moze se kazati da opasnost od
introdukcije «nezeljenih gena» u autohtonu populaciju uslijed eventualnog bijega
uzgajanih lubina i komardi nije velika. Kako bi se eventualna opasnost potpuno uklonila,
potrebno je sustavno provoditi zootehnicke mjere za sprjeCavanje bijega i takve dogadaje
svesti na minimum, Sto je uostalom u izravnom interesu uzgajivaca.

Zootehnicke mjere za prevenciju bijega su sustavno odrzavanje mreza, kako na kopnu za
vrijeme pranja, krpanja, skladistenja, tako i u moru ronilackim pregledima. Dovoljno ¢estim
pregledima i krpanjem rupa u sklopu podvodnih radova, postize se potpuna prevencija
bijega.

Havarije uzgojnih komponenti

Havarije uzgojnih komponenti nisu znacajan problem, osim ako uzrok havarije nije
nasukavanje broda ili ako havarija ne uzrokuje potonuc¢e komponenti na vecu dubinu.
Nasukavanje broda se izbjegava pravilnim obiljezavanjem uzgajaliSta. Povezanost
platformi sa sidrinama cvrstim konopima moze znacajno pojednostavniti uklanjanje
eventualno potopljenih dijelova platforme i kaveza.

2.4.7. Nastanak otpada

Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju otpada, koji mozemo podijeliti na
komunalni i ambalazni otpad, nusproizvodi Zivotinjskog porijekla i uginula riba, obrastaj
uzgojnih instalacija, ostali otpad.

Komunalni i ambalazni otpad uglavhnom nastaje na kopnu, a manja koli¢ina komunalnog
otpada nastaje na uzgajalistu. Taj otpad je neovisan o djelatnosti uzgoja, odnosno vezan
je za boravak ljudi na uzgajalistu. Koli¢inski najznacajniji udio u otpadu ¢ini ambalaza hrane
za ribu. Ovaj otpad nastaje na kopnu (prateca infrastruktura uzgajaliSta Gazenica i
Lamjana), gdje se skladistiti ambalaza dospjelih proizvoda riblje hrane, a uklanja se kao
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gradski komunalni otpad i kao tehnoloski otpad sukladno Zakonu o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13). Pod ostalim otpadom podrazumijevamo otpad koji
nastaje na brodovima i brodicama. Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj posao djelatna
su i u slucaju izostanka uzgojnih aktivnosti, te se uklanjanje otpada (motorna ulja, kaljuza
i sl.) provodi sukladno propisima koji reguliraju radnje za zastitu okoliSa za vrijeme njihove
plovidbe.

Uginuce ribe u normalnim proizvodnim uvjetima iznosi najvise 20 % od nasada, Sto iznosi
najvise 8 tona uginule ribe. Uginula riba ¢ini organski otpad koji se svakodnevno sakuplja
i smrzava. Zbrinjavanje podrazumijeva sakupljanje uginule ribe i njegovo uklanjanje.
Uginula riba se svakodnevno sakuplja ronjenjem u kavezima i odvozi u hladnjacu, gdje se
skladisti dok se ne sakupe dovoljne koli¢ine za ekonomski isplativ odvoz u kafileriju.
Uginulu ribu ili moribundnu ribu mora pregledati veterinar, kako bi se sprijecilo eventualno
izbijanje zaraze. Kako ne bi doslo do Sirenja eventualnih infekcija, vrsit ¢e se stalni
veterinarski nadzor, kojim se osigurava pravovremeno provodenje mjera zastite.
Postupanje s organskim otpadom ce se, dakle, provoditi sukladno Zakonu o veterinarstvu
(NN 82/13,148/13). Organski otpad se odvozi u kafileriju, gdje se unistava.

U obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim iskustvima, maseno dominira dagnja
(Mitylus galloprovincialis), a koli¢ina ovisi o dinamici njenog uklanjanja. Obrastaj na
uzgojnim instalacijama ima nezeljeni ucinak povecanja tromosti instalacija, Sto za
nevremena povecava vjerojatnost nastanka mehanickih ostecenja i moguénost nezgoda,
odnosno bijega lubina i komarce iz kaveza. Eventualno prekomjerno nakupljanje rezultira
otkidanjem nakupina organizama, maseno dominantno dagnji, te padanje na dno. Koli¢ina
obrastaja ovisi o ucestalosti ¢iséenja instalacija za uzgoj. Ciséenje instalacija u mjeseé¢nom
rezimu daje minimalne koli¢ine obrastaja, jer se tako suzbijaju obrastajni organizmi u
pocetnim stadijima prihvacanja na instalacije, kada im je masa beznacajna (ukupno do 100
kg). Uzgojne instalacije ¢e se dovoljno Cesto Cistiti, tako da ¢e obrastajna biomasa biti
beznacajna. Mreze ce se redovito Cistiti strojem za CiS¢enje mreza u moru. Mreze se
takoder mogu skinuti te odvesti do kopnenog pogona u Lamjani gdje se nalazi stroj za
pranje mreza i taloznica za sakupljanje organskog otpada. Sakupljeni organski otpad se
nece ispustati u okolis na mjestu zahvata, nego ce biti zbrinut od ovlastene osobe. Uzgojne
instalacije nece se tretirati protuobrastajnim sredstvima.

Zbrinjavanje razvijenih obrastajnih instalacija ima dodatne proizvodne mogucnosti jer
sukcesijski klimaks obrastajne zajednice karakterizira dominacija dagnje (Mytilus
galloprovincialis). Prikazivanjem uzgojnih instalacija kao povrsina (kolektora) za
prikupljanje dagnji moze rezultirati ucinkovitim pretvaranjem potencijalnog otpada u
proizvod. U tom smislu se moze pokrenuti uzgoj skoljkasa u polikulturi koji stvara dodatnu
mogucnost povecanja proizvodnje u akvakulturi.

2 Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



2.5. Varijantna rjesenja

Analizirane su Cetiri varijante korisStenja planiranih uzgojnih volumena. I. varijanta i Il.
varijanta se temelje na mogucnosti koristenja 42 kaveza s nasadom od 500 000 komada
mladi po kavezu, Sto daje visegodisnju maksimalnu proizvodnju od 3000 t godisnje. lll.
varijanta se temelji na mogucnosti koristenja 42 kaveza uz nasade mladi od 460 000 po
kavezu, Sto daje visSegodisnju maksimalnu proizvodnju od 2740 t godisnje. IV. varijanta se
temelji na mogucnosti koristenja 39 kaveza uz nasade mladi od 500 000 po kavezu, sto
daje visegodisnju maksimalnu proizvodnju od 2740 t godisnje.

l. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza. Uzgajaliste je podijeljeno u dvije cjeline svaka od 21 uzgojnog
mjesta za postavljanje kaveza. Mlad se jedne godine nasaduje samo na jednu od dvije
cjeline, a slijedece godine na drugu cjelinu. Mlad ostaje na mjestu prvog postavljanja do
izlova za prodaju. Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @
38 m koji se nalaze na istom mjestu. Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se
izvlace i odlazu na ¢ekanje do novog nasada (Slika 2.5-1).
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| Slika 2.5-1 Raspored nasada u kavezima (l. varijanta).
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Prema ovoj varijanti uzgojni kapaciteti bi se koristili na slijedeci nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eséa nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocCetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestilista lubina i komarce,

e Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoc¢e od 11,5 kg/m?* uzgojnog
volumena.

Il. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza Mlad se nasaduje u nasadnim skupinama slu¢ajnim odabirom
slobodnih mjesta za nasad, vodedi racuna da je svaka nasadna skupina smjestena u grupi
ili u nizu, gdje ostaje na mjestu prvog postavljanja do izlova za prodaju. Mlad se nasaduje
u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @ 38 m koji se nalaze na istom mjestu.
Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se izvlae i odlazu na ¢ekanje do novog
nasada (Slika 2.5-2).
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[ 1. godina u uzgoju

2. godina u uzgoju @
L213. godina u uzgoju

X% Prazni kavezi

| Slika 2.5-2 Raspored nasada u kavezima (ll. varijanta).

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijededi nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je naj¢eSc¢a nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestiliSta lubina i komarce,

¢ Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veliCine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoc¢e od 11,5 kg/m? uzgojnog
volumena.

lll. varijanta

Uzgoj se obavlja u 42 kaveza. Uzgajaliste je podijeljeno u dvije cjeline svaka od 21 uzgojnog
mjesta za postavljanje kaveza. Mlad se jedne godine nasaduje samo na jednu od dvije
cjeline, a slijedece godine na drugu cjelinu. Mlad ostaje na mjestu prvog postavljanja do
izlova za prodaju. Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @
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38 m koji se nalaze na istom mjestu. Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se
izvlaCe i odlazu na ¢ekanje do novog nasada (Slika 2.5-3).

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijedeci nacin:

Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

Za ovu studiju uzeta je naj¢escéa nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocCetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestilista lubina i komarce,

Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 460000 komada,

Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 460000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veliCine od priblizno 40 g,

Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoé¢e od 10,7 kg/m?* uzgojnog
volumena.
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| Slika 2.5-3 Raspored nasada u kavezima (lll. varijanta).
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IV. varijanta

Uzgoj se obavlja u 39 kaveza. Mlad se nasaduje u nasadnim skupinama slucajnim odabirom
slobodnih mjesta za nasad, vodecdi racuna da je svaka nasadna skupina smjestena u grupi
ili u nizu, gdje ostaje na mjestu prvog postavljanja do izlova za prodaju. Mlad se nasaduje
u 18 kaveza @ 16 m iz kojih se prebacuje u kaveze @ 38 m koji se nalaze na istom mijestu.
Nakon prebacivanja ribe PHD platforme @ 16 m se izvlace i odlazu na ¢ekanje do novog
nasada (Slika 2.5-4).

[ 1. godina u uzgoju @
12, godina u uzgoju @
XX Prazni kavezi

L21 3. godina u uzgoju
[J Manipulativni kavezi @

| Slika 2.5-4 Raspored nasada u kavezima (IV. varijanta).

Prema ovoj varijanti uzgojnim kapaciteti bi se koristili na slijededi nacin:

e Kavezi @ 16 m su namijenjeni za uzgoj mladi odnosno uzgoj riba u nasadnoj
proizvodnoj godini,

e Za ovu studiju uzeta je najc¢eSc¢a nasadna veli¢ina mladi za lubina i komarcu od 5
grama,

e Nasad mladi je predviden u proljece ili na pocCetku ljeta Sto se podudara s
proizvodnim ciklusom u vecini mrjestilista lubina i komarce,

¢ Nasad mladi u svaki pojedini kavez @ 16 m je 500000 komada,

e Trajanje uzgoja u kavezima @ 16 m s nasadom od 500000 komada traje najdulje
do prosjec¢ne veli¢ine od priblizno 40 g,

e Nakon uzgoja u kavezima @ 16 m uzgoj se nastavlja u kavezima @ 38 m gdje se
uzgajaju do veli¢ine od priblizno 350 g i do gustoée od 11,5 kg/m? uzgojnog
volumena.
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Procjena potrebnih strujanja morske vode radi opskrbe kaveza s otopljenim kisikom

Dopuna provjeri kapaciteta je napravljena temeljem bilanciranja mase i energije (u
nastavku), a povratno je izvrSena provjera potrebnog kapaciteta opskrbe kisikom
pojedinih kaveza u zadanim uvjetima.

Ovo se ¢ini dobrim nacinom okvirnog utvrdivanja kapaciteta, jer je koli¢ina ulazne vode
koja donosi kisik u kavez jednaka koli¢ini vode koja iznosi emitirane metabolite. Tako
postavljanjem visokih kriterija za dopusteno smanjenje kisika postavljamo i zahtjevne
kriterije za unos topivih tvari u vodeni stupac.

Za ocjenu nosivosti uzeta je metoda izracuna indeksa snizenja koncentracije otopljenoga
kisika (Indeks snizenja kisika = Ipo) ( Page et al. 2005.)

Ipo = Tthres/ T

Ibo predstavlja odnos vremena koje je potrebno da biomasa ribe reducira koncentraciju
ambijentalnog kisika na odredenu preporucenu razinu u uvjetima kada nema strujanja
mora (Twres) | VIijeme koje je potrebno za izmjenu vode u kavezu za poznato strujanje mora
(a1 ).

Poteskoce u primjeni ovoga indeksa je smanjenje brzine strujanja mora kroz kavez zbog
prepreke mreznog tega i povec¢ana izmjena vode koju uzrokuje plivanje ribe u kavezu. U
tim okolnostima povecana gustoc¢a mase u kavezu djeluje i pozitivno i negativno na brzinu
izmjene vode, pa autori uzimaju da se voda izmjenjuje brzinom koju odreduje strujanje
pored kaveza.

Brzina redukcije koncentracije kisika se racuna prema jednadzbi:
Tthres= (CO - Cthres)/R,

gdje je Co = ambijentalna koncentracija otopljenoga kisika, Cinres= minimalna koncentracija
otopljenoga kisika u uzgajalistu, a R = brzina disanja riba po jedinici volumena kaveznog
uzgajalista. R se racuna iz brzine disanja, koja ovisi o temperaturi okolisa i o veli¢ini ribe
(Guinea, Fernandez, 1997; Tudor 1999; Herskin, Steffensen, 1998).

S obzirom na izlozenost lokacije i preliminarna mjerenja na mjestu zahvata, oko kaveza se
oCekuje priblizno 100 % zasi¢enje morske vode kisikom, a minimalna koncentracija na
uzgajalistu, odnosno u kavezima, ne bi smjela pasti ispod 5 mg/L. To je preporucena
minimalna koncentracija za optimalno iskoriStavanje hrane i izbjegavanje stresa uzgajanih
organizama.

Potrosnja kisika disanjem riba u kavezu ovisi o biomasi, veli€ini organizama i temperaturi
okolisa. Ova potrosnja kisika je izraCunata na temelju bilance mase i energije na razini
tjedna, a racun je napravljen radi procjene emisije tvari u okolis koja slijedi u tekstu.

S obzirom da izbor brzine morske struje za racunanje indeksa nije jednostavan, napravljen
je izraCun kriti¢nih brzina struje tijekom godine pri kojima je Ipo =1.

Preporuceno smanjenje koncentracije kisika je napravljeno na temelju regresijskog odnosa
koncentracije otopljenoga kisika za zasi¢enu morsku vodu (saliniteta 38 promila prema
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Weisu) (Parsons i sur., 1984) i preporuc¢ene minimalne koncentracije otopljenoga kisika od
5 mg/L.

Nakon preliminarnog pregleda rezultata, dovrSen je tehnoloski model predvidenog
zahvata, te je napravljena procjena kriti¢nih brzina strujanja morske vode (pri kojima Ipo
=1) za kaveze pojedinacno.

Za prikaz kriticnih brzina strujanja pri kojima je Ipo =1 obradena je nepovoljnija varijanta u
smislu emisije tvari u okolis, odnosno uzet je uzgoj komarce koja postize vecéi maksimalni
metabolizam jata u kavezu od lubina (Slika 2.5-5).

U nastavku je prikazana potrebna brzinu strujanja kroz kavez @ 16 m i kavez @ 38m kojom
se osigurava opskrba otopljenog kisika za tri nasadne kategorije komarce (Slika 2.5-5).
Uzeta je nasadna koli¢ina od 500 000 komada mladi od 5g i trajanje uzgoja u kavezima @
16 m do priblizno 40 g, a u kavezima @ 38m nastavak uzgoja do izlova za prodaju. Iz
prikaza se vidi da je potreban oprez u kontroli metabolizma (hranidbom) u razdoblju od
31. do 37. tjedna u drugoj godini uzgoja, sto obuhvaca kolovoz i rujan. Kriticno moze biti
u trecoj godini uzgoja kada prosjecna potrosnja prelazi prosjec¢na strujanja u podrucju
uzgoja. Tada je potrebno hranidbu uskladiti s rezultatima mjerenja otopljenog kisika u
kavezu i u akvatoriju.
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Slika 2.5-5 Procijenjene brzine strujanja morske vode kroz kaveze (@ 16 m - slika gore i @ 38 m - slika dolje)
pri kojima indeks snizenja kisika poprima kriti¢nu vrijednost Ibo =1. Uzeti su prosjecni kavezi svakog od tri
nasada komarce, a vrijednosti su prikazane za uzgoj u kavezima @ 16 m od nasada do prebacivanja u kaveze
@ 38 m te u kavezima @ 38 m od prebacivanja do izlova za prodaju.
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2.5.1. Osnovni tehnoloski parametri uzgoja za procjenu utjecaja
zahvata na okolis

Okvir za procjenu utjecaja zahvata na okoliS na tehnoloskim principima koji obuhvacaju
vrste riba koje se kolokvijalno ubrajaju u ,,bijelu ribu®, jest tehnologija uzgoja temeljena na
nasadu mladi proizvedene u kontroliranim uvjetima i na intenzivnom uzgoju koji se temelji
na hranidbi riba suhim peletima. Imajuci u vidu da u kaveznom uzgoju u Sredozemlju
dominiraju lubin i komaréa te da su ekstremi emisije tvari i energije nesto vedi kod
komarce, za utvrdivanje utjecaja zahvata na okoliS na nacelima predostroznosti prema
okolisu maksimalni kapacitet je utvrden na tehnoloskom modelu uzgoja komarce.

e Parametri uzgoj za procjenu emisije

- nasad mladi u 20 kaveza @ 16 m =10.000.000 komada

- prosjecna nasadna masa ribe +5g

- prezivljavanje oko 80 %

- prosje¢na masa na izlovu 300 -400g¢g

- izlovljeno na kraju ciklusa 3000t

- pocetak ciklusa proljec¢e (travanj)

- izlovi druga i trec¢a kalendarska godina uzgoja

listopad-listopad

- trajanje uzgoja oko 70 tjedana

e Utrosak hrane
- utroSeno hrane 6230t
- LK.(Indeks Konverzije) 2,1 (kg hrane/kg ribe)

e Uvjeti drzanja - pretpostavka

- broj kaveza 42 kaveza @38 m (povremeno u
PHD platformama @38 m-20
kaveza @16 m)

- promjer kaveza za uzgoj 2161 @38 m
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- dubina mreza (do utega) @16 =10 mi @38 m=12 m
- mrezni teg oko = 8-24 mm
- uzgojni volumen po kavezu kavez @ 16 m =2009 m?® /kavez @

38 m =14 000 m?®
- uzgojni volumen (ukupno) 588 000 m?

- maksimalna biomasa uzgojene ribe za prodaju oko 160 t
po kavezu

- zavr$na maksimalna gustoca po uzgojnom vol. do 11,5 kg m?®

e Sidrenje kaveza

Opisni (bezdimenzionalni) tlocrt sidrenja za ,bateriju“ (od 2 x 6 kaveza) za uzgoj do
veli¢ine za prodaju dan je na Slika 2.5-6.

- broj sidrenih mreza 4 -2 od 14 sidrenih polja (s.p.); 2 od 7 s.p.

- nacin postavljanja kaveza po dva u nizu u sidrenoj mrezi i po jedan
nizu u sidrenoj mrezi

- dimenzija sidrenog polja 60 m x 60 m;

- duljina sidrina oko 3 dubine

- sidrine su pri¢vrs¢ene na sidreno polje (sidrenu mrezu) preko celi¢nih obruca koje na
dubini od 7 m podrzavaju sidrene plutace (oko 1000 |). Ploce i plutace su povezane lancem
prekidne ¢vrstoce 220 kN.

- sidrine su izradene od konopa polysteel ¢ 56 mm i lanaca od Celika (30 m; prekidna
¢vrstoca > 400 kN) (duljina sidrine oko 230 m)

- sidrenje pomocu celi¢no- pjesSc¢anih sidara (Sand anch) mase 750 kg.

e  Obrastaj na uzgojnim instalacija.

- maksimalni obrastaj po metru duznom oko 10 kg (nakon toga sam otpada)
cijevi kaveza

- obrastaj po metru duznom konopa ¢ 40-48 mm do oko 7 kg

Pravovremenim uklanjanjem obrastaja znacajno se mogu smanjiti koli¢ine obrastajnih
organizama.
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Jednaka kao i I. varijanta. (razlika je u rasporedu nasada ribe u kaveze).

e Parametri uzgoj za procjenu emisije

- nasad mladi u 20 kaveza @ 16 m = 9.200.000 komada

- prosjecna nasadna masa ribe +5g

- prezivljavanje oko 80 %

- prosje¢na masa na izlovu 300-400¢g

- izlovljeno na kraju ciklusa 2740 t

- pocetak ciklusa proljec¢e (travanj)

- izlovi druga i treca kalendarska godina uzgoja listopad-
listopad

- trajanje uzgoja oko 70 tjedana

e  Utrosak hrane
- utroSeno hrane 5734 t
- L.LK.(Indeks Konverzije) 2,1 (kg hrane/kg ribe)

e Uvjeti drzanja - pretpostavka

- broj kaveza 42 kaveza @38 m (povremeno u
PHD platformama @38 m - 20
kaveza @16 m)

- promjer kaveza za uzgoj @161 938 m
- dubina mreza (do utega) @16 =10 mi @38 m=12 m
- mrezni teg oko =8-24 mm
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- uzgojni volumen po kavezu kavez 14 000 m?®
- uzgojni volumen (ukupno) 588 000 m?®

- maksimalna biomasa uzgojene ribe za prodaju oko 150 t

po kavezu

- zavr$na maksimalna gustoca po uzgojnom vol. do 10,7 kg m?

e Sidrenje kaveza

Opisni (bezdimenzionalni) tlocrt sidrenja za ,bateriju” (od 2 x 6 kaveza) za uzgoj do
veli¢ine za prodaju dan je na Slika 2.5-6.
- broj sidrenih mreza 4 - 2 od 14 sidrenih polja (s.p.); 2 od 7 s.p.
- nacin postavljanja kaveza po dva u nizu u sidrenoj mrezi i po jedan
nizu u sidrenoj mrezi

- dimenzija sidrenog polja 60mx60m

- duljina sidrina oko 3 dubine

- sidrine su pri¢vrs¢ene na sidreno polje (sidrenu mrezu) preko celi¢nih obruca koje na
dubini od 7 m podrzavaju sidrene plutace (oko 1000 |). Ploce i plutace su povezane lancem
prekidne ¢vrstoce 220 kN.

- sidrine su izradene od konopa polysteel ¢ 56 mm i lanaca od Celika (30 m; prekidna
¢vrstoca > 400 kN) (duljina sidrine oko 230 m)

- sidrenje pomocu Celi¢no- pjesScanih sidara (Sand anch) mase 750 kg.

e  Obrastaj na uzgojnim instalacija.

- maksimalni obrastaj po metru duznom oko 10 kg(nakon toga sam otpada)
cijevi kaveza

- obrastaj po metru duznom konopa ¢ 40-48 mm do oko 7 kg

Pravovremenim uklanjanjem obrastaja znacajno se mogu smanjiti koli¢ine obrastajnih
organizama.
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e Parametri uzgoj za procjenu emisije

- nasad mladi u 18 kaveza @ 16 m = 10.000.000 komada

- prosje¢na nasadna masa +59

ribe

- prezivljavanje oko 80 %

- prosje¢na masa na izlovu 300-400g

- izlovljeno na kraju ciklusa 2740 t

- pocetak ciklusa proljece (travanj)

- izlovi druga i treca kalendarska godina uzgoja listopad-
listopad

- trajanje uzgoja oko 70 tjedana

e Utrosak hrane
- utroSeno hrane 5704 t
- LK.(Indeks Konverzije) 2,1 (kg hrane/kg ribe)

e Uvjeti drzanja - pretpostavka

- broj kaveza 392 kaveza @38 m (povremeno u
PHD platformama @38 m - 18
kaveza @16 m)

- promjer kaveza za uzgoj @161 P38 m

- dubina mreza (do utega) @16 =10 mi @38 m=12 m

- mrezni teg oko = 8-24 mm

- uzgojni volumen po kavezu cca kavez @16 m =2009 m* / kavez @

38 m =14 000 m3
- maksimalni uzgojni volumen (ukupno) 546 000 m?

- maksimalna biomasa uzgojene ribe za oko 160 t
prodaju po kavezu
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- zavrSna maksimalna gustoc¢a po uzgojnom do 11,5 kg m?
vol.

e Sidrenje kaveza

Opisni (bezdimenzionalni) tlocrt sidrenja za ,bateriju” (od 2 x 6 kaveza) za uzgoj do
veliCine za prodaju dan je na Slika 2.5-6.

- broj sidrenih mreza 4 -10d 12 sidrenih polja (s.p.); 1Tod 14 s.p. 1
od6s.pilod?7sp.

- nacin postavljanja kaveza po dva u nizu u sidrenoj mrezi i po jedan
nizu u sidrenoj mrezi

- dimenzija sidrenog polja 60 m x 60 m;

- duljina sidrina oko 3 dubine

- sidrine su pricvrs¢ene na sidreno polje (sidrenu mrezu) preko cCeli¢nih obruca koje na
dubini od 7 m podrzavaju sidrene plutace (oko 1000 I). PloCe i plutace su povezane lancem
prekidne ¢vrstoce 220 kN.

- sidrine su izradene od konopa polysteel § 56 mm i lanaca od celika (30 m; prekidna
¢vrstoca > 400 kN) (duljina sidrine oko 230 m)

-sidrenje pomocdu Celicno-pjescanih sidara (Sand anch) mase 750 kag.

e  Obrastaj na uzgojnim instalacija.

- maksimalni obrastaj po metru duznom oko 10 kg (nakon toga sam otpada)
cijevi kaveza

- obrastaj po metru duznom konopa ¢ 40-48 mm do oko 7 kg

Pravovremenim uklanjanjem obrastaja znacajno se mogu smanijiti koli¢ine obrastajnih
organizama.
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Slika 2.5-6 Opisni tlocrt sidrenja za ,,bateriju”/flotu od 12 kaveza: 1-boéna sidrina (POLYSTEEL @ 56 mm) s lancem (prekidna &vrsto¢a 400-490 kN)
i ¢elino - pjes¢anim sidrom (SAND ANCH) 750 kg; 2- Polietilenska pluta¢a na ¢elu (nosivost 1600 1 - drzi napetost sidrene armature; 3- Polietilenska
plutaca nosivosti 1000 1 (drze napetost sidrene armature); 4- PHD platforma s mreznim kavezom; 5-Sidrena armatura POLYSTEEL @ 48 mm; 6-
Konopi (POLYSTEEL @ 48 mm) koji povezuju sidrenu armaturu s PHD platformom; 7- Dodatno sidro na ¢eonoj strani usidrene flote.
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2.5.2. Temeljni tehnoloski parametri za procjenu emisije u okolis

l. i ll. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 3000 t komarce temelji se na sljedec¢im parametrima
uzgoja:

Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.1; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravhomjernom prodajom ribe.

Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m u koli¢ini od po 500 000 komada po kavezu.

Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljetaili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 m. Prebacuje se
jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Prodaja zapocinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrSava u kolovozu
u trecoj kalendarskoj godini.

lll. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 2740 t komarce temelji se na sljede¢im parametrima
uzgoja:

Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.1l; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravnomjernom prodajom ribe.

Mlad se nasaduje u 20 kaveza @ 16 m u koli¢ini od po 460 000 komada po kavezu.

Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljetaili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 m. Prebacuje se
jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Prodaja zapocinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrSava u kolovozu
u trecoj kalendarskoj godini.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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V. varijanta

Uzgoj za godisnju proizvodnju 2740 t komarce temelji se na sljede¢im parametrima
uzgoja:

- Nasad mladi (5 g) predviden je u tri nasadne skupine (S.a.l; S.a.2; S.a.3) kako bi se
pokrila cijela godina ravhnomjernom prodajom ribe.

- Mlad se nasaduje u 18 kaveza @ 16 m u koli¢ini od po 500 000 komada po kavezu.

- Uzgoj ribe u kavezima @ 16 m traje od nasada do najvise 40 g, odnosno do ljetaili rane
jeseni iste kalendarske godine, kada se riba prebacuje u kaveze @ 38 m. Prebacuje se
jedan kavez @ 16 m u jedan kavez @ 38 m. Prebacivanje se odvija u istom sidrenom
polju tako da nasad jednog kaveza ostaje na istom mjestu od nasada do izlova za
prodaju.

Prodaja zapocinje u rujnu u drugoj kalendarskoj uzgojnoj godini i zavrSava u kolovozu u
trecoj kalendarskoj godini.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



2.5.3. Plan popunjenosti kaveza

Plan popunjenosti kaveza po tjednima u kalendarskoj godini dan je u tablicama u nastavku.

Tablica 2.5-1 Plan popunjenosti kaveza za I, Il. i lll. varijantu.

16 | 61 (16l | 381 | 381 |38I | 381 3811 | 38l 381 381 | 38l
1 0] 0 0 0 0 0 0 10 3 13 1 4 13 3 20
2 0 0 0 0 0 0 0 10 3 13 2 4 13 3 20
3 0 0 0 0 0 0 0 9 3 12 3 4 13 3 20
4 0 0 0 0 0 0 0 9 3 12 4 4 13 3 20
5 0 0 0 0 0 0 0 9 3 12 5 4 13 3 20
6 0 0 0 0 0 0 0 8 3 1l 6 4 13 3 20
7 0 0 0 0 0 0 0 8 3 1 7 4 13 3 20
8 0 0 0 0 0 0 0 8 3 1l 8 4 13 3 20
9 0 0 0 0 0 0 0 7 3 10 9 4 13 3 20
10 0 0 0 0 0 0 0 7 3 10 10 4 13 3 20
1 0 0 0 0 0 0 0 6 3 9 1 4 13 3 20
12 0 0 0 0 0 0 0 6 3 9 12 4 13 3 20
13 0 0 0 0 0 0 0 6 3 9 13 4 13 3 20
14 0 0 0 0 0 0 0 5 3 8 14 4 13 3 20
15 0 0 0 0 0 0 0 5 3 8 15 4 13 3 20
16 0 0 0 0 0 0 0 4 3 7 16 4 13 3 20
17 4 0 0 0 0 0 0 4 3 1 17 4 13 3 20
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16 | 61 (16l | 381 | 381 |381 | 381 3811 | 38l 381 381 | 38l
39 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 39 3 13 3 19
40 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 40 2 13 3 18
41 0] 0] 3 4 13 0 0 0 0 20 41 2 13 3 18
42 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 42 1 13 3 17
43 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 43 1 13 3 17
44 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 44 1 13 3 17
45 0 0 3 4 13 0 0 0 0 20 45 1 13 3 17
46 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 46 0 13 3 16
47 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 47 0 13 3 16
48 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 48 0 12 3 15
49 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 49 0 12 3 15
50 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 50 0 ll 3 14
51 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 51 0 ll 3 14
52 0 0 0 4 13 3 0 0 0 20 52 0 1 3 14
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Tablica 2.5-2 Plan popunjenosti kaveza za IV. varijantu.

161 16l 1611l 381 381l 38lll 381 381l 38llI 381 381l 38lll
1 0] 0] 0] o 0 0 0 9 3 1 3 12 3 30
2 0] 0] 0] 0 0 0 0 9 3 2 3 12 3 20
3 0] 0] 0] 0 0 0 0 8 3 3 3 12 3 29
4 0 0 0 o) 0 0 0 8 3 4 3 12 3 29
5 0] 0] 0] 0 0 0 0 8 3 5 3 12 3 29
6 0] 0] 0] o 0 0 0 7 3 6 3 12 3 28
7 0 0 0 o) 0 0 o 7 3 7 3 12 3 28
8 0] 0] 0] 0 0 0 0 7 3 8 3 12 3 28
9 0] 0] 0] o 0 0 0 6 3 9 3 12 3 27
10 0 0 0 o) o o o 6 3 10 3 12 3 27
n 0] 0] 0] 0 0 0 o 6 3 n 3 12 3 27
12 0] 0] 0] o 0 0 0 5 3 12 3 12 3 26
13 0 0 0 0 o o o 5 3 13 3 12 3 26
14 0] 0] 0] 0 0 0 0 5 3 14 3 12 3 26
15 0] 0] 0] o o 0 0 4 3 15 3 12 3 25
16 0 0 0 o o o o 4 3 16 3 12 3 25
17 3 0] 0] 0 0 0 0 4 3 17 3 12 3 28
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16 | 16l 16l 8 3811 38l 8 3811 38l 381 3811 38l
18 3 0 0 0 0 0 0 3 3 18 3 12 3 27
19 3 0 0 o) o) o) o) 3 3 19 3 12 3 27
20 3 0 0 o) o) o) o) 2 3 20 3 12 3 26
21 3 0 0 0 0 0 0 2 3 21 3 12 3 26
22 3 0 0 o) o) o) o) 2 3 22 3 12 3 26
23 3 0 0 o) o) o) o) 1 3 23 3 12 3 25
24 3 0 0 0 0 0 0 1 3 24 3 12 3 25
25 3 0 0 o) o) o) o) 1 3 25 3 12 3 25
26 3 5 0 o) o) o) o) o) 3 26 3 12 3 29
27 3 12 0 0 0 0 0 0 3 27 3 12 3 26
28 3 12 0 o) o) o) o) o) 3 28 3 12 3 36
29 3 12 0 o) o) o) o) o) 2 29 3 12 3 35
30 3 12 0 0 0 0 0 0 2 30 3 12 3 35
31 3 12 3 o) o) o) o) o) 2 31 3 12 3 38
32 3 12 3 o) o) o) o) o) 2 32 3 12 3 28
33 0 12 3 3 0 0 0 0 1 33 3 12 3 37
34 0 12 3 3 o) o) o) o) 1 34 3 12 3 37
35 0 12 3 3 o) o) o) o) 1 35 3 12 3 37
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16 | 16l 1611l 381 38l 38lll 381 38l 38llI 381 38l 38llI
36 0 0 3 3 12 0 0 o) 0 36 3 12 3 36
37 0] 0] 3 3 12 0 0 0 0 37 3 12 3 36
38 0 0 3 3 12 0 0 o) 0 38 3 12 3 36
39 0 0 3 3 12 0 0 o) 0 39 3 12 3 36
40 0] 0] 3 3 12 0 0 0 0 40 2 12 3 35
1 0] 0] 3 3 12 o o o o 41 2 12 3 35
42 0 0 3 3 12 0 o o o 42 1 12 3 24
43 0] 0] 3 3 12 0 0 0 0 43 1 12 3 34
44 0] 0] 3 3 12 o o o o 44 1 12 3 34
45 0 0 3 3 12 0 o o o 45 1 12 3 24
46 0] 0] 0] 3 12 3 0 0 0 46 0 n 3 32
47 0] 0] 0] 3 12 3 o o o 47 o 1 3 32
48 0 0 0 3 12 3 0 o) 0 48 o 1 3 32
49 0] 0] 0] 3 12 3 0 0 0 49 0 10 3 3
50 0 0 0 3 12 3 0 o) 0 50 0 10 3 3
51 0 0 0 3 12 3 0 o) 0 51 0 10 3 3
52 0] 0] 0] 3 12 3 0 0 0 52 0 9 3 20
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2.6. Bilanca materijala i energije

2.6.1. Osnovni tehnoloski parametri izrade bilance materijala i
energije

Bilanca materijala i energije u uzgoju odnosi se na procese koji su posljedica hranidbe riba
u kavezu. Dio ponudene hrane ribe progutaju, a dio propadne iz kaveza u okolis (do 5 %,
Stucchi i sur., 2005.). Progutana hrana se djelomi¢no probavi (bjelancevine i masti oko
90%, ugljikohidrati oko 70 %) i unese u metabolicke procese organizma. Dio probavljene
hrane se u anaboliCkim procesima ugradi u rast organizma, a dio hrane se katabolizira (do
CO,, H.O NH4 i sl.) radi dobivanja potrebne energije. Brzina anabolizma i katabolizma ovisi
o veli¢ini riba i o temperaturi okolisa, sto je obuhvac¢eno u poglavljima u kojima je
obrazloZzena metoda procjene prirasta i metoda procjene dinamike hranjenja riba u uzgoju.

Tjedna bilanca materijala i energije napravljena je na osnovi procjene tjednog prirasta ribe,
na temelju procjene tjednog unosa hrane tijekom uzgojnog ciklusa, na kemijskom sastavu
komarce (podaci kemijskih analiza iz proizvodnje uzgajalista investitora) i na kemijskom
sastavu hrane koja se koristi.

Najvecdi dio hrane koji propadne kroz kavez biva pojeden od organizama oko kaveza,
medu kojima dominira ihtiofauna. Metabolizam organizama okolne ihtiofaune je slican
uzgajanim vrstama, pa se u pogledu emisije najvecdi dio propale hrane moze tretirati
jednako kao hrana koju su pojele uzgajane ribe.

Unos hrane i izlovi

Temeljni princip izracuna potrosnje hrane, koja je uz prirast temelj za izracun bilance
materije i energije, prikazan je u prethodnom poglavlju, kao i slike koje prikazuju ovisnost
relativnog dnevnog unosa hrane u kavez.

Procjena ukupne potrosnje hrane, kao i kretanje ukupne mase riba s izlovima, obradeni su
za cijelo uzgajaliste tijekom godine za odabranu (IV.) varijantu uzgoja (Slika 2.6-1).

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Tone (biomasa) Tone (prodaja i hrana)

3000 300

e ) /\ .

N N
Vi o

1000 / \/\ 100

500 50

- 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
tiedni u godini

mmTjednaprodaja ===Biomasa ——fjedniutrosak hrane

Slika 2.6-1 Procjena kretanja biomase, utroska hrane i izlova tijekom godine, na cijelom uzgajalistu za
odabranu varijantu uzgoja (IV. varijanta). Biomasa je prikazana kao stanje na kraju svakog tjedna u tonama,
a utrosak hrane i prodaja kao ukupna koli¢ina tona/tjedno.

2.6.2. lzbor vrste za procjenu emisije tvari u okolis

Jedan od temeljnih parametara za utvrdivanje uzgojnog kapaciteta je prihvatljivost
zahvata s obzirom na utjecaj na okolis. U jednoznacnim zahvatima, neovisno o
kompleksnosti same procjene, moze se postaviti temeljni tehnoloski model kojem se u
postupku procjene utvrduje prihvatljivost zahvata. U uzgoju bijele ribe postoji mogucénost
uzgoja vise vrsta, a trajanje zahvata od deset i viSe godina ne moze obuhvatiti, niti bi
trebao ograniciti poslovnu fleksibilnost i tehnolosku inovativnost. Kako ipak ne bi doslo
do neprihvatljivog utjecaja zahvata na okolis pristupili smo procjeni, po principu
predostroznosti, i odredili prihvatljivost u varijanti najveceg utjecaja zahvata na okolis.

Izbor vrste predstavlja vazan parametar jer vrste koje brze rastu daju mogucnost vece
iskoristivosti uzgojnih kapaciteta, odnosno vecu godiSnju proizvodnju po jedinici
uzgojnog volumena. To naj¢escée predstavlja i varijantu najvece emisije tvari i energije u
okolis.

Kako bismo izabrali najpogodniju vrstu u gore navedenom smislu, a imajuci u vidu da
kvalitetni podaci za razvijanje modela postoje samo za lubina i komarcu, napravljena je
usporedba emisije tvari u okolis iz kaveza lubina i komarce (Slika 2.6-2 do Slika 2.6-5Error!
Reference source not found.). Metoda procjene je opisana dalje u tekstu gdje je dana i
procjena emisije zahvata na okolis.

Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Na iducoj slici (Slika 2.6-2) se vidi da je rast komarce, od mladi do veliCine za prodaju, 20-
25 % brzi nego Sto je rast lubina. Zato je u zadanom volumenu, moguce uzgojiti vise
komarce nego lubina.

400
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222426 2830 32 3436 3840 4244 46 485052 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
tjedni u godini

—D.l. —Sa.

Slika 2.6-2 Usporedni prikaz rasta lubina i komarce u kaveznom uzgoju u uvjetima prosjecnih temperatura
za Srednji Jadran.

Slika 2.6-3, Slika 2.6-4 i Slika 2.6-5prikazuju usporedbu procjene emisije ugljika, dusika i
fosfora iz kaveza u kojeg je nasadeno 100 000 komada mladi lubina i komarcée uz uvjete
izostale smrtnosti za vrijeme trajanja uzgoja.

Ukupna emisija fekalnog ugljika od nasada mladi do uzgojene ribe za prodaju, po jednom
kavezu, veca je (5,5 %) kod lubina (683 kg) nego kod komarce (647 kg), ali je zbog brzine
rasta maksimalna tjedna emisija znatno veca (35 %) kod komarce (oko 35 kg/tjedan) nego
kod lubina (oko 26 kg/tjedan). Analogno tome je i s emisijom fosfora i dusika. Ukupno
vec¢a emisija tvari iz kaveza lubina se neutralizira manjim raspolozivim uzgojnim
kapacitetom za lubina zbog duljine uzgojnog ciklusa (-8%). Kod komarce ostaju vedi
ekstremi emisije tvari pa je uzgoj komarce procijenjen kao uzgoj Cija analiza predstavlja
bolju procjenu odnosa uzgojnog kapaciteta i nezeljenih posljedica emisije tvari u okolis.
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| Slika 2.6-3 Usporedni prikaz procjene emisije fekalnog ugljika iz kaveza lubina i komarce.
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| Slika 2.6-4 Usporedni prikaz procjene emisije ukupnog fosfora iz kaveza lubina i komarce.
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| Slika 2.6-5 Usporedni prikaz procjene emisije ukupnog dusika iz kaveza lubina i komarce.

2.6.3. Emisija tvari u okolis

Kako bi se mogao procijeniti utjecaj nekog zahvata, potrebno je dati kvalitativnu i
kvantitativnu procjenu tvari koje taj zahvat emitira u okolis. Odabir tvari koje ¢e se
procjenjivati ovisi o dva osnovna kriterija, a to su toksi¢nost i bioloska aktivnhost. U uzgoju
lubina i komarce se, prema klasifikaciji zagadivaca koju daje GESAMP (1996.), mogu naci
jedino znacajnije koliCine zagadivaca |. klase (nutrijenti i prirodna organska tvar u obliku
suspendiranih Cestica, amonijaka ili drugih tvari koje trebaju kisik za razgradnju) koje su
posljedica hranidbe.

Emisija zagadivaca Il. klase (patogeni organizmi) je moguca putem njihovog umnazanja
na uzgajalistu za vrijeme eventualne epidemije. Ovaj se dio ne moze procjenjivati, jer se
oCekuje da se provode zootehnicke mjere kojima se takav proces potpuno sprjecava i koje
su u izravhom ekonomskom interesu uzgajivaca. Tome treba dodati da sva uvezena hrana
ima veterinarsku deklaraciju o sanitarnoj ispravnosti, te da nema zagadivaa ove
kategorije.

Da bi se mogao procijeniti utjecaj zahvata na okolis, treba takoder procijeniti distribuiranje
emitiranih tvari u podrucju zahvata i put uklanjanja iz podrugja zahvata. Za procjenu
raspodjele i puta, osim poznavanja uvjeta stanista, treba utvrditi dinamiku emisije koja
moze biti: kontinuirana, povremena i slucajna. Ova ocjena ovisi i o jedinicnom periodu
procjene. Zbog relativno malo istrazivanja u podrucju nutricionisti¢ke fiziologije lubina i
komarce na satnoj skali i zbog znacajnih oscilacija temperature okolisa u dijelu godine na
dnevnoj skali, za procjenu emisije smo odabrali jedini¢ni period od jednog tjedna. Emisija
tvari iz uzgajalista ribe u okolis moze biti dvojaka - u Cesticama ili otopljena. Kod hranidbe

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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suhom hranom nailazimo i na emisiju nepojedenih peleta u podrucje zahvata. Cestice,
odnosno krute tvari, dijelom se taloze na morskom dnu, a dijelom se razgraduju ili ih
konzumiraju drugi organizmi dok tonu u vodenom stupcu. Otopljene tvari se razrjeduju u
morskoj vodi. Ugradnja izlu¢enih metabolita i nepojedene hrane, osim o fizickim, kemijskim
i bioloskim karakteristikama Sireg podrucja zahvata, ovisi i o bioloskoj upotrebljivosti
pojedine emitirane tvari.

Prema bioloskoj aktivnosti, emitirane tvari mozemo podijeliti na:

a) prirodne metabolicke produkte
b) nepojedenu hranu

c) tvari koje se unose veterinarskim i zootehnickim mjerama, a sluze za ocuvanje
homeostatskih mehanizama uzgajanih organizama (antibiotici, bakteriostatici,
dezinficijensi, protuobrastajni premazi, itd.).

S obzirom na sve vecu paznju znanosti, politike i javnosti prema unosu farmaceutskih i
drugih preparata u okolis, marikultura se kao novija djelatnost temelji na prevenciji
(zoohigijena, vakcinacija) i na upotrebi tvari visoke razgradivosti ili tvari koje se minimalno
emitiraju u okolis.

Tijekom izvodenja uzgoja ribe, najznacajnije za emisiju u okolis, prema koli¢ini i mogudéim
efektima, jesu posljedice procesa hranjena, tj. hrana i metabolicki produkti njene
razgradnje. Hranjenje je sastavni dio dnevnog zivljenja organizama, te je nacelno
nepromijenjeno procesom uzgoja. Isti temeljni principi svrstavanja vrijede i za posljedi¢no
emitirane tvari. Razlike u trofickom vrednovanju uzgojnih od prirodnih populacija
odredene su gusto¢om uzgojne populacije, stacionarnim polozajem uzgojne populacije,
te unosom tvari i hranidbene energije koja nije nastala u podrucju u uzem smislu troficki
povezanom s podrucjem zahvata.

Tablica 2.6-1 Emisije tvari koje su posljedica hranjenja, a naj¢es¢i su i najvazniji predmet rasprave prema
moguéem utjecaju na okolis.

Nepojedena Pada na dno ili je pojedu okolne

hrana " ribe
S Ao o
Feces + Sporo tone i 10-50% stigne na
dno
U moru nema izmjerenih
CO» + . .. :
promjena pH vrijednosti
Dusik + + 80% se izluCuje otopljen
Fosfor + + Nije potpuno jasan omjer

otopljenog i neotopljenog P

Emitirana organska tvar (feces, hrana) naj¢esce se prikazuje kao emisija neotopljenoga
organskog ugljika ili kao ukupno potrebna koli¢ina kisika za potpunu oksidaciju emitirane
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tvari. Kvantitativna procjena emitiranih tvari na kaveznim uzgajalistima ima brojne
reference u literaturi (Burd B., 2000.) (FAO, 1992.). Rasponi emisije u literaturi ukazuju na
moguce velike razlike u razliCitim uzgajaliStima. Brojni su navodi o emisiji i 0 njenim
utjecajima (Aure i Stigebrandt, 1990; Sowles, 1994; Tonja, 1996; FAQO, 1992; Strain P.M.i
Haragrave B.T., 2005; Cromey C.J. i Black K.D., 2005.) kod riba uzgajanih s presanim
peletom ili ekstrudiranim peletom.

Izracun emisije u ovoj studiji bilo je potrebno izvrsiti cjelovito na nacelima koje iznose
Bureau i Cho, (2001); Beveridge, (1996); Pillay, (1996.), Strain P.M. i Haragrave B.T. (2005.);
Cromey C.J. i Black K.D.(2005.). Za procjenu potrosnje kisika uzeta je bilanca energije, a
vrednovanje je napravljeno na temelju poznatih bioenergetskih parametara za ribe (Brett
i Growes, 1979).

Kemijski sastav uzgajane ribe:

18 %-proteini,

10 %-masti i

0,4 %-fosfor

(masti uklju¢uju i perivisceralnu masnocu koja u vrijeme tova moze porasti).
Kemijski sastav hrane:

bjelan¢evine 50 %-mlad, -44 %- uzgojena riba za prodaju

masti 18 %-mlad, 22 % -uzgojene ribe za prodaju

fosfor 0,8 %

ugljikohidrati 13 %

Sastav hrane je uzet za izracun ekoloski najnepovoljnije emisije. Na trzistu postoji i ekoloski
prihvatljivija hrana koja ¢e velikim dijelom biti koristena na ovom uzgajalistu.

e energetska vrijednost pojedinih komponenti hrane (23,66KJ/g-proteini, 39,57KJ/g-
masti)

e probavljivost pojedinih komponenti hrane (90 %-proteini, 90 %-masti)

e oksokalori¢na vrijednost (13,77KJ/g O>)

e respiracijski kvocijent RQ (0,8-proteini, 0,7-masti).

Za procjenu emisije napravljena je analiza svakog kaveza, a u sljedeéim prikazima bit ¢e
dane odredene logi¢ne sume.

Fekalni dusik, zajedno s onim koji je ostao u hrani koja je propala, Cini dusik izlu¢en u
Cesticama, a onaj koji proizlazi iz razgradenih proteina izlucuje se u otopljenom obliku.
Energetski gledano, 1 kg proteina u potpunoj oksidaciji daje 23,66 MJ energije. Ribama je
dostupno 18,64 MJ/kg oksidiranih proteina, dok se ostatak od 5,02 MJ/kg proteina
oslobada prilikom nitrifikacije koja se u najvec¢em dijelu odvija u vodenom stupcu. Dalje se
lako moze izracunati masa kisika potrebna za oksidaciju razgradenih bjelancevina u
procesima disanja «uzgajalisSta» i masa kisika koji je potreban za nitrifikaciju.
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Procjenu emisije prema podacima iz opisa tehnoloskog procesa, odnosa utroska hrane i
prirasta biomase uzgajanih organizama, prikazat ¢emo kao prosje¢nu dnevnu emisiju za
svaki tjedan u godini.

Emisije dusika, fosfora i ugljika, tijekom uzgojne godine u punoj proizvodnji prikazane su
za cjelokupno uzgajaliste, za odabranu IV. varijantu uzgoja (Slika 2.6-6 do Slika 2.6-8).

kg/dan
2500

- o /\

L\

VAR
J TN

1 3 5§ 7 9 11 13 16 17 19 21 23 26 27 29 31 33 35 37 39 41 43 456 47 49 51
tjedni u godini

N-uk N
P Pl

| Slika 2.6-6 Emisija dusika (N-kg /dan) po tjednima u godini i ukupno godi$nje za odabranu varijantu uzgoja.
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1 3 6§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

tjedni u godini
=——P-ukupno —P-otopljeni

| Slika 2.6-7 Emisija fosfora (P-kg/dan) po tjednima u godini i ukupno godisnje za odabranu varijantu uzgoja.
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Slika 2.6-8 Emisija ugljika (C-kg/dan) po tjednima u godini i ukupna godisnja emisija ugljika u obliku ¢estica
za odabranu varijantu uzgoja.

2.6.4. Presjek usporedbi emisije dusika, fosfora i ugljika za Cetiri
tehnoloske varijante uzgoja

U nastavku je prikazana procjena (Tablica 2.6-2 ) usporednih emisija dusika, fosfora i
ugljika, za analizirane tehnoloske varijante uzgoja.

| Tablica 2.6-2 Procjena ukupne godisnje emisije dusika, fosfora i ugljika za sve Cetiri analizirane varijante.

Procjena emisije dusika, fosfora i ugljika na lokciji "Zman"

Evidencija t/godina Emisija t/godina

lzlov za utrosak [dusik dusik fosfor fosfor ugljik

prodaju |prirast |hrane testice |otopljeni |Eestice |otopljeni |Eestice
Varijante [ i ll 3000 2974 6230 B1.7 345.0 18.0 20.0 657.2
Varijanta lll 2740 2727 5734 752 3175 16.6 18.4 604.8
Varijanta IV 2740 2739 5704 74.8 316.3 16.6 18.3 602.0
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2.6.5. Problemi u tumacenju emisije iz kaveznog uzgajalista riba

Suspendirane Cestice

Najznacajniji izvor emitiranih Cestica u proslosti je bila nepojedena hrana. Kemijski sastav
hrane, energetska vrijednost i brzina tonjenja, ovom su obliku emisije dali relativho veliko
znacenje u procjeni utjecaja na bentos. Smanjivanje emisije poboljSava zoohigijenske
uvjete, ¢ime se doprinosi zdravlju uzgajanih organizama. Ovo je primjer poticajnog
mehanizma povratne sprege koji uskladuje ekonomski i ekoloski interes. Oko kaveza s
lubinom i komarc¢ama okupljaju se ribe raznih vrsta koja se hrane peletom koji propadne
kroz kavez, pa je zato primjereno ocekivati re-emisiju po istim nacelima koja su uzeta u
bilanciranju emisije od pojedene hrane kod uzgajanih riba. Kod komarce su gubici hrane
propadom kroz kavez znatno veci od propada kod uzgoja lubina. Razlog tome je sto sita
komarca moze zapoceti uzimati hranu i mrvljenjem je odbacivati sto je dodatni razlog za
uzimanje komarce kao limitiraju¢eg organizma u smislu kapaciteta okolisa za uzgoj. Za
model analize emisije, u najlosiji varijanti utjecaja, je uzet propad od priblizno 10 %. U
dobroj proizvodackoj praksi moze se ocCekivati redukcija do svega 2-3 % Sto bi svakako
trebao biti obostrani interes davatelja koncesije i uzgajivaca. Fekalne Cestice se najc¢esce
izrazavaju u masi fekalnog ugljika, fosfora, dusika i kisiku potrebnom za njihovu razgradnju.
Najveci dio hranjivih tvari ima probavljivost 90 %.

Sva otvorena pitanja koja se predvidaju, a proizlaze iz mogucih oscilacija u proizvodnoj
praksi trebaju biti sagledana programom pracenja i mjerama zastite koje iz njega
proizlaze.

Prema rezultatima procjene emisije, posebnu paznju treba posvetiti fekalnoj emisiji, zbog
koli¢ine i bioloske upotrebljivosti. Konzistencija fecesa je primjerice kod salmonida uzrok
nepotpunom taloZzenju na dno. Tako su na primjer istrazivanja kaveznih uzgajalista u
British Columbia utvrdila da ovisno o odabiru lokacije, od 5 % do 60 % cCestica biva
istalozeno na dno (Burd, 2000).

Vasalo i sur. (2006.) navode brzinu tonjenja hrane za lubina i komarc¢u od 8,7 do 10 cm/s.
Za rasprsenu hranu se moze pretpostaviti da ¢e sva doci na dno ispod kaveza.

Srednja brzina tonjenja fekalnih Cestica prema Magill i sur. (2006.) za lubina iznosi 0,7
cm/s, a za komarcu 0,48 cm/s.

K tome treba navesti da su fekalne Cestice ovih riba razlicite veli¢ine (lubin = 0,3-6,2 mm;
komarca = 03-2,5 mm) i ukupno gledajuci Sirok je raspon brzina, a srednjak ne predstavlja
dobro ukupno taloZenje. Najvedi broj ¢estica tone brzinom od 0,3 do 1cm/s, $to znaci da
Cesticama fecesa treba od nekoliko sati da stignu na dno. Ako si dozvolimo analogiju, onda
ako se kod salmonida kojima isti materijal tone dva i vise cm/s ne moze utvrditi donos
Cestica na dno vise od 60 % emitiranih to ovdje treba takoder uzeti kao najgoru varijantu.
Naime degradacija, flokulacija i resuspenzija u medudjelovanju potrose sitne Cestice, kojih
je kod lubina i komarce vise od 50 %, te stoga ne dospijevaju do dna.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova

56 Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



Zapazanja na kaveznom uzgajaliStu ukazuju da se znacajna koliCina fekalnih Cestica
zadrzava ne mreznom tegu kada je ovaj srednje i jaCe obrastao algama. Tada se
razgradnja zadrzanog fecesa odvija u samom kavezu dok ga strujanje ne isplahne pa tek
onda nastavlja razgradnju dok tone i kad potone. Ovakav scenarij nije mjeren niti
kvantificiran, ali moguce objasnjava razliCite nalaze postotnih vrijednosti istalozenog
fecesa od emitiranog.

Problem tumacenja emisije fosfora

Predvidanja ukupne emisije fosfora ovise o kvaliteti zootehni¢kih parametara. Omjer
emitiranih tvari u topivom obliku i u obliku Cestica u literaturi je slabo obraden. Literatura
navodi da se kod karnivornih vrsta ribe opcéenito 60 % fosfora ipak izlu¢i u otoplienom
obliku, koji se moze ugraditi u biljna tkiva. Boujard i sur. (2004.) pokazuju da emisije
fosfora kod lubina (kao P-PQ,) izrazena u postotku od ukupno bioloski dostupnog fosfora
u hrani, znacajno ovisi o sastavu hrane. Hrana koja se najceSc¢e koristi daje emisiju
otoplienog fosfora od priblizno 60 % od bioloski dostupnog fosfora, sto odgovara
i navedenim opcim vrijednostima pa smo istu uzeli za procjenu emisije u ovoj studiji.

Problem remineralizacije iz sedimenta

Remineralizacija se u ovom slucaju odvija u oligofoti¢koj zoni, odnosno ispod piknokline,
te se oCekuje razrjedenje i bioloska aktivacija u vecini tesko mjerljivin povecanja primarne
produkcije. Brzina razgradnje organske tvari je proporcionalna koli¢ini ukupno
nakupljenog organskog sedimenta, a koli¢ina ukupno nakupljenog organskog sedimenata
je posljedica odnosa brzine njegove razgradnje i brzine nakupljanja (Sowles i sur. 1994.)
Sto komplicira racun remineralizacije iz sedimenta Istrazivanja u hladnijim morima
pokazuju da se normalno moze asimilirati od 1do 4 g C m2dan” (Beveridge, 1996.) ilido 3
g C m2dan? (Silvert i Sowles, 1996.), bez nakupljanja organskog ugljika na dnu.
Remineralizacija duSika korelira s oksidacijom organske tvari, ali remineralizacija fosfora u
gore spomenutom obliku dogadaj je na puno vecoj vremenskoj skali (koji pripada
sedimentacijskom ciklusu).

Problem emisije otopljenih tvari

Najveci udio u emisiji otopljenih tvari ima emisija CO,, ali oko morskih kaveznih uzgajalista
i u samim kavezima nisu zabiljezeni slucajevi znacCajnijeg pada pH vrijednosti, niti slucajevi
hiperkapnije kod uzgajanih riba. Najznacajnija i naj¢esée proucavana emisija je emisija
otoplienoga dusika. Dominantno izlucivanje dusSika je u obliku amonijaka koji gotovo
redovito rezultira niskim vrijednostima amonijaka i oko vecih kaveznih uzgajalista riba, sto
ukazuje na njegovo brzo uklanjanje. Problem u predvidanju utjecaja na okolis je
neujednacena emisija otopljenog dusika, jer se najvece koli¢ine izlucuju jedan do dva sata
nakon hranjenja i to u obliku amonijaka (od 75 % do 85 % od ukupno otopljenog) (Brett i
Growes, 1979), a ostalo se izlu¢uje kontinuirano i to najviSe kao urea. Priroda izlu¢ivanja
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dusika kod uzgajanih riba je naj¢esci uzrok precijenjenih predvidanja utjecaja na primarnu
produkciju, koja se temelje uglavnom na srednjim vrijednostima emisije i strujanja morske
vode.
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Prostorno planska dokumentacija

Prema administrativno - teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat
smjesten je na podrucju Zadarske zupanije, unutar podrucja jedinice lokalne samouprave
Opcine Sali (Slika 3.1-1).

L Ry

POLIENIK

SVEYI FILIP I Jf

Legenda

i1 podru&je zahvata
@ Opcina Sali

[ graniéne Opdine
[ ostale Opcine

250 0 250 500 km

| Slika 3.1-1 Sire podruéje smjestaja zahvata.

Podrucje obuhvata zahvata regulirano je sljedec¢im dokumentima prostornog uredenja:
o PROSTORNI PLAN ZADARSKE ZUPANIJE (u daljnjem tekstu PPZZ)
,Sluzbeni vjesnik Zadarske zupanije“ broj 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14
e PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE SALI (u daljnjem tekstu PPUO Sali)

,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije“ broj 11/02, 23/08, 10/12,
,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije“ 05/16

U nastavku se navode dijelovi iz nadleznih dokumenata prostornog uredenja koji su
relevantni za provedbu predmetnog zahvata.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

59



3.1.1. Prostorni plan Zadarske zupanije

|. Tekstualni dio - Odredbe za provedbu

(.
2. UVJETI ODREDPIVANJA PROSTORA GRAPEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU |
ZUPANIJU

Clanak 4.

Ovim Planom odredene su pojedinaéne gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju prema
znacenju zahvata u prostoru, a sukladno posebnim propisima.

Te gradevine su odredene funkcijom i kategorijama, graficki nacelno oznaenom
lokacijom ili trasom za koje se prostor odreduje u planovima uzih podrucja na temelju
podataka javnopravnih tijela, studija i drugih dokumenata.

Gradevine su odredene kao:

= postojede za koje je prostor namjene odreden stvarnom lokacijom za koje se
mora osigurati prostor za rekonstrukciju i prosSirenje ako je planom tako
predvideno

= planirane pri ¢emu se prostor osigurava namjenom povrsina i posebnim
uvjetima koristenja Sireg prostora, a za prometnice i vodove infrastrukture
planskim koridorom ili trasom koji omogucava detaljniju plansku prilagodbu
lokalnim uvjetima

= potencijalne za istrazivanje pri ¢emu se odreduju podrucja na kojima je
moguce utvrditi lokaciju - trasu.

@®)
2.2. Gradevine od vaznosti za Zupaniju
Clanak 8.
Ovim planom, odredene su slijedec¢e gradevine od vaznosti za Zupaniju:
(@®)
2.2.4. Ostale gradevine:

(.
= sve lokacije marikulture

C.)

Za gradevine od vaznosti za Zupaniju, akti za gradnju mogu se zatraziti i izdati temeljem
ovog Plana ukoliko ovim planom, zakonom ili drugim propisima nije drugacije odredeno.

3. UVJETI SMJESTAJA GOSPODARSKIH SADRZAJA U PROSTORU
Clanak 9.

Ovim planom utvrduju se glavne gospodarske djelatnosti na podrucju Zupanije:
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C.)

=  marikultura

Za izgradnju i uredenje zona navedenih gospodarskih djelatnosti planom se odreduju
osnovni kriteriji i uvjeti.

Kriteriji za smjestaj gospodarskih sadrzaja u prostoru uskladuju se s obiljezjima podrucja
koja Cine posebne cjeline odredene ¢l. 1. ovih odredbi.

C.)

Clanak 29.

Temeljem Studije koristenja i zastite mora i podmorja na podrucju Zadarske Zupanije, te
temeljem naknadnih revizija, odredena su podrucja lokacija marikulture (kartografski
prikaz 1.3.) za svaki trenutno postojeci pojedini vid marikulture tako da se podrucje
Zupanije dijeli u Eetiri pravilnikom (Pravilnik o kriterijima o pogodnosti dijelova pomorskog
dobra za uzgoj riba i drugih morskih organizama, “Narodne novine”, br. 8/99., 56/12.)
propisane vrste zona:

C.)

= zona Z2 - podrucgja u kojima marikultura ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i
druge djelatnosti (uzgoj ribe: Fulija-Kudica, Mrdina - Lamjana, Dugi otok - od rta
Gubac do rta Zman, Zverinac, Gira, 1z - Srednji otok, 1Z - Vela Sveza, Velo Zalo i
Vrgada, Dinjiska - Sire podrucje rta Fortica, Lukar). Na ovim lokacijama dozvoljava
se i uzgoj Skoljkasa u polikulturi s ribom, u skladu s vazecim propisima za uzgoj
Skoljkasa.

C.)

U zonama Z1i Z2 kapacitet uzgoja odredit ¢e se posebnim propisima koji ureduju zastitu
okolisa i prirode..

C.)

U skladu s tim procijenjeni su kapaciteti pojedinih lokacija. Kapaciteti pojedinih lokacija na
kojima ¢e se odvijati uzgoj u kolicinama za koji je obvezna izrada SUO, utvrdit ¢e se putem
postupka procjene utjecaja na okolis.

C.)

Nuzno je inaugurirati praksu integralnog upravljanja obalnim podru¢jem kao
najprikladnijeg odgovora na prepoznate postojece i dolaze¢e probleme, uz zastitu
obalnog podrucja i pazljivog gospodarenja njegovim resursima, a sve u skladu sa Studijom
koristenja i zastite mora i podmorja. To znaci da ¢e se lokacije za uzgoj pratiti i ukoliko se
pokaze da odredena lokacija ne odgovara mogucde je izmjesStanje unutar dozvoljenih zona.

Kao temelj provodenja integralnog upravljanja nuzno je provoditi Program pracenja stanja
okolisa i onecis¢enja obalnog podruc¢ja Zadarske zupanije Sto podrazumijeva izradu
Programa kriterija za pojedine djelatnosti koje ¢e se odvijati u prostoru i za njihovu
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6

medusobnu uskladenost, a sve u skladu s mjerama koje propisuje Studija koriStenja i
zastite mora i podmorja i postojeca zakonska regulativa. Kriterije je potrebno prilagoditi u
odnosu na Cetiri vrste zona, a za zonu Z2 (Lamjana-Mrdina, Novigradsko more-Novsko
zdrilo) potrebno je izraditi studiju poletnog stanja i Program koristenja prostora.

C.)

Lokacijsku dozvolu za pojedino uzgajaliste ribe unutar planom utvrdenih zona na
pomorskom dobru mogude je ishoditi temeljem prostornog rjeSenja kojim ce se
potvrditi uskladenost odabrane lokacije s posebnim propisima koji ureduju kriterije
o pogodnosti dijelova pomorskog dobra za uzgoj riba i drugih morskih organizama,
te posebnim propisima zastite okoliSa i zastite prirode.

C.)

U zonama za marikulturu gdje nije planirana izgradnja luke dozvoljeno je graditi priveze
za plovila koja se koriste u marikulturi i to na nacin da duzina obale koja se koristi moze
biti do 1,3 puta veca od ukupne duzine plovila na uzgajalistu.

C.)

Il. GRAFICKI DIO

Prema kartografskom prikazu 1.1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i
uredenje PPZZ (Slika 3.1-2), predmetni zahvat nalazi se unutar zone Z2 - zone visokog
prioriteta marikulture.

2 Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 3.1-2 Izvadak iz kartografskog prikaza 1.1. Koristenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje
PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i

Gubac - do 3000 tona/god.
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Prema kartografskom prikazu 2.1. Infrastrukturni sustavi: Prometni i telekomunikacijski
sustav PPZZ (Slika 3.1-3), na Sirem podru¢ju predmetnog zahvata nalazi se luka lokalnog
znacaja i luka u funkciji marikulture, te planirana zona elektroni¢ke komunikacije.
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{ ) podrugje zahvata .' = » sezonski
~ = e * i e E -
S bR Riie¢ni promet:
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SIikav3.1-3 lzvadak iz kartografskog prikaza 2.1. Infrastrukturni sustavi: Prometni i telekomunikacijski sustav
PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata.

Studija utjecaja na okoli$ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova

64 Zman i Gubac - do 3000 tona/god.




Prema kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav PPZZ
(Slika 3.1-4) na Sirem se podrucju predmetnog zahvata planira izgradnja vodoopskribnog
sustava, te sustava odvodnje otpadnih voda. Unutar samog obuhvata zahvata ne nalaze
se sli¢ni postojedi, niti planirani elementi.

t ) podruéje zahvata

Koristenje voda retencila
@ | b | crpnastanica tunel
. |:| vodosprema nasip
O vodozahvat / vodocrpiliste kanal
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- Odvodnja otpadnih voda
= ==« glavni cjevovod
m = = = glavni cjevovod - potencijalni uredaj za profiséivanje
- = = pstali cjevovod = = =4 glavni dovodni kolektor
| e
akumulacija:
@ @ G Melioracijska odvodnja
za navodnjavanje
@ za navodnjavanie za koje je potrebna g osnovna kanalska mreZa

provedba sirateske procjene @

m za hidroelektranu
%:l akumulacija hidroelektrane -
dovodni i odvodni kanal
Slika 3.1-4 I1zvadak iz kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi: Vodnogospodarski sustav PPZZ, s
ucrtanom lokacijom zahvata.

crpna stanica

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Prema kartografskom prikazu 3.1. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja
posebnih uvjeta koristenja PPZZ (Slika 3.1-5), na Sirem podrudju zahvata nalaze se
pojedina kulturna dobra, no unutar obuhvata zahvata, kao i u njegovoj neposrednoj blizini,
nema evidentiranih ni zasti¢enih kulturnih dobara. Obuhvat predmetnog zahvata okruzen
je podrucjem ekoloSke mreze znacCajno za vrste i staniSne tipove, no ne &ini njegov sastavni

dio, odnosno isklju¢en je iz ekoloske mreze, kao i okolna postojec¢a uzgajalista.
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Slika 3.1-5 lzvadak iz kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti
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koriStenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja

posebnih uvjeta koristenja PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata.

Studija utjecaja na okoli$ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova

Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



Prema kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja
posebnih ograni¢enja u koristenju, mjere uredenja i zastite PPZZ (Slika 3.1-6), na Sirem
podrucju predmetnog zahvata nalazi se postojece lu¢ko podrucje, te nekoliko nenaseljenih
otoka, dok je sama obala uz zahvat prepoznata kao prirodna.
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Slika 3.1-6 lzvadak iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora: Podrucja
posebnih ograni¢enja u koriStenju, mjere uredenja i zastite PPZZ, s ucrtanom lokacijom zahvata.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 67
Gubac - do 3000 tona/god.
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Opcine Sali

|. Tekstualni dio - Odredbe za provedbu
1. UVJETI ZA ODREDPIVANJE NAMJENE POVRSINA NA PODRUCJU GRADA

(.
Clanak 10.

Ovim se Planom odreduje nacin koristenja prostora, a koji se temelji na tradicionalnim
oblicima njegova koristenja i suvremenim trendovima nastalim opéim razvitkom.

U granicama Opcine Sali prostor se koristi za slijedec¢e osnovne namjene:

Kao gradevinsko podrucje naselja gdje je glavna namjena stanovanje sa prate¢im
funkcijama za potrebe stanovanja. Gradevinsko podrucje naselja se sastoji od izgradenoga
dijela i neizgradenog dijela (u daljnjem tekstu GP)

C.)
Negradive povrsine:

(.
= PovrSine priobalnoga pojasa mora kao javni prostor koji ukljuCuje i povrSinu
pripadajuc¢eg akvatorija, a biti ¢e u funkciji uredenja morskih luka javnoga znacaja,
luka i lu¢ica razne namjene, kupalisSno-rekreacijskih sadrzaja (R) i lokaliteta za uzgoj
ribe (ribogaijilista -H).

C.)
3. UVJETI SMJESTAJA GOSPODARSKIH DJELATNOSTI

C.)

3.3. Uvjeti za smjesStaj komunalno-servisne-skladiSne-obrtni¢ke-trgovacke i sli¢ne
gospodarske namjene

(.
Clanak 122.

Ovim Planom, sukladno Prostornom planu Zadarske Zupanije i temeljem Studije koristenja
i zastite mora i podmorja na podrucju Zadarske Zupanije, odredena su podrucja pogodna
za uzgoj (kavezni) ribe i Skoljkasa, prikazane na grafickom dijelu 1. Koristenje i namjene
povrsina M 1:25 000. To su:

- uvala Dumboka (Sali) za uzgoj plemenite bijele ribe, koja spada u Zonu Il -
podrucje u kojem se pod odredenim uvjetima dozvoljava ogranic¢eni oblik
marikulture i u kojima ista sluzi kao dopunski sadrzaj drugim dominantnim
djelatnostima. Za navedeno uzgajaliste nije dozvoljena izgradnja pratecih objekata
izvan gradevinskog podrucja.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



Na podrucju uvale Dumboka vec¢ se nalazi postojece ribogojiliste (oznaceno u
kartografskom prilogu) sa nekoliko manjih objekata koji su u funkciji predmetnog
ribogoijilista.

- uvala Velo Zalo (Luka) takoder za uzgoj plemenite bijele ribe ali i uzgoj $koljkasa u
polikulturi sa ribom.

- Zverinac - Tun Veli - ribogojiliste, time da se koristi ,,semi off shore” tehnologija
uzgoja.

Uvala Velo Zalo i Zverinac - Tun Veli ulaze u Zonu Il - podruéje u kojem marikultura
ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i druge djelatnosti.

Mikrolokacije se utvrduju lokacijskom dozvolom.
Unutar zasticenog obalnog podrucja nije moguc¢ uzgoj plave ribe.

Podrucja akvatorija pogodna za ribarenje prikazana su u kartografskim prilozima ovog
Plana.

C.)

. Graficki dio
Planirani zahvat nije ucrtan na kartografskim prikazima Prostornog plana Opcine Sali.

Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena povrSina PPUO Sali (Slika 3.1-7),
smjesStaj predmetnog zahvata predviden je unutar akvatorija isto¢no od Dugog otoka,
izmedu rtova Zman i Gubac.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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| Slika 3.1-7 Izvadak iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina PPUO Sali.
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Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi i mreze PPUO Sali (Slika 3.1-8),
smjesStaj predmetnog zahvata predviden je na podrucju planirane zone elektronicke
komunikacije, dok se neposredno pruza i telekomunikacijski kabel. Nadalje, na Sirem se
podrucju smjestaja predvidenog zahvata planira izgradnja vodoopskrbnog sustava, te
sustava odvodnje otpadnih voda.
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o bat TS 10-20/0.4 kv Postojece Planirano

ODLAGALISTE OTPADA / PRIVREMENO /
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| Slika 3.1-8 Izvadak iz kartografskog prikaza 2. Infrastrukturni sustavi i mreze PPUO Sali,.
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Prema kartografskom prikazu 3.1. Uvjeti koriStenja i zastite povrSina - uredenje i zastita
povrsina PPUO Sali (Slika 3.1-9), na Sirem podrucju predvidenog smjesStaja zahvata nalaze
se pojedina kulturna dobra, no unutar planirane lokacije zahvata, kao i u neposrednoj
blizini, nema sli¢nih evidentiranih ni zasticenih elemenata.

-~ =
' J podru&je zahvata
\ - ’
3.1 UVJETI KORISTENJA | ZASTITE
POVRSINA
- UREDENJE | ZASTITA POVRSINA
UVJETI KORISTENJA
ZASTICENI DJELOVI PRIRODE
| PP  park prirode
:f__Sf_'.'_ spomenik prirode / potencijalni
K zasticeni krajolik
ARHEQLOSKA BASTINA
L arheoloski lokalitet kopneni
¥ arheoloski lokalitet podmorski
& POVIJESNI SKLOP | GRAPEVINA
X graditeljski skiop
! civilna gradevina
1

sakralna gradevina
POVIJESNA GRADITELJSKA CJELINA

gradsko seoska naselja
seoska naselja

Slika 3.1-9 lzvadak iz kartografskog prikaza
povrsina PPUO Sali.
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ETNOLOSKA BASTINA
etnolosko podrudje
etnoloska gradevina

KRAJOBRAZ

tocke i potezi znacajni za panoramske vrijednosti
krajobraza

TLO

loviste i uzgajaliste divijaci
VODE | MORA
vodonosno podruéje
vodozastitno podrucje
vodotok (I. i Il. kategorija)
lucko podrucje
sigurnosno podrucje

PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE

PO

(M)

ZASTITA POSEBNIH VRIJEDNOSTI OBILJEZJA
SANACIJA

osteceni prirodni ili kultivirani krajobraz

(PO - preablikovanje)

podrucje, cjeline i dijelovi ugroZzenog okolida (M - more)
napusteno odlagaliste otpada

3.1. Uvjeti koriStenja i zastite povrsina - uredenje i zastita

izmedu rtova
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Zakljucak

Predmetni zahvat, planirano povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe na dijelu
akvatorija isto¢no od Dugog otoka, godisnjeg kapaciteta do 700 tona konzumne ribe,
predvideno je Prostornim planom Zadarske zupanije kao gradevina podru¢nog
(regionalnog) zna&aja, tj. od vaznosti za Zupaniju (&lanak 8.) i to na podru&ju zone Z2 gdje
marikultura ima visoki prioritet, ali se dozvoljavaju i druge djelatnosti (¢lanak 29.), dok
Prostornim planom uredenja Opcine Sali predmetni zahvat nije predviden. Pri tome su, u
skladu s ¢l. 29 odredbi PP Zadarske zupanije, ovom Studijom razmatrane Cetiri varijante
predmetnog zahvata razliCitih kapaciteta uzgoja, te je odabrana ona varijanta koja je
ocijenjena kao najpovoljnija za okolis.

Predmetni zahvat je planiran Prostornim planom Zadarske Zupanije sukladno &lanku 72.
stavku 2., tocci 2. Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) kojim je, izmedu
ostalog, definirano da prostorni plan Zupanije propisuje uvjete provedbe zahvata u
prostoru podru¢nog (regionalnog) znacaja koji se, prema posebnim propisima Kkoji
ureduju gradnju, ne smatraju gradenjem. Drugim rijeCima, provedbeni plan za ovaj zahvat
je Prostorni plan Zadarske Zupanije. Nadalje, istim Zakonom je regulirana i obaveza
uskladenosti prostornih planova, te ¢lanak 61. definira da: ,,(1) prostorni plan mora biti u
skladu s ovim Zakonom i propisima donesenim na temelju ovoga Zakona, te da (2)
prostorni plan nize razine mora biti uskladen s prostornim planom vise razine (...)".

S obzirom na sve navedeno, planirani zahvat se moze smatrati uskladenim s prostorno
planskom dokumentacijom, odnosno moze se provesti temeljem ¢lanaka 8. i 29. odredbi
Prostornog plana Zadarske zupanije, neovisno o tome da li se Prostornim planom uredenja
Opcine Sali zahvat na predmetnoj lokaciji planira ili ne.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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3.2. Stanje vodnog tijela

Planirani zahvat nalazi se s isto¢ne strane Dugog otoka, unutar ISkog kanala, izmedu rtova
Zman i Gubac. Prema podacima Hrvatskih voda (studeni 2016), podruéje zahvata dio je
priobalnog vodnog tijela 0423-KOR (Kornati i Sibensko priobalje) (Slika 3.2-1), &ije su
karakteristike prikazane u Tablica 3.2-1.

Priobalno vodno tijelo 0423-KOR spada u duboke priobalne vode (z > 40 m) i to tip
euhalinog priobalnog mora (srednji godisnji salinitet (PSU) > 36), sitnozrnatog sedimenta.
S ukupnom povrsinom tijela koja iznosi 1.731,86 km? ovo vodno tijelo dominira priobaljem
sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana sa 72%.

planirano podrucje uzgajalista
Priobalno vodno tijelo -
58 0423-KOR [

Podloga: Topografska karta (TK200)
M 1:100 000

l ;3.' " = 1 _ N :
. [r— LS L“ulwﬁ § i h.‘- I . i # .
s “”5\-% s Ih s
| Slika 3.2-1 Polozaj zahvata u odnosu na priobalno vodno tijelo 0423-KOR (izvor: Hrvatske vode, studeni
2016).

Prema podacima Hrvatskih voda (studeni 2016.) vidljivo je kako je ovo vodno tijelo u vrlo
dobrom ekoloskom stanju prema svim pokazateljima, te u dobrom kemijskom stanju.
Ocjena stanja prema pojedinacnim pokazateljima prikazana je u sljedecoj tablici.

a Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Tablica 3.2-1 Pregled stanja vodnog tijela 0423-KOR (izvor: Hrvatske vode, studeni 2016).

Pokazatelji

Ocjena stanja

FIZIKALNO-KEMIJSKI
POKAZATELJI

Prozirnost

dobro

Rezim kisika

Ukupni dusSik

dobro

Ortofosfati

dobro

Ukupni fosfor

Klorofil a

BIOLOSKI POKAZATELJI

Fitoplankton

dobro

Makroalge

Morske cvjetnice

Benticki beskraljeznjaci

Ribe

SPECIFICNE ONECISCUJUCE TVARI

HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI

EKOLOSKO STANJE dobro
KEMIJSKO STANJE dobro
UKUPNO STANJE dobro

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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3.3. Stanje morskog okolisa

3.3.1. Vodeni stupac

Kod analize stanja vodenog stupca koristeni su sljedeci parametri: otopljeni kisik, zasi¢enje
kisikom, hranjive tvari (ukupni fosfor, ukupni anorganski dusik) i klorofil a. Stanje vodnog
tijela procijenjeno je temeljem grani¢nih vrijednosti fizikalno-kemijskih parametara
propisanih u Prilogu 2C Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 73/13,151/14, 78/15, 61/16,
u daljnjem tekstu Uredba) te prema Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i
odredivanje omjera ekoloske kakvoce (Hrvatske vode, 2016, u daljnjem tekstu
Metodologija) za vrijednosti klorofila a. Prema podacima Hrvatskih voda®, podrucje
zahvata pripada tipu priobalne vode HR-0423-KOR. Podaci Hrvatskih voda za priobalno
vodno tijelo HR-0423-KOR pokazuju kako je ovo vodno tijelo u vrlo dobrom stanju
obzirom na otopljeni kisik, klorofil @ i ukupni fosfor te u dobrom stanju prema
vrijednostima ukupnog anorganskog dusika (Poglavlje 3.2., Tablica 3.2-1).

Na lokaciji uzgajalista trenutno ne postoji program pracenja stanja okolisa. Medutim, u
Sirem podrucju se provodi Program pracenja u vodenom stupcu i sedimentu prema
sektorskim programima pracenja stanja okolisa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja
Zadarske Zupanije u kojem se provodi prac¢enje pritisaka razliitih sektora na morski okolis.
Program pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja vodenog stupca na to¢kama za
marikulturu (oznaka T). Kod analize stanja stupca morske vode obradena su podrucja
marikulture koje se nalaze unutar Srednjeg ISkog, Ravskog i Lavdarskog kanala sto je
prostorno gledano unutar radijusa od 10 km od planiranog uzgajalista. U obzir su uzete i
najblize referentne tocke (P8 i P9).

Tablica 3.3-1 Koordinate toc¢aka za marikulturu i referentnih toc¢aka iz Programa pracéenja u Zadarskoj

Zupaniji.
-“

P8 1z 3952955065 4872325.898
PO Sestrunj 379346.0173  4890035.219
T3 Vela Rava 384514.18 4876082.10
T4 Zaglav-Velo zalo 385281.70 4874433.09
T5 Otok Fulija 388818.37 4875840.52
T6 Uvala Svitla, otok Ugljan 393441.21 4880232.43
T7 RT Japlenicki, otok Ugljan 395753.52 4877575.82
T8 Uvala Mala Lamjana 397216.02 4879019.62
T9 Uvala Sabusa, otok Ugljan 397938.83 4876965.83
T4 Uvala Duboka, Dugi Otok  393866.70 4865926.56
T15 Uvala Vela Sveza, otok Iz 389606.71 4879188.31
T16 Pasman-uvala Kablin 400764.10 4874463.64
T18 |z-otoci¢ Grulovi¢ 385559.45 4881238.13

3 Zahtjev o stanju vodnog tijela je Hrvatskim vodama uputio izradiva& Studije
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Analiza stupca vode u Sirem
podrudju zahvata

— planirano podrudje uzgajalista
Program pracdenja Zadarske Zupanije

O referentne tocke P
O tocke marikulture T

Podloga: Topografska karta (TK100)
M 1:158 000

| Slika 3.3-1 Prostorni raspored postaja u Sirem podrucju zahvata na kojima je vrSena analiza vodenog stupca.

Za potrebe Studije obradeni su najnoviji dostupni podaci te su stoga u sljedecoj tablici
prikazane vrijednosti mjerenih pokazatelja u vodenom stupcu za 2011., 2013. i 2015. godinu.
S obzirom da su Uredbom za priobalne vode dane grani¢ne vrijednosti za anorganski dusik
i ukupni fosfor u umol/L, masene koncentracije ukupnog fosfora preracunate su u trazene
mnozinske, dok je ukupni anorganski dusik dobiven zbrajanjem masenih koncentracija

nitrita, nitrata i amonija te je dobivena vrijednost takoder preracunata kako bi se dobila
Uredbom trazena mnozinska koncentracija.
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Gubac - do 3000 tona/god.

77



Tablica 3.3-2 Izmjerene vrijednosti pokazatelja stanja vodenog stupca na to¢kama iz programa prac¢enja Zadarske Zupanije.

ozujak/travanj 2011.

P8 64 8,33 99,53 0,08 0,032 0,285 0,71
P9 63 8,15 97,07 omn 0 0,099 0,50
T3 4 8,49 102,68 0,16 0,064 0,214 1,53
T4 36 8,41 100,54 0,14 0,064 0,121 0,75
T5 19,5 8,22 86,33 0,00 0,071 0,358 2,05
T6 19 8,20 96,43 0,38 0,000 0,332 1,62
T7 15 8,34 97,79 0,17 0,000 0,283 1,06
T8 14 8.49 100,36 0,3 0,006 0,456 0,70
T9 14 8.46 99,82 0,2 0,006 0,257 0,40
T4 17 8.31 100,18 0,09 0,032 0,257 0,36
T15 23 8,36 98,39 0,21 0,006 0,442 2,03
T16 19 8,39 100 0,14 0,064 0,228 1,31
T18 19 7,62 91,79 0,23 0,064 0,199 0,33
lipanj/srpanj 2013.

P8 64 7,97 112,41 0,18 0,096 1,427 3,12
P9 63 8,06 108,84 0,1 0,258 3,855 3,40
T3 4 7,83 112,33 0,17 0,112 1,642 3,07
T4 36 7,65 110,58 0,21 0.129 1.427 3,12
T5 21 8,03 96,00 0,48 0,143 1,499 3,48
T6 19 7,91 93,40 0,14 0,200 1,182 3,04
T7 15 8,06 97,90 0,59 0,181 1,256 3,62
T8 14 7,99 123,89 0,37 0,129 1,227 3,30
T9 14 7,73 121,8 0,20 0,064 1,013 2,61
T4 17 7,86 19,3 0,25 0,161 1,713 3,54
T15 23 7,79 122,32 0,25 0,096 1,07 3,28
T16 19 8,04 124,24 0,20 0,161 1,499 2,19
T18 19,5 8,02 111,98 0,19 0,161 1,713 3,20
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travanj do rujan 2015.

P8 64 7,55 115,84 0,072 0,087 0,036 1,48
P9 63 7,38 113,91 0,001 0,08 0,071 1,65
T3 4 7,33 m,84 0,18 0,109 0,068 1,77
T4 36 7,02 107,76 0,10 0,145 0,428 2,33
T5 21 7,57 14,44 0,17 0,148 0,068 1,90
T6 19 7,43 110,84 0,09 0,206 0,109 1,99
T7 15 7,81 115,37 0,08 0,187 0,159 1,78
T8 14 8,1 121,09 0,54 0,145 0,109 2,52
T9 14 7,60 111,51 0,32 0,087 0,151 2,31
T4 17 7,23 11,68 0,37 0,18 0,151 3,01
T15 23 7,33 112,63 0,15 0,184 0,109 2,00
T16 19 7,70 110,94 0,28 0,116 0,068 1,97
T18 19,5 7,33 m,64 0,13 0,161 0,068 1,95
Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i Gubac - do 3000 tona/god. | 79
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U nastavku teksta analizirane su vrijednosti pokazatelja za tocke marikulture (T) iz
programa pracenja Zadarske Zzupanije te su vrijednosti usporedene s referentnim tockama
(P). Nadalje, prema izmjerenim vrijednostima napravljena je procjena stanja priobalnih
voda, sukladno Uredbi (za kisik, fosfor, dusik i Trix indeks) i Metodologiji (za klorofil @), a
grani¢ne vrijednosti parametara za vrlo dobro i dobro stanje prikazane su u sljedecoj
tablici (Tablica 3.3-3).

Tablica 3.3-3 Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske elemente
kakvoce prema Uredbi i Metodologiji.

Zasi¢enje Klorofil Ukupni Anorganski
kisikom a fosfor dusik TRIX indeks

(%) (ug /L) (umol/L) (umol/L)
o dobro i P: 90 - 110 < 0.50
vrlo dobro ili . ] < 0,50 - -
referentno D:> 802 0,62 03 2 2-4
HR-0423 D: > 70
dobro P:75-150 063 03-06 2-10 4-5

D:>40 0,91

Oznake za zasic¢enje kisikom:

P (povrsinski sloj) - -sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline,
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1-2 m iznad dna,

I- postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m,

2 - postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m.

Vrijednosti zasi¢enja kisikom iz programa pracdenja Zadarske Zzupanije na tockama
marikulture iznose izmedu 86 i 112 %, Sto ne odstupa od vrijednosti zabiljezenih na
referentnim tockama (P8 i P9) koje iznose od 97 do 112 %. Izmjerene vrijednosti odgovaraju
vrlo dobrom stanju voda za priobalne vode.

Vrijednosti ukupnog fosfora bile su nesto manje u 2011. godini te su iznosile od 0,006 do
0,071umol/L, dok su u 2013. godine iznosile od 0,096 do 0,258 ymol/L, pri ¢emu je najveca
vrijednost zabiljezena na referentnoj tocki P9 (0,258 pmol/L). Ove vrijednosti i dalje su
nize od vrijednosti koje su pokazatelj vrlo dobrog stanja prema Uredbi.

Izmjerene vrijednosti anorganskog dusika takoder su bile vise u 2013. godini, medutim
tijekom obje godine vrijednosti su bile nize od one propisane Uredbom za vrlo
dobro/referentno stanje voda koja iznosi 2 umol/L. Iznimka je referentna tocka P9 na kojoj
je tijekom 2013. g. izmjerena vrijednost od 3,85 ymol/L, sto odgovara dobrom stanju voda.

Vrijednosti klorofila a iznosile su na tockama marikulture i referentnim to¢kama od 0,08
do 0,59 ug/L sto je pokazatelj vrlo dobrog/referentnog stanja prema Metodologiji. Prema
Uredbi, za priobalne vode grani¢na vrijednost pokazatelja eutrofikacije u povrSinskom
sloju za koncentraciju klorofila a iznosi <1 pyg/L, dakle moze se zakljuciti kako podrucje
marikulture ne doprinosi povecanju eutrofikacije ovog priobalnog vodnog tijela.

Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Kvantitativna ocjena ekoloskog stanja priobalnih i otvorenih voda izrazava se kao troficki
indeks (TRIX), a ukljucuje podatke o zasi¢enju vodenog stupca kisikom, koncentracijama
hranjivih soli dusika i fosfora te koncentraciji klorofila a. Vrijednosti Trix indeksa iznosile su
izmedu 0,361 2,05 tijekom 2011. godine, izmedu 2,191 3,62 tijekom 2013. godine te izmedu
1,48 i 3,01 tijekom 2015. g. Navedene vrijednosti odgovaraju rasponu indeksa od 2-4 sto
prema Uredbi oznacava vrlo dobro, odnosno oligotrofno, stanje.

Zaklju¢no, vrijednosti mjerenih pokazatelja na tockama marikulture (T) ne razlikuju se
znacajno od onih na referentnim tockama (P). Takoder, svi pokazatelji su u granicama
vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda prema Uredbi te se stoga moze zakljuciti
kako podrucja marikulture ne utjeCu na pogorsanje vodenog stupca unutar ovog podrucja.

3.4. GeolosSke znacajke podruéja uzgajalista

Najstarije, a ujedno i najrasprostranjenije naslage koje sudjeluju u gradi Sireg predmetnog
podrucja (Dugi otok) su kredne starosti (Dzaja, K., 2003). S obzirom na litoloski sastav
predmetno podrucje u potpusnosti grade karbonatne stijene.

Na podru¢ju Zmana javljaju se Alb-cenomanske naslage (Ki2). Ove naslage ne sadrze
fosile. Na njih se kontinuirano nadovezuju naslage cenoman-turona (K;"?) koje se
uglavnom sastoje od vapnenaca s uloScima sivog dolomita. Ove naslage, litoloski gledano,
predstavljaju razvoj u kojem se stalno izmjenjuju mehanicki talozene vapnenacke stijene
(kalcilutiti, kalkareniti i bioakumulirani vapnenci) i dolomitne stijene. Rudistni vapnenci
turon-senona (K»?%) najrasprostranjeniji su na $irem podrucju Dugog otoka, svijetlosive su
do smede boje i dobro uslojeni s uloScima tankih dolomita i dolomiti¢nih vapnenaca.

Na predmetnom podrucju na kontaktu mora i kopna, stijenska masa se podvlaci u more,
iznad koje se nalazi marinski pokrivac (sediment). Ta stijenska masa najcesce je prekrivena
poluzaobljenim kamenim odlomcima, a morsko dno relativho strmo, ali nejednoliko tone
pa se uocavaju zaravnjenja i strmi dijelovi.

Stijenska podloga podmorja dijelom je obrasla algama i morskom cvjetnicom u plicem
dijelu, a dublji dijelovi morskog dna prekriveni su prasinastim (siltoznim) pijeskom i blize
obali krupnim i sljunkovitim pijeskom.
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Slika 3.4-1 Geoloski prikaz predmetnog podrucja (IsjeCak iz OGK RH, M 1:100 000, Listovi Biograd i
Zadar).
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3.4.1. Mineralni i granulometrijski sastav sedimenata

Uzorak za analizu sedimenta uzet je u studenom 2016. godine u blizini planiranog
uzgajalista. ToCan polozaj uzgajalista prikazan je na sljedecoj slici.

R = |

o — planirano podrudje uzgajalista

o -y . . =
= r — postojeci kavezi
_ 48 N — planirani kavezi /
N ' 67 4" O lokacija uzimanja sedimenta
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| Slika 3.4-2 Polozaj lokacije na kojoj je uzet uzorak sedimenta.

Rendgenska analiza

Uzorak je analiziran metodom rendgenske difrakcije na prahu. Difrakcijske slike praha
snimljene su pomocu Philips-ovog difraktometra s brojacem, CuKo zracenjem (U=40kV,
[=20mA). Snimljena je difrakcijska slika originalnog uzorka te slike neotopljenih ostataka
dobivenih otapanjem uzorka u vodi te u 5%-tnoj octenoj kiselini. Otapanjem u vodi iz
uzorka je odstranjen halit, a octenom kiselinom odstranjeni su karbonati (kalciti, dolomit i
aragonit). Zbog preciznije identifikacije uocenih filosilikata, neotopljeni ostatak preostao
nakon otapanja uzorka u octenoj kiselini tretiran je glicerinom, etilenglikolom i 2 sata je
zaren na 600°C. Takoder je, radi provjere eventualne prisutnosti kaolinskin minerala, 24
sata otapan u toploj 18%-tnoj HCI. Nakon svakog navedenog otapanja i tretmana snimljene
su difrakcijske slike (Slika 3.4-3).
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U opisu mineralnog sastava (Tablica 3.4-1) upotrijebljene su sljedece oznake za minerale:

HI halit Kfs kalijev feldspat

Cal kalcit Py pirit

Cal 2 kalcit T tinjcasti minerali

Arg aragonit Chl klorit

Dol dolomit Kin kaolinski mineral

Qtz kvarc MF mijeSanoslojni filosilikati
Pl plagioklas Hem hematit

AT amorfna tvar

Tablica 3.4-1 Mineralni sastav uzorka (orijentacijski udjeli u tez. %).

21 22 36 14

Zman 4 + o+ o+ ? 2o+ o+ o+ 2?4+
93
+ mineral je u uzorku prisutan u vrlo malim koli¢inama (< 5 tez. %);
? prisutnost minerala u uzorku nije sa sigurno$¢u utvrdena (zbog njegovog malog udjela i/ili zbog

preklapanja njegove difrakcijske slike s difrakcijskim slikama drugih minerala).
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Legenda:

A - difrakcijska slika originalnog uzorka,

B - difrakcijska slika neotopljenog ostatka dobivenog otapanjem uzorka u destiliranoj vodi,

C - difrakeijska slika neotopljenog ostatka dobivenog otapanjem uzorka u 5%-tnoj octenoj kiselini,

D - difrakeijska slika neotopljenog ostatka dobivenog otapanjem uzorka u 5%-1noj octenoj kiselini tretiranog glicerinom,

E - difrakeijska slika ncotopljenog ostatka dobivenog otapanjem uzorka u 5%-tnoj octenoj kisclini tretiranog ctilenglikolom,

F - difrakcijska slika neotopljenog ostatka dobivenog otapanjem uzorka u 5%-tnoj octenoj kiselini Zarenog 2 sata na 600°C,

G - difrakcijska slika ncotopljenog ostatka dobivenog 24-saimim otapanjem uzorka u toploj 18%-tnoj HCI (uzorak je prethodno otapan u 5%-tnoj
octenoj kiselini).

Slika 3.4-3 Difrakcijske slike uzorka s lokacije Zman.
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Kao Sto se moze uoditi (Tablica 3.4-1), u uzorku dominiraju kalcijevi karbonati i to aragonit
te kalciti. Uzorak sadrzi dva kalcita udio kojih je priblizno jednak, a u jednom od njih,
oznac¢enom s Cal 2 kalcij je vjerojatno zamijenjen s nekim drugim kationom, vjerojatno
magnezijem. Od karbonata utvrden je i dolomit. Od ostalih minerala s vrlo malim udjelima
zastupljeni su halit, kvarc, feldspati (plagioklas i kalijev feldspat), filosilikati te mozda
hematit (i/ili goethit) i pirit. U neotopljenom ostatku dominantan je kvarc, a znatan je udio
plagioklasa i tinjcastih minerala.

Od filosilikata u uzorku su utvrdeni tinjCasti minerali, klorit, kaolinit i mozda mijeSanoslojni
filosilikati. Niski udio “tinj¢astih minerala” (oznaka “T”) onemogucio je njihovu tocnu
odredbu, ali se vjerojatno radi o smjesi koja sadrzi illiticni materijal (illit i/ili interstratificirani
illit-smektit s malim udjelom smektitnih slojeva) i/ili muskovit. Nije sigurno odrediti sadrzi
li uzorak mijesanoslojne filosilikate, a pogotovo njihov tip. Mogude da od ~14A filosilikata
(kloriti, vermikuliti, smektiti), osim klorita uzorak sadrzi i vermikulit, ali na temelju izgleda
difrakcijskih slika tesko je to pouzdano zakljuciti. U uzorku je prisutna i amorfna tvar.

Granulometrijska analiza

Granulometrijska analiza uzorka odredena je metodom sijanja, i pipethom metodom na
osnovu Stokes-ovog zakona. U pipetnoj metodi koristen je natrijev pirofosfat 0,4 N za
poboljsanje disperzije Cestica gline. Za granulometrijsku analizu, priblizno 100 g uzorka
netopivog ostatka uzeto je za sijanje na ovim sitima: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm,
0,125 mm, 0,063 mm, 0,032 mm. Prilikom pipetne metode na prosjevu manjem od 0,032
mm, vadena je frakcija od 0,002 mm. Rezultati granulometrijske analize prikazani su u
sljedecoj tablici (Tablica 3.4-2).

| Tablica 3.4-2 Granulometrijski sastav uzorka s lokacije Zman.

Uzorak 5727
2-4 1,79
1-2 11,07
0,5-1 22,84
0,25-0,5 25,22
0,125 - 0,25 23,16
0,063 - 0,125 8,61
0,032 - 0,063 1,12
0,002 - 0,032 3,63
<0,002 2,57
Srednja veli¢ina zrna, Md
(mm): 0.3
Sortiranost (So) 2,42
Tip sedimenta (Folk, 1954): Muljeviti pijesak
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Prema Folkovoj klasifikaciji uzorak je klasificiran je kao muljeviti pijesak. Srednja veli¢ina
zrnaje 0,3 mm (Tablica 3.4-2) nalazi se u frakciji pijeska (0,063 mm - 2 mm). Udio glinovite
frakcije iznosi 2,57 mas. %, prahovite 4,75 mas. %, pjeskovite 90, 9 mas. % te Sljunkovite
1,79 mas. % (Slika 3.4-4). Uzorak ima sortiranost vecu od 2,00 prema Mdlleru sto znaci da
ima vrlo dobru sortiranost.

Histogram distribucije granulometrijskih frakcija s lokacije Zman
100
80
;\? 60
N
2
o 40
©
S5
20
0 [ | . - . : : . (o E——
glina prah pijesak Sljunak
promjer zrna (mm)

| Slika 3.4-4 Raspodjela veli¢ine zrna prema frakcijama za uzorak s lokacije Zman.

Zakljucak

Rendgenskom analizom utvrdeno je da u uzorku dominiraju kalcijevi karbonati i to
aragonit te kalciti. Uzorak sadrzi dva kalcita udio kojih je priblizno jednak, a u jednom od
njih, oznacenom s Cal 2 kalcij je vjerojatno zamijenjen s nekim drugim kationom, vjerojatno
magnezijem. Od karbonata utvrden je i dolomit. Od ostalih minerala s vrlo malim udjelima
zastupljeni su halit, kvarc, feldspati (plagioklas i kalijev feldspat), filosilikati te mozda
hematit (i/ili goethit) i pirit. U neotopljenom ostatku dominantan je kvarc, a znatan je udio
plagioklasai tinj¢astih minerala. Od filosilikata u uzorku su utvrdeni tinj¢asti minerali, klorit,
kaolinit i mozda mijeSanoslojni filosilikati. Niski udio “tinj¢astih minerala” (oznaka “T”)
onemogucio je njihovu to¢nu odredbu, ali se vjerojatno radi o smjesi koja sadrzi illiti¢ni
materijal (illit i/ili interstratificirani illit-smektit s malim udjelom smektitnih slojeva) i/ili
muskovit. U uzorku je prisutna i amorfna tvar. Granulometrijskom i pipethom metodom
uzorak je klasificiran kao muljeviti pijesak. Osim toga istim analizama utvrdeno je da je
uzorak vrlo dobro sortiran.
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3.4.2. Kemijski sastav sedimenta - organska tvar

Uzorkovanje sedimenta obavlja se u sklopu programa pracenja na podrucju Zadarske
Zupanije vezanog za opterecenja iz marikulture, i to na tockama T3, T4, T5, T6, T9, T14,
T15, T16, T18. Za analizu stanja sedimenta koriSteni su podaci iz izvjeStaja Ispitivanja
pokazatelja pracenja u stupcu vode i sedimentu prema sektorskim programima pracenja
stanja okolisa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja Zadarske zupanije (ZZJZ Zadar
2011, 2013., 2015.). Za potrebe izrade Studije uzet je i uzorak sedimenta (oznaka Zman) u
blizini lokacije planiranog uzgajalista (Slika 3.4-5).

Analiza sedimenta ukljucuje sljedec¢e parametre: ukupni fosfor (mg P/kg), ukupni dusik
(%) i ukupni organski ugljik, TOC (%). Ukupni organski ugljik odnosi se na koli¢inu organske
tvari unutar sedimenta dok su hranjive tvari sedimenta odredene kao ukupni dusik (TN) i
ukupni fosfor (TP). Organski ugljik u morskome sedimentu pojavljuje se kao rezultat
metabolickih procesa organizama koji zive u stupcu mora (mrtvi fitoplankton i
zooplankton te fekalni peleti zooplanktona), na i u sedimentu te kao ugljik sadrzan u
biogenim karbonatnim mineralima (kalcit i aragonit).

Akumulacija organske tvari u sedimentu ovisi o produkciji vodenog stupca, terestrickim
unosima i efikasnosti sedimentacije. Organski ugljik, dusik i fosfor u morskom sedimentu
mogu biti autohtonog (iz organske tvari proizvedene u vodenom stupcu) ili alohtonog
porijekla (talozenje tvari terigenog porijekla).

Prostorni raspored postaja za uzorkovanje prikazan je na Slika 3.4-5. Vrijednosti mjerenih
parametara navedene su u Tablica 3.4-3, pri ¢emu je u obzir uzeta i referentna tocka iz
Programa pracenja Zadarske zupanije (P9).

Tablica 3.4-3 Sadrzaj TOC-a, TN-a i TP-a u sedimentu na referentnim postajama P i tockama za marikulturu
T na podrucju Zadarske Zupanije.

ozujak/travanj 2011.

P9 1.335 0.149 341,86
T3 1,144 0,179 303,59
T4 0,873 0,072 312,23
T5 1,982 0,126 385,61
T6 0,968 0,104 174,10
T9 1,367 0,126 174,10
T4 1,464 0,179 575,54
T15 1,885 0,126 282,01
T16 2,068 0,179 562,59
T18 0,147 0,147 463,31
lipanj/srpanj 2013.
P9 0,758 0,107 446,89
T3 2,102 0,170 415,05
T4 0,419 0,047 365,69
T5 1,385 0,073 394,36
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T6 1,783 0,062 256,36

T9 2,118 0,211 377,22
T14 2,989 0,116 715,28
T15 2,234 0,079 293,59
T16 0,923 0,130 332,89
T18 1,072 0,082 1514
travanj do rujan 2015.
P9 0,481 0,09 268,71
T3 1,534 0,250 501,68
T4 0,541 0,092 349,72
T5 0,921 0,157 41,34
T6 1,020 0,105 322,91
T9 1,536 0,197 269,27
T14 0,41 0,421 448,04
T15 0,65 0,105 412,29
T16 1,438 0,171 188,83
T18 0,539 0,105 363,13
studeni 2016.
Zman 0,617 0,092 213,17

Analiza sedimenta u Sirem podrucju zahvata

— planirano podrudje uzgajalista
¢ tocka uzimanja sedimenta
kod planiranog uzgajalista [
Program pracenja Zadarske Zupanije |
B totke marikulture T 7’
@ referentne tocke P

Podloga: Topografska karta (TK100), M 1:158 000 ‘

Slika 3.4-5 Prostorni raspored tocaka iz Programa pracenja Zadarske iupfanije na kojima se radi analiza
sedimenta te toc¢ka uzimanja sedimenta za potrebe izrade Studije (oznaka Zman).
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Tablica 3.4-4 Raspon vrijednosti za srednji Jadran prema podacima iz dosadasnjih istrazivanja.

Matijevi¢ i dr. (2006.,

2008., 2009, 2012.) Priobalje 0,28 do 1,20 0,01do 0,15 19,0 - 1392,0

Faganeli i dr. (1994.) 0,7 do 0,8 0,05 do 0,10 334,49 - 1056,5
o Otvoreno 92,91 do 1145,89

;"gge‘”c | dr. (2008, more 05dol4  0,01do 0,5 (prosjeno 418
% +108,4)

Kao sto je vidljivo (Tablica 3.4-3), vrijednosti ukupnog ugljika u sedimentu na to¢kama za
marikulturu (T) tijekom 2011. i 2013. g. bile su ili u rasponu (0,147 % do 1,072 %) ili nesto
vise (1,355 % do 2,989 %) od vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana
tijekom ranijih istrazivanja (Matijevi¢ i dr. 2006., 2008., 2009., 2012.). Tijekom 2015. g.
vrijednosti ukupnog ugljika bile su manje u odnosu na prethodne godine i iznosile su od
0,411 do 1,536 %. Vrijednosti ukupnog dusika i ukupnog fosfora uglavnom su bile u rasponu
vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana. U vecini sluCajeva su
vrijednosti ukupnog dusika bile u rasponu od 0,047 do 0,17 % dok su na nekoliko postaja
marikulture (T) te vrijednosti prelazile 0,20 %. Vrijednosti ukupnog fosfora kretale su se
od 174 do 575 mg P/L, izuzev postaje T18 gdje je tijekom 2013. g. zabiljeZzena vrijednost
ukupnog fosfora od 1514 mg P/L. Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti ukupnog ugljika,
ukupnog dusSika i ukupnog fosfora koje su zabiljezene na tockama za marikulturu (T) ne
odstupaju znacajno od referentne tocke P9, kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u
blizini planiranog uzgajalista Zman.

3.4.3. Redoks potencijal

U podrucju srednjeg Jadrana na podrucju kanala i otvorenog mora vrijednosti redoks
potencijala su pozitivhe uglavnom tijekom cijele godine. U podrucjima gdje je prisutan
utjecaj Covjeka (uzgajalista ribe, ispusti) pojava negativnih potencijala ukazuje na
opterecenje sedimenta organskom tvari (Matijevic¢ i sur., 2006; Matijevic i sur, 2009.).

Tijekom 2015. g. uzorkovanje sedimenta obavljeno je u sklopu programa pracenja na
podrucju Zadarske Zupanije te je na tockama marikulture (T3, T4, T5, T6, T9, T14, T15, T16,
T18) i na referentnoj tocki P9 izmjeren i redoks potencijal (Tablica 3.4-5). Podaci su
preuzeti iz izvjeStaja Ispitivanja pokazatelja prac¢enja u stupcu vode i sedimentu prema
sektorskim programima pracenja stanja okolisa i onecis¢enja obalnog i morskog podrucja
Zadarske zupanije (ZZJZ Zadar, 2015.).
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Tablica 3.4-5 Vrijednosti redoks potencijala izmjerene na postajama za marikulturu (T) i referentnoj postaji
P9 u sklopu programa pracenja na podrucju Zadarske zupanije tijekom 2015. g.

P9 29,8

T3 -43,6
T4 90,5
T5 327,37
T6 -52,51
T9 -39,1
T4 59,22
T15 108,38
T16 1,12

T18 72,63

Vrijednosti redoks potencijala mjerene su u studenom 2016. godine na lokaciji u blizini
planiranog uzgajalista, na dubini od 42,1 m. Redoks potencijal mjeren je za prvih 10 cm

dubine.

Tablica 3.4-6.Vrijednosti redoks potencijala (mV) izmjerene na lokaciji planiranog uzgajalista u studenom

2016.9.

lcm -25,0
2cm 80,5
3cm 44,2
4cm 33,5
5cm 35,2
6cm 47,9
7cm 50,2
8cm 51,5
9cm 52,1
10 cm 52,6

20
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3.5. Morska stanista

U studenom i prosincu 2016. godine izvrSen je biocenoloski pregled na podrucju kod rta
Gubac na mjestu postojeceg i buduéeg uzgojnog polja. Cilj ovakvih pregleda bio je
upoznavanje morskih staniSta, a posebna paznja je posvecena prisustvu zasti¢enih
staniSta i vrsta. Za tocCnije odredivanje obuhvata morskih zajednica u plitkom moru,
koristena je topografska karta podrucja. Za potrebe pregleda morskog dna dodatno je
koristena je i daljinski upravljana ronilica (ROV) te je s njom joS dodatno pregledano
morsko dno uz obalu te podrucje buduce koncesijskog uzgoja kako bi se procijenilo
rasprostiranje pojedinog stanista. Dodatno je tijekom biocenoloskih istrazivanja na terenu
koristena standardna metoda direktnog opazanja pomodu autonomnih ronilaca uz
fotodokumentiranje, a obavljena je na dva transekta.

Uocene vrste sistematski su popisane. Odgovaraju¢om literaturom vecina nalaza
odredena je do vrste ili roda, a samo je mali broj oznacena kao indet - neodreden ili kao
visa filogenetska skupina. U nastavku su navedene vrste zabiljezene prilikom ronilackog
pregleda na Siroj lokaciji zahvata.

Prosjec¢ni broj jedinki vizualno je procijenjen stupnjevima abundancije. Za neke vrste se
prisutnost nije mogla utvrditi, a za odredene vrste brojnost je pretpostavljena iz ostalih
pokazatelja prisutnosti: zastupljenost njihovih ostataka u tanatocenozama (materijalnim
ostacima - kucicama, bodljama, ljusturama, naplavinama na obali itd.), tragovima
aktivnosti ili iz prisutnosti njihovih predatora, plijena ili dr.

Standardna metoda procjene zastupljenosti prema Péres i Gamulin Brida (1973):

rr - oznacava vrlo rijetku prisutnost re¢ene vrste odnosno da je primije¢en samo jedan primjerak

r - rijetka prisutnost - primijeceno samo nekoliko primjeraka koji su ili juvenilni ili mali

+ - uobicajena prisutnost

c - Cesta prisutnost - populacije gus¢e nego Sto je uobic¢ajeno za doti¢nu vrstu ili je vrsta jako
zastupljena

cc - vrlo Cesta prisutnost

TR1 TR2

Algae - Alge

Anadyomene stellata - cc
Amphiora rigida - +
Codium bursa - rr cc
Corallina sp. - +
Cystoseira spp. - cc cc
Halimeda tuna - cc cc
Dasycladus vermicularis - r
Dictyota dichotoma - r c
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Flabellia petiolata
Laurentia obtusa
Lithophyllum sp.
Lithophyllum racemus
Lomenaria articulata
Osmundaria volubilis
Padina pavonica
Sargassum acinarium
Cormophyta - Sjemenjace
Posidonia oceanica
Porifera - Spuzve
Aplysina aerophoba
Chondrilla nucula
Chondrosia reniformis
Cliona celata

Crambe crambe
Dysidea avara

Ircinia sp.

Petrosia sp.
Spirastrella cunctatrix
Tethya citrina

Terpios fugax

Cnidaria - Zarnjaci
Actinia equina
Anemonia viridis
Balanophyllia europaea
Cerianthus membranaceus
Cladocora caespitosa
Parazoanthus axinellae
Echiurida - Zvjezdani
Bonellia viridis
Mollusca - Mekusci
Arca noae

Bittium reticulatum
Cerithium sp.

Chiton olivaceus
Conus mediterraneus
Gastrochaena dubia
Haliotis lamellosa

2 Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bij

oceanski porost

promjenjiva sumpornjaca

morska naranca

crvena moruzgva
vlasulja

Siroka Caska

voskovica opnena
busenasti koralj

zuta korasta moruzgva

zeleni zvjezdan

mrezasta vretenjaca

babuska
stozac

petrovo uho

TR1

rr

rr

cc

—

+ + + + + O

+ + + o+

+

TR2
cc
cc

ccC

ccC

rv
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Littorina neritoides

Monodonta turbinata
Patella sp.

Pinna nobilis

Serpulorbis arenarius
Thuridilla hopei

Venus verrucosa
Vermetus spp.

Crustacea - Rakovi
Chthamalus depressus
Leptomysis spp.
Pachygrapsus marmoratus
Paguridae gen. sp.
Polychaeta -Mnogocetinasi
Myxicola infundibulum
Protula sp.

Protula tubularia

Sabella sp.

Serpula vermicularis
Echinodermata -Bodljikasi
Antedon mediterranea
Astropecten aurantiacus
Cucumaria planci
Echinaster sepositus
Holothuria sp.
Ophioderma longicauda
Paracentrotus lividus
Sphaerechinus granularis
Bryozoa - Mahovnjaci
Myriapora truncata
Bryozoa indet.

Tunicata - Plastenjaci
Aplidium conicum
Diplosoma spongiforme
Halocynthia papillosa
Polycitor adriaticus
Phallusia mammilata
Sidnyum elegans
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Na oba transekta od algi su uoCene vrste karakteristiCne za staniste infralitoralnih algi gdje
dominiraju strogo zasti¢ene vrste iz roda Cystoseira. S manjim brojem jedinki prisutne su
i Codium bursa, Dictyota dichotoma, Flabellia petiolata i Padina pavonica. Od spuzvi
prisutna je u vec¢em broju Chondrilla nucula, dok su Aplysina aerophoba, Chondrosia
reniformis, Crambe crambe, Spirastrella cunctatrix, Petrosia sp., Dysidea avara prisutne
samo s nekoliko jedinki. Od Zarnjaka su prisutni vec¢inom Balanophyllia europaea,
Cerianthus membranaceus, Cladocora caespitosa, Parazoanthus axinellae.

Od mekusaca prisutni su Bittium reticulatum, Cerithium sp., Chiton olivaceus, Conus
mediterraneus, Gastrochaena dubi, Serpulorbis arenarius, Venus verrucosa S manjim
brojem jedinki. UoCeno je nekoliko primjeraka strogo zasticene vrste skoljkasa Pinna
nobilis.

Od rakova prisutni su Chthamalus depressus i Pachygrapsus marmoratus te Leptomysis
spp. i Paguridae gen. sp.

Mnogocetinasi su zastupljeni sa uobicajenim vrstama Myxicola infundibulum, Protula sp.,
Protula tubularia, Serpula vermicularis te Sabella sp.

Od bodljikasa najbrojniji su primjerci iz roda Holothuria sp. dok se ostale vrste pojavljuju s
pojedinacnim primjercima Antedon mediterranea, Astropecten aurantiacus, Cucumaria
planci, Echinaster sepositus, Ophioderma [longicauda, Paracentrotus lividus i
Sphaerechinus granularis.

Od plastenjaka takoder su s po nekoliko jedinki prisutni Aplidium conicum, Diplosoma
spongiforme, Halocynthia papillosa, Polycitor adriaticus, Phallusia mammilata i Sidnyum
elegans.

Rezultati istrazivanja stanista prikazani su u opisu staniSta karakteristicnim podmorskim i
nadmorskim fotografijama, popisom zabiljezenih biljnih i Zivotinjskih vrsta te preglednom
kartom transekata (Slika 3.5-13).

Na Sirem podrucju zahvata uocene su sljedece zajednice: F.4.2.1. Supralitoralne stijene,
G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala, G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena
mediolitorala, G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi, G.3.2.2. Biocenoza sitnih ujednacenih
pijesaka, G.3.5.1. Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica, G.4.2.2. Biocenoza obalnih
detritusnih dna te G.4.2.1. Biocenoza muljevitih detritusnih dna.

TRANSEKT 1

F.4. Stjenovita morska obala

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena - obuhvaca obalne stijene koje prska more do
visine nesto vise od 2 m. Unutar ove biocenoze prisutne su vrste koje podnose vecu
koncentraciju soli (mrizica, petrovac i trputac). Dalje prema kopnu navedena biocenoza
prelazi u kopnene biocenoze. Na podrucju pojasa stijena prema razini mora uocene su

a Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



karakteristicne vrste za ovu biocenozu kao Sto su vitiCar Chthamalus stellatus te rak
Pachigraphus marmoratus.

G.2. Medijolitoral

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala obuhvaca pojas iznad srednje razine mora
do supralitorala. Navedena biocenoza ima relativho Sirok pojas zbog manjeg nagiba
stijena te on iznosi oko 40 cm. Biocenoza je nastanjena uobi¢ajenim vrstama.

G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala obuhvaca ispod morske obale izmedu
srednje razine mora i donje granice oseke, na Sirem podrucju zahvata iznosi oko 40-ak cm.

G.3. Infralitoral

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi- obuhvaca pojas od donje granice normalne oseke
do prijelaza obalnih stijena prema sedimentnom dnu. Pojas infralitoralnih algi proteze se
od dubine od 1T m pa do 5 m gdje se rasprostiru na ¢vrstoj relativno okomitoj podlozi. Na
ovom dijelu uglavnom prevladavaju spuzve Chondrilla nucula i Aplysina aerophoba. Na
dubini vecoj od 5 metara prevladava relativno rijedak skop algi iz roda Cystoseira. Razlog
tome je relativno polozeno morsko dno, na kojem su na kamenju koje izviruje iz pijeska
razvijene spomenute alge. Mozai¢no se izmjenjuje ¢vrsta i pokretna (pjeskovita podloga)
Sto ako za rezultat ima mozaik biocenoze sitnih ujednacenih pijesaka i biocenoze
infralitoralnih algi.

Cirkalitoral

Na dubini vec¢oj od 30 m ovaj mozaik prelazi u biocenozu obalnih detritusnih dna.
Biocenoza je nastanjena karakteristichom organizmima, a uglavnom dominiraju trpovi
roda Holothuria. U dubljim dijelovima (dublje od 45 m) ova biocenoza prelazi u biocenozu
cirkalitoralnih muljeva.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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| Slika 3.5-1 Supralitoralna biocenoza Slika 3.5-2 Prijelaz infralitoralne biocenoze u
biocenozu u biocenozu sitnih ujednacenih pijesaka
3Im.

Slika 3.5-3 Mozaik biocenoze sitnih ujednacenih | sjika 3.5-4 Biocenoza detritusnih dna na dubini od
pijesaka i biocenoze infralitoralnih algi na dubini 30- tak metara.
od15m

Slika 3.5-5 Biocenoza muljevitih detritusnih dna Slika 3.5-6 Biocenoza muljevitih detritusnih dna na
na dubini od 60 m dubini od 60 m

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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TRANSEKT 2

F.4. Stjenovita morska obala

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena - obuhvaca visoke i strme obalne stijene koje
prska more do visine nesto vise od 4 m. Dalje prema kopnu navedena biocenoza prelazi u
kopnene biocenoze. Na podru¢ju pojasa stijena prema razini mora uocene su
karakteristi¢ne vrste za ovu biocenozu.

G.2. Mediolitoral

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala obuhvada pojas iznad srednje razine mora
do supralitorala. Navedena biocenoza ima relativno Sirok pojas zbog manjeg nagiba
stijena te on iznosi oko 50 cm. Biocenoza je nastanjena uobicajenim vrstama.

G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala obuhvacda ispod morske obale izmedu
srednje razine mora i donje granice oseke, na Sirem podrucju zahvata iznosi oko 40-ak cm.

G.3. Infralitoral

G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi- obuhvaca pojas od donje granice normalne oseke
do prijelaza obalnih stijena prema sedimentnom dnu. Pojas infralitoralnih algi proteze se
od dubine od 1T m pa do 5 m gdje se rasprostiru na ¢vrstoj relativno polozenoj podlozi. Na
ovom dijelu takoder uglavnom prevladavaju spuzve Chondrilla nucula i Aplysina
aerophoba. Na dubini vecoj od 5 metara prevladava relativno rijedak skop algi iz roda
Cystoseira. Razlog tome je relativho polozeno morsko dno, na kojem su na kamenju koje
izviruje iz pijeska razvijene spomenute alge. Mozai¢no se izmjenjuje ¢vrsta i pokretna
(pjeskovita podloga) sto ako za rezultat ima mozaik biocenoze sitnih ujednacenih pijesaka
i biocenoze infralitoralnih alge do dubine od 13 m gdje se nalazi gornji rub posidonije.
Naselje posidonije rasprostire se od dubine od 13 do dubine od 21 m unutar koje je uo¢eno
nekoliko jedinki Skoljkasa Pinna nobilis. Samo naselje je rijetkog skopa te relativno kratkih
listova.

Cirkalitoral

Na dubini vecoj od 30 m ovaj mozaik prelazi u biocenozu obalnih detritusnih dna.
Biocenoza je nastanjena karakteristichom organizmima, a uglavhom dominiraju trpovi
roda Holothuria. U dubljim dijelovima (dublje od 45 m) ova biocenoza prelazi u biocenozu
cirkalitoralnih muljeva.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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| Slika 3.5-7 Supralitoralna biocenoza Slika 3.5-8 Infralitoralna biocenoza na dubini od 5
m

| slika 3.5-9 Gornji rub posidonije 13 m Slika 3.5-10 Naselje morske cvjetnice na dubini od
15 m te sSkoljkas Pinna nobilis

| Slika 3.5-11 Donji rub posionije na dubini od 21 m | Slika 3.5-12 Biocenoza detritusnog dna 27 m

Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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U istrazivanom podrucju prisutne su populacije organizama koji se ubrajaju u kategorije
navedene u Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16). Takoder na
podrucju zahvata i njegovoj neposrednoj blizini prisutna su stanista koja su zasti¢ena
temeljem Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima NN 88/14. Treba istaknuti da zasti¢ene vrste i stanisni tipovi zabiljezene
na podrucju zahvata nisu karakteristicne samo za ovo podrucje vec su zastupljene na
Sirem podrucju zahvata te duz jadranske obale.

| Tablica 3.5-1 Ugrozena i rijetka staniSta uo¢ena na podrucju zahvata.

F.4.2.1. Biocenoza
supralitoralnih stijena

- 1170 Grebeni

G.2.4.1. Biocenoza gornjih
stijena mediolitorala/ G.2.4.2.
Biocenoza donjih stijena
mediolitorala

1170 Grebeni

G.3.2.2. Biocenoza sitnih . M0 PjesS¢ana dna trajno
. RN MO i 1160 ;
ujednacenih pijesaka prekrivena morem

G.3.6.1. Biocenoza 1170 Grebeni 1170 Grebeni
infralitoralnih algi

G.3.5.1. Biocenozu naselja vrste *1120 Naselja posidonije

Posidonia oceanica 1120 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae)

G.4.2.2. Biocenozu obalnih M0 PjesS¢ana dna trajno M0 PjesS¢ana dna trajno
detritusnih dna prekrivena morem prekrivena morem

Tablica 3.5-2 Zasti¢ene vrste uocene na podrucju zahvata.

MEDBUNARODNI

UGROZENOST  SPORAZUMI/EU ENDEM
ZAKONODAVSTVO
Posidoniaceae ' 0S/d0na o oceanski BET, BA2 -
oceanica(L.) Delile porost
L Pinna nobilis plemenita
Pinnidae (Linnaeus, 1758) periska BA2, D54
Cystoseira
amentacea (C. nacelo
Fucaceae Agardh) Bory de predostroznosti BA2
Saint-Vincent
Cystoseira
Fucaceae amentacea - BA2, BE1 -
var.spicata

(Erceg.) Giaccone

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 3.5-13 Graficki prikaz prisutnih stanista na pregledanim transekatima (TR1i TR2) te oznaceni brojevi fotografija/slika (3.5-1 do 3.5-12.).

Podloga: Topografska karta (TK25), M 1: 7 000.
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3.6. Ekoloska mreza i zasti¢ena podrucja

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) i izvodu iz karte ekoloske mreze te
karte zasti¢enih podrucja (Drzavni zavod za zastitu prirode, WMS/WFS servis, veljaca
2017.) predmetni zahvat ne nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze niti unutar zasti¢enih
podrucja.

Podrucgje ekoloske mreze HR3000419 - J. Molat-Dugi-Kornat-Murter-Pasman-Ugljan-
Rivanj-Sestrunj-Molat okruzuje Sire podrucje zahvata te se nalazi na udaljenosti od oko 70
m s juzne strane, oko 200 m sa sjeverozapadne te oko 500 m sa sjevero-isto¢ne strane.
(Slika 3.6-1). U nastavku su navedene karakteristike te ciljna stanista i vrste podrucja
ekoloske mreze HR3000419, prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15).

Znacajke podrucja ekoloSke mreze

HR3000419 J. Molat-Dugi-Kornat-Murter-Pasman-Ugljan-Rivanj-Sestrunj-Molat

Povrsina (ha): 58048.3723 ha

Mogudi razlozi ugrozenosti pomorski promet; komunalne otpadne vode; ostali

podrucja: ispusti; akvakultura; ribarstvo iizlov ostalih morskih
organizama; nauticki sportovi; ronjenje;

oneciséenje iz luka (npr. plasticne vrecice,
stiropor); otpad; buka

ZNANSTVENI
KATEGORIJA ZA HRVATSKI NAZIV NAZIV
N . CILEINYI < | VRSTE/HRVATSKI VRSTE/SIFRA
BROJ PODRUCJA | PODRUCJA VRSTU/STANISNI NAZIV STANISTA STANIENOG
TIP
TIPA
. . Tursiops
J. Molat-Dugi- 1 Dobri dupin truncatus
Kornat-Murter- Preplavljene ili dijelom
HR3000419 Pagman- pravi J
. L 1 preplavljene morske 8330
Ugljan-Rivanj- Epilie
Sestrunj-Molat Pt
1 Grebeni n70

'K - Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su
podrudja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 3.6-1 Podrucje ekoloSske mreZe u odnosu na polozaj planiranog uzgajalista (izvor: WMS/WFS servis
Hrvatske agencije za okolis i prirodu, veljac¢a 2017.)

Provedena je Prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu te je ishodeno
Rjesenje o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (Prilog 10.2.) kojom se utvrduje da
zahvat nema znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Na vecoj udaljenosti od planiranog uzgajalista (vise od 3 km) nalaze se joS i sljedeca
podrucja ekoloske mreze: HR3000070 Z. obala Dugog otoka, HR 3000076 Punta Parda,
HR 3000077 J. dio o. 1za i o. Mrtovnjak, HR 3000078 Otok Tukosc¢ak i o. Mrtovnjak,
HR4000002 Park prirode Telasc¢ica i HRT000035 NP Kornati i PP Telasdica

Najbliza zasticena podrucja nalaze se na znacajnoj udaljenosti (>5 km) od predmetnog
zahvata. To su park prirode TelasCica i posebni botanicki rezervat Saljsko polje.

Zbog samog karaktera zahvata, lokalno ograni¢enih utjecaja te uzevsi u obzir znacajnu
udaljenost moze se iskljuciti utjecaj na prethodno navedena zasticena podrucja kao i
udaljenija podrucja ekoloske mreze.

Studija utjecaja na okoli$ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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3.7. Dinamika mora i morske razine

Mjerenje vertikalnog profila morskih struja obavljeno je pomocu ADCP (Acoustic Doppler
Current Profiler) strujomjera tvrtke Teledyne RDI. To¢na lokacija strujomjera (Slika 3.7-1)
bila je: 388154, 4872767 (HTR96).

\ R eI NS
W\ AN 2F 1 \ Lokacija strujomjerne postaje
{g') \:f‘ A ::\j‘ ) \ o T N Y T —
- 27, SN o 2 N 500 1000 1500 2000 m
Sy 727 A NN RN
et AN, Bl OSSR - —

| Slika 3.7-1 Lokacija strujomjerne postaje. Podloga: Topografska karta (TK100), M 1:25 000.

Morske struje mjerene su u razdoblju od 15. studenog 2016. do 18. prosinca 2016. Strujomjer
je bio postavljen na dubini 42,5 m. Mjerene su vrijednosti morskih struja u 18 segmenata
raspona 2 m, Sto nakon prostornog usrednjavanja po svakom segmentu pokriva dubine
od 5 m do 39 m. Struje su mjerene s vremenskim intervalom od 15 min.

Karakteristike strujomjera:

Brzina
vrsta senzora: Doppler Sensor 600 kHz
to¢nost:  0,3% brzine strujanja u odnosu na instrument +0,3 cm/s
razluc¢ivost: 0,1cm/s

+5 m/s (standardno)

raspon brzina:
+20 m/s maksimalno

broj ¢elija po dubini: 1-128
Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 103

Gubac - do 3000 tona/god.



Smijer
vrsta senzora: magnetski kompas s mogucénoscéu kalibracije na terenu
toCnost:  £2°
preciznost: *0,5°
razlucCivost: 0,01°
maksimalni nagib:  *15°

Temperatura
raspon: -5°C - 45°C
preciznost: *0,4°C
razlucivost: 0,01°
Napajanje

unutarnja baterija: 42V; 450 Wh @ 0O°C

3.7.1. Analiza morskih struja

Analiza struja obuhvaca obradu sljedecih karakteristika morskih struja zabiljezenih u gore
navedenom razdoblju:

srednjake, minimume, maksimume i standardne devijacije struja po svim dubinama,
rezultantne vektore brzina na svim dubinama,

faktor stabilnosti na svim dubinama,

ruze struja u povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju,

progresivni vektorski dijagram u povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju,
doprinos plimnih struja - plimne elipse.

"m0 Q0T

Opcenito, glavne sile uzro¢nice morskih struja su:

a. sile koje nastaju zbog razlike u gustodi mora, uzrokujuci tako ,,gradijentske struje”,
plimotvorna sila, koja uzrokuje struje morskih dobi,

c. silapotiska vjetra - energija vjetra koji puse nad povrsinom mora prenosi se dijelom
u energiju kratkoperiodickih povrsinskih valova, a dijelom u energiju ,vjetrovnih
struja“. Djelovanje vjetra na povrsSinu mora rezultat je sile trenja, koja se jos naziva
i napetost vjetra.

Na strujanje dodatno znatno utjeCu topografske karakteristike podrucja - obala koja
zatvara promatrano podrucje, kao i karakteristike morskog dna.

Strujanje koje je u pridnenom sloju usmjereno od obale povoljno je jer omogucava vece
rasprsenje organske tvari emitirane iz kaveza i time manju koncentraciju te tvari koja se
talozi na dnu.

StatistiCka analiza struja za istrazivano razdoblje prikazuje Tablica 3.7-1.
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Tablica 3.7-1 StatistiCke karakteristike mjerenih morskih struja.

Iznos  Smjer

(m) (cm/s) ©) (cm/s) (cm/s) (cm/s) (cm/s) (%)
5 9,0 261,7 15,5 0,2 39,6 7,5 58,2
7 1,8 254,8 5,6 0,1 31,3 3,6 32,0
9 1,7 253,7 55 0,1 29,3 3,5 29,9
11 1,5 2541 54 0,0 23,9 3,4 27,2
13 1,3 252,0 54 0,1 23,0 3,4 24,5
15 1,1 252,0 53 0,1 24,5 3,3 21,6
17 1,0 250,3 52 0,0 26,8 3,3 18,6
19 0,8 252,8 51 0,1 22,5 3,3 15,3
21 0,6 257,6 50 0,1 27,7 3,3 12,4
23 0,5 264,6 50 0,0 21,9 3,2 9,1
25 0,3 280,2 50 0,1 22,6 3,2 59
27 0,2 328,1 4.9 0,0 21,9 3,1 4,2
29 0,4 4.1 49 0,0 19,9 3,1 7.4
31 0,6 20,4 4,8 0,1 20,1 3,0 11,8
33 0,9 30,1 4,8 0,1 20,6 2,9 17,9
35 1,1 32,7 4,7 0,1 20,1 2,9 23,7
37 1,5 35,3 47 0,1 18,3 2,8 30,7
39 1,8 37,3 47 0,1 15,7 2,6 39,0

Srednja brzina kretala se izmedu 4,7 cm/s u pridnenom sloju i 15,5 cm/s na dubini 5,0 m.
Maksimalne apsolutne brzine kredu se od 15,7 cm/s na dubini 39,0 m do 39,6 cm/s na
dubini 5,0 m. Faktor stabilnosti pokazuje varijabilnost strujanja, a izracunava se kao omjer
iznosa brzine rezultantnog vektora i iznosa apsolutne skalarne brzine. U razmatranom
slu¢aju faktor stabilnosti je visok na povrsini, Sto ukazuje na manju promjenjivost strujanja
u tom sloju (uzrokovanu prvenstvenom dugotrajnim puhanjem juga u razdoblju mjerenja),
dok je na ve¢im dubinama strujanje promjenjivije.

Varijabilnost smjera i iznosa brzina struja po dubinama pregledno se graficki moze
prikazati pomocu ruza struja. Slika 3.7-2 prikazuje ruze struja tri dubine - povrsinu, srednji
sloj i pridneni sloj.
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| Slika 3.7-2 Ruze struja na tri dubine.
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Na razmatranom podrucju smijer struja je pod znatnim utjecajem geomorfoloskih
karakteristika, pa su struje usmjerene u smjeru kanala: jugoistok-sjeverozapad. U
povrsinskom sloju koji je pod utjecajem vjetra struje su bitno intenzivnije u smjeru zapad-
sjeverozapada, Sto je posljedica nekoliko epizoda jakog juga tijekom mijerenja. U
pridnenom sloju vidljivo je strujanje od obale, koje kompenzira tok mora prema obali u
povrsinskom sloju.

Progresivni vektorski dijagram nastaje nadovezivanjem vremenski sukcesivnih pomaka
Cesti morske vode izraCunate iz vektora morskih struja. Ovakav dijagram daje sliku o
putanji Cesti morske vode u promatranom razdoblju (uz pretpostavku da je strujno polje
horizontalno homogeno). Progresivni vektorski dijagrami za povrsinski, srednji i pridneni
sloj prikazuje Slika 3.7-3. | iz ovih prikaza jasno je vidljiv utjecaj juga na povrsinske struje.
U srednjem sloju strujanje je relativno slabo i vrlo promjenjivo (vidi i nizak faktor stabilnosti
u srednjem sloju, Tablica 3.7-1), a u pridnenom sloju vidi se da je rezultantno gibanje
dominantno od obale, ali uz relativnu nestabilnost smjera gibanja Cesti.
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| Slika 3.7-3 Progresivni vektorski dijagram na tri dubine.
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Iz izmjerenih vrijednosti brzina struja moguce je izracunati doprinos plimnih struja ukupnoj
struji, i to posebno za svaki plimni konstituent. Slika 3.7-4 prikazuje plimne elipse, iz kojih
se zorno vide iznosi i smjerovi struja uzrokovanih pojedinim plimnim konstituentima -
glavna MjeseCeva poludnevna (M2), glavna Sunceva poludnevna (52), vec¢a MjesecCeva
elipti¢na poludnevna (N2), MjeseCevo-Sunceva dnevna (K2), MjeseCevo-Sunceva dnevna
(KD, glavna Mjeseceva dnevna (O1), glavna Sunc¢eva dnevna (P1). Periodi pojedinih plimnih
konstituenata prikazani su u Tablica 3.7-2.
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Plimni konstituent

| Slika 3.7-4 Plimne elipse za najznacajnije plimne konstituente.

Plimne struje usmjerene su u smjeru kanala, a najveci doprinos daju glavna Mjeseceva
poludnevna i MjeseCevo-Sunceva dnevna komponenta.
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3.7.2. Analiza razine mora

Periodicka promjena razine more uzrokovana je plimotvornom silom, koja nastaje zbog
gravitacijskog medudjelovanja Zemlje, Mjeseca i Sunca. Periodi¢ko osciliranje morske
razine i struja pod utjecajem plimotvorne sile nazivaju se morske mijene, a epizode rasta
odnosno pada razine mora definiraju se kao morske dobi. Plimne komponente su, osim
zbog razlicitog gravitacijskog privlacenja, prostorno varijabilne i zbog topografskih
karakteristika (obalna linija, dubina) mora. Naime, brzina Sirenja dugih valova je ovisna o
dubini mora, dok Coriolisova sila uzrokuje gibanje plimnog signala uz obalu, u formi
Kelvinovog vala. U slu¢aju poluzatvorenog bazena kombinacija ulaznog i izlaznog vala
imaju za posljedicu pojavu amfidromijske toc¢ke u kojoj je amplituda jednaka nuli, odnosno
oko koje se javlja kruzenje plimne oscilacije.

Slika 3.7-5 prikazuje analizu kolebanja razine mora oko srednje vrijednosti tijekom mjerenja
(gornja slika) i spektar snage oscilacije razine na mjernoj postaji.
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Slika 3.7-5 Oscilacije razine mora oko srednje vrijednosti tijekom mjerenja (gore) i spektar snage oscilacija
razine mora (dolje).
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Dominantne plimne komponente su MjeseCevo-Sunceva (K1) i glavna MjesecCeva (M2), a
vrijednosti amplituda Sest najznacajnijih komponenti te njihove faze prikazuje Tablica
3.7-2. Podaci o mjerenim morskim strujama i plimnim komponentama koristeni su u
numerickom modelu u ovoj SUO kako bi se izracunao dotok onecisc¢ujucih tvari na dno
mora u slucaju kada bi postojale samo plimne struje, Sto predstavlja najgori slu¢aj za
stvaranje nepovoljnih uvjeta za zivi svijet na morskome dnu.

| Tablica 3.7-2 Znacajni plimni konstituenti na podrucju zahvata.
Period [h] 12,42 12,00 11,97 12,66 23,93 25,82 24,07
H [cm] 4,87 1,96 0,53 0,77 10,08 3,54 3,34
faza [°] 151,80 141,15 171,18 158,30 29,04 37,23 340,76

3.8. Batimetrija akvatorija i strujno polje akvatorija

Slika 3.8-1i Slika 3.8-2 prikazuju batimetriju akvatorija unutar kojeg se nalazi uzgajaliste
bijele ribe. Promatrano podrucje sloZzene je topografije, razvedeno te isprekidano malenim
otocima, rtovima i plicinama. Vecinu akvatorija karakteriziraju dubine s maksimumima oko
75 m, koje se tek u neposrednoj blizini obalnog podrucja otoka smanjuju. Dubine na lokaciji
kaveza krecu se oko 70 m.
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| Slika 3.8-1 Mreze Sireg podrudja i pripadna batimetrija u HTRS96 koordinatnom sustavu.
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| Slika 3.8-2 Pozicija kaveza i okolna batimetrija u HTRS96 koordinatnom sustavu.

U svrhu pokretanja numerickih modela za izracun strujnog polja te rasprsenja i talozenja
organske tvari na dnu, napravljena je prostorna diskretizacija fizicke domene na konacan
broj toc¢aka numericke mreze u kojima se vrsi proracun modelskih vrijednosti. Baza ove
numericke mreze je digitalizirana obalna linija predmetnog podrudja, georeferencirana u
koordinatnom sustavu HTRS96/CroatiaTM, te dubine dobivene iz morskih topoloskinh
karata. Mreza Sireg akvatorija prikazana je na Slika 3.8-1, a dodatno profinjena mreza u
podrucju oko samih kaveza nalazi se na Slika 3.8-2.

3.8.1. Opis koristenog 3D hidrodinami¢ckog modela

Hidrodinamicki model SCHISM (Semi-implicit Cross-scale Hydroscience Integrated
System Model, Zhang et al.) izabran je kako bi se proracunale morske struje Sireg podrucja
zahvata potrebne za simulaciju rasprsenja i talozenja organske tvari iz kaveza na morsko
dno. Model se bazira na realnoj batimetriji akvatorija, a za forsiranje modela koristeni su
plimni podaci u obliku amplitude i faze sedam plimnih konstituenta koji su znacajni za
promatrano podrucje.

SCHISM je prognosticki model konstruiran za simulacije 3D barokline/barotropne
cirkulacije na razli¢itim prostorno-vremenskim skalama (Zhang, Baptista, Myers, 2004).
SCHISM rjeSava 3D jednadzbe plitke vode koje se temelje na klasi¢nim formulacijama
ocCuvanja mase i kolicine gibanja u plitkom fluidu, kao i jednadzbe transporta soli i topline,
uz uklju¢ene module za izmjenu topline s atmosferom i isparavanje/oborinu. Jednadzbe
mogu biti pojednostavljene uvazavanjem hidrostatske i Boussinesqove aproksimacije.
Model koristi polu-implicitni (eng. semi-implicit) Euler-Lagrangeov algoritam za rjeSavanje

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Navier-Stokesovih jednadzbi i jednadzbi transporta soli i topline na konacnim elementima,
kako bi se sto realnije opisao Sirok spektar fizikalnih procesa, atmosferskog i hidroloskog
forsiranja.

U horizontali model proraCune izvrSava na nestrukturiranoj triangularnoj mrezi, a u
vertikali je koristen hibridni S - Z koordinatni sustav koji prati teren. Definiranje vertikalnih
nivoa mreze je fleksibilno, pri C¢emu Z koordinate sluze za stabilizaciju dubokih podrucja,
a iznad njih su S koordinate koje dobro predstavljaju plitka podrucja i u potpunosti prate
teren. Z slojevi se postavljaju na fiksne dubine, a S slojevi prate konture dna te se preko
odredenih parametara definira njihova gustoda koja moze biti veda/manja u
donjim/gornjim grani¢nim slojevima ovisno o potrebama modela. Vaznost 3D modela,
odnosno vertikalnog koordinatnog sustava Cije koordinate u potpunosti prate teren je u
boljem prikazu i rjeSavanju procesa vezanih za povrsinski i pridneni granicni sloj, a time je
i topografski utjecaj na struje tocnije proracunat.

3.8.2. Ulazni parametri koristeni za pokretanje modela

Za proracun dotoka ugljika s uzgajalisSta na morsko dno koristile su se plimne struje kako
bi se dobila najnepovoljnija situacija Sto se tiCe rasprsenja organske tvari iz kaveza, koje
¢e u realnosti biti vec¢e zbog postojanja drugih komponentni strujanja (vjetrovne,
termohaline). Dodatno su napravljene analize rasprsenja s prosjeCnim mjerenim strujama
na lokaciji planiranog uzgajalista.

Polje plimnog strujanja dobiveno je modelom SCHISM koji je pokrenut u 3D barotropnom
modu s forsiranjem plime na otvorenoj granici kao rubnim uvjetom. Podaci o amplitudama
i fazama sedam plimnih konstituenata dobiveni su iz strujomjernih podataka (Tablica
3.8-1), a njihove prostorne varijacije duz ¢&vorova otvorene granice interpolacijom
vrijednosti plimnih konstituenata proracunatih za cijeli Jadran (I. Janekovi¢, M. Kuzmi¢,
2005) na ugnijezdenu mrezu predmetnog akvatorija.

| Tablica 3.8-1 Periodi, amplitude i faze znacajnijih plimnih konstituenata u podruéju predmetnog zahvata.

Period [h] 12.42 12.00 n.97 12.66 23.93 25.82 24.07
H [m] 0.049 0.020 0.005 0.008 0.101 0.035 0.033
phase[deg] 151.8 1411 171.2 158.3 29.0 37.2 340.8

Vertikalno mijeSanje u modelu je implementirano preko K-Epsilon modela s
Kantha&Clayson funkcijom stabilnosti u kojem je primijenjen minimum i maksimum
difuzivnosti od 5 x 10° m?/s i 5 m?/s, kao grani¢ne vrijednosti u postupku turbulentnog
zatvaranja iz kojeg se indirektno utvrduju vrijednosti turbulentne vrtloZzne viskoznosti (i
difuzije za salinitet). PovrSinska duljina mijeSanja od 0.5 metara koriStena je tijekom
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simulacije, dok je trenje na morskom dnu aproksimirano kvadratnim zakonom s
koeficijentom trenja od 0.003.

3.8.3. Rezultati modela

Pomoc¢u SCHISM modela dobiveno je 3D plimno strujno polje. Slika 3.8-3 do Slika 3.8-5
prikazuju jacinu i smjer plimnog, barotropnog strujanja na povrsSini te u srednjem i
pridnenom sloju u nekoliko karakteristi¢nih vremenskih koraka tijekom simulacije. 1z slika
je vidljivo smanjivanje magnitude struje prema dnu.
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| Slika 3.8-3 Modelirano povrsinsko plimno strujanje za Cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom simulacije.
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| Slika 3.8-4 Modelirano plimno strujanje u srednjem sloju za Cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom simulacije.
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| Slika 3.8-5 Modelirano pridneno plimno strujanje za Cetiri karakteristi¢na trenutka tijekom simulacije.
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Klimatske karakteristike nekog podrucja odredene su atmosferskom cirkulacijom,
nadmorskom visinom, vlaznosti tla, vegetacijom, medudjelovanjem atmosfere i oceana te
atmosfere i tla. Navedeni ¢imbenici utjeCu na prostornu raznolikost klime. Medutim, klima
se mijenja i u vremenu. Bitan utjecaj na vremenski varijaciju klime imaju astronomski
¢imbenici koji mogu mijenjati i dolazno Suncéevo zraCenje te time posljedi¢no i statisticki
znacajne promjene srednjeg stanja klime koje mogu trajati i desetlje¢ima. Takve, duze
vremenske varijabilnosti klimatskih ¢imbenika nazivamo klimatske promjene. Varijabilnost
klime moze biti meduostalom pod utjecajem prirodnih (npr. El Nino, Sjeverno atlantska
oscilacija) ili pak vanjskih ¢imbenika (npr. velika koli¢ina aerosola, promjena parametara
na Zemljinoj putanji oko Sunca). Takoder u zadnje vrijeme javlja se i bitan utjecaj ljudskih
aktivnosti na vremensku varijabilnost klime kroz stakleni¢ke plinove koji imaju pak bitan
utjecaj i na zagrijavanje atmosfere te time posljedicno dodatno utjeCu na klimatske
promjene.

3.9. Klimatske promjene

U odnosu na visegodisnji prosjek za razdoblje od 1961. - 1990. godina, tijekom 2015. godine
na podrucCju zahvata zabiljezena su odstupanja srednje mjeseCne temperature te je
podrucje oznaceno kao ekstremno toplo kao i gotovo veci dio Hrvatske. S obzirom na
koli¢inu oborine, raspodjela koli¢ine oborine bila je jednaka kao i za visSegodisnje razdoblje
te je ocijenjena normalnom prema Conrad Chapmanovoj metodi. S obzirom na sezonsku
varijaciju tijekom 2015 godine, odstupanje srednje mjesecna temperatura od visegodisnjeg
srednjaka klasificirale su Sire podrucje zahvata kao ekstremno toplo. S druge strane,
srednja koli¢ina oborine pokazala je znacajnu sezonsku varijaciju tijekom 2015. godine.
Zima i jesen su bili kisni, a proljec¢e i ljeto normalno (Prikazi br. 27, ,,Pracenje i ocjena klime
u 2015. godini“, DHMZ).

Prema Brankovi¢ i sur. (2009), srednja temperatura zraka na 2 m u narednom
klimatoloskom razdoblju povecati ¢e se na cijelom podrucju tijekom cijele godine od ~1.5
do ~1.8°C izuzev ljeta kada se ocekuje razlika i od ~2.5 do 3°C. Zbog tendencije atmosfere
ka uravnotezenju promjena, zagrijavanje atmosfere razlikovati ¢e se tijekom godine te se
oCekivano mogu javiti ekstremne vrijednosti nekim sezonama (npr. ljeto), dok ¢e druge
sezone biti pod manjim utjecajem zagrijavanja. Zagrijavanje atmosfere ¢e se razlikovati
prostorno tijekom godine, a posebno se razlika o¢ekuje na kopnu u odnosu na more zbog
lokalnih klimatoloskih obiljezja. S obzirom na tlak zraka i prizemno polje vjetra, na podrucju
zahvata se ne ocCekuju statisticki znacajne razlike za naredno klimatolosko razdoblje. S
obzirom na koli¢inu oborine, oCekuje se povecanje tijekom zimskim mjeseci (-0,2 - ~0,5
mm/dan) i mogucée smanjenje od ~0,2 - ~0,3 mm/dan tijekom preostalog dijela godine. S
obzirom prizemno polje brzine vjetra, u ljetnom dijelu godine oekuje se povecanje brzine
za ~0,2 - ~0,4 m/s na Sirem podrucju zahvata. Prevladavajuci vjetar biti ¢e uglavnom iz
sjeveroisto¢nog kvadranta.
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3.10. Pomorski promet

Uvidom u prostorno plansku dokumentaciju zaklju¢eno je da se predmetno uzgajaliste

nalazi izvan vaznih pomorskih puteva (medunarodni plovni put te unutarnji plovni put).

Za postojece uzgajaliste ishodovani su posebni uvjeti u okviru lokacijske dozvole od strane
Ministarstva pomorsva, prometa u infrastrukture Uprava pomorske i unutarnje plovidbe,
brodarstva, luka i pomorskog dobra (Klasa: 35-05/15-01/76, URBROJ: 530-03-1-15-2,

Zagreb, 09. lipnja 2015.).
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®  |esose N .
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| e bt paonamsia Plovni kandli: a ‘akirvra lokacia
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Slika 3.10-1 Kartografskih prikazi iz prostornih planova Zadrske Zupanije (2.1. Infrastrukturni sustavi:
Prometni i telekomunikacijski sustav - slika gore) i Opcéine Sali (J. Koris’te:nje i namjena povrsina - slika
dolje): Infrastrukturni sustavi: Prometni i telekomunikacijski sustav PPZZ, s ucrtanim podrucjem zahvata.
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Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske, Dugi otok pripada osnovnoj krajobraznoj
jedinici Obalno podrucje srednje i juzne Dalmacije. Zahvat je smjeSten uz sredisnji dio
Dugog otoka, izmedu rtova Gubac i Zman, na ulazu u I$ki kanal. Planiran je na udaljenosti
oko 300 m od obale, uz vec postojece instalacije uzgajalista.

3.11. Krajobraz

Sire podrugje zahvata karakterizira relativno otvoren, $irok i pregledan prostor akvatorija.
Na sjeveru se pruzaju otoci Rava i 1z koji ujedno zatvaraju kanal, dok je prostor akvatorija
prema jugu otvoren, a okolno obalno podrucje je nenaseljeno.

UZze podrucje zahvata pripada tipicno priobalnom tipu otockog mediteranskog
krajobraza. Karakteriziraju ga pretezno prirodna obiljezja - prirodna stjenovita obala koju
s odmakom od obalne linije prekriva autohtona vegetacija sastavljena od mediteranske
zajednice gariga, makije i Suma alepskog i crnog bora. I1znimka su kavezne instalacije
postojeceg uzgajalista i prateci plutajuci objekti koji se nalaze fiksirani na mjestu. Radi se
o nevoluminoznim linijskim elementima, odnosno prozracnim konstrukcijama na morskoj
plohi, stoga uzgajaliste nije izrazito upecatljiv element krajobraza, odnosno vidljivo je tek
s relativno malih udaljenosti. Unatoc prisutnosti antropogenih elemenata, Sumske povrsine
s prirodnim stjenovitim obalnim pojasom i morska povrsina, dominantna su obiljezja koja
definiraju prirodni karakter krajobraza ovog podrucja.

3.12.Stanovnistvo

Planirano uzgajaliste nalazi se izmedu rtova Gubac i Zman na isto&noj strani Dugog otoka
koji administrativho pripada Opcini Sali. Opcina Sali, polozajno i funkcijski pripada
pucinskoj skupini otoka Zadarske Zupanije i unutar nje prostornoj cjelini Dugog otoka i
Zverinca s 12 naseljenih mjesta. Uzgajaliste je prostorno gledano najblize naseljima Zman
(udaljeno oko 1 km zrac¢ne linije) i Luka (oko 2 km zracne linije).

Prema podacima iz lzmjena i dopuna prostornog plana uredenja Opcine Sali do 2015.
(2007) u vremenskom nizu od 1953.-2011. godine vidljivo je konstantno apsolutno
smanjenje broja stanovnika opcine Sali (s izuzetkom rasta stanovnika 1991. god. u odnosu
na 1981.god.), ali i relativno smanjenje udjela stanovnika Opdine u odnosu na broj
stanovnika Zadarske zupanije. Prema podacima iz Strategije ukupnog razvoja Opcine Sali
2016.-2020., naselje s najvise stanovnika je Sali (740), zatim naselje Zman (199) te naselje
Luka (123). Opcina Sali broji ukupno 1698 stanovnika.

U opdini je razvijena ribarska tradicija te od 1905. g. u Salima radi tvornica ribljih konzervi
Mardesi¢. Od drugih gospodarskih grana razvijena je poljoprivreda, posebno maslinarstvo.
Posljednjih godina razvijen je izletnicki, nautic¢ki i sportski turizam. U gospodarstvu je
prisutan stalni pad gospodarskih aktivnosti te smanjenje broja zaposlenih u odnosu na
1991. god., a od ukupnog broja zaposlenih osoba, najvise ih je zaposleno u preradivackoj
industriji.
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Prema Prostornom planu Zadarske zZupanije podrucje planiranog uzgajaliSta nalazi se
unutar zone Z2 - zona visokog prioriteta marikulture. Kopneni dio rta Zman i Gubac te $ire
podrucje oznaceni su na karti namjene unutar prostorno planske dokumentacije kao
osobito vrijedno poljoprivredno zemljiste te Sumsko zemljiste. Prostor u Sirem podrucju
nije predviden za druge namjene (kao sto je turizam, gradnja i sl.).
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Utjecaj tijekom postavljanja kaveza

Materijali koji se koriste pri postavljanju uzgojnih instalacija bioloski su inertni i ne mogu
izazvati negativne promjene u svojem okruzenju. Instalacije uzgajalista nece biti tretirane
kemijskim antivegetativnim sredstvima.

Tijekom postavljanja sidrenih konstrukcija za kaveze moguda je pojava resuspenzije
sedimenta na mjestu polaganja sidrenih blokova. Na planiranom prosirenju uzgajalista ¢e
se postavljati 30 sidrenih sistema od kojih ¢e svaki zauzeti povrsinu od oko 2,5 m? (ukupno
oko 75 m?). S obzirom na relativho malu povrsinu na kojoj ¢e se postavljati sidreni blokovi,
kao i na ograni¢eno trajanje ovog utjecaja samo na vrijeme polaganja, utjecaj se smatra
prihvatljivim. Postavljanje sidara, odnosno blokova za sidrenje kaveza, s aspekta pomorske
plovidbe ne predstavlja opasnost, tj. ne ugrozava sigurnost plovidbe, kao ni sam cin
spajanja kaveza i sidara.

Nema znacajnijeg utjecaja na sigurnost plovidbe tijekom postavljanja kaveza, jer se oni
izraduju i opremaju izvan plovidbenih putova te se tegle do lokacije a na samoj lokaciji se
oznacavaju u skladu sa propisima.

4.2, Utjecaj tijekom rada uzgajalista

4.2.1. Rasprsenje i talozenje tvari s uzgajalista na morsko dno te
koncentracija kisika pri dnu

Procjena rasprsenja i dotoka organske tvari na dno te koncentracije kisika pri dnu,
napravljena je na osnovi numerickog modela koji se sastoji od dva modula:

1) model rasprsSenja i talozenja Cestica na morsko dno

2) izracun koncentracije kisika i ugljika pri dnu.

Numeri¢ki model za predvidanje rasprSenja i talozenja organske tvari na dno (KK3D)
pripada klasi Lagrangianskih stohastickih modela, a detaljno dokumentiran u Jusup et al.
(2007). Procesi advekcije i difuzije odreduju putanju Cestica, stoga se model temelji na
rieSavanju stohastickih diferencijalnih jednadzbi koje su konzistentne sa semi-empirijskom
jednadzbom advekcije/difuzije (Jusup et al., 2007).

Priblizna rjeSenja dobivena su primjenom Runge-Kuta metode IV. reda. Model uzima u
obzir advekciju plimnim strujama, turbulentnu difuziju, batimetriju, konfiguraciju kaveza
na uzgajalistu, brzine tonjenja Cestica te varijacije u emisiji organske tvari. Turbulentna
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difuzija odgovorna je za nasumi¢no gibanje Cestica, a u modelu je parametrizirana pomocu
vertikalno integriranog horizontalnog koeficijenta turbulentne viskoznosti od
0.1 m?/s i vertikalnog koeficijenta turbulentne viskoznosti od 0.001 m?/s (Cromey i dr.
2002, Gillibrand i dr. 2002).

S obzirom da komarca raste brze od lubina, maksimalna tjedna emisija je kod komarce za
oko 35% veca nego kod lubina (vidi poglavlje 2.6 Bilanca materijala i energije). Stoga su
procjene dotoka ugljika na dno napravljene s emisijama za uzgoj komarce, kao goreg
emisijskog scenarija.

Pretpostavljeno je da se 70 % Cestica emitira u razdoblju od 10 ujutro do 6 popodne (jer
se hranjenje obavlja dva puta dnevno, a izluCivanje metabolita ribe slijedi nekoliko sati
nakon hranjenja), a ostalih 30 % u razdoblju od 6 popodne do 3 ujutro. Takoder je
pretpostavljeno da sve emitirane Cestice nemaju jednaku veli¢inu, ali da imaju jednaku
gustodu, pa se one pustaju prema raspodijeli brzine prema Magill et al (2006) - Tablica
4.2-1. Srednja brzina tonjenja fecesa komarce je 0.48 cm/s, dok je srednja brzina tonjenja
fecesa lubina 0.7 cm/s. Zbog razlike u brzini tonjenja, feces lubina ¢e vise utjecati na
morsko dno direktno ispod kaveza, dok je na vedim udaljenostima od uzgajalista vedi
utjecaj od uzgoja komarce (Magill et al, 2006).

Rasprsenje i talozenje Cestica emitiranih s uzgajaliSta na morsko dno ovisi o kolicini i
dezintegraciji Cestica koje se emitiraju s uzgajalista, o brzini tonjenja Cestica, te o strujama
i dubini mora na predmetnom podrucju. Pretpostavljeno je da se Cestice ne otapaju u
vodenom stupcu, Sto predstavlja gori slu¢aj od stvarnosti. U svakoj od simulacija pusteno
je 50 000 cestica po kavezu, Sto je dovoljno za dobivanje reprezentativne raspodjele
dotoka na dno.

Tablica 4.2-1 Raspodjela brzine tonjenja Cestica fecesa koristenih u modelu disperzije i depozicije Cestica,
prema Magill et al (2006).

0.0-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 4.0-5.0
Volumen(%) 24 44.7 17.7 13.6 -
Komarca Srednja brzina
tonjenja 0.35 1.46 2.48 3.01 -
(cm/s)

e U radu Magill et al (2006) utvrdeno je da vise od 50% ukupnog volumena Cestica fecesa tone brzinom
manjom od 2.0 cm/s za sve ispitivanje veli¢ine riba, dok za lubina vise od 75% ukupnog volumena svih
Cestica tone brzinom ve¢om od 2.0 cm/s (za sve ispitivanje veli¢ine riba).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

121



Dotok organskog materijala moze se povezati s koncentracijom kisika u povrsinskom sloju
sedimenta, koja se smanjuje zbog mikrobioloSke razgradnje. Koristena je sljedeca formula
(Stigebrandt i dr. 2004)%:

O(x,y)= 0, —Z—ZDOT (x, )

pri ¢emu navedeni simboli imaju sljedece znacenje:

o O(x, V) - koncentracija kisika u povrsinskom sloju sedimenta u tocki (x, y)

o Ou- koncentracija kisika u vodenom stupcu iznad turbulentnog pridnenog
grani¢nog sloja

e - faktor gubitka organske tvari uslijed resuspenzije ili otapanja (uzeto a = 1- nema
otapanja)
n - masa kisika potrebna za potpunu oksidaciju 1 g organskog ugljika
pU - efektivna brzina prijenosa kisika u sediment (U - brzina strujanja iznad
turbulentnog pridnenog granic¢nog sloja, g = 2e-3 je koeficijent potezanja)

e DOT(x, y) - donos organske tvari u tocki (x, y)

Ograni¢enja modela

Model ne uzima u obzir:

-otapanje Cestica u vodenom stupcu

- procese u sedimentu (resuspenzija, bioturbacija, bioloska aktivnost, itd.)

Zbog ograni¢enja modela, modelom predvideni utjecaj je vedéi od stvarnog. Prema
literaturi, otapanje Cestica u vodenom stupcu moze smanjiti maksimalni dotok ugljika do
30 % Cestica (Chen i dr., 2003).

Planirani zahvat - razmatrane varijante

Kod simulacije rasprsenja i talozenja na dno, osim emitirane koli¢ine fecesa i strujanja, koje
mijenja njegovu putanju dok tone kroz vodeni stupac, bitna je konfiguracija, veli¢ina i
raspodjela kaveza iz kojih se vrsi emisija. Izmedu rtova Zman i Gubac uz sjeveroistoé¢nu
obalu Dugog otoka planira se postavljanje dodatnih kaveza odmah uz postojece. Trenutno
se na uzgajalistu nalazi 18 kaveza, a planira se postavljanje jos dodatnih 24, ¢ime ¢e na
promatranom uzgojnom polju biti postavljene dvije skupine od 21 kaveza promjera 38 m.

Svi trenutni i novi kavezi su promjera 38 m, medutim, dok je riba u pocetnim fazama
razvoja nije potreban toliki volumen morske vode (te bi se njime gubilo na ucinkovitosti
uzgoja), stoga se u kaveze promjera 38 m postavljaju manji kavezi promjera 16 m u kojima

4Pretpostavlja se najgori slucaj da je potraznja kisika jednaka teorijskoj potraznji kisika za kompletnu oksidaciju pristigle
organske tvari. Pretpostavljeno je da je vertikalni prijenos kisika na dno odreden dinamickim svojstvima pridnenog grani¢nog
sloja. Vertikalni prijenos kisika u sediment ovisi o difuzivnom grani¢nom sloju, koji je obi¢no tanji od 1 mm. Pretpostavlja se
da vecina benticke infaune mozZe uci u ovaj sloj i uzeti kisik iz turbulentnog grani¢nog sloja. Vertikalni donos kisika
turbulentnim slojem ovisi o brzini strujanja iznad grani¢nog sloja i razlici u koncentraciji kisika izmedu podrucja odmah povise
grani¢nog sloja i povrsine sedimenta.
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¢e biti nasadena mlada riba. Kada riba dostigne zeljenu veli¢inu, kavezi promjera 16 m
izvlaCe se iz kaveza promjera 38 m, tako da riba tehnicki gledano ostaje na istom mjestu.

S obzirom na planirani uzgojni volumen i moguci prostorni raspored popunjenosti kaveza
analizirane su Cetiri varijante. |. varijanta i Il. varijanta baziraju se na istom uzgojnom
kapacitetu od 3000 t/godini, ali drugacijem prostornom rasporedu popunjenosti kaveza.
Isto se odnosi na Ill. i V. varijantu, ¢iji se uzgojni kapacitet od 2740 t/godini temelji na
smanjivanju nasada prethodnih varijanti za otprilike 10 %.

Raspodjela popunjenosti kaveza kod I. i lll. varijante napravljena je unutar dva scenarija.
Prvi scenarij predstavlja stanje u kojem je druga skupina od 21 kaveza opterecena velikim
emisijama, dok se u drugom scenariju to opterecenje seli na prvu skupinu kaveza. Scenariji
predstavljaju dva o¢ekivana stanja na uzgajalistu koja ¢e se ciklicki ponavljati svake dvije
godine, a kao cilj imaju rasterecenje jedne od skupine kaveza i dna ispod nje tijekom
uzgojnih godina.

Kod Il.i1V. varijante raspored popunjenosti kaveza predvida jednoliko opterecenje po obje
skupine. Ovdje postoji samo jedan scenarij, u kojem su na cijelom uzgajalistu izmijeSane
razliCite generacije i nasadi ribe, te ¢e se ovakav scenarij ponavljati svake uzgojne godine.
Kod IV. varijante moguce je zbog manjih ukupnih godisnjih emisija i jednolike raspodjele
nasada smanjiti ukupni broj kaveza. Stoga su tri kaveza koja bi trebala biti dodana na
postojecu skupinu izbacena (tzv. manipulativni kavezi) te su simulacije radene na
skupinama od 18 i 21 kaveza.

Tablica 4.2-2 Usporedba tehnickih karakteristika promatranih varijanti uzgoja.

ngfgjvgoi%i”/a 3000 t/god 3000 t/god 2740 t/god 2740 t/god
Srednja emisija
(kg;% ‘ﬁ’;)z ;\’/,?/'.fecg’“ 6311kg/dan  63Tkg/dan  56.8 kg/dan 61.34 kg/dan
uzgoja po kavezu
Ukupni broj kaveza 42 42 42 39
Broj scenarija 5 1 5 1

popunjenosti kaveza
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S obzirom na pretpostaviljenu tehnologiju uzgoja, za sve varijante ispitan je utjecaj za
najgoru mogucu situaciju tijekom uzgojne godine za godinu pune proizvodnje, koja se
odnosi na razdoblje najintenzivnijeg uzgoja (u ovom slucaju 34. tjedan) kada emisija
organskog ugljika u obliku fecesa iznosi 63.11 kg/dan po kavezu za I. i Il. varijantu, te 56.8
kg/dan i 61.34 kg/dan po kavezu za Ill. i IV. varijantu. Uz tjedan s najvec¢om emisijom,
napravljene su simulacije i za prosjecni tjedan unutar godine pri C¢emu su prosjecne emisije
unutar svake varijante izraCunate zasebno za razliCite radijuse kaveza (16 i 38 m).

Simulacije su radene isklju¢ivo uz plimno strujanje kako bi se prikazao najgori scenarij koji
moze zahvatiti podrucje uzgajalista, u slu¢aju kada bi izostale ostale sile koje daju doprinos
strujama (gradijentne sile zbog razlike u gustod¢i mora, napetosti vjetra na morsku
povrsinu), a koje se u stvarnosti tamo javljaju. Plimno strujanje koristeno u simulacijama
dobiveno je 3D hidrodinamickim modelom (poglavlje 3.8 Batimetrija akvatorija i strujno
polje akvatorija). JaCina modeliranih plimnih struja na promatranom podrucju oko kaveza
kreée se u rasponu od 1 cm/s do maksimalnih 5 cm/s, a zbog periodi¢ke izmjene smjera
strujanja organska tvar ispustena iz kaveza noSena plimnim strujama bit ¢e rasprsena
ispod te u uzem podrucju flota kaveza. U stvarnosti utjecaj ¢e biti manji od procijenjenog,
jer ¢e postojati dodatno rasprsenje Cestica vjetrovnim i termohalinim strujama, a i dio
Cestica ce se otopiti u vodenom stupcu (do 30 %), Sto u modelu nije uzeto u obzir.

Rezultati simulacija: I. varijanta

Unutar |. varijante | razmatrana su dva scenarija koja se razlikuju jedino u raspodjeli
uzgojnih koli¢ina po kavezima, odnosno skupinama kaveza, te zapravo predstavljaju dva
ocekivana stanja na uzgajalistu koja ¢e se ciklicki ponavljati svake dvije godine. U prvom
scenariju (Scenarij 1) vece ¢e koli¢ine biti raspodijeljene na novopostavljene kaveze (druga
skupina kaveza), dok ¢e se u drugom scenariju (Scenarij 2) opterecenja premjestiti na prvu
skupinu, postojece kaveze.

Slika 4.2-1 daje shematski prikaz raspodjele kaveza za oba promatrana scenarija prema
opterecenju tijekom tjedna najintenzivnijeg uzgoja. Na slici su kavezi obojani u skladu s
kolicinom emitirane tvari u okolis, nasadi su obiljezeni razli¢itim obrubima, a generacije
numerirane za svaki kavez zasebno (prema planu popunjenosti kaveza: poglavlje 2.5.3).
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SCENARU 2

Slika 4.2-1 Prikaz raspodjele nasada razliCitih generacija i emisija po kavezima za tjedan s najvecom

emisijom, I. varijanta: Scenarij 1 (slika gore) i Scenarij 2 (slika dolje).
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Rezultati simulacije najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najve¢om emisijom u godini (Slika
4.2-2) pokazuju da su povrsine s najve¢im dotokom organskog ugljika ograni¢ene na
relativno usko podrucje ispod i oko samih kaveza, dok se s udaljavanjem od kaveza stanje
znatno poboljsava. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s
najvecom emisijom (34. tjedan) iznosi 21.27 gC/m?/dan za Scenarij 1 (Slika 4.2-2 - lijevo,
Tablica 4.2-3) te 20.84 gC/m?/dan za Scenarij 2 (Slika 4.2-2 - desno, Tablica 4.2-3). Utoliko
moze doc¢i do stvaranja anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu, odnosno smanjenja
koncentracije kisika na O mgO,/L u oba scenarija. Pri tome ¢e povrsina pod anoksi¢nim
uvjetima iznositi oko 60 500 m? za Scenarij 1i 64 000 m? za Scenarij 2 (Tablica 4.2-3).
Oba scenarija istih su vrijednosti ukupne godisnje emisije organskog ugljika, slicnih dotoka
na dno i povrsine s anoksi¢nim uvjetima, te su jednako nepovoljne sto se ti€e utjecaja na
okolis. Scenariji se razlikuju isklju¢ivo prema prostornoj poziciji opterec¢enja koje je u
Scenariju 1fokusirano na drugu (novu) skupinu kaveza, a u Scenariju 2 na prvu (postojecu)
skupinu kaveza.

SCENARU 1 500 m SCENARLJ 2

g(7/:12/dan

ORNWAUON®O

Slika 4.2-2 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom u godini za I. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

SCENARI 1 ST SCENARI) 2 ) “soom

Slika 4.2-3 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu u tjednu s najve¢om emisijom u godini za I. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Za usporedbu, napravljena je simulacija s prosjecnom godisnjom emisijom za |. varijantu:
Scenarij 11 2. Ukupna godiSnja emisija ista je za oba scenarija, ali ¢e prosjek po kavezima
biti razlicit po skupinama i po kavezima razli¢itih radijusa. Srednji dotok ugljika i
koncentracija kisika pri dnu za I. varijantu: Scenarij 1i 2 prikazani su na Slika 4.2-4 i Slika
4.2-5. 1z navedenih slika te iz Tablica 4.2-3 vidi se da koncentracija kisika ne pada ispod
2.37 mg/L niti u jednom scenariju promatrane |. varijante.

SCENARI 1 SCENARU 2

500 m 20

500 m

ORNWAUON®UO

Slika 4.2-4 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno za godisnji prosjek emisija za I. varijantu: Scenarij 1
(slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

T T T T T T
SCENARLJ 1 " so0om SCENARL 2

Slika 4.2-5 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu za godisnji prosjek emisija za I. varijantu: Scenarij 1 (slika
lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 127
Gubac - do 3000 tona/god.



128

Varijanta Il istog je uzgojnog kapaciteta kao i I. varijanta, samo su u ovom sluc¢aju kavezi s
obje skupine jednoliko optereceni tijekom svih uzgojnih godina. Nasadi razlicitih
generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po kavezima, pri C¢emu se vodilo racuna
da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na istoj skupini. Shematski prikaz
raspodjele nasada razliCitih generacija i emisija po kavezima prikazan je na Slika 4.2-6.

Rezultati simulacija: Il. varijanta
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Slika 4.2-6 Prikaz raspodjele nasada razli¢itih generacija i emisija po kavezima za tjedan s najve¢om
emisijom, Il. varijanta.

Rezultati su pokazali su da je ovakav raspored nasada po kavezima dao znatno bolju
situaciju na uzgajalistu od varijanti gdje se opterecenje cikliCki prebacuje svake godine na
drugu skupinu kaveza.

Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za
Varijantu Il iznosi 17.39 gC/m?/dan (Slika 4.2-7 - lijevo i Tablica 4.2-3). Kao i kod |. varijante
koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgO./L, ali je
povrSina pod anoksi¢nim uvjetima kod Il. varijante manja nego kod |. varijante te iznosi
oko 50 700 m? (Tablica 4.2-3).
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Slika 4.2-7 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najveéom emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mg02/L) pri dnu (slika desno) za Il. varijantu.

Rezultati simulacija za prosje¢ne godisnje emisije po kavezu prikazani su na Slika 4.2-8.
ProsjeCne emisije su izraCunate posebno za kaveze razliitih radijusa te su rasporedene
jednoliko. Slika 4.2-8 i Tablica 4.2-3 pokazuju da koncentracija kisika u ovoj varijanti ne

pada ispod 3.54 mg/L.
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koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za Il. varijantu.

0

Slika 4.2-8 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godisnji prosjek emisija i pripadna
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Rezultati simulacija: Ill. varijanta

[ll. varijanta (kao i I. varijanta) prikazuju izmjenu opterecenja uzgajalista tijekom uzgojnih
godina putem dva scenarija. Scenarij 1daje vece emisije iz druge skupine (planirani kavezi),
a Scenarij 2 vece emisije iz prve skupine (postojeci kavezi). Na Slika 4.2-9 nalazi se
shematski prikaz raspodjele nasada razli¢itih generacija i emisija po kavezima za dva
promatrana scenarija. Kavezi su obojani u skladu s koli¢inom emitirane tvari u okolis,
nasadi su obiljezene razliCitim okvirima, a generacije su numerirane za svaki kavez
zasebno.
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Slika 4.2-9 Prikaz raspodjele nasada razli¢itih generacija i emisija po kavezima za tjedan s najvec¢om
emisijom, lll. varijanta: Scenarij 1 (slika gore) i Scenarij 2 (slika dolje).
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Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za .
varijantu iznosi 19.15 gC/m?/dan za Scenarij 1 (Slika 4.2-10- lijevo i Tablica 4.2-4), 18.76
gC/m?/dan za Scenarij 2 (Slika 4.2-10- desno i Tablica 4.2-4). Kao i kod prethodnih varijanti
koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgO,/L u oba
scenarija. Povrsina pod anoksi¢nim uvjetima kod Varijante Ill iznosi oko 49 200 m? za
Scenarij 1i 52 700 m? za Scenarij 2 (Tablica 4.2-4).
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Slika 4.2-10 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno u tjednu s najveéom emisijom u godini za lll.
varijantu: Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).
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Slika 4.2-11 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu u tjednu s najve¢om emisijom u godini za lll. varijantu:
Scenarij 1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

Kako izgledaju rezultati simulacija za prosje¢ne godisnje emisije po kavezu prikazano je
na Slika 4.2-12 i Slika 4.2-13. ProsjeCne emisije kao i kod I. varijante izracunate su posebno
po skupinama kaveza i unutar skupine za kaveze razliCitih radijusa te su rasporedene
unutar Scenarija 1i 2 prema predvidenom rasporedu opterecenja kaveza. |z dobivenih slika
te iz Tablice 4.2-4 vidi se da koncentracija kisika ne pada ispod 2.94 mg/L niti u jednom
scenariju.
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Slika 4.2-12 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno za godisnji prosjek emisija za lIl. varijantu: Scenarij
1 (slika lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).

SCENARU 1 “soom SCENARU 2 —soom

»
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Slika 4.2-13 Koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu za godi$nji prosjek emisija za Ill. varijantu: Scenarij 1 (slika
lijevo) i Scenarij 2 (slika desno).
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Rezultati simulacija: IV. varijanta

V. varijanta istog je uzgojnog kapaciteta kao i lll varijanta, samo je u ovom slucaju broj
kaveza manji (ukupni broj kaveza je sada 39) te su jednoliko optereceni tijekom svih
uzgojnih godina. Nasadi razliCitih generacija sluCajnom metodom su raspodijeljeni po
kavezima, pri c¢emu se vodilo racuna da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na
istoj skupini. Shematski prikaz raspodjele nasada razlicitih generacija i emisija po kavezima
prikazan je na Slika 4.2-14.
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Slika 4.2-14 Prikaz raspodjele nasada razli¢itih generacija i emisija po kavezima za tjedan s najvecom
emisijom, IV. varijanta.

Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za IV.
varijantu iznosi 16.85 gC/m?/dan (Slika 4.2-15 - lijevo i Tablica 4.2-4). Kao i kod svih
prijasnjih varijanti koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je
na O mgO,/L, ali je povrsina pod anoksi¢nim uvjetima sada najmanja te iznosi oko 33 800
m? (Tablica 4.2.-4).
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Slika 4.2-15 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najve¢om emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mgQ2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu.
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Rezultati simulacija za prosjecne godisnje emisije po kavezu prikazani su na Slika 4.2-16 -
lijevo. ProsjeCcne emisije su izraCunate posebno za kaveze razli¢itih radijusa te su
rasporedene jednoliko. Slika 4.2-16 i Tablica 4.2-4 pokazuju da koncentracija kisika u ovoj
varijanti ne pada ispod 3.84 mg/L.
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Slika 4.2-16 Dotok ugljika (gC/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godisnji prosjek emisija i pripadna
koncentracija kisika (mgQ2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu.

Usporedba varijanti

Procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om emisijom za sve promatrane
varijante je vedi od prihvacenih vrijednosti (2.5 gC/m?/dan stalnog dotoka), no
procijenjeno stanje se ne odnosi na stalni dotok, ve¢ na tjedan najintenzivnijeg uzgoja, a
slicno stanje moze potrajati svega nekoliko tjedana u godini (kolovoz-rujan), dok ¢e u
ostatku godine (hladniji dio godini) utjecaj biti znatno manji, u skladu s godisnjim hodom
emisija s uzgajalista za specific¢ni uzgojni ciklus (Poglavlje 2.6.3., Slike 2.6-6 do 2.6-8), te
¢e u tom razdoblju dolaziti do oporavka stanja na morskome dnu, nakon razdoblja
intenzivne proizvodnje, a taj utjecaj ¢e se pojavljivati na istom mjestu svake druge godine.

Takoder i maksimalni dotok ugljika za godisnji prosjek emisija za sve varijante je veci od
literaturno prihvatljivih dotoka (2.5 gC/m?/dan), no to opet nije stalni dotok ve¢ dotok za
srednju godisSnju vrijednost emisije te ce vrijednosti ugljika biti vec¢e u razdoblju
najintenzivnije proizvodnje, dok ¢e u ostatku godine biti manje od prosjecnih (Slika 2.6-8).

Usporedba odabranih varijanti prikazana je u Tablicama 4.2-3 i 4.2-4. Usporedbom
promatranih vrijednosti dotoka ugljika te zahvacenih povrsina moze se zakljuciti da je IV.
varijanta s obzirom na manje koli¢ine emitiranog organskog ugljika u morski recipijent
povoljnija za okoli§ od ostalih varijanti. Najvedi utjecaj zamijec¢en je kod svih varijanti
direktno ispod te u neposrednoj blizini kaveza pri ¢emu se s udaljenoséu od kaveza dotok
ugljika smanjuje, a koncentracija kisika sukladno s time raste. No u najgorem tjednu emisije
procijenjeno je da ¢e u svim varijantama doci do anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu. No i
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ovdje se |V. varijanta pokazala povoljnijom posto ¢e zahvacena povrsina u ovom slucaju
biti manja nego kod ostalih varijanti.

Prikazane simulacije su radene isklju¢ivo uz plimno strujanje kako bi se dala procjena
najgoreg moguceg scenarija koji moze zahvatiti uzgajaliste i morsko dno. Dobiveni
rezultati su s obzirom na veliku povrsinu planiranog uzgajalista, kaveze velikog promjera,
veliki broj samih kaveza te planirani uzgoj dali znacajan utjecaj na morsko dno i povrsine
s anoksi¢nim uvjetima od oko 5 do 6 ha (kod najnepovoljnijih varijanti) i oko 3 ha kod
najpovoljnije V. varijante. No ako se uzme u obzir da se navedene vrijednosti javljaju
isklju€ivo u razdoblju najintenzivnijeg uzgoja i najvecih emisija unutar godine, koje traje do
4 tjedna, moze se zakljuciti da je ovakav utjecaj povremen i privremen.

Takoder ukoliko se uzme u obzir stvarna cirkulacija mora na promatranom podrucju koja
u sebi ima i vjetrovnu te gradijentnu komponentu strujanja te ukoliko se uzme u obzir
otapanje Cestica u vodenom stupcu (koje moze smanijiti dotok za dodatnih 30 %) stvarni
utjecaj na okolis bit ¢e znacajno manji od trenutno procijenjenog.

| Tablica 4.2-3 SazZeti rezultati simulacija za analizirane varijante (I, I1).

SCENARIJ 1 SCENARIJ 2
Najgori N Najgori S Najgori S
PERIOD tjedan u G(:gsl.sglj(' tjedanu G(:gs'.sglj(' tjedan u G(:gs'.sglj('
godini pros) godini pros) godini prosi
povréina na kojoj je 60 500 0 64 000 0 50 700 0

c(02)=0 mgOz/L [m?]

Povrsina na kojoj je
c(02)<2 mgOz/L [m?] - 90 300 0 97 700 0 100 500 0
najjaci utjecaj

Povrsina na kojoj je
2<c(02)<4 [m?] -
srednje jak do jak

utjecaj

69 400 28 500 56 200 31600 68 000 20100

Min konc. kisika
(mgOz/L)

Max. vrijednosti dotoka
ugljika (9C/m?2/dan)

o) 2.51 0 2.37 0 3.54

21.27 8.13 20.84 8.33 17.39 6.60

Srednje vrijednosti
dotoka ugljika gdje je
c(02)<8 mgOz/L
[9C/m?/dan]

Srednje vrijednosti
dotoka ugljika gdje je
2<c(02)<4 mgOz/L
[9C/m2/dan]

173 0.72 173 0.72 1.7 0.73

7.09 7.02 7.00 7.06 7.35 6.20
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| Tablica 4.2-4 Sazeti rezultati simulacija za analizirane varijante (lll, 1V).
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SCENARIJ 1 SCENARIJ 2
PERIOD t'j\le:i'l;g(r:rtil Godisnj t'j\leacgg(r:rtii Godisnj t'j\leﬂg(r:rtil GodiSnii
godini prosjek godini prosjek godini prosjek
Povrsina na kojoér/'relz-?(OZ):O mgOz/L 49 200 0 52 700 0 33800 0
Povrsina na kojoj je ¢(02)<2 mgOz/L 78 900 0 84 300 0 80 800 0

[m?2] - najjaci utjecaj

Povrsina na kojoj je 2<c(02)<4 [m?] -

S ) R 57 300 20000 46800 21700 77 100 7100
srednje jak do jak utjecaj

Min konc. kisika (mgQOz/L) 0] 3.06 0 2.94 0 3.84
Max. vrijednosti dotoka ugljika
(@C/m2/dan) 19.15 7.32 18.76 7.5 16.85 6.17
Srednje vrijednosti dotoka ugljika
gdje je c(02)<8 mgOs/L [9C/m2/dan] 1.55 0.65 1.55 0.65 1.54 0.66
Srednje vrijednosti dotoka ugljika
gdje je 2<c(02)<4 mgOz/L 7.09 6.63 7.25 6.70 7.35 6.03

[9C/m?/dan]

Usporedba s postojeé¢im uzgajalistima

Napravljena je usporedba planiranog zahvata uzgajalista Zman, za sve varijante, s veé
prethodno obradenim uzgajalistima Lamjana, Velo Zalo i Kosara (u sklopu njihovih SUO).
Uzgajaliste u uvali Velo Zalo smjestena je uz Dugi otok, oko 4 km udaljeno od uzgajalita
Zman, dok je oto¢i¢ Kosara smjesten jugozapadno od otoka Pasman, na udaljenosti od
oko 25 km od uzgajalista Zman. Uzgajaliste Lamjana nalazi se na jugozapadnoj strani
otoka Ugljana, na udaljenosti od oko 10 km. Ta uzgajaliSta su prema parametrima
instalacija (dimenzije kaveza), fizikalnim i hidrodinamic¢kim karakteristikama okolnog mora
(dubine mora ispod kaveza, mjerene struje) sliénih karakteristika Zmanu ili se nalaze u
blizini (npr. Velo Zalo). Kao $to se moze zakljuciti iz Tablica 4.2-5, §to se ti¢e prosje¢nih
godisnjih i maksimalnih dotoka ugljika te isto tako minimalnih koncentracija kisika ispod
kaveza za godisnji prosjek i tjednih maksimalnih emisija, sva uzgajalista nalaze se pod
slicnim opterec¢enjem, odnosno intenzitet utjecaja je slican. Malo bolja situacija je kod
vanjskih 38 m kaveza kod Kosare, gdje je maksimalni dotok ugljika slican kao i kod ostalih
uzgajalista, no povrsina pod anoksi¢nim uvjetima znacajno manja nego. Na svim
uzgajalistima javlja se stanje anoksije, ali samo u tjednima najintenzivnijeg uzgoja kada su
uzeta u obzir najnepovoljnija strujanja, odnosno minimalno strujanje koje je isklju¢ivo
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plimno. Ovo su najgori mogudi teoretski uvjeti koji se u stvarnosti nece desiti jer se javljaju
i druge struje koje ¢e dati doprinos dodatnom rasprsenju organske tvari iz kaveza. Ako se
usporede povrsine pod anoksijom vidljivo je da je kod uzgajalista Zman za prve tri
varijante (l. - Ill. varijanta) ona najveca, ali isto tako ako se usporede veli¢ine i broj kaveza,
vidljivo je da je povrsina uzgajalista Zman vecéa od ostalih pa je sukladno tome i obuhvat
utjecaja vedi. No ako se promatra IV varijanta, maksimalne vrijednosti dotoka ugljika u
tjiednu s najve¢om produkcijom i povrsine pod anoksijom usporedive su s istim
parametrima na postoje¢im uzgajalistima. Stoga se V. varijanta procjenjuje kao
najpovoljnija i s najmanjim utjecajem na okolis.

Tablica 4.2-5 Prikaz fizikalnih i uzgojnih parametara postojecéih uzgajalista i planiranog uzgajalista.

Dllg\ligijf 16i38m 38m 16i25m 16i38m 16i38m 16i38m 16i38m
50 kaveza 28 kaveza
g16m d16m
BROJ KAVEZA 24 kaveza 16 34 kaveza 42 42 42 39
?38m @25m
igggj do74m do80m do45m do70m do70m do70m do70m
SREDNJA
MJERENA 3.74¢m/s 6.9cm/s 6.8cm/s 5.6cm/s 5.6cm/s 5.6cm/s 5.6cm/s
STRUJA PO dubinama na na dubinama na na na na
SVIM ng d;l 39m dubinama 0d4-37m dubinama dubinama dubinama dubinama
DUBINAMA od 6-36m od5-39m od5-39m od5-39m od5-39m
[em/s]
MAX.
VRIJEDNOSTI 2127 19.15
DOTOKA
UGLIIKA U 215 21.37 22.75 (Scen1) 17.39 (Scen1)
20.84 18.76 16.85
NAJGOREM (Scen2) (Scen2)
TJEDNU
(9C/m?/dan)
MIN KONC.
KISIKA U
NAJGOREM 0 0 0 0 0 0 0
TJEDNU
(mgOy/L)
POVRSINA 60 49
POD 500(Scen1) 200(Scen1)
ANOKSLIOM 17577 33384 36412 64 50 700 5) 33800
[m?] 000(Scen2) 700(Scen2)
PROSJECNA
GODISNJA
MAX.
VRIJEDNOST! 7.16 7.79 9.98 gé; gzzg g 6.60 7 7352 ((55;:1"21)) 6.17
DOTOKA
UGLJIKA
(gC/m?/dan)
PROSJECNA
GODISNJA
MIN KONC. 3.32 2.74 2.59 ;g; gzzg 3.54 i:gz gzzg g 3.84
KISIKA
(mgOy/1)
Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 137

Gubac - do 3000 tona/god.



4.2.2. Procjena utjecaja na temelju modela induciranog mjerenim
strujama

Kako bi se dala ocjena realnog stanja koje ¢e se unutar uzgojnog razdoblja javiti na
promatranom podrucju uzeta su u obzir, osim plimnog strujanja, i ostale komponente
morskih strujanja koje se u stvarnosti javljaju na promatranom podrucju. Tako ¢e simulacije
rasprsenja ugljika biti blize realnom stanju. Za najtoc¢niji prikaz realnog stanja strujanja,
koje ¢e se u ovom slucaju koristiti za simulaciju dotoka ugljika iz kaveza na morsko dno,
koriStene su mijerene struje na lokaciji u neposrednoj blizini uzgajaliSta (poglavlje 3.7.1
Analiza morskih struja). Podaci o srednjim brzinama i smjerovima struja mjerenima na 18
dubina interpolirane su na postojec¢u mrezu (Slika 3.8-1i Slika 3.8-2) koja se koristi kod
simuliranja rasprsenja i taloZzenja Cestica na morsko dno. Srednja brzina kretala se izmedu
4.7 cm/s u pridnenom sloju i 15.5 cm/s na dubini 5.0 m, a struje su usmjerene duz smjera
jugoistok-sjeverozapad. Kako u ovom slucaju izgleda dotok ugljika na morsko dno i kakve
su pripadne koncentracije kisika za najpovoljniju IV. varijantu obradeno je u daljnjim
koracima. U obzir su uzete iste emisije te identi¢ni scenariji s rasporedom nasada po
kavezima i opterecenjima kao kod simulacija IV. varijante s iskljuCivo plimnim strujama.

Rezultati simulacija s mjerenim strujama: IV. varijanta

IV. varijanta uzgojnog je kapaciteta od 2 740 t/god (kao i Ill. varijanta), samo su u ovom
sluc¢aju kavezi s obje skupine jednoliko optereceni tijekom svih uzgojnih godina. Nasadi
razli¢itih generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po kavezima, a raspored kaveza
prikazan je unutar poglavlja 4.2.1, za IV. varijantu (Slika 4.2-14).

Rezultati simulacije najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najvecom emisijom u godini unutar
V. varijante pokazuju da su za slucaj s mjerenim strujanjem povrsine s najvec¢im dotokom
organskog ugljika i potencijalnim stanjem anoksije znatno manje (odnosno nema ih) nego
kod simulacija izvrsenih samo s plimnim strujama.

Maksimalni dotoci ugljika na dno u tjednu s najvecom emisijom sada iznose 10.19
gC/m2/dan (Slika 4.2-17- lijevo), a povrsine pod anoksi¢nim uvjetima nema. Koncentracija
kisika u simulaciji s prosje¢nom godisnjom emisijom iznosi 4.85 mg/L (Slika 4.2-18 -
desno).
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500 m 500 m

gC/m2/dan

— Kopno
—  Manipulativni kavezi

— Kopno
— Manipulativni kavezi

Slika 4.2-17 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) u tjednu s najve¢om emisijom i pripadna
koncentracija kisika (mg0O2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu uz mjerene struje.

T 10 r T T T T T T 8
500 m 500 m
9

9C/m2/dan

— Kopno
— Manipulativni kavezi

— Kopno
— Manipulativni kavezi

Slika 4.2-18 Dotok ugljika (9C/m2/dan) na morsko dno (slika lijevo) za godi$nji prosjek emisija i pripadna
koncentracija kisika (mgO2/L) pri dnu (slika desno) za IV. varijantu uz mjerene struje.

U Tablica 4.2-6 napravljena je usporedba simulacije rasprsenja i talozenja organske tvari s
uzgajalista uz plimno strujanje (teorijski najgori mogudi slucaj koji se u stvarnosti nece
desiti) sa simulacijom uz mjerene struje. Rezultati su pokazali da ukoliko se simulacije
izvrSe uz mjereno strujanje, na promatranom podrucju situacija ispod kaveza je znacajno
bolje i utjecaj na morski okoliS manji. Simulacija s mjerenim strujama pokazuje da na
podrucju ispod kaveza nece doci do stanja anoksije ¢ak ni u tjednu najvece produkcije.
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Tablica 4.2-6 Usporedba rezultata za IV. varijantu dobivenih uz plimno strujanje i mjereno strujanje.

Plimne struje Mjerene struje
Najgori S Najgori N
PERIOD tjedan u G?gsl.senlj(' tjedanu G?gs'.senlj('
godini pros godini pros)
Povrsina na kojoj je c(02)=0 mgOz/L [m?] 33800 0 0 0
.. . 7
Povrsina na k010//__e g(O;)<2 mgOz/L [mZ2] 80 800 0 13 200 0
najjaci utjecaj
.. . 27
Povrsina na kojoj je 2<c(02)<4 [m?] 77100 7100 105 900 0
srednje jak do jak utjecaj
Min konc. kisika (mgQOz/L) 0 3.84 112 4.85
Max. vrijednosti dotoka ugljika (9C/m2/dan) 16.85 6.17 10.19 4.66
Srednje vrijednosti dotoka ugljika gdje je
(02)<8 mgO4/L [gC/m2/dan] 1.54 0.66 0.99 0.43
Srednje vrijednosti dotoka ugljika gdje je
2<c(02)<4 mgOz/L [gC/m3/dan] /.35 6.03 /.16 0
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4.2.3. Utjecaj tijekom lije€enja riba

Dobra praksa u upravljanju uzgojem s obzirom na zdravlje riba i higijensku ispravnost
proizvoda obuhvaca mjere prevencije od izbijanja bolesti, lijeCenje oboljele ribe, uklanjanje
uginule ribe, veterinarski nadzor nad uzgajaliStem i stavljanje u promet higijenski
ispravnog proizvoda.

Povremeno uslijed stresa riba u kavezima moze oboljeti od bakterijskih i drugih infekcija.
Tada ovlasteni veterinar moze propisati lijeCenje odgovaraju¢im lijekom. Prisutnost
aktivnih supstanci pojedinih lijekova u tkivu uzgajane ribe ili nije dozvoljena ili je
dozvoljena prisutnost do neke maksimalne koncentracije.

Na uzgajalidtu Zman se lijeci riba od 3 - 50 grama. Lijekovi su izdani na recept Veterinarske
sluzbe prema definiranim protokolima. Lijekovi se mijeSaju s ribljomm hranom, odnosno
koristi se oralna primjena lijeka. Lubin se takoder lijeCi i vakcnacijom, pri ¢emu se na
uzgajalistu vakcinira svaka jedinka pojedinac¢no injektiranjem 0,1 ml vakcine u trbusnu
Supljinu. Vakcinacija povecava otpornost ribe na bolesti i smanjuje upotrebu antibiotika.
Sve vakcine koje se koriste na uzgajaliStu odobrene su od strane Ministarstva
poljoprivrede.

IzluCivanje ljekovitih tvari iz tijela vazno je svojstvo koje se koristi u smislu smanjenja
koncentracije lijeka u tkivima koja sluze za ishranu ljudi. Brzina izluCivanja ovisi o
temperaturi okolisa. U tu se svrhu nakon provedenog lijeCenja propisuje zabrana plasiranja
ribe na trziste, a vrijeme zabrane ovisi o vrsti lijeka i temperaturi okolisa. Kako bi se izbjegla
pojava nedozvoljene koncentracije odredenog lijeka u ribi za trziste, potrebno je postivati
karencu, odnosno vrijeme zabrane stavljanja ribe na trziSte nakon lijeCenja, Sto propisuje
nadlezni veterinar.

Utjecaj upotrebe lijekova u uzgoju u pravilu se dogada u vrlo niskim koncentracijama.
Moguci utjecaj otpustanja ovih sredstava izvan ciljanog podruc¢ja je potencijalna
toksi¢nost u odnosu na druge vrste ili poremecaj ravnoteze normalno prisutnih
mikrobioloskih aktivnosti. Stoga se ukupni tijek uzgoja riba u kavezima treba odvijati
prema nacelima dobre proizvodacke prakse i dobre higijenske prakse, uz postivanje
pravnog okvira (Zakon o veterinarstvu NN 82/13 i 148/13, te podzakonski akti) za
provedbu mjera kontrole zdravlja akvati¢nih zivotinja. Uz poStivanje propisa te mjere koja
je propisana ovom Studijom utjecaj na okolis tijekom lijeCena riba smatra se prihvatljivim.
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4.2.4. Pregled mogudih utjecaja na stanje morskih zajednica

Princip intenzivnog uzgoja temelji se na ograni¢avanju prostora na kojemu se drze ribe i
kontroliranoj hranidbi, kako bi se kontrolirali relativni troskovi uzgoja. Koncentriranje i
zadrzavanje organizama na jednome mijestu, uz dodatak hrane koja nije autohtonog
trofickog podrijetla (tj. proizvedena je izvan podruc¢ja zahvata), moze uzrokovati
promjenu kategorije stanista u staniste s dodanom energijom. U tom procesu teorijski
slijedi troficko mijenjanje podruc¢ja zahvata, s posebnim naglaskom na procese
eutrofikacije morskoga dna. Istrazivanja eutrofikacije oko kaveznih uzgajalista ukazuju da
je taj utjecaj mjerljiv na relativno maloj povrsSini u uzem podrucju zahvata (Burd B., 2000.).

Doseg utjecaja uzgajalista varira ovisno o hidrodinamici na samoj lokaciji uzgajalista,
gustodi nasada u kavezu, nacinu hranjenja te brzini tonjenja hrane (Kruzi¢, 2008.). Utjecaj
uzgajalista na morsko dno opada s povecavanjem udaljenosti od samih kaveza.

Na podrucju ispod postojecih kaveza postupno se, pod utjecajem dotoka organske tvari s
uzgajalista, razvija cirkalitoralna zajednica ispod marikulturalnih zahvata - G.4.5.4.1.
Uzgajalista riba, a s vremenom c¢e se ova zajednica razviti ispod svih planiranih uzgojnih
povrsSina. Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterijske vrste koje zive u sedimentu,
zbog Cega u lokaliziranom podrucju oko uzgajaliSta dolazi do pojacane razgradnje i
potrosnje kisika. Poznato je da ispod samih kaveza moze dodi do povremenih kratkotrajnih
epizoda smanjenja kolic¢ine kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije Beggiatoa, odnosno
ispod povremenih naslaga fecesa.

Potrebno je naglasiti da na podrucju optere¢enim unosom organske tvari dolazi do razvoja
populacija organizama kao npr. mnogocetinasa (Capitella capitata) koji posjeduju
odredenu toleranciju na reduciraju¢e procese u sedimentu i smanjenje koncentracije
kisika. Takvi organizmi ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije
organske tvari, a samim time i smanjenju akumulacije iste (Heilskov i Homer, 2001).

S instalacija uzgajalista ¢e (iz obrastaja na mreznom tegu kaveza, konopima i plutacama)
na dno padati uginule dagnje, Skoljkasi iz porodice Pectenidae i drugi organizmi. Ovi
organizmi ¢e svojim prisustvom na dnu izmijeniti sastav stanista pod uzgajalistem, a
pojavit ¢e se i organizmi koji se njima hrane. Isto tako, ljusture uginulih Skoljkasa
predstavljat ¢e podlogu na koju se mogu naseliti licinke sedentarnih organizama, a
posljedica toga bit ¢e dodatna izmjena bentosa ispod kaveza. Utjecaj uzgajalista bit ¢e
vidljiv iskljucCivo ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj blizini na podrucju
cirkalitorala. Ne ocCekuje se utjecaj uzgajaliSta na strogo zasticene vrste uocene na
podrucju infralitorala.

Negativan utjecaj rada uzgajaliSta u vidu emisije organske tvari te njeno talozenje na
morsko dno imat ce trajan utjecaj na morska stanista odnosno sediment ali s obzirom na
relativno malu povrsinu utjecanog staniSta na podrucju cirkalitorala u odnosu na njihovu
rasprostranjenost na Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao
prihvatljiv.
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4.2.5. Pregled utjecaja na stanje vodnog tijela

Zahvat se nalazi na podrucju vodnog tijela O423-KOR. Procijenjen je utjecaj rada
uzgajalista na stanje vodnog tijela ovog vodnog tijela.

Tijekom uzgoja ribe, emisiju u okolis predstavlja unos organske tvari koji je po kolicini i po
mogucim efektima posljedica procesa hranjena, tj. dolazi do unosa u okolis riblje hrane i
metabolickih produkta njene razgradnje. Unos organske tvari moze imati znacajan utjecaj
na vodeni stupac, sediment i morsko dno. Utjecaj na vodeni stupacprvenstveno se odnosi
na emisiju otopljene tvari (CO,, dusik, fosfor) te povedanom potrebom za kisikom.
Opcenito, parametri u vodenom stupcu ovise o trenutacnoj dinamici mora na mjestu
uzorkovanja, oscilacije su velike i mogu se dogadati na vremenskoj skali od samo nekoliko
sati. Dugogodisnjim analizama parametara u vodenom stupcu mora na vise uzgajalista u
Jadranu dokazano je da postojec¢a uzgajaliSta nemaju znacajan utjecaja na primarnu
produkciju u vodenom stupcu mora. Istrazivanja u blizini uzgajalista diliem Mediterana
pokazuju da je, unato¢ kontinuiranom unosu hranjivih tvari iz uzgajalista, koli¢ina klorofila
a mala, te se s udaljenos¢u od uzgajalista fitoplanktonska produkcija (tj. proizvodnja
klorofila @) naglo smanjuje. Pitta i sur. (2009) ovo objasnjavaju aktivnos¢u herbivornog
zooplanktona (mikrozooplankton) koji se hrani razvijenim fitoplanktonom u blizini
uzgajalista, te se na taj nacin odvija prijenos nutrijenata na visu troficku razinu u
hranidbenom lancu, i to u vrlo kratkom vremenu. Na taj nacin ne dolazi do akumulacije
fitoplanktona, i samim time povecanje njihove brojnosti nije mjerljivo.

Moguc¢ utjecaj uzgajalista riba na morski okolis i to ponajvise na morsko dno potjece od
organskog opterecenja koje nastaje unosom metabolita riba (feces, urin, izluCevine skrga)
te u znatno manjoj mjeri od nepojedene hrane s uzgajalista za vrijeme uzgojnog ciklusa.
Dio utjecaja se odnosi i na mikrobioloSku razgradnju organske tvari koja u CestiCnom
obliku tone kroz vodeni stupac i talozi se na morsko dno. Rasprsenje i talozenje Cestica
emitiranih s uzgajalista na morsko dno ovisi o koli¢ini i dezintegraciji emitiranih Cestica, o
brzini tonjenja Cestica, o strujama i o dubini mora na lokaciji. Disperzija organskih Cestica
se moze smanjiti pravilnim intervalima hranjenja te upotrebom modernih sistema
hranjenja, uz kontrolu gustoc¢e nasada (kaveza).

Emitirani feces je izvor organske tvari za bakterije koje Zive u sedimentu, zbog ¢ega u
lokaliziranom podrucju oko uzgajalista dolazi do pojaCane razgradnje organske tvari i
potrosnje kisika. Postoji mogucénost povremenih kratkotrajnih epizoda smanjenja kolic¢ine
kisika u sedimentu ispod naslaga bakterije roda Beggiatoa, odnosno ispod povremenih
naslaga fecesa. Potrebno je naglasiti i da na podrucju optere¢enom unosom organske tvari
dolazi do razvoja populacija organizama koji posjeduju odredenu toleranciju na
reducirajuce procese u sedimentu i smanjenje koncentracije kisika (npr. Capitella capitata).
Takvi organizmi ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije organske
tvari a samim time i smanjenju akumulacije iste (Heilskov and Homer, 2001).

S obzirom da se uzgajaliste nalazi na udaljenosti od 300 m od obale, na dubinama veéim
od 40 m, ne ocekuje se utjecaj na posidoniju kao ni na infralitoralne makroalge koje
nastanjuju pli¢a obalna podrudja.
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Utjecaj uzgajalista na bentoske beskraljeznjake o¢ekuje se ispod samih kaveza i u njihovoj
neposrednoj blizini.

Rad uzgajalista nece utjecati na hidromorfoloske znacajke, tj. ne¢e dodi do promjene u
morfoloskim uvjetima kao ni plimnom rezimu na podrucju buduceg uzgajalista.

Tablica 4.2-7 Procjena utjecaja zahvata na stanje vodnog tijela 0423-KOR.

Prozirnost dobro Nema utjecaja
Otopljeni kisik
u povrsinskom vrlo dobro Nema utjecaja
sloju
Otopljeni kisik
o . u pridnenom vrlo dobro Nema utjecaja
snovni .
. sloju
fizikalno- Uk -
kemijski upni - .
anorganski dobro Nema utjecaja
dusik
Ortofosfati dobro Nema utjecaja
Elementi ) .
kakvoce Ukupni fosfor vrlo dobro Nema utjecaja
Klorofil a vrlo dobro Nema utjecaja
Fitoplankton dobro Nema utjecaja
Makroalge -* Nema utjecaja
BioloZki Benticki ) Ispod uzgajalista i u

- njegovoj neposrednoj

beskraljesSnjaci

blizini

Morske cvjetnice vrlo dobro Nema utjecaja

Hidromorfoloski vrlo dobro Nema utjecaja

Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro Nema utjecaja

Ekolosko stanje dobro Nema utjecaja

Kemijsko stanje dobro Nema utjecaja
Ukupno procijenjeno stanje dobro Nema utjecaja na stanje

vodnodg tijela

*podaci nisu dostupni
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4.2.6. Klimatske promjene

4.2.6.1. Prilagodba klimatskim promjenama

Ne ocCekuje se direktni utjecaj klimatskih promjena na uzgajane vrste u sljedecih pedeset
do sto godina buduci da ¢e vrijednosti saliniteta i temperature mora ostati u o¢ekivanim
granicama pogodnima za zivot bijele ribe. Medutim, moze se ocCekivati indirektni utjecaj
kroz pojavu bolesti kao rezultat povisenja temperature. To moze iziskivati dodatne mjere
zastite. Takoder, kao indirektni utjecaj moze se javiti smanjenje koncentracije otopljenog
kisika u moru Sto moze posljedi¢no usporiti rast ribe odnosno smanijiti otpornost na
bolesti.

Osim utjecaja na okolis u kojem se ribe uzgajaju, u literaturi se upozorava i na indirektni
negativni utjecaj na proizvodnju riblje hrane. Ocekuje se smanjenje dostupnosti sirovine
za riblju hranu, prvenstveno ribljeg brasna i ribljeg ulja zbog smanjenja ribljeg fonda koji
se koristi za njihovu proizvodnju (Cochrane, et al. 2009).

S druge strane, opcenito povisenje temperature tijekom godine omogucit ¢e produzenu
sezonu rasta i bolju efikasnost konverzije sto ¢e imati pozitivan utjecaj na marikulturnu
djelatnost.

Jednostavna mjera prilagodbe gore navedenim negativnim utjecajima klimatskih
promjena sastoji se u smanjenju gustoce nasada, Sto moze se ublaziti utjecaj smanjene
koncentracije kisika kao i rizik Sirenja bolesti.

Analiza osjetljivosti zahvata

Osijetljivost projekta odreduje se s obzirom na klimatske varijable i njihovih sekundarnih
ucinaka, i to kroz Cetiri teme:

1. transport - prometna povezanost uzgajalista sa kopnom,

2. ulaz - predstavlja resurse potrebne da bi zahvat funkcionirao (ulovljena riba, hrana
te u manjoj mjeri gorivo za radna plovila),

3. izlaz - predstavlja izlovljenu ribu i prihode,

4. materijalna dobra i procesi na lokaciji zahvata - npr. uzgojne instalacije i prateca
infrastrukturu.

Osjetljivost se vrednuje ocjenama: visoka, umjerena i zanemariva, pri ¢emu su u tablici
osjetljivosti koriStene odgovarajuce boje.

Visoka -

Umjerena

Zanemariva
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U sljedecoj tablici ocjenjena je osjetljivost zahvata na klimatske promjene:

PRIMARNI EFEKTI

—_

Povisenje srednje temperature

Povisenje ekstremnih temperatura

Promjena u srednjaku oborine

Promjena u ekstremima oborine

Promjena srednje brzine vjetra

Promjena maksimalnih brzina vjetra

Vlaznost

O|lIN|lOO|l0|b~MlW|N

Suncevo zrac¢enje

SEKUNDARNI EFEKTI

Promjena duljine susnih razdoblja

Promjena razine mora

Promjena temperature mora

Dostupnost vode

Nevremena

Plavljenje morem

pH mora

Poplave

Obalna erozija

Erozija tla

Zaslanjivanje tla

Sumski pozari

Nestabilnost tla/klizista

Kvaliteta zraka

Promjena duljine godisnjih doba

Studija utjecaja na okoli$ za povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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Procjena izlozenosti zahvata

Za one efekte klimatskih promjena za koje je u prethodnom koraku procijenjeno da je
osjetljivost umjerena ili visoka odreduje se izlozenost projekta klimatskim promjenama.

Izlozenost se vrednuje ocjenama: zanemariva, umjerena i visoka, te su u nastavku koristene

odgovarajuce oznake u boji:

Visoka

Umjerena

Zanemariva

Primarni efekti

PoviSenje srednje

Lokacija zahvata je
smjesStena u podrudju s
mediteranskom klimom s
relativno toplim ljetima i
hladnim i vlaznim zimama. U
razdoblju 1951.-2010.

Na predmetnoj lokaciji u idu¢em
klimatoloskom razdoblju u odnosu
na klimu 20. stoljec¢a, ocekuje se
povecanje temperature na 2 m od

temperature statisticki znacajno 1,5 do 1,8°C tijekom cijele godine,
povecanje temperature od izuzev ljeti kada je ono nesto vece i
0,07°C - 0,22°C po dekadi je iznosi 2,5°C
zabiljezeno duz hrvatske
obale.
Povisenje Lokacija zahvata izlozena je Ocekuje se povisSenje ekstremnih
2  ekstremnih povisenju ekstremnih temperatura (pozitivnih i
temperatura temperatura. negativnih), kao i broja vrucih dana.
S obzirom na ocekivanu promjenu
srednje brzine od 0,4 m/s (ljeti) te
Promjena U proteklom razdoblju nije pojavu ekstrema (npr. temperature

6  maksimalnih
brzina vjetra

utvrdena promjena u
ekstremima brzine vjetra.

na 2 m), o¢ekuju se i promjene u

maksimalnim iznosima brzine vjetra.

Najvece promjene mogu se
ocekivati krajem zimskog i ljetnog
razdoblja.

Sekundarni efekti

Promjena
temperature mora

Postoji trend porasta
povrsinske temperature
mora.

Ocekuje se povisSenje temperature
mora.

13 Nevremena

Nevremena su relativho
Cesta.

Mogucda su intenzivnija nevremena
u buducnosti kao reakcija na
povecanje ekstrema (npr.
temperature, brzina vjetra, oborina,
itd.)

pH mora vjerojatno se

Ocekuje se daljnje zakiseljavanje

15 pH mora o
smanjuje. mora.
Promjena duljine Promjena duljine godisnjih P[omj_ena d_uljme godisnjih doba
23 ocekuje se i u nastavku

godisnjih doba

doba vecd je izrazajna.

klimatoloskog razdoblja.
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Procjena ranjivosti zahvata
Ranjivost se odreduje prema sljedeé¢em izrazu:
V=SxE
gdje je: V - ranjivost (eng. vulnerability)
S - osjetljivost (eng. sensitivity)
E - izloZzenost (eng. exposure)

Mogudi rezultati za ranjivost projekta, ovisno o osjetljivosti i izloZzenosti prikazani su u
sljedecoj tablici:

Ranjivost moze biti visoka, umjerena i zanemariva, pri ¢emu se koriste sljedec¢e oznake u
boji:

Visoka

Umjerena

Zanemariva

Ranjivost zahvata prikazana je u sljedecoj tablici za one parametre za koje je ranjivost
umjerena ili visoka:

PRIMARNI EFEKTI
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1 PoviSenje srednje temperature

2 Povisenje ekstremnih temperatura

6 Promjena maksimalnih brzina vjetra

SEKUNDARNI EFEKTI

11 Promjena temperature mora

13  Nevremena

15 pH mora

23 Promijena duljine godisnjih doba




Procjena rizika i mjere prilagodbe

Za one efekte za koje je u prethodnim koracima procijenjena umjerena ili visoka ranjivost
procjenjuje se rizik. Rizik se procjenjuje kao umnozak vjerojatnosti pojavljivanja i
intenziteta posljedice prikazano u slijedecoj tablici:

Gotovo Malo Gotovo
nemogude vjerojatno Umjereno Vjerojatno sigurno
1 2 3 4 5

Beznacajne

Male

Umjerene

Znacajne

Katastrofalne

U nastavku su analizirani rizici za odabrane efekte klimatskih promjena. Za rizike kojima je
broj¢ana vrijednost manja od 10 nije potrebno propisivati mjere prilagodbe.

Razina ranjivosti

Transport -
Ulaz

1zlaz

Materijalna dobra i procesi

PoviSenje srednje temperature imati de utjecaj na povisenje
Opis temperature mora, Sto pak moze uzrokovati povisenu osjetljivost ribe
na bolesti (ulaz, materijalna dobra i procesi).

Mogudénost pojave bolesti ribe zbog visih temperatura mora.
Posljedi¢no povecava se unos farmaceutika i time pritisak na okolis.
Takoder, povedavaju se troSkovi i smanjuje prihod o djelatnosti
(izlaz).

Rizik

2 Povisenje srednje temperature
Vezani utjecaji )
1 Promjena temperature mora

Vjerojatnost pojave 5 Vrlo vjerojatno

Posljedice su male jer je ocekivano povisenje temperature
u granicama koju riba dobro podnosi. Uz pridrzavanje
propisa i dobre stru¢ne prakse posljedice se mogu
ograniciti.

Posljedice 2

Faktor rizika 10//25

Mjere prilagodbe

Uzgajaliste ima obvezu redovitog monitoringa ekoloskih uvjeta u
Primijenjeno kavezima i zdravlja riba. U sluaju potrebe, uzgajaliste mora odmah
djelovati u smjeru vracanja sustava u normalno stanje.

Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se vecd

Potrebno primijeniti T
primjenjuju.
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Razina ranjivosti

Transport -
Ulaz

Izlaz

Materijalna dobra i procesi

Povisenje ekstremnih temperatura moze privremeno utjecati na stres
riba. Medutim, s obzirom na relativno vedi toplinski kapacitet mora,

Opis utjecaj povisenja ekstremnih temperature ovisiti ¢e prvenstveno o
njegovom trajanju i intenzitetu.
Rizik Povedanje rizika od bolesti zbog ekstremnih vrijednosti temperatura,

¢ime se povecavaju troskovi, a smanjuje prihod.

S 1 PoviSenje srednje temperature
Vezani utjecaji )
11 Promjena temperature mora

Vjerojatnost pojave 5 PoviSenje ekstremnih temperature je vrlo vjerojatno
L Posljedice se ne oCekuju velikima jer se radi o incidentnim
Posljedice 2 ) ) ) ..
(dakle privremenim) situacijama
Faktor rizika 10/25

Mjere prilagodbe

Uzgajaliste ima obvezu redovitog monitoringa ekoloskih uvjeta u
Primijenjeno kavezima i zdravlja riba. U slu¢aju potrebe, uzgajaliste mora odmah
djelovati u smjeru vracanja sustava u normalno stanje

Potrebno primijeniti Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se ved primjenjuju.

Razina ranjivosti
Transport

Izlaz

Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Povisenje ekstrema vjetra je ocekivano, no pouzdanost u projekcijama
promjene ekstrema vjetra u buducoj klimi je relativno niska u odnosu
na npr. projekcije promjene temperature ili promjene brzine vjetra. S
obzirom na ocekivano povedanje srednje brzine vjetra na obalnom
podrucju, moze se olekivati da ¢e i ekstremne brzine biti prisutne na
ovom podrudju.

Opis

U slucaju pojacanih ekstrema vjetra mogu se ocekivati poteskoce pri
prometnoj povezanosti uzgajaliSta sa kopnom te negativan utjecaj na

Rizik infrastrukturu uzgajalista. Takoder, visi valovi kao rezultat povecéane
brzine vjetra mogu otezavati povezanost sa kopnom, a i rad na
uzgajalistu.

o 5 Promjena srednje brzine vjetra
Vezani utjecaji
13 Nevremena

Vjerojatnost pojave 3 Pojava je moguca, ali pouzdanost projekcije je niska.
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Posljedice

2 Posljedice su male jer se radi o privremenim situacijama.

Faktor rizika

6/25

Mjere prilagodbe

Prilikom projektiranja uzgajalista, vodi se racuna o ekstremnim
situacijama.

Primijenjeno

Nije potrebno unositi dodatne mjere. No ukoliko se pokaze da su
ekstremne situacije bitno razornije, potrebno je uz dodatne troskove
prilagoditi postojeéu infrastrukturu kako bi se djelatnost uzgajalista
mogla nastaviti.

Potrebno primijeniti

Nije potrebno unositi dodatne mjere.

Razina ranjivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Opis

PoviSenje temperature mora moze uzrokovati povisenu osjetljivost
ribe na bolesti (ulaz, materijalna dobra i procesi). S druge strane visa
temperatura mora moze imati pozitivan utjecaj na uzgoj jer se
poboljsava stupanj konverzije (izlaz).

Treba imati na umu da ¢e promjena srednje temperature mora biti u
ovisnosti o dubini mora, te utjecaj povezanih efekata (promjena
srednje mjeseCne temperature zraka i povecanje maksimalnih
temperature) nece biti uniforman na cijelom Jadranu.

Rizik

Moguénost pojave bolesti ribe zbog visSih temperatura mora.
Posljedi¢no povecava se unos farmaceutika i time pritisak na okolis.
Takoder, povecavaju se troskovi i smanjuje prihod o djelatnosti (izlaz).

Vezani utjecaji

1 Promjena maksimalnih brzina vjetra

2 Povisenje ekstremnih temperatura

Vjerojatnost pojave

4 PoviSenje temperature mora je vjerojatno.

Posljedice

Posljedice su male jer je oCekivano povisenje temperature u
granicama koju riba dobro podnosi.

Faktor rizika

8/ 25

Mjere prilagodbe

Primijenjeno

UzgajaliSte ima obavezu (a i u interesu je uzgajaliSta) redovitog
monitoringa ekoloskih uvjeta u kavezima i zdravlja riba. U slucaju
potrebe uzgajalisSte mora odmah djelovati u smjeru vracanja sustava u
normalno stanje.

Potrebno primijeniti

Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se vec primjenjuju.
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Razina ranjivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Cesca i/ili intenzivnija nevremena su moguca, ali pouzdanost u

Opis projekcijama promjene ekstrema vjetra u bududoj klimi je relativno
niska u odnosu na npr. projekcije promjene temperature.
Rizik U sluéaju cesdéih i/ili intenzivnijih nevremena mogu se pojaviti

eventualne poplave te materijalne Stete na infrastrukturi.

Vezani utjecaji

9 Promjena maksimalnih brzina

Vjerojatnost pojave

3 Moguca, ali pouzdanost projekcije je niska

Posljedice

Posljedice su male jer se radi o privremenim situacijama koje

3 se ne bi bitno razlikovale od sadasnjih.

Faktor rizika

9/ 25

Mjere prilagodbe

Primijenjeno

Prilikom projektiranja uzgajalista vodi se racuna o ekstremnim
situacijama.

Potrebno primijeniti

Nije potrebno unositi dodatne mjere. No ukoliko se pokaze da su
ekstremne situacije bitno razornije, potrebno je uz dodatne troskove
prilagoditi postojecu infrastrukturu kako bi se djelatnost uzgajalista
mogla nastaviti.

Razina ranjivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Opis

Ocekuje se zakiseljavanje mora zbog povecane apsorpcije COo.
Magnituda ove promjene, medutim, za sada se ne moze predvidjeti s
veéom pouzdanoscu.

Rizik

Zakiseljavanje mora ima utjecaj na zdravlje riba (ulaz i materijalna
dobra i procesi na lokaciji), te moze uzrokovati usporeni rast ribe
(materijalna dobra i procesi na lokaciji).

Vezani utjecaji

1 Promjena temperature mora

Vjerojatnost pojave

3 Mogucda je pojava ali za sada se ne moze predvidjeti jaCina
njenog utjecaja

Posljedice

Zbog nepouzdanosti jacine promjene pH u Jadranu tesko je
procijeniti magnitude utjecaja

Faktor rizika

9/ 25

Mjere prilagodbe

Primijenjeno

UzgajaliSte ima obavezu (a i u interesu je uzgajaliSta) redovitog
monitoringa ekoloskih uvjeta u kavezima i zdravlja riba. U slucaju
potrebe uzgajaliste mora odmah djelovati u smjeru vracanja sustava u
normalno stanje.

Potrebno primijeniti

Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se vec¢ primjenjuju.
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Razina ranjivosti

Transport

1zlaz

Ulaz

Materijalna dobra i procesi

Opis

Oc&ekuju se promjene duljine godisnjih doba koja mogu uzrokovati i
ekstremnije povremen uvjete (nevremena, susna razdoblja i sl.) zbog
tendencije balansiranja i ujednacavanja promjena meteoroloskih
parametara.

Rizik

Promjena duljine susnih razdoblja utjecati ¢e i posljedi¢no na promjenu
temperature mora tijekom godine $to moze uzrokovati na ulaziizlaz.

Vezani utjecaji

1 Promjena temperature mora

Vjerojatnost pojave

4 Pojava je vrlo vjerojatna

Posljedice

Posljedice su male jer se radi o postupnom prijelazu duljine
2 razdoblja godisnjih doba te ¢e se ribe ocekivano prilagoditi
tome. No svakako se o¢ekuje utjecaj na ulaz.

Faktor rizika

8/ 25

Mjere prilagodbe

Primijenjeno

UzgajaliSte ima obavezu (a i u interesu je uzgajalista) redovitog
monitoringa ekoloskih uvjeta u kavezima i zdravlja riba. U slucaju
potrebe uzgajaliSte mora odmah djelovati u smjeru vracanja sustava u
normalno stanje.

Potrebno primijeniti

Nisu potrebne dodatne mjere u odnosu na one koje se vec primjenjuju.

Pregled klimatskih faktora i pripadajucih rizika za predmetni zahvat:

Beznacajne
Male
Umjerene
Znacajne

Katastrofalne

Gotovo Malo Gotovo
nemoguce

Umjereno Vjerojatno

vjerojatno sigurno

pri cemu je:
1 Povisenje srednje temperature
2 Povisenje ekstremnih temperatura
6 Promjena maksimalnih brzina vjetra
n Promjena temperature mora
13 Nevremena
15 pH mora
23 Promjena duljine godisnjih doba
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Kako emisije staklenickih plinova iz djelatnosti uzgoja ribe ovise o nekoliko ¢imbenika
(klimatski uvjeti na lokaciji, prometna povezanost, vrsta ribe, planirana tehnologija, vrsta
koristene hrane, itd.), oCekivana ukupna koli¢ina plinova moze se razlikovati. Najvedi
doprinos emisijama stakleni¢kih plinova kod uzgoja bijele ribe ima proizvodnja hrane
(Palerud, Aubin i dr. 2009). Ostali doprinosi oCekuju se iz infrastrukture, koristenja
energenata te iz kemijskih preparata.

4.2.6.2. Utjecaj na klimatske promjene

Sazetak

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat ocjenjivana je s obzirom na ranjivost,
osjetljivosti i izlozenosti zahvata klimatskim promjena kroz primarne (povisenje srednje
temperature, povisenje ekstremnih temperatura, promjena maksimalnih brzina vjetra) i
sekundarne efekte (promjena temperature mora, nevremena, pH mora, promjena duljine
godisnjih razdoblja). Materijalna dobra na lokaciji, uglavnhom su ranjiva na sve efekte,
posebice na promjene maksimalne brzine vjetra i nevremena. Ulazni resursi osjetljivi su
kroz promjene u temperaturi (srednja i maksimalna) te na nevremena, promjene duljine
godisnjih razdoblja, pH mora i promjenu temperature mora. lzlazni resursi, procjenjuje se,
ranjivi su takoder na iste efekte osim na pH mora. Transport je osjetljiv uglavhom na
nevremena i promjene maksimalne brzine vjetra koji mogu onemoguciti nesmetanu
povezanost sa kopnom. S obzirom na promatrane efekte klimatskih promjena, procijenjen
je umjeren rizik na zahvat. S obzirom na nesigurnost u kvantifikaciji efekata, u ovoj fazi
razvoja projekta potrebno je osigurati da projekt bude dovoljno fleksibilni za eventualnu
nadogradnju kako bi se osigurao neometani rad.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



4.2.7. Nastajanje otpada

Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) proizvodac otpada duzan
je skladistiti vlastiti proizvedeni otpad na mjestu nastanka, odvojeno po vrstama otpada
na nacin koji ne dovodi do mijeSanja otpada. Osim pravilnoga razvrstavanja i skladiStenja
otpada, proizvodac otpada je duzan otpad predati na oporabu/zbrinjavanje tvrtki koja
posjeduje odgovarajuc¢u dozvolu za gospodarenje otpadom ili potvrdu nadleznoga tijela
o upisu u ocevidnik trgovaca otpadom, prijevoznika otpada ili posrednika otpada.

Proces uzgoja riba ima za posljedicu proizvodnju otpada, koji mozemo podijeliti na:
ambalazni otpad, komunalni otpad te opasni otpad (vezan za brodove koji su u sluzbi
uzgajalista).

Ambalazni otpad koli¢inski ima najznacajniji udio u otpadu koji nastaje na uzgajalistima, a
potjeCe od ambalaze za riblju hranu. Ovaj otpad nastaje na kopnu, gdje se skladisti
ambalaza dospjelih proizvoda riblje hrane. Manja koli¢ina komunalnog otpada nastaje na
uzgajalistu. Taj otpad je neovisan o djelatnosti uzgoja, odnosno vezan je za boravak ljudi
na uzgajalistu.

Komunalni otpad zbrinjavat ¢e se u skladu s vazecom zakonskom regulativom. On ce se
na lokaciji zahvata sakupiti, skladistiti te predati ovlastenom sakuplja¢u na
oporabu/zbrinjavanje. Otpadni metali i plastika ¢e se propisano razvrstati ¢e se skladistiti
i predati ovlastenom sakupljaéu na daljnji postupak oporabe/zbrinjavanja. Odvoz
ambalaznog, komunalnog te opasnog otpada provodi se u skladu sa Zakonom o odrzivom
gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Otpad koji nastaje kao posljedica uginuca riba u normalnim proizvodnim uvjetima iznosi
najvise 20 % od nasada. Postupanje s uginulom ribom ce se provoditi sukladno Zakonu o
veterinarstvu (NN 82/13 i 148/13). U obrastaju uzgojnih instalacija, prema dosadasnjim
iskustvima, maseno dominira dagnja (Mitylus galloprovincialis), a koli¢ina ovisi o dinamici
njenog uklanjanja. Povremenim mehanickim brisanjem obrastajnih povrsina i uklanjanjem
larvalnih oblika, moze se znacajno smanijiti koli¢ina obrastaja. Od aktivnosti uzgoja nastat
¢e nusproizvodi zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi koji ¢e se preraditi ili u
svrhu neskodljivog uklanjanja ili u svrhu iskoriStenja nusproizvoda preradom u proizvode
namijenjene hranidbi zivotinja ili industrijskoj uporabi u skladu sa Zakonom o veterinarstvu
(NN 82/131148/13).

Pod opasnim otpadom podrazumijevamo otpad koji nastaje na brodovima i brodicama u
djelatnosti akvakulture, primarno marikulture. Opcenito, plovila koja su vezana uz ovaj
posao, djelatna su i u slucaju izostanka uzgojnih aktivnosti te na njima nastaje otpad od
odrzavanja plovila (motorna ulja, kaljuzna ulja i sl.).

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Tablica 4.2-8 Otpad koji nastaje u okviru djelatnosti akvakulture prema Pravilniku o katalogu otpada (NN
br. 90/15).
KLJUCNI

BROJ

NAZIV OTPADA

PODRIJETLO OTPADA

Komunalni otpad (otpad iz kudanstava i sli¢ni

20 otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih . ] o
djelatnosti) ukljuéujuéi odvojeno sakupljene Otpa'd koji nastaje na bro_dowma !
sastojke komunalnog otpada brodicama u djelatnosti
Odvojeno sakuplieni sastojci komunalnog otpada 2Kvakulture te se skladisti i

2001 (osim 15 O1) sakuplja van podrugja uzgajalista

2003 Ostali komunalni otpad

16 Otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu
Otpadna vozila iz razlicitih nacina prijevoza

16 01 (ukljucujudi necestovnu mehanizaciju) i otpad od Podvodne kavezne instalacije i
rastavljanja otpadnih vozila i od odrzavanja vozila sustav sidrenja kaveza, brodovi za
(osim 13,14,16 06 i 16 08) hranjenje i servisiranje uzgajalista

16 07 Otpad iz cisterni za prijevoz, spremnika za
skladistenje i od ¢is¢enja bacava (osim 05 13)

Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine za brisanje,

15 filtarski materijali i =zastitna odjeéa koja nije .. . . .
specificirana na drugi naéin Otpa.d koji nagtaje na .brodowma '
Ambalaza (ukljuCuju¢i  odvojeno sakupljenu brodlcamawu. quelatnqstl akvakultuvr.e

15 01 ambalazu iz komunalnog otpada) te se'sk'IVadlstl i sakuplja van podrucja
Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i uzgajalista

15 02 . D
zastitna odjeca

13 Otpadna ulja i otpad od tekuéih goriva (osim
jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)

15 01 Otpadna hidraulicna uIJ'a - - - Otpad koji nastaje na brodovima i

13 02 Otpadna motorna, strojna i maziva ulja brodicama u djelatnosti

1304 Kaljuzna ulja akvakulture te se skladisti i

13 05 Sadrzaj iz separatora ulje/voda sakuplja van podrucja uzgajalista

13 07 Otpad od tekucih goriva

1308 Zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

Otpad iz poljodjelstva, vrtlarstva, proizvodnje
02 vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i ribarstva,
pripremanja i prerade hrane
Otpad iz poljoprivrede, hortikulture, proizvodnje
vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i ribarstva
Otpad od pripremanja i prerade mesa, ribe i drugih
namirnica zivotinjskog podrijetla

Pri izlovu i obradi ribe za

0201 transport kupcu

02 02

Nastanak otpada uslijed izgradnje planiranog zahvata nece imati znacajan negativan
utjecaj na okolis, a on ¢e biti dodatno smanjen propisanim mjerama zastite te u skladu s
Zakonom o odrzivom gospodarenju otpada (NN 94/13), Pravilnikom o katalogu otpada
(NN 90/15), Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15) te Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13).

S obzirom na sve navedeno, ne oCekuje se znacajan utjecaj na okolis uslijed generiranja
otpada tijekom koriStenja zahvata te se moze zakljuciti da je zahvat prihvatljiv uz
postivanje vazecih propisa i prostornih planova.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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4.2.8. Pomorski promet

Brodice koje sluze u aktivnostima uzgoja ¢e na uzgajaliSte dolaziti redovito, a broj
dolazaka kroz ljetne mjesece ovisi o dinamici izlova i izvodenja radova na uzgajalistu. Za
prijevoz hrane na uzgajaliste biti ¢e angaziran brodar.

Pomorski promet u ISkom kanalu je slabog intenziteta. Razlog tome je opcenito slaba
naseljenost otoka. Tijekom turisticke sezone intenzitet prometa se neznatno povecava,
Sto je uostalom odlika svih unutarnjih morskih voda Republike Hrvatske. Sa stajalista
odvijanja pomorskog prometa, lokacija za uzgoj ribe nece ugroziti sigurnost pomorskog
prometa.

4.2.9. Krajobraz

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske, Dugi otok pripada osnovnoj krajobraznoj
jedinici Obalno podrucje srednje i juzne Dalmacije. Zahvat je smjeSten uz sredisnji dio
Dugog otoka, izmedu rtova Gubac i Zman, na ulazu u I$ki kanal. Planiran je na udaljenosti
oko 300 m od obale, uz vec¢ postojece instalacije uzgajalista.

Sire podru¢je zahvata karakterizira relativno otvoren, $irok i pregledan prostor akvatorija.
Na sjeveru se pruzaju otoci Rava i 1z koji ujedno zatvaraju kanal, dok je prostor akvatorija
prema jugu otvoren, a okolno obalno podrucje je nenaseljeno.

UZze podrucje zahvata pripada tipicno priobalnom tipu otockog mediteranskog
krajobraza. Karakteriziraju ga pretezno prirodna obiljezja - prirodna stjenovita obala koju
s odmakom od obalne linije prekriva autohtona vegetacija sastavljena od mediteranske
zajednice gariga, makije i Suma alepskog i crnog bora. I1znimka su kavezne instalacije
postojecdeg uzgajalista i pratedi plutajuci objekti koji se nalaze fiksirani na mjestu. Radi se
o nevoluminoznim linijskim elementima, odnosno prozracnim konstrukcijama na morskoj
plohi, stoga uzgajalisSte nije izrazito upecatljiv element krajobraza, odnosno vidljivo je tek
s relativno malih udaljenosti. Unatoc prisutnosti antropogenih elemenata, Sumske povrsine
s prirodnim stjenovitim obalnim pojasom i morska povrsina, dominantna su obiljezja koja
definiraju prirodni karakter krajobraza ovog podrudja.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Uzgajaliste bijele ribe u ruralnom otockom podrudju predstavlja izvor sredstava za jedinicu
lokalne samouprave kao i mogucénost zaposlenja za lokalno stanovnistvo te mogudi poticaj
razvoja i drugih djelatnosti. Za potrebe prosirenja uzgajalista na lokaciji ,Zman® planira se
zaposljavanje novih djelatnika, odnosno doci ¢e do povecanja broja ljudi unutar radne
skupine koja upravlja sa ukupno 3 uzgajalista sirem podru¢ju (Zman, Kudica i Velo Zalo).

4.2.10. Stanovnistvo

Turizam je kao gospodarska grana u Opcini Sali dobro razvijen uglavnom tijekom ljetne
sezone. Medutim, treba imati u vidu kako je podrucje predvideno za marikulturu udaljeno
vise od 1 km od naseljenih mjesta (Zman, Luka, Sali). Takoder, prostornim planom na
kopnenom dijelu Sireg podrucja ne predvida se razvoj turisti¢kih sadrzaja. Stoga se smatra
kako planirano uzgajaliste nec¢e negativno utjecati na turizam tog podrucja.

S druge strane, u uvjetima stru¢nog planiranja i dobrog gospodarenja utjecaj od rada
uzgajalista je pozitivan u smislu proizvodnje visoko kvalitetne hrane. Takoder, prosirenje
uzgajalista moze pozitivno utjecati na lokalno gospodarstvo u vidu zaposljavanja lokalnog
stanovnistva, ¢ime se doprinosi trendu smanjenja broja stanovnika koji je prisutan u Opcini.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



4.3. Skupni utjecaj planiranog zahvata s ostalim
uzgajalistima

Za potrebe procjene utjecaja planiranog prosirenja uzgajalista na lokaciji Zman sagledan
je moguci skupni utjecaj s uzgajalistima u blizini. Kod sagledavanja skupnih utjecaja u obzir
su uzeta uzgajalista koja se prostorno gledano nalaze u radijusu od oko 10 km (Tablica
4.3-1), a prikazana su u sljedecoj tablici.

Tablica 4.3-1 Postojeca i planirana uzgajalista na Sirem podrucéju zahvata.

Postojeca

Velo Zalo 35 T4
Otok Fulija 3,3 T5
Glurovié¢ i Sridnji >8 T18
Uvala Duboka, Dugi otok 8 T4
Balabra >10 -
PaSman - uvala Kablin >10 T16
Rt Japlenicki, otok Ugljan 7,7 T7
Vela SveZina 6 T15
Lamjana 9,5 T8
Planirana

Lavdara 8 -
Kudica 5 -
Vica bok 6 -

* Program pracenja stanja okolisa za podrucje marikulture u Zadarskoj Zupaniji

U Sirem podrucju zahvata se provodi Program pracenja u vodenom stupcu i sedimentu
prema sektorskim programima pracenja stanja okoliSa i onecisé¢enja obalnog i morskog
podrucja Zadarske zupanije u kojem se provodi pracenje pritisaka razliitih sektora na
morski okolis. Program pracenja u Zadarskoj zupaniji provodi ispitivanja vodenog stupca
i sedimenta na to¢kama za marikulturu (oznaka T). Postojeca uzgajalista koja su navedena
u Tablica 4.3-1 uklju¢ena su u program pracenja koji provodi Zadarska Zupanija.

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.
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Slika 4.3-1 Polozaj uzgajalista na lokaciji Zman u odnosu na postojeéa i planirana uzgajalista te tocke za
marikulturu iz Programa pracéenja stanja okoliSa Zadarske Zupanije.

Uzgajalisa Lavdara, Kudica i Vic¢a bok trenutno nisu uklju¢ena u program pracenja stanja
okolisa za Zadarsku zupaniju, dok se uzgajaliSte Balabra nalazi izvan podruc¢ja Zadarske
Zupanije te stoga nije obuhvaceno programom pracenja.

Detaljna analiza stanja stupca vode i sedimenta prikazana je unutar poglavlja 3.3.7 Vodeni
Sstupac , a analiza sedimenta unutar poglavlja 3.4.2 Kemijski sastav sedimenta - organska
tvar.

U vodenom stupcu, vrijednosti mjerenih pokazatelja (zasi¢enja kisikom, ukupnog dusika,
ukupnog fosfora, klorofila @) te vrijednosti Trix indeksa na to¢kama marikulture (T) bile su
U granicama vrijednosti za vrlo dobro/referentno stanje voda. Moze se zakljuciti kako
podrucja marikulture ne doprinose povecanju eutrofikacije unutar priobalnih voda,
odnosno kako ne utjeCu na pogorsanje stupca vode unutar ovog podrucja.

U sedimentu, vrijednosti ukupnog ugljika, ukupnog dusika i fosfora povremeno su bile vise
od vrijednosti koje su zabiljezene za priobalje srednjeg Jadrana tijekom ranijih istrazivanja
(Matijevi¢ i dr. 2006., 2008., 2009, 2012.). Pri tome je bitno naglasiti da vrijednosti koje su
zabiljezene na tockama za marikulturu (T) ne odstupaju znacajno od vrijednosti koja je
zabiljezena na referentnoj tocki (P9), kao niti od vrijednosti koje su zabiljezene u blizini
planiranog uzgajalita Zman $to je pokazatelj kako uzgajalista ne utjeéu znacajno na stanje
sedimenta ovog podrudja.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



Za potrebe procjene ukupnog udjela emisija uzgajalita na Zmanu u odnosu na postojeca
i planirana uzgajalista na Sirem podrucju Zadarske Zupanije, uzeto je u obzir opterecenje
koje bi bilo ostvareno da se uzgaja maksimalno dozvoljena koli¢ina uz tehnoloska rjesenja
koja daju maksimalnu emisije, a ujedno su i nepovoljnija za okolis (,,worst case scenario”).
Za procjenu utjecaja uzet je maksimalni mogudi uzgoj jer je on ostvariv u granicama
formalno-pravnog okvira, te su izraCunate emisije ukupnog dusSika, fosfora i ugljika u
C¢esticama za najnepovoljnija tehnoloska rjesenja:

N ukupni 0.1438 0.2700
P ukupni 0.0127 0.0375
C Cestice 0.2198 0.0733

Podaci o maksimalnim uzgojnim kapacitetima preuzeti su iz postojecih elaborata zastite
okolisa i studija utjecaja zahvata na okolis te izdanih povlastica za uzgoj.

Tablica 4.3-2. Procjena ukupne godisnje emisije dusika, fosfora i ugljika za uzgajalista na podrucju
Zadarske Zupanije.

KOSARA 2500 bijela riba 357.079646 30 5495283019
LAMJANA 2555 bijela riba 364.935398 30.66 561.6179245
VELO ZALO 1101 bijelariba  157.257876 13.212 242.0122642
VRGADA 2145 bijela riba 306.374336 25.74 471.495283
BALABRA 1500 tuna 405 56.25 109.95
LAVDARA 1000* /2000* bijela ”tkl’;g 682.831858 87 366.4113208
KUDICA 700 bijela riba 99.9823009 8.4 153.8679245
FULIJA 500 tuna 135 18.75 36.65
VICA BOK 100* bijela riba 14.2831858 1.2 21.98113208
GLUROVIC | L

SRIDNJI 295 bijela riba 421353982 3.54 64.84433962
GIRA (Jadran tuna) 1050 tuna 283.5 39.375 76.965

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 161
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tunai bijela

Ukupno 15446 2491.30035 284127 2105.795189

riba
A 2740 bijela riba 392 35 602
ﬁgite";:;a 17.7% 15.7% 12.3% 28.6%

*Provedeni postupci ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis i procjene utjecaja na okolis,
proizvodnja do kolovoza 2017. nije pokrenuta.

Zakljucak

S obzirom na prethodno navedeno, na postojeci utjecaj uzgajalista u Sirem podrucju, kao
i opcenita saznanja vezana za utjecaj uzgajalista plave i bijele ribe (ograniceni utjecaj ispod
te u neposrednoj blizini uzgajalista), moze se zakljuiti da ¢e rad uzgajalista na lokaciji
izmedu rtova Zman i Gubac, odnosno skupni utjecaj planiranog uzgajalista i ostalih
uzgajalista na okolis biti prinvatljiv.

Studija utjecaja na okoli$ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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4.4, Pregled prikaza utjecaja

Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine sastavnice okoliSa i prihvatljivosti
opterecenja na okolis, u obzir su uzete njegove komponente kao sto su intenzitet utjecaja,
trajanje utjecaja i karakter utjecaja. Na temelju analize prethodno navedenih komponenti
moguci utjecaji na sastavnice okoliSa prikazani su u Tablici 4.4-1.

Tablica 4.4-1 Pregled mogudih utjecaja na okolis rada uzgajalista.

privremeni izravni neizravni slab

trajni umjeren znacajan

priobalne vode X X X

morska stanista X X X
(0] . .
= morski sediment X X X
8
0 .
5 pomorski promet X
x

otpad X X X

Izvanredne situacije X X X

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
Gubac - do 3000 tona/god.

163



164

Utjecaj zahvata na okoliS postojat de tijekom postaviljanja novih kaveza u slucaju
incidentne situacije te tijekom rada uzgajalista.

4.5. Ocjena prihvatljivosti zahvata na okolis

Tijekom rada uzgajalista identificirani su utjecaji na morski sediment i stanista, pomorski
promet te utjecaj u vidu nastanka otpada. Utjecaj rada uzgajalista u vidu emisije organske
tvari te njeno talozenje na morsko dno imat ¢e trajan ucinak na morska stanista odnosno
sediment, ali s obzirom na relativno malu povrsinu utjecanih stanista u odnosu na njihovu
rasprostranjenost na Sirem podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao
prihvatljiv. Utjecaji nastanka otpada te utjecaj na pomorski promet uz pridrzavanje mjera
zastite su ublazeni te samim tim smanjeni na prihvatljivu mjeru.

S obzirom na planirani uzgojni volumen i mogucdi prostorni raspored popunjenosti kaveza
analizirane su cCetiri varijante. |. varijanta i Il. varijanta baziraju se na istom uzgojnom
kapacitetu do 3000 t/godini, ali drugacijem prostornom rasporedu popunjenosti kaveza.
Isto se odnosi na lll. i IV. varijantu, Ciji se uzgojni kapacitet od 2740 t/godini temelji na
smanjivanju nasada prethodnih varijanti za otprilike 10 %. Usporedbom promatranih
vrijednosti dotoka ugljika te zahvacenih povrSina moze se zakljuciti da je IV. varijanta s
obzirom na manje koli¢ine emitiranog organskog ugljika u morski recipijent povoljnija za
okoli§ od ostalih varijanti. U najgorem tjednu emisije procijenjeno je da ¢e u svim
varijantama dodi do anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu. No i ovdje se IV. varijanta pokazala
povoljnijom posto ¢e zahvacena povrSina u ovom slucaju biti manja nego kod ostalih
varijanti. Takoder ukoliko se uzme u obzir stvarna cirkulacija mora na promatranom
podrucju koja u sebi ima i vjetrovnu te gradijentnu komponentu strujanja te ukoliko se
uzme u obzir otapanje Cestica u vodenom stupcu (koje moze smanjiti dotok za dodatnih
30 %) stvarni utjecaj na okolis bit ¢e znacajno manji od trenutno procijenjenog.

Zaklju¢no, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim uz obavezno pridrzavanje svih propisanih
mjera zastite.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

5.1.

1.

Mjere tijekom postavljanja kaveza

Radove na vrijeme prijaviti Lu¢koj kapetaniji koja ¢e odrediti pozicije i karakteristike
svjetala ili oznaka i mjere koje se odnose na sigurnu plovidbu.

U vremenskom roku kojeg odredi Lucka kapetanija postaviti svjetla i znakove na
pozicije po odluci kapetanije.

Dok se obavljaju podvodni radovi vidljivo obiljeziti podrucje postavljanjem plutace
u sredini podrucja ronjenja, narancaste ili crvene boje, promjera najmanje 30 cm ili
ronilaCkom zastavicom (narancasti pravokutnik s bijelom dijagonalnom crtom) ili
zastavicom A Medunarodnog signalnog kodeksa ili visoko istaknutom ronilackom
zastavom na plovilu sa kojeg se obavlja ronjenje. Noc¢u plutaca mora imati svjetlo s
bijelim ili zutim bljeskovima vidljivosti najmanje 300 m.

Neposredno po zavrsetku radova na uzgajalistu dostaviti Hrvatskom hidrografskom
institutu nove koordinate uzgajalista.

Mjera 1.i 2. su skladu s ¢l. 53 i ¢l. 54 Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07,146/08, 61/1,
56/13, 26/15). Mjera 3. u skladu je s ¢l. 4. Pravilnika o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN
47/99, 23/03, 52/03, 58/03, 96/10). Mjera 4. propisana je temeljem Zakona o
hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14).

5.2.Mjere tijekom koristenja

5.

6.

10.

1.

Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenoj osobi.

Ambalazni otpad sakupiti, ovisno o vrstama ambalaze, u spremnike te predati
ovlastenoj osobi.

Opasan otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u posebnim spremnicima te predati
ovlastenoj osobi.

S nusproizvodima zivotinjskog porijekla (uginule ribe) postupati na nacin da se
propisno skladiste (u hladnjaci) te predaju ovlastenom sakupljacu.

Prema potrebi uklanjati obrastaj s uzgojnih instalacija mehanickim brisanjem
obrastajnih povrsina i uklanjanjem larvalnih oblika.

Zabrana primjene protuobrastajnih sredstava i upotrebe medikamenata izravnim
dodavanjem u kavez sukladno vazedim propisima.

Ptice se na podrucju uzgajalista ne smije tjerati metodama koje ih mogu ozlijediti ili
ubiti.
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Mjere 5., 6., 7. gospodarenja otpadom propisane su u skladu sa ¢lancima 44., 45., 47.i 54.
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13). Mjera 8. je u skladu sa Zakonom
o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13) te Uredbom (EZ 1069/2009), Uredbom (EZ 142/2011) i
Pravilnikom o registraciji subjekata i odobravanja objekata u kojima posluju subjekti u
poslovanju s nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 20/10).
Mjera 10. u skladu je s odredbama iz ¢l. 20 st. 1. Zakona o morskom ribarstvu (62/17) te ¢l.
25. 1 26. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15). Mjera 11. u skladu je sa ¢l. 66 i ¢l. 153
Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

5.3.Mjere u slucaju izvanrednih situacija

12. U slu¢aju masovnog ugibanja riba, uginule ribe odmah sakupiti te utvrditi uzrok
uginuca i ribu ukloniti, sukladno vazedim propisima.

13. U slucaju otkidanja kaveza, odmah obavijestiti nadleznu lu¢ku kapetaniju.

14. Ukoliko dode do iznenadnog smanjenja koncentracije otopljenoga kisika u
povrsinskom sloju morske vode (odnosno ukoliko zasi¢enje kisikom padne ispod
75%), neuobicajenog ponasanja riba ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, prekinuti
hranjenje i odmah djelovati u smjeru otklanjanja uzroka.

Mijera 12. u skladu je sa ¢l. 13.i ¢l. 17. Zakona o veterinarstvu (NN 82/13, 148/13). Mjera 13. u
skladu je sa ¢l. 48. Pomorskog zakonika (NN 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15).
Mijera 14 je u skladu sa Prilogom 2C, tablica 13, Uredbe o standardu kakvoce voda (NN
73/13,151/14, 78/15, 61/16, ).

5.4.Mjere nakon prestanka rada uzgajalista

15. Nakon prestanka rada uzgajaliSta nositelj zahvata mora ukloniti sve dijelove
uzgojnih instalacija (podmorske i nadmorske).

Mjera 15. temelji se na ¢l. 4. i 52. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).
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6. PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

Tijekom rada uzgajalista predlaze se pracenje utjecaja uzgajalista bijele ribe izmedu rtova
Zman i Gubac na okolis.

Polozaji postaja predvidenih za pracenje parametara u sedimentu dani su u Tablici 6.1i na
Slici 6.1 u nastavku.

e S\ N
— O totke programa pracenja
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Planirane promjene na uzgajalistu - predmet Studije “%
— planirano podrudje uzgajalista i;"
— planirani kavezi
Postojece stanje - prema Elaboratu iz 2015. g. |
- — trenutno popunjeni kavezi ||
— prazni kavezi
# Podloga: Topografska karta (TK25)
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| Slika 6.1 Polozaj postaja obuhvacéenih programom praéenja.
| Tablica 6.1 Koordinate mjernih postaja u HTRS96 sustavu.
REF 391105.1087 4870875.965 analiza sedimenta, redoks
potencijal, zasi¢enje kisikom,
klorofil a
M1 388439.9136 4872949.429 analiza sedimenta, redoks
potencijal, zasi¢enje kisikom,
klorofil a
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Programom pracenja stanja okolisa potrebno je obuhvatiti sljedece pokazatelje:

1. U morskom sedimentu: koncentraciju organskog ugljika, ukupnog dusSika i
ukupnog fosfora na postajama M1 i REF, u povrsinskom sloju sedimenta do
dubine 5 cm te profil redoks potencijala od povrsinskog sloja sedimenta do
dubine 10 cm (svakih 1 cm).

2. U stupcu morske vode: zasi¢enje kisikom i koncentarciju klorofila a na
postajama M1i REF, na dubinama od 0,5 m, 10 m i dnu.

3. Pracenje stanja morskih stanista obalnog pojasa Carlit metodom (Nikoli¢ i dr.,
2013.) od rta Gubac do rta Zman (oko 2,3 km).

4, Analizu antibiotika: koncentracije sulfadiazina, trimethoprima, flumequina i
oksitetraciklina u skoljkaSima iz obrastaja s kaveza (postaja M1),

5. Snimanje morskog dna ispod svih uzgojnih povrsina.

Program pracenja stanja okolisa provoditi jednom godisnje i to u doba najveceg utjecaja
(kraj rujna/pocetak listopada) osim Carlit metode koju je potrebno provoditi u proljece.
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7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTESKOCA

Tijekom izrade Studije nije bilo poteskoca.
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SAZETAK STUDIJE

Postojece uzgajaliste je smjesSteno na dijelu pomorskog dobra uz Dugi otok, izmedu rtova
Zman i Gubac, izvan zastiéenog obalnog pojasa (ZOP-a). Prostor za uzgoj nalazi se unutar
akvatorija koji je Prostornim planom Zadarske zupanije oznacen kao zona Z2 - zona
visokog prioriteta marikulture.

Na lokaciji su postavljene uzgojne instalacije podijeljene u dva uzgojna polja s kavezima.
Uzgojno polje A sastoji se od 12 kaveza promjera 38 m poredanih u dvije linije po 6 kaveza.
Na uzgojnom polju B je postavljeno 6 kaveza promjera 38 m u jednoj liniji. Za postojece
uzgajaliste ishodovana je lokacijska dozvola i povlastica za godisnju proizvodnju do 700
t. Proizvodnja ribe na uzgajalistu pokrenuta je u sijecnju 2017. god. i trenutno je popunjeno
8 kaveza sa obradom generacije 2016. te je postavljena teglenica (barza).

Promjene unutar uzgajalista koje se razmatraju ovom studijom odnose se na ukupnu
godisnju proizvodnju sa sadasnjih 700 t na 3000 t. Unutar planiranog podrucja uzgajalista
predvidene su Cetiri uzgojna polja sa kavezima za uzgoj ribe, od kojih su dva uzgojna polja
postojeca, sa 18 kaveza i kapaciteta do 700 t te za njih vec¢ postoji vazeca lokacijska
dozvola. Planirano je da se na postoje¢a uzgojna polja postave dodatna tri kaveza.
Takoder, planirana su joS dva nova uzgojna polja sa 21 kavezom za uzgoj ribe. Trece i
Cetvrto uzgojno polje postavili bi se isto¢no od postojecih uzgojnih polja, od ¢ega se trece
uzgojno polje sastoji od 14 kaveza promjera 38 m poredanih u dvije linije sa po 7 kaveza,
a Cetvrto uzgojno polje od 7 kaveza promjera 38 m poredanih u liniju.

Za zahvat je od Ministarstva graditeljstva i prostornoga uredenja dobivena Potvrda o
uskladenosti zahvata s prostornim planom Zadarske zupanije.

U studiji je detaljno opisana lokacija zahvata, zahvat i tehnologije uzgoja za analizirane
varijante. U okviru izrade studije provedena su terenska istrazivanja: biolosko-ronilacki
pregled i analiza sedimenta, mjerenje morskih struja te su koristeni rezultati prac¢enja
stanja okolisSa koje se provodi na podrucju uzgajaliSta. U studiji su analizirane
geomorfoloSke i geoloske karakteristike morskog dna, stanje stupca morske vode,
granulometrijski i mineralni sastav sedimenta, kemijski sastav sedimenta, redoks
potencijal, morska stanista, podrucja ekoloSke mreze, dinamika razine mora, morske struje
i pomorski promet.

Analizirani su utjecaji zahvata na okolis tijekom postavljanja instalacija i tijekom rada
uzgajalista. Tijekom postavljanja instalacija ne o¢ekuje se znacajni utjecaj na okolis.

Za analizirane Cetiri varijante (l., Il,, lll.. i IV.) izraCunate su emisije iz kaveza te je pomocu
numerickog modela i izracunatih emisija procijenjen dotok tvari na dno i koncentracija
kisika pri dnu. Na osnovi podataka o okolisu i rezultata modela procijenjen je utjecaj emisija
na okoli$ za razmatrane varijante.

U I. varijanti rezultati simulacije najnepovoljnijeg stanja za tjedan s najvecom emisijom u
godini pokazuju da su povrSine s najve¢im dotokom organskog ugljika ograni¢ene na
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relativno usko podrucje ispod i oko samih kaveza, dok se s udaljavanjem od kaveza stanje
znatno poboljSava. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s
najve¢om emisijom (34. tjedan) iznosi 21.27 gC/m?/dan za Scenarij 1te 20.84 gC/m?/dan
za Scenarij 2. Utoliko moze dodi do stvaranja anoksi¢nih uvjeta na morskom dnu, odnosno
smanjenja koncentracije kisika na O mgO./L u oba scenarija. Pri tome ¢e povrsina pod
anoksi¢nim uvjetima iznositi oko 60 500 m? za Scenarij 1i 64 000 m? za Scenarij 2. Oba
scenarija istih su vrijednosti ukupne godisnje emisije organskog ugljika, slicnih dotoka na
dno i povrsine s anoksi¢nim uvjetima, te su jednako nepovoljne sto se tiCe utjecaja na
okolis. Napravljena je i simulacija s prosjecnom godisnjom emisijom za |. varijantu, pri cemu
se vidi da koncentracija kisika ne pada ispod 2.37 mg/L niti u jednom scenariju.

[Il. varijanta istog je uzgojnog kapaciteta kao i I. varijanta, samo su u ovom slucaju kavezi s
obje skupine jednoliko optereceni tijekom svih uzgojninh godina. Nasadi razlicitih
generacija slu¢ajnom metodom su raspodijeljeni po kavezima, pri c¢emu se vodilo racuna
da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na istoj skupini. Rezultati su pokazali su
da je ovakav raspored nasada po kavezima dao znatno bolju situaciju na uzgajalistu od
varijanti gdje se opterecenje ciklicki prebacuje svake godine na drugu skupinu kaveza.
Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najvecom emisijom za
Varijantu Il iznosi 17.39 gC/m?/dan. Kao i kod I. varijante koncentracija kisika na uskom
podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgO./L, ali je povrsina pod anoksi¢nim
uvjetima kod Il. varijante manja nego kod |. varijante te iznosi oko 50 700 m?. Rezultati
simulacija za prosje¢ne godisnje emisije po kavezu pokazuju da koncentracija kisika u ovoj
varijanti ne pada ispod 3.54 mg/L.

Za lll. varijantu maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najve¢om
emisijom iznosi 19.15 gC/m?/dan za Scenarij 1, 18.76 gC/m?/dan za Scenarij 2. Kao i kod
prethodnih varijanti koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je
na O mgO,/L u oba scenarija. Povrsina pod anoksi¢nim uvjetima kod Ill. varijante iznosi
oko 49 200 m? za Scenarij 1i 52 700 m? za Scenarij 2. Rezultati simulacija za prosje¢ne
godisnje emisije po kavezu pokazuju kako koncentracija kisika ne pada ispod 2.94 mg/L
niti u jednom scenariju.

V. varijanta istog je uzgojnog kapaciteta kao i Ill. varijanta, samo je u ovom slucaju broj
kaveza manji (ukupni broj kaveza je sada 39) te su jednoliko optereceni tijekom svih
uzgojnih godina. Nasadi razliCitih generacija slucajnom metodom su raspodijeljeni po
kavezima, pri c¢emu se vodilo racuna da nasad iste generacije ostane u nizu ili barem na
istoj skupini. Maksimalni procijenjeni dotok ugljika na morsko dno u tjednu s najvecom
emisijom za IV. varijantu iznosi 16.85 gC/m?/dan. Kao i kod svih prijasnjih varijanti
koncentracija kisika na uskom podrucju direktno ispod kaveza pala je na O mgQO,/L, ali je
povrsina pod anoksi¢nim uvjetima sada najmanja te iznosi oko 33 800 m? Rezultati
simulacija za prosjecne godisnje emisije po kavezu pokazuju da koncentracija kisika u ovoj
varijanti ne pada ispod 3.84 mg/L.

Usporedbom promatranih vrijednosti dotoka ugljika te zahvacenih povrSina moze se
zakljuciti da je IV. varijanta s obzirom na manje koli¢ine emitiranog organskog ugljika u
morski recipijent povoljnija za okolis od ostalih varijanti. Najvedi utjecaj zamijecen je kod
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svih varijanti direktno ispod te u neposrednoj blizini kaveza pri ¢emu se s udaljenos¢u od
kaveza dotok ugljika smanjuje, a koncentracija kisika sukladno s time raste. No u najgorem
tjednu emisije procijenjeno je da ¢e u svim varijantama doc¢i do anoksi¢nih uvjeta na
morskom dnu. No i ovdje se |V. varijanta pokazala povoljnijom posto ¢e zahvacena
povrsina u ovom sluc¢aju biti manja nego kod ostalih varijanti. Takoder ukoliko se uzme u
obzir stvarna cirkulacija mora na promatranom podrucju koja u sebi ima i vjetrovnu te
gradijentnu komponentu strujanja te ukoliko se uzme u obzir otapanje Cestica u vodenom
stupcu (koje moze smanjiti dotok za dodatnih 30%) stvarni utjecaj na okolis bit ¢e
znac¢ajno manji od trenutno procijenjenog.

Na podrucCju optere¢enom unosom organske tvari dolazi do razvoja populacija
organizama kao npr. mnogocetinasa (Capitella capitata) koji posjeduju odredenu
toleranciju na reducirajuc¢e procese u sedimentu i smanjenje koncentracije kisika. Takvi
organizmi ujedno mogu sudjelovati u razgradnji povecane koncentracije organske tvari, a
samim time i smanjenju ciklusa. Na podrucju ispod postojecih kaveza postupno se, pod
utjecajem dotoka organske tvari s uzgajaliSta, razvija Cirkalitoralna zajednica ispod
marikulturalnih zahvata - G.4.5.4.1. UzgajaliSta riba, a s vremenom c¢e se ova zajednica
razviti ispod svih planiranih uzgojnih povrsina. Utjecaj uzgajalista bit ¢e vidljiv isklju¢ivo
ispod kaveznih konstrukcija i u njihovoj neposrednoj blizini na podrucju cirkalitorala.
Negativan utjecaj rada uzgajaliSta u vidu emisije organske tvari te njeno talozenje na
morsko dno imat ¢e trajan utjecaj na morska stanista odnosno sediment, ali s obzirom na
relativno malu povrsinu utjecanih stanista u odnosu na njihovu rasprostranjenost na Sirem
podrucju te duz Jadrana, ovaj utjecaj se ocjenjuje kao prihvatljiv.

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat ocjenjivana je s obzirom na ranjivost,
osjetljivosti i izlozenosti zahvata klimatskim promjena kroz primarne (povisenje srednje
temperature, povisenje ekstremnih temperatura, promjena maksimalnih brzina vjetra) i
sekundarne efekte (promjena temperature mora, nevremena, pH mora, promjena duljine
godisnjih razdoblja) S obzirom na promatrane efekte klimatskih promjena, procijenjen je
umijeren rizik na zahvat.

Nastanak otpada uslijed izgradnje planiranog zahvata nece imati znacajan negativan
utjecaj na okolis, a on ¢e biti dodatno smanjen propisanim mjerama zastite te uz postivanje
vazecih propisa i prostornih planova.

Sa stajalista odvijanja pomorskog prometa, lokacija za uzgoj ribe nece ugroziti sigurnost
pomorskog prometa. Takoder, ocijenjeno je kako planirano uzgajaliSte ne¢e znacajno
utjecati na stanovnistvo i krajobraz.

U studiji je detaljno obradena analiza stupca vode i sedimenta te je zaklju¢eno kako
podrucja marikulture ne doprinose povecanju eutrofikacije unutar priobalnih voda,
odnosno kako ne utjecu na pogorsanje stupca vode unutar ovog podrucja. Uzevsi u obzir
postojedi utjecaj uzgajalista u Sirem podrucju, kao i opcenita saznanja vezana za utjecaj
uzgajalista plave i bijele ribe (ograniCeni utjecaj ispod te u neposrednoj blizini uzgajalista),
moze se zakljuciti da ¢e rad uzgajalista na lokaciji izmedu rtova Zman i Gubac, odnosno
skupni utjecaj planiranog uzgajalista i ostalih uzgajalista na okolis biti prihvatljiv.
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Zaklju¢no, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim uz obavezno pridrzavanje svih propisanih
mjera zastite.

U Studiji se predlazu mjere zastite okolisa, i to mjere zastite tijekom postavljanja novih
instalacija, mjere zastite tijekom rada uzgajalista, mjere u slu€aju izvanrednih situacija te
mjere nakon prestanka rada uzgajalista.

Mijere tijekom postavljanja kaveza

1.

Radove na vrijeme prijaviti Lu¢koj kapetaniji koja ¢e odrediti pozicije i karakteristike
svjetala ili oznaka i mjere koje se odnose na sigurnu plovidbu.

U vremenskom roku kojeg odredi Lucka kapetanija postaviti svjetla i znakove na
pozicije po odluci kapetanije.

Dok se obavljaju podvodni radovi vidljivo obiljeziti podrucje postavljanjem plutace
u sredini podrucja ronjenja, narancaste ili crvene boje, promjera najmanje 30 cm ili
ronilatkom zastavicom (narancasti pravokutnik s bijelom dijagonalnom crtom) ili
zastavicom A Medunarodnog signalnog kodeksa ili visoko istaknutom ronilackom
zastavom na plovilu sa kojeg se obavlja ronjenje. Nocu pluta¢a mora imati svjetlo s
bijelim ili zutim bljeskovima vidljivosti najmanje 300 m.

Neposredno po zavrsetku radova na uzgajalistu dostaviti Hrvatskom hidrografskom
institutu nove koordinate uzgajalista.

Mijere tijekom koriStenja

5.

6.

10.

1.

Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenoj osobi.

Ambalazni otpad sakupiti, ovisno o vrstama ambalaze, u spremnike te predati
ovlastenoj osobi.

Opasan otpad odvojeno sakupljati i skladistiti u posebnim spremnicima te predati
ovlastenoj osobi.

S nusproizvodima zivotinjskog porijekla (uginule ribe) postupati na nacin da se
propisno skladiste (u hladnjaci) te predaju ovlastenom sakupljacu.

Prema potrebi uklanjati obrastaj s uzgojnih instalacija mehanickim brisanjem
obrastajnih povrsina i uklanjanjem larvalnih oblika.

Zabrana primjene protuobrastajnih sredstava i upotrebe medikamenata izravnim
dodavanjem u kavez sukladno vazedim propisima.

Ptice se na podrucju uzgajalista ne smije tjerati metodama koje ih mogu ozlijediti ili
ubiti.
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12. U sluc¢aju masovnog ugibanja riba, uginule ribe odmah sakupiti te utvrditi uzrok
uginuca i ribu ukloniti, sukladno vazedim propisima.

Mijere u slucaju izvanrednih situacija

13. U slucaju otkidanja kaveza, odmah obavijestiti nadleznu lu¢ku kapetaniju.

14. Ukoliko dode do iznenadnog smanjenja koncentracije otopljenoga kisika u
povrsinskom sloju morske vode (odnosno ukoliko zasi¢enje kisikom padne ispod
75%), neuobicajenog ponasanja riba ili dijagnosticiranja patoloskih stanja, prekinuti
hranjenje i odmah djelovati u smjeru otklanjanja uzroka.

Miere nakon prestanka rada uzgajalista

15. Nakon prestanka rada uzgajalisSta nositelj zahvata mora ukloniti sve dijelove
uzgojnih instalacija (podmorske i nadmorske).

Program pracenja stanja okolisa

Tijekom rada uzgajalista predlaze se pracenje utjecaja uzgajalista bijele ribe izmedu rtova
Zman i Gubac na okoli§, na referentnoj postaji (REF) i postaji ispod kaveza (M1).
Programom pracenja stanja okolisa potrebno je obuhvatiti sljedec¢e pokazatelje:

- u morskom sedimentu: koncentraciju organskog ugljika, ukupnog dusika i ukupnog
fosfora na postajama M1 i REF, u povrsinskom sloju sedimenta do dubine 5 cm te profil
redoks potencijala od povrsinskog sloja sedimenta do dubine 10 cm (svakih Tcm).

- u stupcu morske vode: zasi¢enje kisikom i koncentarciju klorofila @ na postajama M1 i
REF, na dubinama od 0,5 m, 10 m i dnu.

- pracenje stanja morskih stanista obalnog pojasa Carlit metodom (Nikoli¢ i dr., 2013.) od
rta Gubac do rta Zman (oko 2,3 km).

- analizu antibiotika: koncentracije sulfadiazina, trimethoprima, flumequina i
oksitetraciklina u SkoljkasSima iz obrastaja s kaveza (postaja M1),

- snimanje morskog dna ispod svih uzgojnih povrsina.

Program pracenja stanja okolisa provoditi jednom godisnje i to u doba najveceg utjecaja
(kraj rujna/pocetak listopada) osim Carlit metode koju je potrebno provoditi u proljece.
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9. IZVORI PODATAKA

PROPISI

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

Zakon o morskom ribarstvu (62/17)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o veterinarstvu (NN 82/13 i 148/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Pomorski zakonik (NN 181/04, 76/07,146/08, 61/11, 56/13, 26/15)

Direktiva 92/43/EEZ o zastiti stanista i divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta (SL L 206,
22.7.1992.)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/14)
Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima
(NN 88/14)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o registraciji subjekata i odobravanja objekata u kojima posluju subjekti u
poslovanju s nusproizvodima zivotinjskog podrijetla koji nisu za prehranu ljudi (NN 20/10)

Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN 47/99, 23/03, 52/03, 58/03, 96/10).
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (NN 66/16)
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PROSTORNI PLANOVI

Prostorni plan Zadarske Zupanije (,,Sluzbeni vjesnik Zadarske Zupanije“ broj 2/01, 6/04,
2/05,17/06, 3/10,15/14)

Prostorni plan uredenja Opéine Sali (,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije* broj 11/02,
23/08,10/12, 05/16)
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Res., 24: 2187-2214.

Zhang, Y., Ye, F.,, Stanev, E.V., Grashorn, S. (2016): Seamless cross-scale modeling with
SCHISM, Ocean Modelling, 102, 64-81. doi:10.1016/j.0cemo0d.2016.05.002

Krajobraz

Krajolik, Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske; Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja (Zavod za prostorno planiranje) i
Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za ukrasno bilje i krajobraznu
arhitekturu); Zagreb, 1999.

Sosi¢ L., Anici¢ B., Puorro A., Sosi¢ K.: Izrada nacrta uputa za izradu studija o utjecaju na
okolis za podrucje krajobraza (radni materijal).

Stanovnistvo

Strategija ukupnog razvoja Opcine Sali 2016. - 2020., Sali, 2016.
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INTERNET IZVORI

1. Internet portal informacijskog sustava zastite prirode Hrvatske agencija za okolis i
prirodu - Bioportal (ozujak 2017): http://www.bioportal.hr/ - uklju¢uje WFS i WMS
servise

2. Internet stranica Opcine Sali (oZzujak 2017): http://www.opcina-sali.hr/

3. Froese, R. and D. Pauly. Editors. 2016. FishBase. World Wide Web electronic
publication (ozujak 2017): www.fishbase.org
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10. PRILOZI

10.1. Potvrda o uskladenosti s prostorno-planskom
dokumentacijom

o ;

REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
Uprava za dozvole drzavnog znacaja

Sektor lokacijskih dozvola i investicija

KLASA: 350-02/17-02/1
URBROJ: 531-08-1-2-17-2
Zagreb, 24. 01. 2017.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, Uprava za dozvole drzavnog znadaja,
Sektor lokacijskih dozvola i investicija, na temelju lanka 116. stavak 1. Zakona o prostornom
uredenju (,Narodne novine“ broj 153/13.), na temelju &lanka 80. stavka 2. tocka 3. Zakona o
zaétiti okoli$a (,Narodne novine“, br. 80/13., 153/13. i 78/15.), te na temelju ¢lanka 160.
Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne novine" broj 47/09.), rjeSavajuéi po zahtjevu
koji je podnijelo trgovacko drustvo ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o0., HR-10000 Zagreb,
Fallerovo $etaliste 22, OIB 10241069297, izdaje

POTVRDU

o uskladenosti s prostornim planovima za

POVECANJE KAPACITETA UZGAJALISTA BIJELE RIBE UZ DUGI OTOK — IZMEBU
RTOVA ZMAN | GUBAC — DO 3000 TONA/GODISNJE
u Zadarskoj Zupaniji.

. Povecanje kapaciteta uzgajali$ta bijele ribe uz Dugi otok — izmedu rtova Zman i Gubac
— do 3000 tona/godiSnje, glede namjene, u skladu je sa slijedeéim prostornim
planovima:

- Prostornim planom Zadarske Zzupanije (,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije", broj
2/01., 6/04., 2/05., 17/06., 3/10. i 15/14.) .

. Cinjenica iz toéke |. ove potvrde utvrdena je uvidom u Prostorni plan Zadarske
Zupanije.

1. Za predmetni zahvat u prostoru Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje Zadarske Zupanije izdao je lokacijsku dozvolu KLASA: UP/I-350-
05/15-01/000049, URBRQJ: 2198/1-11/8-15-0004 od 28.12.2015. godine i |. izmjenu i
dopunu lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/16-01/000006, URBROJ: 2198/1-11/8-
16-0002 od 09.02.2016. godine.

\"A U studiji je potrebno planirano povecanje kapaciteta prikazati obzirom na ukupni
kapacitet zone odreden u Studiji koristenja i zastite mora i podmorja na podrudju
Zadarske zupanije.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
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V. Ova potvrda izdaje se za potrebe podnosenja zahtjeva za provodenje postupka
procjene utjecaja ha okoli§ za ,Povedanje kapaciteta uzgajali$ta bijele ribe uz Dugi otok
— izmedu rtova Zman | Gubac — do 3000 tona/godisnje”, prema priloZenoj
dokumentaciji izradenoj od strane podnositelja zahtjeva, ZELENA INFRASTRUKTURA
d.o.0., dostavljenom uz zahtjev od 17.01.2017. godine.

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1. i 4. Zakona o upravnim pristojbama platena je
drzavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, kgji su zalijeplieni na podnesku i ponisteni
pecatom ovog tijela. e —

""\ E‘;q ';.G 2Y/4
Mo oon S
DOSTAVITI: e
1. ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0., HR-

10000 Zagreb, Fallerovo Setaliste 22

2. U spis, ovdje
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10.2.RjesSenje o prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu

Cromaris d.4. < Aar

Primlj=no: 28 ugf_ju/;“v

ORa.- vER. [ ~BHON TR e
& T —— . e
2l YR
a
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZA STITE OKOLISA
[ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: <385 13717 111, faks: +385 1 4866 100
KLASA: UP/1 612-07/17-60/11
URBROJ: 517-07-1-1-2-17-4
Zagreb, 22. veljace 2017.

nositelja zahvata Cromaris d.d., Gazenicka cesta 4/b, HR-23000 Zadar, za Prethodnu ocjenu
prihvatljivosti za ekologky mrezu za zahvat »Povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz
Dugi otok — izmedu rtova Zman i Gubac — do 3000 tona/godisnje”, nakon provedenog
postupka, donosi

RJESENJE

Planirani zahvat »Povecanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok — izmedu rtova
Zman i Gubac — do 3000 tona/godisnje*, nositelja zahvata Cromaris d.d., GaZenicka cesta 4/b,
HR-23000 Zadar, prihvatljiv je za ekologku mreZu,

Obrazloienje

provedbu postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekologku mrezu za zahvat ,,Povecanje
kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugj otok — izmedu rtova Zman i Gubac - do 3000
tona/godisnje”, U zahtjevu su sukladno odredbama ¢&lanka 30. stavka 2. Zakona o zagtiti
prirode navedeni osnovni podatci o nositelju zahvata te je priloZzen Idejni projekt (oznake TD
01/17, izradivaéa Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Zdravko Rambrot, sijecanj 2017.),

U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, prilozenu
dokumentaciju, podatke o ekoloskoj mrezi (podruéja ekoloske mreZe, ciljne vrste i stanisne
tipove) i misljenje Agencije te je utvrdilo sljedece.

1/3

i i i -i du rtova
iz tani i jaliSta bijele ribe uz Dugi otok - izme
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Ribogojiliste se nalazi na dijelu pomorskog dobra uz Dugi otok, izmedu rtova Zman i Gubac,
Unutar koncesijskog polja predvidene sy Cetiri flote s kavezima za uzgoj ribe, od kojih za
dvije flote s |8 kaveza, kapaciteta do 700 tona, ve¢ postoji vazecéa lokacijska dozvola. Na
postojece dvije flote postavila bi se dodatna tri kaveza te bi se postavile Jos dvije flote sa 2]
kavezom za uzgoj ribe. Ukupan kapacitet uzgajalista bi se povecanjem broja kaveza
povecao do maksimalno 3000 tona/godisnje. Unutar koncesijskog polja prema postojecoj
lokacijskoj dozvoli, usidrena je teglenica za automatsko hranjenje ribe, a ako se ukaze

gustoce. Na plutajuce platforme se vjeSaju mrezni kavezj i dodaju sidrene instalacije, koje se
sastoje od plutaju¢ih bova, konopa i sidrenih betonskih blokova.

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (Narodne novine, broj 124/2013 j 105/15) planirani zahvat se
nalazi izvan podrucja ekoloske mreze. Najblize podrucje ekoloske mreze Je Podrugje
ofuvanja znaéajno za vrste stanisne tipove (POVS) _HR3000419 J. Molat-Dugi-Kornat-
Murter-PaS‘man-Ugljan-Rivanj-Seslrunj-Molat“ koje okruzuje gire podruéje zahvata. Ciljna
VIsta navedenog podrudja ekologke mreZe je dobri dupin ( Tursiops truncatus), a cil ljni stanigni
tipovi su Preplavljene ili dijelom preplavljene morske Spilie (Natura Sifra 8330) i grebeni
(Natura gifra 1170).

U skladu s odredbom ¢&lanka 27. stavka 2. Zakona o zastiti prirode za zahvate za kqje je
posebnim propisom kajim se ureduje zastita okoliza odredena obveza procjcng utjecaja na
okolis, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Clankom 29, Zakona o zatiti prirode propisano je da Ministarstvo provodi Prethodnu ogjenu
za zahvate za koje sredisnje tijelo drzavne uprave nadleZzno za zastitu okoliga provodi
postupak procjene utjecaja na okolis ili postupak ocjene o potrebi procjene ug'ecaja na okol'is
prema posebnom propisu kojim se ureduje zastita okolisa i za zahvate na zasticenom podrugju
u kategoriji nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata,

Prema ¢lanku 30. stavku 4. Zakona o zastiti prirode ako nadleZno tijelo iskljuéi. mogucénost
znatajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrudja ckologke
mreZe, donosi rjesenje da je zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu, stoga je rijeSeno kao u
1zreci.

U skladu s odredbama &lanka 44. stavka 2. Zakona o zastiti prirode ovo Rjesenje dostavlja se
inspekciji zastite prirode.
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Takoder ovo Rjesenje objavljuje se na internetskoj stranjci Ministarstva, a y skladu s
odredbama ¢lankg 44. stavka 3. Zakona 0 zastiti prirode.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjesenje izvrino U upravnom postupku te se protiv njega ne moze 1zjaviti Zalba, alj se
moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom pa podrugju kojeg tuzitelj ima
prebivaliste, odnosno sjediste. Upravni Spor pokrece se tuzbom koja se podnosi y roku od 30
dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom, odnosno dostavlja elektronigki.

/& viga STRUENA SAVIETNICA

f /émr!ff ‘, o /ﬂu \‘i e
J Karolina Majsee

DOSTAVITI:

(1. CROMARIS d.d., GaZenicka cesta 4/b, HR-2300(0 Zadar (R s Povratnicom);
2. MZOIE, Uprava za inspekcijske poslove, Sektor inspekcijskog nadzora zatite prirode, ovd je;
3. U spis Predmeta, ovdje;
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10.3.1zvod iz sudskog registra tvrtke Zelena infrastruktura

d.o.o.

REPUBLIKA HRVATSEKA

JAVNI BILJEZNIK
AndraZi¢ Damir

Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5
IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MES:
081007815
OIB:
10241069297
TVRTKA:
4 ZELENA INFRASTRUKTURA drustvo s ogranicenom odgovornoiéu za
zadtitu okolida i prostorno uredenje
4 English GREEN INFRASTRUCTURE Ltd for environmental protection
and spatial planning
4 ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o0.
4 English GREEN INFRASTRUCTURE Ltd
SJEDISTE/ADRESA:
4 Zagreb (Grad Zagreb)

Fallercovo Setaliste 22

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovornodéu
PREDMET POSLOVANJA:
1 = - istraZivanje i razvoj iz podrué¢ja ekologije
1 = - strucni peslovi zaStite okclisa
T * - strucéni poslovi prostornog uredenja
1 = - hidrografska izmjera mora
i ® - marinska geodezija i snimanje objekata u priobaliju,
moru, morskom dnu i podmorju
1l = - racunalne djelatnosti
I - lzrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata
i = - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih karata
1 = - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata
i = - izrada elaborata katastarske izmjere
1 * - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik
1 = - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe ilzrade
dokumenata 1 akata prostornog uredenja
1. * - izrada posebnih geodetskih podlcga za potrebe
projektiranja
1. - izrada geocdetskoga projekta
1 = - geodetski poslovi keji se cbavljaju u ckviru urbane
kemasacije
1, - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljidta
i geodetski poslovi koji se cbavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista
1, & - snimanje iz zraka
1, - izrada posebnih gecdetskih podloga za zadtidena i
Stic¢ena podrudija
1, =& - fotografiranje 1 digitalno snimanje pojava, dogadaja
i fenemena, te njihovo umnciZavanje
Otisnuto: 2017-02-20 11:28:05 D004
Podaci od: 2017-02-20 02:16:09 Stranica: 1 od 3

Studija utjecaja na okoli§ za povedanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Andra3ié¢ Damir

Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5
IZ2VADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
1+ - istraZivanje trZidta 1 ispitivanje javnog mnijenja
1 = - izdavadka djelatnost
1 % - kupnja i prodaja robe
1 - pruZanje usluga u trgovini
I % - obavljanje trgovackog posredcvanja na domacem i
inczemnom trZidtu
I # - zastupanje inozemnih tvrtki
I ~ ratunovodstveni poslovi
1 - prijevoz za vlastite potrebe
1 % - gospodarenje loviStem i divljaé&i
I - gospodarenje Sumama
r o+ - obavljanje poslova struéne kontrole u ekolodko]
proizvodnji
L. * -~ ekoloSka proiezvodnja, prerada, uvoz i izvoz ekolodkih
T proizvoda
L & - poljoprivredna djelatnost
I, = - integrirana proizvodnja poljoprivrednih proizvoda
1, - poljoprivredno-savjetodavna djelatnost
2 - poslovi projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
2 % - djelatnosti upravljanja projektom gradnje
2 * - djelatnost ispitivanja i prethodnog istrazivanija
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Hrvoje Peternel, OIB: 66130974539
Zagreb, ToSovac 21 A
1 - &lan drustva
1  Sanja Grguridé¢, OIB: 81312066620
Zagreb, Calogovid¢eva ulica 10
1 ~ ¢lan drudtva
1 ©Ognjen Skunca, OIB: 30885618364
Zagreb, Bijenidki ogranak III. 13
) 1 - ¢lan dru3tva
1 vVidnja 5Steko, OIB: 96708681894
Zagreb, Drenovacka ulica 7
1 - &lan drustva
1 Tomi Haramina, OIB: 47097968887

Zagreb, Prisavlje 12

1 - ¢lan drustva

3 ©Oleg Antcnic, OIB: 47183041463
Zagreb, Remete 32

8 - &lan drudtva

4 zdravko Spirié¢, OQIB: 29730903405
Zagreb, Blankinijeva 21
4 - ¢lan druftva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 0Oleg Antonié,

OIB: 47183041463

Zagreb, Remete 32

Otisnuto:
Podaci od:
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Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Andragié Damir

Zagreb,

Prilaz Ivana Visina 5

IZVADAK Iz SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1
A

4

- direktor
- zastupa drudtve pojedinacéne i1 samostalno

Visnja Steko, OIB: 96708681894
Zagreb, Drenovadlka ulica 7
- prokurist

Tomi Haramina, OIB: 47037968887
Zagreb, Prisavlie 12
- prokurist

Zdravko Spirié, OIB: 39730203405
Zagreb, Biankinijeva 21
- prokurist

TEMELJNI KAPITAL:

1

20.000,00 kuna

FRAVNI QODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Druitveni ugovor od 30.12.2015. godine.

2 0Odlukom Skupdtine drudtva od 15.03.2016. godine izmijenjen Jje
Drudtveni ugovor u pogledu odredbe o tvrtki drudtva, &l. 2. 1
odredbe o predmetu poslovanja &l. 4., te je utvrden potpuni tekst
Druitvenog ugovera koji je dostavljen sudu i ulofen u zbirku
isprava.

4 o0dlukom Skupdtine drudtva od 11. srpnja 2016. godine Drudtveni
ugovor se mijenja u cijelosti te se zamjenjuje novim tekstom
Drudtvenog ugovora koji je dostavljen sudu i uloZen u zbirku
isprava.

Upise u glavnu knjigu proveli su:
|

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-15/37376-4 07.01,2016¢ Trgovadcki sud u Zaygrebu
0002 Tt-16/9011-2 24,03.2016 Trgeovadckl sud u Zagrebu
0003 Tt-16/1.5289-4 27.05.2016 Trgovadcki sud u Zagrebu
0004 Tt-16/24599-2 23.08.2016 Trgovacki sud u Zagrebu

~
Pristojba: I{UOD Mi\] JAVNI BILJEEZNIK

4 g Ji Andradi¢ Damir
Nagrada: i &Qz Iﬂ Zagreb, Prilaz Ivana Visina 5

ov- 1499 [

Otlsngto: 2007=02=20 11; 28505 co04
Podaci od: 2017-02-20 02:16:09 Stranica: 3 od 3
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10.4. Ovlastenja tvrtke Zelena infrastruktura d.o.o.

s

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
1 ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

KLASA: UP/I1351-02/16-08/06
URBROI: 517-06-2-1-1-16-%
Zagreb, 3. studeni 2016.

Ministarstvo zaStite okolifa i energetike, rjefavajuéi povodom zahtjeva tvrtke OIKON
ZELENA INFRASTRUKTURA d.c.0., sa sjedistem u Zagrebu, I11. Bijenicki ogranak 13,
zastupane po osobi ovlaStenoj u skladu sa zakonom, radi utvrdivanja promjene sjediSta i
naziva tvrtke u odnosu na podatke utvrdene v rjeSenju Ministarstva zastite okoliSa i prirode
(KLASA: UP/I 351-02/16-08/06; URBROI: 517-06-2-1-1-16-2 od 26. veljade 2016,)
temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o oplem upravnom postupku (.Narodne
novine*, broj 47/09), donosi

RJESENIJE

L Utvrduje se da je u tvrtki OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.o. iz Zagreba,
koja ima suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliga (KLLASA: UP/I 351-
02/16-08/06; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2) od 26. veljade 2016. godine, nastupila
promjena naziva i sjedista tvrtke.

II.  Utvrduje se da je novi naziv tvrtke ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0. a adresa iz
to¢ke L ove izreke nije III. Bijenicki ogranak, Zagreb, veé Fallerovo Setaliste 22,
Zagreb.,

III.  Utvrduje se da je u tvrtki iz tocke I. izreke ovoga rjefenja nastupila promjena zaposlenih
voditelja struénih poslova i struénjaka za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okoli%a u
odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlaStenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okoli¥a.

IV.  Ovo rjedenje sastavni je dio rjeSenja iz toSke L. izreke ovoga rjeSenja.
Obrazlozenje

Tvrtka OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0. iz Zagreba podnijela je zahtjev za
izmjenom podatka u rjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/16-08/06; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2)
izdanom po nadleZnom Ministarstvu zaitite okolia i prirode 26. veljace 2016., a vezano za
promjenu naziva i sjedista tvrtke kao i izmjene popisa zaposlenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliSa i energetike izvrdilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplomu i potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog voditelja,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
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Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u tockama L. i IL i IIL izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno 1 izvidno rjeSenje za obavljanje struénih poslova zatite okolia
(KLASA: UP/I 351-02/16-08/06; URBROI: 517-06-2-1-1-16-2 od 26. veljage 2016.) u svom
sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene priloZit
¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru€nih poslova zastite okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u iznosu
od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, br.
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14,
69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor, Upravni spor pokrede se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjefenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITL:

1. ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., Fallerovo $etaliste 22, Zagreb (R! s povratnicom)
2. Uprava za inspekeijske poslove, ovdje

3. Evidencija, ovdje

4. Pismohrana u predmetu, ovdje

Stranica 2 od 2
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, slijedom kojih je
ovla$tenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zaStite okoli$a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/06; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 26. veljage 2016., mijenja se movim popisom
priloZenim uz rje¥enje Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/16-08/06; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 3. studenog

2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. [zrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana
ili programa na okolis (strateska studija) ukljusujuéi i
dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi stratefke
procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateke studije

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Fanica Kljakovié Gaiipié, dipl.ing.biol.

Andrijana Mihulja, dipl.ing.5um.
Visnja Steko, dipl. ing.agr.-ur.kraj
Nikolina Baksic, dipl. ing.geol. Zoran
Grgurié, dipl. ing.3um. Jasmina
Sargat,

dipl. ing.biol. ,univ.spec.oecol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljudujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolil te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Fanica Kljakovi¢ Gaspié, dipl.ing biol.
Visnja Steko, dipling.agr.-ur kraj.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um.
Zoran Grgurié, dipl.ing.$um.,

Nikolina Baksié, dipl. ing.geol.
Jasmina Sargag,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecol,

3. Tzrada programa zastite okolisa

dr.s¢.Totni Haramina, dipl. ing.fiz.
Fanica Kljakovié Ga3pié, dipl.ing.biol.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um,
Visnja Steko, dipling. agr.-ur.kraj.

Nikolina Baksic, dipl. ing.geol. Zotan
Grgurié, dipl. ing.$um.

Tasmina Sargag,

diplLing biol.,univ.spec.oecol.

4. Izrada izvje$ca o stanju okolida

dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Fanica Kljakovi¢ Gadpié, dipl.ing biol.
Suné¢ana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Andrijana Mihulja, dipl.ing $um.
Visnja Steko, dipl.ing.agr.-ur.kraj.

Nikolina Baksig, dipl. ing.geol. Zoran
Grgurié, dipl. ing.8um.

Jasmina Sargag,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecol.

S. 1zrada elaborata o zatiti okoli%akoji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjena
utjecaja na okolig

dr.s¢c. Tomi Haramina, dipl. ing.fiz.
Fanica Kljakovié Ga$pi¢, dipl.ing.biol.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Andrijana Mihulja, dipling.§um.
Vignja Steko, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Zoran Grguric, dipl. ing. Sum.

Nikolina Baksié, dipl. ing.geol.
Jasmina Sargag,
dipLing.biol. univ.spec.oecol.

6. Tzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvijesca

Visnja Steko, dipling.agr.-ur kraj.

Nikolina Baksié, dipl. ing.geol. Zoran
Grgurié, dipl. ing.3um.

Fanica Kljakovié Gapi¢,

dipl. ing.biol.

Sunéana Bilié, dipl. ing.agr.-ur.kraj.
Andrijana Mihulja, dipl. ing.3um.

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i
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7. Procjena &teta nastalih u okolifu ukljudujuéi i
prijeteée opasnosti

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.

Fanica Kljakovié Gaspié, dipl.ing biol.

Nikolina Baksic, dipl. ing.geol. Zoran
Grgurié, dipl. ing.$um.

Vidnja Steko, dipl. ing.agr.-ur.kraj,
Sunéana Bili¢, dipl. ing.agr.-ur.kraj.
Andrijana Mihulja, dipl. ing.3um.

8. Pradenje stanja okoliga

dr.se. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.

Fanica Kljakovié Gaspié, dipl.ing.biol.

Zoran Grgurié, dipl. ing.$um.

Nikolina Bak3i¢, dipl. ing.geol.
Andrijana Mihulja, dipl. ing,Sum.
Jasmina §arga¥.,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecol.
Visnja Steko, dipLing.agr.-ur.kraj.
Sun&ana Bili¢,dipl. ing.agr.-ut.kraj.

9. Obavljanje strudnih poslova za potrebe Registra
oneéiséavanja okolisa

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.biol.

Andrijana Mihulja, dipling.Sum.
Nikolina Baksié, dipl. ing.geol.
Zoran Grgurié, dipl, ing.$um.
Fanica Kljakovié Ga¥pié,

dipl. ing.biol.

Jasmina Sargag,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecol.

Sundane RIlLA Adinl ing aoe e kral

10. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okoliSa
"Prijatelj okolifa" i znaka EU Ecolabel

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.biol.
Visnja Steko , dipl.ing.agr.-ur.kraj

Fanica Kljakovié Gapié, dipl.ing.biol.

Sundana Bilié, dipl. ing.agr.-ur kraj.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.Sum.
Zoran Grgurié, dipl. ing. Sum.

Nikolina Baksi¢, dipl. ing.geol.
Jasmina gargaé,
dipl.ing.biol.,univ.spec.oecol.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 1 3717 149

KLASA: UP/1351-02/16-08/10
URBROVJ: 517-06-2-1-1-16-4~
Zagreb, 3. studeni 2016.

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike, rjeSavaju¢i povodom zahtjeva tvrtke OIKON
ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., sa sjedistem u Zagrebu, IIL. Bijenicki ogranak 13,
zastupane po osobi ovladtenoj u skladu sa zakonom, radi utvrdivanja promjene sjedista i
naziva tvrtke u odnosu na podatke utvrdene u rjeSenju Ministarstva zaStite okoli¥a i prirode
(KLASA: UP/I 351-02/16-08/10; URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 17. oZujka 2016.)
temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne
novine®, broj 47/09), donosi

RJESENJE

[.  Utvrduje se da je u tvrtki OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0. iz Zagreba,
koja ima suglasnost za obavljanje strudnih poslova zastite okolifa (KLASA: UP/T 351-
02/16-08/10; URBROI: 517-06-2-1-1-16-3) od 17. oiujka 2016. godine, nastupila
promjena naziva i sjedista tvrtke.

II.  Utvrduje se da je novi naziv tvitke ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., a adresa iz
to¢ke I. ove izreke nije III. Bijeni¢ki ogranak, Zagreb, veé Fallerovo Sctalite 22,
Zagreb.

OI.  Utvrduje se da je u tvrtki iz tocke I. izreke ovoga rjeSenja nastupila promjena
zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zaltite okolila u odnosu na
zaposlenike temeljem kojih je ovlaStenik ishodio suglasnost za obavljanje stru¢nih
poslova zagtite okoli%a.

IV. Ovo rjefenje sastavni je dio rjesenja iz tocke L. izreke ovoga rjeSenja.
ObrazloZenje

Tvrtka OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0. iz Zagreba podnijela je zahtjev za

izmjenom podatka u rjeSenju (KLASA: UP/I351-02/16-08/10; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3)

izdanom po nadleZnom Ministarstvu zastite okolisa i prirode 17. oZujka 2016., a vezano za
promjenu naziva i sjedista tvrtke kao i izmjene popisa zaposlenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zaStite okolida i energetike izvrSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplomu i potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog voditelja,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
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Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u totkama L, IL, IIL I IV. izreke ovoga
tjesenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvréno rjeenje za obavljanje struénih poslova zagtite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/16-08/10; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 17. ozujka 2016.) u svom
sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene priloZit
Ce se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolida.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjesenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u iznosu
od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, br.
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14,
69714, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se turbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog tjeSenja. TuZba se predaje

navedenom upraviiom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITT:

1. ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb (R! s povratnicom)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. Evidencija, ovdje

4. Pismohrana u predmetu, ovdje

Stranica 2 od 2
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POPIS
zaposlenika ovlaStenika: ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.0., Falerrovo SetaliSte 22, Zagreb, slijedom kojih je
ovla$tenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zaStite okolisa
sukladno rje$enju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/10, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 17. oZujka 2016., mijenja se novim popisom
priloZenim uz rjeenje Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/16-08/10,
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-4 od 3. studenog 2016 -

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA HEARAELI ORI NI ZAPOSLENI STRUCNJAK
POSLOVA
1. Izrada posebnih elaborata i izvje$éa za potrehe dr.sc. Ton Haramina, dipling.fiz. [Jasmina Sarga¢, dipl. ing.biol.,
ocjene stanja sastavnica okoli¥a Sungana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj. [univ.spec.oecol.
Fanica Kljakovi¢ Gagpic, Nikolina Bak3ig, dipl. ing.geol.
dipl.ing.biol. Zoran Grguri, dipl. ing.Sum.
Visnja Steko, dipling.agr.-ur kraj. [Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um,
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

TENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80

tel; +385 13717 111, faks: +385 13717 149
Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis
i industrijsko onei§éenje
KLASA: UP/T351-02/16-08/11
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-5
Zagreb, 9. veljate 2017.

Ministarstvo zaftite okolifa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 43. Zakona o zadtiti
okolisa (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) rjeSavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.o.c., Il Bijeni¢ki ogranak 13,
Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, adresi i nazivu
ovlastenika, temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(,,Narodne novine“, broj 47/09), donosi:

IL

IIL

Iv.

RIJESENJE

Utvrduje se da je kod ovlastenika OIKON ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0., IIL.
Bijenicki ogranak 13, Zagreb, nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje
stru¢nih poslova zaStite okolifa iz podrugja zaftite prirode u odnosu na zaposlenike
temeljem kojih je ovlastenik ishodio rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa iz podrugja zastite pricode (KLASA: UP/T 351-02/16-08/11; URBROIJ: 517-06-
2-1-1-16-3 od 3. svibnja 2016.).

Utvrduje se da su kod ovla$tenika ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0. zaposleni
.gtruénjaci Zoran Grguri¢, mag.ing.silv., Nikolina Bak§ié, mag.ing.geol. i Jasmina
Sargad, mag.biol., univ.spec.oecol.

Utvrduje se da je novi naziv ovlastenika ZELENA INFRASTRUKTURA d.c.0., a
adresa iz to¢ke I. je Fallerovo Setaliste 22.

Popis zaposlenika ovlaStenika priloZen rjefenju iz todke I izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

ObrazloZzenje

ZELENA INFRASTRUKTURA d.0.0. iz Zagreba (u daljnjem tckstu: ovlastenik) podnijela jo
zahtjev za promjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/16-08/11; URBROIJ: 517-
06-2-1-1-16-3 od 3. svibnja 2016.) Ministarstva zatite okoliSa i prirode, a vezano za popis
zaposlenika ovla$tenika koji prilezi uz navedeno rjeSenje, adresu i naziv ovlastenika.
Promjene se odnose na struénjake kako je navedeno u toéci II.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoli3a i energetike izvr$ilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka,
te sluZbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u toc¢kama od L. do 1V. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomocno i izvr§no rjedenje za obavljanje struénih poslova zastite okoli%a
(KLASA: UP/T 351-02/16-08/11; URBROI: 517-06-2-1-1-16-3 od 3. svibnja 2016.) u svom
sadraju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene priloZit
e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zajtite okoliga.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se ¥alje
postom, odnosno dostavlja elektroniéki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplaéena je drZavnim biljezima u iznosu od 70,00
kuna sukladno ¢lanku 32. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16), a
u vezi s Tarifom br. 1.1 2. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96,
77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14,

87/14194/14).
_VODITELJICA SLUZBE
~» Jadranka Mati¢
. : T : #
[y T{ Véa‘-’ﬂ (

DOSTAVITI:
( (‘l\ﬁ) ZELENA [INFRASTRUKTURA d.o.o., Fallerovo Setaliste 22, Zagreb, (R!, s
~  povratnicom!)
2. Uptava za zastitu prirode, ovdje
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4. Evidencija, ovdje

Stranica 2 0d 2

Studija utjecaja na okoli§ za poveéanje kapaciteta uzgajalista bijele ribe uz Dugi otok - izmedu rtova Zman i 201
Gubac - do 3000 tona/god.



202

POPIS

zaposlenika ovlaStenika: ZELENA INFRASTRUKTURA, Fallerovo etaliSte 22, Zagreb, slijedom Kojih je ovladtenik
ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli$a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/ 351-02/16-08/11, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 3. svibnja 2016. mijenja se novim popisem KLASA:
UPA 351-02/16-08/11, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-5 od 9. veljafe 2017,

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJICA STRUCNIH POSLOVA

STRUCNJACI

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za ekoloiku
mrafu

Fanica Kljakovic-Gaipié, dipling.hiol.

dr.sc, Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.8um.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Vidnja Steko, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zoran Grgurié, mag.ing.silv.
Jasmina Sarga¢, mag.biol.,
uhiv.spec.oscol.

Nikolina Bak#i¢, mag.ing geol.

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvieta

Fanica Kljakovié¢-Gaspié, dipl.ing biol.

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.
Andrijana Mihulja, dipling.$um.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-urkraj.
Visnja Steko, dipLing.agr.-ur kraj.
Zoran Grguri¢, mag.ingsilv.
Jasmina Sargaé, mag.biol.,
univ.spec.oecol.

Nikolina Bak$i¢, mag.ing.geol.

3. Tzrada studija procjene rizika uvodenja i ponevnog
uvodenja i uzgoja divljih vrsta

Fanica Kljakovi¢-Gaspié, dipl.ing biol.

dr.sc. Tomi Haramina, dipling.fiz.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um.
Sunéana Bili¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Vignja Steko, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zoran Grgurié, mag.ing.silv.
Jasmina Sargaé, mag biol.,
univ.spec.oecol.

Nikolina Baksi¢, mag.ing.geol.

Studija utjecaja na okolis za povedanje kapaciteta uzgajalista bije!e ribe uz Dugi otok - izmedu rtova
Zman i Gubac - do 3000 tona/god.



