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1 OPIS ZAHVATA

1.1 Uvod

Izgradnjom HE Senj 2 na lokaciji postojece HE Senj dobiva se novi energetski ¢vor
ukupne instalirane snage ~600 MW koji uz planirane kapacitete kompenzacijskih
bazena Gusi¢ polje i Gusi¢ polje 2 moze isporucit u elektroenergetski sustav instaliranu
shagu kroz vrileme od ~9,5 sati tijekom dana.

Dogradnjom HE Senj 2 proSiruje se postojeéi obuhvat zahvata u prostoru na kojem se
nalaze objekti postoje¢e HE Senj i to za smjestaj slijedecih novih objekata :

+  Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 2 s pripadnim gradevinama lociran u K.O Brlog

* Ulazna gradevina HE Senj 2 s pripadnim zatvara¢nicama locirana u K.O Brlog

*  Dovodni tunel od bazena Gusic¢ polje 2 do Hrmotina lociran dio u K.O Brlog, a dio u
K.O Sv. Juraj

* Nova vodna i zasunska komora na lokaciji Hrmotine locirane u K.O Sv. Juraj

*  Tla¢ni podzemni cjevovod od Hrmotina do podzemne strojarnice HE Senj 2 lociran
u K.O Sv. Jurgj

* Podzemna strojarnica HE Senj 2 locirana u K.O Sv. Juraj

« Kabelski tunel od strojarnice HE Senj 2 do vanjskog platoa postojeCe HE Senj
lociran u K.O Sv. Juraj

*  Odvodni tunel od strojarnice HE Senj 2 do mora locirane u K.O Sv. Juraj

—

POSTOJEGI TUNEL

i : ) ‘ &
l NOVIDOVODNI TUNEL R A :}
¢ b )

2 3 —= .‘l

GUSIC POLJE2 \ '

Slika 1.1.1: Smjestaj objekata HE Senj 2 u prostoru

Ovi objekti smjesteni su uz postojece objekte HE Senj i locirani su juzno od postojecih
objekata (GrafiCki Prilog 1 i Prilog 2). Ovi objekti nalaze se u Li¢ko-senjskoj zupaniji, na
prostoru opéina OtoCac i Sen,;.

Gradnja HE Senj 2 planira se u etapama i fazama. Planirane su slijede¢e etape
gradnje:

1. Bazen Gusic polje 2 — nadzemne gradevine i dio podzemnih gradevina

2. Dovodni tunel — u cijelosti podzemna gradevina

3. Vodna komora — dio podzemna, a dio nadzemna gradevina

4. Tlacni cjevovod - u cijelosti podzemna gradevina

5. Strojarnica — u cijelosti podzemna gradevina

6. Kabelski tunel — podzemna gradevina sa ulaznim portalom koji je nadzemna
gradevina

7. Odvodni tunel — podzemna gradevina s ispustom u more koji je nadzemna
gradevina.
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1.2 Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 2

Kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 2 smjeSten je na jugoistonoj strani postojeceg
bazena Gusi¢ polje. Bazen se formira izvedbom lijevog obodnog nasipa na jugoisto¢noj
strani, prirodnim terenom na jugozapadnoj strani, te rekonstrukcijom jugoisto€nog
nasipa postoje¢eg bazena, koji postaje razdjelni nasip izmedu novog i postojeteg
bazena. U svrhu omoguéavanja zajedni¢kog ili samostalnog rada, $to podrazumijeva
koristenje raspoloZive vode iz oba bazena na obje elektrane ili odvojeno koristenje voda
za svaku elektranu iz pripadnog bazena, bazeni su spojeni preljevnom gradevinom
smjeStenom u razdjelnom nasipu u blizini ulaznih gradevina dovodnih tunela za
hidroelektrane Senj i Senj 2.

LEGENDA

| A POSTOJECI KOMPENZACIISKI BAZEN GUSIE POLJE
8 BUDUCI KOMPENZACIISKI BAZEN GUSIC POLIE 2

POSTOJECI DOVODNI TUNEL

NOVA NIZVODNA ZATVARACNICA

NA POSTOJECEM TUNELU

3 NOVIDOVODNI TUNEL

4 NIZVODNA ZATVARACNICA NA NOVOM TUNELU
5 UZVODNA ZATVARACNICA NA NOVOM TUNELU
8 NOVA PRELJEVNA GRADEVINA
7 NOVIPRISTUPNI TUNEL

N -

POSTOJECEM DOVODNOM TUNELU
&  PRISTUPNI TUNEL NOVOM DOVODNOM TUNELU
9 NOVISPOJNI TUNEL
10 NOVA ZATVARACNICA NA SPOJNOM TUNELU
11 NOVA PRISTUPNA CESTA NIZVODNIM
ZATVARACNICAMA
12 POSTOJECA PRISTUPNA CESTA
13 POSTOJECI NASIP
14 POSTOJECI DOVODNI KANAL
15  RAZDJELNI NASIP
16 NOVI DOVODNI KANAL
17 NOVA PRISTUPNA CESTA
18 NOVINASIP
19 NOVA RAZDJELNA GRADEVINA

Slika 1.2.1:  Situacija bazena Gusic¢ polje

Prostor na kojem se planira gradnja buduéeg bazena je uglavnom poljoprivredno
zemljiste i dio neobradenog zemljista. Bazen je smjeSten tako da u prostor obuhvata
minimalno ulaze postojeéi objekti i prometnice te je takvim oblikom dobiven korisni
volumen od 2,1 mil. m*® (ukupni volumen je 2,4 mil. m®) koji je dovoljan za dnevno
izravnanje dotoka u bazen i vrSni rad hidroelektrane Senj 2 u trajanju 9,5 sati.

Dotok vode u bazen iz kanala Marasi planiran je izgradnjom razdjelne gradevine na
kraju kanala Svica - Marasi u kojoj se raspodjeljuje dotok u novi i postojeci bazen.

Maksimalni i minimalni radni vodostaji isti su kao i u postoje¢em bazenu tj. maksimalni
na koti 436,50 m n. m, minimalni na 432,00 m n. m. PovrSina dna bazena je 49,7 ha,
povrSina bazena na koti maksimalnog radnog vodostaja iznosi 53,9 ha, a ukupna
povrsina objekta uklju€ujuéi nasipe i cestu oko bazena iznosi 68 ha.

Preljevna gradevina
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Preljevna gradevina smjeStena je unutar razdjelnog nasipa blizu ulaznih gradevina
novog i postojeéeg dovodnog tunela Gusi¢ polje-Hrmotine. Funkcija ove gradevine je
Spoj novog i postojeéeg bazena. Opremljena je ploCastim kotrljajuéim zatvaraem, na
elektromotorni pogon, duzine 10 i visine 4,5 m.

Razdjelna gradevina

Zavrsni dio kanala Marasi, nizvodno od mosta na regionalnoj cesti Senj - Oto&ac -
Gospi¢, predvideno je rekonstruirati u obliku razdjelne gradevine u kojoj se iz kanala
Marasi voda distribuira u dva kanala kojima se pune bazeni Gusic polje i Gusi¢ polje 2.

Da bi se dotok vode mogao usmjeravati u oba ili prema potrebi u jedan ili drugi bazen
na obje grane razdjelne gradevine predvideni su regulacijski segmentni zatvaraci sa
hidrauliCkim pogonom, kojima se kontrolira dotjecanje vode u postojeci i novi bazen.
Sirina segmentnih zatvaraéa je 8,0 m, visina 4,30 m, a prag zatvaraéa je na koti 432,81
m n.m.

Na razdjelnu gradevinu novog bazena nastavlja se kanal koji zavrSava kod ulazne
gradevine novog tunela, a sluzi za punjenje bazena. Kanal je trapeznog poprecnog
presjeka, Sirine u dnu 2,5 m, pokosa stranica 1:4 , duzine oko 1050 m.

Ulazna gradevina HE Senj 2

Ulazna gradevina dovodnog tunela za HE Senj 2

Ulazna gradevina novog dovodnog tunela za HE Senj 2 smjeStena je jugoistoéno od
postojeCe ulazne gradevine dovodnog tunela HE Senj. Na prednjoj plohi gradevine
predvidena je reSetka s dva polja Sirine 6,65 m, visine 9,1 m koja je opremljena
Cistilicom za kontinuirano ciScenje. Elipticnim se plohama poprecni presjek ulazne
gradevine suzava na poprecni presjek uzvodnog plo€astog zatvaraca svijetle Sirine 5,30
m i visine 5,70 m, a u nastavku na okrugli presjek dovodnog tunela promjera 6,30 m .
Na platou ulazne gradevine iznad zatvaraca planiran je objekt zatvaracnice u kojem je
smijestena oprema za upravljanje zatvaratem.

Spojni tunel
Radi omoguc¢avanja kombiniranog rada kompenzacijskih bazena i dovodnih tunela za

HE Senj i HE Senj 2, tj. novog bazena i postojeCeg tunela, te postojeceg bazena i
novog tunela, postojeéi i novi dovodni tunel spojeni su iza uzvodnih zatvaraca ulaznih
gradevina spojnim tunelom promjera 6,3 m i duzine 60 m. |z istog razloga na
postoje¢em i novom tunelu planirano je ugraditi nizvodne zatvaraCe Sirine 4,30 m i
visine 5,00 m na postoje¢em, te Sirine 5,30 m i visine 6,30 m na novom tunelu.

Plato ulaznih gradevina i pristupni tuneli

Plato ulaznih gradevina formira se na koti 438,20 m n. m., a na platou uz ulaznu
gradevinu HE Senj 2 predvidena je izgradnja pogonsko-upravljatkog objekta u kojem je
smjeStena transformatorska stanica TS 10/20/0,4 kV, upravljacki prostor, prostorija
akubaterija, te prostorije za smjestaj osoblja.

Uz pogonsko upravljacki objekt iz kojeg se upravlja sa svim zatvara€ima na ovoj lokaciji
predvidena je izgradnja i upravljackih objekata na lokaciji svakog zatvaraca koji sluzi za
usmjeravanje vode u jedan od tunela kod zajedni¢kog koriStenja voda iz oba bazena.

Za odrzavanje nasipa i kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje 2 planirana je izvedba
ceste, Sirine kolnika 3,5 m duzine 1450 m. S ove ceste predviden je pristup do novog
dovodnog tunela izgradnjom tunela potkovastog popreénog presjeka Sirine 3,50 m,
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visine 5,25 m i duZine oko 185 m. Tunel je obloZen betonskom oblogom debljine 50 cm.
Na spoju sa dovodnim tunelom koji se nalazi nizvodno od nizvodnog zatvaraca

predvidena je ugradnja &eli¢nih tlacnih vrata Sirine 3,0 m i visine 3,30 m.
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Slika 1.3.1: Ulazna gradevina tunela za HE Senj 2

14 Dovodni tunel HE Senj 2

Dovodni tla¢ni tunel za HE Senj 2 planira se izvesti paralelno s postoje¢im tunelom HE
Senj na osnom razmaku od oko 60 m.

Dovodni je tunel kruznog popre¢nog presjeka promjera 6,30 m, duzine 13.613 m. Tunel
je dimenzioniran tako da ima proto¢nost od 100 m?s, a izvedbom spojnog tunela
uzvodno od ulazne gradevine omogucen je rad ovog tunela koriStenjem vode iz oba
bazena u Gusic¢ polju.

Prema uzduznom profilu postoje¢eg dovodnog tunela HE Senj minimalni nadsloj,
odnosno dubina tunela u odnosu na kote terena na povrsini veci je od 100 m a na
pojedinim dionicama veci je od 500 m.

Osnovne karakteristike dovodnog tunela su:

¢ Visinska kota osi tunela
- kod ulazne gradevine 424,70 m n. m.
- kod Hrmotina 404,34 m n. m.

e Nagib dna tunela 0,15 %

e Unutrasnji promjer 6,30 m
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Slika 1.4.1 : Poprecni presjek dovodnog tunela

15 Vodnai zasunska komora na lokaciji Hrmotine

Opcéenito — gradilisSte Hrmotine s objektima

Strojarnica HE Senj 2 planirana je kao podzemni objekt, udaljen od obale ~800 m a
lociran ~260 m ispod razine terena. Dovodni tunel kojim se voda iz bazena Gusic polje
dovodi do strojarnice HE Senj 2 zavrSava na lokaciji Hrmotine odakle se voda dovodi
do turbina HE Senj 2 podzemnim tlaénim cjevovodom.

Odvod vode od strojarnice HE Senj 2 u more planiran je takoder tunelom duzine ~ 800
m koji zavr§ava izlievnom gradevinom u prostoru postoje¢eg vanjskog platoa HE Sen;.

Planirani objekti na ovom prostoru su slijedeci:

. ZavrSetak dovodnog tunela Gusi¢ polje — Hrmotine
. Vodna komora

. Zasunska komora

. Tlaéni cjevovod

. Strojarnica HE Senj 2 s pristupnim tunelom

. Odvodni tunel

. Kabelski tunel

Vodna i zasunska komora

Vodna komora HE Senj 2 rasSc¢lanjenog je tipa, a na dovodni je tunel prikljuCena
prigusivaCem promjera 3,8 m asimetricnoga tipa u svrhu smanjenja otpora pri ulazu, a
povecanja otpora pri izlazu vode iz vodne komore.
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Donja se komora sastoji od kaverne duzine ~140 m, Sirine 10 m i promjenljive visine 10
m na kraju i 13,50 m na spoju s vertikalnim oknom.

Vertikalno okno promjera je 8,5 m, visine 15,5 m i spaja donju s gornjom komorom.

Oblik gornje komore prilagoden je konfiguraciji terena, te je predvidena njena izvedba
tako da bude djelomi¢no u nasipu, a djelomi¢no u usjeku. PovrSina dna komore na koti
436,5 m n. m. iznosi oko 4700 m?, a na koti maksimalnog vodostaja od 443,00 m n. m.
oko 5700 m?.

Gornja komora HE Senj 2 moze biti spojena s gornjom komorom postoje¢e HE Senj
pomocu dva zatvaraca dimenzija 5,5 x 2,5 m. Ovi zatvaraci stalno su spusteni obzirom
da je volumen gornje komore za HE Senj 2 odreden za samostalni rad ove elektrane.

Tlaéni cjevovod do strojarnice HE Senj 2

Tlagni cjevovod od Hrmotina do strojarnice HE Senj 2 planiran je kao podzemni objekt s
niveletom nagnutom pod kutom od 500 prema horizontali. Spoj cjevovoda na dovodni
tunel i razdjelni cjevovod za strojarnicu predvideno je izvesti kruznim krivinama
polumjera 40,0 odnosno 30,0 m. DuZina cjevovoda do pocetka razdjelnog cjevovoda
iznosi 596 m, a promjer se mijenja s 5,0 m na 4,1 m. Na pocetku cjevovoda predviden
je tablasti zatvara¢ dimenzija 3,60 x 5,60 m.

Buduéi su u strojarnici HE Senj 2 predvidene dvije proizvodne grupe, razdjelni je
cjevovod simetrican i sastoji se od dva kraka, svaki duzine do priklju¢ka na
predturbinski zatvara¢ od ~34,0 m. Promjer razdjelnog cjevovoda mijenja se s 2,80 na
2,20 m.

- HES SENJ

LEGENDA
NOVI DOVODNI TUNEL GUSIC POLJE - HRMOTINE

L

Slika 1.6.1: Uzduzni presjek tlaénog cjevovoda
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1.7 Strojarnica HE Senj 2

Strojarnica HE Senj 2 smjeStena je jugoisto€no od postojece strojarnice HE Sen.
Predvidena je kao podzemni objekt s dvije proizvodne grupe, trafo kavernom i SF6
rasklopnim postrojenjem. Pristupni plato na koti + 7,40 m n.m. visinski je smjesten na
istoj koti kao i u postojecoj strojarnici, tako da se za pristup u strojarnicu HE Senj 2
izvodi odvojak od strojarnice do postojeéeg pristupnog tunela u duzini od 130 m.
Pristupni tunel potkovastog je poprecnog presjeka svijetle Sirine 5,1 m i visine u osi 5,2
m.

U svrhu spoja elektrane na EES izvest ¢e se kabelski tunel duzine 640 m od postojeceg
vanjskog rasklopidta do SF6 rasklopiSta u strojarnici HE Senj 2. Kabelski tunelo
predviden je potkovastog poprecnog presjeka Sirine 4,2 m i visine 3,7 m. Kabelski tunel
predviden je vecih dimenzija od tehnoloSki potrebnih jer se koristi i kao rezervni
evakuacijski tunel. U tu svrhu pristup u tunel osiguran je i iz prostora pristupnog tunela
HE Sen;j 2.

1.8 Odvodni tunel

Odvodni tunel sluzi za odvod energetski iskoriStene vode iz strojarnice HE Senj 2 u
more. Tunel zapocinje iza difuzorskih zatvaraa strojarnice, a zavrSava izlaznom
gradevinom. Ukupne je duzine zajedno sa izlaznom radvom kod strojarnice 775,20 m.
Na pocetku racve dno je na koti -11,60 m n.m., a kraj raCve nalazi se na koti -4,10 m
n.m. Kraj tunela, odnosno pocetak izlazne gradevine smjesten je na koti -4,60 m n.m.
Uzduzni pad dna tunela je 0,69. Profil tunela predviden je potkovastog poprecnog
presjeka Sirine 6,20 m i visine 8,0 m.
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Slika 1.8.1:  Uzduzni profil odvodnog tunela
1.9 Sustav upravljanja elektranom i spoj na elektro-energetski sustav (EES)

Koncepcija upravljanja i nadzora temelji se na distribuiranom informacijskom sustavu
koji u sebi integrira funkcije:

e automatsko upravljanje procesom,
¢ prikupljanje podataka iz procesa,
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o obrada prikupljenih podataka u formu pogodnu za nadzor procesa,
e protokoliranje prikupljenih podataka,
e rad sa nadrednim centrom.

Sustav upravljanja i nadzora predstavlja nadogradnju primarnoj i sekundarnoj opremi
po funkcijskim cjelinama:

e proizvodna grupa 1/2

o zajedniCke funkcije elektrane

¢ vlastita potrosnja i pomoéni pogoni
¢ nadredeno vodenje.

Za svaku od ovih cjelina zaduzena je zasebna procesna stanica.
Sustav upravljanja unutar HE Senj 2 predvida se izvesti s distribuiranim upravljacko-
informacijskim sustavom cija se unutarnja organizacija temelji na strogoj hijerarhiji
upravljanja i nadzora uobi¢ajenog za gradevine ove vrste.
Predvideni sustav upravljanja omogucava:

¢ lokalno - ruéno upravljanje,

¢ lokalno - automatsko upravljanje,
¢ daljinsko - automatsko upravljanje.

1.10 Koristi od sustava HES Senj Il
Izgradnjom HE Senj 2 s kompenzacijskim bazenom Gusic polje 2 postize se sljedece:
e Povecava se koli€ina proizvedene energije u cijelom sustavu HES Senj
e Povecava se sigurnost vodoopskrbe Sjevernog primorja
¢ PoboljSanje postojeéeg stanja upravljanja vodama Like i Gacke
Najvece Koristi ostvaruju se povecanjem proizvodnje elektricne energije zbog izgradnje
akumulacije Kosinj, te povecanjem instalirane snage u HE Senj, ¢ime se stvara
mogucnost konverzije cjelokupne postojeCe proizvodnje temeljne energije u vrSnu
energiju.
Izgradnjom akumulacije Kosinj i HE Senj 2 dobiva se:
. Samo izgradnjom akumulacije Kosinj doprinos postojeéem sustavu u proizvodnji
nove energije je ~ 231 GWh
o Obnovom postoje¢e HE Senj dobiva se dodatnih ~14 GWh ¢ime se ukupni
doprinos povecéava na ~246 GWh
o Izgradnjom HE Senj 2 ne dobiva se bitna koli¢ina nove energije ali se vrijeme
rada HE Senj i HE Senj 2 skra¢uje sa ~5700 sati/godiSnje na ~2000 sati/godisSnje
a sustav dobiva novih 380 MW snage
. Rekonstrukcijom bazena Gusi¢ polje sa svrhom da se smanje gubici sa 450 I/s na
50 I/s dobiva se dodatnih 41 GWh nove energije pa se u tom slu€aju doprinos
dogradnje sustava u odnosu na postojee stanje poveéava na 273
GWh/godisnje.
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Izgradnjom HE Senj 2 na lokaciji postojece HE Senj dobiva se energetski ¢vor koji u
sustav moze plasirati 600 MW snage u bilo kojem trenutku kroz maksimalno dnevno
razdoblje rada od ~9,5 sati. Na ovaj nacin dobiva se sustav koji mozZe pruziti zna€ajnu
podrsku izgradnji novih izvora obnovljive energije.

Veoma znacCajna korist od gradnje HE Senj 2 svakako je trajno rjeSenje sigurnosti
vodoopskrbe Sjevernog primorja koja je u sadasnjem stanju isklju€ivo vezan na tunel
postoje¢e HE Senj te kod svakog ispada iz pogona HE Senj postoji opasnost od
gubitka vode za vodoopskrbu.

Sigurnost vodoopskrbe danas je vezana na sigurnost postojeéeg tunela koji je star 50
godina. Jedine opcije vodoopskrbi Sjevernog primorja su gradnja novog vodoopskrbnog
cjevovoda sa prostora izvorista rijeke Gacke ili gradnja tunela za HE Senj 2.

Prethodno izradenim studijama dokazano je da se postize najjeftinije rjeSenje sigurnosti
vodoopskrbe izgradnjom viSenamjenskog tunela za HE Sen;j 2.

Izgradnjom akumulacijskog jezera Kosinj preljevne koliCine vode smanjuju se s
prosjecnih oko 244 mil. m® godi$nje na oko 34 mil. m3, ¢ime se postize visoki stupan;
zastite od poplava nizvodnog podrugja, Lipovog polja i doline potoka Bakovac, koja su u
sadasnjim uvjetima plavljena svake godine u trajanju i po nekoliko tjedana.

2 VARIJANTNA RJESENJA
Tijekom procesa projektiranja razraduju se varijante u cilju ostvarenja optimalnog
rieSenja koje ¢e zadovoljiti postavljene sigurnosne, funkcionalne, ekoloSke te
ekonomske kriterije.
Kod osmiSljavanja zahvata hidroelektrane HE Senj 2 s kompenzacijskim bazenom
Gusi¢ polje 2 razmatran je veci broj varijanata, pri ¢emu su posebno analizirane
varijante:
- vezane uz uklapanje tog zahvata u cjeloviti hidroenergetski sustav (HES) Senj,
- vezane uz dimenzioniranje elemenata zahvata.
Ove varijante se mogu smatrati varijantama rjeSenja zahvata.
3 PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU
3.1 Prostorno-planska dokumentacija
Zahvat HE Senj Il u skladu je sa:
— Strategijom (Narodne novine broj 76/13) i Programom prostornog uredenja
Republike Hrvatske (Narodne novine broj 50/99 i 84/13);,
— Prostornim planom Li¢ko-senjske Zupanije (Sluzbeni glasnik Licko-senjske
Zupanije broj 16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 5/06, 19/07, 13/10, 22/10,
19/11, 4/15, 7/15, 6/16, 5/17 i 29/17 ),
—  Prostornim planom uredenja Grada OtoCca
—  Prostornim planom uredenja Grada Senja
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Za planirani zahvat dobivena je potvrda nadleznog ministarstva o uskladenosti
planiranog zahvata s vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom (KLASA : 350-
02/1-02/5, URBROJ: 531-06-1-1-1-17-3, Zagreb, 21.02.2017.).

3.2 Fizicko-geografska obiljezja podrucja i georaznolikost
PodruCje zahvata nalazi se unutar krSkog pojasa Dinarskog gorja. NajistoCniji dio
zahvata (kompenzacijski bazen) nalazi se na prostoru Like, planirani tunel trasiran je
kroz planinu Velebit, dok je najzapadniji dio zahvata smjeSten neposredno na obali
podvelebitskog primorja.
Sire promatrano podrugje i podrugje zahvata nalaze se u Gorskoj Hrvatskoj koja je dio
Dinarskog gorskog sustava, a specifiéno se prostire kroz tri subgeomorfoloske regije:
e 2.1.4.3. JZ podgorsko-zavalsko-udolinsko podrucje Male Kapele
e 2.1.7.1. Gorski hrptovi Senjsko bilo i Crni vrh s Melni¢ko-Kuterevskim pobrdem,
Prostire se i na dijelu jedne mezogeomorfoloSke regije:
e 2.1.8. Licka Zavala
Opéenito govoreéi Sire promatrano podrucje ukljuCivo s podruéjem zahvata je dio
Gorskog hrpta Velebita, Gorske skupine Male Kapele i prije spomenute Licke zavale, a
svi su nastali Alpskom orogenezom. Dakle, promatrano podrucje nalazi se unutar
podru¢ja Vanjskih Dinarida na kontaktu dva lu¢no izvijena planinska uzviSenja (Mala
Kapela i Velebit) te medugorske zavale izmedu njih (Bognar, 2001).
3.3 Meteoroloske i klimatoloSke znacajke
Modificirajuci utjecaj reljefa, odnosno Velebita te blizina mora najvazniji su klimatski
faktori koji utje€u na diversifikaciju klime unutar podrucja zahvata, odnosno podrucja na
kojem su smjedteni bazen Gusic polje 2 i hidroelektrana Senj 2.
Na podrucju bazena Gusic¢ polje klima je umjereno kontinentalna.
Za opis klimatskih prilika na podrucju zahvata koriSteni su podaci s meteoroloskih
postaja u Lickom LeS¢u, Senju i Gospicu.
Temperatura zraka
Za glavno klimatolosko razdoblje 1961.-1990. prosjeCna godiSnja temperature zraka u
Lickom LeS¢u iznosila je 8,8 °C, u Gospicu 8,4 °C te u Senju 14,5°C.
Najniza temperatura zraka dosada izmjerena u Gospi¢u je izmjerena 17.2.1956. (-
33,5), dok je najvisa temperatura zraka od 38,7 °C izmjerena 30.7.1947. Na mjernoj
postaji Senj apsolutni minimum temperature -16,6 °C zabiljezen je 10.2.1956., dok je u
22.7.2015. zabiljezen apsolutni maksimum temperature 39,7 °C.
Relativna vleZnost
Prema klimatskim normalama za razdoblje 1961.-1990. Senj godi$nje u prosjeku ima
1254 mm oborine, a Li¢ko Lesc¢e 1151, a Gospi¢ 1369 mm oborine.
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3.4

3.5

Magla
U priobalju je magla izuzetno rijetka pojava i vezana je prvenstveno za advekciju toplog

i vlaznog zraka sa Sredozemlja u proljeée. Prema klimatskim podacima iz razdoblja
1948-2015. u Senju se ne javlja magla (to¢nije prosje¢no je 0 dana s maglom). U
Gospicu je u klimatoloskom razdoblju 1961-1990. u prosjeku godiSnje bilo 73,8 dana s
maglom. Magla u Gospicu je Cesta pojava u hladnom dijelu godine, a rujan je mjesec s
najvise dana s maglom (11,2 dana).

Vietar

U Senju dominanti vjetar puse iz smjera istok-sjeveroistok (ENE) sa zatupljenosSc¢u 37 %
godiSnje. To je smjer bure odnosno burina. U Gospi¢u prevladavaju slabi vjetrovi
sjeverna smjera (NNW do NNE). Od vjetrova juZzna smjera, neSto zastupljeniji su
vjetrovi sa zapadnom nego istochom komponentom.

Kvaliteta zraka

Prema uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onec¢is¢enosti zraka
na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14) predmetni zahvat nalazi se u zoni HR3.
Prema posljednjem godiSnjem izvjed¢u o praéenju kvalitete zraka HAOP-a za 2015.

koncentracije ozona (O3) bile su vece od ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Prema mjerenjima provedenim u posljednje dvije godine na najblizoj mjernoj postaiji
smjesStenoj u Nacionalnom parku Plitvicka jezera, nisu bile prekoracene granicne
vrijednosti za ¢estice PMio (osim 1 dan) i PM?%, niti ciljna vrijednost za prizemni ozon,
te je za navedene oneciS¢ujuce tvari zrak bio prve kategorije.

Stanje (kakvocéa) voda

Povrsinske vode
Stanje vodnih tijela povrSinskih voda procijenjeno je na temelju sluzbenih podataka
dobivenih od Hrvatskih voda.

Vodno tijelo JKRN0082_001 koje je utvrdeno na rijeci Gackoj, a koje uklju€uje donji dio
toka rijeke Gacke i na ovo dijelu vodotoka rijeke Gacke ukupno stanje voda je dobro, jer
je za ekolosko (na temelju hidromorfoloSke ocjene i ocjene osnovnih fizikalno kemijskih
pokazatelja koji prate bioloSke elemente kakvoée voda) i za kemijsko stanje postignuto
dobro stanje voda. Bioloski elementi kakvocCe voda nisu mjereni na ovom vodom tijelu.

Vodno tijelo JKRNO0O7_001, Gusi¢ koje je utvrdeno na rijeci Gackoj ukljucuje
kompenzacijski bazen Gusi¢ polje i na tom dijelu vodotoka rijeke Gacke ukupno stanje
voda je vrlo loSe, jer je ekoloSko stanje vrlo loSe, a koje je proglaseno na temelju
hidromorfoloSke ocjene. Ocjena za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje ukazuje na
dobro stanje, kao i za kemijsko stanje jer je postignuto dobro stanje voda. BioloSki
elementi kakvoc¢e voda nisu mjereni na ovom vodom tijelu.

Vodno tijelo JKRNOO60_001, Gacka koje je utvrdeno uzvodno od kompenzacijskog
bazena Gusic polje rijeke Gacke je u umjerenom stanju, jer je ekoloSko stanje umjereno
na temelju rezultata mjerenja za bioloSke elemente kakvoca vode benticke
makrobeskraljeSnjake. Umjereno stanje je definirano je proglaseno i za osnovne
fizikalno-kemijske pokazatelje, dok je za hidromorfoloSko stanje utvrdeno dobro stanje.
Za kemijsko stanje postignuto je dobro stanje voda.
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Vodno tijelo JKRN0O091 001, Gacka-sjeverni krak koje je utvrdeno na rijeci Gackoj na
podrucju grada Otocca i na tom dijelu vodotoka ukupno stanje voda rijeke Gacke je vrlo
loSe, jer je ekolosko stanje vrlo loSe na temelju hidromorfoloSke ocjene, kao ocjena za
osnovne fizikalno kemijskih pokazatelja koji prate bioloSke elemente kakvoce voda.
Bioloski elementi kakvoée voda nisu mjereni na ovom vodom tijelu. Za kemijsko stanje
postignuto je dobro stanje voda.

Vodno tijelo JKRNOO09 001, Gacka-juzni krak Karlov kanal koje je utvrdeno na rijeci
Gackoj juzno od grada Oto¢ca ukazuje na to da ukupno stanje voda nije dobro, jer nije
postignhuto dobro kemijsko stanje voda. Ocjena ekoloSkog stanja voda na temelju
hidromorfolodke ocjene, kao i ocjene za osnovne fizikalno kemijskih pokazatelja koiji
prate bioloSke elemente kakvoce voda ukazuje na dobro stanje voda. Bioloski elementi
kakvoce voda nisu mjereni na ovom vodom tijelu.

Vodno tijelo JKRN0O009 002, Gacka koje je utvrdeno na rijeci Gackoj je u vrlo loSem
stanju, jer nije postignuto dobro kemijsko stanje voda, a ekoloSko stanje voda je u
umjerenom stanju. Ocjena ekolodkog stanja na temelju hidromorfoloske ocjene, kao i
ocjene za osnovne fizikalno kemijskih pokazatelja koji prate bioloSke elemente kakvoce
voda ukazuje takoder na umjereno stanje voda. BioloSki elementi kakvoée voda nisu
mjereni na ovom vodom tijelu.

Vodno tijelo JKRNO156_01, Gacka koje je utvrdeno na rijeci Gackoj ukazuje na to da je
ukupno stanje voda loSe, jer je ekoloSko stanje loSe. Ocjena ekoloskog stanja voda na
temelju hidromorfoloSke ocjene ukazuje na dobro stanje voda, dok ocjene za osnovne
fizikalno kemijskih pokazatelja koji prate bioloSke elemente kakvoce voda ukazuje na
loSe stanje voda. Bioloski elementi kakvoce voda nisu mjereni na ovom vodom tijelu.

Vodno tijelo JKRN0024 001, Gacka koje je utvrdeno na rijeci Gackoj ukazuje na to da
je ukupno stanje voda dobro, jer je i ekoloSko i kemijsko stanje dobro.

Vodno tijelo priobalnih voda 0423 VIK je u umjereno dobrom stanju, jer je ekolodko
stanje u umjerenom stanju. Na temelju ocjene za oshovne fizikalno kemijskih
pokazatelja koji prate bioloSke elemente kakvoce voda ovo vodno tijelo je u dobrom
stanju voda. BioloSki elementi kakvoce voda fitoplankton, je u dobrom stanju, morske
cvjetnice su u vrlo dobrom stanju, dok su makroalge u umjerenom stanju, a benticki
makrobeskraljeSnjaci i ribe nisu mjereni. Za kemijsko stanje postignuto je dobro stanje
voda.

Podrucja posebne zastite voda

Temeljem Clanka 48. Zakona o vodama uze promatranom podrucju planirane HES Senj
2 proglaSeno je kao osjetljivo podru€je namijenjeno zahvacéanju vode za ljudsku
potroSnju, buduci da je cijeli kopneni dio Jadranskog sliva, unutar kojeg se nalazi i
planirani zahvat HES Senj 2, proglasen kao osjetljivo podrucje namijenjeno zahvacéanju
vode za ljudsku potrosnju.

Planirani zahvat zadire u Il. zonu sanitarne zastite. Ovim sustavom ¢e se ujedno
osigurati i dovoljne koli€ine pitke vode za vodoopskrbu sjevernog Primorja.

PodruCja za kupanje i rekreaciju na slatkim vodama nisu utvrdena ni na uzem ni na
Sirem podrucju, dok su na priobalnom moru na uzem i na Sirem promatranom podrucju
planiranog zahvata HES Senj 2 utvrdene plaze.
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Podrucje planiranog HES Senj 2 nije progladeno kao ranjivo podru€je na kojima se
trebaju provoditi mjere zastite jer u Odluci o odredivanju ranjivih podrucja (NN 130/12)
to podrudje nije navedeno kao ranjivo.

Podrucje rijeke Gacke na podruéju planiranog zahvata nije proglaseno kao podrucje
koje je je pogodno za zivot slatkovodnih riba.

Podzemne vode
Podzemne vode na promatranom podrucju &ini jedno grupirano vodno tijelo, vodno
tijelo JKGI _06 — LIKA — GACKA.

Sukladno Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblje 2016. — 2021. (NN 66/16)
grupirano vodno tijelo podzemnih voda JKGI_06 — LIKA - GACKA zadovoljava kriterije
dobrog kemijskog i koli¢inskog stanja ovog podzemnog vodnog tijela.

3.6 Hidroloska obiljezja

Hidrologija
Za potrebe planirane izgradnje novih objekata na slivovima koje hidroenergetski
iskoristava hidroenergetski sustav HES Senj i potrebu da se u projektiranje objekata
ude sa Sto pouzdanijim hidroloskim podlogama, izvrSeno je prikupljanje dnevnih
podataka opazZanja i mjerenja na hidroloskim i meteoroloSkim stanicama i objektima
hidroenergetskog sustava Senj i Sklope u razdoblju rada sustava, na temelju kojih su
provedene hidroloSke obrade i izradena bilanca voda za razdoblje 1971.-2012. godine
(IEE 2014.). Kako bi se za potrebe energetskih proracuna definirao mjerodavni niz
srednjih dnevnih protoka Like u profilu HE Sklope i u profilu brane Seliste provedene su
dorade pojedinih pokazatelja za razdoblje 1971.-2014. godine.
Sukladno navedenom prema obradama prikazanim dobivaju se sljedeci podaci:
Prosjecni godiSnji protok Like 23.42 m3/s
Prosje¢ni godisnji protok Bakovca i dijela Like do brane Seliste 3.04 m¥/s

dio Bakovca do lokacije brane Bakovac 1.01 m¥/s

dio Bakovca i Like od brane Sklope do Selista 2.03 m3/s
Prosjecni godisni protok Gacke 14.13 m%s
Ukupno raspoloZivi protok 40.59 m¥/s
Na osnovi ovog hidroloSkog niza proizlaze i slijedece prosjeCne godisnje veliCine:
Protok HE Sklope 18.75 m?/s
Dotok u Gusic polie 32.83 m%s
Protok preljeva Krus¢ice 4.66 m¥/s
Protok preljeva Seliste — ponori Lipovo polje 7.73 m¥s
Protok preljeva Gacke — sjeverni i juzni krak 0.03 m¥/s
Protok tunelom Lika-Gacka 18.72 m¥/s
Volumen preljeva Krusgice 147.09 hm?3
Volumen preljeva Gacke 0.71 hm?®
Volumen preljeva Seliste 243.87 hm3
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Ukupno prosjeéni raspoloZivi protok za razdoblie 1971.-2014. iznosi 40,59 mds, a
raspolozivi dotok u bazen Gusi¢ polje iznosi 32,83 m?/s (dotok Like 65 % (23,42 + 3,04
= 26,46 m®/s), a dotok Gacke 35% (14,13 m?/s)). Ostatak od oko 7,76 m3/s ine preljevi
Like u ponore Lipovog polja i preljevi Gacke u sjeverni i juzni krak. Bez gubitaka vode
kroz dno bazena Gusi¢ polje od oko 0,4 m®/s i bez vode za vodoopskrbu ovog dijela
sjevernog Jadrana od oko 0,44 m?/s, za hidroenergetiku je na HE Senj raspolozivo oko
32m?3/s vode, $to znaci da je hidroenergetska iskoristivost voda Like i Gacke oko 79%.
Razlog tome je buji¢ni karakter vodnog rezima rijeke Like te premalen akumulacijski
prostor za reguliranje velikih voda Like.

Pomanjkanje akumulacijskog prostora u slivu rijeke Gacke uvjetovalo je nacin koristenja
voda obiju rijeka za HE Senj tako da se prioritetno koriste vode rijeke Gacke, Ciji se
prirodni protoci dopunjavaju do zahtijevanih protoka hidroelektrane vodama Like iz
akumulacijskog jezera Krusc&ice, odnosno kompenzacijskog bazena SeliSte. Varijacije
protoka Gacke znatno su manje od varijacija protoka Like, a trajanje protoka Gacke
vecih od instaliranog protoka HE Senj koji iznosi 60 m?/s je manje od 1 % godi$nje, pa
proizlazi da se vodne koliine rijeke Gacke gotovo u potpunosti energetski iskoriStavaju.
Preljevni gubici vode u ovom sustavu gotovo se iskljuCivo odnose na vode rijeke Like,
Ciji stupanj hidroenergetskog iskoridtenja voda iznosi oko 70 %.

Uzimajuéi navedeno u obzir moze se rezimirati da rijeka Lika ima bujiéni uglavhom
pluvijalni karakter s velikim razlikama izmedu minimalnih i maksimalnih voda. Rijeka
Gacka ima ujednacCene protoke kroz godinu, koji su ja¢e izrazeni u kiSnhom dijelu
godine. Glavnina vode ovih dviju rijeka (oko 79 %) se hidroenergetski koriste u HE Senj
u svom dugogodiSnjem ,prirodnom“ rezimu (izgradeno: brana Sklope s akumulacijom
Kru$dica i brana Seliste s tunelom Lika-Gacka na slivu Like, te brane Vivoze i Sumedica
te Karlov kanal i tunel Marasi na slivu Gacke), a ukupni dotok Gacke do protoka
odredenog energetskim zahtjevom za HE Senj, dopunjava se vodama Like. Posljedica
ovakvog rada sustava su u velikovodnom razdoblju preljevi Like na brani SeliSte prema
ponorima te poplave Lipovog polja, jer je postoje¢e akumulacijsko jezero Kruscica
premalenog kapaciteta za potrebna izravnanja/spremanja njezinih voda.

Izvedbom akumulacije Kosinj ovi viSkovi voda Like u kiShom razdoblju bi se privremeno
uskladistili i ispustali nizvodno u sustav nakon kiSnog razdoblja, a izvedbom HE Senj 2
stvorili bi se kapaciteti da se navedene vodne snage ucinkovitije iskoriste (oko 97 %) te
se znacCajno poveca proizvodnja elektricne energije. Time bi se ujedno vecina velikih
voda rijeke Like umjesto poplavljivanja i poniranja u Lipovom polju pridodala rijeci
Gackoj i odvodila do turbina HE Senj i u Jadransko more.

Erozije i bujice u slivu

Na lickom je podrucju od poplava Gacke i njezinih pritoka nedovoljno branjeno podrucje
neposredno juzno od Otoéca te podrugje oko naselja Coviéi i Licko Le$ée. Zapadno od
Otoc¢ca od bujiénih vodotoka povremeno je ugrozeno Hrvatsko polje i okolna naselja.
Podru¢je oko kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje nema buji¢nih vodotoka u
neposrednoj blizini.

Maritimne karakteristike
Maksimalni raspon oscilacije morske razine na dvije lokacije u bliizini HE Senj za
vrijeme mjernog perioda iznosi 80.66 - 84.00 cm.

Vertikalnu izmjeSanost vodenog stupca je dobra na poCetku mjernog perioda u svibnju,
dok je krajem mjernog perioda u lipnju zamjetna stratifikacija. Za stratificirani stupac,
karakteristi¢no je postojanje gornjeg toplijeg (i lakSeg) sloja (20.18 - 23.2 °C), dok u
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donjem sloju pridnene vrijednosti padaju do 10.04 °C. Dubina gornjeg sloja je u rasponu
15-20m.

Srednja vrijednost temperature procjenjena za dgornji sloj tijekom mjernog perioda
(14.06 °C) je 33.94 % viSa od srednje temperature procjenjene za doniji sloj (18.84 °C).
Takoder, raspon mjerenih temperatura u gornjem sloju (14.12 - 23.07 °C) je 2.3 puta
veéi no u donjem sloju (12.27 - 16.16 °C). Tijekom perioda 12. - 27.6. mjerenje
vertikalne struje zabiljezZilo je no¢no tonjenje vodene mase (20-24 h) u pravilnim
razmacima koje prati dnevni porast temperature u gornjem vodenom sloju. Tonjenje je
bilo najizrazenije u periodu 22.-27.6 kada je i u horizontalnim komponentama vidljiv jagi
atmosferski utjecaj na intezitet strujanja.

Mjerenja vodenog toka na lokaciji HE Senj ukazuju na umjerenu jacinu strujnog polja,
pri ¢emu su intezitet strujanja i varijabilnost zamjetno jagi u gornjim slojevima. To je
posliedica veceg utjecaja meteoroloskih uvjeta, kao i ostalih ne-plimnih generatora
vodene dinamike. S obzirom na vertikalnu raspodijelu struja, statistiCka analiza ukazuje
na opadanje brzine strujanja s dubinom i na postojanje tri sloja. Prvi sloj (5-11 m)
karakterizira vertikalno ujednaéen intezitet srednje brzine strujanja i varijance strujnog
vektora. U drugom sloju (12-20 m) biliezimo brzo opadanje srednje brzine strujanja i
varijance s dubinom, dok u trecem sloju (21-32 m) opadanje je slabijeg inteziteta.
Ukupna dubina prva dva sloja (20 m) u skladu je dubinom gornjeg sloja uspostavljenog
tijekom stratifikacije u lipnju.

Mjerenje strujnog toka u gornjem sloju ukazuje na maksimalne brzine strujanja u
rasponu 28.48 - 45.11 cm s, dok maksimalne brzine u srednjem i donjem sloju
opadaju s dubinom i u rasponu su 17.4 - 39.11 cm s™%, odnosno 12.74 - 14.51 cm s™.
Srednja brzina strujanja slijedi isti vertikalni uzorak: vrijednosti u donjem (2.34 - 3.51 cm
s™) i srednjem sloju (3.67 - 5.33 cm s™! ) prosjecno su 49.09 %, odnosno 22.44 %, nize
od vrijednosti procjenjenih za gorniji sloj (5.71 - 6.01 cm s™).

Analiza smjera kretanja vodenog toka ukazuje na malu varijaciju dominantnog smjera u
vodenim slojevima. PCA analizom oscilatorne komponente, procjenjeni su glavni
smijerovi (osi) distribucije varijance strujnog polja. Kroz sve slojeve glavna os je stabilna
(81.43 - 87.32° N = 90°% E=0°) ukazuju¢i na vaznu ulogu batimetrijske i morfoloSke
konfiguracije u formiranju smjera. Postotak varijance objasnjen glavhom osi je velik
(90.27 - 93.71 %). Rezidualna komponenta usmjerena je u pravcu sjevera (75.73 -
83.34°) s blagim poveéanjem otklona prema istoku u gornjim slojevima (72.26 - 74.96°).
Rezidualno strujanje u donjem sloju je niskog inteziteta (1.10 - 1.24 cm s™%) na razini
rezidualnog ciklonalnog strujanja za Jadranski bazen, a vrijednosti rastu s
priblizavanjem povrsini (2.647 - 3.17 cm s™).

Mijerenja razine mora na lokaciji HE Senj ukazuju da se veéina varijance moze objasniti
plimnim harmonicima, no to nije slu¢aj i za strujni tok. U vecini slojeva bilo je nemoguce
ekstrahirati plimni signal iz mjerenog signala strujnog polja. NajviSa zastupljenost
plimnog signala u varijanci kratkoperiodickog dijela mjerenog signala strujnog polja
ostvaruje se u slojevima 8 — 11 mi 21.5 - 27.5 m (9.5 - 12.4 %). Harmonijska analiza
mjerenih struja ukazuje na visoku dozu turbulencije i nedostatak formulacije jasnih
plimnih maksimuma energije, pri ¢emu je posebno uodljivo neformiranje oStrih
maksimuma na dnevnim frekvencijama.
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3.8.1

3.8.2

Pedoloska obiljezja

PedoloSke znacajke promatranoga podrucja

Pedoloski pokrov brezuljkastog i planinskog kraja promatranog podrucja (podrucje
zaposjedanja predmetnog zahvata i buffer zona 1000 m) vecim dijelom ¢€ine automorfna
tla, dok pedoloski pokrov zaravnjenog krskog polja — Gusi¢ polja i doline rijeke Gacke
¢ine hidromorfna tla.

Nacin koristenja zemljista

Prema Corine metodologiji najzastupljeniji pokrov zemljista su Sume i sukcesije Sume
koje pokrivaju 69,65 % povrSine promatranog podrucja. Najveéim dijelom su to
bjelogoricne Sume, potom podrudja pod sukcesijom Sume te crnogoricne 3Sume.
Poljoprivredne povrSine zauzimaju 24,25 ha promatranog podruc¢ja, a dolaze na na
zaravnjenim predjelima kr§kog polja — Gusi¢ polja, unutar doline rijeke Gacke te na
podru¢jima moguéih nalazista glinenog materijala. Vodene povrsine rijeka Gacka,
akumulacija unutar Gusi¢ polja te more zauzimaju 3,42, a izgradene povrSine 2,64
promatranoga podrucja.

Poljoprivredno podrudje

Prema utvrdenom nacinu koristenja zemiljiSta, poljoprivredno podruéje obuhvaca oko
677,93 ha, od kojih 542,25 ha pripada kultiviranim poljoprivrednim povrSinama i
livadama odnosno pasnjacima, a preostali dio od 135,68 ha pripada poljoprivrednim
povrSinama u zarastanju.

Pogodnost tla za biljnu proizvodnju procijenjena je prema kriterijima i normativima
danim u okviru FAO metode procjene pogodnosti zemljista (FAO 1976). NajviSe je
zastupljena kategorija N-2 — trajno nepogodna tla koja zauzima povrSinu od 449,22 ha,
zatim slijedi kategorija N-1 — privremeno nepogodna tla koja zauzima povrSinu od
216,48 ha, najmanje je kategorije P-3 — ograni¢eno pogodna tla koja zauzima povrSinu
od 12,34 ha.

BioloSka raznolikost

Stanisni tipovi i vegetacija

Na uzem promatranom podrucju (buffer zona 500 m) predmetnog zahvata povrSinom
su najzastupljeniji sliedeCi stanisni tipovi: 28,65 % Cine Mezofilne i neutrofilne Ciste
bukove Sume 19,47 % Mozaici kultiviranih povrSina , 11,36 % Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci 9,17 % c¢ine Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske
livade na karbonatnim tlima , a 5,01 % Dinarske bukovo-jelove Sume.

FaunistiCke znacajke i rijetke, ugrozene i zasti¢ene vrste

Ribe

Ihtioloski gledano Sire podrucCje pripada u prijelazno podruCje izmedu dunavskog i
jadranskog sliva. EkoloSki gledano zajednica riba kompenzacijskog bazena Gusic polje
ima prvenstveno osiromasene zajednice riba prisutnih rijeka uglavnom Gacke, a daleko
manje Like te je prvenstveno reofilnog karaktera.

Na postajama kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje ukupno je nadeno 9 vrsta riba, a
masom i brojno$¢u dominiraju poto¢na pastrva, Stuka i babuska. Prema zakonu o zastiti
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prirode na podru€ju utjecaja kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje 2, a i Sire, nema
endemskih, zasti¢enih, niti ugrozenih vrsta riba.

Vodozemci
Na promatranom podrucju HE Senj Il zabiljeZzeno je 10 vrsta vodozemaca, od ¢ega je 5
vrsta strogo zasticeno (NN 144/13, 73/16), a niti jedna nije ugrozena (Jeli¢ i sur. 2012).

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske (Jeli¢ i sur. 2012) uze i Sire
promatrano podruc¢je HE nije odredeno kao podrucje vrijedno posebne zastite, to jest,
stanista na podrucju utjecaja nisu posebno znacajna odnosno ne izdvajaju se od sli¢nih
staniSta okolnih podrugja.

Gmazevi
Na Sirem promatranom podrucju ovim istraZivanjem zabiljezeno je svega 10 vrsta
gmazova i to Cetiri vrste gustera i Sest vrsta zmija. Od zabiljeZenih vrsta, njih 8 je strogo
zasti¢eno.

Fauna gmazova istrazivanog podrucja ne sadrzi ugrozene, endemicne i rijetke vrste, a
prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske (Jeli¢ i sur. 2012) Sire i uze
promatrano podrucje HE Senj Il nije odredeno kao podrucje vrijedno posebne zastite, {j.
stanidta na podrucju utjecaja nisu posebno znacajna odnosno ne izdvajaju se od sliénih
staniSta okolnih podrugja.

Ptice
Na Sirem promatranom podrucju zabiljezeno je ukopno 79 vrsta ptica. Na proljetnoj
selidbi su zabiljezene 34 vrste, a na jesenskoj selidbi 40 vrsta.

Na uzem promatranom podrucju, ti. na podruCju zaposjedanja planiranoga
kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje Il, zabiljezeno je 58 vrsta ptica gnjezdarica. Na
Sirem podrucju uz granicu parka prirode Velebit za okolicu Kosinja, zabiljezeno je 65
vrsta.

Od ukupno 58 vrsta ptica koje su zabiljezene na uzem promatranom podrucju, njih 44 je
strogo zasticeno Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16), a niti
jedna nije ugrozena (Tutis$ i sur.).

Sisavci bez SiSmisa

Od zabiljezenih 30-ak vrsta sisavaca Sire podrucje nastanjuje: 7 vrsta kukcojeda; 1
vrsta dvojezubaca; 12 vrsta glodavaca; 7 vrsta zvijeri i 2 vrste parnoprstaSa. Samo 20
vrsta moze se ocCekivati na uzem podrucju buduéeg kompenzacijskog bazena Gusi¢
polje I, dok preostale vrste nastanjuju Sire podrucje i okolna stanista.

Od vrsta koje se mogu ocekivati na uzem promatranom podrucju predmetnog zahvata
samo je jedna strogo zasticena (NN 144/13, 73/16), a niti jedna nije ugrozena
(Antolovic¢ i sur. 2006).

Sismisi

Na istraZzivanom podrucju ili na uzem podrucju oko zone buduéeg bazena Gusi¢ polje I,
zabiljezeno je 11 vrsta SiSmiSa (Tvrtkovi¢ (ur.) 2006, Pavlini¢ i Dakovi¢ 2010), od kojih
su njih dvije ugroZene na nacionalnom nivou (Antolovi¢ i sur. 2006). Na istrazivanom
podrucju nema poznatih porodiljnih, zimskih kolonija SiSmiSa, niti poznatih kolonija u
doba migracije. Takoder, na ovom podrucdju nisu odredena vazna podrucja za SiSmise
(Pavlini¢ i Bakovi¢ 2010).
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BioloSka raznolikost mora

Na uzem promatranom podru¢ju HE Senj Il supralitoral je visine 0,5-2 m i &vrste je
podloge, bicenoze su slabo razvijene i nedostaju brojne karakteristiCne vrste pa se
biocenoza ne moze jednoznacno odrediti, medutim prema NKS-u ona u najvecoj mjeri
odgovara Biocenozi supralitoralnih stijena. Mediolitoral je ¢&vrste podloge, a
mediolitoralna zona ¢ini relativho uski pojas visine 30 - 40 cm, a zabiljezene su
Biocenoza gornjih stijena mediolitorala i Biocenoza donjih stijena mediolitorala. Na
infralitoralnoj stepenici dolaze vrste karakteristicne za Biocenozu infralitoralnih alga.
Utjecaj slatke vode iz ispusta HE Senj doseze do 350 m juzno te 450 m sjeverno od HE
Senj te se u tom pojasu u navedenim biocenozama pojavljuju vrste bocatih voda, a
blize ispustu zamjenjuju karakteristiCne vrste.

Speleoloski objekti

Prema trenutno dostupnim literaturnim podacima i analizama topografskih karata,
utvrdeno je 19 speleoloskih objekata unutar 4 km udaljenosti od granica zahvata (Slika
3.11.1), od kojih se nijedan ne nalazi unutar radnog pojasa zahvata. Na uzem
promatranom podrucju (objekti udaljeni manje od 1 km od granice zahvata) nalazi se 11
speleoloskih objekata.

Jama pod Zupovom ogradom i Jama u Magjoj glavi najblize su podrugju zahvata (Slika
3.11.1)- oba objekta udaljena su manje od 300 m od trase podzemnog tunela, a Jama
pod Zupovom ogradom je udaljena manje od 500 m od gradiliSta kraj Malih Melnica.

Na Sirem promatranom podruéju zabiljezene su ukupno 62 vrste 3piljskih organizama,
od Cega 1 vrsta iz carstva gljiva i 61 vrsta faune.

Medu zabiljezenim organizmima dominira kopnena, troglobiontna fauna (40 vrsta, 66
%). Utvrdene su 52 endemicne vrste.

Kulturno povijesna bastina

Niti jedan objekt kulturno povijesne bastine se ne nalazi na podrucju zaposjedanja
zahvata. Sami objekti HE Senj 2 su udaljeni barem 1,3 km od najblizeg objekta bastine.

Obzirom na starost podataka koji se navode o arheoloSkim faktima potrebno je prilikom
priprema za radove izvrSiti arheoloSko rekognosciranje terena koji ¢e se potopiti
akumulacijom, a takoder arheolog mora biti prisutan prilikom izvodenja zemljanih
radova, a prema strucnoj odluci s terena pri pregledu. Nadlezan moze biti Muzej Like u
Gospi¢u obzirom na terensku pripadnost lokacije.

Demografija

Podru¢je zahvata nalazi se na podru€ju Grada Otocca i Grada Senja u Li¢ko-senjskoj
zupaniji. Ukupno je 7 naselja obuhvac¢eno cjelokupnim projektom?:

J Grad Otocac: naselja Kompolje i Brlog

1 Odredeni dijelovi zahvata (posebno oni koji ¢e se graditi podzemno) neée imati utjecaj na stanovnike, iako su naselja u
kojima se ti dijelovi zahvata nalaze svejedno analizirana.
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. Grad Sen;j: Vrzici, Melnice, Stolac, Biljevine, Sveti Juraj

Analizirane su demografske karakteristike za naselja unutar Cijeg se obuhvata nalazi
planirani zahvat. Koridteni su dostupni podaci Drzavnog zavoda za statistiku (podaci iz
Popisa stanovnistva 2001. i 2011. godine na razini gradova/opc¢ina i naselja).

U analiziranim naseljima vidljiv je pad broja stanovnika u medupopisnom razdoblju,
osim u naselju Brlog gdje je doSlo do porasta broja stanovnika i u naselju Vrzi¢i gdje je
zabiljezena stagnacija. Prema Popisu 2011. godine ukupan broj stanovnika u
analiziranim naseljima iznosi 1381 stanovnika, §to je oko 1,5% manje u odnosu na
prethodnu popisnu godinu. Glavni razlozi negativnih kretanja stanovnistva direktno su
povezani s procesima deagrarizacije, slabe industrijalizacije i relativno slabe
urbanizacije analiziranog podruéja (opéenito, Zupanija je velikim dijelom planinski kraj s
relativno teskim prirodnim uvjetima za razvoj).

Indeks popisne promjene koji oznacava promjenu broja stanovnika u medupopisnom
razdoblju najizrazeniji je u naseljima Melnice (0,722) i Stolac (0,745) koji biljeze pad
broja stanovnika te u naselju Brlog (2,197) koje biljezi znagajni porast broja stanovnika.

Cjelokupno analizirano podrucje ima vrlo malu gustoc¢u naseljenosti i ispod razine
prosje¢ne gustoc¢e naselienosti Republike Hrvatske koja iznosi 75,8 st/km2. Najmanju
gustoc¢u naseljenosti 2011. godine biljezi naselje Vrziéi (0,88 st’/km?), a najvecu naselje
Sveti Juraj (62,55 st/km?).

Popisom stanovnistva iz 2011. godine u Gradu Senju registrirana su 2.904 ku¢anstva s
prosje¢no 2,47 osobe po kuc¢anstvu, a u Gradu Oto¢cu 3.509 kucanstva s prosje¢no
2,73 osobe po kuéanstvu.

3.12 Infrastruktura

3.12.1 Promet
Cestovni promet
S drzavne ceste D50 te s Jadranske ceste (D8) lokalnim cestama mogu¢ je pristup do
svih objekata predmetnog zahvata.
Drzavna cesta D50 nalazi se 30 m istono od kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje,
dok 600 m istocno od bazena prolazi autocesta A1
Trasa tlacnog tunela presijeca lokalnu cestu D23-Vrziéi-Hrvatsko Polje (L59013),
lokalnu cestu D23-Stolac (L59009), nerazvrstanu cestu juzno od naselja Nekiéi te
drzavnu cestu D8 (Jadranska magistrala).
Izgradnja HE Senj 2 ne uvjetuje izgradnju nove ili zamjenske infrastrukture.
Zeljezniki promet
Dovodni tla¢ni tunel prema prostorno-planskoj dokumentaciji presijeca planirani koridor
Jadransko-jonske pruge koji se odvaja od DrezniCke varijante (kod kolodvora Dreznica)
od Maditeranskog koridora, pruge Zagreb — Rijeka. Medutim, ovaj zahvat je jo$ u fazi
utvrdivanja koridora i prostornog odredenja.
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Elektroenergetski sustav

Rubnim dijelom kompenzacijskog bazena Gusic polje 2 prolazi trasa postojeceg 110 kV
dalekovoda.

Ostala energetska infrastruktura — plinovodi

Podru€jem grada Otoc€ca prolazi izgradena dionica magistralnog plinovoda DN500/75
Podrebar-Gospi¢-Benkovac-Split s pripadaju¢im objektima (MRS Oto¢ac, BS-3 L.
Jesenica). Udaljenost gore navedenog plinovoda od kompenzacijskog bazena Gusié¢
Polje 2 planiranog zahvata HE Senj 2 iznosi preko 20 km.

Podruc¢jem opcine PerusSi¢ prolazi izgradena dionica magistralnog plinovoda DN500/75
Podrebar-Gospi¢-Benkovac-Split, najbliza tocke udaljenosti ~6km od planirane
akumulacije Kosinj.

Vodoopskrba

PovrSinske vode rijeke Like i Gacke hidrotehnic¢kim tunelom Gusic¢ Polje — Hrmotine, koji
je dio hidroenergetskog sustava HE Senj, dopremaju se u vodnu komoru Hrmotine.
Nakon obrade vode na uredaju za prociS¢avanje, voda se transportnim cjevovodima
distribuira u smjeru Senja i Karlobaga.

Regionalni vodoopskrbni_sustav_Hrvatsko primorje — Juzni ogranak dobiva vodu iz
vodozahvata ,Hrmotine“ kapaciteta 657 L/s na koti 403,2 m n. m.

Vodozahvat sadrzi vodospremu kapaciteta 1000 m? i uredaj za kondicioniranje vode sa
pet samoispirnih filtera i jednim membranskim filterom kapaciteta 110 I/s.

Iz vodozahvata opskrba ide u smjeru Karlobaga te u smjeru Senja za $to je zaduzeno
komunalno drustvo Vodovod i odvodnja Sen;.

Vodozahvat Hrmotine spada u prvu zonu sanitarne zastite, dok jezero Gusic polje, iz
kojeg se voda dovodi do vodospreme i vodozahvata Hrmotine spada u prvu i drugu
zonu sanitarne zastite.

Akumulacija Gusi¢ polje dio je hidrotehni¢kog sustava HE Senj. Lokacijski spada pod
vodoopskrbni sustav Gacka Otocac, jer se nalazi uz mjesto Brlog koje se opskrbljuje tim
sustavom. Cijeli vodoopskrbni sustav opskrbljuje se vodom s crpne stanice Licko Le&¢e,
koja zahvaca vodu s izvora rijeke Gacke u naselju Li¢ko LeSc¢e, tzv. Vrela Gacke ili kako
ga stanovniStvo naziva Tonkovi¢ Vrilo. To je jedini izvor znacCajnijeg kapaciteta na
podrucju Sjeverne Like.

Odvodnja otpadnih voda

Trenutno samo pojedini gradovi i naselja imaju dijelom izgraden kanalizacijski sustav
koji ne pokriva cijelo podruc€je grada, odnosno naselja. U vecini naselja i njihovih
dijelova fekalne otpadne vode rjeSavaju se septickim taloZznicama, dok se oborinske
vode odvode, uglavnom, otvorenim kanalima ili cestovnim jarcima u najblize vodotoke.
Otpadne se vode Cesto ispustaju i bez ikakvih zahvata i septic¢kih jama nekontrolirano.
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Vecina septiCkih jama je procjedna bez dna, pa se otpadne vode direktno infiltriraju u
podzemlje i vodonosne slojeve.

Preko NatjeCaja za koriStenje financijskih sredstava Fonda za regionalni razvoj
Republike Hrvatske u 2006. (NN 5/06), i 2007. godini (NN 6/07), Li¢ko-senjska Zupanija
je raspodijelila gradovima Otofac i Senj znaCajna bespovratna sredstva putem
sufinanciranja Hrvatskih voda za izgradnju kolektorske mreze otpadnih fekalnih voda te

infrastrukture LiCko-senjske Zupanije, a realiziraju ih lokalna komunalna poduzec¢a.

Odlagalista otpada i postupanje s otpadom

H773

Odlagaliste otpada ,Sveti Juraj*“ smjesteno je oko 2,9 km od najblizih objekata HE Senj
2. Ovdje se zbrinjava komunalni otpad iz ku¢anstava, komunalni otpad iz gospodarskih
i komercijalnih subjekata i usluzne djelatnosti, otpad s javnih povrSina i glomazni otpad
s podruéja Grada Senja.

Na udaljenosti od 17 km od predmetnog zahvata smjesteno je odlagaliste mijeSanog
komunalnoga otpada s podrucja Grada Otoéca.

U blizini objekata HE Senj 2 nisu zabiljeZene pojave divljih odlagalidta niti na podrucju
Grada Otocca niti na podru¢ju Grada Senja.

Gospodarstvo

Prirodna vegetacija promatranoga podruc¢ja je Suma. Najveéi dio okolnog podrudja i
danas je pod prirodnom Sumskom vegetacijom, a na podrucju utjecaja u Gusi¢ polju
prevladavaju poljoprivredne povrsine.

Najvaznije grane stoCarstva u LiCko-senjskoj Zupaniji su govedarstvo - proizvodnja
kravljeg mlijeka i ov€arstvo. Danasnja stoCarska proizvodnja u Lici vrlo je ekstenzivna,
osjetno zaostaje za suvremenim oblicima stoCarenja

Na uzem promatranom podrucju (buffer zona 1000 m) predmetnog zahvata prevladaju
drzavne Sume (82,4 %). ZnaCajnu povrSinu (11,7 %) c¢ine povrdine naastale
zarastanjem Sumskom vegetacijom koje nisu razvrstane u gospodarske jedinice niti
privatnih niti drzavnih Suma. DrZzavne Sume na uzem podrucju zahvata su rasporedene
u 8 gospodarskih jedinica: gospodarske jedinice Grabar — Brusljan, Kompoljski Vrh i
Svilaruga — Kal&evac, kojima gospodari $umarija Oto¢ac, USP Gospi¢, te gospodarske
jedinice Biljevine, Bru$ljan, Senjska Draga, Senjska Duliba i Senjsko Bilo, kojima
gospodari Sumarija Senj, USP Senj.

Sire podrugje planiranog zahvata nalazi se na podrugju &etiri lovista od kojih su dva
drzavna lovista: IX/13 — Senj i IX/14 — Sjeverni Velebit, a dva zajednicka lovista: 1X/105
— Kompolje i IX/124 — Svica.

Krajobraz i vizualizacija
Reljef

Polozaj pogona Grabova je u sklopu gorskog hrpta- masiva Velebita, unutar
subgeomorfoloske regije Gorski hrptovi Senjsko Bilo i Crni vrh s Melnicko- Kuterevskim
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pobrdem. Lokacija planiranog ispusta u more (HE Senj 2) nalazi se u sklopu postojecih
objekata pogona Grabova na obali u podnozju gorskog hrpta Senjsko bilo. Zauzima
obalu vrlo blage uvale Mala Grabova koja je zavrSetak istoimene suhe jaruge na
zapadnim padinama Velebita.

Lokacija planiranih objekata na podru¢ju Hrmotine uz postoje¢u vodnu komoru i ostale
objekte pogona Grabova nalazi se na padinama Velebita prema moru. Geomorfoloski
oblici koji se istiCu na tom podrudju su pocetak Bo€ine drage odmah sjeverno uz
postoje¢e objekte, kontinuirane padine i manji vrh Begrova glavica u sklopu padina,
juzno od postojec¢ih objekata.

PoloZaj pogona Gusi¢ polje je u sklopu Li¢ke zavale, unutar subgeomorfoloske regije
Medugorska zavala Gacke. Sjeverozapadni i sjeveroistoni dio Gusi¢ polja Cini
.boginjavi kr§“ jer je ispunjen brojnim i gusto rasporedenim ponikvama blazih oblika.
Gusi¢ polje je sa jugozapada okruzeno Melni¢ko- Kuterevskim pobrdem (predgorska
stepenica Velebita, a sa sjeverozapada planinom Skamnica.

3.15 Analiza odnosa zahvata prema postojeéim i planiranim zahvatima

3.15.1 Analiza odnosa prema postoje¢im zahvatima
Zahvat HE Senj 2 s kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polje 2 najizravnije djeluje na
postojec¢i hidroenergetski sustav HES Senj, odnosno na HE Senj i upravljanje
postojec¢im kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polje. Zahvat takoder izravno djeluje na
sustav vodoopskrbe Sjevernog primorja u smislu poveéanja njegove sigurnosti.
Zahvatom HE Senj 2 medutim neposredno i izravno nec¢e biti obuhvaceni postojeci
zahvati u uzem podrucju razmatranja, odnosno planirani zahvat nece biti u izravhom
odnosu niti s jednim od slijedecih objekata:
- stambenim i gospodarskim objektima lokalnog stanovnistva,
- lokalnim cestama,
- lokalnom komunalnom infrastrukturom (vodovodna mreza, sustavi zbrinjavanja

otpadnih voda, groblja),

- lokalnom telekomunikacijskom i elektroopskrbnom mrezom,
- objekti kulturno-povijesne bastine.
Zahvat HE Senj 2 s kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polje 2 samo ¢e neizravno na
Sirem podrucju obuhvata biti u odnosu sa slijedeéim sadrzajima u prostoru: naseljima i
lokalitetima kulturno-povijesne bastine, lokalnom cestovnom i elektroopskrbnom
mrezom.

3.15.2 Analiza odnosa prema planiranim zahvatima
Zahvat HE Senj 2 izravno nece djelovati kao ograni¢enje u prostoru niti na jedan buducdi
planirani infrastrukturni i gospodarski zahvat na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije, Grada
Otoc¢ca i Grada Senja.
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3.16 Analiza odnosa zahvata prema zasti¢enim i Natura podrucjima

3.16.1 Analiza odnosa prema zasti¢enim podrucjima

Dio podru¢ja planiranog zahvata nalazi se unutar granica Parka prirode Velebit,
podru€ja od drzavnog znacenja zastiéenog temeljem Zakona o zastiti prirode (NN
80/13). Unutar zasti¢enog podrucja nalaze se sljedeci objekti: dio tlatnog cjevovoda,
pristupni tunel, odvodni tunel, nove ceste, kabelski rov, strojarnica, vodna komora za
HE Senj 2, proSirenje komore HE Senj 1, izlazna gradevina, blok trafo — kaverne.

3.16.2 Analiza odnosa prema podrucjima ekoloske mreze NATURA 2000

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) na uzem promatranom podrucju
(podrucje zaposjedanja i buffer zona 1 km od zahvata) nalaze se 2 podrucja ekoloske
mreze, a na Sirem promatranom podrucju predmetnog zahvata nalazi Sest podrucja
ekolodke mreze.

Podrucja ekoloske mreze Natura 2000 na razmatranom podrudju su:

UZe promatrano podrucje

¢ Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS)
- HR5000022 Park prirode Velebit

¢ Podrugje oCuvanja znacajna za ptice (POP)

- HR1000022 Velebit

Sire promatrano podruéje
e Podrucja oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS)
- HR3000031 Sv. Juraj — otoCi¢ Lisac
- HR3000033 Uvala Malin, uvala Duboka
- HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika
- HR2001442 Lasic¢a spilja
- HR200119 Sinici¢ Spilja
e Podrucje oCuvanja znacajna za ptice (POP)
- HR21000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Detaljna analiza odnosa planiranog zahvata prema podrudjima ekoloSke mreze
NATURA 2000 dana u poglavlju 6 ove Studije.
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4.1

4.2

4.3

43.1

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Utjecaj na geomorfologiju

Utjecaj na reljef tijekom izgradnje ée biti mali jer ¢e se promijeniti i ukloniti oni reljefni
oblici koji su malo osjetljivi na promjene, moguée ih je obnoviti i ne istiCu se nekom
posebnos¢u. Takoder, povrSine pojedinih zahvata nisu velikog mijerila i sve se
nadovezuju na postojecCe objekte. Mali utjecaj je moguce smanijiti kvalitethom sanacijom
eksploatacijskih polja gline i gradilista.

Znacajnija promjena se oCekuje samo na podrucju Gusi¢ polja. Nastat ¢e novi,
antropogeni, gemorfoloski element unutar Gusi¢ polja - prostrana, vodena povrsina s
nasipom.

Utjecaj na kvalitetu zraka

Tijekom izgradnje doc¢i ¢e do emisije praSine kao posljedica izvodenja gradevinskih
radova. Takoder ¢e do¢i do poveéane emisije onecidcujucih tvari (NOy, CO, SO,
Cestica) uslijed rada strojeva, a kretanje teSkih kamiona po gradilistu takoder je
znacajan izvor emisije Cestica (PMio) s gradilista. Tijekom C&etiri godine, koliko je
predvideno trajanje izgradnje zahvata, emisija prasine s gradilista mijenjati ¢e se ovisno
o vrsti i intenzitetu gradevinskih radova koji se izvode te vremenskim prilikama.

U razdoblju najvecih aktivnosti na gradiliStima Gusi¢ polje, Melnice i Hrmotine promet
kamiona izvan svakog od navedenih gradilista je manji od 200 vozila na dan. lzvan
gradiliSta ne oCekuju se zamjetan utjecaj na kvalitetu zraka.

Utjecaj na zrak tijekom izgradnje je ocijenjen kao mali, lokalan i prihvatljiv, dok se
tijekom koristenja ne o&ekuje.

Utjecaji na vode

Utjecaji na povrsinske vode

Mogquci utjecaji na ekoloSko stanje voda

Do utjecaja na povrSinske vode neée doéi jer ¢e gradiliste biti opremljeno sustavom za
prihvat, proCiSCavanje i odvodnju oborinskih voda. Dio tog sustava je i predviden
parkiraliSni prostor za gradevinske strojeve i mehanizaciju, te parkiralini prostor za
zaposlenike. Tijekom izgradnje stvorit ¢e se umjetno vodno tijelo — kompenzacijski
bazen Gusic¢ polje Il.

Utjecaji na hidroloSke znacajke

Utjecaj na povrSinske vode tijekom gradnje nece biti izrazeni jer ¢e se gradnja objekata
HE Senj 2 odvijati odvojeno od postojecih objekata sustava HE Senj, a tijekom gradnje
HE Senj 2 hidroenergetski sustav HE Senj ¢e nesmetano funkcionirati postoje¢im
rezimom koriStenja. Kroz tunel Marasi i kanal Marasi, bazen Gusic¢ polje i glavni dovodni
tunel do Hrmotina vode rijeka Gacke i Like Ce i dalje teci kako teku i sada.

Utjecaiji tijekom korisStenja biti ¢e izrazeni kroz povecane dotoke voda Like i Gacke u
sustave HE Senj i HE Senj 2. Izgradnjom predmetnog zahvata raspolozivi planirani
dotok u bazene Gusi¢ polje i Gusi¢ polje 2 bio Qsr=39,30 m?/s, odnosno iskoristivost
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sustava bi se povecala na oko 97 % raspolozivih voda Like i Gacke, u odnosu na
danasnjih 79 %.

Ovime bi se planirani raspolozivi prosje¢ni dotoci (zdruzeni protoci Like i Gacke) u zonu
Gusic¢ polje povecali za oko 20 % u odnosu na postojece raspoloZive dotoke. Vidljivo je
da ¢e se navedeno povecéanje u najveéoj mjeri pojavljivati pri srednjim dotocima i to
ciliano prije velikovodnih razdoblja radi omoguéavanja prihvata velikih voda, te nakon
tih razdoblja kad se u sustavu opet pojave hidroenergetske potrebe za zadrzanim
koli¢inama vode.

Time Ce se i ispuStanje voda Like i Gacke u more u zoni uvala Mala i Velika Grabova
kod Sv. Jurja povecati prosjecno za 20 % s time da ¢ée se povecanjem kapaciteta tunela
sa 60 na 160 m?/s ta ukupno nesto povec¢ana koli¢ina ispustati u kra¢im razdobljima i u
veé¢im koli¢inama u odnosu na sadadnje koridtenje hidroenergetskog sustava (vidjeti
utjecaje na more).

Navedeno povecanje dotoka za prosje¢no oko 20 % ne predstavlja znacajan utjecaj na
hidrologiju vodotoka jer se ove raspoloZive koli¢ine zadrzavaju u akumulaciji Kosinj pri
kraju prirodnog toka Like i zatim ispustaju u izgradeni dovodni sustav tunela i kanala
(tunel Lika-Gacka, nizvodni dio Karlovog kanala, tunel Marasi, kanal Marasi) Ciji je
postojeci kapacitet 60 m®/s, tako da se koli¢ine ne mogu povecéati, ve¢ ¢e se povecanje
dotoka raspodijeliti u duzem razdoblju. Poveéavaju se ukupni dotoci u zonu Gusi¢ polja,
ali se ne povec¢avaju maksimalni protoci koji su limitirani kapacitetom izgradenih tunela i

kanala od 60 m?/s.

Utjecaj na podrucja posebne zaStite voda

Utjecaji izvodenja radova tijekom izgradnje planirane HE Senj 2 na Il zonu sanitarne
za$tite voda moguci su samo u akcidentnim situacijama, ali uz osiguranje gradilista i
provodenjem svih mjera zastite gradiliSta mala je vjerojatnost da ¢e doci do akcidentnih
nesreca.

Buduc¢i da ¢e radovi na izgradnji bazena Gusic polje 2 biti gotovo u potpunosti odvojeni
od postoje¢eg bazena Gusi¢ polje ne oCekuje se utjecaj na vodoopskrbu ovog dijela
Primorja.

Utjecaji na podzemne vode

Tijekom izgradnje ne ocekuje se znaajan utjecaj na podzemne vode jer se svi
povrSinski i podzemni objekti HE Senj 2 izvode iznad razine podzemnih voda. Bududi
da se radovi ne izvode na vodozastithom podrucju izvoriSta vode za pice ne oCekuje se
utjecaj na vodoopskrbu podzemnim vodama.

Nakon izgradnje bazena Gusi¢ polje 2 predvida se provesti rekonstrukciju dna
postoje¢eg bazena Gusi¢ polije sa svrhom da se smanje gubici vode kroz dno sa
sadasnjih oko 450 I/s na 50 I/s. Stoga ¢e se na toj lokaciji smanijiti infiltracija vode u
podzemlje iz ove gradevine Sto je neznatan utjecaj jer i tako vecina podzemnih voda na
Sirem podrucju nastaje infiltracijom oborina kroz porozne okrSene karbonatne naslage.
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4.5
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45.2

Utjecaji na more

Izgradnja planiranog zahvata HE Senj 2 kojim je predvideno povecanje sadasnjeg
kontinuiranog dotoka slatke vode od 60 m®/s na povremeno160 m3/s pulsno, s motrista
svih vrsta utjecaja na okoli§, osim na smanjenje temperature mora na karakteristicnom
podrucju dosega moze se ocijeniti kao zahvat s ukupno vrlo malim utjecajem.

Utjecaji natlo

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doéi ¢e do trajne prenamjene tla ukupne
povrsine od 58,17 ha. Najveci udio pritom Cini pedokartografska jedinica 2 Aluvijalna tla
(Fluvisol).

Tijekom izgradnje kompenzacijskog bazena Gusic¢ polje 2, s obzirom na nacin koristenja
zemljidta, doéi ¢e do trajne prenamjene poljoprivrednih povrsina, odnosno 42,37 ha ili
99,51 % poljoprivrednih povrSina pod orani¢nim kulturama, zatim zapus$tenih
poljoprivrednih povrsina te livada/pasSnjaka. Takoder ¢e tijekom izgradnje doc¢i do
privremenoga zaposjedanja tla na podru¢ju mogucih nalazista materijala te 14,9 ha na
gradilistima.

Tijekom korisStenja se ne o¢ekuje negativan utjecaj na tlo.

Utjecaji na biolosku raznolikost

Moguci utjecaji na stanista i vegetaciju

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doéi ¢e do trajnog zaposjedanja oko 57 ha, od
¢ega se najveci dio odnosi na zaposjedanje tijekom izgradnje kompenzacijskog bazena
Gusi¢ polje 1l (53,9 ha). Od ukupne povrSine koja se trajno zaposjeda najveéi dio su
Mozaici kultiviranih povrSina (32,11 ha) te PovrSinski kopovi (15,18 ha). Do¢i ¢e do
trajnoga zaposjedanja oko 8,79 ha rijetkih i ugroZenih stanisnih tipova, od ¢ega je 6,12
ha Mezofilne livade Srednje Europe. Navedeni utjecaj ocijenjen je kao prihvatljiv bududi
da se uglavnom radi o antropogenim stanistima.

Takoder, doci ¢e do privremenoga zaposjedanja 103,24 ha od Cega je najveci dio
povrSina pod stanidnim tipom Mozaici kultiviranih povrSina (67,07 ha) te Subatlantski
mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (21,95 ha). Radi se o
privcemenom utjecaju te uz pridrzavanje predlozenih mjera zastite ne postoji mogucnost
znacajnog negativnoga utjecaja na stanista i vegetaciju.

Mogudi utjecaji na faunu

Tijekom izvodenja radova, negativan utjecaj na faunu imat ¢e poveéana ljudska
aktivnost i rad strojeva, Sto ¢e se odraziti pove¢anom razinom buke i vibracija. Takoder,
negativan utjecaj imat ¢e povecana emisija prasine i ispusnih plinova, no navedeni
utjecaji su priviemenog i lokalnog karaktera, a intenzitetom mali te se mogu ocijeniti kao
zanemarivi.

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata najizrazeniji utjecaj na faunu bit ¢ée tijekom
izgradnje kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje Il budu¢i da ¢e doéi do zaposjedanja
ukupne povrsine od oko 53,9 ha. Ovo se u najvecoj mjeri odnosi na antropogeno
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utjecana stanidta kao $to su Mozaici kultiviranih povrSina i PovrSinski kopovi. Zbog
relativno male povrSine i tipova staniSta koji se zauzimaju tijekom izgradnje (Siroko
rasprostranjena stani$ta na uzem i Sirem promatranom prostoru) planiranog zahvata,
utjecaj zahvata na faunu u smislu zaposjedanja staniSta moZe ocijeniti kao prihvatljiv.

Tijekom koristenja predmetnog zahvata se ne o€ekuje negativan utjecaj na faunu.

Utjecaji na speleoloske objekte i Spiljsku faunu

Na lokacijama planiranog zahvata nisu evidentirani speleoloski objekti. Medutim, s
obzirom na to da se izgradnja zahvata planira na krS8kom terenu ciju podzemnu
strukturu ¢€ini slozena mreza povezanih pukotina, kanala i Supljina, ne iskljuCuje se
mogucénost nailaska na speleoloSke objekte tijekom gradnje.

Predmetnom zahvatu su najblizi speleoloski objekti Jama pod Zupovom ogradom i
Jama u Macgjoj glavi. Zbog dostatne vertikalne i horizontalne udaljenosti objekata od
trase zahvata procjenjuje se da je vjerojatnost negativnog utjecaja tijekom izgradnje
zahvata na ove objekte mala, kao i na preostale objekte na uzem i na Sirem podrucju.

Na podrucju kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje 2 nisu evidentirani speleoloski objekti
te se zbog toga ne predvidaju negativni utjecaji na eventualno prisutne objekte uslijed
njihovog potapanja. Planirani tuneli bit ¢e obloZeni betonskim slojem stoga ne postoji
moguénost eventualnog Stetnog djelovanja voda, osim u slu€aju puknuc¢a obloga kada
bi doSlo do ispustanja vode u krske kanale.

Utjecaji na naselja i stanovnistvo

Tijekom izgradnje su moguci kratkotrajni negativni utjecaji na stanovnistvo koje boravi
na podrucju zahvata uzrokovani gradevinskim radovima.

Kratkotrajni negativni utjecaji na stanovnistvo mogu se ocitovati u:
. povec¢anom utjecaju buke

. povecanoj koncentraciji lebdecih Cestica i prasine

. promjeni vizualnog dozivljaja prostora

lako dijelovi zahvata prolaze kroz obuhvat nekoliko naselja, utjecaj na stanovnistvo
uglavnom se odnosi na izgradnju kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje 2 na podrucju
naselja Brlog, a koji ¢e biti smjeSten na jugoistoCnoj strani postojeceg bazena Gusic¢
polje.

Prostor na kojem se planira gradnja buduc¢eg bazena je uglavnom poljoprivredno
zemljiste i dio neobradenog zemljista, ali jedan se stambeni objekt s pripadaju¢im
gospodarskim objektima nalazi unutar lokacije zahvata. Zbog izgradnje navedeni ¢e se
objekt s pripadaju¢im objektima morati ukloniti. O¢ekuje se trajan utjecaj na stanovnike
koji Zive u navedenom objektu.

Opcenito, tijekom izgradnje podru€je zahvata na kojima ¢e biti gradilista
(eksploatacijska polja gline, betonare i gradiliSne prometnice, teSka mehanizacija,
kontejneri, odlagalista materijala i dr.) c&init ¢e nepriviaan vizualni prizor za
stanovnistvo. Predvideno trajanje izgradnje je oko 4 godine.
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Navedeni utjecaji su vremenski ograniCeni i lokalnog karaktera te se mogu ocijeniti kao
prihvatljivi.

S druge strane, izgradnja predmetnog zahvata ima i niz pozitivnih utjecaja na
stanovnistvo uzeg i Sireg promatranog podrucja.

Kako izgradnja cjelokupnog zahvata zahtjeva veliki angazman gradevinske operative,
prateCe industrije i logistike, moze se ocCekivati otvaranje mogucnosti za dodatnim
zaposljavanjem lokalnog stanovnistva i lokalnih/regionalnih tvrtki. Takoder, tijekom
radova pojavit ¢e se mogucnosti za zaposljavanjem i u popratnim djelatnostima kao sto
su trgovina, ugostiteljstvo, prenocidta za djelatnike gradilista, i sli€énim. Ovi su utjecaji
povoljni, lokalnog karaktera te vremenski ograniceni.

Izgradnja HE Senj 2 planira se u svrhu dobivanja nove snage u elektroenergetskom
sustavu. Od velike je vaznosti Cinjenica da Ce izgradnja HE Senj 2 dugoro¢no rijesiti
problem sigurnosti vodoopskrbe Sjevernog primorja (naselja od Senja do Karlobaga,
ukljucivo otoke Rab i Pag) koja je trenutno iskljucivo vezan na tunel postoje¢e HE Sen,;.

Osim navedenog, moguci su pozitivni utjecaj za stanovnistvo kroz:

+ povecanje prihoda jedinica lokalne samouprave i gospodarstvenika tijekom
viSegodiSnjeg razdoblja izgradnje zahvata

» otvaranje mogucnosti za razvoj jedinica lokalne samouprave i poboljSanje uvjeta
Zivota za stanovnike, a zbog stalnog prihoda od elektroenergetske rente, naknade
za koristenje prostora, voda i dr.

* moguce stvaranje uvjeta za razvoj novih djelatnosti u prostoru (primjerice
sportsko-rekreacijske djelatnosti), a time i za zaposljavanje ljudi u tim dodatnim
djelatnostima.

4.8 Utjecaji na zdravlje stanovnika
Tijekom izgradnje planiranog zahvata HE Kosinj ne ocekuju nepovoljni utjecaji na
zdravlje ljudi.
Tijekom KkoriStenja zahvata nema produkcije nikakvih Stetnih tvari koje bi mogle
negativno utjecati na zdravlje ljudi, jer ¢e se vrsiti samo koriStenje vode za proizvodnju
elektriCne energije iz akumulacije Kosinj na HE Kosinj.

4.9 Utjecaji na kulturno-povijesnu bastinu
Na podruéju izvodenja radova nema objekata kulturno-povijesne bastine. Zbog
udaljenosti, lokacije i stanja kulturno-povijesne bastine na uzem i Sirem promatranom
podrucju u odnosu na lokacije izgradnje, ne postoji moguénost negativhoga utjecaja na
kulturno-povijesnu bastinu. Takoder, negativan utjecaj se ne ocCekuje niti tijekom
koriStenja predmetnog zahvata.

4.10 Utjecaji na krajobraz
Promjena tipologije krajobraza
Promjena tipologije krajobraza na podru¢ju Gusi¢ polja je zanemariva zbog smjestaja
najvecéeg objekta- kompenzacijskog bazena, koji ¢e biti biokulturni krajobrazni uzorak,
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na podrucju koje vecinom ¢ine biokulturni krajobrazni uzorci. Ostali dijelovi zahvata na
podruc¢ju Hrmotine i uvale Mala Grabova su malog mijerila te neée utjecati na promjenu
tipologije krajobraza.

Utjecaj tijekom izgradnje

Planirani zahvati na podrucju Gusi¢ polja nalaze se na podrucju pretezno umjereno
osjetlivom na planirane promjene (96%). Vrlo osjetljiva linija na samom podrucju
zahvata ¢e biti suho korito rijeke Gacke koja ¢e se ukloniti u duljini od oko 860 m.
Introduciranjem planiranih objekata i kompenzacijskog bazena na to podrucje,
umjereno osjetljivi krajobrazni uzorci ¢e se preoblikovati u neosjetljive krajobrazne
uzorke. Na podrucju Hrvatskog polja i Kompolja ¢e se eksploatacijom gline na 3 lokacije
ukloniti krajobrazni uzorak polja koji je umjereno osjetljiv krajobrazni uzorak i stvoriti
reljefne udubine na zaravnjenom terenu nepravilnog oblika; a na jednoj lokaciji, koja se
nalazi u prirodnoj, zaravnjenoj udolini Konjsko jezero, okruZenoj uzviSenjima Golatek,
Araligin vrh, Svrakin vrh i Sviéki vrh, prirodna udolina ée se jo$ vise udubiti, a uklonit ée
se pretezno livade i u manjoj mjeri polja — umjereno osjetljivi krajobrazni uzorci.
Planirano gradiliSte na podru¢ju Male Melnice je ve¢ prethodno degradirana povrsina i
prepustena sukcesiji te ¢e se aktiviranjem gradilidta ukloniti mozaik livada i Sumaraka
koji su zarasli postoje¢u degradiranu povrsinu - umjereno osjetljiv krajobrazni uzorak.
Panirani zahvati na podruéju Hrmotine (prosSirenje vodne komore HE Senj 1, vodna
komora HE Senj 2, gradiliSta, nova cesta te strojarnica HE Senj 2) su manjeg merila,
nalaze se na strmim padinama Velebita prema moru uz postojece objekte HE Senj 1 i
na ve¢ djelomi¢no degradiranim povrSinama, a njihovom izvedbom ¢e se dodatno
ukloniti manje povrSine kamenjara i rijetke vegetacije koje su umjereno osjetljivi
krajobrazni uzorci. Utjecaj planiranog zahvata na krajobrazne uzorke i njihovu
osjetljivost na promjene se procjenjuje kao mali.

Strukturne promjene koje ¢e nastati su manjih povrSina i rasprSene u prostoru (Gusic
polje, Hrvatsko polje, Kompolje, Konjsko jezero, Male Melnice, Hrmotine, uvala Mala
Grabova) te kompleksnih oblika, linija, boja i materijala. Sve promjene ¢e nastati uz
postoje¢e objekte HE Senj 1 te ¢e se na taj nacin strukturno uklopiti u postojedi
krajobraz. Utjecaj na strukturu krajobraza je stoga mali.

Utjecaj na vizualne znacajke bit ¢e postupnom degradacijom postojecih krajobraznih
uzoraka koristenjem teSke mehanizacije kroz uklanjanje polja i livada, Sumaraka,
poteza vegetacije, iskoriStavanje kamena i gline, izgradnja novih prometnica,
degradacija prostora pojedinaCnih zahvata i okolnih prostora radi pristupa. Vizualne
promjene krajobraza bit ¢e svakodnevne. Utjecaj na dozivljaj krajobraza ¢e biti bukom i
prasinom tijekom cijelog dana. Planirani zahvati na podruc¢ju Gusi¢ polja ¢e se izvoditi
uz naselje Rapaji¢i. Ostali radovi se nece izvoditi u blizini boravidnih prostora. Zbog
dugotrajnosti radova, izvodenje zahvata ¢e imati mali utjecaj na doZivljaj i vizualne
znacajke krajobraza tijekom izgradnje za rijetke stanovnike naselja Rapajiéi.

Utjecaj tijiekom koriStenja

Planirani zahvat na Gusi¢ polju ¢e obuhvacati novu vodenu povrSinu od 54 ha
(kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 2), obrubljenu nasipom i razdvojenu nasipom od
postojece vodene povsine od 37 ha (kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 1). Visina
nasipa ¢e biti 7,5 m te ée s vanjske strane prema okolnom krajobrazu biti zatravnjen.
Zbog visine nasipa, vodena povrsina planiranog kompenzacijskog bazena ¢e, kao i kod
postojeCeg, biti zaklonjena od pogleda iz okolnih naselja i sa okolnih cesti jer se
navedeni boravisni prostori nalaze u razini dna nasipa. Vidljivost vodene plohe ¢&e biti iz
neposredne blizine, dakle sa same krune nasipa. S okolnih prometnica i naselja bit ¢e
vidljivi, prema tome, samo nizvodni pokos nasipa — travnati, homogeni volumen koji ¢e
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411.1

4.11.2

411.3

ostavljati dojam pravilnog uzviSenja unutar ravnog terena. Strukturno, novi bazen ce,
kao i postojeci, Ciniti dva elementa: snazna, pravilna i zatvorena linija nasipa te vodena
ploha. Kontrast ¢e se ostvariti oblikovno kroz introduciranje pravilnih, zelenih linija i
pravilnog volumena u poljoprivredni krajobraz. Oba bazena ¢e se, zbog neposredne
blizine, dozivljavati kao jedinstveni objekt, bez obzira na razdvojenost vodenih ploha
nasipom. Zbog zatravnjenog vanjskog pokosa nasipa, planirani bazen ¢e se vizualno
skladno uklopiti u postojeéi krajobraznu sliku te se pozeljnost vizura nece izmjeniti.

Novi objekti, preljevna gradevina, ulazne gradevine, razdjelna gradevina te nova cesta,
vizualno ¢e se uklopiti uz rub nasipa kompenzacijskog bazena te na prijelazu uzvisenja
Gradina prema Gusi¢ polju tj. prema postojeCem i planiranom kompenzacijskom
bazenu. Nova cesta, preljevna gradevina i ulazne gradevine ¢e biti na udaljenosti od
oko 1 km od prvih kuca te Ce se. zbog udaljenosti, slabije uoCavati. U blizini, oko 1 km
od planirane razdjelne gradevine prema SZ, prolazi izlazna cesta s autoceste A1- ¢vor
Zuta Lokva. Kako postojeéi objekti nisu vidljivi s te ceste, planirani objekti takoder neée
biti vidljivi.

Novi objekti koji se planiraju na lokaciji Hrmotine se nalaze izvan gusto koristenih
prometnih putova i naseljenih podrucja te ¢e biti vidljivi samo iz neposredne blizine.
Novi objekti na podrucju uvale Mala Grabova vizualno ¢ée se uklopiti u postojece
pogone u uvali.

lako se radi o znacajnoj izgradniji i velikim objektima, utjecaj na vidljivost i vizure je
zapravo procijenjen kao mali zbog uklopljenosti u postojeéi krajobraz te slabo i rijetko
naseljenog prostora.

Utjecaji na infrastrukturu

Promet

Predvidena izgradnja nece dovesti do bitnijih promjena u odnosu na postojece stanje u
neposrednoj okolici zone najuzeg utjecaja, osim potapanja dijela prostora (livade,
oranice) pa se tako ne oCekuje negativan utjecaj na promet i prometnu infrastrukturu niti
tijekom faze izgradnje, niti tijekom koriStenja predmetnog zahvata.

Elektroopskrba i plinovodi

Kako rubnim dijelom kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje 2 prolazi trasa postojeceg
110 kV dalekovoda u duljini 470 metara, u okviru izgradnje zahvata izmjestiti ¢e se dio
110 kV dalekovoda. Pri tome ¢e se mjere i nacCini zasStite te nacin rekonstrukcije
propisati kroz posebne uvjete u postupku ishodenja lokacijske dozvole.

Tijekom korisStenja zahvata ne oCekuje se utjecaj na elektroopskrbu i plinovod.

Vodoopskrba i odvodnja

Planirani zahvat izgradnje novog, paralelnog tunela Gusi¢ polje — Hrmotine, u sklopu
HE Senj 2 ima pozitivan utjecaj na cjelokupni vodoopskrbni sustav Hrvatsko primorje —
juzni ogranak jer rjieSava problem nemoguénosti opskrbe i dovoda vode iz akumulacije
Gusi¢ polje u slu€aju remonta ili havarije na postoje¢em tunelu, koji je zasada jedini
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nacin opskrbe uredaja za kondicioniranje Hrmotine, odakle se voda dalje provodi u
sustav vodoopskrbe Hrvatsko primorje — juzni ogranak.

Predmetni projekt izgradnje novog hidrotehni¢kog tunela i svih popratnih gradevina u
sklopu HE Senj 2 nema nikakvih utjecaja na sustav odvodnje na predmetnom podrudju.

Tijekom koristenja zahvata oCekuje se pozitivan utjecaj na vodoopskrbu ovog dijela
Hrvatskog primorja zbog osiguranja stalnog dotoka vode iz podru€ja Gusi¢ polja do
uredaja za kondicioniranje Hrmotine.

412 Utjecaji na gospodarske djelatnosti

4.12.1 Utjecaj na poljoprivredu i stoCarstvo
Mogquci utjecaji na poljoprivredu
Ukupna poljoprivredna povrSina koja ¢e biti obuhvaéena prenamjenom, odnosno
degradacijom iznosi 154,35 ha, od toga ¢e trajnom prenamjenom biti obuhvaceno 54,54
ha ili 35,34 %, a privremenom prenamjenom 99,81 ha ili 64,66 %.
Prema proizvodnoj sposobnosti tla, odnosno pogodnosti za poljoprivrednu proizvodnju
trajno Ce se prenamijeniti 52,32 ha povrsina, od kojih 47,41 ha N-1 — priviemeno
nepogodnih tala, te 4,91 ha N-2 — trajno nepogodnih tala. Privremeno ce se
prenamijeniti 99,81 ha povrsina, od kojih 10,16 ha N-1 — privremeno nepogodnih tala, te
89,65 ha N-2 — trajno nepogodnih tala.
Moguéi utjecaji na stocarstvo
Na podrucju izgradnje predmetnog zahvata nema povrSina koje se klasificiraju kao
padnjaci te se stoga ne oCekuje niti zna€ajan negativan utjecaj na stocarstvo.
Aktivnosti na gradilistu (buka, prasSenje), kao ni promet koji ¢e se odvijati lokalnim
prometnicama necée utjecati na stoCarsku proizvodnju. Tijekom koristenja zahvata
takoder nema utjecaja na stocarstvo.

4.12.2 Utjecaj na ribarstvo
Kako na promatranom podruCju nema razvijenoga ribarstva, ne postoji mogucnost
negativhoga utjecaja na ovu granu gospodarstva tijekom izgradnje i Kkoridtenja
predmetnog zahvata.

4.12.3 Utjecaj na Sumarstvo
Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doéi ¢e do trajnog zaposjedanja 4,76 ha od
Cega gotovo tri Cetvrtine (73,1 %) otpada na drzavne Sume.
Od ukupne povrsine drzavnih Suma i Sumskog zemljista koje ¢e biti trajno izgubljeno
gradnjom objekata 1,87 ha se odnosi na Sume u gospodarskoj jedinici Grabar —
Brusljan kojom gospodari Sumarija Oto¢ac USP Gospi¢, a 1,61 ha na Sume u
gospodarskoj jedinici Biljevine kojom gospodari Sumarija Senj, USP Senj. Ukupno 0,21
ha odnosi se na privatne Sume u gospodarskim jedinicama Brinjske Sume i Sjeverni
Velebit. Od nerazvrstanih Suma biti ¢e trajno izgubljeno 1,08 ha.
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Najvedi gubitak Sume (52,2 %) odnosi se na degradirane sastojine, panjate bukve i
Sikare. Ostalu povrsnu €ini neobraslo Sumsko zemljiste (proizvodni i neproizvodno).

Osim gubitka povrsina, doci ¢e i do gubitka proizvodnih funkcija Suma. Tako c¢e se
izgradnjom objekata izgubiti 477 m?3 drvne mase koja godisnje prirasc¢uje 9,1 m2. Ukupni
gubitak opc¢ekorisnih funkcija Suma iznosi 643.302 boda.

Za potrebe pripreme gradiliSta i koriStenja tih prostora tijekom gradnje, te za koristenje
prostora na kojem Ce se iskapati glina za potrebe izgradnje bazena Gusi¢ polje 2 doci
¢e do privremenoga zaposjedanja 6,35 ha Sume i Sumskog zemljista.

Kako se kod ovog zahvata radi uglavnhom o objektima, od kojih ¢e neki biti ukopani u
zemlju tijekom koristenja zahvata ne oekuju se znacajniji utjecaji na Sume i Sumarstvo.

4.12.4 Utjecaj na lovstvo
Tijekom izgradnje zahvata di¢i ¢e do uznemiravanja divlja€i na podruc€ju zahvata Sto ¢e
dovesti do rastjerivanja i migracije, posebice krupne divljaci (srna, divlja svinja i smedi
medvjed). Potrebno je postupati u skladu sa Zakonom o lovstvu, koji nalaze mir u
loviStu za vrijeme reprodukcijskog ciklusa i hibernacije. Nakon prestanka radova divlja¢
¢e se postupno priviknuti i vratiti u prijasSnje staniste u blizini izgradenih objekata.
Izgradnjom objekata izgubit ¢e se dio lovnoproduktivne povrSine lovista jer ¢e prirodni
vegetacijski pokrov biti trajno uklonjen. lzgradnjom ¢ée se izgubiti 167,47 ha lovno
produktivne povrsine u lovistima u kojima ¢e se ti zahvati odvijati. Taj gubitak je
razmjerno mali u odnosu na povrSinu navedenih lovista i iznosi svega 0,4 % ukupne
povrsine ta tri lovista.
Tijekom koristenja predmetnog zahvata moguci je djelomian prekid migracije krupne i
sitne dlakave divljagi koja obitava na tom podrucju. Divlja¢ ¢e se postupno privikavati na
buku prometa i novoizgradenih objekata i nakon prestanka radova ¢e se vratiti u
staniste.
S obzirom na navedeno, moZe se tvrditi da utjecaj ovog zahvata na divlja¢ i lovno
gospodarenije tijekom koridtenja nece biti znaCajan.

4.13 Socio-ekonomski utjecaji
Planirana izgradnja hidroenergetskog sustava je u dosadasnjim analizama ocijenjena
povoljnom, potrebnom i od Sireg druStvenog znaCaja. U smislu procjene utjecaja
projekta na postoje¢u socio-ekonomsku strukturu, konstatirano je da projekt ima veliku
drustvenu Korist jer ¢e bolje povezati i koristiti hrvatski energetski sustav.

414 Utjecaj od buke
Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do razvoja buke uslijed pojacanog prijevoza i radova
na gradilistu.
Najveci dio prometa ¢e se odnositi na prijevoz gline i transport kamenog materijala na
gradilistima, a u manjoj mjeri i sirovina (osim kamena) potrebnih za betoniranje.
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4.15

Na cesti OtoCac — Senj oCekuje se povecani promet zbog gradnje, prvenstveno zbog
prijevoza gline u dodatnom intenzitetu prometa od 7,5 kamiona po satu. Ovakvo
povecanje prometa bi dodatno opteretilo bukom okolis ceste s 48 dB(A) na udaljenosti
od 25 m od osi ceste, pretpostavljajuci brzinu vozila od 50 km/h u naselju. Na cesti
OtoCac — Senj ovakvo povecanje prometa ne donosi zna¢ajne promjene u razinama
buke.

Na cesti Sv. Juraj — Hrmotine se tijekom radova na iskopu i betoniranju objekata na
gradilitu u uvali Grabova oCekuje povecéani promet od 6 kamiona za prijevoz materijala
na sat, a tijekom betoniranja 4 kamiona na sat. Ovo bi znacilo dodatno opterecenje od
47 dB(A), odnosno 45 dB(A) na udaljenosti od 25 m od osi ceste. S obzirom da za ovu
cestu ne postoje podaci o prometu, a moze se pretpostaviti da je mali, ovo poveéanje
Ce predstavljati jak utjecaj. No, s obzirom da je ova buka privriemenog karaktera i da ne
prekoraCuje najviSe dopuStene razine buke u zonama namijenjenim stanovanju i
boravku od 55 dB(A) danju, moze se ocijeniti prihvatljivom.

Prilikom gradnje zahvata koristit ¢e se tri lokacije na kojima ¢e se odvijati veéina radova,
smijestanje strojeva i proizvodnja betona. Te lokacije su: gradiliste Gusi¢ polje, gradiliste
Melnice i gradiliste Hrmotine. Na lokacijama gradiliSsta Gusi¢ polje i Hrmotine predvida
se smjestaj pogona za proizvodnju betona (betonara), a uz njih i pokretne drobilane.

Procijenjena razina buke na gradilistima Gusi¢ polje i Hrmotine (najvisa procijenjena
vrijednost je 54,6 dB(A)) je takoder znatno niza od najviSih dopustenih ocjenskih razina
buke od 65 dB(A) i 70 dB(A) za buku gradilista prema Pravilniku o najvis§im dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/2004). U blizini gradilista
Melnice nema gradevinskih podrucja, pa nema zakonskih ograni¢enja na razine buke u
okolisu.

Tijekom koriStenja, proSirenje akumulacije Gusi¢ polje, podzemni vodeni tunel i
proSirenje HE Senj, kao i ispust vode u more nece biti zna€ajan izvor buke u okolisu. U
sustavu nema slapidta koje bi bilo izvor buke, a strojarnica HE Senj je ukopana i
djelomi¢no potopljena, tako da je buka koja se zbog njenog rada javlja u okoliSu mala.

Utjecaji od otpada

Tijekom radova na pripremi terena i gradenja nastajat ¢e otpadni gradevni i zemljani
materijal (kamenje i zemlja) i biljni otpad od uklanjanja vegetacije. Takoder, nastajat ¢ce
komunalni otpad, otpadni gradevinski materijal te otpad od odrzavanja vozila, strojeva i
gradevinske mehanizacije (uglavnom posebni otpad).

Osiguranjem odvojenog prikupljanja otpada koji ¢e nastajati tijekom gradenja, kako ne
bi doSlo do mijeSanja tvari i njegovim pravovremenim zbrinjavanjem spreCava se
negativan utjecaj na okoli§. Gradevinski otpad od ruSenja objekata na prostoru bazena
Gusi¢ polje 2 iskoristit ¢e se za ugradnju u potporne zone nasipa i putova, te zapravo
ne predstavljaju otpadni materijal.

Tijekom KkoriStenja otpad ¢e nastajati kao rezultat upravljanja hidroelektranom
(komunalni otpad) i u situacijama kada ¢e se provoditi odrzavanje elektrane (otpadna
ulja, ambalaza, metalni otpad). Spre€avanje ili smanjenje Stetnog djelovanja otpada na
ljudsko zdravlje i okoli§ ukljucit ¢e organiziranje sakupljanja otpada na nacin koji
omogucuje odvajanje svih nastalih vrsta otpada i zbrinjavanje putem ovlastenih tvrtki.
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4.16 Utjecaj svjetlosnog onecisScéenja

Utjecaj svjetlosnog oneciscenja bit ¢e ograni€en uz usko podrugje planiranih objekata
na kojima ¢e se postaviti vanjska rasvjeta. Uz pridrzavanje propisanih mjera zastite
prema kojima snop svjetlosti treba biti usmjeren prema gore, ne postoji moguénost
negativnoga utjecaja.

4.17 Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Dio predmetnog zahvata nalazi se unutar granica Parka prirode. S obzirom na to da se
radi o relativno maloj povrsini te da je veci dio povrSina parka prirode na koje ¢e se
negativno utjecati antropogenog podrijetla i smanjene bioraznolikosti te da je sjeverno
podru€je Parka prirode Velebit urbanizirano i ve¢ dugo vremena pod antropogenim
utjecajem, negativni utjecaji na bioloSke i geoloSke vrijednosti Parka prirode smatraju se
prihvatljivima.

4.18 Mogudéi utjecaji u slu€aju akcidenta — procjena rizika

RuSenjem sjeverozapadnog nasipa ugroZen je zaselak Podbrde u naselju Brlog i
drzavna cesta D50.

Ukoliko bi doSlo do ruSenja jugoistoénog nasipa ugroZena bi bila dolina starog toka
rijeke Gacke sve do naselja Hrvatsko polje. Na udaru vodnog vala najprije bi se nasli
zaselci Rapaici, Marasovi i Puhali u naselju Brlog, kao i drzavna cesta D50.

Evakuacija razlivene vode vrsila bi se preko ponorne zone starog korita rijeke Gacke.

Da bi se utvrdile granice utjecaja plavljenja nakon ruSenja nasipa kompenzacijskog
bazena Gusi¢ polje 1 i 2 trebalo bi izraditi model kojim bi se simuliralo stanje trenutnog
ruSenja nasipa te bi se utvrdio utjecaj na nizvodna podrudja.

4.19 Moguéi utjecaji nakon prestanka koristenja

Planirana HE Senj Il s kompenzacijskim bazenom Gusié¢ polje Il predvida se kao trajna
gradevina te se prema tome ne predvidaju utjecaji na okoli§ prestankom njenog
koristenja.

4.20 Vjerojatnost zna€ajnih prekograni¢nih utjecaja

PrekograniCni utjecaji se ne oCekuju, jer se svi planirani objekti nalaze na prostoru
Licko-senjske Zupanije, odnosno Grada Senja i Grada Otoc¢ca. Planirani zahvat udaljen
je viSe od 40 km od granice Bosne i Hercegovine. Tijekom gradnje i koriStenja se ne
oCekuje nikakva emisija Stetnih tvari u okoliS. Ne postoji niti mogucnost utjecaja na vode
jer se zahvat nalazi nizvodno od granice Bosne i Hercegovine.
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4.21

421.1

4.21.2

Utjecaj zahvata na klimatske promjene i utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Utjecaj zahvata na klimatske promjena

Zahvat doprinosi ublazavanju klimatskih promjena jer izgradnja i pogon obnovljivih
izvora energije doprinosi smanjivanju potreba za koristenjem fosilnih goriva ¢ime se
izbjegava emisija stakleni¢kih plinova iz termoelektrana na fosilna goriva.

Razvojem Hidroenergetskog sustava Senj uklju€ujuci izgradnju akumulacije Kosinj i HE
Kosinj, izgradnju bazena Gusi¢ polje 2 i HE Senj 2, te obnovu bazena Gusi¢ polje i
rekonstrukciju HE Senj, povecati ée se godiSnja proizvodnja elektriChe energije za
273,2 GWh. Time ce se izbjeCi emisija staklenikih plinova u iznosu od 211 kilotona
COze/god.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

U fazi projektiranja hidroenergetskog sustava Senj koriSteni su hidroloski podaci za
razdoblje 1971.-2014. Stoga su ve¢ u fazi projektiranja zahvata uvaZene klimatske
promjene s kraja 20. i poCetka 21. stoljeca.

Rizici vezani za klimatske promjene vezani su za smanjenje proizvodnje elektri¢ne
energije u HE Senj 2 prvenstveno zbog smanjenja oborina na slivnhom podrucju Like, pa
time i dotoka u planiranu akumulaciju Kosinja (koja je nuzna za izgradnju HE Senj 2).
Na podrucju Citavog Jadranskog sliva izrazita je prirodna medugodiSnja varijabilnost
oborine, za koju se moze ocCekivati da ¢e pod utjecajem klimatskih promjena jacati u
narednim desetljeéima. Klimatski modeli, za podru¢je Like, predvidaju smanjenje
oborine u ljetnom razdoblju Sto posredno znaci da se poveéava opasnost od susnih
razdoblja. Smanjenje oborine u kombinaciji sa izrazitim porastom temperature u ljethom
razdoblju nepovoljno utje€e na akumulaciju Kosinj, pa time i na proizvodnju HE Senj 2.

Utjecaj klimatskih promjena koje se oCekuju sredinom i krajem 21. stolje¢a moguce je
ocijeniti modeliranjem utjecaja klimatskih promjena na promatranom slivu akumulacije
Kosinj Cije se vode Kkoriste za proizvodnju elektricne energije. Utjecaj klimatskih
promjena na akumulaciju mogucée je iskazati kvantitativno samo primjenom modela
,oborina — otjecanje” koji se izraduje za podrucje Citavog sliva akumulacije Kosin;.
Naime, takvim je modelom moguce izraCunati promjene u rezimu te€enja povrsinskih
voda kao posljedice klimatskinh promjena, pomocu ulaznih podataka o oborinama, a
sukladno scenarijima klimatskih promjena. Kao rezultat dobiti ¢e se posljedice na
dotoke u akumulacijski prostor (u podru€ju srednjih i velikih voda), a time i buducu
proizvodnju elektricne energije

PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

Nepovoljne utjecaje HE Senj Il na okoli§ potrebno je izbjedi ili, ako to nije moguée, smanijiti
na najmanju moguéu mjeru. Zastitne mjere temelje se na pravnim, administrativnim,
tehniCkim i tehnoloSkim uvjetima. Provodenje mjera zastite predvideno je tijekom izgradnje
zahvata, njegovog koristenja te u slucaju bilo kojeg incidenta.
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Mjere zastite tijekom izgradnje HE Senj 2

SASTAVNICE OKOLISA

Zrak
1.

© N O

10.

Vode

11.

12.

13.

14.

Dizanje prasine mora se ograni€iti na povrsinu gradilidta rasprSivanjem vode za suha i
vjetrovita vremena na aktivnim prasnjavim podrucjima gradiliSta i prilaznih putova,
prikladno vrsti radova koji se provode na pojedinim dijelovima gradiliSta.

Radi smanjenja erozije vjetrom, sipki materijali moraju se skladistiti u zatvorenom
skladistu

Obavezno je natkrivanje rastresitog materijala (zemlja, usitnjeni kamen) kako bi se
sprijeCilo pradenje iz kamiona.

Obavezno postavljanje zastitne ograde u zoni gradevinskih radova u blizini naseljenog
podrucja.

Na deponiji iskopanog materijala obavezno postavljanje ograde za zastitu od vjetra.

Zabranjuje se spaljivanje bilo kakvih tvari unutar obuhvata zahvata tijekom gradenja.

Brzina kretanja mehanizacije i vozila mora se smanijiti i prilagoditi unutar gradilista.

Za prijevoz materijala izvan gradiliSta (po lokalnim i drzavnim cestama) moraju se Koristiti
kamioni Ciji motori minimalno zadovoljavaju Euro IV standard.

Pristupne ceste gradilista moraju se prema potrebi Cistiti i prati.

Brzina voznje mora se prilagoditi stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili
izbjeglo dizanje praSine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila.

Za smjeStaj mehanizacije i pretakanje goriva i maziva mora se osigurati vodonepropusni
prostor s odvodnjom oborinskih voda kroz separator ulja.

Na gradilistima mora se osigurati dovoljan broj kemijskih sanitarnih ¢vorova te povijeriti
ovlastenoj pravnoj osobi redovito praznjenje istih.

Radi zastite povrSinskih voda zemljani radovi se moraju obustaviti za vrijeme jakih kisa,
kako bi se sprijecilo ispiranje rahlog zemljiSnog materijala te njegovog odnoSenja do
vodotoka.

Buducéi da se vode Like i Gacke koriste za vodoopskrbu sjevernog dijela Primorja i otoka
posebnu pozornost tijekom izgradnje posvetiti odrzavanju strojeva i materijala kako ne
bi doslo do akcidentnih situacija koje bi mogle dovesti do oneciS¢enja voda.

15. Nije dopusteno ispustanje neprocidcenih otpadnih voda u povrSinske i podzemne vode.
Tlo
16. Obavezna upotreba postojecih puteva kako bi se izbjegla nepotrebna degradacija tla i
vegetacije.
17.Na povrSinama na kojima je stvarni rizik od erozije velik, obavezno predvidjeti
standardne mjere zastite i sanacije tla od erozije.
18. Na povrSinama na kojima je rizik od kliziSta velik, obavezno predvidjeti standardne mjere
zastite i sanacije tla od klizista.
19. Degradaciju okolnog tla izbjeé¢i ograniCenjem kretanja teSke mehanizacije prilikom
izgradnje te je nakon izvodenja radova potrebno sanirati oStecenja.
20. Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj odvojeno skladistiti.
21. Humusni povrsinski sloj nakon izvedenih radova vratiti kao gornji, gdje god je to moguce
kao gornji.
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22. Sav materijal od iskopa koji nece biti upotrijebljen prilikom izgradnje hidroelektrane mora
biti deponiran na za to predvidenim lokacijama, sukladno zakonskoj regulativi (Pravilnik
o0 postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova, NN 79/14), te prema uputama nadzornog inZenjera iskoristen za
zapunjavanje mikro-depresija i sanaciju povrSina koje su koriStene za vadenje kamena
ili gline za potrebe gradiliSta.

23. Obavezno kontrolirano gospodarenje gradevinskim otpadom, odnosno zabranjuje se bilo
kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala na okolno tlo, te obavezno
osigurati nepropusne kontejnere za otpad.

24. Spremnike goriva i maziva za potrebe gradevinske mehanizacije obavezno smijestiti u
vodonepropusne zastitne bazene (tankvane), a manipulaciju gorivom i mazivom za
gradevinske strojeve obavezno obavljati na pretakalistu s nepropusnom podlogom.

25. Sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilista,
neutroSeni gradevni i drugi materijal, otpad i sl. nakon izgradnje mora se ukloniti, a
zemljidte na podrucju gradiliSta i na prilazu gradiliStu dovesti u stanje prije izgradnje te
ga razrahliti kako bi se ubrzala obnova vegetacije na tim povrSinama.

BioloSka raznolikost

26. Gradevinska zona mora se ograni€iti na minimalan obuhvat potreban za nesmetano
izvodenje radova na nacdin da se izbjegne nepotrebna degradacija stanista fizickim
oStecivanjem, oneciS¢enjem i/ili zagadenjem okolisa.

27.Sve povrSine gradilista, pristupne ceste gradilistu i ostale zone privremenog
zaposjedanja nakon zavrdetka izgradnje moraju se sanirati na nacin da se dovedu u
stanje blisko prvobitnom.

28. Radi zastite od naseljavanja invazivnih vrsta prije dopreme opreme i mehanizacije na
podrucje radova, odnosno gradiliste, istu se mora:

e o istiti od mulja, Sljunka i vegetacije
e provjeriti ima li na stroju zaostalih Skoljki/puzeva te ih ukloniti
e oprati opremu vruéom vodom pod pritiskom.

29. U slu€aju pojave i/ili Sirenja invazivnih biljnih vrsta (Ambrosia artemisiifolia, Reynutria
japonica, Robinia pseudoacia, Ailanthus altissima i druge) u zoni gradevinskih radova,
mora se poduzeti uklanjanje svih jedinki invazivnih vrsta. Mjeru provoditi do uspostave
autohtone vegetacije po zavrSetku radova, ali i dalje tijekom redovitog odrzavanja.

30. Uklanjanje vegetacije prilikom pripremnih radova mora se izvoditi od 1. kolovoza do 30.
travnja, odnosno izvan sezone gnijezdenja pticjih vrsta.

31. Osvjetlienje gradilista u noénim uvjetima rada mora se izvesti sa snopom svijetla
usmjerenim prema tlu.

32. U slu€aju nailaska na podzemno staniste tijekom izvodenja radova (kaverne, jame, Spilje)
mora se odmah zaustaviti radove te bez odgadanja obavijestiti srediSnje tijelo drzavne
uprave nadlezno za poslove zastite prirode i Hrvatsku agenciju za okoli§ i prirodu te
postupiti po rieSenju nadleznog tijela.

Krajobraz

33. Mora se izraditi projekt krajobraznog uredenja koji ¢e obuhvatiti sanaciju rubnih prostora
degradiranih izvedbom zahvata, sanaciju gradilista i sanaciju eksploatacijskih polja
gline.

34. Za stabilizaciju pokosa nasipa kompenzacijskog bazena moraju se koristiti inovativhe
tehnologije zelene gradnje (npr. “EnviroGrid” mreza).

Naselja i stanovnistvo

35. Razli¢itim edukacijskim i promidZzbenim materijalima mora se pravovremeno informirati

zainteresiranu javnost o djelovanju i aktivnostima HE Senj 2.
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36. Mora se organizirati struéna skupinu koja ¢e biti dostupna stanovnicima za odgovore na
sva potencijalna pitanja o djelovanju i aktivhostima HE Senj 2.

37. Prilikom nuZnog iseljavanja stanovnika iz stambenog objekta zbog izgradnje
kompenzacijskog bazena Gusic polje 2 mora se osigurati pravicna naknada.

38. Prilikom otkupa zemljista i objekata na prostoru planiranog kompenzacijskog bazena
Gusi¢ polje 2 mora se izvrSiti adekvatno zbrinjavanje stanovnika odnosno vlasnike
zemljiSta koji ¢e zbog izgradnje izgubiti izvor egzistencije (npr. osiguranje adekvatnog
poljoprivrednog zemljiSta na drugoj lokaciji ili isplate nov€ane protuvrijednosti).

39. Pri uredenju razdjelne gradevine na spoju kanala Marasi i bazena Gusi¢ polje i Gusi¢
polje 2 mora se uspostaviti stalnu suradnju s osobljem na HE Senj radi pravovremene
evakuacije ljudi i opreme s gradili§ta u slu¢aju nadolaze¢eg vodnog vala.

Sumarstvo

40. Prilikom pripreme mora se voditi rauna o uredenju rubnih dijelova gradilista, te sprijeciti
izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

41. Odmah nakon sjeCe Sume, mora se izvesti posje€enu drvnu masu, te uspostaviti i
odrzavati Sumski red.

42. Ostatke drveéa te nisko raslinje mora se sloZiti u hrpe na predvidenim mjestima, usitniti i
pomijeSati sa zemljom i ostaviti na lokaciji.

43. Obavezno pazljivo rukovanje lakozapaljivim materijalima i otvorenim plamenom, kao i
alatima koji mogu izazvati iskrenje prilikom izvodenja radova. Pritom se moraju postivati
svi propisi i postupci o zastiti Suma od pozara.

44. Mora se ograniciti kretanje teSke mehanizacije prilikom izgradnje, odnosno u najvecoj
mogucoj mijeri Koristiti postojecu mrezu putova, koju nakon zavrSetka gradevinskih
radova treba sanirati. Nove pristupne putove formirati kroz prirodnu vegetaciju samo
kada je to nemogucée izbjeci, te ih planirati u suradnji s nadleznom Sumarijom.

45. Tijekom pripreme, projektiranja i izgradnje predmetnog mora se uspostaviti stalnu
suradnju nadleznom Sumarijom i Savjetodavnom sluzbom za pitanje $umarstva radi
utvrdivanja svih prilaznih puteva gradilistu te koriStenje dijela podataka iz nadlezne
Sumskogospodarske osnove Kkoji se odnose na planiranu i izgradenu Sumsku
infrastrukturu, radi racionalnog prostora i kréenja Suma financijske isplativosti te
uspostavljanja dinamike sjeCe stabala zbog samog zahvata i sjeCe stabala propisane
vazec¢im Sumskogospodarskim planovima, s ciliem otklanja razloga za aktiviranje
odrona, klizista i bujica.

Lovstvo

46. Mora se obavijestiti lovoovlastenike o periodu i lokaciji izvodenja radova i uspostaviti
suradnju sa struénom sluzbom lovoovlastenika vezano za utvrdivanje koridora za
kretanje ljudi i mehanizacije tijekom izgradnje, te po potrebi premjestiti
lovnogospodarske i lovnotehniCke objekte (Ceke, hranilista) na druge lokacije ili
nadomjestiti novima. U slu€aju nailaska na stradalu divlja€ tijekom radova obavezno
izvjestiti stru€nu sluzbu lovoovlastenika.

Infrastruktura

47. U fazi pripreme i izgradnje zahvata obavezno provesti izmjeStanje ili dodatne mjere
zastite infrastrukturnih gradevina u skladu s posebnim propisima i uvjetima nadleznih
tijela.

48. Prije ishodenja lokacijske dozvole za dovodni hidrotehnicki tunel mora se pribaviti
posebne uvjete nadleznog Ministarstva gospodarstva, obzirom da bi se iskopom tunela
moguce radilo o eksploataciji mineralne sirovine.
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OPTERECENJA OKOLISA

Otpad

49. Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata mora se redovito Cistiti podrucje izvodenja radova i
sakupljati proizvedeni otpad. Sve vrste otpada ovisno o dinamici izgradnje i odrzavanja
zahvata predavati ovlastenim pravnim osobama za gospodarenje otpadom.

50. Osigurati odgovarajuée prostore, propisno uredene za odvojeno priviemeno sakupljanje
otpada proizvedenog tijekom izgradnje. Za sve pojedinacne vrste otpada moraju se
koristiti za to predvidene spremnike s oznakama.

51. Komunalni otpad i otpad iz sustava za prikupljanje i obradu sanitarnih otpadnih voda na
gradiliStu mora se predati tvrtki koja ima dozvolu za obavljanje djelatnosti tom vrstom
otpada.

52. Sav gradevinski otpad, otpad pri montaznim radovima te komunalni otpad tijekom i po
zavrSetku radova mora se zbrinuti prema propisima i predati tvrtki koja ima dozvolu za
obavljanje djelatnosti pojedinom vrstom otpada.

53. Biljni otpad od uklanjanja vegetacije mora se uputiti na kompostiranje.

54. Materijal od iskopa upotrijebiti na lokaciji za moguée potrebno ravnanje terena. Sa
viSskom materija od iskopa mora se postupati sukladno Pravilniku o postupanju s viskom
iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu pri izvodenju gradevinskih radova ( NN
79/14).

55. Onemoguditi bilo kakva veca izlijevanja oneciSc¢ivaCa i polutanata te sprijeciti njihovo
Sirenje u okolinu.

56. Na uodljivom mjestu mora se istaknuti “Plan djelovanja u slu€aju izvanrednog
(akcidentnog) dogadaja” sa zakonski propisanim potrebnim podacima.

Buka

57. U fazi izrade projekta za planirani zahvat mora se izraditi Elaborat zastite od buke kojim
treba uzeti u obzir ograni¢enja u pogledu dopustenih razina buke u okoliSu radova.

58. Bu€ne radove moraju se organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja,
a samo u izuzetnim sluajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom no¢nog razdoblja
uz posebne uvjete.

59. O slu€aju iznimnog prekoraCenja dopustenih razina buke izvodaC radova obvezan je
pisanim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju, a taj se slu€aj mora i upisati u
gradevinski dnevnik.

waw »

Svjetlosno onecisSéenje

60. Radi smanjenja svjetlosnog oneciS¢enja mora se predvidjeti vanjsku rasvjetu unutar
minimalno potrebnih okvira za funkcionalno koristenje tijekom izgradnje uz koristenje
ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu.

Mjere zastite za izbjegavanje akcidenata

61. Mora se izraditi operativni plan interventnih mjera

62. Korisnik mora postupati u skladu s Operativnim planom interventnih mjera u slucaju
iznenadnog i izvanrednog oneciscenja.

63. Na radilistima se mora osigurati minimalno jedan spremnik sa upijaju¢im materijalima
ukoliko dode do curenja goriva ili motornih ulja uslijed nestru¢nog ili nepazljivog
postupanja s opremom i mehanizacijom.

64. Mora se osigurati zatvoreni spremnik od 2 m® za odlaganje iskopane onecis¢ene zemlje
u slu€aju saniranja lokacije izlijevanja goriva, maziva ili drugih tvari opasnih za vode.
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Sprecavanje i ublazavanje posljedica moguéih velikih nezgoda
65. Tijekom izgradnje mora se voditi raCuna o mogucim pojavama velikih voda Like i Gacke
te na vrijeme prije plavljenja provesti evakuaciju ljudi i opreme s ugroZenih dijelova
gradilista.

5.2 Mjere zastite tijekom koriStenja HE Senj 2
SASTAVNICE OKOLISA

Vode

66. Zabranjuje se ispustanje neprociS¢enih otpadnih voda iz objekata zahvata u povrSinske i
podzemne vode.

67. Korisnik mora postupati u skladu s Pogonskim pravilnikom HE Senj Il o koriStenju voda
kod raznih hidroloskih stanja i vremenskih razdoblja.

Tlo

68. U slucaju akcidentalnih situacija moraju se pravovremeno poduzeti mjere kako ne bi
doslo do oneciSc¢enja okolnog tla, te zemljista.

Bioraznolikost

69. Mora se postaviti elektrobarazu kako bi se sprijecio dolazak vecih riba u kompenzacijski
bazen Gusi¢ polje I
Krajobraz

70. Za vrijeme najnizeg vodostaja, a nakon pustanja zahvata u rad, mora se urediti obalni
prostor kompenzacijskog bazena izmedu najnizeg i najviSeg vodostaja sadnjom biljaka
prikladnih za obrasle obale povrSinskih kopnenih voda i modvarna stanista (trS¢aci,
rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi te amfibijske zajednice) kako bi se uklonio vizualno
nepozeljan izgled obalnog podrudja.

Poljoprivreda

71. Na poljoprivrednim povrSinama koje se nalaze na nalaziStima glinenog materijala i
gradilistima unutar prvih nekoliko godina moraju se izvoditi agrotehni¢ke mjere sve dok
se ne uspostavi ravnoteza tla, odnosno optimalna plodnost tla.

Sumarstvo
72. Nakon izgradnje izvrSiti bioloSku sanaciju terena vrstama Sumskog drveca i raslinja koji
su navedeni u vazec¢im Sumskogospodarskim osnovama.
Lovstvo
73. U suradnji s lovozakupnicima provesti postavljanje znakova opasnosti od moguceg
naleta divljaCi na novoizgradenim cestama jer je za oCekivati da se planirane ceste

nalaze na koridoru intenzivne migracije divljaCi prema kompenzacijskom bazenu zbog
vode i hrane.

OPTERECENJA OKOLISA
Otpad

74. Sve vrste otpada nastale tijekom rada odvojeno skupljati, privremeno skladistiti po
svojstvu, vrsti i agregatnom stanju te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja
otpadom prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom uz popunjeni odgovarajudi
pratedi list.
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Buka

75. Prije puStanja novog postrojenja u rad, a u rezimu probnog rada, po izradenom elaboratu
zastite od buke provesti mjerenje buke u kontrolnim tockama imisije u skladu s ocjenskim
mjestima iz glavnog projekta zastite od buke i studije o utjecaju na okolis.

Svjetlosno oneciS¢enje

76. Radi smanjenja svjetlosnog onecid¢enja predvidjeti vanjsku rasvjetu unutar minimalno

potrebnih okvira za funkcionalno koristenje zahvata uz koristenje ekoloSki prihvatljive

rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno objektima te s minimalnim
rasipanjem u ostalim smjerovima.
Mjere zastite za izbjegavanje akcidenata
77. U podrudju zahvata predvidjeti plivajuéu branu za sprje€avanja Sirenja oneciS¢enja po
kompenzacijskom bazenu ako eventualno zagadivaci akcidentno dospiju u jezero.
Predvidjeti sustav za isisavanje tog zagadenog sloja pumpanjem i spremanjem u
cisterne.

78. Korisnik je duzan postupati u skladu s Operativnim planom interventnih mjera u slu¢aju
iznenadnog i izvanrednog oneciS¢enja.

79. Osigurati zatvoreni spremnik od 2 m® za odlaganje iskopane oneci§¢ene zemlje u slucaju
saniranja lokacije izlijevanja goriva, maziva ili drugih tvari opasnih za vode.

Sprecavanje i ublazavanje posljedica moguéih velikih nezgoda

80. Izrada modela rusenja nasipa kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje I i Il.

81. Obiljezavanje zona plavljenja na terenu.

82. Uspostava sustava za obavje&civanje i uzbunjivanje.

83. Upoznavanje stanovniStva s osnovnim elementima plana uzbunjivanja (znakovi uzbune,
opashe zone, pravci kretanja i osnovne sigurnosne mjere).

84. Odrzavanije i provjera sustava za obavjeS¢ivanje i uzbunjivanje.

85. Kontrola rada posluZioca sustava za obavjeScivanje i uzbunjivanje.

86. Formiranje upravljackog centra i pod centra za obavjeséivanje i uzbunjivanje.

87. DonoSenje Pravilnika o radu tehni¢ke sluzbe za rukovanje dotoka prema agregatima
hidrocentrale i uredajima za uzbunjivanje stanovnistva.

88. DonoSenje operativnog plana obavjeS¢ivanja i uzbunjivanja u mirnodopskim i ratnim
uvjetima

5.3 Mjere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja hidroelektrane

HE Senj Il se predvida kao trajna gradevina te prema tome nema potrebe propisivati
mjere zastite okolisa nakon prestanka njenog koristenja.

5.4 Program praéenja stanja okoliSa

Opcenito

Redovito pracenje stanja (monitoring) predstavlja proces promatranja koja su unaprijed
osmislijena sa specificnim ciliem pracenja svih sastavnica okoliSa na uzem i Sirem
podruCju zahvata na temelju tocno odredenih vremenskih perioda i koriste¢i metode
koje su usporedive. Stoga se monitoring koristi kako bi se odredila eventualna
promjena pojedinih vrsta i stanidnih tipova tijekom vremena na uzem i Sirem podrucju
zahvata. Cilj pra¢enja stanja pojedinih vrsta i staniSnih tipova je utvrdivanje stanja na
podrucju zahvata prije gradenja, za vrijeme gradenja i za vrijeme koristenja HE Senj .
Od programa pracenja stanja okoliSa oCekuje se sljedece:
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o odredivanje nultog stanja sastavnica okoliSa, vrsta i stanidta na uZzem i Sirem
podrucju zahvata HE Senj Il prije izgradnje i koriStenja zahvata, Sto je najvecim
dijelom provedeno tijekom izrade ove Studije.

e redovito pracenje stanja sastavnica okoliSa, vrsta i staniSta na uzem podrucju
zahvata tijekom koristenja zahvata samo onih sastavnica okoliSa za koje nema
dostatnih podataka,

e odredivanje dodatnih mjera zastite za sastavnice okolisa, vrste i stanista na uzem
i Sirem podrucju zahvata kao rezultata trajnog programa prac¢enja njihova stanja.

Program pracéenja stanja (monitoringa) sastavnica okoliSa, vrsta i stanisnih tipova na
uzem podrucju zahvata treba ukljuciti u glavni projekt planiranog zahvata.

Predlozeni monitoring treba zapoceti u sezoni nakon dovrSetka svih planiranih
radova.

SASTAVNICE OKOLISA

Vode

1.  Pracenje stanja voda u buduc¢em kompenzacijskom bazenu Gusi¢ polje Il uklju€ivat ée
pracenje osnovnih fizikalno-kemijskih pokazatelja (temperaturu vode, pH, elektriénu
vodljivost, rezim kisika, otopljeni kisik, KPK, BPK5, amonijak, nitrate, ukupni dusik,
ortofosfati i ukupni fosfor), kemijskih tedkih kovina, PAH, pesticida, te bioloSkih elemenata
kakvoce voda fitoplanktona, perifitona, benti¢kih makrobeskraljeSnjaka i riba dva puta
godisnje prve tri godine od uspostavljanja akumulacije na dvije mjerene postaje.

More

2.  Pracenje stanja mora. Nastaviti monitoring kakvo¢e mora na plazama koje se nalaze
sjevernije od ispusta budu¢e HE Senj 2 (plaza Velika Grabova i plaza Kali¢i) i juznije od
buduceg ispusta HE Senj 2 (plaza Sveti Juraj). Monitoring plaza ukljuuje mjerenje
temperature vode, crijevnih enterokoka i bakterije Escherichia coli.

Tlo
3. Uspostaviti monitoring, prac¢enje kakvoce tla unutar pet godina koriStenja zahvata.

Bioloska raznolikost

4. Monitoring ihtiofaune. Provoditi monitoring ihtiofaune nakon punjenja kompenzacijskog
bazena Gusi¢ polje Il. Monitoring je potrebno provoditi dva puta godiSnje na dvije
reprezentativne lokacije/postaje, sukladno mjeri 1. Mora se sustavno prikupljati podatke o
kvalitativnom i kvantitativnom sastavu vrsta i to podatke o:

*  ihtioprodukciji,

*  bioprodukciji,

*  brojnosti, u€estalosti i raznolikosti riba,
*  reproduktivnim znacajkama,

» dinamici rasta i kondicijskom faktoru,

* dobnoj i spolnoj strukturi.
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Krajobraz

5. Mora se provoditi kontrolu provedenog projekta krajobraznog uredenja odmah nakon
zavrSetka izvodenja radova te jednom godidnje prije poéetka vegetacije tijekom dvije
godine nakon zavrSetka izvodenja svake faze projekta.

Lovstvo

6. Mora se uspostaviti suradnju sa struénom sluzbom lovoovlastenika vezano za utvrdivanje
koridora za kretanje ljudi i mehanizacije tijekom izgradnje

7. Mora se po potrebi premjestiti lovnogospodarske i lovnotehni¢ke objekte na druge lokacije
ili nadomjestiti novima. Slu€aju nailaska na stradalu divlja¢ tijekom radova obavezno
izvjestiti stru€nu sluzbu lovo ovlastenika.

8. Pratiti uCestalost i distribuciju stradavanja divljaCi od prometa i ostalih aktivnosti te po
potrebi poduzeti dodatne mjere za sprijeCavanje stradavanja.

OPTERECENJA OKOLISA

Buka

9. Ako se kontrolnim mjerenjima u naselju Brlog utvrdi prekoracenje najviSih dopustenih
razina buke, mora se napraviti izmjena plana gradenja koriStenjem manje bucnih strojeva i
planiranjem prostornog i vremenskog rasporeda rada strojeva kako bi se umanijile razine
buke u naselju. Ako ove mjere nisu uspjesSne, postaviti pasivhu zastitu od buke u vidu
priviemenih panela za zastitu od buke. Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/2004) je dopusteno prekoracenje dopustenih
razina buke za 10 dB(A), u slu€aju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise
jednu (1) no¢, odnosno dva (2) dana tijekom razdoblja od trideset (30) dana. Ako se utvrdi
da Ce prekoraCenja biti viSe, poduzeti dodatne mjere koje obuhvacaju plan koriStenja
bucnih strojeva, po moguénosti postavljanje privremenih barijera za zastitu od buke,
izbjegavanje bucnih radova i prometa u vecernjim satima i drugo.

10. Prije izgradnje zahvata izmijeriti razine buke pri tri najbliza objekta, priblizZno na
koordinatama u HTRS96/TM sustavu prema tablici u nastavku (Tablica 4.21.1).

Tablica 4.21.1: Priblizne koordinate to€aka lokacija za mjerenje razina buke u okoliSu.

Koordinata X

Koordinata Y

390830 4979757
391560 4979418
391472 4978680

11. Tijekom gradenja, u vrijeme koristenja buénih strojeva izmjeriti razine buke u naselju Brlog
prema koordinatama u HTRS96/TM sustavu u tablici u nastavku (

12. Tablica 4.21.2).

Tablica 4.21.2:

Priblizne koordinate to€aka lokacija za mjerenje razina buke u okoliu.

Koordinata X

Koordinata Y

390830

4979757
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391560 4979418

391472 4978680

13. Ako se mjerenjima pokazu prekora¢enja najvidih dopustenih razina buke prema Pravilniku
0 najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/2004),
po primjeni mjera za zastitu od buke ponoviti mjerenja.

Zakonske osnove mjera zastite

ZasStita zraka:

Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljaCe 2009. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, moraju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilnik 0 mjerama
s unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401
(Izdanje 02) (NN 113/2015).

Zastita voda:

Mjere zastite voda temelje se na ¢l. 40. i 43. Zakona o vodama (NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14), te u skladu su s ¢lankom 7. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16) kojim je definiran potreban stupan;j
pro€iS¢avanja te odredene granicne vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama koji se
ispustaju u prirodni prijemnik iz uredaja za prociS¢avanje nakon prociS¢avanja (Tablica
2 2a).

Zastita tla:

Mijere zastite tla propisane su u skladu sa ¢lankom 21. Zakona o zastiti okolisa (NN
80/13, 153/13, 78/15), ¢lankom 4. Zakona o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13,
48/15) te prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja (NN 09/14)
i Pravilniku o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova, NN 79/14.

Zastita bioloske i krajobrazne raznolikosti:

Mjere zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti propisane su u skladu sa ¢lancima 6.,
52. (st. 1-3) i 58. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

Kulturno-povijesna bastina:

Mijere zastite kulturno-povijesne bastine propisane su u skladu sa Zakonom o zastiti i
oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, NN 157/13, NN 152/14, 98/15).

Poljoprivreda
Mjere zastite propisane su u skladu sa Zakonom o poljoprivcednom zemljiStu (NN
39/13, 48/15) te Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja (NN
09/14).

Sumarstvo:
Mjere zastite Suma propisane su ¢lankom 37., stavak 5. i 6, ¢lanak 35. stavak 5.i 6.,
¢lancima 47.—49. Zakona o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12,
68/12, 148/13, 94/14); Pravilnikom o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata,
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popratnici i Sumskom redu (NN 17/15); Pravilnikom o postupanju kod istjecanja Stetnih
tvari u Sumi i na Sumskom zemljistu (HS d.o.0, 2007) i Pravilnikom o zastiti Suma od
pozara (NN 33/14).

U postupku ishodenja lokacijske dozvole potrebno je, sukladno odredbi Zakona o
Sumama, ¢lanak 37., stavak 5. i 6., ishoditi posebne uvjete gradnje.

Za Cistu sjeCu Sume unutar radnog pojasa potrebno je, sukladno odredbi Zakona o
Sumama, ¢lanak 35., stavak 5. i 6., ishoditi dozvolu Ministarstva poljoprivrede.

Prilikom pripreme i obavljanja Ciste sjeCe stabala unutar radnog pojasa treba se
pridrzavati odredbi Pravilnika o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata,
popratnici i Sumskom redu (NN 17/15).

Lovstvo:

Mjere zastite lovne djelatnosti propisane su Clankom 51. stavkom 5., ¢lankom 52.
stavkom 1., ¢lankom 53. i &lankom 56. stavkom 4. Zakona o lovstvu (NN 140/05, 75/09,
153/09, 14/14, 21/16, 41/16, 67/16), Pravilnikom o struénoj sluzbi za provedbu
lovhogospodarske osnove (NN 63/06 i 101/10) i Zakonom o cestama (NN 84/11, 18/13,
22/13, 54/13, 148/13 i 92/14).

Gospodarenje otpadom:

Mjere gospodarenja otpadom propisane su Pravilnikom o gradevnom otpadu i otpadu
koji sadrzi azbest (NN 69/16), Zakonom o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),
Pravilnikom o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 114/15), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14,
51/14, 121/15, 132/15), Pravilnikom o katalogu otpada (NN 90/15).

Zastita od buke:

Mijere zastite od buke propisane su ¢lankom 5. i 17. Pravilnika o najviSim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) i Zakonom o zastiti od
buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zastita od nezgoda:

Propisane mjere u skladu su s Drzavnim planom mjera za slu€aj izvanrednih i
iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11), te ¢lankom 72. Zakona o vodama (NN 153/09,
130/11, 56/13, 14/14).

6 GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

6.1 Razlozi i cilj provedbe glavne ocjene zahvata

Glavna ocijena ove Studije izradena je u svrhu procjene mogucih utjecaja zahvata HE
Senj 2 sa kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polie 2 na podru¢ja ekoloske mreze
(NATURA 2000) za koje se pretpostavlja da bi planirani zahvat mogao imati utjecaj, tj.
na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruCja ekoloSke mreze, te u svrhu prijedloga mjera
zastite kako bi se moguci negativni utjecaji zahvata sprijecili ili sveli na prihvatljivu
mjeru.

Glavna ocjena se izraduje na temelju Misljenja Ministarstva zastite okoliSa i prirode
Republike Hrvatske (KLASA: 612-07/12-61/35, URBROJ: 517-07-1-1-2-12-4) (Slika
6.1.1.) prema kojem na temelju ranije dostavljene dokumentacije i Elaborata prethodne
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZu u postupku Prethodne ocjene prema
misljenju Drzavnog zavoda za za$titu prirode nije moguce iskljuciti mogucnost znacajnih
negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze, kao niti
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planiranim zahvatima.

ﬁ:; HRVATSIA ELEKTROPRIVREDA d.d

ZAGRESB 3

REPUBLIKA HRVATSKA Ulica grada Vukovara 37

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA ) e
| PRIRODE Primljeno: - § -08- 201

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14 - e

Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 4866 100 9.

"log | Vrijednosti

KLASA: 612-07/12-61/35
URBROJ: 517-07-1-1-2-12-4
Zagreb, 28. kolovoza 2012.

Ministarstvo Zastite okolida i prirode temeljem ¢lanka 37.a stavka 1. i 4. Zakona o
zadtiti prirode (“Narodne novine™, br. 70/05, 139/08, 57/11) i ¢lanka 17. stavak 2. Pravilnika o
ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (..Narodne novine”, br.
118/09). u svezi s ¢lankom 13. stavkom 2. Uredbe o Izmjenama i dopunama Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (,,Narodne novine™, br. 67/09) te ¢lankom 18. Zakona o
ustrojstvu i djelokrugu sredi$njih tijela drzavne uprave (,,Narodne novine™ br. 150/11, 22/12),
a povodom zahtjeva Hrvatske Elektroprivrede iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 37, za
provedbu Ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, daje sljedece

MISLJENJE

da je za planirani zahvat HE Senj Il s kompenzacijskim bazenom Gusi¢ polje Il u Licko-
senjskoj Zupaniji, potrebno provesti Glavnu ocjenu s ocjenom drugih pogodnih
moguénosti.

Hrvatska Elektroprivreda iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 37, podnijela je 30. srpnja 2012.
Upravi za zastitu prirode Ministarstva zastite okolisa i prirode zahtjev za provedbu Ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu za planirani zahvat HE Senj 11 s kompenzacijskim
bazenom Gusi¢ polje II na prostoru grada Senja, k. 0. Sveti Juraj, odnosno na podrucju grada
Otocca, k.o. Brlog u Li¢ko-senjskoj zupaniji.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju i Elaborat prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu (Elektroprojekt d.d. i Oikon d.0.0., 2012.) te stru¢no misljenje Drzavnog
zavoda za zastitu prirode od 14. kolovoza 2012. (Klasa: 612-07/12-29/149: Urbroj: 366-07-
10-12-2) iznosimo slijedece:

e Planirana HE Senj 2 je instalirane snage oko 182 MW, ukupne nove godisnje proizvodnje
oko 320.830 MWh od Gega je sva energija vr$na energija. Pretvaranjem oko 701.050
MWh postojeée temeljne energije na HE Senj u vr$nu energiju ukupna godisnja
proizvodnja vrine energije uz sadadnju proizvodnju vrsne energije na HE Senj od oko
208.435 MWh iznosila bi oko 1.320.315 MWh. Dogradnja HE Senj II podrazumijeva
prosirenje postoje¢eg kompenzacijskog bazena Gusi¢ polje izgradnjom bazena Gusié
polje II. izgradnju novog dovodnog tunela, izgradnju nove podzemne strojarnice HE Senj
I s novim odvodnim tunelom.

e Planirani zahvat nalazi se unutar podru¢ja ekoloske mreZe, vaznog podrucja za divlje
svojte i stanine tipove ,,HR5000022 Park prirode Velebit*, medunarodno vaznih
podru¢ja za ptice ,.HR1000021 Licka krska polja“ i ,,HR1000022 Velebit™ te grani¢i s

5

173

Slika 6.1.1. : Misljenje Ministarstva zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske na temelju koje
je izradena glavna ocijena
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podru¢jem ekoloskog koridora ,HR2001136 Koridor za morske kornjace®. U blizini
predmetnog zahvata nalaze se jos i slijedeca podrucja ekoloske mreZe, vazna podruéja za
divlje svojte i staniSne tipove ,,HR2000865 Ronéevi¢ dolac (udaljeno oko 800 m),
»HR2000505 Brusljan* (udaljeno oko 800 m), ,HR3000031Sv. Juraj - oto¢i¢ Lisac*
(udaljeno oko 1,3 km) i ,HR3000033 Uvala Malin; uvala Duboka* (udaljeno oko 3.2
km). Planirani kompenzacijski bazen Gusi¢ polje 2 je na podruéju medunarodno vaznog
podrucja za ptice .HR1000021 Licka krska polja“, a ostali nadzemni objekti planiranog
zahvata na podru¢ju za divlje svojte i stanisne tipove ,,HR5000022 Park prirode Velebit*
i medunarodnom vaznom podru¢ju za ptice ,HR1000022 Velebit*. Na podrugju ispusta
slatke vode u more je koridor za morske kornjace.

® Prethodnom ocjenom ne moze se iskljuditi moguénost znatajnog negativnog utjecaja
predmetnog zahvata na ciljeve oCuvanja podru¢ja ekoloske mreze ,,HR1000021 Licka
krska polja“ uslijed moguéeg uznemiravanja i stradavanja ciljnih vrsta ptica te moguée
promjene staniSnih uvjeta tijekom izgradnje te trajne prenamjene stanidta uslijed
izgradnje kompenzacijskog bazena Gusié¢ polje II.

e Prethodnom ocjenom ne moze se iskljuciti moguénost znatajnog negativnog utjecaja
predmetnog zahvata na stani$ni tip H.1. (Natura 3ifra 8310) Kraske 3pilje i jame. cilj
ocuvanja podru¢ja ekoloske mreze ,HR5000022 Park prirode Velebit* posto prema
claboratu prethodne ocjene ,.tijekom izvodenja radova nije moguée u potpunosti iskljuciti
nailazak na speleoloske objekte kao i na potencijalne podzemne kanale gornjeg horizonta
posebice u neposrednoj blizini trase tunela® te se takoder navode moguée . promjene
razine podzemnih voda i/ili promjene vodenih tokova izgradnjom HE Senj II, a koji
mogu direktno i indirektno utjecati na ekoloske uvjete u povrsinskim vodenim stanistima
tako i u razini podzemne vode potrebnoj za ouvanje stanista“.

e Prema elaboratu prethodne ocjene nije moguée u potpunosti iskljuéiti moguénost nailaska
na speleoloske objekte, fizickih promjena podzemnih stanista ili utjecaja uslijed promjene
staniSnih uvjeta u podzemnim objektima te se stoga ne moze iskljuciti niti moguénost
znacajnog utjecaja na speleoloske objekte kao dio ekoloske mreze RH.

e Prethodnom ocjenom ne moze se iskljuditi moguénost znadajnog negativnog utjecaja
predmetnog zahvata na ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske mreZe ,HR3000031 Sv. Juraj
- otoci¢ Lisac™ uslijed pojacanog ispustanja slatke vode u more te posljediéne promjene
fizikalno-kemijskih svojstava morske vode (npr. saliniteta, temperature ovisno o dobu
godine), kao i moguce promjene kvalitete vode tijekom izgradnje predmetnog zahvata.

e Prethodnom ocjenom ne moze se isklju¢iti ni moguénost znac¢ajnih kumulativnih utjecaja.
Sto se navodi i u elaboratu prethodne ocjene gdje stoji da ,,obzirom na veli¢inu planiranog
zahvata te veci broj postojecih i planiranih, prvenstveno hidroenergetskih zahvata na
prostoru Lic¢ko-senjske Zupanije, nije moguce iskljuciti znacajnost skupnih utjecaja
izgradnje HE Senj II s drugim postoje¢im i planiranim zahvatima®.

Obzirom na sve gore navedeno, Ministarstvo se slaZe sa zaklju¢kom Elaborata prethodne
ocjene da se ne mogu isklju¢iti zna€ajni negativni utjecaji predmetnog zahvata na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mreZe te je potrebno provesti Glavnu ocjenu
zahvata s ocjenom drugih pogodnih moguénosti.

o
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Sukladno ¢lanku 31. stavak 1. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za
ekolosku mrezu te ¢lanka 7. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis. Studija o utjecaju
na okoli§ treba sadrzavati poglavlje Glavna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
¢iji je sadrzaj propisan Prilogom V. Pravilnika.

pstaviti:
@ Hrvatska Elektroprivreda, Ulica grada Vukovara 37, Zagreb
2./ Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazurani¢a §, 10 000 Zagreb
3. Uprava za zastitu okolisa, ovdje
4. U spis predmeta

w
)
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6.3

Opis metode predvidanja utjecaja

Cilj Glavne ocjene je utvrditi ima li zahvat znaCajan negativan utjecaj, $to bi odgovaralo
vrijednosti -2 na skali za procjenu stupnja utjecaja zahvata. Ostale vrijednosti u
navedenoj skali (-1, 0, +1, +2) odgovaraju zaklju¢ku da zahvat nema znacajan
negativan utjecaj. Konacna ocjena stupnja utjecaja zahvata na razmatrano podrucje
ekoloSke mreze uvijek se provodi pojedinacno za svaki cilj o€uvanja nakon detaljne
analize svih relevantnih podataka te s obzirom na utvrdene predvidljive utjecaje zahvata
na ekoloSku mrezu i predvidljive staniSne uvjete koji ¢e nastati tijekom i nakon
izvodenja zahvata. Konac¢na ocjena uzima u obzir postojanje i provedivost mjera koje bi
prepoznate utjecaje umanjile do razine prihvatljivosti, odnosno dokaze da je utjecaj
prihvatljiv bez provedbe mjera. Vrijednost stupnja utjecaja na cjelovitost podruéja
ekoloske mrezZe jednaka je vrijednosti stupnja najizrazenijeg samostalnog utjecaja na
cilieve oCuvanja podrucja ekoloSke mreze tijekom pojedine faze izvedbe zahvata.

Utjecaji predmetnog zahvata na ciljne vrste biljaka i staniSnih tipova procijenjeni su na
temelju rezultata istrazivanja koja su proveli stru€njaci Instituta za primijenjenu ekologiju
— Oikon. Terenski dio istrazivanja proveden je u nekoliko terenskih izlazaka 2012. i
2016. godine 13.03.2012.; 8.-9.05.2012.; 17.-18.07.2012.; 8.8.2012.; 21.-22.5.2016.;
25.5.2016.; 8.6.2016.; 22.7.2016. i 27.8.2016.

Procjena utjecaja ispusta slatke vode u more iz planirane HE Senj Il na ciljna stanista
POVS podrug¢ja Sv. Juraj — otoCi¢ Lisac (HR3000031) napravljena je na temelju
sektorskih studija — Utjecaj HE Senj Il na more (Legovi¢ i sur. 2016) i BioloSka
raznolikost mora (Hackenberger i Legovi¢ 2012) te Mjerenje razine i strujanja mora na
lokaciji HE Senj (Gecek i sur.)

U analizama utjecaja pojedinih vrsta i stanidnih tipova koriSteni su podaci koje je
ustupila Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu te relevantni literaturni podaci.

Za analizu utjacaja zahvata na staniStne tipove koriStena je i karta staniSta koju su
izradili struénjaci Instituta za primijenjenu ekologiju — Oikon.

Podaci o ekoloskoj mrezi

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15) na uzem promatranom podrucju
(podrucje zaposjedanja i buffer zona 1 km od zahvata) nalaze se 2 podrucja ekoloske
mreze, a na Sirem promatranom podrucju predmetnog zahvata nalazi Sest podrucja
ekolosSke mreze.

Podrucja ekoloske mreze Natura 2000 na razmatranom podrucju su:

Uze promatrano podrucje

e Podrucje ouvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS)
- HR5000022 Park prirode Velebit

e Podrugje oCuvanja znacajna za ptice (POP)
- HR1000022 Velebit

Sire promatrano podruéje

e Podrucja oCuvanja znacajno za vrste i stanidne tipove (POVS)
- HR3000031 Sv. Juraj — otoci¢ Lisac
- HR3000033 Uvala Malin, uvala Duboka
- HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika
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- HR2001442 Lasic¢a spilja
- HR200119 Sinici¢ Spilja

o Podrucje oCuvanja znacajna za ptice (POP)
- HR21000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Podrucja ekoloske mreze Natura 2000 uzeg promatranog podrucja udaljena su do 1000
m od najblizeg dijela planiranog zahvata, dok su podrucja ekoloSke mreze Sireg
promatranog podrucja udaljena viSe od 1000 m od najblizeg dijela zahvata.

6.3.1  Opis podrucja ekoloSke mreze koja se nalaze na uzem promatranom podrucju

U ovoj toCci je dan opis ciljnih vrsta i staniSnih tipova podrucja ekoloSke mreze uzeg
promatranog podrucja. Za svaku ciljnu vrstu dana je zastupljenost i razina konzervacije
na predmetnom podrudju ekoloSke mreze, ekologija, rasprostranjenost, uzroci
ugrozenosti, kategorija ugrozenosti te stupanj zastite u Hrvatskoj i Europi. Za svaki ciljni
stanidni tip dana je zastupljenost i razina konzervacije na predmetnom podrucju
ekoloSke mreze, opis i stupanj zastite.

6.3.2  Opis podrucja ekoloSke mreze koja se nalaze na Sirem promatranom podrucju

U ovoj to€ci dan je opis ciljnih stanista POVS podru¢ja Sv. Juraj — otoCi¢ Lisac
(HR3000031).

Podrucja ekoloske mreze POVS Uvala Malin, uvala Duboka (HR3000033), POVS
Gorski kotar i sjeverna Lika (HR5000019), POVS Lasi¢a 3pilja (HR2001442) te POVS
Sinici¢ Spilja (HR2000119) i POP Gorski kotar i sjeverna Lika (HR1000019) nalaze se
na dovoljnoj udaljenosti te ne postoji mogucnost zna¢ajnog utjecaja na ciljne vrste i
staniSne tipove tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata, kao ni u slucaju
akcidenata. Utjecaj predmetnog zahvata na ova podruéja ekoloSke mreZe nije potrebno
razmatrati niti prema MiSljenju Ministarstva zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske
(KLASA: 612-07/12-61/35, URBROJ: 517-07-1-1-2-12-4) stoga ova podrucja, kao niti
njihovi ciljevi o€uvanja, nisu opisivana.

6.4 Opis utjecaja zahvata ne ekolosku mrezu

6.4.1 Moguci samostalni utjecaji zahvata na ekoloSku mrezu Natura 2000

Mogqucéi samostalni utjecaji zahvata na podrucja ekoloSke mrezZe koja se nalaze na
uZem promatranom podrucju

Mogucdi utjecaji na podrudje ekoloSske mreze POVS Park prirode Velebit (HR5000022)

Stanisni tipovi

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doci ¢e do privremenoga zaposjedanja oko 2 ha
cilinog stanisnog tipa 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) na podrucju
gradilista kod Melnica te podrucja izgradnje pristupnoga tunela. Prema bazi podataka
Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu, cilj oCuvanja 91KO llirske bukove Sume
(Aremonio-Fagion) na podru¢ju ekoloSke mreze HR500022 Park prirode Velebit je
73200 ha, a njegov gubitak tijekom izgradnje zahvata je vrlo mali te iznosi manje od
0,003 % ukupne povrsine cilia oCuvanja. Takoder, ovaj staniSni tip se na podrucju
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gradilidta kod Melnica pojavljuje uglavnom u obliku grupacija pojedina¢nih stabala bukvi
smjestenih uz naseljeno podrucje te se ne smatra reprezentativnom sastavnicom
stanisnog tipa 91KO llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) na podruc¢ju HR500022
Park prirode Velebit.

Tijekom izgradnje doci ¢e i do gubitka oko 0,5 ha ciljnog staniSnog tipa 62A0 Isto¢no
submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae). Tijekom izgradnje zahvata do
gubitka povrSine ovog staniSnog tipa doéi ¢e na juznom dijelu gradilista kod Hrmotina
tijekom radova na trasi ceste Sveti Juraj — StraZbenica, tijekom izgradnje vodnih
komora, pristupnog platoa zasunskoj i vodnoj komori te tijekom izgradnje platoa
strojarnice. Ukupna povrSina ovoga staniSnog tipa unutar predmetnog podrudja
ekoloSke mreze iznosi 49000 ha te se navedeni utjecaj moZze ocijeniti kao prihvatljiv.

Biline vrste

Na podrucju zaposjedanja, kao niti na uzem promatranom podrucju nije zabiljeZzena niti
jedna ciljna biljna vrsta POVS podrucja Park prirode Velebit (HR5000022) te ne postoji
moguénost negativhoga utjecaja niti na jednu od njih, niti tijekom izgradnje, niti tijekom
koriStenja predmetnog zahvata.

Zivotinjske vrste

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata negativan utjecaj na ciljne vrste Zivotinja POVS
podrucja Park prirode Velebit (HR5000022) imat ¢e poveéana razina buke i vibracija te
pove¢ana emisija praSine i ispusnih plinova. Navedeni utjecaji su priviemenog i
lokalnog karaktera, ogranieni na sam radni pojas, intenzitetom su mali te se mogu
ocijeniti kao zanemarivi.

Nadalje, tijekom izgradnje doci ¢e do trajnog zaposjedanja oko 0,98 ha unutar
predmetnog podruc¢ja ekoloSke mreze. Kako se radi o vrlo maloj povrsini, oko 0,005 %
u odnosu na ukupnu povrSinu POVS podru¢ja Park prirode Velebit (HR5000022)
(182.852,40 ha), ovaj utjecaj se moze ocijeniti kao prihvatljiv.

Na lokalitetima gradilista Hrmotine i Melnice mogu¢ je nepovoljan utjecaj zahvata
tijekom izvodenja radova na velike zvijeri u smislu uznemiravanja, najviSe zbog
pojaCanog prometa, a s obzirom na velike areale njihovog kretanja i koriStenja prostora,
taj se nepovoljan utjecaj moze javiti i na znatno Sirem prostoru izvan ekoloSke mreze,
na podruc€ju Gusi¢ polja i prometnice OtoCac — Senj. Kako se pojacan promet javlja
tijekom trogodiSnjeg razdoblja i to samo u razdoblju od lipnja do studenog i iskljucivo
danju, upravo zbog manjeg uznemiravanja velikih zvijeri tijekom njihovog osjetljivog
razdoblja za Zivotni ciklus (za medvjeda zima (prosinac-ozujak), te za vuka i risa
proljece (travanj-lipanj)) ovaj je utjecaj je prihvatljiv te se mozZe ocijeniti kao mali do
umjereno negativan zbog mjera predostroznosti.

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata takoder se ne ocCekuju znacCajni negativni
utjecaji na ciljne vrste Zivotinja.

Mogugdi utjecaji na podrudje ekoloske mreze ekoloSke mreze POP Velebit (HR1000022)

Ptice
Tijekom izgradnje mogu¢ je negativan utjecaj na ornitofaunu u vidu uznemiravanja zbog
povecane razine buke i vibracija uslijed rada strojeva, pojaCanog prometa te prisutnosti
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i aktivnosti ljudi. Takoder, negativan utjecaj moze imati i pove¢ana emisija prasine i
ispusnih plinova, no navedeni utjecaji su privremenoga i lokalnoga karaktera,
ograniceni na sam radni pojas te se mogu ocijeniti kao zanemarivi.

Pridrzavanjem propisanih mjera, tj. izvodenja radova koji zahtijevaju uklanjanje
vegetacije i CiS¢enje terena izvan sezone gnijezdenja ptica od 1. ozujka do 15. srpnja,
utjecaj na ciljne vrste bit ¢e prihvatljiv. Ovom mjerom znacajno se smanjuje mogucnost
negativnog utjecaja u vidu uniStavanja gnijezda te uznemiravanja u najosjetljiviem
razdoblju. Dakle, uz ovu mjeru moguénost znacajnog negativnog utjecaja
uznemiravanja i uniStavanja gnijezda ciljnih vrsta ptica POP podrugja Velebit
(HR1000022) se moze iskljuciti.

Zaposjedanje staniSta tijekom izvodenja predmetnog zahvata nece imati znacajan
negativan utjecaj na ciljeve oCuvanja koji su predvideni za pojedine ciline vrste ptica
POP podrucja Velebit (HR1000022) prema Pravilniku o ciljevima o€uvanja i osnovnim
mjerama za o€uvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14).

Tijekom koristenja predmetnog zahvata takoder se ne oc€ekuju znaajni negativni
utjecaji na ciljne vrste ptica.

Moguci samostalni utjecaji na uzem promatranom podrucéju u slu¢aju akcidenata

Vjerojatnost akcidenata je mala, a uz primjenu strogih provjera ispravnosti mehanizacije
tijekom izgradnje i svih mjera opreza tijekom rada, odnosno odrzavanja zahvata kako bi
se sprijeCile emisije Stetnih tvari u okoli$, opisani utjecaj je prihvatljiv te se moze ocijeniti
kao mali do umjereno negativan zbog mjera predostroznosti.

Moguéi samostalni utjecaji zahvata na podrucja ekoloske mreze koja se nalaze na
Sirem promatranom podrucju

Zbog znacajne udaljenosti od predmetnog zahvata, kao i zna€ajki cilieva o€uvanja ne
postoji mogucénost znacajnog negativnoga utjecaja na ciline vrste i staniSne tipove
podrucja ekoloske mreze na Sirem promatranom podrucju —POVS Uvala Malin, uvala
Duboka (HR3000033), POVS Gorski kotar i sjeverna Lika (HR5000019), POVS Lasica
spilja (HR2001442), POVS Sini¢i¢ Spilja (HR200119) te POP Gorski kotar i sjeverna
Lika (HR1000019). Utjecaj predmetnog zahvata na ova podrucje ekoloSke mreze nije
potrebno razmatrati ni prema Misljenju Ministarstva zastite okoliSa i prirode Republike
Hrvatske (KLASA: 612-07/12-61/35, URBROJ: 517-07-1-1-2-12-4).

Mogucdi utjecaji na podrudje ekoloSske mreze POVS Sv. Juraj — otodi¢ Lisac (HR3000031).

ZakljuCuje se da ¢e povecani dotok slatke vode inducirati ve¢u zastupljenost bentoskih
organizama koji toleriraju bo¢atu vodu dublje u vodenom stupcu. Te promjene nece se
moci zamijetiti na udaljenosti preko 500 m od ispusta. S obzirom da se vec pri
sadasnjim uvjetima dotoka slatke vode od 60 m®/s promjene u zastupljenosti bentoskih
organizama koji toleriraju bocCatu vodu ne zamjecCuju na udaljenosti vec¢oj od 400 m,
mozemo zaklju€iti da povecanje dotoka slatke vode radom HE Senj Il ne¢e znacajno
doprinjeti horizontalnoj ekstenziji bentoskih zajednica u kojima su prisutne vrste koje
toleriraju snizeni salinitet.

Najmanja udaljenost POVS Sv. Juraj — otoc€i¢ Lisac (HR3000031) od izlievne gradevine
planirane HE Senj Il je 1,27 km te se ne o€ekuje znaCajan utjecaj na ciljne stanisne
tipove uslijed smanjenja saliniteta i temperature.
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Mogucéi samostalni utjecaji na Sirem promatranom podrucéju u slu¢aju akcidenata

6.4.2

Vjerojatnost akcidenata je mala, a uz primjenu strogih provjera ispravnosti mehanizacije
tijekom izgradnje i svih mjera opreza tijekom rada, odnosno odrzavanja zahvata kako bi
se sprijeCile emisije Stetnih tvari u okoli§, opisani utjecaj je prihvatljiv te se moze ocijeniti
kao mali do umjereno negativan zbog mjera predostroznosti.

Moguci skupni utjecaji zahvata s drugim postojec¢im i planiranim zahvatima

Moguéi kumulativni utjecaj s postojecom HE Senj

Predmetnim zahvatom je predvideno povecanje ispusta slatke vode sa 60 m3s™* na 160
m3s? §to ¢e uzrokovati smanjenje saliniteta i temperature u okolini HE Senj. Utjecaji
koristenja HE Senj Il te kumulativni utjecaji kod paralelnog koristenja postojece HE Senj
Il na more detaljno su obradeni u sektorskoj studiji ,Procjena utjecaja HE Senj Il na
more“ (Legovi¢ i sur. 2016). Povecéani volumen slatke vode neposredno uz ispust
odrazit ¢e se na razvoj zajednica bentosa u smjeru vrsta koje podnose boéatu vodu.

U sadasnjim uvjetima dotoka slatke vode od 60 m?®s utvrdeno je da su uz dno rubova
obale do 100 m od izvora na dubinama do 3 metra, bentoski organizmi mora prepustili
mjesto slatkovodnim vrstama i vrstama koje toleriraju smanjeni salinitet, odnosno
bo¢atu vodu; uz dno rubova obale od 100 do 200 m od ispusta, do dubine od 1,5 m
mogu se naci bentoski organizmi koji toleriraju boc¢atu vodu; uz rubove obale na
udaljenostima preko 400 m nisu se nasle vrste karakteristicne za boc¢atu vodu.

Nakon povecanog dotoka slatke vode sa sadasnjih 60 m3/s kontinuirano na 160 m%s
pulsno, zbog povec¢ane inducirane brzine vode procjenjuje se da ¢e uz dno rubova obale
do 100 m na dubinama do 5 metara (u odnosu na sadasnjih 3 m), bentoski organizmi
mora prepustiti mjesto organizmima kaiji toleriraju boc¢atu vodu; uz dno rubova obale od
100 do 200 m najviSe do dubine od 2.5 m (u odnosu na sadasnjih 1,5 m) moci ¢e se
naci bentoski organizmi koji toleriraju boc¢atu vodu; uz dno rubova obale od 300 do 400
m na dubinama ne vec¢im od 0,5 m moci ¢e se naci organizmi koji toleriraju boc¢atu vodu;
uz rubove obale na udaljenostima preko 500 m ne¢e se moci naci vrste karakteristiCne
za bocatu vodu.

ZakljuCuje se da ¢e povecani dotok slatke vode inducirati veéu zastupljenost bentoskih
organizama koji toleriraju boc¢atu vodu dublje u vodenom stupcu. Te promjene nece se
moci zamijetiti na udaljenosti preko 500 m od ispusta. S obzirom da se ve¢ pri
sadasnjim uvjetima dotoka slatke vode od 60 m®/s promjene u zastupljenosti bentoskih
organizama koji toleriraju bocCatu vodu ne zamjecuju na udaljenosti vec¢oj od 400 m,
mozemo zaklju€iti da povecéanje dotoka slatke vode radom HE Senj Il ne¢e znacajno
doprinjeti horizontalnoj ekstenziji bentoskih zajednica u kojima su prisutne vrste koje
toleriraju snizeni salinitet. Kako je najmanja udaljenost POVS podruc¢ja Sv. Juraj—oto€i¢
Lisac (HR3000031) od ispusta planirane HE Senj 2 oko 1,27 km, ne postoji moguénost
znacajnog negativnhoga utjecaja na ciline staniSne tipove 1110 Pje$€ana dna trajno
prekrivena morem, 1150 Obalne lagune i 1170 Grebeni uslijed povecanoga ispusta kod
usporednog rada obje HE.

Mogqguéi kumulativni utjecaj s planiranim HES Kosinj

lako su predmetni zahvat HE Senj Il i planirani HES Kosinj dio istog hidroenergetskoga
sustava, ne postoji moguc¢nost kumulativnoga utjecaja. HES Kosinj se nalazi dijelom
unutar ekoloSke mreze, unutar POP podrucja Li¢ka krSka polja (HR1000021) i POVS
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podruéja Li¢ko polje (HR2001012), ali je najmanja udaljenost ovoga podrucja od POP
podru¢ja Velebit (HR1000022) i POVS podru¢ja Park prirode Velebit (HR5000022)
preko 5 km. Nadalje, svi dijelovi planiranoga zahvata HES Kosinj udaljeni su preko 29
km od predmetnog zahvata HE Senj Il

Izgradnjom HE Senj Il ne¢e doéi do znacajnih negativnih utjecaja na POP podrucje
Velebit (HR1000022) i POVS podrucje Velebit (HR5000022). Oc¢ekivani samostalni
utjecaji su ocijenjeni kao prihvatljivi ili zanemarivi te se odnose na privremeni utjecaj u
vidu uznemiravanja te negativne utjecaje u vidu privremenoga i trajnoga zaposjedanja
stanista unutar POP podruc¢ja Velebit (HR1000022) i POVS podrucja Park prirode
Velebit (HR5000022) te ne postoji mogucnost kumulativnoga utjecaja s planiranim
zahvatom HES Kaosin;.

Moguci utjecaji zahvata na cjelovitost podrucja ekoloske mreze

Na temelju izvrSenih istrazivanja, konzultacija sa stru¢njacima za relevantna podrucja i
postojecom literaturom, procijenjeno je da predmetni zahvat neée imati znacCajan
negativan utjecaj na cjelovitost ekoloSke mreze. Naime, tijekom izgradnje i koriStenja
zahvata nece docéi do fragmentacije i gubitka staniSta, koji bi mogli imati znacajan
negativan utjecaj na ciljne vrste predmetnih podrucja ekoloske mreze Natura 2000,
odnosno na brojnost i stabilnost njihovih populacija na predmetnim podruéjima, niti na
Citavom podrucje ekoloSke mreze. Opcenito, zaposjedanje staniSta do kojeg ¢ée doci
tijekom izvodenja predmetnog zahvata je u skladu sa zahtjevima propisanih ciljeva
oCuvanja ciljnih vrsta ptica POP HR1000022 Velebit (NN 15/14). Utjecaji na ciljne vrste i
staniSne tipove predmetnih podruc¢ja ekoloSke mreze ocijenjeni su kao prihvatljivi uz
primjenu mjera ublaZzavanja pa stoga predmetni zahvat nece imati znacCajan utjecaj niti
na samu cjelovitost ekoloSke mreze.

Za ciljne vrste i staniSta ekoloSke mreze Natura 2000 predlozene su mjere zastite
odnosno mjere ublazavanje, kojima Ce se osigurati povoljni uvjeti za njihov opstanak te
program monitoringa kojima &e se pratiti stanje ciljnih vrsta i stanista.

Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata na ekoloSku mrezu i program
pra¢enja stanja

Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata na ekoloSku mrezu za vrijeme gradnje

1. SjeCu drveca i uklanjanje autohtone vegetacije kod gradilista Melnice ograniciti na
one povrsine gdje je to nuzno radi nesmetanog odvijanja izgradnje te voditi raduna o
uredenju rubnih dijelova gradiliSta, kako bi se sprijeCilo oSteCivanje rubnih zona
Sumskih stanista, izvaljivanje stabala na novonastalim rubovima i klizanje terena.

2. U slu€aju pojave ifili Sirenja invazivnih biljnih vrsta i korova vrste Ambrosia
artemisiifolia, Reynutria japonica, Robinia pseudoacia, Ailanthus altissima i druge) u
zoni gradevinskih radova, poduzeti uklanjanje svih jedinki invazivnih vrsta. Mjeru
provoditi do uspostave autohtone vegetacije po zavrSetku radova, ali i dalje tijekom
redovitog odrzavanja.

3. Pripremne gradevinske radove &iScenja terena i uklanjanja vegetacije na podrucju
izgradnje izvoditi u razdoblju od 1. kolovoza do 30. travnja (izvan sezone gnijezdenja
ptica).
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4. Lokalnu cestu od Melnica do spoja s cestom OtoCac-Senj i cestu OtoCac - Senj
koristiti za transport materijala u funkciji izgradnje objekata HE Senj 2 samo u
razdoblju od mjeseca lipnja do mjeseca studenog i uz to samo danju zbog manjeg
uznemiravanja i izbjegavanja stradavanja velikih zvijeri, uzimajuci u obzir osjetljiva
razdoblja za zivotni ciklus velikih zvijeri: zimu (prosinac-ozujak) za medvjede, te
prolje¢e (travanj-lipanj) za vuka i risa.

6.5.2  Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata na ekoloSku mrezu za vrijeme koristenja

5. U slu€aju opazanja invazivnih biljnih vrsta, vrsiti njihovo uklanjanje.

6.6 Prijedlog programa praéenja stanja (monitoring) ekoloske mreze

Buduci da se tijekom izgradnje i koriStenja predmetnog zahvata ne olekuju znacajni
negativni utjecaji na ciljeve oCuvanja ekoloSske mreze Natura 2000, nije potrebno
propisivanje monitoringa.
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7 GRAFICKI PRILOZI
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LEGENDA:

Predmet projekta: Postojeci objekti:

HE SENJ 2 HE SENJ
IZLAZNA GRADEVINA 27) 1ZLAZNA GRABEVINA
ODVODNI TUNEL (22 ODVODNI TUNEL
PRISTUPNI TUNEL (23 PRISTUPNI TUNEL
STROJARNICA @ STROJARNICA
TLAGNI CJEVOVOD @ TLAGNI CJEVOVOD
GORNJA VODNA KOMORA (26 GORNJA VODNA KOMORA
DONJA VODNA KOMORA (27 DONJA VODNA KOMORA
DOVODNI TUNEL @ DOVODNI TUNEL
PRISTUPNI TUNEL MELNICE @ PRISTUPNA CESTA
POGONSKO UPRAVLJACKI OBJEKT @ OBODNI NASIP
PRELJEVNA GRABDEVINA @ DOVODMI KANAL

PRISTUPNI TUNEL - POSTOJECEM DOVODNOM TUNELU

PRISTUPNI TUNEL - NOVOM DOVODNOM TUNELU

PRISTUPNE CESTE

RAZDJELNI NASIP

DOVODMI KANAL

PRISTUPNA CESTA

QBODNI NASIP

RAZDJELNA GRADEVINA —

UPRAVLJACKI OBJEKT RAZDJELNE GRADEVINE AL LR 200 400 (008 TR0 CRSA AZ00 IHEDHIR0R
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Prilog 1: Pregledna situacija HE Senj 2 na TK podlozi, mj. 1 : 25.000
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LEGENDA:

Predmet projekta: Postojeci objekti:
HE SENJ 2 HE SENJ

IZLAZNA GRADEVINA
ODVODNI TUNEL

PRISTUPNI TUNEL

STROJARNICA

TLACNI CJEVOVOD

GORNJA VODNA KOMORA

DONJA VODNA KOMORA

DOVODNI TUNEL

PRISTUPNI TUNEL MELNICE

POGONSKO UPRAVLJACKI OBJEKT

PRELJEVNA GRADEVINA

PRISTUPNI TUNEL - POSTOJECEM DOVODNOM TUNELU
PRISTUPNI TUNEL - NOVOM DOVODNOM TUNELU
PRISTUPNE CESTE

RAZDJELNI NASIP

DOVODNI KANAL

PRISTUPNA CESTA

OBODNI NASIP

RAZDJELNA GRADEVINA B
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Prilog 2: Pregledna situacija HE Senj 2 na DOF podlozi, mj. 1 : 25.000
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