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REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
Uprava za dozvole drzavnog znacaja

Sektor lokacijskih dozvola i investicija

KLASA: 350-02/17-02/40
URBROJ: 531-06-1-1-1-17-2
Zagreb, 07.08.2017.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, Uprava za dozvole drzavnog znacaja, Sektor
lokacijskih dozvola i investicija, na temelju ¢lanka 116. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(,Narodne novine*, broj 153/13.), na temelju ¢lanka 80. stavka 2., tocka 3. Zakona o zastiti
okolisa (,Narodne novine* broj 80/13., 153/13. i 78/15.) te na temelju Clanka 160. Zakona o
opéem upravnom postupku (,Narodne novine“ broj 47/09.), riesavajuéi po zahtjevu koji je
podnijela tvrtka EKONERG d.o.0., HR-10000 Zagreb, Koranska 5, OIB: 71690188016, u svrhu
provodenja postupka procjene utjecaja zahvata na okolis, izdaje

POTVRDU

o uskladenosti sa prostornim planovima za zahvat u prostoru:
Izmjena zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku uvodenjem faze
plutajuéeg terminala za prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a,
na podruéju Opéine Omisalj u Primorsko-goranskoj Zupaniji

Izmjena zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku uvodenjem faze plutajuceg
terminala za prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a, u skladu je sa slijedeéim
prostornim planovima:

Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije "Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" broj 32/13 i 7/17-ispr.),

Prostornim planom uredenja Opéine Omisalj (,"Sluzbene novine Primorsko-goranske
zupanije", broj 52/07, 33/09, 14/10, 37/11-ispr., 15/12-pt., 19/13 ID, 43/14-pt., 17/15 i
9/17),

Cinjenice iz toéke |. ove potvrde utvrdene su uvidom u:

Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije, kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena
povrsina,

Prostorni plan Primorsko-goranske Zzupanije, kartografski prikaz 2. Infrastrukturni sustavi,
2a. Elektroenergetika,

Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije, kartografski prikaz 2. Infrastrukturni sustavi,
2b. Cjevovodni transport nafte i plina

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Omisalj, kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena
povrsina,

DOKUMENT: POTVRDA O USKLADENOSTI ZAHVATA S PROSTORNIM PLANOVIMA
PODNOSITELJ: EKONERG d.0.0., HR-10000 Zagreb, Koranska 5, OIB: 71690188016
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- Prostorni plan uredenja Opéine Omisalj, kartografski prikaz 1.A Koristenje i namjena
povriina, Promet, posta i telekomunikacije

- Prostorni plan uredenja Opéine Omisalj, kartografski prikaz 2. Infrastrukturni sustav

[l U Studiji utiecaja na okoli$ je potrebno predloziti varijantna rjeSenja zahvata sukladno
prostornim planovima iz to¢ke I. uzimajuci u obzir i ostala eventualna ograni¢enja i uvjete
iz prostornih planova i posebnih propisa, te osobitu pozornost posvetiti analizi
novoplaniranog zahvata u odnosu na izdane dozvole kopnenog terminala, obzirom da
uvodenje faze plutaju¢eg terminala predstavija njegovo prosirenje.

V. Temeljem Odiuke Viade Republike Hrvatske o proglasenju projekta LNG terminal
(izgradnja prihvatnog terminala za ukaplieni prirodni plin na otoku Krku) strateskim
investicijskim projektom Republike Hrvatske (,Narodne novine® br. 78/2015), na
predmetni zahvat koji &ini dio cjelovitog projekta LNG terminala, temeljem ¢&lanka 27.
Zakona o strateskim investicijskim projektima (,Narodne novine" br.: 133/13, 152/14 i
22/6) ne primjenjuju se odredbe prostornih planova koje se odnose na izradu
urbanistickog plana uredenja.

V. Ova potvrda izdaje se za potrebe izrade Studije utjecaja na okolis koja se prilaze
uz zahtiev za provodenje postupka procjene utjecaja na okoli§ za zahvat u
prostoru: Izmjena zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku uvodenjem
faze plutajuéeg terminala za prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a, na podrucju
Opc¢ine Omisalj u Primorsko-goranskoj zupaniji, prema dostavljenoj dokumentaciji,
od strane podnositelja zahtieva EKONERG d.o.0. iz Zagreba, Koranska 5, OIB:
71690188016 ovjerenim od Nevenko Hladki, dipl.ing.stroj.

gy L v \B
. Milan Rezo, ;:iocent

{Pnc. dr st :
| r
L

DOSTAVITI:
(1)EKONERG d.0.0,,

HR-10000 Zagreb, Koranska 5,
2. U spis, ovdje.
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Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114
Datum izdavanja izvatka: 15.7.2017.

PREDMET: Izvadak iz Prostornog plana Primorsko-goranske zupanije

- kartografski dio -

Izvadak iz kartografskog dijela Prostornog plana Primorsko-goranske zupanije, napravljen je
temeljem izvornog dokumenta, pohranjenog u arhivi i na Internet stranicama Javne ustanove
Zavod za prostorno uredenje.

Podaci o planu

Naziv plana i broj objave u sluzbenim novinama:
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije, SN 32/13

Podaci o osobi/tvrtci koja je zatrazila izvadak
Tvrtka / ime i prezime: INP d.o.o.
Adresa i grad: SR Njemacke 10, 10000 Zagreb

Izvadak je izdan elektronickim putem i vazedi je bez potpisa i pecata.
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Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114
Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13
Naziv kartografskog prikaza: 1. KoriStenje i namjena povrsina

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000

]

Javna ustanova ZAVOD ZA FROSTORNO UREDEMUE, 51000 Rijeka, Splitska 2, p.p. 263, OIE 08444936466
tel.: + -+ 385 51 351 772; fax: -+ +385 51212 436; e-mail: zavod@pgz.hr, infernet: www.zavod.pgz.hr
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 1. Koristenje i namjena povrsina

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000

" i 5 di'

PRINORSEQ-GORAYFES FUPANILA

Javna ustanova ZAV0D ZA PROSTORNO UREDEMUE, 51000 Rijeka, Splitska 2, p.p. 283, OIB 08444936466 ll o ‘
tel: + -+ 38551 351 772 fax + -+385 51212 436; e-mail: zavod@pgz.be; infernet: www. zavod poz.hr .
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15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:

PRINOASKD-GORAYTEA FUPARIIR

JU ZzPU

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

1. KoriStenje i namjena povrsina

1:100.000

(L)

Javra ustanova ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENIE, 51000 Rijeka, Splitska 2, p.p. 283, OIB 08444936466
tel: -+ 38551 351 772 fax + +305 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.br; infernet: www.zavod.poz.hr

http://www.planovi.info/zzpu/izvod/ppz/izvod/4a-naslovna.asp?id=1571763179427114

strana 4 od 46

4/46



15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:

=

PRINOASKD-GORAYTEA FUPARIIR

JU ZzPU

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

1. KoriStenje i namjena povrsina

1:100.000
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tel: -+ 38551 351 772 fax + +305 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.br; infernet: www.zavod.poz.hr %
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15. 07. 2017.
Tumac planskog znakovlja
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:

JU ZZPU

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

1. Koristenje i namjena povrsina

1:100.000

TUMAC ZNAKOVLJA

GRANICE
P R Ay, GRAMICA
T FUPANLISKS GRANICA

DPCINSEA | GRADEKA GRANICA

UVJETI RAZGRANICENJA PROSTORA PREMA
KORISTENJU | NAMJENI

'ﬂ GRADEYIME | ZAHVATI OO JUFPANLESKDS INTERESA

POVRSINE ZA GRADENJE
Gradevinska L

1 wasewiassts
0 NASELIA =25 b

B cosroorRsRa KAMENRS DREAVNDG ZHAEAL

UGOETITELISKD TURBETICKA GOSFODARIKA
HARLIERS,

K oo

EPORTSR CENTRE GOLF

@ EFORTSK CENTRE OETALI

@ ZUPANIJEK] CENTAR Zh GOEFODARENJE
OTPADOM - MARIECINS

lzvan gradevinsko a
a- Gradenje na gradevinskom zemljistu

'@ FOSEBEMA MM JERS
b- Gradevine na prirodnim podrujima

m@ RIBOUZEAIALISTA L MORLI | NA KON

PRIRODNA PODRUCJA
GOSFODARERA SUMA
ERETITRA SUMA,

SLIMA POSERME MAMIENE

CEOEMTD VRUEOND OERADND TLD

WRAIEDHO DERADNC TLO

CETALS CERADNMA TLY

CETALO POLIOPRIVREOND TLO, SUME | SUMSRA
ZEMLIIETA QERADNVA TLA

WO
YOOKE POVRSIMNE

I O0ERNCA

MORE

PRIMORSKG-GORANSCA FUPARILL

PROMET
Cestovil promt
AT T RASKRLE CESTA U IWUE RATINE NA
= WTEIEGTE D MFEZ] A IBC
== GRZECESTE
x STALYIGRANIGHI CESTOVHI PRUELAZ

er— DRIAVME CESTE
GRAPICMI CESTOVMI PRIJELAZ ZA
. POGRANCN FROMET

CETALI PRUELAZI Z& POGRANCN PROMET

LUPANLISKE CESTE

I CESTOWNEGRADEVINE- 5o
TUMEL MOST

Zeljeznicki promet

PRUIGA VIBOHE LS INEOVITOST) FELIEDNIEK] RELODVOR

FELIEZNICHA PRUGH 0D ZNAGALS, 5 STALNI GRANICHE ZELJEZNICK!
2 MEDUNARDON PROVET FRIELAL
e AIBARE
— FELEDNCEA PRUGA

B== JELIEZMCHE GRABEVIME - TUNEL MOST

Zracnl promet

MEEILBAROONA ZRACHA Lura 28 ®
MEEIMARDDN | DOMAL ZRALH
PROMET

—_ﬁ- DETALE ZRACKE LUKE

GRANIGHT FRALH PRIELAZ

Pomorski promet
e MEDLNARCON PLOVNL PUT

URUTART PLOYMI FUT

MOREKA LUKA DTWORENA Z4 JAVN
[ PROMET OSODITOG MEDUNARDDNG
GOSPODARARG FHACAL

[ MORSES LUKS OTWORENA 24 Jaumi
abrl PROMET DREAVNOG ZMACAS
X

MOREE S LA OTWORENA 24 J8vi
PROMET U PANLISHOG Thatas

GRANIEN POMORER PRIELAZ

SIDRISTE
MOIRSKA LUKA POSEBNE NAMJEMNE DRZAVNOG ZNACAIS
wErrmAL 8 s aumaL

MOREKA LUKA POSEENE NAMIENE ZUPANUSKDG ZHACL,

AL SCOCMATE KK, § RPN |

LU HAUTICKDS TURIZES DREAYNDG Zra Cals- MARINA

2 = & 5

Lutta HAUTICKOG TURIZMA SUPRNIS KOG ZNACAIA- MARTS

z aa Javra ustanova 2800 24 PROSTORND UREDEMIE, 51000 Rijeka, Splilska 2, p.p. 283, CIB 08444936466 f o 1

tel: 4+ 38551 351 772, fax 4

385 51 212 436; e-mail: zavod&pgz.br; intemat: www.zavod.poz.hr e

strana 6 od 46

http://www.planovi.info/zzpu/izvod/ppz/izvod/4a-naslovna.asp?id=1571763179427114 6/46



15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:

Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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PRINORSED- GOREYFES FUPANILA

JU ZZPU

1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

32/13
2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika

1:100.000
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15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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tel: -+ 38551 351 772 fax + +305 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.br; infernet: www.zavod.poz.hr

JU ZZPU

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika

1:100.000
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JU ZZPU

Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:

Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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Javra ustanova ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENIE, 51000 Rijeka, Splitska 2, p.p. 283, OIB 08444936466
tel: -+ 38551 351 772 fax + +305 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.br; infernet: www.zavod.poz.hr .

1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika

1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000

PRINDASER-GORANTEA FUPANILL
!ga Javra ustanova ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENIE, 51000 Rijeka, Splitska 2, p.p. 283, OIB 08444936466 f_' O\
| | e tel: -+ 38551 351 772 fax + +305 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.br; infernet: www.zavod.poz.hr % epne
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Tumac planskog znakovlja

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2a. Infrastrukturni sustavi - Elektroenergetika

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000

TUMAC ZNAKOVLJA
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15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:

JU ZZPU

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

32/13

2b. Infrastrukturni sustavi - Cjevovodni transport nafte i plina
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2b. Infrastrukturni sustavi - Cjevovodni transport nafte i plina

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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15. 07. 2017. JU ZzzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2b. Infrastrukturni sustavi - Cjevovodni transport nafte i plina

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15. 07. 2017. Ju zzPU
Tumac planskog znakovlja

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2b. Infrastrukturni sustavi - Cjevovodni transport nafte
i plina

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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JU ZZPU

Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka:

Naziv plana:

Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

1571763179427114

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

32/13

2c. Infrastrukturni sustavi - Koristenje voda, vodoopskrba,

odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda
Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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15. 07. 2017.
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114
Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15. 07. 2017. JU zzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2c. Infrastrukturni sustavi - KoriStenje voda, vodoopskrba,

odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda
Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15. 07. 2017. Ju zzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 2c. Infrastrukturni sustavi - KoriStenje voda, vodoopskrba,

odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15.07. 2017.

Tumac planskog znakovlja
Identifikacijski broj izvatka:

Naziv plana:

Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:

JU ZZPU

1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

2c. Infrastrukturni sustavi - Koristenje voda,
vodoopskrba, odvodnja otpadnih voda i uredenje
vodotoka i voda
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15. 07. 2017. Ju zzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita prirodne bastine

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15. 07. 2017. JU ZzzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita prirodne bastine

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita prirodne bastine

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita prirodne bastine

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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15. 07. 2017. JU ZZPU
Tumac planskog znakovlja

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita prirodne bastine

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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JU ZZPU

1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
32/13

3b. Uvijeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita kulturno povijesnog nasljeda
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15. 07. 2017. JU ZzzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita kulturno povijesnog nasljeda

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
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3b. Uvijeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Zastita kulturno povijesnog nasljeda
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Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka:
Naziv plana:
Broj objave u sluzbenim novinama:
Naziv kartografskog prikaza:

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza:
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1571763179427114
Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije
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3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Zastita kulturno povijesnog nasljeda
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Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Zastita kulturno povijesnog nasljeda

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000

TUMAC ZNAKOVLJA
GRANICE Povijesni sklop | gradevina
sy, DAZAWHA GRAMKCS "":"‘” T:E: ":*
T X I GRANTELISK SHLORP
cmms  FLUPARLISHA GRANICA
R R i i CIVILNA GRADEVINA
KULTURNO POVIJESNO NASLIJEDE -

—~b
L

SAKRALNA GRABDEYINA

Arhieoloska bastina

— [ VOINA GRADEVINA
ARHELOSKD PODAUGCIE- KOPND
= t FROIZVODNA L] GOSPODARSKA CREEVINA
| | ARHECLOSKO PODRUCJE- MORE
i ELEMENT LIRBANE COFREME
] [l T ARHEOLOSK! POJEDINAGHI LOKALITET-
KOPMNENI
Memorijalna bastina
v oW ARHEOLOSK] FOJEDINAGH! LOKALITET- o
FODMORSHK  —

MEMORIAALNG | POVIJESHD PODRUCIE
Povijesna graditeljska cjelina
—— * SPOMEN (MEMORLIALNI| OBJEKT
GRADSEKA NASELM

Etnolo&ka bastina
GRADSKD SEQSKA NASELIA —— -
ETNOLOSKD PODRULIE
== - BECSKA NASELIA
O ETHOLOSKA GRADEVINA

PRINORSEQ-GORAYFES FUPANILA

z aa Javna ustanova ZAV00 ZA PROSTORND UREDEMIE, 51000 Bijeka, Splilska 2, p.p. 283, OIB 08444336466 f 0 1
bl -+ 38551 351 772 fax: -+ -+385 51212 436; e-mail: zavod @pgzhr, internel www. zavod pgz.hr e

strana 31 od 46

http://www.planovi.info/zzpu/izvod/ppz/izvod/4a-naslovna.asp?id=1571763179427114 31/46



15. 07. 2017. JU ZzzPU
Izvadak iz kartografskog prikaza
Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114
Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3c. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Kakvoca podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne
zastite voda

Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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Naziv kartografskog prikaza:
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Izvadak iz kartografskog prikaza

Identifikacijski broj izvatka: 1571763179427114

Naziv plana: Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije

Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13

Naziv kartografskog prikaza: 3d. Uvijeti koristenja, uredenja i zastite prostora -

Podrucja i dijelovi ugrozenog okolisa i podrucja posebnih
ogranicenja u koristenju
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PRINDASED-GORANTEA FUPANIIL
zaa Javra ustanova ZAV00 24 PROSTORNO UREDEMJE, 51000 Rijeka, Splilska 2, p.p. 283, OIB 086444936466
| | B tel.: - -+ 385 51 351 772 fax: -+ -+ 385 51 212 436; e-mail: zavod@pgz.hr; internet: www.zavad poz.hr

strana 40 od 46

http://www.planovi.info/zzpu/izvod/ppz/izvod/4a-naslovna.asp?id=1571763179427114 40/46



15. 07. 2017. JU ZZPU
Tumac planskog znakovlja
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Broj objave u sluzbenim novinama: 32/13
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Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju
Izvorno mjerilo kartografskog prikaza: 1:100.000
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 13717 149

KLASA: UP/T 612-07/17-60/136
URBROJ: 517-07-2-1-17-4
Zagreb, 16. kolovoza 2017.

Ministarstvo zastite okoli%a i energetike temeljem &lanka 30. stavka 4. vezano uz &lanak 29,
stavak 1. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/13), povodom zahtjeva nositelja
zahvata LNG Hrvatska d.o.o. iz Zagreba, Radni¢ka cesta 80, zastupanog putem opunomocdenika
EKONERG d.o.o. Institut za energetiku i zatitu okolisa iz Zagreba, Koranska 5, za prethodnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mreZu za zahvat — Izmjena zahvata prihvatnog terminala za
UPP na otoku Krku uvodenjem faze plutajuéeg terminala za prihvat, skladistenje i uplinjavanje
UPP-a, nakon provedenog postupka, donosi

RJESENJE

Planirani zahvat - Izmjena zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku uvodenjem faze
plutajueg terminala za prihvat, skladidtenje i uplinjavanje UPP-a, nositelja zahvata LNG
Hrvatska d.o.0. iz Zagreba, Radni¢ka cesta 80, prihvatljiv je za ekologku mrezu.

ObrazloZenje

Nositelj zahvata LNG Hrvatska d.o.0. iz Zagreba, Radnitka cesta 80, zastupan putem
opunomocenika EKONERG d.o.o. Institut za energetiku i zastitu okolisa iz Zagreba, Koranska 3,
podnio je 20. srpnja 2017. godine Ministarstvu zagtite okoli%a i energetike, Upravi za zastitu
prirode, zahtjev za provedbu postupka prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu za
zahvat — Izmjena zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku uvodenjem faze plutajuéeg
terminala za prihvat, skladiStenje i uplinjavanje UPP-a. U zahtjevu su sukladno odredbama
¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zatiti prirode i &lanka 3., 4. i 5. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti
za ekoloSku mrezu (Narodne novine, broj 146/14) dostavljeni svi podaci o nositelju zahvata i
planiranom zahvatu.

Po zaprimljenom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti prirode,
Ministarstvo je zatraZilo (KLASA: UP/I 612-07/17-60/136, URBROJ: 517-07-1-1-2-17-2 od 25.
srpnja 2017.) prethodno misljenje Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu (u daljnjem tekstu
Agencija). Agencija je prethodno misljenje dostavila 16. kolovoza 2017. godine (KLASA: 612-
07/17-38/795, URBROJ: 427-06-4-17-2 od 07. kolovoza 2017.) u kojem navodi da se
prethodnom ocjenom moZe iskljuditi moguénost znadajnih negativnih utjecaja na ciljeve
ocuvanja 1 cjelovitost podrugja ekolodke mreZe te da za planirani zahvat nije potrebno provesti
Glavnu ocjenu.
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U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, podatke o ekoloskoj
mreZi (podrucja ekoloSke mreZe, ciljne vrste i stani$ne tipove) i prethodno misljenje Agencije te
je utvrdilo sljedece.

Projektom je planirana nova izmjena zahvata prihvatnog terminala za ukapljeni prirodni plin
(UPP) na otoku Krku uvodenjem faze plutajuceg terminala za prihvat, skladitenje i uplinjavanje
UPP-a, a izgradnja kopnenog terminala za koji je ishodena lokacijska dozvola je planirana u
drugoj fazi. Projektom je predvideno da ¢e prva faza (plutajuéi terminal) biti u pogonu do
trenutka zavrSetka izgradnje i puStanja u rad druge faze (kopneni terminal). Planirani terminal za
prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a na otoku Krku je plutajuceg tipa, odnosno FSRU brod.
Razlika FSRU terminala naspram kopnenog postrojenja je u tome $to su spremnici za ukapljeni
plin i svi sustavi za uplinjavanje ukapljenog plina, ukljuujuéi proizvodnju potrebne elektri¢ne
energije i topline, ukljuCeni u opremi broda. Time je potreban prostor na kopnu mnogostruko
smanjen. Potrebna infrastruktura na kopnu ¢ini pristan uz koji ¢e se privezati FSRU brod i
dionica plinovoda od FSRU broda do mjerno redukcijske stanice OmiSalj, a koji je dio
visokotlaénog, 100 barskog plinskog transportnog sustava. Brodovi za prijevoz ukapljenog plina
koji ¢e moéi pristati uz FSRU su najveéi LNGC brodovi s kapacitetom spremnika za UPP od
150.000 do 265.000 m?, dok su ranijim verzijama projekta bili predvideni brodovi kapaciteta od
75.000 do 265.000 m? (Oikon, 2013), odnosno 1.000 do 265.000 m® (Ekonerg, 2016).
Maksimalni predvideni godi3nji kapacitet FSRU terminala je 8,3 milijarde Nm® i pri tom
kapacitetu biti ¢e potrebno 53 do 94 pristajanja/pretovara ili ticanja LNGC pod uvjetom da se
LNGC potpuno isprazni (procjena do 70 pretovara), dok je u ranijim verzijama projekta godi$nji
kapacitet bio 6 milijardi m* i 50-80 pristajanja (Oikon, 2013), odnosno 5,25 milijardi m? i 50-80
pristajanja (Ekonerg, 2016).

Za uplinjavanje ukapljenog plina na brodu se nalaze IFV (Intermediate Fluid Vaporisers) sustavi
uplinjavanja koji se sastoje od izmjenjivaca topline koji koristi medufluid u procesu zagrijavanja
pothladenog UPP-a na naéin da morska voda zagrijava medufluid, a medufluid u drugom krugu
zagrijava pothladeni UPP. Predvidena su tri reZima rada isparivada: otvoreni ciklus, zatvoreni
ciklus i kombinirani ciklus. Otvoreni ciklus koristi isklju¢ivo toplinu iz okoli$a na nacin da se
preko brodskih pumpi zahva¢a morska voda i provodi kroz izmjenjivade topline, pri demu se
morska voda hladi za maksimalno 7°C i ispusta nazad u more, a to je 1 ofekivani glavni nadin
rada. Zatvoreni ciklus koristi isklju¢ivo toplinu dobivenu u brodskim kotlovima, a koristi se samo
u iznimnim u situacijama kad zbog niske temperature morske vode nije mogué otvoreni ili
kombinirani ciklus. Kombinirani ciklus je kombinacija otvorenog i zatvorenog ciklusa, a koristi
se u periodima kad zbog niske temperature morske vode nije mogu¢ isklju¢ivo otvoreni rezim
rada isparivaca, ali je isplativo djelomi¢no koristiti toplinu okoli$ne vode koja se dogrijava do
potrebne temperature.

FSRU brod ée morsku vodu koristiti za razlidite svrhe, najvece koliine ée se koristiti za
uplinjavanje UPP-a, zatim kao protupozarna voda, za stvaranje vodene zavjese, kao balastna voda
te kao rashladna voda za hladenje motora i pomo¢nih sustava. Maksimalna koli¢ina potrebne
tehnolodke vode je 35.635 m*/h, a morska voda ée se usisavati kroz otvore na boénim stranama
broda (pozicionirane na razli¢itim nivoima svake strane strojarnice) sa dubine od oko 5 metara.
Na usisu morske vode u brod bit ¢e montirana gruba resetka dimenzija otvora manjih od 26 mm i
fina reSetka dimenzija otvora manjih od 6 mm kako bi se sprijedio usis organizama i neéistoca, a
najveca brzina morske vode na usisu ce biti oko 0,5 m/s. Na brodu ce biti instaliran sustav za
prevenciju stvaranja obraStaja kojim se in situ putem elektrolize iz morske soli (natrijevog
klorida) u sporednom toku proizvodi otopina natrijevog hipoklorita i injektira u vodu na usisu,
medutim, s obzirom na iskustva s drugih industrijskih postrojenja na Jadranu postoji moguénost
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da se sustav nece trebati koristiti. U sluéaju kori$tenja pratiti ¢e se koncentracija ostatnog klora na
ispustu koja neée smjeti prelaziti dopudtene graniéne koli¢ine koje sukladno odredbama
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine, br. 80/13, 43/14,
27/15, 3/16) iznose do 0,2 mg/l slobodnog klora i do 0,5 mg/l ukupnog klora. Ispust vode za
uplinjavanje UPP-a nalazi se na oko 2 m dubine, projektirana promjena temperature vode je 7 °C,
a ohladena voda ispu$ta se u more brzinom od oko 3-4 m/s uz maksimalni protok od 5,94 m?/s za
potrebe maksimalnog kapaciteta uplinjavanja od 944.000 Nm?/h.

U predmetnom zahtjevu se navodi da, uzevsi u obzir povrdinu RijeCkog zaljeva (oko 450 km?),
volumen vode (27 x 10 m?) i nazivni protok kroz izmjenjivade topline (5,94 m?/s) uz potrebnu
toplinsku snagu (137 MW) u uvjetima kada se voda najduze zadrzava u zaljevu (do 70 dana u
uvjetima kad se smjer vrtloga mijenja, inace se zaljev ,,ispire™ ili lijevim ili desnim vrtlogom),
voda koja pri nazivhom protoku prode kroz izmjenjivace topline (i koja biva ohladena) Cini
0,113% vode Rijeckog zaljeva, a kada se ta ispustena voda pomijesa s nezahva¢enom morskom
vodom temperatura mje$avine ima pad od 0,1 °C te udio pomijeSane vode iznosi 7,44% u
ukupnoj koli¢ini mora u zaljevu. Nadalje se navodi da su rezultati far-field proracuna iz 2010.
godine za cijeli Rijecki zaljev u uvjetima hladenje mora sa 335 MW (viSe od trenutno planiranih
137 MW) ukazivali na izuzetno malu promjenu temperature mora na vecoj udaljenosti od ispusta.
U predmetnom zahtjevu se na osnovu navedenog zakljuuje da nije potrebno provoditi dodatne
numeri¢ke simulacije cijelog zaljeva jer je numericka far-field analiza provedena 2010. godine
potvrdila zanemariv utjecaj terminala za UPP na temperaturu mora Rijeckog zaljeva, obrazlaZe se
da su tada$nji proraduni radeni za terminal mnogo veceg kapaciteta te da je za ocekivati da je
utjecaj planiranog plutajuc¢eg terminala jo§ manji.

Prema Uredbi o ekolo§koj mrezi (Narodne novine, broj 124/2013, 105/2015) planirani zahvat
nalazi se dijelom unutar podrucja ekoloske mreZe - Podrucja oCuvanja znacajnog za ptice (POP)
HR1000033 Kvarnerski otoci te se nalazi u blizini Podruéja ofuvanja znadajnog za vrste i
staniSne tipove (POVS) HR2001357 Otok Krk i HR2000891 Jezero Njivice na Krku. Od
podrucja ekoloske mreze s morskim ciljnim staniSnim tipovima najbliZi su POVS HR3000029
Obala izmedu rta Silo i Vodotog i HR3000472 Podmorje oko rta Cuf na Krku, oba udaljena oko 5
km zraéne linije od planiranog zahvata.

Glavnu izmjenu u koriStenoj tehnologiji predmetnog zahvata u odnosu na prethodne verzije
projekta predstavlja koriStenje IFV (Intermediate Fluid Vaporisers) sustava uplinjavanja
ukapljenog plina koji koriste morsku vodu za zagrijavanje medufluida kojim se zagrijava
pothladeni UPP, pri ¢emu se u ocekivanom glavnom nacin rada (otvoreni ciklus) morska voda
hladi za maksimalno 7°C i ispusta nazad u more. Ranijim verzijama projekta bili su predvideni
SCV isparivaci koji koriste vodenu kupku (Oikon, 2013; Ekonerg, 2016.) s obradom tehnoloSkih
voda na uredaju za proci$c¢avanje otpadnih voda DINA Petrokemija iz Omislja, Poje 1, ili na
vlastitom uredaju za procis¢avanje otpadnih voda s ispustom u sustav javne odvodnje (RjeSenje o
prihvatljivosti zahvata za okolis, KLASA: UP/I 351-03/13-02/105, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-
15 od 24. travnja 2014.), a kasnijom verzijom projekta je bila usvojena nova opcija obrade i
ispustanja otpadnih voda — obrada u vlastitim uredajima na lokaciji terminala uz maksimalnu
recirkulaciju te upoj u teren (Ekonerg, 2016).

Prethodnom ocjenom moZe se iskljuditi moguénost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve
ofuvanja i cjelovitost podru¢ja ckoloske mreze na Sirem podrudju zahvata uslijed promjene
temperature morske vode s obzirom na priloZene rezultate numeri¢ke far-field analize kojima je
utvrden malen utjecaj terminala za UPP na temperaturu mora Rijeckog zaljeva te oCekivanu
relativno malu promjenu temperature mjeSavine ispustene morske vode i nezahvadene morske
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vode (pad od 0,1 °C), kao i lokaciju zahvata gdje se najbliZza podrucja ekoloske mreZe s morskim
ciljnim stanidnim tipovima HR3000029 Obala izmedu rta Silo i Vodotoé i HR3000472 Podmorje
oko rta Cuf na Krku nalaze na udaljenosti od oko 5 km zra&ne linije od planiranog zahvata i
prema rezultatima numericke far-field analize iz 2010. godine nisu obuhvadena podruéjem veée
promjene temperature. Vezano uz eventualni utjecaj kloriranja morske vode, uzev&i u obzir
udaljenost podrudja ckoloske mreZe s morskim ciljnim stani$nim tipovima te obvezu postivanja
zakonski dopustenih grani¢nih koli¢ina, takoder se moZe iskljuditi mogucnost znalajnih
negativnih utjecaja na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mrezZe.

Planirani zahvat nece imati znacajan negativan utjecaj na populacije ptica POP HR1000033
Kvarnerski otoci s obzirom da se radi o relativno velikom podruéju ckolo$ke mreZe, a posebice
kada se uzme u obzir da se radi o podrudju pod ve¢ izrazenim antropogenim utjecajem (u
neposrednoj blizini DINA Petrokemije d.d. i postojece pristaniste), a mogucnost stradavanja
populacija ptica ciljeva o¢uvanja POP HR1000033 Kvarnerski otoci prilikom rada baklje ne
postoji buduci da planiranim zahvatom baklja nije predvidena.

Takoder, s obzirom da se predmetnim zahvatom potreban prostor na kopnu smanjuje u odnosu na
prethodne verzija projekta, smatramo da se uz pridrzavanje vazecih propisa iz podruéja zastite
okoliSa, voda i odrzivog gospodarenja otpadom, prethodnom ocjenom moze iskljuéiti mogucénost
zna¢ajnih negativnih utjecaja planiranog zahvata na ciljeve oCuvanja 1 cjelovitost podrudja
ekoloske mreze HR2000891 Jezero Njivice na Krku i HR2001357 Otok Krk.

Slijedom provedenog postupka prethodne ocjene, analizom moguéih znacajnih negativnih
utjecaja planiranog zahvata, uz obvezu zadovoljavanja svih zakonskih odredbi vezano uz
provodenje mjera zaStite okolifa, ocijenjeno je da se moze iskljuciti moguénost znadajnih
negativni utjecaj zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloske mreze te je stoga
rijeSeno kao u izreci. Sukladno navedenom za predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak
Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

U skladu s odredbom ¢lanka 27. stavka 2. Zakona o zastiti prirode za zahvate za koje je posebnim
propisom kojim se ureduje za&tita okoliSa odredena obveza procjene utjecaja na okolis, Prethodna
ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na okolis.

Clankom 29. stavkom 1. Zakona o zatiti prirode propisano je da Ministarstvo provodi Prethodnu
ocjenu za zahvate za koje sredidnje tijelo drZzavne uprave nadleZno za za$titu okolisa provodi
postupak procjene utjecaja na okoli§ ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis
prema posebnom propisu kojim se ureduje zastita okolisa i za zahvate na zasti¢enom podruéju u
kategoriji nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata.

Nadalje ¢lankom 30. stavkom 4. Zakona o zastiti prirode propisano je da ako nadleZno tijelo
iskljué¢i mogucnost znadajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ofuvanja i cjelovitost

podrucja ekoloske mreze, donosi rjefenje da je zahvat prihvatljiv za ekolo$ku mrezu.

U skladu s odredbama ¢lanka 44. stavka 2. Zakona o zastiti prirode ovo Rjefenje dostavlja se
inspekciji zastite prirode.

Takoder ovo RjeSenje objavljuje se na internetskoj stranici Ministarstva, a u skladu s odredbama
clanka 44. stavka 3. Zakona o zastiti prirode.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjeSenje izvrSno u upravnom postupku te se protiv njega ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podrudju kojeg tuzitelj ima prebivaliste,
odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno u pisanom
obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje po§tom, odnosno dostavlja elektroni¢ki.

o

.VQDPTELJIGA SLUZBE

e -

DOSTAVITIL:
1. EKONERG d.o.0. Institut za energetiku i zastitu okoli§a, Koranska 5, 10000 Zagreb
(R s povratnicom),
2. LNG Hrvatska d.o.0., Radnicka cesta 80, 10000 Zagreb (R s povratnicom),
3. MZOE, Uprava za inspekcijske poslove, Sektor inspekcijskog nadzora zastite prirode, ovdje,
4. U spis predmeta, ovdje.
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0.
Ured predsjednika Uprave

LNG Hrvatska d.o.o.
nir g. Goran Franéi¢, direktor Zagreb, 30. 08. 2017. g.

Klasa: PL-17/3097

Radnicka cesta 80 Ur. broj: UNIP1-17-2

10 000 Zagreb

Predmet: Suglasnost drustvu LNG Hrvatska d.o.0. za provodenjem postupka procjene utjecaja na okolis i
ishodenje RjeSenja o prihvatljivosti zahvata na okoli$

- daje se

Uprava drustva Plinacro d.o.0. daje suglasnost drustvu LNG Hrvatska d.o.o. da kao nositelj razvoja
projekta prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku podnese zahtjev za procjenu utjecaja na okolis za
Izmjenu zahvata prihvatnog terminala za UPP na otoku Krku, za koji je proveden postupak procjene
utjecaja na okoli§ i ishodeno Rjesenje (Klasa: UP/I 351-03/09-02/69, Urbr.: 531-14-09-10-12 od 24.
travnja 2014.), uvodenjem faze plutajuéeg terminala za prihvat, skiadistenje i uplinjavanje UPP-a.

Uprava drustva Plinacro d.o.o. daje suglasnost drustvu LNG Hrvatska d.o.o. da po provedenom postupku
procjene utjecaja navedenog zahvata na okoli$ bude nositelj RjeSenja o prihvatljivosti zahvata za okoli§
uz primjenu zakonom propisanih i rjeSenjem utvrdenih mjera zastite okoliSa i provedbe programa

pracenja stanja.

S postovanjem,

PLINACRO D.0.0., SAVSKA B8A + 10 00D ZAGREB = HRVATSKA (TEL) +23B5 1 6301777 = (FAX) +285 1 6301724
PLINACRO@PLINACRO, HR
UPISANO U SUDSK| REGISTAR TRGOVALKOG SUDA U ZAGREEBU POD MBS 0BO304171; OIB 69401829750
I1IZNOS TEMELJNOG KAPITALA 912.022,000,00 KUNA UPLACEN U CIJELOSTI
UPRAVA DRUSTWA : PREDSJEDNIK UPRAVE IVICA ARAR, CLAN UPRAVE VEDRAN SPEHAR
SWIFT: PBZGHRZX; IBAN: HRB223400081100225794; PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.D.
SWIFT: ZABAHRZX; IBAN: HR2923600001101634086; ZAGREBACKA BANKA D.D
SWIFT: HPBZHR2X; IBAN: HR4023800011100338797; HRVATSKA POSTANSKA BANKA D.D.
SWIFT: RZEHHR2X; IBAN: HRT7824840081100780686; RAIFFEISENBANK AUSTRIA D.D.
SWIFT: ESECHR22; IBAN: HR2624020061100519753; ERSTE&ASTEIERMARKISCHE BANK D.D,
SWIFT: HAABHR22: |BAN: HR3625000091101222178; ADDIKO BANK D.D.
SWIFT: PAZGHR2X; |BAN: HR6824080021100030496; PARTNER BANKA D.D
SWIFT: SOGEHR22; IBAN: HR2123300031171599954; SPLITSKA BANKA DD
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 5. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okolida i prirode na temelju odredbe Clanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine*, broj 80/ 13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zastite okolida (,Narodne novine*, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, zastupanog po osobi ovlastenoj za zastupanje

RIJESENJE

L Tvrtki EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa:

1. lzrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: stratetka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije;

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada programa zastite okolisa;
Izrada izvijeséa o stanju okoliga;

[zrada izvjeséa o si gurnosti;

S Bk W

Izrada elaborata o zastiti okoliga koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolig;

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca:
8. Procjena $teta nastalih u okolidy ukljuCujuéi i prijetece opasnosti;
9. Pracenje stanja okolisa;
10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliga »Prijatelj okolidac.
I Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
Na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zatite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okoli8a i prirode,
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IV. Uz ovo rjesenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u
zastiti okolia i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz to¢ke . ove izreke.

ObrazlozZenje

za obavljanje struénih poslova zastite okolia- [zrada studija o znagajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli3 (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljudujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljucujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada programa zaStite okoli$a; Izrada
izvijes¢a o stanju okoli8a; Izrada izvje$éa o sigurnosti; Izrada elaborata o zaititi okolisa koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§; Izrada
sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeS¢a; Procjena $teta nastalih u okolisu
ukljuujuéi i prijetece opasnosti; Praéenje stanja okoli3a; Izrada podloga za ishodenje znaka
zastite okolida »Prijatelj okoliga.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama Clanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolita (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolisa (--Narodne novine*, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271,
stavka 2. to¢ke 21. Zakona o zaititi okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢&injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vaZzeéem
Zakonu o zatiti okolisa rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/166,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/I 351-02/10-08/164,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18. studenog 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zaititi okolisa,
nakon njegova donogenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u toéei II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjesenja utemeljena je na odredbi &lanka 40.
stavka 9. Zakona o zatiti okoliSa. Tocka IV. izreke ovoga rjesenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢&injeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjesenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.

<AGE
780! PRIR
Vo 2

Dostaviti:

(I, EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. OcCevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika ovladtenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio propisane uvjete
za izdavanje suglasnosti

za obavljanje strulnih poslova zaStite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I1 351-02/13-08/91; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenog 2013.
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Poglavlje 1

Opis problema 1 modela problema

1.1 Uvod (opis pretovara)

Prilikom pustanja plina u plinovodnu mrezu, tekuéi plin se mora ispariti i ugrijati na projektnu tempe-
raturu transportnog plinovoda. Isparivanje i grijanje plina provodi se na FSRU brodu na lokaciji terminala.
Predvideno je da se potrebna energija za isparivanje i grijanje plina dovodi na dva nacina:

e koristenjem topline proizvedene u brodskim plinskim kotlovima (zatvoreni ciklus)
e koristenjem topline iz okoliga, odnosno topline morske vode iz okolisa (otvoreni ciklus)

Predmet ove analize je otvoreni ciklus isparivanja, odnosno samo varijanta isparivanja ukapljenoga plina i
grijanje prirodnog plina koristenjem topline morske vode iz okolisa. Za te potrebe se morska voda crpi u
brod, a nakon predaje dijela raspolozive topline se istiskuje iz broda. U svrhu odredivanja Sirenja hladnije
ispustene morske vode provedene su numericke simulacije lokaliteta LNG terminala na otoku Krku. Uvidom
u batimetrijska i oceanografska mjerenja lokaliteta E] identificirane su relativno stabilna dubinska struja i
povrsinska struja na 3 m dubine manje predvidivog smjera. U naravi, nakon $to se hladnija voda spusti
ispod 10 m dubine preuzet ¢e ju dubinska struja.

Svrha ove studije je identifikacija hidro-termodinamickog utjecaja koji stvori postupak regasifikacije pri-
rodnog plina u inac¢e neperturbiranoj prirodnoj struji u Rijeckom zaljevu. U okviru studije prorac¢unat je
sluéaj u kojem je uz prihvatni FSRU brod (koji je trajno privezan na lokaciji) prisutan i LNGC brod kojim
se dovozi ukapljeni plin, kao i sluc¢aj u kojem je prisutan samo prihvatni FSRU brod. FSRU brod je vezan
na lokaciji terminala Omisalj u kurs jugozapad. Usis morske vode je na krmi, a ispust 50 m prema pramcu.
I usis i ispust su u modelu na desnoj strani broda, okrenuti prema Rijeckom zaljevu. U modelu LNGC brod
se veze u kurs jugozapad, s one strane s koje FSRU brod ima usis i ispust.

LNG se doprema LNGC brodom te se pretovaruje na FSRU brod, na kojem dolazi do isparivanja i
zagrijavanje isparenog plina. Plin se potom $alje u magistralnu plinsku mrezu. Za isparivanje i zagrijavanje
plina u izmjenjivacima topline od 137 MW koristi se toplinski tok koji predaje morska voda pri volumnom
protoku od 5.94m3 /s.

Ulazni podatci za proracun
Podatci na kojima se temelji proracun:
e Gabariti FSRU broda uzeti su prema Qmax brodu.
e Razmak izmedu FSRU i LNGC broda tijekom pretovara je 4.5 m.

e Toplinski tok kroz izmjenjivaé topline je & = 137 MW.

1 Hidrografski elaborat istrazivanja na pomorskom dijelu LNG terminala Krk, LOT1



Razmak izmedu usisa i ispusta je 50 m

Ispust je na dubini od 2 m.

Usis je na dubini od 5 m.

Volumni protok kroz izmjenjivaé topline ¢, = 5.94 m?/s.

e Brzina vode na ispustu je 3-4 m/s.

1.1.1 Opis procesa nakon ispustanja mlaza

U slucaju prisutnosti samo FSRU broda ispustena voda ¢e putovati u turbulentnom mlazu prema dnu
ljusteci se pri tome kao prvim mehanizmom mijesanja. Onaj dio turbulentnog mlaza koji se ne oljustiti prije,
raspasti ¢e se pri udaru u dno, sto je i drugi mehanizam mijesanja u promatranom problemu. FEvolucija
turbulentnog mlaza, koji se ljusti u prvom mehanizmu mijeSanja, je slijede¢a. Za pazljivo oblikovan mlaz,
koji je ispusten dovoljnom brzinom, tipi¢no je da ima prvi dio laminarni. Nakon odredenog puta, na rubu
mlaza poc¢inju se dogadati nestabilnosti koje, kad vise nisu prigusene, dovedu do pocetka turbulencije cime
mlaz evoluira u drugu fazu. U drugoj fazi mlaza, turbulencija na karakteristican nacin kaskadira energiju u
manje vrtloge koji tako bivaju lakse priguseni. U ovom procesu se i jezgra mlaza se smanjuje. Druga fazi
zavrSava kada je jezgra mlaza potpuno naceta. U promatranom sluc¢aju, hladni mlaz dotakne dno dok je u
drugoj fazi. Nakon sto dotakne dno mlaz se u kratkoj zoni "razlije” po dnu te nakon toga takav razliven
putuje po dnu i grije se. U slucaju kad su prisutna oba broda koherentni mlaz ima kratak doseg ako mu
LNGC brod preprijeci put, do mjere da ne stigne uéi u drugu fazu. Drugim rije¢ima, svo mijeSanje se dogodi
drugim mehanizmom, tj. mlaz se ne stigne ljustiti turbulencijom. Ovaj drugi mehanizam je dosta mocan
pa, drugi brod zapravo pospjesuje mijeSanje ispustenog mlaza sa okolnim morem.

1.1.2 Odabir reprezentativnih uvjeta simulacije

Kriticno razdoblje za simulaciju lokaliteta je od mjeseca sije¢nja do travnja, kada su srednje temperature
mora u podru¢ju Velih vrata na 5 m dubine najnize. Toc¢nije, u ozujku je najniza i iznosi 10.25 °C ﬂ

Drugi utjecajan ¢imbenik na globalnu bilancu je svakako prirodno strujanje morske vode u Rijeckom
zaljevu. Povrsina Rijeckoga zaljeva iznosi oko 450 km?, dok je volumen vode oko 27 - 10° m3. Rijecki zaljev
je "ispiran” desnim ili lijevim vrtlogom. U periodu kada se smjer vrtloga koji ”ispire” Rijecki zaljev mijenja,
voda se najduze zadrzava u zaljevu (minimalno 70 dana) E U tom slucaju, voda koja pri nazivnom protoku
prode kroz izmjenjivace (i koja biva ohladena za nazivni temperaturni pad) ¢ini 0.113 % Rijeckoga zaljeva.
Ako se ta ispuStena voda pomijesa s morskom vodom, tako da temperatura mjesavine ima pad od 0.1 °C,
udio pomijesane vode je samo 7.44 % u ukupnoj koli¢ini mora u zaljevu.

Gornja energetska bilanca i far-field prora¢un iz 2010.g. namecu zakljucak da pretovar plina samo lokalno
utjece na temperaturu mora u Rijeckom zaljevu, zbog cega je dovoljno raditi samo lokalnu analizu eventual-
nog , toplinskog zagadenja“. Naime, situacija za koju je raden proracun E| za cijeli Rijecki zaljev (tzv. far-field
prorac¢un) je energetski ¢ak i gora. U tom proracunu modelirani su izmjenjivaéi topline od 335 MW, dok su
u ovoj studiji razmatrani izmjenjivaci topline od 137 MW. Stoga su rezultati far-field prora¢una relevantni i
za ovu situaciju te se moze zakljuciti da nije potrebno provoditi dodatne numericke simulacije cijelog zaljeva.

Ispustena hladnija voda ima veéu gustoéu od okolne vode te ima tendenciju spustanja na dno sto ima
za, posljedicu minimalni utjecaj na povrsinsku temperaturu mora. Izmjena topline zra¢enjem, obzirom da je
zracenje povrsinski efekt, bit ¢e minimalno promijenjena s ispustom hladnije vode iz izmjenjivac¢a topline.
Taj utjecaj na povrsinsku temperaturu mora ¢e imati takav efekt kod izmjene topline zra¢enjem da ¢e Sunce
jace grijati malo pothladenu morsku vodu, i time smanjivati ukupni termodinamicki utjecaj na Zaljev.

2Institut Ruder Boskovic - Centar za istrazivanje mora, Rovinj

3Legovié¢, T.: Water exchange between a coastal basin and the adjacent sea, with an application to Rijeka bay, Deep Sea
Research, Vol. 29, 1982.

4SUO UPP terminala na otoku Krka,



Slika 1.1: Polozaj FSRU broda

1.1.3 Proces pretovara plina s LNGC na FSRU brod

Pri pretovaru plina s LNGC na FSRU brod plin ne mijenja termodinamicko stanje. Na FSRU brodu
plin isparava te se zagrijava, $to je neovisno o prisutnosti LNGC broda. Promjena koje se javlja je samo
hidrodinamicke prirode: promjena polje strujanja zbog prisustva LNGC broda, tj. prisutnost LNGC broda
ne stvara dodatni termodinamicki utjecaj.

Dodatni podatci na kojima se temelji prorac¢un u sluc¢aju pretovara

e Gabariti privezanog LNGC broda uzeti su prema Qmax brodu.

1.1.4 Svojstva morske vode na lokaciji UPP terminala, profil saliniteta i tem-
perature

Cista voda pri tlaku od 1.01325 bar ima najveéu gustoéu tik ispod 4 °C, dok joj je lediste toéno na 0 °C.
Otapanjem soli u vodi temperatura tocke ledista se smanjuje, dok se temperatura na kojoj voda ima najveéu
gustoéu smanjuje i brze, do mjere da ¢e temperatura tocke najveée gustoce doé¢i na temperaturu smrzavanja
za salinitete i manje nego se sre¢u u morima. EI Dakle, za morsku vodu je tipi¢no da koeficijent obujmenog
toplinskog Sirenja ne promjeni predznak prije smrzavanja. Mediteran je opCenito medu slanijim morima, pa
su tako na podru¢ju UPP terminala uobic¢ajene vrijednosti izmedu 37 i 38.8 psu. Prema Ekoloskoj studiji
akvatorija Rijeckoga zaljeva u vremenskim terminima prosinac 1980. te ozujak, lipanj i kolovoz 1981. godine,
jedine lokacije unutar Rijeckoga zaljeva na kojima je pritok slatke vode u morsku dovoljno intenzivan, da bi
koeficijent obujmenog toplinskog Sirenja mogao promijeniti predznak prije smrzavanja, su Bakarski zaljev i
u obalna podrucja ispred Rijeke i Opatije. No, na lokalitetu UPP terminala sliv slatke vode nije dovoljno
intenzivan da bi uzrokovao takav efekt. Drugim rije¢ima, gravitacija nalaze da ce, za salinitete koji se srecu
na lokalitetu, morska voda hladnija od okolisne uvijek i¢i prema dolje.

5Kerry H. Cook: Climate Dynamics.



Sto se ti¢e temperature okoline lokaliteta, na Velim vratima su zimi temperature nize u odnosu na
temperaturu mora kod UPP terminala. Naime, krajem zime se ona na Velim vratima u ozujku spusta i do
10.25 °C, na 5 m dubine, dok ona na lokalitetu nije izmjerena niza od 13 °C na istoj dubini. Generalno za
Rijecki zaljev, profil temperature po dubini je takav da je izvan zimskih mjeseci povr$ina mora najtoplija,
a temperatura pada s dubinom. Takav temperaturni gradijent naziva se stratificiraju¢i. Dolaskom zimskih
mjeseci intenzivnije je hladenje morske povr§ine u odnosu na dubinsko more. Do pocetka ozujka se i dubinski
sloj mora u zaljevu ohladi pa su tako u ozujku temperature po dubini najmanje i priblizno konstantne. Taj
proces rezultira s profilima temperature koji, od stratificirajuceg ljeti, zimi tipi¢no imaju gradijent koji je
obrnut od stratificirajuc¢eg u povrsinskom djelu dok je u dubini i dalje stratificirajuc¢i. Tipi¢no je dubina na
kojoj je temperatura mora u Zaljevu najveéa izmedu 5 i 30 m. Do kraja zime se temperaturni profil izjednaci
pa temperature bude priblizno konstantne po dubini.

Na predmetnom lokalitetu u blizini lokacije UPP terminala ispituje se, izmedu ostalog, temperatura i
salinitet od 2003. do 2007. godine. Iz te studije se primjecuje da je salinitet gotovo konstantan po dubini, s
neznatno umanjenom vrijednosti na povrsini. U dubinama kakve se sre¢u u Rijeckom zaljevu salinitet se ne
mijenja znacajno. S druge strane, proces hladenja morske vode u izmjenjivacima topline takoder ne mijenja
salinitet. stoga se salinitet pretpostavlja homogenim u domeni lokalnog prorac¢una.

Kako za morsku vodu koeficijent obujmenog toplinskog sSirenja pada s temperaturom, najnepovoljnije
razdoblje je ozujak kada je temperatura mora najmanja pa se za dani AT ohladena voda najsporije spusta
na dno.

Pri postojanju temperaturnog gradijenta morska voda pri spustanju ulazi u slojeve s drugacijom tem-
peraturom. Tako za stratificirajuéi gradijent voda ¢e se spusStati dok se ne spusti na dubinu u koju okolna
voda ima jednaku temperature te ¢e ostati na toj dubini. Drugim rije¢ima, uzgonski ¢lan ¢e imati sve manji
utjecaj kako se voda spusta u hladnije dubinske vode. Ako postoji obrnuti gradijent od stratificirajuceg
voda ¢ée spustajuéi se dolaziti u topliju vodu te ¢e uzgonski ¢lan postajati sve utjecajniji. Dakle, moze se
zakljuciti slijedece. Ljeti ¢e ispustena hladna voda usporavati u svojem padu prije nego $to si nade dubinu
u kojoj je u ravnotezi. Naime, iz tablice 3.2-40. vidi se da je ljeti prirodan pad temperature od povrsine
do dna zaljeva veci od temperaturnog pada uzrokovanog prolaskom kroz izmjenjivace topline. Posljedi¢no,
ispustena se voda ljeti nece spustiti na dno veé¢ ¢e biti isprana iz zaljeva. U proljeCe i jesen je gradijent
takoder stratificirajuci, no slabiji pa Ce se ispustena voda spustiti skroz do dna. Najdublja tocka Rijeckoga
zaljeva je otprilike na sredini zaljeva na oko 67 m, no tada se Rijecki zaljev ispire kroz Vela vrata ¢ija je
dubina oko 66 m pa ¢e opet sva ispuStena voda biti isprana iz Rijeckoga zaljeva. Zimi e ispustena voda
ubrzavati svoj pad kroz gradijent obrnut stratificirajuéem te poceti usporavati svoj pad ulaskom u dubinske
slojeve sa stratificiraju¢em gradijentom. Zimi ¢e se takoder voda spustati u najnizu tocku zaljeva te biti
isprana kroz Vela vrata.

Obzirom na re¢eno, ozujak je najkriti¢niji mjesec zato $to je tada voda najhladniji, pa je i koeficijent
obujmenog toplinskog Sirenja najmanji, te ¢e se koherentni mlaz najsporije spustati prema dnu zbog cega ¢e
i hladni ispusteni mlaz imati najveéi doseg prije nego se spusti na dno.

Utjecaj ostalih kemijskih tvari

Od ostalih kemijskih tvari zanimljiv je utjecaj klora. U ovoj fazi projekta nije predvideno ¢iscenje
izmjenjivaca klorom, no u slu¢aju promjene u projektu terminala razmatra se hipotetski transport klora.
Klor, nakon hipotetskog ispustanja s broda, je transportiran (konvektiran) ispustnom morskom vodom. U
tom slucaju, udio klora u ispustenoj morskoj vodi je dovoljno mali da ne promjeni fizikalna svojstva fluida.



Poglavlje 2

Proracun

Prora¢un je proveden osnovnom metodom kontrolnih volumena baziranoj na tlaku. Fluid je opisan
Navier-Stokesovim modelom, dok je turbulencija obracunata modelom baziranim na Reynoldsovom osred-
njavanju. Pri izvodu energetske jednadzbe usvojena je Boussinesqova pretpostavka, po kojoj je gustoca
linearna funkcija temperature. Za probleme bez gradijenata saliniteta, takva pretpostavka je opravdana kod
malih temperaturnih razlika. Gustoca je linearizirana oko srednje vrijednosti temperature pri temperatur-
nom padu kroz izmjenjivace. Za proracun je koristen standardni rjesavac¢ projekta OpenFOAM Fundacije E]
koji odrzava Henry Weller. Koristena shema za diskretizaciju konvektivnog ¢lana je high-resolution shema
drugog reda tocnosti, a po vremenu je integrirano implicitnom BDF2 formulom takoder drugog reda to¢nosti.
Dno je modelirano kao hrapavi zid s visinom hrapavosti uo¢enom na snimanju ﬂ

Za proracun koristene su dvije mreze, jedna za slucaj kada je prisutan samo FSRU brod, a druga kada
je uz njega prisutan i LNGC brod. KoriStene mreze imaju po 9 miliona kontrolnih volumena. Prorac¢unska
domena proteze se 4km u smjeru sjever-jug i 2.3km u smjeru istok-zapad.

2.1 Proracunska domena i mreza

2.1.1 Bez prisustva LNGC broda

Kada nema LNGC broda, prorac¢unska domena se razlikuje samo upravo po tome. Stuga, ilustracija
domene i prorac¢unske mreze biti ce dana za sluc¢aj kada su prisutna oba broda.

2.1.2 U prisustvu LNGC broda

Thttps://openfoam.org/
2 Hidrografski elaborat istrazivanja na pomorskom dijelu LNG terminala Krk, LOT1
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Slika 2.1: Domena proracuna

Slika 2.2: Detalj domene proracuna



Slika 2.3: Detalj domene proracuna, mreza

Slika 2.4: Dva broda



Slika 2.5: Dva broda, mreza

Slika 2.6: Detalj dva broda
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Slika 2.7: Detalj dva broda, mreza.

Slika 2.8: Detalj terminal.
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Slika 2.9: Detalj terminal, mreza.

Slika 2.10: Brodovi.
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Slika 2.11: Brodovi, mreza.

Slika 2.12: Brodovi, pogled sa strane
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Slika 2.13: Mreza terminal

Slika 2.14: Mreza FSRU i kesoni
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Slika 2.15: Mreza FSRU

Slika 2.16: FSRU
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Slika 2.17: Ispust i usis
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2.2 Rezultati proracuna

2.2.1 Bez termodinamickog utjecaja

Na juznom rubu domene je narinuta brzina od 0.1 m/s sto rezultira vrtlogom u uvali iza broda. Sa
slike 2:18] vidi se da su brzine u vrtlogu manje od brzine narinute sjeverne struje.

Bez prisustva LNGC broda

Kad nema LNGC broda vrtlog koji se stvori u uvali iza broda je vrlo slican vrtlogu koji se stvori u
prisutnosti LNGC broda.

U prisustvu LNGC broda

Na slikama [2.18] i 2.19] prikazana je povrsinska morska struja koja se formira u prisustvu brodova dok
nema ispusta s FSRU broda. Kao i kod slu¢aja kada je prisutan jedan brod, u zaljevu iza brodova formira
se lokalni vrtlog.

Slike i prikazuju polje brzine koje se formira na povrsini u prisustvu brodova dok postoji iz-
otermni ispust s FSRU broda. Naime, prisustvo LNGC broda lokalizira hidrodinamicki utjecaj mlaza na
skale koje namece razmak izmedu brodova. Usporedujuéi sa situacijom bez ispusta vidi se da je hidrodina-
micki utjecaj ispusta zanemariv, a pazljivija analiza rezultata proracuna pokazuje da je taj utjecaj na razini
prirodne fluktuacije lokalnog vrtloga u zaljevu iza brodova.

Slika 2.18: Slobodna struja 2 broda
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Slika 2.19: Slobodna struja 2 broda, vektori

Slika 2.20: Slobodna struja 2 broda s dipolom
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Slika 2.21: Slobodna struja 2 broda s dipolom, vektori
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2.2.2 S termodinamickim utjecajem

Bez prisustva LNGC broda

Slika 2.22: Slobodna struja 1 brod sa dipolom i hladnim ispustom

Na slici [2:26] vidi se cilindar radijusa 200 m od ispusta. Plastom tog cilindra presjecena je domena
proracuna u sljedeéim prikazima: [2.27, B.28] P.32/i [2.33] Na tim prikazima pogled je u smjeru sjever
sjeveroistok te vrtlog koji se vidi u pozadini je vrtlog u uvali iza broda. Slike i prikazuju
temperaturno polje 200 m od ispusta kada je prisutan samo FSRU brod za AT = 0.5°C odnosno AT =
0.25°C. Slike [2:32]i takoder prikazuju temperaturno polje 200 m od ispusta kada su prisutna oba broda
za AT = 0.5°C odnosno AT = 0.25°C. Temperaturno polje povrsine dodatno je prikazano slikom za
jedan brod i slikom [2:31] za oba broda, gdje se dodatno vidi temperatura u blizini brodova.

Na slikama i prikazana je koncentracija klora 200 m od ispusta nadalje s koncentracijom klora
od 10 pg/11 39 ug/l. Pogled je u uvalu iza FSRU broda.
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Slika 2.23: Slobodna struja 1 brod s dipolom i hladnim ispustom, vektori
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Slika 2.24: Slobodna struja 1 brod s dipolom, vektori
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Slika 2.25: Temperaturno polje povrsine mora, FSRU brod, skala AT = 0.25°C.
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Slika 2.26: Skica cilindra 200m od ispusta.
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deltaT

-5.000e-01 -0.38 -0.25 -0.12 0.000e+00
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Slika 2.27: Samo FSRU, temperaturno polje 200 m od ispusta, skala AT = 0.5°C.
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Slika 2.28: Samo FSRU, temperaturno polje 200 m od ispusta, skala =0.25°C.
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Slika 2.29: Koncentracija klora 200 m od ispusta, skala ccp = 10pug/1.
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Slika 2.30: Koncentracija klora 200 m od ispusta, skala ccp = 29ug/1.
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U prisustvu LNGC broda

Slika 2.31: Temperaturno polje povrsine mora, FSRU i LNGC brod, skala AT = 0.25°C.

Na slikama [2.34] i 2.35] prikazana je koncentracija klora 200 m od ispusta nadalje od dva broda, s koncen-
tracijom klora od 10 ug/11 29 pg/l. Pogled je u smjeru sjever sjevero-istok u uvalu iza brodova.
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Slika 2.32: FSRU i LNGC, temperaturno polje 200 m od ispusta, skala AT = 0.5°C.
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Slika 2.33: FSRU i LNGC, temperaturno polje 200 m od ispusta, skala AT = 0.25°C.
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Slika 2.34: Koncentracija klora 200 m od ispusta za 2 broda, skala cc) = 10ug/1.
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Slika 2.35: Koncentracija klora 200 m od ispusta za 2 broda, skala cc) = 29ug/1.
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Poglavlje 3

Zakljucak

Numericki model raden je za kraj zimskog razdoblja zato Sto je tada koeficijent obujmenog toplinskog
Sirenja najmanji pa mlaz ima najveéi doseg prije nego se spusti na dno. Takoder treba primijetiti da je
bas u ozujku temperatura mora konstantna po dubini, §to je onda koristeno i u modelu. Izotermin profil u
proracunu olaksSava interpretaciju rezultata za ostatak godine, bez obzira da li je tada gradijent temperature
stratificirajudi ili obrnuti.

U okviru studije proracunata su dva slucaja. U prvom je uz prihvatni FSRU brod prisutan i LNGC
brod kojim se dovozi plin, dok je u drugom slucaju prisutan samo prihvatni FSRU brod. Ispust hladnije
morske vode nalazi se na strani na kojoj se privezuje LNGC brod te je, u kontekstu mijesanja ispustene
vode, nepovoljniji slu¢aj je onaj kada LNGC brod nije prisutan. Naime, prisutnost LNGC broda pospjesuje
mijeSanje hladnijeg mlaza sa okolisnim morem, §to ima za posljedicu da je najveca razlika u temperaturi
manja na 200 m od ispusta, u usporedbi sa situacijom kada se hladniji mlaz s FSRU broda udaljuje od
ispusta koherentan. Dakle, u kontekstu mijesanja dovoljno je pogledati rjeSenje termodinamickog prora¢una
u kojem nema LNGC broda. Iz tog rjesenja (v. slike i vidi se da je, na promatranoj udaljenosti,
najveca razlika u temperaturi manja od 1 °C. Posljedica izostanka ljustenja mlaza kada je prisutan LNGC
brod vidi se usporedujuéi slijedeée dvije animacije, samo za FSRU brod EIi za oba broda ﬂ Vidi se da, za
danu morsku struju, oljusteni dio mlaza zavrsi u uvali iza broda zbog ¢ega je ona nesto hladnija kada nema
LNGC broda.

Jacina slobodne morske struje je dovoljno mala da ne poveca znacajno duljinu trajektorije hladnog mlaza,
u odnosu na slucaj kada morske struje ne bi bilo. stoga, moze se zakljuciti da, za neku drugu situaciju
slobodne struje kakve se javljaju na lokalitetu, 200 m daleko od ispusta najveéa razlika u temperaturi
takoder ne bi presla 1 °C.

Mogu se usporediti dva promatrana sluc¢aja u kontekstu dosega mlaza. Kada nije prisutan LNGC brod
koherentni mlaz ima veci doseg, pa je 200m od ispusta on biva manje ”razrijeden” okolnom morskom vodom
u ovom slu¢aju. U tom smislu, prisustvo LNGC broda pospjeSuje mijesanje ispuStenog mlaza, npr. kada se
gleda na plastu cilindra 200m od ispusta.

Obzirom na kvalitativno razli¢it transport hladne vode koherentnim mlazom i nakon njegovog raspada
moze se definirati zona mijesanja. Zona mijeSanja za ovaj konkretan problem biti ée definirana pomocu
rezultata u slucaju kada nema LNGC broda. Za promatrani problem kada je doseg mlaza najveci koherentni
turbulentni se mlaz nakon nesto manje od 100 m jezgrom spusta na dno, no unutar 150 m od ispusta on veé
“razliven” putuje po dnu. Na toj udaljenosti maksimalna temperaturna razlika je manja od 3 °C. Tako je
zona mijeSanja za promatrani problem 150 m.

U E| analiziran je slican problem za Trsé¢anski zaljev. Metoda kojom je analiziran problem nije primjerena
modeliranju raspada mlaza. Naime, na mrezi 199x133x11 nije moguce razluciti mlaz u Trs¢anskom zaljevu,

Thttps://gateway.ipfs.io/ipfs/Qmdo3pYQysTcz3kRjJQWfPTnwsfNCdxwEwoV1gw7BFZ]jZ8

*https://gatevay.ipfs.io/ipfs/QmZUN2QEyiQDARQo7fhWaTAd9Lop1GXMBaHL3Ztgm8oB5V,

3Molaci¢ et al.: ENVIRONMENTAL IMPACT OF LNG TERMINALS IN THE GULF OF TRIESTE (NORTHERN ADRI-
ATIC), Integration of Information for Environmental Security, September 2006, Turkey, pp. 361-381.
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ali s u tom radu koristenom metodom moze se racunati transport hladne vode nakon raspadanja mlaza.
Drugim rije¢ima, model koristen za prorac¢un Tri¢anskoga zaljeva je primjeren izvan zone mijesanja, ali ne i
u 1njoj.

Situacija kada je prisutan i LNGC brod je zanimljiva iz jo§ jednog razloga. Naime, postavlja se pitanje
da li ¢e hladna voda ispustena u prostor izmedu dva broda biti uvucéena ponovo kao ogrijevni medij. Tu
je takoder zima kriti¢no razdoblje jer je tada koeficijent obujmenog toplinskog sirenja najmanji pa ¢e voda
najsporije iz prostora izmedu brodova otjecati prema dnu. Za danu konfiguraciju usisa i ispusta u proracunu
se nisu pojavili problemi navedenoga tipa, pa hladnija voda ne pride blize od 10m usisu.

Obzirom da snaga UPP terminala ne mijenja globalnu energetsku bilancu vise od max. (reda veli¢ine)
promila, i obzirom da su i Vela i Srednja vrata medu najdubljim mjestima u Zaljevu, nema kumulativnog
termodinamickog utjecaja veé ¢e sva voda biti isprana iz Zaljeva, najceSce kroz Vela vrata. Za optimalnu
procjenu stvarnog eventualnog toplinskog zagadenja oportuno mjeriti temperaturu otprilike 1.5 nm od is-
pusta, (Tenka punta) na 64 m dubine zapadno od vrha poluotoka DINE. Naime prili¢no je izvjesno da ée
vise od pola (zimskog dijela) godine ostatci hladne vode iz UPP terminala biti prevuceni preko nje zimskim
vrtlogom u Zaljevu.

Sto se tice klora, a slika i se vidi da je koncentracija klora 200 m od ispusta smanjena desetak
puta, no treba imati na umu da je transport klora racunat konzervativno u smislu da se klor ne trosi u
kemijskoj reakciji nakon ispustanja s broda. Brzina kojim bi se klor trosio ovisi o gusto¢i morskih organizama
u morskoj vodi, no moze se zakljuciti da ¢e koncentracija klora u moru podalje od ispusta biti samo manja od
(ovim konzervativnim) prora¢unom predvidene. Kritickom analizom rezultata moze se procijeniti, u slu¢aju
kada bi se izmjenjivaci ¢istili klorom, ako je u ispusnoj vodi na izlazu koncentracija klora cc = 200ug/1 da
bi se na manje od 400m ta koncentracija spustila na 10ug/1. U slu¢aju kada bi se izmjenjivaéi ¢istili klorom,
klor bi s hladnijom vodom bio prema dnu konvektiran, od ispusta s FSRU broda, udaljijuéi se od ispusta.
Na udaljenosti 200m od ispusta hladnija voda se ve¢ spustila na dno. S njom bi i eventualno ispusteni klor,
200m daleko od ispusta, bio konvektiran preko dna, dok u naravi reagira sa ”svjezom” morskom vodom.

Sugestije S ciljem smanjenja utjecaja na okoli§ sugerira se da, u slucaju kada UPP terminal radi pri
smanjenom kapacitetu, volumni protok mlaza bude tako odabran da AT bude $to manji. Pri projektiranju
UPP terminala treba voditi ra¢una da voda na ispustu nema bitno manje od 3 m/s, pri radu u cijelom
podruéju brzina isparavanja, zato $to te brzine osiguravaju mijesanje jednog djela mlaza dok nema LNGC
broda.

U svrhu pradenja utjecaja na okoli§ sugerira se mjerenje temperature na dnu Velih vrata, jer ¢e tuda
izadi sva ispustena voda u svim dijelovima godine osim u ljetnim mjesecima. Na ovoj postaji se ne o¢ekuju
mjerljive promjene u temperaturi, a svrha mjerenja je probati opovréi tu tezu. Nadalje, predlaze se pracenje
temperature u stupcu morske vode zapadno od vrha poluotoka DINE, na oko 1.5 nm od UPP terminala.
Zbog svoje blizine, na ovoj postaji ¢e se dobiti odredena slika temperaturnog utjecaja UPP terminala na
Rijecki zaljev, no mjerljive se promjene temperature kroz cijelu godinu ne o¢ekuju nigdje nego na dnu (na
64 m dubine).

35



	PRILOG 1_Potvrda o usklađenosti s prostornim planovima
	PRILOG 2_Rješenje_ekološka mreža_2017
	PRILOG 3_02052014_rjesenje_ministarstva_od_24_travnja_2014_godine
	PRILOG 4_Suglasnost LNG Hrvatska za provođenjem postupka procjene utjecaja na okoliš i ishođenje Rješenja o prihvatljivosti zahvata na okoliš
	PRILOG 5_Ovlaštenje EKONERG

