ECECOINA

DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA ZASTITU OKOLISA, SR Njemacke 10, 10020 Zagreb
Telefon: +385 1 66 00 559 Telefax: +385 1 66 00 561 E-mail: ecoina@zg.t-com.hr Web stranica: www.ecoina.com

NE - TEHNICKI SAZETAK STUDIE O
UTJECAJU NA OKOLIS

ZA POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA
DRUGE GENERACIJE U RAFINERIJI NAFTE SISAK

ECOINA za zastitu okoliSa d.o.o.
Direktor:

¢ Mg

Jurica Mikuli¢, dipl.ing.
ECOINA d.o.o.

EC O now
ZA ZASTITU OKOLISA a‘é

W MIEMACKE 11 ZAGRER

Zagreb, listopad 2017.



€COINA Rev2

NE - TEHNICKI SAZETAK STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS ZA IZGRADNJU POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA )
DRUGE GENERACIJE U RAFINERIJI NAFTE SISAK

Dokument br. 9/3173/16

Zahvat: IZGRADNJA POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA DRUGE
GENERACIJE U RAFINERIJI NAFTE SISAK

Nositelj zahvata: INA d.d.

Lokacija: RAFINERIJA NAFTE SISAK

Revizija: 2

Izradivac: ECOINA d.o.o.

Voditelj: Mirko Budisa, dipl.ing.kem.tehn.

Ne-tehnicki sazetak izradili:

Mirko Budi$a dipl. ing. kem. t;tn., [,kﬁi‘)u_@h
Kolja Mikuli¢, dipl.ing.stroj. = s "
Dr.sc.Ratko Vasiljevi¢, dipl. ing. geol. /71 C—
Sonja Burela, dipl.ing.kem.tehn. ) ),::u e,
Damjan Strsoglavec, mag.ing.mech.
Morana Petri¢, mag.oecl.et.prot.nat.




Rev.2

NE - TEHNICKI SAZETAK STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS ZA IZGRADNJU POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA
DRUGE GENERACIJE U RAFINERII NAFTE SISAK

Sadrzaj:

Osnovni podaci o Postrojenju za proizvodnju bioetanola........ccccceevevene e ccecceireeenee,

Podaci o lokaciji zahvata i stanju okoliSa..........ceeeeeeieiieii e
Pregled utjecaja na okolis i predloZenih mjera zastite okoliSa..........cccceeveveecerieiecenennnns
Pregled pradenja stanja 0koliSa.......ccccevieviiieie i s

PRILOG-Situacija Postrojenja za proizvodnju bioetanola..........cccccevevninininenecrecneceenen.

Str.

10

15

20

22




E€COINA Rev2

NE - TEHNICKI SAZETAK STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS ZA IZGRADNJU POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA
DRUGE GENERACIJE U RAFINERII NAFTE SISAK

uvoD

Predmet Studije o utjecaju na okoli§ (SUQ) je izgradnja i rad Postrojenja za proizvodnju bioetanola
druge generacije (2G bietanol). Bioetanol je tekuce biogorivo koje se koristi kao pogonsko gorivo u
benzinskim motorima disto ili namjeSano s obi¢nim odnosno motornim benzinom. Postrojenje se
planira izgraditi na prostoru Rafinerije nafte Sisak (RNS).

RNS je danas umjereno kompleksna rafinerija s proizvodnim procesima za primarnu i sekundarnu
preradu sirove nafte kapaciteta 3.5 milijuna tona godi$nje. Glavna orjentacija je proizvodnja dizelskih i
benzinskih motornih goriva.

Slika 1. Smjestaj buduéeg industrijskog kompleksa za proizvodnju bioetanola na novom dijelu
RNS (oznac¢eno krugom)

INA - RAFINERIJA NAFTE SISAK
SITUACIJA

Slika 2. Mikrolokacija smjeStaja buduceg industrijskog kompleksa za proizvodnju bioetanola na
novom dijelu RNS (oznac¢eno crvenom bojom)
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Glavna prednost biogoriva u usporedbi s fosilnim gorivima je da u primjeni imaju znatno maniji utjecaj
na okolis, posebice u pogledu smanjena emisije staklenic¢kih plinova, §to pozitivno doprinosi
ublazavanja globalnih klimatskih promjena.

Upravo se pristupanjem Europskoj Uniji (EU), Republika Hrvatska (RH) obvezala u cijelosti preuzeti i
provoditi pravnu steCevinu EU te je duzna izvrSiti niz obveza i ciljeva energetske politike EU o
poticanju koristenja obnovljivih izvora energije. Uskladivanjem sa EU pravhom stecevinom, Republika
Hrvatska je donijela Zakon o biogorivima za prijevoz (,Narodne novine®, broj 65/09 i 145/10,
26/11,144/12 i 14/14) te je izradena Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (,Narodne
novine“ br 130/09) i Nacionalni akcijski plan poticanja proizvodnje i koriStenja biogoriva u prijevozu za
razdoblje od 2011. do 2020. godine prema kojem ¢e udio obnovljivih izvora energije koristenih u svim
oblicima prijevoza iznositi 10%. Nacionalni cilj je takoder pokrivanje potroSenje biogoriva osigurati
vlastitom proizvodnjom, &ime izgradnja planiranog postrojenja izravno doprinosi. Slijedom navedenog,
nositelj zahvata, INA d.d. je u okviru svoje poslovne strategije sagledavajuci potrebe za biogorivima na
domacem trziStu kao i mogucnost izvoza u zemlje EU, razmatrala moguce opcije za pokretanje
njegove proizvodnje fokusiraju¢i se na proizvodnju bioetanola druge generacije iz lignocelulozne
biomase. Cilj i svrha projekta Biorafinerije je:

a) obradivati lignoceluloznu biomasu, kao $to su ostaci zitarica (heljda, jeCam, kukuruz, pir,
pSenica, raz, tritikale i zob) i uljarica (soja, suncokret i uljana repica (slama)), te u tu svrhu
uzgojenih energetskih biljaka (npr. Miscanthus x giganteus, Panicum virgatum ili eng.
Switchgrass), i proizvoditi 55.000,0 t/god druge generacije (2G) bioetanola,

b) proizvoditi elektricnu energiju za vlastite potrebe iz obnovljivih izvora (ostatci biomase iz
procesa proizvodnje i po potrebi drvna sijecika),

c) proizvoditi i ugljikov dioksid, CO, (nastao u procesu proizvodnje bioetanola) koji bi se koristio
za povecanje iscrpka nafte putem EOR projekta (Enhanced Oil Recovery).

Nositelj zahvata, je putem ovlastenika Ministarstva zastite okoliSa i energetike izradio SUO, sukladno
Clanku 25 Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,Narodne novine“ 61/14, 03/17). Razlog
provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na okoli$ je taj $to se zahvat nalazi u prilogu I. Uredbe
tj. na popisu zahvata za koje je obavezna procjena utjecaja zahvata na okolis:

Svi planirani zahvati za koje je potrebno ishoditi ekelisnu dozvolu prema posebnom propisy, a koeji nisu sadriani u ovom Prilopu osim zahvata iz

49. - ) o . .
podredja gospodarenja otpadom sadrzanih u Priloge 1L ove Uredbe

Nadlezno Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike je duzno formirati Savjetodavno stru¢no
povjerenstvo za provedbu ocjene utjecaja na okoli§, a u proces ¢e biti ukljuena i zainteresirana
javnost za koju se izraduje ovaj Netehni¢ki saZetak. NetehniCki saZetak daje pregled najvaznijih
dijelova SUO i njene zaklju¢ke, dok je za detaljniji uvid i detaljnije opise potrebno koristi cjelovitu SUO.

Prema zahtjevu Investitora (INA d.d.), ovom Studijom nije kao opcija predvidena moguénost
istovremenog rada postojeCe Rafinerije nafte Sisak i novog proizvodnog postrojenja, Postrojenja za
proizvodnju 2G bioetanola (Biorafinerija), tako da u sklopu izrade predmetne Studije nije razmatran
paralelni rad kao varijanta rada zahvata niti se varijanta paralelnog rada namjerava za sada razmatrati
u sklopu postupka koji je u tijeku. Biorafinerija je alternativa za postojeéu Rafineriju nafte u smislu
daljnjeg nastavka proizvodnje na lokaciji i kao takva ima iskljuivu mogucéunost koriStenja svih
postojec¢ih materijalnih resursa, postrojenja i opreme za svoje potrebe. U tom kontekstu se razmatraju
i utjecaji na okoli§ Biorafinerije tijekom njenog rada. Ukoliko, uslijed poslovne odluke, dode do
promjene koncepta i do eventualnog paralelnog rada postojece rafinerije nafte i novog proizvodnog
postrojenja (bilo privremeno ili trajno), Investitor ¢e poduzeti sve potrebne radnje da se izmijenjeni
zahvat proceduralno uskladi i doradi sukladno zakonskoj obvezi.

Nakon okon&anja postupka procjene utjecaja na okoli§, Savjetodavno stru¢no povjerenstvo ¢e donijeti
odluku dali je planirani zahvat prihvatljiv za okoli§. Ukoliko se utvrdi da je planirani zahvat prihvatljiv za
okoli§, Savjetodavno stru¢no povjerenstvo daje pozitivno misljenje a Ministarstvo izdaje RjeSenje o
prihvatljivosti zahvata za okoli$ koje sadrzi opis glavnih obiljezja zahvata te mjere zastite okoli$a kao i
program pracenja stanja okoliSa. Ove mjere moraju biti uzete u obzir pri izradi daljnje dokumentacije
za ishodenje potrebnih dozvola i za gradnju zahvata.
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OSNOVNI PODACI O POSTROJENJU ZA PROIZVODNJU BIETANOLA

Ukupno predvidena povrSina za izgradnju Postrojenja za proizvodnju 2G bioetanola iznosi 15 ha.
Postrojenje ¢e se graditi na katastarskim ¢esticama br. 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2017,
2018, 2021, 2022, 2220, 2221,2222/3, 2236, 2237, 2244, 2245, 2246, 2247, 2248 i 2249 u k.o. Novi
Sisak. Za dobivanje potrebnog prostora za izgradnju buduéeg industrijskog kompleksa za proizvodnju
2G bioetanola, ukloniti ¢e se dio postojecih postrojenja sa prate¢im objektima i infrastrukturom kao sto
su npr: Postrojenje za proizvodnju aromata, Postrojenje za proizvodnju bitumena, Baklja, Aminska i
Claus jedinica (SRU jedinica) itd.

U Postrojenju ¢e se godisnje proizvoditi 55.000,0 t 2G bioetanola. Sirovine za proizvodnju bioetanola
¢e biti: ostaci zitarica (heljda, je€am, kukuruz, pir, pSenica ,raz, tritikale i zob), ostaci uljarica (soja,
suncokret i uljana repica (slama) i energetske biljke (Miscanthus x giganteus, Switchgrass). Za
planirani proizvodni kapacitet, ukupno predvidena godiSnja koliina sirovine iznosi 370.000,0 tona.
Navedene sirovine ¢e se dobavljati na dva nacina, sukladno geografskom podrucju i vrsti biomase:

1) Poljoprivredni ostatci ¢e se prikupljati u podrucju kontinentalne Hrvatske izravno s poljoprivrednih
povrSine te skladistiti u tzv. privremenim skladiStima iz kojih ¢e se tako uskladiStena biomasa
transportirati u industrijsko postrojenje. Cilj je kupovati poljoprivredne ostatke s ve¢ postojecih
nasada.

2) Energetska biljka ¢e se uzgajati u promjeru od 75 km oko Siska. Do trenutka uspostave nasada
posti¢i ¢e se svi potrebni preduvjeti (osigurati zemljiste / povrSine za uspostavu nasada
energetske biljke, ostvariti financiranja potrebne mehanizacije (potencijalno fondovi Europske
Unije), dodavanje vrste na sortnu listu) za ukljuCivanje farmerske zajednice kao potencijalnih
partnera u poljoprivredni dio projekta.

Uspostavom mreZe skladiSta na strateSkim lokacijama te uspostavom lanca opskrbe biomasom
(mehanizacija, transportna sredstva, ljudski resursi i tako dalje) osigurat ¢e se kontinuirana dobava
sirovine uz napomenu da ¢ée se pola godine industrijsko postrojenje opskrbljivati poljoprivrednim
ostacima, a u ostatku godine klju&na sirovina e biti posebno uzgojena energetska biljka.

Predvideno je da se sirovina doprema kopnenim putem a otprema gotovih proizvoda, cestovnim ii
Zeljeznickim pravcima, Sto ¢e se preciznije definirati Transportnom Studijom. U tu svrhu koristiti ¢e se
postoje¢a prometna i zeljezniCka infrastruktura. Koristenje luke Crnac za sad se ozbiljno ne razmatra
za potrebe dopreme sirovine.

Osim komunalne prometne infrastrukture, Postrojenje ¢e biti spojeno na internu rafinerijsku
elektromreZu, distrubutivni telekomunikacijki sustav, sustav odvodnje i vodoopskrbe.

Ukoliko se sirovina dovozi u rasutom stanju, upucéuje se na pripremu preko tri skladiSna prostora
(bunkera) svaki kapaciteta oko 8.000,0 m®. Sirovina dopremljena u balama se u pravilu skladisti, za
to je predviden poluotvoreni skladi$ni prostor povréine 14.500,0 m® na kojem se moze skladistiti
nesto manje od 12.000,0 bala. U procesu proizvodnje bioetanola zahtjeva se dodatak kemikalija, i
biokatalizatora. Za njihovo skladistenje predviden je zasebni skladidni prostor povréine oko 350,0 m>.

Kao nus proizvod procesa proizvodnje bioetanola nastaje lignin koji se privremeno skladisti na lokaciji
Postrojenja. Za skladistenje lignina predviden je prostor povrSine oko 8.000,0 m?. Iz ovog skladista,
lignin se kao jedan od energenata (biomasa) koristi u novom energetskom bloku koji je sastavni dio
Postrojenja. Pepeo od izgaranja krutog goriva skladistiti ce se u zasebnim silosima.

Proizvodnja etanola se sastoji od €etiri osnovna koraka. Prvi korak je pred-obrada biomase u kojoj se
lignocelulozna biomasa razdvaja na lignin, celulozu i hemicelulozu. Drugi korak ukljuuje enzimatsku
hidrolizu celuloze u jednostavne Secere, gdje se celuloza hidrolizira uz pomoé enzima koji se dodaju
biomasi. Tre¢i korak je proces fermentacije u kojoj se uz pomo¢ mikroorganizama (kvasaca)
jednostavni Seceri razgraduju na ostale kemijske spojeve, a najvise na etanol i CO,. Zavrsni i Cetvrti
korak je odvajanje nastalog bioetanola putem destilacijskog procesa.
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Postrojenje je obzirom na navedeni tehnoloski proces proizvodnje podijelieno na sekcije kako je
oznaceno u prilogu broj 1 (Situacija Postrojenja).

Sekcija Al - Manipulacija i €iS¢enje biomase

Sekcija A2 - Pred-obrada biomase

Sekcija A3 - Hladenje toka

Sekcija B1 - Smanjenje viskoznosti i hidroliza

Sekcija C1 - Fermentacija

Sekcija C2 - Uzgoj mikroorganizama

Sekcija C3 - Spremnik komine

Sekcija D1 - Destilacijska kolona

Sekcija D2 - Rektifikacijska kolona

Sekcija D3 - Dehidratacija i skladistenje etanola

Sekcija E1 - Odvajanje lignina

Sekcija F1 - Rashladna i hladna voda (postoje¢a oprema i sustav)
Sekcija F2 - Svjeza voda (postoje¢a oprema i sustav)

Sekcija F3 - Sustav za dobavu komprimiranog zraka (postoje¢a oprema i sustav)
Sekcija F4 - CIP (Clean-In-Place) sustav ¢iS¢enja

Sekcija F5 - Skladistenje kemikalija

Sekcija G1 - Obrada plinova

Sekcija H1 - Sekcija isparavanja

Shematski prikaz procesa proizvodnje 2G bietanola prikazan je na donjoj shemi.
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Slika 3. Prikaz procesa proizvodnje 2G bioetanola
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Etanol (C,HsOH) je dista, bezbojna, zapaljiva tekucina. Proizvedeni bioetanol ée biti sukladan
standardu EN15376:2011. Nakon dehidratacije, proizvedeni bioetanol se skladisti u dva spremnika
svaki kapaciteta oko 160 tona. Radi se o spremnicima za skladiStenje dnevne proizvodnje odakle ¢e
se proizvodi dalje distribuirati na namjeSavanje u motorne benzene ili daljnje skladiStenje unutar RNS,
(za Sto ¢e se prenamijeniti dio postojeéih spremnickih prostora) ili na trziSte preko otpremnih
instalacija.

Za otpremu bioetanola koristiti ¢e se postojeCe otpremne instalacije u RNS sa kojima ¢e se
Postrojenje za proizvodnju 2G bioetanola povezati novom distribucijskom mrezom. Bioetanol ¢e se
moci otpremati putem postoje¢eg utakaliSta/istakaliSta vagon cisterni i autocisterni. Osim navedenog,
Postrojenje za proizvodnju 2G bioetanola koristiti ¢ée postoje¢e sustave odvodnje i obrade tehnoloskih i
uvjetno onecidcenih otpadnih voda, sustav dobave komprimiranog servisnog i instrumentacijskog
zraka, sustave pripreme i dobave voda, centralni dimnjak za ispustanje dimnih plinova, trafostanice,
laboratorij te postoje¢u kontrolnu salu i dr.

Postrojenje za proizvodnju 2G bioetanola ¢e biti zna¢ajan potroSac elektricne energije pa se planira
izgradnja novog energetskog bloka, toplinske snage kotla vece od 100 MW. Investitor ¢e koristiti
postojece turbinsko postrojenje u sklopu Energane 2 (Strojarnica s turbinom) ili ¢e na toj lokaciji
ugraditi novu turbinu. Uz lignin, glavni energent biti ¢e koncentrirani ostatak (eng. sludge) iz procesa
dehidratacije i isparavanja i prirodni plin koji ¢e se koristiti za pokretanje procesa. Takoder, moguce je
koristenje i drvne sje€ike. Otpadni plinovi ¢e se ispustati preko postojeceg centralnog rafinerijskog
ispusta.

Postrojenje treba i veée koli€ine svjeze vode za odvijanje procesa proizvodnje bietanola u koli¢ini do
224 m¥h. Napajanje se obavlja pumpama iz crpne stanice smjeStene na Kupi, preko vodocrpne
stanice Bunar Kupa Il. Ova voda prije upotrebe u procesu proizvodnje bioetanola mora proc¢i proces
kojim se uklanjaju preostale otopljene soli (stvaraju kamenac u kotlu) i tvari koje djeluju korozijski na
kotao i ostalu opremu (dekarbonizacija i demineralizacija). Kako ¢e se, u odnosu na postojece stranje,
viSestruko smanijiti koli¢ina vode za potrebe rada zahvata, utjecaji na okoli$, prije svega na vodno tijelo
te pripadajuci biljni i Zivotinjski svijet, ¢e se smanijiti.

Dio vode iz procesa proizvodnje bietanola se vra¢a natrag u proces a dio se ispusta u obliku otpadne
koja se prije ispuStanja mora prodistiti. Tijekom rada Postrojenja za proizvodnju 2G bioetanola
pojavljivati ée se sljedeci tokovi otpadnih voda: sanitarne otpadne vode, procesne (tehnoloSke
otpadne vode) i uvjetno oneciS¢ene otpadne vode (potencijalno zauljene) sa manipulativnih povrsina i
spremnickog prostora. Sanitarne otpadne vode prikupljati ée se postojecim sustavom odvodnje kao i
procesne odnosno tehnolosSke otpadne vode te uvjetno oneciScene otpadne vode. Sve ove otpadne
vode prije ispustanja treba obraditi. Obrada tehnoloSkih otpadnih voda obavljati ¢e se na postojeéem
centralnom uredaju za obradu otpadnih voda, dok ¢e se uvjetno oneciSéene otpadne vode obradivati
na APl separatorima. Dio voda s spremnickog prostora te prometno manipulativnih povrsina,
obradivati ¢e se prije ispustanja takoder preko separatorskog sustava. U najvecoj koli¢ini od 80 m*/h
pojavljuju se procesne otpadne vode koje se prociSc¢avaju kemijskim, bioloskim i mehani¢kim
postupcima, a prije ispustanja u rijeku Savu.

Tijekom fermentacijskog procesa nastaju otpadni plinovi koji se prije ispustanja prikupljaju i Salju u
uredaj za prociSéavanje CO, (CO, scrubber), gdje se etanol uklanja iz pare CO, Za izdvajanje etanola
i uklanjanje nekondenzirajucih plinova iz procesa, na uredaj za pro¢iS¢avanje CO, se odvode i pare iz
spremnika komine. Za ispiranje ulazne pare koristi se svjeZa ili tehnoloSka voda. U pari koja izlazi iz
vrha uredaja za proCiS¢éavanje ne smije biti etanola kako bi se smanijili gubici etanola. Tekuéina koja se
prikuplja na dnu uredaja za prociS¢avanje se skuplja u spremniku te se koristi za prethodno ispiranje
fermentora. ProciSc¢eni plin tj. uglji¢ni dioksid (ostali spojevi se gotovo u potpunosti uklone) se planira
koristi u sklopu EOR projekta za povec¢anje iscrpka sirove nafte na INA naftnim buSotinama. Na isti
nacin ¢e se razmotriti i prociS¢avanje i odvajanje CO, koji nastaje u procesu izgaranja u okviru
energetskog bloka.
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PODACI O LOKACIJI ZAHVATA | STANJU OKOLISA

Postrojenje za proizvodnju 2G bietanola, biti ¢e smjeSteno u novom dijelu Rafinerije nafte Sisak.
Rafinerija nafte Sisak (RNS) je smjeStena u juznom dijelu industrijske zone grada Siska uz usée rijeke
Kupe u Savu. Sa isto€ne strane graniCi s Termoelektranom Sisak, odnosno rijekama Kupom i Savom,
a sa svoje zapadne strane je omedena prometnicom i Zeljeznickom prugom. RNS se nalazi na
relativno velikom prostoru od cca 167 ha i predstavlja zaokruzenu tehnoloSku cjelinu prerade nafte
koja obuhvacéa: dopremu sirove nafte, preradu nafte, namjeSavanje proizvoda, otpremu proizvoda,
proizvodnju struje, vode i pare te obradu otpadnih voda.

Rafinerija nafte Sisak neposredno granici s naseljima Grada Siska, a novo Postrojenje za proizvodnju
bioetanola biti ¢e udaljeno od najblizih stambenih naselja oko 200 m. U Gradu Sisku prema
rezultatima popisa stanovniStva stanova i domacinstva iz 2011. godine Zivi 47.768 stanovnika od ¢ega
33.322 stanovnika Zivi u samome gradskom naselju.

Postrojenje za proizvodnju 2G bioetanola izgraditi ¢e se na sjevero - istoénom dijelu, tzv. novom dijelu
RNS gdje se nalazi Atmosferska destilacija, Vakum destilacija, Fluid kataliticki kreking (FCC) sa
Plinsko koncentracijskom sekcijom, Hidrodesulfurizacija (HDS) benzina, DEA (Dietanolamin) i Merox
postrojenje, Aminska i Claus (SRU) jedinica, Postrojenje za proizvodnju bitumena, Postrojenje za
izomerizaciju lakog benzina, Kompleks aromata, Baklja za izgaranje rafinerijskog plina, Sustavi
obrade otpadnih voda (Centralni rafinerijski uredaj za obradu otpadnih voda, Separator), Rashladni
uredaj 3 i ostala infrastruktura. Dio ovih postrojenja, za dobivanje slobodnog prostora za izgradnju
Biorafinerije ¢e se ukloniti.

Slika 4 i 5: Dio lokacije namjenjen za izgradnju Postrojenja za proizvodnju bioetanola
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Generalnim urbanisti¢kim planom Grada Siska, Odredbama za provodenje plana, lokacija RNS je
definirana kao lokacija gospodarske - proizvodne namjene i to pretezito industrijska, $to omogucava
izgradnju planiranog industrijskog kompleksa. U Odredbama za provodenje, takoder je navedeno da
je Rafinerija nafte Sisak gradevina od vaznosti za drzavu i Zupaniju.
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Slika 6. Izvadak iz Izmjena i dopuna GUP Grada Siska, kartografski prikaz 1. Koristenje i
namjena povrsina, sa ucrtanom lokacijom rafinerije (crno oznaceno)

Postrojenje za proizvodnju bioetanola ée se izgraditi unutar postojeCeg industrijskog postrojenja
Rafinerije nafte Sisak. Rije¢ je o industrijskom krajobrazu u juznom dijelu Grada Siska, u kojem
prevladavaju industrijski objekti i infrastruktura uklopljeni u izgled industrijske zone i okolni krajobraz.
Zbog toga izgradnja novog Postrojenja nece utjecati na izmjenu postoje¢eg krajobraza.

Oko 70% povrSine unutar kruga Rafinerije zauzimaju tehnogena tla koja su nastala iskljucivo
antropogenom aktivnosti tj. pri zemljanim radovima odnosno nasipavanju, ravnanju ili odlaganju
materijala na odredeno podrucje.

Prema karti seizmiCke mikrorajonizacije na lokaciji planiranog Postrojenja za proizvodnju bietanola
seizmi€nost varira u granicama VIl do VIl stupnjeva MCS skale.

Lokacija planiranog Postrojenja za proizvodnju bioetanola se nalazi na osjetljivom vodnom podrucju
,Dunavski sliv‘ ali se se ne nalazi na ranjivom vodnom podrucju prema Odluci o odredivanju ranjivih
podrudja.

Temeljem Nacionalne klasifikacije stanista (Prilog | Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista
te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima ,Narodne novine®, broj 88/14) lokacija zahvata se nalazi na
tipu stanista: J.4.1. Industrijska i obrtni¢ka podrucja.

S obzirom da je sama lokacija zahvata smjeStena na industrijskom podrucje koje je pod stalnim
antropogenim utjecajem, na istom nisu zabiljezene strogo zasti¢ene biljne i Zivotinjske vrste. Na
takvim podrucjima oCekuju se Zivotinjske vrste koje Zive u neposrednoj blizini Covjeka, kao npr. Stakor
selac (Rattus norvegicus), kuéni mi§ (Mus musculus), golubovi (Columbidae), obi¢ni vrabac (Passer
domesticus) i dr. Sukladno Pravilniku o strogo zastiéenim vrstama (,Narodne novine®, broj 144/13,
73/16), na uzem predmetnom podrucju zahvata (<1 km) evidentirano je 60 strogo zasti¢enih vrsta. Na
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uzem podrucju lokacije zahvata se mogu ocekivati i neke od ¢es¢ih invazivnih alohtonih vrsta, kao sto
su: ambrozija (Ambrosia aremisiifolia L.) i amorfa (Amorhopa fructicosa L.).

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar podrudja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (,Narodne novine®,
broj 80/13). Najbliza zasti¢ena podrudja lokaciji zahvata su:

e Kotar — Stari Gaj zastiéen u kategoriji znacajni krajobraz, udaljen oko 3,5 km juzno od
predmetnog podrudja,

e Odransko polje zasti¢eno u kategoriji znacajni krajobraz, udaljen oko 5,5 km sjevero - zapadno
od predmetnog podrudja.

U Siroj okolici (>1 km), uz prethodno navedena podrucja, nalaze se jo$ dva zasticena podrucja. Park
prirode Lonjsko polje na udaljenosti od oko 8,5 km te znacajni krajobraz Sunjsko polje na udaljenosti
od oko 17 km od lokacije zahvata (Slika 7).

Temeljem Uredbe o ekoloSkoj mrezi (,Narodne novine®, broj 124/13, 105/15), lokacija Postrojenja za
proizvodnju bioetanola takoder se ne nalazi na podrucju ekoloske mreze (Slika 8). Najbliza podrucja
ekoloSke mreze HR1000004 Donja Posavina, HR2000642 Kupa i HR2001311 Sava nizvodno od
Hru$&cice su na udaljenosti manjoj od 500 m od lokacije zahvata.

Sto se tide utjecaja na podrugja ekoloske mreZe, za predmetni zahvat proveden je postupak
Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu temeljem kojeg je Ministarstvo zastite okoliSa i
energetike izdalo RjeSenje (Klasa: UP/I 612-07/17-60/20, Ur.broj: 517-07-1-1-2-17-8 od 11. travnja
2017.) kojim se potvrduje da je planirani zahvat ,lzgradnje postrojenja za proizvodnju bioetanola druge
generacije u Rafineriji nafte Sisak” prihvatljiv za ekoloSku mrezu. Temeljem iznijetog u provedenom
postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu ocijenjeno je da se za planirani zahvat
moze isklju€iti moguénost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ouvanja i cjelovitost podrudja
ekoloske mreZe. Sukladno navedenom za predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Najve¢i dio kulturno - povijesne bastine Zupanije koncentriran je Grad Sisku, ujedno i sreditu
Zupanije. Niti jedna od evidentiranih navedenih kulturno povijesnih znamenitosti ne nalazi se na
podrucju Rafinerije nafte Sisak, niti e planirani zahvat izgradnje Postrojenja za proizvodnju bietanola
imati utjecaja na njih.
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Slika 7. Izvadak iz karte zaSticenih podrucja za Sire podrucje s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 8. Izvadak iz karte Natura 2000 podrucja za Sire podrucje s ucrtanom lokacijom zahvata
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Iz procesnih postrojenja Rafinerije nafte Sisak dolazi do emisija u okoliSa, u vode, zrak te optereéenja
okolisa bukom uz nastajanje razli€itih vrsta otpada.

Prema provedenim mjerenjima i karti buke, izlozenost stanovniStva naselja Caprag razinama buke
koja potie iz industrijskih postrojenja Rafinerija nafte Sisak moZe se okarakterizirati kao znatna.
IzloZzenost stanovnidtva izvan naselja Caprag moze se okarakterizirati kao niska jer je samo oko 1%
stanovniStva sa podrugja izrade strateske karte buke u no¢nom periodu izlozeno nedozvoljenim
razinama buke koja poti€e od rada industrijskih postrojenja Rafinerija nafte Sisak. U tu svrhu RNS je
realizirala i jo$ uvijek realizira dio predvidenih mjera za smanjenje buke.

Otpad koji nastaje u RNS moze se podijeliti u sliede¢e grupe: procesni otpad koji nastaje tijekom
prerade, manipulativni otpad koji nastaje kod skladiStenja i transporta proizvoda, otpad od obrada
otpadnih voda, kao API i flotacijski muljevi, otpad nastao tijekom remonta procesnih jedinica i ¢iS¢enja
rezervoara. Otpad se priviemeno skladisti na tri lokacije unutar rafinerije. Prema Izvje§¢ima o otpadu
za 2014. i 2015. godinu u Rafineriji nafte Sisak godiSnje nastaje oko 2500 tona opasnog otpada i oko
1300 tona neopasnog otpada, a ukupne godiSnje koli€ine otpada se kre¢u oko 3700 tona godiSnje
koje se zbrinu od strane ovlastenih pravnih i fizickih osoba.

Rafinerija nafte Sisak ima pet jedinica za obradu otpadnih voda i pet ispusta za ispustanje proc€i§éenih
otpadnih voda u Kupu i Savu. Za potrebe rada, RNS je u 2014. i 2015. godini troSila oko tri milijuna
kubi¢nih metara vode godisnje, od toga je samo stotinjak kubi¢nih metara vode godiSnje preuzet iz
vodovoda, a sva ostala koli€ina je dobivena iz vlastitog vodozahvata. Za nastalu otpadnu vodu, uredaiji
za obradu otpadnih voda posjeduju odgovarajuci hidrauli¢ki kapacitet obrade. S obzirom na rezultate
praéenja, s izuzetkom ispusta 3, na svim ostalim ispustima postoji prekoracenje grani¢nih vrijednosti
emisija u otpadne vode pojedinih parametara oneciscéenja.

Mijerenje kvalitete zraka u okviru drzavne mreze provodi se na automatskoj mjernoj postaji Sisak-1
smjeStenoj u naselju Caprag. U okviru lokalne mreze, mjerenje kvalitete zraka provodilo se na dvije
AMP: Sisak-2 i Sisak-3 koje su mjerodavne za ocjenu utjecaja na kvalitetu zraka iz RNS.

Odlukom Gradskog vijeca Grada Siska u 2017 i 2018 godini mjerenja na navedenoj mjerno;j
postaji Sisak-3 se necCe dalje provoditi. Rezultati mjerenja za sve spomenute mjerne postaje
prikazani su za razdoblje 2014 i 2015. godine.

Prema rezultatima mjerenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji "Sisak — 1", u 2013, 2014 i
2015 godini zrak je bio Il kategorije kvalitete. Grani¢ne vrijednosti (GV) su na AMP "Sisak — 1" u 2013 i
2014 godini prelazili pokazatelji vodikovog sulfida, benzo (a) pirena i lebdecih Eestica, a u 2015 godini
vodikovog sulfida i benzena.

Prema rezultatima mjerenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji "Sisak — 2", u 2013, 2014 i
2015 godini zrak je bio Il kategorije kvalitete. Grani¢ne vrijednosti (GV) je na AMP "Sisak — 2" u 2013,
2014 i 2015 godini prelazio pokazatelj lebdecih Cestica.

Prema rezultatima mjerenja kvalitete zraka na automatskoj mjernoj postaji "Sisak — 3", u 2013, 2014 i
2015 godini zrak je bio Il kategorije kvalitete. Grani¢ne vrijednosti (GV) je na AMP "Sisak — 3" u 2013 i
2014 godini prelazio pokazatelj lebdecih &estica, a u 2015 godini pokazatelji lebdecih Eestica i
vodikovog sulfida.

Ispitivanje kvalitete tla provedeno je 2007.godine. Prema zakljuécima Agronomskog fakulteta koji je
provodio istrazivanja, u dijelu RNS nisu utvrdene povecane vrijednosti istrazivanih parametara
oneciS¢enja, one se kreéu manje-vise u granicama geoloski prirodnih vrijednosti. Ukupno kada se
pogledaju utvrdene vrijednosti za cijelu rafineriju vidljivo je da se unutar prostora rafinerije nalaze
relativno Cista tla, odnosno tlo u kojima nije utvrden povecan sadrzaj PAH-ova, ukupnih i mineralnih
ulja te teskih metala.
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PREGLED UTJECAJA NA OKOLIS | PREDLOZENIH MJERA ZASTITE OKOLISA

Tijekom izvodenja gradevinskih radova oneciSéenje zraka uzrokovat ée plinovi i Cestice koji nastaju
sagorijevanjem goriva od gradevinske mehanizacije (bager, utovariva¢, kamioni) te kao posljedica
kretanja mehanizacije, prijevoza rasutih tereta i radova iskopa. Emisije od izgaranja goriva od rada
gradevinske mehanizacije ¢e imati zanemariv utjecaj na kvalitetu zraka te e biti ograni¢ene na uzem
podrudju izvodenja radova.

Tijekom rada Postrojenja za proizvodnju bioetanola, utjecaji na kvalitetu zraka, ovisiti ¢e o ukupnim
emisijama sa lokacije zahvata. Pri tome razlikujemo procesne emisije, fugitivne emisije i emisije od
izgaranja goriva. Procesne emisije nastaju uslijed fizikalno-kemijskih i kemijskih faza odvijanja procesa
proizvodnje bioetanola. Vecina spojeva koji nastaju zanemarivo utjeCu na kvalitetu zraka kao i
fugitivne emisije. Utjecaj na kvalitetu zraka biti ¢e prvenstveno kao posljedica izgaranja krutog goriva
za proizvodnju elek. energije i pare. Modeliranje je pokazalo kako postoji mogucnost prekoracenja
grani¢nih vrijednosti emisija dusikovih oksida (NOx) pa je potrebno primijeniti tehnike njihovog
smanjivanja, a prije ispuStanja kroz centralni rafinerijski dimnjak. U tom sluaju, modeliranje je
pokazalo kako ¢e imisijske koncentracije kao posljedica izgaranja goriva u energetskom bloku novog
Postrojenja biti daleko ispod dozvoljenih vrijednosti kako je propisano Uredom o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku.

Predvidene mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Kod izvodenja gradevinskih radova, Koristiti ispravne strojeve i gorivo propisane kvalitete te
provoditi kontrolu i odrzavanje istih

- Ograniciti brzinu kretanja vozila po povrS§inama gradilita, koja ne smije biti ve¢a od 10 km/h,
te kod izvodenja pojedinih zemljanih radova radi smanijivanja prasenja.

- Rasute i sipke terete prevoziti u zatvorenom sustavu ili prekriven zastitnim pokrivaem radi
sprjeCavanja Sirenja prasenja.

- U sluc€aju izvodenja radova tijekom suhog i vjetrovitog vremena, prskati ¢istom vodom aktivne
povrSine gradiliSta i hrpe rastresitih (npr. zemljanih) materijala.

- Sirovine za proizvodnju bioetanola, lignin kao energent za proizvodnju elek. energije i pare te
pepeo nastao izgaranjem krutih goriva skladistiti u zatvorenim i natkrivenim prostorima
odnonso silosima.

- Proces pripreme sirovine i predobrade sirovine obavljati u zatvorenim prostorima.

- Sve otpadne plinove koji nastaju u procesu proizvodnje bioetanola prikupiti te prije ispustanja
preko sustava ventilacije obraditi na skruberu plinova u sklopu dijela postrojenja za
procidcavanje uglji€énog dioksida.

- Nastali ugljicni dioksid, nastao nakon prociS¢avanja procesnih otpadnih plinova, ispustati
izravno u atmosferu ili koristiti za potrebe povecéanja iscrpka nafte (EOR projekt).

- Ispustanje zraka iz sustava pripreme kvasaca za proces fermentacije obaviti preko filtera s
ciliem smanjenja emisija Cestica koje ne smiju prelaziti 20 mg/ms.

- Spremnicki prostor bioetanola i otpremne instalacije prikljugiti na sustav rekuperacije
benzinskih para (VRU jedinica) u cilju smanjenja emisija lakohlapivih spojeva.

- Koristiti niskofugitivhe ventile i brtve na procesnoj opremi, cjevovodima i spremnicima s ciljem
redukcije emisija fugitivnih spojeva.

- Pepeo nastao izgaranjem krutih goriva skladistiti u zatvorenim silosima s filterima kako emisija
Cestica iz filtra ne bi prelazila 20 mg/m3.

- Sustave obrade uvjetno oneciS¢enih otpadnih voda na separatoru ulja natkriti s ciljem
smanjivanja emisija lakohlapivih organskih spojeva ukoliko ih bude.

- Otpadne plinove od sagorijevanja krutih, odnosno plinskih goriva ispustati preko postojeceg
centralnog rafinerijskog dimnjaka kako bi se zbog njegove visine omoguéila adekvatna
disperzija oneciséenja.

- Za smanjivanje emisija Cestica izgaranjem krutih goriva koristiti najbolje raspolozive tehnike za
odvajanje Cestica iz dimnih plinova, a prije njihovog ispustanja kroz centralni rafinerijski
dimnjak kako bi se postigle propisane vrijednosti emisija.

- Za smanjivanje emisija dusSikovih spojeva (NO,), koristiti najbolje raspolozZive tehnike
smanjivanja NOx-a iz struje otpadnih plinova, a prije njihovog ispustanja kroz centralni
rafinerijski dimnjak kako bi se postigle propisane vrijednosti emisija.

- Koristi gorionike za spaljivanje plinskih goriva s niskom emisijom NOx spojeva.
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- Za velike uredaje za loZenje koji koriste kruto odnosno plinsko gorivo, grani¢ne vrijednosti
emisija (GVE) su:

Kruta goriva Plinska goriva
Parametar GVE (mg/m®) Parametar GVE (mg/m°®)
SO, 200 SO, 35
NOy 250 NOy 100
Krute Cestice 20 CcOo 100
- Krute Cestice 5

- Pri prijelazu s krutog goriva na plinsko i tekuc¢e gorivo, primjenjuju se GVE za kruto gorivo jos
tri sata nakon izvr§enog prijelaza, a za prijelaz s teku¢eg na plinsko gorivo primjenjuju se GVE
za tekuce gorivo jos tri sata nakon izvrSenog prijelaza.

Uz normalan rad na ograni€enoj povrsini gradilista ne oCekuje se oneciS¢enje tla i voda. Zbog
moguceg izlijevanja tekucina iz gradevinskih strojeva, tlo bi bilo povrSinski ili podpovrsinski oneci§¢eno
ali ne u mjeri da bi doslo do onecid¢enja vecih razmjera. Nakon izgradnje predvidenih gradevina,
iskopani materijal ¢e se vecinom upotrijebiti na samoj lokaciji za zatrpavanje i uredenje lokacije.
Uzimajuci u obzir €injenicu kako se mogu izliti realno male koli€ine tekuéina (nekoliko stotina litara) te
inzenjersko-geoloSke znacajke tla lokacije zahvata, za navedene incidentne situacije neée doci do
utjecaja na podzemne vode i okolne rijeke Savu i Kupu.

Tijekom rada Postrojenja za proizvodnju bioetanola mogu¢ je utjecaj na tlo i vode putem izlijevanja
gotovih proizvoda, medutim isto tako su moguca onecis¢enja nekontroliranim curenjem medija iz
procesnih cjevovoda, posuda i druge opreme te izljevanjem pomoc¢nih medija tj. kemikalija uslijed
neadekvatnog skladiStenja kao i sadrzaja otpadne procesne vode iz tehnoloSkog dijela sustava
odvodnje. Osim navedenog, utjecaj na povrSinske vode mogu¢ je i uslijed ne adekvatnog
proci§¢avanja otpadnih voda. Zbog toga je nuzno nadograditi postojeéi centralni rafinerijski sustav
obrade na nacin da zadovolji propisane kriterije ispustanja.

Predvidene mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Izmjenu i dolijevanje motornih i hidrauliCkih ulja kao i izmjenu akumulatora i rashladnih
tekucina na gradevinskim strojevima i vozilima obavljati u radionici izvan gradilista.

- Ukoliko ¢e se na lokaciji gradiliSta nalaziti spremnici za opskrbu gorivom radnih strojeva, iste
smjestiti u vodonepropusne tankvane.

- Pretakanje i dolijevanje goriva provoditi uz sve potrebne mjere zastite od prolijevanja uz
osiguranje odgovarajuéeg sredstva za uklanjanje razlivenog goriva.

- Ugradivati samo izolacijske materijale (folije, trake, premazi) koji imaju atest o neskodljivosti
za tlo i vodu.

- Osigurati manipulaciju bojama, otapalima i ostalim pomo¢nim sredstvima koja se koriste u
pripremi i gradenju, na nacin da ne dospiju u okolis.

- Osigurati primjerene sanitarne uvjete za odrZzavanje osobne higijene, pripreme hrane i
odrzavanije CistoCe na lokaciji gradiliSta.

- Podove manipulativnih, procesnih i skladiSnih povrSina Postrojenja izvesti vodonepropusno.

- SkladiSta otpada, aditiva i kemikalija izvesti dodatno na nacin da se uslijed izlijevanja ili
prosipanja sadrzaja, isti zadrzi unutar prostorije u tankvanama bez da dospiju u sustav
odvodnje odnosno okolis.

- Svi vanjski spremnici bilo podzemni ili nadzemni trebaju biti izvedeni dvoplosno.

- Ugraditi opremu za kontrolu nivoa goriva u spremni¢kim prostorima radi sprjeCavanja
prepunjivanja i izlijevanja.

- Kod punjenja autocisterni ili vagon cisterni kao zastita od prepunjavanja potrebno je ugraditi
automatske blokade punjenja.

- Povrsine na kojima se obavlja manipulacija medijima ili kada postoji mogucénost od prolijevanja
treba izvesti od vodonepropusnog betona sa spojem na tehnolosku kanalizaciju.

- Sanitarne otpadne vode koje nastaju tijekom izvodenja radova prikupljati koriStenjem pokretnih
sanitarnih ¢vorova a sadrzaj zbrinjavati putem ovlastenog gospodarskog subjekta.

- Ciste oborinske vode s podrugja gradili§ta i busotinskog radnog kruga odvoditi u okolni teren
bez prethodnog procis¢avanja na nacin da se ne remeti oborinska odvodnja podrucja.
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- Oneciscene oborinske vode i druge vode koje eventualno mogu biti optereéene uljima i
mastima, te drugim ugljikovodicima s podru¢ja gradiliSta procistiti na separatoru ulja prije
ispustanja.

- Na uredaju za obradu otpadnih voda za potrebe prilagodavanja novim proizvodnim uvjetima,
optimirati parametre rada i pravilnog vodenja, te za postizanje trazene kvalitete obrade
primijeniti najbolje raspolozive tehnike prema BAT (NRT) sektorskom dokumentu, ukoliko to
bude potrebno.

- Otpadne procesne vode iz skrubera za prociS¢avanje ugljicnog dioksida ponovno koristi za
potrebe procesa fermentacije i destilacije bioetanola.

- Otpadne procesne vode koje zbog sadrzaja oneci$c¢ujuéih tvari nije moguce recirkulirati u
proces proizvodnje bioetanola, treba prije ispustanja obraditi na centralnom rafinerijskom
uredaju.

- Alkoholnu frakciju iz procesa destilacije, ispustati u sustav odvodnje i obradivati na centralnom
rafinerijskom uredaju.

- Uvjetno oneciSéene oborinske vode prije ispustanja obraditi na separatoru ulja,

- Sanitarne otpadne vode obradivati u sklopu postoje¢eg uredaja na KP-6 postrojenju ili ih
upustati u sustav javne odvodnje Grada Siska.

- Obradom tehnolodkih i uvjetno oneciS¢enih oborinskih otpadnih voda postiCi kriterije za
ispustanje u povrsinske vode sukladno vodopravnom dozvolom odnosno okoliSnom dozvolom.

- Koristiti biorazgradiva sredstva za pranje podova i manipulativnih povrSina s vazecom
vodopravnom dozvolom.

- Odrzavati i kontrolirati ispravno funkcioniranje sustava odvodnje i obrade otpadnih voda.

Tijekom izgradnje zahvata moguéi su utjecaji na povecanje razine buke uslijed kretanja vozila i
gradevinske mehanizacije na samom gradiliStu, izvodenja gradevinskih i montazerskih radova i
kretanja vozila koja dovoze materijal. Buka, kao posljedica izvodenja radova, ¢e biti prihvatljiva za
okoli§ i ljude.

Tijekom redovitog rada postrojenja i prateéih objekata javljati ¢e se buka kao posljedica predobrade
sirovine, manipulacije procesnim tokovima i kao posljedica rada procesne opreme (pumpe i
kompresori). S obzirom na smjestaj strojeva i opreme unutar zatvorene hale, karakteristike voznog
parka i udaljenost od najblize stambenoj zoni (cca 300 m od nablize tocke zahvata prema najblizem
naselju) procijenjeno je kako nece doc¢i do prekoraCenja dozvoljenih razina buke za zonu stambene
namjene (55 dB(A) za dan odnosno 40 dB(A) za noc¢) niti za zonu mje3ovite, preteZito stambene
namjene od 65dB(A) tijekom dana, odnosno 50 dB(A) tijekom nodéi, sukladno Pravilniku o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,Narodne novine®, broj 145/04).

Predvidene mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Koristi ispravne i nisko-bucne strojeve i uredaje.

- Obavljati radove najduze u jednoj produzenoj smjeni do 18 h kako razina buke na rafinerijskoj
ogradi sa gradiliSta ne bi prelazila vrijednosti od 70 dB(A).

- Sve uredaje sa povec¢anom razinom buke drzati u zatvorenim kuciStima unutar zatvorene
gradevine.

- Emisija buke na rafinerijskoj ogradi ne smije prije¢i razinu od 55 dB(A).

- Izmjeriti razinu buke tijekom probnog rada postrojenja na granici lokacije zahvata prema
najblizim naseljima.

- Izraditi akcijski plan s mjerama za smanjenje buke na njenom izvoru i planom monitoringa,
ukoliko izmjerena buka prekoracuje dozvoljene vrijednosti.

Svi radovi se odvijaju izvan ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova, zasticenog podru¢ja i podrucja
ekoloske mreze Natura 2000 te tijekom izgradnje zahvata neée doéi do utjecaja na iste.

Tijekom koriStenja postrojenja za proizvodnju bioetanola, utjecaji na okoli§ ¢e biti manji u odnosu na
postojeéi sa rafinerijske lokacije. Uzimajuci u obzir navedeno moze se zaklju€iti da tijekom koriStenja
postrojenja za proizvodnju bioetanola ne¢e doéi do pojave negativnih utjecaja na ugrozene i rijetke
staniSne tipove, zastiCena podru¢ja kao ni na podrudja ekoloSke mreze Natura 2000. Pojava
negativnog utjecaja moguca je jedino u slu€aju akcidentnih situacija kao 8to su poZari, koje bi dovele
do oStecenja postrojenja te zapaljenja i izljevanja kemikalija i rafinerijskih proizvoda van proizvodnog
kruga rafinerije. OnecCid¢enja takvog tipa se dogadaju rijetko te se mogu izbjeéi primjenom
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odgovarajuc¢ih mjera zastite, opreznim i odgovornim rukovanjem proizvodnim objektima i tehnoloSkim
procesima.

Utjecaj na krajobraz tijekom izvodenja radova se ocjenjuje zanemarivim.

Na lokaciji ¢e se izgraditi hale za smjestaj procesne opreme, procesnih i pomoc¢nih medija te dio
novih spremniCkih prostora. Najvece gradevine neée prelaziti 25 m visine, pa se novo postrojenje
nece isticati u odnosu na ve¢ izgradena rafinerijska postrojenja. Kako se radi o ve¢ izgradenom
industrijskom-rafinerijskom kompleksu, utjecaj na krajobraz izgradnjom novog postrojenja se ocjenjuje
umjerenim i prihvatljivim.

Predvidene mjere zastite okolisa su sljedece:

- Izraditi elaborat krajobraznog uredenja lokacije zahvata a za uredenje Koristiti autohtone biljne
vrste za uredenje prostora.

Najbliza kulturno-povijesna dobra su izvan Rafinerije nafte Sisak, pa se moze ocijeniti kako tijekom
izgradnje zahvata nece dodi do utjecaja na iste.

Radom novog Postrojenja za proizvodnju bioetanola ne stvaraju se utjecaji koji bi za posljedicu mogli
imati utjecaja na kulturno - povijesnu bastinu Grada Siska. Ukoliko se tijekom izvodenja gradevinskih
(zemljanih) radova naide na dosad neotkrivene arheoloSke nalaze, nepokretne ili pokretne arheoloSke
predmete, obvezno je prekinuti radove te o navedenom bez odlaganja obavijestiti Konzervatorski
odjelu u Sisku, Uprave za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture, kako bi se poduzele
odgovarajuce mjere zastite nalaza i nalazista.

Tijekom izgradnje postrojenja, dio radova posebno gradevinskih i montazerskih radova ¢e obavljati
firme iz Hrvatske odnonso iz Sisatko-moslavacke zupanije i grada Siska, Sto ¢e pozitivno djelovati na
postojece gospodarske prilike lokalnog gospodarstva.

Drustvena korisnost projekta se o ituje u Cinjenici da projekt trajno aktivira zna€ajan dio orani¢nih
povrsina Hrvatske, te ¢e se njegovom realizacijom osigurati zaposljenje viSe desetaka radnika. Osim s
poljoprivrednog i Sumarskog, pozitivni u€inci se o€ekuju i u kroz smanjivanje emisija uglji€nog dioksida
iz prometnog sektora te prihode lokalne zajednice od rada Postrojenja.

Utjecaj na promet ¢e biti samo ukoliko se gradevinska operativa, materijal i oprema za potrebe
izgradnje zahvata bude dopremala kopnenim putem tj. cestovnim prometom. Postrojenje ¢e se graditi
fazno, te ¢e doprema opreme slijediti tako definiranu faznost izgradnje i preporuéeni nacin dostave
(Transportna Studija). Navedeno zna€i da Ce tijekom izgradnje, optereéenje prometnica grada Siska
biti ujednaCeno, te se ne olekuje dnevno vise od 20 odvoza-dovoza sa i na lokaciju izgradnje
postrojenja. Zbog toga se procjenjuje kako neée doci do utjecaja na intenzitet prometa ni bitno
povecanje ukupnih emisija iz prometnog sektora u Gradu Sisku i gravitirajuéim prometnim pravcima.
Uzimajuc¢i u obzir i otpremu gotovih proizvoda, pretpostavka je kako ¢e na dnevnoj bazi Postrojenju
gravitirati oko 100 kamiona, tegljaca i cisterni kojima ¢e se sirovina dopremati, odnosno gotovi
proizvodi otpremati. U slu€aju Zeljeznickog prometa radi se o cca 70-tak vagona ili oko 4 Zeljeznicke
kompozicije. Uzimajuci u obzir prosje€ni godidnji dnevni promet na okolnim drzavnim cestama, to
predstavlja ukupno cestovno prosjeéno dnevno povecéanje za 0,34%. Ako se promatraju drzavne ceste
D30 i D36, tada to povecanje iznosi svega 0,65%. Navedeno u odnosu na postojece stanje predstavlja
odgovarajuéi utjecaj na promet. Kako je samo povecanje prometa manje od 1 %, taj utjecaj se
ocjenjuje prihvatljivim kao i utjecaj emisija u zrak koje ¢e se za taj slu€aj iz prometa ostvariti.

Predvidene mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Izraditi Transportnu Studiju za dopremu opreme i materijala za potrebu izgradnje i rada
Zahvata, a u slucaju potrebe koriStenja luke Crnac sanirati i osuvremeniti postoje¢u pristupnu
luénu prometnicu.

Tijekom izgradnje zahvata nastajati ¢e komunalni i njemu slican otpad kao i ambalazni otpad.
Rafinerija nafte Sisak, sukladno uspostavljenom sustavu upravljanja okoliSem postupa s nastalim
vrstama otpada na zakonom propisan i ekoloSki prihvatljiv nacin, tako da se ne oCekuju bilo kakvi
negativi utjecaji na okoli§ od nastalog otpada tijekom izgradnje zahvata.
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INA d.d. ,sukladno uspostavljenom sustavu upravljanja okoliSem postupa s nastalim vrstama otpada
na zakonom propisan i ekoloSki prihvatljiv nacin, tako da se ne o€ekuju bilo kakvi negativi utjecaji na
okoli§ od nastalog otpada tijekom rada novog postrojenja za proizvodnju bioetanola.

Predvideme mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Otpad nastao tijekom pripreme i izgradnje prikupljati odvojeno ovisno o vrsti i svojstvima te ga
predati ovlastenoj osobi za gospodarenje otpadom.

- Za privremeno skladiStenje otpada koristiti i po potrebi urediti sukladno propisima postojece
lokacije unutar RNS koje su predvidene za skladistenje otpada.

- Eventualni ostatak od iskopa upotrijebiti za krajobrazno uredenje lokacije zahvata ili ga kao
gradevinski otpad predati ovlastenoj osobi za gospodarenje tom vrstom otpada.

- U slu€aju izlijevanja ulja i maziva iz radnih strojeva i vozila koristiti sredstva za prikupljanje i
odmascivanje, a onecis¢eno tlo i koriStena sredstva predati ovladtenoj osobi za gospodarenje
opasnim otpadom.

- Otpad nastao tijekom procesa proizvodnje bioetanola, odvojeno sakupljati i privremeno
skladistiti, odvojeno po vrstama, svojstvima i agregatnom stanju u za to predvidenim i
sukladno posebnim propisima izradebim gradevinama za privremeno skladistenje.

- Otpad se moze privremeno skladistiti do jedne godine, te ga je potrebno predati ovlastenim
osobama za gospodarenje otpadom uz odgovaraju¢u prate¢u dokumentaciju.

- Podatke o koliC¢inama otpada i gospodarenju s nastalim otpadom obavljati uz vodenje
propisane dokumentacije (Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada, Prateci list, Prijavni list).

- Nadopuniti postojeci ili izraditi novi rafinerijski plan gospodarenja otpadom obzirom na koli€ine,
vrste i svojstva otpada koja ¢e nastajati u novom postrojenju za proizvodnju bioetanola.

Predvideme mjere zastite okoliSa za postupanje s opasnim tvarima su sljedece:

- Nadopuniti postojece ili izraditi novo IzvjeSée o sigurnosti uzevsi u obzir novo Postrojenje za
proizvodnju bioetanola kao i ostalu dokumentaciju vezanu uz planove zastite i spaSavanja
odnosno mjere za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciSéenja voda.

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata ne olekuju se akcidenti koji bi imali van lokacijski utjecaj.
Akcidenti koji bi se pojavili, imali bi samo lokalni utjecaj na samom mjestu pojavljivanja.

Postrojenje za proizvodnju etanola ima kontrolirani proces, te se radom postrojenja mogucnost pojave
akcidenata smatra minimalnom.

Za postrojenje za proizvodnju bioetanola, ekolodka nesreca bi mogla nastati u sluaju pozara odnosno
zapaljenje bilo sirovine za proizvodnju bioetanola ili samog bioetanola ili ispustanjem bioetanola u
podzemlje. U sluCaju pozara i eksplozie moze se ocCekivati onecCiS¢enje zraka koje bi preslo
rafinerijske granice, Cesticama, ugljikovim monoksidom i ostalim oneci$cuju¢im tvarima kao Sto su
sumporni spojevi, dusikovi spojevi i Cestice. Utjecaj na stanovnistvo je moguée u krugu nekoliko
stotina izvan rafinerijske ograde.

Predvidene mjere zastite okoliSa su sljedece:

- Prije izgradnje zahvata osigurati nadzor nad izvodenjem radova kako ne bi doSlo do ugroze
postojecih procesa koji se koriste u preradi nafte.

- Izraditi Plan zaStite od poZara i eksplozija te osigurati na prostoru izvodenja radova sve
planirane mjere zastite od poZara i eksplozija.

- S obzirom da ¢e na lokaciji biti instalirani skladiSni kapaciteti za bioetanol, potrebno je izraditi
Procjenu ugrozenosti okolnog prostora i Operativni plan zastite i spaSavanja.

Tijekom izvodenja radova, utjecaj vibracija na okolno podrucje nec¢e biti od veceg znacaja, a izvan
lokacije zahvata nece biti mjerljiv. KoriStenje klasi¢nih tehnologija gradenja i montaze opreme, nece
proizvesti nikakav utjecaj svijetlosti, topline i radijacije kao na lokaciji tako i izvan lokacije zahvata.

Za smanjenje utjecaja od svjetlosnog oneciSéenja, potrebno je projektirati i izvesti vanjsku rasvjetu
unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno korisStenje Postrojenja i uz koridtenje ekolo3Ki
prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno gradevinama i s minimalnim
rasipanjem u ostalim smjerovima.
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Svi utjecaji tijekom izgradnje biti ¢e ograni€eni na samu lokaciju zahvata, izuzev utjecaja na promet.
Stoga se tijekom izgradnje Postrojenja ne ocekuju nikakvi negativni utjecaji na stanovnistvo koje zivi u
neposrednoj blizini izgradnje zahvata

Ukoliko je Postrojenje propisno izvedeno te uz provodenje odgovaraju¢ih mjera upravljanja i nadzora,
negativan utjecaj ne bi trebao biti zna€ajan, a kvaliteta Zivota stanovnistva u blizini lokacija bila bi
oCuvana. U uvjetima postojeCe ekonomske krize u Republici Hrvatskoj svaki proizvodni pogon ima
izuzetnu vaznost, stoga je stav lokalne vlasti i lokalne zajednice izuzetno pozitivan prema planiranom
zahvatu.

Nakon dono3enja odluke o prestanku koriStenja zahvata tj. prestanku koristenja Postrojenja za
proizvodnju bioetanola, pristupa se njegovom uklanjanju.

Ukoliko neée biti prenamjene, uklonit ¢e se svi gradevinski objekti i procesna oprema. Pri izvodeniju
ovih radova moze doéi do povecanja razine buke i stvaranja praSine. Navedeni utjecaji bit ¢e
vremensKki i prostorno ograni€eni i bez trajnih posljedica po okolis.

Otpad nastao uklanjanjem zahvata odgovaraju¢e ¢e se zbrinuti. Na taj nacin, i u sluaju prestanka
koristenja zahvata, njihovim uklanjanjem ne nastaju Stete u okolisu ili trajne posljedice po okolis.

Za definiranje svih potrebnih aktivnosti treba izraditi ,Plan zatvaranja i razgradnje Postrojenja za
proizvodnju bioetanola“ u kojem ¢e se propisati mjere za neskodljivo uklanjanje gradevina i procesne
opreme postrojenja.

PREGLED PRACENJA STANJA OKOLISA

Program pracenja stanja okoliSa tijekom pripreme i izgradnje zahvata

Emisije u zrak

- U slu€aju da tijekom pripreme i izgradnje zahvata rade postojeci rafinerijski procesi, treba
mjeriti emisije iz nepokretnih rafinerijskih izvora sukladno tada vazec¢im dozvolama i
propisima koji reguliraju mjerenje i dozvoljene grani¢ne vrijednosti emisija onecisc¢ujucih
tvari u zraku.

Kvaliteta zraka

- Pratiti kontinuirano kvalitetu zraka na mjernoj postaji (AMP Sisak-2) na Galdovu na mjerne
parametre: sumporov dioksid (SO,), duSikov dioksid (NO,), ugljikov monoksid (CO),
sumporovodik (H,S), lebdece Cestice (PM10), te meteoroloSke podatke: temperatura
zraka (°C), relativna vlaznost (%) i brzina vjetra (m/s).

Emisije u vode

- Osigurati redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava otpadnih voda putem ovlastenog
laboratorija primjenom referentnih metoda ispitivanja u skladu s tada vazeéim dozvolama i
propisima Kkoji reguliraju mjerenja i grani¢ne vrijednosti oneciS¢ujuéih tvari u otpadnim
vodama.

Program pracenja stanja okoliSa tijekom koriStenja zahvata
Kvaliteta zraka

- Pratiti kontinuirano kvalitetu zraka na mjernoj postaji (AMP Sisak-2) na Galdovu na
mjerne parametre: sumporov dioksid (SO,), dusikov dioksid (NO,), ugljikov monoksid
(CO), sumporovodik (H,S), lebdeée Cestice (PM10), te meteoroloski podaci: temperatura
zraka (°C), relativna vlaznost (%) i brzina vjetra (m/s). U lebdec¢im Cesticama PMy, takoder
mjeriti koncentraciju olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As) i nikla (Ni) za koje su propisane
grani¢ne (GV) i ciline vrijednosti (CV) te mangan (Mn) za koji GV i CV nisu propisane.
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- Pracenje kvalitete zraka obavljati putem ovlastenog laboratorija i primjenom referentnih
metoda mjerenja.

Emisije u zrak

- Provoditi kontinuirani emisijski monitoring iz loZidta novog energetskog bloka mjerenjem
emisija Cestica, dusikovih spojeva (NO,), sumpornih spojeva (SO,), ugljinog monoksida
(CO), volumnog udjela kisika, temperature i masenog protoka.

- Provoditi povremeno mjerenje emisija Cestica iz sustava pripreme kvasaca za proces
fermentacije na izlazu iz filtra, te na silosu za skladistenje pepela od izgaranja, najmanje
jednom u pet godina.

Emisije u vode

- Osigurati redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava otpadnih voda putem ovlastenog
laboratorija primjenom referentnih metoda ispitivanja na kontrolnim oknima ispusta 1, 2, 3
4 i 5, u trenutnom uzorku otpadnih voda, Sest puta godi$nje (jedan puta u dva mjeseca)
sukladno vodopravnoj odnosno okolisnoj dozvoli.

Obzirom da se izgradnjom i radom Postrojenja za proizvodnju bioetanola ne utjee na Nacionalnu
ekoloSku mrezu niti se isti nalazi unutar nje te obzirom na izneseno o preostalom utjecaju zahvata na
okoli§, moze se zakljuciti da je navedeni zahvat prihvatljiv za okoli§, uz primjenu zakonom propisanih i
ovom Studijom utvrdenih mjera zastite okoliS§a i uz provedbu predloZzenog programa pracenja stanja
okolisa.
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PRILOG : SITUACIJA POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU BIOETANOLA
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