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0. UVOD

Zahvat koji se analizira u ovoj Studiji utjecaja na okolis je izgradnja sustava vodoopskrbe i
sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Vir. Uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda (sanitarno-potrosnih fekalnih voda) aglomeracije Vir planiran je na lokaciji
Torovi, kapaciteta 53.000 ekvivalent stanovnika (ES) i Il. stupnja prociscavanja. Republika
Hrvatska kao drzava Clanica Europske unije ima pravo pristupa Strukturnim i Kohezijskim
fondovima EU i predmetni zahvat bit ¢e kandidiran za financiranje.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), Prilog |, tocka 32,
za postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES i vise s pripadajucim
sustavom odvodnje obvezna je procjena utjecaja zahvata na okolis. Prema istoj uredbi,
Prilog Il, tocka 9.1, za zahvate urbanog razvoja (sustavi odvodnje, sustavi vodoopskrbe,
ceste, groblja, krematoriji, nove stambene zone, kompleksi sportske, kulturne, obrazovne
namjene i drugo) potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis u
nadleznosti Ministarstva zastite okolisa i energetike (MZOIE). Ocjena o potrebi procjene
utjecaja na okolis, prema tocki 12. Priloga Il, provodi se i za zahvate urbanog razvoja i
druge zahvate za koje nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja zatrazi ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okolis. Prema clanku 25., stavak 2, uredbe nositelj zahvata
moze odmah pristupiti izradi studije utjecaja na okolis i na taj nacin ,,preskociti“ postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Za zahvat ,kanalizacijski sustav naselja Vir na otoku Viru“ prije desetak godina proveden
je postupak procjene utjecaja na okolis na osnovi Studije utjecaja na okolis koju je izradio
Gradevinsko-arhitektonski fakultet iz Splita. Provedeni postupak rezultirao je RjeSenjem o
prihvatljivosti zahvata za okolis koje je izdalo Ministarstva zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva (klasa UP/I 351-03/06-02/92, urbroj 531-08-1-1-2-10-7-11, od
02.07.2007.; prilozeno u poglavlju 9.2. ove Studije). Prema usvojenoj varijanti planirana
je izgradnja kanalizacijskog sustava kojim se rjesava odvodnja s cijelog otoka u dvije faze.
U I-A fazi trebalo je izgraditi dva zasebna sustava: sustav JUG i sustav SJEVER, svaki s
uredajem za prociscavanje otpadnih voda prethodnog stupnja procis¢avanja kapaciteta
10.000 ES. Iz sustava JUG prociscene otpadne vode trebalo je ispustati u Privlacki zaton
podmorskim ispustima duljine 1.400 m, a iz sustava SJEVER u u zapadni dio kanala Povljana
ispustom duljine 1.200 m. U I-B fazi trebalo je izgraditi preostale dijelove sustava. U II-A
fazi trebalo je izgraditi centralni uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na podrucju
Torova kapaciteta 50.000 ES I. stupnja procis¢avanja s pripadajuc¢im podmorskim ispustom
nedaleko od uvale Srpljica duljine 1.200 m. U II-B fazi uredaj za prociscavanje trebalo je
dograditi na kapacitet 62.000 ES i Il. stupanj procis¢avanja. Ova varijanta samo je dijelom
izvedena - izgradeno je oko 12.055 m gravitacijskih kolektora u centralnom dijelu naselja
Vir te crpna stanica Centar jug, koja prikupljene otpadne vode potiskuje kroz privremeni
podmorski ispust duljine 1.530 m (ukljucivo difuzor) u Privlacki zaton. U okviru crpne
stanice montirano je automatsko sito, prvenstveno u funkciji zastite podmorskog ispusta od
zacepljenja.

Za zahvat koji je predmet ove studije utjecaja na okolis proveden je postupak prethodne
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu. Provedeni postupak rezultirao je
Rjesenjem Ministarstva zastite okolisa i energetike (MZOIE, klasa UP/I 612-07/17-60/89,
urbroj 517-07-1-1-2-17-4, od 15.05.2017.) prema kojem za zahvat nije potrebno provesti
glavnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.
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Za potrebe pokretanja postupka procjene utjecaja na okoliS od tijela nadleZznog za
izdavanje lokacijske dozvole za predmetni zahvat - Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje Zadarske Zupanije, ishodena je potvrda o uskladenosti
zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom.

0.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv: VODOVOD VIR d.o.o.

OIB: 77534471964

Sjediste: Put Mula 16, 23234 Vir

broj telefona: 023 362 608

adresa elektronicke poste: hrvoje.basic@vodovod-vir.hr

odgovorna osoba: mr.sc. Hrvoje Basi¢, dipl.ing., direktor

Prilozi:

0-1. Sjgéenje MZOIP za obavljanje poslova izrade studija utjecaja na okolis - Institut IGH

0-2. RjeSenje MZOIE prema kojem za zahvat nije potrebno provesti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu

0-3. Potvrda nadleznog tijela za izdavanje lokacijske dozvole o uskladenosti  zahvata s
prostorno-planskom dokumentacijom
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: Q3717 1M1 fax: 01/ 3717 148

KLASA: UP/1 351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 26, studenoga 201 3.

Ministarstvo zadtite okoli3a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢&lanka 269. Zakona o zadtiti okolida (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
strudnih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
Institut IGH d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupanog po osobi ovladtenoj za
zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zagtite

okolisa, donosi

RJESENIJE

L. Institutu IGH d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, daje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zadtite okolisa:

I. lzrada studija o znafajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u
daljnjem tekstu; strate3ka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja
strateske studije;

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujué¢i i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis;

3, lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljucujudi izradu Temeljnog izvjedéa;

lzrada programa zastite okolisa;
lzrada izvijeSéa o stanju okolisa;
Izrada izvjeséa o sigurnosti;

Izrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

Izrada sanacijskih elaborata, programa 1 sanacijskih izvjed¢a;
Procjena Steta nastalih u okolidu ukljudujudi i prijetece opasnosti;

10. Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada te uzorkovanje i ispitivanje
fizikalnih i kemijskih svojstava otpada;

11. Pracenje stanja okolisa;
12, Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra oneéiséavanja okolisa;
13. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.

Stranicalod 3

N oo w s

© o
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I Suglasnost iz tocke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okoliza.

[l Ovo rjeSenje upisuje se u olevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zadtite okolisa i prirode.

[V. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zadtiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke . ove izreke.

ObrazlozZenje

Institut IGH d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka RakuSe | (u daljnjem tekstu: ovladtenik)
podnio je 30. listopada 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolisa: Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli¥ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvole uklju¢ujuéi izradu Temelinog izvieiéa; Izrada programa zatite
okoli$a; lIzrada izvijeSc¢a o stanju okolisa; lzrada izvjedéa o sigurnosti; Izrada claborata o
zaStiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na
okoli$; lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a; Procjena Steta nastalih u
okolidu uklju¢ujuci i prijeteée opasnosti; Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada
te uzorkovanje i ispitivanje fizikalnih i kemijskih svojstava otpada; Pracenje stanja okoliga;
Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onegis¢avanja okolida; Izrada podloga za
ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoli3a«.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zatiti okolia (,.Narodne novine®, broj
110/07), a odgovaraju¢e se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zadtiti okolisa (,Narodne novine™, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu,

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donofenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovladten prema ranije vazeéem
Zakonu o zadtiti okolida rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/158,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/108,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 26. listopada 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/157,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/185,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010, i KLASA: UP/I 351-02/10-08/186,
URBROJ: 531-14-1-1-06-11-2 od 16. studenog 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, owu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova dono3enja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u togei II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Totka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.
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Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrdno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev 1 ovo Rjedenje propisno je naplatena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristajbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96. 77/96, 95/97. 131/97, 68/98. 66/99,
145799, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04. 110/04, 141/04, 150/05, 153/05. 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki [V. izreke rjesenja.

Dostaviti:
1. Institut IGH d.d., Janka Rakuse 1, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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W

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax 01/3717 149

KLASA: UP/I351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23, studenoga 2015,

Ministarstvo zaStite okolifa i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjediStem u Zagrebu, Janka Rakude 1, zastupane po osobi ovladtenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlaStenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rieSenju Ministarstva zadtite okolida i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o
opéem upravnom postupku (,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

. Utvrduje s¢ da je u Institutu IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakude 1,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/T1 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

Il Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz tocke L. ove izreke, uz postojeée voditelje
struénih poslova, zaposlena i Vanja Medi¢, a uz postojece struénjake zaposleni
Radeljka Tomasovié, diplingagr, Lucija Konurat, magingoecoing., Vanda
Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch., Alen Kamberovié, dipling.grad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Pavlovié, dipl.ing.grad., Ana Pticek,
mag.oecol, i Tatjana Travica, dipling,grad.

M1, Utvrduje se da u Institutu IGH d.d. iz tocke . ove izreke vise nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbi¢, dipLing.grad., Ena Biani¢, mag.ing.prosp.arch., Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch., mr.sc. Ana Vukeli¢, diplinggrad., drsc. Natalija Pavlus,
mag.biol., Ines Horvat, dipl.ing.arh. i Zeljko Varga, mag.ing.prosp.arch.

IV. Popis zaposlenika ovladtenika priloZen rjeSenjima iz tocke 1. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjefenja iz tocke 1. izreke ovoga rjefenja.
Obrazlozenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013,) izdanom po Ministarstvu zaStite okolisa 1 prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlaStenika koji prilezi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
voditelje stru¢nih poslova i struénjake kako je navedeno u tockama I1. i 111
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U provedenom postupku Ministarstvo zaftite okolida i prirode izvriilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih struénjaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni,

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od L. do V. izrcke ovoga rjeSenja.

§ obzirom da se pravomoéno i izvr$no rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okoliga
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: §17-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit e s¢ spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zadtite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je napladena driavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,Narodne novine”, brojevi /96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 14599,
30700, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/08, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14194/14),

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjeSenje je izvi$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali sc
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na z_na'sm'l: ili se 3alje

e

postom, odnosno dostavija elektronicki. KA 2
DJELA
Valeti¢
aluo
DOSTAVITIL:

Institut IGH d.d., Janka Rakuse |, Zagreb (R, s povratnicom!)
2, Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
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VODITELJ STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENT STRUCNIACT
1. lzrada studija o znafajnom utjecaju strategije, mr.sc. Anita Erdelez, dipling.grad. |Raselika Tomasovié, dipl.ing.agr.
plana ili programa na okoli¥ (u dalinjem tekstu: mr.sc. BiaZenks Banjad Ostojic, Lucija Kondurat, mag.ing.cecoing.
stratedka studija) wkljudujudi | dokumentaciju dipling.biol, Milena Londar Hrgovid, dipl.ing grad.
potrebnu zi ocjenu o potrebi stratedke procjcac to mr.sc. Ziatko Perovié, dipling pom. |Vanja Medi¢, dipl ing biol.
dokumentaciju za odredivanje sadr2aja stratefke Igor Plei¢, dipling grad. Ana Pticck, mag.oecol.
studije Vanda Sabolovié, mag.ing prosp.arch,

Tatiana Travica, dipling.grod.,

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujudi | dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene 0 potrebi progjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentucije za odredivanje sadriaja studije o
utjecaju na okoliid

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
Ljerka Budclié, dipl.ing grad.

mr,s¢, BlaZenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.bial,

mr.sc. Stjepan Kralj, dipl.ing. grad.
my.sc, Zlatko Perovid, dipling.pom.
Igor Pleié, dipl.ing.grad,

mr.s¢, Mirjana MaSala Buhin,
dipLing.grad.

Alen Kamberovié, dipl.ing grad.
Lucija Kondurat, mag.ing.oecoing.
Ivan Kiklee, dipl.ing.grad.

Raiclika Tomasovié, dipl.ing.agr.
Milena Lonéar Hrgovié, dipLing.grad.
Ana Ptitek, mag.oecol

Tatjans Travies, dipling.grad.

Iva Mencinger, diplLing.grad.

Dario Pavlovié, dipl.ing. grad.

Temeljnog izvjeséa

dipl.ing, biol.
mr.se. Zlatko Perovié, dipling.pom,

Vanja Medic, dipling.biol Vanda Sabolovié, mag ing prosp.arch.
3. izrada dokumentacije vezano za postupak mr.sc. Anita Erdelez, dipling.grad. |Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing,
izdayanja okolifne dozvole ukljulujudi izradu mr.sc. Blazenka Banjad Ostojié, Ralleljlka Tomasovié, dipling.agr.

Tatjana Travica, dipl.ing grad,

Vanjs Medi€, dipling.biol.

4. lzrada programa zastite okolida mr.sc. Anits Erdelez, dipling grad. |Lucija KonCurat, mag.ing ogcoing.
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostojié, Raseljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
dipling.biol. Tagana Travaca, dipling.grad.
mr.s¢. Zlatko Perovic, dipling pom. |Ana Ptiéek, mag oecol,

Venja Medic, dipl.mg biol.

5. Izrada izvijeda o stanju okolida

voditelji navedeni pod todkom 4,

strufnjaci navedeni pod todkom 4,

sunacijskib izvjeSca

6. [zrada 1zvje¥a o sigumosti voditelji navedeni pod tofkom4,  [struéajaci navedeni pod totkom 4,
7. lzrada elaborata o zastiti okoliza koji se odnose na voditelji navedeni pod todkom 2, |stewdnjaci navedeni pod totkom 2,
zahvate za koje nije propisana obveza procjene

utjecaja na okold

8. Tzrada sanscijskih elaboraty, programa i voditelji navedeni pod todkom 4, [strudnjaci navedeni pod tofkom 4,

9, Procjena Steta nastalih u okolisu ukljuéwuci 1
prijetede opasnosti

vouditelji navedeni pod todkom 4.

strudnjaci navedeni pod totkom 4,

10 Pradeaje stanja okolita

voditelji navedent pod tockom 4.

strudnjact navedeni pod tofkom 4,
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'NSTITUT IGH dionitko drua'v«,

G Snhvene | ororve; U pragitelstyu, iz

: Primljenc doe . ... 1805 2017
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REPUBLIKA HRVATSKA { }4‘90'4753/?‘9’7_J ?
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA -
| ENERGETIKE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01 /3717 111, fax: 01/ 4866 100

KLASA: UP/I 612-07/17-60/89
URBROJ: 517-07-1-1-2-17-4
Zagreb, 15, svibnja 2017.

Ministarstvo zadtite okolifa i energetike temeljem ¢lanka 30. stavka 4. vezano uz
¢lanak 29. stavak 1. Zakona o zatiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013), a povodom
zahtjeva nositelja zahvata Vodovod Vir d.o.o. iz Vira, zastupanog po opunomoceniku Institut
IGH d.d. iz Zagreba, za provedbu postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolodku
mrezu za Sustav vodoopskrbe i sustava odvodnje i proéiséavanja otpadnih voda aglomeracije
Vir, nakon provedenog postupka, donosi

RJESENJE

Namjeravani zahvat Sustav vodoopskrbe i sustava odvodnje i prodiscavanja
otpadnih voda aglomeracije Vir, nositelja zahvata Vodoved Vir d.c.o. iz Vira,
zastupanog po opunomocéeniku Institut IGH d.d. iz Zagreba, prihvatljiv je za ekolosku

mrezu.

ObrazlozZenje

Ministarstvo zadtite okolisa i energetike zaprimilo je 3. travnja 2017. godine zahtjey
nositelja zahvata Vodovod Vir d.o.0. iz Vira, zastupanog po opunomoceniku Institut IGH d.d.
iz Zagreba, za provedbu postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZu za
Sustav vodoopskrbe i sustava odvodnje i proéis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Vir. U
zahtjevu, sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine,
broj 80/2013) te ¢lanka 3., 4. i 5. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti za ekolodku mrezu
(Narodne novine, broj 146/2014), navedeni su svi podaci o nositelju zahvata i priloZen je
Tehnicki dio studije izvodljivosti (Hidroprojekt-ing d.o.0. i Sl consult d.o.o., 2017.).

Po zaprimljenom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti prirodi,
Ministarstvo je 11. travnja 2017. godine zatraZilo misljenje Hrvatske agencije za okolis i
prirodu (u daljnjem tekstu HAOP) koje je zaprimilo 15. svibnja 2017. godine.

Uvidom u zaprimljenu dokumentaciju i misljenje HAOP-a (KLASA: 612-07/17-38/449,
URBROJ: 427-07-20-17-2) od 10. svibnja 2017. godine, Ministarstvo je utvrdilo kako slijedi:

Predmetni zahvat odnosi se na izgradnju vodoopskrbnog cjevovoda duljine 108265 m te
crpnih stanica CS Lozice i CS Torovi te izgradnju sustava odvodnije i protisc¢avanja otpadnih
voda u naselju Vir razdjelnog tipa odvodnje duljine oko 120500 m i 14 crpnih stanica radi
precrpljivanja do uredaja za progis¢avanje koji se planira graditi na lokaciji zapadno od samog
naselja kapaciteta 53000 ES sa I1. stupnjem prociscavanja. Proéid¢enc otpadne vode planiraju
se ispustati putem podmorskog ispusta duljine 2000 m u Virsko more.

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA VODOOPSKRBE | SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH
VODA AGLOMERACIJE VIR
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Prema Uredbi o ekolosko) mrezi (Narodne novine, broj 124/2013 1 105/15), planirani
zahvat nalazi se manjim dijelom unutar podrucja ekolo$ke mreZe, Podrugja ocuvanja
znacajnog za ptice (POP) HR1000023 SZ Dalmacija i Pag.

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu,
analizom mogucih utjecaja predmetnog zahvata, uzimajuci u obzir obiljezja i lokaciju zahvata
koja se dijelom nalazi unutar podruja ekoloske mreze medutim unutar trase postojecih
prometnica te uzimajuci u obzir da je lokacija uredaja i ispusta udaljena cca 2,66 km od
podru¢ja ekoloske mreZe §to je veca udaljenost od dosega utjecaja tijekom izgradnje,
ocijenjeno je da se moze iskljuciti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrugja ekolodke mreze uz pridrzavanje vazecih propisa iz podrudja
zastite okolisa, voda i odrzivog gospodarenja otpadom. Stoga je rijeSeno kao u izreci, a za
predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mrezu.

Sukladno odredbama ¢lanka 29. stavka 1. Zakona o zastiti prirode, Ministarstvo provodi
Ocjenu prihvatljivosti za zahvate za koje sredisnje tijelo drzavne uprave nadlezno za zastitu
okolida provodi postupak Procjene utjecaja na okolis.

Sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 4. Zakona o zastiti prirode, ako nadleZno tijelo iskljuci
moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve otuvanja i cjelovitost podrucja
ekolodke mreze, donosi rjesenje da je zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu.

Sukladno odredbama ¢lanka 44. stavak 3. Zakona o zadtiti prirode, ovo Rjesenje objavljuje se
na internetskoj stranici Ministarstva.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je tjeSenje izvrdno u upravnom postupku te se protiv njega ne moze izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podruéju kojeg tuzitelj ima
prebivalidte, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje nadleZznom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku. usmeno na zapisnik ili se Salje postom. odnosno dostavlja elektroniéki.

./ VISA STRUCNA SAVJETNICA

mr.s¢. Iva Antolié

DOSTAVITL
L Institut IGH d.d., Janka Rakuse |, Zagreb
2. Uprava zz inspekcijske poslove, ovdje;
3. U spis predmeta, ovdje

s
N

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA VODOOPSKRBE | SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH
VODA AGLOMERACIJE VIR

Broj projekta: 63114430 10



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, EKOLOGIJU | ZASTITU OKOLISA

REPUBLIKA HRVATSKA
ZADARSKA ZUPANIJA
Upravni odjel za provedbu
dokumenta prostornog uredenja
i gradnje
Zadar, Brme Krnarutiéa 13

Klasa: 032-06/17-01/72
Ur.broj: 2198/1-11/15-17-2
Zadar, 15. svibnja 2017. godine.

Institut IGH d. d.
Regionalni centar Split
Odjel za ekologiju
21000 Split

Predmet: Potvrda o uskladenosti zahvata — sustay vodoopskrbe i sustav odvodnje i
pro¢iséavanja otpadnih voda aglomeracije Vir

U vezi s vadim zahtjevom, kojim traZite potvrdu o uskladenosti namjeravanog zahvata
u prostoru sa prostorno-planskom dokumentacijom - sustav vodoopskrbe i sustav odvodnje i
pro¢is¢avanja otpadnih voda aglomeracije Vir, dajemo slijede¢u informaciju:

Uvidom u graficki prilog Odluke o Prostornom planu Opéine Vir (“Sluzbeni glasnik
Opéine Vir” br. 2/04 1 01/07) i to:

- list broj: 2b Infrastrukturni sustavi i mreZe, utvrdeno je da je namjeravani
zahvat u skladu sa trasama utvrdenim prostornim planom, ¢lancima 110., 111.,
112., 113, 114.i 115. Odluke,

- Namjeravani zahvat takoder je u skladu sa odredbama odredenim Odlukom o
donoSenju Prostornog plana Zadarske Zupanije (,Sluzbeni glasnici Zadarske
zupanije” br. 2/01, 6/04, 2/05. 17/06, 3/10, 15/14 i 14/15).

Sastavni dio ove potvrde je izvadak iz studije o utjecaju na okoli$ sustava vodoopskrbe
i sustava odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda aglomeracije Vir, od travnja 2017. godine,
broj projekta 63114430,

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA VODOOPSKRBE | SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH
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1. OPIS ZAHVATA

Zahvat je planiran na podrucju aglomeracije Vir, koja obuhvaca podrucje otoka Vira
odnosno opcine Vir u Zadarskoj Zupaniji, te ukljucuje izgradnju sustava vodoopskrbe i
sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Vir, sve s osnovnim ciljem
poboljsanja uvjeta zivota te zastite okoliSa na otoku Viru. Zahvat predstavlja kratkorocni
investicijski program ulaganja u vodno-komunalnu infrastrukturu aglomeracije Vir i
ukljucuje izgradnju:
> oko 119 km vodovodne mreze i 2 crpne stanice,
» oko 120,5 km kanalizacijske mreze i 14 crpnih stanica,
> uredaja za prociscavanje otpadnih voda kapaciteta 53.000 ES i Il. stupnja
prociscavanja s podmorskim ispustom duljine oko 1.869 m (kopnena dionica oko 708
m i podmorska dionica s difuzorom oko 1.161 m) u Virsko more.

Zahvat je definiran Studijom izvodljivosti poboljsanja vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Vir za sufinanciranje iz EU fondova (Hidroprojekt-ing d.o.o., 2017) iz koje je
u nastavku preuzet opis zahvata.

1.1. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Priprema i provedba infrastrukturnih projekata klju¢na je za postizanje nacionalnih
strateskih ciljeva i prioriteta te obveza proizaslih iz uskladivanja nacionalnog
zakonodavstva s europskim. Nacionalni strateski ciljevi i prioriteti definirani su u Ugovoru o
pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji, Nacionalnoj strategiji zastite okolisa i
Nacionalnom planu djelovanja na okolis, te Strategiji upravljanja vodama. VaZnost
projekta se ogleda u ispunjenju prioritetnih mjera iz Operativnog programa Okolis,
posebno mjere za uspostavu modernih vodoopskrbnih sustava i mreza i izgradnju uredaja
za procis¢avanje otpadnih voda za otpadne vode iz domadinstava i industrije i poboljsanje
kanalizacijske mreZe. Projekt je uskladen s Operativnim programom , Konkurentnost i
kohezija 2014. - 2020.“ narocito kroz tematski cilj Prioritetna os 06 ,,OCuvanje i zastita
okolisa i promocija ucinkovitosti resursa“, investicijski prioritet br. 6ii ,,Ulaganje u sektor
vodnog gospodarstva kako bi se ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i
zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te
zahtjeve“, te specificne ciljeve:

» 6ii1: ,Unapredenje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja kvalitete i
sigurnosti usluga opskrbe pitkom vodom” ciji glavni rezultat je omogucavanje pitke
vode visoke kvalitete i povecanje stope povezanosti,

> 6ii2: ,Razvoj sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda s ciljem doprinosa
poboljsanju stanja vode” ¢iji glavni rezultat je veca stopa prikljucenosti stanovnistva
na javne sustave odvodnje i veca kolic¢ina otpadne vode koja se procis¢ava na
odgovarajucoj razini nakon prikupljanja.

Izgradnjom novih vodoopskrbnih cjevovoda, novih kolektora otpadnih voda i uredaja za
prociscavanje otpadnih voda postici ¢e se slijededi ciljevi:
> uskladenje sa zahtjevima Direktive o vodi za pice 1998/83/EZ,
> povecanje prikljucenosti stalnog stanovnistva i ostalih kategorija potrosaca na
sustav vodoopskrbe za priblizno dodatnih 51.600 stanovnika do 2022. godine
(povecanje prikljucenosti s postojecih 3% na 100%),
> uskladenje sa zahtjevima Direktive o odvodnji i proc¢is¢avanju komunalnih otpadnih
voda 91/271/EEZ,
> povecanje prikljucenosti stalnog stanovnistva i ostalih kategorija potrosaca na
sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda za priblizno dodatnih  43.400
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stanovnika do 2022. godine (povecanje prikljucenosti s postojec¢ih 3% na 85%, te
izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Il. stupnja procis¢avanja),
> saniranje izvora oneciscenja.

Zaklju¢no, podrucje otoka Vira je obalno podrucje karakteristicno po razvoju turisticke
privrede, specificne mediteranske poljoprivrede i gospodarstva vezanog uz morsku obalu.
Planirani i zeljeni razvoj ovog prostora moze se ocekivati jedino uz istovremeni razvoj
pratece infrastrukture i postivanje uvjeta zastite okolisa, posebno priobalnih voda.

1.2. POSTOJECE STANJE

1.2.1. Sustav vodoopskrbe

Vodoopskrba na podrucju vodoopskrbnog sustava Vir osigurana je iz vodoopskrbnog sustava
Zadar, kojim u potpunosti upravlja Vodovod d.o.o. Zadar. Vodoopskrbni sustav Zadar
prostire se na podrucju tri grada (Zadar, Obrovac i Nin) i 17 op¢ina (Posedarje, Policnik,
Zemunik Donji, Bibinje, Sukosan, Starigrad, Jasenice, Galovac, Razanac, Kali, Kukljica,
Preko, Privlaka, Skabrnja, Novigrad, Sali i Vrsi). U sudnijim mjesecima voda se putem
lokalnih vodoopskrbnih poduzeéa povremeno isporucuje gradovima Biogradu i Benkovcu.
Vodovod takoder skrbi i o opskrbi otoka koji administrativno pripadaju gradu Zadru.
Zadarski sustav zahvaca vodu iz Cetiri bunara (Bunari 4 i 5, Jezerce i Boljkovac), dva izvora
(desnoobalni izvori rijeke Zrmanje i Golubinka) i izravno iz rijeke Zrmanje (povrsinski
zahvat na lokaciji Berberovog buka koji se koristi samo za vrijeme ljetnih mjeseci). Sire
podrucje zadarskog vodoopskrbnog podrucja relativno je bogato slatkovodnim resursima
tijekom zimskog razdoblja, dok su kapaciteti lokalnih vodonosnika tijekom ljetnog
razdoblja znacajno smanjeni. Kisa i dotoci podzemnih voda iz zaleda prihranjuju lokalne
vodonosnike. Kapacitete vodonosnika karakteriziraju velike fluktuacije i ovise o kolicini
oborina prethodnog vremenskog razdoblja. Tijekom dugih razdoblja susa, kada lokalni
vodonosnici dolaze u kontakt s morskom vodom, koliCine iskoristive vode znacajno su
reducirane uslijed visoke slanosti. Posljedicno tome dostupni lokalni vodni resursi nisu bili
dovoljni za osiguranje pouzdanih vodoopskrbnih kolicina, te je ova situacija dovela do
razvoja novih izvora vode iz rijeke Zrmanje. Vodovod Zadar i Hrvatske vode redovito
nadziru kvalitetu vode zahvacene za vodoopskrbu.

Na podru¢ju naselja Vir tek je u novijem razdoblju zapocela izgradnja vodoopskrbne
mreze, u okviru projekta VIR CENTAR - 1. FAZA; GLAVNI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI.
Izgradnja je provedena paralelno s izgradnjom dijela kanalizacijske mreze. lzgraden je
vodospremnik Vir zapremnine 4000 m®, crpna stanica Vir, dovodni cjevovod iz smjera Zadra
DN400 i dio prikljucnih cjevovoda mreze. Duljina izgradenih cjevovoda mreze je oko 9.900
m, dok je duljina magistralnog cjevovoda promjera DN 400 mm oko 3.870 m. Do danas je
izgradeno oko 500 vodovodnih prikljucaka. Prikljucci se grade i dalje. S obzirom na
izgradenost vodovodne mreze danas postoji mogucnost spoja za jos 600 vodovodnih
prikljucaka.
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Slika 1 .2.1-1. Vodosprema Vir

VODOOPSKXRENI SUSTAV OTOKA VIRA
MJ1: 10000

o Bariies

Slika 1.2.1-2. lzgradeni dijelovi vodoopskrbnog sustava Vir
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1.2.2. Sustav odvodnije i procis¢avanja otpadnih voda

Na podrucju naselja Vir tek je u novijem razdoblju i u manjem opsegu, zapocela izgradnja
sustava odvodnje otpadnih voda. Za sustav odvodnje je 2003. godine izradeno idejno
riesenje odvodnje i prociscavanja otpadnih voda. U tom idejnom rjesenju sustav je
podijeljen na vise cjelina od kojih je cjelina ,,centralni dio naselja Vir“ imala prednost u
realizaciji pred ostalima. Cjelina centralni dio naselja Vir je podijeljena u 3 faze: 1. faza -
Priljevno podrucje crpne stanice CS Centar - Jug, 2. faza - Priljevno podrucje crpne
stanice CS Prezida, 3. faza - Priljevno podrucje crpne stanice CS Miljkovica. Za sve 3 faze
su izradeni idejni projekti za ishodenje lokacijske dozvole kao i glavni projekti u svrhu
ishodenja gradevinskih dozvola, dok se ostali dijelovi sustava nisu detaljnije razradivali.
Sto se tiCe trenutne izgradenosti sustava odvodnje, izgradena je samo 1. faza, odnosno
priljevno podrucje crpne stanice CS Centar - Jug, s tim da ni ta faza nije izgradena u
potpunosti. Temeljem projekta | FAZA IZGRADNJE: CS CENTAR JUG do sada je izgradeno
oko 12.055 m gravitacijskih kolektora, te crpna stanica Centar jug u okviru koje je
montirano automatsko sito (prethodni stupanj procis¢avanja) na kojem se sakupljaju
krutine iz otpadnih voda prije ispustanja voda kroz podmorski ispust. U ostatku otoka Vira
odvodnja otpadnih voda trenutno se obavlja putem (propusnih) septickih jama ili direktnim
ispustanjem u more bez procis¢avanja.

Podmorski ispust koji zapocinje u crpnoj stanici Centar jug duljine je 1.400 m + 130 m
duljina difuzora. Pocetnih 324,3 m cijev podmorskog ispusta je ukopana i zasti¢ena
betonom, a nastavno poloZena na morsko dno i osigurana optezivacima. Radi se o PEHD
cijevi DN 280/254. Difuzor zavrsava na dubini od 31,6 m.

Stika 1 ..21. rpnastm’ca Centar jug

Do danas je izgradeno oko 500 kanalizacijskih prikljucaka. Prikljucci se grade i dalje. S
obzirom na izgradenost kanalizacijske mreze danas postoji mogucnost spoja za jos 600
kanalizacijskih prikljucaka.
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SUSTAV ODVODNIE | PROCISCAVANIA
OTPADNIM VODA OTOKA VIRA
MJ 1 : 10 000

Slika 1.2.2-1. Izgradeni dijelovi sustava odvodnje i prociscavanja Vir
1.3. ANALIZA POTREBA

Za procjenu kretanja potrosnje vode potrebno je analizirati specificnu potrosnju vode po
kategorijama potrosaca. Pretpostavljeno je da je koli¢ina potrosene vode od listopada do
svibnja (8 mjeseci van turisticke sezone) prilicno konstantna, a onda pocne rasti s
turistickom sezonom. Potrosnja vode ukljucuje razli¢ite kategorije potrosaca:
stanovnistvo, privremeno stanovnistvo - vikendasi, te turizam - privatni smjestaj. “Stalno
stanovnistvo“ je stanovnistvo koje stalno boravi na promatranom podrucju. U kategoriju
yturizam-privatni smjestaj“ svrstani su korisnici koji noce u iznajmljenim smjestajnim
kapacitetima tipa apartmani, stanovi u stambenim jedinicama, privatnim sobama i slicno.
Za privatni smjestaj je karakteristicno sezonsko korisStenje tijekom razdoblja od oko 6
mjeseci. U kategoriju ,,vikendasi“ svrstani su korisnici koji na mjestu potrosnje nemaju
adresu stanovanja i ne koriste kontinuirano vodu nego samo povremeno (najces¢e samo
ljeti).

Sezonske varijacije (zima-ljeto) potrosnje vode na podruéju otoka Vira trenutno su u
razmjeru ~1:14. U buduénosti se ocekuje smanjenje ovog omjera na pola, posebno zbog
transformacije vikendasa u kategoriju stalnih stanovnika. Sezonske varijacije su naglasene
tijekom cetiri ljetna mjeseca (od lipnja do rujna) s najveéim intenzitetom u srpnju i
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kolovozu kad se ostvaruje dvije trecine turistickih no¢enja. Broj vikendasa i turista kroz
srpanj i kolovoz nije ravnomjeran, vec postize maksimum krajem srpnja i pocetkom
kolovoza (tih dana se ostvari ~20-50% vise nocenja od prosjeka), a minimum pocetkom
srpnja i krajem kolovoza. Faktor dnevne neravhomjernosti iznosi 1,2-1,5.

Tablica 1.3-1. Procjena potraznje za vodom na podrucju opcine Vir

Vir 2015 2020 2025 2050
Stanovnistvo

Br.osoba 3.483 3.883 4.001 4.518
Spec. potr. vode (l/0s/d) 125 120 120 110
Potro$nja vode (m*/g) 158.891 170.091 175.263 181.412
Turizam (Privatni smjestaj)

Br.osoba 12.623 13.067 13.076 13.198
Nocenja/god 1.072.937 1.110.716 1.111.457 1.121.823
Spec. potr. vode (l/noc.) 246 205 205 200
Potrosnja vode (m?3/g) 263.942 227.697 227.849 224.365
Privremeno stanovnistvo (Vikendasi)

Br.osoba 36.514 37.800 37.825 38.178
Nocenja/god 3.103.714 3.213.000 3.215.142 3.245.130
Spec. potr. vode (l/noc.) 125 120 120 110
Potrosnja vode (m?*/g) 387.964 385.560 385.817 356.964
UKUPNO

Potrosnja vode (m*/g) 810.798 783.348 788.928 762.741

Na osnovi prethodno iznesenog, procijenjene su koli¢ine otpadnih voda koje ¢e nastajati na
podrucju otoka Vira. U obzir je uzet i stupanj prikljucenosti stanovnistva na sustav
odvodnje koji gravitira na buduci UPOV VIR.

Tablica 1.3-2. Procjena kolicine otpadnih voda - broj ekvivalent stanovnika na podrucju
otoka Vira po mjesecima

ES ES ES

Vir 2015 2022 2050

Sijecanj 3.483 4.001 4.518
Veljaca 3.483 4.001 4.518
Ozujak 3.483 4.001 4.518
Travanj 3.483 4.001 4.518
Svibanj 3.483 4.001 4.518
Lipanj 13.310 14.182 14.794
Srpanj 52.620 54.903 55.894
Kolovoz 52.620 54.903 55.894
Rujan 13.310 14.182 14.794
Listopad 3.483 4.001 4.518
Studeni 3.483 4.001 4.518
Prosinac 3.483 4.001 4.518

Tablica 1.3-3. Prikljucenost ekvivalent stanovnika na UPOV Vir (kanalizacijska mreza +
septicke jame)

ES ES ES

Vir 2015 2022 2050

Sijecanj 104 3.730 4.430
Veljaca 104 3.730 4.430
Ozujak 104 3.730 4.430
Travanj 104 3.730 4.430
Svibanj 104 3.730 4.430
Lipanj 400 13.770 14.660
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Srpanj 1.600 46.500 53.100
Kolovoz 1.600 46.500 53.100
Rujan 400 13.770 14.660
Listopad 104 3.730 4.430
Studeni 104 3.730 4.430
Prosinac 104 3.730 4.430

Tablica 1.3-4. Dnevne kolicine otpadnih voda na UPQV Vir (kanalizacijska mreza + septicke

jame)
2015 2020 2022 2050

Vir m3/dan | m%dan | m%dan | m®/dan
Sijecanj 12 25 392 433
Veljaca 12 25 392 433
Ozujak 12 25 392 433
Travanj 12 25 392 433
Svibanj 12 25 392 433
Lipanj 53 103 1.496 1.602
Srpanj 219 415 5.890 6.272
Kolovoz 219 415 5.890 6.272
Rujan 53 103 1.496 1.602
Listopad 12 25 392 433
Studeni 12 25 392 433
Prosinac 12 25 392 433

Na osnovi gornjih podataka o prikljucenosti i opterecenju projektiran kapacitet UPQOV Vir

je za zimsku sezonu 4.400 ES, za polu sezonu (V-VI. i IX-X. mjesec) 14.700 ES, a za ljetnu

sezonu je 53.000 ES.
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1.4. TEHNICKI OPIS ZAHVATA

1.4.1. Sustav vodoopskrbe

Obzirom na intenzivni razvoj temeljnog vodoopskrbnog podsustava sjeverozapadnog
podru¢ja Zadarske Zupanije, ostvaruje se pretpostavka za izgradnju vodoopskrbne mreze
duz otoka Vira. Okosnica vodoopskrbe Vira je magistralni vodoopskrbni cjevovod Petrcane-
Nin-Privlaka-Vir. Za vodoopskrbu otoka Vira ve¢ je izgraden temeljni dio sustava s
vodospremnikom Vir, crpnom stanicom (CS) Vir te dovodnim cjevovodom iz smjera Zadra,
stoga u smislu temeljne koncepcije opskrbe vodom nije moguce raditi varijantna rjesenja.

Koncept vodoopskrbe otoka Vira ukljucuje vodospremu Vir sa CS Vir, oko 132.780 m
cjevovoda te 2 nove crpne stanice, CS Lozice i CS Torovi. Na potezu od CS Vir do
vodospremnika Vir odvaja se vodoopskrbna mreza za naselja Vir, Lozice i Torovi. Naseljeni
dijelovi otoka Vira veéim dijelom su blago polozeni s kotama terena do 30 m n.m. Najveci
vrh je vrh Bandira s kotom terena 112,18 m n.m ispod kojeg je na koti dna 61 m n.m.
izgraden vodospremnik Vir. On sa svojom visinskom kotom omogucava povoljne tlakove u
vecem dijelu otoka. Medutim, naselje Torovi i dio naselja Lozice, nalaze se na nesto visim
nadmorskim visinama (30 - 55 m n.m.), pa se radi osiguranja potrebnih tlakova na tim
podruc¢jima predvida izgradnja dviju crpnih stanica sa stalnim odlaznim tlakom. Na taj
nacin odvajaju se dvije visoke zona od pretezito niske zone na otoku Viru. Dakle, jedan
podsustav bit ¢e naselje Torovi, s kotama terena iznad 30 m n.m, a drugi ce biti podsustav
visoke zone naselja Lozice, takoder s kotama visim od 30 m n.m. Dio vodoopskrbnog
sustava Vir koji obuhvaca centralni dio naselja Vir, ukljucujuéi i CS Vir kao i vodospremnik
Vir, te pripadnu mrezu cjevovoda, je vec¢im dijelom izgraden. Zahvatom se predvida
izgradnja preostalog dijela mreze, procjenjuje se oko 119 km cjevovoda.

Tablica 1.4.1-1. Crpne stanice u sustavu vodoopskrbe aglomeracije Vir

godisnja potrosnja elektricne

CRPNA STANICA Q (I/s) energije (kWh/god)
1 CS Lozice 20,0 3535
CS Torovi 20,0 2332
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OTOKA VIRA

VODOOPSKRBNI SUSTAV

CS "LOZICE"

REF. KOTA30 m n.m.

Slika 1.4.1-1. ahvat izgradje vodoopskrnog susava otoka Vira - postojece (plavo,
zeleno) i planirano (crveno) stanje
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1.4.2. Sustav odvodnije i procis¢avanija otpadnih voda

Studijom izvodljivosti je kao najpovoljnije tehnolosko rjesenje UPOV-a aglomeracije Vir
odabran klasican protocni sistem s fizikalno-kemijskim predtretmanom, koji omogucava
dovoljnu fleksibilnost rada zbog velikih razlika u sezonskom opterecenju otpadnih voda. Za
obradu mulja odabrana je aerobna stabilizacija mulja i upotreba polja za ozemljavanije,
koja ce sluziti i za obradu mulja iz UPOV-a Grgur aglomeracije Nin-Privlaka-Vrsi. Recipijent
prociscenih otpadnih voda je akvatorij Virskog mora koji je svrstan u normalno (manje
osjetljivo) podrucje.

Kanalizacijska mreza

Zahvat sustava odvodnje i prociscavanja predvida izgradnju oko 120.500 m cjevovoda, oko
14 crpnih stanica (+ 2 rekonstrukcije postojecih), podmorskog ispusta u Virsko more duljine
oko 1.869 m (kopnena dionica oko 708 m i podmorska dionica s difuzorom oko 1.161 m) te
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Il. stupnja procis¢avanja i kapaciteta 53.000 ES.

Tablica 1.4.2-1. Crpne stanice u sustavu odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Vir

godisnja potrosnja elektricne
CRPNA STANICA Q (I/s) energije (kWh/god)

1 CS Centar - Jug 62,2 125.692,6
2 CS Soldatica 11,0 29.045,8
3 CS Prezida 11,0 5.823,1
4 CS Miljkovica 8,5 4.376,8
5 CS Zitna 25,5 31.317,8
6 CS Lucica 96,0 173.188,0
7 CS Brdonja 37,0 57.162,0
8 CS Velika Slatina 28,0 39.755,1
9 CS Biskupnjaca 20,0 33.678,9
10 CS1 7,0 1.748,6
11 CS2 7,0 3.989,3
12 CS3 7,0 9.104,7
13 CS Praulje 150,0 214.142,2
14 CS Torovi 27,0 29.215,7
15 CS Pedinka 7,0 3.980,4
16 CS Kozjak 7,0 3.980,4
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Slika 1.4.2-1. Sustav odvodnje i prociscavanja otpadnih voda otoka Vira po cjelinama
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Slika 1.4.2-2. Zahvat izgradnje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda otoka Vira - postojece (plavo) i planirano (crveno) stanje
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Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Lokacija uredaja za prociscavanje otpadnih voda Vir definirana je prostornim planom na
lokaciji Torovi. Radi se o katastarskoj Cestici 5757 k.o. Vir, dimenzija oko 70x300 m (Slika
1.4.2-3.). Lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Vir, ukljucivo i polja za
ozemljavanje mulja pozicionirani su na udaljenosti od cca 45 m sjeverozapadno u
odnosu na gradevinsko podrucje (izgradeno i neizgradeno), kako je prikazano
prostornim planom uredenje opcine Vir.

Faznost izgradnje UPOV-a Vir nije predvidena, uredaj se odmah gradi za konacno
predvideni kapacitet od 53.000 ES. Hidraulicko i biokemijsko opterecenje UPOV Vir
predstavljeno je u tablicama 1.4.2-1. i1.4.2-2.
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Slika 1.4.2-3. Lokacija buduéeg UPQV Vir na topografskoj podlozi -
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lia 1.4.2-4. Lokalja bdchOV Vir na ortofoto podlzi: k.c. 5757 ko. Vir
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Slika 1.4.2-5. Lokacija buduceg UPQV Vir

Tablica 1.4.2-1. Hidrauli¢ko opterecenje UPQV-a Vir

ZIMSKA SEZONA

- > POLUSEZONA LJETNA SEZONA
Parametar Jedinica 8 mj. Q"I;/ & XI- 2 mj. (V-VI & IX-X) 2 mj. (VII-VIIl)
KAPACITET ES 4.400 14.700 53.000
KOLICINA OTPADNE
VODE 433 1.602 6.272
PEAK FAKTOR h 8 11 14
PROTOK m>/h 54 146 448
UDIO INFILTRACIJE 362 % 98 % 25 %
INFILTRACIJA m3/dan 1.568 1.568 1.568
PEAK FAKTOR h/dan 24 24 24
PROTOK m3/h 65 65 65
DNEVNI m’/d 2.001 3.170 7.840
SATNI m’/h 119 211 513
FAKTOR ZA
MAKSIMALNI : 2,3 1.7 1.3
SATNI - MAKSIMALNII m3/h 273 365 667
Hidraulicko
opterecenje
PROTOK - DNEVNI m3/d 2.001 3.170 7.840
PROTOK - SATNI m3/h 119 211 513
PROTOK - SEKUNDNI /s 33 59 143
MAKSIMALNI PROTOK
" SATNI m3/h 273 365 667
MAKSIMALNI
PROTOK- SEKUNDNI  U/s o9 i 185

Broj projekta: 63114430
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Tablica 1.4.2-2. Biokemijsko opterecenje UPQV-a Vir

Parametar Zimska sezona Polusezona Ljetna sezona  Jedinica
OPTERECENJE 4.400 14.700 53.000 ES
BPK5 264 882 3.180 kg/dan
132 278 406 mg/l
KPK 528 1.764 6.360 kg/dan
264 556 811 mg/|
Suspendirane tvari 308 1.029 3.710 kg/dan
154 325 473 mg/|
Totalni dusik 48 162 583 kg/dan
24 51 74 mg/|
Totalni fosfor 8 26 95 kg/dan
4,0 8,3 12,2 mg/l

Za predloZeni recipijent otpadnih voda i kapacitet UPOV-a Vir zahtjeva se Il. stupanj
prociscavanja prema Pravilniku o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13, 43/14, 27/15, 3/16). Za drugi stupanj prociscavanja grani¢ne vrijednosti za uredaje
velic¢ine od 10.000 ES do 100.000 ES su:

Tablica 1.4.2-3. Zahtjevi za procis¢avanje otpadnih voda za Il. stupanj procis¢avanja

Indikator Granicna vrijednost Najmanji % smanjenja
. . 35 mg/l

Suspendirane tvari (vige od 10,000 ES) 90

Bioloska potrosnja kisika BPK5 25 mg 02/1 70

Kemijska potrosnja kisika KPKCr 125 mg 02/1 75

S obzirom da ¢e javni natjecaj za gradnju UPOV-a biti proveden kroz otvoreni postupak za
odabir tehnologije, moze se ocekivati procis¢avanje otpadnih voda na jedan od slijedecih
nacina:

> konvencionalna tehnologija kao primjer protocnih sistema,

> SBR tehnologija kao primjer sarznog sistema,

> kombinirana tehnologija kao primjer kombinacije protocnog i Sarznog sistema.

Za potrebe izrade studije izvodljivosti na razini idejnog rjesenja obraden je tehnoloski
postupak koji se danas najcescée koristi za procis¢avanje komunalnih otpadnih voda, tj. CAS
- ,klasi¢ni“ protocni sistem sa sekundarnom taloZznicom. Radi se o robusnoj tehnologiji
koja se vec¢ dokazala u posljednjih 50 godina te se jos uvijek koristi Sirom svijeta, najvise
zbog sigurnosti rada i jednostavnosti upravljanja procesom i odrzavanja opreme. Odabrani
klasicni protocni sistem s fizikalno-kemijskim predtretmanom omogucava dovoljnu
fleksibilnost rada zbog velikih razlika u sezonskom optereéenju otpadnih voda. Za obradu
mulja odabrana je aerobna stabilizacija mulja i upotreba polja za ozemljavanje, uz
napomenu da c¢e ona sluziti i za obradu mulja iz UPOV Grgur iz aglomeracije Nin - Privlaka
- Vrsi.

Odabrana tehnologija procis¢avanja ukljucuje mehanicko i biolosko procis¢avanje. Svrha
mehanickog procis¢avanja je odstraniti iz otpadnih voda kruti otpad razlicitih velicina te
pijesak i masti, koji bi mogli raditi probleme u daljnjim procesima procis¢avanja otpadnih
voda. Ovi postupci ukljucuju uklanjanje razlicitih vrsta i veli¢ina krupnijeg otpada putem
grube resetke, sitnijeg otpada putem finih sita te uklanjanje pijeska i masti pjeskolovom i
mastolovom. Biolosko procis¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadivala iz
otpadne vode ukljucujuéi i hranjive tvari (dusik i fosfor). Nacelno mulj na UPOV-u nastaje
na dva glavna objekta: primarnom i naknadnom talozniku. Postoje razliCite tehnologije za
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zguscivanje, stabilizaciju i dehidraciju mulja na lokaciji UPOV-a (linija mulja). Zahvat
predvida jednostupanjski postupak s aktivnim muljem. Osnovni smisao je u tome da se
obrada odvija aerobnim bioloskim procesima, uz pomo¢ mikroorganizama iz tzv. aktivnog
mulja. Mikroorganizmi se drze u suspenziji, dok je kontakt otpadnih voda s
mikroorganizmima osiguran mijesanjem. Potreban kisik za metabolizam mikroorganizama
dovodi se unosenjem zraka putem razli¢itih mehanizama (puhala zraka). Stupanj
prociscavanja ovisan je prvenstveno o specificnom optere¢enju mikroorganizama (mulja),
koji se najcesce izrazava kao odnos uvedenog BPKs/dan na jedinicu mase mikroorganizama
u suspenziji (katkad izrazeno kao ukupna masa, katkad kao organska masa, a ponekad i kao
aktivna masa). Odabrani tehnoloski postupak procis¢avanja otpadnih voda na UPQV-u Vir
je, dakle, aeracija s nitrifikacijom.

Za svladavanje sezonskog opterecenja tijekom ljeta predvidena je upotreba primarnih
taloznika zajedno s koagulacijom i flokulacijom. Time se bitno smanjuje razlika u
biokemijskom opterecenju bioloskog stupnja izmedu zimske i ljetne sezone. Tehnoloski
postupak prociscavanja optadnih voda na UPQV Vir sastoji se od:
1. grube resetke
2. ulazne crpne stanice
3. spremnika za prihvat sadrzaja septickih jama
4. finih sita
5. aeriranog pjeskolova i mastolova
6. koagulacije/flokulacije
7. primarnog taloznika
8. bioloskih spremnika
9. stanice puhala
10. sekundarnog taloznika
11. mjernog kanala i dozirnog bazena
12. uguscéivaca mulja
13. spremnika za aerobnu stabilizaciju mulja
14. puhala za stabilizaciju mulja
15. polja za ozemljavanje
16. dehidracije mulja
17. ¢is¢enja zraka
18. el. agregata
19. trafo stanice

Otpadne vode ¢e biti dopremane iz CS Praulje i CS Torovi do ulaznog okna na samoj
lokaciji UPOV-a. Gravitacijskim kolektorom otpadna voda c¢e doc¢i na grubu resetku.
Maksimalni dotok otpadne vode gravitacijskim kolektorom iznosi 185 l/s. Dvije grube
reSetke ugradene su u dva kanala. U zimskoj sezoni radi jedna resetka, a druga je
pricuvna. U ljetnoj sezoni, u vrijeme maksimalnih dotoka, u funkciji su dvije resetke.
Sadrzaj otpada iz grube resSetke dodatno se kompaktira i ispire u kompaktoru. Iz
kompaktora je otpad transportiran u zatvoren kontejner. Za pranje resetki koristi se
tehnoloska voda, odnosno izlazna procisc¢ena voda.

Otpadna voda, iz koje su uklonjeni sadrzaji veci od 20 mm, ulazi u crpnu stanicu, u kojoj
su Cetiri crpke. Rezervne crpke su u pohranjene u spremistu. Ukljucivanje crpki ¢e ovisiti o
dotoku otpadnih voda i nivou u crpnoj stanici. U ulaznoj crpnoj stanici bit ¢e dopremljene i
otpadne vode iz interne kanalizacije na lokaciji, otpadne vode iz obrade mulja te sadrzaj
septic¢kih jama. Iz ulazne crpne stanice voda ¢e biti dopremljena u razdjelno okno ispred
finih sita. Otpadna voda se u razdjelnom oknu dijeli na dvije linije, svaka je predvidena sa
po jednim finim sitom. SadrZaj otpada iz finih sita se automatski kompaktira i ispire te
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odlaze u puzni transporter, koji otpad transportira u zatvorenl kontejner. Za pranje sita
koristi se tehnoloska voda, odnosno izlazna procis¢ena voda.

Aerirani pjeskolovi i mastolovi sluze za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoca. Ukupni
kapacitet je 185 l/s. Otpadna voda koja dotjece s finih sita distribuira se u dvije aerirane
dvostruke komore pjeskolova/mastolova. Uslijed turbulentnog strujanja masnoce
isplivavaju na povrsinu i pomocu zgrtaca se odvajaju u komoru za masnoce. Pijesak pada
na dno, a sa dna se crpi pomocu potopne crpke. Crpka crpi otpadnu vodu s pijeskom u
zZlijeb, iz kojeg gravitacijski tece u klasirer pijeska. U klasireru pijeska se ispire, susi te
pada u kontejner. Koncentrirane masnoce se zbrinjavaju na odgovarajuc¢i nacin putem
ovlastene osobe za gospodarenje otpadom.

Potrebni zrak za aeraciju osigurava se putem puhala.

Stanica za prihvat sadrzaja septickih jama smjeStena je u objektu ulazne gradevine,
zajedno s grubim resetkama, ulaznom crpnom stanicom te finim sitom.

Jedan od ucinkovitih nacina predtretmana otpadnih voda je fizikalno-kemijski predtretman
koji se sastoji od koagulacije, flokulacije i talozenja. Rad ovog tretmana predviden je
samo u ljetnoj visokoj sezoni. Za talozenje mulja nastalog tijekom koagulacije i flokulacije
previdena je upotreba primarnog taloznika. Nastali primarni mulj se crpi pomocu potopnih
crpki u zgusnjivac mulja. Procis¢ena otpadna voda se iz primarnog taloZnika prelijeva u
razdijelno okno za bioloske bazene. Plivajuci mulj se sa povrsine taloznika skuplja pomocu
zgrtaca te crpi u spremnik mulja. U zimskoj sezoni koagulacija/flokulacije i primarni
taloznik nisu u upotrebi zbog niskog opterec¢enja. U polu sezoni upotrebljava se samo
primarni taloznik, dok se koagulacija /flokulacija s doziranjem kemikalije koristi samo u

ljetnoj sezoni.

Otpadna voda iz primarnog taloznika gravitacijski je dopremljena u razdjelni kanal
bioloskih spremnika. U razdjelnom kanalu vrsi se raspodjela na tri spremnika, u kojima se
odvija biolosko prociscavanje otpadnih voda. Pojedini odvojak prema jednom od tri
spremnika moze biti zatvoren, ovisno o sezonskom optereéenju i koli¢ini otpadnih voda. U
zimskoj sezoni, kada je nisko opterecenje, dovoljan je rad jedne linije, a u ljetnoj sezoni
potrebne su sve tri linije. Pomocu mikroorganizama koji sacinjavaju aktivni mulj i kisika
otopljenog u vodi, organsko onecis¢enje se razgraduje, a amonijev dusik u procesu
nitrifikacije oksidira u nitratni dusik. U svakom bioloskom spremniku ugradeni su aeratori.
Zrak se upuhuje u zimskoj sezoni pomocu jednog manjeg puhala koji ima jos jednu
rezervu. U ljetnoj sezoni zrak se uvodi pomocu tri veca puhala, dok je Cetvrto vece puhalo
pricuva. U svakom spremniku je mjeraC koncentracije otopljenog kisika, koji regulira
prozracivanje pomocu elektromotornog ventila. Uz to, u svakom bazenu je predvidena i
mjesalica, ¢ime je omoguceno povremeno iskljucenje aeracije, u slucaju povremenih
niskih optereéenja. Sustav rada puhala regulira se pomocu izmjerenog tlaka zraka u
cjevovodu, dok se aeraciju pojedinog bioloskog spremnika regulira putem otvaranja
elektromotornog regulacijskog ventila.

Iz svih spremnika procis¢ena otpadna voda s aktivnim muljem prelijeva se u razdjelno
okno, a iz razdjelnog okna u tri sekundarne taloznice. Prethodno se u deaeracijskom
spremniku iz otpadne vode uklanjanju mjehuriéi zraka koji mogu smetati u taloZzenju. U
zimskoj sezoni u funkciji je jedan taloznik, dok je u ljetnoj sezoni predviden rad sva tri
taloznika. Aktivni mulj se talozi na dnu taloznika, a prociscena otpadna voda se prelijeva
preko mjernog kanala u dozazni spremnik. Istalozeni mulj se transportira u crpnu stanicu
za mulj. Plivajuc¢i mulj se sa povrsine taloznika skuplja u posebnom koritu iz kojeg se
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pomocu potopne crpke crpi u zgusnjiva¢ mulja. Dio mulja crpi se nazad u distribucijsko
okno aeracijskih spremnika, a visak se crpi u zgusnjiva¢ mulja.

Prociscena otpadna voda iz mjernog kanala teCe u dozazni spremnik na kojeg se
nadovezuje cjevovod podmorskog ispusta.

Ugusceni mulj se iz zgusnjivaca mulja crpi u jedan od dva spremnika mulja, svaki
pojedinacnog volumena 600 m®. Spremnike mulja se aerira kako bi se izbjeglo anaerobno
stanje u spremnicima te dodatno aerobno stabilizirao mulj. Periodicnim prekidom aeracije
omogucava se proces denitrifikacije u spremniku. Procesom denitrifikacije uklanjanja se
dusik nastao raspadom mulja u spremniku i ostvaruje usteda na aeraciji spremnika. Mulj se
u spremniku mulja zadrzava od 11 dana ljeti do 62 dana zimi.

Stabilizirani mulj se iz spremnika’ crpi na polja za ozemljavanje ili na dehidraciju mulja -
ovisno o nacinu daljnje obrade i postupanja s muljem. S obzirom da do danas u Hrvatskoj
nije uspostavljen odgovarajuc¢i sustav gospodarenja otpadnim muljem iz uredaja za
prociscavanje otpadnih voda, ukljucujuc¢i mogucnost koristenja mulja, koja u velikoj mjeri
ovisi 0 njegovom kemijskom sastavu odnosno tehnoloskom procesu procis¢avanja vode i
same obrade mulja, mulj se planira obraditi putem polja za ozemljavanje u sklopu UPOV-a
Vir. U slucaju da bi zbog bilo kakvog razloga doslo do prekida crpljenja mulja na polja za
ozemljavanje, mulj e se preusmjeriti na centrifugu gdje ce se provesti dehidracija kako bi
se smanjio njegov volumen prije daljnjih alternativnih koraka oko postupanja s muljem.
Alternativni koraci mogu biti uvjetovani i od strane RH prilikom uspostave cjelovitog
sustava gospodarenja muljem te izrade Akcijskog plana za koristenje mulja iz uredaja za
prociscavanje otpadnih voda na pogodnim povrsinama. U kontekstu toga, dehidracija je
samo pricuvna varijanta i koristi se samo za smanjenje volumena mulja prije alternativne
obrade mulja izvan UPQV-a Vir.

U slucaju dehidracije, dehidrirani mulj s najmanje 22% suhe tvari pada na puzni
transporter, koji mulj transportira u kontjener za mulj. Dehidracija mulja i priprema
polielektrolita odvijaju se u nadzemnoj, samostalnoj natkrivenoj zgradi dehidracije mulja.
Otpadna voda iz procesa dehidracije mulja bit ¢e dopremljena na obradu do stanice za
prihvat sadrzaja septickih jama.

Postotak suhe tvari sa UPOV-a Vir bez dehidracije ¢e biti oko 3,5% suhe tvari.

Inace, na poljima za ozemljavanje UPOV-a Vir obradit ¢e se takoder mulj iz UPOV-a Grgur.
Uguséeni mulj iz tog UPOV-a (oko 3,5% suhe tvari) ¢e se transportirati cisternama (2-3
cisterne dnevno van turisticke sezone), dok bi se tijekom same turisticke sezone mulj
(kada bi to znacilo 6 cisterni dnevno) ipak prije dehidrirao na UPOV-u Grgur (do 22% ST)
prije transporta jednog kamiona dehidriranog mulja dnevno na UPOV Vir, da bi se smanjio
prometni teret na otoku Vir u vrhuncu turisticke sezone. U tom slucaju dehidrirani mulj iz
UPOV Grgur ce biti pohranjen u posebnom spremniku u sklopu UPOV-a Vir pa se u oknu za
mijesanje razrjeduje s tehnoloskom vodom prije nego sto se crpi na polja za ozemljavanje.

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana, dehidracije mulja te stanice za prihvat sadrzaja
septickih jama objedinjuje se za ¢is¢enje kemijskim scruberom za otpadni zrak kapaciteta
5.000 m*/h.

Za potrebe opskrbe elektricnom energijom UPQV Vir predvidena je izvedba tipske trafo
stanice jacine 630 kVA na lokaciji. U slucaju prekida opskrbe elektricnom energijom, kao

tu sklopu UPOV-a Vir mulj se skladisti u zgusnutom obliku u spremnicima za mulj prije crpljenja na polja za
ozemljavanje. Dakle, mulj se crpi a ne odvozi napolja.
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pricuvni izvor napajanja predviden je elektricni dizel agregat jacine 230 kVA, takoder na
lokaciji UPOV Vir .

Upravna gradevina je predvidena kao samostalna nadzemna gradevina P+1.

Podmorski ispust

Podmorski ispust prociscenih otpadnih voda planiran je u Virskom moru (uz juzne obale
otoka Vira). Ispust pocinje na stac. 0+010.322 iz dozaznog bazena. Dozazni bazen je
svijetlih tlocrtnih dimenzija 10x5 m. |z dozaznog bazena voda se ulijeva u prekidno okno
tlocrtnih dimenzija 2x2 m. Kroz zid izmedu dozaznog bazena i prekidnog okna prolazi cijev
s automatskim zatvaracem kojim se regulira protok prema podmorskom ispustu. Ovakvim
konceptom osiguravaju se tehnicko-tehnoloski ispravni hidraulicki parametri tecenja u
cjevovodu i istjecanja vode na otvorima difuzora.

Dimenzije cjevovoda i difuzora su odabrane tako da zadovaljavaju raspolozZive visinske
odnose u sustavu: dozazni bazen - ispust - difuzor. Difuzor i podmorski ispust su
dimenzionirani na maksimalni satni protok od Qmax.satno=188 /s.

Ukupna duljina podmorskog ispusta iznosi oko 1.760 m + difuzor duljine 109 m. Kopnena
dionica ispusta iznosi oko 708 m, a podmorska oko 1052 m (+ difuzor duljine 109 m). Radi
zastite ispusta, predvideno je ukapanje pocetnih oko 205 m podmorskog ispusta. Difuzor
zavrsava na dubini od oko 60 m.

Cijevi podmorskog ispusta su PEHD cijevi, a promjer se krece od DN560 na pocetku ispusta
do DN400 na kraju ispusta. Promjer difuzora kre¢e se od DN400 na pocetku difuzora do
DN200 na kraju difuzora. Otvori na difuzoru su projektirani samo na desnoj strani (u
odnosu na smjer tecenja vode u cijevima), na polovini visine cijevi, na boku. Projektirano
je 9 bocnih otvora promjera 72,6-97,3 mm te ceoni otvor.

—_

s =N

Stika 1.4.2-6. Obala u podrucju ,,ulaska“ podmorskog lfspulsté u more
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Obrada mulja - polja za ozemljavanje?

Za obradu mulja predlaze se susenje na poljima za ozemljavanje (polja za susenje s
biljkama). Ova tehnologija pridonosi uklanjanju vode iz mulja i njegovoj daljnjoj
mineralizaciji. Korijenje biljaka poboljsava funkcioniranje filtarskog sloja. Biljke koje se
koriste su vrste trstika i Sasa (Phragmites, Echinochloa p., Scirpus). Za razliku od obi¢nih
polja za susenje, kod kojih se ne mozZe nanositi novi sloj mulja dok se prethodni ne ukloni,
upotrebom trstike mijenja se proces. Gusti sloj korijenja i trstike stvara propusne kanale
za vodu. U toplo vrijeme, biljke uzimaju dio vode i hranjivih tvari za vlastite potrebe.
Stabilizirani mulj se mijesa po potrebi s prociscenom otpadnom vodom (tehnoloska voda) u
spremniku za mijesanje. Time se osigurava dovoljno vlage za biljke. Mulj se, iz spremnika
za mijesanje, pomocu crpki, odvodi na polja. Kisik za stabilizaciju i mineralizaciju mulja
pribavlja se iz lis¢a te kroz korijen dolazi do mulja. Korijenje trstike raste u Sirinu i visinu
te se Siri na nove slojeve mulja. Zimi je zaustavljen rast trstike iznad razine tla. No,
nastavlja se rast korijenja kroz dodani mulj. Osim toga, kroz proces smrzavanja i
odmrzavanja mulja, od mulja se stvara trosniji materijal koji se bolje susi. Mulj se na polja
nesmetano odlaze tijekom zime bez obzira na vremenske prilike ili pojavu snjeznog
prekrivaca.

Tablica 1.4.2-4. Karakteristike polja za ozemljavanje

parametar vrijednost jedinica
godisnja koli¢ina mulja UPOV VIR 285.765 kgTS/god
godisnja koli¢ina mulja UPOV NIN 176.443 kgTS/god
ukupna godisnja koli¢ina mulja 462.208 kgTS/god
opterecenje polja 70 kgTS/god/m?*
potrebna povrsina polja 6.603 m?
broj polja 6
povrsina jednog polja 1.115 m?
dubina polja za ozemljavanje 2,5 m
ukupna povrsina polja za ozemljavanje 6690 m2
ukupni volumen polja za ozemljavanje 16.725 m3
kolic¢ina mulja nakon ozemljavanja 40 % SS 578 t TS/god

Polje je napravljeno od filtarskog sloja Sljunka i pijeska ukopanog u teren. Zbog prostorne
ogranic¢enost te topografskih posebnosti dostupne lokacije predvidena je izvedba betonskih
obloznih zidova oko polja. SprijeCavanje otjecanja procjednih voda osigurava se
vodonepropusnom folijom. Dubina polja je ukupno 2,5 m. Procjedne vode skupljaju se u
crpnoj stanici procjednih voda, iz koje se transportiraju do ulazne crpne stanice.

Mulj se aplicira u ravhomjernim slojevima 75-100 mm. Koli¢ine mulja koje se apliciraju su
do 70 kg suhe tvari mulja po m?polja za sudenje godisnje. (Prvih nekoliko godina se polja
pustaju u pogon sa smanjenim odlaganjem. Nakon toga mogu primati puni kapacitet
mulja.) Koristenje polja se vrsi u ciklusima odlaganja mulja (otprilike nakon svaka 2 tjedna
mulj se odlaZe na isto polje). To znaci da se mulj crpi na svako polje 3 dana za redom i

2y poglavlju 2.2. predstavljene su dvije varijante zbrinjavanja mulja s UPOV Vir i UPOV Nin-Privlaka-Vrsi. Obje
predstavljene varijante prihvatljive su za okoliS i u skladu su sa zakonskim ograni¢enjima S obzirom na
neizvjesnost daljnje dinamike razvoja sustava za gospodarenje otpadom na razini drzave i Zupanija, u studiji su
u opisu zahvata opisane obje varijante.
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onda prekida odnosno prebaci na novo polje, dok se prvo polje miruje 2 tjedna se voda
odcijedi i biljke mogu kroz prirodni ciklus obavljati mineralizaciju mulja. Sa obzirom da
ima ukupno 6 polja, a svako se puni po 3 dana, novo punjenje polja dolazi na red svakih 2
tjedana

Mulj se strojno uklanja s polja nakon 6-10 godina te se, nakon toga, priprema novi ciklus.
Po uklanjanju mulja na polja se ponovno nanosi tanki sloj pijeska te trstika pocinje
ponovno rasti iz svog korijenja.

Mulj s polja za ozemljavanje sadrzi oko 40% suhe tvari. Finalni produkt nakon 6-10 godina
je vrlo dobro mineraliziran (93-95% organske tvari je razgradeno) i ima zemljoliku teksturu.
Dugo vrijeme zadrZavanja stvara uvjete za odumiranje patogena te omogucuje da se takav
mulj izravno koristi u poljoprivredi. Zbog kvaliteta izlaznog produkta (mulja) ova polja se
zovu i humusna polja jer je produkt obrade humusna zemlja.

Planirana polja za ozemljavanje mulja smjestena su na jugoisto¢nom dijelu, blize moru, na
katastarskoj Cestici 5757 K.O. Vir (lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Vir).
Temeljem tehnoloskog proracuna predvideno je 6 polja za ozemljavanje mulja. U
tehnickom rjesenju usvojene su pojedinacne tlocrtne dimenzije polja 57,30 x 19,50 m,
(povrsina pojedina¢nog polja cca 1117,5 m?), odnosno sveukupno povrsine za ozemljevanje
je cca 6705 m.

Polja za ozemljavanje mulja predstavljaju cjelinu koja, prema tehnoloskom slijedu, cini
zaseban nastavni proces u odnosu na samo procis¢avanje otpadnih voda.

Alternativna obrada mulja - solarno susenje

S obzirom na neizvjesnost daljnje dinamike razvoja sustava za gospodarenje otpadom na
razini drzave i Zupanija, u ovoj studiji utjecaja na okoliS je u opisu zahvata opisana
varijanta s poljima za ozemljavanje, ali nije iskljucena ni druga varijanta: Susenje mulja
na novom postrojenju za solarno susenje mulja na lokaciji UPOV-a Vir , obzirom da je i ona
prihvatljiva za okolis i u skladu-sa zakonskim ogranicenjima.

U slucaju da bi se jednog dana na drzavnom nivou odabrala nova (drugacija) strategija
zbrinjavanja mulja iz komunalnih UPOV-a ovdje je opisana i alternativna varijanta obrade
mulja prije konacnog zbrinjavanja, koju bi bilo takoder moguce provesti u sklopu UPOV-a
Vir, a to je solarno susenje dehidriranog mulja.

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u koji se dovodi
obnovljeni zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz mulja
zrak zasi¢en vodenom parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili se
moze instalirati i pomocni sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog
zraka, infracrvene grijalice). Sustav za mijesanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak
izvan staklenika. Na trzistu postoji niz razlicitih tehnoloskih rjesenja koji se temelje na
istim prirodnim nacelima, ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje, upravljanja muljem i
smanjenja neugodnih mirisa. Nakon dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se krece
od 75% do 90%. Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim
armiranobetonskim zidovima (1m visine) i pokrovom od stakla ili plasticne mase (PTFE)
koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min. 80%). Podloga u
postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako bi se
osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare.
Sustav za okretanje i mijesanje se moze, ovisno o izboru tehnologije, izvesti po cijeloj
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Sirini hale za susenje i pritom jos i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja
mulja i obnavljanja povrsine za izmjenu i susenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active,
Wendewolff). Takoder moguce je okretanje i mijesanje obavljati manjim strojem koji se
slobodno (na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje (sustav Thermosystem).
Ono sto je bitno je osigurati da uredaj za mijesanje ima sposobnost za rad s dehidriranim i
suhim muljem visine 80 cm.

Sustav za solarno susenje bi se postavilo uz UPOV Vir (da se smanji troskove transporta
mulja). Sustav ce raditi kontinuirano i imati tri paralelne linije - hale (55 m x 12 m), na
koje ce se rasprostirati dehidrirani mulj. Za postrojenje bi trebalo osigurati do 5.000 m?
povrsine - to je manje od 7.000 m? koji su na raspolaganju za polja za ozemljavanje mulja.
Sav zrak iz postrojenja za solarno susenje mulja ¢e se voditi na prociscavanje s
biofilterom. Biofilter sacCinjava ispuna biofilterskog materijala u kojoj se pomocu bioloskih
procesa otpadni zrak procis¢ava. Biofilterski materijal potrebno je redovito navlaziti.
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Slika 1.4.2-7. Presjek kroz polje za ozemljavanje mulja
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1.5. POPIS OTPADA KOJI CE NASTAJATI TIJEKOM IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

Tijekom izgradnje zahvata nastat ce etpad—keji-se prema Pravilniku o katalogu otpada
(,Narodne novine“, br. 90/15) moze svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice 1.5-1.
Ocekuju se manje kolicine otpada osim u kategoriji gradevinski otpad (odnosno materijal iz
iskopa na kopnu). Organizacija gradilista treba biti takva da se omoguéi gospodarenje
otpadom sukladno propisima. Nastali otpad ¢e se odvojeno prema vrstama otpada
predavati osobama ovlastenim za gospodarenje odredenom vrstom otpada, sukladno
¢lancima 11. i 44. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne novine“, br.94/13,
73/17).

Tablica 1.5-1. Otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema Pravilniku o

katalogu otpada (,,Narodne novine“, br. 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESTO NASTAJANJA
OTPADA OTPADA

13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva gradiliste - parkiraliste

13 01 otpadna hidrauli¢na ulja i servisna zona za

13 01 10* neklorirana hidrauli¢na ulja na bazi minerala vozila i strojeve koji

1301 11* sintetska hidrauli¢na ulja sudjeluju u izvodenju

1301 13* ostala hidrauli¢na ulja radova

13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja

13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala

13 02 06* sintetska motorna, strojna i maziva ulja

13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja

1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

13 08 99* otpad koji nije specificiran na drugi nacin

15 Otpadna ambalaza, apsorbensi, tkanine za brisanje, gradiliste - privremeno
filtarski materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana | skladiste za prihvat
na drugi nacin materijala za

15 01 Ambalaza (ukljucujuéi odvojeno skupljenu ambalazu iz gradenje, gradilisni
komunalnog otpada) ured

1501 01 papirna i kartonska ambalaza

1501 02 plasti¢na ambalaza

1501 03 drvena ambalaza

15 01 06 mijeSana ambalaza

15 01 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneciscena
opashim tvarima

17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata gradiliste
(ukljucujuci iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija)

17 01 beton, opeka, crijep/plocice i keramika

17 01 01 beton

17 02 drvo, staklo i plastika

17 02 01 drvo

17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)

17 04 05 zeljezo i celik

17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja

17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

17 09 04 mijesani gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata, koji
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nije naveden pod 17 09 01*, 17 09 02*i 17 09 03*

20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i sli¢ni otpad iz gradiliste - gradilisni
ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) ured i popratne
ukljucujuéi odvojeno skupljene sastojke komunalnog prostorije
otpada

20 03 ostali komunalni otpad

20 03 01 mijesani komunalni otpad

Tijekom korisStenja zahvata nastat ¢e otpad koje se prema Pravilniku o katalogu otpada
(,,Narodne novine“, br. 90/15) mogu svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice 1.5-2.
Najznacajnije koliCine otpada predstavlja otpad/mulj s UPOV-a. Na UPOV-u Vir ocekuju se
slijedece kolicine otpada (bez mulja):

e otpad s grube reetke: 0,048 m*/dan odnosno 35 kg/dan (zimska sezona), 0,161
m?/dan odnosno 113 kg/dan (polusezona), 0,581 m’/dan odnosno 407 kg/dan
(ljetna sezona),

e otpad s finih sita: 0,024 m*/dan odnosno 17 kg/dan (zimska sezona), 0,081 m?/dan
odnosno 57 kg/dan (polusezona), 0,290 m*/dan odnosno 203 kg/dan (ljetna sezona),

o pijesak s pjeskolova/mastolova: 0,024 m*/dan odnosno 17 kg/dan (zimska sezona),
0,081 m*?/dan odnosno 57 kg/dan (polusezona), 0,290 m*/dan odnosno 203 kg/dan
(ljetna sezona),

¢ masti s pjeskolova/mastolova: 0,024 m3/dan odnosno 20 kg/dan (zimska sezona),
0,081 m*’/dan odnosno 69 kg/dan (polusezona), 0,290 m*/dan odnosno 247 kg/dan
(ljetna sezona).

Primarno taloZenje otpadnih voda provodi se u polusezoni i ljeti i kao njegov rezultat
izdvajaju se slijedec¢e koli¢ine mulja: 185 m?/dan (ljetna sezona) i 34,3 m’/dan
(polusezona). Na sekundarnom talozniku takoder se izdvaja visak mulja iz bioloskih
spremnika: 183,9 m?/dan (ljetna sezona), 80,4 m*/dan (polusezona) i 39,5 m*/dan (zimska
sezona). Visak mulja iz bioloskih spremnika te primarni mulj doprema se u kruzni
gravitacijski zgusnjiva¢ mulja. Ugusceni mulj se skuplja na dnu zgusnjivaca, odakle se crpi
u spremnik mulja. Ugudéeni mulj ocekuje se u slijede¢im koli¢inama: 103,4 m*/dan (ljetna
sezona), 27,6 m’/dan (polusezona) i 9,7 m?/dan (zimska sezona). Ugudéeni mulj se
otprema u spremnik mulja gdje se procesima aeracije i nitrifikacije stabilizira i konacno
svodi na koliCine: 3142 kg s.t./dan (ljetna sezona), 752 kg s.t. (polusezona) i 189 kg s.t.
(zimska sezona), pri ¢emu se uzima da se koncentracija stabiliziranog mulja krece od 20 kg
s.t./m’ zimi do 30 kg s.t./m’|jeti.

Budu¢i da je zahvatom u ovoj fazi predviden odvoz stabiliziranog mulja na polja za
ozemljavanje, mulj ¢e na kraju procesa ozemljavanja predstavljati humusni, a ne otpadni
materijal.
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Tablica 1.5-2. Otpad koji ce nastati tijekom koristenja zahvata razvrstan prema Pravilniku
o katalogu otpada (,,Narodne novine“, br. 90/15)

KLJUCNI NAZIV OTPADA MJESTO NASTAJANJA
BROJ OTPADA
OTPADA

19 Otpad iz gradevina za gospodarenje otpadom, uredaja za | UPOV Vir
prociS¢avanje otpadnih voda izvan mjesta nastanka i
pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu

19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin

19 08 01 ostaci na sitima i grabljama

19 08 02 otpad iz pjeskolova

19 08 05 muljevi od obrade urbanih otpadnih voda

19 08 10* mjesavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje nisu
navedene pod 19 08 09*

20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i slicni otpad iz | upravna zgrada i okolis
ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti)
ukljucujuéi odvojeno skupljene sastojke komunalnog
otpada

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalhog otpada (osim 15
01)

20 02 otpad iz vrtova i parkova

20 03 ostali komunalni otpad
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1. Situacijski prikaz sustava vodoopskrbe, mj. 1:10.000
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3. Situacijski prikaz UPOV-a Vir, mj. 1:500

-4, Situacijski prikaz UPOV-a Vir, mj. 1:500 - Varijanta solarnog susenja mulja




AAAAAAAAAAAAAAAAAA
BUDUSEG STANJA

Kratkorocna faza - izgrabeno

Crpna stanica - postojeca

Planirana crpna stanica




B R T T Sy e ST 5 T TN T | . [
S Ll e e .~ “-. SUSTAV ODVODNIJE | PROSISSAVANIJA
: et Larti | R OTPADNIH VODA OTOKA VIRA
. S MJ 1 : 25 000
2y —e el e f 2 2] €let e _‘ ; ' : Of Ly gl : : ..: 3 " ;
Tt R L gty B 5e ol e e D
- -‘l’) ' ; 3
L SR NN

: 3 .l
2| %l
» __ 1 f
| ] X ;
¢ : 7. UREDAJ ZA PROSISSAVANIE Y ¢
™ s OTPADNIH VODA "VIR" 4ot 3 \. § i k. &
s % | ' r i
~y () { 42 l Y Shurs ‘t, Mk ‘ ‘» i 2 Hi,'."k‘ v;._ 4
) | & At i 20.02.2017.
B B e TR . T , ! 5
w !I y ?;@ LN /,..‘ @m s i P e M PLANIRANI GRAVITACISKI KANALI
| ﬁ\\&@ /s . CSKozjak S 12 R = EEEm PLANIRANI TLACNI CIEVOVOD
Q b2n ’ .S."Torovi" E : ! . : o
5 » - i "‘"*|, ' | | | WESHLE @  PLANIRANA CRPNA STANICA
! : & B / - B a " - » ‘ .o 3 3
R R R ‘) 2 o _ ¥ = A T [ ] PLANIRANI UKLDA) ZA PROCISCAVANIE
.—‘ ~—TiaT — - = — _,[_ 15 : m, i = ' au P 3 - HEio
. K ‘ : x : i Sy M TR A
R : ' ' % ; =~ iF T ST @ POSTOIECA CRPNA STANICA
L ; > » “ i ' an . P 3 %
} / | * l _ R it s POSTOJECI GRAVITACISKI KANAL
} ‘g y - % |
s 1 g : ‘ S ¥ P i R ’ . s KANALI IZGRADENI 2016/2017
: _ ‘ 7 i } Mo s ) (DIO 2.1 3. FAZE)
| 258 " % 4 ‘ ; z A s PLANIRANI KANALI 2017/2018
o — = - £ = = . N 2 X (OSTATAK 2. FAZE)
o 3 - i) — — e == n % ;
- o “ — — —




A v [
SITUACIJA
“ - UREDAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
" o, AGLOMERACIJE VIR
. . ' MJ. 1: 500
" “ .
. . 300 M R4 |
g . % -, %
% 9‘. - k) i s,
& Gg‘
. ) 1 10.2
23 O PR VR R
S - ..
3 2, 3
= - 154 15.1 L %
3 N e 3 e | e L3
-, g
] ® 1 oo
i
.0 i i ! T
¥ < . 8
: Gy e 3 M 7 : = - LEGENDA:
" i p - e " T 1. GRUBE RESETKE
- 15.5 15.2 B b P i 2. ULAZNA CRPNA STANICA
o < e e ’ e - 3. FINASITA
EN . ‘ * 4. AERIRANI PJESKOLOVI | MASTOLOVI
21 5. SPREMNIK ZA KOAGULACIJU | FLOKULACIJU
.y e 1 6.  PRIMARNI TALOZNIK
e P 3 & : 7. BIOLOSKI SPREMNICI
E b 2 7.1  DEARACIJSKI SPREMNIK
3 %, = 8. PUHALA BIOLOSKIH SPREMNIKA
A s o Y ' LN i e 9. SEKUNDARNI TALOZNIK
: g o ey 10.1 MJERNI KANAL
ITER) )
156 15.3 4 I I e 102 DOZAZNI SPREMNIK
N B G e L ER | 1 11.  PRIPREMA TEHNOLOSKE VODE
- mOToKIZ. 1e 12, ZGUSNJIVAS MULIA
oy \ bbbl R 13, SPREMNICI MULJA
. 2 t i | Seperletbid i ¢ 14.  PUHALA ZA STABILIZACIJU MULJA
i o T T et e waraet e g o o o o i e e e w  o  ot  e m e m e e~ — ] o = . e e e e e e e e e e e e e = B e e - e ) 15, POLJA ZA OZEMLJAVANJE MULJA 6x 1.115 m?
Eﬁ = . - 2 o - ” , 16.  DEHIDRACIJA MULJA
wd |7 * < K “ “ o " ¢ 3 1 % E < 2 K " * 5 LiRSAIG PARUELE 17.  PRIHVAT SADRZAJA SEPTISKIH JAMA
y 18.  FILTAR ZA ZRAK
19.  TRAFOSTANICA | AGREGAT
20. UPRAVNA GRADEVINA
21, SPREMNIK ZA MIJESANJE MULJA
22, CRPNA STANICA ZA DOZIRANJE MULJA NA POLJA
23, CRPNA STANICA PROCJEDNIH VODA
S .
%, 5 24, GARAZA
¢4
'!%. S
if_i 'S - )‘5\6\ 'S S ‘. ¢ A )
L . . 24
betonski stupovi betonski stupovi betonskistupovi
......................... P < ~ < — — Ly w
-— % ,,,,, — g:_
DX H
> S s DN 4 S, &
% % A -~ S >




1 | 1
- = a1 . 1
. . % ".} *a \".; SITUACIJA
£ 3 » 1 v
< % e - A UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA VIR
. ‘« { { @
. .@ % v
Y a * VARIJANTA SOLARNOG SUSENJA MULJA
g
Q“/
%, L B R
J
% %, % =y e }
300
= . 1
g %
“ : §
e g e LEGENDA:
' - 1. GRUBERESETKE HIFRFRLGIER TN
% £ [ | e s | 2. ULAZNA CRPNASTANICA : PROEKTWANUE davss
- < o - 3. FINASITA ;
‘;1: 4. AERIRANI PJESKOLOVI IMASTOLOVI o
- - - %, 5. SPREMNIK ZA KOAGULACIJU | FLOKULACIJU
] [} [ - 3 : 6.  PRIMARNITALOZNIK
- - . S ) 7. BIOLOSKISPREMNICI Vodovod- Vir d.o.o.
Al 11 v 7.1  DEARACIJSKISPREMNIK Put Mula 16
-4 -4 @ — 8" PUHALA BIOLOSKIHSPREMNIKA 23234 VIR
s ~ ol 5
S Z - @ Y o : 9. NAKNADNITALOZNICI p— "
jekt vodnokomunalne infrastrukture
' 10.1 MJERNIKANAL ; ije VIR za sufinanciranje iz fondova EU
s B 8 . b 102 DOZAZNISPREMNIK Odvodnj dnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
p— - ] [ et ! & - ) 11.  PRIPREMA TEHNOLOSKE VODE UPOV Vir
i put 2 - 12.  ZGUSNJIVAS MULJA
. - - - | pRY L N 1
—_— 3 i 13.  SPREMNICIMULJA I
% N - - - reprv ’ - -~ 14.  PUHALA ZA STABILIZACIJUMULJA Idejni projekt
T 2 15.1 ISKRCAJ MULJA
B | &1 i 3 152 PROSTOR ZA RUKOVANJE MULJEM Q‘{
) = 0 listopad 2017.
153 PROSTOR ZA SUSENJE MULJA
15.4 UKRCAJPROSUSENOG MULJA U VOZILA ZA ; . Hafta Todarié Bex
ODVOZ NA KONASNO ZBRINJAVANJIE Natasa Todoric Rex
. dipl.ing.grab.
6 15.5 BIOFILTER (SISSENJE ZRAKA)
‘e . o, 16. DEHIDRACIJA MULJA
v, . : - v =
v X “ 2 e’ S 17.  PRIHVAT SADRZAJA SEPTISKIHJAMA Ninoslav Rex
e —— T T I . Y S S S 3} 4, 0 AL B .l . T T ST T S Y Y " " - o e A .l A -v—w.—w-ﬁ-————-————b—-.—-.-.-.-.-.-.-.-_.-_----- St B T o e T S Sy " — o d— i 1 223 13 o 2 181 FILTAR ZA ZRAK diplm arab [ ¢ .
- . - - - - - — - - - T—— 182 FILTAR ZAZRAK inggrab. e/ it
. % 2 ’e % ) K2 " 3 s ' : % s 3 < 2 19. TRAFOSTANICA IAGREGAT Marijana Canabija Zihic C e
20.  UPRAVNAGRABEVINA dipl.ing.grab. M. G Ee
' 21.  GARAZA Damjan Nemec VR
UL 2K i 22.  CRPNA STANICA ZA CENTRAT | NADMULJNE VODE dr. dipl.ing.kem.teh. P i
: 23, PRALISTE KOMUNALNIHVOZILA Danho Mihelcic LAy
i dipl.ing.arh. | el Lo
Bojan Novak, 2
I 5 ' - struc.spec.ing.aedif. TR
"3 ' i Goran Macuhat Y é__
ig— grab.teh. ',4&&
rheketons | Toni Holjevic, '.ll , '
s S ) mag.ing.aedif. FAan
)03‘ . LY ® . 6\)6‘7 * 2. . A i T x
% N . 4 ' B SITUACIJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE
- 3 OTPADNIH VODA VIR
.. 2 betonski stupovi betonski stupovi betonski stupovi
= Py
bijeli put -~ v ‘ v aaane s A
n A - : casssssca | 1381
8 )\5\0/7 DY g e
BN N N . ™ 3 & 681/2016-5 1:500 4
£ Za (N = 2 X
| | | | |




INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, EKOLOGIJU | ZASTITU OKOLISA

2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Sustav vodoopskrbe aglomeracije Vir zasniva se na spoju na Zadarski vodovod i za njega
nisu razmatrana alternativna projektna rjesenja.

Vezano uz sustav odvodnije i prodis¢avanja analizirane su varijante s obzirom na:
> povezivanje aglomeracije Vir s aglomeracijom Nin-Privlaka-Vrsi,
> nacin obrade i postupanja sa stabiliziranim muljem,
> faznost izgradnje sustava (varijanta usvojena ranijom Studijom utjecaja na
okolis$ koju je izradio Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu 2007. godine).

U nastavku su predstavljena analizirana varijantna rjesenja zahvata. Na kraju poglavlja
prokomentirana je varijanta ,,ne Ciniti nista“.

2.1. Varijantna rjeSenja sustava odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda: povezivanje s
aglomeracijom Nin-Privlaka-Vrsi

U kontekstu povezivanja aglomeracije Vir s aglomeracijom Nin-Privlaka-Vrsi detaljnije su
razmatrane slijedece varijante:
A. Formiranje dva zasebna sustava odvodnje,
B. Formiranje zajednickog sustava odvodnje tj. transport otpadnih voda prema
zajednickom uredaju za prociscavanje otpadnih voda:
B1. Varijanta B1: jedinstveni sustav - tlacni transport prema UPQV Vir,
B2. Varijanta B2: jedinstveni sustav - kombinirani transport prema UPQOV Vir,
B3. Varijanta B3: jedinstveni sustav - kombinirani transport prema UPOV Grgur.

xﬁ“
“9

Slika 2.1-1. Aglomeracije Vir i Nin-Privlaka-Vrsi
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Varijanta A: 2 zasebna sustava odvodnije i pro¢is¢avanja otpadnih voda

Ova varijanta predstavlja rjesenje temeljem postojece koncepcije, tj. razvijanja dvaju
samostalnih sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda, i to:
> sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Nin-Privlaka-Vrsi (26.000 ES), te
> sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Vir (53.000 ES).

Slika 2.1-1. Varijanta A: 2 zasebna sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
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Varijanta B1: jedinstveni sustav odvodnije i pro¢is¢avanja otpadnih voda - tla¢ni transport
prema UPQV Vir

U ovoj varijanti predvida se objedinjavanje u jedinstven sustav odvodnje i procis¢avanja
Nin-Privlaka-Vrsi-Vir. Predviden je tlacni transport prikupljenih otpadnih voda podrucja
Nin-Privlaka-Vrsi prema Viru, i to dugackim podmorskim cjevovodom. Jedinstveni uredaj za
prociscavanje bio bi smjesten na otoku Viru, ukupnog kapaciteta 78.000 ES. Primjenjivao
bi se Il. stupanj procis¢avanja, te bi se prociscene otpadne vode pripadaju¢im podmorskim
ispustom ispustale u Virsko more.

r'é
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Slika 2.1-2. Varijanta B1: jedinstveni sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, tlacni
transport prema UPOV Vir
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Varijanta B2: jedinstveni sustav odvodnije i proc¢is¢avanja otpadnih voda - kombinirani
transport prema UPQOV Vir

U ovoj varijanti se takoder predvida objedinjavanje u jedinstven sustav odvodnje i
prociscavanja Nin-Privlaka-Vrsi-Vir. Za razliku od varijante B1 predviden je kombinirani
gravitacijski i tlacni transport prikupljenih otpadnih voda podrucja Nin-Privlaka-Vrsi prema
Viru, i to transportnim pravcima koji bi se uglavhom kretali kopnenim putem. Predvidena
podmorska dionica u ovoj je varijanti relativno kratka. Kao kod varijante B1, jedinstveni
uredaj za procis¢avanje bio bi smjesten na otoku Viru, ukupnog kapaciteta 78.000 ES.
Primjenjivao bi se Il. stupanj procis¢avanja, te bi se procis¢ene otpadne vode pripadajuéim
podmorskim ispustom ispustale u Virsko more.

Slika 2.1-3. Varijanta B2: jedinstveni sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda -
kombinirani transport prema UPQV Vir
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Varijanta B3: jedinstveni sustav odvodnije i proc¢is¢avanja otpadnih voda, UPOV Grgur

U ovoj varijanti se ponovno predvida objedinjavanje u jedinstven sustav odvodnje i
prociscavanja Nin-Privlaka-Vrsi-Vir. Medutim, za razliku od prethodnih varijanti B1 i B2
predviden je kombinirani gravitacijski i tlacni transport prikupljenih otpadnih voda
podru¢ja Vir prema podrucju Nin-Privlaka-Vrsi, i to transportnim pravcima koji bi se
uglavhom kretali kopnenim putem. Predvidena podmorska dionica u ovoj je varijanti
takoder relativno kratka. U ovoj varijanti jedinstveni uredaj za procis¢avanje bio bi
smjesten na lokaciji Grgur kod Nina, ukupnog kapaciteta 78.000 ES. Primjenjivao bi se II.
stupanj prociscavanja, te bi se procis¢ene otpadne vode pripadajuc¢im podmorskim
ispustom ispustale u Virsko more.

Slika 2.1-4. Varijanta B3: jedinstveni sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, UPOV
Grgur

Usporedba varijanti

Za prethodno navedene varijante provedene su procjene investicijskih troskova, te
troskova pogona i odrzavanja pojedinih glavnih gradevina transporta, a koji su relevantni
za donosenje odluke o odabiru odnosno podobnosti pojedine varijante. Dakle, u
provedenoj analizi su promatrane samo glavne gradevine odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda, koje su razli¢ite u pojedinim varijantama i koje kao takve utjecu na odabir
varijante. Sekundarna mreza kao i preostale glavne gradevine istovjetne u svim
varijantama su u pravilu izostavljene iz analize. Navedene procjene prikazane su tabli¢no u
nastavku (Tablica2.1-1.).
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Varijanta A je financijski i ekonomski najpovoljnija, dok je varijanta B2 najskuplja.
Varijanta A u usporedbi s drugim varijantama ima najnize investicijske troskove za
gradevinske i strojarske/elektro radove. Varijanta A u usporedbi s drugim varijantama ima
~2% vece troskove pogona i odrzavanja. Na osnovi ukupne netto sadasnje vrijednosti
(NSV), ukljucujuéi izgradnju, rad, odrzavanje i reinvestiranje, Varijanta A ima najnize
troskove.

Tablica 2.1-1. Usporedba razlicitih varijanti.

Opis radova Ukupno Troskovi P&O NSV Rangiranje
(HRK) (HRK/god.) (HRK) (#)
Varijanta A 181.134.276 6.728.199 274.607.364
Glavni pravci - Nin 22.929.548 322.591
Glavni pravci - Vir 22.774.328 371.708
UPOV - Nin 42.455.000 2.209.600 1
UPOV - Vir 92.975.400 3.824.300
Obrada mulja - Vir 11.986.000 1.550.200
UPOV - Centralni 0
Varijanta B1 192.580.876 8.263.799 308.967.174
Glavni pravci - Nin 51.694.005 421.111
Glavni pravci - Vir 24.297.053 751.598
UPOV - Nin 0 0 2
UPOV - Vir 0 0
Obrada mulja - Vir 11.986.000 1.550.200
UPQV - Centralni 115.605.400 5.403.300
Varijanta B2 210.866.615 8.226.254 333.378.705
Glavni pravci - Nin 33.907.290 410.011
Glavni pravci - Vir 49.907.325 877.343
UPOV - Nin 0 0 4
UPOV - Vir 0 0
Obrada mulja - Nin 11.986.000 1.550.200
UPOV - Centralni 115.605.400 5.403.300
Varijanta B3 200.538.088 8.237.860 309.260.516
Glavni pravci - Nin 26.783.385 318.841
Glavni pravci - Vir 48.772.703 991.719
UPOV - Nin 0 0 3
UPOV - Vir 0 0
Obrada mulja - Vir 11.986.000 1.550.200
UPQV - Centralni 113.535.400 5.391.700

NSV - netto sadasnja vrijednost

U Studiji izvodljivosti analizirani su i dodatni pokazatelji za odabir najpovoljnije varijante.
U slucaju Varijante A (2 UPOV-a) utjecaj na more javlja se na dvije lokacije zbog
ispustanja prociscenih otpadnih voda kroz dva odvojena podmorska ispusta. Na takav nacin
dolazi do disperzije utjecaja na more (disperzija organske tvari, patogena i drugih
onecis¢ivala) zbog snaznijeg prirodnog razrjedivanja i rasprsivanja negativnih utjecaja na
vecu povrsinu. Nize koncentracije opterecenja mora otpadnim tvarima rezultiraju ve¢om
mogucénos¢éu obnavljanja ravnoteze u moru Sto Varijantu A ¢ini najpogodnijom s obzirom
na utjecaj na more. Dodatno, organsko opterecenje na UPOV-ima Grgur i Vir ima velike
oscilacije zima-ljeto. Organsko opterecenje se znatno povecava u razdoblju lipanj-srpanj.
U varijantama B1-B3 vrijeme zadrzavanja otpadne vode u tla¢nim cjevovodima zimi bi bilo
predugo, izmjena 1-2 puta dnevno, sto je neprihvatljivo jer bi se cjevovodi zbog taloZenja
mulja Cesto zastopali i uvjetovali dodatno odrzavanje.

Konacno, projekti za aglomeraciju Vir i aglomeraciju Nin-Privlaka-Vrsi se terminski bitno
ne preklapaju. Studijsko-aplikacijski paket za aglomeraciju Nin-Privlaka-Vrsi je u zavrsnoj
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fazi. S druge strane u aglomeraciji Vir tek se zapocelo s pripremom projektne
dokumentacije.

2.2. Nacin obrade i postupanja sa stabiliziranim muljem

U analizi problematike upravljanja muljem nastalog na uredajima za procis¢avanje
otpadnih voda aglomeracija Nin-Privliaka-Vrsi i Vir, identificirane su dvije potencijalne
tehnoloske varijante:
1. Varijanta 1: Ozemljavanje mulja na poljima za ozemljavanje na lokaciji UPOV-a
Vir,
2. Varijanta 2: Susenje mulja na novom postrojenju za solarno susenje mulja na
lokaciji UPOV-a Vir

Varijanta 1: Ozemljavanje mulja na poljima za ozemljavanje na lokaciji UPOV-a Vir

Izlazni mulj s polja za susenje ima sadrzaj suhe tvari od 30 do 50%. Finalni produkt nakon
6-10 godina je vrlo dobro mineraliziran (93-95% organske tvari je razgradeno) i ima
zemljoliku teksturu - humus. Dugo vrijeme zadrzavanja stvara uvjete za odumiranje
patogena te omogucuje da se izlazni mulj direktno koristi ¢ak u poljoprivredi, ali ne za
povrtlarske kulture i djecju hranu. Problem moze stvarati nedostatak prikladnih
poljoprivrednih povrsina u neposrednoj blizini, a samo odlaganje mineraliziranog mulja na
podrucju krsa je zabranjeno.

Varijanta 2: Susenje mulja na novom postrojenju za solarno susenje mulja na lokaciji
UPQOV-a Vir

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u koji se dovodi
obnovljeni zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz mulja
zrak zasicen vodenom parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili se
moze instalirati i pomocni sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog
zraka, infracrvene grijalice). Sustav za mijesanje zraka i ventilaciju odvodi vlazni zrak
izvan staklenika. Na trzistu postoji niz razlicitih tehnoloskih rjesenja koji se temelje na
istim prirodnim nacelima, ali se razlikuju u tipu opreme za okretanje, upravljanja muljem i
smanjenja neugodnih mirisa. Nakon dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se krece
od 75% do 90%. Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika s obodnim
armiranobetonskim zidovima (1m visine) i pokrovom od stakla ili plasticne mase (PTFE)
koja je otporna na UV zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min. 80%). Podloga u
postrojenju za susenje je betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako bi se
osiguralo provjetravanje i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare.
Sustav za okretanje i mijesanje se moze, ovisno o izboru tehnologije, izvesti po cijeloj
Sirini hale za susenje i pritom jos i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja
mulja i obnavljanja povrSine za izmjenu i susenje (sustavi SOLIA, Huber Solar Active,
Wendewolff). Takoder moguce je okretanje i mijesanje obavljati manjim strojem koji se
slobodno (na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje (sustav Thermosystem).
Ono sto je bitno je osigurati da uredaj za mijesanje ima sposobnost za rad s dehidriranim i
suhim muljem visine 80cm.

Sustav za solarno susenje bi se postavilo uz UPOV Vir (da se smanji troskove transporta
mulja). Sustav ¢e raditi kontinuirano i imati tri paralelne linije - hale (55 m x 12 m), na
koje ce se rasprostirati dehidrirani mulj. Za postrojenje bi trebalo osigurati 5.000 m?
povrsine. Sav zrak iz postrojenja za solarno susenje mulja ce se voditi na procis¢avanje s
biofilterom. Biofilter sacCinjava ispuna biofilterskog materijala u kojoj se pomocu bioloskih
procesa otpadni zrak procis¢ava. Biofilterskii materijal potrebno je redovito navlaziti.
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Osuseni mulj bi se u konacnici spaljivao. S obzirom da za sada nema mogucnosti spaljivanja
mulja u Hrvatskoj, pretpostavljeno je da bi trebalo mulj transportirati do Beca (Austrija),
udaljenog nekih 660 km od Vira, gdje bi se spaljivao po cijeni od 700 HRK po toni mulja.

Osuseni mulj bi se u konacnici spaljivao - u financijski analizi pretpostavljeno je da ce biti
u buducnosti na raspolaganju spalionica u okolici Splita. Cinjenica je da za sada nema
mogucnosti spaljivanja mulja u Hrvatskoj, za spaljivanje mulja isti bi trebalo transportirati
do Beca (Austrija), udaljenog nekih 660 km od Vira. Ova neizvjesnost je bila glavni razlog
da ova alternativna varijanta nije bila odabrana.

Usporedba varijanti

Obje predstavljene varijante prihvatljive su za okolis i u skladu su sa zakonskim
ograni¢enjima. S obzirom na neizvjesnost daljnje dinamike razvoja sustava za
gospodarenje otpadom na razini drzave i Zupanija, u studiji su u opisu zahvata opisane
obje varijante.
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2.3. Varijanta sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda usvojena ranijom
Studijom utjecaja na okoli$ (Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu, 2007.)

Za zahvat ,kanalizacijski sustav naselja Vir na otoku Viru“ prije desetak godina proveden
je postupak procjene utjecaja na okolis na osnovi Studije utjecaja na okolis koju je izradio
Gradevinsko-arhitektonski fakultet iz Splita. Provedeni postupak rezultirao je RjeSenjem o
prihvatljivosti zahvata za okolis koje je izdalo Ministarstva zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva (klasa UP/I 351-03/06-02/92, urbroj 531-08-1-1-2-10-7-11, od
02.07.2007.; prilozeno u poglavlju 9.2. ove Studije).

Prema usvojenoj varijanti planirana je visefazna izgradnja kanalizacijskog sustava kojim se
rjesava odvodnja s cijelog otoka (Slika 2.3-1.). U I-A fazi planirana je izgradnja dva
zasebna sustava: sustav JUG i sustav SJEVER. U sustavu JUG sve sakupljene otpadne vode
dovode se kolektorima na crpnu stanicu Centar-jug koja se nalazi nedaleko od uvale
Sapavac u Privlackom zatonu. U sklopu crpne stanice Centar-jug predviden je uredaj s
prethodnim stupnjem procis¢avanja. Uredaj u sklopu CS Centar-jug prima opterecenje do
10.000 ES. Prociscene otpadne vode ispustaju se podmorskim ispustom u Privlacki zaton.
Planiran je ispust duljine 1.400 m s difuzorom duljine 130 m poloZenim na dubinu od 32
m?, na udaljenosti od 900 m od najblizeg kopna. U sustavu SJEVER sve sakupljene otpadne
vode bi se dovodile kolektorima na CS Lozice koja se nalazi u uvali Biskupnjaca na
sjevernom dijelu otoka. U sklopu CS Lozice bio bi izgraden uredaj s prethodnim stupnjem
prociscavanja. Uredaj u sklopu CS Lozice prima opterec¢enje do 10.000 ES. Procis¢ene
otpadne vode ispustale bi se podmorskim ispustom u zapadni dio kanala Povljana. Planiran
je ispust duljine 1.400 m s difuzorom duljine 100 m polozen na dubini od 32 m, a udaljen
1.000 m od najblizeg kopna. U I-B fazi bi se izgradili preostali dijelovi podsustava te spojili
na postojece crpne stanice/uredaje Centar-jug i Lozice, tako da se opterecenja u
sustavima JUG i SJEVER ravnomjerno raspodjele, do 10.000 ES na svakom. U IlI-A fazi bi se
izgradio centralni uredaj za prociscavanje otpadnih voda na podrucju Torova s
pripadaju¢im podmorskim ispustom. Planiran je uredaj |. stupnja procis¢avanja za
opterecenje do 50.000 ES, podmorski ispust duljine 1.200 m, od toga 304 m dugi difuzor.
Ispust bi bio polozen nedaleko od uvale Srpljica, na dubini od 60 m. Takoder bi se izgradio
preostali dio kolektorske mreze koji bi se zajedno s postojedim spojio na centralni uredaj.
Ovoj fazi bi se pristupilo nakon sto opterecenje u jednom od sustava JUG ili SJEVER bude
vece od 10.000 ES. U II-B fazi bi se centralnom uredaju za prociscavanje dogradio blok za
Il. stupanj procis¢avanja. Druga faza bi se izvela kad optereéenje prijede 50.000 ES
odnosno kad monitoring ukaze na potrebu. Na kraju projektnog razdoblja ocekuje se
62.000 ES.

Izdano Rjesenje o prihvatljivosti zahvata za okolis nije nikad u cijelosti konzumirano. Na
podrucju naselja Vir tek je u novijem razdoblju i u manjem opsegu, zapocela izgradnja
sustava odvodnje otpadnih voda. Do sada je izgradeno oko 12.055 m gravitacijskih
kolektora, te crpna stanica Centar jug s UPOV-om (automatska resetka), koja prikupljene
otpadne vode potiskuje kroz privremeni podmorski ispust duljine 1.400 m (+130 m difuzor)
u Privlacki zaton. Radi se o privremenom rjesenju, do izgradnje uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda. Na preostalom dijelu otoka Vira odvodnja otpadnih voda trenutno se
vecinom obavlja putem (propusnih) septickih jama ili direktnim ispustanjem u more bez
prociscavanja.

3 Crpna stanica i uredaj za pro¢i¢avanje Centar-jug izgradeni su sukladno predvidenom u I-A fazi.
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Slika 2.3-1. Situacijski prikaz zahvata prema Studiji utjecaja na okolis (Gradevinsko-
arhitektonski fakultet u Splitu, 2007)

2.4. Varijanta ,,ne Ciniti nista“

Na otoku Viru nalazi se oko 12.000 objekata s vise od 18.000 stambenih jedinica u kojima u
ljetnom razdoblju obitava i do 50.000 stanovnika i turista. U 2015. godini otok Vir je bio
medu prvih 5 destinacija po broju nocenja s vise od 1.500.000 nocenja i to odmah uz
Dubrovnik, Pore¢, Umag i Rovinj. Na otoku je do sada izgraden vodovodni i kanalizacijski
sustav koji pokrivaju svega oko 10% ukupnog broja objekata. Vodoopskrba se, osim
cisternama kad se radi o pitkoj vodi, obavlja i putem pojedinacnih busotina koje se nalaze
na parcelama, kad je rije¢ o ,tehnickoj“ vodi. Odvodnja se obavlja koristenjem ,,crnih
jama“ izgradenih na pojedina¢nim parcelama. Imajuéi u vidu da prosjecna povrsina
parcele iznosi 250-300 m?, oito je da se ,,crne jame“ nalaze u neposrednoj blizini busotina
s vodom zbog cega nerijetko dolazi do mijesanja fekalija s vodom iz busotina. Takoder, u
slucajevima velikih kisa u ljetnom razdoblju, kada je veliki broj ljudi na otoku, dolazi do
preljevanja sadrzaja crnih jama u dvorista i na javne povrsine. Osim svega navedenog, i
praznjenje crnih jama predstavlja veliki problem s obzirom na veliku udaljenost najblizih
lokacija za prihvat cisterni s fekalijama.

Stanje okolisa u buducnosti za varijantu ,,ne Ciniti nista“ kontinuirano bi se pogorsavalo u
odnosu na postoje¢e stanje. Nositelj zahvata ne raspolaze podacima o ispitivanju
podzemnih odnosno tehnoloskih voda koje se crpe iz privatnih busotina. Za ocekivati je da
se radi o vodi koja je povremeno upitne sanitarne kakvoce. Uz ocekivani rast izgradenosti
otoka Vira i nastavak koristenja ,.crnih jama“ kao najucestalijeg nacdina postupanja s
otpadnim vodama iz objekata na otoku Viru, stanje okolisa u buducnosti za varijantu ,ne
Ciniti nista“ bilo bi iz godine u godinu sve gore. Radi se u prvom redu o pogorsanju kakvoce
podzemnih voda, a neizravno nakon dostizanja kapaciteta saturacije u podzemlju i
priobalnog mora. 1z svega ovoga daje se zakljuciti da varijanta "ne ciniti nista” predstavlja
veliku opasnost za okolis i zdravlje ljudi koji se nalaze na otoku.

Valja napomenuti da sagledana varijanta nije realna s obzirom da se radi o projektu koji
predstavlja mjeru koju treba poduzeti za postizanje ciljeva prema Direktivi Vijeca od 21.
svibnja 1991. o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ) i Direktivi Vijeca od
3. studenoga 1998. o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju (98/83/EZ).
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Istovremeno taj projekt predstavlja ispunjenje obveze Republike Hrvatske prema Ugovoru
o pristupanju Europskoj uniji (Prilog V. Popis iz ¢lanka 18. Akta o pristupanju: prijelazne
mjere, 10. Okolis, IV. Kakvoca voda).

Ovaj projekt planiran je i Visegodisnjim programom gradnje komunalnih vodnih gradevina
2014.-2023. koji je donijela Vlada Republike Hrvatske Odlukom o donosenju visegodisnjeg
programa gradnje komunalnih vodnih gradevina (,,Narodne novine“, br. 117/15).
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU
3.1. PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske lokacija zahvata nalazi se na
podrucju Zadarske zupanije i Opcine Vir. Za podrucje zahvata na snazi su:
> Prostorni plan Zadarske Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije 2/01, 6/04,
2/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15),
> Prostorni plan uredenja Opdcine Vir (Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije 2/04;
Sluzbeni glasnik Opcine Vir 1/07).

U nastavku se daje kratak pregled prethodno spomenutih dokumenata prostorno-planskog
uredenja. Zahvat je u skladu s prostornim planovima sto je potvrdio i nadlezni Upravni
odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje Zadarske zupanije (Prilog 0-
3).

3.1.1. Prostorni plan Zadarske Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije 2/01, 6/04,
2/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana Zadarske zupanije (PPZZ), poglaviju 2.
Uvjeti odredivanja gradevina od vaZnosti za Drzavu i Zupaniju, u ¢lanku 7. medu vodnim
gradevinama od vaznosti za drzavu kad se radi o gradevinama za koristenje voda navode se
postojeci Regionalni vodovod sjeverne Dalmacije i vodoopskrbni sustav Bokanjac, a kad se
radi o gradevinama za zastitu voda sustavi i uredaji za procis¢avanje otpadnih voda
kapaciteta veceg od 100.000 ES. Medu vodnim gradevinama od vaznosti za Zupaniju, ¢lanak
8., navode se lokalni vodoopskrbni sustavi i sustavi i uredaji za prociscavanje otpadnih
voda kapaciteta manjeg od 100.000 ES.

U poglavlju 6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekoloski) utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru, podpoglavlju 6.3. Sustav vodnog gospodarstva, u
clancima 63-70. definirani su uvjeti vezani uz gradevine za koristenje voda. Od vaznosti za
predmetni zahvat navodi se slijedece:

Koncepciju vodoopskrbe treba temeljiti na Vodoopskrbnom planu Zadarske
Zupanije iz 2006.godine izradenom od Hidroprojekt-inga Zagreb. Sustav vodnog
gospodarstva prikazan je na kartografskom prikazu br. 2.2. INFRASTRUKTURNI
SUSTAVI, Vodnogospodarski sustav.

Planom se odreduju resursi pitke vode:

- Povezivanje vodoopskrbnog sustava Hrvatsko primorje (juzni ogranak - Senj) na
Regionalni vodovod Sjeverne Dalmacije iz dva pravca: Vira i RaZanca...

Planom se odreduje nastavak tj. zavrsetak izgradnje slijedecih pravaca:

- dovrsenje Zapadnog pravca: Zadar-Bokanjacko blato-Petrcane-Nin-Privlaka-Vir-
otok Pag (potez Vir-otok Pag je pricuvna mogucnost dopune opskrbe Paga)...

Vodoopskrbne sustave izgraditi sa svim prate¢im vodnim gradevinama te
primjenom kriterija racionalnog koristenja postojecih sustava vodoopskrbe, Sto
podrazumijeva rjesenje distribucije u okviru minimuma dopustenih gubitaka vode,
svodenje potrosnje vode na stvarne potrebe komunalnog standarda i dr.

MreZu cjevovoda vodoopskrbnog sustava u pravilu je potrebno polagati u postojece
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infrastrukturne koridore uvazavajuci nacela racionalnog koristenja prostora.

Trase vodova i lokacije gradevina vodoopskrbnog sustava ucrtane u grafickom
dijelu PPZ-a usmjeravajuceg su znacenja i dozvoljene su odgovarajuce prostorne
prilagodbe koje Cce se odrediti PPUO/G-om, a ne odstupaju od koncepcije
vodoopskrbnog rjesenja.PPUO/ G treba odrediti procjenu potrosnje vode.

U istom poglavlju i podpoglavlju, u ¢lancima 71-74. definirani su uvjeti vezani uz gradevine
za zastitu voda. Od vaznosti za predmetni zahvat navodi se slijedece:

Sustav odvodnje uskladen je sa Studijom zasStite voda na podruCju Zadarske
Zupanije, koja je dala nacelna rjesenja odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda svih
gradova i naselja na cijelom podrucju Zupanije te dala prijedlog kategorizacije
vodotoka odnosno obalnog mora.

Planom prikazana rjesenja nisu konacna, odnosno moguca su drukcija rjesenja
ukoliko se opravdanost istih dokaze tehno-ekonomskom analizom. Kod izrade
daljnje dokumentacije odvodnje otpadnih voda potrebno je izvrsiti detaljnu
analizu predloZenih sustava, dati optimalni naclin odvodnje, odrediti stupanj i
nacin procis¢avanja, te odrediti faznosti izgradnje istih vodeci se planiranim
razvojem naselja.

Za naselja odnosno gradevine koji nece moci biti ukljuCeni u sustav javne odvodnje
ili do njihovog ukljucivanja u sustav, moguca je realizacija pojedinacnih objekata s
prihvatom otpadnih voda u vodonepropusne sabirne jame i odvozom putem
ovlastenog pravnog subjekta ili izgradnjom vlastitih uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda, a sve ovisno o uvjetima na terenu te uz suglasnost i prema uvjetima
Hrvatskih voda.

Komunalni mulj, kao ostatak nakon primarnog procis¢avanja voda treba prikupljati
i organizirati njegovu obradu i doradu na jednom mjestu.

Postupanje s otpadom definirano je u poglavlju 9 Odredbi. U clanku 88. se navodi da je
Planom odredena lokacija za izgradnju Zupanijskog (regionalnog) centra za gospodarenje
otpadom za podrucje Zadarske zupanije (MBO, odlagaliSte neopasnog i inertnog otpada i
svi prateéi objekti) u skladu s Planom gospodarenja otpadom Zadarske Zupanije na
podrucju unutar administrativnih granica Grada Benkovca.

Obveza izgradnje sustava odvodnje i procis¢avanje navodi se u clanku 101., poglavlje
Mjere sprecavanja nepovoljna utjecaja na okoliS: izgraditi cjelovit javni sustav za
odvodnju otpadnih voda s adekvatnim uredajima za procis¢avanje otpadnih voda i
podmorskim ispustima.

Iz kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi - Vodnogospodarski sustav (Slika 3.1.1-
1.), vidljivo je da je prostorni plan uskladen s varijantom sustava odvodnje koja je
predvidala realizaciju zahvata u dvije faze, a prema ranijoj Studiji utjecaja na okolis
(Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu, 2007.; vidi poglavlje 2.3. ove studije). Zahvat
koji se analizira ovom studijom ne odstupa od sustava planiranog Planom, osim sto ne
predvida faznu izgradnju i time izgradnju privremenih uredaja za prociscavanje otpadnih
voda uz CS Centar-jug i CS Lozice, ve¢ neposrednu izgradnju centralnog i jedinog uredaja
na lokaciji Torovi s prate¢im podmorskim ispustom.
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Slika 3.1.1-1. Izvod iz PPZZ - dio kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi:
Vodnogospodarski sustav
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3.1.2. Prostorni plan uredenja Opcine Vir (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije 2/04;
Sluzbeni glasnik Opcine Vir 1/07)

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Opcine Vir (PPUOV), poglavlje 2.1.
Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju, clanak 9., medu gradevinama od zupanijskog
znacaja na podrucju opcine Vir navode se vodoopskrbni sustav koji se veze na podsustav
vodoopskrbe zapadno od Zadra (planirani) i sustav odvodnje otpadnih voda (planirani).

U poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava, uvjeti za vodoopskrbu definirani su clancima 110-113. Od interesa
za predmetni zahvat je slijedece:

Ovim se planom odreduje izgradnja vodovodne mreZe za potrebe opskrbe svih
postojecih i potencijalnih korisnika na otoku Viru. Vodoopskrbni sustav Vira vezuje
se na regionalnu mreZu preko planirane procrpne stanice u zoni mosta te
podmorskog | kopnenog dijela magistralnog cjevovoda. Planom je predvidena
lokacija vodospreme te hidroforskih postrojenja za naselja Lozice i Torovi. Sva
planirana izgradnja odredena je Idejnim rjesenjem vodoopskrbnih podsustava
podrucja zapadno od Zadra s otokom Virom (Hidroprojekt-ing, T.D. 891/99) te
Idejnim projektom Vodoopskrbni sustav otoka Vira (Hidroprojekt-ing, 2002).
(¢lanak 110)

Za gradnju novih ili rekonstrukciju postoje¢ih nadzemnih vodoopskrbnih gradevina
potrebno je osigurati kolni pristup do parcele gradevine te zastitnu, transparentnu
ogradu za sve nadzemne vodne gradevine visine do najvise 2,0 m. Najmanja
udaljenost nadzemne vodne gradevine do ruba parcele iznosi 3,0 m. Vodovodne
cijevi postaviti u nogostup ili zeleni pojas javno-prometne povrsine i uskladiti s
rasporedom ostalih komunalnih instalacija. Moguca su odstupanja od predvidenih
trasa, ukoliko se tehnickom razradom dokaZe racionalnije i pogodnije rjesenje
mreZe. (Clanak 111)

Vodoopskrbne sustave izgraditi sa svim prate¢cim vodnim gradevinama te
primjenom kriterija racionalnog koristenja postojecih sustava vodoopskrbe, sto
podrazumijeva rjesenje distribucije u okviru minimuma dopustenih gubitaka vode,
svodenje potrosnje vode na stvarne potrebe komunalnog standarda i dr. (¢lanak
113)

U istom poglavlju uvjeti za odvodnju otpadnih voda definirani su ¢lancima 114. i 115:

Izgradnja kanalizacijskog sustava odredena je projektnom dokumentacijom - Idejni
projekt kanalizacijskog sustava te Studijom o utjecaju na okolis kanalizacijskog
sustava naselja Vir, otok Vir.

Kanalizacija se u pravilu izvodi kroz prometnice, odnosno prikljuCni spojevi
gradevina kroz pristupne putove. Sve gradevine na kanalizacijskoj mreZi izvode se
sukladno propisima kojima je regulirano projektiranje i izgradnja ovih gradevina
(Zakon o vodama). U izgradenim dijelovima GP, gdje nema izgradenih
kanalizacijskih sustava, do izgradnje istih, Planom se obvezuje primjena
suvremenih uredaja za sustavno kondicioniranje otpadnih voda za objekte s vise od
10 ES. Iznimno, za stambene objekte s manje od 10 ES, u izgradenim djelovnima
GP, moguce je do izgradnje kanalizacijskih sustava odvodnju otpadnih voda rijesiti
izgradnjom vlastitih septickih jama, tj. primjenom suvremenih uredaja za
prociscavanje otpadnih voda na nacin:

- da uredaj bude izveden nepropusna za okolni teren
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- da se locira izvan zastitnog pojasa prometnice

- da od susjedne gradevinske Cestice bude udaljen minimalno 2,0 m

- da je omogucen kolni pristup radi ¢is¢enja.

Otpadne vode iz septickih i sabirnih jama, pod uvjetom da zadovoljavaju svojim
sastavom, prazne se putem nadleznog komunalnog poduzeca na deponij odreden od
strane nadleznih sluzbi.

U poglavlju 8. Mjere sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis, clanak 124., izmedu
ostalog se navodi da se sve otpadne tehnoloske, fekalne i povrSinske vode ne smiju
ispustati u tlo bez prethodnog prociscavanja, a do izgradnje sustava kanalizacije treba
osigurati izgradnju kvalitetnih kucnih uredaja (septickih jama - taloznica). Sve gradevine
vodoopskrbnih sustava i sustava odvodnje treba izgraditi kao potpuno zatvorene i
vodonepropusne uz uporabu kvalitetnog cijevnog materijala

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora (Slika 3.1.2-1., Prilog 3.1.2-1.,
Prilog 3.1.2-4.), vidljivo je da su cjevovodi vodoopskrbe i odvodnje planirani najveéim
dijelom u prometnicama te u gradevinskom podrucju naselja. Uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda planiran je na podrucju “ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste”
te “autohtoni pejzaz”, a neposredno uz podrucje rezervirano za turisticko naselje (T2) i
gradevinsko podrucje naselja.

Iz kartografskog prikaza 2b. Infrastrukturni sustavi i mreze (Slika 3.1.2-2., Prilog 3.1.2-2.,
Prilog 3.1.2-5.), vidljivo je da je prostorni plan uskladen s varijantom sustava odvodnje
koja je predvidala realizaciju zahvata u dvije faze, a prema ranijoj Studiji utjecaja na
okolis (Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Splitu, 2007.; vidi poglavlje 2.3. ove studije).
Zahvat koji se analizira ovom studijom ne odstupa od sustava planiranog Planom, osim Sto
ne predvida faznu izgradnju i time izgradnju privremenih uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda uz CS Centar-jug i CS Lozice, ve¢ neposrednu izgradnju centralnog i jedinog
uredaja na lokaciji Torovi s prate¢im podmorskim ispustom.

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i namjene prostora (Slika 3.1.2-3., Prilog
3.1.2-3., Prilog 3.1.2-6.), vidljivo je da su neki od buducih cjevovoda planirani u blizini
registriranih i evidentiranih lokaliteta kulturno-povijesne bastine. Uredaj za procis¢avanje
nije planiran u blizini takvih lokaliteta.

U nastavku su na slikama prikazi iz PPU Op¢ine Vir. Na prilozima na kraju poglavlja zahvat
vodoopskrbe i zahvat odvodnje preklopljeni su s kartama iz PPU.
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Slika 3.1.2-1. Izvod iz PPUOQV - dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora
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2. VODNOGOSPCDARSKI SUSTAV
2.1, KORISTENJE VODA

VODOOPSKRBA

. vodosprema - planirana
T crpna postaja - planlrana

(0] hidro blok - planiranl
vodoopskrbnl cjevovod| - planiran|
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2.2, ODVODNJA OTPADNIH VODA
© uredaj za proél§cavanje - planiran|

@ | crpna postaja - planirana
e crpna postaja (reSetka, mastolov, pjeskolov) - planirana
e ==| tlacnl cjevovod -planiranl
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Slika 3.1.2-2. Izvod iz PPUQV - dio kartografskog prikaza 2b. Infrastrukturni sustavi i mreze
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1. UVJETI KORISTENJA
1.1, PODRUCJIA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA 1.2, PODRUCJA POSEENIH OGRANICENJA U PROSTORU

povljesnl sklop | gradevina vode | more

—clvlina gradevina -vodotck

-sakralna gradevina L -hunarl

-arnecloski pojedinatnilokalitet
kopnen| .
E Huéko podrucie
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1.2, PODRUCIA POSEBNIH CORANIZENIA U PROSTORU

hvat prosio
@ %Uv)gu?&(:ﬁiom 2: umdenpp?og P

OEE EH)PD

-etnolodka gradevina

Slika 3.1.2-2. Izvod iz PPUQV - dio kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i namjene
prostora
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Graficki prilozi - zahvat preklopljen s kartografskim prikazima iz PPU Op¢ine Vir:

3.1.2-1. lzvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena prostora
preklopljen sa zahvatom vodoopskrbe

3.1.2-2. Izvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 2b. Infrastrukturni sustavi i mreze
preklopljen sa zahvatom vodoopskrbe

3.1.2-3. Izvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 3. Uvjeti koristenja i namjene prostora
preklopljen sa zahvatom vodoopskrbe

3.1.2-4. Izvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena prostora
preklopljen sa zahvatom odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

3.1.2-5. Izvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 2b. Infrastrukturni sustavi i mreze
preklopljen sa zahvatom odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

3.1.2-6. lzvod iz PPUO Vir - kartografski prikaz 3. Uvjeti koristenja i namjene prostora
preklopljen sa zahvatom odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
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3.2. GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE | SEIZMICKE ZNACAJKE
3.2.1. Geoloski odnosi na otoku Viru

Podrucje predvideno za izgradnju sustava vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda aglomeracije na otoku Viru, kao i susjedni otocni pojas, smjesteno je u zoni vanjskih
Dinarida, odnosno spustenom dijelu Dinaridskog geomorfoloskog sustava. Kako se glavna
orografska os Dinarida pruza sjeverozapad-jugoistok, tako se pruzaju i glavne osi
geomorfoloskih struktura otoka Vira. Na cijelom otoku, razvijen je tipican krski reljef s
relativno blagim morfoloskim oblicima. U zapadnom-sredisnjem dijelu otoka istice se niz
vrhova od sjeverozapada prema jugoistoku: Barbenjak (107 mnm), Straljevac (109),
Vranjak (100), Bandira (112) i Graci¢ (60). U drugim dijelovima otoka prevladava blaga
morfologija terena, koja ne odrazava u potpunosti dosege tektonskog stila kojim je
formiran. Naime, ovdje je razvijen niz palisadno rasporedenih bora koje imaju amplitude
od 300 do 500 m. To je sustav antiklinalno-sinklinalnih bora priblizno paralelnih osi, koje se
pruzaju paralelno s glavhom-duzom osi otoka. Antiklinale i sinklinale su blago nagnutih
osnih ravnina prema sjeveroistoku i asimetricnih krila, Sto odraZzava kompresiju i trend
reverznog rasjedanja jugozapadnih vergencija. Ovakvom rasporedu tektonskih struktura
doprinijeli su longitudinalni reverzni rasjedi, koji se pruzaju uz jugozapadna krila
antiklinala. | upravo ovi rasjedni sustavi zacrtali su facijesne, tektonske, seizmicne i
hidrogeoloske znacajke ovog dijela Dinarida. Pored reverznih rasjeda razvijena je i
rasjedna zona sjever-jug pruzanja od uvale Radnjaca prema jugu. Uz ovaj rasjedni sustav
doslo je do kilometarskog lijevog dijagonalnog pomaka struktura. Pored ovog rasjeda
razvijen je i niz normalnih rasjeda lokalnog znac¢aja, manjih pomaka te brojnih otvorenih
pukotinskih sustava. Ovdje se prate brojne manje strukture i drugi geomorfoloski oblici
karakteristicni za tektonski izrazito poremecen prostor. Sve ove strukture nastajale su
tijekom geoloske proslosti polifaznim kinematskim deformacijama. Geomorfoloski oblici
prisutni na neposrednoj povrsini podruc¢ja zahvata, osim sSto su posljedica polifaznih
kinematskih deformacija, rezultat su i simultanih erozijsko-abrazijskih utjecaja tijekom
geoloske proslosti pa i danas. Sukladno tome, u karbonatnom dijelu otoka razvijen je
tipican krski reljef s uvalama, dolcima, Skrapama, manjim jamama i pukotinskim sustavima
koji u velikoj mjeri utjecu na hidrogeoloske i seizmicke odnose.

U opisu litolostratigrafskih obiljeZja naslaga na povrsini otoka Vira dijelom smo se posluzili
reinterpretiranim starim podacima, a najve¢im dijelom prezentacija litoloskih obiljezja
bazira se na novijim do sada neobjavljenim podacima. Najstarije naslage na povrsini otoka
Vira su gornjokredne karbonatne naslage turonske starosti. Ove naslage nastajale su od
turona, odnosno od prije 93,9 milijuna godina (K;?). Turonske naslage izgraduju
sjeveroistocni dio otoka od rta Stinice na sjever i uz cijelu obalu prema kanalu Nove
Povljane.

Kontinuirano na prethodnim slijede naslage santon-kampana (K,®), taloZzene u pojasu
karbonatne platforme od prije 86,3 milijuna godina. Zastupljene su na povrsini otoka Vira
u uskom pojasu, jugozapadno od Lozice formiraju usku zonu oko 1 km Siroku. Nalaze se i uz
obalu prema pucini na krajnjem jugozapadu otoka. U centralnom dijelu otoka proviruju
ispod foraminiferskih vapnenaca kao tri manje enklave.

Na gornjokrednim, slijede transgresivno foraminiferski vapnenci donjeg do srednjeg eocena
talozeni od prije 56,0 milijuna godina. To su vrlo zrnasti karbonatni sedimenti razvijeni
vrlo raznovrsno u ovom, ali i na cijelom podrucju Jadrana (E12). Na otoku Viru razvijene su
u sjeverozapadnom dijelu izmedu rta Kozjak i rta Vrulja u zoni oko 2 km Sirokoj. lzgraduju
vrsni i bocni dio brda Barbenjak (116 m.n.m.). Naslage su se razvile u okrilju obnavljanja
karbonatne sedimentacije na Jadranskoj platformi, kada je ona bila vrlo raznoliko i bogato
morfoloski razvedena. Sukladno tome i ovi sedimenti odraZavaju vrlo dinami¢nu sredinu
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talozenja u ozracenom i nemirnom morskom okolisu. Izdvojene su tri vrste foraminiferskih
vapnenaca. Najstariji su miliolidni vapnenci, potom slijede alveolinski pa numulitni.
Debljine pojedinih intervala nisu ujednacene pa se cesto jedan tip foraminiferskog
vapnenca razvije na racun drugog ili obratno. Svakako se radi o klinoformnim tijelima, koja
su se tijekom donjeg eocena, u plazama nemirnog mora prepletali i premjestali noseni
morskim strujama s kraja na kraj obalnog pli¢aka.

U normalnom slijedu na ovim slijede klasticne naslage tzv. fliSne naslage, srednje do
gornjoeocenske starosti (E;,3) talozene od prije 47,8 miljuna godina. Ove naslage izgraduju
jezgru sinklinale, koje se pruza paralelno antiklinalama kao manje izduzeno tijelo od
sredisnjeg prema juznom dijelu otoka, tako da izlaze na obalu izmedu rtova Kastelina i
Kozjak. Sirina ovih sedimenta na povrsini se krece oko 200 m, a po duzini se prati oko 2
km.
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Slika 3.2.1-1. Geoloska karta otoka Vira

Starije u sljedu kvartarnih naslaga na otoku Viru su gornje pleistocenski pijesci (Q %)
talozeni od prije 2,5 milijuna godina. Pijesci pokrivaju prostrani zaravnjeni dio sjevernog
priobalnog pojasa na krajnjem sjeverozapadu otoka Vira, od rta Vrulja do uvale Radnjace s
uvalom Gredina u centralnom dijelu. Unutar ovih naslaga u priobalnom dijelu znacajan je
udio i recentnog krsja planktonskog porijekla nanesenog morskim strujama. ,
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U nizu kvartarnih naslaga najmanju pojavnost imaju naslage kvartarnih deluvijalnih
sedimenata (d). Pokrivaju dno najniZzeg dijela kopna kod uvale Sapavac. To su klastiti
nastali degradacijom i spiranjem naslaga iz neposredne okoline. Ove naslage su male
debljine (1-2 m) i zanemarivog utjecaja na hidroloska ili seizmicka obiljezja.

3.2.2. Hidrogeoloske znacajke podrucja zahvata

Hidrogeoloski odnosi u razmatranom podrucju tj. u podlozi podrucja planiranog zahvata
rezultat su iskljucivo lokalne geoloske grade. Naime, hidrogeoloski odnosi na Viru nemaju
izvanjskih utjecaja i definirani su prostornom ogranicenos¢u otoka. To znaci da sva voda na
otoku biva usmjeravana dobro propusnim okrsenim karbonatnim stijenama, koje mogu biti
mjestimicno rekristalizirane, ali u konacnici ipak dobro propusne. Dio naslaga koji se
genetski vezuje za emerzijske cikluse, poput donje eocenskih vapnenca, djelimi¢no mogu
biti nepropusne, ali u globalu to su raspucale dobro propusne naslage, kroz koje se voda od
povrsine do razine mora procjeduje vrlo brzo. Pojedini segmenti ovih vapnenaca u
bazalnom dijelu mogu imati brece, pijeske, gline, boksiticno-limoniticne lece ili premaze,
koji mogu preusmjeravati vode ili ¢ak sprijeciti protjecanje unutar pojedinih segmenta, ali
ukupno sagledano one nemaju obiljezja vodonepropusnih naslaga u cijelosti. Fliske
klasti¢ne naslage u ovom dijelu otoka nisu razvijene tako da izostaju kao bitan moderator
kretanja podzemnih voda. Drugi klastiti poput kvartarnih pijesaka i deluvijalnih nanosa
razvijeni su samo u malom debljinama i na maloj povrsini podrucja zahvata odnosno u
zapadnom dijelu Barotulskog polja kao manja izolirana pojava, dakle bez bitnog
hidrogeoloskog utjecaja. Presudnu hidrogeolosku funkciju u ovom prostoru imaju stijene
koje pokrivaju najvece povrsine otoka, a to su gornjokredni vapnenci snazno okrseni, koji
imaju obiljezja dobrih vodonosnika. Manju povrsinu na otoku Viru izgraduju stijene koje
imaju obiljezja osrednjeg vodonosnika. To su donjokredni dolomiti i dolomitizirani
vapnenci koji se prate u juznom i jugozapadnom zaledu podrucja zahvata. Ova dva
hidroloska elementa razdvaja reverzni rasjed, koji dodatno smanjuje transmisivnost
naslaga. Sukladno ovakvim litofacijesnim odnosima generalni smjer kretanja podzemnih
voda u neposrednom okruzenja zahvata je priblizno paralelan pruzanju geoloskih struktura.
Zbog toga najvjerojatnije svaka od geoloskih struktura ima i svoje zone istjecanja
podzemnih voda u obliku priobalnih izvora i/ili manjih vrulja. Naime, kako je to
determinirano i u najve¢em dijelu Jadrana, najveéi dio oborinskih voda procjeduje se
putem slojnih povrsina. Mjestimicna skretanja od pravca procjedivanja desavaju se uz
pukotinske sustave i/ili rasjedne zona. Kako bilo da bilo, na kraju nakon duzeg ili kraceg
vremena oborinske vode zavrsavaju na razini ili malo poviSe razine mora u podzemlju
otoka. Na taj nacin se formiraju vece ili manje lece slatke vode koja plutaju povrh slane.
Prema tome vodno tijelo u podlozi otoka Vira liSeno je izvanjskih utjecaja bilo u losem ili
dobrom smislu.
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K, Vapnenci intenzivno okrseni, s obiljezem dobrih vodonosnika

E. - Vodonepropusne naslage eocenski flis.

aQ Propusne naslage (pijesci) zanemarivog
2| hidroloskog utjecaja

= Pravac dominantnog kretanja podzemnih voda

Slika 3.2.2-1. Hidrogeoloska karta otoka Vira s izdvojenim hidrogeoloskim cjelinama.
3.2.3. Seizmicke znacajke podrucja zahvata

Seizmicnost podrucja otoka Vira i neposrednog okruzenja, odnosno juznih padina Velebita i
otoka Paga, Mauna i Vira , zadana je tektonskim okvirima. Svakako, glavnu ulogu ovdje ima
neposredna blizina Velebita, koji je u navlacnom kontaktu s predgorskim dijelom - otocnim
pojasem. Opcenito gledano, unutar Dinaridskog pojasa, ovo podrucje izdvaja se kao
relativno nemirno s brojnim epicentarima potresa u kojima je zabiljezena jakost potresa s
magnitudama do 3 pa i do 3,5° Richter-a, ali je znatan broj i onih koji premasuju 5,5
Richtera. Svi dosadasnji potresi, ovisno o dubini pojavljivanja, na povrsini oko podrucja
zahvata stvaraju u¢inke maksimalne jakosti do 7° MCS (MERCALLI - CANCANI - SIEBERG)
modificirane ljestvice. Na taj nacin posebno se istice podrucje izmedu Zadra na sjeveru do
Ugljana, Pasmana i 1za na zapadu u kojem se prostire Siroka zona vece seizmicnosti s
maksimumom do 8° MCS-a. Ova zona se nalazi juznije od podrucja zahvata, medutim
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prilikom projektiranja o toj cinjenici treba voditi posebno racuna. Iz okvira otoka Vira
gledano, povoljnu okolnost predstavlja Cinjenica da vrlo Cesto ovi potresi imaju duboka
zarista (oko 30 km) tako da nemaju znacajne ucinke s obzirom na snagu, koja se pri tome
oslobodila u podlozi izdvojenog pojasa. Kako ucestalost potresa kroz vrijeme i njihova
distribucija u odredenom prostoru nemaju nikakve pravilnosti, tako i nije moguce
predvidjeti vrijeme i mjesto buduceg potresa jer pojavljivanje jednog potresa ni na koji
nacin ne ovisi o tome kada se i gdje dogodio prethodni.

3.3. OSJETLJIVOST PODRUCJA, VODNA TIJELA | POPLAVNA PODRUCJA

Osjetljivost podrucia

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15) akvatorij podrucja
zahvata spada u manje osjetljiva podrucja.

Vodna tijela

Podru¢je zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16)
pripada grupiranom vodnom tijelu podzemne vode Jadranski otoci JOGN_13-JADRANSKI
OTOCI (Slika 3.3-1.). Radi se o grupiranom vodnom tijelu koje odlikuje pukotinsko-
kavernozna poroznost. Prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda
(veza Klasa: 008-02/17-02/36, Urbroj: 383-17-1, od 23.01.2017.) stanje grupiranog vodnog
tijela JOGN_13-JADRANSKI OTOCI je kako slijedi:

. Procjena stanja JOGN_13-
Stanje JADRANSKI OTOCI
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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>

Slika 3.3-1. Grupirano vodno tijelo podzemne vode Jadranski ooci JOG_13-JADRANSKI
OTOCI

A
~aly
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U grupiranom podzemnom vodnom tijelu Jadranski otoci analizirani su otoci koji zbog
svoje velicine ili specificnih geoloskih struktura, imaju vlastite vodne resurse u tolikim
kolicinama da imaju moguénost organizacije vlastite javne vodoopskrbe ili bar dijela
vodoopskrbe uz prihranjivanje podmorskim cjevovodima sa kopna. lzdvojeni su slijedeci
otoci: Krk, Cres, Rab, Pag, Dugi otok, Brac, Vis, Hvar, Korcula, Mljet i Lastovo.

Priobalne vode u podrucju zahvata pripadaju jadranskom vodnom podrucju i tipa su
“euhalino priobalno more sitnozrnatog sedimenta” (oznaka 0423). Duboke priobalne vode
tip euhalinog priobalnog mora sitnozrnatog sedimenta zauzima najvecu povrsinu priobalnih
voda Jadrana, ukupno 72%. Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN
66/16) zahvat je planiran na podrucju vodnog tijela priobalnih voda Juzni dio Kvarnerica
oznake 0423-KVJ (Slika 3.3-2.). U tablici 3.3-1. prikazano je stanje vodnog tijela 0423-
KVJ.
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Tablica 3.3-1. Stanje priobalnog vodnog tijela 0423-KVJ (prema podacima Zavoda za vodno
gospodarstvo Hrvatskih voda, veza Klasa: 008-02/17-02/36, Urbroj: 383-17-1, od
23.01.2017.)

Prozirnost dobro stanje
Otopljeni kisik u povrsinskom vrlo dobro stanje
sloju

Otopljeni kisik u pridnenom sloju vrlo dobro stanje
Ukupni anorganski dusik vrlo dobro stanje
Ortofosfati vrlo dobro stanje
Ukupni fosfor vrlo dobro stanje
Klorofil a vrlo dobro stanje
Fitoplankton dobro stanje
Makroalge -
Benticki beskraljesnjaci

(makrozoobentos)

Morske cvjetnice -
Biolosko stanje dobro stanje
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro stanje
Hidromorfolosko stanje vrlo dobro stanje
Ekolosko stanje dobro stanje
Kemijsko stanje dobro stanje
Ukupno stanje dobro stanje

.
dno tijelo oznake 0423-KVJ

Na podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom. Za
vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog velicine, a prema Zakonu o vodama
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odnosno Okvirnoj direktivi o vodama ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom,
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:
> Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti
uvjeti kao za to vece vodno tijelo.
> Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima
i nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste
kategorije (tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg
ekotipa iz pripadajuce ekoregije.

Poplavna podrucija

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (Hrvatske vode, 2015.) planirani
zahvat pripada branjenom Sektoru F - Juzni Jadran. U Sektoru F pripada branjenom
podrué¢ju 26 - podrucja malog sliva Zrmanja - zadarsko primorje (Slika 3.3-3.). Na
otocima zadarskog primorja buji¢ni vodotoci su kratkih tokova, s malim i strmim slivovima.
Problemi koji se javljaju uz te vodotoke uglavnom nastaju u urbanim podrucéjima gdje
Sirenje naselja nije pratila izgradnja adekvatne odvodnje i gdje su korita vodotoka
smanjivana radi Sirenja okucnica, izgradnje cesta i sl.

" Dteambent s Eolan u M, L= 8,04
Lyt sbeambeni nasip uz spope banal senat L2007
Mabmajac-MIadic Jarvga, L~ 334 4m | s

CRs STAEA
USTAYA
PREGLEDNA KARTA

A tope teo

4

Slik. 3.3-. Dio kartografso aza bje ‘ podrucja 26 (izvor: Provedbeni pln
obrane od poplava branjenog podrucja sektor F - juzni Jadran, branjeno podrucje 26 -
podrucje malog sliva Zrmanja - zadarsko primorje, Hrvatske vode, 2014)
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Na Karti opasnosti od poplava (Slika 3.3-4.) prikazane su mogucnosti razvoja odredenih
poplavnih scenarija i to po vjerojatnosti pojavljivanja. Vidljivo je da poplave male do
velike vjerojatnosti na podru¢ju otoka Vira ugrozavaju tek u manjoj mjeri usku obalu.
Lokacija planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda izvan je podrucja rizika od
plavljenja.

\ IR 6. P B2,
s DD DD D e DR
oeEesoc@Q

S \%

Ol A

Slika 3.3-4. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja - podrucje otoka Vira
(izvor: Hrvatske vode, 2017)

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA VODOOPSKRBE | SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH
VODA AGLOMERACIJE VIR
Broj projekta: 63114430 68



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, EKOLOGIJU | ZASTITU OKOLISA

3.4. KLIMATOLOSKE ZNACAJKE
3.4.1. Opcenito o klimi u podrué¢ju zahvata

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime definiranoj prema srednjem godisnjem hodu
temperature zraka i koli¢ine oborine, otoci i obalno podrucje Hrvatske spadaju u podrucja
u kojima prevladava klima masline - umjereno topla kisna klima (Csa) u kojoj je suho
razdoblje u toplom dijelu godine, najsusi mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od
trec¢ine najkisovitijeg mjeseca u hladnom dijelu godine (s), s dva maksimuma oborine (x”).
Umjereno toploj kisnoj klimi odgovara srednja temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -
3°Ciniza od 18°C.

Najbliza glavna meteoroloska postaja podru¢ju zahvata je postaja Zadar. U
tridesetogodisnjem razdoblju 1971-2000. srednja mjeseCna temperatura izmjerena na
postaji Zadar iznosila je 14,9°C, pri ¢emu je minimalna mjesecna srednja temperatura
iznosila 7,3°C i izmjerena je u sijecnju, a maksimalna 23,9°C izmjerena je u srpnju.
Apsolutna minimalna temperatura u istom razdoblju izmjerena je u sijecnju i iznosi -7,9°C.
Apsolutna maksimalna temperatura izmjerena je u kolovozu i iznosi 36,1°C. Srednja
godisnja koli¢ina oborina za postaju Zadar u razdoblju 1971-2000. iznosi 879,2 mm, pri
¢emu je minimalna srednja mjesecna koli¢ina oborina iznosila 30,4 mm i ostvarena je
tijekom srpnja, a maksimalna srednja mjesecna kolic¢ina oborina od 106,7 mm ostvarena je
u listopadu.

Podaci o oborinama i vjetru predstavljeni u ovom poglavlju preuzeti su iz Studije utjecaja
na okolis kanalizacijskog sustava naselja Vir (Gradevinsko-arhitektonski fakultet Sveudilista
u Splitu, 2007). Oborinske prilike analizirane su prema podacima s kiSomjerne postaje Vir
(h=14m, ¢=44°18', 1=15°05'), a vjetrovni rezim prema podacima s meteoroloske
postaje Zadar.

Ocekivane klimatske promjene na podrucju zahvata

Klimatske promjene i njihov utjecaj tesko je procjenjiv. Ipak, meteoroloski podaci koji se
jo$ od 19. stoljeca prate s niza postaja u Hrvatskoj omogucuju pouzdanu dokumentaciju
dugoroc¢nih klimatskih trendova (Simac/Vitale, 2012: 18f). U 20. stoljecu na podrucju
Hrvatske, porast prosjecne temperature vidljiv je u cCitavoj zemlji, osobito izrazen u
posljednjih 20 godina. Porast srednje godisnje temperature zraka u 20. stolje¢u izmedu
pojedinih dekada varira od 0,02°C (Gospi¢) do 0,07°C (Zagreb). Primijecen je trend
laganog pada stope godisnje kolicine oborina tijekom 20. stoljeca, koji se na pocetku 21.
stoljeca nastavlja te povecanje broja suhih dana u cijeloj Hrvatskoj. Takoder, povecala se
ucestalost susnih razdoblja, odnosno broj uzastopnih dana bez oborina.

Rezultati buducih klimatskih promjena na podrucju Hrvatske za dva osnovna meteoroloska
parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu opisani su u Sestom nacionalnom
izvjescu Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (Brankovi¢ i sur. 2013.)*. Za svaki od navedenih parametara rezultati se odnose na
dva izvora podataka, i to dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM
uradenu u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2 i dinamicke
prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta ENSEMBLES po IPCC

scenariju A1B°.

“http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
> Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika

sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: sadasnju klimu (1961.-1990.; PQ) i (neposredno)
buduce razdoblje (2011.-2040.; P1). U ENSEMBLES simulacijama sadasnja klima (P0) takoder je
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U nastavku je dana analiza promjene klime na podruéju zahvata prema rezultatima
projekcija klimatskih promjena za podrucje Hrvatske iz DHMZ RegCM i iz ENSEMBLES
simulacija za T2m i oborinu.

Promjena temperature na visini od 2 m (T2m)

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podruéju zahvata u DHMZ RegCM
modelu, u prvom razdoblju (2011. -2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura na srednjem Jadranu mogla porasti do oko 0,8°C-1°C.
U jesen ocCekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0.8°C, a zimi i u proljece 0,2°C-
0,4°C. Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi bit ¢e izrazenije
u odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Promjena  srednje
maksimalne temperature zraka u ljeto prostorno ce imati slican oblik kao i promjena
srednje ljetne temperature, ali ¢e odstupanja biti izrazenija. OcCekivane promjene
minimalne temperature zimi i maksimalne temperature ljeti su statisticki znacajne. Zimske
minimalne temperature zraka mogle bi porasti do oko 0,5°C. Ljetne maksimalne
temperature zraka porast ¢e nesto vise od 1°C duz jadranske obale. Broj hladnih dana ¢e
se u buducoj klimi smanjiti za 5% u obalnim podrucjima sto je u skladu s porastom
minimalne temperature zraka. U bliskoj se buducnosti moze ocekivati porast broja toplih
dana, i to do 10 uz obalu. U odnosu na sadasnju klimu ovaj porast iznosi 10-15% i u skladu
je s oCekivanim porastom maksimalnih temperatura zraka.

Simulacije ENSEMBLES modela za prvo 30-godisnje razdoblje (2011. -2040.) ukazuju na
porast temperature u svim sezonama, uglavnom izmedu 1°C i 1,5°C. Nesto veci porast,
izmedu 1,5°C i 2°C, je mogu¢ u sredisnjoj Dalmaciji tijekom ljeta. Na srednjoj mjesecnoj
vremenskoj skali moguc¢ je pad temperature do -0,5°C i to prvenstveno kao posljedica
unutarnje varijabilnosti klimatskog sustava.

Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca (2041.-2070.) projiciran je neSto blazi porast
temperature u obalnom podrucju tijekom zime (2°C - 2,5°C). Ljeti je porast na podrucju
zahvata izmedu 2,5°C i 3°C. U ostale dvije sezone je porast temperature kao i u
projekcijama za prvi dio 21. stoljeca te iznosi izmedu 2°C i 2,5°C.

Projekcije za kraj 21. stolje¢a (2071.-2099.) upucuju na mogudci izrazito visok porast
temperature te na vece razlike u prolje¢e i jesen u odnosu na projicirane promjene u
ranijim razdobljima 21. stolje¢a. U obalnom podrucju zimi je projicirani nesto blazi porast
temperature izmedu 3°C i 3,5°C. Ljetni, vrlo izrazen, projicirani porast temperature u
sredisnjoj Dalmaciji iznosi izmedu 4,5°C i 5°C. U nekim modelima na srednjoj mjesecnoj
skali moguci su porast i temperature u obalnom podrucju ljeti i vec¢i od 5°C. Porasti
temperature u ostale dvije sezone (proljece i jesen) upucuju na porast izmedu 3°Ci 3,5°C
tijekom proljeca te izmedu 3,5°C i 4°C tijekom jeseni.

Vise od dvije tre¢ine modela se slaze sa smjerom projiciranih promjena te iznosom porasta
od barem 0,5°C u svim sezonama i u cijelom 21. stoljecu. Standardne mjere statisticke
znacajnosti takoder upuéuju na znacajne promjene u temperaturi zraka ve¢ u prvom dijelu
21. stoljeca.

Promjena koli¢ine oborina

Prema projekcijama promjene kolicine oborine na podrucju zahvata u DHMZ RegCM
modelu, najveée promjene u sezonskoj kolicini oborine u blizoj buduénosti (2011.  -2040.)

definirana za razdoblje 1961.-1990. u kojem su regionalni klimatski modeli forsirani s globalnim
klimatskim modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika, dok su za buducu klimu (21.
stoljece) rezultati simulacija podijeljeni u tri razdoblja: 2011.-2040. (P1), 2041.-2070. (P2) te
2071.-2099. (P3).
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projicirane su za jesen kada se u vecem dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje oborine
uglavnom izmedu 2% i 8%. U ostalim sezonama model projicira povecanje oborine (2%-8%)
osim u proljece kada se na podrucju srednjeg Jadrana moze ocekivati smanjenje oborine
od 2% do 10%. Smanjenje oborine na Jadranu u jesen i proljece odrazava se na promjene
oborine na godisnjoj razini gdje se na dijelovima srednjeg Jadrana u blizoj buducnosti
moze se ocekivati 2%-4% manje oborine.

Prema simulacijama ENSEMBLES modela u prvom dijelu 21. stoljeca (2011.-2014.), na
podru¢ju zahvata projicirano je povecanje koli¢ine oborine zimi izmedu 4% i 6%, ljeti
izmedu 2% i 4%, dok je u proljece i jesen projicirano smanjenje kolicine oborine, i to
izmedu -2% i -4% u proljece, te izmedu -4% i -6% u jesen. U obalnim i oto¢nim lokacijama
projicirani signal klimatskih promjena je prostorno i vremenski vrlo promjenjiv i rijetko
statisticki znacajan na srednjoj mjesecnoj razini.

Za razdoblje oko sredine 21. stoljec¢a (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene
oborine u odnosu na prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Medutim,
projicirani zimski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15% ne premasuje iznose iz razdoblja
P1. Osjetnije smanjenje oborine, izmedu-5% i -15 %, oCekuje se tijekom ljeta i u proljece.

| u zadnjem 30-godisnjem razdoblju 21. stoljeca (2071.-2099.), kao i u P2, tijekom zime
projiciran je porast koliCine oborine izmedu 5% i 15%. Dakle, ENSEMBLES modeli ne
predvidaju znacajnije razlike u porastu oborine zimi izmedu razdoblja P2 i P3. Medutim,
projekcije za ljeto u razdoblju P3, ukazuju na vece smanjenje oborine nego u P2. Tako,
projicirano smanjenje oborine na podrucju zahvata iznosi izmedu -25% do -35%. U nekim
modelima nalazimo projekcije jos izrazenijeg smanjenja ljetne koli¢ine oborine i to oko -
60%. Smanjenje oborine u iznosu od -5% do -15% u priobalnom podrucju i zaledu projicirano
je i za proljece i jesen.

Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, Nacionalna procjena opasnosti
navodi kao veliku opasnost u Hrvatskoj samo poplave (Simac/Vitale 2012: 19). Osnovni
razlog velikog rizika od poplava predstavlja smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i
snazni utjecaj savskog i dravskog bazena. Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na
kojima kratkotrajne i intenzivne oborine u kombinaciji s loSim prostornim planiranjem
uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a
koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku, ukljucuju porast razine mora, ekstremne
temperature i oborine, suse i vjetar.

Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugrozeni niski otoci i uséa rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto otezava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni. Povecanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi
povecan rizik od suse, koji je osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.
Sto se tiCe vjetrova, bura i jugo dvije su dominantne vrste vjetrova u Hrvatskoj, oba s
velikim utjecajem na jadranskoj obali. Dok jaka bura moze drastic¢no sniziti temperaturu,
jugo moze uzrokovati ozbiljno poplavljivanje priobalja. U ovom trenutku joS nije poznato
kako ce se tocno promijeniti frekvencija i snaga tih vjetrova uslijed klimatskih promjena.

Moguéa je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljuCuju povecanje broja i

vremenskih prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni poremeéaj, itd.)®.

®http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
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3.4.2. Oborine

Godisnji hod mjesecnih kolic¢ina oborine u Viru s maksimumom u kasnu jesen i minimumom
ljeti pripada maritimnom tipu godisnjeg hoda. Maksimum oborine nastupa u hladnom dijelu
godine (listopad - ozujak) i to na pocCetku hladnog razdoblja (studeni). Srednja mjesecna
kolic¢ina oborine u studenom iznosi 133,3 mm (Tablica 3.4.2-1.). Minimum oborine javlja se
u toplom dijelu godine (travanj - rujan), u srpnju, kada srednja mjesecna kolicina iznosi
37,9 mm. Ukupno godisnje padne u prosjeku 988,6 mm oborine. U hladnom dijelu godine
padne vise oborine nego u toplom, 599,5 mm odnosno 389,1 mm. Od ukupne godisnje
kolic¢ine oborine 61% padne u hladnom dijelu godine.

U analiziranom 30-godisnjem razdoblju maksimalna mjesecna kolicina oborine takoder je
zabiljezena u studenom, 1966. godine (377,1 mm), i bila je gotovo tri puta veca od
prosjeCne oborine u tom mjesecu. Maksimalne mjesecne koliCine oborine najcesce su
izmjerene u studenom, u cak 10 godina. Cetiri puta maksimum je bio u listopadu, tri puta
u sije€nju, veljaci, rujnu i prosincu, dva puta u ozujku te jednom u srpnju i kolovozu. lako
su u srpnju, kolovozu i listopadu izmjereni mjesecni maksimumi oborine, u navedenim
mjesecima jednom u 30-godisnjem razdoblju nije zabiljezena oborina u cijelom mjesecu.
Prema vrijednostima koeficijenata varijacije koji pokazuju promjenljivost oborine za
pojedini mjesec odnosno promjenljivost godisnjih koli¢ina, vidi se da su mjesecne koliCine
najvarijabilnije u listopadu (kolic¢ina varira 82% u odnosu na srednjak), a najmanje su
promjenljive u travnju (35%). Godisnje koli¢ine oborine su stalnije od mjesecnih s
promjenljivoséu od 19%.

Tablica 3.4.2-1. Srednje mjesecne i godisnja koli¢ina oborine (R), pripadne standardne
devijacije (sd), koeficijenti varijacije (cv), maksimalna (Rmaks) i minimalna (Rmin) mjesecna i
godisnja kolic¢ina oborine. Vir, razdoblje: 1961-1990.

I Il 1 v \ VI | vIE | vl X X Xl XIl god
R(mm) 91,6 83,6 83,7 71,3 64,4 50,6 37,9 66,7 98,21109,9 133,3 97,3 988,§
sd (mm) 49,5 51,8 53,9 25,20 39,3 27,0 30,0 45,0 62,4 89,6 85,7 64,4 187,4
cv(%) 54,1 62,00 64,3 35,4 61,00 53,3 79,00 67,4 63,6 81,6 64,3 66,2 19,0
Rmaks(mm) | 165,9| 180,8 261,6 121,8 143,0 111,1 118,6/179,9 221,8 332,9 377,1]261,2) 1522,3
Rmin(mm) 2,3 9,5 19,3 21,0 2,2 19,7 0,0 0,0 5,2 0,0 9,1 14,9 676,9

Najveca dnevna kolic¢ina oborine izmjerena u razdoblju 1961-1990. iznosi 121,0 mm i
izmjerena je u listopadu 1961. godine (tab. 3.2).

Tablica 3.4.2-2. Maksimalne dnevne koliCine oborine Rdmaks (mm). Vir, razdoblje: 1961-
1990.

I Il 1 v v VI | viE vl | IX X Xl X1 god

Rdmaks 40,1 | 64,5 | 87,0 | 48,2 | 47,2 | 69,1 | 50,4 | 84,0 |107,0|{121,0| 76,8 | 51,2 | 121,0
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3.4.3. Strujanje zraka

Podaci vjetra na meteoroloskoj postaji Zadar zasnivaju se na ocjenjivanju jacine vjetra
prema njegovom ucinku na predmete u prirodi u tri klimatoloska termina motrenja (7, 14 i
21 sat). te se izrazava u boforima. Beaufortova ljestvica sadrzi 12 stupnjeva kojima su
pridruzene odgovarajuce srednje brzine vjetra.

Tijekom godine vjetar najcesce puse iz jugoistocnog (SE) smjera- jugo ili Siroko (15,9%).
Zatim, prema ucestalosti, slijedi vjetar sjeverozapadnog (NW) smjera maestral (14,5%), te
isto¢njak (E) ili levanat (10,7%).Prevladavaju slabi vjetrovi (1-3 Bf) sa 63,0% zastupljenosti.
Relativna Cestina umjereno jakog vjetra (4-5 Bf) je 11,9%, a jakog i jaceg od 6 Bf je
2,1%.0lujni vjetar se javlja vrlo rijetko (0,05%) i uglavnom je jugoistocnog smjera.

Svako godisnje doba u Zadru obiljeZzavaju drukcije vjetrovne prilike. Zimi je najceséi vijetar
jugoistocnog smjera (23,9%), a zatim ga po ucestalosti slijede istocnjak (E) s 19,5% te
sjeveroistocnjak (NE) s 12,9% zastupljenosti. U 67,4% sluCajeva vjetar je slab, umjeren je u
13% slucajeva, rijetko je jak (3%), a tiSine su rjede nego u ostalim sezonama (16,5%).
Prema prevladavajué¢im smjerovima vjetra, proljece i jesen imaju slicha obiljezja. | tada
prevladava jugoistocnjak (SE) (21-23%), ali mu je po zastupljenosti vrlo blizu
sjeverozapadni vjetar (NW) (15-18%). Takoder prevladavaju slabi vjetrovi (60-63%), a tiSine
su Cesce nego zimi (24%). Ljeti nad zadarskim podruc¢jem prevladava sjeverozapadni (NW)
vjetar (27,6%), a zatim ga slijedi jugoistocnjak (SE) (15,7%). TiSine su ljeti Cesce (27,1%)
nego u drugim godisnjim dobima. Najzastupljeniji su slabi vjetrovi (62,1%) dok se jaki vrlo
rijetko javljaju (0,6%).
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Slika 3.4.3-1.Godisnje i sezonske ruze vjetra za sve termine. Zadar, 1961-1990.

3.5. OCEANOGRAFSKE ZNACAJKE

Oceanografski podaci predstavljeni u nastavku preuzeti su za potrebe predmetnog zahvata
iz slijedecih elaborata’:
> Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne
odvodnje naselja Vir, koji je na temelju istrazivanja na lokaciji zahvata provedenih
u razdoblju srpanj-kolovoz 2004. godine izradio Hrvatski hidrografski institut (rujan,
2004.),
> Procjena fizicko-oceanografskih i ekoloskih svojstava mora u akvatoriju otoka Vira,
koji su na temelju istrazivanja na lokaciji zahvata provedenih u razdoblju 21-22.
ozujka te 11. lipnja 2005. godine izradili Prirodoslovno-matematicki fakultet u
Zagrebu i Hrvatski hidrografski institut (srpanj, 2005).

Oceanografska mjerenja obavljena za odredivanje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih
voda otoka Vir (HHI, 2004) obuhvatila su: mjerenja morskih struja na dvije postaje,
mjerenja vertikalnih profila temperature, slanosti i gustoce mora na 9 postaja, te
uzorkovanje morske vode na 3 postaje za odredivanje koncentracije hranjivih soli, pH i
stupnja zasicenosti kisikom. Nadalje, u studiji su analizirani podaci razine mora sakupljeni
na mareografskoj postaji Zadar, koja je reprezentativna za podrucje istrazivanja, te
podaci instrumentalnih mjerenja povrsinskih valova uzrokovanih vjetrom u Sirem podrucju
trase ispusta otpadnih voda. Odredivanje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih voda -
otok Vir obavljena su na osnovi mjerenja morskih struja na postajama ASS-1 i ASS-2 (Slika
3.5-1.) u razdoblju od 14. srpnja do 17. kolovoza 2004. godine. Na postaji ASS-1, udaljenoj
800 m od obale u smjeru 225° (od ishodisne tocke na obali), strujomjeri su bili postavljeni
na dubinama 3 i 48 m, a na postaji ASS-2, udaljenoj 1200 m od obale u smjeru 225° (od
ishodisne tocke na obali), na dubinama 3 i 53 m. Pri mjerenjima koristeni su strujomjeri
AANDERAA RCM-7, a smjer i brzina struje, te temperatura mora mjereni su u vremenskom
intervalu 10 minuta. Mjerenja temperature, slanosti i gustoce mora obavljena su 14. srpnja i
17. kolovoza 2004. godine na postajama OC-1 do OC-7, te ASS-1 i ASS-2 (Slika 3.5-1.).
Koordinate postaja prikazane su u tablici 3.5-1. Mjerenja su obavljena koristeci multisondu
visoke toCnosti SEABIRD SBE-17. Mjerenje stupnja zasicenosti kisikom i pH obavljeno je 14.
srpnja i 17.kolovoza 2004. godine “in situ” na postajama OC-4, ASS-1 i ASS-2, dok je

"Bez obzira na ¢injenicu da se radi o podacima starim vise od 10 godina, isti se mogu primijeniti na
predmetnu studiju. Postojeci podaci dostatni su za analizu utjecaja zahvata na kakvoc¢u mora -
Sirenje efluenta iz difuzora. Naime, iako su strujanje mora i karakteristike termokline promjenjive
varijable, mjerenja koja se provode u trajanju od mjesec dana (strujanje) odnosno u dva navrata
(termoklina) pruzaju neku generalnu sliku oceanografskih znacajki lokacije zahvat.

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA VODOOPSKRBE | SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH
VODA AGLOMERACIJE VIR
Broj projekta: 63114430 74



INSTITUT IGH d.d.
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU, EKOLOGIJU | ZASTITU OKOLISA

odredivanje koncentracije hranjivih soli izvrSeno u kemijskom laboratoriju Hrvatskog
hidrografskog instituta. Dugoperiodicke oscilacije razine mora prikazat ¢e se na osnovi
dugogodisnjeg mjerenja mareografske postaje u Zadru. Na podruéju istrazivanja nisu
obavljana direktna instrumentalna mjerenja povrsinskih valova uzrokovanih vjetrom, stoga ce
se koristiti podaci vizualnih brodskih osmatranja (datoteka HHI) i podaci instrumentalnih

mjerenja valografa DATAWELL, a koji su relevantni za podruéje trase podmorskog ispusta
otpadnih voda - otok Vir.

Slika 3.5-1. Shema oceanografskih (OC) i strujomjernih (ASS) postaja iz istrazivanja
provedenog 2004. godine (HHI)
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Tablica 3.5-1

. Koordinate postaja na kojima su se mjerile morske struje (ASS-1 i ASS-2) i

termohalinska svojstva (OC-1 do OC-7, ASS-1 i ASS-2).

KOORDINATE POSTAJA VIR
POSTAJA I A dubina (m) Napomena

ASS - 1 44°17.0 15°02.5' 51 uzorci morske vode
ASS - 2 44°16.8' 15°02.3' 56 uzorci morske vode

0C-1 44°17.1° 15°02.4' 58

0C-2 44°17.3' 15°02.6' 43

0C-3 44°17 .4 15°03.0' 12

0C-4 44°17.2' 15°03.1' 6 uzorci morske vode

0C-5 44°17 .1 15°03.3' 10

0C-6 44°16.8' 15°03.2' 51

0oC-7 44°16.6' 15°02.5' 59

Mjerenja tem

perature, saliniteta i gusto¢e mora obavljena 21.-22. ozujka te 11. lipnja 2005.

godine (PMZ Zagreb & HHI, 2005) obavljena su, izmedu ostalog, na profilu Vi3 s jugozapadne
strane otoka Vira (Slika 3.5-2.). U sklopu istrazivanja provedenog 2005. godine izmjerena je i

raspodjela gl
lipnju 2005.

avnih nutrijenata (ortofosfata, nitrata i silikata) duz profila Vi3, u travnju i
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Slika 3.5-2. Polozaj postaja na kojima su mjerena termohalina svojstva uakvaoriju otoka

Vira iz istrazivanja provedenog 2005. godine (PMF Zagreb & HHI)
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3.5.1. Termohalina svojstva

Promjene temperature, slanosti i gustoce mora u Sirem akvatoriju podmorskog ispusta
otoka Vira su najintenzivnije pod utjecajem fizikalnih procesa i pojava, Cija je prostorna
skala veca od dimenzija samog podruéja, a vremenska promjenjivost je sezonskog
karaktera. U takve procese ubrajamo apsorpciju globalnog suncevog zracenja, razliku
evaporacije i oborine, dotok slatke vode, te povratno zracenje. Naime, ovi procesi utjecu
na prijenos toplinske energije izmedu atmosfere i mora, te stoga bitno utjecu na promjene
povrsinske slanosti i temperature, dok advekcijom i mijesanjem sudjeluju u formiranju
svojstva intermedijarnog i pridnenog sloja. Pored toga, prisutni su i procesi Ciji je prostorni
utjecaj reda velicine dimenzija podrucja i manji, a vremenski periodi obuhvacaju i kracu
skalu od sezonske. Medu njima najistaknutiji utjecaj ima vjetar, koji uzrokuje procese
advekcije i vertikalnog mijesanja.

Na slikama 3.5.1-1. i 3.5.2-1. su prikazane promjene termohalinskih svojstava u
vremenskom razdoblju izmedu 14. srpnja i 17. kolovoza 2004. godine na postajama ASS-1 i
0C-7, kao dvije karakteristicne pozicije u blizini buduceg podmorskog ispusta. Doslo je do
preraspodjele topline u vodenom stupcu te smanjenja temperature u sloju izmedu 5 i 25
m, u prosjeku za oko 1°C. Ispod dubine od oko 25 m temperatura je narasla izmedu 0.5 i
1°C, dok je pri samom dnu, na vanjskim postajama doslo do pada temperature za oko 1°C.
Slanost je porasla u cijelom vodenom stupcu, izmedu 0,1 i 0,4, pa je kombinacija rasta
slanosti te preraspodjele topline uzrokovala podizanje piknokline prema povrsini, odnosno
rast gustoce u sloju izmedu 5 i 25 m za oko 0,5 kg/m’. U pridnenom sloju promjene
gustoce u navedenom vremenskom razdoblju su bile slabo izrazene.

TEVPERATURA (C) SLANOST SIGMA-T (kg'rmP)

14 16 13 20 22 24 a7 29 25 26 27 28 29
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( — —
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a 30 —| 30 —|
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40 — 40 —

45 45

50 - 50 —
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Slika 3.5.1-1. Vertikalni profil temperature, slanosti i gusto¢e na postaji ASS-1 sredinom
srpnja i sredinom kolovoza 2004. godine
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Slika 3.5.1-2. Vertikalni profil temperature, slanosti i gustoc¢e na postaji OC-7 sredinom
srpnja i sredinom kolovoza 2004. godine

U ozujku 2005. vertikalna raspodjela temperature, saliniteta i gustoce mora na profilu Vi3
pokazuje tipi¢no zimsko mijesanje (Slika 3.5.1-3.). Temperature su dosta niske, posebno u
pridnenom sloju. Na profilu Vi3 primjetan je maksimum saliniteta u srediSnjem sloju, na
dubini oko 20 m, a vrijednosti saliniteta su bile izmedu 38,29 uz povrsinu i 38,45 u sloju
oko 20 m dubine. U lipnju 2005. vrijednosti temperature, saliniteta i gustoce mora
pokazuju izrazeniju stratificiranost vodenog stupca nego sredinom ozujka. Temperatura u
povrsinskom sloju je bila i do 2°C visa nego u pridnenom sloju. Na profilu Vi3 temperatura
se nije znacajnije mijenjala do oko 12 m dubine, a u sloju izmedu 12 i 16 m zabiljezen je
pad temperature od oko 1,1°C. Na profilu Vi3 izmjerene su niske vrijednosti saliniteta u
povrsinskom sloju, do oko 2 m dubine. One odrazavaju prisustvo tankog sloja slatke vode
uz povrsinu, posebno izrazenog na postajama Vi31 i Vi33. Na profilu Vi3 se uocava i
maksimum saliniteta u sredisnjem sloju (14-17 m), s vrijednostima saliniteta izmedu 38,6 i
39,0. Smanjenje temperature i porast saliniteta prema dnu utjecali su i na raspodjelu
gustoce, uz niske vrijednosti uz povrsinu, te blazi porast u srediSnjem i pridnenom dijelu,
jace naglasen u sloju izmedu 12 i 16 m, u kojem je zabiljezena i termoklina. Izmedu
ozujka i lipnja doslo je do zagrijavanja cjelokupnog vodenog stupca, tako da je
temperatura porasla izmedu 5,5°C u pridnenom sloju do oko 7,2°C u povrsinskom sloju.
Doslo je do pocetka raslojavanja vodenog stupca, odnosno razvoja sezonske termokline i
piknokline. Na profilu Vi3 uz samu povrsinu jakom raslojavanju je pridonijelo i izrazito
smanjenje saliniteta zabiljezeno 11. lipnja.
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Slika 3.5.1-3. Vertikalni profil temperature, slanosti i gustoc¢e na postajama VI3-1, VI3-2 i
VI3-3 izmjereni 21.03.2005. godine
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Slika 3.5.1-4. Vertikalni profil temperature, slanosti i gusto¢e na postajama VI3-1, VI3-2 i
VI3-3 izmjereni 11.06.2005. godine
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3.5.2. Morske struje

Generalno ciklonalno strujanje u Jadranskom moru objasnjava se dugoperiodickim
gradijentskim strujama, koje nastaju zbog horizontalnih razlika u gustoé¢i mora. Naime,
dotok slatke vode od strane sjevernojadranskih rijeka (najveci od rijeke Po), te njezino
gibanje, pod utjecajem Coriolisove sile, uz talijansku obalu Jadrana, rezultira generalnom
strujom suprotnog smjera uz hrvatsku obalu. Smjer gradijentskih struja mora je NW, ali
moze biti deformiran u nekim akvatorijima smjerom protezanja obale (kanala). Osim sila
uzrocnica (gradijentske struje, struje morskih dobi i struje drifta) na strujanje znatno utjecu
dimenzije, te topografske karakteristike obale i morskog dna odredenog bazena. Mjerenja
morskih struja u akvatoriju ispusta otpadnih voda - Vir obavljeno je u razdoblju od
14.srpnja do 17. kolovoza 2004. godine. Mjerilo se na dvije postaje (ASS-1 i ASS-2) na dvije
razine: u povrsinskom sloju (dubina 3 m ispod povrsine) i pridnenom sloju (3 m iznad
morskog dna).

Osnovni statisticki parametri morskih struja izmjerenih na postaji ASS-1 prikazani su u
tablici 3.5.2-1. Maksimalne izmjerene brzine struja su 28 cm/s u povrsinskom sloju (3 m) i
27 cm/s u pridnenom sloju (48 m), a srednje vrijednosti brzine su 8,0 cm/s (3 m) i 5,4
cm/s (48 m). Rezultantno strujanje je u smjeru NW u povrsinskom i pridnenom sloju.
Faktor stabilnosti u povrsinskom sloju (46,30 %) i u pridnenom sloju (71,50 %) ukazuje na
stabilno strujanje, posebno u pridnenom sloju. Standardne devijacije brzine struje su
manje od srednjih vrijednosti u povrsinskom i pridnenom sloju, sto ukazuje na manju
promjenljivost brzine struje.

Tablica 3.5.2-1. Osnovni statisticki parametri morskih struja izmjerenih na postaji ASS-1 u
vremenskom razdoblju 14.07.2004 - 17.08.2004. godine.

VIR - ASS-1
DUBINA (m) 3 48
MAKSIMALNA BRZINA 28.0 27.0
(cm/s)
SREDNJA BRZINA 8.0 5.4
(cm/s)
MINIMALNA BRZINA 1.0 1.0
(cm/s)
STANDARDNA 5.6 4.9
DEVIJACIJA(cm/s)
REZULTANTNI VEKTOR
(cms™'/deg) 3.72/316 3.90/335
FAKTOR STABILNOSTI
(%) 46.30 71.50

Bitno je istadi da u povrSinskom sloju prevladavaju NW (44 %) i W (11 %) strujanja, a u
pridnenom sloju NW (45 %) i N (23 %) strujanja. 1z ruze struja (Slika 3.5.2-1.) i pozicije
strujomjerne postaje ASS-1, moze se zakljuciti da je u povrSinskom sloju oko 20%, a u
pridnenom sloju oko 46% strujanja usmjereno prema obali. Dakle, moze se zakljuciti da
postoji velika vjerojatnost da otpadne vode iz ispusta otpadnih voda koji bi bio lociran na
postaji ASS-1 dospiju na obalu, s obzirom na visok postotak pridnenih struja usmjerenih
prema obali. Spektralna analiza morskih struja pokazuje da su vece energije strujanja na
dugim periodima (gradijentske struje i atmosferski sinopticki poremecaji). Takoder,
energije strujanja na periodu plimnih oscilacija od 12 sati vece su u povrsinskom nego u
pridnenom sloju. Na periodu plimnih oscilacija od 24 sata energije strujanja u povrsinskom
i pridnenom sloju su priblizno jednake.
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Slika 3.5.2-1. RuZza struja na postaji ASS-1
Osnovni statisticki parametri morskih struja izmjerenih na postaji ASS-2 u vremenskom

razdoblju od 14. srpnja do 17. kolovoza 2003. godine prikazani su u tablici 3.5.2-2.
Maksimalne izmjerene brzine struja su 30 cm/s u povrsinskom sloju (3 m) i 28 cm/s u
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pridnenom sloju (53 m), a srednje vrijednosti brzine su 8,3 cm/s (3 m) i 8,5 cm/s 53 m).
Rezultantno strujanje je u smjeru NW u povrsinskom i pridnenom sloju, s relativno malim
faktorom stabilnosti u povrsSinskom sloju (15,30%), medutim 3 puta veéim faktorom
stabilnosti u pridnenom sloju (48,30%). Standardna devijacija brzine struja i u povrsinskom
i u pridnenom sloju je manja od srednje vrijednosti, sto ukazuje na manju promjenljivost
brzine struje.

Tablica 3.5.2-2. Osnovni statisticki parametri morskih struja izmjerenih na postaji ASS-2 u
vremenskom razdoblju 14.07. - 17.08.2004. godine.

VIR - ASS-2

DUBINA (m) 3 53
MAKSIMALNA BRZINA 30.0 28.0
(cm/s)

SREDNJA BRZINA 8.3 8.5
(cm/s)

MINIMALNA BRZINA 1.0 1.0
(cm/s)

STANDARDNA 5.8 5.6
DEVIJACIJA(cm/s)

REZULTANTNI VEKTOR

(cms™'/deg) 1.27/296 4.12/319
FAKTOR STABILNOSTI

(%) 15.30 48.30

U povrsinskom i u pridnenom sloju je strujanje promjenjivo, ali s dominirajuéim NW i SE
smjerovima. U povrsinskom sloju postaje ASS-2 prevladavaju NW (43 %) i SE (30 %) struje,
dok u pridnenom sloju prevladavaju NW (42 %) i SE (14 %) struje. Analizom ruza struja
(Slika 3.5.2-2.), zakljuCuje se da je u povrSinskom sloju oko 11% strujanja usmjereno
prema obali, a u pridnenom oko 25%. Obzirom na postotke struja usmjerenih prema obali
na postaji ASS-1 (46% strujanja usmjereno prema obali u pridnenom sloju), preporuca se
postavljanje ispusta otpadnih voda na lokaciji postaje ASS-2 gdje je postotak pridnenog
strujanja usmjerenog prema obali 25%. Spektralna analiza morskih struja pokazuje da su
najvece energije strujanja na periodu plimnih oscilacija od 12 sati u povrSinskom i
pridnenom sloju, dok je na dugim periodima (gradijentske struje i atmosferski sinopticki
poremecaji) energija strujanja slabija.
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Slika 3.5.2-2. Ruza struja na postaji ASS-2
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3.5.3. Dugoperiodicke oscilacije razine mora

Dugoperiodicke oscilacije razine mora (podrazumijevaju se periodi veé¢i od cca 1 min)
najve¢im su svojim dijelom uzrokovane djelovanjem plimotvorne sile kao i djelovanjem
atmosferskih sila, u prvom redu djelovanjem tlaka zraka i vjetra. Na godisnjoj i viSegodisnjoj
vremenskoj skali najznacajnije oscilacije u Jadranu imaju sezonski karakter, a uzrokovane
su meteoroloskim i klimatskim procesima u atmosferi kao i procesima u moru.
Povecavajuéi vremensku skalu, razina mora takoder podlijeze i geolosko-tektonskim
promjenama morskog dna i podmorja, kao i antropogenom utjecaju sto je narocito vidljivo
u zadnje vrijeme.

Sve dugoperiodicke oscilacije razine mora registriraju se na mareografima. Ekstremna
kolebanja razine mora registrirana mareografom postavljenim u Zadru - Gazenici za
vremensko razdoblje 1977-1988. godine. pokazuje da je ukupni raspon kolebanja razine
mora iznosi 136 cm.

3.5.4. Povrsinski valovi uzrokovani vjetrom

Instrumentalna mjerenja te vizualna osmatranja s brodova elemenata povrsinskih valova
pokazuju da se u istrazivanom podrucju, za jakih olujnih vjetrova duzih privjetrista (SE), (NW)
i (NE) mogu razviti modeli valova respektabilnih dimenzija. S aspekta generiranja povrsinskih
valova dominiraju tri prevladavajuca vjetra:
> jugo, smjera SE, duljina privetrista oko 15 M,
> maestral (tramontana), smjera NW, duljina privjetrista oko 30 M, te
> lebi¢, smjera SW, duljina privjetrista oko 8 M.
Metodom ekspertne procjene procjenjuju se sljedece ekstremne vrijednosti elemenata
povrsinskih valova uzrokovanih vjetrom u podrucjima trase ispusta otpadnihVir:
Hmax = 4.0 m maksimalna visina vala,
Hi/3= 1.7 m znacajna visina vala,
Ts = 5.0 s znacajni valni period odredene situacije,
Ls = 38 m srednja valna duljina.

3.5.5. Prozirnost i boja mora

Prozirnost i boja mora izmjereni 14. srpnja i 17. kolovoza 2004. godine na
reprezentativnim postajama ukazuju na veliku cisto¢u mora u podrucju istrazivanja.
Prozirnost mora krece se u rasponu od 23 do 30 m, dok je boja mora bila ekvivalentna IlI
stupnju Forellove ljestvice (svjetloplava).

3.5.6. Otopljeni kisik, hranjive soli i pH

Odredivanje hranjivih soli kao krajnji produkt razgradnje organske tvari vazno je s aspekta
dispozicije otpadnih voda u moru. Mjerenja i uzorkovanje hranjivih soli se obavljalo duz
predvidene trase za ispust otpadnih voda (OC-4, ASS-1, ASS-2) u srpnju i kolovozu 2004.
godine (HHI). Uzorci morske vode uzimani su na standarnim oceanografskim dubinama s
Niskin crpcima. Zabiljezene vrijednosti zasi¢enosti kisikom u srpnju su od 96,11% na postaji
ASS-1 (dno) do 111,68% takoder na postaji ASS-1 (5 m). U kolovozu vrijednosti su u rasponu
od 95,07% na postaji ASS-2 (dno) do 124,44 % na postaji ASS-2 (5 m). Prilikom oba mjerenja
zabiljezena je dobra prozracnost, gdje su vise vrijednosti stupnja zasicenja kisika
izmjerene u povrSinskom sloju, a nesto nize vrijednosti u pridnenom sloju. Odredene
vrijednosti pH, i u srpnju i u kolovozu su u rasponu od 8,25 do 8,27 na svim postajama Sto
odgovara vrijednostima otvorenog mora. lzmjerene koncetracije hranjivih soli u sprnju su
veoma slicne koncentracijama izmjerenim u kolovozu. Vertikalna raspodjela na svim
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postajama za sve hranjive soli je da u povrSinskom i pridnenom sloju imamo nesto vise
koncentracije u odnosu na intermedijarni sloj. Uzrok takvoj vertikalnoj raspodjeli je
navjerojatnije kombinacija trenutnog antropoloskog utjecaja i stupnja razvoja Zivota kroz
vodeni stupac.

U sklopu istrazivanja provedenog 2005. godine (PMF Zagreb & HHI) izmjerena je i raspodjela
glavnih nutrijenata (ortofosfata, nitrata i silikata) duz profila Vi3, u travnju i lipnju 2005.
Izmjerene koncentracije fosfata su niske, a malo su poveéane (>0,1 pmol L") jedino pri
dnu, uz obalu, u lipnju. Koncentracije nitrata su vrlo niske (10 puta manje od granicne
vrijednosti od 0,2 pmol L"), kao i koncentracije silikata (do 100 puta manje od grani¢ne
vrijiednosti od 5 umol L"). Ne primjeéuje se znatniji dotok nutrijenata s obale.

Prva mjerenja kemijskih parametara Virskog akvatorija obavljena su u razdoblju od 1949.
do 1951. godine. (Buljan i Zore-Armanda, 1966) da bi se intezivnija istrazivanja nastavila u
razdoblju od 1974. do 1976. god. (Armanda i dr., 1991). Ukoliko se usporede izmjerene
vrijednosti u srpnju i kolovozu 2004. godine s izmjerenim vrijednostima u prethodnom
razdoblju (prema navedenoj literaturi), moze se uocCiti da su vrijednosti parametara
pribliZzno iste, tj. nije doslo do znacajnih promjena. 1z svega navedenog moze se zakljuciti
da u ispitivanom akvatoriju otoka Vir nije zabiljeZzen antropoloski utjecaj.

3.6. SANITARNA KAKVOCA MORA

U Sirem podrucju zahvata provodi se mjerenje kakvoce mora prema Uredbi kakvoce mora
za kupanje (NN 73/08) i to na plazi Jadro i Radovanjica u samom naselju Vir, te na plazi
Uvala Loznica u naselju Privlaka (Slika 3.6-1.). Za razdoblje 2013-2016. godine kakvoca
mora na ovim postajama je ocijenjena kao izvrsna.

Slika 3.6-1. Postaje za mjerenje kakvoce mora u Sirem podrucju zahvata
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3.7. BIORAZNOLIKOST
3.7.1. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Prema izvodu iz Karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske (ozujak, 2017) u Sirem
obuhvatu zahvata (do 5 km) ne nalaze se podrucja zasti¢ena Zakonom o zastiti prirode (NN
80/13). Najblize zasticeno podrucje Posebni rezervat - ornitoloski rezervat Velo i Malo
blato je na otoku Pagu i udaljeno je oko 5,7 km sjeveroistocno (Slika 3.7.1-1.).

Posebnl rezervat - ornitoloski
rezervat Velo | Malo blato

Slika 3.7.1-1. Izvod iz Karte zasticenih podrucja Republike Hrvatske - Sire podrucje otoka
Vira (izvor: www.bioportal.hr)

3.7.2. KARTA STANISTA

Sustav vodoopskrbe

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske
(ozujak, 2017) planirani zahvat vodoopskrbnog sustava aglomeracije Vir nalazi se na
podrucju stanisnih tipova (Slika 3.7.2-1.):
» C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhitravnjaci,
» C.3.5./E.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Primorske,
termofilne sume i Sikare medunca,
> 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
> 1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna seoska podrucja /
Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine,
> J.1.3. Urbanizirana seoska podrucja.
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7 C35, Submediteranski | epimediteranski suhi travnjaci
7> C35/E35, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / |
Primorske, termofiine Sume | Sikare medunca
W 121, Mozaici kultiviranih povrdina
W 121/)11/181, Mozaici kultiviranih povréina / Aktivna seoska
podrucja / Javne neproizvodne kultivirane

zelene povriine
I 113, Urbanizirana seoska podrutia

Slika 3.7.2-1. Izvod iz Karte stanista Republike Hrvatske s ucrtanim zahvatom izgradnje
vodoopskrbnog sustava aglomeracije Vir (izvor: www.bioportal.hr/gis)

Sustav odvodnije i proc¢iscavanija

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske
(ozujak, 2017) planirani zahvat sustava odvodnje i prociscavanja aglomeracije Vir nalazi se
na podrucju stanisnih tipova (Slika 3.7.2-2.):

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (lokacijaUPOV),
C.3.5./E.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Primorske,
termofilne Ssume i Sikare medunca,

G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja (podmorski ispust),
G.3.5. Naselja posidonije (podmorskiispust),

G.3.6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene (podmorski ispust),

G.4.1. Cirkalitoralni muljevi (podmorski ispust),

G.4.2. Cirkalitoralni pijesci (podmorskiispust),

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna seoska podrucja /
avne neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

.1. Aktivna seoska podrucja,

.3. Urbanizirana seoska podrucja.
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72 C35, Submediteranski | epimediteranski suhi travnjaci
7/ C35/€35, Submediteranski | epimediteranski suhi travnjaci / |
Primorske, termofilne §ume i Sikare medunca
W 121, Mozaici kultiviranih povrdina
W 121/)11/181, Mozaici Kultiviranih povrdina / Aktivha seoska
podruéja / Javne neproizvodne Kultivirane

zelene povrdine
¥ 111, Aktivna seoska podruéja

[ 113, Urbanizirana seoska podrudja
B G32, Infralitoralnl sitni pijesci s vide Il manje mulja
B G35, Naselja posidonije
B G36, Infralitoraina Evrsta dna | stijene
W G41, Cirkalitoralnl muljevi
W G42, Cirkalitoralni pijesci
Slika 3.7.2-2. Izvod iz Karte stanista Republike Hrvatske s oznacenim zahvatom izgradnje
sustava odvodnje i prociS¢avanja aglomeracije Vir (izvor: www.bioportal.hr/gis)

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/14) kopneni stanisni tipovi C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci i E.3.5. Primorske termofilne sume i Sikare medunca te
morski stanisni tipovi G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja, G.3.5. Naselja
posidonije, G.3.6. Infralitoralna cvrsta dna i stijene, G.4.1. Cirkalitoralni muljevi i G.4.2.
Cirkalitoralni pijesci, spadaju u rijetka i ugrozena stanista (Tablica 3.7.2-1.). Niti jedno od
predmetnih stanista na listu ugrozenih i rijetkih stanista Pravilnika nije uvrsteno prema
kriteriju ugrozenosti i rijetkosti na razini Hrvatske.
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Tablica 3.7.2-1. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova na podrucju zahvata
vodoopskrbe i odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Vir prema Prilogu Il Pravilnika o
popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisSnim tipovima (NN
88/14)

UgrozZena i rijetka stanista Kriteriji uvrStavanja na popis
NATURA BERN - Res.4. HRVATSKA
C. C.3. C.3.5.
Travnjaci, | Suhi Submediteranski
cretovi i travnjaci i -
visoke epimediteranski 62A0
zeleni suhi travnjaci®
E. E.3. E.3.5. E.3.5.1.=1G1.736;
Sume Sume Primorske, E.3.5.2.=1G1.736;
listopadnih | termofilne Sume E.3.5.3.=1G1.736;
hrastova i Sikare E.3.5.7.= E.3.5.4.=1G1.736; .
izvan medunca’ 9530 E.3.5.5.=!G1.737;
dohvata E.3.5.6.=1G1.736;
poplava E.3.5.7.=1G3.52;
E.3.5.8.=1G1.73751
G. G.3. G.3.2.
More Infralitoral | Infralitoralni
sitni pijesci s 11101 1160 - -
vise ili manje
mulja'
G.3.5.
Naselja *1120 - .
posidonije"!
G.3.6. G.3.6.1.1.=1A3.131;
Ivnfralitoralna 1170 G.3.6.1.2.=1A3.132;
cvrsta dna i G.3.6.1.3.=1A3.133;
stijene'? G.3.6.1.4.=1A3.134;

8 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staniSta pripadaju zajednice razvijene na
Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

? Primorske, termofilne sume i $ikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954)
1959) - Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA
PUBESCENTIS Klika 1933.

"% |nfralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja - Infralitoralna staniSta na pjeskovitoj podlozi
(sitni pijesci). Zbog malih dubina od nekoliko metara i blizine kopna kolebanje ekoloskih ¢imbenika,
narocito temperature i saliniteta, je znatno. U plitkim dijelovima stanista hrane se ptice i ribe,
narocito juvenilne, a neke se ribe mrijeste (npr. neke komercijalno vazne svojte kao orada, Sparus
auratus), sto uz biolosku raznolikost pridonosi vrijednosti toga staniSta. Zbog svoga poloZaja u
zasticenim uvalama staniste je izloZeno izrazitom utjecaju Covjeka. Komercijalno iskoristavanje
ukopanih skoljkasa (Cesto ilegalno), nasipanje obale, gradnja, oneciscenje i intenzivna uporaba
zatvorenih uvala kao ludica ugrozava to staniste. lako je Siroko rasprostranjeno u Hrvatskoj, zauzima
razmjerno male povrsine infralitorala, pa je zato jos ugrozenije.

" Naselja posidonije - Naselja morske cvjetnice Posidonia oceanica vrlo su vazna za Zivot u moru
zbog visoke primarne produkcije i zato Sto se mnogi organizmi (pa i oni ekonomski vazni) u njima
hrane, razmnozavaju, nalaze zaklon. Tu ima obilje hrane i za biljojede i za mesojede, a i za one
organizme koji se hrane filtriranjem. U gornjem sloju (izmedu listova) ima dosta svjetla i kisika.
Zbog svega toga biomasa naselja posidonije i raznolikost Zivog svijeta u njima vrlo je velika pa ona
tvore vazan tip sredozemnoga, dakle i jadranskoga stanista.

"2 Infralitoralna évrsta dna i stijene - Na Cvrstom dnu i stijenama u infralitoralu karakteristicna je
biocenoza infralitoralnih algi. Siroko je rasprostranjena uz istocnu obalu Jadrana, koja je najveéim
dijelom gradena od vapnenca. Njezine dubinske granice odreduje kolicina svjetlosti koje u ovoj
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G.3.6.1.5.=1A3.135;
G.3.6.1.6.=1A3.231;
G.3.6.1.7.=1A3.232;
G.3.6.1.8.=1A3.237;
G.3.6.1.9.=1A3.238;
G.3.6.1.10.=A3.23A;
G.3.6.1.11.=1A3.23E;
G.3.6.1.12 .=!A3.23F;
G.3.6.1.13.=1A3.23G;
G.3.6.1.14.=1A3.331;
G.3.6.1.15.=1A3.333;
G.3.6.1.16.=1A3.334;
G.3.6.1.17.=1A3.335;
G.3.6.1.18.=!A3.23J;
G.3.6.1.19.=1A3.23L;

G.3.6.1.20 =1A3.7162;
G.3.6.1.21 .21A3.242

G.4. G.4.1.
Cirkalitoral | Cirkalitoralni -
muljevi"
G.4.2. G.4.2.1.1.=!A5.381;
Cirkalitoralni G.4.2.2.1.=1A5.516;
pijesci' G.4.2.2.2.=1A5.511;
G.4.2.2.3.=!A5.52H;
G.4.2.2. = G.4.2.2.4.=1A5.52L;
1110 G.4.2.2.5.=!A5.461;

G.4.2.2.6.=1A5.462;
G.4.2.2.7 .=1A5.463;
G.4.2.3.1.=1A5.471;G.
4.2.3.2.=1A5.472

* prioritetna stanista - ona od interesa za Citavu EU, ocCuvanje kojih zahtijeva odredivanje posebnih
podrucja za ocuvanje (prema Direktivi o stanistima)

NATURA - stanisni tipovi iz Priloga | Direktive o stanistima s odgovarajuc¢im oznakama

BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi
za koje je potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovarajuc¢im oznakama PHYSIS klasifikacije
HRVATSKA - stanisni tipovi ugroZeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanis$ni tipovi Cije su
karakteristicne bioloske vrste rijetke ili ugroZzene na razini Hrvatske

zajednici ima puno. Zato u njoj, narocito u pli¢cim podrucjima, dominiraju fotofilne alge.
Rasprostire se od morske povrsine do dubine od uglavnom tridesetak metara. Buduci da se razvija u
uskom podrucju uz obalu gdje je pritisak ljudskih aktivnosti velik, ta je zajednica veoma ugrozena.
Njezina osjetljivost na povecanu eutrofikaciju je velika, a prirodna obnova nakon ostecenja spora.

3 Cirkalitoralni muljevi - Za cirkalitoralna stanita na muljevitoj podlozi karakteristicna je
biocenoza obalnih terigenih muljeva koja je vrlo rasprostranjena uz nasu obalu te biocenoza
muljevitih dna otvorenog Jadrana i kanala sjevernog Jadrana koja predstavlja ribolovno vazno
podruéje za skampa i oslica.

" Cirkalitoralni pijesci - Za cirkalitoralna stani$ta na pjeskovitoj podlozi karakteristicna je
biocenoza obalnih detritusnih dna. Obi¢no se nalazi uz donju granicu infralitoralne stepenice uz
obalu i otoke te se na sedimentnim dnima nastavlja na biocenozu sitnih ujednacenih pijesaka.
Prisutna je i pod stijenama koje ¢ine obalu i otoke te oko podmorskih uzvisina u cirkalitoralu koje
ne dopiru do povrsine mora (u tom se slu¢aju nastavlja, ovisno o dubini, na biocenozu infralitoralnih
alga, odnosno koraligensku biocenozu). Sediment u toj biocenozi ne tvori samo pijesak i mulj nastao
trosenjem stijena na kopnu, vec je on znatnim dijelom i biogenog porijekla, nastao od fragmenata
ljustura Skoljkasa i puzZeva, skeleta kalcificiranih mahovnjaka, c¢ahura jezinaca i komadica
kalcificiranog talusa crvenih alga. Biogeni dio sedimenta u tom slucaju nazivamo detritus, otuda i
ime biocenozi. On dijelom potjece od ostataka organizama koji tu zive, a dijelom sa susjednih
stjenovitih stanista. Nastao je djelovanjem drugih organizama (npr. kamenotocnih spuZava i
skoljkasa, zivotinja koje se hrane navedenim organizmima).
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Uskladenost Karte staniSta RH sa stvarnim stanjem na terenu

Terenska istrazivanja provedena u prolje¢e 2017. godine pokazala su da kopnena stanista
na terenu ne odstupaju od kopnenih stanista ucrtanih u sluzbenu Kartu staniSta RH.
Medutim, odstupanja sluzbene karte stanista RH sa stvarnim stanjem na terenu uocena su
za morska staniSta. Podrucja pod stanistem infralitoralnih algi na sluzbenoj karti je vrlo
usko, a na terenu je zabiljezena Sirina podrucja pod stanistem od oko 150 m (vidi poglavlje
3.7.6.). Podrucje pod stanistem Pjes¢ana dna stalno prekrivena morem po Natura 2000
klasifikaciji, odnosno Infralitoralni pijesci po NKS-u su na istrazivanom podrucju relativno
dobro prikazani kao i naselje posidonije. Zajednice obalnih detritusnih dna su takoder
relativno dobro oznacene.

3.7.3. KOPNENA FLORA"

Otok Vir u cijelosti pripada mediteranskoj vegetacijskoj regiji, te se nalazi u gornjem
dijelu eumediteranske vegetacijske zone, vrlo blizu prijelaza u hemimediteransku
vegetacijsku zonu. Najvazniji edifikator eumediteranske zone je crnika ili ¢esmina
(Quercus ilex L.). Sredisnje, optimalno podrucje te zone zauzimaju Ciste, vazdazelene
sume cesmine s mirtom, as. Myrto-Quercetum ilicis (H-i¢) Trinajstic 1985, dok rubno
prijelazno podrucje prema listopadnoj vegetaciji submediteranske zone tvore sume
c¢esmine i crnog jasena, as. Fraxino orni-Quercetum ilicis H-i¢ (1956).

Terenskim obilaskom otoka Vira u proljec¢e 2017. godine uoceno je da na Viru prevladavaju
suhi travnjaci i kamenjarski pasnjaci (stanisni tip C.3.5. Submediteranski i epimediteranski
suhi travnjaci), a manjim dijelom degradirane Sume (stanisni tip C.3.5./E.3.5.
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Primorske termofilne Sume i Sikare
medunca). Vegetacija kamenjarskih pasnjaka predstavljena je zajednicom smilice i
vlasulje (As. Koelerio-Festucetum illyricae), a zauzima izrazito velika podrucja, ukljucivo
lokaciju buduceg UPOV Vir, te je izrazito floristicki bogata. Ova zajednica nastala je
degradacijom suma cesmine (Myro-Quercetum ilicis i As. Fraxino orni-Quercetum ilicis).
Vegetacija gariga zastupljena je zajednicom vriska i kretskog busina (As. Erico-Cistetum
cretici). Razvijena je na jugozapadnom dijelu otoka, zaklonjenom od bure. Predstavlja
sukcesijski stadij izmedu travnjaka i sume. Prema udjelu odredenih vazdazelenih vrsta sa
sigurnosCu se moze pretpostaviti da ce se razviti Suma Cesmine s mirtom (As. Myrto-
Quercetum ilicis) kad se razvije dovoljna kolic¢ina tla. Sume brucijskog i alepskog bora te
njihovih krizanaca (As. Pistacio-Pinetum halepensis s tendencijom sukcesije u As. Querco
ilicis-Pinetum halepensis) razvijene su duzobalno s juzne strane otoka, dok se na sjevernoj
sporadi¢no pojavljuju. Na sjevernoj strani radi se uglavhom o monokulturama s
tendencijom poprimanja prirodnog karaktera. Kako se ¢esminove Sume ne mogu razviti na
plitkom tlu, potrebno je veliko vremensko razdoblje da se iz monokultura alepskog i
brucijskog bora razvije suma trslje i bora (As. Pistacio-Pinetum halepensis), nakon njega
suma bora i cesmine (As. Querco ilicis-Pinetum halepensis), i u konacnici Suma ¢esmine s
mirtom As. Myrto-Quercetum ilicis. To je moguée kad se stvori dovoljno duboko tlo u
borovim sastojinama'®. Sume ¢esmine s mirtom (As. Myrto-Quercetum ilicis) izrazito su

'> dijelom preuzeto iz Studije utjecaja na okoli§ kanalizacijskog sustava naselja Vir (Gradevinsko-
arhitektonski fakultet Sveucilista u Splitu, 2007)

' U primorju ljudi Eesto pokusavaju iskorijeniti alepski, a i brucijski bor, medutim, oni su
nezamjenjivi stadij izmedu travnjaka i Sume ¢esmine. Ukoliko se u sastojinama trslje i bora ne
osigura dotok zira kao sjemena, As. Pistacio-Pinetum halepensis ostaje kao trajni stadij. Kad se
c¢esmina u Sumama Cesmine i bora dovoljno razvije, bor se kao heliofit ne omladuje, stari primjerci
propadaju te ostaje Suma crnike s mirtom kao klimazonalni oblik vegetacije. Kao prijelazni stadij
javlja se i zajednica vrisa s businom, (As. Erico-Cistetum cretici) medutim zbog male bioprodukcije i
nedovoljne koli¢ine humusa sukcesija je usporenija nego u borovim Sumama.
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lijepo razvijene u sjeverozapadnom dijelu otoka i predstavljaju klimazonalni oblik
vegetacije. Razvijene su u obliku neprohodne visoke makije. Trs¢aci (As. Phragmitetum
australis) su razvijeni mozaicno na vrlo malim povrsinama, svugdje gdje je razina
podzemne vode neposredno na ili ispod povrsine vode. Nisu tipicno razvijene sastojine jer
je velik utjecaj prirodne, ali i korovne te ruderalne vegetacije. Od karakteristicnih vrsta
zabiljezene su Phragmite australis, Typha angustifolia, Sium latifolium i Samolus
valerandi. Vegetacija mocvarnih slanusa razvijena je kao As. Juncetum maritimo-acuti.
Zabiljezene su Juncus maritimus, Juncus acutus, Triglochin maritimum te Sonchus
maritimus kao karakteristicne vrste, te Asphodelus microcarpus, Helichrysum italicum,
Pallenis spinosa i Dactylis hispanica kao pratilice. Izrazito halofilna vegetacija slanusa
predstavljena je zajednicom Salicornietum fruticosae. Od karakteristi¢nih vrsta
zabiljezene su Salicornia fruticosa, Salicornia herbacea, Atropis festuciformis, Atriplex
portulacoides, Triglochin bulbosus te Limonium serotinum. Vegetacija  primorskih
pjescanih plaza zastupljena je svezom Ammophilion. Zbog jakog antropogenog utjecaja,
naroCito za vrijeme ljeta kad razli¢ita “trava” na pjes¢anim plazama biva cupana i na
razlicite nacine uniStavana, vegetacija nije tipicno razvijena. Od karakteristicnih vrsta
zabiljezene su Euphorbia peplis, Stachys maritima, Eryngium maritimum, Salsola kali te
Cakile maritima. Vegetacija halofilnih zajednica u zoni prskanja mora na obalnim
grebenima razvijena je duzobalno na velem dijelu otoka Vira. Zastupljena je As.
Plantagini-Limonietum cancelatae H-i¢ (1934)1939. Od karakteristic¢nih vrsta zabiljeZzene su
Plantago scopulorum, Lotus alionii, Limonium cancelatum, Crithmum maritimum, te Inula
crithmoides.

S obzirom da je lokacija buduceg uredaja za procis¢avanja od posebnog interesa za ovu
studiju, u nastavku se daje detaljniji opis vegetacije na ovoj lokaciji. Prema Nacionalnoj
klasifikaciji stanista (NKS lIll), na lokaciji uredaja nalazi se stanisni tip koji prevladava na
podrucju Citavog otoka Vira: C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci. U
sintaksonomskom smislu, primorski travnjaci pripadaju razredu Thero-Brachypodietea Br.-
Bl. et R. Tx. 1947., kojeg karakteriziraju biljne zajednice razvijene na plitkim karbonatnim
tlima. Zajednice u pravilu u potpunosti prekrivaju tlo, a c¢ine ih zeljaste trajnice,
prvenstveno trave (Poaceae). Osim velikog broja trava, na suhim primorskim travnjacima
prisutne su i ljekovite vrste, kao Sto su kadulja (Salvia officinalis) i smilje (Helichrysum
italicum). Opcenito moze se reci da su travnjaci su na podrucju Europe sekundarna,
spontano razvijena antropogeno-zoogena stanista te ne predstavljaju izvorni tip vegetacije
jer je njihov nastanak uvjetovan ljudskim djelovanjem. Jedan od glavnih uzroka
ugrozenosti travnjackih povrsina opcenito je sukcesija, odnosno postupno zarastavanje
travnjaka, a drvenaste vrste koje mogu pridonijeti sukcesiji navedenog travnjackog
stanisnog tipa su zelenika (Phyllirea latifolia), planika (Arbutus unedo), Smrika (Juniperus
oxycedrus), smrdljika (Pistacia terebinthus), brnistra (Spartium junceum), crnika (Quercus
ilex), alepski bor (Pinnus halepensis) idruge.

3.7.4. KOPNENA FAUNA

Otok Vir nalazi se na prostoru palearkticke regije te je zoogeografski, poput ostalih
hrvatskih otoka, razmjerno slabo istrazen. Kopnena stanista karakteristicna za predmetno
podrucje prekrivena su makijom, kamenjarima i Sikarom u priobalnom podrucju. S obzirom
na pokrov i geolosku podlogu, koji ukazuju na ekstremne Zzivotne uvjete, fauna je
predstavljena jedinkama beskraljesnjaka i kraljeSnjaka koje pripadaju tipicnim
terestrickim vrstama. Prema istrazivanju provedenom za potrebe predmetnog projekta'’,
sastav faune na otoku Viru pokazuje malu biolosku raznolikost. Najbrojnija skupina
beskraljesnjaka su clankonosci (Arthropoda), a predstavljeni su razredima kukci (Insecta),

Studija utjecaja na okoli$ kanalizacijskog sustava naselja Vir (Gradevinsko-arhitektonski fakultet
Sveudilista u Splitu, 2007)
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paucnjaci (Arachnida), kopneni rakovi (Crustacea-Isopoda terrestria) i stonoge
(Myriapoda). Fauna kraljesnjaka zastupljena je pravim tetrapodnim kopnenim vrstama iz
skupina gmazova (Reptilia), te brojnim vrstama ptica (Aves) i sisavaca (Mammalia).

U nastavku se daje popis potencijalno rasprostranjenih vrsta na otoku Viru prema bazi
podataka Hrvatske agencije za okolis i prirodu (stanje sijecanj 2017.).

Tablica 3.7.4-1. Popis potencijalno rasprostranjenih vrsta na otoku Viru (1000 m ,,buffer®)
s oznakom statusa ugrozenosti i stupnja zastite u Republici Hrvatskoj (prema bazi podataka
Hrvatske agencije za okolis i prirodu)

Znanstveni naziv Hrvatski naziv Status ugrozenosti | Stupanj zastite u
u Republici Republici
Hrvatskoj Hrvatskoj
SiSmisi (Chiroptera)
Myotis emarginatus Ridi SiSmis NT SZ
Rhinolophus euryale Juzni potkovnjak VU SZ
Rhinolophus Veliki potkovnjak NT SZ
ferrumequinum
Miniopterus schreibersii Dugokrili prsnjak EN SZ
Rhinolophus blasii* Blazijev potkovnjak vuU SZ
Rhinolophus hipposideros Mali potkovnjak NT SZ
Dvojezupci (Lagomorpha)
Lepus europaeus | Zec | NT
Ptice (Aves)
Circus pygargus Eja livadarka EN SZ
Clamator glandarius Africka kukavica - SZ
Burhinus oedicnemus Cukavica EN SZ
Phalacrocorax pygmaeus Mali vranac CR SZ
Charadrius alexandrinus Morski kulik CR SZ
Podiceps grisegena Ridogrli gnjurac - SZ
Falco peregrinus Sivi sokol vu SZ
Aquila chrysaetos Suri orao CR SZ
Melanocorypha calandra Velika seva vu SZ
Numenius arquata Veliki prozvizdac VU SZ
Pluvialis squatarola Zlatar pijukavac EN SZ
Circaetus gallicus zmijar EN SZ
Gmazovi (Reptilia)
Emys orbicularis Barska kornjaca NT SZ
Elaphe quatorlineata Cetveroprugi kravosas NT SZ
Podarcis melisellensis Krska gusterica LC SZ
Platyceps najadum Silac NT SZ
Podarcis siculus Primorska gusterica LC SZ
Telescopus fallax Ljuta crnokrpica NT SZ
Testudo hermanni Kopnena kornjaca NT SZ
Zamenis situla Pjegava crvenkrpica NT SZ
Leptiri (Lepidoptera)
Euphydryas aurinia Mocvarna rida NT SZ
Glaucopsyche alexis Zelenokrili plavac NT -
Proterebia afra dalmata Dalmatinski okas NT SZ
Pieris brassicae Kupusov bijelac DD -
Papilio machaon Lastin rep NT SZ
Polyommatus thersites Grahorkin plavac NT
Pseudophilotes vicrama IstoCni plavac NT
Scolitantides orion Zednjakov plavac NT
Thymelicus acteon Rottemburgov debeloglavac DD -
Zerynthia polyxena Uskrsnji leptir NT SZ
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Puzevi (Gastropoda)
Pseudamnicola conovula | - LC

* Crveni popis/Crvena knjiga, kategorije ugrozenosti; izumrle (EX), izumrle u prirodi (EW),
regionalno izumrle (RE), kriti¢no ugrozene (CR), ugroZene (EN), osjetljive (VU), gotovo ugrozene
(NT), najmanje zabrinjavajuc¢e (LC), nedovoljno poznate (DD) i vrste koje nisu procjenjivane (NE)
(www.dzzp.hr)

** Stupanj zastite prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) i Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama
(NN 144/13 1 73/16): SZ - strogo zasticena vrsta (http://zasticenevrste.azo.hr/)

3.7.5. MORSKE ZIVOTNE ZAJEDNICE

Za potrebe ove studije u veljaci 2017. godine provedeno je terensko istrazivanje trase
buduceg podmorskog ispusta u svrhu utvrdivanja prisutnih morskih zajednica i na njima
prisutnih morskih organizama. Pri terenskom istrazivanju koristena je metoda vizualnog
opazanja in situ uz ronjenje autonomnim ronilackim aparatima te snimanje podvodnim
kamerama. Prilikom rada na terenu koristena je standardna ronilacka oprema za ronjenje s
komprimiranim zrakom. Za snimanje i fotodokumentaciju koristena je Go Pro Hero 4
kamera s podvodnim kudistem i vanjskim svijetlom.

Za vrijeme pripreme istrazivanja i za vrijeme samog istrazivanja uoCena su odstupanja
sluzbene karte stanista RH sa stvarnim stanjem na terenu. Podrucja pod stanistem
infralitoralnih algi na sluzbenoj karti je vrlo usko, a na terenu to staniste se proteze u Sirini
od najmanje 150 metara. To ¢e staniste biti i pod nesto vec¢im utjecajem za vrijeme
izgradnje ispusta. Podruéje pod stanistem “Pjesc¢ana dna stalno prekrivena morem” po
Natura 2000 klasifikaciji, odnosno “Infralitoralni pijesci” po NKS-u su na istrazivanom
podrucju relativno dobro prikazani kao i naselje posidonije. Zajednice obalnih detritusnih
dna su takoder relativno dobro oznacene.

Na trasi budué¢eg podmorskog ispusta uocena su slijede¢a morska stanista (Slika 3.7.6-1.):
» zajednica supralitoralnih i mediolitoralnih stijena,
» zajednica fotofilnih algi,
» pjescana dna stalno prekrivena morem,
» naselja posidonije,
» zajednica obalnih detritusnih dna.
U nastavku se daje opis pojedinih stanista.

1170 Grebeni:

Zajednica supralitoralnih stijena

Zajednica obuhvaca obalni pojas (supralitoral) koji je pod utjecajem zapljuskivanja
morskih valova. Sirina ovog pojasa ovisi o intenzitetu djelovanja valova na morsku obalu.
Ovu zajednicu karakteriziraju ekstremni ekoloski uvjeti kao Sto su nedostatak vlage,
kolebanja saliniteta i temperature, mehanic¢ko djelovanje valova, utjecaj ultraljubicastih
suncevih zraka te slatka voda od kisa. Zbog svega toga supralitoralni organizmi se ve¢inom
skrivaju u rupama u kamenju na vapnenacko-stjenovitoj obali. Na istrazivanom podrucju
ova stepenica je relativno Siroka s obzirom na mali nagib obale. Karakteristicna za ovu
lokaciju je podloga od razlomljene vapnenacke stijene sto dodatno otezava situaciju
organizmima koji zive u ovoj zajednici te je u skladu s time i brojnost organizama
smanjena. Najzastupljeniji organizmi u ovoj zajednici su rak viti¢ar Chthamalus stellatus
(koji sam sebi gradi zaklon), izopodni racici, puzi¢ roda Littorina te modrozelene alge.
Odlika svih ovih organizama je da mogu izdrzati ekstremne uvjete duze vrijeme te da se
javljaju s malim brojem vrsta, ali s visokom gustocom jedinki na pojedinim povoljnijim
mikrolokacijama.
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Slika 3.7.5-1. Karta morskih stanista na istrazenom podrucju s ucrtanim planiranim
zahvatom

Zajednica mediolitoralnih stijena (gornjih i donjih)

Zajednica obuhvaca obalni pojas od granice niske srednje vode (oseka) do podrucja gornje
granice visoke vode (plima), odnosno to je pojas normalne izmjene plime i oseke. Sirina
ovog pojasa ovisi o razlikama u normalnoj visokoj i niskoj vodi na ovom podrucju Jadrana,
a za srednji i juzni Jadran to iznosi oko 50 cm. Sto je obala polozenija, pojas je Siri, u
slucaju uvale Srpljica na otoku Viru gdje je obala vrlo polozena taj pojas je Sirine od 2 do 6
m. | na ovoj stepenici je podloga dosta razmrvljena te je samo 20% stijene ¢vrsta maticna
stijena, ostali komadi stijena su mali i pri ve¢im valovima su pokretni Sto otezava
naseljavanje i zZivot na u ovoj zajednici. Zajednicu mediolitorala karakteriziraju takoder
ekstremni uvjeti kako za kopnene, tako i za morske organizme, jer je vecina tog pojasa
barem pola dana ili uronjena u more (morska voda, temperatura, kisik, tlak) ili izlozena
atmosferilijama (zrak, temperatura, vlaznost). Mediolitoralna zajednica nastanjena je
tipicnim vrstama za ovo staniste u uobicajenoj gustoci. Tijekom pregleda zabiljezeni su:
puz ogrc Osilinus lineatus, priljepak Patella sp. (koji se hrani cijanobakterijama tokom
noci) i rak viti¢ar Euraphia depressa (koji je pricvrsc¢en za betonsku podlogu te se hrani za
vrijeme plime ili valova, dok je uronjen u more).

Zajednica infralitoralnih algi

Biocenoza infralitoralnih alga pojavljuje se na ¢vrstom dnu u infralitoralu. Infralitoral je
morsko podrucje s najvise svjetlosti, a dubina rasprostiranja ovisi direktno o prozirnosti
morskog stupca, zasjenjenosti i nagibu podloge. Zato u njoj, narocito u pli¢im podrucjima,
dominiraju fotofilne alge. Rasprostire se od morske povrsine do dubine od uglavnom
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tridesetak metara. Karakterizira ga velika biomasa autotrofnih morskih organizama - algi.
Siroko je rasprostranjena uz istocnu obalu Jadrana, koja je najvec¢im dijelom gradena od
vapnenca. Velika koli¢ina primarnih proizvodaca, algi, osnova je za zivot mnogih
potrosaca-organizama koji se neposredno ili posredno hrane organskom tvari koju su alge
proizvele. Biomasa (mokra tezina svih organizama) u ovoj zajednici moze dosegnuti i vise
kilograma po m”. Alge koje vole okoli§ s pove¢anom koli¢inom svjetlosti zovu se fotofilne
(svjetloljube) alge i nalazimo ih na dubinama do 30-ak metara. U Jadranskom moru
zabiljezeno je oko 640 vrsta algi koje se dijele, s obzirom na boju pigmenta koji sadrze u
stanicama za upijanje sunceve svijetlosti, na smede (Phaeophyta), zelene (Chlorophyta)
i crvene (Rhodophyta). Od algi na istrazivanom podrucju zabiljezeno je bujna vegetacija
smedih algi roda Cystoseira koje su u vrijeme pregleda bile u pocetku svoje godisnje
vegetacije, takoder bujne alge roda Sargassum koje su preko metra visine, Dictyota
dichotoma te Laurencia obtusa. Od spuzvi, velika zastupljenost je spuzvi Aplysina
aerophoba, Chandrosia reniformis i Chondrilla nucula. Zanimljivost je pronalazak strogo
zasti¢ene vrste ribe - morski konji¢ dugokljuni¢ H. guttulatus, dva primjerka. Od ostalih
vrsta riba zabiljezen je Spar Diplodus annularis i fratar D. vulgaris te nekoliko desetaka
primjeraka Symphodus ocellatus.

1110 Pjescana dna trajno prekrivena morem

Zajednica sitnih ujednacenih pijeska

Ova zajednica rasprostire se na infralitoralnoj stepenici na pomic¢noj, sedimentnoj podlozi
do dubine od 25 m. U istrazivanoj uvali ova se zajednica nalazi od 2 do 10 m dubine.
Karakterizira ju siromasan povrsinski zivot, no u povrsinskom sloju pijeska zivi mnostvo
organizama kao sto su skoljkasi, mnogocetinasi, racici i nepravilni jezinci. Razvijena je na
podru¢jima jacih pridnenih struja, glavnog cimbenika koji tu zajednicu oblikuje, na
pjeskovito-ljusturnim i pjeskovito-sljunkovitim dnima u svim predjelima Jadranskog mora.
Pojavljuje se u kanalima izmedu otoka, a moze biti na dubinama od svega 3 do 4 m pa do
dubina od 20 do 25 m, ponegdje i dublje. Zbog utjecaja morskih struja u tom
stanistu nema talozenja sitnih Cestica, a krupni pijesci i sitni Sljunci dijelom
su organogenog porijekla, nastali radom crvenih alga iz porodice Corallinaceae. Na
pregledanom podrucju ova zajednica pokriva povrsinu na ¢ijem je jednom dijelu (otprilike
30% povrsine ove zajednice) dobro razvijena mala morska cvjetnica Cymodocea nodosa. Na
ovom stanistu takoder je =zabiljezen morski konji¢ Hippocampus guttulatus medu
cimodocijom sa zelenom algom Flabellia petiolata. Od ostalih vrsta ovdje je zabiljezena
zvjezdaca Astropecten bispinosus i glavoC Gobiidae.

Zajednica obalnih detritusnih dna

Zajednica se rasprostire ispod infralitorala, na mjestu gdje bi na cvrstoj podlozi bila
razvijena koraligenska zajednica. Sediment je u ovoj zajednici sastavljen od pijeska, mulja
i u najvecoj mjeri od ostataka ljustura i skeleta morskih organizama odnosno od detritusa.
U uvali Srpljica ova zajednica se nastavlja na naselje posidonije te se proteze do
maksimalnih dubina u Virskom moru - do oko 80 m. Ovu zajednicu karakteriziraju, kao i sve
sedimentne zajednice, mali broj organizama koji su van sedimenta uglavnom zvjezdace i
trpovi, a puno vise vrsta se moze naci ukopano u sediment (mnogocetinasi, Skoljkasi,
rakovi, nepravilni jezinci).

1120 Naselje posidonije (Posidonion oceanicae)
Posidonia oceanica je morska endemska cvjetnica Sredozemlja. U infralitoralu, na

mjestima gdje ima dovoljno svjetlosti, na krupnim pijescima, s vise ili manje mulja, a
ponekad i na kamenu, tvori gusta naselja koja mogu sezati i do Cetrdesetak metara dubine.
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Velika vaznost ove zajednice proizlazi zbog cCinjenice da su naselja P. oceanica mjesta
visoke primarne produkcije bitna za zaklon brojnim organizmima koji se u naseljima hrane
i razmnozavaju. U uvali Srpljica zabiljezeno je naselje Posidonia oceanica koje pocinje
ponegdje i na 5 m dubine te zavrsava na oko 25 m dubine. Zabiljezeno naselje je u vrlo
dobrom stanju. Podloga ispod posidonije je detritusni pijesak s dosta mulja. U naseljima je
zabiljezeno vise jedinki trpova Holothuria sp. te puno jedinki vrste Ocnus planci, jeZinac
Sphaerechinus granularis, mnogocetinas Sabella spallanzanii, mjesci¢nica Ascidia sp.,
moruzgva Cerianthus membranaceus.

3.8. EKOLOSKA MREZA

Sustav vodoopskrbe

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske u Sirem obuhvatu zahvata izgradnje
vodoopskrbnog sustava aglomeracije Vir (do 5 km) nalaze se sljedeca podruc¢ja ocuvanja
znacajna za vrste i stanisne tipove te podrucja ocuvanja znacajna za ptice (Slika 3.8-1.):
Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS):
» HR3000176 Ninski zaljev (cjevovodi u duljini od oko 800 m planirani su uz granicu
ekoloske mreze),
> HR4000005 Privlaka - Ninski zaljev - Ljubacki zaljev (udaljeno oko 100 m
sjeveroistocno od trase najblizeg cjevovoda),
> HR4000004 Velo i Malo blato udaljeno oko 4,5 km sjeveroistocno od trase najblizeg
cjevovoda),
> HR4000027 Laguna kod Povljane - Sega (udaljeno oko 4 km sjeveroistocno od trase
najblizeg cjevovoda),
> HR3000043 Stara Povljana (udaljeno oko 2,7 km sjeveroistocno od trase najblizeg
cjevovoda),
> HR3000175 Ljubacki zaljev (udaljeno oko 4 km sjeveroistocno od trase najblizeg
cjevovoda).
Podrucja ocuvanja znacajna za ptice (POP):
> HR1000023 SZ Dalmacija i Pag (jugoistocni dio planiranog zahvata nalazi se na
podrucju ekoloske mreze).
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HR3000176

HR4000005

Slika 3.8-1. Izvod iz Karte ekoloske mreze Republike rvatske s oznacenim zahvatom
izgradnje vodoopskrbnog sustava aglomeracije Vir (izvor: www.bioportal.hr/gis)

Sustav odvodnije i proc¢iscavanija

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske u Sirem obuhvatu zahvata izgradnje
sustava odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Vir (do 5 km) nalaze se sljedec¢a podrucja
ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove te podrucja ocuvanja znacajna za ptice (Slika
3.8-2.):
Podrucja ocCuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS):
» HR3000176 Ninski zaljev (kolektori u duljini od oko 800 m planirani su uz granicu
ekoloske mreze),

> HR4000005 Privlaka - Ninski zaljev - Ljubacki zaljev (udaljeno oko 450 m isto¢no od
trase najblizeg kolektora),

> HR4000004 Velo i Malo blato udaljeno oko 4,5 km sjeveroistocno od trase najblizeg
kolektora),

> HR4000027 Laguna kod Povljane - Sega (udaljeno oko 4 km sjeveroistocno od trase
najblizeg kolektora),

> HR3000043 Stara Povljana (udaljeno oko 2,7 km sjeveroistocno od trase najblizeg
kolektora),

> HR3000175 Ljubacki zaljev (udaljeno oko 4,6 km sjeveroistocno od trase najblizeg
kolektora).

Podrucja oc¢uvanja znacajna za ptice (POP):
> HR1000023 SZ Dalmacija i Pag (jugoistocCni dio planiranog zahvata nalazi se na
podrucju ekoloske mreze).
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Slika 3.8-2. Izvod iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske s oznacenim zahvatom
izgradnje sustava odvodnje i prociscavanja aglomeracije Vir (izvor: www.bioportal.hr/gis)
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Za navedena podrucja ekoloske mreze RH definirani su slijededi ciljevi oCuvanja:

Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR3000176 Ninski zaljev

kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip staniSta Sifra staniSnog tipa
1 Preplavljene ili dijelom preplavljene 8330
morske spilje
1 Pjesc¢ana dna trajno prekrivena 1110
morem
1 Muljevita i pjescana dna izloZena 1140

zraku za vrijeme oseke

HR4000005 Privlaka - Ninski zaljev - Ljubacki zaljev

kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip staniSta Sifra staniSnog tipa
1 Mediteranska i termoatlantska 1420

vegetacija halofilnih grmova
(Sarcocornetea fruticosi)

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

1 Muljevita i pjescana dna izlozena 1140
zraku za vrijeme oseke

1 Embrionske obalne sipine - prvi stadij 2110
stvaranja sipina

1 Mediteranske sitine (Juncetalia 1410
maritimi)

HR4000004 Velo i Malo blato
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kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip staniSta Sifra staniSnog tipa
1 jezerski regoc Lindenia tetraphylla
1 mocvarna rida Euphydryas aurinia
1 dalmatinski okas Proterebia afra dalmata
1 Mediteranske sitine (Juncetalia 1410
maritimi)
1 Mediteranska i termoatlantska 1420

vegetacija halofilnih grmova
(Sarcocornetea fruticosi)

1 Amfibijska stanista Isoeto- 3130
Nanojuncetea

1 Istocno submediteranski suhi 62A0
travnjaci (Scorzoneretalia villosae)

1 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom 3150

Hydrocharition ili Magnopotamion
HR4000027 Laguna kod Povljane - Sega

kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip stanista Sifra stanisnog tipa

1 Obalne lagune 1150*

HR3000043 Stara Povljana

kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip stanista Sifra stanisnog tipa

1 Pjesc¢ana dna trajno prekrivena 1110

morem
1 Muljevita i pjesc¢ana dna izlozena 1140

zraku za vrijeme oseke
HR3000175 Ljubacki zaljev

kategorija za ciljnu hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv | znanstveni naziv vrste /
vrstu / stanisni tip stanista Sifra stanisnog tipa
1 Preplavljene ili dijelom preplavljene 8330
morske spilje
1 Pjescana dna trajno prekrivena 1110
morem
1 Muljevita i pjescana dna izloZzena 1140

zraku za vrijeme oseke
1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena
temeljem clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Podrucja ocuvanja znacajna za ptice (POP)
| HR1000023 SZ Dalmacija i Pag

. . status
kategorija Cg:et%w:é% naziv znanEtveni _naziv vrste/sifra (G=gnjezd_arica,
stanita stanisnog tipa P=pr'eletm<;a,
Z= zimovalica)
1 crnoprugasti trstenjak | Acrocephalus melanopogon yA
1 vodomar Alcedo atthis yA
1 jarebica kamenjarka Alectoris graeca G
1 primorska trepteljka Anthus campestris G
1 ¢aplja danguba Ardea purpurea P
1 zuta caplja Ardeola ralloides P
1 bukavac Botaurus stellaris P
1 usara Bubo bubo G
1 ¢ukavica Burhinus oedicnemus G
1 kratkoprsta Seva Calandrela brachydactyla G
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1 zalar cirikavac Calidris alpina Z

1 leganj Caprimulgus europaeus G

1 morski kulik Charadrius alexandrinus G

1 zmijar Circaetus gallicus G

1 eja mocvarica Circus aeruginosus G,z

1 eja strnjarica Circus cyaneus yA

1 eja livadarka Circus pygargus G

1 mala bijela ¢aplja Egretta garzetta P,Z

1 mali sokol Falco columbarius yA

1 bjelonokta vjetrusa Falco naumanni P

1 sivi sokol Falco peregrinus G

1 crnogrli plijenor Gavia arctica yA

1 crvenogrli plijenor Gavia stellata Z

1 zdral Grus grus P

1 bjeloglavi sup Gyps fulvus G

1 ostrigar Haematopus ostralegus P

1 vlastelica Himantopus himantopus G,P

1 rusi svracak Lanius collurio G

1 sivi svracak Lanius minor G

1 crnoglavi galeb Larus melanocephalus P

1 seva krunica Lullula arborea G

1 mala sljuka Lymnocryptes minimus Z

1 velika seva Melanocorypha calandra G

1 veliki pozvizdac Numenius arquata P,Z

1 prugasti pozvizdac Numenius phaeopus P

1 morski vranac Phalacrocorax aristotelis G

desmarestii

1 prsljivac Philomachus pugnax P

1 zlicarka Platalea leucorodia P

1 blistavi ibis Plegadis falcinellus P

1 zlatar pijukavac Pluvialis squatarola Z

1 siva Stijoka Porzana parva G

1 mala cigra Sterna albifrons G

1 crvenokljuna cigra Sterna hirundo G

1 dugokljuna cigra Sterna sandvicensis yA

1 prutka migavica Tringa glareola P
znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka Anas
acuta, patka Zzlicarka Anas clypeata, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas
penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pupcanica Anas querquedula,
patka kreketaljka Anas strepera, glavata patka Aythya ferina, krunata patka
Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala clangula, liska Fulica atra, sljuka

2 kokosica Gallinago gallinago, ostrigar Haematopus ostralegus, crnorepa muljaca
Limosa limosa, mali ronac Mergus serrator, kokoSica Rallus aquaticus, crna
prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa nebularia, crvenonoga
prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki pozvizdaC Numenius
arquata, prugasti pozvizda¢ Numenius phaeopus, zlatar pijukavac Pluvialis
squatarola)

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena
temeljem clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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3.9. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Cilj ovog poglavlja je ukazati na kulturno-povijesne spomenike, arheoloske lokalitete i
zone, kao i ambijentalno graditeljsko naslijede i prostornu vrijednost u zonama izravnog,
ali i neizravnog utjecaja predlozene trase kanalizacijskog sustava, te ocijeniti
prihvatljivost zahvata, uzimajuéi u obzir ugrozenost pojedinih kulturnih dobara. Ovim
projektom obuhvacen je cjelokupni prostor otoka Vira. Podaci o arheoloskim lokalitetima i
zonama uglavnom se zasnivaju na pojedinim rijetkim natuknicama iz literature, slu¢ajnim
nalazima, rezultatima arheoloskih istraZivanja, struc¢nog rekognosciranja, te povrsinskom
pregledu manje grupe ljubitelja starina iz Privlake, a u cilju skupljanja i evidentiranja
arheoloske grade. Provedena je terenska obrada podrucja gradnje i to metodom provjere
podataka o nalazistima zabiljezenim u literaturi. Kartografska obrada podataka obavljena
je umjerilu 1: 25.000.

Otok Vir danas pripada grupi sjevernodalmatinskih otoka, sto u ve¢em dijelu povijesti nije
bio slucaj, tj. zbog nize razine mora Vir je preko danasnjeg privlackog gaza bio spojen s
kopnom, te je na taj nacin predstavljao najzapadniji dio kopna sjeverne Dalmacije. Upravo
ta ¢injenica utjecat ce na podatak da je Vir kroz povijest u vise navrata predstavljao vaznu
stratesku tocku preko koje se kontrolirao sav plovni promet u pravcu Zadra i Nina po
Virskom moru, tj. kanalu Nove Povljane. Od 1976. godine povezan je mostom s kopnom.

Prapovijesno razdoblje

Zahvaljujudi zaljubljeniku u arheologiju iz susjedne Privlake, Darinku Mustacu, poznato
nam je da najstarija ljudska staniSta na otoku potjecu iz vremena donjeg paleolitika i
mezolitika (35000. - 6000. god. pr. Kr.), sto nam dokazuje pronadeni liticki materijal
(kremene alatke). Na osnovi statisticki malog broja nalaza pretpostavlja se da na Viru ne
postoje stalna naselja iz tih vremena, vec se radi o privremenim zaklonistima prapovijesnih
lovaca, na sto nas upucuje i cinjenica da su sva nalazista tog vremena grupirana na
otvorenom u neposrednoj blizini tadasnjih vodenih tokova na sjevernoj strani otoka koji su
se ulijevali u rijeku Zrmanju (zbog mnogo niZe razina mora Zrmanja je tada tekla izmedu
Vira i Paga). Tako su paleolitski i mezolitski nalazi za sada registrirani na polozajima:
Spuzine (1)", Brizine (2), te na prostoru od Gradine do Duboke drage (3).

Pocetak mladeg kamenog doba - neolitika (6000 - 2500 god. pr. Kr.) oznacen je velikom
promjenom u nacinu Zzivota naSih predaka, kojeg je glavna odlika polagani prestanak
lovackog nacina zivota i prelazak na sjedilacki nacin Zivota, s obradom zemlje i po¢ecima
stocarstva kao primarnim privrednim granama. Uz neolitsko razdoblje vezuje se i pocetak
uporabe keramickih posuda, ¢iji ulomci danas predstavljaju najc¢esci arheoloski nalaz kako
na neolitskim tako i na lokalitetima svih kasnijih povijesnih razdoblja. Na otoku ne postoje
registrirani nalazi ve¢ se najblize naselje tog doba nalazi na privliackoj strani Gaza na
polozaju Kuline (4). Tu je uz samu obalu prikupljena manja koli¢ina keramickog materijala
pripisanog danilskoj kulturnoj grupi (prema mjestu Danilu kraj Sibenika, gdje su ostaci ove
kulture najprije otkriveni), te se vremenski smjesta u srednji neolitik (4500. - 3900. god.
pr. Kr.).

Prekid razvoja neolitskih kultura na nasem, ali i Sirem europskom podrucju izazvan je
seobama indoeuropskih plemena sa sjevera Europe prema jugu. Novonaseljenom
stanovnistvu glavnu privrednu granu dcini stoCarstvo Sto u kombinaciji s nemirnim
vremenima uvjetuje premjestanje naselja iz plodnih polja na utvrdene uzvisine - gradine.
Sirenjem indoeuropskih plemena $iri se i znanje o upotrebi metala u izradi oruda i oruZja,
najprije bakra pa bronce.

'8 (1) oznaka lokaliteta na prilozima 3.9-1. i 3.9-2.
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Iz bakrenog doba (2500. - 2000. god. pr. Kr.) na Viru za sada nisu registrirani arheoloski
nalazi, dok iz broncanog doba (2000. - 900. god. pr. Kr.) datira prvo poznato stalno naselje
na polozaju Krizice (5). Naselje je smjesteno na blagoj kosini koja se spusta od brda
Graci¢ prema rtu Kozjak. U prostoru se uocavaju jedva vidljivi ostatci zemljanih bedema
kojima je bilo zasticeno naselje pacetvorinastog oblika. Nazalost bez arheoloskog
istrazivanja osim konstatacije da naselje pripada bron¢anom dobu nije moguce donijeti
nikakve konkretnije zakljucke, niti o naravi naselja a niti o duzini trajanja. Uz promjene u
nacinu stanovanja dolazi i do promjena u nacinu pokapanja jer nositelji bakrenodobnih i
bronc¢anodobnih kultura donose obic¢aj pokapanja pod zemljane ili kamene humke. Upravo
takvi humci registrirani su na podrucju Gaza s njegove obje strane, privlacke i virske. Na
virskoj strani registrirano je postojanje dva zemljana humka na polozaju Viri¢ (6), kao i
vise njih na polozaju Rtina (7), od Cega je jedan i istrazen 2014 g. Iz jednog od zemljanih
humaka u Gazu potjece i u arheoloskoj literaturi poznat zlatni nalaz iz Privlake. Potkraj
broncanog doba na povijesnoj pozornici prostora omedenog rijekama Krkom i Rasom javlja
se narod Liburna, prve povijesno poznate pomorske sile na Jadranskom moru. Liburni u
Viru blizem okruzenju osnivaju dva znacajna grada Nin (Aenonu) i Zadar (lader), a od tog
vremena povijest Vira usko se vezuje uz povijesni razvoj Nina a u manjoj mjeri i Zadra.
Upravo zbog zivota vezanog uz more liburnsko naselje na otoku formira se u uvali
Smratine, u Lozicama (8). Kao i kod svih prije spomenutih nalazista ni ovdje nisu nikada
vrsena arheoloska istrazivanja sto nas onemogucava u donosenju konkretnijih zakljucaka o
velicini i tipu naselja. Uz naselje u Smratinama u Viru se nalaze jos i dvije gradine koje
povezujemo s boravkom Liburna na otoku, a koje zbog izostanka nalaza ne pripadaju stalno
naseljenim mjestima ve¢ pripadaju tipu gradina s toc¢no odredenom prvenstveno
obrambenom namjenom. Gradina na sv. Jurju tj. na Bandiri (9) kruznim je vjerojatno
dvostrukim bedemom okruzila sam vrh brda. Ostatci bedema danas se najbolje uocavaju na
istocnoj i jugoistocnoj padini. Namjena gradine prvenstveno je kontrola plovidbe kroz
Virsko more kao i prijenos signala upozorenja s podrucja Kvarnera na podrucje otoka
zadarskog okruzja kao i na prostor Ravnih kotara i Bukovice, kao i obrnuto, Sto nam
potvrduje i odli¢na vizualna komunikacija s gradinama sv. Vid na Pagu, sv. Mihovil na
Ugljanu i Lergova gradina u Slivnici. Ostaci druge gradine nalaze se na istoimenom
polozaju. Gradina u Dubokoj dragi (10) smjestena je uz samu morsku obalu, a zbog
obrane s kopnene strane prostor je ograden dobro sacuvanim potkovastim zemljanim
bedemom, ciji su ostaci na istocnoj strani, uz samo more, vidljivi i do visine od skoro 3 m.
Glavna svrha ove gradine bila je kontrola plovidbe kanalom izmedu Paga i Vira u pravcu
Nina i dalje prema Podvelebitskom kanalu. U svrhu nadzora kanala gradina vizualno
komunicira s gradinama Zaglav kod Kosljuna i Gradac kod Gorice na otoku Pagu. Obje
gradine uz navedenu ulogu svakako imaju i ulogu refugiuma tj. dobro branjenih prostora na
koji su se u vrijeme ratnih zbivanja povlacili ljudi i stoka. Kao i ljudi iz bron¢anog doba i
Liburni se pokapaju u ravnim grobljima, bez vidljivih oznaka u prostoru ili pod nadaleko
uocljivim kamenim humcima cije postojanje je registrirano na polozaju KriZzice Sest
humaka (11) te na vrhu brda Sinjak jedan humak (12).
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Anticko razdoblje

Tijekom 2. st. pr. Kr. na isto¢noj obali Jadrana javlja se nova velika sila - Rim. Do kraja 1.
st. pr. Kr. potpast ce cijeli prostor Liburnije pod rimsku vlast. Kako se u izvorima o ratnim
sukobima Rima s ilirskim plemenima ne spominju Liburni, pretpostavlja se da su oni pod
vlast Rima dosli dobrovoljno, sto dokazuje i vrlo rano dobivanje rimskih gradanskih prava
kod liburnskih zajednica. Tako 16. god. pr. Kr. Aenona (Nin), pod Ciju upravu spada i
prostor Vira dobiva status rimskog municipija. U tim okolnostima liburnsko naselje na
poloZaju Smratine (13) se postupno romanizira i nastavlja sa Zivotom i u vrijeme rimske
vladavine nasim krajem, Sto nam dokazuju i cCesti nalazi ulomaka rimske keramike na
povrsini. Kao i kod liburnskog naselja zbog neistrazenosti nije moguce ustvrditi nista
preciznije o samoj prirodi naselja. Tijekom rimske vladavine uvelike se pojacava
proizvodnja soli na Sirem ninskom podrucju sto dovodi do formiranja solane na poloZaju
danasnjeg Gaza (14). Ostatci zidova i temelja popratnih gospodarskih zgrada i danas su
vidljivi na privlackoj strani Gaza kao i na otoci¢u Skoljicu u to vrijeme sastavnom dijelu
kopna, preko kojeg je prolazila cesta Via Communis (15) spajaju¢i municipalno srediste
Aenonu s naseljem u Smratini (16). Spomenuta cesta upotrebljavat ce se za vrijeme oseka
sve do raskopavanja gaza 1904. g. (razina mora od 1. st. pos. Kr. do danas porasla je za
oko 2 m). Ostaci ceste i danas su vidljivi na obje strane Gaza.

Srednjovjekovno razdoblje

Provalom Huna u Europu zapocinje za najveci dio kontinenta vrijeme stalnih nestabilnosti
uzrokovanih seobama germanskih i slavenskih plemena, kao i cestim provalama Huna,
Avara i Bugara. Takva situacija traje do oko 800. g. i konacnog sloma avarske drzave od
strane Franaka predvodenih Karlom Velikim. U tom razdoblju tijekom 7. st. jadransku
obalu nastanjuju Hrvati koji s vremenom stabiliziraju i u¢vrséuju svoju vlast kako u sredistu
svoje moci, prostoru omedenom rijekama Zrmanjom i Cetinom, tako i na susjednim
podrucjima. U novom rasporedu snaga uspostavljenih tijekom 8. i 9. st. Nin postaje centar
svjetovne i crkvene vlasti.

lako je Vir geografski smjesten u neposrednoj blizini Nina on se kao takav u oskudnim
ranosrednjovjekovnim izvorima na Zalost ne spominje sve do darovnice Kralja Petra
Kresimira IV izdane u Ninu 1069. g., ali i tada samo uzgred tj. kao polazna tocka za
odredivanje polozaja otoka Mauna kojeg kralj daruje benediktinskom samostanu sv.
KrSevana u Zadru. Sto se u vremenu od 5. do 12. st. dogada s naseljem u Smratinama i da li
ono u tom vremenu jos uvijek Zzivi, bez istrazivanja nam nece biti poznato. Ono sto je
danas vidljivo u prostoru su ostaci crkve sv. Martina smjestene neposredno uz juzni rub
naselja. Crkva kao i sve ostale srednjovjekovne crkve na Viru ima klasican oblik tj.
izduZenog je pravokutnog oblika s polukruznom apsidom na zacelju, te je orijentirana Z
(ulaz) - I. Kako se ovaj oblik crkve javlja kroz dugo razdoblje, te zbog nedostatka pisanih
izvora, nastanak crkve nije moguce preciznije datirati. Prema predaji vlasnika zemlje oko
crkve se prilikom oranja nailazilo na ljudske kosti Sto upucuje i na postojanje groblja na
tom polozaju. 1z tog razloga 2012. g. na polozaju Smratine zapocinju arheoloska
istrazivanja kojima je utvrdeno postojanje dviju crkava, ranije iz 6. st. i kasnije iz 11./12.
st. (16). Uz crkve otkriveni su i ostatci starokrs¢anskog i srednjovjekovnog groblja. Na
danasnji dan na navedenom polozaju jos uvijek traju arheoloska istrazivanja, koja bi
prema svim planovima trebala zavrsiti 2018. godine.

Malo podataka o Zivotu na otoku imamo i iz kasnosrednjovjekovnih pisanih izvora, pa ih
ovdje kronoloski navodimo:
» 1242. g. Vir se spominje u darovnici kralja Bele IV, kojom gradu Pagu daje
kraljevske slobode, a povodom pomodi u bitci s Mongolima koja se odigrala pred
Virom?, najvjerojatnije se time ,,pred“ misli na prostor Gaza (17).
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>

U rujnu 1313. g. na Viru se iskrcava venecijanska vojska pod vodstvom condottiera
Almacija de Limolisa i nakon grupiranja krec¢e na Zadar koji mu se ubrzo i predaje.
Mletacku vlast 1329. g. priznaje Nin, a time i Vir. Prema Lucijanu Marcicu
(Antropogeografska ispitivanja po severno - dalmatinskim ostrvima (Rab, Pag i Vir),
naselje i poreklo stanovnistva, Srpski etnografski glasnik, knj. 23, Beograd 1926, str
251 - 352) ve¢ 1347. g. Venecija na Viru na polozaju uvale Kozjak (18) podize
manju utvrdu i u nju smjesta vojnu posadu. Na zalost autor ne navodi povijesni
izvor tog podatka. S novonastalom situacijom se nikako ne miri ugarsko-hrvatski
kralj Ludovik te on 1358. g. Zadarskim mirom prisiljava Veneciju da sve dalmatinske
gradove i otoke vrati u hrvatsko okrilje. Ovakva situacija potrajat ¢e do 1409. g.
kada Ladislav Napuljski prodaje sva svoja prava na Dalmaciju Veneciji. Od tada pa
sve do 1797. g. i propasti Mletacke republike grad Nin, a time i Vir, dolazi pod
njezinu vlast.

U kasnom srednjem vijeku podiZe se na otoku vise malih crkvica, prvenstveno obiteljskih
zaduzbina i to:

>

Sv. Martin u Smratinama (16) - upisan u registar kulturnih dobara RH, P - 4524
Crkva kao i sve ostale srednjovjekovne crkve na Viru ima klasi¢an oblik tj.
izduZenog je pravokutnog oblika s polukruznom apsidom na zacelju, te je
orijentirana Z (ulaz) - |. Kako se ovaj oblik crkve javlja kroz dugo razdoblje, te

zbog nedostatka pisanih izvora, nastanak crkve nije moguce preciznije datirati.
Prema predaji vlasnika zemlje uokolo crkve prilikom oranja nailazilo se na ljudske
kosti Sto upucuje na postojanje i groblja na tom polozaju. It tog razloga 2012. g. na
polozaju Smratine zapocinju arheoloska istrazivanja kojima je utvrdeno postojanje
dviju crkava, ranije iz 6. st. i kasnije iz 11./12. st. Uz crkve otkriveni su i ostatci
starokrscanskog i srednjovjekovnog groblja. Na danasnji dan na navedenom

polozaju jos uvijek traju arheoloska istrazivanja, koja bi prema svim planovima
trebala zavrsiti 2018. godine.

Sv. Juraj na istoimenom brdu - Bandira (19)

Crkva je smjestena na JZ padini brda tik do ostataka bedema liburnske gradine.
Arheoloskim istrazivanjima 2006. g. utvrden je longitudalni oblik crkve s
polukruznom apsidom na jugoistoku. Uz JZ stranicu crkve pronadena su dva groba
prekrivena masivnim kamenim plo¢ama izradenim iz jednog komada. Na osnovu
istrazivanjem prikupljenih podataka treba pretpostaviti da se radi o obiteljskoj
zavjetnoj crkvici, oko koje se formiralo obiteljsko groblje. Obzirom na tlocrt crkve i
nalaze iz grobova nastanak crkve moze se datirati na samom kraju 13. ili prvoj
polovici 14.st.

Sv. Nikola na Jadru - put mula (20)

Prilikom gradnje vodovoda i kanalizacije 2009. g. naislo se na ostatke crkve koji su i
istrazeni, ali zbog trenutne nemogucénosti prezentacije su preventivno zasti¢eni i
ponovno prekriveni asfaltom. Crkva je takoder longitudalnog oblika s polukruznom
apsidom na istoku. U 17. st. ¢lanovi obitelji Crnica Ciji dvor se nalazi u neposrednoj
blizini crkve je obnavljaju te je uz sv. Nikolu posvecuju i Velikoj Gospi. Prilikom
obnove pod crkve je oploc¢an opekama sto predstavlja rijedak slu¢aj u Dalmaciji.

Sv. Juraj u selu (21)

Dio danasnje zupne crkve izgradene 1845. g. smjesten je na temeljima i zidu starije
vjerojatno istoimene crkve, sto nam potvrduju i zazidani prozorcic¢i na pravokutnoj
apsidi danasnje crkve. Starija crkva takoder je longitudalnog oblika, orijentirana J
(vrata) - S. Oblik apside ranije crkve nije moguce utvrditi.

Sv. Ivan Glavosijek na Prauljama (22)

Do 1845. g. i gradnje nove crkve sv. Jurja, crkva sv. Ivana je bila Zupna crkva,
smjestena na podjednakoj udaljenosti od sva tri naselja na otoku. Istog je oblika
kao i sve dosad spomenute crkve, osim sto je dimenzijama nesto veca od ostalih, te
je orijentirana u pravcu J/JZ (vrata) - S/SI. Odmah nakon gradnje crkve u 14. st.
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formira se oko nje i groblje. U vremenu od 1996. do 1998. crkva je obnovljena
radovima koje je vodio Zavod za zastitu spomenika u Zadru.

»  Sv. Kristofor (23)
Na osnovi rada dr. sc. Zdenka Brusica jako dugo se smatralo da se crkva sv.
Kristofora nalazi na prostoru gaza s Privlacke strane. Arheoloskim istrazivanjima
provedenim 2016. godine utvrdeno je da navedeni ostatci ne pripadaju crkvi, vec
najvjerojatnije ostatcima skladista solane. Novom pretragom terena, utvrdeno je
da se ostatci navedene crkvice nalaze na otoku Skolji¢u, koji administrativno
pripada opdini Vir.

Razdoblje 16. - 17. st.

Krajem 15 st., preciznije od 1493. g. i teSkog poraza hrvatske plemicke vojske pod
vodstvom bana Derencina, i Dalmacija pocinje osjecati sve prisutniju opasnost od turskih
najezdi koje ¢e kulminirati u 16. i 17. st. Novonastalom situacijom Vir ponovno postaje
strateski bitna tocka, jer se za vrijeme turskih provala na njega povlaéi ugrozeno
stanovnistvo i stoka, ne samo s ninskog, ve¢ i sa Sireg zadarskog podrucja. Tako u
povijesnim izvorima nikad nije zabiljezeno da su Turci prodrli na Vir, pa cak niti za
kratkotrajne okupacije Nina tijekom rata godine 1570. - 1573. Tijekom kandijskog rata od
1645. - 1669. g grad Nin ¢e 1646. g. zbog nemogucénosti obrane od Turaka biti skoro u
potpunosti raseljen i uniSten od strane same Venecije. Ta Cinjenica kao i dugogodisnji
kandijski rat dovest ce do velikog iseljavanja stanovnistva iz sjeverne Dalmacije pa time i
s Vira.

Zbog sve tezeg odrzavanja fortifikacija Nina, ali i same njegove obrane, Mletacka vlast
donosi odluku o gradnji nove utvrde na otoku Viru, Kasteline (24), upisana u registar
kulturnih dobara RH, Z - 3025. Za vrijeme gradnje uz simbol Venecije, krilatog lava
ugradenog u sjevernu kulu utvrde, u juznu kulu iznad ulaznih vrata u utvrdu su uzidana tri
obiteljska grba, medu ostalim i grb obitelji Molin, ¢iji ¢lan Francisko 1623. g. vrsi duznost
generalnog providura Dalmacije, pa upravo iz tog razloga treba pretpostaviti da i gradnja
utvrde zapocinje iste godine. Od utvrde su danas sacuvane dvije kule povezane c¢vrstim
bedemom na kojem su sacuvani otvori za puskarnice okrenuti prema kopnu, dok je prostor
prema moru nebranjen, Sto je nelogicno. Zato pretpostavlijamo da je utvrda bila
trokutastog presjeka i da je zauzimala cjelokupni prostor punte Kozjaka. Djelovanjem
erozije, ali i ljudi, ti dijelovi utvrde do danas su u potpunosti nestali. Nedugo nakon
gradnje utvrde 16. listopada 1634. g. mletacki duzd, zbog zasluga za Republiku, dodjeljuje
otok obitelji Crnica, uz obvezu pla¢anja 200 dukata godisnje. Nekoliko godina kasnije Vuk
Crnica otok otkupljuje i postaje njegov jedini vlasnik, te gradi vlastitu palacu na polozaju
Jadro (25). Nakon morejskog rata 1684. - 1699. g. zavrSenog Karlovackim mirom i
smirivanja situacije na granicama Venecije i Turske zapocinje novi val naseljavanja
sjeverne Dalmacije, pa tako i Vira. Krajem 17. i tijekom prve polovice 18. st. Vir
naseljavaju nositelji vec¢ine prezimena koja i danas opstoje na Viru.

Novi vijek

Godine 1880. ili koju godinu prije, otok od obitelji Crnica otkupljuje Pasko Bakmaz, a vec
1881. g. otok se nalazi u vlasnistvu njegove kcerke Auguste Obradovi¢. U razdoblju od
1903. do 1914. g. stanovnici Vira otkupljuju od Auguste Obradovic cijeli otok te ga medu
sobom dijele na 89 dijelova. Skoro istovremeno s otkupom otoka dogada se jos jedna
presudna stvar za Vir, u razdoblju 1904. - 1912. g. prokopava se Gaz kojim Vir definitivho
postaje otok.

0Od spomenika iz ovog vremena treba spomenuti stari svjetionik (Stara lanterna) graden
1881. godine (26). Te novi svjetionik izgraden 1894. godine (27). Svjetionik je graden od
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fino klesanog kamena i spada u red vecih svjetionika na istocnoj obali Jadrana. Ispod
jugozapadne uzvisine Bandire nalaze se ostatci tzv. Cukove kuce gradene krajem 18.,
pocetkom 19. stoljeca. lako ku¢a danas nema krov, sa sacuvanim zidovima predstavlja
ogledni primjerak gradnje kuce tog vremena na Viru (28).

Graficki prilozi:
3.9-1. Karta lokaliteta kulturnih dobara: sustav vodoopskrbe aglomeracije Vir, mj. 1:25.000

3.9-2. Karta lokaliteta kulturnih dobara: sustav odvodnje i prociscavanja aglomeracije Vir,
mj. 1:25.000
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3.10. KRAJOBRAZ

Krajobrazna regionalizacija Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske s obzirom
na prirodna obiljezja izdvaja 16 osnovnih krajobraznih jedinica, pri ¢emu se prostor
zahvata nalazi unutar 10. jedinice - Kvarnersko-velebitski prostor. ObiljeZzja ovog prostora
su krupni korpusi kvarnerskih otoka i naglasen planinski okvir od Ucke do Velebita. Isto¢ne
su strane prvog niza otoka, zbog bure i posolice, gotovo bez vegetacije, a velebitsku
primorsku padinu takoder karakterizira kamenjar. Zapadne otoCne obale su naprotiv,
zelene i Sumovite. Planinski okvir omogucava jedinstvene i sveobuhvatne vizure. Otok Vir
nije osobito bogat florom i faunom, s istaknutim antropogenim utjecajima. Kulturni
krajolici stvoreni ljudskom djelatnos¢u kao sto su maslinici, vinogradi, voénjaci, polja i
pasnjaci djelomicno su i nepovratno unisteni disperznom izgradnjom i Sirenjem naselja.

Otok Vir

Oblikovanje i intenzitet pojave pojedinih reljefnih oblika otoka Vira, kao i njihova velicina,
posljedica su meduovisnosti geoloskih, pedoloskih i klimatskih osobina. Takoder, treba
naglasiti da je na predmetnom podruc¢ju na konacni izgled reljefa utjecao i Covjek svojim
aktivnostima. LitoloSku osnovu na podrucju otoka Vira u prvom redu cine vapnenci. S
obzirom na geomorfolosku i litolosku situaciju, na podrucju su razvijena 2 osnovna
zemljisna tipa: antropogena tla na krsu i smede na vapnencu. Navedeni tipovi uglavhom
pripadaju automorfnim tlima, za koje je karakteristicno vlazenje samo oborinama, a mogu
se svrstati u 3 klase: nerazvijena tla (kamenjar), kambicna tla (crvenica, smede tlo na
vapnencu) i antropogena tla. Antropogena tla predstavljaju potpuno izmijenjena tla koja
je Covjek stvorio intenzivnom obradom i gnojidbom (podtipovi: tla vinograda, intenzivnih
voc¢njaka, njiva). Svojstva ovih tala su vrlo varijabilna, zahvaljujuéi ponajprije
heterogenom materijalu iz kojega su nastala.

Povrsinski pokrov otoka Vira rezultat je razlicitih djelatnosti (poljoprivreda, Sumarstvo,
gradevinarstvo, turizam...). Promatrajuc¢i vegetaciju, otok Vir je kombinacijom
visestoljetnog antropogenog utjecaja (ispasa, sjeca) i nepovoljnih klimatskih prilika
(izlozenost buri) pretvoren u jedan od ogoljenijih otoka Jadrana. Posljednjih desetljeca,
kao posljedica napustanja stocarstva, prevladavajuci kamenjarski pasnjaci Vira zarastaju u
prirodnu vegetaciju. Otok Vir se fitogeografski nalazi na prijelazu submediteranske i
eumediteranske zone. Submediteranska zona prevladava na isto¢nom dijelu otoka, dok na
zapadnoj strani postoje elementi eumediteranske zone. U strukturi povrsinskog pokrova na
podruc¢ju obuhvata vidljivo dominiraju travnjaci, grmolika vegetacija i podruéja s
oskudnom vegetacijom. Nadalje prema registru Arkod-a uocavaju se i aktivne
poljoprivredne povrsine, narocito oko lokacije buduceg UPOV-a (Slika 3.9-1.), izgradena
podrucja i ostale povrSine pod antropogenim utjecajem te manji fragmenti Suma i Sumskih
zemljista.
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prilog antropogenosti podrucja izgradnje UPOV-a (podaci dostupni preko portala ARKOD)

Kao jaki nositelji identiteta otoka isticu se kamenjarski pasnjaci koji su uz naselja i
najzastupljeniji uzorak jer zauzimaju gotovo sve povrsSine. Vecinom su to Siroke parcele
ogradene karakteristicnim suhozidima, dok nesto manje povrsine zauzimaju neparcelirani
otvoreni pasnjaci na slabije pristupacnim terenima. Nadalje, uocCljiv je uzorak
tradicionalnih poljoprivrednih povrsina u polju, koji dominira na zaravnjenim podrucjima.
Za njih je karakteristicna usitnjena pravilna parcelacija s naglasenim rubovima, a osim
strukturne raznolikosti polja, kompleksnosti doprinosi i razli¢itost biljnog pokrova
sastavljenog od vinograda, oranica i pasnjaka. Po pitanju naselja otoka Vira koja su ujedno
i najjaCi nositelji antropogenog utjecaja moglo bi se re¢i da su gotovo sva naselja
smjestena su uz samu obalu. U strukturnom pogledu unutar pojedinih naselja ne moze se
govoriti o prepoznatljivosti stoga Sto gotovo ne postoje saCuvane povijesne jezgre i
uglavnom prevladavaju nekontrolirani procesi apartmanizacije. Takoder se unutar uzorka
naselja tesko nailazi na prepoznatljive motive kao Sto su rive, trgovi ili druge javne
povrsine. Bez obzira na ¢injenicu sto nastanak nekih naselja seze dalje u povijest te Sto se
radi o poznatoj i posjecenoj turistickoj destinaciji, opcenito se moze re¢i da naseljima
ve¢inom nedostaju osnovna obiljezja mediteranskih naselja koja bi omogucila
identifikaciju sa specificnim mediteranskim krajobrazima. Odnos prirodnog i kultiviranog
krajobraz moguce je isCitati iz prikaza strukturne analize krajobraza prema klasifikaciji
CORINE sireg podrucja lokacije (Slika 3.10-2.).
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Slika 3.10-2. Tipologija krajobraza prema klasifikaciji CORINE. Opcenito: zuta podrucja su
neki vid obrade i poljoprivrede, crvena i ruzicasta snazniji antropogeni utjecaji, plavo
vodene povrsine
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Lokacija UPOV Vir

Podrucje izgradnje UPOV-a smjesteno je na jugozapadnom dijelu otoka, zapadno od
naselja Torovi, na sedamstotinjak metara udaljenosti od zapadne morske obale otoka.
Zbog jednoli¢nosti povrsinskog pokrova i slabo razvijene konfiguracije terena, podrucje se
dozivljava kao monotono. Na blago razvedenom terenu dominiraju zapusteni, moguce i
opozareni pasnjaci, pa tako cijelo podrucje djeluje pasivno. Karakteristicno je za podrucje
da se sistemi suhozida cesto pojavljuju u pravilno/nepravilnim organskim oblicima. Vrlo
uocljivi elementi u prostoru su makadamski putovi. Ako se uzme u obzir zapustenost
prostora i apartmanizacija juzne obale, moze se reci da je prostor degradiran. Uzorci koji
¢ine ovo podrucje su najzastupljeniji kamenjarski pasnjaci i zapusteni pasnjaci, uzorak
makije i Sikare, te naselje. Naglaseni su procesi napustanja tradicionalne proizvodnje.

Tablica 3.10-1. Krajobrazna analiza lokacije budu¢eg UPQOV-a Vir

Stupanj izraZenosti prirodnosti

i . nizak srednji visok Ocjena
ili antropogenosti
PRIRODNE | reljef ** Prirodne sastavnice krajobraza na
SASTAVNICE | geologija ok lokaciji pokazuju srednji stupanj
tlo * prirodnosti, medutim u
kombinaciji s izrazenim
vegetacija * antropogenim utjecajima gube na
znacaju.
ANTROPOGENE | naselja *

SASTAVNICE | sustavi ok Antropogene sastavnice
komunikacije krajobraza na lokaciji pokazuju
poljoprivreda * srednji stupanj antropogenosti.
arheologija *

OBLIKOVNE | mede o Oblikovne sastavnice krajobraza

SASTAVNICE | oblici hx na lokaciji pokazuju
vizure o visok/izrazajan stupanj
uzorci bl antropogenosti.

PERCEPTIVNE | asocijacije * Perceptivne vrijednosti lokacije

SASTAVNICE | duhovnost * pokazuju nizak stupanj
identitet * izrazajnosti, Sto govori u prilog
simboli * znacaja lokacije koji je prema
genius loci &3 tome nizak.

Prema tablici 3.10-1. krajobraz lokacije UPOV-a pokazuje srednji stupanj prirodnosti,
srednji stupanj antropogenosti, izrazajne oblikovne znacajke te niske nematerijalne
perceptivne vrijednosti. U zakljuku, krajobraz lokacija izgradnje UPQOV-a predstavlja
antropogeni kultivirani krajobraz. Radi se o krajobrazu vidljivih uzoraka agrarnog krajolika
stvaranog kroz duze razdoblje, koji je dodatno odreden vlasnickim odnosima te prilagoden
geomorfologiji terena. Takav ruralni krajobraz tzv. ‘tradicijskih vjestina' odrazava
tradiciju, znanje i vjestine lokalnog stanovnistva, koje je krajobraz prilagodavalo i
mijenjalo prema vlastitim potrebama, a razlikuje se po nacinu koristenja tla i
poljodjelskim aktivnostima (vinogradi, pasnjaci, maslinici...). U slu¢aju predmetne parcele
izgradnje UPOV-a nisu vidljive naznake koristenja za poljoprivredu.
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3.11. STANOVNISTVO | GOSPODARSKE ZNACAJKE OTOKA VIRA (MATERIJALNA
DOBRA)

Opc¢ina Vir populacijski maksimum, kao i Zadarska Zupanija, biljezi 1991. nakon cega je
zabiljezeno smanjivanje broja stanovnika pod utjecajem ratnih zbivanja i migracija. Od
2001. do 2011. godine dolazi do poboljsanja demografskih prilika zbog snaznijeg razvoja
turistickih djelatnosti na promatranom prostoru Sto je utjecalo i na imigracijsku
privlacnost. Dakle, opcina Vir biljezi razlic¢ita kretanja, od 1991. do 2011. broj stanovnika
se ukupno povecao za 2.172. Glavni razlog toga je prometna povezanost (cestovni most) te
izrazit razvoj turisticke djelatnosti (velik broj vikendica).

Ako promatramo podatke na razini opcine Vir prosjecno privatno kucanstva je vede od
prosjeka drzave i zupanije i iznosi 2,3. Zbog nerazvijenosti hotelskog smjestaja postoji
velik broj privatnih stanova koji se koriste kao apartmani. U opcini Vir 168 stanova koristi
se za iznajmljivanje turistima, a cak 10.874 se koristi povremeno za odmor i rekreaciju. Od
ukupno 12.599 stanova na podrucju opcine Vir ¢ak 86,3% se povremeno koristi za odmor i
rekreaciju. Prezentirani podaci govore o vrlo intenzivnoj turistickoj djelatnosé¢u koja je
rezultirala velikim brojem apartmanskih jedinica. Za ocekivati je da bi do kraja projekta
Vir mogao imati preko 8.000 stanovnika. Stvarno ne ide za povecanje populacije na Viru,
nego samo prerasporedivanje osoba medu kategorijama. Tu govorimo o vikendasima, koji
¢e se kroz godine prijavljivati kao stalno stanovnistvo. Taj prelazak iz vikendasa u stalno
stanovnistvo je znacajan uglavnom za starije zivotne dobi. Transformacija vikendasa u
kategoriju stalnih stanovnika, ¢e uzrokovati prividni pad vikendasa.

Tablica 3.11-1. Prognoza kretanja broja stanovnika za slijedecih 30 godina za opcinu Vir

Naselje 2011 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Vir 3.032 3.483 3.883 4.143 4.304 4.403 4.462 4.497 4.518

Prema indeksu razvijenosti opcina Vir predstavlja jednu od najrazvijenijih jedinica lokalne
samouprave Republike Hrvatske te biljezi 47% vedi stupanj razvoja od prosjeka. Opcinu Vir
karakterizira izrazit turisticki razvoj, prije svega baziran na apartmanskim smjestajnim
kapacitetima. Kako bi se promijenila ova nepovoljna struktura opcéina ulaze u razvoj novi
turistickih vrijednosti, npr. kroz projekte revitalizacije svjetionika i razvoja infrastrukture.
Turisticka ponuda Vira iskljuCivo je privatni smjestaj u obiteljskim pansionima i
iznajmljivanju soba, apartmana ili Citavih ku¢a za odmor. Vir jos nije mjesto velikih
hotela. U strukturi noc¢enja domaci gosti prednjace sto je specificnost Vira zbog velikog
broja vikendasa iz kontinentalnog dijela Hrvatske koji se duze zadrzavaju na Viru. Jedno
od vaznih obiljezja trenutnog stupnja turistickog razvoja prostora je i izrazena sezonalnost
turisticke potraznje. Vise od 80% turistickog prometa je ostvareno tijekom dva sezonska
mjeseca (srpanj-kolovoz) dok je broj turistickih dolazaka i nocenja tijekom ostatka godine
zanemariv.

Tablica 3.11-2. Kretanje turistickih dolazaka i noc¢enja za Vir

Godine OP(:ina Vi.’ 5
Dolasci Nocenja
2009. 57.380 620.763
2010. 68.050 729.453
2011. 57.119 403.634
2012. 65.217 469.880
2013. 19.086 155.451
2014. 37.814 297.169
2015. 54.128 417.629

Izvor: DZS, Priopcenje o turizmu
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. MOGUCI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME, IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA
4.1.1. UTJECAJ NA MORE | VODE

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15), akvatorij podrucja
zahvata dio je Virskog mora i spada u manje osjetljiva podrucja, a najblize osjetljivo
podrucje je Ljubacki i Ninski zaljev. Podrucje zahvata pripada grupiranom vodnom tijelu
podzemne vode Jadranski otoci JOGN_13-JADRANSKI OTOCI cije je ukupno stanje
ocijenjeno kao dobro. Podmorski ispust je planiran na podrucju vodnog tijela priobalnih
voda Juzni dio Kvarneri¢a oznake 0423-KVJ Cije je ukupno stanje ocijenjeno kao dobro.
Zahvat je planiran izvan vodozastitnih zona.

S obzirom na rizik od poplave, podrucje zahvata pripada branjenom Sektoru F - Juzni
Jadran, branjenom podrucju 26 - podruc¢ja malog sliva Zrmanja - zadarsko primorije.
Tijekom izgradnje i koristenja zahvata rizik od poplave moguc je samo u uskom obalnom
podrucju u kojem su cjevovodi trasirani kroz postojece obalne ceste.

4.1.1.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj tijekom gradenja na priobalno vodno tijelo Juzni dio Kvarnerica 0423-KVJ moze se
ocitovati kroz:
(1) potencijalni utjecaj na kemijsko stanje voda zbog onecis¢enja uslijed
neodgovaraju¢e organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva i
goriva iz gradevinskih strojeva, nepropisno skladistenje otpada, itd),
(2) u slucaju sustava odvodnje i procis¢avanja utjecaj na hidromorfolosko stanje
(parametar ekoloskog stanja) te prozirnost i benticke beskraljesnjake (parametari
bioloskog stanja) zbog ukapanja pocetne podmorske dionice podmorskog ispusta u
morsko dno.
Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovarajuce organizacije gradiliSta moguce je
sprijeciti dobrom organizacijom gradilista. Utjecaji na hidromorfolosko stanje ocituju se
kao utjecaji na morfologiju morskog dna na pocetnoj dionici podmorskog ispusta (ukapanje
cjevovoda u zoni utjecaja valova na dionici od oko 200 m), a posljedicno i kao utjecaji na
benticke beskraljesnjake (utjecaji na benticke beskraljesnjake su obuhvaceni procjenom
utjecaja na bioraznolikost, odnosno kroz utjecaje zahvata na morska stanista). Utjecaji na
prozirnost mora takoder se javljaju tijekom polaganja i ukapanja podmorskog ispusta,
privremenog su karaktera i nisu znacajni.

Vezano uz utjecaj zahvata na podzemne vode, hidrogeoloski odnosi na Viru nemaju
izvanjskih utjecaja i definirani su prostornom ograni¢enoscu otoka sto znaci da sva voda na
otoku biva usmjeravana dobro propusnim okrsenim karbonatnim stijenama, koje mogu biti
mjestimicno rekristalizirane, ali u konacnici ipak dobro propusne. Oborinske vode
zavrsavaju na razini ili malo povise razine mora u podzemlju otoka i na taj nacin formiraju
vece ili manje lece slatke vode koja plutaju povrh slane. To znaci da tijekom izvodenja
radova u kopnenom dijelu zahvata, a u slucaju nepostivanja pojedinih radnih postupaka ili
u slucaju akcidentnih situacija, eventualna onecis¢enja povrSine opasnim tekucinama
poput strojnih ulja, maziva, goriva, rashladnih tekucina ili drugim anorganskim tvarima
mogu onecistiti podzemne vode u neposrednoj podlozi, ali ne i podzemne vode Sireg
okruzja otoka Vira. Do onecicenja podzemne vode mozZe doci kopanjem jaraka za smjestaj
cjevovoda, kao i temeljnih jama gradevina, a uslijed eventualnog cijedenja goriva iz
strojeva za izradu zemljenih radova i sl. Takoder, prilikom pretakanja goriva, promjene
ulja i koristenja maziva za gradevinske strojeve moguce je nenamjerno prolijevanje, kao i
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nekontrolirano istjecanje uskladistenog otpada. Daljnje onecis¢enje podzemnih voda moze
nastati uslijed primjene materijala topivih u vodi kod izrade temelja, hidroizolacije, kao i
tamponskih slojeva prometnih povrsina, ako takvi materijali sadrze Stetne tvari. Uz dobru
organizaciju gradilista ne oCekuje se utjecaj zahvata na grupirano vodno tijelo podzemnih
voda tijekom izvodenja radova. Dobra organizacija gradilista ukljucuje pravilno izvedenu
zastitu rova i gradevinskih jama i primjenu mjera zastite na radu i zastite okolisa, a sve
prema pravilima gradevinske struke uz prisustvo nadzornog inZenjera.

4.1.1.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Sustav vodoopskrbe otoka Vira nece imati direktan utjecaja na vode tijekom koristenja.
Posredni utjecaj se javlja na izvoristima iz kojih se crpi voda za vodoopskrbu otoka Vira
zbog povecanja broja korisnika, no kako se radi o izvoristima koja pripadaju

vodoopskrbnom sustavu Zadra i Ciji kapaciteti zadovoljavaju prosSirenje zadarskog sustava
na aglomeraciju Vir, mozZe se zakljuciti da predmetni zahvat nema veceg znacaja na vode.

Znacajan utjecaj na vode imat ce sustav odvodnje i procis¢avanje. Najvazniji ocekivani
utjecaj je pozitivan i ujedno predstavlja svrhu poduzimanja zahvata, a radi se o smanjenju
onecis¢enja voda zbog izgradnje cjelovitog sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda, ¢ime ce se ukinuti ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda u podzemlje i priobalno
more. U nastavku je utjecaj zahvata na more analiziran kroz dvapristupa:
1) Analiza gibanja oblaka otpadne vode u podrucju bliske zone (near field) primjenom
Metodologije kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, 2015), i
2) Analiza gibanja oblaka otpadne vode u podrucju daleke zone (far field) primjenom
numerickog modela MIKE; ukljuc¢ivo analiza kumulativnog utjecaja s podmorskim
ispustom Nin-Privlaka-Vrsi koji je planiran oko 7 km jugoistocno.

Naime, za simulaciju transporta tvari u more razvijena su dva pristupa: near field i far
field (Legovi¢, 1997). Near field (bliska zona) pristup uzima u obzir usko podrucje oko
ispusta, temeljedi se na konstrukcijskim svojstvima podmorskog ispusta (duljina difuzora,
broj otvora,...), sastavu i svojstvima otpadne vode (npr. konc. indikatorskih organizama),
te hidrodinamickim svojstvima mora (morske struje, temperatura, salinitet, rjecni unosi).
S druge strane, far field (daleka zona) razmatra Sire podruéje oko ispusta, prvenstveno
vodeci racuna o gibanju vodenih masa, geometriji obalnog podrucja i svojstvima otpadne
vode (konc. indikatorskih organizama, vrijeme odumiranja u morskoj vodi i sl.). Tok
otpadne vode koja izlazi iz ispusta odgovaraju¢om brzinom na odredenoj dubini usmjeren
je prema povrsini zbog manje gustoce efluenta. Pri tom dolazi do intenzivnog
(turbulentnog) mijesanja, a tok efluenta se prosiruje na sve vecu povrsinu, uz istovremeno
smanjivanje brzine. Ovaj proces razrjedenja efluenta se naziva pocetno (primarno)
razrjedenje i na njega se moze djelovati o okviru konstrukcije ispusta (duljina i dubina
ispusta, veli¢ina i broj otvora difuzorske sekcije tj. rasprsivaca i sl.). Nakon pocetnog
razrjedenja tj. prestankom vertikalnog gibanja efluenta, mjesavina efluenta i morske vode
se transportira pod utjecajem hidrodinamickih svojstava akvatorija te dolazi do daljnjeg
tzv. sekundarnog razrjedenja. Treci znacajni faktor koji djeluje na razrjedenje efluenta, a
od velikog je znacaja sa sanitarno-higijenskog aspekta zastite obalnog mora je tzv.
tercijalno razrjedenje ili ekstinkcija, koja predstavlja odumiranje mikroorganizama
(crijevnih bakterija) u moru.

U analizama u nastavku podaci o hidrografskim osobinama mora i morskim strujama
preuzeti su iz istrazivanja koja je proveo Hrvatski hidrografski inst