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UVOD 

Zahvat obrađen Studijom je nastavak eksploatacije mineralnih sirovina na južnom dijelu 
postojećeg eksploatacijskog polja  arhitektonsko-građevnog kamena "Dragonjik" kao i sanacija 
"jalovišta" (u daljnjem tekstu odlagalište) unutar sjevernog dijela postojećeg eksploatacijskog 
polja. Nakon završetka sanacije, eksploatacijsko polje će se uskladiti s Prostornim planom 
uređenja općine Nerežišća te će se eksploatacija odvijati na usklađenom eksploatacijskom polju 
(u daljnjem tekstu EP). EP se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj županiji na području Općine Nerežišća, 
a smješteno je oko 500 m zračne linije jugozapadno od naselja Donji Humac. (Slika 01.). 

Zahvat se nalazi na Popisu iz Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja na okoliš {11} pod 
točkom 40. Eksploatacija mineralnih sirovina. 

Rješenjem Ministarstva gospodarstva (KLASA: UP/I-310-01/93-03/58; URBROJ: 526-04-
94-01 od 3. veljače 1994.) odobreno je eksploatacijsko polje "Dragonjik" površine 58,591 ha (str. 
3.). 

Trenutno se na eksploatacijskom polju obavlja eksploatacija sukladno rudarskoj koncesiji 
dodijeljenoj od strane Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva (KLASA: UP/I-310-01/05-
03/255; URBROJ: 526-04-05-02 od 14. prosinca 2005.) (str. 7.) 

Rješenjem Povjerenstva za utvrđivanje rezervi mineralnih sirovina, Ministarstva 
gospodarstva, (KLASA: UP/I-310-01/15-03/159; URBROJ: 526-04-02/2-15-04 od 4. rujna 2015. 
godine), potvrđene su količine i kakvoća rezervi arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog 
kamena sa stanjem na dan 3. prosinca 2014. (str. 11.). 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za dozvole državnog značaja, Ministarstva 
graditeljstva i prostornog uređenja, izdao je 2. studenog 2016. godine Potvrdu o usklađenosti 
zahvata s dokumentima prostornog uređenja (KLASA: 350-02/16-02/054; URBROJ: 531-06-1-1-2-
16-04) (str. 15.). 

Ministarstvo zaštite okoliša i prirode, izdalo je 11. srpnja 2016. godine Rješenje da je 
zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu. (KLASA: UP/I 612-07/16-60/64; URBROJ: 517-07-1-1-2-16-
4) (str. 17). 

Svrha poduzimanja zahvata je nastavak eksploatacije i osiguranje dovoljnih količina 
mineralnih sirovina za preradu i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja 
zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je 
potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Nositelj zahvata je JADRANKAMEN d.d. u stečaju iz Pučišća koje je registrirano za 
djelatnost eksploatacije mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; 
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013. godine). 
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 Ucrtano eksploatacijsko polje  

Slika 01. Zemljopisni položaj eksploatacijskog polja Dragonjik (izvorno mjerilo M 
1:100000)  
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1. OPIS ZAHVATA 

1.1. FIZIČKA OBILJEŽJA EP 

1.1.1. Obuhvat EP 

Eksploatacijsko polje arhitektonsko-građevnog kamena "Dragonjik", površine 58,6 ha ima 
oblik nepravilnog četverokuta. Prostornim planom uređenja Općine Nerežišća planirana je 
eksploatacija samo na dijelu eksploatacijskog polja južno od županijske ceste Ž6188 dok je u 
sjevernom dijelu određena sanacija odlagališta. 

Usklađeno eksploatacijsko polje (EP), unutar kojeg će se nastaviti eksploatacija, 
nepravilnog je oblika, površine 28,31 ha, a omeđen je vršnim točkama prikazanim u tablici 1.1./1. 

 

Tablica 1.1./1. Koordinate vršnih točaka usklađenog eksploatacijskog polja (EP) 

Oznaka 
točke 

HTRS96/TM sustav Duljina 
stranica, m E N 

1  504 110,19 4 799 173,33   
       650,00 

2  504 759,98 4 799 184,98   
       517,86 

3  504 563,52 4 799 664,04   
       282,81 

4  504 280,85 4 799 671,35   
       74,68 

5  504 225,95 4 799 620,75   
       100,54 

6  504 144,80 4 799 561,44   
       34,95 

7  504 111,41 4 799 551,14   
       144,59 

8  503 979,62 4 799 491,71   
       344,18 

1  504 110,19 4 799 173,33   

 

EP se nalazi na više katastarskih čestica k.o. Donji Humac. Eksploatacijsko polje ima 
direktni pristup na županijsku cestu Ž6188. Nakon usklađenja, uredit će se priključak EP sa 
županijskom cestom na dijelu k.č. 1805/3 i dijelu k.č. 1804 sve k.o. Donji Humac, za koji će se 
ishoditi pravo služnosti. 

Transport mineralne sirovine odvijat će se (kao i do sada) županijskom cestom Ž6188 koja 
se spaja na državnu cestu D113 čime je izbjegnuto prometovanje kamiona lokalnom cestom kroz 
naselje Donji Humac. 
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Slika 1.1./1. Šira situacija - lokacija eksploatacijskog polja 
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Eksploatacija na eksploatacijskom polju se odvija već dugi niz godina sukladno projektnim 
rješenjima i dodijeljenoj koncesiji.  

Dosadašnjom eksploatacijom formiran je površinski kop (PK) površine 2,2 ha. Postojeće 
stanje prikazano je na Prilogu 1. 

 

 

Slika 1.1./2. Površinski kop 

 

Slika 1.1./3. Formirane etaže 

 

Slika 1.1./4. Formirane etaže 



SUO eksploatacije a-g kamena kao primarne sirovine i t-g kamena kao sekundarne sirovine na eksploatacijskom 
polju "Dragonjik" 

 

22 TD 1724                               IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

  

Slika 1.1./5. Ulaz na PK sa Ž6188 Slika 1.1./6. Derik dizalica 

  

Slika 1.1./7. Dijamantni žični gater Slika 1.1./8. Žična pila 

 

Slika 1.1./9. Pogled sa EP na eksploatacijska polja u blizini i naselje Donji Humac    
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Unutar postojećeg eksploatacijskog polja nalaze se taložnica, građevina za smještaj 
radnika i nadzornog osoblja, trafo stanica, derik dizalica i postojeće odlagalište (Slika 1.1./10. i 
Prilog 1.). 

 

Slika 1.1./10. Postojeći objekti unutar eksploatacijskog polja  

 

Slika 1.1./11. Postojeća taložnica  

C – postojeće odlagalište za sanaciju  

B – postojeća taložnica  

A – postojeća građevina za smještaj 

radnika i nadzornog osoblja 

9 – derik dizalica 

11 – trafo stanica 

Postojeća građevina stambene namjene 
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Slika 1.1./12. Postojeća građevina za osoblje, trafo stanica i derik dizalica 

 

U prvoj godini zatvorit će se postojeća taložnica. Nakon usklađenja eksploatacijskog polja 
s PPUO, postojeća građevina neće biti unutar EP ali će je Nositelj zahvata legalizirati. 

U sjevernom dijelu eksploatacijskog polja nalazi se odlagalište koje se djelomično nalazi 
unutar zone gospodarske namjene (K4) određene PPUO, a djelomično se nalazi sjeverno od iste 
(Prilog 1.). Volumen odloženog materijala je oko 75.000 m3. 

 

 

Slika 1.1./13. Odlagalište u sjevernom dijelu eksploatacijskog polja 

 

Unutar eksploatacijskog polja na k.č. 1814/4 k.o. Donji Humac, nalazi se samostojeća 
jednostavna zgrada stambene namjene, s pomoćnom građevinom, legalizirana 28. srpnja 2016. 
Građevina se nalazi izvan građevinskog područja naselja na udaljenosti oko 16 m od županijske 
ceste i oko 80 m od zone gospodarske namjene. Nakon usklađenja, građevina će se nalaziti na 
udaljenosti od 180 m od sjeverne granice EP. 



SUO eksploatacije a-g kamena kao primarne sirovine i t-g kamena kao sekundarne sirovine na eksploatacijskom 
polju "Dragonjik" 

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1724  25 

 

1.1.2. Karakteristike i kakvoća mineralne sirovine na EP 

Ležište "Dragonjik" se sastoji od gornjokrednih senonskih dolomitičnih organogenih 
vapnenaca svijetlo sive do bijele boje. Ležište je slojevite do bankovite građe. Generalni položaj 

slojeva iznosi 4/24. 

 

 

Slika 1.1./14. Geološki stup kroz ležište 

 

Istražni radovi 

Tijekom rujna 2014. godine izbušeno je šest istražnih bušotina na jezgru, raspoređenih 
metodom trokuta, ukupne duljine 232,5 metra (tablica 1.1./2.). 
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Tablica 1.1./2. Položaj i dubine istražnih bušotina  

BUŠOTINA Y X Z d (m) 

B1/14 6 383 207 4 799 980 331,0 33,5 

B2/14 6 383 082 4 799 966 345,0 50,0 

B3/14 6 383 028 4 800 004 333,0 33,0 

B4/14 6 382 996 4 799 925 329,0 33,0 

B5/14 6 383 137 4 799 931 346,0 49,0 

B6/14 6 383 171 4 799 834 340,0 34,0 

 

Dobiveni rezultati, bili su osnovica za ekstrapolaciju geoloških podataka, potrebnih za 
kategorizaciju i proračun rezervi arhitektonsko-građevnog (a-g) i tehničko-građevnog (t-g) 
kamena. Istražno bušenje potvrdilo je da se radi o stjenskoj masi nepromjenive kakvoće. Prilikom 
bušenja nije dolazilo do promjena brzine bušenja, niti propadanja svrdla, a nije se niti gubila voda, 
što ukazuje na to da se radi o materijalu istih ujednačenih svojstava, bez većih kaverni. 

 

 

Slika 1.1./15. Fotografija jezgre iz istražne bušotine  

 

Ispitivanja u cilju određivanje kakvoće mineralne sirovine iz ležišta "Dragonjik", obavljena 
su sukladno relevantnim standardima, za arhitektonsko-građevni kamen od strane trgovačkog 
društva INSTITUT GRAĐEVINARSTVA HRVATSKE d.d., Zagreb, a za tehničko-građevni kamen od 
strane trgovačkog društva CEMTRA d.o.o., Zagreb. 

Iz Izvještaja o ispitivanju arhitektonsko-građevnog kamena iz eksploatacijskog polja 
"Dragonjik", broj 2152-20-0512/14, od 15. travnja 2014. godine i Izvještaja o ispitivanju 
arhitektonsko-građevnog kamena iz eksploatacijskog polja "Dragonjik", broj 2152-20-2686/14, 
od 13. listopada 2014. godine se navodi: 
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" Makroskopski, stijena je svijetle sivo-oker boje i masivno-homogene interne teksture. Na 
piljenoj i poliranoj površini kamena vidljive su izdužene do okruglaste forme bioklasta 
(fragmenata ljuštura makrofosila), dimenzija presjeka od 2mm do 18mm, većinom sivo-oker 
smeđkaste boje, tamnije boje od osnove. Veći bioklasti su rjeđi i naravnomjerno raspoređeni u 
osnovi. Kamen je plitkog i nepravilnog loma, a prijelomna površina je hrapava. Relativne je 
tvrdoće po Mohs-u oko 3. S hladnom, razrijeđenom HCl (5%) reagira burno, karakteristično za 
vapnence. Kamen je bez okusa i mirisa. 

U mikroskopskom preparatu motrimo osnovu izgrađenu od kalcilutitnog matriksa 
(izgrađenog djelomično od sitnozdrobljenog kršja ljuštura fosila) i presjeke brojnih fragmenata 
ljuštura makrofosila. Osnova je djelomično i nepravilno zahvaćena procesom dolomitizacije te se 
motre idiomorfni dolomitni kristali od kojih su neki veličine i do 0,005 mm i većinom sadrže 
uklopke organske materije. Osnova koja je nepravilno zahvaćena dolomitizacijom je naknadno 
dedolomitizirana (kalcitizirana) te su dolomiti zamućeni i sadrže grudaste uklopke. Bioklasti - 
fragmenti ljuštura su većinom lamelarne i mozaične grade kalcita, a veličine su presjeka i do 4mm. 
Prema vizualnoj procjeni udio bioklasta je od 25-45 %.  

Odredba, analizirani uzorak stijene determiniran je kao organogeni vapnenac, odnosno 
prema R.L.Folku kao djelomično dolomitizirani biomikrudit. " 

 

Fizičko-mehaničke značajke a-g kamena 

Br. Vrsta određivanja 
Određivano 

prema 
Rezultati određivanja 

1. Jednoosna tlačna čvrstoća u suhom stanju HRN EN 1926 84...129 MPa 

2. 
Jednoosna tlačna čvrstoća u vodo 
zasićenom  stanju 

HRN EN 1926 
dodatak A 

108 MPa 

3. 
Promjena čvrstoće suho/vodo zasićenom  
stanju 

 16,3% (pad) 

4. 

Otpornost na smrzavanje nakon 48 ciklusa 

HRN EN 12371 
Nema promjene  
Vb = 0,09...0,49% 

Vizualna promjena 

Promjena prividnog volumena 

5. 
Jednoosna tlačna čvrstoća nakon 48 
ciklusa smrzavanja 

HRN EN 1926 
75...132 MPa 

6. 
Promjena (pad) čvrstoće nakon 48 ciklusa 
smrzavanja 

10,7% 

7. Čvrstoća pri savijanju HRN EN 12372 11,4 MPa 

8. Stvarna gustoća HRN EN 1936 2720 [kg/m3] 

9. Prostorna masa HRN EN 1936 2500 [kg/m3] 

10. Otvorena poroznost HRN EN 1936 7,58% 

11. Ukupna poroznost HRN EN 1936 7,99% 

12. Upijanje vode HRN EN 13755 2,096 % 

13. Sila loma uz bušotinu za trn HRN EN 13364 1692 N 

14. 
Otpornost na abraziju-metoda B 
(Bohmeov test) 

HRN EN 14157 24500 (mm3) (24,5 cm3) 

15. 
Otpornost na klizanje klatnom  

(polirana površina) 
HRN EN 14231 

SRV "suho" 48 n 

SRV "mokro" 17 

16. 
Otpornost na starenje od toplinskih 
promjena nakon 20 ciklusa temperaturnog 
šoka 

HRN EN 14066 

neznatna promjena boje- 
tamnija od etalona 

promjena mase -0,02% 
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Mišljenje o uporabivosti: rezultati laboratorijskih određivanja, pokazuju da se ispitani 
materijal može upotrijebiti kao kvalitetan arhitektonsko-građevni kamen za: 

 vanjske vertikalne obloge  

 unutrašnje vertikalne obloge  

 unutrašnja i vanjska horizontalna oblaganja pješačkih površina  

 izradu prozorskih klupica i okvira  

 izradu stepeništa 

 izradu bunjica, klesarskih elemenata   

 zidanje kamenom. 
 

Iz Izvješća o ispitivanju tehničko-građevnog kamena iz eksploatacijskog polja "Dragonjik", 
broj 3/2004, od 09. veljače 2004. godine se navodi: 

" Makroskopski, kamen (jezgra) je homogene teksture s brojnim porama i sitnim 
šupljinama dimenzija do 1,0 mm promjera. Boja kamena je vrlo svijetlosiva do bijela (N 8 -N 9, 
prema "Rock-color Chart"). Stijena se nepravilno i oštro lomi, a površine ploha preloma su neravne 
i sitno hrapave, te djelomično svjetlucave od sitnih ploha kalavosti kristala kalcita i/ili dolomita. 
Struktura kamena je kristalasta, djelomično zrnata/detritična. Pod povećalom motrimo izrazitu 
kristalastu strukturu s nešto detritusa- uglavnom fosilnog porijekla. Također se zapaža da je 
kamen znatno rekristaliziran, možda i djelomično dolomitiziran (70%). S razrijeđenom otopinom 
HCl kamen reagira slabije. 

U mikroskopskom preparatu (bojan s Alizarin red S) motrimo agregat biodetritusa, 
sparitskog kalcita i romboedara dolomita, zrnatu, dijelom kristalastu strukturu. Biodetritus se 
sastoji od mikrofosila i krhotina makrofosila (rudista). Fosili su izgrađeni od fibroznog i rjeđe od 
mozaičnog kalcita. Dimenzije fosila su: 0,27 x 0,13 - 1,20 x 0,85 - 50, 0 x 3,0 mm. Biodetritus 
pokazuje slabi bimodalni sastav koji je loše sortiran. Pojedine stjenke fosila su izgrađene od 
mikritskog kalcita. Udio biodetritusa u građi kamena je približno 60 - 70 %. Osnova, odnosno 
vezivo  je izgrađeno od mikritskog kalcita. Mineralni sastav je: kalcit, dolomit i nešto trunja. 
Najviše ima kalcita, koji izgrađuje i detritus i osnovu, a u kamenu se nalazi kao sitna nepravilna 
zrna, odnosno kao nepravilni, izduženi i izometrični presjeci dimenzija mikrita i rjeđe sparita. 
Dimenzije mikrita su: 0,000x - 0,005 mm, a sparita: 0,05 x 0,02 - 0,27 x 0,13 mm. Neka zrna sparita 
pokazuju tlačne sraslačke  lamele. Romboedri dolomita su dimenzija: 0,27 x 0,27 -  0,27 x 0,13, 
0,54 x 0,27. Središnji dijelovi brojnih romboedara su s trunjem dok su rubovi romboedara čisti. 
Kemijska analiza je pokazala da kamen sadrži 47,15 % CaO i 7,54 % MgO, odnosno 65,27 % kalcita 
i  34,44 % dolomita. Prema tim podacima kamen spada u dolomitične vapnence. 

Odredba, analizirani dostavljeni uzorak kamena determiniran je kao dolomitičan 
organogeni vapnenac, odnosno prema R.L.Folku kao biomikrit/rudit, a R.J.Dunhamu kao 
bioklastični pekston ". 
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Fizičko-mehaničke značajke t-g kamena 

Br. Vrsta određivanja Određivano 
prema 

Rezultati određivanja 

1. 
1.1. 
 
 
1.2. 
 
 
1.3. 

Čvrstoća na pritisak: 
     - u suhom stanju 
 
 
     - u vodom zasićenom stanju 
 
 
     - nakon smrzavanja 
 
 

HRN B.B8.012 

 
max.= 114,2  MPa 

min.=   82,0  MPa 
a.sred.= 96,9 MPa 

max.=  89,9  MPa 
min.=   71,9  MPa  

a.sred.= 81,5 MPa 
max.=   79,9  MPa 
min.=    53,7  MPa  

a.sred.= 70,5 MPa 

2. Upijanje vode pri atmosferskom tlaku HRN B.B8.010 1,27 % (mas.) 

3. Prostorna  masa HRN B.B8.032 2 584 kg/m3 

4. Gustoća HRN B.B8.032 2 773 kg/m3 

5. Supanj gustoće HRN B.B8.032 0,932 

6. Apsolutna poroznost HRN B.B8.032 6,82 % (vol.) 

7. Otpornost na smrzavanje 
HRN B.B8.001 

(25 ciklusa) 
0,17  % (mas.) 

postojan 

8. 
Otpornost prema kristalizaciji soli 
(metodom otopine Na2 SO 4) 

HRN B.B8.002 
(5 ciklusa) 

1,07  % (mas.) 
postojan 

9. 
Otpornost na drobljenje i habanje (Los 
Angeles) 

HRN B.B8.045 

Koeficijent LA = 
Gradacija B = 29,5 % 
Gradacija C = 24,5 % 
Gradacija D = 27,3 % 

10. Otpornost na habanje (Böhme) HRN B.B8.015 27,7  cm3/50cm2 

11. 
Sadržaj SO3 
Sadržaj Cl- 

Sadržaj pirita 
HRN B.B8.042 

0,19  % 
0,0053  % 

nema 

 

Mišljenje o uporabivosti - određivanjem kakvoće tehničko-građevnog kamena iz 
eksploatacijskog polja "Dragonjik" utvrdilo se da kamena sirovina zadovoljava uvjete za 
proizvodnju:  

 drobljenog kamena za izradu donjih nosivih mehanički i kemijski stabiliziranih 
(tamponskih) slojeva (HRN U.E9.024) 

 miniranog i drobljenog kamenog materijala za izradu nasipa i posteljica na cestama 
(HRN U.E1.010 i HRN U.E8.010) 

 drobljenog nesepariranog kamena za izgradnju i održavanje gospodarskih cesta 
(TUGC- Zgb/89). 

 

 

Geomehaničke značajke 

Za izračune su usvojene slijedeće vrijednosti i veličine: Obujmna masa,  2.584 kgm-3; 

Čvrstoća na tlak, Tsred 84-129 MPa (u suhom stanju) i čvrstoća na savijanje Ssred. 11,4 MPa. 
Temeljem kategorizacije stijenski masiv je razvrstan u III. kategoriju stijena (Tablica 1.1./3). 



SUO eksploatacije a-g kamena kao primarne sirovine i t-g kamena kao sekundarne sirovine na eksploatacijskom 
polju "Dragonjik" 

 

30 TD 1724                               IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. 

Temeljem analogije s drugih površinskih kopova i na osnovu kategorizacije [6] usvojeni su 
slijedeći parametri stijenskog masiva: 

– kut unutarnjeg trenja  = 40o 

– kohezija c = uzeto 450 kPa 

– analizirana visina površinskog kopa H = 53 m 

– kut nagiba analizirane kosine površinskog kopa      = 56° 

– koeficijent seizmičnosti  0,2 

 

Tablica 1.1./3. Kategorizacija stijena [6] 
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Parametri čvrstoće za 
smicanje Brzina seizmičkih valova 

el. 
otpor 
(ohm) 

Uzdužni 
(m/s) 

Poprečni 
(m/s) 

Kut 
unutar. 

trenja () 

Kohezija 
(kPa) 

I 

Stijena je neokršena, blokovi su masivni, 
učestalost pukotina je vrlo mala, ako postoje 
plohe pukotina su vrlo velike, a širina pukotine 
vrlo mala, pukotine su bez ispune iii su 
ispunjene kristaliziranom supstancom. 

>4300 >2200 >1000 F 90-100 >100 >45 >500 

II 

Stijena je slabo okršena, blokovi su veliki, 
učestalost pukotina je mala, pukotine su rijetke 
i velike, a širina im je mala, pukotine su rijetko 
po plohama presvučene filmom gline. 

3000-4300 1600-2200 >1000 F 75-90 75-100 >45 >500 

III 

Stijena je srednje okršena, blokovi su srednje 
veličine, učestalost pukotina je srednja, 
površina pukotina je srednje veličine, pukotine 
su srednje širine, pukotine u djelomično 
ispunjene glinom. 

2000-3000 1000-1600 300-1000 E 50-75 50-75 40-45 300-500 

IV 

Stijena je jako okršena, blokovi su mali, 
učestalost pukotina velika, površina pukotina 
je uglavnom mala, pojava srednje velikih 
pukotina je učestala, pukotine su ispunjene 
mješavinom fragmenata stijene i gline ili 
povezane brečama. 

1400-2000 650-1000 300-1000 D 25-50 25-50 35-40 200-300 

V 

Stijena je jako okršena, učestala je pojava vrlo 
malih blokova, površina pukotina je vrlo mala, 
uočavaju se milonitizirane zone, javljaju se 
pukotine velike širine ispunjene glinom i 
fragmentima stijene ili poluvezanim brečama. 

900-1400 400-650 150-300 C 10-25 10-25 30-35 150-200 

VI 

Stijena je ekstremno okršena, prevladavaju 
ekstremno mali blokovi i milonitizirane zone, 
površina pukotina je ekstremno mala, a 
učestalost pukotina ekstremno velika, 
uočavaju se pukotine ekstremne širine 
ispunjene glinom i fragmentima stijene te 
poluvezanim brečama. 

600-900 250-400 150-300 B 0-10 3-10 <30 100-150 

VII 
Džepovi i vrtače ispunjene glinom ili 
mješavinom gline i fragmenata stijene. 

300-600 150-250 35-200 A 0 0 <30 <100 
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Tablica 1.1./4. Rezultati analize stabilnosti kosina  

 

 

1.1.3. Rezerve, planirana eksploatacija i vijek eksploatacije 

Proračun rezervi izrađen je sukladno Pravilniku {20} prema kojem je mineralna sirovina 
unutar eksploatacijskog polja uvrštena u drugu skupinu ležišta a-g kamena. Rezerve su 
proračunate metodom paralelnih vertikalnih presjeka, orijentacija presjeka je jugozapad-

sjeveroistok (azimut 4). Temeljem izvedenih istražnih radova utvrđene su rezerve B i C1 
kategorije. Za njih je obavljena ekstrapolacija do 25 % maksimalnih udaljenosti između istražnih 
radova propisanih za B i C1 kategoriju. 

Red. 

br.
    Značajke Jedinica

Završna 

kosina

1. Visina kosine, H m 53

2. Jedinični tlak stijene (srednji), ss Pa     25 349

3. Kut unutarnjeg trenja, j ° 40

4. Kohezija, c Pa     450 000

5. Koeficijent seizmičnosti, K 0,2

6. Kut nagiba kosine, a ° 56

7. Nagib kritične klizne plohe, ak °

48

8. Dubina vlačne pukotine, Z m
7,1

9. Dužina klizne ravnine, A m

61,7

10. Kohezija-reducirana, cr Pa

    321 139

11. Sila uzgona u plohi, U N

   2 158 060

12. Sila hidrostatskog tlaka u vlačnoj pukotini, V N

    249 192

13. Sila potencijalno nestabilne stijene, Ws N

   7 462 717

14.

3,15
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Rezerve B kategorije obuhvaćaju središnji dio ležišta "Dragonjik". Rezerve B kategorije 
dobivene su ekstrapolacijom u vrijednosti do 25m od utvrđenih rezervi istražnim radovima. 
Izračunate su sukladno nivoima bušenja, odnosno do nivoa +269, +275, +285, +292 i +300 m n.m. 

Rezerve C1 kategorije naslanjaju se na rezerve B kategorije. Ovu kategoriju obuhvaća 
stjenska masa koja se može eksploatacijom vaditi obzirom na prostiranje i zalijeganje 
eksploatacijskih naslaga izvan utvrđenih rezervi B kategorije. U C1 kategoriju uvrštene su rezerve 
dobivene ekstrapolacijom u vrijednosti 50m od utvrđenih rezervi istražnim radovima. Rezerve C1 
kategorije također su izračunate do navedenih nivoa koji su zahvaćeni istražnim radovima. 

 

Tablica 1.1./5. Proračun obujma stjenske mase  

IZRAČUN UKUPNOG OBUJMA STJENSKE MASE PO KATEGORIJAMA (BILANČNO) 

  za B KATEGORIJU za C1 KATEGORIJU UKUPNI 

             POVRŠINA, m2 Udaljen. Obujam         POVRŠINA, m2 Udaljen. Obujam OBUJAM  

Presjek     presjeka O=Psr * l     presjeka O=Psr * l S O = B + C1 

  P pres. Psr l,  m m3 P pres. Psr l,  m m3  m3 

      0,0   17,0   0,0     747,1   17,0 12 700,7  12 700,7 

1-1'   0,0        2 241,2         

     1 289,2   30,3  39 062,8    2 712,7   30,3 82 194,8  121 257,6 

2-2'  3 867,6        3 213,3         
     6 088,6   38,1 231 975,7    2 562,8   38,1  97 642,7  329 618,4 

3-3'  8 623,1        1 963,4         
     7 690,8   30,6 235 338,5    3 835,0   30,6 117 351,0  352 689,5 

4-4'  6 794,8        6 085,2         
     5 772,0   29,2 168 542,4    7 478,3   29,2 218 366,4  386 908,8 

5-5'  4 806,4        8 964,0         
     2 892,1   39,4 113 948,7   10 352,9   39,4 407 904,3  521 853,0 

6-6'  1 336,0       11 807,0         
     1 051,8   39,0 41 020,2   11 758,2   39,0 458 569,8  499 590,0 

7-7'   791,2       11 709,4         
      263,7   42,8 11 286,4   10 287,1   42,8 440 287,9  451 574,3 

8-8'   0,0        8 927,5         
      0,0   37,0   0,0    5 546,5   37,0 205 220,5  205 220,5 

9-9'   0,0        2 753,7         
      0,0   13,2   0,0     917,9   13,2  12 116,3  12 116,3 

UKUPNO: (m3)  841 174,7  2 052 354,4 2 893 529,1 

 

Pomoću popravnog koeficijenta dobivene su bilančne rezerve a-g kamena tako da je 
ukupni obujam stijene (tablica 1.1./5.) umanjen popravnim koeficijentom u iznosu 0,18 te su tako 
dobivene bilančne rezerve a-g kamena (tablica 1.1./6.). 

Unutar 82 % stjenske mase (0,18 - iznos popravnog koeficijenta za a-g kamen), nalazi se 
sirovina - rezerve t-g kamena, gdje je jalovina prisutna sa samo 5 % (0,95 - iznos popravnog 
koeficijenta za t-g kamen) te su tako dobivene bilančne rezerve t-g kamena. 

Temeljem dosadašnje eksploatacije ocijenjeno je da će eksploatacijski gubitak za a-g 
kamen iznositi 10 %, a za t-g kamen 2%. Umanjenjem bilančnih rezervi za iznos eksploatacijskih 
gubitaka, bilančne rezerve su prevedene u eksploatacijske.  
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Tablica 1.1./6. Eksploatacijske rezerve a-g kamena 

OBUJAM 
STIJENSKE 

MASE 

POPRAVNI 
KOEFICIJENT 

BILANČNE REZERVE  
EKSPLOATACIJSKI 

GUBICI 10 % 

EKSPLOATACIJSKE 
REZERVE 

  

m3 - m3 m3  m3 

(1) (2) (3)=(1)× (2) (4)=(3)× 10/100 (5)=(3)-(4) 

2.893.529,1 0,18 520.835,2 52.083,5 468.751,7 
 

Tablica 1.1./7. Eksploatacijske rezerve t-g kamena 

OBUJAM 
STIJENSKE 

MASE 

POPRAVNI 
KOEFICIJENT 

BILANČNE REZERVE 
EKSPLOATACIJSKI 

GUBICI 2% 
EKSPLOATACIJSKE 

REZERVE 

m3 - m3 m3  m3 

(1) (2) (3)=(1) x (2) (4)=(3)× 2/100 (5)=(3)-(4) 

2.372.693,9 0,95 2.254.059,2 45.081,2 2.208.978 

 

S obzirom da dio površine na kojoj su potvrđene rezerve izlazi izvan površine predviđene 
za eksploataciju te da se u tom dijelu neće obavljati eksploatacija, idejnim projektom je 
proračunata količina eksploatacijskih rezervi samo unutar površine za eksploataciju što iznosi 
464.808 m3 arhitektonsko-građevnog (a-g) kamena. Predviđena količina za eksploataciju dodatno 
je umanjena za 1.500 m3, količinu eksploatiranu u 2015. i 2016. godini. 

 

Planirana maksimalna godišnja količina koja će se eksploatirati je 12.000 m3 a-g kamena i 
52.000 m3 t-g kamena. Uz predviđene godišnje količine, proračunate eksploatacijske rezerve 
osiguravaju vijek eksploatacije od oko 39 godina. 

 

 

1.2. TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE 

Tehnologija rada ne mijenja se u odnosu na tehnologiju koja se sada primjenjuje, a sastoji 
se od: 

 bušenje bušotina za uvlačenje žice 

 zasijecanje i podsijecanje s dijamantnom žičanom pilom ili lančanom sjekačicom 

 odvaljivanje primarnih blokova 

 raspilavanje primarnog bloka na sekundarne blokove i komercijalne blokove  

 utovar i odvoz blokova do privremenog skladišta  

 

Pri dobivanju blokova a-g kamena koriste se bušilica za izradu bušotina za uvlačenje 
dijamantne žice, dijamantna žičana pila za izradu vertikalnih rezova te sjekačica za izradu 
horizontalnih rezova (slika 1.2./1). 
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Osnovni blokovi odvaljuju se i obaraju tako da se mogu dalje piliti i oblikovati sve dok se ne 
dobiju završni blokovi. Nakon odvaljivanja, blok se obara na prednju plohu (čelo). Blok se odvaljuje 
od masiva i prevrće korištenjem vodenih jastuka te hidrauličkih potiskivača/odvaljivača. Na mjestu 
gdje se očekuje prevrtanje bloka, postavlja se posteljica (tampon) od kamenog otpada i sitneži (slika 
1.2./2). 

 

 

Slika 1.2./1. Shematski prikaz pridobivanja osnovnog bloka korištenjem lančane sjekačice i 
dijamantne žične pile uz bušenje vertikalnih bušotina  

 

 

Slika 1.2./2. Odvaljivanje i prevrtanje primarnog bloka 

 

Razvojem površinskog kopa odnosno otkopavanjem arhitektonsko-građevnog kamena 
dobiva se neklasirani tehničko-građevni (t-g) kamen koji će se sitniti i klasirati na pokretnom 
postrojenju za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem tekstu oplemenjivačko postrojenje). 
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Tehnološke faze pri dobivanju t-g kamena su: 

 dobivanje hidrauličnim čekićem u području tektonske zone 

 razbijanje (sitnjenje) iznadgabaritnih komada  

 utovar i odvoz t-g kamena  

 sitnjenje i klasiranje 

 

Razvoj površinskog kopa 

Površinski kop je podijeljen na osam etaža i to E330, E320, E310, E300, E292, E285, E275 
i E269 koja je ujedno i osnovni plato.  

Projektirani parametri tijekom eksploatacije, bit će slijedeći: 

– visina etaže u površinskom kopu     h = 6, 8, 7, 10 m 

– kut nagiba etažne kosine u radnom položaju    r = 90° 

– kut nagiba etažne kosine u završnom stanju   z = 90° 

– kut nagiba završne kosine površinskog kopa   kz  = 51,5° 
– maks. visina površinskog kopa     H = 68 m 

– kut nagiba etažne odlagališne/skladišne kosine   r = 40° 
– visina odlagališta maksimalno      H = 18 m  
– širina etažne ravni u završnom položaju površinskog kopa B = 6 m  
– širina etažne ravni u radnom položaju površinskog kopa B = 22 m 
 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa i nesmetanog odvijanja radova, 
napredak otkopne fronte je od sjevera prema jugu po etažama visine 10 m. 

Prvo se otvaraju visinske etaže, a potom dubinske. Rudarski objekti smješteni su sjevernom 
granicom površinskog kopa. 

Odvoz mineralne sirovine je utovarivačima/kamionima do privremenih skladišta a-g i t-g 
kamena. 

Napretkom otkopne fronte od sjevera prema jugu i postizanjem projektirane dubine tj. 
spuštanjem do K269, sve etaže se dovode u završni položaj. 

Kut nagiba završne kosine je 51,5° za dubinu površinskog kopa od 68 m, završnom širinom 
etažne ravni od 6 m i kutom nagiba etažne kosine od 90°. 

 

Usporedno s eksploatacijom sanirati će se odlagalište u sjevernom dijelu eksploatacijskog 
polja. Planirano je sanirati kompletan prostor u roku do 5 godina. 

Sanacija obuhvaća reciklažu tombolona, sitnjenje i klasiranje odnosno dobivanje frakcija 
tehničko-građevnog kamena kao i čišćenje terena te privođenje doprirodnom stanju. Unutar tog 
dijela eksploatacijskog polja PPUO određena je zona gospodarske namjene. Unutar zone, Nositelj 
zahvata će postaviti oplemenjivačko postrojenje koje će koristiti prilikom sanacije odlagališta. Isto 
postrojenje će biti i u funkciji eksploatacije. 

Dio materijala će se iskoristiti prilikom sanacije prostora tako da se rasplanira odnosno 
stvori radna površina (plato) (Prilog 2.). Predviđeno je formiranje platoa na +284 m n.m., a 
prilikom formiranja platoa uzet će se u obzir blizina županijske ceste odnosno zaštitni koridor.  
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1.3. OBJEKTI I OPREMA 

Objekti koji se će se nalaziti na EP su: kontejneri za radnike, mobilni sanitarni čvor, plato za 
pretakanje goriva, spremnik tehnološke vode, spremnik goriva, eko kontejneri, bazen za tehnološku 
vodu.  

Strojevi odnosno oprema potrebni za redovan rad navedeni su u tablici 1.3./1.  
 

Tablica 1.3./1. Rudarski strojevi i oprema 

R.B. Vrsta strojeva i opreme Značajke Pogonska energija 

1. Dijamantna žična pila, 6 kom. 2x37 + 4x55 kW El. energija  

2. Lančana sjekačica 2 kom. 50 kW El. energija 

3. Bušilica (sonda) 75-90mm Diesel 

4. Kompresor 25 kW Diesel 

5. Utovarivač 2 kom. 239 kW Diesel 

6. Bager 225 kW Diesel 

7. Kamion 200 kW Diesel 

8. Derik dizalica 30 kW Diesel 

9. Stroj za primarnu obradu blokova (gater) 22 + 30 kW El. energija  

10. Oplemenjivačko postrojenje  Diesel 

11. Crpka za vodu 2 kom. 3 kW El. energija 

12. Crpka hidrauličnog odvaljivača 2 kom. 3 kW El. energija 

13. Crpka vodenog jastuka 3 kW El. energija 

14. Hidraulički potiskivači, 2 garniture - - 

15. Zračni jastuci, 2 garniture - - 

16. Vodeni jastuci, 2 garniture   

17. Ručni bušaći čekić, 4 kom.  Komprimirani zrak 

18. Prijenosni rezervoar za vodu, 2 kom. 12.000 – 20.000 l Diesel 

 

Oplemenjivačko postrojenje 

Oplemenjivačko postrojenje se sastoji od usipnog koša, udarne rotacijske drobilice, 
vibracijskih sita i trakastih transportera. Materijal se preko rešetke, pomoću utovarivača, usipava 
u usipni koš nakon kojeg dolazi u drobilicu. Nakon drobljenja u drobilici, materijal se 
transportnom trakom prevoziti do sita, gdje se klasiranjem na sitima dobivaju komercijalne 
frakcije, granulacije -4 mm, 8/4 mm, 16/8 mm, 31,5/16mm i +31,5 mm. Postrojenje je opremljeno 
sustavom za stvaranje vodene maglice kojom će se obarati eventualno nastala prašina prilikom 
punjenja odnosno prilikom drobljenja. 
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Slika 1.3./1. Shematski prikaz oplemenjivačkog postrojenja 

 

1.4. TVARI I MATERIJALI 

1.4.1. Tvari i materijali koji ulaze u tehnološki proces 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za napajanje dijamantnih žičnih 
pila, lančane sjekačice, crpke za hidraulične potiskivače, crpke za vodu i dijamantnog žičnog 
gatera, komprimirani zrak za napajanje ručnog bušaćeg čekića te diesel gorivo za napajanje 
motora sa unutrašnjim sagorijevanjem (utovarivač, bager, kamion, diesel agregati i kompresor). 
Električna energija osigurana je spojem na mrežu (trafo stanica). Priključak strojeva na različite 
pozicije koje su određene tehnološkim zahtjevima, omogućit će se prijenosnim razvodnim 
ormarima koji se premještaju paralelno s napredovanjem radova. Gorivo će se nabavljati putem 
ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva iznosi oko 135.000 kg.  

 

Tablica 1.4./1. Ukupni godišnji utrošak goriva i ulja [2] 

Naziv stroja 
sati 
rada 

Nafta Motorno ulje Hidraulično ulje 

kg/h kg/g kg/h kg/g kg/h kg/g 

kompresor 1.000 12 12.000 0,39 390,0 0,10 98,0 

bušilica 930 10 9.300 0,33 306,9 0,08 77,2 

utovarivač 1.780 23,4 41.652 0,47 836,6 0,12 213,6 

bager 1.003 22 22.066 0,44 441,3 0,11 110,3 

kamion 1.255 19,6 24.598 0,39 489,5 0,10 125,5 

derik dizalica 500 6 3.000 0,112 56,0 0,03 14,0 

oplemenjivačko postrojenje 1.300 16,8 21.840 0,336 436,8 0,08 109,2 

UKUPNO     134.456   2.957   748 
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Tehnološka voda će se osigurati iz spremnika tehnološke vode (cisterne) koji se puni iz 
kamiona cisterni (komunalna tvrtka) odnosno pomoću crpki koje prepumpavaju vodu iz taložnice 
u koju se slijevaju otpadne tehnološke vode i u kojoj će se skupljati i oborinske vode. Taložnica 
ujedno služi za bistrenje odnosno taloženje čestica stijene. Istaložene čestice će se odvoziti na 
prostor za privremeno skladištenje t-g kamena. 

Za redovan rad dijamantnih žičnih pila, stroja za primarnu obradu blokova te lančanu 
sjekačicu potrebno je oko 3 m3/h vode. Budući da najveći dio vode recirkulira godišnje je 
potrebno nadopunjavati tehnološki proces sa oko 1.260 m3 vode. 

Uzevši u obzir godišnju količinu padalina moguće je veliki dio potrebne količine riješiti 
prikupljenom oborinskom vodom 

Voda za piće dobavljat će se u plastičnim spremnicima, a za osobnu higijenu će se koristiti 
voda iz cisterne kapaciteta 2m3. 

Potrošni materijal, potreban za redovan rad, prikazan je u tablici 1.4./2. 

 

Tablica 1.4./2. Normativi potrošnje glavnog  potrošnog materijala   

Redni 
broj 

Naziv materijala 
Jedinica 
mjere 

Normativ potrošnje jedinice 
mjere/m3 komercijalnog bloka 

1. Dijamantna žica m´ 0,04 

2. Gumena obloga kom. 0,03 

3. Pomoćno kolo kom. 0,003 

4. Pločice tvrdog metala (sjekačica) kom. 0,330 

5. Zračna crijeva m´ 0,010 

6. Hidraulična crijeva m´ 0,030 

7. Crijeva za tehnološku vodu m´ 0,230 

8. Vodeni jastuci kom. 0,003 

9. Bušaća kruna kom. 0,002 

 

 

1.4.2. Tvari i materijali koji ostaju nakon tehnološkog procesa 

Tijekom eksploatacije nastaje proizvodni otpad odnosno istrošeni dijelovi rudarske 
opreme (zračni i vodeni jastuci, opruge, dijelovi dijamantne žične pile).  

Od opasnog otpada nastajat će istrošena ulja i masti od radnih strojeva te manje količine 
(maksimalno 30 kg godišnje) tkanine natopljene uljima i mastima. 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode ne ispuštaju se u okoliš. Sve otpadne 
tehnološke vode (osim dijela koji se gubi u samom tehnološkom procesu) prikupljaju se u taložnici 
(vodosabirniku) te se pomoću crpki vraćaju u proces (recirkuliraju) tako da nema ispuštanja u 
okoliš. Oborinske vode sa etaža se, s obzirom na projektirane kosine, također prikupljaju u 
taložnici. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje sanitarnih otpadnih 
voda. 

Na EP nema nepokretnih izvora emisija. Emisije u zrak nastaju radom oplemenjivačkog 
postrojenja te strojeva i vozila.   
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2. VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA 

S obzirom da eksploatacija mineralnih sirovina ima određene specifičnosti, a ležišta 
mineralnih sirovina je potrebno racionalno iskorištavati sukladno Zakonu o rudarstvu {1}, nameću 
se određena ograničenja kod projektiranja površinskih kopova. Koncesija za eksploataciju 
mineralnih sirovina se ishodi u jedinstvenom postupku unutar kojeg je i izrada idejnog rudarskog 
projekta koji naručuje Nositelj zahvata koji definira projektni zadatak u smislu ograničenja 
kapaciteta i raspoložive rudarske opreme.  

Idejno rješenje je uvjetovano istraženošću prostora, a s obzirom na potvrđene rezerve, 
fizičko-mehaničke karakteristike mineralne sirovine i karakteristike opreme, odabrana je 
tehnologija eksploatacije. Osim racionalnog korištenja mineralne sirovine, naglasak je dan na 
uređenje završnih kosina tj. završnom izgledu površinskog kopa. 

Prilikom izrade idejnog projekta analizirane su tri varijante moguće pozicije otvaranja i 
razvoja površinskog kopa na EP: 

Varijanta zapad 

Kao moguće mjesto otvaranja površinskog kopa razmatrana je pozicija na eksploatacije 
mineralne sirovine sa zapada, a što bi uvjetovalo novo otvaranje već ranije otvorenog površinskog 
kopa, a što sa aspekta rudarske struke nema opravdanosti. Generalni smjer napretka fronte 
radova bio bi zapad-istok. Ovim smjerom fronte nepovoljno bi se eksploatirao sloj mineralne 
sirovine čime bi se ista uništavala, stoga je ova varijanta neprihvatljiva. 

Varijanta jug 

Otvaranja površinskog kopa na južnom dijelu eksploatacijskog polja nije ekonomski 
isplativo, jer uvjetuje novo otvaranje fronte radova, a što sa aspekta kako rudarske struke ali i 
vizualne izloženosti nema opravdanja. Time se stvara ekonomski neprihvatljivo rješenje koje bi 
iziskivalo nepotreban gubitak sredstava i vremena. 

Varijanta sjever (odabrana varijanta): 

Imajući u vidu da je površinski kop otvoren, te da je već od ranije prisutna rudarska 
aktivnost realno je za zaključiti da je razmatrana varijanta zahvata sukladna sa nastavkom ranije 
započetih smjerova napretka otkopne fronte, a što u ovom slučaju znači nastavak radova 
smjerom sjever-jug. Ova varijanta predstavlja idealne parametre nesmetanog rada te osigurava 
prostor za smještaj rudarskih objekata, kao i područje za privremeno odlagalište neklasiranog 
tehničko-građevnog kamena.  

 

Potrebno je istaknuti da se kod svih analiziranih varijanti ne mijenja godišnji kapacitet niti 
situacija završnog stanja, pa je samim tim utjecaj na sastavnice okoliša kao i opterećenje okoliša 
jednako. 

 

Studijom je obrađena varijanta predviđena Idejnim rudarskim projektom (varijanta 
sjeveroistok) koja je maksimalno prilagođena postojećem stanju i postojećim rezervama. 
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Završne kosine će se oblikovati odozgo prema dolje. Završnim oblikovanjem i tehničkom 

sanacijom dobit će se dva platoa na koti +275 m n.m. od 16.500 m2 i na koti +300 m n.m. od 

53.000 m2. (Slika 2./1.). 

 

 

 

Slika 2./1. Shema završno oblikovanog stanja   
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3. OPIS LOKACIJE ZAHVATA I OKOLIŠA 

3.1. PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA 

3.1.1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske županije (PPŽ)   

Članak 33. 

Izvan građevinskog područja se smještaju: 
- površine za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina 

Članak 54. 

Prostornim planom Splitsko-dalmatinske županije se određuju gospodarski sadržaji sljedećih 
djelatnosti: 

6. Rudarske građevine i postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina 

Temeljem utvrđenih načela, uvjeta i mjera PPSDŽ i ove Odluke Prostornim planom uređenja 
Općine i Grada detaljnije se utvrđuju određivanje namjene i uvjeta smještaja pojedinih 
gospodarskih sadržaja u prostoru. 

Članak 75. 

Ovom Odlukom određuju se kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, temeljem 
kojih će se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u Prostornim planovima uređenja Općina i 
Gradova. Kriteriji za definiranje lokacija za istraživanje i iskorištavanje su: 
– ne smiju biti na mjestima gdje postoji mogućnost ugrožavanja podzemnih voda, niti bliže od 

500 m od linije obala voda 
– mora biti na sigurnoj udaljenosti od naselja, ugostiteljsko-turističkih, športsko-rekreativnih i 

zaštićenih područja, 
– ne smije ugrožavati krajobrazne vrijednosti (prirodne i kultivirane), 
– ne smije se nalaziti u zaštićenim područjima, 
– ne smije se eksploatirati pijesak i šljunak iz jezera, vodotoka i podmorja, ako ležište nije 

obnovljivo, 
– ne smije se eksploatirati pijesak i šljunak iz mora uz naselja, lukobrane, pristaništa i drugo, 

osim na udaljenosti većoj od 500 m, uz propisivanje načina rada i druge zaštite, 
– zabrana i istraživanje mineralnih sirovina u blizini speleoloških objekata i na područjima ovim 

Planom predviđenih za zaštitu, 
– ne smije se bez posebnih mjera sigurnosti i zaštite mora dopustiti istraživanje i eksploatacija, 

te transport nafte i plina iz podmorja, kao i na kopnu, 
– predvidjeti suvremenije metode eksploatacije 
– tranzit sirovine riješiti izvan područja naselja, 
– mora se odrediti siguran pristup javnim cestama, 
– transport sirovine predvidjeti izvan područja naselja i 
– ostale mjere koje mogu biti određene prostornim planovima užeg područja, a koji su sukladni 

važećim zakonima i propisima, 
– ne mogu se planirati u ZOP-u osim na otocima udaljeni više od 1 000 metara od obalne crte u 

svrhu građenja na otoku osim eksploatacije arhitektonsko-građevnog kamena u svrhu 
nastavljanja tradicijske djelatnosti na otoku Braču. 

– ne smiju se umanjivati površine osobito vrijednog poljoprivrednog zemljišta (P1). 
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Postojeća eksploatacijska polja koja ne udovoljavaju prethodnim kriterijima ne mogu se 
proširivati, niti izdavati odobrenja za njihovu daljnju eksploataciju u odnosu na odobrenu. 
Postojeća eksploatacijska polja su površine određene PPUO/G na kojima se odvija eksploatacija 
mineralnih sirovina, za koja su ishođena sva potrebna odobrenja prema važećim propisima. 

Sanacija ovisno o tipu eksploatacije i vrsti mineralne sirovine koja se eksploatira mora biti sastavni 
dio odobrenja za eksploataciju. Kamenolomi i skladišta eksplozivnih materijala potrebnih za 
miniranje moraju biti smješteni na sigurnoj udaljenosti od naselja i infrastrukturnih koridora.  

Prostornim planom uređenja Općine i Grada je potrebno sve postojeće lokacije eksploatacijskih 
polja ponovno valorizirati prema navedenim kriterijima i njihove lokacije utvrditi na zakonom 
propisanom postupku, kao i za nove lokacije eksploatacijskih polja, kako bi se za iste mogla 
ishoditi dokumentacija potrebna za eksploataciju i obradu. 

Unutar površina za iskorištavanje mineralnih sirovina površine za izgradnju i postavljanje opreme 
i uređaja za obradu i eksploataciju moraju se planirati kao građevinska područja. 

Određuje se obveza tehničke sanacije i biološke rekultivacije dijelova eksploatacijskih polja na 
kojima je završena eksploatacija inertnim materijalom iz iskopa ili oporabljenim građevinskim 
otpadom, uz uvjet zaštite voda, a sukladno rudarskoj dokumentaciji uz potvrdu geomehaničke 
stabilnosti deponiranog materijala, kako bi se tijekom eksploatacije omogućilo njihovo saniranje. 

 

3.1.2. Prostorni plan uređenja Općine Nerežišća (PPUO)  

Članak 4. 

(2) Primarni opći cilj Plana je propisati, omogućiti i potaknuti: (1) Na udaljenosti većoj od 1000m 
od obalne crte, Planom se utvrđuju slijedeće površine za eksploataciju mineralnih sirovina: 

c) gospodarski razvoj zasnovan na: kamenarstvu (iskopu i obradi kamena), proizvodnim i 
prerađivačkim pogonima manjeg i srednjeg kapaciteta, turizmu, ekološkom poljodjelstvu 
te upravnim i uslužnim funkcijama. 

Članak 13. 

(1) Na području Općine, prema posebnom propisu, određene su sljedeće građevine od važnosti za 
Državu:  

k) Rudno blago – kamenolomi s rudarskim građevinama i rudarskim postrojenjima: 
- Dragonjik (arhitektonsko-građevni i tehnički kamen) 

Članak 72. 

(1) Na udaljenosti većoj od 1000m od obalne crte, Planom se utvrđuju slijedeće površine za 
eksploataciju mineralnih sirovina: 

2. «Dragonjik» - za eksploataciju arhitektonsko-građevnog i tehničkog kamena, 

(2) Površine za eksploataciju mineralnih sirovina moraju biti minimalno 300,0 m udaljene od 
granice građevinskog područja naselja i minimalno 150,0 m udaljene od kulturnih dobara 
navedenih u članku 106. – Tablici 3. Također, treba ih zakloniti od mogućih pogleda, osobito s 
cestovnih komunikacija ili s mora izvedbom šumskih vizualnih barijera i to bez obzira da li će biti 
potrebno za takvu zaštitu zauzeti dio koncesijskog eksploatacijskog polja.    

{32} 
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 označena lokacija EP 
Slika 3.1./1. Izvod iz Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije - 3. Uvjeti korištenja, 

uređenja i zaštite prostora, 3.2. Područja posebnih ograničenja u korištenju   
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Slika 3.1./2. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Nerežišća - kartografski prikaz 1. 
Korištenje i namjena površina (izvorno mjerilo 1:25000)   



SUO eksploatacije a-g kamena kao primarne sirovine i t-g kamena kao sekundarne sirovine na eksploatacijskom 
polju "Dragonjik" 

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1724  45 

Legenda uz sliku 3.1./2. 
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Slika 3.1./3. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Nerežišća - kartografski prikaz 2a. 
Promet - cestovni, pomorski, zračni (izvorno mjerilo 1:25000)   
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Legenda uz sliku 3.1./3. 
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Slika 3.1./4. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Nerežišća - kartografski prikaz 3.b. 
Uvjeti korištenja i zaštite prostora – Kulturna dobra (izvorno mjerilo 1:25000)   
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Legenda uz sliku 3.1./4. 
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Slika 3.1./5. Izvod iz prostornog plana uređenja Općine Nerežišća - kartografski prikaz 3.c. 
Uvjeti korištenja i zaštite prostora (izvorno mjerilo 1:25000)   
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Legenda uz sliku 3.1./5. 
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Zaključak: 
 

EP je u skladu s čl. 33. PPŽ kojim je određeno da se van građevinskog područja smještaju 
površine za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina. 

Člankom 54. PPŽ određeni su gospodarski sadržaji djelatnosti (6. Rudarske građevine i 
postrojenja za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina), a stavkom 2. istog članka 
utvrđeno je da se u PPUG detaljnije utvrđuju određivanja namjene i uvjeta smještaja pojedinih 
gospodarskih sadržaja u prostoru. 

Člankom 75. PPŽ određeni su kriteriji za istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, 
temeljem kojih će se odrediti lokacije eksploatacijskih polja u PPUG, a površine za istraživanje 
mineralnih sirovina u svrhu eksploatacije prikazane su u grafičkom dijelu Plana, kartografski 
prikaz br. 3: Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora, MJ  1:100.000. 

 EP se nalazi na većoj udaljenosti od 500 m od linije obala voda, a eksploatacija nema 
mogućnosti ugrožavanja podzemnih voda 

 EP se nalazi na sigurnoj udaljenosti od naselja, ugostiteljsko-turističkih, sportskih, 
rekreacijskih i zaštićenih područja 

 EP se nalazi izvan područja zaštićenih Zakonom o zaštiti prirode {4}. EP se ne nalazi 
unutar područja ekološke mreže 

 EP se ne nalazi u blizine speleoloških objekata niti na područjima predviđenim za 
zaštitu, 

 tehnologija eksploatacije je provjerena i primjenjuje se na eksploatacijskom polju već 
dulji niz godina 

 transport mineralne sirovine odvijat će se županijskom odnosno državnom cestom 

 pristup županijskoj cesti omogućen je postojećim putem u naravi za koji će Nositelj 
zahvata osigurati pravo služnosti 

 eksploatacija arhitektonsko-građevnog kamena je tradicijska djelatnost na otoku 
Braču. 

 Unutar EP se ne nalazi osobito vrijedno poljoprivredno zemljište 

 

Sanacija propisana istim člankom sastavni je dio Zahvata, a dodatno je propisana mjerama 
zaštite okoliša. 

 

Člankom 4. PPUO određeno je da je jedan od primarnih općih ciljeva omogućiti i potaknuti 
gospodarski razvoj zasnovan na: kamenarstvu (iskopu i obradi kamena),  

 

EP je određeno člankom 13. PPUO kao građevina od važnosti za RH. 

budući da se nalazi izvan pojasa 1000 m udaljenosti od obalne crte, a idejnim projektom 
je predviđena eksploatacija koja ne ometa poljodjelsku i šumsku proizvodnju. Mjerama zaštite 
propisana je izrada elaborata krajobraznog uređenja kao i obaveza provođenja tehničke sanacije 
i biološke rekultivacije. 
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Člankom 72. PPUO utvrđene su površine za eksploataciju mineralnih sirovina: 

2. «Dragonjik» - za eksploataciju arhitektonsko-građevnog i tehničko-građevnog kamena 

 

Zahvat je u skladu s odredbama članka 72. PPUO: 

– EP je udaljeno više oko 500 m od granice građevinskog područja naselja čime je 

udovoljen zahtjev o minimalnoj udaljenosti od 300 m 

– EP je udaljeno oko 500 m od najbližih kulturnih dobara čime je udovoljen uvjet o 

minimalnoj udaljenosti od 150 m 

– Mjerama zaštite okoliša propisana je obaveza provođenja biološke rekultivacije 
odnosno sadnja biljnih kultura uz rubove EP koji su izloženi pogledu. 

– EP je udaljeno više od 200 m od arheoloških lokaliteta 

 

Sektor lokacijskih dozvola i investicija Uprave za dozvole državnog značaja, Ministarstva 
graditeljstva i prostornog uređenja, izdao je 2. studenog 2016. godine Potvrdu o usklađenosti 
zahvata s dokumentima prostornog uređenja (KLASA: 350-02/16-02/054; URBROJ: 531-06-1-1-2-
16-04). 

 

Temeljem svega navedenog može se zaključiti da je zahvat u skladu s prostorno-planskom 
dokumentacijom. 
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3.2. STANIŠTA, FLORA, FAUNA 

U biljnogeografskom pogledu, područje zahvata pripada u srednje zimzeleno područje 
(eumediteranska i submediteranska  zona), jadranske  provincije mediteranske vegetacijske 
regije (Horvatić 1963).  

Popis poligonskih staništa s pregledom površina na širem području EP (u radijusu od oko 
1 km, ukupne površine 314,12 ha) daje se u nastavku (izvor: Hrvatska agencija za okoliš i prirodu). 

 

NKS kôd Stanište 
Površina 

(ha) 

Udio u 
ukupnoj 

površini (%) 

D.3.4. Bušici 98,19 31,26 

D.3.4./I.5.2. Bušici / Maslinici 15,54 4,95 

E.8.2. Stenomediteranske čiste vazdazelene šume i makija crnike 134,98 42,96 

I.5.2. Maslinici 40,26 12,82 

J.1.1. Aktivna seoska područja 10,80 3,44 

J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska područja/urbanizirana seoska područja 14,35 4,57 

UKUPNO 314,12 100 

 

Zabilježeni stanišni tipovi opisani su u nastavku [26]. 

D. Šikare 
Vegetacija šikara u užem smislu, uključujući samo onu vegetaciju koja se 
floristički jasno razlikuje od šumske vegetacije, odnosno isključujući šumsku 
vegetaciju u razvojnom stadiju šikare. 

D.3. Mediteranske šikare 
Šikare mediteranskog pojasa. 

D.3.4.  Bušici  
(Razred ERICO-CISTETEA Trinajstić 1985) – Navedeni skup predstavlja niske, 
vazdazelene šikare koje se razvijaju na bazičnoj podlozi, kao jedan od 
degradacijskih stadija vazdazelene šumske vegetacije. Izgrađene su od 
polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana), 
Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis 
minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, 
Phlomis fruticosa), a razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija 
vazdazelene šumske vegetacije. 

E.  Šume 
Cjelokupna šumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili 
antropogena (uključujući i šumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima 
koji se po flornom sastavu ne razlikuju od stadija zrelih šuma, a fizionomski 
pripadaju „šikarama“ u širem smislu. 

E.8. Primorske vazdazelene šume i makije 
Šume u kojima dominiraju sredozemni vazdazeleni hrastovi Quercus ilex, 
Quercus rotundifolia ili Quercus coccifera, uključivši i njihov prvi degradacijski 
stadij makiju crnike ili makiju španjolskog hrasta ili makiju oštrike. To su 
mješovite (vazdazeleno-listopadne) ili čiste vazdazelene šume i makija crnike te 
oštrike, dijelom alepskog bora, s nizom sredozemnih, vazdazelenih, širokolisnih-
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tvrdolisnih ili igličastih drvenastih elemenata koji su svojim biološkim svojstvima 
viša ili niža drveta, ali zbog utjecaja antropogene degradacije skoro u pravilu 
razvijeni u obliku viših ili nižih grmova. 

E.8.2. Stenomediteranske čiste vazdazelene šume i makija crnike 
(Sveza Oleo-Ceratonion Br.-Bl. 1931) – Skup zajednica čistih vazdazelenih šuma i 
makije crnike te šuma alepskog bora razvijenih u najtoplijem i najsušem dijelu 
istočnojadranskog primorja. Karakterizira ih znatan udio kserotermnih, 
endozookornih elemenata: Pistacia lentiscus, Juniperus phoenicea, Olea 
sylvestris, Ceratonia siliqua, mjestimično Euphorbia dendroides, penjačica 
Ephedra fragilis, polugrmova Prasium majus, Coronilla valentina te zeljastih 
vrsta Arisarum vulgare. 

I. Kultivirane nešumske površine i staništa s korovnom i ruderalnom vegetacijom 

I.5. Voćnjaci, vinogradi i maslinici 

I.5.2 Maslinici 
Površine namijenjene uzgoju maslina tradicionalnog ili intenzivnog načina uzgoja. 

J. Izgrađena i industrijska staništa 
Izgrađene, industrijske, i druge kopnene ili vodene površine na kojima se očituje stalni i 
jaki ciljani (planski) utjecaj čovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva 
prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje različiti tipovi izgrađenih i kultiviranih 
zelenih površina u raznim omjerima zastupljenosti. 

J.1. Sela 
Ljudska naselja sa seoskim načinom života. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva 
prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgrađene površine stambene i druge 
namjene u selima s kultiviranim zelenim površinama proizvodne i/ili neproizvodne 
namjene. 

J.11. Aktivna seoska područja 
Seoska područja na kojima se održao seoski način života. Definicija tipa na ovoj razini 
podrazumijeva prostorni kompleks. 

J.13. Urbanizirana seoska područja 
Nekadašnja seoska područja u kojima se razvija obrt i trgovina, a poljoprivreda je 
sekundarnog značenja, uključujući i seoske oblike stanovanja u gradovima ili na 
periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks u 
kojemu se izmjenjuju izgrađeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim zelenim 
površinama različite namjene. 

 

Pregledom terena utvrđeno je da se na području već duži niz godina obavlja eksploatacija 
te isto predstavlja stanišni tip: 

J. Izgrađena i industrijska staništa 

J.4. Gospodarske površine  

J.4.3. Površinski kopovi 

Površine nastale eksploatacijom različitih sirovina koje se koriste u 
industriji, na kojima se zbog načina dobivanja mineralnih i drugih sirovina 
otvaraju "rane" u površini zemlje, uz značajnu promjenu geomorfoloških 
karakteristika terena.  
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Slika 3.2./1. Izvod iz karte staništa RH  
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Flora 

Geobotanički, područje EP pripada mediteranskoj regiji, istočno-mediteranskoj provinciji, 
zoni koju karakterizira zajednica Orno-Quercetum ilicis , šuma hrasta crnike i crnog jasena. Ta je 
šuma najstabilniji ekosustav Sredozemlja, a razvija se na dubljim tlima, najčešće mediteranskim 
crvenicama. Zajednica, u svom punom obliku šume, danas je izuzetno rijetka te se najčešće 
susreću razni stupnjevi njene degradacije. Kao prvi stupanj degradacije javlja se makija. Florni 
sastav je potpuno isti kao u šumi, ali su stabla slabije zastupljena, a bolje se razvijaju heliofilni 
grmovi. Daljnjim degradacijskim procesima (uglavnom sječom), nastaje biljna zajednica gariga, a 
zajednicu karakteriziraju grmovi i polugrmovi heliofilnih biljaka od kojih je karakterističan 
ružmarin (Rosmarinus officinalis), međutim prilično je prorijeđen. Daljnjom degradacijom gariga 
razvija se biljna zajednica kovilja i kadulje Stipetosalvietum officinalis za koju su karakteristične 
ljekovita kadulja (Salvia officinalis), kovilje (Stipa bromoides), sibirski zvončac (Campanula 
sibirica), smilje (Helichrysum italicum), tvrdulja (Scleropa rigida), trava kostrika (Brachypodium 
veronese) i druge. Osim prirodne vegetacije, važnu ulogu imaju i uzgojene biljne sorte. Od 
davnina se na širem području zahvata uzgajala maslina i naročito vinova loza.  

Terenskim izvidom utvrđeno je da je dosadašnjim rudarskim radovima zahvaćeno oko 2 
ha grmolike vegetacije unutar EP, a na okolnom prostoru održali su se grmovi i stablašice 
različitog izgleda i strukture koje se javljaju pojedinačno ili u izoliranim skupinama.  

Fauna  
Fauna otoka Brača predstavljena je vrstama tipičnim za vazdazeleni eumediteranski 

vegetacijski prostor, reduciranim zbog utjecaja otočkog položaja. Ekološki uvjeti zastupljenih 
staništa direktno su pod utjecajem specifičnih geomorfoloških osobitosti, a jedna od značajki je 
ta da na širem području, kao i na čitavom otoku Braču, nema površinskih vodenih tokova.  

Za potrebe Studije nisu provedena ciljana faunistička istraživanja, a pregled vrsta 
potencijalno rasprostranjenih na području zahvata temelji se na podacima kojima raspolaže 
Hrvatska agencija za okoliš i prirodu. U nastavku se daje popis vrsta, uz ocjenu položaja i stupnja 
ugroženosti prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama {22}. Uz svaku vrstu naveden je i 
kriteriji za uvrštavanje na popis ovisno o ugroženosti, međunarodnom sporazumu kojim je to 
određeno, uz gdje je to potrebno, dodatne napomene. 

 

INSECTA – KUKCI 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Lepidoptera 

Nymphalidae 

Euphydryas 
aurinia 

(Rottemburg, 
1775) 

močvarna 
riđa 

 BE2 

Papilionidae 
Papilio alexanor 

(Esper, 1799) 
južni lastin 

rep 
 BE2, DS4 
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Papilio machaon 
(Linnaeus, 1758) 

obični lastin 
rep 

  

Zerynthia 
polyxena 
(Denis & 

Schiffermüller, 
1775) 

uskršnji 
leptir 

 BE2, DS4 

Vrste koje nisu uvrštene u Pravilnik 

Lepidoptera 

Hesperiidae  
Thymelicus acteon 

(Rottemburg, 
1775) 

rottemburgo
v 

debeloglavac 
DD - 

Lycaenidae  

Glaucopsyche 
alexis 

(Poda, 1761) 

zelenokrili 
plavac 

NT - 

Polyommatus 
thersites 

(Cantener, 1835) 

grahorkin 
plavac 

NT - 

Pseudophilotes 
vicrama 

(Moore, 1865) 

istočni 
plavac 

NT - 

Scolitantides 
orion 

(Pallas, 1771)  

žednjakov 
plavac 

NT - 

Pieridae 
Pieris brassicae 

(Linnaeus, 1758) 
kupusov 
bijelac 

DD - 

 
 

REPTILIA – GMAZOVI 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 
VRSTA 

hrvatski naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Chelonii Testudinidae 
Testudo 

hermanni 
(Gmelin, 1789) 

kopnena 
kornjača 

 BE2, DS4 

Squamata 

Lacertidae 

Dalmatolacerta 
oxycephala 
(Duméril & 

Bibron,1839) 

oštroglava 
gušterica 

 DS4/endem 

Podarcis 
melisellensis 
(Braun,1877) 

krška gušterica  BE2, DS4/endem 

Colubridae 
Elaphe 

quatuorlineata 
četveroprugi 

kravosas 
 BE2, DS4/endem 
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(Bonnaterre, 
1790) 

Telescopus fallax 
(Fleischmann, 

1831) 
crnokrpica  BE2, DS4 

 

AVES – PTICE 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Accipitriformes Accipitridae 

Aquila chrysaetos 
(Linnaeus, 1758) 

suri orao 
gnijezdeća 

populacija (CR) 
BE2, čl. 5. DP 

Circaetus gallicus 
(Gmelin, 1788) 

zmijar 
gnijezdeća 

populacija (EN) 
BE2, čl. 5. DP 

Falconiformes Falconidae 
Falco peregrinus 
(Tunstall, 1771) 

sivi sokol 
gnijezdeća 

populacija (VU) 
BE2, čl. 5. DP 

Passeriformes 

Motacillidae 
Motacilla cinerea 
(Tunstall, 1771) 

gorska 
pastirica 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Muscicapidae 

Ficedula hypoleuca 
(Pallas, 1764) 

crnoglava 
muharica 

preletnička 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Muscicapa striata 
(Pallas, 1764) 

muharica 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 

Reguliidae 

Regulus ignicapilla 
(Temminck, 1820) 

vatroglavi 
kraljić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Regulus regulus 
(Linnaeus, 1758) 

zlatoglavi 
kraljić 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Sylviidae 

Acrocephalus 
schoenobaenus 

(Linnaeus, 1758) 

trstenjak 
rogožar 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Hippolais icterina 
(Vieillot, 1817) 

žuti voljić 
gnijezdeća 

populacija (NT) 
BE2, čl. 5. DP 

Hippolais 
olivetorum 

(Strickland, 1837) 

voljić 
maslinar 

gnijezdeća 
populacija (NT) 

BE2, čl. 5. DP 

Phylloscopus 
sibilatrix 

(Bechstein, 1793) 

šumski 
zviždak 

gnijezdeća 
populacija (LC) 

BE2, čl. 5. DP 

Phylloscopus 
trochilus (Linnaeus, 

1758) 

brezov 
zviždak 

gnijezdeća 
populacija (NT) 

BE2, čl. 5. DP 

Sylvia borin 
(Boddaert, 1783) 

siva grmuša 
gnijezdeća 

populacija (LC) 
BE2, čl. 5. DP 
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SISAVCI – MAMMALIA 

RED PORODICA 
VRSTA 

znanstveni naziv 

VRSTA 
hrvatski 

naziv 

KRITERIJ UVRŠTENJA NA POPIS 

UGROŽENOST 
MEĐUNARODNI 
SPORAZUMI/EU 

ZAKONODAV. 

Chiroptera 

Rhinolophidae 

Rhinolophus 
euryale (Blasius, 

1853) 

južni 
potkovnjak 

VU BE2, DS4 

Rhinolophus 
ferrumequinum 
(Schreber, 1774) 

veliki 
potkovnjak 

 BE2, DS4 

Rhinolophus 
hipposideros 
(Bechstein, 

1800) 

mali 
potkovnjak 

 BE2, DS4 

Vespertilionidae 

Miniopterus 
schreibersii 
(Kuhl, 1817) 

dugokrili 
pršnjak 

EN BE2, DS4 

Myotis 
emarginatus 
(E. Geoffroy, 

1806) 

riđi šišmiš  BE2, DS4 

Nyctalus leisleri 
(Kuhl, 1817) 

mali 
večernjak 

 BE2, DS4 

Plecotus 
kolombatovici 

Đulić, 1980 

Kolombato
vićev 

dugoušan 
DD BE2, DS4 

 
Tumač oznaka: 
Oznaka »DP« označava Direktivu 2009/147/EZ Europskog parlamenta i Vijeća od 30. studenog 2009. o očuvanju 
divljih ptica (kodificirana verzija) (SL L 20, 26.01.2010.) 
Oznaka »BE2« označava da je vrsta navedena u Dodatku II Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih 
staništa (Bernska konvencija) 
Oznaka »CR« označava kritično ugroženu vrstu 
Oznaka »EN« označava ugroženu vrstu 
Oznaka »NT« označava gotovo ugroženu vrstu 
Oznaka »VU« označava osjetljivu vrstu 
Oznaka »DD« označava nedovoljno poznatu vrstu 
 

 

3.3. GEOLOŠKE I HIDROGEOLOŠKE ZNAČAJKE 

Šire područje EP izgrađeno je uglavnom od gornjokrednih, a manje od eocenskih i 
kvartarnih naslaga. Najstarije naslage gornje krede pripadaju cenomanu zatim turonu, a na njima 
kontinuirano slijede vapnenci i dolomiti senona kojemu pripada najveći dio naslaga otoka Brača. 
Donji i srednji eocen predstavljeni su foraminiferskim vapnencima, malog su rasprostiranja i 
nalaze se u okolini Supetra i Bola. Kvartarne naslage predstavljene su diluvijem i aluvijem. Diluviju 
pripadaju rastrošeni površinski dijelovi primarnih stijena, koji pokrivaju dna vrtača i draga. Aluviju 
pripadaju nanosi bujičnih tokova rastrošenih primarnih stijena i produkti pretaloženja diluvija. 

EP se nalazi unutar formacije Dol, član Dračevica (Slika 3.3./1.). 
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Slika 3.3./1. Geološka karta šireg područja EP  (izvorno mjerilo 1:50000) [3]  
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legenda uz sliku 3.3./1. 

 

 

 

 
  označeno EP 
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  označeno EP 

Slika 3.3./2. Hidrogeološka karta šireg područja [1] 
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3.4. VODNA TIJELA 

EP se nalazi unutar Jadranskog vodnog područja. Na EP niti u bližoj okolici ne postoje 
tekućice koje su proglašene zasebnim vodnim tijelom. 

Jadransko vodno područje je siromašno kopnenom površinskom vodom, ali postoje 
značajni podzemni tokovi kroz krške sustave. Glavnina oborinskih voda ponire u dublje slojeve, 
do nepropusnih horizonata gdje se nalaze ležišta podzemne vode i stalni krški izvori. Vodotoci se 
javljaju u predjelima slabije izraženih krških fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i gdje 
podzemna cirkulacija nije duboka. Na otocima zapravo nema površinskih voda, osim povremenih 
bujičnih tokova ili rijetkih izvora, obično malog kapaciteta.  

 

 

Slika 3.4./1. Jadransko vodno područje [13] 
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Tablica 3.4./1. Karakteristike vodnog tijela 0423-MOP [13] 

Šifra vodnog tijela O423-MOP 

Vodno područje J (Jadransko vodno područje) 

Ekotip O423 

Nacionalno/međunarodno vodno tijelo Nacionalno vodno tijelo  

Obveze izvješćivanja Nacionalna 

 

Najveću površinu priobalnih voda zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog 
priobalnog mora sitnozrnatog sedimenta, 72 % (Tip HR-O423), koji dominira priobaljem 
sjevernog, srednjeg i južnog Jadrana. Tipologija priobalnih voda je glavni kriterij kod određivanja 
vodnih tijela. Temeljem tipologije određeno je 25 vodnih tijela priobalnih voda. Vodna tijela u 
priobalnim vodama nalaze se u relativno velikom rasponu površina od 0,63 km2 (O413-STLP) do 
4.238,76 od 0,63 km2 (O423-MOP). U kategoriji velikih vodnih tijela (>1.000 km2) nalaze se, osim 
O423-MOP, još tri vodna tijela, u kategoriji srednje velikih vodnih tijela (100-1.000 km2) 9 vodnih 
tijela, a najviše vodnih tijela (12) javljaju se u kategoriji malih vodnih tijela (<100 km2). 

 

Tablica 3.4./2. Stanje vodnog tijela priobalne vode O423-MOP (tip O423) [13] 

Stanje Pokazatelji Procjena stanja 

 
Elementi 
kakvoće  

Stanje kakvoće 

fitoplankton vrlo dobro/referentno 

koncentracija hranjivih soli vrlo dobro/ referentno 

zasićenje kisikom vrlo dobro/ referentno 

koncentracija klorofila α vrlo dobro/ referentno 

makroalge vrlo dobro/ referentno 

posidonia oceanica vrlo dobro/ referentno 

bentoski beskralješnjaci vrlo dobro 

Hidromorfološko 
stanje 

 vrlo dobro 

Ekološko stanje vrlo dobro 

Kemijsko stanje dobro 

Ukupno procjenjeno stanje dobro 

 

Tablica 3.4./1. Stanje grupiranog vodnog tijela JOGNKCPV_12 – JADRANSKI OTOCI [13] 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Nadzorni monitoring u područjima prijelaznih i priobalnih voda proveden je, u najvećem 
dijelu vodnih tijela, tijekom razdoblja od 2013. do 2015. godine. 
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Tablica 3.4./2. Razdoblje provedbe nadzornog monitoringa u područjima prijelaznih i 
priobalnih voda {30}] 

Tip površinske 
vode 

Vodno 
tijelo 

Podržavajući 
fiziklano 
kemisjki 
parametar 

Biološki 
elementi 
kakvoće 

Specifične 
onečišćujuće 
tvari 

Hidromorfološki 
elementi kakvoće 

Prioritetne 
tvari 

Priobalne 
vode 

O423-
MOP 

2013.  2013.  2015.  2013. - 2015.  2015.  

 

Tablica 3.4./3. Razdoblje provedbe nadzornog monitoringa u područjima prijelaznih i 
priobalnih voda {30} 

Tip površinske 
vode 

Vodno 
tijelo 

Podržavajući 
fiziklano 
kemisjki 
parametar 

Biološki 
elementi 
kakvoće 

Specifične 
onečišćujuće 
tvari 

Hidromorfološki 
elementi kakvoće 

Prioritetne 
tvari 

Priobalne 
vode 

O423-
MOP 

2013.  2013.  2015.  2013. - 2015.  2015.  

 

 

3.5. SEIZMOLOŠKE ZNAČAJKE 

Prema Karti potresnih područja RH [4] lokacija EP za povratno razdoblje od 95 godina pri 
seizmičkom udaru može očekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,11g. Takav bi potres na 
širem području EP imao intenzitet Io= VII° MCS. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno 
ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji EP iznosi od agR= 0,209g. Taj bi, najjači očekivani 
potres za navedeno povratno razdoblje, na promatranom području imao intenzitet Io= VIII° MCS.  

 

  

povratno razdoblje od 95 godina povratno razdoblje od 475 godina 

  lokacija EP 

Slika 3.5./1. Karta potresnih područja Republike Hrvatske [4] 
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3.6. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 

Klimatski, područje lokacije određuje klima sredozemnih obala, koja prema Koppenu i 
Thornthwaitu ima oznaku Csa, obilježena blagom zimom i vrućim ljetom. Najtopliji mjesec je 
srpanj, a najhladniji je siječanj. Najobilnije oborine padaju u jesen i zimu zatim u proljeće te 
najmanje količine u ljeto. Mjesec s najviše oborina je studeni a najmanje ih ima u srpnju kad 
padne samo 25-30 mm oborina. U toplijoj polovici godine (od IV. do IX. mjeseca) padne samo oko 
jedne trećine ukupnih godišnjih količina. Prema podacima s najbližih meteoroloških postaja 

prosječna srednja godišnja temperatura je oko 13,1 C, a srednja godišnja količina oborina je oko 
140 mm.  

Na lokaciji zahvata najčešći su vjetrovi jugoistočnih (oko 33%) i zapadnih (oko 19%) 
smjerova, dok je udio jugozapadnih (prema naselju Donji Humac) manji od 5 %. 

 

 

3.6./1. Čestina vjetra [21] 

 

 

Klimatske promjene 

Klimatske promjene u budućoj klimi na području Republike Hrvatske dobivene 
simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su 
za dva 30-godišnja razdoblja: 

1. Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa 
za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske 
promjene. 

2. Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 
scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te 
je signal klimatskih promjena jači. 

http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene#a14_1
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Prema scenariju A2 svijet u budućnosti karakterizira velika heterogenost sa stalnim 
povećanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnološke promjene, regionalno su 
orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Pomoću biokemijskih modela izračunata 
je promjena koncentracije plinova staklenika u budućnosti te je u scenariju A2 predviđen 
neprekidan porast  koncentracije CO2 u 21. stoljeću s najvećom stopom povećanja u drugoj 
polovici stoljeća. 

 

Slika 3.6./1. Ukupna godišnja emisija CO2 u razdoblju 1990.-2100. (GtC/god) [32] 

 

 

Projicirane promjene temperature zraka 

Prema rezultatima RegCM-a za područje Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje 
na povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u 
drugom nego u prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje 
dnevne temperature zraka veće je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljača). 

U prvom razdoblju buduće klime (2011.-2040.) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0,6°C, a ljeti do 1°C. 

U drugom razdoblju buduće klime (2041.-2070.) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj 
zimi iznosi do 2°C u kontinentalnom dijelu i do 1,6°C na jugu, a ljeti do 2,4°C u kontinentalnom 
dijelu Hrvatske, odnosno do 3°C u priobalnom pojasu. 
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Slika 3.6./2. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. 
u odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [32] 

 

Slika 3.6./3. Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041-2070. 
u odnosu na razdoblje 1961-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla 
regionalnog klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika 
za zimu (lijevo) i ljeto (desno) [32]  

 

Projicirane promjene oborine 

Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011.-2040.) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, 
prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upućuje na smanjenje 

  ucrtana lokacija zahvata 

  ucrtana lokacija zahvata 

http://klima.hr/promjena_klime/sec14v.jpg
http://klima.hr/promjena_klime/sec14_1v.jpg
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oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 
smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. U drugom razdoblju buduće klime 
(2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj 
Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost od 45-
50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati povećanje oborine u sjeverozapadnoj 
Hrvatskoj te na Jadranu, međutim to povećanje nije statistički značajno. 

 

Slika 3.6./4. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen [32] 

 

Slika 3.6./5. Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na 
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog 
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu 
(lijevo) i ljeto (desno) [32] 

  ucrtana lokacija zahvata 

  ucrtana lokacija zahvata 
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Na lokaciji EP se u prvom razdoblju buduće klime može očekivati porast temperature zimi 

do 0,4 C, a ljeti do 1 C. U drugom razdoblju može se očekivati porast temperature zimi do 1,6 

C, a ljeti do 3 C. 

Na lokaciji se za prvo razdoblje buduće klime očekuje smanjenje oborine od 40-50 mm. U 
drugom razdoblju buduće klime očekuje se smanjenje oborine u ljeti od 40-50 mm dok se zimi 
može očekivati neznatno povećanje. 

 

3.7. KVALITETA ZRAKA 

Prema Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske {14} lokacija zahvata pripada zoni - HR 5 zona Dalmacija. 

 

 

Slika 3.7./1. Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj [17] 

 

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u Izvješću Hrvatske 
agencije za zaštitu okoliša i prirode [17]. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onečišćenosti zraka u 
zonama i aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i 
metodom objektivne procjene za ona područja u kojima se ne provode mjerenja, mjerenja se 
provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom 
za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u slučaju gdje su 
razine koncentracija onečišćujućih tvari na razmatranom području manje od donjeg praga 
procjene/dugoročnog cilja. 

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene određene su razine 
onečišćenosti u odnosu na pragove procjene (Tablice 3.7./1.-2.). 
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Tablica 3.7./1. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s 
obzirom na zaštitu zdravlja ljudi u 2015. godini – zona HR5 [17] 

Broj sati 
prek.god. 

Broj dana prekoračenja u 
kalendarskoj godini 

Srednja godišnja vrijednost 

NO2 SO2 CO  PM10 O3  NO2 PM10 PM2,5 Pb u PM10 C6H6 Cd u PM10 As u PM10 Ni u PM10 BaP u PM10 

<DPP <DPP <DPP <DPP <DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP 

DPP – donji prag procjene,   Fiksna mjerenja 
GPP – gornji prag procjene,   Indikativna mjerenja 
DC – dugoročni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena 

 

Tablica 3.7./2. Razine onečišćenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za 
zaštitu vegetacije i ekosustava u 2015. godini – zona HR5 [17] 

Zimska srednja 
vrijednost 

Srednja godišnja 
vrijednost 

AOT 40 za zaštitu 
vegetacije 

SO2 
NOx izražen kao 

NO2 
O3  

<DPP <DPP >DC 

 

Na samoj lokaciji niti u bližem okruženju ne provodi se mjerenje kvalitete zraka. 

Na područjima na kojima postoji mali broj mjernih postaja za mjerenje kvalitete zraka 
procjena razine onečišćenja dobiva se modeliranjem koje omogućava analizu prostorne razdiobe 
na velikoj prostornoj i vremenskoj skali koje nisu pokrivene mjerenjima.  

U sklopu Izvješća [16] data je objektivna procjena odnosno procijenjene su razine 
onečišćenja koristeći model EMEP. Prema EMEP modelu lokacija EP spada u točku 85•42. 
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Slika 3.7./2. Mreža točaka na skali 50 km x 50 km raspoređene po teritoriju RH u kojima se 
proračunavaju prizemne koncentracije onečišćujućih tvari EMEP modela [16] 

 

 

Tablica 3.7./3. Modelirane srednje godišnje vrijednosti koncentracija [16] 

Točka 
Raspon modeliranih srednjih godišnjih vrijednosti koncentracija (µg/m3) 

SO2 NO2 PM10 PM2,5 

8542 2,9 1,8 10,3 8,2 

 

Iz tablice je vidljivo da niti kod jednog parametra nije došlo do prekoračenja propisane 
granične vrijednosti odnosno nisu prekoračeni donji i gornji prag procjenjivanja. 

 

Prema svemu navedenom može se zaključiti da je zrak u širem području EP I. kategorije. 
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3.8. KRAJOBRAZNE ZNAČAJKE 

3.8.1. Tipologija krajobraza 

EP se prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja, nalazi 
unutar krajobrazne jedinice Obalno područje srednje i južne Dalmacije (slika 3.8./1.). Veći dio 
ovog prostora karakterizira priobalni planinski lanac i niz velikih otoka (u pejzažnom pogledu 
ovdje spada i Pelješac).  

 

 

Slika 3.8./1. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna 
obilježja 

 

3.8.2. Područje zahvata 

EP obuhvaća uzvišenje Dragonjik jugozapadno od naselja Donji Humac. Pod utjecajem 
ruralnog života naselja Donji Humac, uže područje EP karakteriziraju kulturni i prirodni krajobraz. 
Kamenjarski pašnjaci i razni sukcesijski stadiji šuma mozaično su razvijeni u prostoru. Kultivirane 
površine jasnije su naglašene maslinicima i poljoprivrednim površinama u suhozidu. 

Dosadašnjim antropogenim djelovanjem prouzročene su promjene koje se odnose na 
postojeći površinski kop na EP, nepravilno razmještene površinske kopove sjeverozapadno od EP, 
naselja, prometnice te mrežu makadamskih putova, a koje su rezultirale fragmentacijom 
prirodnih staništa (slika 3.8./2.). 
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Slika 3.8./2. Postojeći površinski kop jugozapadno od naselja Donji Humac 
 

Krajobrazne tipove čine krajobrazni uzorci koji djeluju na kompleksnost i doprinose 
prostornoj dinamici i vizualnom doživljaju prostora. Kao glavni kriterij identifikacije krajobraznih 
uzoraka korišten je reljef i površinski pokrov. Krajobrazne uzorke prirodnih značajki čine šume, 
pojedinačna stabla, mozaici kamenjarskih pašnjaka, grmlja i drveća i šikare. 

3.8.3. Krajobraz prirodnih značajki  

Reljef 

Geografski položaj cijelog otoka Brača i geomorfološke značajke reljefa odredili su osnovni 
tip krajobraza, kao bezvodni, krški krajobraz, koji se dalje definirao prisustvom čovjeka. Krški 
reljef i geološka podloga kao dio prirodne osnove u izgradnji krajobraza, uvjetovali su pojavu i 
razvoj ostalih prirodnih elemenata, a posebno izraženu ulogu imaju u nastanku i razvoju 
antropogene komponente kulturnog krajobraza. EP se nalazi na padinama uzvišenja Dragonjik u 
čijem se podnožju izmjenjuju maslinici i obradive površine s kamenjarskim pašnjacima unutar 
nerežiškog polja (slika 3.8./3.). 

 

 

Slika 3.8./3. Nerežiško polje s okolnim uzvišenjima 
 

Prema hipsometrijskoj raščlambi teren je razveden i uzdiže se od zapada prema 
sjeveroistoku i jugu. EP obuhvaća područja visine od 290 m u sjevernom dijelu, do 355 m u 
jugozapadnom dijelu (slika 3.8./4.) 
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Slika 3.8./4. Karta hipsometrije 
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Površinski pokrov 

Prirodni površinski pokrov čine crnogorične šume, šikare, mozaici pašnjaka, grmlja i 
drveća (slika 3.8./5.). Sve izdvojene površine su izrazito raščlanjene i razvedene te se na rubovima 
međusobno preklapaju postupno prelazeći iz jednog pojavnog oblika u drugi. Tamnozelene šume 
u kombinaciji sa svijetlo zelenim pašnjacima čine karakterističan mozaik boja koji nije podložan 
promjenama godišnjih doba. Takav raspored na širem prostoru narušen je antropogenim 
intervencijama. Raznolikost gustoće vegetacijskog sklopa unosi dinamiku u visinski slabo 
raščlanjen površinski pokrov unutar krškog polja. 

 

Slika 3.8./5. Prirodni površinski pokrov unutar EP 
 

3.8.4. Krajobraz antropogenih značajki  

Naselja 

EP se nalazi izvan naseljenog područja. Najbliže naselje je Donji Humac (slika 3.8./6.) na 
udaljenosti od otprilike 0,5 km sjeveroistočno. Donji Humac je jedno od najstarijih bračkih naselja 
u kojem danas živi stotinjak stanovnika. Glavna djelatnost u mjestu je obrada kamena, te 
poljoprivreda. Uz vinovu lozu obrađuje se i sveprisutna maslina, te trešnja. Smješten je na blagim 
obroncima Humca unutar brežuljkastog područja Smokvica. 

 

 

Slika 3.8./6. Donji Humac 
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Ceste  

Prometnu okosnicu prostora čine županijska cesta Ž6188 koja presijeca EP na dva dijela 
(slika 3.8./7) i državna cesta D113 na udaljenosti od 1,6 km istočno od EP . One predstavljaju 
značajne linijske elemente na širem području lokacije EP.  

 

Slika 3.8./7. Županijska cesta Ž6188  
 

Okolne padine i polja promreženi su makadamima izgrađenim za potrebe površinskih 
kopova, obradivih površina i naselja. Makadami se nalaze unutar šuma, kamenjarskih pašnjaka i 
šikara te se vizualno izdvajaju kao grube, bijele linije snažnog kontrasta boje i teksture u neskladu 
s okolnim površinskim pokrovom (Slika 3.8./8). 

 

Slika 3.8./8. Makadam unutar EP  
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Značajke kulturnog krajobraza  

Kulturni krajobraz se odnosi na tradicionalni poljoprivredni krajobraz. U području blagih 
padina krškog reljefa uzorak javljaju malobrojne obradive površine i maslinici (slika 3.8./9.). 

 

Slika 3.8./9. Maslinik ograđen suhozidom sjeverno od EP 
 

Uz naselja postepeno se nižu obradive površine ograđena suhozidima, a povremeno se 
pojavljuju raspršeno unutar otvorenih pašnjaka veće udaljenosti od zaseoka ili sela. Na području 
padina se pojavljuju obradive površine, maslinici i vinogradi na terasama sa suhozidima stvarajući 
prepoznatljivi krajobrazni uzorak (slika 3.8./10.). Suhozidi se javljaju u dva oblika, kao kratki zidovi 
uz kuće gdje ograđuju polja i voćnjake i kao dugi zidovi na padinama i uz putove (slika 3.8./11.). 
Suhozidi su sastavni element ograđivanja pašnjaka, voćnjaka i polja te su samostalne strukturne 
tvorevine kulturnog krajobraza.  

 

 

Slika 3.8./10. Maslinik na suhozidnim terasama sjeveroistočno od EP 
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Slika 3.8./11. Suhozid uz cestu 
 

Površinski kopovi 

Eksploatacijska polja arhitektonsko-građevnog kamena obilježila su ruralni krajobraz 
Donjeg Humca narušavajući kontinuitet padina i prirodni površinski pokrov (Slika 3.8./12). 
Površinske kopove karakterizira otvorenost, te mogućnost sagledavanja cjeline svakog kopa. 
Introduciranjem svijetlih, otvorenih površina s dominacijom forme, u otvorene, šikarom i 
kamenjarskima pašnjacima obrasle padine s dominacijom teksture, stvoren je kontrast između 
prirodnog krajobraza i kamenih, oštro definiranih ploha kopa. Pojedinačnom i karakterističnom 
pojavom te repeticijom na približno jednakim udaljenostima, površinski kopovi su vizualno 
nadređeni okolnom krajobrazu čineći poseban krajobrazni uzorak kontrastnih ploha. Formiraju 
posebnu kompoziciju koja ima ulogu orijentacijskog obilježja.  

 

 

Slika 3.8./12. Površinski kopovi na širem području 
 

3.8.5. Struktura krajobraza 

Osnovu rasporeda površinskog pokrova čini izmjena maslinika i pašnjaka ograđenih 
suhozidima unutar krškog polja s grmljem i drvećem na padinama uzvišenja (slika 3.8./13). 
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Slika 3.8./13. Pašnjaci i maslinici ograđeni suhozidima sjeverno od EP  
 

Panoramsku kompoziciju čine uzvišenja s gustim površinskim pokrovom i kamenjarski 
pašnjaci s maslinicima i obradivim površinama u podnožju padina. Otvaranjem eksploatacijskih 
polja došlo je do trajne izmjene fizičke strukture krajobraza te su se izmijenile vizualne 
karakteristike kulturnog krajobraza (slika 3.8./14). 

Linijske elemente nastale antropogenim intervencijama, koji nisu podložni stalnim 
promjenama, čine suhozidi, ceste i makadami. Suhozidi su trodimenzionalne, heterogene linije 
koje raščlanjuju jednoličnost ploha raznolikim oblicima i načinima pregrađivanja. Ceste i 
makadami su dvodimenzionalne, stabilne, nepomične, jednolične i blago zavojita prostorna linije 
koja se uklapaju u postojeću krajobraznu strukturu na području naselja, a ističu na području 
padina. 
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Slika 3.8./14. Inventarizacija površinskog pokrova 
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3.9. PEDOLOŠKE ZNAČAJKE 

EP i neposrednu okolicu prekrivaju raznovrsna tla obrazovana na vapnencima i 
dolomitima. Najzastupljeniji tip tla je crvenica lesivirana i tipična, a kao moćne jedinice (tipovi tla) 
pojavljuju se smeđe tlo na vapnencu i crnica vapnenačko -dolomitna.  

 

KARTIRANE JEDINICE TLA 

Sastav i struktura 

Red i klasa 
pogodnosti 

Podklasa 
pogodnosti 

Broj Dominantno Ostale jedinice tla 

P2 St2, p1 15 
Crvenica lesivirana i 

tipična duboka 
Smeđe na vapnencu, Crnica 

vapnenačko-dolomitna 

P2 umjereno ograničeno obradiva tla;  St2 < 50% stijena  
p stupanj osjetljivosti prema kemijskim polutantima  p1 slabo osjetljivo 

 

 

 

 

Slika 3.9./1. Izvod iz pedološke karte otoka Brača [19] 
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Crvenica (Terra rossa) 

Crvenica je tlo obrazovano na vapnencima i dolomitima mediteranskog područja. 
Crvenice su neutralne do slabo alkalične reakcije. Prema teksturnom sastavu crvenice su 
praškaste i glinaste ilovače i gline, stabilne poliedrične strukture. Zbog dobre snabdjevenosti 
humusom izražene poliedrične strukture crvenice su povoljnih vodno-zračnih svojstava. Ova tla 
karakterizira veliko variranje dubine tla i u svezi je s karakteristikama matične podloge – 
vapnenaca (kaverne i pukotine) i geomorfologijom terena. Antropogenizirane crvenice stvorene 
su plitkom obradom, čišćenjem kamenja i izgradnjom suhozida i kamenih gomila, ali su pri tome 
zadržale svoja temeljna svojstva. 

 

3.10. ŠUME 

Prema vegetacijskoj karti šumskih zajednica otoka Brača EP se nalazi unutar područja 
označenog kao eumediteranske i hemimediteranske vazdazelene šume crnike, mediteranske 
šume dalmatinskog crnog bora i kulture alepskog bora (Slika 3.10./1.). 

 

 

 

  lokacija zahvata 

Slika 3.10./1. Vegetacijska karta šumskih zajednica prostorne cjeline otoka Brača {32} 
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Prema podacima Hrvatskih šuma, EP se nalazi unutar gospodarske jedinice GJ Vidova gora 
(873). Ukupna površina gospodarske jedinici je 4.779,57 ha od čega je obrasla površina 3.892,02 
ha. Iz slike 3.12./2. je vidljivo da se EP ne nalazi u području šuma gospodarske i posebne namjene.  

 

 

Slika 3.10./2. Ucrtano eksploatacijsko polje na izvodu iz kartografskog prikaza Hrvatskih šuma 
[34] 
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3.11. LOVSTVO 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/143 – Brač. Županijsko lovište 
obuhvaća otok Brač, izuzev vlastitog ograđenog lovišta broj XVII/17 – "Vidova gora". Lovište je 
primorsko-kraškog tipa, a ukupna površina iznosi 36.675 ha. Lovištem gospodari lovačka udruga 
"Brač" iz Supetra.  Vrste divljači koje obitavaju u lovištu Brač, prema načinu migracije, su: 

 stalne vrste: divlja svinja, zec obični, kuna bijelica, jarebica kamenjarka, fazan, vrana 
siva, vrana gačac, svraka, šojka kreštalica, galica planinska i golub pečinar, 

 sezonske vrste – selice gnjezdarice i selice zimovke: prepelica, grlica divlja, šljuka bena, 
šljuka kokošnica, golub grivnjaš. 

 

3.12. KULTURNA DOBRA 

Unutar EP nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra u smislu Zakona o zaštiti i očuvanju 
kulturnih dobara {8}. Najbliži EP su 1.1.1. NE Donji Humac (ruralna cjelina) te 2.1.12. NE crkva 
Gospe Karmelske na groblju i 4.1.2. NE groblje Donji Humac. 

 

3.13. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 

EP se nalazi izvan području zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode {4} (Slika 3.13./1.). 
Najbliža zaštićena područja su lokalitet Bor na crkvici u Nerežišću (zaštićen 1969. godine u 
kategoriji spomenik prirode – rijetki primjerak drveća) na udaljenosti od oko 1,5 km u smjeru 
istoka i lokalitet Kolač (zaštićen 1986. godine u kategoriji spomenik prirode – geomorfološki) na 
udaljenosti od oko 1 km u smjeru juga. Na udaljenosti od oko 5 km i većoj, u smjeru jugoistoka, 
nalazi se područje Vidova gora, površine 1.812,99 ha, zaštićeno 1970. godine u kategoriji značajni 
krajobraz. 

S obzirom na značajke zahvata i udaljenost od zaštićenih područja, neće biti utjecaja na 

iste. 

 

3.14. PODRUČJE EKOLOŠKE MREŽE 

EP se ne nalazi unutar područja ekološke mreže RH (Slika 3.14./1.). Najbliže područje 
ekološke mreže – područja očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove (POVS) HR2001489 Brač 
stup nalazi se na udaljenosti od oko 3,2 km. 

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekološku mrežu, analizom 

mogućih značajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve očuvanja i cjelovitost ekološke mreže, 

ocijenjeno je da se obzirom na smještaj zahvata izvan ekološke mreže, uz pridržavanje važećih 

propisa iz područja zaštite okoliša, voda i održivog gospodarenja otpadom, može isključiti 

mogućnost značajnih negativnih utjecaja na ciljeve očuvanja i cjelovitost područja ekološke 

mreže, o čemu je izdano Rješenje da je planirani zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu (KLASA: 

UP/I 612-07/16-60/64; URBROJ: 517-07-1-1-2-16-4 od 11. srpnja 2016.).   
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Slika 3.13./1. Izvod iz karte zaštićenih područja RH 
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Slika 3.14./1. Izvod iz karte ekološke mreže RH 
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4. UTJECAJ ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. MOGUĆI UTJECAJI TIJEKOM EKSPLOATACIJE 

4.1.1. Utjecaj na sastavnice okoliša 

4.1.1.1. Bioraznolikost (Staništa, flora i fauna) 

EP se nalazi unutar područja koje je prema Karti staništa, klasificirano kao stanišni tip 
D.3.4. Bušici. Međutim, terenskim uvidom uočavamo kako je područje zahvata u zoni u kojoj se 
već niz godina izvodi eksploatacija a-g i t-g kamena stoga ista predstavlja stanišni tip J.4.3.1. 
Aktivni površinski kopovi, ali on kao takav nije označen na prikazu karte staništa Republike 
Hrvatske. Sukladno Pravilniku o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim 
stanišnim tipovima {21} stanišni tip ne predstavlja ugroženi i/ili rijetki stanišni tip od 
nacionalnog/europskog značenja te nije potrebno provoditi mjere za očuvanje stanišnih tipova.  

S obzirom na to da se na području već duži niz godina obavlja eksploatacija te s obzirom 
na postojeće uvjete staništa, ne očekuju se dodatni značajni utjecaji na staništa, floru i faunu. 
Uklanjanje vegetacije se ne procjenjuje kao značajan utjecaj s obzirom na to da površina 
predstavlja zanemariv gubitak postojećih staništa i pripadajuće vegetacije koji su u 
eumediteranskom vegetacijskom pojasu površinski znatno rasprostranjeni pa ih planirani zahvat 
ne ugrožava u značajnoj mjeri. S obzirom na svakodnevno izvođenje radova na eksploataciji, kao 
i prisustvo ljudi i mehanizacije, stanišni uvjeti na području zahvata nisu osobito povoljni za 
životinjske vrste, iste nisu vizualno uočene tijekom terenskog obilaska i stoga se procjenjuje da 
utjecaj na faunu nije značajan. 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Po prestanku eksploatacije  provedbom primjerene završne 
biološke rekultivacije veći dio površine će se privesti u (do)prirodno stanje čime će se uspostaviti 
povoljni bioekološki uvjeti za razvoj biljnih i životinjskih vrsta. Sadnjom autohtonih vrsta biljaka 
tijekom biološke rekultivacije smanjit će se utjecaj na biljne zajednice, a osiguranjem uvjeta 
opstanka biljnih i životinjskih vrsta ujedno će se uspostaviti nova staništa čime se umanjuje i 
utjecaj na faunu 

 

4.1.1.2. Vode i vodna tijela 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode se neće ispuštati u okoliš. Voda koja se 
koristi prilikom pridobivanja osnovnih blokova, prilikom njegovog raspiljavanja na manje blokove 
(tehnološka voda) prikuplja se u taložnici te se pomoću pumpi vraća u proces (recirkulira) tako 
da nema ispuštanja u okoliš. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje 
sanitarnih otpadnih voda. Prostor za pretakanje goriva izgradit će se kao natkrivena 
vodonepropusna tankvana sa jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa 
ovog prostora nema ispuštanja otpadnih voda u okoliš. 

Za potrebe nadopunjavanja agregata gorivom, koristit će se mobilna pumpa. Mjesto za 
pretakanje osigurat će se vodonepropusnom tankvanom (posudom). 

Oborinske vode sa etaža se prikupljaju u taložnici. Bez obzira što je prostor za pretakanje 
goriva natkriven, kontakt oborinskih voda s eventualno izlivenim tekućinama na prostoru za 
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pretakanje goriva spriječit će se tako da se aktivnosti obavljaju u vrijeme bez oborina te trenutnim 
čišćenjem eventualno prolivenih tekućina apsorpcijskim sredstvima. 

U redovnom radu utjecaj na vode moguć je jedino uslijed akcidenta i nepažnje prilikom 
rada sa strojevima. 

 

4.1.1.3. Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo 
za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine 
prašine koje nastaju tijekom rada neće imati značajniji utjecaj na okolno tlo jer je to karbonatna 
prašina sastava sličnog kao i okolno tlo. 

 

4.1.1.4. Zrak 

Izvori onečišćenja 

Utjecaj zahvata na kvalitetu zraka moguć je prvenstveno emisijom čestica prašine prilikom 
rada svih izvora emisije prašine, uslijed transporta te sa deponija kamenih frakcija.  

Referentne točke imisije 

Kao referentna točka imisije odabrana je točka u vanjskom prostoru sjeveroistočno od EP 
na rubu građevinskog područja. 

Granične vrijednosti imisija 

Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku propisane su Uredbom o 
razinama onečišćujućih tvari u zraku {13}. 

 

Tablica 4.1./1. Granične vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku {13} 

Onečišćujuća 
tvar 

Vrijeme usrednjavanja 
Granična 

vrijednost 
Učestalost dozvoljenih prekoračenja 

PM10 
24 sata 50 gm-3  GV ne smije biti prekoračena više 

od 35 puta tijekom kalendarske 
godine 

kalendarska godina 40 gm-3  

PM2,5 kalendarska godina 20 gm-3  - 

SO2 
1 sat 350 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više 
od 24 puta tijekom kalendarske 

godine 

24 sata 125 gm-3  
GV ne smije biti prekoračena više 

od 3 puta tijekom kalendarske godine 

NO2 
1 sat 200 gm-3  

GV ne smije biti prekoračena više 
od 18 puta tijekom kalendarske 

godine 

kalendarska godina 40 gm-3   

CO 
Maksimalna dnevna 

osmosatna srednja vrijednost 
10 mgm-3   

Benzen kalendarska godina 5 gm-3   

UTT kalendarska godina 
350 mgm-2d-

1 
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Proračun emisija 

U cilju određivanja mogućeg utjecaja na kvalitetu zraka obavljen je proračun količine 
emitirane prašine i proračun rasprostiranja lebdećih čestica i ukupne taložne tvari. Emisija čestica 
prašine izračunata je korištenjem emisijskih faktora [28]. 

 

Oplemenjivačko postrojenje:  𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑄 / 𝑁  (kg/h) 

E – emisija  Q – kapacitet 
K – emisijski faktor N – sati rada 

Kretanje kamiona:    𝐸 = 𝐾 ∙ (
𝑆

12
)

𝑎

∙ (
𝑊

3
)

𝑏

/ (
𝑀

0,2
)

𝑐

∙ ((365 − 𝑝)/365)   (kg/h) 

E – emisija  W – prosječna masa kamiona 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 
S – sadržaj praha  P – broj dana s oborinama višim od 0,1 mm u godini 

Emisija u procesima utovara i istovara:   𝐸 = 0,0016 ∙ 𝐾 ∙ (
𝑣

2,2
)

1,3

/ (
𝑀

2
)

1,4

 (kg/h) 

E – emisija v – brzina vjetra 
K – emisijski faktor M – sadržaj vlage 

Emisija s deponije:   𝐸 = 𝐾 ∙ 𝑃 ∙ 𝑁 ∙ 𝐾𝑅/ 10000  (kg/h) 

E – emisija  N – broj deponija 
K – emisijski faktor KR – koeficijent redukcije 
P – srednja površina deponije 

 

Proračun emisija čestica prašine obavljen je za najnepovoljniji slučaj odnosno za slučaj 
maksimalne eksploatacije i kada su svi izvori emisija u punom radu. Proračun je rađen za difuzni 
plošni izvor uz izbor svih kombinacija brzine vjetra i stabilnosti atmosfere. Zbog primjene tzv. 
konzervativne tehnike u modelu, rezultati se mogu smatrati kao "worst case" odnosno kao 
najnepovoljniji slučaj. 

 

Tablica 4.1./2. Rezultati proračuna emisija čestica 

Izvor emisije Satna emisija (kg/h) 

PM2,5 PM10 PM30 

Oplemenjivanje 0,011 0,096 0,167 

Utovar / istovar 0,009 0,028 0,060 

Transport 0,058 0,058 0,165 

Deponija  0,005  

UKUPNO 0,078 0,188 0,392 

 

Proračun imisija 

Vrijednosti emisija dobivene proračunom korištene su kao ulazni podatak za proračun 
rasprostiranja čestica. Proračun rasprostiranja čestica (imisijskih koncentracija) izveden je 
korištenjem matematičkog modela [29].  
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Kao ulazni podatak za proračun ukupne taložne tvari (UTT) korištena je vrijednost emisije 
čestica srednjih veličina (PM30).  

U tablici 4.1./3. prikazano je maksimalno moguće godišnje povećanje koncentracije u 
najbližoj građevinskoj zoni (500 m). 

 

Tablica 4.1./3. Rezultati proračuna imisijskih koncentracija čestica i količine UTT u najbližoj 
građevinskoj zoni 

Parametar Koncentracija 

PM10 µg/m3 3,9 

PM2,5 µg/m3 1,8 

UTT mg/m2d 17 

 

Uzevši u obzir čestinu vjetra, obavljeno je modeliranje širenja čestica prašine korištenjem 
modela [30]. Izračunate godišnje koncentracije čestica PM10 prikazani su na slici 4.1./1. 

 

Osim emisije čestica prašine na kvalitetu zraka u okolišu EP utjecat će i plinovi nastali 
izgaranjem goriva u motorima radnih strojeva i transportnih sredstava. Uzimajući u obzir 
maksimalnu godišnju emisiju izračunata je srednja godišnja koncentracija plinovitih onečišćenja 
korištenjem modela "kutije" koji se uglavnom koristi za račun koncentracija plinovitih onečišćenja 
u zraku iznad površine eksploatacije. Srednja godišnja koncentracija je izračunata prema izrazu: 

𝐶𝑆𝑆 = 𝑄𝑚 / 𝑈𝑊𝐻𝑚  

𝐶𝑆𝑆   – srednja koncentracija (g/m3) 𝑈 – brzina vjetra (m/s) 
𝑄𝑚   – ukupna emisija iz izvora (g/s) 𝑊 – dužina plohe (m) okomite na smjer vjetra 
𝐻𝑚  – visina miješanja (m) – iz literature je uzeta najmanja visina Hm = 300m 

 

Istom metodologijom izračunat je utjecaj na zrak uslijed prometa. U proračunu je 
predviđen maksimalni promet od 12 kamiona dnevno, a pretpostavljena je visina miješanja od 
10m. 

Tablica 4.1./4. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed rada 
strojeva i postrojenja  

Polutant Emisijski faktor Emisija (kg/god.) 
Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

CO 0,01202 1611 0,83 

NOx (NO2) 0,04597 6160 3,17 

Čestice 0,00092 123 0,06 

SO2 0,00460 616 0,32 

Ugljikovodici 0,00149 200 0,10 
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Tablica 4.1./5. Rezultati proračuna emisije plinovitih onečišćenja nastalih uslijed vanjskog 
transporta 

Polutant Emisijski faktor 
Emisija 

(kg/god.) 
Srednja godišnja 

koncentracija (g/m3) 

CO 0,01202 8,9 0,017 

NOx (NO2) 0,04597 34,0 0,066 

Čestice 0,00092 0,7 0,0013 

SO2 0,00460 0,3 0,0007 

Ugljikovodici 0,00149 1,1 0,0021 

 

Usporedbom rezultata proračuna imisijskih koncentracija čestica prašine (PM10 i PM2,5), 
ukupne taložne tvari (UTT) te onečišćenja nastalih uslijed rada strojeva i uslijed prometa, sa 
graničnim vrijednostima (tablica 4.1./1.), može se zaključiti da uslijed eksploatacije neće doći do 
promjene kategorije zraka odnosno neće doći do negativnih utjecaja na postojeću kvalitetu zraka. 

 

Kumulativni utjecaj 

S obzirom da se sjeverno od EP nalazi bazen Donji Humac u kojem se eksploatira 
arhitektonsko-građevni kamen na više eksploatacijskih polja, obavljeno je modeliranje imisijskih 
koncentracija čestica PM10, pod pretpostavkom istovremenog rada na svim eksploatacijskim 
poljima. 

U modelu je pretpostavljen istovremeni rad svih izvora prašine na svim eksploatacijskim 
poljima, što se u praksi neće dogoditi. 

Rezultati modeliranja prikazani su na slici 4.1./2. 
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Slika 4.1./1. Prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10     
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Slika 4.1./2. Prosječne godišnje imisijske koncentracije PM10 pod pretpostavkom rada svih izvora emisija na svim eksploatacijskim poljima  
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4.1.1.5. Klima 

Klimatska otpornost 

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno 
Smjernicama Europske komisije [14] i [15]. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i 
utvrđivanje klimatske osjetljivosti i rizika uzimajući u obzir sva područja izvedivosti: ulazne 
podatke projekta (dostupnost i kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna 
i upravljačka, pravna, ekološka i društvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su u 
tablici 4.1./6. Za zahvat su izrađeni moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni budući da nisu 
potrebne mjere prilagodbe. 

 

Tablica 4.1./6. Sedam modula u alatu klimatske otpornosti 

Br. 
modula 

Naziv modula 

1 Analiza osjetljivosti (SA) 

2 Procjena izloženosti (EE) 

3 Analiza ugroženosti (uključuje rezultate modula 1 i 2) (VA) 

4 Procjena rizika (RA) 

5 Identifikacija opcija prilagodbe (IAO) 

6 Procjena opcija prilagodbe (IAO) 

7 Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP) 

 

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) određena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i 
sekundarnih učinaka s klimom povezanih opasnosti. Osjetljivost zahvata procijenjena je kroz 
prizmu četiri ključne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda, energija, ostalo), Rezultati 
(proizvodi, tržišta, potražnja korisnika) i Prometni pravci. Nakon što je identificirana osjetljivost 
zahvata, procijenjena je izloženost referentnoj odnosno budućoj klimi (Modul 2.). 

 

Tablica 4.1./7. Opis klimatskih osjetljivosti  

osjetljivost Opis 

V Visoka osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati značajan učinak na 
imovinu i procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

S Srednja osjetljivost 
Klimatska varijabla/opasnost može imati blagi učinak na imovinu i 
procese, ulazne parametre, rezultate i prometne pravce. 

N Neosjetljivost Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog učinka. 
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Tablica 4.1./8. Matrica klimatske osjetljivosti, izloženosti i ugroženosti u odnosu na 
relevantnu/osnovnu, kao i buduću klimu 

Modul: 1 2 3 
Ključne teme RI BI RR BR 

Klimatske varijable i opasnosti vezane za 
klimu 

Im
o

vi
n

a 
i p

ro
ce

si
 

U
la

zn
i p

ar
am

et
ri

 (
vo

d
a,

 e
n

er
gi

ja
, o

st
al

o
) 

R
ez

u
lt

at
i (

p
ro

iz
vo

d
i, 

tr
ži

št
a,

 p
o

tr
až

n
ja

 k
o

ri
sn

ik
a)

 

P
ro

m
et

n
i p

ra
vc

i 

Iz
lo

že
n

o
st

 r
ef

er
en

tn
o

j (
o

sn
o

vn
o

j)
/o

p
až

en
o

j k
lim

i 

Iz
lo

že
n

o
st

 b
u

d
u

ćo
j k

lim
i 

Im
o

vi
n

a 
i p

ro
ce

si
 n

a 
lo

ka
ci

ji 

U
la

zn
i p

ar
am

et
ri

 (
vo

d
a,

 e
n

er
gi

ja
, o

st
al

o
) 

R
ez

u
lt

at
i (

p
ro

iz
vo

d
i, 

tr
ži

št
a,

 p
o

tr
až

n
ja

 k
o

ri
sn

ik
a)

 

P
ro

m
et

n
i p

ra
vc

i 

Im
o

vi
n

a 
i p

ro
ce

si
 n

a 
lo

ka
ci

ji 

U
la

zn
i p

ar
am

et
ri

 (
vo

d
a,

 e
n

er
gi

ja
, o

st
al

o
) 

R
ez

u
lt

at
i (

p
ro

iz
vo

d
i, 

tr
ži

št
a,

 p
o

tr
až

n
ja

 k
o

ri
sn

ik
a)

 

P
ro

m
et

n
i p

ra
vc

i 

1 Godišnja prosječna temperatura (zraka) 1 1 1 1 1 10 N N N N S S S S 

2 Ekstremna temperatura (zraka)  10 1 1 1 1 10 S N N N S S S S 

3 
Godišnje/sezonske/mjesečne prosječne kišne 
padaline 

1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

4 
Ekstremne kišne padaline (frekvencija i 
magnituda) 

10 10 10 10 1 1 S S S S S S S S 

5 Prosječna brzina vjetra  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

6 Maksimalna brzina vjetra  10 1 1 10 1 1 S N N S S N N S 

7 Vlažnost  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

8 Sunčevo zračenje  1 1 1 1 1 10 N N N N S S S S 

9 Dostupnost vode  10 10 1 1 1 1 S S N N S S N N 

10 Oluje  10 10 10 10 1 1 S S S S S S S S 

11 Poplave 100  100  100  100  1 1 S S S S S S S S 

12 Nekontrolirani požari u prirodi 1 1 1 10 1 1 N N N S N N N S 

13 Kvaliteta zraka  1 1 1 1 1 1 N N N N N N N N 

14 Nestabilnost tla/klizišta/lavine  10 1 1 10 1 1 S N N S S N N S 

15 
Produžetak trajanja nepovoljnog  godišnjeg 
doba  

10 1 1 1 1 1 S N N N S N N N 

RI - izloženost referentnoj klimi 
BI - izloženost budućoj klimi 
RR - referentna ranjivost 
BR - buduća ranjivost 

 

Ranjivost zahvata (Modul 3.) izračunata je prema izrazu: 

ESV =  

gdje S označava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloženost uvjetima referentne (osnovne) 
klime/sekundarnim učincima. Tablica 4.1./9. prikazuje klasifikacijsku matricu ranjivosti za svaku 
klimatsku varijablu/opasnost koja može utjecati na projekt. 

Iz tablice je vidljivo da je buduća ranjivost zahvata niska do srednja te nema potreba za 
mjerama prilagodbe klimatskim promjenama. 
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Tablica 4.1./9. Klasifikacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s 
obzirom na referentnu/osnovnu, odnosno buduću klimu 

  Ranjivost - REFERENTNA    Ranjivost - BUDUĆA 

 Izloženost  × 
Izloženost 

N S V  N S V 
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Utjecaj na klimu 

Za procjenu utjecaja na klimatske promjene korišteni su podaci o emisijama prilikom rada 
mehanizacije i uslijed transporta. Ukupne emisije CO2 iznose 389 t/godišnje što je udio manji od  
0,01% u odnosu na ukupnu emisiju CO2 u Republici Hrvatskoj. 

Iz navedenog se može zaključiti da uslijed eksploatacije dolazi do malih emisija 
stakleničkih plinova odnosno da neće doći do utjecaja na klimatske promjene. 

 

 

4.1.1.6. Krajobraz 

Prostor unutar EP oblikuju crnogorične šume sa šikarom te postojeći površinski kop. 
Daljnjom eksploatacijom će nastati površinski kop na ukupnoj površini od 10,5 ha. Stvarni utjecaj 
planiranog zahvata na krajobrazne značajke procjenjuje se kroz analizu reljefa, krajobraznih 
uzoraka i strukturno/vizualnu analizu. 

 

Analiza reljefa 

Eksploatacijom će se degradirat slijedeći reljefni oblici: 

 geomorfološki oblici: degradirat će se 8,4 ha uzvišenja Dragonjik. Eksploatacijom će 
nastati novi geomorfološki oblik - depresija s ravnim platoom okružena terasastim 
padinama. Terase su međusobno i s okolnim terenom povezane kosinama pod 
nagibom od 90°.  

 visinski odnosi: najveća visinska razlika na samom površinskom kopu bit će 39 m u 
južnom dijelu kopa (od 300 - 339 m n.m.). Prirodno, kontinuirano uzdizanje terena bit 
će izmijenjeno oblikovanjem 2 radna platoa (5,4 i 1,6 ha) koje okružuju 6 m široke, 
ravne površine povezane strmim kosinama čija je pojedinačna visinska razlika 10 m. 

 nagibi terena: oblikovati će se završne kosine pojedinačnih nagiba 90°. Prijelaz 
prirodnih nagiba reljefa u nagibe pojedinih kosina od 90° je izrazito veliki.  

Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na reljef vrednovan je u tablici 4.1./11. 
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Analiza površinskog pokrova 

Dosadašnjim rudarskim radovima je zahvaćeno oko 2 ha šumske i grmolike vegetacije 
unutar EP. Unutar tog područja nastala je ogoljela površina koja se bojom, oblikom, linijama i 
teksturom ističe u krajobrazu užeg područja EP. Eksploatacija će zahvatiti još 8,4 ha šume i šikare. 
Intenzitet utjecaja planiranog zahvata na površinski pokrov vrjednovan je u tablici 4.1./11. 

Strukturno- vizualna analiza krajobraza 

Dosadašnjim rudarskim radovima prostor je izmijenjen strukturno i kompozicijski. 
Eksploatacijom će se povećati depresija s ravnim platoom i terasastim padinama, i povećat će se 
postojeći kontrast u strukturi površinskog pokrova, ogoljela ploha unutar nižeg, sitno 
heterogenog, volumena. Najznačajniji će biti kontrast u reljefnoj strukturi u odnosu na postojeće 
stanje. Istaknuta kompozicija površinskog kopa će se znatno povećati. Površinski kop će 
predstavljati snažno izražen prostorni oblik unutar užeg područja. Intenzitet utjecaja zahvata na 
strukturu krajobraza vrjednovan je u tablici 4.1./11. 

Cijeli prostor je vizualno i doživljajno dinamičan u kojem prevladavaju panoramske vizure 
koje će EP, kao točkasti prostorni element, mjestimično izmijeniti u nepoželjne. Ono će od 
okolnog krajobraza izdvajati nekoliko vizualnih elemenata: kontrast, dominantnost mjerila i 
položaj u prostoru.  

Kontrast površinskog kopa u odnosu na okolni krajobraz biti će izražen bojom, oblikom, 
linijom i teksturom. Boja je vrlo uočljiva u odnosu na zelenu boju šuma, šikara i pašnjaka. 
Geometrijskim, nepravilnim oblikom oštrih rubova razlikovati će se od okolnog brežuljkastog 
krškog terena (slika 4.1./3.-5.). 

 

Slika 4.1./3. Pogled iz zraka (završno stanje) 
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Slika 4.1./4. Pogled iz zraka sa sjeveroistoka (završno stanje) 

 

 

Slika 4.1./5. Pogled iz zraka sa zapada (završno stanje) 
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Dominantnost mjerila površinskog kopa, u odnosu na okolni krajobraz, je značajna jer će 
zauzimati 10,4 ha uzvišenja Dragonjik. Položaj EP je izvan naselja, a nalazi se na uzvišenju koje se 
nalazi nasuprot naselja Dornji Humac te će površinski kop biti vizualno izložen i predstavljati će 
vizualnu degradaciju u užem području EP (slika 4.1./6.). 

 

Slika 4.1./6. Karta vizualne izloženosti 
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Na slikama 4.1./7.-10. prikazani su pogledi iz naselja Donji Humac, sa županijske ceste 
Ž6188 prema te sa državne ceste D113 kod naselja Nerežišća prema EP.  

 

 

Slika 4.1./7.  Situacija s vizurama 

 

Slika 4.1./8. Vizura (1) iz naselja Dornji Humac prema EP 

Južni dio EP  

1 

2 

3 
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Slika 4.1./9. Vizura (2) s državne ceste D113 kod Nerežišća prema EP 

 

Slika 4.1./10. Vizura (3) sa županijske ceste Ž6188 prema EP 

 

Vrednovanje utjecaja 

Analitičkom raščlambom reljefnih, strukturnih i vizualnih značajki te značajki površinskog 
pokrova šireg i užeg područja EP, određena su specifična obilježja krajobraza i elementi 
krajobrazne strukturiranosti i kompleksnosti, te su definirani njihovi međusobni odnosi i odnosi 
s planiranim zahvatom. Prema ishodišnoj ljestvici za određivanje intenziteta utjecaja planiranog 
zahvata na krajobraz (Tablica 4.1./10.) kroz analize se došlo do mogućih negativnih utjecaja 
planiranog zahvata na krajobrazne sustave koji su vrednovani u tablici 4.1./11. 

 

EP  

EP  Donji Humac 
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Tablica 4.1./10. Ishodišna ljestvica za određivanje intenziteta utjecaja zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja 

0 zanemariv utjecaj 

1 mali utjecaj 

2 umjereni utjecaj 

3 veliki utjecaj 

 

Tablica 4.1./11. Model utjecaja na krajobraz 

UGROŽENI KRAJOBRAZNI 
SUSTAVI 

UTJECAJ 

VRJEDNOVANJE UTJECAJA 

Pripremn
i radovi 

Eksploat
acija 

Unutarnji 
i vanjski 

transport 

Reljef 
Oblici padina, visinski 

odnosi, nagibi i 
ekspozicije 

degradacija padina kroz 
izmjenu visina, nagiba, 

ekspozicija i oblikovanje  
prostrane terasaste depresije 

2 3 1 

Površinski 
pokrov 

Mozaici šuma, šikara, 
pašnjaka i grmlja 

uklanjanje površinskog 
pokrova na površini od 8,4 ha 

2 2 1 

Strukturn
e 

vrijednost
i 

Krajobrazna 
kompozicija 

proširenje postojećeg 
antropogenog elementa- 

površinski kop unutar 
brežuljkastog terena 

2 3 1 

Vizualne 
vrijednost

i 

Kontrast 
bojom, linijom, teksturom i 
oblikom u odnosu na okolni 

krajobraz 
2 2 1 

Doživljaj prostora 
promijenjen identitet bližeg 

područja zahvata 
1 2 1 

Vidljivost/ poželjnost 
vizura 

iz naselja i okolnih 
prometnica 

2 3 1 

Dominantnost 
dominantni prostorni 

element koji će odudarati od 
okolnog krajobraznog uzorka 

2 2 1 

Srednja negativna vrijednost utjecaja zahvata po djelatnostima 1,86 2,43 1,00 

Srednja negativna vrijednost utjecaja  zahvata na krajobrazne 
sustave 

1,76 
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Tablica 4.1./12. Vrijednosna ljestvica mogućeg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz 

Ocjena utjecaja Količina utjecaja Opis 

0 – 0,6 zanemariv utjecaj promjena unutar karakterističnog krajobraza nije vidljiva 

0,61 – 1,2 mali utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, slabo vidljiva 
i ne privlači pažnju 

1,21 – 1,8 umjereni utjecaj 
promjena je, u osnovnim vizualnim elementima, vidljiva i 
počinje privlačiti pažnju 

1,81 – 2,4 veliki utjecaj promjena je dominantan element krajobraza i privlači pažnju 

2,41 – 3 vrlo veliki utjecaj 
promjena je u potpunom neskladu s karakterističnim 
krajobrazom 

 

Vrednovanjem utjecaja zahvata na ugrožene dijelove krajobraza, prema vrijednosnoj 
ljestvici (Tablica 4.1./12.), određen je umjeren utjecaj zahvata. Posebno su izdvojeni pojedinačni 
utjecaji na ugrožene dijelove krajobraza i vrjednovani su prema istoj vrijednosnoj ljestvici. Na taj 
način određena je lista pojedinačnih utjecaja na okoliš (Slika 4.1./11.). Prema vrijednosnoj 
ljestvici (Tablica 4.1./12.) planirani zahvat imati će umjeren do veliki utjecaj na dijelove 
krajobraza. Najveći utjecaj će biti na reljefne karakteristike, krajobraznu kompoziciju i vrijednost 
vizura, a manji utjecaj na površinski pokrov, kontrast te doživljaj prostora. 

 

 

Slika 4.1./11. Utjecaj zahvata na dijelove krajobraza i vizure 

 

Ukupni utjecaj zahvata na krajobrazne sustave procijenjen je kao umjeren do velik utjecaj 
što znači da će zahvat uzrokovati djelomičan gubitak i promjenu više ključnih krajobraznih 
uzoraka (površinski pokrov, reljefni oblici). Dosadašnji rudarski radovi na EP uzrokovali su 
preoblikovanje krajobraza i introduciranje elemenata koji se ističu u krajobrazu uže lokacije. 
Zahvat će uzrokovati dodatne promjene. U osnovnim vizualnim elementima EP će biti vidljiv i 

2,00
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2,00

1,67

1,33

2,00
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0,00 0,75 1,50 2,25 3,00
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privlačiti će pažnju iz naselja Donji Humac. Tijekom vremena eksploatacije i nakon njega utjecaj 
na krajobrazne sustave moguće je smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom provedbom 
biološke sanacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na EP. 

 

4.1.1.7. Kulturna dobra 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na vrstu zahvata te 
na udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu (oko 500 m), ne očekuje se utjecaj na 
iste. 

 

4.1.1.8. Šume 

EP se nalazi unutar gospodarske jedinice " Vidova gora" površine 4.779,57 ha. S obzirom 
na udio površinskog kopa u ukupnoj površini (0,2 %), kao i to da se EP ne nalazi u području šuma 
gospodarske i posebne namjene te na činjenicu da se na lokaciji već obavlja eksploatacija, utjecaj 
na šume je minimalan. 

 

4.1.1.9. Lovstvo 

EP se nalazi unutar područja županijskog lovišta XVII/143 – Brač površine 36.675 ha. EP 
zauzima manje od 0,01% ukupne površine lovišta. Radovi pri eksploataciji mogu uznemiriti divljač 
koja reagira izmicanjem iz šireg područja EP. Zbog malog udjela EP u odnosu na prostor i poziciju 
lovišta, ne očekuje se bitan utjecaj eksploatacije na lovno-gospodarsku djelatnost. 

 

4.1.1.10. Stanovništvo 

S obzirom da su prepoznati mogući utjecaji lokalnog karaktera odnosno da se mogu 
očekivati jedino na EP ili u neposrednoj blizini, te da se na lokaciji već obavlja eksploatacija, može 
se zaključiti da neće doći do dodatnih negativnih utjecaja na stanovništvo. 

 

4.1.2. Opterećenje okoliša 

4.1.2.1. Buka 

Najbliže građevinsko područje nalazi se sjeveroistočno od granice EP na udaljenosti od 
oko 500 m. Postojeći izvori buke na širem području su aktivna eksploatacijska polja u bazenu 
Donji Humac. 

 

Izvori buke 

Strojevi koji će se koristiti (izvori buke sa pretpostavljenim zvučnim snagama) su slijedeći:  

 utovarivač razine zvučne snage Lw ≤ 105 dB(A); ( 

 hidraulički bager, razine zvučne snage Lw ≤ 105 dB(A); 

 oplemenjivačko postrojenje, razine zvučne snage Lw ≤ 105 dB(A); 
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Referentne točke imisije 

Kao referentne točke imisije odabrane su točke (visine 4 m) u vanjskom prostoru 
sjeveroistočno od EP na rubu građevinskog područja (T1, T2 i T3 - slike 4.1./12-14.).  

 

Dopuštene razine buke 

Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke određene su prema 
namjeni prostora i dane su u Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj 
ljudi rade i borave {24}. 

 

Tablica 4.1./13. Najviše dopuštene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke 

Zona Namjena prostora 

Najviše dopuštene ocjenske razine 
buke imisije 
LR,A,eq [dB(A)] 

dan noć 

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i liječenju 50 40 

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40 

3 Zona mješovite, pretežito stambene namjene 55 45 

4 Zona mješovite, pretežito poslovne namjene sa 
 stanovanjem 

65 50 

5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija,  
skladišta, servisi) 

- Na granici građevne čestice unutar 
ove zone buka ne smije prelaziti 80 
dB(A) 
- Na granici ove zone buka ne smije 
prelaziti dopuštene razine  zone s 
kojom graniči 

 

Prema Pravilniku {24} EP je smješteno unutar zone gospodarske namjene. Na granici 
građevne čestice unutar zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A) tijekom 
dnevnog i tijekom noćnog razdoblja. Predmetnom bukom najugroženija građevinska područja 
naselja sa postojećom ili mogućom stambenom gradnjom spadaju u zonu 3 - zona mješovite, 
pretežito stambene namjene, za koju najviše dopuštene razine buke iznose 55 dB(A) danju 
odnosno 45 dB(A) noću. S obzirom na planirano dnevno radno vrijeme svih aktivnosti, za ocjenu 
se primjenjuje kriterij za dan. 

 

Proračun razina buke imisije 

Za procjenu utjecaja bukom izračunate su razine buke na pojedinim udaljenostima ( r ) u 
skladu s HRN ISO 9613-2/2000 [18]. 

Specifičnost eksploatacijskih polja je promjena položaja dominantnih izvora buke unutar 
polja (unutar polja neće biti stacionarnih izvora buke).  

Prilikom proračuna razina buke pretpostavljen je istovremeni rad četiri izvora buke: 
oplemenjivačko postrojenje i utovarivač uz njega te utovarivač i bager na EP. Idejnim projektom 
predviđena je lokacija oplemenjivačkog postrojenja u sjevernom dijelu eksploatacijskog polja, 
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unutar površine planirane prostornim planom kao zona gospodarske namjene. Uz postrojenje je 
predviđen jedan utovarivač. 

Najveći utjecaj buke u odnosu na referentne točke imisije biti će u prvoj fazi eksploatacije 
u vrijeme kada će radni strojevi (utovarivač i bager) biti na sjeveroistočnom dijelu EP. 

Proračun razine buke od pojedinog izvora za svaku referentnu točku obavljen je 
korištenjem izraza: 

rwd DrLL = 11log20  

rD  - korekcija s obzirom na vrstu terena, relativnu vlažnost, temperaturu 

- u proračunu uzeto Dr=3 za izvore 1. i 2. i  Dr=1 za izvore 3. i 4. 

 

Za potrebe proračuna utvrđene su udaljenosti (u metrima) pojedinih izvora do referentnih 
točaka: 

Izvor T1 T2 T3 

1. Utovarivač (na EP) 425 511 702 

2. Bager 436 521 713 

3. Utovarivač (uz OP) 543 489 650 

4. Oplemenjivačko postrojenje (OP) 532 479 638 

 

Razina buke na referentnoj točki prilikom istovremenog rada svih izvora dobivena je 
korištenjem izraza: 

dL

WL
1,0

10 log10 =  

 

Proračunate razine buke koja će se u navedenim radnim uvjetima na referentnim točkama 
imisije javljati kao posljedica aktivnosti na EP dane su u tabličnom prikazu u nastavku: 

Referentna točka LA,eq [dB(A)] 

T1 - granica građevinskog područja 44,4 

T2 - granica građevinskog područja 44,2 

T3 - granica građevinskog područja 42,1 

 

Kao što je vidljivo iz rezultata proračuna, razine buke koje će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica obavljanja 
aktivnosti na EP, biti će niže od najviših dopuštenih vrijednosti. Tijekom preostalog vremena 
eksploatacije razine buke će biti niže od navedenih.  

Iz svega navedenog može se zaključiti da je utjecaj bukom prihvatljiv. 
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Slika 4.1./12. Prikaz izračunatih razina buka na referentnim točkama 
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Dodatno je korištenjem modela MASdBmap version 0.5 [25] obavljen proračun širenja 

buke zahvata u okoliš (Slika 4.1./13.). U modelu su pretpostavljene temperatura zraka od 20C, 
relativna vlažnost od 70%, a korišten je faktor korekcije s obzirom na teren ("ground factor" 0-1) 
u iznosu 0,2. Pozicije izvora buke kao i njihove razine zvučne snage te referentne točke imisije su 
iste kao i u prethodnom proračunu. 

 

 

Slika 4.1./13. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš [25] 
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Kumulativni utjecaj 

S obzirom da se sjeverno od EP nalazi bazen Donji Humac u kojem se eksploatira 
arhitektonsko-građevni kamen na više eksploatacijskih polja, obavljen je proračun razina buke 
pod pretpostavkom istovremenog rada na svim eksploatacijskim poljima. U proračun je uzet rad 
dva izvora razine zvučne snage 105 dB(A) na ostalim eksploatacijskim poljima.  

Proračunate razine buke na referentnim točkama imisije te prikaz širenja buke u okoliš, 
prikazani su na slici 4.1./14. 

 

 

Slika 4.1./14. Prikaz širenja buke zahvata u okoliš [25] 
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4.1.2.2. Otpad 

Otpad koji će nastajati na lokaciji skupljat će se u odgovarajuće spremnike prema vrsti i 
svojstvima i predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. Uz ovakve mjere gospodarenja 
otpadom ne očekuje se negativni utjecaj na okoliš. 

 

4.1.2.3. Promet 

U slučaju maksimalne eksploatacije procijenjen je maksimalni promet od 12 kamiona na 
dan. Prema izvještaju o brojanju prometa [20] na najbližem brojačkom mjestu 5907 Supetar jug 
na državnoj cesti 113 prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 2.306 vozila, a prosječni ljetni 
dnevni promet je iznosio 3.814 vozila. Na brojačkom mjestu 5919 Gornji Humac na državnoj cesti 
D115, prosječni godišnji dnevni promet iznosio je 1.328 vozila, a prosječni ljetni dnevni promet 
je iznosio 2.736 vozila.  

Ako se uzme prosječna vrijednost ova dva brojačka mjesta, vidljivo je da je u ukupnom 
prometu udio prometa uslijed rada zahvata manji od 0,3%. Pod pretpostavkom o udjelu teretnih 
vozila u ukupnom prometu od 10%, može se zaključiti da povećanje prometa teretnih vozila 
uslijed rada zahvata na okolnim prometnicama iznosi manje od 3,3%. 

 

4.2. MOGUĆI UTJECAJI USLIJED EKOLOŠKE NESREĆE 

Na lokaciji se ne očekuju nesreće definiranog obilježja, ali su manje incidentne situacije 
moguće. Vjerojatnost njihovog nastanka prvenstveno ovisi o provođenju predviđenih mjera 
zaštite okoliša i zaštite na radu, osposobljenosti djelatnika i stupnju organizacije te planskom 
izvođenju rudarskih radova na način koji je predviđen projektnom dokumentacijom. 

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predložene mjere zaštite koje onemogućuju 
ispuštanje štetnih tvari u okoliš (gorivo – uređeno pretakalište, sanitarne vode – mobilni sanitarni 
čvor koji će redovito prazniti ovlaštena tvrtka, otpad – osigurano sakupljanje u adekvatnim 
spremnicima i predavanje ovlaštenom sakupljaču) vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija 
svedena je na minimum. 

Na lokaciji će biti dovoljna količina sredstva za uklanjanje eventualno prolivenog 
goriva/maziva u slučaju pucanja crijeva na utovaraču odnosno izbacivanja hidrauličnog ulja 
(minimalno 50 kg apsorbensa) te će se postupanjem u skladu s Planom interventnih mjera mogući 
utjecaj uslijed ovakvog događaja svesti na najmanju moguću mjeru. Onečišćeno tlo (opasan 
otpad) zbrinuti će se putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

 

4.3. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije provodit će se tehnička sanacija i biološka rekultivacija prostora na 
kojima je eksploatacija završena. Nakon potpunog iskorištenja potvrđenih rezervi mineralne 
sirovine ostat će dijelovi EP koje će trebati završno urediti, to jest sanirati i biološki oplemeniti. 
Nakon završetka sanacije prostor će se postepeno vraćati u doprirodno stanje. 

Uređenje prostora odredit će se Elaboratom krajobraznog uređenja, a konačna 
prenamjena prostora obavit će se sukladno sadržajima predviđenim prostorno-planskom 
dokumentacijom. 
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4.4. MOGUĆE UMANJENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI OKOLIŠA U ODNOSU NA MOGUĆE 
KORISTI ZA DRUŠTVO I OKOLIŠ 

Umanjene prirodne vrijednosti (troškovi) okoliša odnosno koristi za društvo i okoliš su 
razmatrani kroz novčano mjerljive i novčano nemjerljive pokazatelje (cost-benefit analiza) a javna 
korist iskazana je kao razlika između koristi i troškova (cost-benefit omjer).  

 

4.4.1. Procjena troškova realizacije i rada  

Procjena troškova realizacije i rada provedena je na temelju podataka iz idejnog projekta 
[2]. Izabrana varijanta eksploatacije kao i kapacitet otkopavanja utjecali su i na odabir opreme i 
visinu troškova. U analizi nisu obuhvaćena ulaganja budući da Nositelj zahvata već posjeduje svu 
potrebnu opremu i infrastrukturu. Godišnji troškovi i prihod procijenjeni su za maksimalnu 
godišnju eksploataciju od 12.000 m3 a-g kamena. Predviđeno je da će kroz cijelo promatrano 
razdoblje opseg eksploatacije i troškovi biti isti. Vrijeme analize uzeto je u trajanju od 40 godina. 
Materijalni troškovi su obuhvatili goriva i maziva, potrošni materijal te rezervne dijelove i 
procijenjeni su na iznos od 2.254.273,10 kn. Nematerijalni troškovi su obuhvatili investicijsko 
održavanje i naknade, a procijenjeni su na iznos od 1.166.985,00 kn. 

 

Tablica 4.4./1. Struktura ukupnog prihoda, troškova i dobiti 

Vrsta troškova Ukupno kn/god. 

Materijalni troškovi 2.254.273,10 

Nematerijalni troškovi 1.166.985,00 

Amortizacija 860.000,00 

Plaće zaposlenih 1.326.000,00 

1. Ukupni troškovi 5.607.258,10 

2. Ukupni prihod 19.300.000,00 

3. Bruto dobit (2-1) 13.692.741,90 

4. Porez na dobit     20 % 2.738.548,38 

5. Neto dobit (3-4) 10.954.193,52 

 

4.4.2. Vrijednosno mjerljive koristi i troškovi 

Kod procjene vrijednosnih koristi za društvo smatra se da korist nastaje u svim slučajevima 
kad društvo na bilo koji način ima koristi (izraženo u prilivu novčanih sredstava) od predviđenog 
zahvata. Ukupne koristi za društvo mogu se, u pravilu, podijeliti na jednokratne koristi i godišnje 
koristi. U jednokratne koristi ubrajaju se sve naknade i porezi vezani za troškove ulaganja u 
realizaciju zahvata, a u godišnje koristi porezi i naknade koje se obračunavaju godišnje tijekom 
rada.  

U ovom slučaju nastaju sljedeće neposredne koristi od eksploatacije: 

 PDV koji će se platiti na ostvareni ukupni prihod, 
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 PDV na trošak koji se obračunava u obliku internaliziranih naknada propisanih 
postojećom zakonskom regulativom  

 porez na plaće radnika (procijenjeno na razini od 21 % od bruto plaća); 

 porez na dobit po stopi od 20 %. 
 

Tablica 4.4./2. Godišnja korist za društvo 

Godina Opis Stopa 
Osnovica za 

obračun 
Iznos koristi 
za društvo 

1.-40. PDV na ostvareni ukupni prihod 25% 19.300.000,00 4.825.000,00 

1.-40. PDV na materijalne troškove (pretporez) 25% 2.254.273,10 -563.568,28  

1.-40. Neposredna korist PDV od realizacije     4.261.431,73 

1.-40. PDV na eksterne i internalizirane naknade 25% 1.080.985,00 270.246,25 

1.-40. Porez na plaće 21% 1.326.000,00 278.460,00 

1.-40. Porez na dobitak 20% 13.692.741,90 2.738.548,38 

2. Ukupna godišnja korist 7.548.686,35 

10. 20. 30. PDV na opremu (nakon 10. godina) 25% 5.375.000,00 1.343.750,00 

Trošak šire društvene zajednice odnosno trošak okoliša 

Mjerljivi troškovi okoliša izraženi su najviše kroz naknade okoliša, koje se po različitim 
propisima plaćaju za korištenje različitih dijelova okoliša. Uzevši u obzir činjenicu da se uplaćuju 
u državni proračun moglo bi ih se tretirati i kao korist za društvenu zajednicu, ali s obzirom na to 
da su rezultat korištenja okoliša (opterećenje), zauzimanja i prenamjene prostora, te utjecaja na 
stanovništvo i eventualne druge gospodarske aktivnosti smatraju se troškom.  

Naknada za eksploataciju mineralne sirovine 

Nositelj zahvata, će temeljem članka 77. Zakona o rudarstvu {1}, plaćati naknadu za 
eksploataciju mineralnih sirovina. Sukladno Uredbi o naknadi za koncesiju za eksploataciju 
mineralnih sirovina {17} naknada će iznositi: 

- za EP  -  28,31ha * 800kn = 22.648,00 kn/god. 
- 5% za otkopanu količinu min. sirovine = 924.937,50 kn/god 

 

Uredbom je propisano da naknada za EP pripada jedinici lokalne samouprave na čijem 
području se nalazi dok se naknada za otkopanu količinu mineralne sirovine dijeli u odnosima: 30% 
jedinici lokalne samouprave na čijem području se otkopava mineralna sirovina, 20% jedinici 
područne (regionalne) samouprave na čijem području se otkopava mineralna sirovina i 50% 
državnom proračunu Republike Hrvatske. 

Naknada za građevne cjeline 

Nositelj zahvata obveznik je plaćanja godišnje naknade korisnika okoliša za građevine i 
građevne cjeline za koje je propisana obveza provođenja postupka procjene utjecaja na okoliš 
sukladno članku 14. Zakona o fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost {10}. Ta naknada 
je ovisna o površini eksploatacije, a iako je prema zakonu utvrđena obveza plaćanja ove naknade, 
provedbeni propisi za njezinu primjenu još nisu donijeti. Zbog toga je ocjena ovih troškova 
uvrštena u cost-benefit analizi na temelju procjene u iznosu od 5.000 kn/god. 

Naknada za uređenje voda 
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Temeljem Zakona o financiranju vodnog gospodarstva {9} sukladno Uredbi o visini 
naknade za uređenje voda {18} naknada iznosi 0,20 kn/m2  = 56.620,00 kn/god. 

Naknada za emisije plinova 

Naknada za emisije štetnih plinova nastalih radom radnih strojeva utvrđuje se temeljem 
Uredbe o jediničnim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobližim kriterijima i mjerilima za 
utvrđivanje posebne naknade za okoliš na vozila na motorni pogon {15}. Ukupna naknada iznosi 
604,80 kn/god. 

Otpad 

Nositelj zahvata sukladno članku 2. Uredbe o jediničnim naknadama, korektivnim 
koeficijentima i pobližim kriterijima i mjerilima za utvrđivanje naknada na opterećivanje okoliša 
otpadom {16} obveznik je plaćanja naknade stoga što svojom djelatnošću proizvodi opasni otpad. 
Sukladno članku 5. iste uredbe procijenjena je naknada u iznosu od 399,70 kn/god. 

Pravo služnosti na šumskom zemljištu 

Obaveza je Nositelja zahvata plaćanja naknade za pravo služnosti prema Pravilniku o 
utvrđivanju naknade za prenesena i ograničena prava na šumi i šumskom zemljištu {29}. Po 
utvrđenoj vrijednosti predmetne nekretnine obračunat će se naknada za osnivanje služnosti na 
šumskom zemljištu u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina. Za potrebe Studije procijenjena je 
visina godišnje naknade od 70.775,00 kn. 

Ukupno procijenjen novčano mjerljiv trošak 

Ukupno procijenjeni novčani troškovi šire društvene zajednice koji bi se ostvarivali radom 
zahvata u godini dana iznositi će 1.080.985,00 kn. 

 

Neto sadašnja vrijednost koristi troškova 

Neto sadašnja vrijednost troškova i koristi uz diskontnu stopu od 8 % godišnje izračunata 
je za period od 40 godina i prikazana u tablici 4.4./3. 

 

Tablica 4.4./3. Neto sadašnja vrijednost koristi za društvo 

Godina 
rada 

korist trošak 
neto sadašnja 

vrijednost koristi 
neto sadašnja 

vrijednost troška 

1 7.548.686,35 1.097.971,00 6.989.524,40 1.016.639,81 

2 7.548.686,35 1.080.985,00 6.471.781,85 926.770,40 

3 7.548.686,35 1.080.985,00 5.992.390,61 858.120,74 

4 7.548.686,35 1.080.985,00 5.548.509,82 794.556,24 

5 7.548.686,35 1.080.985,00 5.137.509,09 735.700,22 

6 7.548.686,35 1.080.985,00 4.756.952,86 681.203,91 

7 7.548.686,35 1.080.985,00 4.404.585,98 630.744,36 

8 7.548.686,35 1.080.985,00 4.078.320,36 584.022,56 

9 7.548.686,35 1.080.985,00 3.776.222,55 540.761,63 

10* 8.892.436,35 1.080.985,00 4.118.918,61 500.705,21 

11 7.548.686,35 1.080.985,00 3.237.502,19 463.615,94 

12 7.548.686,35 1.080.985,00 2.997.687,21 429.274,01 
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Godina 
rada 

korist trošak 
neto sadašnja 

vrijednost koristi 
neto sadašnja 

vrijednost troška 

13 7.548.686,35 1.080.985,00 2.775.636,31 397.475,94 

14 7.548.686,35 1.080.985,00 2.570.033,62 368.033,28 

15 7.548.686,35 1.080.985,00 2.379.660,76 340.771,55 

16 7.548.686,35 1.080.985,00 2.203.389,59 315.529,22 

17 7.548.686,35 1.080.985,00 2.040.175,55 292.156,68 

18 7.548.686,35 1.080.985,00 1.889.051,43 270.515,45 

19 7.548.686,35 1.080.985,00 1.749.121,70 250.477,26 

20* 8.892.436,35 1.080.985,00 1.907.856,28 231.923,39 

21 7.548.686,35 1.080.985,00 1.499.589,93 214.743,88 

22 7.548.686,35 1.080.985,00 1.388.509,20 198.836,93 

23 7.548.686,35 1.080.985,00 1.285.656,66 184.108,27 

24 7.548.686,35 1.080.985,00 1.190.422,84 170.470,62 

25 7.548.686,35 1.080.985,00 1.102.243,37 157.843,16 

26 7.548.686,35 1.080.985,00 1.020.595,71 146.151,08 

27 7.548.686,35 1.080.985,00 944.996,03 135.325,07 

28 7.548.686,35 1.080.985,00 874.996,32 125.300,99 

29 7.548.686,35 1.080.985,00 810.181,78 116.019,44 

30 8.892.436,35 1.080.985,00 883.706,60 107.425,41 

31 7.548.686,35 1.080.985,00 694.600,29 99.467,97 

32 7.548.686,35 1.080.985,00 643.148,42 92.099,97 

33 7.548.686,35 1.080.985,00 595.507,79 85.277,75 

34 7.548.686,35 1.080.985,00 551.396,11 78.960,88 

35 7.548.686,35 1.080.985,00 510.551,95 73.111,93 

36 7.548.686,35 1.080.985,00 472.733,29 67.696,23 

37 7.548.686,35 1.080.985,00 437.716,01 62.681,69 

38 7.548.686,35 1.080.985,00 405.292,60 58.038,60 

39 7.548.686,35 1.080.985,00 375.270,92 53.739,45 

40 7.548.686,35 1.080.985,00 347.473,08 49.758,75 

UKUPNO 91.059.419,65 12.906.055,87 
* nakon desete godine korist = ukupna godišnja korist + PDV na dio opreme 

 

 

4.4.3. Vrijednosno nemjerljive koristi i troškovi 

Za ovaj vid analize korištena je "Ordinalna ljestvica" koja omogućuje statističku ocjenu 
rezultata statističkom metodom (ne parametarska statistika). Kada se koriste ordinalne varijable, 
za njihovu kvantitativnu obradu (aritmetičke operacije) potrebno je koristiti određene 
transformacije, koje omogućuju takvu obradu [12]. Te se transformacije provode prema 
rezultatima koji su kvantificirani na osnovi bodovanja intenziteta pojedinih utjecaja koju provodi 
ekspertni tim (Tablica 4.4./4.). Vrijednosti dobivene ovom transformacijom mogu se aritmetički 
obrađivati odnosno zbrajati, a konačna razlika je procijenjeni cost-benefit (CB=B-C). Kvantificirane 
i transformirane vrijednosti nemjerljivih koristi i šteta prikazane su u tablicama 4.4./5.-6. 

 

 

Tablica 4.4./4. Ocjene nemjerljivih utjecaja na okoliš 
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Utjecaj aktivnosti 

Bodovanje Intenzitet utjecaja 

0 - 2 Vrlo slab 

3 - 5 Umjeren 

6 - 8 Značajan 

9 - 10 Vrlo jak 

 

Transformirane vrijednosti dobivene su korištenjem izraza: 

𝑇𝑣 =
i − 1/2

M
, i = 1, … M 

gdje je: Tv transformirana vrijednost utjecaja 
 M gornja vrijednost ljestvice (M=12) 
 i važnost utjecaja (1-12) 
 

Tablica 4.4./5. Procjena nemjerljivih koristi troškova kvantitativnom metodom (M=12) 

Nemjerljive koristi i troškovi 
Važnost 

utjecaja (i) 
Transformacija 

(Tv) 

Prostorno ograničeno smanjenje kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske aktivnosti (buka, prašina ...) 

4 0,292 

Utjecaj na prometnu infrastrukturu 3 0,208 

Uvođenje dodatne gospodarske aktivnosti 5 0,375 

Utjecaj na zdravlje ljudi 1 0,042 

Izgradnja gospodarskih objekata trajnog značaja 1 0,042 

Utjecaj na krajobraznu sliku prostora tijekom eksploatacije 10 0,792 

Poticaj drugim gospodarskim aktivnostima 8 0,625 

Socijalne koristi zahvata kroz poticaj zapošljavanju 7 0,542 

Sanacija devastiranog prostora 8 0,625 

Mogućnost korištenja lokacije nakon prestanka eksploatacije i 
obavljene tehničko-biološke sanacije 

4 0,292 

Utjecaj na druge gospodarske djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 1 0,042 

Gubitak dijela poljoprivrednog zemljišta 1 0,042 

 

Tablica 4.4./6. Kvantificirane vrijednosti procjena nemjerljivih koristi i troškova (M=12) 

Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Utjecaj 
zahvata na 

okoliš 

Prostorno ograničeno smanjenje 
kvalitete okoliša kroz uvođenje 
strojno intenzivne gospodarske 

aktivnosti (buka, prašina ...) 

0,292 Sanacija devastiranog prostora 0,625 
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Utjecaji 
prema 

vrstama 
aktivnosti 

Mogući trošak 
Ocjena 
troška 

Korist 
Ocjena 
koristi 

Gubitak dijela poljoprivrednog 
zemljišta 

0,042 

Mogućnost korištenja lokacije 
nakon prestanka eksploatacije i 

obavljene tehničko-biološke 
sanacije 

0,292 

Utjecaj 
zahvata na 

ljudsku 
zajednicu 

Utjecaj na krajobraznu sliku 
prostora tijekom eksploatacije 

0,792 
Socijalne koristi zahvata kroz 

poticaj zapošljavanju 
0,542 

Utjecaj na prometnu 
infrastrukturu 

0,208 
Poticaj drugim gospodarskim 

aktivnostima 
0,625 

Utjecaj na druge gospodarske 
djelatnosti (turizam,lovstvo i sl) 

0,042 
Uvođenje dodatne gospodarske 

aktivnosti 
0,375 

Utjecaj na zdravlje ljudi 0,042 
Izgradnja gospodarskih objekata 

trajnog značaja 
0,042 

REZULTAT   1,417   2,500 

OCJENA Korist – trošak  =  1,083 

 

 

4.4.4. Cost - benefit omjer 

Vrednovanje investicijskog zahvata u cost-benefit analizi, zahtijeva povezivanje mjerljivih 
diskontiranih vrijednosti neto koristi projekta (razlika ukupnih koristi i ukupnih troškova) i 
nemjerljivih koristi i troškova kao mjerilo prihvatljivost zahvata.  Ukoliko je Bm-Cm >0 i Bnm-Cnm >0 
(m – mjerljivo, nm – nemjerljivo)  zahvat je prihvatljiv.  

Neto Bm= Bm-Cm = 91.059.419,65 – 12.906.055,87 = 78.153.363,78 > 0 

Neto Bnm= Bnm-Cnm = 2,500 – 1,417 = 1,083 >0 
 

Budući da je cost-benefit analiza pozitivna i u mjerljivim i nemjerljivim pokazateljima, 
može se zaključiti da je zahvat društveno prihvatljiv. 
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5. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 
STANJA OKOLIŠA 

5.1. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

5.1.1. Mjere zaštite tijekom pripreme i eksploatacije 

5.1.1.1. Opće 

 U prvoj godini rada započeti sa sanacijom odlagališta u sjevernom dijelu postojećeg 
eksploatacijskog polja. 

 U prvoj godini rada postojeću taložnicu koja se nalazi uz županijsku cestu Ž6188 sanirati na 
način da se prekrije betonskim pločama ili drugim odgovarajućim materijalom. 

 Sav materijal i mineralnu sirovinu koji se nalaze uz županijsku cestu Ž6188 odnosno izvan EP 
izmjestiti u roku godinu dana. 

 U prvoj godini rada na udaljenosti minimalno 5 m od ruba županijske ceste Ž6188 posaditi 

grupaciju drveća i grmlja. 

5.1.1.2. Sastavnice okoliša 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

 Tijekom eksploatacije neminovno je uklanjanje oskudnog biljnog pokrova, te je zbog zaštite 
ptica, koje se gnijezde na tom području drveće i grmlje potrebno uklanjati izvan perioda 
gniježđenja/reproduktivnog ciklusa većine ptica od 1. travnja do 31. kolovoza. 

 Kako bi se spriječio dolazak životinja na površinski kop oko ruba površinskog kopa potrebno 
je postaviti ogradu. 

 U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta iste je obavezno redovito uklanjati. 

 U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub EP. 

Georaznolikost 

 Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati geološku 
vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog oštećenja i o pronalasku obavijestiti 
tijelo nadležno za zaštitu prirode. 

Vode 

 Sve prikupljene vode u taložnici (vodosabirniku) ponovno koristiti sustavom recirkulacije. 
Eventualno ispuštanje iz taložnice dozvoljeno je samo u slučaju velikih voda. 

 Da bi se spriječilo eventualno prolijevanje goriva i odnošenje u podzemlje, potrebno je plato 
za pretakanje goriva izvesti s nadstrešnicom (kako bi se onemogućio dotok oborinskih voda), 
vodonepropusnim dnom sa spremnikom te obodno osigurati betonskim zidićem. Tekućine 
skupljene u spremniku predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 
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 Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži, koristiti mobilnu 
crpku opremljenu armaturom za pretakanje goriva i mobilnu tankvanu za skupljanje 
eventualno prolivene tekućine. 

 Spremnike ulja držati u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez odvodnje 
("eko-kontejner"). 

 Sve tehničke popravke mehanizacije obavljati izvan EP. 

 Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koji će prazniti ovlaštena 
tvrtka. 

Tlo 

 Uklonjeno tlo privremeno odlagati unutar EP polja i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

 Kako bi se stvaranje prašine svelo na najmanju moguću mjeru potrebno je manipulativne 
površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati vodom. 

 Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za smanjenje emisija prašine u okoliš, a na 
presipnim mjestima postrojenja postaviti gumene trake. 

 Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju važeće propise i ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti. 

Krajobraz 

 Tijekom pripreme zahvata izraditi elaborat krajobraznog uređenja koji između ostalog mora 
sadržavati specifikaciju svih sanacijskih radova, radne snage, sadnog i drugog materijala, 
dovoz plodne zemlje, s dinamikom i troškovnikom po fazama/godinama, kao i grafičke 
prikaze uređenja/sanacije EP po fazama/godinama s karakterističnim uzdužnim i poprečnim 
profilima.  

 Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih radova 

 Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje i sjetve autohtonih biljnih vrsta. Za 
sadnju koristiti drveće i grmlje koje već ima formiran korijen i dobro veže supstrat.. Za sjetvu 
koristiti sakupljeno sjeme sa okolnog područja. Završne kosine ublažiti mjestimičnom 
sadnjom autohtonih penjačica. 

 Unutar EP uz rubove koji su izloženi pogledu, posaditi grupacije drveća i grmlja. 

 Konstantno održavati posađeni biljni materijal. 

Kulturno-povijesne vrijednosti 

 Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne nalaze 
prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležno tijelo. 

5.1.1.3. Opterećenje okoliša 

Buka 

 Eksploataciju obavljati isključivo tijekom dnevnog razdoblja. 



SUO eksploatacije a-g kamena kao primarne sirovine i t-g kamena kao sekundarne sirovine na eksploatacijskom 
polju "Dragonjik" 

 

IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. TD 1724  123 

 Koristiti malobučnu opremu i strojeve u skladu s propisima za smanjenje emitirane zvučne 
snage. Redovito održavati radne strojeve te prema potrebi mijenjati istrošenu i dotrajalu 
opremu. 

Otpad 

 Opasni otpad (otpadna ulja, krpe i druge materijale natopljene uljem i mastima) skupljati u 
odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom tankvanom, te 
predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

 Proizvodni otpad odvojeno skupljati prema vrsti otpada i predavati ovlaštenoj osobi za 
gospodarenje otpadom. 

5.1.1.4. Mjere zaštite za sprječavanje iznenadnog onečišćenja 

 U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja (osigurati 
minimalno 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke čišćenja 
(opasan otpad) zbrinuti putem ovlaštene osobe za gospodarenje otpadom. 

 U slučaju prekida rada sustava za obaranje prašine na oplemenjivačkom postrojenju odmah 
prekinuti rad i otkloniti kvar 

 

5.1.2. Mjere zaštite nakon prestanka eksploatacije 

 Obveza nositelja zahvata je da paralelno s eksploatacijom provodi tehničku sanaciju i 
biološku rekultivaciju na dijelovima eksploatacijskog polja gdje je završena eksploatacija. 
Nakon što će u potpunosti biti završena eksploatacija obveza je nositelja zahvata da provede 
konačno oblikovanje prostora prema elaboratu krajobraznog uređenja i to u roku od godine 
dana nakon prestanka eksploatacije.  

 

5.2. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

5.2.1. Zrak 

 Postaviti sedimentator te mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija sedimentatora 
treba biti na odgovarajućem mjestu kako bi dobiveni rezultati mjerenja skupljenih uzoraka 
davali realnu sliku stanja UTT u zraku uslijed rada zahvata. Mjerenja provoditi najmanje jednu 
godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za obavljanje praćenja kvalitete 
zraka predložit će potrebu i program daljnjeg mjerenja. 

5.2.2. Krajobraz 

 Sukladno elaboratu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu tehničku sanaciju i 
biološku rekultivaciju, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja 
propisanih elaboratom. 
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5.2.3. Buka 

 Izmjeriti razinu buke na referentnim točkama T1, T2 i T3, a za vrijeme maksimalnog 
opterećenja bukom kada budu radili svi izvori buke. Ovisno o uvjetima na terenu, ovlaštena 
pravna osoba za mjerenje buke koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točke. 

 Prvo mjerenje izvršiti početkom eksploatacije. Kod početka svake nove faze i u slučaju 
promjene radnih strojeva, a najmanje jedanput u 3 godina, ponoviti mjerenja.  
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6. SAŽETAK 

OPIS ZAHVATA 

Zahvat obrađen Studijom je nastavak eksploatacije mineralnih sirovina na južnom dijelu 
postojećeg eksploatacijskog polja  arhitektonsko-građevnog kamena "Dragonjik" kao i sanacija 
"jalovišta" (u daljnjem tekstu odlagalište) unutar sjevernog dijela postojećeg eksploatacijskog 
polja. Nakon završetka sanacije, eksploatacijsko polje će se uskladiti s Prostornim planom 
uređenja općine Nerežišća te će se eksploatacija odvijati na usklađenom eksploatacijskom polju 
(u daljnjem tekstu EP). EP se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj županiji na području Općine Nerežišća, 
a smješteno je oko 500 m zračne linije jugozapadno od naselja Donji Humac.  

Svrha poduzimanja zahvata je nastavak eksploatacije i osiguranje dovoljnih količina 
mineralnih sirovina za preradu i prodaju te ostvarenje boljih financijskih rezultata Nositelja 
zahvata. Do pokretanja projekta došlo je nakon što je utvrđena ekonomska isplativost, koja je 
potvrđena rezervama mineralne sirovine.  

Rješenjem Ministarstva gospodarstva (KLASA: UP/I-310-01/93-03/58; URBROJ: 526-04-
94-01 od 3. veljače 1994.) odobreno je eksploatacijsko polje "Dragonjik" površine 58,591 ha. 

Trenutno se na eksploatacijskom polju obavlja eksploatacija sukladno rudarskoj koncesiji 
dodijeljenoj od strane Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetništva (KLASA: UP/I-310-01/05-
03/255; URBROJ: 526-04-05-02 od 14. prosinca 2005.). 

EP površine 54,6 ha ima oblik nepravilnog četverokuta. Prostornim planom uređenja 
Općine Nerežišća planirana je eksploatacija samo na dijelu eksploatacijskog polja južno od 
županijske ceste Ž6188 dok je u sjevernom dijelu određena sanacija odlagališta. Usklađeno 
eksploatacijsko polje (EP), unutar kojeg će se nastaviti eksploatacija, nepravilnog je oblika, 
površine 28,31 ha. 

Nositelj zahvata je JADRANKAMEN d.d. u stečaju iz Pučišća koje je registrirano za 
djelatnost eksploatacije mineralne sirovine. 

Izrađivač Studije je ovlaštenik IPZ Uniprojekt MCF d.o.o. iz Zagreba koji od nadležnog 
ministarstva ima suglasnost za izradu studija o utjecaju na okoliš (KLASA: UP/I 351-02/13-08/107; 
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013. godine). 

EP se nalazi unutar obuhvata Prostornog plana Splitsko-dalmatinske županije ("Službeni 
glasnik Splitsko-dalmatinske županije" brojevi 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13 i 147/15) i 
Prostornog plana uređenja Općine Nerežišća ("Službeni glasnik Općine Nerežišća" brojevi 4/07, 
3/11, 4/15 i 7/15). 

Na temelju postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekološku mrežu, 
Ministarstvo zaštite okoliša i prirode je 11. srpnja 2016. izdalo Rješenje da je planirani zahvat 
prihvatljivi za ekološku mrežu te da nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti 
zahvata za ekološku mrežu (KLASA: UP/I 612-07/16-60/64; URBROJ: 517-07-1-1-2-16-4). 

Zadnje potvrđene rezerve sa stanjem 3. prosinca 2014. u količini u količini 468.751,7 m3 
a-g kamena i 2.208.978 m3 t-g kamena, utvrđene su Rješenjem Povjerenstva za utvrđivanje 
rezervi mineralnih sirovina Ministarstva gospodarstva od 13. prosinca 2012. godine , (KLASA: 
UP/I-310-01/15-03/159; URBROJ: 526-04-02/2-15-04 od 4. rujna 2015. godine). 
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S obzirom da dio površine na kojoj su potvrđene rezerve izlazi izvan površine predviđene 
za eksploataciju te da se u tom dijelu neće obavljati eksploatacija, idejnim projektom je 
proračunata količina eksploatacijskih rezervi samo unutar površine za eksploataciju što iznosi 
464.808 m3 arhitektonsko-građevnog (a-g) kamena. Predviđena količina za eksploataciju dodatno 
je umanjena za 1.500 m3, količinu eksploatiranu u 2015. i 2016. godini. 

Planirana maksimalna godišnja količina koja će se eksploatirati je 12.000 m3 a-g kamena i 
52.000 m3 t-g kamena. Uz predviđene godišnje količine, proračunate eksploatacijske rezerve 
osiguravaju vijek eksploatacije od oko 39 godina. 

 

Tehnologija rada ne mijenja se u odnosu na tehnologiju koja se sada primjenjuje, a sastoji 
se od bušenje bušotina za uvlačenje žice, zasijecanje i podsijecanje s dijamantnom žičanom pilom 
ili lančanom sjekačicom, odvaljivanje primarnih blokova, raspilavanje primarnog bloka na 
sekundarne blokove i komercijalne blokove  te utovara i odvoza blokova do privremenog 
skladišta  

Pri dobivanju blokova a-g kamena koriste se bušilica za izradu bušotina za uvlačenje 
dijamantne žice, dijamantna žičana pila za izradu vertikalnih rezova te sjekačica za izradu 
horizontalnih rezova.  

Osnovni blokovi odvaljuju se i obaraju tako da se mogu dalje piliti i oblikovati sve dok se ne 
dobiju završni blokovi. Nakon odvaljivanja, blok se obara na prednju plohu (čelo). Blok se odvaljuje 
od masiva i prevrće korištenjem vodenih jastuka te hidrauličkih potiskivača/odvaljivača. Na mjestu 
gdje se očekuje prevrtanje bloka, postavlja se posteljica (tampon) od kamenog otpada i sitneži.  

Razvojem površinskog kopa odnosno otkopavanjem arhitektonsko-građevnog kamena 
dobiva se neklasirani tehničko-građevni (t-g) kamen koji će se sitniti i klasirati na pokretnom 
postrojenju za sitnjenje i klasiranje (u daljnjem tekstu oplemenivačko postrojenje). Tehnološke faze 
pri dobivanju t-g kamena su: dobivanje hidrauličnim čekićem u području tektonske zone, razbijanje 
(sitnjenje) iznadgabaritnih komada, utovar i odvoz t-g kamena i sitnjenje i klasiranje. 

U cilju osiguranja kontinuiteta razvoja površinskog kopa i nesmetanog odvijanja radova, 
napredak otkopne fronte je od sjevera prema jugu po etažama visine 10 m. Prvo se otvaraju etaže 
visinske etaže, a potom dubinske. Rudarski objekti smješteni su sjevernom granicom površinskog 
kopa. Odvoz mineralne sirovine je utovarivačima/kamionima do privremenih skladišta a-g i t-g 
kamena. 

Napretkom otkopne fronte od sjevera prema jugu i postizanjem projektirane dubine tj. 
spuštanjem do K269, sve etaže se dovode u završni položaj. 

Kut nagiba završne kosine je 51,5° za dubinu površinskog kopa od 68 m, završnom širinom 
etažne ravni od 6 m i kutom nagiba etažne kosine od 90° 

Usporedno s eksploatacijom sanirati će se odlagalište u sjevernom dijelu eksploatacijskog 
polja. Sanacija obuhvaća reciklažu tombolona, sitnjenje i klasiranje odnosno dobivanje frakcija 
tehničko-građevnog kamena kao i čišćenje terena te privođenje doprirodnom stanju. Unutar tog 
dijela eksploatacijskog polja PPUO određena je zona gospodarske namjene. Unutar zone, Nositelj 
zahvata će postaviti oplemenjivačko postrojenje koje će koristiti prilikom sanacije odlagališta. Isto 
postrojenje će biti i u funkciji eksploatacije. 

Dio materijala će se iskoristiti prilikom sanacije prostora tako da se rasplanira odnosno 
stvori radna površina (plato). Prilikom formiranja platoa uzet će se u obzir blizina županijske ceste 
odnosno zaštitni koridor. 
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Objekti koji se će se nalaziti na EP su: kontejneri za radnike, mobilni sanitarni čvor, plato za 
pretakanje goriva, spremnik tehnološke vode, spremnik goriva, eko kontejneri, bazen za tehnološku 
vodu. 

 

U tehnološkom procesu će se koristiti električna energija za napajanje dijamantnih žičnih 
pila, lančane sjekačice, crpke za hidraulične potiskivače, crpke za vodu i dijamantnog žičnog 
gatera, komprimirani zrak za napajanje ručnog bušaćeg čekića te diesel gorivo za napajanje 
motora sa unutrašnjim sagorijevanjem (utovarivač, bager, kamion, diesel agregati i kompresor). 
Za napajanje električnom energijom koristit će se električna energija iz mreže (trafo stanica). 
Priključak strojeva na različite pozicije koje su određene tehnološkim zahtjevima, omogućit će se 
prijenosnim razvodnim ormarima koji se premještaju paralelno s napredovanjem radova. Gorivo 
će se nabavljati putem ovlaštenih dobavljača, a ukupna godišnja količina potrebnog goriva iznosi 
oko 135.000 kg.  

Tehnološka voda će se osigurati iz spremnika tehnološke vode (cisterne) koji se puni iz 
kamiona cisterni (komunalna tvrtka) odnosno pomoću crpki koje prepumpavaju vodu iz taložnice 
u koju se slijevaju otpadne tehnološke vode i u kojoj će se skupljati i oborinske vode. Taložnica 
ujedno služi za bistrenje odnosno taloženje čestica stijene. Istaložene čestice će se odvoziti na 
prostor za privremeno skladištenje t-g kamena. 

Voda za piće dobavljat će se u plastičnim spremnicima, a za osobnu higijenu će se koristiti 
voda iz cisterne kapaciteta 2m3. 

 

PRIHVATLJIVOST ZAHVATA 

Bioraznolikost 

S obzirom na rasprostiranje, jačinu i trajanje, a vezano za utjecaj zahvata na biološku 
raznolikost, utjecaj zahvata je ograničenog (lokalnog) rasprostiranja i slabe jačine te trajan na 
ograničenom prostoru lokacije zahvata i privremen u odnosu na neposrednu okolinu. S obzirom 
na to da zona utjecaja zahvata zauzima relativno malu površinu, a stanišni su tipovi prisutni na 
tom području rasprostranjeni i na širem okolnom području, gubitak dijela staništa, buka i ljudske 
aktivnosti neće značajno utjecati na faunu.  

Zaštićena područja i ekološka mreža 

S obzirom na to da se EP ne nalazi unutar (niti u blizini) područja koje je zaštićeno 
temeljem Zakona o zaštiti prirode ("Narodne novine" broj 80/13), procjenjuje se da neće biti 
utjecaja na zaštićena područja. 

Za zahvat je proveden postupak Prethodne ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekološku 
mrežu temeljem kojeg je Ministarstvo zaštite okoliša i prirode izdalo 11. srpnja 2016. godine 
Rješenje da je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu (KLASA: UP/I 612-07/16-60/64; URBROJ: 517-
07-1-1-2-16-4). 

Vode i vodna tijela 

Prilikom redovnog rada nastale otpadne vode se neće ispuštati u okoliš. Voda koja se 
koristi prilikom pridobivanja osnovnih blokova, prilikom njegovog raspiljavanja na manje blokove 
(tehnološka voda) prikuplja se u taložnici te se pomoću pumpi vraća u proces (recirkulira) tako 
da nema ispuštanja u okoliš. Korištenjem mobilnog sanitarnog čvora izbjegnuto je ispuštanje 
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sanitarnih otpadnih voda. Prostor za pretakanje goriva izgradit će se kao natkrivena 
vodonepropusna tankvana sa jamom za prikupljanje eventualno prolivenih tekućina tako da sa 
ovog prostora nema ispuštanja otpadnih voda u okoliš. 

Oborinske vode sa etaža se prikupljaju u taložnici. Bez obzira što je prostor za pretakanje 
goriva natkriven, kontakt oborinskih voda s eventualno izlivenim tekućinama na prostoru za 
pretakanje goriva spriječit će se tako da se aktivnosti obavljaju u vrijeme bez oborina te trenutnim 
čišćenjem eventualno prolivenih tekućina apsorpcijskim sredstvima. 

U redovnom radu utjecaj na stanje vodnog tijela moguć je jedino uslijed akcidenta i 
nepažnje prilikom rada sa strojevima. 

Tlo 

Utjecaj na tlo je trajan budući da će se u potpunosti ukloniti na dijelu gdje će se obavljati 
eksploatacija. Uklonjeno tlo će se odložiti na odgovarajuće mjesto unutar EP, kako bi se iskoristilo 
za biološku rekultivaciju prostora čime se utjecaj svodi na prihvatljivu razinu. Male količine 
prašine koje nastaju tijekom eksploatacije neće imati značajniji utjecaj na okolno tlo jer je to 
karbonatna prašina sastava sličnog kao i okolno tlo. 

Zrak 

Rezultati proračuna odnosno modeliranja rasprostiranja lebdećih čestica, pokazuju da će 
se prosječna godišnja koncentracija kod najbližeg građevinskog područja (oko 630 m) uslijed 
eksploatacije povećati za PM10 = 3,9 µg/m3 , a za PM2,5 = 1,8 µg/m3. Kod najbližih stambenih 
objekata procijenjeno je povećanje prosječne količine ukupne taložne tvari za oko 17 mgm-2d-1. 
Temeljem rezultata proračuna i rasprostranjenosti strojeva i uređaja na velikoj površini može se 
zaključiti da će utjecaj na okoliš uslijed emisije ispušnih plinova biti prihvatljiv. Eksploatacijom 
neće biti ugrožena kvaliteta zraka u okolišu EP odnosno neće doći do promjene kategorije zraka. 

Krajobraz 

Ukupni utjecaj zahvata na krajobrazne sustave procijenjen je kao umjeren do velik utjecaj 
što znači da će zahvat uzrokovati djelomičan gubitak i promjenu više ključnih krajobraznih 
uzoraka (površinski pokrov, reljefni oblici). Dosadašnji rudarski radovi na EP uzrokovali su 
preoblikovanje krajobraza i introduciranje elemenata koji se ističu u krajobrazu uže lokacije. 
Zahvat će uzrokovati dodatne promjene. U osnovnim vizualnim elementima EP će biti vidljiv i 
privlačiti će pažnju iz naselja Donji Humac. Tijekom vremena eksploatacije i nakon njega utjecaj 
na krajobrazne sustave moguće je smanjiti primjenom mjera zaštite te usporednom provedbom 
biološke sanacije u skladu s prirodnim i krajobraznim zakonitostima na EP. 

Kulturna dobra 

Na samoj lokaciji nisu utvrđena zaštićena kulturna dobra. S obzirom na vrstu zahvata te 
na udaljenost EP od evidentiranih dobara u širem okolišu (oko 500 m), ne očekuje se utjecaj na 
iste. 

Buka 

Proračun razina buke u odnosu na udaljenost od izvora obavljen je pod pretpostavkom 
istovremenog rada svih izvora buke. Rezultati proračuna razina buke koja će se u navedenim 
najnepovoljnijim uvjetima u pogledu utjecaja buke na okoliš javljati kao posljedica aktivnosti na 
EP, biti će znatno niže od najviših dopuštenih vrijednosti. Tijekom preostalog vremena 
eksploatacije razine buke će biti niže od dopuštene vrijednosti propisane Pravilnikom o najvišim 
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dopuštenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" broj 145/04), te se može 
zaključiti da je utjecaj bukom prihvatljiv.  

Otpad  

Uz odvojeno prikupljanje otpada u namjenskim spremnicima s obzirom na vrstu otpada i 
predaje istog ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom, ne očekuje se negativni utjecaj na 
okoliš. 

Stanovništvo 

S obzirom na karakteristike samog zahvata i činjenicu da su prepoznati mogući utjecaji 
lokalnog karaktera odnosno da se mogu očekivati samo na samoj lokaciji ili u neposrednoj blizini, 
te da je najbliže građevinsko područje na udaljenosti od oko 500 m, može se zaključiti da neće 
doći do negativnih utjecaja na stanovništvo. 

Iznenadna onečišćenja/Akcidenti 

Ukoliko se primjenjuju pravila zaštite na radu i predložene mjere zaštite koje 
onemogućuju ispuštanje štetnih tvari u okoliš vjerojatnost nastajanja incidentnih situacija 
svedena je na minimum. Na lokaciji će biti dovoljna količina sredstva za uklanjanje eventualno 
prolivenog goriva te će se pravovremenim postupanjem mogući utjecaj uslijed ovakvog događaja 
svesti na najmanju moguću mjeru. 

Umanjene prirodne vrijednosti u odnosu na moguće koristi za društvo i okoliš 

Temeljem analize novčano mjerljivih i novčano nemjerljivih koristi i troškova može se 
zaključiti da je zahvat opravdan jer je dobiven pozitivan omjer koristi i troškova. Društvena korist 
kroz koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, naknadu za zauzetost površine te razne 
doprinose, imat će svoje mjesto u ukupnom gospodarskom razvitku lokalne i šire društvene 
zajednice. 

 

A. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 

A.1. MJERE ZAŠTITE TIJEKOM PRIPREME I EKSPLOATACIJE 

Opće 

A.1.1. U prvoj godini rada započeti sa sanacijom odlagališta u sjevernom dijelu postojećeg 
eksploatacijskog polja. 

A.1.2. U prvoj godini rada postojeću taložnicu uz županijsku cestu Ž6188 sanirati na način da 
se prekrije betonskim pločama ili drugim odgovarajućim materijalom. 

A.1.3. Sav materijal i mineralnu sirovinu koji se nalaze uz cestu odnosno izvan EP izmjestiti u 
roku godinu dana. 

A.1.4. U prvoj godini rada na udaljenosti minimalno 5 m od ruba Ž6188 posaditi grupaciju 
drveća i grmlja. 

Bioraznolikost (Staništa, flora, fauna) 

A.1.5. Drveće i grmlje uklanjati izvan perioda gniježđenja/reproduktivnog ciklusa većine 
ptica od 1. travnja do 31. kolovoza. 

A.1.6. Ograditi površinski kop. 
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A.1.7. U slučaju pojave invazivnih biljnih vrsta iste redovito uklanjati. 

A.1.8. U ljetnom periodu za vrijeme sušnih dana polijevati vegetaciju uz rub eksploatacijskog 
polja. 

Georaznolikost 

A.1.9. Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na dijelove prirode koji bi mogli predstavljati 
geološku vrijednost, radove prekinuti, zaštiti ih od eventualnog oštećenja i o 
pronalasku izvijestiti tijelo nadležno za zaštitu prirode. 

Vode 

A.1.10. Sve vode prikupljene u taložnici (vodosabirniku) ponovno koristiti sustavom 
recirkulacije. Eventualno ispuštanje iz taložnice dozvoljeno je samo u slučaju velikih 
voda.  

A.1.11. Plato za pretakanje goriva natkriti i izvesti s vodonepropusnim dnom obodno osiguran 
betonskim zidićem nagiba prema sredini (betonska tankvana sa spremnikom) kako bi 
se onemogućilo ispuštanje eventualno izlivenih tekućina u okoliš. Tekućine skupljene 
u spremniku predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom.  

A.1.12. Ukoliko se ukaže potreba za nadopunjavanjem gorivom na samoj etaži , koristiti 
mobilnu pumpu, a mjesto za pretakanje osigurati vodonepropusnom mobilnom 
tankvanom za skupljanje eventualno prolivene tekućine. 

A.1.13. Spremnike ulja držati u posebnim vodonepropusnim zatvorenim prostorima bez 
odvodnje ("eko-kontejner"). 

A.1.14. Sve tehničke popravke mehanizacije obavljati izvan EP. 

A.1.15. Sanitarne otpadne vode skupljati u mobilnom sanitarnom čvoru koji će prazniti 
ovlaštena tvrtka. 

Tlo 

A.1.16. Uklonjeno tlo odlagati unutar EP i koristiti za potrebe biološke rekultivacije. 

Zrak 

A.1.17. Manipulativne površine i unutarnje transportne putove za vrijeme sušnih dana prskati 
vodom. 

A.1.18. Oplemenjivačko postrojenje opremiti sustavom za smanjenje emisija prašine u okoliš, 
a na presipnim mjestima postrojenja postaviti gumene trake. 

A.1.19. Upotrebljavati tehnički ispravne strojeve i vozila koji ne ispuštaju u zrak onečišćujuće 
tvari iznad propisanih vrijednosti. 

Krajobraz 

A.1.20. Tijekom pripreme zahvata izraditi elaborat krajobraznog uređenja, a koji između 
ostalog mora sadržavati specifikaciju svih sanacijskih radova, radne snage, sadnog i 
drugog materijala, dovoz plodne zemlje, s dinamikom i troškovnikom po 
fazama/godinama, kao i grafičke prikaze uređenja/sanacije EP po fazama/godinama s 
karakterističnim uzdužnim i poprečnim profilima.  

A.1.21. Tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju provoditi usporedno s razvojem rudarskih 
radova. 
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A.1.22. Biološku rekultivaciju provoditi kombinacijom sadnje i sjetve autohtonih biljnih vrsta. 
Za sadnju koristiti drveće i grmlje koje već ima formiran korijen i dobro veže supstrat.. 
Za sjetvu koristiti sakupljeno sjeme sa okolnog područja. Završne kosine ublažiti 
mjestimičnom sadnjom autohtonih penjačica. 

A.1.23. Unutar EP uz rubove koji su izloženi pogledu, posaditi grupacije drveća i grmlja. 

A.1.24. Konstantno održavati posađeni biljni materijal . 

Kulturno-povijesne vrijednosti  

A.1.25. Ukoliko se tijekom eksploatacije naiđe na arheološke ili druge kulturno-povijesne 
nalaze prekinuti radove i o pronalasku izvijestiti nadležni konzervatorski odjel. 

Buka  

A.1.26. Eksploataciju obavljati isključivo tijekom dnevnog razdoblja. 

A.1.27. Koristiti malobučnu opremu i strojeve u skladu s propisima za smanjenje emitirane 
zvučne snage. Redovito održavati radne strojeve te prema potrebi mijenjati istrošenu 
i dotrajalu opremu. 

Otpad 

A.1.28. Opasni otpad (otpadna ulja, krpe i druge materijale natopljene uljem i mastima) 
skupljati u odgovarajuće označenim i zatvorenim spremnicima s vodonepropusnom 
tankvanom, te predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje otpadom. 

A.1.29. Proizvodni otpad odvojeno skupljati prema vrsti otpada i predavati ovlaštenoj osobi 
za gospodarenje otpadom. 

A.2. MJERE ZA SPRJEČAVANJE IZNENADNOG ONEČIŠĆENJA  

A.2.1. U slučaju prekida rada sustava za obaranje prašine na oplemenjivačkom postrojenju 
odmah prekinuti rad i otkloniti kvar. 

A.2.2. U slučaju izlijevanja goriva poduzeti mjere za sprječavanje daljnjeg razlijevanja 
(osigurati min. 50 kg apsorpcijskog sredstva za uklanjanje prolivenog goriva). Ostatke 
čišćenja izlivenog goriva (opasan otpad) predavati ovlaštenoj osobi za gospodarenje 
otpadom. 

A.3. MJERE ZAŠTITE NAKON ZAVRŠETKA EKSPLOATACIJE 

A.3.1. Završnu biološku rekultivaciju provesti u roku do godine dana nakon završetka 
eksploatacije prema elaboratu krajobraznog uređenja. 

 

B. PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Zrak 

B.1. Postaviti sedimentator te mjeriti količinu ukupne taložne tvari (UTT). Lokacija 
sedimentatora treba biti na odgovarajućem mjestu kako bi dobiveni rezultati mjerenja 
skupljenih uzoraka davali realnu sliku stanja UTT u zraku uslijed rada zahvata. Mjerenja 
provoditi najmanje jednu godinu. U skladu s rezultatima praćenja ovlaštena osoba za 
obavljanje praćenja kvalitete zraka predložit će potrebu i program daljnjeg mjerenja. 
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Krajobraz 

B.2. Sukladno elaboratu krajobraznog uređenja kontrolirati provedenu tehničku sanaciju i 
biološku rekultivaciju, stanje saniranih površina odnosno provedbu mjera održavanja 
propisanih elaboratom. 

Buka 

B.3. Izmjeriti razinu buke na referentnim točkama T1, T2 i T3 u uvjetima rada radnih strojeva 
maksimalnim kapacitetom. Ovisno o uvjetima na terenu ovlaštena osoba za mjerenje buke 
koja provodi mjerenje može odrediti i druge mjerne točka. 

B.4. Prvo mjerenje izvršiti početkom eksploatacije. Kod početka svake nove faze i u slučaju 
promjene radnih strojeva, a najmanje jedanput u 3 godina, ponoviti mjerenja. 

 

Kod određivanja mjera uvažena su načela predostrožnosti navedena u članku 10. Zakona 
o zaštiti okoliša ("Narodne novine" brojevi 80/13, 153/13 i 78/15) koji nalaže da se razmotre i 
primjene mjere koje doprinose smanjivanju onečišćenja okoliša utvrđene propisima i 
odgovarajućim aktom. 

Mjere zaštite bioraznolikosti temelje se na člancima 4., 5., i 61. Zakona o zaštiti prirode ("Narodne 
novine" broj 80/13).  

Kako bi se smanjio utjecaj pri svakom eventualnom otkriću koje predstavlja zaštićenu geološku 
vrijednost, kao i pronalazak geološkog objekta i/ili njegovog dijela, obvezno je prijaviti i zaštititi 
od uništavanja što je predviđeno mjerom sukladno člancima 101. i 109. Zakona o zaštiti prirode. 

Kako bi se spriječilo onečišćenje voda radi očuvanja života i zdravlja ljudi i zaštite okoliša, te 
omogućilo neškodljivo i nesmetano korištenje voda za različite namjene, što je obveza nositelju 
zahvata propisana člancima 40. i 43. Zakona o vodama ("Narodne novine" brojevi 153/09, 63/11, 
130/11 56/13 i 14/14) propisane su mjere zaštite voda. 

Primjena mjera zaštite zraka određena je temeljem članaka 4. i 37. Zakona o zaštiti zraka 
("Narodne novine" broj 130/11, 47/14). Člankom 9. stavkom 4 istog Zakona utvrđeno je da izvori 
onečišćenja zraka moraju biti opremljeni tako da ne ispuštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad 
graničnih vrijednosti. Mjere se temelje i na Pravilniku o mjerama za sprečavanje emisije plinovitih 
onečišćivača u obliku čestica iz motora s unutrašnjim izgaranjem koji se ugrađuju u necestovne 
pokretne strojeve tpv 401 ("Narodne novine" broj 113/15). 

Kako bi se sukladno članku 11. Zakona o zaštiti okoliša ("Narodne novine" broj 80/13, 153/13) tlo 
koristilo razumno i očuvala njegova produktivnost, utvrđene su mjere kojom će se tlo sačuvati za 
sanaciju i rekultivaciju unutar eksploatacijskog polja. 

Mjere zaštite krajobraza u skladu su s člankom 7. Zakona o zaštiti prirode kojim je utvrđeno da 
zaštita krajobraza podrazumijeva planiranje i provedbu mjera kojima se sprječavaju neželjene 
promjene, narušavanje ili uništavanje značajnih i karakterističnih obilježja krajobraza. 

Mjera zaštite kulturno povijesnih vrijednosti određena je u skladu s člankom 45. Zakona o zaštiti 
i očuvanju kulturnih dobara ("Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 
61/11, 25/12 136/12, 157/13, 152/14 i 98/15).). 
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Mjere zaštite od buke temelje se na člancima 3., 4. i 5. Zakona o zaštiti od buke ("Narodne novine" 
brojevi 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16) te člancima 5. i 6.Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama 
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" broj 145/04).  

Mjere za gospodarenje otpadom usklađene su s člankom 33. Zakona o zaštiti okoliša, a pridonose 
ostvarenju ciljeva utvrđenih člancima 7., 9. i 11. Zakona o održivom gospodarenju otpadu 
("Narodne novine" broj 94/13) na način da se različiti otpad odvojeno prikuplja i predaje 
ovlaštenim skupljačima. 

Mjerama za sprječavanje iznenadnog onečišćenja provedeno je načelo predostrožnosti sukladno 
članku 10. Zakona o zaštiti okoliša.  

Propisana mjera nakon prestanka eksploatacije u skladu je sa člancima 12. i 69. Zakona o 
rudarstvu ("Narodne novine" brojevi 56/13 i 14/14) po kojem je koncesionar obvezan prema 
projektnom rješenju na osnovi kojeg je dodijeljena rudarska koncesija za izvođenje rudarskih 
radova sanirati devastirano zemljište. 

 

Obveza provedbe programa praćenja stanja okoliša utvrđena je člankom 142. Zakona o 
zaštiti okoliša. 

Program praćenja kvalitete zraka u skladu je s člankom 32. Zakona o zaštiti zraka. Koncentracije 
onečišćujućih tvari u zraku ne smiju prelaziti granične vrijednosti utvrđene u tablici E. Priloga 1. 
Uredbe o razinama onečišćujućih tvari u zraku ("Narodne novine" broj 117/12). 

Praćenje tehničke sanacije i biološke rekultivacije obavlja se kako bi se utvrdilo provodi li nositelj 
zahvata uređenje prostora u skladu s propisanim mjerama zaštite krajobraza.' 

Program praćenja razine buke utvrđen je temeljem Zakona o zaštiti od buke, a način praćenja 
propisan je člankom 2. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi 
borave i rade ("Narodne novine" broj 145/04). 

 

Temeljem svega navedenog može se zaključiti da je zahvat eksploatacija arhitektonsko-
građevnog kamena kao primarne sirovine i tehničko-građevnog kamena kao sekundarne sirovine 
na usklađenom eksploatacijskom polju arhitektonsko-građevnog kamena "Dragonjik", prihvatljiv 
za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i ovom Studijom utvrđenih mjera zaštite okoliša (A) i 
provedbu programa praćenja stanja okoliša (B).  
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7. NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKOĆA 

Tijekom izrade SUO nije bilo nikakvih poteškoća. 
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{6.} Zakon o održivom gospodarenju otpadom "Narodne novine" broj 94/13 

{7.} Zakon o zaštiti od buke "Narodne novine" brojevi 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16 

{8.} Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara, "Narodne novine" brojevi 69/99, 151/03, 
157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 i 98/15 

{9.} Zakon o financiranju vodnog gospodarstva, "Narodne novine" brojevi 153/09 i 56/13 

{10.} Zakon o fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost, "Narodne novine" broj 107/03, 
144/12 

{11.} Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš, "Narodne novine" broj 61/14 

{12.} Uredba o ekološkoj mreži, "Narodne novine" brojevi 124/13 i 105/15 

{13.} Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku, "Narodne novine" broj 117/12 

{14.} Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 
teritoriju Republike Hrvatske, "Narodne novine" broj 1/14 

{15.} Uredba o jediničnim naknadama, korektivnim koeficijentima, približnim kriterijima i 
mjerilima za utvrđivanje posebne naknade za okoliš na vozila na motorni pogon, "Narodne 
novine" brojevi 114/14 i 147/14 

{16.} Uredba o jediničnim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobližim kriterijima i 
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{17.} Uredba o naknadi za koncesiju za eksploataciju mineralnih sirovina, "Narodne novine" 
broj 31/14 

{18.} Uredba o visini naknade za uređenje voda, "Narodne novine" brojevi 82/10 i 108/13 

{19.} Pravilnik o istraživanju i eksploataciji mineralnih sirovina, "Narodne novine" broj 142/13 

{20.} Pravilnik o prikupljanju podataka, načinu evidentiranja i utvrđivanja rezervi mineralnih 
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{24.} Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave, "Narodne 
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{25.} Pravilnik o gospodarenju otpadom, "Narodne novine" brojevi 23/14, 51/14, 121/15 i 
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{30.} Plan upravljanja vodnim područjima, "Narodne novine" broj 66/16 

 

{31.} Prostorni plan Splitsko-dalmatinske županije, "Službeni glasnik Splitsko-dalmatinske 
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10. PRILOZI 

 

 

Prilog 1. Situacijska karta i karta rezervi  

Prilog 2. Razvojna faza eksploatacije 

Prilog 3. Završno stanje eksploatacije 

Prilog 4. Znakoviti presjeci 
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