21. srpanj 2017.
Zadarska Zupanija

Hrvatske vode

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE VRANSKO POLIJE - 1. FAZA

e

DVOKUT ECRO d.o.0. / Trnjanska 37, Zagreb, Hrvatska / www.dvokut-ecro.hr '




Nositelj zahvata:

Zadarska Zupanija
Bozidara Petranovica 8, Zadar

Komisionar: Hrvatske vode
Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
Ovlastenik: DVOKUT ECRO d.o.0.

Trnjanska 37, 10000 Zagreb

Naziv dokumenta:

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE VRANSKO POLJE
- 1. FAZA

Oznaka ugovora:

uoo4/14

Verzija:

za Javnu raspravu

Datum:

srpanj, 2017.

Voditeljica izrade:

Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing. biol.

(Uvod, 1., 2., 3.10. s pripadajuéim utjecajima, mjerama i menltorlngom, 7., 8., integracija

i koordinacija) [ Q4n { !
[

/

(471 /
i D - I A A YY) e A - "
gy __1_'-{._1'__1.- o :_/.! TRed Bl

Strucni suradnici:

(]
Mirjana Maréenié, mag. ing. kraj. arh. >
(3.1.13.2. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.) G‘M ‘C/'I

Ivan Juratek, mag. ing. kraj. arh.

(3.2., 3.13. s pripadaju¢im utjecajima, mjerama i monltorlngom 7.)

Marta Brki¢, dipl. ing. agr. - uredenje krajobraza
(2., 3.16. s pripadajucim utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.

Vjeran Magjarevic, dipl. ing. fiz. e
(3.3. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.) \ “"’““"”‘

/

mr.sc. Gordan Golja, dipl.ing.kem.teh. / _f( _ g /
(3.3. s pripadaju¢im utjecajima, mjerama i monitoringom, 7. ) N

mr. sc. Konrad Kis, dipl. ing. Sum.
(3.12. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.)

Imelda Paveli¢, mag.ing.agr. £J )2

(1.2., 1.3, 3.4. s pripadajuéim utjecajima, mjerama i monitoringom,,j.)‘f”631/9(“ /"g(,

Ines Geci, dipl. ing. geol. % C,_;
(3.6.,3.7., 3.8, 3.9. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom 7.) A

Tomislav Hribersek, dipl. ing. geol. %é_y
(3.6.,3.7., 3.8, 3.9. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i mon|t rmgom ) ﬁf{ﬁ

Jelena Fressl, dipl. ing. biol. |' u’ /. Klj{_
(3.10.1i 3.11. s pripadajuéim utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.) / E '

Ivana $ari¢, dipl. ing. biol. - ekologija
(3.10, 3.11., 3.16. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom,

DVOKUT ECRO d.o.0. / Trnjanska 37, Zagreb, Hrvatska / www.dvokut-ecro.hr I




Katarina Bulesi¢, mag. geog. 2 ol /\/
(3.14. s pripadajuc¢im utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.) f,ri’... AULES ((
%
Mario Pokrivac, struc. spec. ing. sec.—zastita okolisa, dipl. ing. prom,, ing. el. D!
(3.15., 4.13,, 4.14. s pripadajucim utjecajima, mjerama i monitoringc tn,f 7) .1
o i A s
Igor Ani¢, dipl. ing. geoteh. A A
(3.15., 4.13., 4.14. s pripadajuéim utjecajima, mjerama i monitoringom, 7.)
& r = y
Daniela Klai¢ Janéijev, dipl.ing.biol. \J,)Q, V€ U }; v
(3.10., 3.11. s pripadajuéim utjecajima, mjerama i monito}ingom, 7.)
Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh. { \
(15.,16.,2.,3.16,7.) ‘ \ Q
Vanjski suradnici: Marijeta Babin, dipl. arheol. /
(Elaborat utjecaja na kulturno-povijesnu bastinu za L:c.:j- 7 }uj?\.;\.' _bf,u;,k,.\ =,
zahvat navodnjavanja Vranskog polja)
Prof. dr. sc. Ranko Zugaj, dipl. ing. grad. '\ : "I\g_ — ;
(Hidroloska podloga za izradu Studije o utjecaju na okolis) i | } ‘
Konzultacije i podaci: Hrvatske vode d.o.o.
Elektroprojekt d.o.o.
Javna ustanova Park prirode Vransko polje
Zadarska Zupanija
Glavna ocjena (poglavlje 6.)
Voditeljica izrade: Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing. biol. 7 _ y
V e .{, !r'}'lef@ .‘flj.'-"g,w .[ I
Strucni suradnici: mr. sc. Konrad Kis, dipl. ing. Sum.
Jelena Fressl, dipl. ing. biol.
Ivana $ari¢, dipl. ing. biol. - ekologija
Daniela Klai¢ Jancijev, dipl.ing.biol.
Barbara €rgar, mag. struke znanosti o okolisu
Direktorica: Marta Brki¢, dipl.ing.agr.- uredenje krajobraza /%\

pvoKUT Enﬁn oo 7

pwizvadn}a i |straZivanie
7 AGREB, Trnjanska a7

DVOKUT ECRO d.o.0. / Trnjanska 37, Zagreb, Hrvatska / www.dvokut-ecro.hr /




REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/136
URBROI: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 16. studenoga 2013.

Ministarstvo zatite okoli3a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okoli3a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
strucnih poslova zadtite okoliSa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
DVOKUT - ECRO d.o.0.. sa sjediStem u Zagrebu, Trnjanska 37, zastupanog po osobi
ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolida, donosi

RJESENJE

1. Tvrtki DVOKUT - ECRO d.o.0., sa sjedistem u Zagrebu, Trnjanska 37, daje se
suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

l.

N o owos

8.
9.

Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okali (u
daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja

strateske studije;

lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli3, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljuéujuci izradu Temeljnog izvjeséa;

Izrada programa zastite okolisa;
Izrada izvije$¢a o stanju okolida;
Izrada izvjeica o sigurnosti;

Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

Iztada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvje$é¢a;

Procjena $teta nastalih u okolidu ukljucujuci i prijete¢e opasnosti;

10. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onecis¢avanja okolisa;

11. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolisa«

Il Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.
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[1l.  Ovo rjesenje upisuje se u oevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.

IV. Uz ovo rjelenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u
zastiti okolisa i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

Obrazlozenje

DVOKUT - ECRO d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovladtenik) podnio je 14. studenoga
2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okoli3a: Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana ili programa na
okolis (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateike procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateskc studije; Izrada
studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljugujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene
o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije
o utjecaju na okoli3; Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole
ukljucujuéi izradu Temeljnog izvjes¢a; Izrada programa zastite okolisa; lzrada izvijesca o
stanju okolia; Izrada izvjed¢a o sigurnosti; Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§; lzrada sanacijskih
elaborata, programa i sanacijskih izvje3¢a: Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuci i
prijetece opasnosti: Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra one¢iscavanja okolisa;
Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zatite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik). koji je donesen temeljem Zakona o zadtiti vkoli$a (,Narodne novine™, broi
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. to¢ke 21. Zakona o zadtiti okolisa (.,Narodne novine*, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve &injenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazecem
Zakonu o zadtiti okolisa rjesenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/135,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 15. studenoga 2010.; KLASA: UP/1 351-02/10-08/239,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. prosinca 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/155,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 22. studenoga 2010. i KLASA: UP/1 351-02/10-08/227,
URBROJ: 531-14-1-1-06-11-2 od 8. prosinca 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okoli3a,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocei 11
izreke ovoga rjesenja. Tocka III. izreke ovoga riedenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zadtiti okolisa. To¢ka IV. izreke ovoga rjeenja temelji se na naprijed
izlozenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjedenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
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Avenija Dubrovnik 6 i 8. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno Je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br, 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki V. izreke rjesenja.

Dostaviti:
g’.) DVOKUT - ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb, R s povratnicom!
. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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POPIS
zaposlenika ovladtenika: DVOKUT - ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kajih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16, studenoga 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELII STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLEN] STRUCNJACH
1. Izrada studija o znaajnom utjecaju strategije, X Marta Brkic. dipling.agr.-uredenic
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem teksiu; Krajobraza: ) .
strateska studija) ukljucujuci i dokumentaciju Mario Pokrivag, strué.spec.ing. sec. -
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te zadt.okolisa, dipling.prom.:
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske mr.sc. Gordan Golja,
studije dipl.ing kem.teh.;
Ines Rozani¢, MBA;

Ivana Sari¢, dipLing.biol :

Tajana Uzelac Obradovie,

diplLing biol.;

Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Mirjana Me3tri¢, dipling.agr.-
uredenje krajobraza;

mr.se. Konrad Kig, dipl.ing.sum.;
Marijana Bakula, dipLing.kem.ieh.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolig, X
ukljuujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolid voditelji navedeni pod tockom |,
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o

utigcaiu na okoli§
3. lzrada dokumentacije vezano za postupak X Mara Brki¢, dipl.ing.agr.-urcdenie
?zda\'an.fa 0?‘”'_”‘"3 dozvole ukliutujuéi izradu krajobraza: Tajana Uzelac Obradovié, diplLing.biol.;
Femelinog izvjesca Mario Pokrivag, strue spec.ing.sec.- |Zoran Poljanec, prof.biol.;
zaftokolisa, dipling.prom.: Ines Geci, dipl.ing.geol ;
mr.se. Gordan Golja, Mirjana Medtric, dipling.agr. -uredenje
dipling.kem.teh.; Krajobraza;
Ines Rozani¢, MBA; mr.s¢. Konrad Kig, dipling.Sum.

Marijana Bakula, dipling.kem.ieh.

4. Izrada programa zadtite okoliga X .
mr.sc. Gordan Golja.

dipling kem.teh ;

Mirjana MeStrié, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marta Brki¢, dipling.agr -uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivat. strud.spec.ing.sec.-
zadt.okolisa, dipl.ing.prom.;
Marijana Bakula, dipling kem.teh.:
Tajana Uzelac Obradovic,
dipling.biol.:

Zoran Poljanec. profbiol.:

Ines Geci, dipl.ing.geol.:

Ines Rozanié, MBA:

Ivana Sarié, dipl.ing.biol.;

mr.sc. Konrad Kis, dipling.sum.

5. lzrada izvijeséa o stanju okolisa X [voditelji navedeni pod tockom 4,




6. lzrada izvieséa o sigurnosti

Marta Brkic. diplLing.agr.-uredenije
krajobraza;

Mario Pokrivag, strug.spec.ing.scc.-
zadt.okolisa. dipl.ing.pron.;

mr.se. Gordan Golja,
dipLing.kem.teh.:

Marijana Bakula. dipl.ing kem.teh.

Tajana Uzelae Obradovié, dipling.biol ;
Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Gecl, dipl.ing.geol

Incs Rozani¢, MBA:

Mirjana Meuri¢, dipl.ing.agr -uredenje
krajobraza;

Ivana Sari¢, dipl.ing,biol.;

mr.sc. Konrad Ki, dipl.ing.dum.

7. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate 7a koje nije propisana obveza procjene

utjecaja na okolig

voditelji navedeni pod to¢kom 1,

8. lzrada sanacijskih elaborata, programa
sanacijskih izvje3ca

Mario Pokrivac. strué.spec.ing.scc.-
zasl.okoliza, dipLing.prom.;

mr.sc. Gordan Golja.

dipling kem.teh.;

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mirjana Mestri¢. dipl.ing.agr.-
uredenie krajobraza;

Marijana Bakula, dipl.ing.kem.tch.;
mr.se. Konrad Kis. dipling.sun.;

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing.biol.;
Zoran Poljanec, prof.biol ;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines RoZanic, MBA;

Ivana Sari¢, dipling.biol,

9. Procjena Sieta nastalih u okoligy ukljudujuéii

vaditelji navedeni pod totkom 8,

strugnjaci navedeni pod 10ékom 8.

prijeteée opasnosti

10. Obavljanje struenih poslova za potrebe Registra
onetiscavanja okolisa

mr.se. Gordan Golja,

dipl.ing kem.teh.;

Marta Brki¢, dipling agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivae, stru¢.spec.ing sec.-
zast.okolisa, dipLing.prom.;
Mirjana Mesuric, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Ines RoZanié, MBA;

Marijuna Bakula, dipLing.kem.ich.:
Tajana Uzelac Obradaovic,
dipLing.biol.;

Zoran Poljancc, prolbiol ;

Ines Geci, dipling.geol ;

Ivana Sari¢, diplLing. biol.

1. lzrada podloga za ishodenje znaka zaStite okoliga
»Prijatelj okolisac.

voditelii navedeni pod tockom 1.




REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1 351-02/13-08/136
URBROI: 517-06-2-1-2-14-5
Zagreb, 15. listopada 2014,

Ministarstvo zadtite okoli3a i prirode, rjesavajuéi povodom zahtjeva tvrtke DVOKUT ECRO
d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjesenju
Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 16. studenog 2013.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovladtenik ishodio suglasnost za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa (KLASA: UP/T 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
od 16. studenog 2013.).

II.  Utvrduje se da su u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, iz to¢ke I. ove
izreke uz postojece voditelje strugnih poslova zatite okolisa zaposleni Daniela Klai¢
Jan¢ijev, dipl.ing.biol., i Igor Ani¢, dipl.ing.geoteh., univ.spec.oecoing.

[II. Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb, iz totke 1. ove
izreke uz postojede struénjake zaposlena i Jelena Fressl, dipl.ing.biol.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjesenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

V. Ovo rjesenje sastavni je dio rjeSenja iz totke I. izreke ovoga rjesenja.
Obrazlozenje

Tvrtka DVOKUT ECRO d.o.0., Trjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnyjela je 10. listopada 2014. zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenju (KLASA: UP/
351-02/13-08/136; URBROI: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenog 2013.) izdanom po
Ministarstvu zastite okolisa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi
uz navedena rjeSenja. Promjena se odnosi na voditelje stru¢nih poslova zadtite okolisa
Danielu Klai¢ Janéijev, dipl.ing.biol,, i Igora Ani¢a, dipl.ing.geoteh., univ.spec.oecoing., te
stru¢njaka Jelenu Fressl, dipl.ing.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoli3a i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
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podloga, diplome i radne knjiZice navedenih struénjaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u totkama 1. II. III. i IV. izreke ovoga
rieSenja.

S obzirom da se pravomoc¢no i izvrino rjedenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenog 2013.) u
svom sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjefenje propisno je napladena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30/09,
20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rje$enja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

;@TET;JICA ODJELA
(& Zrika Valeti¢
/ e -
s Do
DOSTAVITI: Nt
1 DVOKUT ECRO d.o.o0., Tmjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3 Evidencija, ovdje
4, Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika oviaitenika: DVOKUT - ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zaitite okoli¥a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 15. listopada 2014.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli3 (u daljnjem tekstu:
strateSka studija) ukljucujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratetke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske
studije

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, strud.spec.ing sec.-
zadt.okolisa, dipl.ing.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh.;

Ines Rozani¢, MBA;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

Tajana Uzelac Obradovid,
dipl.ing.biol.;

Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci, dipl.ing geol.;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing agr.-
uredenje krajobraza;

mr.sc. Konrad Kis, dipl.ing Sum.;
Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh.;
Daniela Klaié¢ Janéijev,
dipl,ing.biol ;

Jelena Fessl, dipl.ing biol.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
uklju¢ujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolid

Marta Brkic, dipi.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivad, strué.spec.ing.sec.-
zast.okolida, dipl.ing prom.;

mr.sc. Gordan Golja,
dipling.kem.teh.;

Ines Rozani¢, MBA,

Ivana Sari¢, dipling biol.:

Tajana Uzelac Obradovié,
dipl.ing.biol.;

Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci, dipl.ing. geol .

Mirjana Mestri¢, dipl.ing agr -
uredenje krajobraza;

mr.sc. Konrad Kis, diplLing.sum ;
Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh.;
Daniela Klai¢ Janéijev,
dipl,ing.biol.;

Igor Anie, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipl ing biol.




3. Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjeica

Marta Brki¢, dipling.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivag, strud.spec.ing.sec.-
zast.okolisa, dipling.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,

dipling kem.teh.;

Ines RoZani¢, MBA;

Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh.;
Igor Ani¢, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing,

Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing.biol ;
Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci. dipl.ing.geol.;

Mirjana Mestrié, dipl.ing agr.-uredenje
krajobraza;

mr.sc. Konrad Ki3, dipl.ing 3um;
Daniela Klai¢ Jan¢ijev, dipling.biol.;
Jelena Fessl, dipling.biol.

4, lzrada programa zastite okolisa

mr.sc. Gordan Golja,

dipl.ing kem.teh.;

Mirjana Mestric, dipl.ing.agr -
uredenje krajobraza;

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, strué spec.ing.sec.-
zait.okoli$a, dipl.ing.prom ;
Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh.;
Tajana Lizelac Obradovic,
dipl.ing.biol.;

Zoran Poljanec, profibiol.,

Ines Geci, dipling.geol ;

Ines RoZani¢, MBA:;

lvana Sari¢, dipl.ing.biol.;

mr.sc. Konrad Ki3, dipl.ing.Sum.;
Daniela Klaic¢ Janéijev,

dipl,ing hiol.;

Igor Ani¢, dipl.ing. geoteh..
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipl.ing.biol.

5. lzrada izvijesca o stanju okoliSa

voditelji navedeni pod to¢kom 4.

Jelena Fessl, dipl.ing.biol.

6. lzrada izvjeica o sigumosti

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, strué spec.ing.sec.-
zast.okolida, dipling.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,

dipling. kem.teh ;

Marijana Bakula, dipl.ing. kem.teh ;
lgor Anic, dipl.ing.geoteh..
univ.spec.oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, dipling hiol
Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci, dipling.geol.;

Ines RoZanic, MBA;

Mirjana Mestric, dipl.ing agr -uredenje
krajobraza;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol ;

mr.sc. Konrad Ki3, dipl.ing 3um ;
Daniela Klai¢ Jan¢ijev, dipl,ing.biol.

7. lzrada elaborata o zastiti okoliia koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene

utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod tockom 1.

Jelena Fessl, dipl.ing.biol.

8. lIzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvijesca

Mario Pokrivag, struf.spec.ing.sec.-
zast.okoli3a, dipl.ing.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,

dipl.ing kem.teh ;

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mirjana Mestric, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh.;
mr.sc. Konrad Ki§, dipling.Sum.,
[gor Anié, dipl.ing.geoteh,,
univ.spec.oecoing.

Tajana Uzelac Obradovic, dipl.ing.biol ;
Zoran Poljanec, prof.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines Rozanié, MBA;

Ivana Sarié, diplLing.biol ;

Daniela Klaic¢ Janéijev, dipl.ing.biol.;
Jelena Fessl, dipl.ing.biol.




9. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuci i
prijetece opasnosti

vaditelji navedeni pod tockom 8. stru¢njaci navedeni pod tockom 8,

10. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra | X

oneciscavanja okoliia

mr.sc. Gordan Golja,

dipl.ing kem.teh.;

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivag, strué spec.ing.sec.-
zast.okoli3a, dipl.ing.prom.;
Mirjana Mestric, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Ines Rozani¢, MBA;

Marijana Bakula, dipling kem.teh.: |Jelena Fessl, dipl.ing.biol

Tajana Uzelac Obradovié,
dipl.ing.biol.;

Zoran Poljanec, prof.biol.;
Ines Gecei, dipl.ing.geol.;
[vana Sari¢, dipl.ing.biol ;
Daniela Klaié Jangijev,
dipl,ing.biol.;

Igor Ani¢, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

1 1. Izrada podloga za ishodenje rmaka zastite okolida [ X

»Prijatel] okolida«.

voditelji navedeni pod toékom 1, Jelena Fessl, dipl.ing biol.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/136
URBROI: 517-06-2-1-2-15-7
Zagreb, 27. ozujka 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvitke DVOKUT ECRO
d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, zastupane po osobi ovladtenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjesenju
Ministarstva zaStite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROIJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 16. studenog 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-2-
14-5 od 15. listopada 2014.) temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka |. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine“, broj 47/09), donosi:

RJESENJE
o izmjeni rjeSenja

. Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje strugnih
poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBRQJ: 517-06-2-2-2-13-3
od 16. studenog 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/136. URBROIJ: 517-06-2-1-2-14-5

od 15. listopada 2014.).

[I. Utvrduje se da su u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, iz tocke L. ove
izreke uz postojece strucnjake zaposleni i Katarina Bulesi¢, mag.geog.., i Ivan Juratek,
dipl.ing.agr-ur.krajobraza.

Il Utvrduje se da u tvrtki DVOKUT ECRO d.0.0., Tmjanska 37, Zagreb, 1z tocke 1. ove
izreke nije zaposlen Zoran Poljanec, prof.biol.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz to¢ke I. izreke zamjenjuje s¢ novim
popisom koji je sastavni dio ovog rieSenja.

V. Ovo rjesenje sastavni je dio rje3enja iz tocke I. izreke ovoga rieenja.
Obrazlozenje

Tvrtka DVOKUT ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 23. oZzujka 2015. zahtjev za izmjenom podataka u Rjedenjima (KLASA: UP/I
351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenog 2013. i KLASA: UP/I 351-
02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-5 od 15. listopada 2014.) izdanim po Ministarstvu
zadtite okolisa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji prileZi uz navedena
rjeSenja. Promjena se odnosi na struénjake Katarinu Bulesi¢, mag. geog., i Ivana Jurateka,
dipl.ing.agr-ur krajobraza. Zoran Poljanec, prof.biol., nije vise zaposlenik ovlastenika.
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa 1 prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih
podloga, diplome i radne knjiZzice navedenih strucnjaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u tockama 1. I, IIl. i [V. izreke ovoga
rjesenja.

S obzirom da se pravomocno 1 izvrsno rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenog 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zaStite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je naplacena drZzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje

postom, odnosno dostavlja elektronicki.

VODITELJICA ODJELA
Zrinka Valetié

e

DOSTAVITI:
J) DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4, Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovladtenika: DVOKUT - ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je oviadtenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zaitite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-7 od 27. ozujka 2015.

STRUCNI POSLOV] ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u dalinjem tekstu:
stratedka studija) ukljufujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateike procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske
studije

Mara Brkié, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivac, struc.spec.ing.sec -
zaSt.okoliSa, dipl.ing.prom ;

mr.sc. Gordan Golja,

dipl.ing kem.teh.;

Ines Rozanié, MBA;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol ;

Tajana Uzelac Obradovié,

dipling biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

mr,s¢. Konrad Ki$, dipl.ing.§um,;
Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh ;
Daniela Klaic Janéijev,
dipl,ing.biol.;

lelena Fessl, dipl.ing biol ;
Katarina Buledi¢, mag geog.;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolig,
ukljugujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivag, strué spec.ing sec.-
zast.okolida, dipl.ing.prom.;

mr.s¢. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh.;

Ines RoZani¢, MBA,;

Ivana Sari¢, dipl.ing biol ;

Tajana Uzelac Obradovié,
diplLing.biol.;

Ines Geci, dipling.geol.;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

mr.sc. Konrad Ki§, dipling. Sum.;
Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh ;
Daniela Klai¢ Janéijev,

dipling biol.;

Igor Anié, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipling.biol ;
Katarina Bulesi¢, mag.geog.;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza.

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvole uklju¢ujuéi izradu
Temeljnog izvjeséa

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, stru¢.spec.ing sec.-
zalt.okolida, dipling.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh.:

Ines RoZanié¢, MBA;

Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh.;
Igor Ani¢, dipl.ing geoteh.,
univ.spec, oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing.biol.;
Ines Geci, dipl.ing.geol ;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

mr.s¢. Konrad Kig, dipling.fum.;
Daniela Klaic Janéijev, dipl.ing.biol ;
Jelena Fessl, dipl.ing.biol,




4. Izrada programa zaitite okolisa

mr.sc. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh.;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marta Brkié, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivag, strué.spec.ing sec.-
zast.okolida, dipl.ing.prom.;
Marijana Bakula, dipl.ing kem teh.;
Tajana Uzelac Obradovic,
dipl.ing.biol ;

Ines Geci, dipl.ing. geol.;

Ines RoZani¢, MBA;

Ivana Sari¢, dipling biol.;

mr.sc. Konrad Ki§, dipl.ing.Sum.;
Daniela Klai¢ Jangijev,
dipl,ing.biol.;

Igor Anic, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipl.ing.biol.;
Katarina Bule3i¢, mag.geog.;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza.

5. Izrada izvijeSca o stanju okolida

mr.sc. Gordan Golja,

dipl.ing. kem.teh.;

Mirjana Me3tric, dipl.ing.agr -
uredenje krajobraza;

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, strué.spec.ing.sec .-
zadt.okolisa, dipl.ing.prom.;
Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh,;
Tajaua Uzelac Obradovic,
dipling.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines RozZani¢, MBA;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

mr.sc. Konrad Ki§, dipl.ing.3um.;
Daniela Klaic Jandijev,
dipl,ing.biol.;

[gor Ani¢, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipl.ing.biol.;
Katarina Buledi¢, mag geog.;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza

6. lzrada izvjeica o sigurnosti

Marta Brkié, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokriva¢, strué.spec.ing.sec.-
zadt.okolifa, dipling.prom ;

mr.sc. Gordan Golja,

dipling kem.teh ;

Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh.;
Igor Ani¢, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Tajana Uzelac Obradovic, dipl.ing biol ;
Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines RozZanic, MBA;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol,;

mr.sc. Konrad Ki§, dipling Sum.;
Daniela Klai¢ Janéijev, dipl.ing.biol.




7. lzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

Marta Brkié, diplLing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivag, strué.spec.ing.sec.-
zadt.okolida, dipl.ing prom ;

mr.sc. Gordan Golja,

dipl ing kem.teh.;

Ines Rozanié, MBA;

Ivana Sari¢, dipl.ing biol.;

Tajana Uzelac Obradovic,
dipl.ing.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Mirjana Meitri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

mrsc. Konrad Ki8, dipl.ing $um_;
Marijana Bakula, dipling kem teh.;
Daniela Klai¢ Janéijev,
dipl,ing.biol,;

Jelena Fessl, dipl.ing.biol;
Katarina Bule3i¢, mag geog ;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza.

8. lzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjeica

Mario Pokrivag, strué.spec.ing.sec.-
zast. okolida, dipl.ing prom;

mr.sc. Gordan Golja,

dipling kem.teh.;

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marijana Bakula, dipl.ing.kem.tch.;
mr.sc. Konrad Ki$, dipling.3um ;
igor Anic, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing.biol.;
Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines Rozanié, MBA:

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

Daniela Klai¢ Jan¢ijev, dipl,ing.biol ;
Jelena Fessl, dipl.ing biol.;

Katarina Bulesi¢, mag.geog.:

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza.

9. Procjena dteta nastalih u okoliSu ukljuéujudi i
prijete¢e opasnosti

Mario Pokriva¢, strué.spec.ing sec.-
zast.okolisa, dipl.ing.prom.;

mr.s¢, Gordan Golja,

dipl.ing. kem.teh.;

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh.:
mr.sc. Konrad Ki8, dipl.ing.8um_;
lgor Anié, dipl.ing.geoteh.,
univ,spec.oecoing.

Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing.biol ;
Ines Gexi, dipl.ing geol.;

Ines Rozanié¢, MBA:

Ivana Sarié, dipl Jng biol ;

Daniela Klai¢ Jangijev, dipl,ing.biol ;
Jelena Fessl, dipl.ing.biol.;

Katarina Bulesi¢, mag. geog

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza.




10. Obavljanie stru¢nih poslova za potrebe Registra
onetistavanja okolida

mr.s¢. Gordan Golja,
dipl.ing kem teh ;

Marta Brki¢, dipl.ing agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivaé, strué.spec.ing.sec.-
zast.okolida, dipl.ing.prom.;
Mirjana Mestrié, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Ines Rozanié, MBA,;

Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh.;
Tajana Uzelac Obradovic,
dipl.ing.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

Daniela Klai¢ Jantijev,

dipl,ing biol.;

lgor Ani¢, dipl.ing.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

Jelena Fessl, dipl.ing biol.;
Katarina Bules$i¢, mag.geog.;

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza.

11. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolifa | X

»Prjatelj okolia«

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza;

Mario Pokrivad, stru¢.spec.ing.sec.-
za$t okoli3a, dipl.ing.prom.;

mr.sc. Gordan Golja,
dipl.ing.kem.teh;

Ines RoZanié, MBA;

Ivana Sarié, dipl.ing.biol.;

Tajana Uzelac Obradovic,

dipl.ing biol.;

Ine: Geci, dipl.ing.geol.;

Mirjana Mestric, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

mr.sc. Konrad Ki§, dipling.sum,;
Marijana Bakula, dipl.ing kem teh ;
Daniela Klaié Jancijev,
dipling.biol ;

Jelena Fessl, dipl.ing.biol,;
Katarina Bulesié, mag.geog.;
Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza.




PRIMLJENQ 04 -05- 201

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/136
URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-8
Zagreb, 26. travnja 2016.

Ministarstvo zatite okoli3a i prirode, rjesavajuéi povodom zahtjeva tvrtke DVOKUT ECRO
d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjeSenju
Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/1 3-08/136; URBROIJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 16. studenoga 2013.) temeljem odredbe clanka 96. stavka 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih stru¢njaka za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-14-3
od 16. studenoga 2013.).

Il Utvrduje se da su u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0. iz tocke L. ove izreke, uz postojece
strucnjake, zaposleni Tomislav HriberSek, dipl.ing.geol. i Vjeran Magjarevic,
dipl.ing.fiz.

III. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz to¢ke 1. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

IV. Ovo rjedenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke 1. izreke ovoga rjesen;a.
Obrazlozenje

Tvrtka DVOKUT ECRO d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnijela je
zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenju (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-
06-2-2-2-14-3 od 16. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zatite okoli3a i prirode, a
vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prileZi uz navedeno rjeSenje. Promjene se
odnose na strucnjaka kako je navedeno u tocci I1.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis strucnih
podloga, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od 1. do 1V. izreke ovoga rjesenja.

S obzirom da se pravomo¢no i izvr$no rjedenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/1 351-02/13-08/136; URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenoga 2013.) u
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svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
prilozit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zaStite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjesenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITL:
_f}. DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
' Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaitenika: DVOKUT - ECRO d.o.0., Trujanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolifa sukladno rjeSenju
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenoga 2013. i izmjeni
rjeSenja URBROJ: 517-06-2-1-1-16-8 od 26. travnja 2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJ! STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem tekstu:
strateska studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske
studije

Marta Brki¢, dipl.ing.agr -uredenje
krajobraza; Mario Pokrivag,
strué.spec.ing sec.-zaSt.okolisa,
dipl.ing.prom.; mr.sc. Gordan
Golja. dipling kem.teh.; Ines
Rozani¢, MBA; Ivana Sari¢,
dipl.ing.biol.; Tajana Uzelac
Obradowi€, dipling.biol.; Ines Geci,
dipling.geol ; MirjanaMaréenic,
dipling.agr.-uredenje krajobraza;
mr.sc. Konrad Ki§, dipLing $um.;
Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh ;
Daniela Klai¢ Janéijev,
dipl,ing.biol.

Ielena Fressl, dipling.biol.; Katarina
Bulesic, mag.geog.; lvan Juratek,
dipl.ing.agr-ur.krajobraza; Tomislav
Hribersek, dipl.ing.geol.; Vjeran
Magjarevic, dipling fiz.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli,
ukljuéujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis

Marta Brkic, dipl.ing agr.-uredenje
krajobraza; Mario Pokrivag,
strut.spec.ing.sec.-zast.okolisa,
dipling.prom.; mr.sc. Gordan
Golja, dipling.kem.teh.; Ines
RozZani¢, MBA; Ivana Sari¢,
dipling.biol.;

Tajana Uzelac Obradovié,
dipling.biol.; Ines Geci,

dipling geol.; lgor Ani¢,
diplLing.geoteh., univ.spec.occoing.;
Mirjana Maréenic, dipl.ing.agr -
uredenje krajobraza; mr.sc. Konrad
Ki§, dipl.ing Sum.; Marijana
Bakula. dipl.ing.kem teh ; Daniela
Klai¢ Janéijev, dipl,ing.biol.

Jelena Fressl, dipl.ing biol.; Katarina
Bulesic, mag.geog.; Ivan Juratek,
dipl.ing.agr-ur krajobraza; Tomislav
Hribersek, dipling.geol.; Vijeran
Magjarevié, dipling fiz

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjeséa

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza; Mario Pokrivaé,
struc.spec.ing.sec.-zast.okolisa,
dipLing.prom.; mr.sc. Gordan

Golja, dipl.ing.kem.teh.; Ines
Rozani¢c, MBA; Marijana Bakula,
dipl.ing.kem.teh.; Igor Anic,

dipling geotch., univ. spec, vecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing biol ;
Ines Geci, dipl.ing.geol : Mirjana
Maréenic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza; mr.sc. Konrad Kis,
dipl.ing.Sum.; Daniela Klai¢ Janéijev,
dipLing.biol ; Jelena Fressl, dipl. ing.
biol.; Tomislav Hribersek. dipl. ing.
geol.; Vieran Magjarevic, dipling fiz.




4. lzrada programa zastite okolisa

mr.sc. Gordan Golja,
dipling.kem.teh_;

Mirjana Maréenic. dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza;

Marta Brkic, dipl.ing.agr -uredenje
krajobraza:

Mario Pokrivac, stru¢.spec.ing sec.-
zast.okolida, dipl.ing.prom.;
Marijana Bakula, dipl.ing kem.teh ;
Tajana Uzelac Obradovié,
dipl.ing.biol.;

Ines Geci, dipl.ing.geol.;

Ines RoZani¢, MBA;

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

mr.sc. Konrad Kis, dipl.ing.Sum.;
Daniela Klaié Janéijev.
dipl,ing.biol.;

Igor Anié, dipling.geoteh.,
univ.spec.oecoing.

lelena Fessl, dipling.biol ;

Katarina Bulesi¢, mag.geog ;

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza,
Tomislav Hribersek, dipl. ing. geol.:
Vjeran Magjarevic, diplLing.fiz.

3. lzrada izvijesca o stanju okolisa

mr.s¢. Gordan Golja,
diplLing.kem.teh.:

Mirjana Maréeni¢, dipl.ing.agr.-
uredenje krajobraza; Marta Brkic.
dipling.agr.-uredenje krajohraza;
Mario Pokrivaé, strué. spec,
ing.sec.-zast.okolisa, dipl. ing.
prom.; Marijana Bakula,

dipling kem.teh.; Tajana Uzelac
Obradovi¢, dipl.ing.biol.; Ines Geci,
dipl.ing.geol.; Ines RoZani¢, MBA;
[vana Sari¢, dipl.ing biol ; mr_sc.
Konrad Kig, dipling.um.;

Daniela Klaic Jangijev,
dipl.ing.biol.; Igor Anic,
dipl.ing.geoteh., univ. spec. cecoing,

Jelena Fressl, dipl.ing.biol.; Katarina
Bulesi¢, mag.geog.; Ivan Juratek,
dipling.agr-ur.krajobraza.; Tomislav
Hribersek, dipl.ing.geol.: Vjeran
Magjarevi¢, dipling.fiz.

6. lzrada izvjeséa o sigurnosti

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza; Mario Pokrivaé,
strué.spec.ing.sec.-zajt.okolisa,
dipl.ing.prom.; mr.sc. Gordan
Golja, dipling.kem.teh.; Marijana
Bakula, dipl.ing. kem.teh.; lgor
Anié, dipl. ing, geoteh..
univ.spec.ogcoing.

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing hiol.;
Ines Gect, dipl.ing.geol

Ines Rozanic, MBA;

MirjanaMarceni¢, dipl.ing agr.-uredenje
krajobraza; Ivana Sari¢, dipl.ing biol.;
mr.sc. Konrad Ki§, dipling $um.;
Daniela Klai¢ lanéijev, dipl,ing.biol.;
Tomislav Hriberlek, dipl.ing.geol.:
Vjeran Magjarevic, dipl.ing.fiz.




7. lzrada elaborata o zastiti okoli3a koji sc odnose na
zahvale za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

Marta Brkic, dipling.agr.-uredenje |Jelena Fressl, dipl.ing.biol.;

krajobraza; Mario Pokrivac, Katarina Bule$i¢, mag geog.:
strué.spec.ing sec -zast.okolisa, Ivan Juratek, dipl.ing agr-ur.krajobraza;
dipling.prom.; mr.sc. Gordan Tomislav Hribersek, dipling.geol ;
Golja, dipl.ing.kem.teh.; Ines Vjeran Magjarevic, dipl.ing. fiz.

Rozani¢, MBA; [vana Sari¢,
dipl.ing.biol.; Igor Anic¢,

dipl.ing geoteh., univ.spec.oecoing.;
Tajana Uzelac Obradovic,
dipl.ing.biol.; Ines Geci,
dipl.ing.geol.; Mirjana Mar&enic¢.
dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza;
mr.sc. Konrad Kis, dipl.ing.Sum,;
Marijana Bakula, dipling kem.teh.;
Daniela Klai¢ Janéijev,
dipl,ing.biol.

8. lzrada sanacijskih elaborata, programa i Mario Pokrivag, strué. spec. Tajana Uzelac Obradovic, dipl.ing biol.;
sanacijskih izvjes¢a ing.sec.-zadt.okolisa, dipl.ing.prom.; |Ines Geci, dipl.ing.geol.;

mr.sc. Gordan Golja, Ines Rezanic, MBA;

dipl.ing kem.teh.; Marta Brkié, Ivana Sari¢, dipl.ing biol.;

dipl.ing agr -uredenje krajobraza;  |Daniela Klai¢ Jandijev, dipling.biol.;
Mirjana Maréenic, dipl.ing agr.- Jelena Fressl, dipl.ing.biol.;

uredenje krajobraza, Marijana Katarina Bulesié, mag.geog.:

Bakula, dipl.ing kem.teh.; mr.sc. lvan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza;
Konrad Kis, dipl.ing.5um_; Tomislav Hribersek, dipl.ing.geol.;
lgor Anic, dipl.ing.geoteh., Vjeran Magjarevic, dipl.ing.fiz.

univ.spec.oecoing.

9. Procjena §teta nastalih u okoliu ukljudujudi i
prijetece opasnosti

Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing.biol ;

Mario Pokrivag, strué. spec. Ines Geci, dipl.ing.geol.;
ing.sec.-zast.okolisa, dipl. ing. Ines RozZani¢, MBA:

prom.; mr.sc. Gordan Golja, Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.;

dipling kem.teh.; Marta Brki¢, Jelena Fressl, dipl.ing.biol.; Daniela
dipl.ing.agr -uredenje krajobraza;  [Klaic Janéijev, dipl,ing.biol.

Mirjana Maréenié¢, dipling.agr - Katarina Bulesic, mag.geog ;

uredenje krajobraza; Marijana Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur.krajobraza;
Bakula, dipl.ing kem.teh.; Tomislav Hriberiek, dipl.ing.geol.;

mr.s¢. Konrad Ki§, dipl.ingSum.;  [Vjeran Magjarevic, dipl.ing fiz.
lgor Ani¢, dipling.geoteh ,
univ.spec.oecoing.

10. Obavljanje struénih poslova za poirebe Registra |mr.sc. Gordan Golja, Jelena Fressl, dipling.biol :
oneciscavanja okolisa dipling.kem.teh.; Katarina Bulesic, mag.geog.,
Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje |Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza;
krajobraza; Mario Pokrivag¢, Tomislav Hribersek, dipl.ing.geol.;
strug.spec.ing.sec.-zast.okolia, Vjeran Magjarevié, dipl.ing fiz.

dipl.ing.prom.; Mirjana Mar&enic.
dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza:
Ines Rozanié, MBA:

Marijana Bakula, dipl.ing kem teh;
Tajana Uzelac Obradovié,
diplLing.biol.: Ines Geei,
dipl.ing.geol.; Ivana Sari¢,
dipl.ing.biol.; Daniela Klai¢
Jantijev, dipling bial.; lgor Anié,
dipl.ing.geoteh., univ. spec. oecoing.




11. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite
okolisa »Prijatelj okolisacw

Marta Brki¢. dipling.agr.-uredenje
krajobraza; Mario Pokrivag,
strud.spec.ing sec.-zast.okolisa,
dipl.ing.prom.; mr.sc. Gordan
Golja, dipl.ing kem.teh.; Ines
Rozanic, MBA; Ivana Sari¢,
dipl.ing.biol ;

Tajana Uzelac Obradovic,
dipl.ing.biol.; Ines Geci,
dipl.ing.geol.; Mirjana Marcenic,
dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza;
mr.sc. Konrad Kig, dipl.ing.sum;

Marijana Bakula, dipl.ing.kem.teh.:

Daniela Klai¢ Jancijev,
dipl.ing.biol,

Jelena Fressl, dipl.ing. biol :

Katarina Bulesié, mag.geog..

Ivan Juratek, dipl.ing.agr-ur krajobraza;
Tomislav Hribersek, dipl, ing. geol,;
Vjeran Magjarevic, diplLing fiz.




PRIMLJENO 7 5 -02- 207

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis
i odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis
1 industrijsko oneiicenje

KLASA: UP/I 351-02/13-08/136
URBROIJ: 517-06-2-1-1-17-10
Zagreb, 14. veljace 2017.

Ministarstvo zastite okoli3a i energetike, na temelju odredbe €lanka 43. Zakona o zastiti okoli$a
(»Narodne novine", brojevi 80/13, 153/13 1 78/15) rje$avajuci povodom zahtjeva ovlastenika
DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(,,Narodne novine“, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

. Utvrduje se da je kod ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.o., Tmjanska 37, Zagreb,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolia u
odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-

2-2-14-3 od 16. studenoga 2013.).

II. Utvrduje se da je kod ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.o. iz to¢ke I. ove izreke, uz
postojece voditelje, zaposlena Jelena Fressl, mag.biol.

[11. Utvrduje se da kod ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.o0. iz to¢ke L. ove izreke vise nije
zaposlena Ivana Sari¢, mag.biol.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

ObrazloZenje

DVOKUT ECRO d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev za
promjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-
14-3 od 16. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zastite okolisa i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovladtenika koji prilezi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
stru¢njake kako je navedeno u to¢kama II. i IIL

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa i1 energetike izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis strucnih
podloga, diplomu i potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog voditelja,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
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Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tockama od 1. do 1V. izreke ovoga rjedenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrino rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenoga 2013.) u
svom sadrZaju ne moze mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje strucnih poslova zastite

okolida.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje

poitom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjesenje naplacena drzavnim biljezima sukladno Zakonu o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16).
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DOSTAVITI: NG
( l). DVOKUT ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb, (R, s povramlcom')
s Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3 Evidencija, ovdje
4, Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovladtenika: DVOKUT - ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zaStite okoliSa sukladno rjeienju
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
od 16. studenoga 2013. mijenja se novim popisom
KLASA: UP/ 351-02/13-08/136, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-10 od 14. veljace 2017.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

STRUCNJACI

1. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu:
strateSka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateSke
studije

Marta Brkic, mag. ing. prosp. arch,
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff., stru¢.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
mr.sc. Ines RoZanic, MBA

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol

Mirjana Margeni¢, mag. ing. prosp.
arch.

mr.sc. Konrad Ki3, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming,
Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol.
Jelena Fressl, mag. biol.

Katarina Bulesic, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hribersek, mag. geol

Vjeran Magjarevié, mag. phys. geophys,

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli3
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff., struc.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja. mag. ing. cheming,
mr.sc. [nes Rozani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol
Ines Geci, mag. Geol

Igor Ani¢, mag. ing. geoing.. univ, spec.
oecoing.

Mirjana Marcenic, mag. ing. prosp.
arch.

mr.sc. Konrad Ki$, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Daniela Kiai¢ Jancijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag,. biol.

Katarina Bulei¢, mag geog.

Ivan Juratek. mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hribersek, mag. geol

Vjeran Magjarevié, mag. phys. geophys.

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjeica

Marta Brkic. mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff,, strué.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
mr.sc, Ines Rozani¢, MBA

Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Anic¢. mag. ing. geoing., univ. spec.
oecaing.

Tajana Uzelac Obradovic, mag. biol
Ines Geci, mag, geol

Mirjana Maréeni¢, mag. ing. prosp. arch.
mr.se. Konrad Ki8, mag. ing. silv.
Daniela Klai¢ Jané&ijev, mag. biol

Jelena Fressl, mag. biol

Tomislav Hribersek, mag. geol

Vjeran Magjarevic, mag. phys. geophys.




4. lzrada programa zastite okolisa

mr.s¢. Gordan Golja, mag, ing. cheming.
Mirjana Maréenic, mag. ing. prosp.
arch.

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff., struc.
spec. ing. sec,

Marijana Bakula, mag. ing. cheming,
Tajana Uzelac Obradovi¢, mag, biol
Ines Geci, mag. geol

mr.sc. Ines RoZanic, MBA

mr.sc. Konrad Kis, mag. ing. silv,
Daniela Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol

Tgor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Jelena Fressl, mag. biol.

Katarina Buledi¢, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol

Vjeran Magjarevi¢, mag, phys. geophys.

3. lzrada izvijeica o stanju okolisa

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Mirjana Maréeni¢, mag. ing. prosp.
arch.

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva&, mag. ing. traff., strué.
spec. ing. sec.

Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Tajana Uzelac Obradovic, mag. hiol
Ines Geci, mag. geol

mr.sc, Ines Rozanic, MBA

mr.sc. Konrad Ki3, mag, ing. silv.
Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Jelena Fressl, mag. biol.

Jelena Fressl, dipl.ing.biol.; Katarina
Bulesi¢, mag.geog.: Ivan Jurartek,
dipl.ing.agr-ur.krajobraza.; Tomislav
Hriberiek, dipling. geol.; Vjeran
Magjarevic. dipl.ing.fiz.

6. lzrada izvjeica o sigurnosti

Marta Brkié, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag, ing. traff., struc.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Anic, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol
Ines Geci, mag. geol

mr.sc. Ines RoZanié, MBA

Mirjana Maréenic, mag. ing. prosp. arch.
mr.sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol
Tomislav Hriberiek, mag. geol

Vjeran Magjarevi¢, mag. phys. geophys.
Jelena Fressl, mag. biol.




7. lzrada elaborata o zaititi okolida koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
ujecaja na okolis

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff., stru¢.
spec. Ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
mr.sc. [nés Rozanic. MBA

Igor Anic, mag, ing. geoing.. univ, spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovic, mag. biol
Ines Geel, mag. geol

Mirjana Maréenic, mag. ing. prosp.
arch.

mr.sc. Konrad Kig, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming
Daniela Klai¢ Jancijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag. biol.

Katarina Bulesic, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hriberiek, mag. geol

Vjeran Magjarevi¢, mag. phys. geophys

8. Izrada sanaciskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjeiéa

Mario Pokrivaé, mag, ing. traff, strué.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Marta Brkic¢, mag. ing. prosp. arch.
Mirjana Mareni¢, mag. ing. prosp.
arch,

Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
mr.sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv,

Igor Anic, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol
Ines Geci, mag. geol

mr.sc. Ines Rozani¢, MBA

Daniela Klai¢ Janéijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag. biol

Katarina Bulesi¢, mag geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hribersek, mag. geol

Vjeran Magjarevié, mag. phys. geophys.

9. Procjena Steta nastalih u okolisu uklju€ujuéii
prijetece opasnosti

Mario Pokrivag, mag. ing. traff., strué.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag, ing. cheming,
Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch,
Mirjana Maréenic, mag. ing. prosp.
arch.

Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
mr.sc. Konrad Kis, mag. ing. silv.

Igor Anié, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol
Ines Geci, mag. geol

mr.sc. Ines RoZanic, MBA

Daniela Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag. bicl

Katarina Bule§i¢, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hriberdek. mag. geol

Vjeran Magjarevi¢. mag. phys, geophys,

10. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onediséavanja okolisa

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff., struc.
spec. ing, sec.

Mirjana Maréenic, mag. ing. prosp.
arch.

mr.sc. Ines Rozanic, MBA

Marijana Bakula, mag. ing. cheming,
Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol
Ines Geci, mag. geol

Daniela Klaic¢ Janéijev, mag biol

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Jelena Fressl, mag. biol,

Katarina Bulesi¢, mag.geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol

Vjeran Magjarevi¢, mag. phys. geophys.




11. lzrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite
okolisa "Prijatelj okolisa" i znaka EU Ecolabel

Marta Brkié¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivaé, mag. ing. traff., struc.
spec. ing. sec.

mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
mr.sc. Ines Rozani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovic, mag. hiol
Ines Geci, mag. geol

Mirjana Maréenié, mag. mg. prosp.
arch.

mr.sc. Konrad Kis, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
ogcoing.

Daniela Klai¢ Jané&ijev, mag. biol
Jelena Fressl, mag. hiol.

Katarina Bulesi¢, mag geog.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav Hriberiek, mag. geol

Vjeran Magjarevi¢. mag. phys. geophys.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

1 industrijsko oneciicenje

KLASA: UP/1 351-02/13-08/142
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-12
Zagreb, 6. travnja 2017.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zaStiti
okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15) rjeSavaju¢i povodom zahtjeva
ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u
popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je kod ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb,
nastupila promjena zaposlenih stru¢njaka za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
strucnih poslova zastite prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-
1-1-13-3 od 11. prosinca 2013. godine) i izmjenu (KLASA: UP/I 351-02/13-08/142;
URBROIJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 27. oZujka 2015. godine) .

Il. Utvrduje se da je zaposlena struénjakinja Jelena Fressl, mag. biol. postala voditeljica
struénih poslova zaStite prirode.

III. Utvrduje se da Ivana Sarié¢ mag. biol. nije vise zaposlena u DVOKUT ECRO d.o.0.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke [. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovoga rjeSenja.

V. Ovo rjesenje sastavni je dio rje$enja iz tocke [. izreke ovoga rjeSenja.
ObrazlozZzenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: OvlaStenik), podnio je
zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenju (KLASA:
UP/1 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013.) i RjeSenju
(KLASA: UP/1 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 27. ozujka 2015. godine)
koja je izdalo Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolida 1 energetike izvrSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struc¢nih
podloga, diplomu i potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog voditelja,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva 1 utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u toékama od L. do IV. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomocno i izvrino rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013.) u
svom sadrZzaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
prilozit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okoli3a.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16).
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DOSTAVITL:
1. DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovla§tenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6 od 15. listopada 2014. i KLASA: UP/I 351-02/13-
08/142; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 27. oZujka 2015. godine) mijenja se
rjeSenjem KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-12 od 6. travnja 2017.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAK

3. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za
ekolosku mrezu

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza

mr.sc. Konrad Ki§, dipl.ing.3um.
Jelena Fressl, dipl.ing.biol.

Tajana Uzelac Obradovi¢, dipl.ing.biol.

Mirjana Mestrié, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza
Daniela Klaié¢ Janéijev, dipl.ing.biol.

4. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevliadavajuceg javnog interesa s
prijedlogom kompenzaciiskih uvjeta

Voditelji navedeni pod toékom 1.

5. Izrada studija procjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta

Voditelji navedeni pod todkom 1.
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/142
URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8
Zagreb, 27. ozujka 20135,

Ministarstvo zastite okolisa i prirode, rje3avajuéi povodom zahtjeva tvrtke DVOKUT ECRO
d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjesenju
Ministarstva zastite okoli3a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/142: URBROIJ: 517-06-2-
1-1-13-3 od 1. prosinca 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-
14-6 od 135. listopada 2014.) temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o opcem
upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09), donosi:

RJESENJE
o izmjeni rjeSenja

. Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolida u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zadtite okolisa (KLASA: UP/1 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3
od 11. prosinca 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6
od 15. listopada 2014.).

II.  Utvrduje se da u tvrtki DVOKUT ECRO d.o0.0., Trnjanska 37, Zagreb, iz tocke 1. ove
izreke nije zaposlen Zoran Poljanec, prof.biol.

I1I. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

IV. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke 1. izreke ovoga rjesenja.
ObrazlozZenje

Tvrtka DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 23. ozujka 2015. zahtjev za izmjenom podataka u Rjedenjima (KLASA: UP/I
351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013. i KLASA: UP/I 351-
02/13-08/142, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6 od 15. listopada 2014.) izdanim po Ministarstvu
zastite okoliSa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prile#i uz navedena
rjeSenja. Promjena se odnosi na Zorana Poljanca, profbiol. koji nije vise zaposlenik
ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoli$a i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i radne knjiZice navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
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Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u toc¢kama I. II. i III. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomo¢no 1 izvr$no rjesenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/ 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 16. studenog 2013.) u
svom sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
prilozit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje strucnih poslova zastite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je napla¢ena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

VODITELJICA ODJELA

Wletié
DQ_STAVITI:

J€.) DVOKUT ECRO d.o.o0., Trnjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. Evidencija, ovdje

4, Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje strugnih poslova zastite okoli§a sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-2-15-8 od 27. ozujka 2015.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOV A

ZAPOSLENI STRUCNJAK

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za
ekolosku mrezu

Marta Brkié, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza

mr.sc. Konrad Kis, dipl.ing Sum.

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.

Tajana Uzelac Obradovic, dipl.ing biol.
Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-uredenije
krajobraza

Daniela Klai¢ Jancijev, dipl.ing biol.

Jelena Fressl, dipl.ing.biol.

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvieta

Voditelji navedeni pod toékom 1.

Struénjak naveden pod tockom 1.

3. Izrada studija procjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta

Voditelji navedeni pod tockom 1.

Struénjak naveden pod toc¢kom 1.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/142
URBROJ: 517-06-2-1-2-14-6
Zagreb, 15. listopada 2014.

Ministarstvo zadtite okoliga i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvrtke DVOKUT ECRO
d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlatenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjeSenju
Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/ 13-08/142; URBROJ: 517-06-2-
1-1-13-3 od 11. prosinca 2013.) temeljem odredbe &lanka 96, stavka 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (.,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE
I Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, nastupila

na zaposlenike temeljem kojih Je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zastite okoliga (KLASA: UPn1 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3
od 11. prosinca 2013.).

II. - Utvrduje se da je u tvrtki DVOKUT ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb, iz tocke I. ove
izreke uz postojece voditelje strudnih poslova zastite okoliSa zaposlena Daniela Klai¢
Jan¢ijev, dipl.ing.biol.

ITI. Utvrduje se da je utvrtki DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, iz to¢ke 1. ove
izreke uz postojece struénjake zaposlena Jelena Fressl, dipl.ing.biol.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjesenjima iz toske 1. jzreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni Je dio rjesenja iz toske I. izreke ovoga rjesenja.
Obrazlozenje

Tvrtka DVOKUT ECRO d.o.o., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 10. listopada 2014. zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I
351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013.) izdanom po
Ministarstvu zastite okolisa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi
uz navedeno rjesenje. Promjena se odnosi na voditelja stru¢nih poslova zatite okolisa
Danielu Klai¢ Jan¢ijev, dipLing.biol., te strutnjaka Jelenu Fressl, dipl.ing.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa j prirode izvrilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis strucnih
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podloga, diplome i radne knjiZice navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u totkama L I, 1II. i IV. izreke ovoga
rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrino rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliga
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinca 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okoliza.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08. 30/09,
20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuXbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektroni&ki.

“VODITELJICA ODJELA

3 °  "Zrinka Valeti¢
. A ] Lo
DO(QTAV[TI: _
\) DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za zadtitu prirode, ovdje
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4, Evidencija, ovdje
<A Pismohrana u predmetu, ovdje
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zaposlenika ovlastenika: DVOKUT ECRO d.0,0., Trnjanska 37,
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zastite okolisa sukladn

KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROQJ: 517-06-2-1

POPIS

Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio

o rjeSenju Ministarstva
-2-14-6 od 15. listopada 2014.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOV A

ZAPOSLENI STRUCNJIAK

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti

ekolosku mrezu

strategija, plana, programa ili zahvata za &

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje
krajobraza

mr.s¢. Konrad Ki3, dipl.ing.§um,
Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.

Tajana Uzelac Obradovie, dipl.ing.biol.

Zoran Poljanec, prof.biol.

Mirjana Meitri¢, dipling.agr.-uredenje
krajobraza

Daniela Klai¢ Janijev, dipl.ing.biol.

Jelena Fressl, dipl.ing.biol.

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak

prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s X

Voditelji navedeni pod totkom 1.

Struénjak naveden pod todkom 1.

3. Izrada studija procjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta

Voditelji navedeni pod totkom 1.

Stru¢njak naveden pod totkom 1.




"y

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/142
URBROI: 517-06-2-1-1-13-3
Zagreb, 11. prosinca 2013.

Ministarstvo zadtite okoli$a i prirode na temelju odredbe Clanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢&lanka 269. Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13) te Clanka 22.
stavaka 1. i 5. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zatite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
DVOKUT - ECRO d.o.0., sa sjedistem u Zagrebu, Trnjanska 37, zastupane po osobi ovlastenoj
za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova iz
podruija zastite prirode: Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana,
programa ili zahvata za ekolosku mrezu; Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta, donosi

RJESENJE

I.  Tvrtki DVOKUT - ECRO d.o.0., sa sjedistem u Zagrebu, Trnjanska 37, izdaje se
suglasnost za obavljanje poslova iz podrudja zadtite prirode koji se odnose na strucne
poslove:

1. lIzrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata za
ekolosku mrezu;

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa
s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta;

3.  Izrada studija procjene rizika uvodenja i ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta.

II. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja na
snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

IIl. Ovo rjeSenje upisuje se u oevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okoli$a i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u zastiti
okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
stru¢njaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka DVOKUT — ECRO d.o.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnijela je 21.
studenoga 2013. ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova iz podrugja zastite prirode: Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija,
plana, programa ili zahvata za ekolosku mrezu; Priprema i izrada dokumentacije za postupak
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utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta; lzrada
studija procjene rizika uvodenja i ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta.

S obzirom na to da se zahtjev odnosi na izdavanje suglasnosti za struéne poslove iz podrugja
zaitite prirode, Uprava za procjenu okolia i odrzivi razvoj zatraZila je misljenje Uprave za
zadtitu prirode o predmetnom zahtjevu 21. studenoga 2013. godine. U zaprimljenom misljenju
Uprave za zadtitu prirode (veza KLASA: 612-07/13-69/24 od 3. prosinca 2013.) navodi se
sliedece: Uvidom u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da predloZeni zaposlenici tvrike
DVOKUT - ECRO d.o.o. iz Zagreba ispunjavaju uvjete propisane clankom 7. i 11. Pravilnika
za obavljanje strucnih poslova grupe A — vrste A2, grupe B —vrste B5 i B6 te grupe F —vrste I'5
u skladu s clankom 4. navedenog Pravilnika, kako slijedi: Marta Brkic, dipl. ing. agronomije —
uredenje krajobraza — voditelj strucnih poslova i strucnjak, Mirjana Mestric, dipl. ing.
agronomije — uredenje krajobraza — veditelj strucnih poslova i strucnjak, mr. sc. Konrad Kis,
dipl. ing. Sumarstva — voditelj strucnih poslova i sirucnjak, Ivana Sari¢, dipl. ing. biologije —
voditelj strucnih poslova i strucnjak, Zoran Poljanec, prof. biologije — voditelj strucnih posiova
i strucnjak, Tajana Uzelac Obradovic, dipl. ing. biologije — voditelj strucnih poslova i strucnjak.
Sukladno ¢lanku 7. stavak 1 tocka 2. i ¢lanku 11. Pravilnika pravna osoba koja moze obavijati
strucne poslove iz podrudja zastite prirode za koje je zatraZena suglasnost mora imati voditelja
strucnih poslova odgovarajuce prirodne ili biotehnicke znanosti odnosno struke s pet godina
radnog iskustva na strucnim poslovima zastite prirode, jednog strucnjaka iz podrucja prirodne
ili biotehnicke znanosti odnosno struke s najmanje tri godine radnog iskustva na poslovima
zastite prirode te jednog strucnjaka iz podrucja prirodne, tehnicke ili biotehnicke znanosti
odnosno struke s najmanje tri godine radnog iskustva na poslovima u struci.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost potrebno
je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. 7akona o zastiti okolisa. nakon njegova
donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u tocci Il izreke ovoga
rjedenja. Tocka I11. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o
zadtiti okoli¥a. Tocke L i [V. izreke ovoga rjeSenja temelje se na naprijed izloZzenom utvrdenom
¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu nepostedno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtiev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06. 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke rjeSenja.
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Dostaviti:
1. DVOKUT - ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb, R s povratnicom!
2. Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Uprava za zadtitu prirode, Savska cesta 41,
Zagreb
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4, Ocevidnik, ovdje
5 Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika oviastenika: DVOKUT - ECRO d.o0.0., Trnjanska 37, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strugnih poslova zatite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/142; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 11. prosinea 2013

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

1. Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za ekolosku
mrezu

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza
mr.s¢. Konrad Kis, dipling.3um.

Ivana Sari¢, dipLing.biol.

Tajana Uzelac Obradovic, dipl.ing.biol.

Zoran Poljanee, prof.biol.

Mirjana Mestri¢. dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

Marta Brki¢, dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza
mr.sc. Konrad Kis, dipling.Sum.

lvana Saric, dipl.ing.biol.

Tajana Uzelac Obradovi, dipl.ing.biol.

Zoran Poljanec, prof.biol.

Mirjana Medtri¢, dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza

3. Izrada studija procjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta

Marta Brkic, dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza
mr.sc. Konrad Ki§, dipling.Sum,

Ivana Sari¢, dipl.ing.biol.

Tajana Uzelac Obradovié, dipl.ing.biol.

Zoran Poljanee, prof.biol.

Mirjana Mestri¢, dipl.ing.agr.-uredenje krajobraza
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URBROJ: 517-07-1-1-2-14-4
Zagreb, 1. srpnja 2014,

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode temeljem ¢lanka 30. stavka 5. vezano uz ¢lanak 29.
stavak 1. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013) te ¢lanak 18. Zakona o
ustrojstvu 1 djelokrugu ministarstava i drugih sredi$njih tijela drzavne uprave (Narodne
novine, broj 150/2011, 22/2012, 39/2013, 125/2013 i 148/2013), a povodom zahtjeva
investitora, Zadarska Zupanija, BoZidara Petranovi¢a 8, HR-23000 Zadar, temeljem zahtjeva
koje su u ime investitora podnijele Hrvatske vode d.o.o., Vukovarska 220, HR-10000 Zagreb,
za Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ckolosku mrezu za zahvat izgradnje sustava
navodnjavanja Vransko polje — I faza, nakon provedenog postupka, donosi

RJESENJE

Za planirani zahvat izgradnje sustava navodnjavanja Vransko polje — I faza, investitora
Zadarska Zupanija, Bozidara Petranovi¢a 8, iz Zadra, ne moze se iskljuditi moguénost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve otuvanja i cjelovitost podruéja ekoloske mrezZe te je
za isti obavezna provedba Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Obrazlozenje

Hrvatske vode d.o.0., Vukovarska 220, iz Zagreba, u ime investitora Zadarska
zupanija, Bozidara Petranovicéa 8, iz Zadra, podnijele su 6. svibnja 2014. godine Ministarstvu
zaStite okoliSa i prirode zahtjev za provedbu postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mrezu za zahvat izgradnje sustava navodnjavanja Vransko polje — I faza u Zadarskoj
Zzupaniji. U zahtjevu su sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zatiti prirode
navedeni svi podaci o nositelju zahvata i prilozena Studija navodnjavanja Vranskog polja,
koju je izradio IGH d.d., Zavod za hidrotehniku i ekologiju, u velja¢i 2013. godine.

Ministarstvo je 14. svibnja 2014. godine temeljem ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti
prirode zatrazilo (dopis KLASA: UP/I 612-07/14-60/60, URBROJ: 517-07-1-1-2-14-2)
prethodno misljenje Drzavnog zavoda za zastitu prirode (u daljnjem tekstu Zavod). Zavod je
dostavio prethodno misljenje 20. lipnja 2014. godine (KLASA: 612-07/14-38/241, URBROJ:
366-07-3-14-2) u kojem navodi da se prethodnom ocjenom ne moze iskljuciti mogucnost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrud¢ja ekoloSke mreze te da
je potrebno provesti Glavnu ocjenu.

U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, priloZenu
Studiju navodnjavanja, podatke o ekoloskoj mrezi (podrudja ekoloske mreZe, ciljne vrste 1
stani¥ne tipove) i misljenje Zavoda te je utvrdilo slijedece.

Predmetni zahvat obuhvaca izgradnju sustava navodnjavanja Vranskog polja
temeljenog na akumulacijama koje ¢e se prvenstveno puniti iz povrsinskih dotoka, uz
eventualnu dopunu dobavom vode iz vodoopskrbnih sustava. Punjenje akumulacija odvijati ¢e
se u zimskim i proljetnim mjesecima, a praZznjenje za potrebe navodnjavanja u ljetnim
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mjesceima. Ova koncepcija se ne oslanja na podzemne vode, jer se generalne moZe
konstatirati da su podzemne vode ograniene u koli¢inama, a na nekim od izvorista podlozna
zaslanjivanju. Iako je zahtjev za prethodnu ocjenu podnesen samo za [ fazu projekta, jer se
Prethodnom 1 Glavnom ocjenom trebaju sagledati 1 kumulativai utjecaji, dat je opis za sve 3
faze planiranog zahvata. Radi se ¢ podrudju ukupnog obuhvata 4.228 ha.

1. faza je ukupne povisine 1.625 ha. Ohuhvacda 966 ha povrgina koje danas obraduju poslovni
subjekti (Vrana d.o.0. 1 PIK Vinkovei d.d.-PZ Nova Zora) 1 659 ha poljoprivrednih povrgina
koje koriste poljoprivtedna kudanstva, To su povrsine pod nazivima: table PZ Nova Zora,
Tinj, Furlanija, Jankolovica, Sokolusa, Jasen, Jezerine, Zelenike, Vrbice, Bakin brig, Ararine,
Smrekovac 1 Stant bus. Ove povrSine su vedinom i danas okrupnjene, a dio njih je i pod
sustavima navodnjavanja koji zahtijevaju rekonstrukciju, stoga su ove povréine i najizglednije
kao podetak razvoja SNVP.

2. faza je ukupne povriine 1.498 ha, a obuhvaca 30 ha povr8ina koje danas obraduje poslovni
subjekt Vrana d.0.0. 1 1,468 ha koje koriste poljoprivredna kudanstva. Druga faza odnosi se na
podrugje Gajina, Vilidnica, Vrbica, Zelenika, Opatijskik torova, Mostina, Qgrada i Bastijuna.
Sve ove povriine danas koriste poljoprivredna kuéanstva, osim podruéja Gajina koje koristi
poslovni subjekt Vrana d.o.o.

3. faza je ukupne povidine 1.105 ha, a odnosi se na podrugje Podlaltina, Ararina, LuZina,
Sikova, Vinidta, Baredina, Podjaretine i1 Vili¥nica. Sve ove povrdine danas koriste
poljoprivredna kuéanstva.

Prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi (Narodne novine, broj 124/2013) planirani zahvat
nalazi se unutar Podrudia oéuvanja znadajnog za vrste i stanidne tipove (POVS) ,,HR2001361
Ravni kotari®, ,,HR5000025 Vransko jezero i Jasen® i ,,HR2000152 Spilja kod Vilidnice* te
PodruCja ofuvanja znacajnog za ptice (POP) ,HR1000025 Vransko jezero 1 Jasen™ i
LHR1000024 Ravai kotari™,

Utjecaji planiranog zahvata na podruéia ekotodke mreZe su videstruki. Sadasnji sustavi
navodnjavanja pokrivaju povr§inu od 750 ha, dok se predmetnim zahvatom planira
navodnjavati 4228 ha (oko 6 puta veda povrdina u odnosu na sadaSnje stanje) Slo
podrazumijeva intenziviranje proizvodnje i viSestruko povedanje potrebe za vodom. Jedino
poznato gnijezdiliSte kiitiéno ugroZene zlatovrane (Coracius garrulus), u Hrvatskoj nalazi se
na podrugju ,,HR1000024 Ravn: kotart™ gdje gnijezdl 100% hrvatske populacije zlatovrane.
Ukupna populacija je procijenjena na 5-10 parova (SDF izvijeséa). U istraZivanjima u 2011,
g. od sveukupno zabiljeZenih pet parova zlatovrane, Cetirl para gnijezdi na podrudju Vranskog
polja, (Zavod za ornitologiiu HAZU (2011): IstraZivanje brojnosti @ rasprostranjenosti
zlatovrane (Coracias garrulus) na podrulfu Ravnih kotara - I godina., 1zviesée za DrZavni
zaved za zaltitu prirode, Zagreb). U 2012, godini zlatovrane su se gnijezdile iskljutive na
Vranskom polju (Zaved za ornitologiin HAZU (2012): Istrafivanje  brojnosti i
rasprosiranjenosti zlatovrane (Coracias garrulus}) na podruciu Ravnibh kotara -~ 2.godina.
IzvjeSée za Driavni zavod za zastitu prirode, Zagreb). Glavni razlog ugroZenosti ove vrste je
intenziviranje poljoprivredne proizvodnje {monokulture i povedana upotreba pesticida). Vrsta
je osjetljiva na nestanak rubnih starudta, drvoreda, Zivica, obraslih kanala, koja u Europi
predstavljaju glavna stani$ta za gnijeZdenje 1 osmatranje plijena. Gnijezde se u dupljama
starih topola (Populus alba). Zahvati na samoj lokaciji mogli bi znadajno negativno utjecati i
na ostale ciljne vrste i stanidta podrucja ckoloske mreZe ,L,HR2001361 Ravai kotari®,
~HR1000024 Ravni kotari®, ,HR5000025 Vransko jezere i Jasen®, ,HR1000025 Vransko
jezero i Jasen® i ,,HR2000152 Spilja kod Vilignice®, direkinim uni§tavanjem stanifta za
potrebe izgradnje akumulacija i pripadajucih objekata, promjenom stanifnih tipova uslijed
intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje 1 promjenom ekoloskih uvjeta za stanidne tipove,
promjenom kvalitete vode u kanalima uslijed pojatanog unosa gnojiva na velikoj powidini,
povecanim koridtenjem pesticida ¢ime ¢e doéi do smanjenja plijena (osobito insekata) za
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ptice, Zidmise i druge wiste, akumulacijom pesticida u viim organizmima (pticama,
sismidima, gmazovima, vodozemcima, ribama), prekidom migracija vodenih organizama
uslijed izgradnje pregrada, uznemiravanjem tijekom izvedbe zahvata, Direkinim unidlenjem
stani$ta, prekidom kontinuiteta vodotokaskanala ili promjenom kvalitete vode odekuje se
negativan utjecaj na populacije bjelonogog raka (Austropotamobius pallipes), c¢iline vrste
podrugja ,,HR2001361 Ravni kotari®. Glavne prijeinje populaciji vretenaca- jezerski regod
(Lindenia tetraphylla), ciljne vrste ,HR5000025 Vransko jezero i Jasen™ su gubitak stani$ta
neodrzivim koriftenjem slatkodovodnih resursa i poljoprivrednim zahvatima na vlaZnim
livadama (odvodnjavanje) te zagadenje - koridtenje pesticida, herbicida, gnojiva 1 drugih
toksiénih proizveda. Intenziviranje peljoprivrede 1 melioracija, su medu najveéim prijetnjama
za bioraznolikost Vranskog jezera. Podrugje Vranskog jezera i Jasena je uz deltu rijeke
Neretve, Lonjsko polie i Kopacki tit, jedno od najvrednijih modvarnih stanidta u Hrvatskoj.
To je posljednje gnjezdiliste nekoliko vrsia &aplji v hrvatskom priobalju te vaZzno zimovalidte
mnogih vrsta vodarica na curopskoj razini. Jezero se nalazi na sjecidtu medukontinentalnih
selidbenih putova, te je stoga nezamjenjivo odmoridte velikog broja migratornih vrsta koje iz
sjeverne Europe ili zapadnog Sibira putuju prema svojim zimovaliftima. U razdoblju
najintenzivnije selidbe v Parku prirode moZe se nalaziti izmedu 800.000 i 1.000.000 ptica
istovremeno, a viSe od 200.000 ptica redovito koristi Vranske jezero kao zimovalilte. Velika
prirodna vrijednost Parka prirode je zajednica slatkovodnih 1 modvarnih ekosustava, narogito
u podrucju poplavnih livada 1 tr$Caka. Bogatstvo flore i riblje faune (zavicajne i unesenc),
zajedno s rezervoarom slatke vode, dodatno povetavaju ekoloski znaga) ovog podrugia (Plan
upravljanja Parkom prirode Vransko jezero, Javna ustanova Park prirode Vransko jezero,
rujan 2010.) Negativni utjecaj preizlazi iz primjene pesticida i gnojiva koji ¢ée kroz
melioracijske kanale te podzemnim putem zavrditi u Vranskom jezeru ¢ime ée se promijenit
kvaliteta vode Vranskog jezera i time negativno utjecatl na ciljne vrste/stanifne tipove
podrudia ekoloske mreze ,, HR1000025 Vransko jezero 1 Jagen® 1 ,,HRS5000025 Vransko jezero
i Jasen®. Sedimenti, pesticidi 1 ispiranja s poljoprivrednih zemljidta koja ulaze u jezero
poveéavaju produkeiju jezera i ubrzavaju njegovu eutrofikaciju. Pesticidi ulaze u Zivoine
cikluse organizama 1 vremenom se od niZih organizama akumuliraju u sve vedim
koncentracijama u viSim organizmima.

Hidrolodka istraZivanja na podrudju Vranskog jezera navode da je vodni rezim direktno
ovisan o kolidini 1 rasporedu oborina u slivu, §to znadi da najmanje vode u jezero dolazi u
susnom razdobliu, odnosno tijekom ljeta. Licti je takoder izraZen gubitak u kolidini vodene
mase uslijed evaporacije. Za vrijeme sudnih perioda dogadaju se izuzetno niski vodostaji u
jezeru (nizi od prosjetnih razina morskih plima). Rezultat zatecenog vodnog reZima je
smanjenje dubine, ubrzana entrofikacija, negativne promjene na podvodnoj vegetaciji,
negativan utjecaj na riblji fond, lo§ija kvaliteta vode, brze zagrijavanje, poveéana slanost i
postepen prelazak u bocdati ekosustav na jugoistolnom dijelu jezera (Plan upravijanja Parkom
prirode Vransko jezero, Javna ustanova Park privode Vriansko jezero, rigan 2010.). Osim
prije navedenih utjecaja inenziviranja poljoprivrede, planirano zadrZavanje vode za
navodijavanje koja je do sada odlazila u Vransko jezero stoga moZe dodatno znafajno
negativne utjecati na kolidinu 1 kvalitetu vode u jezeru i time negativno djelovati na ciljne
vrste i stani$ne tipove ,,HR1000025 Vransko jezero 1 Jasen®™ 1 ,,HR5000025 Vransko jezero i
Jasen®.

Na podrudju Jasena vec sada postoje problemi koji proizlaze iz fragmentacije i gubitka
vlaZnih travnjaka, 3to je uzrokovano prenamjenom tla za intenzivniju poljoprivredu i
koristenjem pesticida.

Slijedom iznijetog u provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivostt za
ekoloSku mrezu, analizom moguéih znaCajnih negativnih utjecaja predmetnog zahvata na
ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrudja ekoloske mreZe, uvaZavajuéi midljenje Zavoda,
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ocijenjeno je da se za predmetni zahvat zbog njegovih karakteristika, obuhvata i smjeStaja u
prostoru te moguéih kumulativnih utjecaja ne moze iskljuciti moguénost znac¢ajnih negativnih
utjecaja na ciljeve ouvanja i cjelovitost podru¢ja ekoloske mreZe te je stoga rijeSeno kao u
izreci. Sukladno navedenom za predmetni zahvat obavezno je provesti postupak Glavne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

U skladu s odredbom ¢lanka 27. stavka 1. Zakona o zadtiti prirode za zahvate za koje
je posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolisa odredena obveza ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli§, Prethodna ocjena obavlja se u okviru postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis.

Clankom 29. Zakona o zadtiti prirode propisano je da Ministarstvo provodi Prethodnu
ocjenu za zahvate za koje srediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno za zaStitu okoli8a provodi
postupak procjene utjecaja na okolis ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis
prema posebnom propisu kojim se ureduje zastita okoli$a i za zahvate na zasticenom podrucju
u kategoriji nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata.

Prema ¢lanku 30. stavku 5. Zakona o zastiti prirode ako nadleZno tijelo ne iskljuci
moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucdja
ekoloske mreZe, donosi rjeSenje da je za zahvat obavezna Glavna ocjena, stoga je rijeSeno kao
u izreci.

U skladu s odredbama ¢lanka 44. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode ovo RjeSenje
dostavlja se inspekciji zastite prirode.

Takoder ovo RjeSenje objavljuje se na internetskoj stranici Ministarstva, a u skladu s
odredbama Clanka 44. stavka 3. Zakona o zastiti prirode.

Upravna pristojba na ovo RjeSenje placena je u iznosu od 70,00 kn u drZavnim
biljezima prema tarifnom broju 1 i 2 Zakona o upravnim pristojbama te poniStena (Narodne
novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000, 116/2000, 163/2003,
17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 153/2005, 129/2006, 117/2007, 25/2008, 60/2008,
20/2010, 69/2010, 126/2011, 112/2012, 19/2013, 80/2013 1 40/2014).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjedenje izvr3no u upravnom postupku te se protiv njega ne moze izjaviti Zalba,
ali se moze pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podrucju kojeg tuZitelj ima
prebivaliste, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleZnom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom, odpes S 'wl;a elektronicki.

x?
U SAVIETNICA

DOSTAVITI: .
1. Zadarska zupanija, BoZzidara Petranoviéa 8, HR-23000 Zadhegies,
{2) Hrvatske vode d.o.0., Vukovarska 220, HR-10000 Zagreb (R spavraimcom},
3. MZOIP, Uprava za inspekceijske poslove, Sektor inspekcijskog nadzora zadtite prirode, ovdje;
4. U spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
Uprava za dozvole drzavnog znacaja

Sektor lokacijskih dozvola i investicija

KLASA: 350-02/16-02/48

URBROJ: 531-06-1-2-16-2

Zagreb, 28. listopada 2016.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, Uprava za dozvole drZzavnog znacaja, Sektor
lokacijskih dozvola i investicija, na temelju €lanka 160. Zakona o optem upravnom postupku
(,Narodne novine* broj 47/09.) te na temelju €lanka 116. stavak 1. Zakona o prostornom uredenju
(,Narodne novine“ br. 153/13) i na temelju ¢lanka 80. stavka 2. toCka 3. Zakona o zastiti okoliSa
(,Narodne novine* broj 80/13., 153/13. i 78/15.), rjeSavajuci po zahtjevu koji je podnijela pravna
osoba ,HRVATSKE VODE pravna osoba za upravljanje vodama®, Ulica grada Vukovara 220.,
Zagreb, OIB:28921383001, izdaje

POTVRDU

o uskladenosti sa prostornim planovima zahvata u prostoru
,SUSTAV NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE - 1.FAZA", na lokaciji: Zadarska Zupanija,
odnosno podrugje Opéine Sv.Filip i Jakov i Opéine Pakostane, te Grada Biograda na Moru.

Na temelju dostavljenog elaborata ,Analiza uskladenosti zahvata - 1.faza Sustava navodnjavanja
Vranskog polja s dokumentima prostornog uredenja“ dostavljenog u digitalnom obliku, od rujna
2016. godine, od ovladtenika tvrtke ,Dvokut ecro d.o.o., Zagreb, Trnjanska 37., autori lvana Sari¢
dipl.ing.biol i Imelda Pavi¢ mag.ing.agr., za naruditelja Zadarsku Zupaniju, BoZidara Petranovi¢a

8., Zadar, potvrduje se:
I.  Predmetni je zahvat glede namjene nacelno u skladu sa slijede¢im prostornim planovima:

- Prostorni plan Zadarske Zupanije (,SI. glasnik Zadarske Zupanije®, br. 2/01, 6/04, 2/05,
17/06, 25/09, 3/10, 15/14 i 14/15) (kartografski prikazi br.1. KoriStenje i namjena
povrdina, i 3.2. Uvjeti koritenja, uredenja i zastite prostora)

- Prostorni plan uredenja Op¢ine Sveti Filip i Jakov (,Sl.glasnik Opcine Sveti Filip i Jakov®,
br. 2/02, 3/08, 2/14, 3/15, - dalje u tekstu PPUG) (kartografski prikazi 1. Koristenje i
namjena prostora i 3.B. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastite prostora - Polja za
navodnjavanje za koje je potrebna strateSka procjena)

- Prostorni plan uredenja Grada Biograd na Moru (,Sl.glasnik grada Biograd na Moru®, br.
9/05, 3/09, 7/11, 10/11.-ispravak i 3/16 -dalje PPUG) (kartografski prikazi br. 1.Koristenje
i namjena prostora i 3.B. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastite prostora)

- Prostorni plan uredenja Opéine Pakostane (,Sl. glasnik Opcine Pakostane®, br. 2/06,
1/09 i 3/15 - dalje u tekstu PPUG) (kartografski prikazi br. 1. KoriStenje i namjena
prostora i 3.B. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastite prostora, zahvat planiran na
planskom podruéju za hidromelioraciju te podru€ju odredenog kao - Polja za
navodnjavanje za koja je potrebna strateska procjena)

- Detaljni plan uredenja zone poljoprivrednih gospodarstava - Jankolovica (K4) (,Sl.
glasnik Grada Biograda na Moru®, broj 7/07. - dalje u tekstu DPU) (kartografski prikaz
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br.3. Uvjeti Koristenja, uredenja i zastite povr$ina, i Br.1. Detaljna namjena povrsina,
zahvat na podrucju K4 -gospodarska naimjena -poljoprivredna gospodarstva)

Cinjenica iz tocke I. ove Potvrde utvrdena je uvidom u gore navedene prostorne planove

Ostala eventualna ogranienja i uvjeti iz prostornih planova i posebnih propisa, te
uskladenost zahvata (i eventualno varijantnih rjeSenja) glede uvjeta koristenja i
ograniCenja sagledat ¢e se i utvrditi u postupku procjene utjecaja na okoli$ na temelju
dostavljene Studije.

Kroz Studiju o utjecaju na okoli§ zahvata posebnu paZnju potrebno je posvetiti dijelu zahvata
planiranom uz podruéje planske oznake N-Posebna namjena, vojni kompleks OUP
»Jankolovica® za potrebe Ministarstva odbrane RH-a (MORH), obzirom na planske mjere
zone zabrane (600m) i ograni¢enja gradnje (1500m) u radijusu od ruba zone posebne
namjene, unutar koje je za bilo kakvu gradnju potrebno pribaviti suglasnost MORH-a.
Obzirom da je priloZzena suglasnost MORH-a dana na Idejni projekt koji nije prilozen
zahtjevu, u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli§ potrebno je pribaviti suglasnost na
idejno rjeSenje ove studije, odnosno u povjerenstvo eventualno ukljuditi predstavnika
Ministarstva odbrane RH.

Ova potvrda izdaje se za potrebe provodenje postupka procjene o utjecaju zahvata na okoli&
odnosno ocjene o prihvatljivosti zahvata za podrugje ekolodke mreze, a temeljem
dostavlenog elaborata ,Analiza uskladenosti zahvata - 1.faza Sustava navodnjavanja
Vranskog polja s dokumentima prostornog uredenja“ dostavljenog u digitalnom obliku, od
rujna 2016.g, od ovlastenika tvrtke ,Dvokut ecro d.0.0., Zagreb, Trnjanska 37., autori Ivana
Sari¢ dipl.ing.biol i Imelda Pavié mag.ing.agr., za narucitelja Zadarsku Zupaniju, Bozidara
Petranovi¢a 8., Zadar, a po zahtjevu komisionara ,HRVATSKE VODE", Ulica grada
Vukovara 220., Zagreb, O1B:28921383001.

Podnositelj zahtjeva za ovom potvrdom prethodno je u ranijem zahtjevu iz lipnja 2016.g.
dostavio ocitovanje Zavoda za prostorno uredenje Zadarske Zupanije, da je predmetni
zahvat u prostoru bio dio provedene Strateske procjene utiecaja na okolis (SPUOQ)
VisegodiSnjeg programa gradnje regulacijskih i zatitnih vodnih gradevina i gradevina za
melioracije za razdoblje 2013.-2017., a po kojoj je Vlada RH 14.10.2015., donijela i Odluku o
donosSenju ViSegodiSnjeg programa gradnje regulacijskin i zaétitnih vodnih gradevina i
gradevina za melioracije (NN, 2214/2015).

Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1. i 4. Zakona o upravnim pristojpama placena je u
iznosu 40,00 kuna drzavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zalijeplieni na

podnesku i ponisteni pec¢atom ovoga tijela.

DOSTAVITI:
@ Hrvatske vode, pravna osoba za upravijanje vodama,

HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 220.,

2. Ministarstvo zastite okolisa i energetike,
Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i odrzivo gospodarenje otpadom,
HR-10000 Zagreb, Radnitka cesta 80,

3. U spis, ovdije.
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uvoD

Sustav navodnjavnja Vransko polje nalazi se u juznom dijelu Zadarske Zupanije (Prilog 1).
Ukupna povrsina koju bi sustav navodnjavanja zauzimao iznosi 4.449 ha. Kako se radi o velikom
podrucju obuvata, razvoj sustava navodnjavanja predviden je kroz 3 faze. Predmet ove Studije o
utjecaju na okoli$ je samo 1. faza izgradnje, povrSine 1.625 ha, odnosno 1.439 ha neto. Obuhvaca
966 ha povrsina koje danas obraduju poslovni subjekti (Vrana d.o.o0. i PIK Vinkovci d.d. odnosno
bivSa Poljoprivredna zadruga Nova zora) i 659 ha poljoprivrednih povrSina koje koriste
poljoprivredna kucéanstva (OPG).

Prema Uredbi o procjeni utjecaja na okolis (NN 61/14), planirani zahvat se nalazi na Popisu
zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis (Prilog II. pod
tockom 1. 1. Gospodarenje vodama namijenjeno poljoprivredi, ukijucujuci navodnjavanje i odvodnju
pri cemu je povrsina navodnjavanja 2.000 ha i vece, a u Jadranskom slivnom podruciu 300 ha i
vece).

Za provedbu postupka procjene utjecaja na okoli$ za planirani zahvat je, prema clanku 5.
iste Uredbe, nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i prirode.

Planirani zahvat temelji se na sljede¢im dokumentima:

- Nacionalnom projektu navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u
Republici Hrvatskoj, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, srpanj 2005. g., Zagreb

- Planu navodnjavanja za podrucje Zadarske Zupanije, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
srpanj 2006. g., Zagreb

- Studija navodnjavanja Vranskog polja, Institut IGH d.d., veljaca 2013., Zagreb

- Geotehnicki elaborat kao podloga za Idejni projekt I faze sustava navodnjavanja Vranskog polja,
Geokod d.o.o., TD 09/14, 2014., Zagreb

- Agroekonomska osnova- podloga za Idejni projekt sustava navodnjavanja Vransko polje- 1.
faza, Poljoprivredni fakultet Osijek, 2015, Osijek

- Idejno rjesenje sustava navodnjavanja Vransko polje- I faza, Elektroprojekt d.d., Alexandera
von Humboldta 4, oZujak 2017., Zagreb

Prije pokretanja postupka procjene utjecaja na okolis (PUQ) ishodeni su sljede¢i dokumenti
koji su sastavni dio zahtjeva za pokretanje postupka PUO (priloZeni u naslovnici Studije):

- Potvrda o uskladenosti zahvata s vazeCom prostorno- planskom dokumentacijom od 28.
listopada 2016.g. (Klasa: 350-02/16-02/48; Urbroj: 531-06-1-2-16-2),

- Rjesenje Uprave za zastitu prirode Ministarstva zastite okolisa i prirode od 1. srpnja 2014.g.
(Klasa: UP/I 612-07/14-60/60; Ur.broj: 517-07-1-1-2-14-4),

Cilj i svrha izrade Studije je analiza sadasnjeg stanja okoliSa i procjena utjecaja planiranog
zahvata na pojedine sastavnice okoliSa na temelju ¢imbenika koji uvjetuju rasprostiranje, jacinu i
trajanje utjecaja. U Studiji e se, na temelju procjenjenih mogucih utjecaja, predlozitu mjere zastite
i program pracenja stanja okoliSa kojima bi se prepoznati negativni utjecaji mogli ublazili i doveli
na razinu da zahvat bude prihvatljiv za okolis.

Komisionar Hrvatske vode, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220 u ime Nositelja zahvata
Zadarske Zupanije, Zadar, BoZidara Petranovica 8 narucio je izradu Studije o utjecaju na okolis, kao
stru¢nu podlogu za provodenje postupka procjene utjecaja na okolis. Studiju je izradilo trgovacko
drustvo Dvokut-ecro d.o.o. iz Zagreba koja je pravna osoba ovlastena za obavljanje strucnih
poslova zastite okolisa.
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1 OPIS ZAHVATA

1.1 SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Na cijelom Sirem podrucju zaobalja Biograda na moru, unutar brojnih krskih polja i
potencijalno plodnih poljoprivrednih parcela, stanovnistvo se tradiocionalno bavi poljoprivrednom
proizvodnjom. Medutim, bez obzira na velike prirodne moguc¢nosti, poljoprivreda ovog podrucja ne
zauzima potrebno mjesto u strukturi gospodarskih djelatnosti. S obzirom na to, te posebno zbog
ograni¢enja koja namece EU (uglavnom u pravcu zadrZavanja postojeceg stanja poljoprivredne
proizvodnje, a radi prosirenja trziSta za visoko subvencionirane viskove vlastitih proizvoda), istice
se neophodnost unapredenja poljoprivredne proizvodnje na podrucju Vranskog polja.

Nepovoljni vremenski uvjeti, poput kracih ili duzih susnih razdoblja ili iznadprosjecnih
koli¢ina oborina gotovo svake godine dovode do pojave vecih ili manjih Steta u proizvodnii
poljoprivrednih kultura predmetnog podrucja. Navedene Cinjenice posebno se odnose na veliku
varijabilnost i nepredvidivost rasporeda i koli¢ine oborina.

PoboljSanjem proizvodnih mogucnosti, posebno melioracijskom uredenosti i ucinkovitim
upravljanjem vodnim reZimom, na poljoprivrednim povrSinama predmetnog podrucja smanjila bi
se varijabilnosti proizvodnih uvjeta u osjetljivim razdobljima vegetacije. Uredeno zemljiste,
povecanje navodnjavanih povrsina, kao i izbor dohodovnih kultura, omogudilo bi, uz povecanje
uroda, stabilizaciju dinamike proizvodnog ciklusa i stvaranje uvjeta za prelazak na uzgoj
profitabilnijih i gospodarski isplativijih poljoprivrednih kultura te u konacnici i stvaranje uvjeta za
opdi ruralni razvoj cijelog podrudja.

1.2 POSTOJECE STANJE NA PODRUCIU ZAHVATA
1.2.1 Postojeci sustavi navodnjavanja

(Prilog 2)

U sadasnjim rjeSenjima navodnjavanja koriste se raspolozive vode iz vodotoka, prirodnih i
umjetnih akumulacija te podzemna voda. Koli¢ina vode pri tom je ogranic¢avajuca veli¢ina i direktno
utjece na veli¢inu navodnjavanih povrsina Vranskog polja u pojedinim proizvodnim godinama.

Od postojecih sustava za navodnjavanje na podrucju obuhvata 1. faze SN Vranskog polja
evidentirana su Cetiri veca sustava za navodnjavanje ukupne povrsine obuhvata oko 709 ha:

- Jankolovica (403 ha)

- Sokolusa (80 ha)

- Tinj (50 ha)

- PZ Nova Zora (176 ha).

Osim navedenih veéih sustava za navodnjavanje, na povrSinama unutar obuhvata 1. faze
SN Vransko polje koje koriste poljoprivredna kucanstva, u postoje¢em stanju navodnjava se oko
41 hal.

Od opreme za navodnjavanje na povrSinama poljoprivrednih kuéanstava najvise se koriste
~kap na kap" i pokretna kisna krila.
U postojecem stanju navodnjavanje na povrSinama unutar obuhvata zahvata nije

organizirano niti je sustavno. Zbog ogranicenih raspolozivih koli¢ina vode u vegetacijskom razdoblju
u postoje¢em stanju navodnjavanje nije moguce koristiti kao redovitu uzgojnu mjeru.

! podaci u Idejnom rjesenju preuzeti su iz ARKOD-a (Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju).
Podaci se odnose samo na registrirana poljoprivredna kucanstva koja su izjavila da imaju navodnjavanje. Moguce je oCekivati da
su i vece povrsine poljoprivrednih kuc¢anstava pod sustavom za navodnjavanje.
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Podaci o karakteristikama postojeCih sustava za navodnjavanje preuzeti su iz Idejnog
rjeSenja gdje se navodi da su karakteristike zahvata opisane na osnovu raspolozivih podataka.

SN Jankolovica

SN Jankolovica obuhvaca oko 403 ha na podrucju Jankolovice, a koristi ga poslovni subjekt
Vrana d.o.0. Izgraden je sedamdesetih godina na povrsini od 262 ha, a 2004. g. napravljeno je
prosirenje/ rekonstrukcija sustava na 141 ha. Sastoji se od ukopane tlacne distribucijske mreze
cjevovoda s hidrantima i crpne stanice ukupnog kapaciteta 220 I/s (2x80 I/s i 1x60 I/s). Zahvat
vode je iz Glavnog kanala Kotarka (GK Kotarka). Veci dio distribucijske mreze je dotrajao (azbest-
cementne cijevi) te zahtijeva rekonstrukciju. Maniji dio distribucijske mreze je vec rekonstruiran od
strane poslovnog subjekta Vrana d.o.o (ugradene PEHD cijevi), samostalno, a na dijelu povrsina
voda se razvodi improviziranim povrsinskim instalacijama. U GK Kotarka nema dovoljne koli¢ine
vode za navodnjavanje, te se sustav koristi sukladno raspolozivim koli¢inama.

Osim crpne stanice (CS) i distribucijske mreze na podrucju sustava Jankolovica postoji i
mini akumulacija (AK) Vrbica iz koje se zahvaca voda za navodnjavanje pokretnim crpnim
agregatima kapaciteta 50-60 I/s. (Slika 1, Slika 2)

Od opreme za navodnjavanje na podrucju SN Jankolovica koriste se samohodna kisna krila
i kiSenje Tifon- sustavom.

Slika 1. CS Jankolovica

Slika 2. Mini AK Vrbica

SN Sokolusa

Na podrucju Sokoluse (korisnik Vrana d.0.0.), izgraden je sustav navodnjavanja na 80 ha
od ukupno 90 ha neto povrsine proizvodnog podrucja. Sastoji se od CS kapaciteta 56 I/s na

DVOKUTECRO d.o.o. 3



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Lateralnom kanalu i podzemne tlacne distribucijske mreze. Izvori vode za navodnjavanje su izvori
Mali i Velike Stabanj, iz kojih se voda dovodi do Lateralnog kanala. (Slika 3, Slika 4).

SN Sokolusa izgraden je sedamdesetih godina proslog stoljeéa te s obzirom na vec istaknute
probleme cjevovoda od azbest-cementnog materijala, ukazuje na potrebu obnove i rekonstrukcije.
KoriStena tehnika navodnjavanja svodi se na navodnjavanje kiSenjem samohodnim boc¢nim kiSnim
krilima oko 50 ha orani¢nih povrsina i sustavom kapanja na 30 ha vinograda.

Slika 3. CS za SN Sokolusa

b,
Slika 4. Izvor Veliki Stabanj

SN Tinj

Na podrucju Tinja navodnjava se ukupna proizvodna povrSina od 46,5 ha, a koristi ga
poslovni subjekt Vrana d.o.0. Voda se zahvaca putem zdenca na izvoru Vrulja, a kapacitet
pokretnog crpnog agregata iznosi 28 I/s. Razvod vode po naznacenom podrudju se rjeSava po
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povrsini  improvizacijom prijenosnih cijevnih aluminijskih vodova. Navodnjavanje se vrsi
samohodnim boc¢nim kisnim krilima i kiSenjem Tifonim- sustavom.

SN PZ Nova Zora

Proizvodnja Nova Zora (korisnik PIK Vinkovci d.d.) u okviru svojih proizvodnih povrsina (175
ha) navodnjava iskljucivo razno povrée. Nemaju sustavno rijeSeno navodnjavanje, a dosadasnja
projektna rjeSenja obuhvacaju manji dio podruc¢ja. Zbog problema i pucanja azbest-cementnih
cijevi, potrebna je obnova i rekonstrukcija.

Postojeci sustav navodnjavanja obuhvaca 176 ha, koristi ga poslovni subjekt PIK Vinkovci
d.d. Voda za navodnjavanje ovog podrucja osigurava se iz dva bunara:

- Kutijin stan kapaciteta 35 I/s i
- Vucipolje kapaciteta 20 I/s.

U okviru proizvodnih povrSina Nova Zora izgradene su, uz GK Kotarka, i dvije lagune
kapaciteta 28.000 m3 i 3.000 m3 (Slika 5). Kako su lagune izgradene uz GK Kotarka, uradene su
veze svake lagune s Kotarkom, te je omogucena obostrana razmjena vode. U godinama s
prosjec¢nim koli¢éinama oborina (800- 900 mm) moguce je vodu iz laguna zahvacati do srpnja, dok
se u susnim godinama voda zahvaca uglavnom samo tijekom proljetnog razdoblja. Voda se prema
ukazanoj potrebi zahvaca iz svih raspolozivih izvora i dovodi do navodnjavanih povrsina. Dok voda
iz pojedinih zdenaca direktno ide u sustav, u pravilu, lokaliziranog navodnjavanja “kap na kap”, iz
laguna se voda zahvaca pokretnim crpnim agregatima i dovodi do sustava kiSenja samohodnim
bocnim kisnim krilima.

Slika 5. Laguna za navodnjavanje povrsina PZ Nova Zora

Sadasnjim nacinom navodnjavanja, prije svega koristenjem sustava kiSenja bocnim kisnim
krilima, i velikim udjelom povrSinskog razvodenja vode, dolazi do znadajnih gubitaka vode. S
obzirom na sadasnju raspolozivu koli¢inu vode za navodnjavanje, uspjesna i sigurna proizvodnja
moZe se osigurati na oko 100 ha, odnosno 57% ukupno koristenih povrsina.

Poljoprivredna obiteljska kucanstva

Na 1.299,74 ha ukupno koristenog zemljista poljoprivrednih kucanstava na podrucju opéina
Sv. Filip i Jakov, Biograd n/m i Pakostane, udio ukupno navodnjavanih povrsina iznosi 13,4 %, dok
1,3 % iznosi udio povrSina meduusjeva i naknadnih usjeva. (Tablica 1)

Tablica 1. Udio navodnjavanih i povrsina pod meduusjevima i naknadnim usjevima na
podrudju istrazivanih opcina (izvor: Agronomska osnova)
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Ukupno koristeno Povrsine (ha)
polj. zemljiste Meduusjevi i naknadni Navodnjavano
(QE)) usjevi na oranicama
Sv. Filip i Jakov 527,13 5,99 39,17
Biograd n/m 143,33 1,95 9,90
Pakostane 629,28 9,23 125,62
Ukupno opcine (ha) 1.299,74 17,17 174,69

Navodnjavaju se uglavnom povrsine s uzgojem raznih povrtnih kultura (poriluk, mrkva, kelj,
kupus) te merkantilni kukuruz na podruéju prisutnih obiteljskin gospodarstava. Uz potrebu
izvodenja dodatnih agromelioracijskih mjera, nedostatak vode predstavlja znacajan limitirajuci
element u okviru obuhvata zahvata. Sadasnji nacin navodnjavanja se temelji na samostalnim
aktivnostima i ste¢enom iskustvu korisnika poljoprivrednog zemljista. Potrebne koli¢ine vode
osiguravaju se i uglavnom zahvacaju iz melioracijskih kanala koji se dotiCu bar jedne stranice
proizvodne parcele, kao i podzemnih izvora. Vodozahvat i dovodenje vode do navodnjavanih
parcela se rjeSava na razliCite nacine i crpkama razli¢itih karakteristika. Uglavnom se koriste
pokretni crpni agregati (crpke s pogonskim dizel ili elektromotorima razliCite snage) razlicitih
koli¢ina dobave vode. Od vodozahvata do navodnjavane povrsine, u pravilu nema duzih dovodnih
cjevovoda i zahvaéena voda direktno ide u instalirani sustav lokaliziranog navodnjavanja (,kap na
kap"), odnosno u postavljeno kisno krilo klasicnog sustava kiSenja. U instaliranim kisnim krilima se
uglavnom koriste rasprskivaci manjih do srednjih dometa i intenziteta kiSenja.

1.2.2 Postojeca poljoprivredna proizvodnja
Vrana d.o.o.

Vrana d.o.0. je proizvodno orijentirana u vise djelatnosti. Jedna od znacajnijih je i stocarska
djelatnost, odnosno, govedarska farma sa ukupno 700 grla, uglavnhom muznih krava, te peradarski
objekt sa 100.000 nesilica.

Postojeca proizvodna struktura na poljoprivrednim povrsinama tvrtke Vrana d.o.o. unutar
obuhvata zahvata prostire se na 641 ha. NajviSe se uzgajaju Zzitarice i krmno bilje (84% udjela),
dok se na ostalih 16% povrsine uzgaja povrée, vinova loza i masline (Tablica 2 i Slika 6).

Tvrtka Vrana d.0.0. u okviru svojih poslovnih djelatnosti provodi organiziranu proizvodnju
u zasticenim prostorima na 2 ha plastenika (hidroponski uzgoj paprike i rajcice) i 6 ha staklenika
(blitva, krastavac). Proizvodi se i kiseli kupus u koli¢inama od 1.000 t godiSnje.

Tablica 2. Postojeca proizvodna struktura Vrana d.o.o.

S e u abuei Ut pod

Vransko polje I faza usjeva [%] u;ievom

REDOVNA SJETVA 100 641
ZITARICE 52 336
PSenica merkatilna 28 180
JeCam 9 56
Kukuruz merkatilni 16 100
KRMNO BILJE 32 202
Kukuruz silazni 13 82
Lucerna 11 70
Stocni grasak, grahorica 8 50
POVRCE 6 37
Poriluk 1 7
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Sadasnja struktura . Povrsina
proizvodnje u obuhvatu SN Ud.JeI pogl
Vransko polje I faza usjeva [%0] u;;evom
Kupus, kelj 2 15
Mrkva 2 15
DRVENASTE KULTURE 6 40
Masline 2 10
Vinova loza 5 30
ZASTICENI PROSTORI 1 8
Plastenik-hidropon:rajCica, paprika 0 2
Staklenik: blitva, salata, krastavac 1 6
NEOBRADENO 2 10
UGARI 1 8
POSTRNA SJETVA 8 50
Kupus, kelj 4 25
Mrkva 4 25
UKUPNO 108 691
Povrce; 37;
6%
Vinova loza;
30; 5%
Masline; 10;
2%
Zitarice; 336; P
b Y Zasticeni

Sa prostor; 8; 1%

Neobradeno;
10; 2%
Ugari; 8; 1%
Postrna sjetva/sdnja: 50 ha, 8 %
Slika 6. Sadasnja struktura koriStenih oranica (641 ha) (Izvor: Vrana d.o.o., 2014.)

Nova Zora PIK-a Vinkovci

Proizvodnja Nova Zora PIK-a Vinkovci, na povrsini od 175 ha obuhvata zahvata, iskljucivo
uzgaja razno povrce (Tablica 3 i Slika 7). Naznacena struktura proizvodnje temelji se na analizi
plana i realizirane sjetve u proizvodnoj 2013. i 2014. g.

REDOVNA SJETVA 100 175
POVRCE 83 145
Luk ozimi 16 28
Krumpir rtani 15 27
Kupus, kelj-proljetni 7 12
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Kupus, kelj-jesen 18 32
Mrkva-jesen 3 6
Lubenica 12 21
Poriluk 9 15
Celer 1 1
Salata 1

Persin 1 2
NEOBRADENO 17 30
Steta, nije realizirano, neobradivo,

plan iduc¢a god 17 30
POSTRNA SJETVA 9 15
Tikvica 0

Salata 1 2
Endivija 0

Je¢am — zelena gnojidba 7 12
UKUPNO 109 190

+Postrna sadnja: 15ha, 9%

Slika 7. Sadasnja struktura poljoprivrednih povrsina (Izvor: Proizvodnja Nova Zora,
2014.)

Povrsine Proizvodnje Nova Zora nemaju pojavu suvisSne vode, iako su moguce pojave
propadanja usjeva ifili pomicanja i kasnijih rokova sadnje na nizim dijelovima uslijed
iznadprosjecnih kolic¢ina oborina.

Poljoprivredna kucanstva

Proizvodno podrucje poljoprivrednih obiteljskih kucanstava nalazi se na sjeveroistocnom
dijelu obuhvata zahvata i zauzima povrsinu od 600 ha. Sadasnja struktura proizvodnje u okviru 600
ha obuhvata, ukazuje da se prosje¢no najvise uzgajaju Zitarice, krmno bilje i povrée (82%), a
ostatak od 18% povrsina Cine drvenaste kulture, ugari i neobradeno zemljiste (Tablica 4 i Slika 8).
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Tablica 4. Postojeca struktura sjetve u obiteljskih gospodarstva u okviru SN Vransko polje
I faza

UKUPNO 100 600
ZITARICE 32 195
PSenica merkatilna 8 50
JeCam 17 101
Kukuruz merkatilni 7 44
KRMNO BILJE 31 185
Lucerna 3 17
Pasnjak 17 101
Djetelinsko travnate smjese 11 67
POVRCE 19 115
Luk 3 15
Krumpir 6 34
Kupus, kelj 3 16
Mrkva, persin 3 19
Paprika, krastavac 0 3
RajCica, patlidan 1 6
Spinat, blitva 1 5
Dinja, lubenica, tikvice 3 17
DRVENASTE KULTURE 3 20
Masline 2 10
Vinova loza 1 6
Ostalo voce 1 5
UGARI 5 31
NEOBRADENO 9 55
POSTRNA SJETVA 5 28
Kupus, kelj 1 7
Mrkva 2 13
Poriluk 1 8

Drvenaste
_kulture; 20;
/ 3%

A
F

Ugari; 31; 5%
Zitarice; 195;
> .
33% “~._ Neobradeno;

55: 9%

Postrna sjetva/sadnja: 28 ha, 4 %

Slika 8. Sadasnja struktura proizvodnje ostalih korisnika (OPG) na podrucju zahvata (600
ha)
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Ukupna postojeca poljoprivredna proizvodnja

Objedinjavanjem podataka o svim korisnicima poljoprivrednog zemljista na podrucju
zahvata, unutar njegovog obuhvata (1.416 ha). (Tablica 4 i Slika 8).

Postojeca struktura proizvodnje ukazuje da se sveukupno najviSe uzgajaju Zitarice, krmno
bilje i povrée (85% podrudja), a ostatak od 15% podrucja ¢ine drvenaste kulture, zastic¢eni prostori,
ugari i neobradeno zemljiste.

Struktura postojece sjetve ukazuje da najvedi udjel u proizvodnji zauzimaju ozime kulture
(merkantilna pSenica, jeCam i zob) i krmno bilje (lucerna, pasnjak i DTS, te silazni kukuruz), prije
svega, zbog vece sigurnosti i manjeg rizika u proizvodniji. Glavni limitirajuéi proizvodni Cinitelj je
nedostatak vode, te je uz velike proizvodne rizike, tesko ostvariti zadovoljavajuci rezultat u
proizvodnji kultura kod kojih se potrebe za vodom poklapaju s nedostacima raspolozive vode za
navodnjavanje.

Znacajan je udjel krmnog bilja, a posebno pasnjaka i djetelinsko travnih smjesa. U okviru
istrazivanog podrucja je dosta Cesta slika ugara i neobradenog zemljista, izmedu kojih se nalaze
uredene povrsine, obi¢no pod razlicitim povréem.

Tablica 5. Postojeca struktura sjetve u obiteljskih gospodarstva u okviru SN Vransko polje
I faza

REDOVNA SJETVA 98,2 1.416
ZITARICE 37 195
PSenica merkatilna 16 50
Jecam, zob, triticale 11 101
Kukuruz merkatilni 10 44
KRMNO BILJE 27 388
Kukuruz silazni 6 81
Lucerna 6 86
Stocni grasak 3 49
Pasnjak 7 103
Djetelinsko travnate smjese 5 69
POVRCE 21 297
Luk 3 43
Krumpir 4 61
Porilku 1 22
Kupus, kelj 5 75
Mrkva, celer, persin 3 40
Paprika, krastavac 0 4
Rajcica, patlidan 0 6
Salata, Spinat, blitva 1 8
Dinja, lubenica, tikvice 3 38
DRVENASTE KULTURE 4 60
Masline 1 20
Vinova loza 2 35
Ostalo voce 0 5
ZASTICENI PROSTOR 1 8
Rajcica, paprika 1

POSTRNA SJETVA 6 85
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Kupus, kelj 2 31
Mrkva 3 38
Tikvica 0 1
Salata 0 3
JeCam 1 12
NEOBRADENO 7 95
UGARI 3 39
UKUPNO 104 1.501

drvenaste

kulture; 60; 4%
povrée; 297; '

21% e

zasticeni
I P g _____ prostori; 7,9;

krmno bilje; : . 1%
388; 27%
“_Neobradeno;
‘ 95 7%
Zitarice; 529;
37%

\_Ugari; 39,3; 3%

+ Postrna sjetva: 85 ha, 6 %

Slika 9. Postojeca struktura proizvodnje na podrucju zahvata (1.416 ha)
1.3 MOGUCA POLJOPRIVREDNA PROIZVODNJA U UVIETIMA NAVODNJAVANJA

1.3.1 Prijedlog buduce strukture poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
navodnjavanja

Planirana struktura proizvodnje na podrucju zahvata uskladena je s potrebama korisnika
sustava navodnjavanja u cilju postizanja ekonomski opravdane proizvodnije.

Zbog vece sigurnosti uzgoja i manjeg rizika od nedostatka vode, postojeca poljoprivredna
proizvodna struktura najvecim dijelom temelji se na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, dok se u uvjetima
navodnjavanja planira provoditi proizvodna struktura s vec¢im udjelom povréarske proizvodnje
(smanjenje udjela Zitarica i krmnog bilja za 11%; povecanjem udjela povréa za 19% i drvenastih
kultura za 2%).2

Plodored

Plodored je jedna od komponenti cjelokupnog sustava planirane poljoprivredne proizvodnje
koja predstavlja pravilnu rotaciju uzgajanih kultura na odredenom prostoru (poljosmjena) u
odredenom vremenu (plodosmjenu). Pravilnim plodoredom odrzava se povoljna struktura i

2 Agronomska osnova, Poljoprivredni fakultet Osijek, 2104.; Pedolo3ko istrazni radovi i proracun potreba vode za navodnjavanje/
Podloga za Idejni projekt sustava navodnjavanja Vransko polje — 1. faza
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plodnost tla (razina humusa i pH), smanjuje se zakorovljenost te pojava bolesti i Stetnika na
biljkama. Primjenom plodoreda postiZe se odrzivi prinos uz smanjene troskove proizvodnje. Kulture
navedene u tablici (Tablica 6) posloZzene su u petopoljnoj shemi uvazavajuéi najpogodniju
pretkulturu i vremensko ogranicenje vracanja na istu povrsinu.

Tablica 6. Primjer ratarsko-povréarskog plodoreda.

Tabela 1 Kukuruz PSenica Razno povrée Kukuruz Sto¢ni  grasak
silazni JeCam P merkantilni Grahorica

Tabela 2 Ps<van|ca Razno povrée Kukuruz_ _ Stocni _ grasak Psgnlca
JeCam merkantilni Grahorica Jecam

Tabela 3 , .. StoCnigrasak  PSenica ,
Razno povrce  Kukuruz merkantilni h " Razno povrcée

Grahorica JeCam

Tabela 4 Kukuruz Stocni grasak PSenica Razno povrée Kukuruz
merkantilni Grahorica Jecam P merkantilni

Tabela 5 Lucerna Lucerna Lucerna Lucerna Lucerna

Postrna sjetva

Bez obzira na usvojenu strukturu proizvodnje, u svim kombinacijama plodoreda u uvjetima
navodnjavanja trebaju biti zastupljeni postrni usjevi za dobivanje ,druge Zetve".

Dokazana je viSestruka korist zasnivanja postrnih usjeva, prije svega u dodatnom
povecanju prihoda pri navodnjavanju. Na podrucju zahvata postrne kulture mogu se uzgajati nakon
ubiranja strnih Zitarica i kukuruza Secerca, sto¢nog graska i grahorice, te povrca Cije vegetacijsko
razdoblje zavrSava do polovine sedmog mjeseca.

U postrnoj sjetvi moguée je, ovisno o duzini vegetacije i vremenu napustanja povrsina
kultura iz redovne sjetve, zasnivati raznovrsne usjeve u cilju proizvodnje zelene mase (silaza ili u
zelenom stanju) za hranidbu stoke kultura za zrno (kukuruz) hibrida i sorti krace vegetacije, raznog
povréa (mahuna, krastavac, kupus, kelj, cikla, salata, paprika, kukuruz Secerac) te uzgoj postrnih
kultura za zelenu gnojidbu radi poboljSanja fizikalnih karakteristika tla, bioloske aktivnosti i
povecanja organske tvari u tlu. Vaznost zelene gnojidbe se istiCe i iz razloga zamjene gnojidbe
stajnjakom.

Planirana proizvodnja

U nastavku je opisana planirana proizvodnja za pojedine korisnike sustava navodnjavanja
te cjelokupna planirana proizvodnja.

Planirana proizvodnja — Vrana d.o.o.

Na proizvodnom podrucju Vrana d.o.o. planira se intenzivna proizvodnja temeljena na
uzgoju ratarskih i povréarskih kultura (Tablica 7, Slika 10).
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Tablica 7. Planirana struktura proizvodnje Vrana d.o.o.

Planirana struktura Udjel Udjel Vegetacijsko razdoblje

proizvodnje u obuhvatu usjeva usjeva

o [%] [ha] IX X XI XIITI II III IV V VI VIIVIIIIX X XI XII

REDOVNA SIJETVA 641
Zitarice 40 259
PSenica merkatilna ] 16 105
Jetam, zob, triticale I 9 60
Kukuruz merkatilni ] 12 75
Kukuruz $eéerac | 3 19
Krmno bilje [l 25 161
Kukuruz silazni I 8 54
Lucerna I 10 65
Sto¢ni gradak, grahorica | 7 42
Povrée I 22 138
Luk ozimi, mladi | 1 5
Luk | 3 20
Krumpir | 2 15
Poriluk | 2 15
Kupus, kelj I 7 45
Mrkva, celer, persin | 3 20
Paprika, krastavac | 1 5
Rajcica, patlidan | 1 5
Salata, blitva, &pinat | 1 8
Drvenaste kulture I 1 73
Masline | 4 10
Vinova loza | 6 30
Ostalo voce | 2 10
Zadticeni prostori | 2 10
RajCica, paprika, krastavac 2 10
POSTRNA SJETVA 17 110
Kupus, kelj 25
Mrkva, persin 15
Poriluk 10
Sudanska trava 30
Kukuruz - silazni 30
UKUPNO 751

Krmno bilje;
161; 25%

Zitarice; 259;
40% Zasticeni
prostor; 10;
2%

+ Postrna sjetva: 110 ha, 17%
Slika 10. Planirana struktura sjetve/ sadnje Vrana d.o.o0.
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Teziste buduce proizvodnje na povrSinama Vrane d.o.0. bit ¢e na Zitaricama (s udjelom od
40%- uglavnom merkantilnoj pSenici, je¢mu i merkantilnom kukuruzu), krmnom bilju (silaznom
kukuruzu, lucerni i sto¢nom grasku) s udjelom 25% i raznom povréu s udjelom od 22%. Na ostatku
projektnog podrucja uzgajat ¢e se drvenaste kulture s udjelom od 11%, dok je na 2% podrucja
predviden uzgoj u zasticenim prostorima.

S obzirom na udjel planiranih kultura, preporucena struktura proizvodnje korisnika Vrana
d.o.o. tehnoloski e biti zahtjevna. Neizostavno je zasnivanje postrne sjetve (sadnje), bez obzira o
kojoj se proizvodnoj orijentaciji radi. Mogucnosti su i ve¢e te se dodatno medu usjevima i/ili
naknadnim usjevima (postrno) planira obraditi 110 ha ili 17% proizvodnih povrsina.

Planirana proizvodnja - Nova Zora PIK Vinkovc

Na proizvodnom podrucju Nova Zora PIK Vinkovci planira se uspostava proizvodne strukture
baziranoj na intenzivnoj proizvodnji povrcéarskih kultura (Tablica 8 i Slika 11).

TeZiste buduce proizvodnije biti ¢e i dalje na raznom povréu s udjelom od 94%. Na ostatku
projektnog podrucja uzgajat ¢e se kukuruz Secerac s udjelom od 6%.

S obzirom na udjel planiranih kultura, preporucena struktura proizvodnje korisnika Nova
Zora tehnoloski je zahtjevna i temeljena jedno na proizvodnji razliitog povréa. U planiranoj
strukturi proizvodnje, a s obzirom na vegetacije kultura redovne sjetve i/ili sadnje, neizostavno je
zasnivanje postrne sjetve (sadnje), bez obzira o kojoj se proizvodnoj orijentaciji radi. Mogucnosti i
veée te se dodatno medu usjevima i/ili naknadnim usjevima planira obraditi 60 ha ili 34%
proizvodnih povrsSina

Tablica 8. Struktura planirane sadnje/sjetve Proizvodnje Nova Zora.

Planirana struktura Udjel Udjel Vegetacijsko razdoblje
proizvodnje u usjeva usjeva
obuhvatu zahvata [%] [ha] IX X XI XIII II IIIIV V VI VII VIIT IX X XI XII
REDOVNA SJETVA 100 175
Zitarice 6 10
Kukuruz Secerac 6 10
Povrce 94 165
Luk ozimi, mladi 20 35
Luk 6 10
Krumpir 20 35
Kupus, kelj 9 15
Mrkva, celer, persin 6 10
Paprika, krastavac 3 5
Rajcica, patlidan 3 5
Salata, blitva, Spinat 6 10
Poriluk 6 10
Dinja, lubenica, tikvice 17 30
POSTRNA SJETVA 34 60
Kupus, kelj 23 40
Mrkva, persin 2 3
Poriluk 6 10
Brokula, cvjetaca 1 2
Salata, endivija 3 5
UKUPNO 134 235
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Pavrce; 165;

94% \
Zitarice; 10;

6%

+ Postrna sadnja: 60 ha, 34 %

Slika 11. Planirana struktura proizvodnje na proizvodnom podru¢ju Nova Zora PIK
Vinkovci

Planirana proizvodnja — Poljoprivredna kucanstva

Na proizvodnom podrucju obiteljskin gospodarstava predlaze se intenzivna proizvodnja
temeljena u izboru ratarsko-povréarskih kultura.

TeziSte buduce proizvodnje bit ¢e s na raznom povrcu udjelom od 43%, 36% Cine Zitarice
(merkantilna pSenica i kukuruz, je€am i kukuruz Secerac) i 16% krmno bilje (uglavnom lucerna,
DTS i kukuruz silazni). Na ostatku proizvodnog podrucja uzgajat ¢e se drvenaste kulture, uglavnom
masline i vinova loza s udjelom od 5%. (Tablica 9 i Slika 12)

S obzirom na udjel planiranih kultura, preporucena struktura proizvodnje Poljoprivrednih
kucanstava tehnoloski je zahtjevna i temeljena na proizvodnii razliCitog povrca i ratarskih kultura.
U planiranoj strukturi proizvodnje, a s obzirom na vegetacije kultura redovne sjetve i/ili sadnje,
neizostavno je zasnivanje postrne sjetve (sadnje), bez obzira o kojoj se proizvodnoj orijentaciji
radi. Moguénosti i veée te se dodatno medu usjevima i/ili naknadnim usjevima planira obraditi
84 ha ili 14% proizvodnih povrsina.
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Tablica 9. Planirana struktura sadnje/sjetve poljoprivrednih kuc¢anstava.

Planirana struktura Udjel Udjel Vegetacijsko razdoblje

proizvodnje u usjeva usjeva
obuhvatu zahvata [%] LE]]

REDOVNA SJETVA 600
Zitarice 37 229

IX X XI XII'I II IIIIV V VI VII VIII IX X XI XII

P&enica merkatilna I 12 72
Je¢am I 15 92
Kukuruz merkatilni I 9 55
Kukuruz Secerac | 2 10
Krmno bilje [ 16 99
Kukuruz silazni | 3 16
Grahorica | 1 8
Lucerna | 4 25
Djetelinsko travnate H 8 50
smjese

Povrée I 4 268
Luk ozimi, mladi | 1 9
Luk l 4 28
Krumpir I 8 50
Kupus, kelj | 4 23
Mrkva, celer, persin | 4 28
Paprika, krastavac | 2 14
Rajtica, patlidan | 4 23
Salata, $pinat, blitva | 2 12
Poriluk | 4 23
Dinja, lubenice, tikvice [ 9 58
Drvenaste kulture | 5 30
Masline | 2 15
Vinova loza | 1 8
Ostalo voce 1 7
POSTRNA SJETVA 14 88
Kupus, kelj 2 10
Mrkva, persin | 4 28
Poriluk | 2 14
Sudanska trava | 4 22
Kukuruz silazni h 2 14
UKUPNO 114 714

Krmno bilje;
95; 16%

ﬁiagice; 219; . \
36% Drvenaste
kulture; 29;
5%

+Postrna sjetva/sadnja: 84 ha, 14%

Slika 12. Planirana struktura sadnje/sjetve poljoprivrednih ku¢anstava
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Ukupna planirana proizvodnja

Usvojeno neto projektno podrucje SN Vransko polje I faza je 1.416 ha proizvodnih
poljoprivrednih povrSina. Nakon Sto se objedine svi korisnici poljoprivrednog zemljista na
projektnom podrucju, u nastavku slijedi sumarna planirana struktura proizvodnje u okviru sustava
Malo Blato (500 ha) i Gorcine (916 ha).

Teziste buduce proizvodnje na podsustavu Malo Blato bit ¢e s udjelom od 54% na raznom
povréu, 27% na zitaricama (uglavnom merkantilnoj pSenici i kukuruzu, te je¢mu) i krmnom bilju s
udjelom od 13%. Na ostatku ovog podsustava uzgajat ¢e se na 21 ha, odnosno 4% ukupne
povrsine drvenaste kulture, dok je uzgoj u zasticenim prostorima predviden na 6 ha. (Tablica 10)

Tablica 10. Planirana struktura sadnje/sjetve na podruc¢ju podsustava Malo Blato.

Planirana struktura Udjel Udjel Vegetacijsko razdoblje
proizvodnje u obuhvatu usjeva usjeva
zahvata [%] [ha] IX X XI XIII II III IV V VI VIIVIIIIX X XI XII

REDOVNA SJETVA 100 500
Zitarice 27 137
PSenica merkatilna 9 43
JeCam, zob, triticale 8 40
Kukuruz merkatilni 7 34
Kukuruz Secerac 4 20
Krmno bilje 13 65
Kukuruz silazni 4 18
Stocni grasak, grahorica 3 16
Lucerna, DTS 4 21
Livada 2 9
Povrce 54 271
Luk ozimi, mladi 8 39
Luk 5 23
Krumpir 10 52
Kupus, kelj 8 39
Mrkva, celer, persin 5 23
Paprika, krastavac 2 11
RajCica, patlidan 2 12
Salata, blitva 3 15
Poriluk 4 19
Dinja, lubenice, tikvice 8 39
Drvenaste kulture 4 21
Masline 2 12
Vinova loza 1 5
Ostalo voce 1 5
Zasticeni prostori 1 6
Rajcica, paprika, krastavac 1 6
POSTRNA SJETVA 22 110
Kupus, kelj 10 49
Mrkva, persin 3 14
Poriluk 3 16
Brokula, cvjetaca 0 2
Salata, endivija 1 5
Sudanska trava 3 14
Kukuruz - silazni 2 12
UKUPNO 122 610

Teziste buduce proizvodnje na podsustavu Gorcine bit ¢e s udjelom od 59% na zitaricama
(uglavnom merkantilnoj psSenici i kukuruzu, te jemu) i krmnom bilju. Razno povrée bit ce
zastupljeno s udjelom od 32% (293 ha). Na ostatku podrucja podsustava Gorcine uzgajat ¢e se na
80 ha, odnosno 9% ukupne povrsine drvenaste kulture, dok je uzgoj u zasticenim prostorima
predviden na 4 ha. (Tablica 11)
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Tablica 11. Planirana struktura sadnje/sjetve na podruc¢ju podsustava Gorcine.

Planirana struktura Udjel Udjel Vegetacijsko razdoblje
proizvodnje u obuhvatu usjeva usjeva
zahvata [%] [ha] IX X XI XIITI II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

REDOVNA SJETVA 100 916
Zitarice 38 347
PSenica merkatilna 13 123
JeCam, zob, triticale 12 110
Kukuruz merkatilni 10 95
Kukuruz Secerac 2 19
Krmno bilje 21 192
Kukuruz silazni 6 51
StoCni grasak, grahorica 4 33
Lucerna, DTS 7 67
Livada 4 41
Povrce 32 293
Luk ozimi, mladi 1 9
Luk 4 34
Krumpir 5 47
Kupus, kelj 5 45
Mrkva, celer, persin 4 34
Paprika, krastavac 2 14
RajCica, patlidan 2 21
Salata, blitva 2 15
Poriluk 3 28
Dinja, lubenice, tikvice 5 48
Drvenaste kulture 9 80
Masline 3 26
Vinova loza 5 43
Ostalo voce 1 12
Zasticeni prostori 0 4
RaijCica, paprika, krastavac 0 4
POSTRNA SJETVA 15 139
Kupus, kelj 3 24
Mrkva, persin 3 32
Poriluk 2 18
Sudanska trava 4 36
Kukuruz - silazni 3 30
UKUPNO 115 1055

Planirana struktura proizvodnje na proizvodnim povrSinama tehnoloski je zahtjevna.
Neizostavno je zasnivanje postrne sjetve (sadnje), bez obzira o kojoj se proizvodnoj orijentaciji
radi. Mogucnosti su i vece te se dodatno medu usjevima i/ili naknadnim usjevima (postrno) planira
obraditi 110 ha ili 22% proizvodnih povrsSina u okviru podsustava ,Malo blato", te 139 ha ili 15%
proizvodnih povrsina na podsustavu ,Gorcine".

S obzirom na postojecu strukturu proizvodnje u okviru podrucja zahvata
projektiranjem naznacenog sustava i uvodenjem organiziranog navodnjavanja
rezultiralo je smanjenjem udjela Zitarica i krmnog bilja za 12 %, te znacajnim
povecanjem povrsina pod povréem za 19% i drvenastih kultura za 3%. Neznatno su
povecane i povrsine zasti¢enih prostora za 2 ha sveukupno naznacene povrsine.
Planirano povecanje proizvodnih povrsina pod postrnom sjetvom i /ili sadnjom je za
129 ili na ukupno 249 ha.
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1.3.2 Potreba za vodom za navodnjavanje planiranih kultura

Potrebe za vodom u planiranoj proizvodnji 1. faze SN Vransko polje odredene su pomocu
racunalnog programa ,Hidrokalk"? (Izvorna metoda Palmer W.C., 1965, korigirana i kalibrirana
prema Vidaceku Z., 1981.) izraCunavanjem vodne bilance tla, na temelju viSegodisnjih
meteoroloskih podataka.

Agronomskom osnovom napravljeni su izracuni krajnjih nedostataka vode u podsustavima
»Malo blato" i ,,Gorcine" pri viSegodiSnjim prosjecnim oborinama i nedostacima vode pri oborinama
75% vjerojatnosti pojave pri ¢emu su, imajuci u vidu udio predvidenih nacina navodnjavanija,
usvojeni 20%-tni gubici vode

Kao glavni zakljucci se izvode:

— Iz bilanci vode u tlu je vidljivo da u primjeru prosjecnih oborina, najvise vode nedostaje povréu,
kukuruzu i krmnim kulturama. U susnoj godini raznom povréu u redovnoj sjetvi i/ili sadnji
nedostaje od 55,9 do 341,3 mm, a razli¢itim kulturama postrne sjetve od 144,5 do 190,8 mm
vode.

- U primjeru ,susnih godina“, odnosno koli¢ina oborina 75 % vjerojatnosti pojave, najvise vode
(ako se izuzme uzgoj rajCice, paprike i krastavca u zasticenom prostoru) nedostaje povrcu,
kukuruzu i krmnim kulturama. U susnoj godini raznom povrcu u redovnoj sjetvi i/ili sadnji
nedostaje od 141,8 do 462,6 mm, a razli¢itim kulturama postrne sjetve od 154,8 do 313,3 mm
vode.

Maksimalne mjesecne potrebe vode na podrucju zahvata javljaju se uglavnom u VII i VIII
mjesecu, kako kod kultura redovne sjetve tako i kod postrnih usjeva. Manjak vode po mjesecima
za srednju, susnu i vlaznu godinu dan je na na slici (Slika 13).
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Slika 13. Manjak vode po mjesecima za susnu, srednju i vlaznu godinu.

Ukupna koli¢ina vode koju je potrebno dovesti do poljoprivrednih povrsina prema planiranoj
strukturi sjetve prikazana je u tablici (Tablica 12).

3 Racunalni program zahtijeva sljede¢e ulazne podatke: vodne konstante povrsinskog i potpovrsinskog sloja tla,
vrijednosti korisnih (efektivnih) oborina, referentnu evapotranspiraciju (prosjecnu i 75% vjerojatnosti pojave) te koeficijente
usjeva za pojedine razvojne stadije uzgajanih kultura.
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Tablica 12. Potreba vode za navodnjavanje po podsustavima (m3)

Gorcine 916 2.845.774 2.149.961 1.540.201
Malo Blato 500 1.511.712 1.075.459 790.547
UKUPNO 1.416 4.357.486 3.225.420 2.330.748

1.3.3 Redukcija prinosa u uvjetima bez navodnjavanja

Nedostatak biljci pristupacne vode u tlu narocito je Stetan u ,kriti¢nim razdobljima" biljke
za vodu. Ova razdoblja mogu biti dulja ili kraéa i javljaju se u razliCitim fazama razvoja pojedinih
biljaka.

U tablici (Tablica 13) prikazane su vrijednosti reakcije usjeva na manjak vode u primjeru
prosjecnih i oborina 75% vjerojatnosti pojave na podrucju zahvata. Redukcija prinosa uzgajanih
kultura pojavljuje se tijekom prosjecne i posebno tijekom susne godine. Na podrucju zahvata losa
distribucija oborina rezultira susnim uvjetima u vegetacijskom dijelu godine. Najveca redukcija
prinosa moze se uoCiti pri uzgoju patlidana, paprike, rajcice, luka i krumpira. U prosjec¢noj godini
(50% vjerojatnosti oboprina) redukcija prinosa se krece u rasponu od 8,3% kod je¢ma i zobi do
60,8% kod kukuruza Secerca, dok je redukcija uroda kod raznog povréa od 12,5% kod luka ozimog
do 60,5% kod salate i blitve, ovisno o vremenu sjetve/sadnje. U susnoj godini (75% vjerojatnosti
oborina) redukcija usjeva poprima jos znacajnije vrijednosti te se kod kukuruza krece od 82,9 do
preko 87% a kod paprike i patlidana.
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Tablica 13. Redukcija prinosa pri oborinama razlidite vjerojatnosti pojave na podrucju

zahvata.
Strukiura protzvodnje Redukcija p_irinosa pri oborinama
vjerojatnosti

redovno/postrno 75% | 50%
REDOVNASJETVA
Zitarice
P3enica merkantina 37,90 15,90
Jeéam, zaob, triticale 31,60 8,30
Kukuruz merkantilni 76,40 55,60
Kukuruz Secerac 82,90 60,80
Krmno bilje
Kukuruz silazni 71,70 51,10
Stoéni grasak, grahorica 26,70 940
Lucerna, DTS, 61,20 40,90
Livada 61,20 40,90
Povrce
Luk ozimi, mladi 30,50 12,50
Luk 69,10 4560
Krumpir 72,80 49 10
Kupus, kelj 4920 31,80
Mrkva, celer, persin 61,00 42 30
Paprika, krastavac 87,10 57,70
RajcCica, patlidan 85,60 54,80
Salata, blitva od 39,1 do 933" |od 15,00 do 60,50"
Poriluk 70,30 4930
Dinja, lubenica, tikvice 77.30 55,90
Drvenaste kulture
Maslina 54,40 29,60
Vinova loza 46,40 28,90
Ostalo voce 61,80 41,70
POSTRNASJETVA
Kupus, kelj 76,70 5280
Kelj 76,70 52,80
Mrkva, persin 72,50 55,00
Brokula, cvjetata 63,30 55,00
Salata, endivija 63,80 34,20
Sudanska trava 66,70 4590
Kukuruz silazni 72,60 52,10
* - redukcija prinosa ovisno 0 vremenu sjetve/sadnje

1.3.4 Obrok i hidromodul navodnjavanja

Obrok navodnjavanja odreduje se na temelju vodnih konstanti tla i odredenog kapaciteta
tla da primi i zadrZi lako pristupacnu vodu u sloju do dubine vlazenja.

Drugi iznimno bitan element u projektiranju sustava navodnjavanja je hidromodul
navodnjavanja. Izrazava se u l/s/ha i predstavlja koli¢inu vode koju je potrebno dovesti do
navodnjavane povrsine.
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Obrok navodnjavanja

Tocno odreden obrok navodnjavanja povecava ucinkovitost rada i pri tome Stedi vodu i
uloZenu energiju. Za pravilno doziranje vode potrebno je poznavati dubinu korijena navodnjavanih
kultura u pojedinom razvojnom stadiju. Za ovu namjenu obroci navodnjavanja izracunati su za
Zitarice, industrijsko i krmno bilje te za povrtlarske i drvenaste kulture. U razmatranje su uzete dvije
razliCite dubine. Prva dubina se odnosi na pocetni stadij razvoja, a druga za sve ostale stadije
razvoja (razvojna, sredisnja i kasna):

-~ 0,15 m - dubina vlaZzenja u pocetnom stadiju razvoja (zZitarice, krmno bilje, te povrtlarske
kulture),

- 0,25 m - dubina vlaZenja u ostalim stadijima razvoja povrtlarskih kultura,
- 0,30 m - dubina vlaZenja u ostalim stadijima razvoja (Zitarice i krmno bilje)
- 0,40 m - dubina vlaZenja drvenastih kultura.

Tablica 14. Obrok navodnjavanja za podrucje 1. faze SN Vransko polje.

Vodne konstante tla ‘

PKv (% vol.) 46,6
LKv (% vol.) 30,3
Obrok navodnjavanja (mm) prema stadiju razvoja i dubini
vlaZenja

Pocetni stadij (0,15 m) 24,5
Razvojni- razno povrce (0,25 m) 40,8
Razvojni - Zitarice, ind. i krmno bilje (0,30 m) 48,9
Drvenaste kulture (0,40 m) 65,2

PKv - poljski vodni kapacitet tla (do dubine vlaZenja) u vol. %,
LKv - lentokapilarna vlaznost tla (do dubine vlaZenja) u vol.%

Hidromodul navodnjavanja

Hidromodul navodnjavanja znacajan je element u projektiranju sustava navodnjavanja.
Razlikuje se neto i radni hidromodul. Neto hidromodul podrazumijeva 24-satno kontinuirano
navodnjavanje. Radni hidromodul izracunat je za usvojeno radno vrijeme navodnjavanja od 16 sati
i koli¢ine vode koja se tijekom 16 sati dnevno dovodi na jedinicu povrsine.

IzraCun radnog hidromodula temelji se na bilancama iskazanom manjku vode kultura
redovne i postrne sjetve. U izracun su se uzele vrijednosti srpnja kao najzahtjevnijeg mjeseca u
vegetacijskom razdoblju. U tablici (Tablica 15) prikazan je neto (24 h), neto- reducirani, radni
(16 h) i bruto hidromodul svake navodnjavane kulture. Na osnovi zastupljenosti pojedinih kultura i
pripadajucih hidromodula ponderiranom aritmetickom sredinom izraunat je projektni hidromodul.
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Vransko jezero 75% vjerojatnosti pojave oborina u SN u Vransko polje.

Hidromodul podsustava Malo blato (500 ha)

Tablica 15. Potreba uzgojnih kultura za vodom pri prosjecnim kolicinama oborina u SN

Za mjesec najvece potroSnje - 7 mjesec
S"r‘;'gg‘;igg’;‘t’gime Na‘zg‘j\r}ﬁ‘gme Mvirgzk hidr’:‘)?\:?)dul 'ﬁﬁﬁ.kf.,'fnk{ hidr’:‘)?::)dgl hidifnizldul hid?orrliltgdul na\i)%"nrﬂc:nja
24h (kr) reducirani 14h 14h, 15%
(mm) (/s/ha) (I/s/ha) (I/s/ha) (/s/ha) (ha)
REDOVNA SJETVA
Zitarice
Ps$enica merkatilna 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 0
Jec¢am, zob, triticale 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 0
Kukuruz merkatilni 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 0
Kukuruz $ecéerac 1 169 0,630 1 0,630 1,080 1,271 | 20
Krmno bilje
Kukuruz silazni 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 0
Stocni grasak, grahorica 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000]| 0
Lucerna, DTS 1 144 0,539 1 0,539 0,924 1,087]l 22
Livada 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 0
Povrée
Luk ozimi, mladi 1 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 I 39
Luk 1 138 0,517 1 0,517 0,886 1,042 I 23
Krumpir 1 90 0,337 1 0,337 0,577 0,679(1 52
Kupus, kelj 1 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000(F 39
Mrkva,celer, perSin 1 125 0,468 1 0,468 0,803 0,944 23
Paprika, krastavac 1 184 0,688 0,8 0,550 0,943 1,110 11
Rajcica, patlidan 1 155 0,580 0,8 0,464 0,796 0,936 12
Salata, blitva 1 128 0,476 1 0,476 0,816 0,960 15
Poriluk 1 173 0,647 1 0,647 1,109 1,305 19
Dinja, lubenica, tikvice 1 139 0,518 0,8 0,415 0,711 0,836 38
Drvenaste kulture
Maslina 1 113 0,423 0,6 0,254 0,435 0,512]| 11
Vinova loza 1 102 0,380 0,6 0,228 0,391 0,460]| 5
Ostalo voce 1 154 0,573 0,6 0,344 0,589 0,694 | 5
Zasticeni prostor
Rajcica, paprika, krastavac 1 191 0,712 1 0,712 1,221 1 ,437|| 6
POSTRNA SJETVA
Kupus, kelj 1 84 0,314 1 0,314 0,538 0,632(1 49
Mrkva, persin 1 66 0,246 1 0,246 0,422 0,496 | 14
Poriluk 1 66 0,246 1 0,246 0,422 0,496 | 16
Brokula, cvjetaca 1 75 0,280 1 0,280 0,480 0,564 | 2
Salata, endivija 1 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000l 5
Sudanska trava 1 84 0,314 1 0,314 0,538 0,633| 12
Kukuruz - silazni 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 0
UKUPNO - Podsustav MALO BLATO, 500 ha 0,363 0,339 0,581 0,683 438
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Hidromodul podsustava Gorcine (916 ha)

Za mjesec najvece potro$nje - 7 mjesec

Stokurapromiodte | Nevadnevne | MITAK | omos | S| haomods | aomods | naomod | Porshe ot
reducirani 16h 16h, 15%
(mm) (I/s/ha) (I/s/ha) (I/s/ha) (I/s/ha) (ha)
REDOVNA SJETVA
Zitarice
PSenica merkatilna 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 [ 0
Je€am, zob, triticale 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 [ 0
Kukuruz merkatilni 1 173 0,647 1 0,647 0,970 1,141 l 95
Kukuruz $ecerac 1 169 0,630 1 0,630 0,945 1,112 | 19
Krmno bilje
Kukuruz silazni 1 172 0,644 1 0,644 0,966 1,136 I 51
Stocni grasak, grahorica 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 33
Lucerna, DTS 1 144 0,539 1 0,539 0,808 0,951 I 67
Livada 0 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 41
Povrée
Luk ozimi, mladi 1 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000 | 9
Luk 1 138 0,517 1 0,517 0,775 0,912 | 34
Krumpir 1 90 0,337 1 0,337 0,505 0,594 l 46
Kupus, kelj 1 0 0,000 1 0,000 0,000 0,000(f 45
Mrkva,celer, persin 1 125 0,468 1 0,468 0,702 0,826 | 34
Paprika, krastavac 1 184 0,688 0,8 0,550 0,825 0,971 [ 14
Rajéica, patlidan 1 155 0,580 0,8 0,464 0,696 0,819 [ 20
Salata, blitva 1 128 0,476 1 0,476 0,714 0,840 [ 15
Poriluk 1 173 0,647 1 0,647 0,971 1,142 I 28
Dinja, lubenica, tikvice 1 139 0,518 0,8 0,415 0,622 0,732|! 48
Drvenaste kulture
Maslina 1 113 0,423 0,6 0,254 0,381 0,448 | 25
Vinova loza 1 102 0,380 0,6 0,228 0,342 0,403 | 43
Ostalo voce 1 154 0,573 0,6 0,344 0,516 0,607 | 12
Zasticeni prostor
Rajcica, paprika, krastavac 1 191 0,712 1 0,712 1,069 1,257|| 4
POSTRNA SJETVA
Kupus, kelj 1 84 0,314 1 0,314 0,470 0,553 | 24
Mrkva, persin 1 66 0,246 1 0,246 0,369 0,434 I 32
Poriluk 1 66 0,246 1 0,246 0,369 0,434 | 18
Sudanska trava 1 84 0,314 1 0,314 0,470 0,553 | 36
Kukuruz - silazni 1 84 0,314 1 0,314 0,470 0,553 I 30
UKUPNO - SN VRANSKO POLJE ISTOK, 916 ha 0,371 0,346 0,519 0,611 90%
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1.4 OBUHVAT I VELICINA ZAHVATA

1. faza SN Vransko polje nalazi se u Zadarskoj zupaniji na podrucju opéina Pakostane i Sveti
Filip i Jakov, te Grada Biograd na moru.

Cjelokupna neto poljoprivredna povrsina sustava navodnjavanja od 1.416 ha nalazi se na
podrucju katastarskih opcina k.o. Biograd na moru, k.o. Filipjakov i k.o. Turanj. (Prilog 3)

1.5 OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

1. faza SN Vransko polje sastoji se od dvije neovisne cjeline:
- Podsustav Malo blato P= 500 ha
- Podsustav Gorcine P= 915 ha
koje su koncepcijski identi¢ne i sastoje se od sljedecih objekata:
- Zahvat vode
o Ustava na vodotoku (Glavni kanal / Lateralni kanal),
o Crpna stanica zahvata vode,
o Dovodni cjevovod do akumulacije
- Akumulacija
- Razvod vode
o Crpna stanica razvoda vode
o Razvodni tlacni cjevovod s hidrantskim prikljuccima

RaspoloZiva voda za navodnjavanje ¢e se izvan vegetacijskog razdoblje zahvacati iz
povrsinskih vodotoka i precrpljivati u akumulacije. Rezim rada CS kojom se zahvaca voda biti ¢e
takav da ne utjeCe na promjenu zaslanjenosti Vranskog jezera. Kako bi se osiguralo punjenje
akumulacija, osim CS, na vodotocima je u sklopu objekta CS predvidena i ustava kojom se usporava
tok vode do maksimalno dozvoljene kote.

Razvod vode za navodnjavanje sastoji se od CS smjeStene uz akumulaciju i razvodnog
tlacnog cjevovoda s hidrantskim prikljucima na poljoprivrednim parcelama.

1.5.1 Zahvat vode iz kanala
(Prilog 4)
Podsustav Gorcine

CS zahvata vode za punjenje AK Gorcine predvida se na desnoj obali Lateralnog kanala,
2.600 m nizvodno od mosta na cesti D503. Neposredno nizvodno od zahvata vode nalazit ¢e se
ustava s dva protocna polja i preljevom za evakuaciju viska vode.

Slika 14. Lateralni kanal- lokacija planiranog zahvata vode (3.2014.).
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Pristup crpnoj stanici planiran je s drzavne ceste 503, te postoje¢im makadamskim putem
koji prolazi pored lokacije CS.

CS je tlocrtnih dimenzija 12,00 m x 4,90 m i kotom poda 10,10 m.n.m. Glavni ulaz u crpnu
stanicu predviden je sa sjeverne strane platoa. U crpnoj stanici je smjeStena strojarska,
elektrooprema, kran i oprema za upravljanje crpkama. CS je predvidena s tri etaze:

- dvije podzemne koje se nalaze pod tlocrtnom povrsinom cijele crpne stanice i
- prizemnom etazom Cija funkcija je omoguditi pristup u crpnu stanicu, dopremu opreme i pristup
podzemnoj etazi.

Dno ulazne gradevine se nalazi na koti dna Glavnog kanala 7,0 m.n.m., a usisni bazen na
koti 5,70 m.n.m.. U ulaznoj gradevini postavljen je i prag na koti 7,25 m.n.m. radi sprijeCavanja
dotoka nanosa. Osim praga, radi sprijeCavanja unosa plivajucih i drugih predmeta u ulaznoj
gradevini postavljene su i reSetke.

Podzemna etaza se nalazi na koti 7,75 m.n.m. i tu su crpke spojene na ogranke dovodnog
cjevovoda. Crpni agregati su vertikalne propelerne crpke, a predvidena je montaza 3 crpke, od
¢ega 2 radne i jedna rezervna crpka. Ukupni kapacitet CS iznosi 500 I/s. Kapacitet svake od crpki
iznosi 250 I/s, a visina dizanja iznosi 15 m. Za potrebu rada crpnih agregata potrebno je osigurati
napajanje elektricnom energijom od 131 kW

Dovodni cjevovod je podzemna linijska gradevina koja spaja CS na Lateralnom kanalu i AK
Gorcine Cija je funkcija punjenje akumulacije. Dovodni cjevovod je duzine oko L=1540 m i
promjera DN700. Dovodni cjevovod sluzi i za eventualno ispustanje vode iz akumulacije radi
potrebe praznjenja akumulacije.

Podsustav Malo Blato

CS zahvata vode za punjenje AK Malo blato kapaciteta Q=500 I/s i visine dizanja h=13
m sluzi za punjenje akumulacije, a nalazi se na desnoj obali Glavnog kanala (kanal Kotarka), 1,9
km uzvodno od mosta na drzavnoj cesti 503. Neposredno nizvodno od zahvata vode nalazi se
ustava s dva protocna polja i preljevom za evakuaciju viska vode.

Slika 15. Glavni kanal Kotarka- oko 1.500 m nizvodno od lokacije zahvata vode, kod CS
Jankolovica (3.2014.)

Pristup crpnoj stanici planiran je s drzavne ceste 503, te postojec¢im makadamskim puteva
koji se nalaze na juznoj strani akumulacije Malo blato.

CS je tlocrtnih dimenzija 12,00 m x 4,90 m i kotom poda 12,60 m.n.m.. Glavni ulaz u CS
predviden je sa sjeverne strane platoa. Unutar nje smjestena je strojarska oprema, elektrooprema,
kran i oprema za upravljanje crpkama. Crpna stanica predvidena je s tri etaze:

- dvije podzemne koje se nalaze pod tlocrtnom povrsinom cijele crpne stanice i

- prizemnom etazom Cija funkcija je omoguditi pristup u crpnu stanicu, dopremu opreme i pristup
podzemnoj etazi.
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Dno ulazne gradevine se nalazi na koti dna Glavnog kanala 9,50 m.n.m., a usisni bazen na
koti 8,20 m.n.m.. U ulaznoj gradevini postavljen je i prag na koti 9,75 m.n.m. radi sprijeCavanja
dotoka nanosa. Osim praga, radi sprijeCavanja unosa plivajucih i drugih predmeta u ulaznoj
gradevini postavljene su i reSetke.

Podzemna etaZa se nalazi na koti 10,25 m.n.m. i tu su crpke spojene na ogranke dovodnog
cjevovoda. Crpni agregati su vertikalne propelerne crpke, a predvidena je montaza 3 crpke, od
¢ega 2 radne i jedna rezervna crpka. Ukupni kapacitet CS iznosi 500 I/s. Kapacitet svake od crpki
iznosi 250 I/s, a visina dizanja iznosi 13 m. Za potrebu rada crpnih agregata potrebno je osigurati
napajanje elektricnom energijom od 114 kW.

Dovodni cjevovod je podzemna linijska gradevina koja spaja crpnu stanicu na GK Kotarka i
AK Malo blato cija je funkcija punjenje akumulacije. Dovodni cjevovod je duzine oko L=150 m i
promjera DN600. Dovodni cjevovod sluZi i za ispustanje vode iz akumulacije radi potrebe praznjenja
akumulacije.

Odredivanje kapaciteta zahvata vode

Za potrebe odredivanja kapaciteta zahvata vode iz vodotoka napravljena je hidroloska
analiza raspolozivih dotoka na Sirem podrucju Vranskog polja za razdoblje od 1997.g. do 2013.g.
Na osnovu srednjih dnevnih protoka izracunat je ukupan godisnji volumen protoka na pojedinoj
hidroloskoj postaji u istom razdoblju. Prema izracunatim ukupnim godisnjim volumenima dotoka
vidljivo je da glavnina dotoka u Vransko jezero protjece Glavnim kanalom (Kotarka) i Lateralnim
kanalom dok godisnji volumeni dotoka u ostalim vodotocima cine od 15 do 32 % ukupnih dotoka.
(Tablica 16, Slika 16)
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Tablica 16. Dotoci na Sirem podrucju Vranskog polja (m3).

Dotoci u Vransko jezero

Izlaz iz Vranskog

Jankolovica - Burski most -

(Kotarka) kanal
1997 20.336.400 4.375.296 19.507.997 2.361.398 2.781.389 49.362.480 39.682.829
1998 17.312.918 4.907.174 34.855.920 6.640.618 2.967.408 66.684.038 25.823.664
1999 16.858.627 3.671.136 28.727.914 5.157.907 3.175.546 57.591.130 29.124.144
2000 20.472.307 3.260.563 22,912.330 7.297.949 3.650.573 57.593.722 24.994.742
2001 20.078.323 3.916.339 26.732.851 9.397.555 6.624.374 66.749.443 65.275.114
2002 9.558.691 3.305.318 13.179.456 2.731.104 907.459 29.682.029 3.635.453
2003 16.092.000 3.319.315 21.580.301 4.599.245 3.109.190 48.700.051 33.531.667
2004 23.930.122 4.239.302 31.716.490 10.043.136 3.924.202 73.853.251 40.156.042
2005 19.570.205 4.202.150 26.939.606 6.078.240 2.340.230 59.130.432 34.012.829
2006 16.601.319 3.828.038 26.618.894 6.172.675 4.011.898 57.232.824 59.873.904
2007 6.498.501 1.886.458 7.131.665 989.107 538.272 17.044.003 2.278.714
2008 4.415.242 1.973.376 5.188.838 1.159.661 530.755 13.267.873 196.646
2009 18.629.776 4.912.358 24.778.742 9.007.632 5.562.950 62.891.459 41.625.706
2010 42.664.000 3.512.678 57.870.547 9.333.619 6.770.650 120.151.494 69.372.202
2011 9.084.177 2.533.334 11.091.514 566.093 614.045 23.889.163 8.009.194
2012 4.508.896 2.698.186 5.902.502 1.675.987 566.870 15.352.441 1.196.640
2013 30.138.601 3.152.218 42.773.098 12.593.232 6.832.426 95.489.573 58.164.912
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Slika 16. Dotoci na Sirem podrucju Vranskog polja (m3).

2010

2013

Jankolovica - Glavni kanal (Kotarka)

Burski most - Jablanski kanal

Vrana - Lateralni kanal

Opori¢ev most - Pecina

Vrana - Skorobi¢

«+++++ |7l3z iz Vranskog jezera - Prosika
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Za dimenzioniranje kapaciteta zahvata vode mjerodavni su srednji dnevni protoci na
hidroloskoj postaji Jankolovica (za punjenje akumulacije Malo Blato), odnosno na hidroloskoj
postaji Vrana (za punjenje akumulacije Gorcine).

Sliv kanala Jablanac do profila Burski most je As = 9,0 km2, a voda se u ovaj podsliv,
odnosno u kanal Jablanac, moZe dodavati uzvodno iz Glavnoga odvodnog kanala kroz ustavu
Kakma i u tome slucaju dio dotoka ulazi u kanal iz podrucja koje je izvan sliva ograni¢enoga
topografskom razvodnicom. Moze se konstatirati da kanal Jablanac sluzi izmedu ostaloga i kao
rastereéenje Lateralnog kanala, pa je stoga moguce veéi dio raspoloZive koliCine vode dobivenu
hidroloSkom analizom preusmijeriti na ustavi Kakma prema Lateralnom kanalu za zahvat vode za
akumulaciju Gorcine ili u kanal LemeSac prema GK Kotarka za zahvat vode za akumulaciju Malo
blato. Buduci da na kanalu Jablanac* nije predviden zahvat vode za navodnjavanje predvideno je
vode kanala Jablanac postojecom razdjelnom gradevinom preusmijeriti u Lateralni kanal 60% i u
Glavni kanal 40%. Navedeni omjer podjele protoka (60:40) rezultat je simulacije rada akumulacija
Malo Blato i Gorcine.

Za odredivanje kapaciteta zahvata vode za punjenje akumulacije Malo blato i Gorcine
izraden je model kojim se simulira dotok u kanalima, crpljenje iz kanala, punjenje akumulacija i
koristenje vode za navodnjavanje (praznjenje akumulacija). Model je izraden na bazi dnevnih
podataka.

Crpljenje iz Lateralnog kanala i GK Kotarka predvida se, izvan vegetacijskog razdoblja, uz
uvjet osiguranja ekoloski prihvatljivog protoka Qerr=0,14 m3/s.

Simulacijski model napravljen je uz sljedece uvjete:

- Dna i bokovi akumulacija ¢e se obloziti vodonepropusnim materijalima pa gubici od
procjedivanja iz akumulacije nisu uzeti u obzir

- Isparavanje s vodene povrsine akumulacija nije uzeto u obzir, kao ni doprinos volumena vode
u akumulacijama od oborina palih na povrSinu akumulacija. Pretpostavljeno je da se gubici od
isparavanja nadoknaduju oborinom palom na povrsinu akumulacija

- Retencijski volumeni koji se ostvaruju ustavama na mjestima zahvata nisu uzeti u obzir u
simulacijskom modelu. U stvarnom radu moguce je koriStenje retencijske sposobnosti kanala
Sto omogucava povoljniji rezim rada crpki.

— Dotoci kanala Jablanac (hidroloska postaja Burski most) podijeljeni/ preusmjereni su u omjeru
60:40 prema Lateralnom kanalu i Glavhom kanalu

- Crpke zahvata vode rade 24 sata dnevno ako dotoci to omogucavaju

Kapacitet zahvata vode odreden je iterativnih postupkom uz uvijet da kapacitet zahvata
vode omoguci punu akumulaciju prije pocetka sezone navodnjavanja za sve godine promatranog
perioda (simulacije rada) ako to dotoci omogucuju.

Za zadovoljenje prethodno navedenih uvjeta minimalnog i maksimalnog volumena vode u
akumulaciji pretpostavljeni kapaciteti crpnih stanica zahvata vode iznosi priblizno 285 I/s:

- Q'=307 |/s — zahvat vode za Malo blato,
- Q'=284 |/s — zahvat vode za Gorcine

Analiza rada sustava pokazuje da kod dvije susne godine zaredom 2007.-2008. i 2011.-
2012. u akumulaciji u drugoj susnoj godini nema dovoljno vode za navodnjavanje. Navedeni
manjak nije mogucée nadoknaditi povecanjem kapaciteta crpne stanice, nego jedino povecanjem
volumena akumulacija Sto zbog prostornog ogranicenja takoder nije moguce. Kako bi se u takvim
ekstremnim godinama ipak osigurala ,minimalna® koli¢ina vode za navodnjavanje, potrebno je
upoznati korisnike sustava prije pocetka sjetve o moguénostima smanjene raspoloZzivosti vodom za

4 Melioracijski kanal Jablan reguliran je u sklopu radova na melioracijskom uredenju Vranskog polja. Kanal zapoCinje na
sustavu od Cetiri ustave i utice u Glavni kanal Kotarka na km 1+400. Srednji protok kanala Jablan na profilu vodomjerne postaje
Burski most iznosi 0,111 m3/s.

DVOKUTECRO d.o.o. 30



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

navodnjavanje kako bi svoju proizvodnju mogli orijentirati ka manje zahtjevnim kulturama i time
izbjeci eventualne gubitke. Osim navedenog potrebno je uspostaviti praéenje potrosnje vode u
odnosu na raspolozive koli¢ine vode u akumulacijama.

S obzirom da se ustavama na mjestima zahvata osigurava odredeni retencijski volumen
(razlika izmedu minimalnog i maksimalnog radnog vodostaja na zahvatu), u GK Kotarka i
Lateralnom kanalu nije neophodan 24-satni rad crpki pa ¢e se radi optimalnijeg rada crpki za
stvarno radno vrijeme crpki pretpostaviti T = 18 sati.

Smanjenjem dnevnog rada crpki sa 24 sata na 18 sati povecava se potrebni kapacitet
zahvata vode na 409 |/s za podsustav Malo Blato, odnosno 379 I/s za Gorcine.

Buduci da koli¢ina dotoka u Vransko jezero direktno utjeCe na salinitet jezera moguca su
ograni¢enja u kolicini crpljenja iz GK Kotarka i Lateralnog kanala u razdobljima kriticnog koji se
pojavljuje u ljetnim mjesecima te je potrebno osigurati moguénost maksimalnog crpljenja u
vremenu velikih dotoka odnosno u vremenu zadovoljavajuceg saliniteta Vranskog jezera. 1z tog
razloga, kapacitet zahvata vode dodatno ¢e se povecati za 20 (za Malo Blato) i 30% (za Gorcine)
te ¢e odabrani kapacitet zahvata vode i za Malo Blato i za Gorcine iznositi otprilike 500 I/s.

Za odabrani kapacitet zahvata vode (500 I/s) izradena je simulacija rada sustava, na temelju
koje su dobiveni histogramski prikazi mjesecnih koli¢ina vode u Lateralnom o GK Kotarka (Slika 17)
i mjesecne potrebe vode za navodnjavanje i nedostatak vode u akumulacijama (Slika 18).

Na slici (Slika 17) je dan histogramski prikaz mjesecnih koli¢ina vode u Lateralnom, odnosno
Glavnom kanalu (dobiveno iz srednjih dnevnih protoka) i crpljenih koli¢ina vode. 1z prikazanog
dijagrama je vidljivo da crpljene koli¢ine iz Lateralnog i Glavnog kanal u odnosu na raspoloZivu ne
predstavljaju znacajnije koliCine.

Mjesecne potrebe vode za navodnjavanje i nedostatak vode u akumulacijama takoder su
histogramski prikazani na slici (Slika 18). Iz dijagrama je vidljiv nedostatak vode za navodnjavanje
u 2008. i u 2012. godini, odnosno u slucajevima kada nastupe dvije susne godine zaredom (2007-
2008 i 2011-2012) te prirodni dotoci nisu dovoljni za punjenje akumulacija.
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Slika 17. Rezultati analize rada sustava- mjesecne kolicine vode u kanalu i crpljene koli¢ine vode (m3)
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Slika 18. Rezultati analize rada sustava- mjesecne potrebne kolicine vode i raspolozive vode za navodnjavanje (m3)
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1.5.2 Akumulacije

U odabranom tehnickom rjeSenju predvidena je izgradnja dviju akumulacija, za koje su
odredeni volumeni sukladno potrebama vode za navodnjavanjem (Tablica 12) u susnoj godini:

‘ Akumulacija Volumen (m3) Povrsm? poslsustava “a ‘
navodnjavanje (ha
AK Gorcine 3.150.000 923
Ak Malo blato 1.600.000 516
Akumulacija Gorcine

AK Gorcine smjestena je u sredisSnjem dijelu 1. faze SN Vransko polje na podrucju trajno
nepogodnom za poljoprivredu. Sa SI strane kracom duzinom se nalazi uz melioracijski kanal Jablan,
dok sa SZ strane prolazi drzavna cesta D503. Na ostalim stranama, akumulacija je omedena
obradenim poljoprivrednim povrSinama. Od prostorno- planskih ograni¢enja navodi se trasa
plinovoda paralelno uz drZzavnu cestu i podrudje rezervirano za heliodrom (k.. 5301/2, k.o.
Biograd). Na lokaciji akumulacije teren je blago uzdignut u odnosu na okruzujuci teren i sastoji se
od dvije blage uzvisine s kotama vrha na 12,90 m.n.m. na sjevernoj i kotom 13,10 m.n.m. na juznoj
strani.

Provedenim geotehnickim radovima vidljivo je da se temeljno tlo sastoji od vapnenacke
stijene razliCitih stupnjeva okrsenosti, te glinovitog pokrivaca cija je debljina uglavnom oko 0,20 m,
osim lokacije na samom SZ rubu akumulacije gdje je nabusen glinoviti pokrivac debljine oko 3,50
m. Na temelju provedenih in situ ispitivanja, vodopropusnost podloge procijenjena je kao niska.
Voda nije pronadena u niti jednoj busotini.

AK Gorcine ostvaruje se izgradnjom obodnog nasipa u cijeloj duzini, a njeno punjenje je
predvideno zahvacanjem i crplienjem vode iz vodotoka Lateralni kanal. Nasipi su postavljeni na
nacin da prate konfiguraciju nepogodnog tla. Akumulacija ima oblik ,kade" i pruza se u smjeru SZ-
JI. U duljem smjeru (S-J) akumulacija je najveée duzine 1.240 m, a u kracem smjeru (Z-I) srednja
Sirina je 350 m. DuZina obodnog nasipa je 2.810,0 m i srednje visine 10,30 m iznad terena.
Akumulacija je ukupne visine 12,0 m, povrsSine 0,335 km? kod maksimalnog radnog vodostaja u
akumulaciji 18,80 m.n.m. i korisnog volumena 3.100.000 m3.

U akumulaciji je osiguran prostor za prikupljanje nanosa od oko 54.000 m3 jer se crpjenjem
vode iz kanala ocekuje i pronosa lebdeceg nanosa u akumulaciju. Zbog kratke duZzine privjetrista
(=1.200 m) nije racunata pojava i visina penjanja vala na pokos nasipa. Kako se akumulacija ne
ostvaruje pregradivanjem rijeCne doline, nego je dotok u akumulaciju omogucen i reguliran preko
CS, nisu predvidene evakuacijske gradevine u cilju sigurnog provodenja (velikih) vodnih valova.

Od funkcionalnih objekata unutar AK, nalaze se izljevna gradevina dovodnog cjevovoda za
punjenje akumulacije i zahvatna gradevina crpne stanice za distribuciju vode. Izljevna gradevina
je betonska konstrukcija koja sluzi za stabilizaciju izljeva dovodnog cjevovoda i kontrolirano
ispustanje vode u akumulaciju. Zahvatna gradevina je betonski objekt s kojim se zahvaca voda u
akumulaciji i dalje provodi u dovodni cjevovod distribucijske crpne stanice. Za potrebe praznjenja
akumulacije s ciljem redovnog periodi¢nog odrzavanja i eventualnih incidentnih dogadaja, zahvatna
gradevina sluzi i kao ispust za kontrolirano praznjenje akumulacije na nacin da je spojena s
dovodnim cjevovodom za punjenje akumulacije, a reguliranje namjene zahvatne gradevine se
obavlja preko zasuna smjestenog izvan akumulacije.

Kruna nasipa nalazi se na koti 20,30 m.n.m.. Kruna nasipa je Sirine 6,0 m, a odabrana je
sukladno kriteriju visine i duZine nasipa. Kako bi se omogudilo kretanje vozila po kruni nasipa zavrsni
sloj nasipa izvesti ¢e se od probranog kamenog materijala maks. veli¢ine zrna 63 mm i potrebne
zbijenosti.

Poprecni presjek nasipa je homogeni sa centralnim vertikalnim drenom i Sirokim potpornim
zonama od nekoherentnog materijala (Prilog 5). VododrZivost nasipa i akumulacije se ostvaruje
plasticnom folijom tj. geomembranom, kako bi se troSak zahvacanja vode sveo na minimum i kako

DVOKUTECRO d.o.o. 34



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

bi se nizvodno od crpne stanice propustile dovoljne koli¢ine vode za odrzavanje slanosti Vranskog
jezera. Uzvodna i nizvodna potporna zona nasipa predvida se izvesti od mijeSanog i kamenog
materijala iz nalazista materijala koje ¢e se formirati na podrucju buduée akumulacije (oko 830.000
m3). 1z tog razloga akumulacija ¢e se djelomi¢no ukopati u odnosu na postojeéi teren za cca 1,70
m. Nagib uzvodnog i nizvodnog pokosa iznosi 1:2 i izvode se bez berme. Na uzvodnoj strani se
postavlja posteljica od sitno zrnatog kamenitog materijala debljine 0,5 m na koju se polaze
geomembrana, a nizvodni pokos se zasticuje humusirajem i zatravljivanjem.

Centralni vertikalni dren u srediSnjem dijelu nasipa osigurava evakuaciju procijednih voda
iz tijela brane u sluaju da se geomembrana probije (uslijed nekvalitetne izvedbe radova,
dotrajalosti materijala, neplaniranih lokalnig naprezanja i slijeganja ili uslijed pokusaja sabotaze).
Kruna drena je Sirine 1,0 m, smjesStena je na koti maksimalnog uspora tj. 18,80 m.n.m. i izvodi se
od drenaznog kamenog materijala. U temeljnoj plohi nizvodne potporne zone predvidena je izvedba
popre¢nog drena visine 1,0 m i padu 1,0% koji osigurava evakuaciju procjedne vode sakupljene
centralnim vertikalnim drenom do uzduznog drena trapeznog poprecnog presjeka visine 2,0 m na
nizvodnoj noZici nasipa.

Akumulacija Malo Blato

Akumulacija Malo Blato je smjeStena na istoimenom podrucju, na zapadnom dijelu 1. faze
SN Vransko polje, na podrucju trajno nepogodnom za poljoprivredu.

Na sjeverno-istocnoj strani nalazi se Glavni kanal Kotarka, dok je s ostalih strana
akumulacija omedena obradenim poljoprivrednim zemljiStem. Uz zapadnu i sjevernu stranu
akumulacije prolazi lokalni makadamski put s definiranom katastarskom cesticom (k.C. 6425, k.o.
Biograd). Od prostorno — planskih ogranicenja koja su vidljiva iz vazeéih prostornih planova navodi
se plinovod MRS Biograd, arheolosko nalaziste ,Zidine" i 10 kV dalekovod s juzne strane i 110 kV
dalekovod sa sjeverno — zapadne strane akumulacije.

Na promatranoj lokaciji akumulacije teren je blago uzdignut u odnosu na okolni teren i
sastoji se od dvije blage uzvisine s kotama vrha na 17,10 m n.m. na sjevernoj i kotom 14,90 m
n.m. na juznoj strani, dok srednja razina terena iznosi ~13,0 m.

Provedenim geotehnickim istraznim radovima vidljivo je da se temeljno tlo sastoji od
vapnenacke stijene razlicitih stupnjeva okrsenosti, te glinovitog pokrivaca cija debljina varira od
0,20 do 1,80 m sa trendom pada debljine u smjeru od sjeverozapada prema jugoistoku. Na temelju
provedenih in situ ispitivanja, vodopropusnost podloge procijenjena je kao vrlo niska. Voda je
pronadena tek u jednoj od Cetiri busotine i to na dubini od 2,90 m.

Akumulacija Malo Blato ostvaruje se izgradnjom obodnog nasipa po cijeloj duljini
akumulacije. Nasipi se sastoje od segmenata pravaca i kruznih lukova. Akumulacija tlocrtno ima
gotovo pravokutni oblik i pruza se u smjeru sjeverozapad — jugoistok. U duljem smjeru (SZ-JI)
akumulacija je, od vanjske do vanjske nozice, najvece duljine ~550 m, a u kracem smjeru (Z-I)
Sirina iznosi ~385 m. Duljina obodnog nasipa po osi je 1.437 m i srednje visine ~12,0 m iznad
terena. Dubina akumulacije mjereno od dna akumulacije do krune nasipa je 15,0 m, povrsina jezera
0,136 km? kod maksimalnog radnog vodostaja u akumulaciji 23,50 m n.m, a ukupna povrsina
akumulacije mjereno po konturi vanjske nozice nasipa iznosi 0,183 km?.

Kruna nasipa nalazi se na koti 25,00 m n.m. PopreCni presjek nasipa je homogeni sa
centralnim vertikalnim drenom i Sirokim potpornim zonama od nekoherentnog materijala.
Vododrzivost nasipa i akumulacije se ostvaruje plasticnom folijom tj. geomembranom. Uzvodna i
nizvodna potporna zona nasipa predvida se izvesti od mijeSanog i kamenog materijala iz nalazista
materijala koje ¢e se formirati na podrucju buduée akumulacije (cca 500.000 m3). Iz tog razloga
akumulacija ¢e se djelomicno ukopati u odnosu na postojeéi teren za 3,0-5,0 m. Nagib uzvodnog i
nizvodnog pokosa iznosi 1:2 i izvode se bez berme. Na uzvodnoj strani se postavlja posteljica od
sitno zrnatog kamenitog materijala debljine 0,50 m na koju se polaze geomembrana sa
geotekstilom, a nizvodni pokos se zasti¢uje humusirajem i zatravljivanjem.

Centralni vertikalni dren u srediSnjem dijelu nasipa osigurava evakuaciju procijednih voda
iz tijela brane u slucaju da se geomembrana probije (uslijed dotrajalosti materijala, neplaniranih
lokalnih naprezanja i slijeganja ili uslijed pokusaja sabotaze). Kruna drena je Sirine 1,0 m, smjestena
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je na koti maksimalnog uspora tj. 23,50 m n.m i izvodi se od drenaznog kamenog materijala. U
temeljnoj plohi nizvodne potporne zone predvidena je izvedba popre¢nog drena visine 1,0 m i padu
1,0% koji osigurava evakuaciju procjedne vode sakupljene centralnim vertikalnim drenom do
uzduznog drena trapeznog poprecnog presjeka visine 2,0 m na nizvodnoj nozici nasipa.

Kruna nasipa je Sirine 5,0 m. Kako bi se omogudilo kretanje vozila po kruni nasipa zavrsni
sloj nasipa izvesti ¢e se od probranog kamenog materijala maks. veli¢ine zrna 32 mm i potrebne
zbijenosti.

U akumulaciji je osiguran prostor za prikupljanje nanosa od oko 36.000 m3 (mrtvi prostor)
jer se crpljenjem vode iz kanala ocekuje i pronosa lebde¢eg nanosa u akumulaciju. Zbog kratke
duzine privjetriSta nije racunata pojava i visina penjanja vala na pokos nasipa. Kako se akumulacija
ne ostvaruje pregradivanjem rijeCne doline, nego je dotok u akumulaciju omogucen i reguliran
preko crpne stanice, nisu predvidene evakuacijske gradevine u cilju sigurnog provodenja (velikih)
vodnih valova.

Od funkcionalnih objekata unutar akumulacije nalaze se izljevna gradevina sa slapiStem
dovodnog cjevovoda za punjenje akumulacije i dovodni kanal sa zahvatnom gradevinom crpne
stanice za distribuciju vode. Izljevna gradevina je betonska konstrukcija koja sluZzi za stabilizaciju
izljeva dovodnog cjevovoda i kontrolirano ispustanje vode u akumulaciju. Zahvatna gradevina je
betonski objekt s kojim se zahvaéa voda u akumulaciji i dalje provodi u dovodni cjevovod
distribucijske crpne stanice. Za potrebe praznjenja akumulacije s ciliem redovnog periodi¢nog
odrzavanja i eventualnih incidentnih dogadaja, zahvatna gradevina sluzi i kao ispust za kontrolirano
praznjenje akumulacije na nacin da je spojena s dovodnim cjevovodom za punjenje akumulacije,
a reguliranje namjene zahvatne gradevine se obavlja preko zasuna smjestenog izvan akumulacije.

1.5.3 Crpne stanice razvoda

Podsustav Gorcine

CS razvoda vode smjestena je na juznoj strani AK Gor¢ine uz makadamski put. Ukupni
kapacitet iznosi Q=610 |/s, a visina dizanja h=65 m.

CS je tlocrtnih dimenzija oko 16,00 m x 8,00 m i kotom poda 10,20 m.n.m.. Ulaz u crpnu
stanicu predviden je s istoCne strane platoa. Unutar nje smjeStena je strojarska oprema,
elektrooprema i oprema za upravljanje crpkama. Predvidena je s dvije etaze:

- podzemnom ¢cija je funkcija smjestaj 5 crpki i elektro ormara i
- prizemnom cija funkcija je omoguditi pristup u crpnu stanicu, dopremu opreme i pristup
podzemnoj etazi.

Za potrebu rada crpnih agregata potrebno je osigurati napajanje elektricnom energijom od
695 kW.
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Slika 19. CS razvoda vode podsustava Gorcine
Podsustav Malo blato

Crpna stanica razvoda vode smjestena je uz akumulaciju Malo blato i u neposrednoj blizini
crpne stanice zahvata vode pa je pristup crpnoj stanici osiguran istim pristupnim putem. Ukupni
kapacitet crpne stanice je Q=380 I/s, a visina dizanja h=65 m.

CS je tlocrtnih dimenzija oko 14,70 m x 8,00 m i kotom poda 12,70 m n. m. Ulaz u crpnu
stanicu predviden je s istoCne strane platoa. Unutar nje smijesStena je strojarska oprema,
elektrooprema i oprema za upravljanje crpkama. Predvidena je s dvije etaze:

- podzemnom Ccija je funkcija smjestaj 4 crpke i elektro ormara i
- prizemnom cija funkcija je omoguditi pristup u crpnu stanicu, dopremu opreme i pristup
podzemnoj etazi.

Za potrebu rada crpnih agregata potrebno je osigurati napajanje elektricnom energijom od
433 kW.
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Slika 20. CS razvoda vode podsustava Malo Blato
1.5.4 Tlacna razvodna mreza

Cjelokupni razvod vode projektiran je kao cijevna mreza od ukopanih DUCTIL i PEHD cijevi
pod tlakom koji osiguravaju koriStenje opreme za natapanje na proizvodnoj tabli metodom kisenja
i/ili ,kap po kap". Funkcija tlacnih cjevovoda je dovod vode za navodnjavanje od crpne stanice do
mjesta potrosnje, odnosno do svakog hidranta na koji se prikljucuje oprema za natapanje.

Minimalni radni tlak tlatne mreze je 2,5 bar. Tlacha mreZza projektirana je na nacin da
razvodi vodu do hidranata, gdje se prikljuCuje oprema za natapanje. Cjevovodi su podzemni s
minimalnom debljinom nadsloja iznad tjemena cijevi od 0,80 m. Postavljaju se u rovove na
pjes¢anu posteljicu debljine 0,15 m (za PEHD cijevi od DN 180 do DN 280) odnosno 0,20 m (za
PEHD cijevi DN 315 i sve duktilne cijevi). Sirina rova je minimalno za 0,60 m Sira od vanjskog
promjera ukopane cijevi (0,30 m sa svake strane cijevi). Zatrpavanje je predvideno pjes¢anim
materijalom (do 0,30 m iznad tjemena cijevi) i materijalom iz iskopa (na ostatku dubine rova) u
slojevima od 0,20 m uz nabijanje (Slika 21).
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Slika 21. Shema rova cjevovoda

Prikljuak uredaja za navodnjavanje osiguran je preko podzemnih hidranata koji su
smjesteni u Sahtove s poklopcem radi zastite od oSteéenja (Slika 22). Hidranti osiguravaju potrebni
protok i tlak za planirane uredaje za natapanje.

Na mjestima racvanja cjevovoda izvest ¢e se armiranobetonska okna (Slika 23), u kojima
¢e se postaviti fazonski komadi i ventili. Na najnizim tockama cjevovoda nalaze se ispusti za
ispustanje vode iz cjevovoda, a na najvisSim kotama cjevovoda se nalaze odzracni ventili, koji su
takoder ugradeni u armiranobetonska okna. Krizanja tlacnih cjevovoda s ostalim objektima
infrastrukture (kanali, ceste, ostale instalacije) razraditi ¢e se u slijede¢im fazama projekta skladu
s uvjetima propisanim u lokacijskoj dozvoli. Kod kriZzanja cjevovoda s odvodnim kanalima, predlaze
se kod manjih i plitkih kanala prolaz ispod kanala, a kod vecih i dubljih kanala prolaz preko kanala
izvedbom cijevnog propusta na odvodnoj kanalskoj mrezi, kroz Cije tijelo Ce iéi tlacni cjevovod.

Prelazak tlatnog cjevovoda ispod dubokog kanala uvjetuje dublje vodenje nivelete cijevi kao i
izgradnju okna s muljnim ispustom.
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Slika 22. Shema hidranta za navodnjavanje Slika 23. Shema okna
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Ukupna duljina cjevovoda tlacne razvodne mreze podsustava Gorcine i Malo Blato prikazana
je u tablici (Tablica 17).

Tablica 17. Duljina cjevovoda tlacne razvodne mreze

DN 180 17.972 12.149 30.121
DN 200 7.975 2.230 10.205
DN 225 975 503 1.478
PEHD DN 250 1.601 35 1.636
DN 280 3.056 3.463 6.519
DN 315 545 2.472 3.017
DN 355 1.361 1.361
DN 350 1.795 852 2.647
DN 400 2.413 401 2.814
DUCTIL DN 500 - 964 964
DN 600 856 - 856
DN 700 210 - 210
Ukupno — PEHD cijevi 33.485 20.852 54.337
Ukupno — duktilne cijevi 5.238 2.217 7.455
Sveukupno 38.723 23.069 61.792

1.5.5 Sustavi za navodnjavanje

Sustav navodnjavanja osigurava dovoljne koli¢ine vode za vrSne potrebe u najsusnijem
mjesecu za povrsine pod poljoprivrednim kulturama prema sjetvenoj strukturi. To svakako ne znaci
da se istovremeno natapa cjelokupna povrsina pod uzgajanim kulturama.

Povrsina koja se navodnjava iz jednog hidranta naziva se natapna jedinica. Veliina natapne
jedinici ovisi o tehnickim karakteristikama priklju¢ene opreme za natapanje. Vise natapnih jedinica
¢ini blok natapanja, koji €ini povrsinu na kojoj se rotacijski natapa u jednom turnusu. Nakon
dovrsetka natapanja na jednoj natapnoj jedinici, natapanje se vrsi na slijede¢oj natapnoj jedinici.
ZavrSetkom turnusa slijedi drugi turnus kada se opet natapa prva natapna jedinica istog bloka
natapanja. Na bloku natapanja izvedeno je nekoliko hidranata za navodnjavanje, ali samo jedan
radi istovremeno (onaj najblizi natapnoj jedinici koja se trenutno natapa).

Prema navedenom, natapanje jednog bloka natapanja ne vrsi se natapanjem cijele povrsine
odjednom, nego se povrsSina dijeli na manje natapne jedinice na koje se dovodi voda trazenog
obroka u trazenom turnusu. Bitno je napomenuti kako je ovakav nacin definiranja mjesta potrosnje
odreden za najvec¢u opremu za natapanje pa je odabirom manje opreme koja troSi i manje vode
moguce smanijiti protok na pojedinom hidrantu, a povecati broj mjesta potrosnje.

Iz navedenog slijedi kako ¢e korisnici sustava navodnjavanja natapati prema definiranom
redoslijedu, pri ¢emu ¢ée se postivati pravilo da se na jednom bloku natapanja natapa istovremeno
s jednog hidranta. Ukoliko se smaniji protok na jednom hidrantu, moze se ukljuciti drugi hidrant u
istom bloku natapanja, ali ukupna potrosnja bloka natapanja ne moze preci 20 I/s. Odredivanje
poCetka natapanja odredivat ¢e se prema mjerenju vlaznosti tla, Sto svakako uvazava i pad
efektivnih oborina.

DVOKUTECRO d.o.o. 40



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Pretpostavljeno navodnjavanje

Razmatrajuéi sve relevantne cinjenice kod izbora metode, nacina i sustava navodnjavania,
planiranu strukturu proizvodnje, te sadasnju koriStenu opremu navodnjavanja, moze se
pretpostaviti da ¢e se u 1. fazi SN Vransko polje na oko 50% povrsina koristiti tehnika
navodnjavanja umijetnim kiSenjem i unutar nje odabrani najucinkovitiji nacin i sustav
navodnjavanja.

Planirani sustavi natapanja kiSenjem su sljedeci:
- klasi¢ni sustava kisenja,
- samohodno bocno kisno krilo — ,BK-sustav*
- samohodna sektorska prskalica - “Tifon-sustav”,
- samohodni automatizirani uredaji za kruzno kisenje - ,Centar pivot-sustav"i
- samohodni automatiziranim uredaiji za linijsko kiSenje - ,Linear-sustav".
Klasi¢ni sustavi kiSenja i samohodni uredaji manjeg zahvata su pogodniji za manje povrsine
obiteljskih gospodarstava, dok je na vecim i uredenijim poljoprivrednim povrSinama opravdano
koristiti samohodne uredaje veceg zahvata i samohodne automatizirane uredaje kisenja.

Pored sustava natapanja kiSenjem, u okviru projektnog obuhvata i na oko 50%
navodnjavanih povrsina u SN Vransko polje I faza se pretpostavlja neizostavno koristenje opreme
lokaliziranog navodnjavanja:

- sustava minirasprskivaca i
- kapanja.

Kako je voda ograni¢avajuca veli¢ina u okviru istrazivanog podrucja Vranskog polja, te
pored velike prednosti u koristenju vode pod znacajno manjim tlakom i navodnjavanju dijela

proizvodne povrsine, naznacenim lokaliziranim nacinima Stedi se 10 — 50% (u odnos na druge
sustave) akumulirane raspolozive koli¢ine vode.

Navodnjavanje kisenjem®

Navodnjavanje kiSenjem ili umjetno kiSenje je metoda navodnjavanja koja se temelji na
dodavanju vode nekoj kulturi u obliku kiSnih kapljica, oponasanjem prirodne kise. Voda se zahvaca
na izvoristu crpkama i pod pritiskom (do 7 i viSe bara) se kroz sustav cjevovoda dovodi do
proizvodnih poljoprivrednih povrsina gdje se pomocu rasprskivaca raspodijeljuje u kapljicama po
navodnjavanoj povrsini.

Ovaj je nain navodnjavanja vrlo povoljan za kulturnu biljku i njeno staniste jer se
navodnjavanje priblizava prirodnim prilikama tj. oborinama.

L,Umjetnom kiSom" mogu se navodnjavati sve vrste kultura od ratarskih, krmnih, voéarskih,
povréarskih i vinogradarskih kultura. Sustav se takoder moze primijeniti u zastiéenim oblicima
uzgoja (staklenici i plastenici.), te na ravnim i nagnutim terenima u razli¢itim topografskim uvjetima.
Ne zahtjeva posebnu pripremu terena, ucinkovito koristi vodu koja se moZe tocno dozirati u norme
i obroke navodnjavanja prema uzgajanoj kulturi, a tlo je manje izloZzeno pogorsanju fizikalnih
svojstava.g

Klasicnom nacinu kiSenja je moguce navodnjavati prenosivim, polu stabilnim i stabilnim
sustavom kiSenja. Izmedu navedenih sustava nema bitnih tehnickih razlika, no uvjeti eksploatacije,
nacina organiziranja posla navodnjavanja i visine ulaganja znacajno se razlikuju.

5> Navodnjavanje poljoprivrednih kultura; Sveuciliste ,J. J. Strossmayer" u Osijeku, Osijek 2009.

6 IRRI — Projekt navodnjavanja, PRIRUCNIK O NAVODNJAVANJU ZA POLAZNIKE EDUKACIJE PROJEKTA IRRI,
Poljoprivredni institut Osijek i Opcina Lovas, 2013.god.
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Na istrazivanom podrucju se planira navodnjavanje polu stabilnim ili prenosivim sustavom
kiSenja.

Samohodno bocno kisno krilo — ,BK-sustav"

Sustav se sastoji od aluminijskih cijevi postavljenih na kotace i maloga pogonskog motora
koji pokrece krilo u novi radni polozaj. Sirina zahvata krila je promjenjiva, a prilagodava se prema
obliku i veli¢ini parcele za navodnjavanije i krece se od 200 m do 400 m. Radni pritisak u cjevovodu
je od 3,5 bara do 4,5 bara, a intenzitet kiSenja od 10 mm/h do 15 mm/h (Slika 24).

Uredaj je ucinkovit pri navodnjavanju pravilnih i ravnih povrSina, natapanju kultura niskog
rasta i tala lakSeg teksturnog sastava, te ima vecu ucinkovitost od prenosivog sustava u klasi¢cnom
nacinu navodnjavanja. Kretanje kiSnog krila u novu radnu poziciju je u smjeru naprijed-nazad. Zbog
potesko¢a u demontaZi i prenoSenju na novu povrsSinu, u pravilu se koristi samo na jednoj
navodnjavanoj parceli.

Nedostaci BK sustava se ocituju u navodnjavanju neravnih terena, nemoguénosti natapanja
visokih usjeva, oteZanom premjestanju na novi radni polozaj te propadanjem kotaca tijekom
primjene na teskim tlima, otezanog premjestanja na novi radni poloZaj. Da bi se omogudilo
navodnjavanje, potreban je znacajan angazman radnika, prije svega, u instaliranju uredaja na
predvidenu povrsinu, a takoder i u dovodenju vode do uredaja.

Sustav je nuzno postaviti u liniju i sve rasprskivace pod priblizno jednakim kutom u odnosu
na vertikalu. Iz tog razloga potrebno je nakon svakog premijesStanja uredaja (,linije") izvrsiti
kontrolu i po potrebi kiSne cijevi staviti u pravac.

Duzine bocnih kisnih krila krecu se od 50 do 400 m na jedan pogonski motor, a
navodnjavana povrsina od 30 ha do 70 ha. Prilikom pustanja sustava u rad koriste se nizi tlakovi,
najcesce izmedu 2 - 3 bara. Kada se tlak ustali i vizualno utvrdi da viSe nema ljuljanja kiSnog krila
i da svi rasprsivaci rade jednoliko, postupno se povecava tlak u opremi sve do radnog tlaka.

F - T =

7 Agronomska osnova, Poljoprivredni fakultet Osijek, 2104.

Pedolosko istrazni radovi i proracun potreba vode za navodnjavanje/Podloga za Idejni
projekt sustava navodnjavanja Vransko polje — 1. faza
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Samohodna sektorska prskalica - "Tifon-sustav”

Tifon-sustav sastoji se od velikoga vitla s namotanim plasticnim crijevom i jednog
rasprskivaca velikoga intenziteta i dometa. On se nalazi na pomi¢nom postolju (,,skije") i kiSi samo
odredeni sektor povrsine, a ne cijeli krug, Sto mu omogucava kretanje unazad i po suhom tlu. Radi
s velikim pritiskom vode (od 6 bara do 8 bara) te trosi znatne kolicine energije u toku eksploatacije.
po svom nacinu navodnjavanja kiSenjem cini samohodni vuceni rasprskivaci ili kisno krilo i
predstavlja jedan od najces¢ih mehaniziranih natapanja u RH.

Prednosti Tifon-sustava su pokretljivost, jednostavno rukovanje, mali angazman radnika te
nizi troSkovi navodnjavanja. Sustav je prilagodljiv razli¢itim oblicima navodnjavanih povrsina. Ima
mogucnost adaptacije uredaja koriStenjem i rasprskivaca i kisSnog krila, a samim tim i veci izbor
navodnjavanih kultura, te moguénost daljinskog upravljanja uredajem.

Osim rasprskivaca koji je smjesten na tegljeniku, uredaj posjeduje savitljivo polietilensko
crijevo razlicitih duzina (ovisno o tipu uredaja), bubnja na postolju (Sasija) i tegljaca s hidraulickim
motorom. Za vrijeme kiSenja tegljenik je vucen preko bubnja, a na kraju kiSenja tegljenik zauzima
pocetni polozaj na tegljacu i uredaj se zaustavlja. Duljina savitljive vucene cijevi kre¢e se od 200
do 400 metara, a promjer 60 do 140 mm.

Neravnomjerno natapanje pri vjetrovitom vremenu, kao i u¢inak velikog intenziteta kiSenja
koji djeluje nepovoljno na strukturu navodnjavanog tla, umanjuje se upotrebom kiSnog krila
umjesto rasprskivaca velikog dometa. Spojni tlak na hidrantu uvjetuje takoder odabir nacina
koriStenja tifona. Ukoliko se navodnjava sa rasprskivacem radni tlakovi su Sireg raspona i iznose
od 3,0 do 12,5 bar, dok se kisno krilo koristi u rasponu 1,0 do 3,0 bar.

Nesmetani prolasci mehanizacije u svim tehnoloskim radnjama cine veliku prednost u
organizaciji i proizvodnji poljoprivrednih kultura. Uz sve svoje pozitivne osobine, hidrantska mreza
znatno poskupljuje troskove navodnjavanja te se zato koristiti za vec¢e povrsine, Ciji ¢e financijski
proizvodni ucinak imati svoju gospodarstvenu opravdanost.

Od automatiziranih strojeva najcesce se koriste samohodni automatizirani uredaji kruznog
(Pivot-sustav) i linijskog (Linear-sustav) kisenja.

Uz relativno mali intenzitet kiSenja od 5 do 15 mm/h, posebno se istiCe, s obzirom na mali
radni tlak (do 2 bara), velika energetska usteda u navodnjavanju automatiziranim strojevima. I
kruzni i linijski sustav se sastoje uglavnom od istih dijelova, a u osnovi ga Cini kisno krilo nosivo i
izdignuto od tla 2-3 m na trokutnim pokretnim tornjevima. Glavna razlika ogleda se u tome sto se
Linear za vrijeme navodnjavanja krece pravocrtno, a kod Pivot-sustava cijelo kiSno krilo se okrece
oko sredista (centra) do kojeg se podzemnim instalacijama dovede voda i elektricna energija.
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Pivot-sustav

Pivot-sustav dovodi vodu od crpne stanice do mjesta navodnjavanja podzemnim cijevima
razliitih profila. Glavni potisni cjevovod (obi¢no u mjernom Sahtu) opremljen je elektromagnetnim
mjeracem protoka vode, kao i vodnim zasunom. Stroj okretanjem kiSnog krila ostavlja tragove
pogonskih jedinica u obliku koncentriranih krugova. Okretanje kiSnog krila se obavlja
elektromotorima instaliranim na svakom nosivom tornju, a s obzirom na nacin kretanja, njihove se
brzine uskladuju elektronikom. Samohodni automatizirani uredaj za kruzno kiSenje namijenjeni su
za navodnjavanje velikih povrsina. Radijus kruga koji se navodnjava moze biti do 800 m, Sto
oznacava navodnjavanu povrsinu od oko 200 ha.

Linear-sustava

Kod Linear-sustava voda se dovodi na poljoprivredne povrsine ukopanim cjevovodom ili
otvorenim dovodnim kanalom. U slu¢aju dovoda vode ukopanim cjevovodom, Linear se spaja
savitljivim crijevom na hidrante postavljene na zahtijevanoj udaljenosti. U slucaju opskrbe vodom
iz otvorenog kanala Linear se opskrbljuje vodom za navodnjavanje na jednom kraju kiSnog krila, a
moguca je varijanta opskrbe vodom u sredini lineara ako se sustav sastoji od dva krila.

Dovodni kanali mogu biti uredeni (obi¢no zatravnjeni) zemljani kanali ili kanali oblozeni
betonom ili folijom. U slu¢aju zemljanog kanala, Sto je izvedba koja se ne preporucuje zbog
gubitaka vode iz kanala isparavanjem i infiltracijom, potrebna minimalna Sirina kanala je 75 cm, a
najmanja dubina vode 46 cm. Usisna kosSara crpnog uredaja postavljena je horizontalno na celicni
potporanj koji zasti¢uje kosaru.

Sva kretanja lineara su koordinirana instaliranim elektronskim uredajima. Navodnjavaju se
pravokutne proizvodne povrsine. Prednosti lineara u odnosu na centar pivote su: pravokutno se
polje u potpunosti natapa, dok se kod centar pivota ne mogu natapati kutovi parcele. S druge
strane, linearni postizu veliku jednoli¢nost vlazenja, a utjecaj vjetra na ravnomijernost vlazenja je
neznatan.

RS- L e o
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Slika 26. Centralni dio ,Pivot-sustava" s kisnim krilom i prikljuckom na podzemne
instalacije

Lokalizirano navodnjavanje

Lokalizirano navodnjavanje cini vrlo moderna i sofisticirana oprema kojom se voda dovodi
i raspodijeljuje do svake biljke ,lokalno", vrlo precizno i Stedljivo, pomocu posebnih hidrauli¢nih
naprava. Sustavima lokaliziranog navodnjavanja se vlaznost tla moze odrzavati prema zahtjevima
uzgajanih kultura i u granicama optimalne vlaznosti Sto pogoduje biljkama. Prema ostalim
sustavima navodnjavanja lokalizirano navodnjavanje ima viSe prednosti prema jer se moze
primijeniti na svim tlima, topografskim prilikama, na parcelama raznih oblika i dimenzija te za sve
kulture u poljskim uvjetima i zasticenim prostorima.

DVOKUTECRO d.o.o. 44



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Sustavi Stede vodu i pogonsku energiju, te vrlo precizno doziraju vodu. Vrlo su pouzdani i
tehnicki funkcionalni uz mogucnost elektronske regulacije i kompjuterskog upravljanja ostvaruju
visok i kvalitetan prinos poljoprivrednih kultura.

Navodnjavanje minirasprskivacima

Sustavi navodnjavanja mini rasprskivacima sli¢ni su sustavima kapanja. Glavna razlika je
Sto su kapaljke zamijenjene mini rasprskivacima — malim rasprskivacima. Mini rasprskivaci rasprsuju
vodu u obliku sitnih kapljica, pod talkom do 3,5 bara i u dometu do 5 m. Mini rasprskivac je izraden
od plasti¢nih materijala te ga je moguce jednostavno postaviti i na kraju vegetacije demontirati te
spremiti za iducu sezonu.

Prednost navodnjavanja minirasprskivacima je u jednostavnom instaliranju i deinstaliranju
opreme nakon perioda navodnjavanja. Takoder znacajna je usteda vode i manji radni tlakovi.
Navodnjavanje se primjenjuje na otvorenom polju i u zasti¢enom prostoru, uz mogucnost gnojidbe
vodotopivim hranjivima.

Kao nedostatak navodnjavanja minirasprskivacima treba istaknuti mogucnost ostecenja
opreme i potrebu dodatnog filtriranja vode. Minirasprskivaci troSe viSe vode nego oprema za
kapanje, ali su zato zbog veceg tlaka smanjene mogucnosti zacepljenja sustava i postizu se vece
navodnjavane povrsine. Minirasprskivaci svojim radom utjeCu i na povecanje relativne vlaznosti
zraka u okviru prostora koji se navodnjava.

Navodnjavanje kapanjem

Prednosti sustava kapanja ogledaju se prvenstveno u moguénosti navodnjavanja razlicitih
tala i terena, bez pojave pokorice i znathno manjeg utjecaja na fizikalna svojstva tla. Sustavom
kapanja Stedi se voda jer se vlazi samo dio povrSine uz biljke, kao i uloZzena energija. Nadalje,
kapanjem se omogucava automatizacija navodnjavanja te visoki stupanj tocnosti doziranja vode.
Nedostatci su moguce zacepljenje kapaljki i potreba dodatnog filtriranja vode, oteZano kretanje
strojeva unutar proizvodne povrsSine, ostecenja dijelova sustava, kao i veca cijena opreme i
izgradnje.

Osim tehnicke superiornosti, ovi sustavi imaju s agronomskog gledista posebnu vrijednost
jer se pomocu njih sadrzaj vode u tlu moZe neprestano odrzavati u optimalnim granicama za biljku.
To se postize tako da se laganim i vremenski stalnim ili s prekinutim dodavanjem potrebnih koli¢ina
vode vlaznost tla odrzava u optimalnom iznosu od poljskog kapaciteta tla za vodu. Lateralne cijevi
s kapaljkama najcesce se postavljaju po povrsini tla i u odredenoj mjeri se kombiniraju s
polietilenskim (PE) folijama. Osnovnu shemu razvodne mreze kapanja ¢ini dovod vode sekundarnim
cijevima i razvod vode s lateralnim cijevima s ugradenim kapaljkama, smjestenim unutar redova
navodnjavane kulture.

S druge strane, cijevna mreza s kapaljkama moze biti postavljena na armaturu koja
pridrzava odredene kulture (uglavnom voce, te neke vrste povrca), te ispod povrSine (obi¢no
izvedenih zemljanih gredica) u kojima dolazi do potpovrsinskog navodnjavanja sustavom kapanja.

Uz razne pricvrste i spojne elemente, sustav kapanja cini i regulator tlaka te filtar za vodu,
zbog mogucnosti zaCepljenja kapaljki. Nadalje, uz dodavanje potrebnih koli¢ina vode, fertirigacijom
se kapanjem dodaju i otopljena hranjiva za stvaranje uvjeta optimalnog rasta biljke, kao i
maksimalnog prinosa prihvatljive kvalitete.
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1.5.6 Procjena potrebnih aktivnosti za vrijeme izgradnje

U nastavku (Tablica 18) je dan prikaz radova koje e biti potrebno izvesti tijekom izgradnje
zahvata, s procjenjenim koli¢inama potrosenog, odnosno nastalog materijala.

Tablica 18. Aktivnosti tijekom izgradnje zahvata.

Akumulacije
CiS¢enje, sjeca raslinja i stabala u granicama
1. radnog pojasa izvodenja radova sa utovarom i m2 265.240 415.740 680.980
odvozom na deponiju.
Skidanje humusa sa povrSine obuhvata
akumulacije i odvoz na privremenu povrsinu za
2. skladiStenje (strojno skidanje humusa i trave u m3 132.620 207.870 340.490
sloju debljine do 50 cm s guranjem na
rv)rosjeénu udaljenost do 200 m.
Siroki strojni iskop u tlu "B" i "A" kategorije.
3. Pretpostavljen je odnos kategorija tla 30% ("B") m3 672.470 835.480 1.507.950
-70% ("A").
Strojno  buSenje, miniranje i razbijanje
4. hidraulickim  ¢ekicem u  materijalu  "A" m3 449.320 330.170 779.490
kategorije.
Strojno uredenje temeljnog tla i usjeka
5. akumulacije do odstupanja od ravnine najvise 5 m?2 265.240 415.740 680.980
cm i u projektiranom nagibu pokosa 1:2.
6. Izrada tijela ob_pdnog nasipa od mijeSanog i m3 545 460 205.220 1.250.680
kamenog materijala.
7 Izradav vertlkalnog_;_, spojnog i plosnog drena od m3 86.330 108.330 194.660
drenaznog materijala.
8. Izrada__ posteljice folije od sitno zrnatog m3 55530 26.990 132.520
materijala.
9. Uredenje pokosa i krune obodnog nasipa. m?2 133.280 146.280 279.560
10 Obloga nizvodnog pokosa humusom. m?2 57.030 62.650 119.680
11. Obloga dna i pokosa akumulacije vododrzivom m2 208.230 342.950 551.180
plastichom folijom.
12. Izljevna gradevina pausal 1 1 2
Tlacni cjevovod
Zemljani radovi
13. Strojni iskop humusa i odlaganje uz rov. m3 6,008 11,01 17,018
14. Strojni iskop rova u materijalu "B" kategorije m3 29,608 53,913 83,521
1. Izrada_ _ podlogg-pc_)steljlce od sitnozrnatog m3 3,25 5918 9,168
materijala sa zbijanjem
16. Izrgdq ob_Ioge g pokrovg_ cuevi p_ljesfkom u m3 9,828 17,988 27,816
slojevima iznad tjemena cijevi sa zbijanjem
17. iZs?(’gg:vanje ostalog dijela rova materijalom iz m3 14,019 25,69 39,709
18. Strojno razasiranje humusa m3 6,008 11,01 17,018
19. Odvoz viska zemljanog materijala m3 15,59 28,224 43,814
Nabava, polaganje i spajanje cijevi razvodnog cjevovoda PN10
20. DN 180 - PEHD m 12,149 19,788 31,937
21. DN 200 - PEHD m 2,23 10,304 12,534
22. DN 225 - PEHD m 503 974  1.477,000
23. DN 250 - PEHD m 35 2,023 37,023
24, DN 280 - PEHD m 3,463 1,87 5,333
25. DN 315 - PEHD m 2,472 989 991,472
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26. DN 350 - ductil m 852 3,195 855,195
27. DN 400 - ductil m 401 2,413 403,413
28. DN 500 - ductil m 964 964,000
29. DN 600 - ductil m 856 856,000
30. DN 700 - ductil m 210 210,000

Zasunska okna

Razdjelna okna

31. Gradevinski radovi kom 19 36 55
32. Hidromehanicka oprema kom 19 36 55
Okna muljnih ispusta

33. Gradevinski radovi kom 15 28 43
34. Hidromehanicka oprema kom 15 28 43
Odzrac¢na okna

35. Izvedba kom 10 16 26
Hidranti

Izvedba hidrantskih prikljuaka na razvodnoj

36. v
mrezi.

kom 104 185 289

1.6 DRUGE POTREBNE AKTIVNOSTI

Sustav navodnjavanja gradi se za potrebe unaprijedenja postoje¢e poljoprivredne
proizvodnje na podrucju Vranskog polja. Kako bi se osigurala kvaliteta poljoprivredne proizvodnje,
osim same izgradnje sustava za navodnjavanje, potrebno je osigurati zadovoljavajuéi kvalitetu vode
za potrebe navodnjavanja kao i urediti zemljiSte agro- i hidrotehnickim mjerama. U nastavku je
dan pregled aktivnosti koje se Agronomskom osnovom predlazu poduzeti na podrucju zahvata.

1.6.1 Uredenje zemljista u svrhu navodnjavanja

Iy

Pogodnost zemljista za navodnjavanje

(Prilog 7)
Procjena pogodnosti sistematskih/ kartiranih jedinica tla za navodnjavanje vrsi se prema
metodologiji FAO, 1976., modificiranoj prema Vidaceku (1981.).8

Vrste ogranicenja koje odreduju podklase pogodnosti i nepogodnosti tla za navodnjavanje
u konkretnom slucaju ukljucuju:

e....opasnost od erozije vodom

m...poteSkoce u primjeni mehanizacije slabih konzistentnih svojstava i/ili uslijed
nestabilnosti tresetne podloge

p....plitko¢a tla
pt...pojava treseta
s ....Slojevitost tla (nepovoljna vertikalna distribucija slojeva)

8 Navedeni sustav klasifikacije pogodnosti strukturiran je u Cetiri kategorije pogodnosti: Redovi, Klase, Podklase i
Jedinice pogodnosti. Redovi odreduju pogodnost (P) ili nepogodnost (N) tla za navodnjavanje. Klase odreduju stupanj pogodnosti
unutar reda P (klase: P1- pogodna tla; P2- umjereno pogodna ili umjereno ogranieno pogodna tla, P-3 ograni¢eno pogodna tla
za navodnjavanje), i reda N (klase: N-1 privremeno i N-2 trajno nepogodna tla odnosno zemljiSte za navodnjavanje.)
Podklase pogodnosti i nepogodnosti odreduju vrstu, a Jedinice pogodnosti odreduju intenzitet ogranicenja.
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sa...zaslanjenost

sk...skeletnost tla

V....povremeno sporo procjedne i/ili stagnirajuée povrsinske vode
V....povremeno visoka razina podzemne vode u profilu tla
vt...sadrzaj gline

Z ....zbijenost, plasti¢nost i ljepljivost

Sadasnja pogodnost tla utvrdena je na temelju dominantnih ogranicenja, sukladno kojima
su Agronomskom osnovom preporucene mjere popravke tla u vidu agro ili/ i hidromelioracija. Uz
pretpostavku otklanjanja navedenih ogranienja utvrdena je i potencijalna pogodnost tla za
navodnjavanje. Na podrucju zahvata utvrdene su klase i podklase pogodnosti (Tablica 19).

Tablica 19. Zastupljenost pojedinih klasa i podklasa pogodnosti tala za navodnjavanje

. Povrsina
Klasa pogodnosti
(GE)) %

pogodna tla

P1-P2 712 44,95
umjereno pogodna ili umjereno ograniceno pogodnatla P2 312 19,70

P2-P3 247 15,60
ograniceno pogodna tla =
privremeno nepogodna tla N1 0 0
UKUPNO 1584 100,00

Rezultati procjene sadasnje i potencijalne pogodnosti za navodnjavanje, uz navodenje
temeljnih ogranicenja, dati su u tablici (Tablica 20).

Tablica 20. Klase i podklase pogodnosti tala za navodnjavanje
Sadasnja pogodnost Povrsina

Potencijalna
pogodnost ha %

Broj
K.J. Klasa

Pedosistematska jedinica Potklase

ogodnosti

Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej
1 humozan, karbonatan, ilovast i glinast P2-P3 V,v,vt,z,m P1-P2 88 5,56

iznad treseta, hidromelioriran

Mocvarno glejno (Euglej) hipoglej

V,pt,sa,m
iznad treseta, hidromelioriran

2 tresetno glejni, karbonatan, zaslanjen, 89 5,62
Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej

3 mineralan, karbonatan, ilovast na P1-P2 V,s 88 5,56
fosilnom zemljistu hidromelioriran

Mocvarno glejno (Euglej), amfiglej
4 mineralan karbonatan, praskasto P2 vt,V,v,z P1-P2 93 5,87
glinast, hidromelioriran
Mocvarno glejno (Euglej), hipoglej
mineralan, karbonatan, glinast, na
kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi,
hidromelioriran
Fluvijativno livadsko tlo
6 (Humofluvisol), plitko oglejen,
karbonatan, zaslanjen, ilovast
Koluvijalno tlo (Koluvium) karbonatan,
7 aluvijalno-koluvijalan oglejen, glinovit, P2 vt,V,z P1-P2 37 2,34
hidromelioriran
Fluvijativno livadsko (Humofluvisol),
plitko oglejen, karbonatan, zaslanjen,

P2-P3 vt,V,v,z,p P2 48 3,03

V,s,sa P2 34 2,15

V,s,sa P2 41 2,59
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Sadasnja pogodnost Povrsina

. . . Potencijalna
Pedosistematska jedinica
K.J. ] Klasa  Potklase  nooodnost  pa -
pogodnosti

Broj

hidromelioriran - Aluvijalno tlo
(Fluvisol) karbonatan oglejen,
zaslanjen, vrlo dubok, praskasto
ilovast, hidromelioriran (60:40)
Mocvarno glejno (Euglej), hipoglej
9 mineralan, karbonatan, zaslanjen, na
kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi
Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan
oglejen, dvoslojan s fosilnim
zemljiStem, praskasto glinast,
hidromelioriran
Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan
oglejen, dvoslojan s fosilnim
zemljiStem, praskasto ilovast,
hidromelioriran
Fluvijativno livadsko tlo
(Humofluvisol), plitak oglejen,
karbonatan, praskasto ilovast,
hidromelioriran
Rigolano tlo (Rigosol) tlo, srednje
13 dubok i dubok, glinast na crvenkasto P2 vt,p P2 28 1,77
smedem tlu na vapnencu
Rigolano tlo (Rigosol) na smedem tlu,
srednje dubok i dubok, karbonatan,

P3 7 0,44

10 P2 V,s P1-P2 154 9,72

11 142 8,96

12 P1-P2 V,s 624 39,39

vt,p,sk,p3,n,

14 : . P2-P3 P2-P3 111 7,01
slabo i srednje skeletan na paleogenu e
(flis i vapnenac) i kvartarnom nanosu
UKUPNO 1.584 100,00
Pogodna tia (P1)

Tla ove klase pogodnosti zauzimaju oko 9% povrsine i pripadaju kartiranoj jedinici 11 (K.J.
11). Ova su tla gotovo ravnih polozaja, duboka, propusna, lako obradiva, dobro drenirana, povoljnih
kemijskih i fizikalnih svojstava. Ogranicenja su neznatna, a mogu biti uslojenost profila i povremeno
poviSena razina podzemne vode.

Pogodna tla - Umjereno pogodna ili umjereno ograniceno pogodna tla (P1-P2)

Tla ove sloZzene klase pogodnosti zauzimaju oko 45% povrsine i pripadaju kartiranim
jedinicama 3 i 12 (K.J. 3 i K.J. 12). Imaju mala ogranicenja. Ona ukljucuju povremeno povisenu
razinu podzemne vode i uslojenost profila

Umijereno pogodna ili umjereno ograniceno pogodna tla (P2)

Tla ove klase pogodnosti zauzimaju oko 20% povrSine. Imaju raznovrsna umjerena
ograni¢enja. Ona ukljuCuju: teZak teksturni sastav, povremeno povisenu razinu podzemne vode,
povremeno stagnirajuce povrsinske vode i uslojenost profila (K.J. 4,7 i 10).

Umjereno pogodna ili umjereno ograniceno pogodna - Ograniceno pogodna tia P2- P3

Ova klasa pogodnosti zauzima oko 16% povrsine, a ukljuCuje dvije kartirane jedinice
pedoloske karte (K.J. 5 i K.J. 13). OgraniCenja su: tezak teksturni sastav, povremeno povisenu
razinu podzemne vode, povremeno stagnirajuce povrsinske vode i zbijenost, plasti¢nost, ljepivost
tla (K.J. 5) te dubina tla itezak teksturni sastav (K.J. 13).

Ograniceno pogodna tla P3
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Ova klasa tala rasprostranjena je na oko 5% povrsine. U ovu klasu pogodnosti ukljucene
su Cetiri kartirane jedinice K.J. 6, K.J. 8, K.J. 9 i K.J. 14. OgraniCenja ukljuCuju: tezak teksturni
sastav, dubinu tla, skeletnost, nagib terena i opasnost od erozije (K.J. 13) te povremeno povisenu
razinu podzemne vode, povremeno stagnirajuce povrsinske vode, dubinu tla i zaslanjenost.

Ograniceno pogodna tla - Privremeno nepogodna tla P3-N1

Ova slozena klasa pogodnosti zauzima oko 6% povrsine i pripada kartiranim jedinicama 2 i
9 (K.J. 2 i K.J. 9). Ogranicenja ukljuuju: povremeno visoku razinu podzemne vode u profilu tla,
pojavu treseta, poteskoce u primjeni mehanizacije uslijed nestabilnosti tresetne podloge i/ili pojavu
podzemnih praznina ispod orani¢nog sloja nastale sagorjevanjem treseta i zaslanjenost tla kod K.J.
2, a kod K.J. 9. jos i plitkocu profila. Zaslanjenost tala ove kartirane jedinice ocijenjena je temeljem
laboratorijskih istrazivanja profila P6 i P8 kao i podataka prethodnih pedoloskih istrazivanja.
Temeljem navedenog, tla ove kartirane jedince ocijenjena su kao umjereno zaslanjena osim na
prostoru profila P6 na kome je ustanovljena vrlo jaka zaslanjenost. Zbog toga je prostor oko profila
P6 ocijenjen kao privremeno nepogodan N1.

Mjere uredenja zemljista

S obzirom na naznacena ograni¢enja opisana u prethodnom poglavlju, u cilju osiguranja
odrzive poljoprivredne proizvodnje potrebno je provesti mjere popravka te su u Agronomskoj
osnovi preporucene potrebne hidrotehnicke i agrotehnicke mjere uredenja zemljiSta opisane u
nastavku. Ove mjere obuhvacaju redovito odrzavanje melioracijskih gradevina odvodnje, izvodenje
cijevne drenaze u kombinaciji s dodatnim agrotehnickim zahvatima (krti¢na drenaza ili vertikalno
dubinsko rahljenje), u cilju povecanja dreniranosti tla, optimalizaciju potrebnih agrotehnickih
zahvata u najpogodnijem vremenu izvodenja, te potrebnih kemijskih agromelioracijskih mjera.

Hidrotehnicke mjere uredenja zemljista

Na temelju sadasnjeg stanja odvodnje i navodnjavanja podrucja zahvata, proizvodne
povrsine poljoprivrednih subjekata Vrana d.o.o. i Nova Zora djelomi¢no su ili potpuno uredene
gradevinama melioracijske odvodnje i navodnjavanja. Istovremeno, povrSine poljoprivrednih
kucanstava u pravilu su neuredene, a posjedi usitnjeni i nesistematizirani. U posljednje vrijeme
ucinjeni su znacajni koraci te se moze reci da je na velikom dijelu podrucja zadovoljavajuce rijeSena
odvodnja proizvodnih poljoprivrednih povrsina. Detalnjije opisano u poglaviju 3.15.2.

Od potrebnih hidrotehnickih mjera za poboljSanje funkcionalnosti sustava
povrsinske odvodnje istice se potreba redovitog odrzavanja izvedene kanalske mreze, u cilju
postizanja projektnih elemenata izvedenih kanala i njihove potrebne funkcionalnosti. Gotovo u
pravilu, na velikom dijelu podrucja kanalska mreZa je zapusStena te bi ju trebalo procistiti i
gradevinama povrsinske odvodnje vratiti punu (projektnu) funkcionalnost. Postojeci melioracijski
sustav odvodnje viSka vode s poljoprivrednih povrsina putem kanalske mreze je, sukladno vazecem
Zakonu o vodama, u vlasnistvu Hrvatskih voda (melioracijski kanali I. i II. reda) i Jedinica podrucne
(regionalne) samouprave (melioracijski kanali III. i IV. reda). Svim melioracijskim kanalima (I.-IV.
reda) na podrucju trenutno upravljalju Hrvatske vode (dok se kanali III. I IV. reda ne prenesu na
JP(R)S) te su iste zaduZene za njihovo odrzavanje. Nositelj predmetnog zahvata sustava
navodnjavanja nema zakonsku osnovu utjecati na plan odrzavanja istih. Za funkcioniranje
predmetnog sustava navodnjavanja, odrzavanje melioracijskog sustava odvodnje nije od presudne
direktne vaznosti jer se navodnjava kad nema dovoljne koli¢ine vode, ali njegovo dobro odrzavano
stanje osigurava nesmetanu i neugrozenu poljoprivrednu proizvodnju u vrijeme kad postoji visak
oborina na poljoprivrednim povrSinama.

S obzirom na naznacenu pojavu suviSne vode, istiCe se potreba funkcionalnije odvodnje
podrucja rudina Jasen i Smrekovac. Odvodnja tog dijela podruéja zahvata rjeSava se umjetnom
oplavi preko CS Jasen. Na ostalim proizvodnim povrSinama koja povremeno dolaze pod utjecaj
suviSne vode, u pravilu zahtijevaju manje povrSinske zahvate i provodenje mjera redovitog
odrzavanja odvodnih gradevina.
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Prema podacima o sistematskim jedinicama i klasama pogodnosti tla, tj. ograni¢enjima,
cijevnu drenazu je moguce izvesti na 554 ha hidromorfnih tala kod kojih je ograni¢avajuci faktor
visoka razina podzemne vode, te kombinacija stagniraju¢e povrSinske vode i visoka razina
podzemne vode. (Tablica 21)

Tablica 21. Drenirane i povrsine koje zahtijevaju detaljnu odvodnju

Detaljna Izvedeno Za
izvesti Mjera
[ha]

Kartirana/sistematska jedinica (KJ) odvodnja

Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej humozan,

1 karbonatan, ilovast i glinast iznad treseta, hidromelioriran 88 34 >4 (D+P
Mocvarno glejno (Euglej) hipoglej tresetno glejni,

2 LN d - 89 0 89
karbonatan, zaslanjen, iznad treseta, hidromelioriran

4 Mpcvarnq gIeJno_(E_ugIe]), amfiglej mineralan karbonatan, 03 93 0 CD+K
glinast, hidromelioriran

5 Mpcvarno glejno (_Eu_g_lg]), hlpo_gle_] mlnerglar}, karbo_na_tan, 48 5 6 CD+K
glinast, na kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi, hidromelioriran

6 Fluvijativho I|vadsl_<o t!o (Humofluvisol), plitko oglejen, 34 21 13 CD+P
karbonatan, zaslanjen, ilovast
Fluvijativno livadsko (Humofluvisol), plitko oglejen,
karbonatan, zaslanjen, hidromelioriran - Aluvijalno tlo

8 (Fluvisol) karbonatan oglejen, zaslanjen, vrlo dubok, 41 25 16 CD+P
praskasto ilovast, hidromelioriran (60:40)

9 Mocva_rno glejno (Eu_glg]_),vhlpogIeJ njlneralap, karbonatan, 7 0 7 CD+P
zaslanjen, na kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi

10 Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, dvoslojan s 154 0 154  CD+P

fosilnim zemljiStem, praskasto glinast, hidromelioriran

UKUPNO 554 215 339

TUMAC OZNAKA:
CD...cijevna drenaza
P...podrivanje
K...krtienje

U sadasnjim uvjetima, izvedena detaljna odvodnja u pravilu ne funkcionira (uslijed starosti
i izostanka potrebnih gospodarskih mjera, ostecenja izazvanih kasnijim zahvatima u odrzavanju
otvorene kanalske mreze, polaganja vodovodnih instalacija, te agrotehnickim zahvatima), te je
potrebna detaljna kontrola izvedenog sustava cijevne drenaze u cilju odrzivog gospodarenja
melioracijskim sustavima odvodnje i havodnjavanija.

Funkcionalna cijevna drenaZa pravovremeno odvodi suviSnu vodu iz profila tla, spustajuci
podzemnu vodu na tolerantnu razinu. Na temelju dominantnih ograni¢enja na podrucju zahvata
uglavnom je potrebno izvesti kombiniranu detaljnu odvodnju na naznacenim sistematskim
jedinicama (Tablica 21), odnosno, cijevnu drenazu u kombinaciji s dodatnim agrotehnickim
mjerama, kao Sto su podrivanije ili krticna drenaza, ovisno o sadrzaju mehanickih Cestica, odnosno
granulometrijskom sastavu tla. (Slika 27)
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Slika 27. Shematski prikaz kombinirane odvodnje (A- cijevha drenaza i krtiCenje; B-
cijevna drenaza i podrivanje)

Legenda
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- Drenirane povrsine f-‘h_"‘
b

Podrucje istrazivanja ‘

Slika 28. Drenirane povrsine na podrucju zahvata

Agrotehnicke mjere uredenja zemijista
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PoboljSanje fizikalnih, kemijskih i bioloskih svojstava tala na podrucju zahvata moguce je
posti¢i agromelioracijskim zahvatima koji ukljucuju krti¢enje i dubinsko rahljenje tla, te kemijske
mjere popravka.

U dijelu proizvodnog podrucéja sistematskih jedinica tala 4 i 5 Agronomskom osnovom
predlaze se izvodenje bezcijevne drenaze (krtiCenje) tla. Ukupna povrsina koja bi bila zahvaéena
izvodenjem krti¢enja, primjenjene u kombinaciji s cijevnom drenazom iznosi 141 ha.

Jedno od ogranicenja tala na lokaciji zahvata je i zbijenost koja za posljedicu ima slabu
dreniranost tla. S obzirom na karakteristike tala naznacenih sistematskih jedinica istrazivanog
podrucja, agronomskom osnovom se, kao dodatna mjera na podrucjima gdje je potrebno poboljsati
dotok povrsinske vode do drenaznih cijevi, preporuca izvodenje dubinskog rahljenja (Tablica 21).
Izvodenje podrivanja predvideno je na 324 ha.

Kod tala koja su prirodno dobro drenirana, u cilju postizanja zemljista bolje plodnosti, bolje
konzervacije vlage, kod njih je prvenstveno potrebno provesti humizaciju, meliorativhu gnojidbu s
P20s i K20 (kemijske agromelioracijske mjere) te naprorahljivanje i produbljenje orani¢nog sloja do
50- 60 cm. Humizacija je obogacivanje tla humusom, a vrsi se dodavanjem stajskog gnoja,
zaoravanjem Zetvenih ostataka, zelenom gnojidbom (sideracija), sjetvom djetelinsko-travnih
smjesa i drugim zahvatima. Kako je kod vecine sistematskih jedinica podrucja zahvata utvrdena
dobra do vrlo jaka humoznost, treba je odrzavati na povoljnoj razini. Takoder se preporucuje
redovito zaoravanje zetvenih ostataka u svrhu poboljSanja pedofizikalnih i hidropedoloskih
svojstava.

Provedbom navedenih agrotehni¢kih mjera uredenja poljoprivrednog zemljista, odnosno
uklanjanja i/ili smanjenja navedenih ogranicenja pogodnosti tala za uzgoj poljoprivrednih kultura u
uvjetima navodnjavanja, raspolagati ¢e se tlom koje ¢e imati buducu pogodnost za navodnjavanje
s najvedim udjelom u klasi pogodnog do umjereno pogodnog tla (P-1 i P-2) na ukupno 1.377 haili
86,9% projektnog podrucja.

1.6.2 Osiguranje potrebne kakvoce vode za navodnjavanje®

Za potrebe navodnjavanja koristit ¢e se voda iz akumulacija Malo Blato i Gorcine koje ¢e se
puniti prirodnim dotocima povrsinskih vodotoka (GK Kotarka i Lateralni kanal).

Analiza kvalitete voda za navodnjavanje izvrSena je za potrebe Agronomske studije te se u
nastavku iznose glavni rezulati provedene analize. Kvaliteta vode se prikazuje i ocjenjuje pomocu
viSe pokazatelja poput saliniteta (zaslanjivanja), brzine infiltracije, toksi¢nosti pojedinih iona,
sadrzaja dusika, reakcije pH, temperature vode i sadrzaja suspendiranih Cestica. U monitoringu
povrsinskih voda koji provode Hrvatske vode osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji (temperatura
vode, pH, elektricna vodljivost, rezim kisika i hranjive soli) ispituju se jednom mjesecno, dok se
bioloski elementi kakvoce voda ispituju jednom godisnje odnosno jednom u tri godine, ovisno o
mjernoj postaji. Analiticke metode ispitivanja, metode proracuna mjerodavne vrijednosti i elementi
ocjenjivanija i klasifikacije stanja povrsinskih i podzemnih voda definirane su Uredbom o standardu
kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15).

Ocjena kvalitete vode za potrebe projektiranja 1. faze SN Vransko polje odredila se prema
preporukama agencije FAO? i temeljena je na analizi: saliniteta, brzine infiltracije, toksi¢nosti
pojedinih iona, sadrzaja dusika, reakcije pH, temperature vode i sadrzaja suspendiranih Cestica.

Stanje kakvoce vode za potrebe 1. faze SN Vransko polje se iznosi na osnovi analize vode!!
i ostvarenih prosjecnih vrijednosti u razdoblju od 01.01.2009. do 31.12.2013.g. na vodomjernim
stanicama:

° Poljoprivredna osnova
10 1zvor: Ayersand Westcot, FAO, 1985

11U okviru Programa nacionalnog monitoringa kakvoce voda kojeg provode Hrvatske vode, uzorkovanje i analizu vode
na podrucju cjelokupne Zadarske Zupanije provodi Zavod za javno zdravstvo Zadar.
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- 40310 Biba- izvoriste,
- 40314 Kotarka- utok u Vransko jezero i

— 40351 Kakma-izvoriste,

S obzirom na lokacije mjernih postaja, postoje¢i monitoring ne daje cjelovitu sliku o stanju
voda u obuhvatu zahvata. Naznacene mjerne postaje su jedine i najblize istrazivanom podrucju,
te, bez obzira na izostanak ispitivanja lokalnih voda unutar istrazivanog podrucja, relevantne su za
predmetni zahvat. Prilikom analize u Agronomskoj osnovi, uzeli su se u obzir i rezultati ispitivanja
vode za pice koju Proizvodnja Nova Zora trenutno koristi za navodnjavanje (akumulacije Lagune 1,
Zdenca 1 u krugu uprave i Zdenca 4 na tabli T-1) u 2013. i 2014. te provedene analize kvalitete
vode koju Vrana d.o.0. trenutno koristi za navodnjavanje svojih povrsina. U nastavku ée se prikazati
rezultati analize samo vode s vodomjernih stanica, a ne i vode koje se trenutno koriste za
navodnjavanje, buduéi da one nece biti dio zahvata.
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Tablica 22. Rezulati analize kvalitete vode za navodnjavanje na podrucju Vranskog polja,
provedenih u razdoblju 2009.-2013.g.

Razdoblje

2009-2013

Jedinica

Dozvoljene
vrijednosti u
vodi za

WEVOL I EVEE

40310
Biba-
izvoriste

40314
Kotarka- utok u
Vran.j.

40351
Kakma-
izvoriste

Kemijski pokazatelji
Reakcija - pH 7,3 7,8 7,3
E:ij'ﬁlr\'lgﬁ (uS/cm) 625,3 3.304,10 665,4
Ciﬁzztf;s’t“ (mg CaCos/l) 343 322,1 320,9
Prosjecne vrijednosti iona u vodi
Natrij (mg/I) (ma/h) - - -
(me/l) 0-40 - - -
Kaldij (mg/l) 112,09 205,32 122,54
(me/l) 0-20 5,594 10,246 6,115
y (mg/1) 18,08 58,5 11,37
Magnezij
(me/l) 0-5 1,488 4,814 0,936
. (mg/l) 8,27 991,04 12
Kloridi
(me/l) 0-30 0,233 27,947 0,338
) (mg/1) 10,24 187,65 28,56
Sulfati
(me/l) 0-20 0,213 3,903 0,594
Srednje vrijednosti koncentracije metala u vodi
Bakar (pgCu/l) 0,2 <0,6 <0,1 <0,6
Cink (ugzn/l) 2 <0,6 4,25 7,91
Kadmij (MgCd/l) 0,01 < 0,06 < 0,01 < 0,06
Krom (HgCr/l) 0,1 <0,6 <01 <0,6
Nikal (HgNi/1) 0,2 <0,6 <01 <0,6
Olovo (MgPb/I) 5 <09 <0,1 <09
Arsen (HgAs/l) 0,1 - - -
Mangan (HgMn/T) 0,2 <0,6 <01 <0,6
Zeljezo (ugFe/l) 5 <0,6 - <0,6
Srednje vrijednosti koncentracije hranjivih tvari u vodi
Amonij (mgN/I) < 0,083 0,053 < 0,078
Nitriti (mgN/I) < 0,031 0,019 < 0,023
Nitrati (mgN/1) 0,811 3,114 3,197
Ukupni dusik (mgN/I) 1,128 3,504 3,81
Ukupni fosfor (mgP/I) < 0,017 0,055 < 0,020
Prosjecne vrijednosti ostalih stetnih tvari u vodi
Mikrobioloski
Ukupni br.
koliformnih (UK/100 ml) 188,1 46,3 103,7
bakterija
mgfnﬁ?“'h (FK/100 ml) 30,4 27,2 30,9
E;'k?:rri?abrzuzh oC (BK/ml 220) 1.092,80 3.646,70 1.008,50
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) < 0,005 - <0,005
Fenoli, ukupno (mg/l) < 0,0007 - -
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Dozvoljene

. - . 40310 40314 40351
Razdoblje . vrijednosti u e . .
2009-2013 Jedinica vodi za Biba- Kotarka- utok u  Kakma

. . izvoriste Vran.j. izvoriste
navodnjavanje
DDT, ukupni (Hg/) 0 - -
y-HCH (lindan) (Mg/) < 0,01 - -

U ocjeni kvalitete vode za potrebe 1. faze SN Vransko poje, mjerodavni su naznaceni kriteriji
FAO i temeljem iznesenih relevantnih pokazatelja, uvazavajuci sve provedene analize, moze se
zakljuciti da je prema mjerodavnim FAO preporukama voda izvorista Kakma i Biba, zadovoljavajuce
kvalitete za potrebe navodnjavanje. Detaljniji opis mogucih utjecaja na tlo s obzirom na kvalitetu
vode za navodnjavanje dan je u poglavlju 4.4.

Od najveceg znacaja za predmetni zahvat je kvaliteta vode na izvoristu Kakma buduéi da
vodom iz ovog izvorista utiCe u Lateralni kanal, dok je povezanost izmedu tog izvorista i GK Kotarka
ostvarena preko kanala Novi Jablan i Jablanskog kanala, koji uticu u GK Kotarka u km 1+400 s
njegove lijeve strane.

Voda s izvorista Biba nije toliko znacajna, s obzirom na to da vode iz ovog izvoriSta preko
vodotoka Pecina uticu u Lateralni kanal tek prije njegovog us¢a u Vransko jezero te se nece koristiti
za punjenje akumulacija.

Kvaliteta vode na postaji 40314 Kotarka- us¢e u Vransko jezero je znacajna s aspekta
pracenja stanja voda nakon prolaska vodotoka kroz podrucje poljoprivredne proizvodnie.

Agronomskom osnovom prepoznaje se potreba sustavnog pracenja kvalitete vode
prilagodene aktivnostima navodnjavanja, te se predlaze prosiriti sustav mjernih postaja, odnosno
podrucje pracenja kvalitete vode.
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2 VARIJANTNA RIESENJA ZAHVATA

Idejno rjesenje SN Vransko polje- I faza (koje je podloga ovoj Studiji) bazira se na
koncepciji navodnjavanja koja je izradena u Studiji navodnjavanja Vranskog polja, Institut IGH
d.d., 2013.12 U njoj je dato optimalno tehnicko rjeSenje za cjelokupni SN Vranskog polja na neto
povrsini od 4 228 ha. Kako se radilo o velikom podruc¢ju obuhvata, razvoj sustava navodnjavanja
predviden je kroz tri faze, a 1. faza navodnjavanja obuhvacéa 1 625 ha bruto povrsine i predmet je
ove Studije.

Prema provedenim klimatoloskim i hidroloskim analizama podruéja Vransko polje
zakljuceno je da su prosjecni godisnji dotoci povrsinskih voda znacajni, ali raspodjela dotoka tokom
godine s aspekta navodnjavanja nije pogodna jer su znacajne koliCine kvalitetne (nezaslanjenje)
vode na raspolaganju izvan vegetacijskog perioda. 1z tog razloga, unutar svake faze predvidena je
izgradnja odredenog broja akumulacija s kojima bi se osigurale dovoljne koli¢ine vode za
navodnjavanje u vegetacijskom razdoblju. Punjenje akumulacija bilo je predvideno povrsSinskim
(prirodnim) dotocima i po potrebi s vodom iz vodoopskrbnog sustava. Kako bi se omogudéilo
punjenje akumulacija povrsinskim vodama (vodom iz vodotoka i kanala) predvidena je izgradnja
pregrada sa zapornicama s kojima se usporava tok i izgradnja reverzibilnih crpnih stanica koje
omogucuju punjenje akumulacija i tlacenje vode iz akumulacija do distribucijskog sustava.

Kriteriji na temelju kojih su odabrane lokacije akumulacija su bile:

- udaljenost: blizina lokacije akumulacije podrucju obuhvata SN Vransko polje kako bi se izbjegli
veliki troskovi dobave vode do poljoprivrednih povrsina,

- konfiguracija terena: odabir prirodnih depresija i drugih prikladnih lokacija,

- trajno nepogodno tlo: povrsine trajno nepogodne za poljoprivredu na podrucju obuhvata ili u
blizini SN Vransko polje.

Za potrebe 1. faze sustava navodnjavanja prema navedena tri kriterija previdena je
izgradnja 5 akumulacija unutar obuhvata sustava navodnjavanja na zemljistu koje je trajno
nepogodno za poljoprivredu i to akumulacije (Slika 29):

- Podjaruga i Malo blato uz vodotok/ kanal Kotarka,
- Gorcine uz kanal Jablanac,

- Modro jezero uz Lateralni kanal i

- Smrekovac.

Prve Cetiri akumulacije su smjestene uz mrezu hidromelioracijskih kanala i njihovo punjenje
je bilo predvideno povrsinskim vodama pomocu sustava pregrada sa zapornicama i crpljenjem vode
u akumulacije, dok je za akumulaciju Smrekovac predvideno punjenje putem dovodnog cjevovoda
preko akumulacija Gorcine i Modro jezero. Kako bi se uklonili eventualni nedostaci vode u susnim
godinama za svaku akumulaciju bio je predviden i spoj na vodoopskrbni sustav.

12 reviziju Studije izvrsili su Agronomski fakultet Sveudilista u Zagrebu i Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Sveudilista u Splitu, a konacno usvajanje koncepcijskog rjeSenja i njenu verifikaciju dalo je Strucno povjerenstvo za reviziju
projektne dokumentacije iz domene hidrotehnickih melioracija.
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Slika 29. Situacija akumulacija 1. faze SN Vransko polje (preuzeto iz Studije
navodnjavanja Vransko polje, Institut IGH, 2013)

Akumulacije su bile planirane na relativho ravhom terenu te ih je bilo predvideno formirati
obodnim nasipima na nacin da se materijal iz zaplavnog prostora iskopa i ugradi u nasipe. Sustav
pregrada sa zapornicama predvidao je izgradnju 12 objekata na kanalskoj mrezi. (Slika 29) Osim
Sto se s pregradama omogucuje zahvacanje povrsinske vode u akumulacije, takoder se poboljSava
infiltracija vode iz kanala u podzemlje u susSnom periodu.

Volumen svake akumulacije bio je odreden postupkom optimalizacije sustava i to s obzirom
na raspoloZive koli¢ine vode iz prirodnih dotoka, troskove izgradnje akumulacije i dovodnog
cjevovoda, pogonskih troskova i troskova dobave vode za dohranjivanje iz vodoopskrbnog sustava.
Bili su koriSteni mjesecni hidroloski podaci. Osnovni parametri odabranih akumulacija prikazani su
u tablici (Tablica 23).
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Tablica 23. Osnovni parametri akumulacija 1. faze SN Vransko polje prema Studiji

navodnjavanja
. . Akumulacija
Osnovni parametri Malo Modro

akumulacija Podjaruga blato jezero Smrekovac  Gorcine
Volumen vode [m?3] 588.277 3.181.241 1.513.968 852.351 1.202.690
Fﬁ;’]r Sina navodnjavanja 122 744 344 194 21
Kota terena [m.n.m.] 30 13 10 2 10
Opseg [m] 2.131 3.098 3.317 2.033 3.828
Povr$ina [m?] 163.720 310.786 213.248 120.292 536.061
Visina nasipa [m] 4,0 10,0 7,0 7,0 3,0
Kota dna [m.n.m.] 29,29 9,51 7,35 / 9,70
Kota vode [m.n.m.] 32,50 22,00 14,50 / 12,00
Sirina krune [m] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Nagib pokosa 1: 3 3 3 3 3
Nasip iznad vode [m] 1 1 1 1 1

2.1 Osvrt na projektna rjesenja iz Studije navodnjavanja Vransko polje

Prema projektnom zadatku ova Studija o utjecaju na okolis, ali i Idejni projekt, trebali su
se temeljiti na opisanom koncepcijskom rjesenju s 5 akumulacija.

Nakon pregleda Studije navodnjavanja, ustanovljeno je da su, pri odredivanju broja i
volumena akumulacija, koristeni mjesecni hidroloski podaci koji su, u ovom slucaju- kad se SN
planira na podrucju s velikim oscilacijama u koli¢inama vode ovisno o godini, ali i 0 sezoni, te u
blizini Parka prirode Vransko jezero koje predstavlja osjetljivi ekosustav ovisan o dotoku vode
kanalima iz kojih se planira zahvacenje vode za punjenje akumulacija- bili nedovoljni za definiranje
kapaciteta zahvata vode i odredivanje moguéeg volumena akumulacija. Stoga je bilo potrebno
napraviti novu hidrolosku analizu dostupnih koli¢ina vode na predmetnom podrucju koja se
temeljila na dnevnim hidroloskim podacima o dotocima vode. Nova hidroloska analiza obuhvatila
je obradu srednjih dnevnih protoka u hidroloskim profilima vodotoka koji utjeCu u Vransko jezero
u 17-godiSnjem razdoblju (1997.- 2013.). Razmatrani su dotoci u profilima: Jankolovica na
Glavnome kanalu, Vrana na Lateralnome kanalu, Burski most na Jablanskome kanalu, Oporicev
most na Pecini i Vrana na Skorobicu®3. Dobiveni hidrogrami srednjih dnevnih protoka kroz svih 5
hidrometrijskih profila te odgovarajuce krivulje trajanja koristile su se u daljnjim fazama
projektiranja za definiranje raspolozivih dotoka za prepumpavanje u akumulacije.

Osim toga, u Studiji navodnjavanja, prilikom odredivanja obuhvata akumulacija, nisu u
obzir uzete postojeca i planirana infrastruktura kao Sto su dalekovodi, plinovodi, koridori cesta i
heliodromi koji sa zastitnim pojasevima predstavljaju dodatna ograni¢enja obuhvatu akumulacija.
Takoder, nisu izvrSena geotehnicka istrazivanja na lokacijama akumulacija kako bi se utvrdilo jesu
li povoljne za gradenje akumulacija s aspekta temeljenja nasipa, ostvarivanja vodotijesnosti
akumulacija i pogodnosti samog materijala za izradu nasipa.

Buduéi da je projektno podrucje smjesteno u priobalju, kote terena se krecu od 0 do
priblizno 13 m.n.m. Zbog utjecaja mora i blizine vodnih tijela (Vransko jezero), akumulacije koje
su predvidene za gradnju na niskim kotama terena (oko 0 m.n.m.) se smatraju neprikladnim zbog
mogucéeg nepovoljnog utjecaja uzgona u slucaju potpunog oblaganja akumulacije vododrzivom
foljom ili mogucnosti zaslanjenja akumulirane vode u sluaju oblaganja akumulacije
niskopropusnim kranom od gline.

13 Kroz ovih pet profila protjece voda s A “= 341,2 km2 ili 75,7% sliva Vranskoga jezera, koji do profila Prosika- izlaz
na kanalu Prosika, ima ukupnu slivnu povrsinu 4 = 480,5 kmz2.
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Zbog svih navedenih ogranicenja i nedostataka predlozenog koncepcijskog rjesenja, u
sljede¢im fazama pristupilo se izradi Idejnog rjeSenja kako bi se pronaslo optimalno rjeSenje za
izgradnju akumulacija za potrebe navodnjavanja Vranskog polja. Izradene su geodetske,
geotehnicke, hidroloske, pedoloske i poljoprivredne podloge koje su koriStene za projektiranje
sustava navodnjavanja.

Pedolosko- hidropedoloskom osnovom utvrdeno je da od 1 584 ha neto povrsine projektnog
podrucja, 1 439 ha tla je pogodno za navodnjavanje, dok je poljoprivrednom osnovom utvrden
pripadajuci projektni bruto hidromodul 0,678 I/s/ha. Prema navedenom, ukupni potrebni volumen
vode iznosi 5 223 450 m3.

Odabir tehnickog rjeSenja proveo se kroz 3 faze:
1. Tehnicko rjeSenje sustava akumulacija (akumuliranja vode)

Razmatralo se pet predlozenih lokacija akumulacija i utvrdivala moguénost i pogodnost
izgradnje akumulacija na predvidenim povrsinama. Pri tom su se postavila varijantna rjeSenja
poloZzaja i volumena akumulacija. Volumen akumulacije odredivao se s obzirom na potrebnu
koli¢inu vode za navodnjavanje, mogucu koli¢inu zahvata vode prema hidroloskim podacima i
prema prostornim ogranicenjima.

2. Tehnicko rjeSenje sustava zahvata vode i dovoda vode u akumulacije

Za odabrane lokacije i veli¢ine akumulacija odredivala se lokacija zahvata vode i izvrSilo
dimenzioniranje kapaciteta crpnih stanica i dovodnog cjevovoda od zahvata vode do akumulacija.
Prilikom dimenzioniranja kapaciteta crpnih stanica vodilo se rauna o utjecaju zahvata vode na
Vransko jezero, odnosno da rezim rada crpne stanice bude takav da ne utjeCe na zaslanjenost
Vrasnkog jezera.

3. Tehnicko rjeSenje crpnih stanica i tlacne razvodne mreze podsustava navodnjavanja

Kapacitet CS razvoda odredivao se ovisno o povrsini pojedinih podsustava i pripadnom
hidromodulu. Tlaéni razvoni cjevovod dimenzionira se uz uvijet minimalnog tlaka od 2,5 bar.

2.2 Prethodna analiza lokacija akumulacija

Zbog relativno malih predvidenih volumena vode, predlozenih lokacija, hidroloskih
karakteristika pripadajucih vodotoka, karakteristika temeljnog tla i prostornih ogranicenja prvo su
analizirane akumulacije Podjaruga i Smrekovac te je zakljueno da nisu opravdane za izgradnju te
da ih je bilo potrebno iskljuciti iz projekta. Razlozi su prikazani u tablici (Tablica 24).

Tablica 24. Nedostaci akumulacija Podjaruga i Smrekovac

Podjaruga Smrekovac

- mali i povremeni dotok u promatranom profilu -~ mali volumen akumulacije (262 000 m3)

- za profil ne postoje hidroloska mjerenja protoka - mala povrsina akumulacije (65 066 m2)
kroz dovoljno dugo razdoblje, vec je dotok _ velika duZina nasipa (1 279 m)
procijenjen

- losa kvaliteta temeljnog tla
- visoka razina podzemne vode

- potrebno je izgraditi pripadajuci dovodni cjevovod
od akumulacije Modro jezero kojim se akumulacija
Smrekovac puni

2.3 Analiza mogucih varijantnih rjeSenja na temelju tehnickih, financijskih i
prostornih aspekata

U daljnjoj analizi optimalizacije akumulacija razmatrane su tri varijante sustava akumulacija
s tri potencijalne akumulacije s pripadajué¢im volumenom. Sve tri varijante imaju jednaki zahtjev za
potrebom vode u iznosu od 5 230 000 m3, dok su planirane povrsine navodnjavanja skoro iste. U
prvoj i trecoj varijanti povrSina navodnjavanja iznosi 1439 ha, dok u drugoj varijanti iznosi
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1434 ha zbog vece tlocrtne povrSine akumulacije Malo blato koja je djelom smijesStena i na
poljoprivrednim povrSinama.

Prva varijanta sastoji se od tri AK, s dva zahvata vode (Lateralni kanal i Glavni kanal) i tri
razvodne CS. Na ovaj nacin se AK Modro jezero navodnjava istocni dio sustava, AK Gorcine sredisnji
dio, dok AK Malo blato zapadni dio sustava. Ova varijanta u odnosu na druge dvije ima prednost
zbog manje gradevinske visine akumulacija, manje pojedinacne snage razvodnih CS, boljeg
upravljanja tlakovima u cjevovodima, dok su mane vedi troSak gradnje, potrebne tri umjesto dvije
distribucijske crpne stanice, veéi troskovi upravljanja i odrzavanja sustava.

Druga varijanta sadrZi sustav od dvije velike akumulacije Gorcine i Malo blato, sa dva
zahvata vode (Lateralni kanal i Glavni kanal) i dvije crpne stanice za distribuciju vode. Ova varijanta
je pogodna s aspekta podjele sustava navodnjavanja na dva podsustava priblizno jednakih povrsina
i potrebnih volumena vode za navodnjavanje. Navedene lokacije su dovoljno prostrane za smjestaj
akumulacija vece tlocrtne povrsine i nalaze se na tlu koje je pogodno za izgradnju akumulacija.
Mana ove varijante je Sto akumulacija Malo blato zbog nesto vece tlocrtne povrsine na sjevernoj
strani izlazi van granica prostornog plana pa bi bilo potrebno raditi izmjene i dopune istog u slu¢aju
usvajanja ove varijante.

Treca varijanta takoder sadrzi sustav od dvije akumulacije Gorcine i Malo Blato, pri ¢emu
je raspodjela volumena izmedu akumulacija napravljena na nacin kako bi se zadovoljila prostorno-
planska ograni¢enja. Ova varijantna ima iste specificnosti kao i druga varijanta, osim Sto
akumulacija Malo blato zbog vece razvedenosti obodnih nasipa ima manji bonitet, tj. veci jedini¢ni
troSak gradnje po m3 akumulirane vode.

Analiza optimalizacije je napravljena postujuci koncepciju i raspored poljoprivrednih
povrSina planiranog sustava za navodnjavanje, specifiCnosti planiranih lokacija akumulacija,
tehnicke zahtjeve sustava navodnjavanje i rezultate financijske analize.

Tablica 25. Varijantna rjesSenja sustava akumulacija

.. Pnpaic_ina Volumen
Varijanta Akumulacija e akumulacije
vode navodnjavanja 3
[ha] [m?3]
Modro Jezero Lateralni kanal 256 930.000
1 Gorcine Lateralni kanal 611 2.220.750
Malo Blato Glavni kanal Kotarka 572 2.080.000
Gorcine Lateralni kanal 748 2.730.000
2
Malo Blato Glavni kanal Kotarka 686 2.500.000
Gorcine Lateralni kanal 923 3.150.000
3
Malo Blato Glavni kanal Kotarka 516 2.080.000

Koriste¢i dostupne podloge i postivajuéi prostorno — planska ograni¢enja, na predlozenim
lokacijama su projektirane akumulacije koje se sastoje od obodnih nasipa i iskopa u postojecem
terenu. Akumulacije su tlocrtno smjestene na nacin da se maksimalno iskoristi povrSina odredena
kao poljoprivredno nepogodno tlo, dok su karakteristike obodnih nasipa (uzvodni i nizvodni nagib
pokosa) prilagodene vrsti tla na kojem i od kojeg materijala se grade. Sigurnosna rezerva izmedu
maksimalne kote vode i krune nasipa je uzeta 1,5 m, a Sirina krune je 6,0 m sukladno kriteriju
visine i duzine nasipa (brane) i tehnologije gradenja. Obodni nasipi su postavljeni koristeci pravce
i kruzne lukove. Polumijeri kruznih lukova su odredeni na nacin da je omoguéeno nesmetano
kretanje vozila tijekom gradnje i odrZavanja obodnih nasipa i pravilno postavljanje vododrzive
plasti¢ne folije.
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Za navedene i prostorno postavljenje akumulacije sa zadanim volumenima vode i
karakteristikama obodnih nasipa izradene su krivulje volumena iskopa i nasipa u funkciji kote dna
akumulacije tj. koti krune nasipa. S navedenim krivuljama odredeno je optimalno ukopavanje
akumulacije kako bi iskopani materijal bio iskoriSten za izgradnju nasipa tj. kako bi se ostvario
minimalan trosak izgradnje akumulacije.

Tablica 26. Varijantna rjesenja sustava akumulacija

Akumulacija Prednosti Nedostaci
'_V'°d"° - Blizina vodotoka Lateralni kanal kao - Znacajna prostorno — planska ogranicenja
Jezero izvora za zahvat vode (mala i nepravilna dostupna povrsina za
- Blizina gravitirajucih poljoprivrednih izgradnju akumulacije)
povrsina za navodnjavanje na isto¢nom i - Na pojedinim dionicama nasip izlazi iz
juznom dijelu planiranog sustava obuhvata definiranim prostornim planom
- Mogucnost zahvacanja podzemne vode Zadarske zupanije i prolazi jako blizu
ako se akumulacija potpuno ukopa u postojece cestovne i vodnogospodarske
teren infrastrukture
_ Blizina pristupne ceste - Niska kota dna akumulacije (5,50 m) u
odnosu na dno Lateralnog kanala (6,0
m) Sto onemogucava gravitacijsko
prazenjenje akumulacije
- Podjela akumulacije na dvije pod-
akumulacije Sto uzrokuje niski bonitet
akumulacije i visoku cijenu gradnje
- Nepovoljno temeljno tlo koje se sastoji od
gline s visokim udjelom organskog
materijala zbog kojeg bi trebalo provesti
zamjenu materijala po cijeloj trasi nasipa
i dodatno ublaziti pokose nasipa (1V:2,5H
ili 1V:3H)
- Blizina izvora Modro Jezero i OSac i
pripadajuéi kanali koji mogu zaslanjivati
vodu u sluc¢aju ukopavanja akumulacije ili
koje je potrebno sanirani i brtviti u
slu¢aju djelomi¢nog ukopavanja
akumulacije
- Relativno velika dubina akumulacije u
odnosu na povrsinu akumulacije
Gorcine ~ Relativna blizina (1,3 km) vodotoka ~ Akumulacija je smjeStena uz kanal Jablan
Lateralni kanal kao izvora za zahvat vode koji ima najmanje dotoke vode u odnosu
_. Povoljna lokacija akumulacije u sreditu na Lateralni kanal i Glavni kanal Kotarka
planiranog sustava i konfiguracija terena
omogucava navodnjavanje sredisnjeg i
jugoistocnog dijela sustava
- Blizina pristupne ceste (drzavna i lokalna
cesta)
- Velika i pravilna povrsina za izgradnju
akumulacije bez znacajnih prostorno —
planskih ogranicenja
- Povoljno tlo za temeljenje brane tj.
obodnih nasipa akumulacije
Malo blato - blizina vodotoka Glavni kanal Kotarka kao ~ — Nepravilna povrdina za izgradnju
izvora za zahvat vode akumulacije s djelomicnim prostorno —
— Povoljna lokacija akumulacije za planskim ogranicenjima (dalekovod,
navodnjavanje zapadnog i sjevernog plinovod)
dijela sustava - U slucaju varijante 2, potrebno je
_ Srednje velika povrgina za izgradnju akumulaciju prosiriti na isto¢nu stranu do
akumulacije Glavnog kanala Kotarka, s ¢ime se dio
zemljiSta pogodno za poljoprivredu
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‘ Akumulacija Prednosti Nedostaci
- Povoljno tlo za temeljenje brane tj. veli¢ine 5 ha trajno zauzima i iskljucuje iz
obodnih nasipa akumulacije sustava navodnjavanja

Usporedbom ukupnih troskova investicije varijantnih rjeSenja odabrana je povoljnija
varijanta koja uz nizu cijenu zadovoljava postavljenu koncepciju planiranog sustava navodnjavanija,
traZene tehnicke zahtjeve i prostorno- planska ogranicenja. U prvoj varijanti kada se sustav sastoji
od tri akumulacije ukupni procijenjeni troSak gradnje akumulacija iznosi 209.760.847 kn, u drugoj
varijanti kada se sustav sastoji od dvije akumulacije priblizno jednakih volumena ukupni
procijenjeni troSak gradnje akumulacija iznosi 183.561.336 kn, dok u trecoj varijanti ukupni
procijenjeni trosak gradnje iznosi 200.387.317 kn. Jedini¢ni troSak gradnje je najvisi u VAR 1, a
najnizi u VAR 2. VAR 1 je u odnosu na druge dvije varijante najnepovoljnije financijsko i tehnicko
rieSenje i kao takvo se odbacuje.

VAR 2 je u odnosu na VAR 3 financijski povoljnije rieSenje i to zbog nize cijene gradnje
akumulacije Malo blato. Nedostaci VAR 2 su Sto se djelomi¢no ne uklapa u vazecu prostorno—
plansku dokumentaciju, prostorna ograni¢enja akumulacije Malo blato, zauzimanje povrsina
namijenjenih poljoprivredi i navodnjavanju, nejednolikost tipa tla duz trase nasipa. Prihvaéanjem
VAR 2 bilo bi potrebno mijenjati prostorne planove na razini zupanije i grada. S druge strane VAR
3 je tehnicki prihvatljivije rjeSenje jer na lokaciji GorCine ima dovoljno prostora za izgradnju
akumulacije vece zapremnine, tlo je povoljnije za temeljenje i gradnju nasipa, a smanjenjem
volumena akumulacije Malo blato ista se moze smjestiti unutar prostorno-planskog obuhvata.

Financijskom, tehni¢kom i prostorno-planskom usporedbom VAR 2 i VAR 3, odabire se VAR
3 kao povoljnije rieSenje. VAR 3 obuhvada izgradnju akumulacije Malo blato volumena 2.080.000
m?3 za navodnjavanje 516 ha poljoprivrednih povrsina i akumulacije Gor¢ine volumena 3.150.000
m?3 za navodnjavanje 923 ha poljoprivrednih povrsina.

2.4 Analiza mogucih varijantnih rjeSenja na temelju okolisnih aspekata

Najznacaijniji okolisni aspekti koje je potrebno uzeti u obzir pri odabiru varijanti su vodni
rezim na podrucju zahvata i mogudi utjecaj na hidroloske prilike i zaslanjenost Vranskog jezera, ali
i zauzimanje stanista i planiranje lokacija pojedinih elemenata zahvata uzimajuci u obzir ugrozene
i rijetke stanisne tipove te podrucja gnijezdenja, mrijeS¢enja i obitavanja zasticenih i ugrozenih
vrsta i ciljnih vrsta za oCuvanje pojedinih podrucja ekoloske mreze.

Razmatrajuci hidroloske prilike ovog podrucja i ve¢ postoje¢e probleme na podrucju
Vranskog jezera, zaklju¢eno je da najveéi pritisak na Vransko jezero postojece koristenje vode iz
izvora koji prihranjuju Vransko jezero za potrebe vodoopskrbe, te time i smanjeni dotoci u Vransko
jezero, zatim klimatske prilike i velike razlike u rasporedu i kolicini oborina tijekom godine ali i kroz
visegodisnje razdoblje i zaslanjenje jezera putem kanala Prosike. Uzevsi u obzir navedeno, smatra
se da je, u odnosu na koncepcijsko rjesenje iz Studije navodnjavanja,

U odnosu na koncepcijsko rjeSenje 1. faze opisano u Studiji navodnjavanja, a nakon
provedenih hidroloskih analiza koje su se temeljile na dnevnim podacima protoka na mjernim
postajama vodotoka i kanala kojima se prihranjuje Vransko jezero smanjen je ukupni volumen
akumulacija za 29% Sto je predstavlja maniji pritisak na ekosustav Vranskog jezera.

Smanjenje povrSine zahvata za 7%, odnosno izuzimanje podruja Jasena iz sustava
navodnjavanja zbog nepogodnosti tla za navodnjavanje, takoder se smatra povoljnim. Podrucje
Jasena je bitno za bioraznolikost i ocCuvanje vlaznih livada koje su trenutno ugrozene zbog
intenzivne poljoprivrede na tom podrucju. Ovo podrucje, zbog intenzivnog koristenja pesticida i
gnojiva, predstavlja pritisak na ornitoloski rezervat i Vransko jezero u neposrednoj blizini.

Od 3 lokacije akumulacija: Gorcine, Malo Blato i Modro jezero, najnepovoljnija lokacija za
izgradnju akumulacije je Modro jezero. Na ovoj su lokaciji prisutna stanista trS¢aka koja
predstavljaju iznimnu vrijednost kao stanista za gnijezdenje ptica- ciljeva oCuvanja podrucja EM.

Zaklju¢no se smatra da su, u odnosu na sva razmatrana rjeSenja, odabrane akumulacije
Gorcine i Malo Blato najpovoljnije sa stajalista zastite okolisa.
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3 OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLISU

3.1 GEOMORFOLOSKE ZNACAIJKE

(Prilozi 8i9)
Endogeni reljef ¢ini subgeomorfoloska regija JI dio zaravansko- udolinski dio Ravnih kotara
koja spada u mezogeomorfolosku regiju Ravni Kotari'*

Ravni kotari u morfostrukturnom smislu predstavljaju sinklinorij kojeg cine paralelni nizova
vapnenackih uzvisenja (bila) i dolomitno - flisnih udolina u dinarskom (SZ-JI) pravcu pruzanja. Bila
rijetko prelaze 200 m visine Sto cijelom kraju daje ravnicarsko i brezuljkasto obiljezje. Uzvisenja
(antiklinalne strukture) spadaju u morfostrukturnu kategoriju denudacijsko- tektonskog reljefa, a
udoline (sinklinalne strukture) akumulacijsko- tektonskog reljefa. Zbog poremecenosti
sjevernodalmatinskih bora, fliSne zone su mjestimice izdignute, a karbonatne spustene. Procesima
mlade evolucije reljefa tijekom pleistocena i postpleistocena, fliSne su zone Cesto proSirene ili
prekrivene znacajnim aluvijalnim akumulacijama. U nekim su se podrucjima Ravnih kotara
nataloZile lesne naslage koje su dodatno ublazile ionako male hipsometrijske (vertikalne) razlike u
reljefu i znatno doprinijele zaravnavanju terena. 1z teksture sedimentiranih lesnih Cestica zakljucuje
se da su nastale u pleistocenu, u pojasu tada hladnog juznog Velebita. Na JI dijelu Ravnih Kotara
dio fliSne udoline (Vransko polje) je tektonskim pokretima u kvartaru naknadno spusten, pa je
prodorom morske vode kroz usku probojnicu naknadno i potopljen (Vransko jezero). Suhe udoline
su ispunjene fliSnim naslagama i relativho nepropusne. Uklijestene su izmedu vapnenackih krskih
uzvisSenja. Litoloski sastav fliSnih pojasa pogoduje razvoju padinskih procesa (spiranje, osipanje,
urusavanje, odronjavanje). Stoga su ti pojasi snizeni u odnosu na tvrde, otpornije vapnenacke
zone.!®

Podrudje zahvata obuhvaca fliSnu udolinu Vransko polje kao egzogeni krski oblik koja se
nalazi sjeverozapadno uz Vransko jezero i izduzeno je u smjeru SZ-JI. Udolina Vransko polje je
nepravilno izduZenog oblika, prati liniju obale, a od mora i naseljenog priobalja (naselja Turanj, Sv.
Filip i Jakov, Biograd n/m i Pakostane) je odvojena niskim vapnenackim uzviSenjem (Slika 30). Taj
greben uz podrucje zahvata od SZ prema JI Cini uzviSenje Tustica s vrhovima u nizu Crveni brig
(136 m n.v.), Pecina (156 m n.v.), Gradina (154 m n.v.) i Crni krug (138 m n.v.), zatim nakon
uskog prijevoja uzvisenje Jankolovicki brig (52 m n.v.) te uzviSenje Bastijunski brig (18 m n.v.). Uz
JZ rub Vranskog polja, u podnoZju uzviSenja Tustica, nalazi se vrlo nisko uzvisenje Osridak (52 m
n.v.). Na SI padinama uzviSenja Tustica prema Vranskom polju se spustaju brojne drage i jaruge.

Jugozapadno na Vransko polje nastavlja se Vransko jezero (Slika 31, Slika 32) koje od mora
dijeli oko 1 km uski, oko 10 km dugi i niski vapnenacki greben koji se uzdize od Prosike u smjeru
SZ s vrhovima Modravica (68 m n.v.) i Milicevac (71 m n.v.), a nadalje se dijeli na dva kraka: prvi
uz more Cine Svitle glavice s vrhovima Velika (113 m n.v.) i Mala Kurela (111 m n.v.), a drugi uz
jezero Cine Ujacka glava (66 m n.v.), Dubrava (69 m n.v.), Celinka (111 m n.v.) i Kostelj (52 m
n.v.). Izmedu ovih krakova prostire se dolina Drage. Sjeveroistocno, Vransko jezero je obrubljeno
gorskom kosom Crna Gora s najve¢im vrhom Crni vrh (305 m n.v.). Vransko jezero je krsko polje
ispunjeno vodom. PovrsSine oko 31 km?, a dno mu je na koti od 3,5 m ispod razine mora Sto znaci
da je ujedno i kriptodepresija.

Sjeveroistocno uz Vransko polje je krSka zaravan Tinj s najve¢im vrhom Gubavica (124 m
n.v.) koja jugoistocno od naselja Donja Jagodnja prelazi u dva izduZena grebena s nizovima vrhova.
Ta dva uzviSenja dalje prema jugoistoku opet postupno prelazi u krsku zaravan Vlake. Greben
neposredno iznad Vranskog polja Cine sljedeci niz vrhova od SZ-JI: Petrim (253 m n.v.), Veliki
lukovnjak (205 m n.v.), Mali lukovnjak (181 m n.v.), Barakovaca (212 m n.v.), Debeljak (195 m

14 Tzvor: Bognar, A., 2001, Geomorfoloska regionalizacija Hrvatske, Acta Geographica Croatica, Vol 34, str. 7-29, Zagreb

15 Rogi¢, V., 1983, Nacrt uvjetno homogene regionalizacije SR Hrvatske, Geografski glasnik, br. 45, str. 75-89, YU ISSN
016-7258, Savez geografskih drustava Hrvatske, Zagreb
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n.v.), Markovac (135 m n.v.), Glav. Opari¢a (150 m n.v.), V. umac i M. umac (149 m n.v.). Padine
tog grebena prema Vranskom polju se nazivaju Gradina (Slika 33).

Slika 32. Pogled na Vransko jezero

Slika 33. Pogled na padine Gradina prema istoku

Egzogeomorfoloske znacajke reljefa Cini padinski, krski i fluviokrski reljef. Od egzogenih
krskih oblika pojavljuju se jaruge na padinama prema Vranskom polju, vapnenacki humak unutar
Vranskog polja, mocvarno podrucje u krsu u sklopu ruba Vranskog jezera, krSka vrela uz SI rub
Vranskog polja i Spilja Peéina. Krski oblici su prema tome vrlo brojni, a u iznimne krske oblike
spadaju vrela, Spilja, humak i mocvara. Podruéje zahvata nalazi se unutar Vranskog polja, a
obuhvaca podrucje visine od 0-25m.
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3.2 KRAJOBRAZNE ZNACAIKE
3.2.1 Tipologija krajobraza

(Prilog 10)

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, I.
1995.), lokacija zahvata nalazi se u osnovnoj krajobraznoj jedinici Sjeverno-dalmatinska zaravan
koju karakterizira slaba orografska razvedenost. Unutrasnji dio Cini tipicna vapnenacka zaravan
krajnje oskudna vegetacijom i plodnom zemljom, a blize moru dolazi do smjene blagih uzvisenja i
udolina- krskih polja (Ravni kotari). Glavne krajobrazne vrijednosti i identitet ove krajobrazne
jedinice cCine rijeke Zrmanja i Krka, Vransko jezero te Novigradsko i Karinsko more. Prostorne
degradacije se uocavaju kroz manjak Suma, hidroelektrane na Zrmanji i Krupi, onecis¢enja rijecnih
tokova te kroz neplansku, novu izgradnju na obali uz narusavanje mediteranske fizionomije starih
naselja. Lokacija zahvata obuhvaca Vransko polje koje se nalazi sjeverozapadno uz Vransko jezero
i pruza se usporedo s linijom obale od koje ga dijeli niski vapnenacki greben i naseljeno priobalje
(Slika 34).

Tumaé znakovija
BN 1. Nazinska
. 2

3
L 4 Sjowerorapadna
e 5. Zumberak | Samoborsko gorje
BN 6 Xordunska zaravan
BN 7. Gorski Kotar
. 8 Lika
W 11 Vrini pojes Velebita
- 9 s

&5 g
mlwm o
—

Slika 34. Kartografski prikaz krajobrazne regionalizacije Hrvatske s obzirom na prirodna
obiljezja [izvor: Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske
(1999)- na temelju studije Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na
prirodna obiljezja (Brali¢, 1995)]
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Detaljnija tipoloska klasifikacija krajobraza temelji se na podjeli krajobraza na podrucja
(jedinice viSe razine u mjerilu 1:50.000) i tipove (podjedinice u mjerilu 1:25.000) s izrazenim
zajednickim znacajkama. Kriterij koristen pri toj klasifikaciji je reljef. Planirani zahvat se nalazi u
krajobraznom podrucju Ravni Kotari, u sklopu krajobraznog tipa Vransko polje.

Tipologija krajobraza na razini samog podrucja zahvata temelji se na podjeli krajobraza na
prirodne, biokulturne i antropogene krajobrazne uzorke, koji djeluju na kompleksnost i doprinose
prostornoj dinamici i vizualnom doZzivljaju prostora. Kao glavni kriterij identifikacije krajobraznih
uzoraka koriSten je povrsinski pokrov, analiziran na podrucju zahvata. Prirodne krajobrazne uzorke,
koji su rijetki i mjestimicni na podrucju zahvata Sume, Sikare i vodotoci. Biokulturni krajobrazni
uzorci su nastali interakcijom Covjeka i prirode te se ne mogu izdvojiti ni kao potpuno prirodni, ni
kao potpuno antropogeni. Prevladavaju na podrudju zahvata, a Cine ih potezi vegetacije,
pojedinacna stabla, drvoredi, polja i kanalska mreza. Antropogene krajobrazne uzorke Cine naselja,
dalekovodi, ceste, industrijski objekti, staklenici i plastenici te objekti postojeteg sustava
navodnjavanja.

Krajobraznu sliku podrucja zahvata cini flisSna udolina Vransko polje i Vransko jezero
okruzeno sa svih strana blagim uzviSenjima prekrivenih niskom vegetacijom (Slika 35). Vransko
polje je prostrana poljoprivredna povrsina rasclanjena voénjacima, kanalskom mrezom, uzorkom
parcelacije polja, potezima vegetacije, drvoredima i pojedinacim stablima. Podrucje zahvata je
pretezno izmjenjeno antropogenim djelovanjem, Sto je rezultiralo nestankom ili fragmentacijom
prirodnih krajobraznih uzoraka tj. nastankom prevladavajucih, biokulturnih, krajobraznih uzoraka.

————

Slika 35. Krajobrazna slika Vranskog polja i Vranskog jezera
3.2.2 Prirodni krajobrazni uzorci

(Prilog 11)

Sve izdvojene povrsine prirodnih krajobraznih uzoraka na Vranskom polju su nepravilne i
jasnih rubova te pretezno okruzuju Vransko polje. Prevladavaju na uzviSenjima oko Vranskog polja,
a izdvojene su prostrane povrSine niske Sume i Sikare u kombinaciji s kamenjarom Sto je
karakteristicni povrsinski pokrov za krska podrucja (Slika 36, Slika 37). Padine prema planiranom
zahvatu obrasle su Sumom i Sikarom u obliku mjeSovitih sastojina. Mjestimic¢no se unutar njih nalaze
manje povrSine pasnjaka nepravilnih oblika. Nekoliko vecih povrSina Sikara nepravilnih oblika
rasclanjuju i samo Vransko polje (Slika 38). To su neplodne povrsine prepustene sukcesiji, a na
dvije od njih su planirane buduée akumulacije Malo Blato i Gorcine. Vrlo blago uzviSenje Osridak
unutar Vranskog polja takoder karakteriziraju prirodni krajobrazni uzorci- niske Sume, koje
prevladavaju, te Sikare.
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Slika 36. Suma na uzvisenju Jankolovacki Slika 37. Sikara
brig

Slika 38. Podrucje sikare unutar Vranskog polja (lokacija planirane akumulacije Malo
Blato)

Vransko jezero i pripadaju¢a mocvarna povrsina u sjeverozapadnom obalnom dijelu jezera
su izdvojeni i iznimni prirodni krajobrazni uzorci jer su rijetki u krskom podrudju, te se vizualno
izdvajaju bojom, strukturom i teksturom (Slika 39, Slika 40). Jezero je prostranom plohom i plavom
bojom, a mocvarni dio usitnjenom teksturom u kontrastu s padinama s niskom vegetacijom koje
ih okruzuju. Takoder homogena ploha jezera je u kontrastu i s heterogenom plohom Vranskog
polja koja se nastavlja sjeverozapadno od jezera. Jezero je izduzenog, nepravilnog oblika
nerazvedenih rubova, na sjeverozapadnom dijelu je Sire, a na jugoisto¢nom uze. Mocvarna povrsina
dijeli Vransko jezero od Vranskog polja, razvedenog je i nepravilnog oblika i izduzena je u smjeru
Z-1. Prosjecne je Sirine oko 600 m, a duzine oko 2,5 km. Karakterizira ju nepravilna izmjena vodenih
povrsina sa povrSinama sa Sasom i trstikom.
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Slika 39. Osmatracnica ptica - mocvarno Slika 40. Edukativha staza - mocvarno
podrucje Vranskog jezera podrucje Vranskog jezera

3.2.3 Biokulturni krajobrazni uzorci

(Prilog 11)

Pojavni oblici, lokacija i gustoéa biokulturnih krajobraznih uzoraka u potpunosti ovise o
antropogenim krajobraznim uzorcima. Vizualno se istiCu drvoredi i potezi vegetacije uz kanale i
putove te pojedinacna stabla unutar polja usitnjene parcelacije (Slika 41, Slika 42, Slika 43). Cine
kombinaciju linijskih i tockastih volumena u kontrastu s plohom polja na kojoj se nalaze.

Slika 41. Drvored

Slika 42. Pojedinacno stablo Slika 43. Pojedinacno stablo
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Poljoprivreda je osnovni nacin iskoriStavanja zemljiSta podrucja zahvata. Poljoprivredne
povrsine ¢ine oranice i voc¢njaci te su dominantni krajobrazni uzorak na podrucju Vranskog polja, a
zauzimaju skoro cijelu njegovu povrsSinu. Javljaju se u vise oblika, ovisno o vlasnickoj strukturi i
nacinu iskoriStavanja pojedinih povrsina. Sredisnji dio Vranskog polja zauzimaju polja okrupnjene
parcelacije, a rubno prema naseljima prevladavaju polja usitnjene parcelacije. Polja okrupnjene
parcelacije pripadaju pravnim osobama, a mede cini kanalska mreza, poljski putevi te pravilni i dugi
drvoredi i potezi vegetacije (Slika 44, Slika 45). Polja usitnjene parcelacije pripadaju fizickim
osobama, a mede cine kanali, poljski putevi te kratki i nepravilni potezi vegetacije (Slika 47). Za
njih su karakteristicna i pojedinacna stabla kao akcenti i tockasti volumeni unutar ploha.
Sjeveroistocno, na padinama na padinama krske zaravni Tinj (izvan podrucja zahvata) nalaze se
vocénjaci okrupnjene parcelacije, koji su nedavno zasadeni (Slika 46). U toj fazi rasta vo¢njaka Cine
vizualno neprivlacnu, svijetlu povrSinu unutar tamnozelene povrSine niskih Suma i Sikara.
Jugoistocno uz naselja Vrana i Marina je prostrano podrucje pod voénjacima usitnjene parcelacije
(Slika 48). Kod tih vocnjaka prevladavajuéa kultura je maslina. Strukturno predstavljaju niski
volumen zbog Cega se to podrudje istice od ostalog dijela Vranskog polja.

Izmedu vrlo blagog uzvisenja Osridak te uzviSenja Tustica i Jankolovicki brig nalazi se potez
vrlo usitnjene parcelacije, a ¢ini ga mozaicna povrsina voc¢njaka i polja te nepravilna mreza poteza
vegetacije. Izrazene je heterogene teksture. Parcelacija svih polja i voénjaka je nepravilna, u raznim
smjerovima i raznih oblika, a polja su uskih, izduzenih oblika. Prevladavajuéi smjer parcelacije
usitnjenih polja je suprotan od polozaja Vranskog polja tj. u smjeru je SI-JZ. Prevladavajuéi smjer
parcelacije okrupnjenih polja prati polozaj Vranskog polja tj. u smjeru je SZ-JI. Polja karakterizira
jednoli¢nost sitne heterogene teksture te plohe pravilnih, ortogonalnih rubova.

: - Lo B T
Slika 44. Polja okrupnjene parcelacije tvrtke Vrana d.0.0. sa snaznim linijskim volumenima
drvoreda - kod Spojnog kanala Kotarka-Vrbica i Glavhog kanala (Kotarka)

-

Slika 46. Voc¢njaci okrupnjene parcelacije na padinama uzviSenja
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Slika 47. Polja usitnjene parcelacije na Slika 48. Voénjaci usitnjene parcelacije
potezu izmedu vrilo blagog kod naselja Marina
uzvisenja Osridak te uzvisenja
Tustica i Jankolovicki brig

krajobrazu i uklapaju se u teren. Pretezno prate rubove Vranskog polja i parcelaciju polja. Preko
Vranskog polja prolaze i dalekovodi 110 kV i 10 kV (Slika 49), a mocvarnim podrucjem dalekovod
35 kV (Slika 50). Dalekovodi su slabije izraZeni krajobrazni elementi koji ine prostornu sekvencu
nizom jednakih stupova na jednakim razmacima. Zbog ravnog terena i homogenosti krajobraznih
uzoraka Sireg podrucja isticu se u prostoru kao tockasti pojedinacni elementi, a linijskom
rasporedom usmjeravaju poglede. Mjestimic¢no su unutar Vranskog polja smjesteni i staklenici i
plastenici.

Slika 49. Dalekovodi 110 kV kod Sikare Slika 50. Dalekovod 35 kV kroz mocvarno
Malo Blato podrucje

Vransko polje je promrezeno kanalima koji ¢ine granice medu poljima. Strukturno, mreza
usmjeravajuce i grani¢ne prostorne uloge te su dinamicni elementi unutar jednoli¢nih poljskih
povrsina (Slika 51). Takoder su elementi uz koje se mjestimi¢no javljaju nasipi, drvoredi, potezi
drveca i pojedinacna stabala pa predstavljaju dinamicne krajobrazne uzorke. Iako su pravilinih
linija, pravilnih obala i trapezno- konkavnih presjeka, promjenjivog su karaktera zbog izmjene
razliCitih stadija obraslosti obala vegetacijom i privlatnog znacaja vode za faunu (Slika 52, Slika
53). Ostali znacajniji krajobrazni uzorci postojeceg sustava za navodnjavanje su crpne stanice, mini
akumulacija Vrbica (Slika 2) i dvije postojece lagune (Slika 5). S obzirom da se nalaze na ravhom
terenu, te izvan naseljenih podrucja, dozivljavaju se samo lokalno, iz neposredne blizine. Lagune i
akumulacijesu vrlo male povrsSine i pravilnih, pravokutih oblika te predstavijaju elemente
raznolikosti unutar prostranog poljoprivrednog podrucja
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Slika 51. Pogled na Glavni kanal (Kotarka) kod utoka u Vransko jezero i crpnu stanicu
Jasen

Slika 52. Glavni kanal (Kotarka)— pogled s Slika 53. Kanal Jablan — pogled s D503
D503

R

3.2.4 Antropogeni krajobrazni uzorci

(Prilog 11)

Na prijelazu Vranskog polja prema padinama smijeStena su naselja koja su seoskog
karaktera. Zaselci naselja Sikovo smjesteni su u sklopu vrlo blagog uzviSenja Osridak unutar
Vranskog polja. Arhitekturom i poloZajem, kuce svih naselja su u skladu s podnebljem te se dobro
uklapaju u krajobraz. Na sjeverozapadnom dijelu Vranskog polja, uz naselja Sikovo i Serdarovici,
vezana su polja usitnjene parcelacije te nepravilna i gusta, mreza poteza vegetacije tj. vegetacijom
obraslih suhozida. Na jugoistocnom dijelu polja, uz naselja Vrana i Marina vezano je podrucje
voc¢njaka usitnjene parcelacije. Na srediSnjem dijelu sjeveroistocnog ruba Vranskog polja nalazi se
naselje Kakma s pripadajuéim zaselcima. Uz njega na padinama nalazi se podruje vocnjaka
okrupnjene parcelacije. Podrucje uz kuée u naseljima karakteriziraju pripadajuci vrtovi, voénjaci,
pojedinacna stabla i manja polja koja su ogradena.

Osim naselja, prijelaz uzviSenja JankoloviCki brig u Vransko polje karakterizira
poljoprivredna industrija tvrtke Vrana d.o.o. Cine ju zgrade za preradu, skladistenje i distribuciju
poljoprivrednih proizvoda, prateéi objekti, prostrana povrSina pod staklenicima te nekoliko
plastenika (Slika 54, Slika 55, Slika 56). Zgrade zauzimaju vecu povrsinu i novije su arhitekture,
neuskladene s podnebliem u kojem se nalaze. Staklenici prekrivaju veliku povrsinu, karakterizira ih
nizovi jednakih, staklenih objekata koji se monotonijom i staklenom,prozirnom povrsinom uklapaju
u ravan teren Vranskog polja. Plastenici zauzimaju Cetiri velike povrsSine pokraj staklenika. Vizualno
se isti¢u bijelom bojom i umjetnom, homogenom teksturom, iako se kao niski objekti s naglasenom
horizontalnom linijom uklapaju u ravan teren.
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Slika 54. Objekti tvrtke Vrana d.o.o. — kod Spojnog kanala Vrbica-Kotarka

Slika 55. Staklenici tvrtke Vrana d.o.o. na prijelazu uzvisenja Jankolovicki brig u Vransko
polje

Slika 56. Plastenici i objekti tvrtke Vrana d.o.0. na prijelazu uzvisenja Jankolovicki brig u
Vransko polje

Vizualno i krajobrazno privlacne tocke na podrucju Vranskog polja su osamljena crkva Sv.
Roka izmedu uzviSenja Tustica i Jankolovicki brig (Slika 57), crkva Sv. Nedjelje (Slika 58) i crkva
Sv. Mihovila u podnoZju uzviSenja Crna Gora te Gradina- Stari grad Vrana (Slika 59) i turski han
(Maskovi¢a han) u sklopu naselja Marina (Slika 60). Stari grad Vrana je srednjovjekovna utvrda
koja je imala sakralnu, vojnu i civilnu namjenu. Maskovi¢a han je najzapadniji i najoCuvaniji,
svjetovni, osmanski spomenik u Europi. Njegova gradnja je stala 1645. g. sa smrcu njegovog
graditelja, a konacno je dovrsen i obnovljen 2014. g.
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Slika 57. Crkva Sv. Roka Slika 58. Crkva Sv. Nedjelje

Slika 59. Gradina

Slika 60. Turski han (Maskovi¢a han)
3.3 METEOROLOSKE I KLIMATOLOSKE ZNACAJKE
3.3.1 Klimatske karakteristike

Statisticki pokazatelji osnovnih klimatskih elemenata pokazuju da promatrano podrucje
(Zadar i njegova okolica) prema Képpenovoj klasifikaciji pripada Csa tipu klime. Slovo C pri tom
oznacava blagu vlaznu klimu s prosje¢nom temperaturom najhladnijeg mjeseca ne nizom od -3°C
i ne viSom od 18°C. Slovo s veze se uz oborine i 0znacava da se minimum oborine javlja u ljetnim
mjesecima, dok slovo a oznacava da su ljeta vru¢a odnosno da je temperatura ljetnih mjeseci iznad
22°C.
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Na prosje¢ne vrijednosti klimatskih elemenata primarni utjecaj ima geografski polozaj
promatranog podrucja koje se nalazi na prostoru umjerenih geografskih Sirina u sredisSnjem dijelu
isto¢ne obale Jadrana. Sekundarni utjecaj dolazi od atmosferskih cirkulacija u tom prostoru (npr.
Islandska i Genovska ciklona u hladnijem dijelu godine te azorska anticiklona ljeti). Tercijarni utjecaj
ima lokalna cirkulacija zraka.

Osobitost promatranog podruja uvjetuje posebnu osjetljivost vodenih resursa na
regionalne i globalne klimatske promjene. Globalne klimatske promjene odrazavaju se u porastu
globalne temperature Sto za posljedicu ima poviSenje morske razine, pomicanje granica snjeznog
pokrivaca i sve ucestalije ekstremne vremenske pojave (poplave, suse, ...). Koliko su navedeni
trendovi posljedica trajnoga zatopljivanja Zemlje uvjetovanoga prekomjernim antropogenim
utjecajem, koji prijeti nesagledivim nepovratinm promjenama uvjeta Zivota na Zemlji, a u kojoj
mijeri su to uobicajene visegodisnje varijacije, nije u potpunosti poznato, no dosadasnje projekcije
i manifestacije navedenih promjena ukazuju na potrebu da se s velikom vjerojatnos¢u moze
ocekivati nastavak, pa i povecanje, negativnih trendova klimatskih promjena neovisno o tome radi
li se o nepovratnim promjenama ili uobicajenim klimatskim varijacijama. Tome u prilog govori
Cinjenica da je posljednjih dvadesetak godina taj trend sve izraZeniji. No, upravo su navedene
promjene jedan od glavnih razloga sve vecih potreba za razvoj navodnjavanja.

Postojece klimatoloske znacajke podrucja Vranskog polja analizirane su na temelju
podataka s meteoroloske stanice Biograd na moru s obzirom na to da je navedena meteoroloska
postaja najbliza postaja promatranom podrucju i glavne meteoroloske postaje Zemunik koja se
nalazi na udaljenosti od oko 20 km. Buduéi da su oborine najvazniji meteoroloski parametar vezan
uz navodnjavanje, dodatno su prikazani statisticki pokazatelji oborinskih rezima sa kiSomjerne
postaje Stankovci i Policnik. Odabrane stanice po svom prostornom rasporedu dobro opisuju
oborinske znacajke predmetnog sliva.

Temperatura zraka

Godisnji hod prosjeka visegodisnjih srednjih mjesecnih temperatura zraka na postajama
Biograd na moru i Zemunik numericki su prikazane u tablicama (Tablica 27, Tablica 28), a vizualno
na grafickim prikazima (Slika 61, Slika 62).

Tablica 27. Srednja mjesecne temperature zraka na meteoroloskoj postaji Biograd n/m, za
razdoblje 1981.-2011.

Sred [°C] maks [°C] god. Min [°C]

sijecanj 6,6 9,5 1988 4,2 1981
veljaca 6,8 10,1 2007 3,7 2003
ozujak 9,6 12,9 2001 53 1987
travanj 13,3 15,6 2007 9,8 1997
svibanj 18,2 20,1 2003 14,7 1991
lipanj 21,9 25,6 2003 19,2 1984
srpanj 24,7 26,9 1994 22,4 1981
kolovoz 24,2 27,5 2003 21,9 2005
rujan 20,0 23,2 2011 16,9 1996
listopad 15,8 17,9 2004 13,8 1989
studeni 11,1 13,7 2000/02 7,8 1988
prosinac 7,8 9,7 2000/11 4,3 2001
Prosjek 15,0 17,7 12,0
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Slika 61. Godisnji hod prosjeka srednjih mjesecnih temperatura zraka na postaji Biograd

Tablica 28. Srednja mjeseCne temperature zraka na meteoroloskoj postaji Zemunik, za

Sred [°C] maks[°C] god. Min[°C]  god. |
sijecanj 5,2 8,0 1988 2,8 1985
veljaca 5,5 8,6 2007 3,0 2003
ozujak 8,6 12,1 2001 3,9 1987
travanj 12,4 14,7 2007 8,9 1997
svibanj 17,4 20,3 2003 13,2 1991
lipanj 21,4 26,4 2003 18,7 1984
srpanj 24,4 27,1 1994 219 1986
kolovoz 23,6 27,7 2003 21,5 2006
rujan 18,8 22,7 2011 15,6 1996
listopad 14,5 16,7 2004 12,1 1989
studeni 9,6 12,8 2002 6,0 1988
prosinac 6,6 9,3 1996 3,6 2001
Prosjek 14,0 15,2 2003 13,0 1984
__. 30,0
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Slika 62. Godisnji hod prosjeka srednjih mjesecnih temperatura zraka na postaji Zemunik
za razdoblje 1981.-2011.

Prikazani godisnji hodovi prosjecnih srednjih mjesecnih temperatura sa obje meteoroloske
postaje imaju maksimume u srpnju (24,7 °C Biograd n/m i 24,4 °C Zemnik) i minimume u sijeCnju
(6,6 °C Biograd n/m i 5,2 °C Zemnik). Prosjek srednjih godiSnjih temperatura na meteoroloskoj
postaji Biograd na moru iznosi 15,0 °C, dok je prosjek srednjih godiSnjih temperatura meteoroloske
postaje Zemunik 14,0 °C.
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Maksimalna srednja mjesecna temperatura promatranog razdoblja (1981.-2011.) na
meteoroloskoj postaji Biograd na moru javila se u kolovozu 2003. godine i iznosila je 27,5 °C.
Minimalna srednja mjesecna temperatura u iznosu od -3,7 °C javila se u veljaci iste godine. Na
postaji Zemunik maksimalna srednja mjesecna temperatura promatranog razdoblja iznosila je 27,7
°C (kolovoz 2003.), a minimalna 2,8°C (sijeanj 1985.).

Oborine

Jedan od nacina prihranjivanja vodotoka krskog podrucja je putem oborina koje se kroz
sva kréka podrucja, odnosno kroz njegove gornje slojeve (tlo i epikrSku zonu), neposredno
infiltriraju u podzemlje. Dio oborinskih voda koji se ne moZze procijediti kroz tlo otjece povrsinski, a
dio se utrosi na evapotranspiraciju. Na slivnom podrucju Vranskoga polja postoji vise aktivnih
kiSomjernih postaja s razli¢citom kvalitetom prikupljenih podataka. Kod pojedinih postaja nedostaju
neprekidni nizovi podataka zbog kracih ili duzih prekida u radu, narocito od 1991. do 1997. g. Za
prikaz i analizu oborinskog rezima podrucja Vranskoga polja analizirani su podaci sa ukupno 4
postaje. Glavne meteoroloske postaje Zemunik (razdoblje 1981.-2011.), klimatoloske postaje
Biograd na moru i dvije kiSomjerne postaje Stankovci i Poli¢nik za razdoblja od 1961.-2011.

Bududi da je snijeg relativno rijetka pojava na ovom podrucju, a i kad se pojavi kratko se
zadrzava, kada se govori o oborini Zadarskog podrucja ponajprije je rijec o kisi.

Prema podacima sa meteoroloskih postaja Zemunik i Biograd na moru viSegodisnji prosjek
koli¢ina godisnjih oborina iznosi 872 mm (Zemunik) tj. 873 mm(Biograd n/m) (Tablica 29, Tablica
30). Podaci sa kiSomjerne postaje Poli¢nik koja se nalazi oko 20 kilometara sjeverozapadno od
lokacije zahvata i sa kiSomjerne postaje Stankovci koja se nalazi na nesto manjoj udaljenosti isto¢no
od lokacije zahvata, govore da prosje¢na godiSnja koli¢ina oborine viSegodiSnjeg niza podataka
iznosi 920 mm (Stankovci), odnosno 977 mm (Poli¢nik) (Tablica 31, Tablica 32).

Graficki prikazi (Slika 63 - Slika 66) prosjeka mjesecnih koli¢ina oborina na sve Cetiri
navedene postaje pokazuju da se minimum srednjih vrijdnosti koli¢ina oborina javlja u mjesecu
srpnju. Takoder, na sve Cetiri postaje maksimum maksimalnih vrijednosti javio se tijekom listopada
iako listopad u prosjeku nije mjesec s najve¢om koli¢inom oborine. Mjesec s prosjecno najvec¢om
koli¢éinom oborina je studeni. Opcenito, tijekom samo tri jesenska mjeseca (listopad, studeni i
prosinac) javlja se oko 35% godisnjih koli¢ina oborina. Takva raspodijela koli¢ina oborina je s
aspekta vodoopskrbe i poljodjelstva nepovoljna jer u ljetnim mjesecima, kada su temperature zraka
najvise, oborina ima najmanije.

Tablica 29. Prosjecna mjesecna i godisSnja kolic¢ina oborine na glavnoj meteoroloskoj postaji
Zemunik za razdoblje 1981.-2011.

Sred [mm] STD [mm] Maks [mm] Min [mm]

sijeCanj 73,6 64,6 233,0 0,8
veljaca 64,8 49,4 170,3 5,8
ozujak 67,1 44,0 200,4 5,5
travanj 65,8 38,7 139,8 2,7
svibanj 62,6 41,4 185,6 12,7
lipanj 58,4 37,7 158,4 0,2
srpanj 28,3 22,3 75,3 0,0
kolovoz 52,8 52,0 180,9 0,0
rujan 89,5 63,8 228,5 0,1
listopad 98,9 62,8 256,8 21,6
studeni 109,7 54,0 215,0 11,3
prosinac 100,9 55,5 232,6 18,9
Zbroj 872 184,5 1154,9 420,7
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Slika 63. Godisnji hod visegodiSnjeg prosjeka mjesecnih koli¢ina oborine na glavnoj
meteoroloskoj postaji Zemunik (1981.-2011.)

Tablica 30. Prosjecna mjesecna i godisnja kolicina oborine na klimatoloskoj postaji Biograd
n/m za razdoblje 1961.-2011.

Sred [mm] STD [mm] Maks [mm] Min [mm]
sijecanj 88,8 56,7 229,3 0,9
veljaca 63,4 43,8 194,8 4,1
ozujak 67,3 40,9 164,9 1,2
travanj 66,7 32,6 158,7 0,2
svibanj 54,4 34,6 138,2 1,6
lipanj 55,4 33,9 156,3 3,4
srpanj 29,3 28,5 135,7 0,0
kolovoz 53,5 51,8 224,1 0,0
rujan 82,1 59,5 248,6 0,0
listopad 97,9 72,4 303,9 0,0
studeni 1114 60,1 266 4,3
prosinac 103,3 58,9 267,6 18,0
Zbroj 873 189,1 1323,3 435,9
400 -
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Slika 64. Godisnji hod viSegodisnjeg prosjeka mjesecnih kolic¢ina oborine na klimatoloskoj

postaji Biograd n/m (1961.-2011.)
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Tablica 31. Prosjecna mjesecna i godisnja koli¢ina oborine na kiSomjernoj postaji Stankovci
za razdoblje 1961.-2011.

v vi vl
mjesec

Slika 65. Godisnji hod mjesecnih kolicina oborine na kiSomjernoj postaji Stankovci (1961.-
2011.)

vie IX X

Sred [mm] STD [mm] Maks [mm] Min [mm]
sijeCanj 87,2 59,4 245,5 0,0
veljaca 68,7 50,6 220,1 3,0
ozujak 74,9 51,0 227,1 4,1
travanj 74,1 33,4 147,4 7,2
svibanj 57,1 34,3 148,7 0,0
lipanj 62,8 41,0 164,7 55
srpanj 35,9 35,0 152,9 0,0
kolovoz 50,6 37,8 147,1 0,0
rujan 80,2 57,7 284,1 0,0
listopad 101,8 73,9 351,9 0,0
studeni 123,8 69,7 327,5 7,1
prosinac 102,7 57,8 211,0 10,2
Zbroj 920 209,3 1419,2 503,5
400 -
5 - ——Maks
E 20 |
§ 250 -
2 20 |
5
5 10
2 100 -
50 -

Tablica 32. Prosjecna mjesecna i godiSnja koli¢ina oborine na kiSomjernoj postaji Policnik
za razdoblje 1961.-2011.

Sred [mm] STD [mm] Maks [mm] Min [mm]
sijecanj 80,8 50,8 206,3 1,0
veljaca 68,4 46,3 182,3 6,6
ozujak 74,2 44,7 199,5 9,0
travanj 75,6 36,3 148,9 2,6
svibanj 68,1 45,3 203,8 7,3
lipanj 64,1 35,2 184,0 0,0
srpanj 35,8 31,2 141,0 0,0
kolovoz 69,7 55,2 205,0 0,0
rujan 97,3 58,4 241,1 0,0
listopad 108,3 85,4 364,2 0,0
studeni 124,7 58,6 258,1 16,8
prosinac 107,1 59,2 238,4 17,0
Zbroj 977 186,6 1376,8 407,1
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Slika 66. Godisnji hod mjesecnih koli¢ina oborine na kiSomjernoj postaji Policnik (1961.-
2011.)

Amplitude godisnjih koli¢ina oborina tijekom promatranih razdoblja na svim postajama vrlo
su velike. Na postaji Zemunik najamnje oborine bilo je tijekom 2011. (420,7 mm), a najvise tijekom
2009. (1154,9 mm). I na preostale tri postaje najmanje oborina bilo je tijekom 2011. godine
(Biograd n/m 435,9 mm, Stankovci 503,6 mm, Poli¢cnik 407,1 mm). Godina s najviSe oborina na
postaji Biograd n/m je 1974. (1323,3 mm), na postaji Stankovci to je (kao i na postaji Zemunik
2009.) sa 1419,2 mm, dok je na postaji Policnik godine 1966. zabiljeZzeno ukupno 1376,8 mm
oborina (amplituda 969,7 mm).

Relativna viaga zraka

Nedostatak oborinskih voda tijekom ljeta dijelom ublazava relativna vlaga zraka koja i u
srpnju, kada je njezina vrijednost najmanja, u Zadru u prosjeku iznosi 60%. Taj srpanjski minimum
posljedica je visokih srpanjskih temperatura, ali i znatno umanjenih prodora vlaznog oceanskog
zraka. Srednja godisnja vrijednost relativne vlage zraka je oko 72%. Dana s relativnom viagom
zraka ispod 30% zabiljezenom bar u jednom terminu mjerenja u danu ima vrlo malo, maksimalno
3 mjesecno (srpanj/kolovoz). Godisnji hod prosjecnih mjesecnih vrijednosti relativne vlage zraka
prikazan je na grafickom prikazu. (Slika 67)

RELATIVNA VLAZNOST [%]

MJESEC

Slika 67. Godisnji hod relativne vlage zraka na meteoroloskoj postaji zracne luke Zadar
(period 1.3.2001. — 31.10.2007.).

Insolacija

I temperature i oborine i vlaznost zraka usko su povezane sa trajanjem sijanja sunca.
Tijekom godine na promatranom podrucju prosjecno je svaki te¢i dan vedar (naoblaka je manja od
2/10). Prosjecna godisnja duzina trajanja sijanja Sunca (insolacija), iznosi oko 2500 sati, po ¢emu
ovaj prostor pripada najsuncanijim dijelovima Sredozemlja. Najsuncaniji su ljetni mjeseci, dok je
mjesec s najmanje sunca prosinac, no insolacija je i tijekom prosinca relativno visoka i iznosi preko
100 sati.
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Vjetar

Vjetrovi na promatranom podrucju su uglavnom ugodni, rijetko olujni, razli¢itih smjerova,
Sto ima odraza u dobroj aeriranosti prostora. Na smjer i jacinu vjetra ponajprije utjeCe geografska
raspodjela tlaka zraka u Sirem prostoru. Dominantni vjetrovi su uvjetovani i konfiguracijom terena
(reljefom) i pravcem pruzanja obale. Prema ruZi vjetrova dobivenoj iz mjerenja u periodu od
1.3.2001.- 31.10.2007. nNajcesci su vjetrovi sjeveroistocnih (bura) i jugoistocnih (jugo) smjerova
koji su, . Opcenito su bura i jugo vjetrovi iako se javljaju i u toplom dijelu godine, karakteristi¢ni za
hladniji dio godine, dok ljeti dominira maestral (sjeveroistoCni vjetar). Jugo i bura vece snage
otezavaju odvijanje pomorskog i zracnog prometa. Maestral ima uglavnom pozitivno znacenje jer
ne postize velike brzine, a pridonosi osjetu ugode za ljetnih vruéina. Srednje mjesecne brzine vijetra
prikazane su u tablici (Tablica 33) i na slici (Slika 68).

Prosjecna godisnja brzina vjetrova promatranog razdoblja na postaji Biograd n/m iznosi 3,5
m/s, Sto predstavlja granicu izmedu jacine od 2 i 3 Beauforta. Najveca je prosjecna jacina vjetra u
prosincu i ozujku, a najmanja prosjecna jacina u lipnju i kolovozu.

Tablica 33. Prosjecna mjesecna i godisnja brzina vjetra na postaji Biograd n/m za razdoblje

1981. - 2011.
Sred [mm] STD [mm] Maks [mm] Min [mm]
sijecanj 3,5 1,0 5,5 1,7
veljaca 3,7 0,8 5,5 2,2
ozujak 3,9 0,9 5,2 2,1
travanj 3,6 0,9 51 2,1
svibanj 3,2 0,6 4,3 2,1
lipanj 3,1 0,7 4,9 1,8
srpanj 3,3 0,6 4,3 2,1
kolovoz 3,0 0,5 4,0 2,1
rujan 3,2 0,7 4,6 1,9
listopad 3,3 0,5 4,6 1,9
studeni 3,6 0,9 5,8 2
prosinac 3,8 0,8 5,4 2,5
Prosjek 3,5 0,5 4,4 2,5
8,0
— Maks
7,0
—red
— 6,0
= = Min
i \/\/_/
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Slika 68. Srednje mjesecne brzine vjetra na postaji Biograd n/m za razdoblje 1981. - 2011.

Ostali meteoroloski parametri
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U danima s visokom vlagom moguca je pojava magle. Cestina magle na podruc¢ju Zadra
nije velika i nema presudan utjecaj na organizaciju prometnih i gospodarskih aktivnosti na moru i
priobalju. Tuca i sugradica na podrucju Zadra se takoder javljaju vrlo rijetko.

3.3.2 Klimatske promjene

Prirodna varijabilnost klimatskih parametara na razli¢itim vremenskim skalama uzrokovana
je ciklusima i trendovima promjena u Zemljinoj orbiti, dolaznom Suncevom ozracenju, sastavu
atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi, ledenom pokrovu i drugim uzrocima. No, osim navedenih
prirodnih uzroka promjene klime mogu biti izazvane i ljudskim aktivhostima. Klimatske promjene
posljednjih godina ocituju se u tome Sto meteoroloski parametri (ponajprije temperatura zraka i
koli¢ina oborina) posljednjih godina sve manje prate poznate godisnje i sezonske hodove i sve je
vise ekstremnih vremenskih dogadaja. Utjecaj globalnih klimatskih promjena uocava se i u promjeni
klimatskih obiljezja na podruéju RH, pa tako trendovi temperature zraka (srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne) tijekom 50-godiSnjeg razdoblja (1961 — 2010) pokazuju
zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Uoceno zatopljenje ocituje se i u pozitivnim trendovima toplih
temperaturnih indeksa (topli dani i noéi te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima
hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne nod¢i te duljina hladnih razdoblja)e.

Kao pokazatelj porasta temperatura na promatranoj lokaciji moguce je uociti da su se
maksimumi srednjih mjesecnih temperatura na postajama Biograd na moru i Zemunik javili
pretezno u godinama nakon 2000. dok su minimumi srednjih mjesecnih temperatura, takoder na
obje postaje, zabiljeZeni u godinama prije 2000. (Tablica 27, Tablica 28).

Trend porasta temperature vidljiviji je ako se graficki prikazu vrijednosti srednjih godisnjih
temperatura (Slika 69, Slika 70).
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Slika 69. Vrijednosti srednjih godisnjih temperatura zraka na meteoroloskoj postaji
Biograd na moru

16 Tzvor: Odluka o donodenju Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN 018/2014)
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Slika 70. Vrijednosti srednjih godisnjih temperatura zraka na meteoroloskoj postaji
Zemunik

Prekidi u prikazanim nizovima odnose se na godine u kojim mjerenja temperature zraka
nisu obavljana tijekom nekoliko ili tijekom svih mjeseci.

Prema prikazanim podacima godisnji porast temperature na postaji Biograd n/m iznosi oko
0,03 °C, dok na postaji Zemunik on iznosi oko 0,05 °C. Promatrani niz od 30 godina (1981. —
2011.), koji u sebi sadrzi i odredene rupe nije dovoljan da bi se davali precizni zakljucci o iznosu
trenda porasta temperature, ali je u tu svrhu indikativan.

Tijekom 50-godiSnjeg razdoblja (1961. — 2010.), godisnje koli¢ine oborine na podrucju RH
pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istonim ravnicarskim
krajevima i negativni u ostalim podrudjima. Statisticki znacajno smanjenje koli¢ina oborina utvrdeno
je na postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara, Istre i na juznom priobalju. GodiSnje
negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih koliCina koji su statisticki
znacajni na vecini postaja u gorskom podrucju i na nekim postajama na Jadranu i njegovom zaledu

Na grafickom prikazu (Slika 71) prikazan je hod godiSnjih koli¢ina oborina za Cetiri
meteoroloSke postaje. Crtkane crvene linije na pojedinim grafovima prikazuju linearni trend
dobiven iz postojecih podataka. Na tri postaje na kojim je vremensko razdoblje pra¢enja 1961.-
2011. uodljiv je negativni trend, odnosno opadanja ukupnih godisnjih koli¢ina oborina. Na postaji
Biograd na moru to smanjenje iznosi oko 5,1 mm/god, na postaji Stankovci 1,3 mm/god, a na
postaji Poli¢nik 3,0 mm/god. Samo postaja Zemunik (razdoblje prikazanih podataka 1981.-2011.)
prema dostupnim podacima biljezi blagi rast koli¢ina oborina od oko 1,6 mm/god.

ZEMUNIK BIOGRAD n/m

Koli€ina oborine [mm]
Koli¢ina oborine [mm]

1581 1991 2001 2011 1961 1971 1981 1991 2001 2011

godina godina
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Slika 71. Hod godisnjih koli¢ina oborine na Cetiri meteoroloske postaje

Navedena dva parametra, temperatura zraka i koli¢ina oborine, glavni su uzronici
promjena svih ostalih meteoroloskih parametara, ali i uz njih vezanih pojava. Stoga su i simulacije
buducih klimatskih promjena za podrucje Republike Hrvatske napravljene za dva osnovna
meteoroloska parametra: temperaturu zraka (na visini od 2 m) i oborinu. Prva simulacija
napravljena je za dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM po IPCC scenariju
A2, a druga za dinamicku prilagodbu raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta
ENSEMBLES po IPCC scenariju A1B. Iako se rezultati simulacija ne podudaraju u detaljima, oba
skupa simulacija pokazuju da se najveci porast temperature ocekuje u ljetnoj sezoni duz obale
hrvatskog dijela Jadrana i u njegovu zaledu. Upravo podudarnost sezone (ljeto) i podudarnost
regije (Jadran i zalede) ukazuju na vjerojatu tocnost projiciranog porasta u temperaturi. S druge
strane, u sezonskim i mjese¢nim srednjacima ukupne koli¢ine oborine postoji veca raznolikost u
projekcijama, ovisno o regiji Hrvatske i/ili sezoni, no prema kraju ovoga stoljeca sve vedi dijelovi
Hrvatske biti ¢e zahvacdeni izraZenijim promjenama koli¢ina oborine. Jasan signal klimatske
promjene u oborini je umjerena do visoka mogucnost povecanja srednje ukupne koli¢ine oborine
zimi, te smanjenje ukupne kolic¢ine oborine ljeti .

Klimatske promjene mogle bi uzrokovati probleme u vodoopskrbi i podmirenju rastuéih
potreba za pitkom vodom. Istrazivanja pokazuju da su vodni resursi u Hrvatskoj ve¢ pred izazovom
klimatskih promjena buduci da se ocituju odredeni utjecaji i promjene u pogledu protoka vode,
evapotranspiracije, dotoka podzemnih voda, razine vode u rijekama i jezerima, temperaturi vode
itd. Promjene u obrascu oborina utjecat ¢e ne samo na otjecanje vec i na intenzitet, vremensko
razdoblje te ucestalost poplava i susa. Rezultati globalnih i regionalnih modela promjene klime
ukazuju da bi na hidrologiju u Hrvatskoj veéi utjecaj moglo imati povecanje evapotranspiracije
uslijed porasta temperature nego direktne promjene koli¢ina oborina koje mozda nece biti toliko
znacajnel’.

Promjene klimatskih prilika mogu dovesti do ¢escih pojave elementarnih nepogoda (npr.
suSe, poplave, oluje). Sve elementarne nepogode rezultiraju gospodarskom Stetom koje se najvise
manifestiraju kroz Stete u poljoprivredi. Stete uzrokovane postoje¢im klimatskim uvjetima i
klimatskom varijabilnosti ve¢ imaju znacajan utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju. Prema
statistickim pokazateljima, najviSe Stete uzrokuje suSa, a slijede je tuca, mraz, kisa, poplave i
vjetar/oluje.

1z svega navedenog, vodne resurse je nuzno promatrati ne kao stati¢ke nego kao dinamicke
sustave kroz tekuci razvoj klimatskih i, posljedi¢no, hidroloskih promjena. Posljedice klimatskih
promjena i/ili njihovih varijacija zapaZzaju se ve¢ i na sadasnjoj vremenskoj skali pri ¢emu su
posebno ugrozene priobalne vodne rezerve u krsu. Ukoliko se nastave dosadasnji trendovi hoda

17 Izvor: Odluka o donodenju Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN 018/2014)
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temperature i oborina (rast temperature i smanjenje koli¢ine oborina) postoje veliki rizici
ugrozavanja postojece hidroloske slike voda promatranog podrucjat8.

3.3.3 Kvaliteta zraka

Kvaliteta zraka promjenljiva je veliCina u prostoru i vremenu, a kategorizira se ovisno o
koncentracijama onecis¢ujucih tvari u zraku. Europska unija je propisala vrijednosti koncentracija
onecisc¢ujucih tvari za koje se smatra da ne izazivaju znacajnije posljedice na zdravlje ljudi, kvalitetu
Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14), temeljnim
propisom vezanim uz kvalitetu zraka, vrijednosti koncentracija oneciscujuéih tvari propisane istim
Zakonom, vezanim uredbama i propisima, uskladene su s direktivama EU.

Clankom 24. Zakona o zaétiti zraka (NN 130/11, NN 47/14) s obzirom na propisane grani¢ne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i dugorocne ciljeve oneciSéenosti utvrdena je podjela na dvije
kategorije kvalitete zraka. Prva kategorija kvalitete zraka oznacava Cist ili neznatno onecis¢en zrak
u kojem nisu prekoracene granicne vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon.
Ako su te granice prekoracene, kvaliteta zraka je druge kategorije. Grani¢na vrijednost je razina
oneciscenosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik
od Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini. Ciljna vrijednost je razina onecis¢enosti
odredena s ciljem izbjegavanja ili umanjivanja stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolisS u cjelini.

Kategorije kvalitete zraka pojedinih podruéja odreduju se analizom podataka o
oneciséujucim tvarima u zraku sa mreZe postaja za pracenje kvalitete zraka i modeliranjem na bazi
postojecih podataka. Prema trenutno vazecoj Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema
razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), podrucje Republike
Hrvatske podijeljeno je na pet zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrucja tj. podrucja aglomeracije
prikazanih na slici (Slika 72). Podjela je izvrSena s obzirom na prostornu razdiobu emisija
onecis¢ujucih tvari, zadane kriterije kvalitete zraka, geografska obiljezja i klimatske uvjete koji su
znacajni za pracenje kvalitete zraka. Metodologija i kriteriji primijenjeni u izradi procjene zasnivaju
se na analizi i ocjeni ¢imbenika koji su znacajni za raspodjelu i razinu oneciSéenosti pojedinog
podrucja, analizi podataka mjerenja kvalitete zraka tamo gdje su mjerenja uspostavljena i analizi
rezultata modela za proracun onecis¢enja na podrucju Hrvatske.

Zadarska, éibensko-kninska, Splitsko-dalmatinska i Dubrovacko-neretvanska Zupanija
prema toj podjeli tvore jedinstvenu zonu HR5. Izuzmemo li Grad Split koji ima specificne emisijske
izvore (brodski i cestovni promet) i industrijske izvore te je i zbog svoje veliine proglasen
aglomeracijom podrucje srednje i juzne Dalmacije ima slicne karakteristike s obzirom na razinu
oneciscenja.

18 QOcijenjeno je da bi se, u sluCaju ostvarivanja pojedinih prognoziranih klimatskih scenarija, od 2021. do 2050. sredniji
godisnji protoci mogli smanjiti, ovisno o koristenom klimatskom modelu, za 8-14 %, a pred kraj stoljec¢a to bi smanjenje moglo
biti i naglasenije — ¢ak i do 25-48 %. Jos su moguce naglasenije promjene kod ekstremno malih godisnjih protoka, koji bi se do
kraja 21. stoljeca mogli smanjiti za 30-60 % u odnosu na referentno 30-godisnje razdoblje od 1961. do 1990 (izvor: Vodni rezim
Vranskog jezera u Dalmaciji i Klimatski utjecaji, J. Rubini¢, doktorski rad, Sveuciliste u Rijeci, Rijeka 2014.).
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Slika 72. Prostorni prikaz podjele Republike Hrvatske na 5 podrucja/zona sa 4 izdvojena
urbana i industrijski razvijena podrucja (oznacenih kruzi¢cima)

Program mijerenja kvalitete zraka obuhvaca pracenje vremenske i prostorne raspodjele
onecis¢ujucih tvari koje se emitiraju iz industrijskih i energetskih pogona, tehnoloskih procesa,
kotlovnica, prijevoznih sredstava te difuznih izvora.

Tijekom 2014. i U 2013. godinei u Zadarskoj Zupaniji provedena su mjerenja kvalitete zraka
na samo jednoj postaji drzavne mreze za pracenje kvalitete zraka- mjernoj postaji Polaca (Ravni
kotari). Tijekom 2012. kvaliteta zraka mjerila se i na postaji Dugi otok (Vela straza) no
kategorizacija mjerenih oneciS¢ujuéih tvari (PMio, PM2s, PM:) nije ni tada napravljena zbog
nedostatnog obuhvata podataka od samo 8,60%. Na mjernoj postaji Polac¢a (Ravni kotari) u 2013.
godini mjerile su se koncentracije ozona (Os) i lebdecih Cestica (PM1o, PM2.s i PM1), dok su tijekom
2014. mjerene samo koncentracije Cestica PMio i PM2s. Zrak je na toj mjernoj postaji bio II
kategorije uvjetno s obzirom na ozon (Os3), dok su koncentracije PMio bile ispod dozvoljenih
granicnih vrijednosti.

Na podrucjima na kojima postoji mali broj mjernih postaja procjena razine onecis¢enja
dobiva se modeliranjem koje omogucava analizu prostorne razdiobe na velikoj prostornoj i
vremenskoj skali koje nisu pokrivene mjerenjima. U ocjeni kvalitete zraka na teritoriju Republike
Hrvatske u razdoblju 2006. — 2010. godine prema EU Direktivi 2008/50/EC'? koriSteni su rezultati
modela EMEP i EMEP4HR. EMEP4HR modelarski sustav je posebna verzija EMEP modela na finijoj
rezoluciji razvijena za nacionalne potrebe uzimajuéi u obzir sve lokalne specificne meteoroloske i
emisijske karakteristike. Model je pokrenut na horizontalnoj rezoluciji od 10 km, a hidrostatski
numericki prognosticki model ALADIN osigurava meteoroloske ulazne parametre u vremenskom
koraku od 3 sata.

Za prikaz rezultata EMEP4HR modela onecis¢enja dani su graficki prikazi (Slika 73, Slika
74, Slika 75, Slika 76) za pojedinu onecis¢ujucu tvar. Lijevi graficki prikaz (a) prikazuje
modeliranu prostornu razdiobu emisija oneciS¢ujuée tvari na rezoluciji (50 x 50) km, dok desni

19 jzvor: Ocjena kvalitete zraka na podru¢ju Republike Hrvatske u razdoblju 2006.-2010. godine prema EU direktivi
2008/50/EC", DHMZ, srpanj 2012.
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graficki prikaz (b) predstavlja prostornu raspodijelu godisnjih srednjih koncentracija oneciséujucih
tvari u 2006. godini.
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Slika 73. Prostorna razdioba emisija SO2 na prostornoj rezoluciji (50 x 50) km (a) i
prostorna raspodjela godisnjih srednjih koncentracija SO2 za 2006. godinu (b).

NO, _.--_._' i ) . “" _

& 50 - 250

T ;o,::.
EE SRS
fo= = e
& 50000 - 100000

€ 100000 - 152200

(a)

Slika 74. Prostorna razdioba emisija NO2 na prostornoj rezoluciji (50 x 50) km (a) i
prostorna raspodjela godisnjih srednjih koncentracija NO2 za 2006. godinu (b).
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Slika 75. Prostorna razdioba emisija PM2.5 na prostornoj rezoluciji (50 x 50) km (a) i
prostorna raspodjela godisnjih srednjih koncentracija PM2.5 za 2006. godinu (b).
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Slika 76. Prostorna razdioba emisija lebdecih cestica promjera izmedu 2.5 pm i 10 pm na

prostornoj rezoluciji (50 x 50) km (a) i prostorna raspodjela prizemnih godisnjih
srednjih koncentracija PM10 za 2006. godinu (b).

Podruéje Zadarskog zaleda se s obzirom na sve navedene emisijske razdiobe i
koncentracijske vrijednosti svih onecis¢ujucih tvari nalazi u podrucju niskih emisijskih vrijednosti i
niskih do srednjih vrijednosti srednjih koncentracija onecis¢ujucih tvari sto potvrduje da je zrak
promatranog prostora prema svim oneciscujuc¢im tvarima (osim ozona) I kategorije. Stavak 1 42.
¢lanka Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) propisuje da novi zahvat u okolis ili rekonstrukcija

vvvvv

kategoriju kvalitete zraka.

Prostorna raspodijela prizemnih godisnjih srednjih koncentracija ozona u 2006. godini (Slika
77) prikazuje da su srednje godisnje vrijednosti prizemnog ozona za Zadarsko podrucje relativho
visoke. Buduéi da je sunceva energija klju¢an faktor nastajanja prizemnog ozona iz prekursora
ozona (dusikovi oksidi, hlapivi organski spojevi, ugljikov monoksid) koncentracija prizemnog ozona
najvisa je tijekom ljetnih mjeseci kada se najcesSce javljaju prekoracenja ciljne vrijednosti (120
um/m3), te je s obzirom na prizemni ozon zrak na podrucju Zadarske zupanije II kategorije.

T
pg/m*
{a)

Slika 77. Prostorna raspodjela prizemnih godisnjih srednjih koncentracija ozona u 2006.

godini (a) i prostorna raspodjela prizemnih mjesecnih koncentracija ozona za
lipanj 2006. godine (b).
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3.4 PEDOLOSKE ZNACAJKE

(Prilog 12)

Na podruéju planiranog zahvata je, temeljem terenskih i laboratorijskih istrazivania,
definirana klasifikacija tala, pedosistematski sastav i povrSinska zastupljenost tala projektnog
podrucja (Tablica 34). Rezultati terenskih i laboratorijskih analiza te detaljna analiza opisani su u
Agronomskoj osnovi?%, iz koje su, u nastavku, prikazani glavni zakljucci analize i osnovne znacajke
pedosistematskih jedinica (P1-P28).

Pedosistematski sastav podijeljen je u Cetrnaest sistematskih jedinica tla?!.

Hidromorfna hidromeliorirana tla zauzimaju 1445,0 ha (91,22%), a antropogena
automorfna tla 139,0 ha (8,78%) povrsine planiranog zahvata. (Tablica 34),

Najvecu povrsinu (699,0 ha ili 44,13%) zauzima hidromeliorirano fluvijativno livadsko tlo
(Humofluvisol). Drugo po redu zastupljenosti je mocvarno glejno tlo (Euglej), koje se pojavljuje na
413,0 ha (26,07%) povrsSine i distribuirano je u Sest kartiranih jedinica pedoloske karte.
Hidromeliorirano fluvijativno ili aluvijalno tlo (fluvisol) zauzima 296,0 ha (18,69%) povrsine, a
koluvijalno tlo (koluvium) prostire se na povrsini od 37,0 ha (2,33%). Sistematske jedinice sa
zaslanjenim tlima, pretezno umjereno do blago zaslanjenim, zauzimaju 164,1 ha (9,5%). (Tablica
34)

Tablica 34. Zastupljenost tala na podrucju zahvata.

Hidromorfna tla

Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej humozan, karbonatan, glinast i ilovast

1 . . o 88 5,56
iznadtreseta, hidromelioriran
Mocvarno glejno (Euglej) hipoglej tresetno glejni, karbonatan, zaslanjen, iznad

2 . . 89 5,62
treseta, hidromelioriran
Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej mineralan, karbonatan, ilovast na

3 ) AV . 88 5,56
fosilnom zemljistu hidromelioriran
Mocvarno glejno (Euglej), amfiglej mineralan karbonatan, praskasto glinast,

4 . - = 93 5,87
hidromelioriran
Mocvarno glejno (Euglej), hipoglej mineralan, karbonatan, glinast, na

5 s N L . 48 3,03
kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi, hidromelioriran

6 Fluvijativno livadsko tlo (Humofluvisol), plitko oglejen, karbonatan, zaslanjen, 34 215
ilovast 4

7 Koluvijalno tlo (Koluvium) karbonatan, aluvijalno-koluvijalan oglejen, glinovit, 37 234

hidromelioriran

Fluvijativno livadsko (Humofluvisol), plitko oglejen, karbonatan, zaslanjen,
8 hidromelioriran - Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, zaslanjen, vrlo 41 2,59
dubok, praskasto ilovast, hidromelioriran (60:40)
Mocvarno glejno (Euglej), hipoglej mineralan, karbonatan, zaslanjen, na

9 s g . 7 0,44
kamenitoj i Sljunkovitoj podlozi
Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, dvoslojan s fosilnim zemljiStem,

10 v ; . - 154 9,72
praskasto glinast, hidromelioriran
Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, dvoslojan s fosilnim zemljiStem,

11 v . : .- 142 8,96
praskasto ilovast, hidromelioriran

12 fluvuatlvpo I|vad_sk9 tlo (Humofluvisol), plitak oglejen, karbonatan, praskasto 624 39,39
ilovast, hidromelioriran

Automorfna tla

13 Rigolano tlo (Rigosol) tlo, srednje dubok i dubok, glinast na crvenkasto 28 177

smedem tluna vapnencu

20 Agronomska osnova, Poljoprivredni fakultet Osijek, 2014; Pedolosko istrazni radovi i proracun potreba vode za
navodnjavanje/Podloga za Idejni projekt sustava navodnjavanja Vransko polje — 1. faza

21 Klasifikacija tala izvréena je prema sustavu (Skorié, A i sur. 1985)
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Rigolano tlo (Rigosol) na smedem tlu, srednje dubok i dubok, karbonatan,

14 - : v ) 111 7,01
slabo isrednje skeletan na paleogenu (fliS i vapnenac) i kvartarnom nanosu

UKUPNO 1584 100,00

Mocvarno glejno tlo (Euglej) hipoglej, humozan, karbonatan, glinast i ilovast iznad treseta,
hidromelioriran (K.J. 1)

Ova sistematska jedinica nalazi se na povrsini od 88 ha (5,56%) i predstavljena je profilima
P27 i P28. Karakteristika sistematske jedinice je prekomjerno vlazenje hipoglejnog karaktera uz
nepovoljna vodnofizikalna svojstva (koherencija, jaka zbijenost u suhom stanju i izrazena ljepljivost
i plasti¢nost u mokrom stanju). Tla su porozna sa velikim kapacitetom za vodu i malim kapacitetom
za zrak u orani¢nim horizontima a osrednjeg u podorani¢nim horizontima. Na temelju provedenih
istrazivanja utvrdena je velika razlika u teksturnom sastavu sistematskih jedinica. U orani¢nom i
podorani¢nom horizontu profila P27 nalaze se praskaste ilovace sa 18,3 i 19,7% cestica gline, dok
se u profilu P28 nalazi glina sa 62,3 i 63,3% Cestica gline u orani¢cnom i podorani¢nom horizontu.
U oba pedoloska profila nalazi se visoki sadrzaj Cestica praha (sitan prah). Stabilnost mikroagregata
oba profila je stabilna.

Bitno svojstvo ove sistematske jedinice je visok sadrzaj humusa. Sadrzaj humusa u
orani¢nom horizontu P27 i P28 iznosi 8,08% i 14,02%, Sto ova tla svrstava u jako, odnosno vrlo
jako humozna tla.

Mocvarno _glejno _(Euglej) hipoglej, tresetno _glejni, karbonatan, zaslanjen iznad treseta,
hidromelioriran (K.J.2)

Ovo tlo zauzima povrsinu od 89 ha (5,62%) i predstavljeno je profilima P6 i P8. Prema
teksturnom sastavu profil P6 u oraninom horizontu je praskasta ilovaa, a u podorani¢nom
horizontu je ilovasti pijesak. Oranicni i podorani¢ni horizont profila P8 su ilovasti pijesci sa 10,1%,
odnosno 9,2% cestica gline. Stabilnost mikroagregata povrsinskih horizonata opisanih tala
ocijenjena je kao dosta stabilna. Prilikom sondiranja terena na sondaznim busotinama broj: 49, 63
i 64, ispod orani¢nog horizonta, na dubini od 30-70(100) cm ustanovljene su rupe (prostor bez tla)
nastao izgaranjem treseta. Identi¢an fenomen registriran je u sondaznoj busotini broj 78 (K.J. 1)
na dubini 98-140cm i sondaznoj busotini 95 (K.J. 3) na dubini 55-100cm.

Navedenu sistematsku jedinicu karakterizira prekomjerno vlazenje hipoglejnog karaktera,
visoki sadrZaj humusa i treseta, te zaslanjenost. Na problem zaslanjenosti upucuju vrlo visoke
vrijednosti ukupnog sadrzaja Cl- (2192,31mg/kg tla u orani¢nom i 2721,36 mg/kg u podoranicnom
horizontu) i Na+ (1256,5 i 1819,5 mg/kg tla u orani¢cnom odnosno podoranicnom horizontu.

Mocvarno glejno _tlo (Euglej) hipoglej mineralan, karbonatan, ilovast, na fosfiinom zemijistu,
hidromelioriran (K.J. 3)

Zauzima povrsinu od 88 ha (5,56%) i predstavljeno je profilima P1 i P2. Prema teksturnom
sastavu profili P1 i P2 su praskaste ilovace, dosta stabilne mikroagregatne strukture Sadrzaj
humusa u orani¢nom horizontu je visok te se ova tla svrstavaju u jako humozna.

Mocvarno glejno (Euglef), amfiglej mineralan, karbonatan, glinast._hidromelioriran (K.J. 4)

Ova sistematska jedinica zauzima povrsinu od 93 ha (5,87%) i predstavljena je sa tri profila:
P17, P19 i P22. Karakterizira je prekomjerno vlaZenje pretezno amfiglejnog karaktera. Profili su
teskog teksturnog sastava (praskasta gline) sa prosje¢no 49,4% cestica gline u orani¢nom i 50,2%
Cestica gline u podorani¢nom horizontu. Retencijski kapacitet za vodu orani¢nih horizontata ovih
tala je osrednji s prosje¢nom vrijednos¢u 38,3% vol. Propusnost za vodu orani¢nih horizonata
profila je mala. Sadrzaj humusa u oranicnom horizontu kreée se od 2,94% do 5,49% Sto ova tla
svrstava u slabo i jako humozna tla, prosje¢no dosta humuzna tla.
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Mocvarno gleino (Euglef), hipoglel, mineralan, karbonatan, vertican, na kamenitoj i sliunkovitoj
podlozi, hidromelioriran (K.J. 5)

Ova kartirana jedinica zauzima povrsinu od 48 ha ili 3,03% povrsine. Svojstva ovih tala su
sli¢na prethodno opisanim Euglejima kartirane jedinice (K.J. 4) osim Sto ova tla u podlozi imaju
kamenitu ili Sljunkovitu podlogu koja se pojavljuje na dubini od 65 do 200 cm.

Fluvijativno livadsko (Humofiuvisol), plitko oglejen, karbonatan, zaslanjen, flovast (K.J. 6).

Ova kartirana jedinica zauzima povrsinu od 34 ha (2,15%) i predstavljena je profilom P15
koji je klasificiran kao Fluvijativno livadsko tlo (Humofluvisol), plitak oglejen, karbonatan, blago
zaslanjen, ilovast. Ovu sistematsku jedinicu karakterizira prekomjerno vlaZenje hipoglejnog
karaktera. Retencijski kapacitet za vodu je velik u oba horizonta, a kapacitet za zrak osrednji u
oranicnom i mali u podorani¢nom horizontu. Oba horizonta su male zbijenosti i vrlo brze
propusnosti za vodu.

Koluvijalno tlo (Koluvium) karbonatan, aluviialno-koluviialan oglejen, glinovit, hidromelioriran (K.J.

Z)

Ovu sistematsku jedinicu tla karakterizira prekomjerno viaZenje hipoglejnog karaktera. Ovo
tlo zauzima povrsinu od 37 ha (2,33%) i predstavljeno je profilima P9 i P10 koji su klasificirani kao
Koluvijalno tlo (Koluvium) karbonatan, aluvijalno-koluvijalan oglejen, glinovit, hidromelioriran.

Bitna znacajka navedenih profila jeste tezak teksturni sastav. Uocljiv je i visoki sadrzaj praha
koji u orani¢nim horizontima iznosi 42,9% (P9) i 52,7% (P10), a u podorani¢nom horizontu profila
P9 i P10 iznosi prosjecno 44,6%. Reakcija (pH u KCl) pedoloskog profila je alkalna i u svezi je sa
sadrzajem CaCO3. Sadrzaj humusa u orani¢énom horizontu iznosi 2,26% u P9 i 3,48% u profilu P10,
Sto ova tla svrstava u slabo i dosta humozna.

Fluvijativno _livadsko (Humofiuvisol), plitko oglejien, karbonatan, zaslanjen, hidromelioriran -
Aluvijalno _tlo _(Fluvisol) karbonatan oglejen, zaslanjen, vrlo _dubok, praskasto _ilovast,
hidromelioriran (60:40) (K.J. 8)

Ova slozena sistematska jedinica tla zauzima povrsinu od 41 ha (2,59%) i karakterizirana
je prekomjernim vlazenjem hipoglejnog karaktera. Predstavljena je profilom P7 koji je klasificiran
kao aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, umjereno zaslanjen, vrlo dubok, praskasto ilovast.
Prema teksturnom sastavu oranicni horizont pedoloskog profila P7 je praskasta ilovaca sa 17,7%
Cestica gline, a podorani¢nog, do dubine 100 cm je ilovaa sa 10,8% cestica gline. Stabilnost
mikroagregata povrsinskog horizonta ocijenjena je kao malo stabilna.

Profil 7 je porozan u orani¢nom i vrlo porozan u podoranicnom horizontu. Retencijski
kapacitet za vodu je velik u oba horizonta, a kapacitet za zrak velik u orani¢nom i osrednji u
podorani¢nom horizontu. Oba horizonta su male zbijenosti i vrlo brze propusnosti za vodu.

Mocvarno glejno (Euglej), hipoglej, mineralan, karbonatan, zaslanjen, na kamenitoj i sliunkovitoj

podlozi (K.J 9)

Ovo tlo zauzima malu povrSinu 7 ha (0,44%) i na njoj nisu uzeti uzorci tla vec je
identifikacija temeljnih svojstava tla ustanovljena tijekom sondiranja terena. Prema temeljnim
svojstvima ova tla su sli¢na prethodno opisanim euglejnim tlima s tim da im se u podlozi pojavljuje
kamenito Sljunkovita mati¢na podloga.

Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, dvoslojan s fosilnim zemljistem, praskasto ilovast i
praskasto glinast,_hidromelioriran (K.J. 10)

Ovo tlo zauzima povrSinu od 154 ha (9,72%) i predstavljeno je profilom P24. Ovu
sistematsku jedinicu karakterizira prekomjerno vlazenje hipoglejnog karaktera. Slojevitost grade
profila i prisustvo fosilnog zemljiSta pokazuje poligenetsko porijeklo ovog tla. Prema teksturnom
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sastavu profil P 24 je praskasto glinasta ilovaca sa 30,4% cestica gline te, 56,1% Cestica praha u
orani¢nom i praskasta glina sa 45,9% gline i 45,9% cestica praha u podoranicnom horizontu.

Aluvijalno tlo (Fluvisol) karbonatan oglejen, dvoslojan s fosilnim zemljistem, praskasto ilovast
hidromelioriran (KJ. 11)

Ovo tlo zauzima povrsinu od 142 ha (8,96%) i predstavljeno je profilima P3, P4 i P26. Ovu
sistematsku jedinicu karakterizira prekomjerno vlazenje hipoglejnog karaktera. Slojevitost grade
profila i prisustvo fosilnog zemljiSta pokazuje poligenetsko porijeklo ovog tla.

Prema teksturnom sastavu pedoloski profili P3 i P4 su praskaste ilovace, a profil P26
praskasto glinasta ilovaca u oranicnom horizontu i praskasta ilovaca u podoranicnom. Sadrzaj gline
u oranicnom horizontu ovih tala varira izmedu 16,4% (P3) 30,1% (P26), a u podorani¢nom
horizontu je nizi i varira izmedu 8,9% i 26,2%. Stabilnost mikroagregata povrsinskih horizonata
opisanih tala ocijenjena je kao dosta stabilna.

Fluvijativno livadsko tlo (Humofiluvisol), plitak oglejen, karbonatan, ilovast,_hidromelioriran (K.J.

12)

Ovo tlo zauzima povrsSinu od 624 ha (39,39%) i predstavljeno je profilima P5, P14, P18,
P23 i P25. Ovu sistematsku jedinicu karakterizira prekomjerno vlazenje hipoglejnog karaktera.
Slojevitost i sloZzenost grade profila i prisustvo fosilnog zemljista na dubini vec¢oj od 100 cm upucuje
na njihovo poligenetsko (aluvijalno) porijeklo definirano vrstom i karakteristikama sedimentacije
(aluvijalni i jezerski i organogeno-barski sediment). Prema teksturnom sastavu pedoloski profili ove
kartirane jedinice su praskaste ilovace, ilovace i praskasto glinaste ilovace. Ova tla su porozna
(profili P5, P14, P23 i P25) do vrlo porozna (P5, P18, P23 i P25) s prosjetnom vrijednos¢u 62,76%
vol.

Rigolano tlo (Rigosol) srednje dubok i dubok na crvenkasto smedem tlu na vapnencu (KJ. 13)

Zauzima povrsSinu od 28 ha (1,77%) i predstavljeno je profilom P16. Ovu sistematsku
jedinicu karakterizira vlazenje atmosferskim padalinama, a perkolacija vode je slobodna bez duzeg
zadrzavanja. Profil P16 ima slijedecu gradu: P- (B)rz - R. Ispod antropogenog (P) horizonta lezi
kambicni (B)rz horizont, a ispod uslojeni (plocasti) vapnenac (R). Prema teksturnom sastavu
oranicni (P) horizont je glinasta ilovaca sa 36,3% Cestica gline, podorani¢ni (B)rz glina sa 49,4%
Cestica gline. Stabilnost mikroagregata orani¢nog horizonta je stabilna. Oranicni horizont profila 16
je porozan, osrednjeg kapaciteta za vodu i velikog kapaciteta za zrak. Gustoc¢a volumna iznosi 1,46
g/cm3, a Cvrstih Cestica 2,82 g/cm3. Jako je zbijen i umjereno brze propusnosti za vodu.

Rigolano tlo (Rigosol) na smedem tlu, srednje dubok i dubok, karbonatan, slabo i srednje skeletan
na paleogenu (flis i vapnenac) i kvartarnom nanosu (K.J. 14)

Ova pedoloska jedinica javlja se na povrsini od 111 ha (7,01%) i predstavljaju je profili
P11, P12, P13, P20 i P21. Ova tla karakterizira automorfni rezim vlazenja, a dopunsko vlazenje
moze se pojaviti nakon velikih oborina i na manjim povrSinama na tlima sa nepropustnom
geoloskom podlogom (fliS). Antropogeni P horizont je alohtonog porijekla i nanesen je na fliSne
lapore (P13), foraminoferske vapnence (P21), kvartarne vapnenacke sljunkovite nanose (P11 i P12)
i iznad fosilnog tla (P21).

Teksturni sastav antropogenih horizonata navednih profila varira od ilovace s 7,7% gline u
profilu P11, preko praskaste ilovace (P20), glinaste ilovace (P13) i praskasto glinaste ilovace (P12)
do praskaste gline sa 44,7% gline u profilu P21. Znacajnije razlike izmedu navedenih profila su
prema sastavu i strukturi njihovih podoranicnih slojeva/horizonata odnosno vrsti mati¢ne podloge.
Ispod orani¢nog horizonta profila P11 lezi duboki rastresiti C horizont (pjeskovita ilovaca), a kod
profila P12 nakon tankog (B)rz horizonta (dubine 35-50) lezi Sljunkovita dijelom ocvrsla Sljunkovita
breca. Profil P13 ima izdvojen podoranicni P2 horizont ispod koga leZi duboki i trosni lapor oznacem
kao C horizont, prema teksturnom sastavu praskasta ilovaca. Podornicni horizont profila P21 je
fosilno tlo ilovaca.
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Zbijenost oranicnih horizonata ovih tala varira u Sirokom rasponu od 1,12 do 1,82 g/cm3,
odnosno od male (P11), preko srednje (P21) do jake (P20). Podoranicni horizont profila P20 je
srednje zbijen. Svi oranicni horizonti analiziranih profila, kao i podorani¢ni horizont profila P20 imaju
vrlo brzu propusnost za vodu.

Prema rezultatima laboratorijskih analiza orani¢ni horizonti navedenih profila mogu se
klasificirati kao slabo i dobro humozni.

Na Sirem predmetnom podrucju zabiljeZzena je pojava erozije tla vjetrom, koja dovodi do
gubitka najfinijih i najvrjednijih Cestica tla i postupne degradacije zemljiSta. Ovom obliku erozije
posebno su izlozena tla bez prirodne vegetacije i poljoprivredne povrsine.

3.5 GEOLOSKE ZNACAJKE

Planirani zahvat smjesten je na podrucju Ravnih Kotara u juznom dijelu Zadarske zupanije,
SZ od Vranskog jezera.

Planirani zahvat pruza se na 4 lista Osnovne geoloske karte, M 1:100 000:, List Biograd
(Mamuzi¢ i Nedela-Devide 1968.), List ZADAR (Majcen i sur. 1990.), List SIBENIK (Mamuzi¢ 1971.)
i List OBROVAC (Ivanovic¢ i sur. 1973.).

3.5.1 Litostratigrafske znacajke podrucja

U nastavku je dan pregled litostratigrafskih znacajki koje izgraduju Sire podrucje zahvata?2.

Najstarije naslage razmatranog terena su izmjene dolomita i vapnenaca donjeg dijela
gornje krede (K2'2). Dolomiti su kasnodijagenetski, slabo izrazene slojevitosti, zrnate strukture uz
izrazeno pjeskovito trosSenje. Vapnenci su bolje uslojeni, uz pretezitu debljinu slojeva od 10 do 30
cm. Najznacaijniji makrofosili utvrdeni u vapnencima su rudisti i njihovo krsje te hondrodonte, a od
mikrofosila alge i foraminifere. Ove naslage su taloZene u raznolikim uvjetima, od mirne sredine
plitkog mora, do laguna i turbulentne sredine vrlo plitkog dna pod utjecajem valova i morskih struja.
Dolomiti su nastali naknadno tijekom procesa dijageneze, te im je primarna struktura samo dijelom
oCuvana. Ove naslage nalazimo na razmjerno manjim podrucjima u jezgrama antiklinalnih
struktura, a njihova ukupna debljina je procijenjena na 350-500 m.

Vapnenci gornjeg dijela gornje krede (K223) izgraduju najvedi dio razmatranog terena. Ovi
vapnenci imaju dobro izrazenu slojevitost, uz pretezitu debljinu slojeva 20-50 cm. Od fosila
najznacaijniji su rudisti, zbog ¢ega se vapnenci gornje krede u literaturi ¢esto navode pod imenom
Jrudistni vapnenci®. Vapnenci gornjeg dijela gornje krede taloZe se kontinuirano na prethodno
opisane vapnence i dolomite donjeg dijela gornje krede. Ulosci dolomita vrlo su rijetki, a postotak
kalcijevog karbonata u vapnencima je visok (95-99%). Ukupna debljina vapnenaca gornjeg dijela
gornje krede je procijenjena na oko 400-600 m.

U najmladoj gornjoj kredi nastupila je dugotrajna emerzija, koja je trajala sve do ranoga
eocena (oko deset milijuna godina). Eocenskom transgresijom bili su obnovljeni plitkomorski okoliSi
s karbonatnom sedimentacijom tijekom koje su taloZzene prvo Liburnijske naslage, a zatim
foraminiferski vapnenci (Ei,2). Transgresivni kontakt obiljezen je talozenjem Liburnijskih naslaga na
paleoreljef razvijen u podinskim rudistnim vapnencima. Liburnijske naslage taloZzene su u pretezito
slatkovodnim uvjetima u pocetnim fazama transgresije, a odlikuju se bogatom fosilnom faunom
gastropoda, Skoljkasa, foraminifera, ostrakoda i ostataka bilja. Maksimalna debljina ovih naslaga
ne prelazi 50 m. Napredovanjem transgresije tijekom donjeg eocena pocinju previadavati plitki
marinski uvjeti taloZenja, te se na Liburnijskim naslagama kontinuirano taloZze foraminiferski
vapnenci. Ovi vapnenci imaju dobro izrazenu slojevitost, uz prevladavaju¢u debljinu slojeva 20-50
cm. Ime su dobili po bogatom fosilnom sadrzaju foraminifera, u donjem dijelu najizrazenije su

22 Tzvor: Vransko jezero — Hidrogeoloska istrazivanja (Hrvatski geoloski institut, Zagreb, 2012.)
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miliolide, zatim je postupno sve izrazenija pojava alveolina, a u gornjem dijelu numulita. U
najgornjem dijelu slijed foraminiferskih vapnenaca zavrSava pojavom prijelaznih naslaga
karakteristicne gomoljaste strukture i nepravilne slojevitosti. Ukupna debljina foraminiferskih
vapnenaca procijenjena je na 200 m.

Sredinom eocena uslijed znacajnih promjena taloznih uvjeta uzrokovanih tektonikom
(izdizanje dijelova terena uz istovremeno stvaranje niza manjih korita u morskom dnu), na
foraminiferskim vapnencima prvo se taloZi razmjerno tanji kompleks prijelaznih naslaga, a na nakon
njih zapoCinje taloZenje pretezito klasti¢nih fliSnih naslaga (E2;3). FliS je talozen u uvjetima
karakteristicnog mehanizma kretanja pijeska i mulja niz padine korita prema njihovim dubljim
dijelovima (karakteristicni turbiditni tokovi). FliSni kompleks stijena cine izmjene lapora i
pjesCenjaka, a u manjoj mijeri i breca. U cijelom slijedu lapori prevladavaju, pogotovo u donjem
dijelu flisnih naslaga. Na razmatranom terenu ove naslage izgraduju jezgre sinklinalnih struktura,
a velikim dijelom su prekrivene mladim kvartarnim sedimentima (podrucje Vranskog polja i jezera,
Vrane, Pristega i Zemunika). Maksimalna debljina fliSnih naslaga procijenjena je na 900 m.

Prominske naslage (E, Ol) taloZene su kontinuirano na fliSnim naslagama u uvjetima
postupnog oplicavanja taloznih okolisa. Tako se ove naslage taloze u razli¢itim okolisSima, od Selfa
i obalnog podrucja do delta, mocvara, aluvijalnih zaravni i lepeza. U takvim su uvjetima nastale
razliCite vrste stijena, Cija se ukupna debljina procjenjuje na oko 2000 m. Ove naslage nalazimo na
sjeveroistocnom dijelu razmatranog podrucja, gdje prevladavaju uslojeni vapnenci i laporoviti
vapnenci, te lece grebenskih vapnenaca. Za prominske naslage karakteristi¢ni konglomerati javljaju
se sjeverno i isto¢no od razmatranog podrucja.

Na razmatranom podrucju nisu utvrdene naslage neogenske starosti, ve¢ su prisutni samo
najmladi, uglavnom nekonsolidirani kvartarni sedimenti. Ovi sedimenti taloZze se pod utjecajem
opetovanih smjena toplijih i hladnijih klimatskih razdoblja, kao i znacajnih promjena morske razine
koja ujedno odreduje erozionu bazu razmatranog terena. U razdobljima visokih razina mora krske
depresije u unutrasnjosti bile su ispunjene vodom, te su se u njima talozili jezerski i barski sedimenti
(jQ), dok je u razdobljima niskih razina mora vjerojatno dolazilo do njihovog djelomicnog ili
potpunog isuSivanja. Uz sniZenja razine mora, napredovanje procesa okrSavanja u terenu
izgradenom od pretezito karbonatnih stijena takoder je rezultiralo postupnim snizavanjem razina
vode tijekom geoloske proslosti. U bliskoj proslosti velike promjene prirodnog rezima taloznih
okoli$a izazvao je antropogeni utjecaj uslijed izvedbe melioracijskih zahvata, te probijanja odvodnih
kanala (kanal Prosika) i tunela (Nadinsko blato), sto je znacajno smanjilo prostiranje poplavnih
podrucja. Uz jezerske i barske sedimente, u podnozjima istaknutih dijelova reljefa taloze se
deluvijalno-proluvijalne naslage (dprQ), koje nastaju nakupljanjem pretaloZzenih produkata
povrsinskog troSenja stijena nakon kraceg transporta niz padinu. Deluvij se sastoji od nesortiranih
ostrobridnih ili slabozaobljenih fragmenata stijena pomijeSanih s glinom, dok su za proluvijalne
naslage karakteristi¢ni zaobljeniji fragmenti (pijesci i Sljunci). Na razmatranom podrucju najveéi dio
ishodiSnog materijala za kvartarne sedimente dalo je trosenje fliSnih naslaga. U sklopu istraZivanja
za izradu hidrogeoloske studije IGI (1976), na podrucju Ravnih kotara napravljeno je vise busotina
s ciljem utvrdivanja debljine kvartarnog sedimenta. Tako su ustanovljene dubine jezerskih
sedimenata na podrucju Nadinskog blata od 2,5 m, te na podrucju Vranskog polja vece od 6,5 m.
Debljine deluvijalno-proluvijalnih naslaga su manje, te na mjestima gdje su izdvojene prosjecno
iznose 1-2 m.

Na slici (Slika 78) prikazana je geoloska karta predmetnog podrudja.
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Slika 78. Geoloska karta predmetnog podruéja (Listovi OGK, M 1:100 000:, List Blograd (Mamu Nedela Devide 1968), List ZADAR
(Majcen i sur. 1990), List SIBENIK (Mamuzié 1971) i List OBROVAC (Ivanovi¢ i sur. 1973)).
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3.5.2 Strukturno-tektonske znacajke podrucja zahvata

Promatrano podrucje pripada geotektonskoj jedinici Istra — Dalmacija. NajuoCljivije
strukturno obiljeZje naslaga ove jedinice je dinarski smjer pruzanja (pruzanje SZ-JI) osnovnih
strukturnih jedinica i elemenata, a strukturni sklop okarakteriziran je boranjem koje je dalo niz
uspravnih i poleglih te rjede prebacenih, uglavnom nesimetri¢nih antiklinala i sinklinala, narocito u
podrucju Ravnih Kotara, kao i nizom uglavnom uzduznih reversnih rasjedanja. Postanak danasnijih
strukturnih oblika prikazanih moZe se uglavnom vezati za posteocenske pokrete. pretezno za
pirinejsku, a vjerojatno i za laramijsku orogenetsku fazu.

Sjeverozapadni dio terena obuhvaden isjeckom lista Zadar pripada tektonskoj jedinici
Ravnih Kotara karakteriziranoj izmjenom niza antiklinala i sinklinala s raznim kutovima nagiba
slojeva, sekundarnim boranje, tonjenjem osi bora pa stoga i promjenjivom Sirinom izdanaka te
varijacijama u sastavu krila i jezgara bora. Jugozapadni dio terena obuhvacen isjeckom lista Biograd
pokazuje opc¢e karakteristike bora kao i u slu¢aju tektonske jedinice Ravni Kotari. I na podrucju
Ravnih Kotara obuhvacenih isjeckom lista Obrovac osnovno strukturno obiljezje je dinarski smjer
pruzanja strukturnih jedinica, pri ¢emu antiklinalni dijelovi nose u tiemenu naslage gornje krede, a
sinklinalni, paleogenske sedimente. U krajnjem sjeveroistonom dijelu nalazimo prostranu
sinklinalnu formu kod Benkovca u kojoj se izdvaja niz manjih sinklinalnih i antiklinalnih povijanja.
Isjeckom lista Sibenik u jugoistocnom dijelu_pregledne geoloske karte zahvacena je strukturna
jedinica kredno-paleogenski kompleks O. Zirje — M. Cista koja takoder ima sva obiljezja
geotektonske jedinice Istra-Dalmacija. Karakteriziraju je uske i dugacke uspravne, kose i polegle
bore dinarskog smjera pruzanja (SZ-JI), uzduzni strmi do srednje strmi rasjedi na krilima bora te u
tjemenima antiklinala i jezgrama sinklinala, niz poprecnih, gotovo okomitih rasjeda i niz reversnih
rasjeda koji tvore ljuskave strukture.

3.5.3 InzZenjersko geoloske znacajke

Za potrebe izgradnje sustava navodnjavanja Vranjsko polje 1. faza izvedeni su geotehnicki
istrazni radovi na lokacijama buducih akumulacija Gorcine i Malo Blato od strane tvrtke Geokod
d.o.o. Na slici (Slika 79) prikazan je polozaj planiranih akumulacija na ortofoto podlozi.

7T

]

Slika 79. Polozaj planiranih akumulacija na ortofoto podiozi

Prema isjecku inzenjersko-geoloske karte SFRJ, M 1:500 000 (Slika 80) je vidljivo da se
podrucje obuhvata zahvata nalazi unutar klasticno-karbonatnog kompleksa.
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12 PraSinaste gline i u manjoj mjeri crvenica - s uklopcima maticnih stijena; eluvualno-deluvijalni sedimenti
kvartara, neuslojeni, U>15, slabo vodopropusni, podlozni zamuljivanju i eroziji.

26  Vapnenci — kriptokristalasti; pretezno morski sedimenti mezozoika (kreda); najceSce uslojeni, rijede
masivni, jako ispucani, nejednoliko i ¢esto jako okrSeni i vodopropusni. Povrsinski dijelovi bez vode, o =
170 MPa, B = 45°-85°

Slika 80. Isjecak inZzenjersko geoloske karte SFRJ

Kompleks stijena u kojima prevladavaju prasinasto-pjeskovite gline i crvenica (12) (Slika
80) pretezno je eluvijalnog i deluvijalno-aluvijalnog porijekla u kojem nailazimo na uklopke maticnih
stijena (vapnenac, dolomit, pjescenjak i dr.). Naslage su karakterizirane neujednacenim
granulomet-rijskim sastavom, promijenjivim fizicko-mehanickim svojstvima i neujednacenoj debljini
(najcesce 1-4, a mjestimi¢no i do 10 m). Dijelovi manjih krskih depresija i zaravni u dolomitima
mogu biti zasuti dolomitskom przinom. Osnovna inZenjerskogeoloska obiljezja ovih sedimenata su
neujednaceni granulometrijski sastav (U>15) i slaba vodopropusnost (k=10-5 cm/sek), tako da je
ovakav pokriva¢ za vodu prakticki nepropustan. Zbog slabe vodopropusnosti, na mjestima
ogranicenog povrsinskog otjecanja Cesto dolazi do poplavljivanja. Zbog heterogenosti ovih naslaga,
njihova se fizicko-mehanicka svojstva moraju istrazivati za svaki pojedini slucaj.

Opcenito se moze reci da su ove stijene po svojim svojstvima blize glinama i pjeskovito-
prasinastim glinama nego li pijescima i Sljuncima. Pri izvodenju radova u ovim terenima, uvijek
treba racunati s nejednakom debljinom naslaga, njihovom slabom vodopropusnoscu te laganim i
brzim erodiranjem. Na mjestima gdje je nanesen preko okrSenih vapnenaca, moZe se dogoditi da
prekriva stare ponore. Ako se na ovakvim mjestima rade umjetne akumulacije, moze doéi do
odnasanja sipkog materijala i reaktivacije ponora.

Vapnenci (26) (Slika 80) su uglavnom kriptokristalasti, pretezno uslojeni, rijede masivni,
ponegdje dolomitizirani, jako ispucani, nejednoliko i ¢esto jako okrSeni i vodopropusni. Povrsinski
dijelovi su bez vode dok je podzemna mreza tokova vode vrlo razvijena. Vaznija
inzenjerskogeoloSka svojstva ovog kompleksa stijena su dobre fizicko-mehanicke znacajke
karakterizirane visokim jednoosnim tlacnim cvrsto¢ama (0=170Mp), gustoom koja uglavnom
varira u rasponu od 2,65 do 2,7 g/cm?3, te dobrom vodopropusnoscu. Brzina Sirenja longitudinalnih
seizmickih valova u vodom nesaturiranim uvjetima je vrlo promjenljiva i varira ovisno o stupnju
raspucanosti i okrSenosti izmedu 3000 i 5900 m/s. Obiljezava ih umjerena do jaka raspucanost
(ovisno slozenosti geoloskih odnosa), neujednaceno okrSavanje te podloznost mehanickom
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razaranju Sto ima za posljedicu stvaranje sipariSnog materijala na padinama. Dubina i intenzitet
okrsenosti najvecim dijelom ovise o morfologiji terena, litolosSkom sastavu, stupnju raspucanosti,
strukturnom sklopu, pokrivenost terena vegetacijom itd. U vecini slu¢ajeva je raspucanost i
okrsenost vapnenackih stijena veca u pripovrsinskoj zoni i s dubinom se smanjuje. Pukotine su
Cesto korozivnim djelovanjem vode proSirene i ispunjene produktima troSenja, vec¢inom glinovitom
tvari i crvenicom, a u slucajevima veceg zijeva i Cesticama maticne stijene. U vapnenackim terenima
su uvjeti gradnje obi¢no povoljni i opéenito ovise o stupnju raspucanosti i okrsenosti stijenske mase
i strukturnom sklopu. Pri gradenju treba racunati na mogucu pojavu Supljina i kaverni u
pripovrsinskom dijelu terena, a i znatno ispod njega. Stabilnost kosina zasjeka je u principu velika
i takoder ovisi o stupnju raspucanosti i okrSenosti stijenske mase te odnosu strukturnog sklopa
prema kosini. Opéenito, u homogenim vapnencima, prirodne padine su stabilne u rasponu od 45°do
85°.

U svrhu utvrdivanja geoloske grade i geotehnickih znacajki stijenske mase na istrazivanim
lokacijama (planirane akumulacije Gorcine i Malo Blato) izvedeno je ukupno 9 busSotina (6 istraznih
i 3 piezometarske busotine) dubine od 5 do 8 m.

Tablica 35. Pregled istraznih busotina po lokacijama

NAZIV > ’
| OKACIIE OZNAKA BUSOTINE  DUBINA (M) ‘

B AK4 5
B AK5
B CS2
B CS3
B AK6
B AK7
Gorcine B AK8
B AK9
B CS4

Malo Blato

[e)INe RO, IO, I NE, BN, Be) .

Temeljem rezultata istrazivackog busenja i obavljene determinacije i terenske klasifikacije,
utvrdeno je da lokaciju:

Malo blato izgraduje vapnenacka stijena bijele boje, raspucana, koja se busenjem mrvi u
pijesak, sa zuto smedim mrljama unutar jezgre koja je u pripovrSinskom dijelu prekrivena glinom
tamno sive boje, lako gnjecivom, visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no s odlomcima stijene (CH) (B AK4,
B AK5), pri ¢emu debljina pokrova varira od 0,5-1,8 m. Busotinama B CS2 i B CS3 utvrdena je
istovjetna grade terena s debljinom pokrova do oko 1,5 m.

Gorcina takoder izgraduje vapnenacka stijena bijele boje, raspucana, koja se busenjem
mrvi u pjesak, sa zuto smedim mrljama unutar jezgre (B AK6 do B AK9). U pripovrsinskom dijelu
prekrivena glinom tamno sive boje, lako gnjecivom, visoke plasti¢nosti, mjestimi¢no s odlomcima
stijene (CH) (B AK6 do B AK9), pri ¢emu debljina pokrova varira od 0,2 m (B AK6 do B AK8) do oko
3,5 m (B AK9). Busotinom B CS4 utvrdena je gotovo istovjetna grada terena s debljinom pokrova
(CH) do 0,4 m.

1z hidrogeoloskih znacajki Sireg podrucja zakljuCujemo da u istrazivanom podrucju mozemo
ocCekivati prisutnost terena bez vodonosnika (kompleks klasticnih naslaga) kao i terene s
vodonosnicima pukotinske i kavernozno-pukotinske poroznosti (kompleks karbonatnih naslaga). U
naslagama karbonatnog kompleksa mogu se ocekivati pojave specifi¢ne za krs i karbonatne stijene
poput ponora i drugih podzemnih Supljina, prisutnost ponornica, krskih izvora i sl. Otjecanje vode
u naslagama klasti¢nog kompleksa je zbog njihove vodonepropusnosti najvecim dijelom povrsinsko.
Oborinske vode skupljaju se u nizim dijelovima terena i odvode putem nekoliko manjih vodotoka
do Vranskog jezera.
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Nivoi podzemne vode u istrazivackim buSotinama variraju. Tako na lokacijia Gorcine nivo
podzemne vode nije registriran niti jednom busotinom. Na lokaciji Malo blato registriran je samo
busotinom B SC1 na dubini od 2,9 m u vapnenackoj stijeni podloge.

Na temelju provedenih terenskih istraznih radova, terenske identifikacije i klasifikacije, te
laboratorijskih ispitivanja, definirana je geometrija poluprostora tla, kao i geotehnicke karakteristike
pojedinih karakteristi¢nih slojeva.

Geotehnicke znacajke temeljnog tla

Istrazne busotine B_ak 4, B_ak 5, B_cs 2 i B_cs 3 su izvedene duz akumulacije Malo blato,
dok su istrazne busotine B_ak 6 — B_ak 9 i B_cs 4 izvedene duz akumulacije Gorcine. Utvrden je
litoloski sastav, odreden na osnovu dostupnih rezultata provedenih terenskih istraznih radova.

Zakljucak

Provedenim geotehnickim radovima vidljivo je da se temeljno tlo na lokaciji planirane
akumulacije Malo Blato sastoji od vapnenacke stijene razliCitih stupnjeva okrsenosti, te glinovitog
pokrivaca Cija debljina varira od 0,20 do 1,80 m sa trendom pada debljine u smjeru od
sjeverozapada prema jugoistoku. Na temelju provedenih in situ ispitivanja, vodopropusnost
podloge procijenjena je kao vrlo niska. Voda je pronadena tek u jednoj od Cetiri buSotine i to na
dubini od 2,90 m.

Provedenim geotehnickim radovima vidljivo je da se temeljno tlo lokaciji planirane
akumulacije Gorcine sastoji od vapnenacke stijene razli¢itih stupnjeva okrSenosti, te glinovitog
pokrivaca Cija je debljina uglavnom oko 0,20 m, osim lokacije na samom sjeverno - zapadnom rubu
akumulacije gdje je nabusen glinoviti pokrivac debljine oko 3,50 m. Na temelju provedenih in situ
ispitivanja, vodopropusnost podloge procijenjena je kao niska. Voda nije pronadena u niti jednoj
busotini.

3.5.4 Seizmoloske znacajke

Prema ,Karti potresnih podru¢ja RH s usporednim vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz
vjerojatnost premasaja od 10 % u 50 godina za povratna razdoblja od 95 i 475 godina" podrucje
zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmickom udaru moze ocekivati maksimalno
ubrzanje tla od agr = 0,10 g. Taj bi potres na lokaciji zahvata imao intenzitet I, = VII°® MCS. (Slika

81).
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Slika 81. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 godina
(Izvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.)

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na
lokaciji zahvata iznosi od agr = 0,20 g do agr = 0,22 g. Taj bi, najjaci ocekivani potres za navedeno
povratno razdoblje, na promatranom mjestu imao intenzitet I = VIII® MCS (Slika 82).
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Slika 82. Karta potresnlh podrucja Republlke Hrvatske za povratno razdobI]e od 475
godina (Izvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.).

Prema HRN EN 1998-1:2011 (Eurokod 8) projektna akceleracija tla ag za pojedine potresne
zone dana je u tablici (Tablica 36).

Tablica 36. Proracunska akceleracua tla (ag) prema HRN ENV 1998-1:2011 XX

3.6 HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE2324
3.6.1 Hidrogeoloske znacajke sliva Vranskog jezera

Lokacija zahvata smjeStena je unutar hidrogeoloskog sliva Vranskog jezera, nadmorska
visina sliva varira od 0 do 300 m n.m. (Slika 83). Povrsina hidrogeoloskog sliva iznosi oko 510 km?2,

2 Tzvor: Vransko jezero — Hidrogeoloska istrazivanja (Hrvatski geoloski institut, Zagreb, 2012.
24 Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, (Josip Rubini¢, Doktorski rad, Rijeka, 2014.)
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Tumac oznaka
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Slika 83. Polozaj SN Vransko polje I faza unutar sliva hidrogeoloskog sliva Vranskog jezera
(Izvor: Vransko jezero — Hidrogeoloska istrazivanja (Hrvatski geoloski institut,
Zagreb, 2012.).

Karbonatne stijene stijene imaju pukotinsko — kavernoznu poroznost, dok kvartarne naslage
imaju meduzrnsku poroznost. Prihranjivanje vodonoshika odvija se putem infiltracije oborina.
Prosjecne godiSnje oborine iznose 900 — 1000 mm/m?,

Prema hidrogeoloskim svojstvima, stijene prisutne na razmatranom terenu svrstane su u
Cetiri kategorije: dvije kategorije stijena pukotinsko-kavernozne poroznosti (dobre i osrednje
propusnhe), zatim vrlo slabo propusne do nepropusne stijene pukotinske i meduzrnske poroznosti,
te generalno slabo propusne nekonsolidirane naslage meduzrnske poroznosti.

U dobro propusne stijene pukotinsko-kavernozne poroznosti svrstani su vapnenci gornje
krede (K223 i K23). Vapnenci su podlozniji koroziji od dolomita, te se stoga u njima procesi
okrSavanja odvijaju brze. Iz istog razloga u slucaju kontakta izmedu dolomita i vapnenaca moze se
pretpostaviti intenzivnija okrSenost, odnosno bolje razvijena mreza krskih kanala u vapnencima. Na
taj nacin dolomitni dijelovi terena mogu formirati djelomicne uspore ili potpune barijere podzemnim
tokovima. Zbog toga su izmjene dolomita i vapnenaca donjeg dijela gornje krede (K2'2) svrstane
u kategoriju osrednje propusnih stijena pukotinsko-kavernozne poroznosti. U istu kategoriju
svrstane su i prominske naslage (E,Ol) zbog prisustva slojeva laporovitih vapnenaca i lapora u
njima. Ovi slojevi mogu formirati lokalne barijere krskim podzemnim tokovima, te generalno
smanjiti propusnost cijelog kompleksa naslaga. Ipak, treba naglasiti da u slu¢aju dovoljnog trajanja
vremenskog perioda tijekom kojeg postoji znacajan hidraulicki gradijent vode u podzemlju
usmjeren poprecno na dolomitne strukture, i u dolomitima se mogu razviti krski kanali znacajnih
dimenzija. Isto tako i u terenima izgradenim od prominskih naslaga spomenute barijere su
uglavnom od lokalnog znacaja. Pojave jakih krskih izvora (npr. izvor KariSnice koji se nalazi
sjeveroistotno od razmatranog terena) potvrduju da i u prominskim naslagama postoji dobro
razvijena mreza provodnih krskih kanala.

Kategorija vrlo slabo propusnih do nepropusnih stijena pukotinske i meduzrnske poroznosti
obuhvaca fliSne naslage (Ez,3). Ove naslage se na razmatranom terenu sastoje od izmjena lapora i
pjesCenjaka, uz dominantnu zastupljenost lapora. Lapori su generalno slabopropusne do
nepropusne stijene koje nisu podloZzne okrSavanju, te imaju glavni utjecaj na hidrogeoloska

DVOKUTECRO d.o.o. 101



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

svojstava fliSnog kompleksa. Zbog toga kompleksi fliSnih naslaga formiraju hidrogeoloske barijere
u podzemlju, cija funkcija u najvecoj mjeri ovisi o dubini do koje ove naslage sezu. Na izdancima
propusnijih slojeva pjescenjaka i (na razmatranom podrudju rijetkih) bre¢a mogu se formirati manji
izvori, ali ovakve pojave imaju samo lokalni znacaj.

Slabo propusne nekonsolidirane naslage meduzrnske poroznosti ¢ine mladi kvartarni
jezerski i proluvijalno-deluvijalni sedimenti. Velik udio glinovite komponente u ovim naslagama ima
glavni utjecaj na njihovu slabu propusnost. Zbog male dubine, kvartarne naslage nemaju utjecaj
na regionalne hidrogeoloske odnose. Ipak, na mjestima gdje su prisutne, one znatno otezavaju ili
potpuno onemogucuju infiltraciju vode s povrsSine terena u stijene u podlozi, te se na njima
formiraju povrsSinski vodeni tokovi. Treba napomenuti da kvartarni sedimenti prekrivaju velik dio
flisSnih naslaga (sjeveroistocni rub Vranskog polja i podruéje naselja Vrana). Opéenito,
hidrogeoloske znacajke podrucja prekrivenih kvartarnim sedimentima odreduju znacajke stijena u
njihovoj podlozi.

U litoloskom sastavu krovinskih naslaga dominira glina, krSje i crvenica na podrucju
izgradenom od okrSenih karbonata, a u Vranskom polju glinovito-prasinaste naslage i humus.
Debljine jezerskih sedimenata na podrucju Nadinskog blata iznose od 2,5 m, te na podrucju
Vranskog polja vece od 6,5 m. Debljine deluvijalno-proluvijalnih naslaga su manje, te na mjestima
gdje su izdvojene prosjecno iznose 1-2 m.

Hidrogeoloski odnosi unutar krskih sljevova uvjetovani su strukturnim i litoloskim
znaCajkama terena, morfologijom terena i dinamikom morfoloSkog razvitka, te klimatskim
znacajkama razmatranoga podrucja. Litoloske znacajke (tipovi karbonatnih stijena) utjeCu na
brzinu korozivnih procesa, dok strukturne znacajke odreduju orijentacije i raspored pukotinskih
sustava po kojima se odvija privilegiran razvoj provodnih kanala korozijom. Morfologija terena,
pojave stijena koje nisu podlozne okrSavanju (fliSne klasti¢ne stijene), te morska obala oblikuju
rubne uvjete krskim vodonosnim sustavima koji prihranjuju Vransko jezero podzemnom vodom.
Razmjerno velike prividne brzine pojave trasera potvrduju kretanje podzemnih tokova dobro
razvijenim sustavima krskih kanala u karbonatnim dijelovima slijeva.

Na slici 84. prikazana je hidrogeoloska karta Sireg promatranog podrudja.
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Tumac oznaka
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Slika 84. Hidrogeoloska karta promatranog podrucja (Izvor: Vransko jezero -—
Hidrogeoloska istrazivanja (Hrvatski geoloski institut, Zagreb, 2012.)

TecCenje podzemne vode na predmetnom podrucju odvija se u dvije komponente, kroz
nezasi¢enu (vadoznu) zonu te zasi¢enu zonu. U vadoznoj zoni karakteristicno je vertikalno tecenje
u kojoj se voda ne zadrzava ve¢ teCe do razine vodnog lica. Zasi¢enu zonu karakterizira mreza
krskih kanala s vrlo velikom hidraulickom provodljivos¢u i zone akumuliranja podzemne vode u
manje vodljivim dijelovima stijenskih blokova.

Kao zasebna problematika predmetnog podrucja moze se izdvojiti zaslanjivanje podzemnih
voda intruzijom slane vode. Na rubnim dijelovima krskih vodonosnika stvara se odnos izmedu slatke
i slane vode na principu Ghyben — Herzbergovog zakona (Slika 85).

Slika 85. Ravnoteza slane i slatke vode u skladu s Ghyben — Herzbergovim zakonom (Izvor:
Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, Josip Rubini¢,
Doktorski rad, Rijeka, 2014.)

Podzemna voda u priobalnim vodonosnicima se moze prazniti putem razlicitih prirodnih
mehanizama: (1) evapotranspiracijom, (2) direktnim curenjem u izvore (na kopnu), vodotoke i
priobalne izvore, (3) mijeSanjem sa slanom vodom u zoni difuzije, (4) teCenjem preko
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polupropusnih/nepropusnih stijena pod utjecajem razlike hidraulickog gradijenta te (5) teCenjem
preko polupropusnih naslaga zbog osmotskog tlaka uzrokovanog zbog gradijenta saliniteta.

Oblik i polozaj granice slatka — slana voda je prije svega funkcija volumena podzemne vode
koja istjeCe iz vodonosnika te hidraulickog gradijenta. Promjene u poloZaju granice slatka — slana
voda uzrokuju plima i oseka kao i sezonske varijacije u koli¢ini podzemne vode.

Dinamika unosa i sezonske promjene sadrzaja klorida u vodama izvora i vodonosniku na
Vranskome polju ukazuje na to da se one ne mogu jednostavno pripisati djelovanju fosilne morske
vode u dubljim dijelovima vodonosnika, nego da su prije svega ovisne o dinamici stanja hidroloskih
prilika, pa i o hidroloskim prilikama na Vranskome jezeru. Na obodu Vranskoga jezera, duz njegova
hrpta koji ga dijeli od Jadranskog mora, zbivaju se, pak, ucestala unutardnevna i razliCito usmjerena
kretanja slatkih podzemnih voda i morske vode. Nadpritisak slatkih voda je tu uglavnom relativno
slab zbog nepostojanja dovoljno stabilne slatkovodne le¢e, a dnevne oscilacije plime i oseke
izazivaju stalne promjene gradijenta istjecanja podzemnih voda, pa i utjecanja mora u samo jezero.
Procesi okrSavanja koji su se odvijali tijekom razvoja reljefa, razvijajuci pritom podzemne krske
forme i prostore na znatno ve¢im dubinama od postojecih aktivnih hidroloskih veza izmedu jezera
i mora (Ford i Williams, 2007) uvjetovali su otvorenost vodonosnika i prisutnost dubokih okrsenih
prostora u zaledu koji su ispunjeni zaslanjenom morskom vodom (Kapelj S. i sur. 2003, 2008).
Rezultati spomenutih motrenja ukazali su na to da se duboko ispod razine terena Vranskoga polja
proteZe sloj zaslanjene vode. Intenzitet veza tog sloja sa svjezim podzemnim vodama ovisan je o
polozajima vodonepropusnih slojeva. To je moguée zato Sto je proces okrSavanja, zbog nize
drenazne razine Jadranskoga mora tijekom posljednje oledbe, sezao daleko dublje (Slika 86).
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Slika 86. Shematizirani hidrogeoloski presjek a) recentno razdoblje, b) tijekom holocena
(Izvor: Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, Josip Rubini¢,
Doktorski rad, Rijeka, 2014. — preuzeto iz Kapelj S. i sur., 2008.)

Svako zahvacanje podzemnih voda u malovodnom razdoblju utjece na pomicanje granice
slatka — slana voda prema unutrasnjosti. Ukoliko se podzemna voda u priobalnom vodonosniku
koncentrirano zahvaca stvara se duboki konus depresije te se grani¢na zona ne zaustavlja dok ne
dosegne najnizu tocku hidraulickog gradijenta.

Povremeno blago poviSene koncentracije klorida na izvorima Kutijin stan, Vrbica, Mali
Stabanj i Begovaca vjerojatno su posljedica zasicenosti stijenske mase koja okruzuje njihove
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dovodne kanale bocatom vodom, a ne izravnog prodora mora u kanalske sustave. Izvorista s
povisenim sadrzajem klorida prikazani su na grafickom prikazu nize (Slika 87).
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Slika 87. Izvorista s poviSenim sadrzajem klorida

NajizraZeniji utjecaj mora pokazuje grupa stalnih izvora OSac — Modro jezero. Ako se uzme
u obzir da je ova grupa izvora od mora znatno udaljenija u odnosu na izvore Kutijin stan i Vrbica,
kod kojih je utjecaj mora mnogo slabije izraZen, treba pretpostaviti drugaciji model njihove
povezanosti s morem. Treba naglasiti da u slucaju stalnih izvora, hidrauli¢ki potencijal u dovodnim
kanalima nikada ne pada ispod razine terena. Maksimalni potencijal u stijenskoj masi ogranicen je
razinom terena, te je stoga i tlak u krskim kanalima uvijek veéi od tlaka vode u okolnoj stijenskoj
masi. U ovakvim uvjetima prodor morske vode u krske kanale omogucéava vecéa specificna tezina
slanije vode. S povecanjem stupca vode, odnosno s dubinom, razlika u specifi¢nim tezinama slane
i slatke vode rezultira u skladu s ,,Ghyben — Herzbergovim" zakonom, sve ve¢om razlikom u njihovim
hidrostatskim tlakovima. Zbog toga je, u sluc¢aju dubokog polozaja dovodnih kanala ispod razine
podzemne vode, mogu¢ prodor morske vode u kanale unato¢ tome Sto je hidraulicki potencijal u
njima iznad razine mora. Ovaj model objasnjava zaslanjenje grupe izvora oko Modrog jezera, koji
su hidroloski aktivni tijekom cijele godine, a kota izviranja se nalazi na oko 9 m iznad morske razine.
Stoga treba pretpostaviti znacajno dublji polozaj kanala iz kojih se prihranjuje grupa izvora OSac -
Modro jezero u odnosu na ostale izvore Vranskog polja. Ovo potvrduje i nizi sadrzaj klorida u vodi
zahvata Begovaca i Kutijin stan unatoc tome $to se iz njih voda crpi i u razdobljima kada u prirodnim
uvjetima presusuju. U vrijeme nizih razina mora tijekom pleistocena, glavni izvori na kojima se je
ovaj sustav drenirao, nalazili su se na nizem terenu u podrucju PaSmanskog kanala, koji je danas
potopljen morem. U danasnjim uvjetima visoke razine mora, bivsi izvori funkcioniraju kao mjesta
koncentriranog prodora mora u krske kanalske sustave smjestene duboko ispod morske razine.

DVOKUTECRO d.o.o. 106



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Prema kartografskom prikazu (Slika 88.) iz Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (NN
81/10) obuhvat planiranog zahvata smjesten je na podrucju koje je odredeno kao sliv osjetljivog
podrudja te zasticeno podrucje vode za ljudsku potrosnju.

. 3 B Tumat oznaka
-‘\ !
LY
\""\_\ S, l:l Obuhvat zahvata
’ M) Osjetljivost podrugja

ga.
NS
X [ eutrofno podruéje
\-u"‘ \ sliv osjetliveg podrudja

1] 25 5 7.5 10 12.5 km| \4 zasticeno podruéje prirode

] [ zatticeno podrutje vode za ljudsku potrosnju

L)

Slika 88. Osjetljivost podrucja Sireg promatranog podrucja
3.6.2 Zone sanitarne zastite

Lokacije akumulacija i povrsSine na kojima je predvideno navodnjavanje locirane su izvan
zona sanitarne zastite izvoriSta za pice. Trenutno se provodi faza istraznih radova za odredivanje
zona sanitarne izvorista od strane Hrvatskog geoloskog instituta za izvorista Turanjsko jezero,
Kakma, Begovaca i Biba (Slika 89).
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Slika 89. Polozaj izvorista u odnosu na planirani zahvat

3.7 HIDROGRAFSKE ZNACAJKE

Prema Odluci o granicama vodnih podru¢ja (NN 79/10) podrucje planiranog zahvata
pripada jadranskom vodnom podrucju, dok prema Pravilniku o granicama podrucja podslivova,
malih slivova i sektora (NN 097/2010 i 31/13) podrucju malog sliva ,,Zrmanja — Zadarsko primorje".

2podrucje sliva Vranskog polja nalazi se sjeverozapadno od Vranskog jezera u zaledu
Biogradskog priobalja. Samo Vransko polje je poluzatvoreno krsko polje s blagim padom od
sjeverozapada (20 m.n.m.) prema jugoistoku (na 0 m.n.m.) gdje izlazi na Vransko jezero. Ovo
poluzatvoreno krsko polje u gornjem dijelu predstavlja Vransko polje, a u donjem dijelu Vransko
Blato.

Najveéi vodotok na promatranom podrucju je vodotok Kotarka koja se, kao nastavak
Rastanske- Luzinske jaruge, spusta s 85 m.n.m. kod Zemunika Donjeg, protjece kroz Vransko polje
i utjeCe u Vransko jezero. U svom gornjem toku Kotarka tece povremeno, a ljeti uglavnom presusi.
U srednjem toku (kod Sikova), Kotarka se prihranjuje iz izvora Sikovac, Jezerac i Turanjsko jezero
i nizvodno od njih je stalan vodotok. Od Jezerca do usc¢a u Vransko jezero, Kotarka je regulirani
(kanalizirani) vodotok i predstavlja Glavni odvodni kanal I. reda HMS Vranskog polja s popratnim
nasipima.

GK Kotarka kanalima II. reda prihvaca vode s istrazivanog slivnog podrucja Vranskog polja.
Na podrudju Vranskog polja, GK Kotarka s lijeve strane prima vode kanala LemeSac i Jablanac, a s
desne iz kanala Borelovica i Vrbica.

U sjeveroistocnom dijelu vranskog polja izveden je Lateralni kanal (kao sastavni dio
odvodnog sustava Nadin-Polaca-Vrana) koji stiti Vransko polje od brdskih voda s gornjeg podrucja
(Nadinsko i Polacko polje i izvora Kakma), a suviSna voda se odvodi u Vransko jezero.

%5 pgronomska osnova, Podloga za Idejni projekt sustava navodnjavanja Vransko polje — 1. faza (Poljoprivredni fakultet
Osijek, 2015.)
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Istovremeno, s naznacenog slivnog podrucja, Lateralni kanal prihvaca i oborinske vode, te
izvorske vode brojnih povremenih ili stalnih izvora (Veliki i Mali Stabanj, Skorobi¢, Smokvica, Pecina,
Suvaja i dr.).

Osim navedenih vodotoka I. i II. reda, projektno podrucje je meliorirano i kanalima IIL. i
IV. reda u duljini od preko 60 km. Uredenost podrucja obuhvata sustavom povrsinske odvodnje
uglavnom zadovoljava. Na dijelu srediSnjeg i posebno jugoistocnog dijela istrazivanog podrucja ima
situacija nakupljanja suviSne vode u depresijama proizvodnih povrsina i/ili izlijevanja vode iz
detaljnih odvodnih kanala. (Slika 90)

T z R
el i | Lemetae PET T Do s
' : - |Lateralni kanal | -

7" - Mali Stabani | -
. s .-_+-;: ,/“//‘_ Veliki Stabanj|
-

~ .| Lateralni kanal

Vransko jezero

Tumac oznaka

[] obuhvat zahvata

[ planirane akumulacije
@ Crpne stanice

B Vransko jezero
Vodotoci

Slika 90. Hidrografska mreza promatranog podrucja

Jugoisto¢no od obuhvata zahvata smjesteno je Vransko jezero. Pruza se paralelno s
morskom obalom u smjeru sjeverozapad-jugoistok.

Poplavna podrucia
Prema Prethodnoj procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2013.) karte opasnosti od poplava
ukazuju na moguce obuhvate tri specificna poplavna scenarija:

« poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina)
* poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),
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« poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1.000 godina) ukljucujuci
poplave uslijed moguéih rusenja nasipa na veé¢im vodotocima te rusenja visokih brana -
umjetne poplave), za fluvijalne (rije¢ne) poplave te bujicne poplave.

Prema grafickom prikazu koji slijedi veci dio Vranskog polja nalazi se na poplavnom podrucju za
sred

2 e NN
e e
/RGN R
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Tumac oznaka

]:l Obuhvat zahvata

= Nasipi

Poplavne povrsine

0 Poplave velike vierojatnosi pojavljivanja (25 god PR)

.| Poplave srednje vijerojatnosti pojavijivanja (100 god PR)
Poplave male vierojatnosti pojavljivanja (1.000 god PR)

Slika 91. Poplavne povrsine

Na grafickom prikazu koji slijedi prikazana je karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost
pojavljivanja za Sire promatrano podrucje.
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Slika 92. Poplavne povrsine (Izvor: Prethodna procjena rizika od poplava, Hrvatske vode,
2013.)

Osnovne znacajke Vranskoq jezera i njeqova sliva®s

Vransko jezero kod Biograda je osebujno po svojim prirodnim znacajkama, a povrSinom od
oko 31 km? i najvece slatkovodno jezero na podruéju Hrvatske. SmjeSteno je u srediSnjem
priobalnom dijelu isto¢ne obale Jadrana, u neposrednoj blizini mora od kojega ga dijeli uski i oko
10 km dug vapnenacki greben Sirine mjestimi¢no i manje od 1 km. Ono je kriptodepresija s dnom
na koti od oko 3,5 m ispod razine mora. Razina vode varira u rasponu od oko -0,16 do 2,24 m n.
m. Kako je jezero vrlo plitko, njegov se volumen, u okviru spomenutoga raspona zapazenih
vodostaja, krece u vrlo Sirokim granicama izmedu 50,3 i 120,3 *10° m3. Pri srednjoj razini vode od
0,82 m n. m. volumen jezera iznosi oko 75 *10® m3, a povrSina 31,1 km2. Prema novijim
hidrogeoloskim ocjenama, sliv Vranskoga jezera ima oko 485 km? (HGI, 2012), a Sto s povrSinom
jezera Cini ukupnu povrsSinu od oko 515 km2.

26 VJodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, Josip Rubini¢, Doktorski rad, Rijeka, 2014.)
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Slika 93. Batimetrijski snimak dna Vranskoga jezera: a) situacijski snimak, b) presjek A—
A, c) presjek B-B - pripremljeno prema premjeru Teodolita (2012) (Izvor: Vodni

rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, Josip Rubini¢, Doktorski
rad, Rijeka, 2014.)

Hidromelioracijski zahvati na podrucju Vranskoga jezera zapoceti su jos u 18. stolje¢u, kada
je 1770. godine 800 m dugim prokopanim kanalom Prosika jezero spojeno s morem. Voda iz jezera
istjeCe putem kanala u prosjeku 1,15 m3/s. Kada je tijekom dugotrajno susnih razdoblja razina
vode u jezeru niza od razine mora, dogada se da more neposredno utjeCe u Vransko jezero.

Jezero je posredno povezano s morem putem krskoga vodonosnika kod kojega se, kroz
nekoliko grupa izvora, takoder odvija zaslanjenje jezerskog sustava. Zbog toga su znacajne velike
varijacije u sadrzaju klorida, odnosno elektrovodljivosti. Oscilacije se biljeze u sezonskim unutar
godisnjim ciklusima, ali i unutar viSegodisnjih razdoblja, ovisno o globalnim stanjima hidroloskih
prilika. Takve varijacije, odnosno povremeni iznimno visoki porasti saliniteta (Romi¢, 1995; Rubinic¢
i sur., 2010b) i dugogodisnji izrazito naglaseni trendovi smanjenja dotoka i porasta razine mora,
ugrozavaju jezerski sustav od pojave trajnijega zaslanjivanja koje bi mogle izazvati dalekosezne
negativne promjene u ekolosSkom sustavu jezera te osiromasenje njegove bioraznolikosti. U
pogledu povecanoga sadrzaja klorida u jezerskoj vodi, posebno su bile kriticne tri godine: 1989.,
2008. i 2012. Godine 1989. je na sjeverozapadnom dijelu jezera izmjerena maksimalna
koncentracija klorida od 4765 mgL! (Romi¢, 1994), 2008. izmjereno je 6500 mg L, a 2012. 8525
mgL! kada su navedene koncentracije zabiljezene na kasnije uspostavljenoj postaji Prosika na
jugoistocnom dijelu jezera koji intenzivnije zaslanjuje.
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Ocjene globalne vodne bilance rezultirale su procjenom prosje¢nih ukupnih dotoka u
jezerski sustav od 4,3 m3s!, od ¢ega oko 2,1 m3s?! Cine dotoci s vedim dijelom hidroloski
kontroliranih pritoka u Vranskom polju, a putem ostalih nekontroliranih povrsinskih i podzemnih
dotoka od oko 1,4 m3s. Najvece gubitke Cine isparavanja sa slobodne vodne povrsine i istjecanje
kanalom Prosika u podjednakim iznosima od oko 1,5 m3s, dok gubici na poniranje iznose oko 0,9
m3st,

q Langbei
(I/sfkm?)

P 16,00
— Q
B 3.3 0 3 6

Jezero N Km

Slika 94. Prostorna raspodjela specificnih protoka u slivu Vranskog jezera za razdoblje
1961.-1990. (Izvor: Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji,
Josip Rubini¢, Doktorski rad, Rijeka, 2014.))

Utvrdeno je da razina vode Vranskoga jezera brzo reagira na promjene hidroloskih prilika.
Utjecaj ranijih hidroloskih prilika znacajno se osjeca svega oko tri mjeseca, tako da stanje iz
prethodnih godina ne utjee na stanje u godini koja joj slijedi. Nasuprot tome, sadrzaj klorida u
jezerskome sustavu pokazuje meduovisnost stanja tijekom Sesnaest mjeseci. Zbog velikoga
prostornog poloZaja i volumena jezera, sadrzaj klorida u vodi jezera tijekom vremena snazno varira
ovisno o prostornom polozaju mjesta uzorkovanja. Tako je tijekom kriticno susne 2012. godine na
jugoistocnome dijelu jezera gdje se nalazi postaja Prosika, sadrzaj klorida poprimio Sesterostruku
vrijednost u odnosu na ranije utvrdeni prosjek te je iznosio ¢ak blizu 6600 mgL™!, a ¢emu odgovara
salinitet od iznimno visokih 19,8 %o.

3.8 HIDROLOSKE ZNACAJKE

Za potrebe Idejnoga projekta i ove Studije o utjecaju na okolis, izradena je Hidroloska
obrada sustava navodnjavanja Vransko polje I faza (Rudarsko geolosko naftni fakultet, Sveuciliste
u Zagrebu, Zagreb, rujan 2015), unutar koje je obradeno slijedece:

- slivovi do profila zahvacanja vode za I. fazu navodnjavanja

- koli¢ine mjesecnih i godisnjih oborina i isparavanje iz jezera

- srednji specifi¢ni dotoci u hidrometrijskim profilima i definiranje mjerodavnoga razdoblja obrade
- srednji dnevni protoci: ukupni raspoloZivi i koji kroz kanal Prosika istjeCu iz jezera

- srednji dnevni protoci u profilima za zahvacanje vode

- krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka — postojece stanje

- srednji protoci i krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka umanjene za koli¢ine vode
prepumpane u akumulacijska jezera Malo blato i Gorcine
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- prijedlog buducih hidroloskih istraZivackih radova

Hidroloska obrada odnosi se na uzimanje vode iz vodotoka GK Kotarka i iz Lijevog lateralnog
kanala Vrana (u daljnjem tekstu: Lateralni kanal). Podaci s triju hidroloskih stanica: Jankolovica na
GK Kotarka, Burski most na kanalu Jablanac i Vrana na Lateralnome kanalu, mjerodavni su za
dimenzioniranje predvidenih AK. Vazno je napomenuti da se vodotok GK Kotarkau svojemu
uzvodnom dijelu naziva Jaruga i Licina.

Tri hidroloske/ limnigrafske stanice Jankolovica, Burski most, Vrana su vrlo blizu us¢a GK
Kotraka (u koji ulazi voda iz kanala Jablanac) i Lateralnoga kanala u Vransko jezero, tako da kroz
ta tri profila dotjece najveci dio vode u Vransko jezero.

Ukupna povrsina sliva Vranskoga jezera do profila Prosika na izlazu iz jezera (ukljucivo s
povrSinom vode u jezeru, koja iznosi Aj=30,5 km?), prema najnovijoj obradi Instituta IGH, je
A=480,5 km?, a ako se izuzme povrsina jezera preostaje, Ak=450,0 km?.

Znatno manji, ali koji nije zanemariv, dio dotoka u Vransko jezero protjece kroz profil Vrana
na vodotoku Pecina i kroz profil Opori¢ev most na Skorobicu (ukupna slivna povrsina: AP+V=37,2
km2 ili 8,3% sliva s kojega voda dolazi u Vransko jezero). Prema tome ovom su obradom
obuhvaceni protoci (kroz razmatranih pet hidroloskih profila) od 84,1 posto povrsine sliva s kojega
voda dolazi u Vransko jezero.

Na osnovi dosadasnjih provedenih hidroloskih motrenja i mjerenja moZe se opcenito
zakljuciti da su promjene veli¢ina dotoka vode vrlo nagle- redovito protoci vrlo naglo rastu i naglo
opadaju. Susna su razdoblja razliCitih trajanja- do nekoliko mjeseci pa do preko godinu dana. U
vodom bogatim razdobljima, koja mogu trajati i do tri Cetvrtine godine, redovito su promjene
dotoka vode vrlo nagle- ukupni dotok vode u Vransko jezero moze u jednom danu s oko 10 m3/s
narasti na preko 20 m3/s i onda naglo pasti na oko 10 m3/s. Prema tome, o vodnim rezimima
vodotoka, o kojima ovise dotoci vode u Vransko jezero, moze realno zakljuivati samo na osnovi
njihovih dnevnih vrijednosti.

Slivne cjeline sliva Vranskoga jezera prikazane su na slici (Slika 95), a pregled slivnih cjelina
je u tablici (Tablica 37) koje su preuzete iz Studije navodnjavanja Vranskoga polja, Institut IGH,
Zagreb, 2013.
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Slika 95. Slivnhe cjeline sliva Vranskoga jezera (izvor: Studija navodnjavanja Vranskoga
polja, IGH, 2013.)
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Tablica 37. Pregled slivnih cjelina na slivu Vranskoga jezera (izvor: Studija navodnjavanja
Vranskoga polja, IGH, 2013.)

NAZIVSLIVA  |[BROJ PODSLIVA NAZIV PODSLIVA PO‘['::;'"“
902 Klitevica 7.011,34
903 Nadinsko Blato 4.404,34
904 Mirosnica 3.526,85
905 Tunel Tinj 2417,28
906 Jaruga/ Licina 6.442,69
907 Glavni kanal (Kotarka) do us¢a Burilovice 3.382,48
908 Borelovica 1.079,63
909 Lateralni kanal od tunela Tinj do h.s. Vrana 1.047,85
910 Jablanski kanal do h.s. Burski most 896,22
911 Glavni kanal od usca Burilovice do h.s. Jankolovica 184,13
912 Vrbica 934,41

VRANSKO JEZERO 913 Medusliv Vrbice i Glavnog kanala 364,78
914 Glavni kanal od h.s. Jankolovica do Vranskog jezera 658,88
915 Skorobi¢ do usca Bibe 1.542,36
916 Biba 1.791,14
917 Skorobic od usca Bibe do h.s. Vrana 98,00
918 Pecina do h.s. Oporovicev most 288,86
919 Lateralni kanal od h.s. Vrana do Vranskog jezera 530,06

4414 Priobalno podrucje Vranskog jezera 3.849,53
4415 Biogradsko priobalje od Male Makarske do Prosike 4540,17
4416 Vransko jezero 3.046,92

UKUPNO SLIV VRANSKOG JEZERA:| 48.608,56

Napomena: Ukupna povrsina sliva Vranskoga jezera (zbrojene sve povrsine podslivova u
tablici- Tablica 37) nije A"=48.608,56 ha, nego je A=48.047,92 ha, odnosno A=480,5 km?2.
Za dopunjavanje niza srednjih dnevnih protoka GK Kotarka u profilu Jankolovica, u
razdoblju 2008.-2010., izvedeni su odgovarajuci regresijski odnosi s hidroloskim profilom Vrana na
Lateralnom kanalu za svaki mjesec u godini. Ti su odnosi prikazani u tablici (Tablica 38).

Tablica 38. Ovisnosti srednjih dnevnih protoka Glavnoga kanala u profilu Jankolovica i
Lateralnoga kanala u profilu Vrana u zajednickome radu hidroloskih stanica
(izvor: Studija navodnjavanja Vranskog polja, IGH, 2013.)

Mjesec Jednadzba regresije t:;:f;i?j?
Sijecanj Qs = 0, 771" Qv 0,967
Veljaca Qs = 0,792*Quan ™ 0,912
Ozujak Qs = 0. 771" Qhara 2 0,897
Travanj Qe = 0,781*Qupana 0 0,915
Svibanj Quank = 0,326*Qurans’ - 1,59"Qurana” + 2,28"Qyrana - 0,21 0,784
Lipanj Quarnk = 0,37* Qurans® 0,837
Srpanj Qo = 0, 16*Qupan™® 0,728
Kolovoz Qi = 0,06*Quyans®” 0,224
Rujan Qs = 0,15 Qurara®™® 0,648
Listopad Quar = 0,05* " 77"W/rana 0,781
Studeni Qasc = 0,464*Qurana + 0, 140 0,885
Prosinac Quank = 0.867'0;‘;,-”;”'98 0,946

Za hidroloske profile Jankolovica na GK Kotarka, Burski most na kanalu Jablanac, Vrana na
Lateralnom kanalu, Benkovac na Klicevici, Oporic¢ev most na Pecini i Vrana na Skorobi¢u dani su
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karakteristicni protoci: srednji, maksimalni i minimalni u razdobljima rada tih hidroloskih stanica,
histogrami ucestalosti i krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka (prosjecne i anvelope minimuma
i maksimuma). Za hidroloske profile Jankolovica na GK Kotarka, Burski most na kanalu Jablanac i
Vrana na Lateralnome kanalu proracunani su minimalni srednji mjesecni protoci od 2- do 100-
godisnjih povratnih razdoblja. Provedena je usporedba rezultata razmatrane obrade s rezultatima
odredenim na osnovi Langbeinove metode i rezultata ranijih studija.

Protoci u profilima zahvata za prebacivanje vode u AK, koji nisu neposredno pri hidroloskim
stanicama, nego ih se preporuca definirati na osnovi omjera slivnih povrSina (omjer povrsine
topografskoga sliva do profila zahvata u odnosu na povrsinu topografskoga sliva do mjerodavne
hidroloske stanice), nije prihvatljiva bez provjere na osnovi prosjecnih specificnih dotoka- za
razmatranje kojih postoji dovoljan broj podataka na razmatranome slivu.

Srednji_specificni_dotoci u hidrometrijskim profilima i definiranje mjerodavnoga
razdoblja obrade

Obrade hidroloskih podataka, prikupljenih u postojec¢im hidrometrijskim profilima, bile su
raspolozive u razdoblju od 1996. do 2013. godine. Pritom je vazno napomenuti da, nakon obrade
hidroloskih podlogama prikupljenih do 2012., na raspolaganju su bili jos i podaci iz 2013. Godine,
koji su ukljuceni u obradu.

U pojedinim godinama bilo je prekida u radu hidroloskih stanica Jankolovica na Glavnhome
kanalu u razdoblju (2006.-2013.) i Vrana na Lateralnome kanalu u dvije godine (2006. i 2007.), pa
su ti podaci dopunjeni. Za 2006. i 2007. godinu, kada nedostaju protoci za oba razmatrana profila,
definirana je protocna krivulja Lateralnoga kanala u profilu Vrana na osnovi osam karakteristicnih
vodostaja i protoka iz razdoblja od rujna do prosinca 2005., prema vrijednostima iz baze hidroloskih
podataka DHMZ-a RH. Te su vrijednosti dane u tablici (Tablica 39).

Tablica 39. Lateralni kanal, Vrana: karakteristicni vodostaji H i protoci Q u razdoblju od
rujna do prosinca 2005.

Redni H H-0,20 (0]
br. Datum (m) (m?/s)
1 25.9.2005. 0,37 0,17 0,052
2 20.10.2005. 0,62 0,42 0,23
3 23.10.2005. 1,29 1,09 2,72
4 4.11.2005. 1,01 0,81 1,10
5 18.11.2005. 1,15 0,95 1,77
6 1.12.2005. 1,37 1,17 3,35
7 7.12.2005. 1,55 1,35 5,20
8 30.12.2005. 1,64 1,44 6,39

ProtoCna krivulja Lateralnoga kanala u profilu Vrana prikazana je, zajedno s proracunskim
podacima iz tablice (Tablica 39), na slici (Slika 96).
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Slika 96. Protocna krivulja Lateralnoga kanala u profilu Vrana

Dopune srednjih dnevnih protoka Glavnoga kanala u profilu Jankolovica u razdoblju (2008.-
2013.) provedene su na osnovi ranije definiranih korelacijskih odnosa. Vrijednosti srednjih godisnjih
protoka u svih pet razmatranih hidrometrijskih profila, njihovi ukupni dotoci, srednji godisSnji protoci
u profilu Prosika na izlazu iz Vranskoga jezera i godisnji volumeni istjecanja vode iz jezera u
razdoblju (1997.-2013.) su u tablici (Tablica 40).

Tablica 40. Srednji godisSnji protoci u hidrometrijskim profilima vodotoka koji utjecu u
Vransko jezero, na izlazu iz jezera i godisnji volumeni istjecanja iz jezera u
razdoblju 1997.-2013.

Burski LT

Jankolovica Vrana - Oporicev dotok s Prosika - Godisnji
Vrana -

Skorobi¢

Godina - Glavni Lateralni 0 most -

kanal kanal Jablanski Pecina
kanal

hidroloskih izlaz volumeni
stanica Gp istjecanja

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1997. 0,645 0,619 0,139 0,075 0,088 1,57 1,26 39,7
1998. 0,549 1,11 0,156 0,211 0,094 2,12 0,818 25,8
1999. 0,535 0,911 0,116 0,164 0,101 1,83 0,924 29,1
2000. 0,647 0,725 0,103 0,231 0,115 1,82 0,790 24,9
2001. 0,637 0,848 0,124 0,298 0,210 2,12 2,07 65,3
2002. 0,303 0,418 0,105 0,087 0,029 0,941 0,115 3,6
2003. 0,510 0,684 0,105 0,146 0,099 1,54 1,06 33,5
2004. 0,757 1,00 0,134 0,318 0,124 2,34 1,27 40,1
2005. 0,621 0,854 0,133 0,193 0,074 1,88 1,08 34,0
2006. 0,526 0,844 0,121 0,196 0,127 1,82 1,90 59,9
2007. 0,206 0,226 0,060 0,031 0,017 0,540 0,072 2,3
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Burski ekl

Jankolovica  Vrana - most - oporicev . dotoks  Prosika - Godisnji
Godina - Glavni Lateralni . most - < .. hidroloskih izlaz volumeni

Jablanski . Skorobic . s .
kanal kanal Pecina stanica Gp istjecanja

kanal
Qu

m3/s 106 m3
2008. 0,140 0,164 0,062 0,037 0,017 0,420 0,006 0,189
2009. 0,591 0,786 0,156 0,286 0,176 1,99 1,32 41,6
2010. 1,35 1,84 0,111 0,296 0,215 3,81 2,20 69,4
2011. 0,288 0,352 0,080 0,018 0,019 0,758 0,254 8,00
2012. 0,143 0,187 0,085 0,053 0,018 0,485 0,038 1,20
2013. 0,956 1,356 0,100 0,399 0,217 3,028 1,844 58,15
Prosjek 0,553 0,760 0,111 0,179 0,102 1,705 1,001 31,57
Maks 1,35 1,84 0,16 0,399 0,217 3,81 2,20 69,40
Min 0,140 0,164 0,060 0,018 0,017 0,420 0,006 0,189
o 0,303 0,434 0,029 0,116 0,070 0,905 0,731 23,07
c 0,55 0,57 0,26 0,65 0,69 0,53 0,73 0,73
Cs 0,95 0,74 -0,23 0,18 0,36 0,50 0,10 0,10

Napomena: U godinama u kojima su provedene nadopune vrijednosti srednjih protoka su zasjencane.

S obzirom da su dopune protoka provedene za profile: Jankolovica na Glavhome i Vrana na
Lateralnom kanalu, kojima dotjece najveéi dio vode u Vransko jezero, a najnovije godine, nakon
2005., su susnije u odnosu na ranije razdoblje, ispitana je homogenost niza ukupnih godisnjih
dotoka vode u Vransko jezero iz 7. stupca tablice (Tablica 40). Primijenjen je neparametarski
Wicoxonov test (test rangova). Razmatrani, 16-godiSnji niz ukupnih dotoka u jezero iz razdoblja
obrade (1997.-2013.); n = 17, podijeljen je na: originalni (1997.-2005.); n: = 9 i modificirani niz
(2006.-2013); n-= 8.

Na osnovi rezultata provedenoga ispitivanja zakljuCuje se: podaci iz pretpostavljenoga
modificiranog niza srednjih godiSnjih dotoka u Vransko jezero, iz razdoblja (2006.-2013.), uklapaju
se u niz srednjih godisnjih dotoka iz ukupnoga razdoblja (1997.-2013.). Prema tome razmatrani niz
srednjih godisnjih dotoka u Vransko jezero iz razdoblja (1997.-2013.) je homogen i to je razdoblje
usvojeno kao mjerodavno za obradu.

Na temelju podataka iz tablice (Tablica 40) na slici (Slika 97) prikazani su srednji godisniji
dotoci vode iz Vranskoga jezera kroz profil Prosika — izlaz Q, (8. stupac u tablici (Tablica 40)) u
ovisnosti od ukupnoga dotoka kroz pet hidrometrijskih profila u jezero Q. (7. stupac u tablici
(Tablica 40)).
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Slika 97. Srednji godisnji dotoci vode iz Vranskoga jezera u more kroz profil Prosika @, u
razdoblju (1997.-2013.) i odgovarajuci srednji godisnji dotoci slatke vode u
jezero Qu (kroz pet analiziranih hidrometrijskih profila)

Na osnovi provedene hidroloske analize moze se zakljuciti da postoji ¢vrsta veza izmedu
povrsinskoga dotjecanja vode u Vransko jezero (kontroliranoga kroz pet hidrometrijskih profila) Qu
i istjecanja vode iz jezera u more kroz kanal Prosika @, — koeficijent korelacije je: r = 0,88 > 0,75,
a u hidrologiji je, usvojen kriterij za ¢vrstu korelacijsku vezu: 1,00 > > 0,75.

Opcenito velicine specifi¢nih dotoka sa sliva g (jedinica: m3/s/km? ili I/s/km?) opadaju prema
nizvodno. Zbog toga je dotoke u profilu vodotoka, u kojemu nema podataka od mjerenja
hidroloskih velicina, ispravno racunati na osnovi veze specificnih dotoka g i veli¢ine sliva do
razmatranoga profila A- g = f{A), nego na osnovi proporcionalnosti protoka Qi A.

U slucaju vodotoka kojima voda dotjece u Vransko jezero, na osnovi podataka sa hidroloskih
stanica za srednje specificne dotoke iz razdoblja (1997.-2013.), koji su od prvoga do Cetvrtoga
retka u tablici (Tablica 41), moZe se izvesti zakonitost veze g = f(A4). U tablici (Tablica 33) koristene
su oznake: A (km?) veli¢ina sliva do pojedinoga hidrometrijskoga profila; Q (m3/s) srednji protok
kroz razmatrani profil u razdoblju (1997.-2013.) i (I/s/km?) srednji specifi¢ni dotok sa sliva.

U zadnja dva retka tablici (Tablica 41) dani su podaci za profil Benkovac na Klicevici i profil
Prosika na kanalu Prosika.
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Tablica 41. Velicine slivova A, srednji protoci Q i srednji specificni dotoci g vodotoka koji
utjecu u Vransko jezero

Profil/vodotok

Jankolovica/Glavni kanal 110,9 0,553 4,99
Vrana/Lateralni kanal 184,1 0,760 4,13
Burski most/Jablanski kanal 9,00 0,111 12,3
Opori¢ev most/Pecina i Vrana/Skorobi¢ 37,2 0,281 7,55
Kli¢evica/Benkovac 70,1 0,138 1,97
Prosika/Prosika 480,5 1,00 2,08

Na slici (Slika 98) prikazana je zakonitost veze srednjih specifi¢nih dotoka u ovisnosti o
velicini sliva g = f{A) izvedena na osnovi podataka iz tablici (Tablica 41). Pritom se napominje da
su specifi¢ni dotoci u profilima Opori¢ev most na Pecini i Vrana na Skorobicu tretirani zajedno,
odnosno usvojeno je da imaju zajednicki sliv jer, prema sadasnjim spoznajama za ova dva vodotoka
nije bilo moguce realno definirati zasebne utjecajne slivove. Zakonitost veze izmedu srednjih
specificnih dotoka g za razdoblje (1997.-2013.) i veli¢ina slivova A4, izvedena na osnovi podataka iz
tablice (Tablica 41), je:

g= 26,738 A-933 =100 (1)

14
Burski most, Jablanski
12 kanal
10
Opori¢ev most, Pecina
'E“ 8 + Vrana, Skorobit q=27,6384 0%
22 r=1,00
>
= : Jankolovica, Glavni
L kanal
Vrana, Lateralni kanal
4
Klicevica, Benkovac
2 \\k\
q= 9,2 A-0.363
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
A (km?)

Slika 98. Srednji specificni dotok u Vransko jezero g u ovisnosti o velicini sliva A

Vazna zajednicka znacajka hidroloskih profila, iz tablice (Tablica 33), Ciji su srednji specifi¢ni
dotoci prikazani na slici (Slika 98), jest da su svi blizu us¢a u Vransko jezero. Uzvodni protjecajni
profili — koji su udaljeni od us¢a vodotoka u jezero, imaju znatno manje specificne dotoke — kao,
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primjerice profil Klicevica na povremenom vodotoku Benkovac (veli¢ina sliva Benkovca do profila
Klicevica: A = 70,1 km?; srednji protok: Q = 0,138 m3/s; srednji specifi¢ni dotok sa sliva: g = 1,97
I/s/km?). Za potok Benkovac u podrucju profila Klicevica moZe se, na osnovi izraza (1), izvesti
zakonitost veze:

g =9,20 A 0383 (2)

Formulom (2) odredena je krivulja paralelna s krivuljom (1), ona prolazi kroz vrijednost
srednjega specificnog dotoka Benkovca u profilu Kli¢evica i prema njoj se dobiju viSestruko nizi
sredniji specifi¢ni dotoci nego prema izrazu (1).

Prilikom detaljnoga obilaska terena ispitano je i ustanovljeno da, ¢ak i kada je u ostalim
profilima jako otjecanje vode, u zapadnim, uzvodnim dijelovima sliva otjecanje je znatno slabije, a
Cesta su i presusivanja vodotoka, pa se ne moze preporuciti za procjene srednjih dotoka rabiti izraz
(1) ili ih raCunati proporcionalno veli¢éinama slivova. Prema tome za zapadne, uzvodne dijelove sliva
Vranskoga jezera — od Klicevice do Kotarke — vrijednosti srednjih specifiénih dotoka realnije je
definirati na osnovi orijentacijskoga izraza (2).

Prosjecni mjesecni protoci — prema podacima od mijerenja — za profile iz tablice (Tablica
40) prikazani su na slici (Slika 99) Izracunate su vrijednosti maksimalnih, srednjih i minimalnih
mjesecnih protoka, u razdoblju rada hidroloskih stanica: Jankolovica na Glavnome kanalu, Vrana
na Lateralnome kanalu, Burski most na Jablanskome kanalu, Opori¢ev most na Pecini, Vrana na
Skorobic¢u, Benkovac na Klicevici i Prosika na kanalu Prosika.

3,00
wlm Prosika

o =@ ateralni kanal
f/ \\ Jankolovica
200 u,/ “ Oporicev most

\ —&— Skorobit

== BLirski most

Protok (m?/s)
7
&

0,00

Slika 99. Prosjecni mjesecni protoci tijekom godine

Srednji dnevni protoci: ukupni raspoloZivi i koji kroz kanal Prosika istjiecu iz jezera

Za ovu obradu, u skladu s raspolozivim osnovnim podlogama, obradeni su srednji dnevni
protoci u hidroloskim profilima vodotoka koji utjeCu u Vransko jezero u 17-godiSnjem razdoblju
(1997.-2013.). Razmatrani su dotoci u profilima: Jankolovica na Glavhome kanalu, Vrana na
Lateralnome kanalu, Burski most na Jablanskome kanalu, Opori¢ev most na Peéini i Vrana na
Skorobic¢u. Kroz ovih pet profila protjeCe voda s A” = 341,2 km? ili 75,7 % sliva Vranskoga jezera,
koji do profila Prosika — izlaz na kanalu Prosika, ima ukupnu slivnu povrsinu A = 480,5 km?.
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Krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka — postojece stanje

Krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka ili krace krivulje trajanja protoka, prikazane su
najprije na slici (Slika 100) za ukupne kontrolirane dotoke u jezero — zbrojeni dotoci u svih pet
kontroliranih profila: Jankolovica na Glavnome kanalu + Burski most na Jablanskome kanalu +
Vrana na Lateralnome kanalu + Opori¢ev most na Pecini + Vrana na Skorobi¢u na jednoj krivulji
trajanja i Prosika na kanalu Prosika na drugoj krivulji trajanja protoka.

Krivulje trajanja protoka (1997.-2013.)

16

——— Ukupn| dotok

P05 kA

10

a(m3fs)
v 7

- SO

0 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50 55 60 65 0 5 80 85 90 a5 100

T (%)

Slika 100.Krivulje trajanja protoka: dotoci u Vranskg jezero (ukupno profili: Jankolovica,
Burski most, Vrana, Oporic¢ev most i Vrana Skorobic) i iz Vranskoga jezera (profil
Prosika) u razdoblju (1997.-2013.)
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3.9 VODNA TIJELA

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016.-2021. (NN 66/16) na Sirem
promatranom podrucju izdvojena su slijede¢a vodna tijela:

Tekucice
. JKRN0027_001 - Li¢ina - Kotarka
. JKRNOO41_001 — Laterni knl.
. JKRN0314_001 - Vrbica
Stajacica
. JKLNOO1 - Vransko jezero
Podzemno vodno tijelo
. JKGN_08 — Ravni Kotari

Povrsinska vodna tijela

Na slici (Error! Reference source not found.) prikazan je prostorni raspored povrsinskih
vodnih tijela na Sirem podrucju zahvata.

Tumac oznaka

D Obuhvat zahvata
[ Akumulacije
® Crpne stanice

Error! Reference source not found. Prostorni raspored povrsinskih vodnih tijela na Sirem
podrucju zahvata.
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U tablici (

3.10 BIORAZNOLIKOST
Stanista

Prema karti stanista (Prilog 13) (izvor: DZZP/ISZP, svibanj 2014.) utvrdeno je da se na
podrucju obuhvata zahvata najve¢im dijelom nalaze stanisni tipovi povezani s dominantnim
nacinom koristenja povrsina, odnosno poljopriviedom- intenzivno obradivane oranice ili mozaici
kultiviranih povrsina. S obzirom na to da je na podrucju provedena hidromelioracija, poljoprivredne
povrsine su u vecoj ili manjoj mjeri ispresjecane hidromelioracijskim kanalima I, II i III reda, gdje
su razvijena i stanista sporih stalnih ili povremenih tekucica antropogenog porijekla. Pojedini dijelovi
Vranskog polja periodicki su plavljeni ili su prisutni izvori ili visoke razine podzemnih voda te su na
tim dijelovima razvijene zajednice trs¢aka i rogozika. Na zapustenim dijelovima dominiraju Sikare
ili dracici. U nastavku su opisani glavni stanisni tipovi karakteristi¢ni za podrucje obuhvata zahvata
i uze okolice (500 m).
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Slika 101.Udio pojedinih stanisnih tipova na podrucju zahvata i u krugu od 500 m od
granice obuhvata prema Karti stanista

A.1.1. Stalne stajacice

Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih povrsSina prirodnog ili antropogenog
porijekla u kojima se stalno zadrzava voda, iako njena razina moze oscilirati, zajedno s prisutnim
pelagickim i bentoskim zajednicama. Na podrucju obuhvata zahvata nalaze se mini akumulacija
Vrbica (Slika 2), te 2 lagune uz GK Kotarka (Slika 5) koje su povezane s GK Kotarka te je omogucena
obostrana razmjena vode. Voda se iz GK Kotarka zahvaca do proljeca u susnim godinama, odnosno
najkasnije do srpnja u godinama s prosjecnim koli¢inama oborina. Stanista nisu znacajna s aspekta
bioraznolikosti.

A.2.2.1. Povremeni vodotoci

Vodotoci u kojima je protok prekinut dijelom godine, ostavljajuci korito suhim ili s
bazenci¢ima.

A.2.4.2.1. Kanali s povremenim protokom za povrsinsku odvodnju

Povremene tekucice antropogenog podrijetla koje su najcéeSée izgradene sa svrhom
hidromelioracije poljoprivrednih povrsina, ¢esto s poluprirodnim biljnim i Zivotinjskim zajednicama
slicnim onima kod prirodnih vodotoka. Na podrucju zahvata izgraden je hidromelioracijski sustav s
kanalima I, IT i III reda. Osim GK Kotarka i Lateralnog kanala sa stalnim protokom, svi ostali kanali
su manjih dimenzija i s povremenim protokom. Koli¢ina vode u kanalima ovisi o koli¢ini oborina te
o regulaciji ustava kojima se voda propusta ovisno o potrebama za navodnjavanje. Od znacajnijih
kanala tu se isti¢u Novi Jablan (Slika 53) i Furlanija koji su u vecini slu¢ajeva suhi i protok kroz njih
je zanemariv.

A.2.4.1.1. Kanali sa stalnim protokom za povrsinsku odvodnju

Stalne tekucice antropogenog podrijetla koje su naj¢eSce izgradene sa svrhom
hidromelioracije poljoprivrednih povrsina, esto s poluprirodnim biljnim i Zivotinjskim zajednicama
slicnim onima kod prirodnih vodotoka. Osim u funkciji hidromelioracije poljoprivrednih povrsina, ovi
kanali takoder su u funkciji obrane od poplava. Na podrucju obuhvata zahvata su to GK Kotarka i
Lateralni kanal. Dimenzije ovih kanala dane su u poglavlju 3.15.2. Kanali su u duljini oko 1.300 do
1.500 m?” od us¢a znacajni kao mjesta za migracije riba iz Vranskog jezera tijekom zimskog
razdoblja te kao podrucja mrijeSéenja (detaljnije u poglavlju 3.9.).

U kanalima su razvijene zakorijenjene submerzne zajednice voda tekucica (Slika 102), te
trS¢aci (A.4.1.) u rubnim dijelovima (Slika 15). Uz Lateralni kanal nisu znacajno razvijene zajednice
trS¢aka u uzvodnijem dijelu (Slika 14), dok su nizvodno uz rubove kanala javljaju vrste
karakteristicne za zajednice termofilnih poplavnih Sikara (D.3.2.1.). (Slika 103)

27 GK Kotarka do usc¢a kanala Novi Jablan u GK Kotarku, a Lateralni kanal do mjerne postaje Vrana uz cestu L6064.
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Slika 102.GK Kotarka- zakorijenjene Slika 103.Lateralni kanal- sa ceste L6064
submerzne zajednice voda (3.2014.)
tekucica (A.3.3.2.) (3.2015.)

A.4.1. Trscaci, rogozici, visoki silievi i visoki sasevi

Zajednice razreda PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika et Novak 1941) javljaju
se na rubovima stajacica- lokvi, akumulacija Vrbica i laguna uz GK Kotarka, zatim tekucica, najvise
uz GK Kotarka, te na zamocvarenim povrSinama, plitkim poplavnim povrsSinama ili povrSinama s
visokom razinom podzemne vode. Zajednica je posebno razvijena na podrucju Vranskog jezera te
na podrudju izvora Modro jezero (gdje je prisutno znacajno zaslanjenje).

Stanisni tip spada u kategoriju ugrozenih i rijetkih stanista.

= =

Slika 104.Trscaci i rogozici na podrucju izvora Modro jezero

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

Zajednice ovog stanisnog tipa pripadaju razredu FESTUCOBROMETEABEr.-Bl. et R. Tx. 1943.
Razvijene su na plitkim karbonatnim tlima duz isto¢nojadranskog primorja, ukljucujuéi i dijelove
unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime. Prema karti stanista, zauzimaju
znacajan udio na podrucju obuhvata plana, sto ne odgovara stvarnoj situaciji.

Stanisni tip spada u kategoriju ugrozenih i rijetkih stanista.
C.3.6. Kamenjarski pasnjaci i subi travnjaci eu- i stenomediterana

Zajednice ovog stanisnog tipa pripadaju razredu 7THERO-BRACHYPODIETEA Br.-Bl. 1947.
Navedeni kompleks staniSta, u stvari vegetacijskih oblika, razvija se kao posljednji stadij
degradacije vazdazelenih Suma crnike u sklopu eumediteranske (=mezomediteranske) i
stenomediteranske  (=termomediteranske) vegetacijske zone mediteransko- litoralnog
vegetacijskog pojasa. Prema karti stanista, zauzimaju znacajan udio na podrucju obuhvata plana,
Sto ne odgovara stvarnoj situaciji.

Stanisni tip spada u kategoriju ugrozenih i rijetkih stanista.

D.3.1. Dracici
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Dracik je jedan od oblika Sikare Sume medunca i bjelograba okarakteriziran pojavom
karakteristicne vrste - draca (Paliurus spina-christi). Tu su takoder brojne povijuse, medu kojima
dominira kupina (Rubus fruticosus).

Dracik je razvijen na podrucju buduée AK Malo Blato. (Slika 37, Slika 38)
D.3.4. Busici

Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene Sikare koje se razvijaju na bazi¢noj podlozi,
kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije. Izgradene su od polugrmova
koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae
(Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis,
Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa).

Stanisni tip spada u kategoriju ugrozenih i rijetkih stanista.

E.3.5. Primorske, termofilne sume i sikare medunca

Sastav visoke Sikare hrasta medunca i bjelograba je karakteristican za svezu Ostryo-
Carpinion orientalis. Najzastupljenije svojte su Quercus pubescens (hrast medunac), Carpinus
orientalis (bjelograb) i Ostrya carpinifolia (crni grab). Sve navedene vrste su prisutne u formama
velikin grmova ili niskih stabala. Brojni su nizi grmovi vrste Juniperus oxycedrus (ostroiglicasta
borovica), a od povijusa Cesta je vrsta Rubus fruticosus (kupina). U prizemnom sloju dominiraju
trave i liSajevi.

Stanisni tip spada u kategoriju ugrozenih i rijetkih stanista.

E.8.2. Stenomediteranske ciste, vazdazelene sume i makija crnike

Skup zajednica Cistih vazdazelenih Suma i makije crnike (Sveza Oleo-Ceratonion Br.-Bl.
1931), te Suma alepskog bora razvijenih u najtoplijem i najsusem dijelu isto¢nojadranskog primorja.
Karakterizira ih znatan udio kserotermnih, endozookornih elemenata - Pistacia lentiscus, Juniperus
phoenicea, Olea sylvestris, Ceratonia siligua, mjestimicno Euphorbia dendroides, penjacica Ephedra
fragilis, polugrmova Prasium majus, Coronilla valentina, te zeljastih vrsta Arisarum vulgare.

1.1.2. Korovna i ruderalna vegetaciia Sredozemlja

Skup zajednica koji pripada redu CHENOPODIETALIA Br.-Bl. (1931) 1936)

L2 1. Mozaici kultiviranih povrsina.

Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih
naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama su okrupnjene homogene
parcele ve¢ih povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi, i dr.) s
ciliem masovne proizvodnje ratarskih jednogodisnjih i dvogodisnjih kultura. Cesto je prisustvo
hidromelioracijske mreze, koja obicno prati mede parcela.

Ovaj stanisni tup razvijen je na dijelovima povrsina koje su u vlasnistvu tvrtke Vrana i Nova
Zora (Slika 44, Slika 45).

1.5, Vocnjaci, vinogradi i maslinici

PovrSine namijenjene uzgoju voca, vinove loze i maslina s tradicionalnim ili intenzivnim
nacinom uzgoja. (Slika 48)
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Fauna

Poljoprivredne povrsine su uglavnom udaljene od naseljenih podrucja, djelomicno granice
s prirodnim stanistima te predstavljaju veliki izvor hrane, pa se na njima moze naéi niz razliitih
vrsta. Na poljoprivrednim povrSinama i oko melioracijskih kanala karakteristicne su manje vrste
sisavaca, a najces¢i su poljska rovka (Crocidura suaveolens), poljski mis (Apodemus agrarius),
voluharica (Microtus agrestis), Sumski mis (Apodemus sylvaticus), Stakor selac (Rattus norvegicus),
jez (Erinaceus concolor) i zec (Lepus europaeus). Od vecih sisavaca se pojavljuju tvor (Mustela
putorius), kuna bjelica (Martes foina), lisica (Vulpes vuipes). Na Sirem podrucju obitavaju i SiSmisi
(Chiroptera).

Oko melioracijskih kanala i na prijelaznim dijelovima poljoprivrednih povrsina i prirodnih
Sumskih, vlaznijih predjela obitavaju gmazovi i vodozemci. Tako se ovdje od gmazova moze nadi
primorska gusterica (Podacris sicula), krska gusterica (Podacris melisellensis) i veliki zelembac
(Lacerta trillineata) te zmije Sara poljarica (Coluber gemonensis), smukulja (Coronella austriaca),
pjegava crvenkrpica (Elaphe situla), Cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata), modras
(Malpolom monspessulanus), bjelouska (Natrix natrix), bielica (Elaphe longissima) i poskok (Vipera
ammodytes). Od vodozemaca dominantno dolazi velika zelena Zaba (Rana ridibunda), a druga po
brojnosti je gatalinka (Hy/a arborea).

Podrudje poljoprivrednih povrsina i melioracijskih kanala je takoder podrucje izvora hrane
za ptice koje obitavaju na podrucju Vranskog jezera, ali i za druge vrste ptica Sireg podrucja. (Slika
105, Slika 106) Vise podataka o ornitofauni dano je u poglavljima 3.11 i 6.2.

Fauna beskraljeSnjaka Sireg podrucja lokacije se sastoji od brojnih vrsta kukaca (/nsecta),
paukova (Araneae), maloCetinasa (Oligochaeta), puzeva (Gastropoda) i oblica (Nematodes).

Slika 105.Liske Slika 106.Galebovi na poljoprivrednim
povrsinama na podrucju Jasena

3.11 ZASTICENA PODRUCIA

(Prilog 14)

Jugoistocni dio podrucja zahvata proteze se do sjeverozapadne granice podrucja Parka
prirode Vransko jezero (PPVJ) Ciji je sjeverozapadni dio zasticen kao posebni ornitoloski rezervat.
PPV] nalazi se na popisu medunarodno vrijednih mocvara Ramsarske konvencije, a posebni
ornitoloski rezervat (Slika 107) uvrsten je u listu vaznih ornitoloskih podruéja u Europi (Important
Bird Areas in Europe).

Za podrucje PPV] donesen je Prostorni plan (NN 58/12) i Plan upravljanja (2010.g.).

DVOKUTECRO d.o.o. 130



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Slika 107.Posebni ornitoloski rezervat (pogled s ceste L6064)

Park prirode Vransko jezero

Podruéje PPVJ] iznosi 57 km2, a najveéi dio (30,02 km2) odnosi se na Vransko jezero
poloZeno u pravcu sjeverozapad- jugoistok i pruza se paralelno s morskom obalom od koje je
mjestimi¢no udaljen manje od kilometra. Po svom poloZaju i karakteristikama specifi¢no je u
Hrvatskoj, ali i na Sirem europskom prostoru. Ono je krasko polje ispunjeno bocatom vodom i
predstavlja kriptodepresiju. s dnom na koti od oko 3,5 m ispod razine mora. Razina vode varira u
rasponu od oko -0,16 do 2,24 m.n.m. (srednja razina vode u razdoblju od 1948-2010.9g. iznosi 0,83
m.n.m. na postaju Prosika, odnosno 0,84 m.n.m. na postaji Pakostanski most?8). Kako je jezero
vrlo plitko, njegov se volumen, u okviru spomenutoga raspona zapazenih vodostaja, krec¢e u vrlo
Sirokim granicama izmedu 50,3 i 120,3 mil. m3. Pri srednjoj razini vode od 0,82 m.n.m. volumen
jezera iznosi oko 75 mil. m3, a povrsina 31,1 km2. Radi se o posebno slozenom hidroloskom sustavu
s dijelom nekontroliranim dotocima i istjecanjima iz jezerskoga sustava i njegova krskog
vodonosnika, a koji je u dinamickoj ravnotezi s morem. Jezero ima vrlo aktivhu vezu s morem koja
se odvija posredno i neposredno. Neposredna je veza putem kanala Prosika kroz koji uglavnom
istjeCe voda iz jezera (prosjecno 1,15 m3/s). Kada je tijekom dugotrajno susnih razdoblja razina
vode u jezeru niza od razine mora, dogada se i da more neposredno utjeCe u Vransko jezero.
Jezero je posredno povezano s morem putem krskoga vodonosnika kod kojega se, kroz nekoliko
grupa izvora, takoder odvija zaslanjenje jezerskog sustava. Zbog toga su znacajne velike varijacije
u sadrzaju klorida, odnosno elektrovodljivosti. Oscilacije se biljeze u sezonskim unutargodisnjim
ciklusima, ali i unutar visegodisnjih razdoblja, ovisno o globalnim stanjima hidroloskih prilika. Takve
varijacije, odnosno povremeni iznimno visoki porasti saliniteta i dugogodisnji izrazito naglaseni
trendovi smanjenja dotoka i porasta razine mora, ugrozavaju jezerski sustav od pojave trajnijega
zaslanjivanja koje bi mogle izazvati dalekosezne negativne promjene u ekoloskom sustavu jezera
te osiromasenje njegove bioraznolikosti. Glavni pritisci na jezerski sustav Vranskog jezera
predstavljaju postojece koriStenje voda za vodoopskrbu z krskih izvora koji prihranjuju vodotoke u
slivu jezera na podrucju Vranskog polja te postojece neprimjereno organizirano koristenje vode za
navodnjavanje iz tih vodotoka i lokalnih izvora.

Utvrdeno je da razina vode Vranskoga jezera brzo reagira na promjene hidroloskih prilika.
Utjecaj ranijih hidroloskih prilika znacajno se osjeca svega oko tri mjeseca, tako da stanje iz
prethodnih godina ne utjee na stanje u godini koja joj slijedi. Nasuprot tome, sadrzaj klorida u
jezerskome sustavu pokazuje meduovisnost stanja tijekom Sesnaest mjeseci. Zbog velikoga
prostornog poloZaja i volumena jezera, sadrzaj klorida u vodi jezera tijekom vremena snazno varira
ovisno o prostornom polozaju mjesta uzorkovanja.

2Rubini¢, J., Rijeka, 2011, Vransko jezero- procjena utjecaja praga na zastiti jezera od zaslanjivanja i ocjena ekoloski
prihvatljivog protoka povrsinskih pritoka
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Ocjene globalne vodne bilance rezultirale su procjenom prosje¢nih ukupnih dotoka u
jezerski sustav od 4,3 m3/s, od Cega oko 2,1 m3/s Cine dotoci s veéim dijelom hidroloski
kontroliranih pritoka u Vranskom polju, a putem ostalih nekontroliranih povrsinskih i podzemnih
dotoka od oko 1,4 m3/s. Najvece gubitke Cine isparavanja sa slobodne vodne povrsine i istjecanje
kanalom Prosika u podjednakim iznosima od oko 1,5 m3/s, dok gubici na poniranje iznose oko 0,9
m3/s. 2° Opis kontroliranih dotoka dan je u poglavlju 3.8.

Vransko jezero karakterizira niska produktivnost, koja se takoder odrazava u niskim
koncentracijama klorofila A, a jezero pripada oligotrofnom tipu (siromasno je hranjivim tvarima).
Samo najsjeverniji dio jezera pokazuje karakteristike mezotrofnog tipa. PoviSene razine hranjivih
tvari u sjevernom dijelu jezera posljedica su intenzivnog koristenja gnojiva na poljoprivrednom
zemljistu u okolici.

Biline zajednice na podrucju PPVJ

Na podrucju PPV] zabiljezeno je 707 vrsta biljaka, od kojih su 2 kriticno ugrozene, 6 ih je
ugrozenih, a 9 osjetljivih. Takoder, na podrucju Parka nalazi se i 95 zakonom zasti¢enih te 51
zakonom strogo zasti¢ena biljna svoijta.

Skupina stanista pod utjecajem vode (vodena, mocvarna, obalna stanista te vlazne livade)
predstavlja glavnu prirodnu vrijednost ovoga podrucja koja uvjetuje bogatstvo flore i faune, a
narocito ptica mocvarica.

U drugu skupinu spadaju stanista koja nisu ovisna o vodnom rezimu Vranskog jezera. Od
njih su na ovom prostoru najrazvijeniji makija crnike i mozai¢na kultivirana stanista koja ukljucuju
tradicionalnu i intenzivnu individualnu poljoprivredu, a uz njih su u manjoj mjeri zastupljeni suhi
travnjaci, kamenjari kadulje i kovilja te stjenovita stanista vrhova Crnogorke.

Osim trS¢aka, mocvarna stanista Vranskog jezera Cine i sredozemne sitine visokih sitova
Juncetum maritimo-acuti te zajednica obli¢a Scirpetum maritimi, koji obrastavaju plicake u
sjeverozapadnom dijelu jezera. Mocvarna vegetacija je bujno razvijena i na podrucju izvan Parka,
sjeveroistocno od GK Kotarka. Ovdje prevladava trs¢ak Phragmitetum australis, a zastupljene su i
zajednice Scirpetum maritimi, Cladietum marisci, Eleocharetum palustris i druge. Vrijednost ovoga
lokaliteta, osim nazocnosti znatnih povrSina pod mocvarnom vegetacijom, je i u znatnoj
fragmentiranosti stanista, sto uvelike pridonosi raznolikosti biljnih vrsta i zajednica.

Poplavne livade opcenito su rijetka staniSta, pogotovo u priobalju, a ugrozene su
isuSivanjem i pretvaranjem u poljoprivredne povrSine. Na Vranskom jezeru zastupljene su u
posebnom ornitoloskom rezervatu, u uskom pojasu izmedu mocvarne vegetacije i poljoprivrednih
parcela. Vece povrsine razvijene su u podrucju Jasen izvan granica PPV]. Na vlaznim livadama raste
nekoliko vrsta orhideja i endemicna vrsta ilirska perunika Iris ilyrica. Ove su livade gnjezdiliste i
hraniliste veceg broja pti¢jih vrsta u vrijeme poplave ili kad se voda povladi. Glavna ovdje
zastupljena zajednica je zajednica termofilnih visokih vlaznih travnjaka 7rifolio-Hordeetalia. Vazna
staniSta predstavljaju i neobrasle i slabo obrasle jezerske obale koje su u sjeverozapadnom dijelu
preteZito muljevite, a prema jugu sve vise Sljunkovite. Podrucje Jasena i vlaznih livada ugrzeno je
intenzivnom poljoprivredom na ovom podrucju (Slika 108).

2 Tzvor: doktorski rad Rubini¢, J., Rijeka, 2014, Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji
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Slika 108.Intenzivno obradivane povrsine na podrucju Jasena (pogled s ceste L6064)

Od vodenih stanista najvecu vrijednost predstavlja Vransko jezero s blago bo¢atom vodom
koja se zaslanjuje kontaktom s morem kroz podzemlje i kanal Prosiku. Osim jezera koje je stalna
stajacica, na podrucju Parka postoji i manja povremena stajacica, lokva Benca. Od vecih kanala u
jezero se ulijevaju GK Kotarka i Lateralni kanal. Nekad su to bili prirodni tokovi koji su se ulijevali
u jezero iz prostranog poplavnog podrucja Jasena sjeverno od PPVJ.

Od stanista koja cini vodena vegetacija, razvijene su zajednica lopoca i lokvanja
Myriophyllo-Nupharetum te zajednica malih mrijesnjaka Potameto-Najadetum koju nalazimo
gotovo u svim dijelovima jezera. Vlazne dijelove uz rubove putova obrastavaju termofilne poplavne
Sikare zajednice konopljike i tamarisa Vitici-Tamaricetum koja je rijetki stanisni tip u Hrvatskoj i u
Europi. Uz poljske putove i na zapustenim oranicama razvijena je ruderalna, a medu uzgajanim
kulturama korovna vegetacija.

Ornitofauna

Najvecu vrijednost Sireg podrucja Cini ornitofauna, koja je uglavnom vezana uz podrucje
ornitoloskog rezervata. Od ukupno 251 vrste ptica koje u rezervatu Zive, gnijezde, zimuju ili ga
tijekom selidbe koriste kao odmoriste i hraniliSte, 136 vrsta spada medu kriticno ugrozene,
ugrozene, osjetljive ili niskorizi¢ne vrste na nacionalnoj (129), europskoj (95) ili Cak svjetskoj razini
(9). Unutar rezervata obitavaju vazne populacije 13 vrsta ptica cije su lokalne populacije s Vranskog
jezera vazne za stabilnost ukupne populacije na nacionalnom, europskom, globalnom nivou, ili su
Cak vazne za opstanak cijele vrste. To su:

- Caplja danguba Ardea purpurea, velika bijela Caplja Egretta alba, eja mocvarica Circus
aeruginosus, mali vranac Phalacrocorax pygmaeus, bukavac Botaurus stellaris, zuta Caplja
Ardeola ralloides, mala bijela Caplja Egretta garzetta, Caplja danguba Ardea purpurea, mali sokol
Falco columbarius, kosac Crex crex, siva Stijoka Porzana parva, rida stijoka Porzana porzana,
liska Fulica atra, crnoprugasti trstenjak Acrocephalus melanopogon.

Ovo je podrucje od medunarodne vaznosti kao odmoriste i hraniliSte ptica selica. Preletnicke
populacije, preko 140 vrsta ptica iz Srednje, Sjeverne i Istocne Europe, koriste ovo podrucje kao
dio svog selidbenog puta. Vransko jezero takoder je vrlo vazno zimovaliSte za oko 75 vrsta ptica,
narocito za ptice mocvarice od kojih po brojnosti dominiraju liske. Vransko jezero je vazno
gnjezdiste ptica mocvarica. TrS¢ak u ornitolosSkom rezervatu predstavlja jedino gnjezdiliste Caplji u
sredozemnom dijelu Hrvatske. Ovdje redovito gnijezdi Caplja danguba Ardea purpurea, a
povremeno i druge Caplje. Osim za caplje, ovo podrucje je jedino u Hrvatskoj stalno gnjezdiliste
europski ugrozZene vrste maloga vranca Phalacrocorax pygmaeus. Trs¢ak je vazno gnjezdiliste i za
kokosicu te nekoliko vrsta stijoka i trstenjaka. Gotovo polovicu ukupnog broja vrsta koje obitavaju
u PPVJ] predstavljaju mocvarice, dok ostale vrste ovo podrucje koriste povremeno kao hraniliste,
pojiliste ili nodiliste. Najvredniji dio mocvarnih stanista nalazi se u Posebnom ornitoloskom rezervatu
na sjeverozapadnom dijelu jezera. Uz njega je vezano 13 vrsta ptica Cije su populacije na Vranskom
jezeru vazne na nacionalnoj ili medunarodnoj razini: mali vranac Phalacrocorax pygmaeus, bukavac
Botaurus stellaris, zuta Caplia Ardeola ralloides, mala bijela Caplja Egretta garzetta, velika bijela
Caplija Egretta alba, Caplja danguba Ardea purpurea, eja mocvarica Circus aeruginosus, mali sokol
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Falco columbarius, kosac Crex crex, siva Stijoka Porzana parva, rida Stijoka Porzana porzana, liska
Fulica atra (slika xy) i crnoprugasti trstenjak Acrocephalus melanopogon. Izuzetno vazna stanista
za opstanak bogate ornitofaune na ovom podrucju su i vlazni travnjaci koji se protezu izmedu
trS¢aka i poljoprivrednih povrSina unutar rezervata. U vrijeme kad su travnjaci poplavljeni ili se
poplava povlaci, oni su vrlo vazno hraniliste za Caplje, patke, curline, trepteljke i druge vrste.

Ihtiofauna

U Vranskom jezeru zivi 17 vrsta riba (Tablica 42), od kojih je 4 ugrozeno i/ili zasti¢eno u
Hrvatskoj. Voda u Vranskom jezeru je nesto poviSenog saliniteta, a s obzirom da u jezero ulazi
morska voda, u njemu su prisutne i morske i slatkovodne vrste riba.

Tablica 42. Procjena brojnosti i ihtiomase riba po hektaru na istrazivanom podrucju
Vranskog jezera.

Anguilla anguilla jegulja -

- preferira viSe kamenite podloge uz juznu obalu gdje nalazi
Esox lucius $tuka povoljna skrovista iz kojih lovi plijen.

- zabiljeZena je i uz trsCake ali ne u velikom broju.

- najbrojnija riba u Vranskom jezeru, ali zbog svoje male veli¢ine
ne Cini velik udio u biomasi zajednice riba

- jako dobro podnosi visoke temperature i smanjenje kolic¢ine
kisika

Gambusia affinis gambuzija

- ima najvecu biomasu od svih vrsta riba u Vranskom jezeru.
- alohtona i izuzetno invazivna vrsta.

Carassius gibelio babuska . preferira stajace i sporo tekuce vode i od svih vrsta najbolje
podnosi nedostatak kisika, visoku temperaturu vode, isusenje i
organsko onecis¢enje.

- prisutan gotovo posvuda, ali veca brojnost zabiljeZzena je uz

Cyprinus carpio Saran trsku u ornitoloSkom rezervatu gdje utjeCu kanali sa slatkom
vodom
Leuciscus cephalus  klen N
Pseudorasbora -
bezribica -
parva

- mala riba koja rijetko naraste veca od 20-ak cm
- mrijesti se od travnja do svibnja.
Rutilus basak masnica ~ endemi¢na vrsta Jadranskog sliva.

- ugrozava ju unistvanje prirodnih staniSta (posebno mrijesnih
podrudja), unos novih vrsta i sve vece onecis¢enje vodotoka.

Scardinius crvenperka - dobro podnosi niske kolicine kisika i visoke temperature vode,
erythrophthalmus P ali je vrlo osjetljiva na organsko zagadenje.

-~ mala riba

- najcesce obitava na kamenitom dnu, a moze se jednako tako
naci i na muljevitim dnima

- mrijest zapoCinje ve¢ u oZujku i jaja se odlazu ispod kamenja, a

Salaria fluviatilis rijeCna babica vy -
muzjak Cuva gnijezdo.

- vjerojatni razlozi ugrozenosti rije¢ne babice su oneciSé¢enje voda
te uredenje obala i prirodnih stanista

- nalazi se na Dodatku III Bernske konvencije

Knipowitschia

. glavocic¢ -
caucasica
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- mrijesti se od travnja do lipnja kod temperature vode od 19°C.
U povoljnim uvjetima mrijest se produzi i do kolovoza.

- prilikom razmnozavanja suncanice stvaraju gnijezdo u
udubljenjima medu biljem u koja jaja moZze poloZiti viSe Zenki.
Muzjak brizno Cuva gnijezdo i mlade dok samostalno ne
proplivaju.

Lepomis gibbosus  suncanica

- Cesto ulazi u lagune i priobalne bocate vode

Chelon labrosus cipal putnik - mrijesti se od prosinca do ozujka

- mladi cipli se zadrzavaju u priobalnim podrucjima i rado ulaze u
bocate i slatke vode.

- za bocate vode vezan vise od drugih vrsta cipala pa obitava i u

Vranskom jezeru.

Liza ramada cipal balavac v - . . .
- zadrzava se u jatima u lagunama i drugim bocatim vodama

- razmnozava se od listopada do prosinca.

- vrlo dobro podnosi razli¢itu slanost vode od vrlo slane do
potpuno slatke te je naden u Vranskom jezeru

- mrijest se odvija od lipnja do listopada kada Zenke izbacuju i do
6 milijuna jaja.

Mugil cephalus cipal glavas

- najveca riba u Vranskom jezeru gdje moZze biti tezak i nekoliko
desetaka kilograma

Silurus glanis som - SZzive pojedinacno i obi¢no miruju ispod raznih struktura ili u

udubinama i rupama u muljevitim stajacim ili sporo tekucim
vodama

Atherina boyeri oliga -

Od slatkovodnih vrsta samo su jegulja (Anguilla anguilla) i rijecna babica (Salaria fluviatilis)
autohtone, dok su ostale vrste alohtone. Takve su na primjer Saran (Cyprinus carpio), zatim
babuska (Carassius gibelio), crvenperka (Scardinius erythrophthalmus), som (Silurus glanis), Stuka
(Esox lucius) i gambuzija (Gambusia affinis). Od morskih riba najzastupljeniji su cipli.
Prevladavajuce vrsta riba na istrazivanom podrucju su babuska i crvenperka.

U ihtiopopulaciji jezera 9 vrsta je eurihalino tj. vrste koje mogu tolerirati vece promjene
koncentracije soli, te migriraju iz jezera u more i obratno uglavnom kroz kanal Prosika. Osam vrsta
dolazi iz dunavskog rije¢nog sliva, a unesene su zbog uzgoja (som, Saran, Stuka, linjak, karas,
suncanica i crvenperka) ili sluajno. Invazivne vrste suncanica, babuska i gambuzija unesene su
zbog kontrole komaraca.

Sadasnja struktura riblje populacije rezultat je Citavog niza zahvata u ekosustavu.
Ihtiofauna Vranskog jezera prije nikad nije sustavno istrazivana, tako da se ne zna sastav populacije
riba prije probijanja kanala Prosika i unosa alohtonih vrsta. Strane vrste u jezeru i poribljavanje
imaju vrlo negativan ucinak na okolne vode u Dalmaciji, jer se invazivne vrste riba iz jezera lako
mogu Siriti u druge vodotoke. Takoder, unesene vrste utjeCu na promjenu ekoloskih uvjeta u jezeru
(zamuljavanje), te na ravnotezu populacija preostalih autohtonih vrsta riba. Iako sastav ribljih
zajednica u Vranskom jezeru vecinom nije prirodan, i kao takve one su potrebne za odrzanje
populacija ptica.

Provedenim istrazivanjima ucestalosti i ekologije autohtonih vrsta riba PPV] odredena je
zonacija vaznih podruéja na temelju opazanja tijekom istrazivanja te odrazava potencijalna
podru¢ja na koja bi trebalo posebno paziti u smislu ocuvanja povoljnog stanja ihtiofaune, s
posebnim naglaskom na autohtone vrste (Tablica 43, Slika 109, Slika 110).

U zonu 1. svrstani su GK Kotarka i Priobalni Sasevi i vodena vegetacija kao osnovno podrucje
mrijesta riba i kao takvi predstavljaju osnovu za odrzavanje povoljnog stanja. Ova podrucja ujedno
predstavljaju i najbogatija hranilista kao najbogatiji tipovi stanista (vrlo velika produkcija). Priobalni

DVOKUTECRO d.o.o. 135



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

pojas sa jezerskom padinom obuhvaca gole kamene obale (bez vegetacije; zastupljene uglavnom
na primorskoj strani jezera) i pojas obalne padine do muljevitog jezerskog dna, a uvrsten je u zonu
I. zbog vaznosti za autohtone vrste koje preferiraju kameno dno (Salaria fluviatilis, Knjpowitschia
caucasica i Anguila anguila). U zonu 1. spada i lokalitet Jugovir kao vrlo znacajno mijesto za
migraciju jegulja.

U zonu II uvrsteni su Lateralni kanal i kanal Prosika koji su vazni za migracije riba (posebice
Prosika za jegulju, ciple, brfuna itd.). Podrucje Jasena je posebno vazno za ihtiofaunu Vranskog
jezera, jer sustav kanala Jasena predstavlja migracijsko podrucje velikih jata riba iz Vranskog jezera
koje se tamo sklanjaju od leda tijekom jakih zima i u proljece za vrijeme mrijesta.

U zonu III uvrsteno je Jezersko dno koje obuhvaca najve¢u povrsinu (86%), ali predstavlja
vrlo monotono staniste koje vecim dijelom koriste alohtone vrste (Saran, som, babuska itd.). Tu
prevladava muljevito dno (posebice na JI dijelu jezera) na kojem rijecna babica (S. fluviatilis) uopce
nije zabiljeZzena, dok je glavoca kavkaskog (K. caucasica) bilo vrlo malo. Jegulja takoder nije
zabiljeZzena, Sto je vjerojatno posljedica neprikladnosti ronjenja za otkrivanje ove vrste. U zonu III.
spada i malena bara Benca jer nema znacaj za jezersku ihtiofaunu, ali je vazna kao staniste.

Tablica 43. Opis zona vaznih za ribe na podrucju PPVJ]

Udio 1]
ukupnoj
povrsini

Zona

P (ha)

U prvih 20tak metara obalna padina je kamenita i strmo
pada do muljevitog jezerskog dna koje je kontinuirano
Jezersko dno  kroz cijelo jezero. Ta velika i prostrana muljevita ploca 3 2.749,4 85,83%
obuvaca veci dio dna jezera i predstavlja vrlo monotono
§tani§te
GK Kotarka Sa§eV| i g_;_ustfa_vvodena vegetacija. Dubina do 2 m. Vrlo 1 2,03 0,06%
vazno mrijestiliste
t:lt:‘zrlalm Sasevi i gusta vegetacija. Izrazito plitko 1 2,09 0,07%
Priobalni
Sasevi i Prijelazni prloba_l_lnl pojas saseva s poplavnom zonom i 1 356,43 11,13%
vodena vodena vegetacija plitkog priobalnog pojasa
vegetacija
P:;'% I;alm sa Priobalni pojas, odnosno kamenita obalna padina do
PoJ jezerskog dna. ProteZe se od obale do oko 20-30 m od 2 90,04 2,81%
jezerskom
L obale
padinom
Benca Malena lokva zarasla u vegetaciju 3 2,86 0,09%
Kana_l Plitko t_>ocato staniste s dosta vegetacije. Oscilacije 2 0,64 0,02%
Prosika vodostaja do 2 m.
UKUPNO 3.203,5 100%

Priobalni Sasevi i
vodena vegetacija

jezerskom padinom

Priobalni pojas sa
jezerskom padinom

Podrutje jezerskog dna

Priobalni pojas sa

Priobalni asevi i
vodena vegetacija

Slika 109.Shema podjele jezera na podrucja
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JEZEMSKO Ono

Slika 110.Podjela jezera na podruc¢ja - SZ dio (preuzeto iz ,IstraZivanje ucestalosti i
ekologije autohtonih vrsta riba JU PP Vransko jezero", MiocCi¢-Stosic J., Kovacevi¢
M., Jeli¢ D., HDBI, 2010.)

Fauna vodozemaca i gmazova

Na podrucju PPVJ prisutno je 8 vrsta vodozemaca od kojih su 3 na Crvenoj listi Hrvatske, a
svih 8 je ugrozeno na razini Europe. Vecina vodozemaca zakonom je zasti¢ena.

Na podrucju Vranskog jezera zivi 20 vrsta gmazova. Vecina gmazova je zakonom zasticena.
Fauna sisavaca

Najbrojniji sisavci zabiljezeni na ovom podrucju spadaju u glodavce, kukcozdere, SiSmise i
zvijeri, a ukupno je prisutno 40 vrsta. Na podrucju Parka dolazi 18 vrsta SiSmisa od kojih je osam
pronadeno kod Spilje Pedina blizu Vrane. Ta se Spilja nalazi izvan granica Parka, no vrste koje
koriste tu Spilju kao odmoriste ujedno koriste Vransko jezero i Jasen za hranjenje. Prema
raspolozivim podacima na predmetnom podruéju mogu doéi: dugokrili prsnjak (Miniopterus
schreibersii), Blazijev potkovnjak (Rhinolophus blasii), juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale),
veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumeguinum), mali potkovnjak (RAinolophus hipposeideros) i ridi
SiSmis (Myotis emarginatus).

Fauna beskraliesnjaka

Od do sada istrazivanih skupina beskraljeSnjaka, veci znacaj ima skupina vretenaca s
pojedinim ugroZenim vrstama, te fauna rakova koja zahtijeva dodatna istraZivanja. Najnovijim
istrazivanjem beskraljeSnjaka u PPV] su nadene 133 vrste pauka, od ¢ega je Cak 15 vrsta po prvi
put zabiljezeno u Hrvatskoj. Fauna rakova nije dovoljno istrazena. Prema Klobucar i Maguire (2007)
u laternom kanalu obitava populacija bjelonogog raka (Austropotamobius pallipes).
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Spiljska fauna

Unutar granica Parka prirode zabiljezen je samo jedan speleoloski objekt: Spilja Bandenova
jama na jugoisto¢nom rubu ornitoloskog rezervata. Medutim, u okolnom podrucju nalazi se nekoliko
drugih speleoloskih objekata: Spilja Pedina blizu Vrane i Spilje Kamenjarka i Baldina jama na brdu
Kamenjak. Spiljska fauna iz Bandenove jame ukljuCuje endemske vrste kornjasa roda Spelacobates
i vrstu Psyllipsocus ramburii (Insecta, Psocoptera, Psyllipsocidae), Sto je prvi nalaz te vrste u
Hrvatskoj. Spilja Pedina blizu Vrane (cca 1,25 km od granice Parka prirode) tipsko je i jedino
nalaziSte endemske Pretnerove Spiljske vodenbabure (Monolistra pretneri pretneri). Ovu Spilju
takoder nastanjuju endemski rakusac Nijphargus ilidzensis dalmatinus te Hemineura hispanica
(Psocoptera, Insecta) za koju je to ujedno jedino nalaziste u dinarskom dijelu Hrvatske.

Postojeca opterecenja okolisa Parka

Cimbenici koji danas najviSe ugrozavaju bioraznolikost Parka i predstavljaju rizik u
buduénosti su: pogorsanje kvalitete vode i neodgovarajuce upravljanje vodnim rezimom, intenzivna
poljoprivreda, Cesti pozari, rascjepkanost stanista (cestom izmedu Parka i Jasena), krivolov,
nedopustena gradnja, uznemiravanje zivotinja, gubitak mjesta za gnijezdenje ptica i potencijalna
neadekvatna regulacija turistickih aktivnosti.

Ornitoloski rezervat Vranskog jezera zbog male je povrsine izlozen pritisku raznih negativnih
utjecaja, npr. utjecaju intenzivnog poljodjelstva u samom rezervatu i okolnim podrucjima
(uniStavanje stanista, pesticidi, umjetna gnojiva koja povecavaju produkciju i ubrzavaju
eutrofizaciju jezera), lovu i krivolovu, turizmu i sportskom ribolovu itd. Najbolja hranilista najvaznijih
ugrozenih vrsta nalaze se izvan granica ornitoloskog rezervata pa i Parka prirode: Caplje dangube
i mali vranci pretezno se hrane po poplavnom polju i kanalima izvan Parka i rezervata. Njihov
raspon kretanja Cesto iznosi i po nekoliko kilometara.

U radu Pritisak okolisnih cimbenika na sustav Vranskog jezera u Dalmaciji — situacija u
2012. godini (A. Katalini¢, J. Rubini¢, Zbornik sazetaka, 11. Hrvatski bioloski kongres, Sibenik 2012.)
navodi se da je , Vransko jezero u Dalmaciji, pored sukcesivnih promjena karakteristicnih za plitka
Jjezera, dodatno izloZeno i prodoru morske vode kroz podzemije i umjetno prokopani kanal Prosika.
Ljudske intervencije u prostor kroz povijest i sve izraZenije posliedice klimatskih promjena /
varijacija u klimatskim ciklusima, uzrokovale su u posliednje 4 godine nekoliko ekstremnih ekoloskih
situacija popracenih s jos uvijek reverzibilnim promjenama ekosustava. Dugotrajno razdoblje bez
oborina rezultiralo je zaslanjivanjem jezera do 9,60 %o, a izrazito niski vodostaj (11 mjeseci razina
vode Vranskog jezera nije presia 0,5 mnm) i visoke temperature pogodovali su procvatu
fitoplanktonskih zajednica (koncentracija klorofila a dosegla je 20 ug/L). S obzirom da se vecina
ribe nalazila u fazi mrijesta, lokalni anoksicni uvjeti u uvalama na sjeverozapadnoj strani jezera
gdje se odvija mrijest su rezultirali pomorom riba. ZabiljeZeno je 66 primjeraka soma Silurus glanis
prosjecne tezine 17 kg, 46 primjeraka sarana Cyprinus carpio prosjecne tezine 2,7 kg i 42 primjerka
Stuke Esox lucius prosjecne teZine 4,3 kg. Buduce progresivno zaslanjivanje i eutrofikaciju jezera
moguce je umanjiti jedino osiguravanjem minimalinog ekoloski prihvatijivog protoka u dotocima
Jjezera koji iznosi 137 l/s za Glavni dovodni kanal i usporavanjem otjecanja slatke vode iz jezera
izgradnjom zapornice na kanalu Prosika."

Kako bi se kontroliralo istjecanje vode iz Vranskog jezera odnosno usporilo opadanje razine
vode i sprjecilo direktno prodiranje mora u jezero, planira se izgradnja zapornice na postojecem
umijetno prokopanom kanalu Prosika kao i izgradnja riblje staze u sklopu zapornice kako se ne bi
prekinuli migratorni tokovi i onemogudilo kretanje riba u kanalu, te rekonstrukcija korita kanala.
Zapornica nece sluziti akumulaciji dodatnih koli¢ina vode u Vranskom jezeru, ve¢ ce se
usporavanjem otjecanja pokusati osigurati prirodni hidroloski uvjeti koji vladaju za vrijeme
povoljnih vodnih godina, odnosno postici rezim prosjecnih vodostaja i tijekom susnih godina. Rezim
rada zapornice se planira uskladiti s prirodnim ciklusima vaznim za gnijeZdenje ptica i mrijest riba.
Za planirani zahvat izraden je idejni projekt i druga studijska dokumentacija (hidroloska, bioloska i
dr.) te je ishodeno rjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i prirode (Klasa:UP/I 612-07/15-60/51,
Urbroj:517-07-1-1-2-15-5 od 15. svibnja 2015.), prema kojem je zahvat prihvatljiv za ekolosku
mrezu te nije potrebno provoditi postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
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3.12 SUME I DIVLIAC
3.12.1 Sume

Prema javno dostupnim podacima ,Hrvatskih Suma“ d.o.o. (http://javni-podaci-
karta.hrsume.hr/), podrucje obuhvata zahvata nalazi se na podruju organizacijske jedinice

»Hrvatskih Suma" d.o.o. Uprava suma podruznica Split.

Proteze se kroz Cetiri gospodarske jedinice, od kojih se tri (g.j. 796~ Vrana, g.j. 794~
Biograd i g.j. 795- Turanj) nalaze na podrucju Sumarije Biograd, dok se krajnji sjeverozapadni
dio podrucja obuhvata zahvata nalazi na podrucju g.j. 771- Sukosan, koja je u sastavu Sumarije
Zadar. (Slika 111)

LEGENDA

[ ] 3umarija Biograd
| Sumarija Zadar

obuhat zahvata

Slika 111.Shematski prikaz Sumarija i gospodarskih jedinica u okolici obuhvata zahvata
(izvor: javni podaci "Hrvatskih sSuma" d.o.0., http://javni-podaci-
karta.hrsume.hr/).

Prema javnim podacima ,Hrvatskih Suma" d.o.o., slijede osnovni podaci za gospodarske
jedinice na podrucju obuhvata zahvata:

G.J. 794 - Biograd
Tablica 44. Osnovni podaci za g.j. 794 — Biograd (stanje povrsina 1.1.2006.).

neobraslo

obraslo . . neplodno ukupno
proizvodno neproizvodno
1 609,11 ha 126,92 ha 17,62 ha 101,68 ha 1 855,33 ha
red.br. osnovni podaci m3 ha
1 ukupna povrsina 1 855,33
2 obrasla povrsina 1609,11
3 ukupna drvna zaliha 57 540
4 tecajni godisnji prirast 1760
5 etat prethodnog prihoda -

Program gospodarenja za g.j. Biograd izraden je za razdoblje od 2006. do 2015. godine.
Prema podacima O5 obrasca, najzastupljenija vrsta drveta u ukupnoj drvnoj zalihi je alepski bor
(Pinus halepensis) s 85,5%, a slijede medunac (Quercus pubescens) s 9,1% i pinj (Pinus pinea) sa
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7,4%. ProsjeCna drvna zaliha iznosi 74,57 m3/ha iz Cega je vidljivo da je rije¢ o tipicnim
submediteranskim Sumama niskog proizvodnog kapaciteta bez ve¢e komercijalne vrijednosti, ali s
istaknutim opcekorisnim funkcijama (zastita tla, zastita voda, spreCavanije erozije itd.). Znacajan je
vedi udio alepskog bora kojega se na ovim prostorima smatra alohtonom vrstom.

G.J. 796 Vrana

Tablica 45. Osnovni podaci za g.j. 796 — Vrana (stanje povrsina 1.1.2006.).

neobraslo

obraslo —— - neplodno
proizvodno neproizvodno

2 167,70 ha 23,54 ha - 3,89 ha 2195,13 ha

1 ukupna povrsina 2 195,13
2 obrasla povrsina 2 167,70
3 ukupna drvna zaliha 516
4 tecajni godisnji prirast 29
5 etat prethodnog prihoda -

Program gospodarenja za g.j. Vrana izraden je za razdoblje od 2006. do 2015. godine.
Prema podacima O5 obrasca, na podrucju gospodarske jedinice prisutna je samo jedna vrsta i to
u alepski bor (Pinus halepensis). Prosje¢na drvna zaliha iznosi samo 0,23 m3/ha iz ¢ega je vidljivo
da je rije€ o gospodarskoj jedinici bez ikakve komercijalne vrijednosti prepustenoj prirodnom
razvoju Cija se osnovna vrijednost ocituje u opcekorisnim funkcijama. S ortofoto snimke je takoder
vidljivo kako je veca povrsSina ove gospodarske jedinice prekrivena poljoprivrednim povrSinama i
tek sporadi¢no drvenastom vegetacijom uklju¢enom u program gospodarenia.

G.J. 795 Turanj
Tablica 46. Osnovni podaci za g.j. 795 Turanj (stanje povrsina 1.1.2012.).

neobraslo
obraslo —————— neplodno
proizvodno neproizvodno
2172,81 ha 82,46 ha 106,44 ha 19,06 ha 2 380,77 ha
red.br. osnovni podaci m3 ha
1 ukupna povrsina 2 380,77
2 obrasla povrsina 2172,81
3 ukupna drvna zaliha 7 916
4 tecajni godisnji prirast 406
5 etat prethodnog prihoda 118

Program gospodarenja za g.j. Vrana izraden je za razdoblje od 2012. do 2021. godine.
Prema podacima O5 obrasca, na podrucju gospodarske jedinice prisutna je samo jedna vrsta i to
alepski bor (Pinus halepensis). Prosjecna drvna zaliha iznosi 3,32 m3/ha te se moze zakljuciti kako
je i ovdje rije¢ o Sumi niske komercijalne vrijednosti s naglasenim opcekorisnim funkcijama. Veéina
drvne mase skoncentrirana je u IV. dobnom razredu, a distribucija drvne mase i povrsine dobnih
razreda ukazuje na dosta kvalitetno gospodarenje ovim Sumama. Osim alepskog, u etatu
prethodnog prihoda prikazan je i primorski bor (Pinus maritima) s udjelom od 4,4%.

G.J. 771 Sukosan
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Tablica 47. Osnovni podaci za g.j. 771 Sukosan (stanje povrsina 1.1.2012.).

neobraslo

obraslo -~V neplodno
proizvodno neproizvodno

1 606,28 ha 584,47 ha 31,40 ha 39,66 ha 2 261,81 ha

1 ukupna povrsina 2 261,81
2 obrasla povrsina 1 606,28
3 ukupna drvna zaliha 18 072
4 tecajni godisnji prirast 526
5 etat prethodnog prihoda -

Program gospodarenja za g.j. Sukosan izraden je za razdoblje od 2005. do 2014. godine,
dakle istekla mu je valjanost, no novi jos nije dovrSen. Prema podacima O5 obrasca, na podrucju
gospodarske dominantna vrsta je alepski bor (Pinus halepensis), iako se iskazuje jos i pinj (Pinus
pinea). Prosjecna drvna zaliha iznosi 12,51 m3/ha, dakle kao i kod ostalih gospodaraskih jedinica,
i ovdje je rijec o Sumi niske komercijalne vrijednosti s naglasenim opcekorisnim funkcijama.

Sumska podrudja pokrivena programima gospodarenja ne nalaze se na podrudju obuhvata
zahvata, kao Sto je to i vidljivo iz slike (Slika 111).
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‘&ﬂm

TUMAC PLANSKIH OZNAKA

granice Sumskih odjela
granica g.j. 796 Wrana
granica g.j. 771 Sukosan
granica g.j. 795 Turanj

I

granica g.j. 794 Biograd

i Y _ obuhvat zahvata
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3.12.2 Divljac

Podrucje obuhvata zahvata sustava navodnjavanja Vransko polje nalazi se na podrucju tri
Zupanijska (zajednicka) lovista: Kriz, Biograd i Polaca te tri drzavna lovista: Jagodnja Donja - Crljen,
Vrana i Tustica, u omjerima kako je prikazano u tablici (Tablica 48). Podaci o fondu glavnih vrsta
divljaci na predmetnim lovistima prikazani su u tablici (Tablica 49).

Tablica 48. Lovista na podrucju obuhvata zahvata sustav navodnjavanja Vransko polje.

Udio povrsine Udio povrsine

Nail’v - Lovoovlastenik Povrsina lovista unutar zahv?ta koji
lovista (ha) obuhvata zauzima
zahvata (%) loviste (%)
XIII/116 Kriz 6] y4 LD Diana, Zadar 5395 6,2 7,18
XIII/32 Tustica (0] D LU Jarebica, Biograd 2909 2,5 1,56
XII/125  Polaca o 2z W Benkovac, 574 1,6 2,51
Benkovac

Jagodnja . .

XII/35  Donja - O D LU Jarebica Biograd 43, 2,6 4,43
. n/m

Crljen
X1[/117  Biograd o 7 hb’mJareb'ca' Biograd 5 339 27,7 31,72
XI/33  Vrana o D hb’m Vrana, Biograd g 4, 26,7 52,19
Oznake:
O - otvoreno loviste;
D — drzavno, Z - Zupanijsko

=V

Tablica 49. Podaci o glavnim vrstama divljaCi za lovista "Kriz", "Tustica", "Polaca",
"Jagodna Donja - Crljen", "Biograd" i "Vrana" (Izvor:Javni podaci Sredisnje
lovne evidencije pri Ministarstvu poljoprivrede).

(Broj  Naziviovista  Glawnewrstedivijadi

XI11/116 Kris zec obi¢ni (Lepus europaeus), fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus),
trcka skvrzulja (Perdix perdix)

zec obiCni (Lepus europaeus), fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus),

jarebica kamenjarka - grivna (Alectoris graeca)

zec obi¢ni (Lepus europaeus), fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus),

XIII/125 Polaca jarebica kamenjarka - grivna (Alectoris graeca), trcka skvrzulja (Perdix

perdix)

zec obi¢ni (Lepus europaeus), fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus),

jarebica kamenjarka - grivna (Alectoris graeca), trcka skvrzulja (Perdix

perdix)

zec obi¢ni (Lepus europaeus), fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus),

trcka skvrzulia (Perdix perdix)

5

XIII1/32 Tustica

Jagodnja Donja -

XII1/35 Crljen

X11/117 Biograd
XII/33 Vrana
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obuhvat zahvata

. : _ & : [ -
Slika 112.Lovista na podrucju obuhvata zahvata sustava navodnjavanja Vransko polje (izvor: Informacijski sustav sredisnje lovne evidencije
pri Ministarstvu poljoprivrede, https://lovistarh.mps.hr/lovstvo_javnost/Lovista.aspx)
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3.13 KULTURNO- POVIJESNA BASTINA

Povijesna i kulturoloska obiljeZja prostora

Siri prostor Vranskog polja oduvijek je bio vazna strateSka i komunikacijska tocka kao
sjeciste puteva koji vode s obale u unutrasnjost, Sto je uz iznimnu plodnost polja i obilje pitke vode
uvelike odredilo njegovu povijesnu ulogu. Arheoloskim istrazivanjima i rekognosciranjima Sireg
podrucja polja i Ravnih Kotara ustanovljena je gusta naseljenost tijekom perioda mladeg kamenog
doba odnosno neolitika te se na cijelom prostoru polja mogu ocekivati neoliticka stanista na
otvorenom. U mladim prapovijesnim periodima ovo podrucje je nastanjeno ilirskim plemenom
Liburna Sto se ocituje u mreZi gradinskih naselja te pripadajucih kamenih gomila. U antickom
periodu Sira okolica Vrane je kontaktno podrucje rimske kolonije Jader (Zadar) i municipija Nedinum
(Nadin), Asseria (Aserija) i Varvaria (Bribir) te jos uvijek neubiciranih naselja Blandone i Arauzone.
U samoj Vrani ubiciran je pocetak jadertinskog akvedukta i to na izvoru Biba, a proteZe se u duljini
od oko 40 km te je osim antickog Zadra vodom opskrbljivao i gospodarska imanja (villae rusticae)
kraj kojih je prolazio.

Srednji vijek vranskog podrucja obiljeZilo je utvrdenje vranskog kastruma (‘castrum
Vranae') koji se u izvorima spominje jos od 9. st. Dolaskom Turaka Vrana postaje nahija (sjediste
sudske uprave) koja obuhvaca podrucje sjeveroistocno od Vranskog jezera. Turci djelomicno
ureduju povrSinu tzv. vranskog blata koje ¢e se tek nakon novovjekovne melioracije nazvati
Vransko polje. U Vrani Jusuf Maskovi¢ rodom iz Vrane ili PakoStana 1644. godine gradi rezidencijalni
han koji nikada nije dovrsen do kraja. Maskovi¢a han je izuzetan spomenik jer je Vrana najzapadnija
europska tocka rasprostiranja civilne otomanske arhitekture. Sredinom 17. st. u vrijeme Kandijskog
rata (1645-1669) Vranu su preuzeli Mlecani koji ruse vransku utvrdu i Maskovic¢a Han iz strateskih
razloga. Venecija je vranski feud proglasila drzavnim dobrom, a 1752. godine prepustila ga je kao
feud (leno) obiteji Borelli iz Bergama u Zelji da se meliorira potencijalno jako plodno vransko blato.
U to vrijeme samo jedna osmina danasnjeg Vranskog polja bila je iskoristiva (oranice, vinogradi,
pasnjaci, Sume, potencijalne oranice...), a ostatak podrucja bilo je mocvarno ili neplodno tlo.
Borellijevi su od mletackog duzda Francisca Lauredana dobili feud u posjed uz uvjet melioracije i
drenaze zemljiSta u roku od 12 godina te izmedu ostalog i uz uvjet prokopa kanala od jezera do
mora (radi smanjenja plavljenja jezera). Godine 1770. zavrSeni su radovi na kanalu Prosika koji u
duzini od oko 850 m omogucuje istjecanje vode Vranskog jezera u more. Ovime se u izvorima
pojavio pojam Vranskog polja-kultivirane povrsine koja je do tada predstavljala slabo iskoriSten
resurs. Podrucje se tijekom 18. i 19. st. intenzivno naseljava stanovnicima iz ostalog dijela Ravnih
Kotara, Bukovice pa cak i sjeverne Italije. Borellijevi su zadrzali pravo nad feudom sve do 1881.
godine kada su izgubili spor protiv drzave koja je drzala da nije u potpunosti ispostovana
melioracija, a godine 1905. osniva se 'Drzavno imanje Vrana' te se na Jankolovici formiraju vrijedni
arhitektonski primjerci industrijske arhitekture pocetka 20. st.
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Analiza stanja

U nastavku su prikazani kulturno- povijesni lokaliteti odnosno pojedinacni objekti i
arheoloski lokaliteti, a koji su zabiljeZeni prilikom terenskog obilaska lokacije zahvata.
Lokaliteti zavedeni u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske

Rimski akvedukt na poziciji Jasen (arheoloski lokalitet) - zaveden u Registru kulturnih dobara pod
oznakom Z-6189

U strucnoj je literaturi zabiljezeno kako su na poziciji Jasen prilikom melioracije nakon II.
svj. rata pronadeni dijelovi sifona akvedukta koji je opskrbljivao koloniju Jader (danasnji Zadar).
Duboko ukopani sifon dug preko 5 km prelazi preko Vranskog polja te je tako povezivao dva
gravitacijska kanala.

Malo Blato- Zidine (arheoloski lokalitet) - u postupku je upis u Registar kulturnih dobara

Na platou Malo Blato u arheoloskoj
literaturi  zabiljezeni su nalazi masivnih
suhozida. Najvjerojatnije se radi o ostacima
srednjovjekovnog ili rano-novovjekovnog sela
po kojem je lokalitet dobio ime Zidine. Godine
2010. prilikom prolaska trase plinovoda na
lokalitetu ~ su  istraZivane  kruskolike
prapovijesne jame.

Bastijunski Brig (arheoloski lokalitet) - zaveden u Registru kulturnih dobara pod oznakom P-4094 i
4084

Na povisenoj poziciji uz jugozapadni rub Vranskog polja nalaze se arheoloski ostaci koji
pokazuju kontinuitet naseljenosti od prapovijesti do novog vijeka. Radi se o prapovijesnom
lokalitetu, ostacima rimske vile rustike, srednjovjekovnog kamenoloma i naselja.

Gradina Trojan (arheoloski lokalitet) - zaveden u Registru kulturnih dobara pod oznakom Z-3022

Prapovijesna gradina koja dominira nad sjevernim dijelom Vranskog polja Trojan bila je
jedno od naselja ilirskog plemena Liburna. Na lokalitetu su zabiljeZzeni pokretni arheoloski nalazi
uglavnom keramike Zeljeznog doba.

Radi se o gruboj keramici koju su koristili domaci stanovnici Liburni. Takoder je bilo nalaza
i uvezene helenisticke keramike (gnathia). Vanjsko lice zida gradine je u kasno Zeljezno doba
radeno u tehnici megalita-velikih kamenih blokova.

Crkva Sv. Roka (sakralna gradevina) - zaveden u Registru kulturnih dobara pod oznakom Z-1228

Jednobrodna romanicka crkva sv. Roka (nekada sv. Mihovila) u danasnjem obliku sazdana
je iz temelja 1374. godine. Uz crkvu se nalaze i arheoloski ostaci benediktinskog samostana.
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Utvrdeni lokaliteti koji nisu upisani u Registar kulturnih dobara RH:

Most kod Bastijunskog Briga (civilni objekt)

Lucni most graden od nepravilnih
kamenih klesanaca datiran u vrijeme austrijske
uprave.

Spomenik plodnosti zemlje i snazi coviekova rada' (memorijaini objekt)

Novovjekovni  spomenik ,plodnosti
zemlje i snazi Covjekova rada" podignut 1970.
godine  povodom  dvjestote  obljetnice
melioracije Vranskog polja i sedamdesete
obljetnice djelovanja poduzeca 'Vrana'. Na
postamentu se nalazi broncani kip ratara s
plugom.

Gospodarske zgrade na Jankolovici (civilne gradevine)

Objekti nastali za vrijeme austrijske
uprave za potrebe poljoprivrednog dobra
'Vrana'. Pretpostavlja se da su izvedene u
okviru osnivanja 'DrZzavnog imanja Vrana' na
temeljima vranskog posjeda obitelji Borelli.To
su gospodarske zgrade i zgrade uprave s
neostilskim obiljezjima te su visoko valoriziran
primjer industrijske arhitekture s pocetka 20.
st.

Lokacija Gorcine (potencijalni arheoloski lokalitet)

Blago uzviSeni plato unutar Vranskog polja na kojem je moguée ocekivati arheoloske
ostatke prvenstveno neolitickog perioda i ranog broncanog doba. Na dijelu povrsSine lokacije
pronadeni su nedefinirani ulomci keramike. Na lokaciji postoji potencijalna opasnost od mina.

7inj (arheoloski lokalitet)

Na Sirem podruéju Tinja otkriveno je viSe arheoloskih lokaliteta iz razliCitih povijesnih
perioda. Arheoloski lokalitet Podlivade znacajno je nalaziSte ranog neolitika na otvorenom.
Arheoloska istrazivanja osamdesetih godina 20.st. iznijela su na vidjelo ostatke neolitickih objekata
te znatnu koli¢inu pokretnog arheoloskog materijala. Radi se o najznacajnijem istrazivanom
neolitickom lokalitetu u sjevernoj Dalmaciji uz Smilcic¢ i Danilo.

Sikovo (arheoloski lokalitet)
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Na sjeverozapadnoj granici Vranskog polja u Sikovu uz rjeCicu Kotarku otkriveni su tragovi
ranog neolitickog naselja na otvorenom. Pokretni arheoloski materijal referira se uglavhom na
keramiku danilske faze.

Mali Stabanj (arheoloski lokalitet)

Lokalitet je smjeSten uz anti¢ku rimsku komunikaciju koja prolazi podno prapovijesne
gradine Trojan. U strucnoj literaturi se uz vrelo Mali Stabanj spominju ostaci kompleksa rimske vile
rustike kao i bron¢anodobna ostava. Podrucje je minirano.

Veliki Stabanj (arheoloski lokalitet)

Lokalitet je smjesten uz anticku rimsku komunikaciju koja prolazi podno prapovijesne
gradine Trojan. U strucnoj literaturi se na ovoj lokaciji spominje otkrice zidanih grobnica
(najvjerojatnije antickih). Podrucje je minirano.

Rub Vranskog polja i dijelovi koji nisu plavili (potenciialni arheoloski lokaliteti)

Na terenu se moze ocekivati pronalazak trenutno nepoznatih neolitickin nalaziSta na
otvorenom. Treba ih ocekivati uz sam rub polja te na dijelovima koji nisu plavili u povijesti. Tu se
mogu oCekivati i ostaci sojenickih naselja. Takoder, uz sjeverni rub polja podno gradine Trojan
prolazila je i rimska cesta. Stoga se za predmetne zone odreduje arheoloski nadzor nad radovima
koje Ce propisati Konzervatorski odjel u Zadru, a nakon izrade arhitektonskog projekta zahvata.

Prema odredbama vazecih prostornih planova na predmetnoj lokaciji zahvata (PPZ
Zadarska, PPUG Biograd na Moru, DPU Jankolovica), registrirani su slijedeci objekti kulturno-
povijesne bastine (vidljivo i na grafickim prikazima u nastavku):

PP Zadarske Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije broj 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10 i
15/14),

- Bastijunski brig (P-3291) — podrucje- Biograda na Moru

- Gradina Trojan (Z-3022) — podrucje - PakosStane

- Crkva sv. Roka (Sv. Mihovil) (Z-1228) — podrucje — Sv. Filip i Jakov
- Malo Blato - Arheoloski pojedinacni lokalitet - kopneni

PPUO Biograd na moru (Sluzbeni glasnik Grada Biograd na Moru 3/09 i 7/11, 10/11, 3/16, 7/16,
8/16,111/16),

- Malo blato — Arheoloski pojedinacni lokalitet - kopneni
- Gospodarska Zgrada na Jankolovici - Civilna gradevina

DPU GOSPODARSKE ZONE JANKOLOVICA (K4)
- Gospodarska Zgrada na Jankolovici

Kao Sto je vidljivo samo se objekti/ lokaliteti Malo Blato - Arheoloski pojedinacni lokalitet —
kopneni te Gospodarska Zgrada na Jankolovici nalaze u blizinu objekata sustava navodnjavanja
Vransko polje. Planiranjem lokacije akumulacije Malo Blato, ista je izmaknuta s katastarske Cestice
obuhvata arheoloskog lokaliteta Malo Blato.

Planirani cjevovod koji je planiran u blizini lokacije civilne gradevine — Gospodarska zgrada na
Jankolovici, ne prolazi preko niti uz predmetne civilne gradevine te stoga ne postoji utjecaj na istu.
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Slika 114a: Obuhvat zahvata u odnosu na objekte kulturno-povijesne bastine iz PP Zadarske Zupanije
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Slika 114b: Obuhvat zahvata u odnosu na objekte kulturno-povijesne bastine iz PPUG Biograd na Moru, PPUO Pakostane i PPUO
Sveti Filip i Jakov
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3.14 STANOVNISTVO

Analizirane su opée demografske karakteristike za svaku jedinicu lokalne samouprave i
pripadajucih naselja koja se nalaze unutar podrucja zahvata odnosno u njegovoj blizini. Analiza je
izradena na temelju dostupnih podataka. KoriSteni su podaci iz Popisa stanovnistva 2011. i 2001.
godine na razini naselja i op¢ina/gradova.

U tablici (Tablica 50) dan je pregled broj stanovnika naselja unutar i u blizini planiranog
zahvata prema sluzbenom Popisu stanovnistva iz 2001. i 2011. godine. (Slika 113, Slika 114)

Tablica 50. Ukupno (opce) kretanje broja stanovnika unutar i u blizini planiranog zahvata

Indeks
Jedinica Broj Broj Povrsi Gustoca popisne
Naselje lokalne stanovnika stanovnika na (st/ km2) promjene
samouprave 2001.g. 2011.g. (km2) 2011./2001
Biograd na BIOGRAD NA
Moru MORU 5.259 5.569 36,93 150,78 1,059
. SVETI FILIP I
Sikovo JAKOV 377 374 12,48 29,96 0,992
Sveti Filip i SVETI FILIP I
Takov JAKOV 1.661 1.667 11,06 150,74 1,004
Tinj BENKOVAC 551 530 7,81 67,84 0,962
Vrana PAKOSTANE 724 790 66,67 11,85 1,001
UKUPNO 8.572 8.930 134’2 63,52 1,04

Izvor: Drzavni zavod za statistiku
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Slika 115.Gustoca stanovnistva po naseljima 2011. godine
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U polovici analiziranih naselja vidljiv je pozitivan trend kretanja broja stanovnika u
medupopisnom razdoblju. Prema Popisu stanovnistva 2011. godine ukupan broj stanovnika u svim
naseljima iznosi 8930 Sto je oko 4% viSe u odnosu na prethodnu popisnu godinu (2001.).

Najveéi broj stanovnika 2011. godine imalo je naselje Biograd na moru (5.569 stanovnika),
a ostala naselja biljeze znatno manji broj stanovnika. Indeks popisne promjene (indeks kretanja
broja stanovnika) oznacava promjenu broja stanovnika u medupopisnom razdoblju. Ukoliko je
manji od 1 doslo je do smanjenja broja stanovnika. Ukoliko je veéi od 1 dosSlo je do povecanja broja
stanovnika. Konacno, ako je jednak 1 doslo je do stagnacije broja stanovnika. Prema podacima,
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najizrazeniji indeks popisne promjene je u naselju Tinj (0,962) sto znaci da navedeno naselje biljezi
najveéi pad broja stanovnika u medupopisnom razdoblju. Najmanju promjenu biljezi naselje Sveti
Filip i Jakov (1,004). Najveci porast broja stanovnika biljezi naselje Vrana (1,091).

ProsjeCna gustoca naseljenosti stanovniStva na analiziranom podrucju iznosi 63,52 st/km?2
i manja je od prosjeka RH. Najveca je u naselju Sveti Filip i Jakov (150,74 st/km2) , a najmanja na
podrucju naselja Vrana (11,85 st/km2) (Slika 115)

Benkovac 1.654 285
Biograd na Moru 234 23
Pakostane 541 165
Polaca 222 47
Sveti Filip i Jakov 533 59
Izvor: Drzavni zavod za statistiku

U jedinicama lokalne samouprave u obuhvatu zahvata dio stanovnika kao glavni izvor
sredstava za Zivot koristi prihode od poljoprivrede3?. U analiziranim opcinama udio takvih
stanovnika vrlo je malen (Tablica 51).

Medutim, poljoprivredna proizvodnja dominira i predstavlja najznacajniju djelatnost. Kako
je poljoprivreda najznacajnija djelatnost, to je i razvitak naznacenog podrucja direktno vezan uz
poboljsanje poljoprivredne proizvodnje i pokretanja na njoj baziranih preradivackih pogona.

Razvitak ovog podrucja usko je povezan uz razvitak poljoprivrede. S obzirom na trend
napustanja seoskih podrucja i migracije selo-grad unaprjedenje poljoprivredne proizvodnje mogao
bi osigurati ostanak stanovnistva u ovom podrucju i osigurati kako gospodarski, tako i demografski
rast.

3.15 POSTOJECA I PLANIRANA INFRASTRUKTURA
3.15.1 Promet
Cestovni promet

Na okolnom podrucju zahvata dominantan je cestovni promet u okviru kojeg glavne pravce
Cine ceste prikazane u tablici (Tablica 52).

Tablica 52. Mreza kategoriziranih prometnica na podrucju sustava navodnjavanja Vransko
polje i u neposrednoj blizini3!

Oznaka

ceste Opis ceste
Autoceste
Al Zagreb (Cvoriste Lucko, A3) — Karlovac — Bosiljevo — Split — Plo¢e — Opuzen — granica Republike

Bosne i Hercegovine) te granica Republike Bosne i Hercegovine — Dubrovnik
Drzavne ceste

G.P. Pasjak (gr. R. Slovenije) — Sapjane — Rijeka — Zadar — Split — G.P. Klek (gr. BiH) — G.P. Zaton
Doli (gr. BiH) — Dubrovnik — G.P. Karasovici (gr. Crne Gore)

D8

30 popis stanovnistva, kucanstva i stanova (2011.)
31 17vor: Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/13 i 13/14).
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g:sr:::ka Opis ceste
D27 Gracac (D1) — Obrovac — Benkovac — Stankovci — D8
D503 Zapuzane (D27) — Biograd na Moru (trajektna luka)
Zupanijske ceste
76042 76040 - Galovac - Kakma (D503)
76045 D. Rastane (L63114) — Sv. Petar n/M (D8)
76046 Sikovo (L63116) — Sv. Filip i Jakov (D8)
76064 Sopot (D27) — Miranje — Vrana — Pakostane
76065 Vrana (26064) — Radasinovac (L63143)
Lokalne ceste
163115 163114 — L63116
L63116 Gornje Rastane (26042) — Sikovo (26046)
L63117 Donje Rastane (26045) — Sikovo (26046)
163118 Viterinci — Gornje Radtane (26042)
L63119 Li¢ane Tinjske (26047) - Tinj - D503
L63180 76046 (Sv. Roko) — D503 — 26064
;@‘ i
Gorica Viteringi
\Gormp Lisane Tinjske

Slika 117.Mreza vaznijih kategoriziranih prometnica na uzem podrucju zahvata (Izvor:
http://map.hak.hr/ )

Na slici (Slika 118) su prikazane lokacije brojackih mjesta na prometnicama u Siroj okolici
zahvata, od kojih su donekle reprezentativni podaci sa sljedecih brojackih mjesta:

- 5317 (Gornje Ceranje) na cesti D27
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- 5319 (Cista Mala -jug) na cesti D59
- 4917 (Kakma) na cesti D503
- 4812 (Zemunik doniji- sjever) na cesti 26040

koje okruzuju predmetni zahvat sa zapadne, sjeverne i istone strane. Ostala brojacka
mjesta nisu reprezentativha za predmetni zahvat zbog prevelike udaljenosti.

Na predmetnom podrucju vidljiv je gotovo konstantan pad prometa (PGDP, PLDP 32)
cestovnih vozila na svim prometnicama (osim PLDP-a na D59 i D503). Vidljivo je da su prometnice
D27 i D59 veliCinom motornog prometa od oko 1 500- 1 800 vozila/dan (PGDP) kategorizirane kao
ceste 4. razreda (1 000- 3 000 vozila u oba smjera u 24h), dok su prometnice D503 i Z6040 s
veli¢éinom prometa 3 000- 3 200 vozila/dan (PGDP) kategorizirane kao ceste 3. razreda (3 000-
7 000 vozila u oba smjera u 24h).33 (Slika 119, Slika 120)

NACIN OZNACAVANJA
BROJACKIH MJESTA

BROJ BROJACKOG MJESTA
BROJ KVADRANTA BROJ BROJACKOG
NA ZEMLJOVIDU MJESTAU KVADRANTL

5901 ) neprekidno automatsko brojenje
1301)» naplatno brojenje - naplatna postaja
201 3> naplatno brojenje (virtualno brojacko mjesto)

201 8) povremeno automatsko brojenje 2008. godine

2712)» povremeno automatsko brojenje 2007. godine

3602) povremeno automatsko brojenje 2006 godine

Slika 118.Brojacka mjesta u neposrednoj blizini lokacije zahvata (Izvor: Brojenje prometa
na cestama Republike Hrvatske godine 2012., Hrvatske ceste d.o.0., 2013)

32 PGDP- Prosjecan godisnji dnevni promet (voz/dan); PLDP- ProsjeCan ljetni dnevni promet (voz/dan)
33 Tzvor: Hrvatske ceste d.o.0. (2003-2013), Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske 2002-2012.
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Slika 119.Intenzitet prometa (PGDP) na cestama D27, DC59, D503 i 26040 u razdoblju od

2008. do 2014.
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Slika 120.Intenzitet prometa (PLDP) na cestama D27, DC59, D503 i Z6040 u razdoblju od
2008. do 2014.

Osim podataka o ukupnom broju vozila, interesantan je podatak o strukturi vozila na
brojackim mjestima.

Prema podacima Hrvatskih cesta iz 2013.g.34, u ukupnom prometu cestovnih vozila na
cestama D27 i D59 prevladavaju vozila duljine do 5,5 m (87,62-88,94% u PGDP-u, 91,39-90,22%
u PLDP-u), u odnosu na vozila vecih duljina. Takoder, u ukupnom prometu cestovnih vozila na
cestama D59 i Z6040 prevladavaju motocikli, osobna i dostavna vozila (94,37-95,56% u PGDP-u,
95,52-97,58% u PLDP-u), u odnosu na teretna vozila, tegljace i autobuse.

Razvitak postojece cestovne mreze podrazumijeva odrzavanje te podizanje prometno-
tehnicke razine istih kao i izgradnju novih cesta. Prostornim planom Zadarske Zupanije (izmedu

34 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2012., Hrvatske ceste d.o.0. (2013)
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ostalog) predvida se rekonstrukcija i korekcija trase drzavne ceste D503 od ¢vora Benkovac do
Biograda (trajekt) koja prolazi kroz podrucje SN Vransko polje.

Zeljeznicki promet

Na Sirem podrucju predmetnog zahvata, na udaljenosti oko 8 km sjeveroistocno, prolazi
Zeljeznicka pruga od znacaja za medunarodni promet M606 Knin- Zadar®. (Slika 121)

GRACAC -
Py PODJELA PRUGA
N STRMICA MEDUNARODNA
N
< [ B G
ZADAR M604 GOLUBIC MEDUNARODNA
~ @ ' b Bl o
A BENKOVAC £103 [] MEBUNARODNA
- ® KNIN PRIKLJUCNA
> \ i o [] recionana
o2 DEMONTIRANO
D . RAZINE L]
S|BEN1K. @605 \ IR zvan PROMET&/
PERKOVIC
SIBENIK LUKA .m‘g% &

Slika 121.Karta pruga na Sirem podrucju zahvata (Izvor: http://www.hzinfra.hr/karta-
pruga)

Programom prostornog uredenja RH (1999. god.) planira se izgradnja brze jadranske
Zeljeznice, koja bi povezivala hrvatsku obalu s kontinentalnom Hrvatskom, tj. sa Zagrebom i dalje
sa srednjom i isto¢nom Europom na jednoj strani, s Istrom, Slovenijom i zapadnom Europom na
drugoj strani, a na jugu pak s juznom Hrvatskom, te preko Crne Gore s Grckom i dalje s Bliskim
Istokom. Koridor planirane brze jadranske Zeljeznice ucrtan je u PPZZ i poloZen uz SJever0|stocnu
granicu obuhvata zahvata, a u PPZZ se ova pruga naziva prugom velike propusne modi, a tretira
kao moguci pravac i alternativno rjeSenje trase (potencijalni).

Zracni promet

Na podruéju Zadarske Zupanije nalazi se zracna luka Zadar koja prvenstveno sluzi
potrebama putnickog prometa. Razvojem turistickog gospodarstva na cjelokupnom podrucju
sjevernodalmatinske regije i susjednim gravitirajuéim prostorima, zrac¢na luka Zadar preuzima sve
vecu ulogu u domacem i inozemnom turistickom prometu, kao i sve ve¢u ulogu u prijevozu tereta.
Zracni terminal udaljen je od sustava navodnjavanja Vransko polje 8 km.

Na prostoru Opcine Stankovci planirana je zracna luka- sportski aerodrom koja se nalazi
oko 4,5 km sjeveroistocno od lokacije sustava navodnjavanja3®.

Prema PPZZ-u, na podrucju planiranog zahvata, uz lokaciju AK Gorcine planira se izgradnja
helidroma.

Telekomunikacijski promet

Na podrucju Zadarske Zupanije u funkciji su tri komutacijska centra zupanijske razine koja
su medusobno, kao i s drugim komutacijskim centrima, povezana magistralnim transmisijskim
pravcima (iskljucivo digitalnim). Grad Biograd ima izgradenu mjesnu TK mrezu koncentriranu na

35 Tzvor: Odluka o razvrstavanju Zeljeznickih pruga (NN 3/14).

36 7a planiranu zracnu luku izradena je Studija utjecaja na okolis, ishodeno je RjeSenje o prihvatljivosti za aerodrom te
je u tijeku izrada projektne dokumentacije i ishodenje potrebnih dozvola.
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lokacijama dviju navedenih centrala, tako da se ne ocekuju neki vedi zahvati u mjesnoj mrezi osim
prosSirenja koriStenjem vec izgradene podzemne TK kanalizacije. SjediSte opéine PakosStane preko
RSS digitalne komutacije vezan je na glavni komutacijski centar u Zadru putem postojeceg
magistralnog svjetlovodnog kabelskog sustava, poloZzenog drzavnom cestom D8. U okviru same
lokalne komutacije postoji mjesna telekomunikacijska mreza, koja je vec prilicno stara.

Magistralni kabel u duzini od 1,7 km prolazi krajnjim jugoisto¢nim rubom sustava
navodnjavanja Vransko polje unutar koridora ceste Z6064.

Na jugozapadnom rubu lokacije zahvata nalazi se aktivna lokacija samostojeceg antenskog
stupa elektronicke komunikacije.

Nepokretna telekomunikacijska mreza na podrucju Grada Biograda i Opcina PakoSane i Sv.
Filip i Jakov je u sva tri segmenta (komutacije, TK mreza i sustavi prijenosa), rijeSena u skladu s
najnovijim tehnickim dostignuc¢ima, a na podrucéju obuhvata zahvata ne planiraju se novi zahvati
vezani za TK infrastrukturu.

3.15.2 Vodno gospodarstvo

Vodoopskrba

Vodoopskrba podrucja Grada Biograda na Moru, Opcine Pakostane i Sv. Filip i Jakov vrsi se
preko vodoopskrbnog sustava ,Grupni vodovod Biograd na Moru" koji se proteZze na prostoru
povrsine oko 230 km2, a koristi vode s lokalnih izvorista, uglavnom Biba, Kakma, Turanjsko jezero
i povremeno Begovaca te sa zahvata na rijekama Krki i Zrmanji. IzvoriSta su medusobno povezana
u jednu funkcionalnu cjelinu.

Izvoriste Biba nalazi se u sjeveroistocnom dijelu Vranskog polja na koti oko 40,0 m.n.m. i
minimalnog je kapaciteta 15,0 I/s. Ovo izvoriste Cine izvori: Biba (kapaciteta 10,0 I/s) i Knezevi¢
vrelo (kapaciteta 5,0 I/s). Izvoriste je stalno, ali se voda ne odlikuje prevelikom kvalitetom zbog
naselja u neposrednom zaledu, gdje se otvorene septicke jame direktno dreniraju u podzemlje.
Zahvat se sastoji od kaptaze i klorinatorske postaje. Vece precrpljivanje ne dolazi u obzir zbog
moguceg veceg navlacenja oneciséenja iz neposrednog zaleda. Voda iz kaptaZze otjece gravitacijom
preko cjevovoda do vodosprema Biograd (V=400 m3) i PakoStane (V=100 m3). Na ovom cjevovodu
izgradena je CS Crkvina preko koje se puni vodosprema Kostelj.

IzvoriSte Kakma nalazi se u sjevernom dijelu Vranskog polja i minimalnog je kapaciteta oko
65,0 I/s. Zahvadene su vode izvoriSta: MatoSica vrelo, Selakovo vrelo i Kapitanija, koje se odvojenim
tlacnim cjevovodima dopremaju do vodospreme Straza (V=4 000 m3) iznad naselja Sv. Filip i Jakov.

IzvoriSte Begovaca nalazi se u sjeveroistocnom dijelu Vranskog polja i ukupnog je
kapaciteta 40,0 I/s. Voda izvire iz krskog podzemlja. Dubina bunara je 6,0 m, a nivo vode se u
uvjetima eksploatacije spusta oko 1,5 m ispod razine terena. Tlacni cjevovod se, od ovog crpilista,
spaja na gravitacijski vodosprovodnik Biba- procrpnica Crkvine- vodosprema Kostelj.

Na podrucju Grada Biograda na Moru nalazi se i lokalni vodovod koji je izgraden iskljucivo
za potrebe radnickih nastambi, kancelarija i stoCarskih objekata poljoprivrednog kompleksa
LVvrana"“. Ovaj vodovod koristi koli¢inu vode od 10,0 I/s s izvora Kapetanija u Kakmi, odakle je
izgradena dovodna cijev do sabirnog bunara crpne postaje u krugu imanja.

Za poboljSanje vodoopskrbe cjelokupnog prostora koje se snabdijeva vodom iz
vodoopskrbnog sustava Grupni vodovod Biograda n/m planira se pokraj postoje¢e vodospreme
»Straza 1%, koja ve€ sada ne moZze pokriti satni maksimum, izgraditi novu vodospremu ,Straza 2"
zapremine V=2x5 000 m3.

Takoder, prostornim planovima planiraju se zahvati vezani za omogucavanje punjenja
vodospreme Kostelj iz rijeke Krke, te izgradnja dodatnih vodosprema ili povecanje zapremine
postojecih za potrbe razvoja turizma i novoplaniranih turistickih naselja.

Planirani glavni vodoopskrbni dovodni cjevovod u duzini od 1,6 km prolazi sjeverozapadnim
a u duzini od 2,5 km jugoistocnim dijelom sustava navodnjavanja Vransko polje. Planirani uredaj
za kondicioniranje vode nalazio bi se na krajnjem sjevernom rubu sustava navodnjavanja Vransko
polje.
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Odvodnja otpadnih voda

Na podrucju Grada Biograda na Moru postoji nekoliko manjih sustava odvodnje koji
funkcioniraju kao privremena, parcijalna tehnic¢ka rjeSenja, kojima su rijeSene trenutacne potrebe
izgradnje pojedinih dijelova naselja. Stoga postojeca kanalizacijska mreza uglavnom ne zadovoljava
u ekoloskom i sanitarno-tehni¢kom pogledu.

Postojeca izgradena kanalizacijska mreza na podrucju Opéine Pakostane i Sv. Filip i Jakov
rjeSavana je iskljucivo za trenutacne potrebe izgradnje pojedinih dijelova turistickih naselja, ali bez
jedinstvene koncepcije odvodnje. Turisticki objekti rijesili su problem sakupljanja, procis¢avanja i
dispozicije otpadnih voda izgradnjom svojih internih nefunkcionalnih sustava odvodnje. Sve
otpadne vode sakupljaju se uglavnom u centralnoj taloznici, gdje se djelomi¢no mehanicki prociste
prije ispustanja kratkim podmorskim ispustima u obalno more.

Do konacne izgradnje prethodno prihvacenog sustava odvodnje za pojedina podrucja Grada
Biograd na moru i Opcina Pakostane i Sv. Filip i Jakov moraju se sve urbane otpadne vode sakupljati
u vodonepropusnim individualnim septickim jamama taloZnicama.

Sustav obrane od poplava i melioracijske odvodnje’”

Podrucje Vranskog polja pripada branjenom podrucju 26- podrucju malog sliva Zrmanja-
zadarsko primorje, dionicama:

- F.26.3. Odvodni sustav Nadin- Polaca- Vrana
- F.26.4. Rijeka Kotarka; stacionaza 0+000 do 10+800

Ovo slivno podruéje ima sliénu specificnu problematiku obrane od poplava na vodama prvog
i drugog reda koja je prvenstveno karakterizirana velikim oscilacijama protoke unutar vodotokova
kao i kratkocom vremena propagacije poplavnih valova. Osim rijeke Zrmanje, tu se uglavnom radi
o vedim ili manjim bujicnim vodotocima, a na pojedinim lokacijama o kanalima za unutarnju
odvodnju melioriranih ili nemelioriranih polja.

Odvodni sustav Nadin- Polaca- Viana

Slivovi Nadinskog Blata, Kli¢evice, Mirosnice i Polackog polja Cine jedinstveni odvodni sustav
Nadin- Polaca jer su medusobno prirodno (Kli¢evica i Mirosnica) i sustavom kanala, prokopa, crpnih
stanica i ustava hidroloski povezani. Tunelom Tinj ovaj je sustav povezan na odvodni sustav
Vranskog polja i zajedno s njim Cini jedinstvenu cjelinu. U nastavku je dan opis sliva Vranskog
polja.

Radovi na uredenju podru¢ja Vranskog polja (izmedu kote 3 i 16 m.n.m.) i stvaranju
kvalitetnijih uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju zapoceli su jos pocetkom 20. stoljeca djelomi¢nom
izgradnjom sustava odvodnje viska voda, navodnjavanja i zastite od vjetrova na povrsini 1.260 ha.
Medutim, neodrzavanje sustava i ratne aktivnosti tijekom II. svjetskog rata dovele su do potpune
zapustenosti izgradenog sustava. Nakon II. svjetskog rata izgraden je melioracijski sustav za oko
2.200 ha poljoprivrednih povrsina na podrucju Vranskog polja i Blata uz Kotarku i Vransko jezero.
U okviru tih radova regulirano je korito Kotarke kao glavni odvodni kanal (9.960 m) i izvedeni su
popratni nasipi uz nju, te su u funkciji obodnih kanala regulirana korita pritoka Borelovice, Vrbice i
Jablana uz izgradnju popratnih nasipa uz neke od njih. Uz samo Vransko jezero izgradeni su nasip
i detaljna mreza odvodnih kanala I., I1. i III. reda. Na najve¢em dijelu povrsina odvodnja je rijeSena
gravitacijski, dok je za dio povrsina odvodnja rijeSena preko crpnih stanica.

Izgradenim sustavom nije u potpunosti ureden vodni rezim Vranskog polja te da su nuzni
dodatni radovi na rekonstrukciji i dopuni sustava odvodnje i navodnjavanja cijelog polja.

Zastitni objekti na Vranskom podrudju su:

37 Preuzeto iz Provedbenog plana obrane od poplava branjenog podruéja 26 Podrucje maloga sliva Zrmanja — Zadarsko
primorje
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- Lijevi lateralni kanal Vranskog polja (Kakma-Vransko jezero)

Lijevi Lateralni kanal Vranskog polja, kao dio odvodnog sustava Nadin-Polaca-Vrana, ima
izuzetno znacajnu ulogu u zastiti Vranskog podrucja od poplava. Na odvodni sustav Nadin-Polaca-
Vrana veze se spajanjem na brzotok tunela , Tinj" kod izvora Kakma, gdje prima vode iz Nadinskog
Blata i Polackog polja. Od izvora Kakma pa sve do Vranskog jezera Lateralni kanal prolazi sjevernom
stranom Vranskog polja u duzini od 9.017 m. Pored voda iz gornjih horizonata sliva, Lateralni kanal
prima i vode samog izvorista Kakma, vode usputnih vrela duz svog toka od Kakme do jezera te na
najnizvodnijem dijelu vode svojih lijevih pritoka Pedine, Skorobica i Velike Begovace.

Zbog vaznosti za cijelo Vransko podrucje, Lateralni kanal je reguliran na cijeloj svojoj duljini,
a kasnijim radovima i rekonstruiran i prilagoden povecanom kapacitetu tunela , Tinj" od 16 m3/s.
Na cijeloj svojoj duljini kanal je izveden s trapeznim poprecnim presjekom s pokosima nagiba 1:1,5,
a s obzirom na Sirinu dna korita karakteristicne su tri dionice:

o km 0+000 do km 1+230 - Sirina dna je 6,5 m
o km 1+230 do km 7+000 - Sirina dna je 4,5 m
o km 7+000 do km 94017 - Sirina dna je 3,5 m.

Iako duz Lateralnog kanala nisu izgradeni pravi obrambeni nasipi, duz njegove cijele desne
obale (9.017 m) deponiran je iskopani materijal iz korita. Deponirani materijal ima funkciju desnog
obrambenog nasipa, ali je ne zadovoljava u potpunosti.

— Obrambeni nasipi uz Vransko jezero

Zastita podrucja Vranskog Blata od poplava koje stvaraju vode Vranskog jezera (kao
vanjskih voda) ostvarena je izgradnjom obrambenog nasipa uz Vransko jezero. Buduéi da ovaj
obrambeni nasip presjeca Glavni odvodni kanal Kotarka karakteristi¢ne su dvije dionice nasipa:

o Desni obrambeni nasip uz Vransko jezero izgraden u duzini od 554 m uz cestu PakoStane-
Vrana, od mosta na Glavhom odvodnom kanalu Kotarka do us¢a desnog lateralnog kanala.

o Lijevi obrambeni nasip uz Vransko jezero izgraden u duzini od 1.591 m uz cestu PakosStane
Vrana od mosta na Glavhom odvodnom kanalu Kotarka prema lijevom Lateralnom kanalu
Vranskog polja do mjesta gdje se kota krune nasipa izjednacuje sa kotom terena.

Obrambeni nasipi uz Vransko jezero izvedeni su s krunom Sirine 2,0 m te nagibima vanjskog
1:2,5 (prema jezeru) i unutarnjeg pokosa 1:2 (prema branjenom podrucju Vranskog Blata). Kota
krune lijevog i desnog nasipa je 3,50 m.n.m., a odgovara nadviSenju najviSeg vodostaja Vranskog
jezera 2,50 m.n.m. za 1,0 m (zbog valova u jezeru). Izmedu nozica unutarnjeg pokosa nasipa i
ceste uz nasip izveden je betonski rigol kojim se odovodi oborinska voda do kanalskih slivnika i
dalje azbest-cementnim cijevima g 200 cm poloZenim ispod trupa ceste odvodi u kanalsku mrezu.

Vodotok Peéina (ukupne duzine 2,20 km) se formira kod istoimenog krskog izvora i protjece
paralelno sa cestom PakosStane Vrana. Korito je usjeceno u poljoprivredno tlo i pad dna korita je
vrlo strm Sto uzrokuje snazno erozijsko djelovanje duz Citavog toka. Pritoci Pecine, Skorobic i Biba
imaju velike slivne povrsine, a veliki vodni valovi koji se javljaju u donjem toku uslijed ekstremno
velikih oborina uzrokuju plavljenje na podrucju oko us¢a u Pecinu. U koritu Pecine, lijeve pritoke
lijevog Lateralnog kanala, uzvodno od usca vodotoka Skorobic izvedeno je 5 betonskih stepenica
Sirine 2,0 m i visine 0,6 m projektiranih na protok od 10 m3/s.

- Kanal Prosika

Ovim kanalom je Vransko jezero povezano s Jadranskom morem. Kanal je izgraden 1902.
godine u duljini od 890 m s dnom Sirine 4,0 m. Nakon II. svjetskog rata kanal Prosika je
rekonstruiran proSirenjem dna na 8,0m. Na usc¢u u Jadransko more, na kanalu Prosika izgradena
je ustava Prosika koja se viSe ne koristi.

Rijeka Kotarka; st. 0+000 — st. 10+800

Najveéi vodotok Vranskog polja i pritok Vranskog jezera je vodotok Kotarka. Detaljniji opis
dan je u poglavlju 3.7.

Zastitni objekti na ovoj dionici su:
- Glavni odvodni kanal Kotarka s obrambenim nasipima

DVOKUTECRO d.o.o. 162



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Regulacijom vodotoka Kotarka od km 0+000 (us¢e u Vransko jezero) do km 9+860 izgraden
je Glavni odvodni kanal Kotarka. Uzvodno se nastavlja djelomiégo regulirano korito Kotarke
(regulirano do km 10+800 bez nasipa) i neregulirano korito Li¢ine. Sirina dna Glavnog odvodnog
kanala Kotarka je promjenjiva duz toka. Obrambeni nasipi izgradeni su samo na pojedinim
dionicama uz regulirano korito Glavnog kanala Kotarka dok je na pojedinim dionicama iskopani
materijal deponiran uz obale kanala u vidu neuredenih nasipa. Treba naglasiti da su sve deponije
uz obale kanala zapustene i potrebno je njihovo uredenje i pretvaranje u prave obrambene nasipe.
Nastavno je dan opis reguliranog korita i popratnih nasipa na karakteristi¢nim dionicama:

o km 0+270 do km 0+400 (CS Jablan - usce kanala Stari Jablan): kanal je dimenzioniran na
protok od 62,5 m3/s i izveden s dnom Sirine 25,0 m i nagibima pokosa 1:1,5. Na ovoj dionici
nema obrambenih nasipa.

o km 0+400 do km 1+400 (uSce kanala Stari Jablan- usce kanala Novi Jablan): kanal je
dimenzioniran na protok od 62,5 m3/s i izveden s dnom Sirine 14,0 m i nagibima pokosa
1:1,5. Na ovoj su dionici uz kanal izgradeni lijevi i desni obrambeni nasipi. Nasipi su identicni,
sa Sirinom krune 2,0 m, pokosima nagiba 1:1,5 i udaljeni od ruba kanala 4,0 m.

o km 14400 do km 2+100 (uSce kanala Novi Jablan- usce kanala Vrbica): kanal je
dimenzioniran na protok od 50,5 m3/s i izveden s dnom Sirine 11,0 m i nagibima pokosa
1:1,5. Na ovoj dionici izveden je samo desni obrambeni nasip zadrzavajuéi elemente
identi¢ne prethodnoj dionici. Duz lijeve obale na ovoj dionici deponiran je iskopani materijal
kao neuredeni nasip.

o km 2+100 do km 4+260 (uSce kanala Vrbica- usce rasteretnog kanala Vrbica, CS Furlanija):
kanal je dimenzioniran na protok od 50,5 m3/s i izveden s dnom Sirine 11,0 m i nagibima
pokosa 1:1,5. Na ovoj dionici nisu izvedeni obrambeni nasipi, ali je duz lijeve i desne obale
deponiran iskopani materijal kao neuredeni nasip.

o km 4+260 do km 5+710 (usSée rasteretnog kanala Vrbica, CS Furlanija- us¢e desnog
odvodnog kanala): kanal je kao i prethodna dionica izveden s dnom Sirine 11,0 m i nagibima
pokosa 1:1,5 i dimenzioniran na protok od 50,5 m3/s. Na ovoj su dionici izgradeni lijevi i
desni obrambeni nasipi. Nasipi su identicni, sa Sirinom krune 2,0 m, pokosima nagiba 1:1,5
i udaljeni od ruba kanala 4,0 m.

o km 54710 do km 9+860 : kanal je izveden s dnom Sirine 8,0 m i nagibima pokosa 1:1,5. Na
ovoj dionici nisu izvedeni obrambeni nasipi, ali je duz lijeve i desne obale deponiran iskopani
materijal i to (1) na desnoj obali kanala tek od km 6+560 do km 94700, a koji sluzi kao
neuredeni nasip (uz dionicu kanala od km 54710 do km 6+560 nema deponije jer obala
visoka-krs) i (2) na lijevoj obali kanala od km 5+710 do km 9+860 koji sluzZi kao obrambeni
nasip.

- Obodni kanali- regulirane pritoke Kotarke s obrambenim nasipima

U sustavu obrane od poplava Vranskog polja znacajnu ulogu imaju Cetiri pritoke Glavnog
kanala Kotarka koje su regulacijskim radovima uredene u kanale II. reda. Uz neke kanale izgradeni
su i popratni obrambeni nasipi. To su:

o Kanal Borelovica
U km 6+760 Glavni odvodni kanal Kotarka prima desnu pritoku kanal Borelovicu, koji ima
funkciju obodnog-lateralnog kanala za desno zaobalje Kotarke. Kanal je izveden u duZini od
3.250 m. S obzirom na poprecni presjek kanala i pad nivelete dna kanala na kanalu su
karakteristicne dvije dionice: od km 0+000 do km 1+145 - trapezni poprecni presjek s dnom
kanala Sirine 3,0 m, nagibima pokosa 1:1,5 i padom nivelete dna kanala od 0,5 %o; od km
14145 do km 34250 - trapezni poprecni presjek s dnom kanala Sirine 2,0 m, nagibima pokosa
1:1,5 i padom nivelete dna kanala od 2,0 %o. Uz Kanal Borelovicu nisu uzvedeni popratni
nasipi.

o Desni pritocni kanal
U km 5+710 Glavni odvodni kanal Kotarka prima vode desnog prito¢nog kanala. Kanal je
izveden u duzini od 200 m s trapeznim poprecnim presjekom Sirine dna 1,0 m i nagiba pokosa
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1:1,5. Uz kanal je izgraden desni obrambeni nasip s krunom Sirine 2,0 m, pokosima nagiba
1:1,5. Nasip je udaljen 4,0 m od ruba kanala.

o Kanal Vrbica

U km 2+100 Glavni odvodni kanal Kotarka prima desnu pritoku kanal Vrbicu, koji ima funkciju
obodnog-lateralnog kanala desnog zaobalja Kotarke. Ukupna duljina Kanala Vrbica iznosi
4,160 m. Kanal je dimenzioniran na protok od 6,0 m3/s, a izveden je s trapeznim popre¢nim
presiekom s dnom Sirine 2,0 m i pokosima nagiba 1:1,5. Uz kanal Vrbicu izgraden je desni
obrambeni nasip od us¢a u Glavni kanal Kotarka do km 0+300. Nasip je izveden s krunom
Sirine 2,0 m i pokosima nagiba 1:1,5, a udaljen je 4,0 m od ruba kanala. Uz sjeverni rub
ceste Biograd- Benkovac, izveden je rasteretni kanal Vrbica-Kotarka istih dimenzija kao i
kanal Vrbica u duzini od oko 500 m.

o Kanal Novi Jablan (Jablanski kanal)

U km 14400 Glavnog odvodni kanala Kotarka s lijeve strane utjecu vode kanala Novi Jablan
koji se nastavlja na Jablanski kanal i njime povezuje s izvorom Kakma. Na cijeloj svojoj duljini
od 6.050 m kanal Novi Jablan je trapeznog poprecnog presjeka s dnom Sirine 2,0 m i
pokosima nagiba 1:1,5. Na najnizvodnijem dijelu, uzvodno od us¢a u Glavnog kanala Kotarka,
na dionici km 0+000 do km 0+700 uz kanal Novi Jablan izgraden je lijevi obrambeni nasip s
krunom Sirine 2,0 m i pokosima nagiba 1:1,5. NoZica nasipa udaljena je 4,0 m od ruba lijeve
obale kanala.

- ostali kanali, kanali detaljne mreZe i objekti na njima

Osim kanala I. reda (Glavni odvodni kanal Kotarka), kanala II. reda (Kanali Novi Jablan,
Stari Jablan, Vrbica, Borelovica, Smrekovac, Lemesac) i lijevog Lateralnog kanala u Vranskom polju
je izgradena detaljna mreza kanala III. i IV. reda. Prema raspolozivim podacilma ukupna duljina
kanala III. i IV. reda iznosi oko 66 km.

Za funkcioniranje cijelog sustava izgradene su dvije crpne stanice: za navodnjavanje CS
Furlanija (Glavni kanal Kotarka - Kanal Furlanija) i za odvodnju CS Jasen (kanali Smrekovac i Stari
Jablan - Glavni kanal Kotarka).

Osim izgradenih crpnih stanica, na kanalima LemeSac, Novi Jablan i lijevom Lateralnom
kanalu izgradene su 4 ustave.

Nizvodno od uséa kanala Smrekovac, ispod Glavnog kanala Kotarka (na stacionazi oko km
0+200) izveden je pravokutni betonski sifon duzine 10 m kojim se vode desnog zaobalja Kanalom
4a (Cija trasa ide uz desni nasip Glavnog kanala Kotarke km 0+400 do 1+400) odvode u lijevo
zaobalje do kanala Smrekovac.

Postojece stanje odvodnje na promatranom podrucju®®

Povrsina melioracijskog sustava Vranskog polja iznosi 2 210 ha dok je ukupna povrsina
polja, s okolnim obroncima oko 3 100 ha. Odvodnja suviSne oborinske i podzemne vode s Sireg
promatranog podrucja izvrSava se sustavom melioracijskih gradevina povrsinske odvodnije i tek na
manjem dijelu podruéja podzemnom odvodnjom cijevhom drenazom, problematicne
funkcionalnosti. Osnovne melioracijske objekte Cine:

- melioracijski vodotok Kotarka
- glavni odvodni kanali Jablan, Vrbica i Borelovica (melioracijski kanali II. reda).

Za odvodnju na juznom dijelu polja, na podrucju Jasen, izgradena je CS Jasen s dvije crpke
maksimalnog kapaciteta 2,86 m3/s putem koje se vrsi odvodnja s 450 ha povrsSine. Detaljnu
kanalsku mrezu ¢ine melioracijski kanali III. i IV. reda Cija je ukupna duZina oko 80 km.

38 Izvor: ,Agronomska osnova za sustav navodnjavanja Vransko polje — 1. faza", Poljoprivredni fakultet Osijek, lipanj
2014.
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Na podrucju k.o. Turanj, k.o. Sv Filip i Jakov te SZ podrucje k.o. Biograd postojeca odvodna
kanalska mreza u pravilu odvodi suvisnu vodu. Navedeno se prvenstveno odnosi na stanje
uredenosti i funkcionalnost sustava odvodnje u okviru proizvodnih povrsina Proizvodnje Nova Zora,
okolnih obiteljskih gospodarstava i zapadnog dijela proizvodnog podrucja Vrana d.o.o. Kanali viseg
reda kao i melioracijski kanali III. i IV. reda na promatranom podrucju u razdoblju nakon
Domovinskog rata nisu dovoljno odrzavani zbog nedostatka financijskih sredstava. Program obnove
i dovodenja kanalske mreze u ,nulto stanje" krece od 2005. godine. Program obnove i uredenja 95
kanala ukupne duljine 62.798 km zavrSen je tijekom 2010. godine.

Promatrano podrucje nalazi se prema Pravilniku o granicama podrucja podslivova, malih
slivova i sektora (NN 097/2010 i 31/13) na podrucju malog sliva ,Zrmanja — Zadarsko primorje" *
i u sadasnjem stanju uredenosti osnovna i detaljna kanalska mreza omogucuje odvodnju s
preteznog dijela poljoprivrednih povrsina. Uslijed konfiguracije terena i povrsinskih neravnina te,
prije svega, nemogucnosti odvodnje u otvorenu kanalsku mrezu, moguce su pojave nakupljanja
suviSne vode na proizvodnim povrSinama Vrana d.0.0. i susjednim povrSinama obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava u podrucju rudina ,Jasen" i ,Smrekovac" u k.o. Vrana, te rudina
»Bus" i ,Skok" u k.o. Biograd. Opcenito se moze reéi, da se nakon iznadprosjecnih koli¢ina oborina
suvisna povrsinska voda javlja na proizvodnim povrSinama sredisnjeg dijela obuhvata, uz i od ceste
Biograd n/m — Kakma i sve do krajnjih jugoistocnih granica projektnog obuhvata. Prema podacima
dobivenim od korisnika Vrana d.0.0. saznalo se da je pojava suviSne vode prisutna na proizvodnom
podrucju ,Jasen" i dijelom na podrucju ,Jankolovica". Glavni razlog zadrzavanja viska vode je
neodrzZavana kanalska mreza i sporo otjecanje vode sustavom odvodnih gradevina u Vransko jezero
je glavni razlog naznacene situacije.

Na promatranom podrucju odrzavanje odvodne kanalske mreze nije redovito. Na
promatranom podrucju dosta je primjera neredovitog odrzavanja sustava otvorenih kanala i u
pravilu se radi o izostanku kosnje bankina, pokosa i dna kanala. Na promatranom podrucju na vise
proizvodnih povrSina zadrzava se suviSna voda zbog poviSenog terena u zastithom pojasu i
sprijeCenog dotjecanja vode u odvodni kanal. Kod pojave iznadprosjecnih koli¢ina oborina, na
nizem jugoistocnom dijelu projektnog podrucja, dolazi do pojave suvisSne vode i plavljenja
proizvodnih povrsina.

Na dijelu promatranog podrucja izvedena je podzemna odvodnja (Slika 122). Cijevna
drenaza je projektirana, u cilju potrebe spustanja visoke razine podzemne vode izvedena je na PZ
Filip Jakov ,Nova Zora" i na dijelu proizvodnog podrucja Tinj, Jankolovica i Jasen, sadasnjim
koriStenim povrsinama poljoprivrednog subjekta Vrana d.o.o.

Prema podacima dobivenim od djelatnika Nova Zora i Vrana d.o.o. cijevna drenaza nije
funkcionalna. Izostao je efekt dreniranja suvisne vode iz tla i spustanje njene razine u podrucje
tolerantnih dubina s obzirom na projektne elemente i zahtjeve uzgajanih usjeva. Potrebno je redi,
prema izjavama korisnika, da je dolazilo i do problema potopljenosti drenaznih izljeva nakon
visSednevnih iznadprosjecnih koli¢ina oborina, kad su kratkotrajno i osnovni i detaljni odvodni
recipijenti sustava kanalske mreze optereceni velikom vodom.

Razlozi nefunkcioniranja izvedene podzemne odvodnje su uglavnom: uslijed starosti i
izostanka potrebnih gospodarskih mjera, ostecenja izazvanih kasnijim zahvatima (u odrzavanju
otvorene kanalske mreze, polaganja vodovodnih instalacija, te agrotehnickim zahvatima) na
dreniranim povrSinama.
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Slika 122.1zvedena podzemna odvodnja na promatranom podrucju. (Izvor: ,Agronomska
osnova za sustav navodnjavanja Vransko polje — 1. faza"“, Poljoprivredni fakultet
Osijek, lipanj 2014.).

3.15.3 Energetika

Elektroopskrba

Na podruéju obuhvata zahvata prolaze 2 110 kV dalekovoda (Biograd- Bilice i Biograd-
Zadar) te se planira jos jedan koji bi prolazio jugoisto¢nim dijelom obuhvata zahvata. Takoder, s
jugoistocne strane rolazi i 35 kV dalekovod.

Opskrba naftom i plinom

Sredisnjim dijelom obuhvata zahvata prolazi jedan magistralni plinovod i 1 lokalni plinovod.
Magistralni plinovod prolazi uz AK Malo Blato, a lokalni plinovod uz AK Gorc¢ine.
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3.16 VIETROZASTITA
3.16.1 Stanje vjetrozastite na podrucju lokacije planiranog zahvata

Ukupna povrsina zemljista na podruéju zahvata je 1.416 ha. Postojeca struktura
proizvodnje ukazuje da se sveukupno najviSe uzgajaju Zitarice, krmno bilje i povrée (85%
podrucja), a ostatak od 15% podrucja Cine drvenaste kulture, zasti¢eni prostori, ugari i neobradeno
zemljiste. U uvjetima navodnjavanja planira se provoditi proizvodna struktura s veé¢im udjelom
povréarske proizvodnje (smanjenje udjela Zitarica i krmnog bilja za 11%; povecanjem udjela povrca
za 19% i drvenastih kultura za 2%).

Uzevsi u obzir planiranu strukturu poljoprivredne proizvodnje koja predvida pretezno
povrtne kulture i relativno mali udio vocarskih kultura realna je potreba za sustavom vjetrobrana.
Vjetrozastitni pojasevi smanjuju brzinu vjetra ublazavajudi ili stiteéi od stresa izazvanog vjetrom
uzgojne kulture. Osim za uzgojne kulture preporucljivi su za zastitu zgrada, naselja, rasadnika,
plastenika i staklenika. Time bi se ostvarile i dodatne gospodarske i ekoloske koristi u obliku
sprecavanja nepovoljnih procesa poput odnoSenja Cestica tla, manjeg isusivanja tla (a time i manjih
potreba za navodnjavanjem), crpljenja dijela suviSne vode iz tla u slucajevima prevelike vlaznosti,
djelomi¢nog zasjenjenja za velikih vruéina te stvaranja ekoloskih niSa i unosenje bio raznolikosti u
monokulturni uzgoj. Zeleni vjetrozastitni pojasevi posebno se preporucuju na podrucju Vranskog
polja zbog blizine ekoloski vrlo vrijednog podrucja Vranskog jezera.

3.16.2 Klimatske znacajke - vjetar

Postojece klimatoloske znacajke podruéja Vranskog polja analizirane su na temelju
podataka s meteoroloske stanice Biograd N/M buduci da je navedena meteoroloSka postaja najbliza
promatranom podrucju.

Temperatura zraka, oborine, relativna vlaga zraka i insolacija su klimatski faktori na koje
se sustavom vjetrobrana ne moze utjecati na osjetno znacajnoj razini. Oni su prvenstveno su ovisni
o klimatsko reljefnim znacajkama Sireg podrucja. Moguca su manje promjene mikroklimatskih
uvjeta prvenstveno vezane za neposrednu blizinu vjetrobrana odnosno zasjenjenje koje uzrokuju.

U smislu sagledavanja uloge postojecih vijetrobrana i potrebe za istima u procesu izgradnje
zahvata najznacajnija su zracna strujanja odnosno cjelogodisnji smjerovi i intenzitet vietrova buduci
da se proizvodnja predvida u svim razdobljima kalendarske godine.
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Rel. éestine (%) M Sr. brzina (m/s)
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Slika 1234a. Biograd N/M - visegodisnja ruza vjetra za razdoblje: 2012.-2016., Izvor:
sluzbeni podaci DHMZ-a na dan 08.06.2017.

Tablica 53. Kontingencijska tablica vjetra za postaju BIOGRAD NA MORU 2012-2016 (sva
tri termina) za razdoblje 2012.-2016. (Izvor: sluzbeni podaci DHMZ-a na dan

08.06.2017.)
bof 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Rel Sr. Maks.
Cest. br. br.
(%) (m/s) | (m/s)
N 46,7 12 58 1,5 0,2 0,2 6,6 1,7 12,3
NNE 12,4 11,7 12,4 5,7 0,7 43 3,3 9,4
NE 98,2 77,7 77 27,4 10,4 53 | 0,7 29,7 3,3 15,5
ENE 20,8 33 21,2 1,6 7,7 2,7 6,7
E 36,5 26,3 8 0,5 7,1 1,9 6,7
ESE 6,2 16,1 13,5 3,5 0,5 4,0 3,4 9,4
SE 12,4 21,7 43,4 24,6 4,4 3302 11,0 4,6 15,5
SSE 1,5 3,3 12,8 1,3 0,2 1,9 4,0 9,4
S 2,4 2,2 2,7 0,5 0,2 0,8 3,1 9,4
SSW 0,7 2,7 3,1 0,4 0,7 3,4 6,7
SwW 14,2 10,6 8,9 0,4 0,4 3,5 2,4 9,4
WSw 3,3 6,6 9,5 0,7 0,2 2,0 3,3 9,4
w 6,2 2,6 4,4 1,1 1,4 2,7 6,7
WNW 7,1 15,7 57,5 20,1 0,7 10,1 44 |94
NW 37,6 17,5 17,9 4,4 0,5 0,2 7,8 2,5 12,3
NNW 6,6 4,6 2,2 0,5 04 1,4 2,4 9,4
C 0,0 0,0 0,0
Cest. 0 312,7 264,2 300,3 94,1 18,8 89|09 |0 0 0 0 0 100
jac.

Rel. Cest. - relativne Cestine za pojedini smijer vjetra (%)
Sr. br. - srednja brzina za pojedini smjer vjetra (m/s)
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Maks. br. - maksimalna brzina za pojedini smjer vjetra (m/s)
Cest. jac. - relativne Cestine za pojedinu jacinu (promili)
C - tiSina

Kao sto je vidljivo iz grafickog prikaza i pripadajuce tablice vjetrovi na promatranom
podrucju Vranskog polja su uglavnom niske do umjerene jacine, rijetko olujni i razlicitih smjerova.

Dominantni vjetrovi su uvjetovani i konfiguracijom terena (reljefom) i pravcem pruzanja
obale. Prema ruzi vjetrova dobivenoj iz mjerenja u periodu od 2012. do 2016. godine, za podrucje
Biograda N/M, najcesci vietrovi su:

Sjeveroistocnjak (bura): dostize 29,7 % relativne Cestine, maksimalnu brzinu od 15,5
m/s i prosjecnu brzinu od 3,5 m/s. PuSe na mahove. Bura je karakteristi¢na za hladniji dio godine
iako se povremeno javlja i u toplijem dijelu godine. Zahvaljujuci ravnicarskom zaledu i udaljenosti
od Velebita, bura je slabija u odnosu na podvelebitsko podrucje.

Jugoistocnjak (jugo, Siroko): dostize 11,0 % relativne Cestine, maksimalnu brzinu od 15,5
m/s i prosjecnu brzinu od 4,6m/s. Jugo je, kao i bura, karakteristi¢an za hladniji dio godine iako se
povremeno javlja i u toplijem dijelu godine. Pretezno je konstantne jacine iako se moze razluciti i
puhanje na mahove. Zahvaljujudi relativnoj udaljenosti od morske obale u odredenoj mjeri je slabiji
na podrucju Vranskog polja nego u obalnom pojasu.

Zapadnjak-sjeverozapadnjak (vjetar izmedu maestrala i pulenta): dostize 10,1 %
relativne Cestine, maksimalnu brzinu od 9,4 m/s i prosjecnu brzinu od 4,4 m/s. Vjetar je
karakteristican za topliji dio godine.

Sjeverozapadnjak (maestral): dostize 7,8 % relativne Cestine, maksimalnu brzinu od
12,3 m/s i prosjecnu brzinu od 2,5 m/s. Maestral je karakteristi¢an za topliji dio godine.

Jos su jace zastupljeni (s 7-8 %) istocnjak i sjeveroistocnjak. Umjerenih su do blagih
srednjih brzina i bez nekih znacajnijih maksimalnih brzina.

Iz navedenog teksta, tablice i grafickog priloga je razvodno da dominantni vjetrovi pusu iz
smjerova od zapada-sjeverozapada preko sjevera pa do jugoistoka. Po brzini i uCestalosti dominira
sjeveroistocnjak (bura). Buru slijede jugoistocnjak (jugo) i vjetrovi iz smjera sjeverozapada i
zapada-sjeverozapada (maestral).

Ljeti prevladavaju etezijska strujanja tj. osvjezavajuci maestral koji ublazuje ljetne vruéine,
zimi bura i jugo, a slabije tramontana, levanat i ponenat, a u proljece i jesen jugo. Razdoblje bure
je od listopada do ozujka, ponekad i do svibnja.3?

Kao Sto je navedeno u poglavlju 3.3. Meteoroloske i klimatske znacajke (Tablica 33 i Slika
68), prosjecna godisnja brzina vjetrova na postaji Biograd N/M iznosi 3,5 m/s ( promatranom
razdoblju 1981 — 2011), Sto predstavlja granicu izmedu jacine od 2 i 3 Beauforta. Najveca je
prosjecna jacina vjetra u prosincu i ozujku, a najmanja prosjec¢na jacina u lipnju i kolovozu.

3.16.3 Analiza postojeceg sustava vjetrobrana

U prilogu 27. — STANJE POSTOJECE VIETROZASTITE inventarizirani su postojeci zeleni
pojasevi na podrucju Vranskog polja te neposredna okolica u Sirini 200 m. Sukladno analizi zra¢nih
strujanja graficki su naglaseni dominantni i znacajni smjerovi vjetrova. Inventarizacija je obuhvatila
sva stabla, zelene pojaseve i grmoliku vegetaciju i to po skupinama:

« nizovi stabala odnosno drvoredi — planski sadeni linijski sustavi stabala u znacajnim
duzinskim rasponima

3% Iz Agronomske osnove
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« nizovi grmova i stabala u poc¢etnom stadiju sukcesije — linijski sustavi grmolike vegetacije i
stabala u pocetnoj fazi rasta. NajéeSée su spontano razvijeni uz kanale i putove

« pojedini visoki grmovi i stabla — u razli¢itim fazama rasta, razvijeni pretezno u sustavu
privatnih oranica

« podrucja visoke i niske makije — prirodna i doprirodna vegetacija spontano razvijena na
podrucjima nepogodnim za poljoprivrednu obradu. Gustoca, sastav i visina varira ovisno i
mikroklimatskim uvjetima.

« podrucja intenzivnih nasada vocénjaka — sadeni u pravilnom redu, relativno male visine.

Navedene skupine stabala, po svojim znacajkama mogu imati ulogu vjetrozastitne barijere
te su stoga obuhvacene inventarizacijom.

Prema svojim osnovnim znacajkama vjetrozastitni zeleni pojas mora biti sastavljen od
stabala ili grmova (u idealnom slucaju kombinacije istih sadenih u konusnom obliku), preferiraju se
zimzelene vrste, postavljen okomito na udare dominantnog vjetra (mogu se tolerirati odstupanija
do 30°) i propustan (maksimalne gustoce do 30% otvora).

Analizom prostora Vranskog polja zakljuceno je:

» Ne postoji sustavna zastita prostora polja vjetrozastitnim pojasevima.

« Drvoredi u funkciji vjetrozastitnih barijera imaju malu zastupljenost, a tek u jugozapadnom
dijelu su znacajnije zastupljeni. Po sastavu su to zimzelene i listopadne vrste sadene uz
putove ili glavne kanale. Sadeni su okomito na smjer dominantnog vjetra —
sjeveroistoCnjaka.

« Manja stabla i grmovi u linijskim nasadima su pretezno rezultat spontanih procesa, a nalaze
se CeSce uz kanale te rjede uz putove koji povezuju poljoprivredne povrsine. Zastupljeniji
su u srediSnjem i jugoistocnom dijelu obuhvata zahvata. Usmjerenje im je pretezno okomito
na smjer dominantnog vjetra — sjeveroistocnjaka.

« Zeleni pojasevi prirodne vegetacije i planski sadeni voc¢njaci imaju odredenu ulogu
vjetrozastite. Povoljno su smjesteni na sjeveroistocnom i istocnom dijelu Vranskog polja,
okomito na smjer puhanja sjeveroistonjaka.

+ Postoji potencijal za razvijanje kvalitetnih viSerednih sustava vjetrozastitnih barijera upravo
u pojasevima prirodne i doprirodne vegetacije koje je moguée nadosaditi.

» Pojedina stabla nemaju pravilan raspored u prostoru ali ipak imaju manju ulogu u sustavu
vjetrozastite. Vece su brojnosti i gustoce od sjeverozapada do sjeveroistoka Vranskog polja.
Svojim polozajem 'razbijaju' kontinuitet maestrala i bure.

« S obzirom na poloZzaj postojece vjetrozastite odnosno nepostojanje planskog sustava
najugrozenije su okrupnjene oranice velikih povrsina na gotovo cijelom podrucju obuhvata
zahvata.

« S obzirom na poloZaj kanala i putova, koji su okomiti na smjer dominantnih vjetrova postoji
potencijal za ostvarivanje dodatnih kvalitetnih zelenih vjetrozastitnih pojaseva i na sanaciju
i unapredenje postojecih.

3.16.4 Rizik integralnog nesagledavanja vjetrozastite

Utvrdeni s nedostatci u postoje¢em sustavu vjetrozastite odnosno nepostojanje cjelovitog
sustava vjetrozastitnih pojaseva.
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Ostvarivanjem planiranog zahvata sustava navodnjavanja pruza se prilika za utvrdivanje

sustava vjetrozastite na podru¢ju Vranskog polja. Buduci da se planiranim zahvatom predvida
izgradnja akumulacija i ostalih elemenata sustava za navodnjavanje kao Sto su kanali i polaganje
cijevi odvodnje idealna je prilika da se u isto vrijeme, a bez naknadnih radova koji uzrokuju dodatne
financijske izdatke i ekoloske utjecaje, izvrsi i sadnja vjetrozastitnih pojaseva. Time ¢e se omoguditi
manji troskovi radova i izbjegavanje konflikata s sustavom cjevovoda i kanala.

U slucaju integralnog nesagledavanja vjetrozastite ocekuje se nastavak nepovoljnih procesa

odnosno nepovoljni utjecaji:

Problemi po poljoprivrednu proizvodnju odnosno isusivanje tla i oStecenje biljaka za jakih
vjetrova.

Odnosenje Cestica tla i zaprasenje.

Utjecaji na ekoloske znacajke prostora zbog izrazito velikih povrSina monokulture i
manjka podrucja za odmor i obitavanje faune, a posebice ptica.

3.16.5 Koncepcija zelenog sustava vjetrozastite

Biljne vrste koje se odabiru za formiranje vjetrozastitnih pojaseva su drvece i grmovi.
Preferiraju se zimzelene vrste kako bi se omogudila i uloga vjetrobrana zimi. Korjenov
sustav biljnih vrsta ne smije biti Sirok vec uzak i trebao bi sezati u dubinu. Time se sprecava
kompetencija Sirokog korjenovog sustava s uzgojnim kulturama, a dubina korijena ima
ulogu spreCavanja vjetroizvale stabala. Potrebno je obratiti paznju da ne postoji velika
koli¢ina lisne i siemenske mase koju odbacuje stablo kako ne bi doslo do smetniji u biljnoj
proizvodniji.

Potrebno je preferirati biljne vrste koje su udomacene ili autohtone ukoliko postoje takve
mogucnosti koje znacajno ne ometaju poljoprivrednu proizvodnju40. Potrebno je takoder
uzeti u obzir kako su glavni supstrat za gnijezdenje ciljne vrste zlatovrane na podrucju POP
HR1000024 Ravni kotari, stabla topola. U Europi se zlatovrane uglavhom gnijezde u bijeloj
topoli Populus alba, dok su na podrucju Vranskog jezera sadene kanadske topole, te je za
pretpostaviti da upravo stabla te vrste topola zlatovrane trenutno koriste.

Ovisno o potrebama, mogu biti jednoredni i viSeredni, do pet redova. Broj redova
vjetrozastitnih pojaseva ovisi svakako od tipa i jaCine vjetrova. U slucaju Vranskog polja
pretpostavka je da nisu potrebne znacajne Sirine odnosno broj redova. Vjetrobrani s
najveéim brojem redova postavljaju se kao glavna zastita od udara vjetra. Iza toga idu
manji s manjim brojem redova i s manjom visinom. U sredini pojasa obi¢no su
visokostablasice, a na vanjskim stranama grmlje kako bi se omogucio uzgon i 'razbijanje'
struje zraka.

Djelotvornost vjetrobrana ovisi o gusto¢i odnosno propusnosti. Uzevsi u obzir relativno male
brzine vjetra na podrucju Vranskog polja maksimalna gustoca je 30-40 % otvora, ¢ime se
osigurava uravnotezena raspodjela vjetra koji ga preskace i dijela koji prolazi kroz pojas.
Ako je vjetrobran previse gust ili nepropustan tada vjetar prelazi preko pojasa, ¢ime se
stvara zona niskog tlaka Sto uzrokuje turbulencije i smanjenu zasti¢enu zonu. Preporuca se
izbjegavati pravce istok-zapad kako ne bi doslo do zasjenjivanja kultura.

Prilikom projektiranja sustava vjetrobrana treba voditi racuna o kulturoloSkim i krajobraznim
znacajkama prostora te poloZajem, veli¢inom i biljnim vrstama oblikovati sustav uskladen s
krajobraznim znacajkama okolnog Sireg podrucja.

40 A, Tomasevi¢: VIETROZASTITA SINJSKOG POLIA Sumarski list br. 1—2, CXX (1996). 19—34
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3.17 ANALIZA ODNOSA ZAHVATA PREMA POSTOJECIM I PLANIRANIM
ZAHVATIMA

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju Zadarske Zupanije te opéina Sveti Filip i Jakov i
Pakostane i Grada Biograd na Moru (Slika 124, Slika 125).

Vazeca prostorno-planska dokumentacija na podrucju planiranog zahvata je sljedeca:

- Prostorni plan Zadarske Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije broj 2/01, 6/04, 2/05,
17/06, 3/10i 15/14),

- Prostorni plan uredenja Grada Biograd na Moru (Sluzbeni glasnik Grada Biograd na Moru (3/09,
7/11, 10/11, 3/16, 7/16, 8/16, i 11/16),

- Prostorni plan uredenja Opcine Pakostane (Sluzbeni glasnik Opcine Pakostane broj 2/06 i 1/09,
3/15),

- Prostorni plan uredenja Opcine Sveti Filip i Jakov (Sluzbeni glasnik Opcine Sveti Filip i Jakov broj
2/02, 3/06 i 2/14, 03/15i09/16).

— Detaljni plan uredenja zone poljoprivrednih gospodarstava — “Jankolovica” (K4) (Sluzbeni
glasnik Grada Biograda na Moru, br., 8/09)

- Prostorni plan Parka prirode Vransko jezero (NN58/2012)

Analiza uskladenosti zahvata s dokumentima prostornog uredenja odnosi se na analizu
tekstualnog i grafickog dijela dokumenata prostornog uredenja. Dokumenti su dobiveni od Zupanije
te pojedinih jedinica lokalne samouprave ili su preuzeti s njihovih internetskih stranica.

Potvrdom, koju je izdalo Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja, dana 28. listopada
2016.g. (Klasa: 350-02/16-02/48; Urbroj: 531-06-1-2-16-2), je utvrdeno da je planirani zahvat
glede namjene nacelno u skladu s gore navedenim prostornim planovima i pripadaju¢im
kartografskim prikazima. U Potvrdi se takoder navodi da e se ostala eventualna ogranicenja i uvjeti
iz prostornih planova i posebnih propisa, te uskladenost zahvata (i eventualno varijantnih rjeSenja)
glede uvjeta koristenja i ograni¢enja sagledati i utvrditi u postupku procjene utjecaja na okolis.
Navodi se da je i potrebno pribaviti suglasnost Ministarstva obrane RH (MORH-a) na idejno rjesenje
Studije o utjecaju na okoliS predmetnog zahvata te da je u Studiji potrebno posebnu paznju
posvetiti dijelu zahvata planiranom uz podruéje planske oznake N- Posebna namjena, vojni
kompleks OUP ,Jankolovica" za potrebe MORH-a. (u naslovnici studije).
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Sveti Filip i Jako

akumulacija Malo Blato

akumulacija Gorine

Slika 124.Lokacija zahvata u odnosu na podrucje Zadarske Zupanije Slika 125.Lokacija zahvata u odnosu na podrucje Opc¢ine Sv. Filip i Jakov, Grada Biograda na Moru i
Opcine Pakostane
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3.17.1 Prostorni plan Zadarske Zupanije

U Odredbama za provodenje, ¢lanku 7.#t melioracijski sustavi i sustavi navodnjavanja s
pripadajucim gradevinama (postojedi i planirani) odredeni su kao gradevine od vaznosti za Drzavu,
dok su u (V:Iavnku 8.%2 sustavi za navodnjavanje (postojedi i planirani) odredeni kao gradevine od
vaznosti za Zupaniju.

Uvjeti za utvrdivanje sustava za navodnjavanje dani su u clanku 75a. Odredbi za
provodenje® koji glasi:
,Clanak 75a.

Planom su odredeni sustavi za navodnjavanje u skladu sa Planom navodnjavanja Zadarske
Zupanije (Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije, br. 5/07)

Potrebne kolicine vode za navodnjavanje osiguravaju se koristenjem postojecih vodnih
potencijala (vodototoci, oborinske vode, izvorista, podzemne vode, prociscene otpadne vode,
vodoopskrbni sustavi u vrijeme smanjene potrosnje i dr.)

Sustavi za navodnjavanje su:
7. Viransko polje (akumulacije u skladu sa studijom)

Za sustave navodnjavanja pod rednim brojem 7. i 8. neophodna je provedba strateske
procjene utjecaja na okolis temeljem koje ce se odrediti mogucnost realizacije.

U PPUQO/G-u moguce je planirati i druge povrsine za navodnjavanje i mini akumulacije
kapaciteta do 50 000 m?3 vode u funkciji navodnjavanja poljoprivrednih povrsina, koje nisu
predvidene ovim Planom, na temelju vaZece zakonske regulative i posebnih uvjeta nadleznih tijela
/ili osoba odredenih posebnim propisima."

Prema kartografskom prikazu 1.1. KoriStenje i namjena povrsina- Prostori za razvoj i
uredenje, lokacija zahvata nalazi se na podrucju osobito vrijednog poljoprivrednog tla. Uz sjevernu
granicu planirana je Zeljeznicka pruga velike propusne modi (potencijalna). Uz akumulaciju Gorcine,
sa sjeverne strane, planiran je heliodrom. (Prilog 15)

Prema kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi, Vodnogospodarski sustav i sustav
odvodnje, lokacije planiranih akumulacija sukladne su s lokacijama u Planu. (Prilog 16)

Prema kartografskom prikazu 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora- Podrucja
posebnih ogranicenja u koriStenju, mjere uredenja i zastite, planirani zahvat nalazi se na:

- poplavnom podrudju,

— djelomi¢no branjenom podrucju

- podrucju s uredenom hidromelioracijom te

- podrucju polja za navodnjavanje za koja je potrebna strateska procjena. (Prilog 17)

Komentar

U Clanku 75.a navodi se da su sustavi za navodnjavanje odredeni u skladu sa Planom
navodnjavanja Zadarske Zzupanije (SGZZ br. 5/07) te da se ,potrebne kolicine vode za
navodnjavanje osiguravaju koristenjem postojecih vodnih potencijala (vodototoci, oborinske vode,

41 poglavlje 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za drzavu i Zupaniju, 2.1. Gradevine od vaznosti za
Drzavu, 2.1.3. Vodne gradevine

. 42 poglavlje 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za drzavu i Zupaniju, 2.2. Gradevine od vaznosti za
Zupaniju, 2.2.3. Vodne gradevine

43 poglavlje 6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekoloski) utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u
prostoru 6.3. Sustav vodnog gospodarstva, Navodnjavanje
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izvorista, podzemne vode, prociscene otpadne vode, vodoopskrbni sustavi u vrijeme smanjene
potrosnje i ar.).

U istom clanku, predmetni zahvat navodi se pod rednim brojem 7. Vransko polje
(akumulacije u skladu sa studijom) te je za njega ,,neophodna provedba strateske prociene utjecaja
na okolis temeljem koje ce se odrediti mogucnost realizacije.".

Sukladno tekstualnom i grafickom dijelu, predmetni zahvat uskladen je s Prostornim planom
Zadarske Zupanije, osim u manjem dijelu juzno od akumulacije Malo Blato.

3.17.2 Prostorni plan uredenja Op¢ine Sv. Filip i Jakov

Zapadni dio predmetnog zahvata nalazi se u sjeveroistocnom dijelu Opcine Sveti Filip i
Jakov. Na podrucju ove Opcine nalazi se 18% ukupne povrsSine zahvata, odnosno oko 297 ha.
Akumulacije se nalaze izvan obuhvata Opcine.

U Odredbama za provodenje, (“:Ianlgu 28.* sustavi za navodnjavanje (postojeci i planirani)
odredeni su kao gradevine od vaznosti za Zupaniju.

Uvjeti za utvrdivanje povrsina vodnogospodarskih sustava (vezanih za predmetni zahvat)
dani su u ¢lancima 193a.% te 200a. do 200d.*® Odredbi za provodenje koji glase:

,Clanak 193a.

Navodnjavanje unutar podrucja Op(:’/hg Sv. Filip i Jakov potrebno je uskiladiti s usvojenim
Planom navodnjavanja za podrucje Zadarske Zupanije (srpanj 2006.).

Unutar obuhvata Plana simbolom je oznaceno podrucie za ispitivanje lokacije
akumulacijskog jezera.

Studijom navodnjavanja Vranskog polja odredit e se tocna lokacija i velicina jednog ili vise
manjih akumulacijskih jezera, te ce se temeljem njega izdavati lokacijske dozvole za iste.

Za akumulaciju (AN) prikazanu na kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi i za
sustav navodnjavanja Vranskog polja prikazano na kartografskom prikazu 3. Uvjeti za koristenje,
uredenje i zastitu prostora, neophodna je provedba strateske procjene utjecaja na okolis temeljem
kojeg ce se odrediti mogucnost realizacije.

Clanak 200a.

Unutar granice obuhvata plana nalazi se dio melioracijskog sustava Vransko polje, (sjeverno
od kanala Lemesac) u sklopu kojeg su i objekti osnovne i detaline kanalske mreZe, te regulacijske
/ zastitne vodne gradevine. Takoder, na predmetnom podruciu se nalazi i vodotok Kotarka, te
nekoliko manje znacajnih povremenih tokova u brdskim depresijama bez izraZenog korita.

Clanak 200,

Za sve vodotoke (bujice, odvodne kanale, nasipe i objekte obrane od poplava i dr.) na
podrucju obuhvata Plana, a u svrhu tehnickog odrzavanja vodotoka i radova gradenja vodnih
gradevina treba osigurati inundacijski pojas minimaine sirine 5,0 m od gornjeg ruba korita, odnosno
ruba cestice javnog vodnog dobra. Ovisno o velicini i stanju uredenosti vodotoka, sirina
inundacijskog pojasa, odnosno udaljenost izgradnje novih gradevina od gornjeg ruba Korita,
odnosno Cestice javnog vodnog dobra moZe biti i manja, ali ne manja od 3m, a sto bi se utvrdilo
vodopravnim uvjetima za svaku gradevinu posebno. Kod rekonstrukcije postojecih gradevina koje
su postavom u prostoru udaljene manje od 3m, od vanjskog ruba otvorenog korita vodotoka, cijela

“ poglavlje 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.1. Gradevine od vaznosti za DrZavu i Zupaniju, 2.1.2. Gradevine od vaznosti
za zupaniju, Vodne gradevine- Zastitne, regulacijske i melioracijske

% poglavlje 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava, 5.7.
Vodnogospodarski sustav, Koristenje voda

% poglavlje 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava, 5.7.
Vodnogospodarski sustav, Uredenje vodotoka i voda
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gradevina se mora izvesti izvan zastinog pojasa ili uz suglasnost i nadzor nadleznih sluzbj, dati
tehnicko rjesenje korekcije trase vodotoka (ublaZavanjem zavoja i sl.) bez znacajnije promjene
trase korita. Ceste, putevi i prijelazi preko kanala moraju se izvesti i odrZavati tako da se na njima
ne skuplja i ne zadzava voda i nanos koji mogu smanjiti otpornost i funkcionalnost.

U inundacijskom pojasu zabranjena je svaka gradnja i druge radnje kojima se moZe
onemoguciti izgradnja i odrZavanje vodnih gradevina, na bilo koji nacin umanjiti protocnost korita
/ pogorsati vodni reZim, te povecati stupanj ugroZenosti od stetnog djelovanja vodotoka.

Vanjsku granicu uredenog i neuredenog inundacijskog pojasa na vodama I. i II. reda
odreduje ministarstvo nadlezno za vodno gospodarstvo na prijedlog ,Hrvatskih voda".

Clanak 200c,

Radi ocuvanja i odrZavanja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i sprecavanja
pogorsanja vodnog rezima, zabranjeno je:

- na nasipima i drugim regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama kopati i odlagati
zemiju, pijesak, sljunak, pustati i napasati stoku, prelaziti i voziti motornim vozilom izuzev na
mjestima na kojima je to izricito dopusteno, te obavijati druge radnje kojima se moZe ugroziti
sigurnost il stabilnost tih gradevina

- u uredenom inundacijskom pojasu orati zemiju, saditi i sjeci drvece i grmlje

- u uredenom inundacijskom pojasu i do udaljenosti od 20 m od vanjske noZice nasipa,
odnosno do 6m od vanjskog ruba regulacijsko-zastitne vodne gradevine koja nije nasip (obala i
obaloutvrda), podizati zgrade, ograde i druge gradevine osim regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevina, vaditi kamen, glinu i ostale stvari, kopati i busiti zdence, te bez vodopravnih uvjeta
obavijati drugo busenje tia

- U neuredenom inundacijskom pojasu obavijati radnje iz prethodne alineje

- na melioracijskim kanalima za odvodnjavanje kojima upravijaju ,Hrvatske vode" i do
udaljenosti od 5m od tih kanala potrebnoj za njihovo redovno odrZavanje, orati i kopati zemlju, te
obavijati druge radnje kojima se mogu ostetititi melioracijske vodne gradevine ili poremetiti njihovo
namjensko funkcioniranje

- U Vodotoke | druge vode, akumulacije, retencije, melioracijske i druge kanale i u
inundacijskom pojasu odlagati zemlju, kamen, otpadne i druge tvari, te obavijati druge radnje
kojima se moZe utjecati na promjenu vodotoka, vodostaja, kolicine ili kakvoce vode ili oteZati
odrZavanje vodnog sustava

- graditi j/ili dopustati gradnju na zemljistu iznad natkrivenih vodotoka, osim gradnje javnih
povrsina (prometnice, parkovi, trgovi)

Iznimno na zahtjev zainteresirane osobe ,Hrvatske vode" mogu odobriti odstupanje od
Odredaba definiranih u ovom clanku pod uvjetom da ne dolazi do ugroZavanja stabilnosti i
sigurnosti vodnih gradevina, odnosno pogorsanja postojeceg vodnog reZima i ako to nije suprotno
uvjetima koristenja vodnog dobra utvrdenim Zakonom o vodama.

Clanak 200d.

Ocuvanje i odrZavanje regulacijskih i zastitnih te drugih vodnih gradevina kao i sprjecavanje
pogorsanja vodnog reZima moraju se vrsiti u skladu sa Zakonom o vodama.

Radi sprecavanja i otklanjanja erozija i dielovanja bujica grade se i odrZzavaju regulacijske
/ zastitne vodne gradevine, izvode zastitni radovi i provode mjere zastite. Radovima za zastitu od
erozija | bujica smatraju se osobito: posumljavanje, uzgoj | odrZavanje zastitne vegetacije,
trasiranje, krcenje raslinja, ciscenje korita i drugi slicni radovi, Mjerama za zastitu od erozija i bujica
smatraju se osobito: zabrana i ogranicavanje sjece drveca i grmlja, zabrana i ogranicavanje vadenja
pijeska, sljunka i kamena, zabrana odlaganja otpadnih tvari odgovarajuci nacin koristenja
poljoprivrednog i drugog zemljista i druge odgovarajuce mjere.

Planom se utvrduje obveza ishodovanja vodopravnih uvjeta u postupku dobivanja
lokacijske dozvole, a u skladu sa vazecim Zakonom o vodama."
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Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povrsina, lokacija zahvata nalazi se
na podrucju vrijednog obradivog poljoprivrednog tla iskljucivo osnovne namjene (P2). Uz sjevernu
granicu planirana je Zeljeznicka pruga velike propusne modéi (potencijalna). (Prilog 18)

Prema kartografskom prikazu 3. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora, planirani
zahvat nalazi se vec¢im dijelom na:

- poplavnom podrudju,
- podrucju s uredenom hidromelioracijom te
- podrucju polja za navodnjavanje za koja je potrebna strateska procjena. (Prilog 19)

Komentar

U c¢lanku 193a. navodi se je navodnjavanje unutar podrucja Opcine potrebno uskladiti s
usvojenim planom navodnjavanja za podrucje Zadarske Zupanije te da se tocne lokacije
akumulacijskih jezera trebaju utvrditi Studijom navodnjavanja Vranskog polja. U ¢lancima 200a. do
200d. odredeni su uvijeti izgradnje uz vodotoke, vode i gradevine za zastitu voda kojih se treba
pridrzavati prilikom projektiranja i izvedbe cjevovoda kao dijela predmetnog zahvata.

Sukladno tekstualnom i grafickom dijelu, predmetni zahvat uskladen je s Prostornim planom
uredenja Opcine Sv. Filip i Jakov.

3.17.3 Prostorni plan uredenja Grada Biograd na Moru4’

Sredisnji dio predmetnog zahvata nalazi se u sjevernom dijelu Grada Biograd na Moru. Na
podru¢ju ovog Grada nalazi se 55,7% ukupne povrSine zahvata, odnosno oko 920 ha. Obje
akumulacije nalaze se na podrucju ove jedinice lokalne samouprave.

U Odredbama za provodenje, Clanku 8. melioracijski sustav Vrana (postojedi i planirani)
odreden je kao gradevina od vaznosti za Drzavu.

Uvjeti za utvrdivanje povrsina vodnogospodarskih sustava (vezanih za predmetni zahvat)
dani su u ¢lancima 145a.% te 151. i 152.5° Odredbi za provodenije koji glase:

,Clanak 145 a.

Izvori vode za navodnjavanje mogu biti slijedeci:

- Oborine;

- Voda iz prirodnih jezera, otvorenih vodotoka i izvora,
- Podzemna voda;

- Voda akumulirana u umjetnim akumulacijama.

Kao potencijaini izvor vode za navodnjavanje moze posluZiti voda iz zaslanjenih izvora pa
cak i morska voda podvrgnuta nekom od danas postojecih tehnologija desalinizacije.

Navodnjavanje unutar podrucja Grada Biograda na Moru potrebno je uskladiti s usvojenim
Planom navodnjavanja za podrucje Zadarske Zupanije.

47 Sluzbeni glasnik Grada Biograd na Moru (3/09, 7/11, 10/11, 3/16, 7/16, 8/16, i 11/16)

“8 poglavlje 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu i 2upaniju, Vodne gradevine- Zastitne,
regulacijeke i melioracijske gradevine

4 poglavlje 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava,
Vodnogospodarski sustav, Koristenje voda

0 poglavlje 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava,
Vodnogospodarski sustav, Uredenje vodotoka i voda, melioracijska odvodnja
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Clanak 151.
Uredenje vodotoka i voda, melioracijska odvodnja

Unutar granica obuhvata plana nalazi se dio toka rijeke Kotarke u duljini od 6km, od usca
uzvodno, te dio melioracijskog sustava odvodnje Vranskog polja zajedno sa melioracijskim
gradevinama 1. reda (rijeka Kotarka s lijevim i desnim obrambenim nasipom) i IL.reda (kanali
Lemesac, Virbica s pripadajucim nasjpom. Borelovica i Novi Jablan s pripadajucim nasipom),
pripadajucim melioracijskim gradevinama III. i IV. reda odnosno melioracijskim gradevinama za
detalinu odvodnju.

U obuhvatu plana nalazi se i dio odvodnog sustava Klicevica-Nadin-Polaca-Vrana-more
odnosno ljjevi lateralni kanal Viranskog polja s pripadajucim nasipom u duljini od 3.8km, te usce
spojnog kanala (brzotoka) ,, Tunel Tinj - Lateraini kanal"”

Rijeka Kotarka

Podrucjem Grada Biograda na Moru u duljini od oko 6 km. svojim donjim tokom protjece
Kotarka koja je ujedno i najdulji vodotok Zadarskog zaleda. U donjem dijelu toka. Kotarka prolazi
kroz plodne predjele Vranskog polja na kojem je izgraden melioracijski vodotok, a uz nju su
izgradeni ljjevi i desni obrambeni nasipi koji se od usca uzvodno proteZu u duljini od oko 9,5 km.

Sustav melioracijske odvodnje Vransko Polje

Unutar granica PPU-a Grada Biograda na Moru povrsina melioracijskog sustava Vranskog
polja je oko 1200 ha. Na polju je izgraden melioracijski sustav odvodnje sa popratnom putnom
mreZom | zastitom od vjetrova. Osnovne melioracijske gradevine cine: melioracijski vodotok
Kotarka melioracijska gradevina I. reda) koja je glavni recipijent polja i regulirana je u auljini 11
km, te glavni odvodni kanali Lemesac, Novi i Stari Jablan, Smrekovac s pripadajucim vodotokom.
Virbica i Borelovica (melioracijske gradevine II. reda). Uz kanale se na pojedinim dijjelovima
izgradeni prateci obrambeni nasipi: lijevi i desni obrambeni nasip Kotarke, lijevi obrambeni nasip
kanala Novi Jablan i desni obrambeni nasip kanala Vrbica. Uz navedene gradevine I. i II. reda na
polju su izgradene i melioracijske gradevine IIl. i 1V. reda koji su kanali za detaljnu melioracijsku
odvodnju.

U svrhu odvodnje voda iz izvora Mali i Veliki Stabanj takoder su izvedeni kanali koji odvode
vode iz izvora do lijevog lateralnog kanala ,Kakma - Vransko jezero'.

Osim spomenutih objekata u Vranskom polju, izgradeni su i ostali objekti u svrhu zastite
poljoprivrednih povrsina od velikih voda. Ti objekti su dio odvodnog sustava Klicevica-Nadin Polaca-
Virana-more.

Na podrucju Vranskog polja izgraden je i sustav za navodnjavanje u sklopu kojeg je
izgradena crpna stanica koja crpi vodu iz Kotarke i Furlanskog kanala i putem cjevovoda
transportira vodu do poljoprivrednih povrsina. Povrsine koje se navodnjavaju zauzimaju 556ha.

Odvodni sustav Klicevica-Nadin-Polaca-Vrana-more

Odvodni sustav Klicevica-Nadin-Polaca-Vrana-more izgraden je zbog odvodnje velikih voda
s podrucja Nadinskog blata i Polackog polja, te za zastitu Viranskog polja od Vanjskih voda. Objekti
ovog sustava koji se nalaze u obuhvatu ovog PPU-a je lijevi lateraini kanal Vranskog polja s
pripadajucim desnim obrambenim nasipom te usce spojnog kanala (brzotoka),, Tunel Tinj -Lateralni
kanal".

Clanak 152,

U svrhu tehnickog odrZavanja, te radova gradenja, uz vodotokove. kanale i vanjske nozice
obrambenih nasipa osigurava se inundacijsko podrucje - inundacijski pojas. Odlukom Ministarstva
poljoprivrede, sumarstva i vodnoga gospodarstva od 07.06.2007. godine, na navedenim objektima
U k.o. Biograd. odredena je granica uredenog i neuredenog inundacijskog pojasa. Sve povrsine
unutar granice inundacijskog pojasa imaju karakter vodnog dobra, te je ista sukladno clanku 109,
Zakona o vodama oznacena u grafickom prilogu 2.B. Vodnogospodarski sustav.

Na vodotocima i kanalima na kojima inundacijski pojas nije proglasen treba osigurati
inundacijski pojas minimaine sirine od 5.0 m od gornjeg ruba korita, odnosno ruba cestice javnog
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vodnog dobra. Ogranicena prava viasnika i korisnika zemljista u svrhu odrzavanja vodnog rezima
propisana su clancima 126. do 133. Zakona o vodama.

U inundacijskom pojasu zabranjena je svaka gradnja i druge radnje kojima se moZe
onemogucili izgradnja i odrzavanje vodnih gradevina, na bilo koji nacin umanjiti protocnost korita
i pogorsali vodni reZim, te povecati stupanj ugroZenosti od stetnog djelovanja vodotoka. (Posebno
se inundacijski pojas moZe smanjiti do 3.0 m sirine, ali to bi trebalo utvrdili posebnim vodopravnim
uvjetima za svaki objekt posebno.). Svaki viasnik, odnosno korisnik objekta ili parcele smjestene
uz korito vodotoka ili cesticu javno vodno dobro duZan je omoguciti nesmetano izvrsavanje radova
na ciscenju i odrzavanju korita vodotoka, ne smije izgradnjom predmetne gradevine ili njenim
spajanjem na komunalnu infrastrukturu umanjiti propusnu moc vodotoka, niti uzrokovati eroziju u
[stom, te za vrijeme izvodenja radova ne smije niti priviemeno odlagali bilo kakvi materijal u korito
vodotoka.

Polaganje objekata linjiske infrastrukture (kanalizacija, vodovod, elektricni i
telekomunikacijski kablovi itd.) zajedno sa svim oknima i ostalim pratecim objektima uzduzno
unutar korita vodotoka, odnosno Cestice javnog vodnog dobra nije dopusteno. Vodenje trase
paralelno sa reguliranim koritom vodotoka izvesti na minimalnoj udaljenosti kojom ce se osigurati
staticka i hidraulicka stabilnost reguliranog korita, te nesmetano odrZzavanje ili buduca
rekonstrukcija korita. Kod nereguliranih korita, udaljenost treba biti minimaino 3.0 m od gornjeg
ruba korita, odnosno ruba cestice javnog vodnog dobra zbog osiguranja inundacijskog pojasa za
buducu regulaciju. U samo odredenim slucajevima udaljenost polaganja se moZe smanjiti, ali to bi
trebalo utvrditi posebnim vodopravnim uvjetima i za svaki objekt posebno. Poprecni prijelaz
pojedinog objekta linijske infrastrukture preko korita vodotoka po mogucnosti je potrebno izvesti
iznad u okviru konstrukcije mosta ili propusta. Mjesto prijelaza izvesti poprecno i po mogucnosti
sto okomitije na uzduznu os korita. Ukoliko instalacije prolazi ispod korita, investitor je duZan mjesta
prijelaza osigurali na nacin da je uvuce u betonski blok cija ce gornja kota biti 0.50 m ispod kote
reguliranog ili projektiranog dna vodotoka. Kod nereguliranog korila, dubinu iskopa rova za
kanalizacijsku cijev treba usuglasiti sa strucnom sluzbom Hrvatskih voda. Na mjestima prokopa
obloZenog korita vodotoka ili kanala, izvrsiti obnovu obloge identicnim materijalom i na isli nacin.
Teren devastiran radovima na trasi predmetnih instalacija i uz njihovu trasu, dovesti u prvobitno
stanje kako se ne bi poremetilo povrsinsko otjecanje.

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povrsina, lokacija zahvata nalazi se
najvecim dijelom na podrucju osobito vrijednog obradivog tla (P1). Uz sjevernu granicu planirana
je brza Jadranska Zeljeznicka pruga (potencijalna). U svom juznom dijelu zahvat djelomi¢no ulazi
u postojecu i planiranu zonu gospodarske namjene- poljoprivredne (K4). (Prilog 20)

Prema kartografskom prikazu 3B. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora, planirani
zahvat nalazi se ve¢im dijelom na:

- podrucju s uredenom hidromelioracijom te
- zonu zabranjene gradnje 600 m i kontrolirane gradnje (1500 m). (Prilog 21)

Komentar

U clanku 145.a navodi se je navodnjavanje unutar podrucja Grada potrebno uskladiti s
usvojenim planom navodnjavanja za podruje Zadarske Zupanije te se dozvoljava da voda
akumulirana u umjetnim akumulacijama bude izvor vode za navodnjavanje. Planom se takoder
odreduje izgradnja planiranih i proSirenje postoje¢ih sustava melioracijske odvodnje i
navodnjavanja (Clanak 151.) s tim da zahvate treba provoditi uz maksimalno uvazavanje prirodnih
i krajobraznih obiljezja. U clanku 152 odredeni su uvjeti izgradnje linijske infrastrukture uz
gradevine za zastitu voda kojih se treba pridrzavati prilikom projektiranja i izvedbe cjevovoda kao
dijela predmetnog zahvata.

Sukladno tekstualnom i grafic¢kom dijelu, predmetni zahvat uskladen je s Prostornim planom
uredenja Grada Biograda na moru, osim u dijelu zone zabrane gradnje- 600 m od vojnog
kompleksa.
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3.17.4 Prostorni plan uredenja Opcine Pakostane

Istocni dio predmetnog zahvata nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Opéine Pakostane. Na
podrucju ove Opcine nalazi se 26,3% ukupne povrsine zahvata, odnosno oko 435 ha. Akumulacije
se nalaze izvan obuhvata Opcine.

U Odredbama za provodenije, ¢lanku 27.5! sustav za melioracijsku odvodnju- Vransko polje
odreden je kao gradevina od vaznosti za Drzavu.

Uvjeti izgradnje u blizini vodotoka i voda dani su u Clancima 218. i 219.52 Odredbi za
provodenje, koji glase:

Clanak 218.

Vodotoke Pecina, Skorabi¢ i Biba treba kategorizirati. Izgradnja i uredenje zemljidta uz
vodotoke treba se izvoditi u skladu s posebnim vodopravnim uvjetima. Gradevinska parcela ne
moZe se osnivati na nacin koji bi onemogucavao uredenje korita i oblikovanje inundacije potrebne
za maksimalni protok vode ili pristup vodotoka. Zabranjuje se podizanje ograde i potpornih zidova,
odnosno izvodenje drugih radova koji bi smanjili propusnu mo¢ vodotoka ili na drugi nacin ugrozili
vodotok ili podrucje uz vodotok. Pored vodotoka zabranjeno je svako gradenje blize od 10 m od
ruba proto¢noga korita. Za gradenje objekata unutar ovog pojasa potrebna je suglasnost nadleznog
organa za vodoprivredu.

¢lanak 219.

Planom se odreduje potreba odrzavanja postoje¢ih melioracijskin sustava te izrada
operativnih planova zastite od poplava na drzavnoj i lokalnoj razini koji ¢e definirati gradnju i
odrzavanje zastitnih vodnih gradevina — definiranje prostora za izlijevanje velikih voda, izgradnja i
odrzavanje odvodnih tunela i kanala, melioracijskih gradevina i drugo. Zahvate treba provoditi uz
maksimalno uvazvanje prirodnih i krajobraznih obiljezja.

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora, lokacija zahvata nalazi se
na podru¢ju osobito vrijednog obradivog tla (P1). Uz sjevernu granicu planirana je brza
transeuropska Zeljeznicka pruga (potencijalna). (Prilog 22)

Prema kartografskom prikazu 3B. Uvijeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora- podrucja
primjene posebnih mjera uredenja i zastite, planirani zahvat nalazi se na podrucju s uredenom
hidromelioracijom. (Prilog 23)

Komentar

Prostornim planom uredenja Opcine Pakostane ne daju se konkretne odredbe vezane za
navodnjavanje na podrucju ove opcine. U ¢lancima 218 i 219 daju se uvjeti izgradnje uz vodotoke
i vode kojih se treba pridrzavati prilikom projektiranja i izvedbe cjevovoda kao dijela predmetnog
zahvata.

Sukladno tekstualnom i grafickom dijelu, predmetni zahvat uskladen je s Prostornim planom
uredenja Opcine Pakostane.

3.17.5Detaljni plan uredenja zone poljoprivrednih gospodarstava — “Jankolovica” (K4)

Detaljni plan uredenja zone poljoprivrednih gospodarstava — «Jankolovica» (K4) izraden je
na osnovi PPUG Biograd na Moru (Sluzbeni glasnik Biograda na Moru 9/05) i Programu mjera stanja

51 poglavlje 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu i 2upaniju, 2.1.1. Gradevine od vaznosti
za Drzavu, Vodne gradevine

52 5, Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava, 5.7. Vodnogospodarski
sustav, 5.7.3. Uredenje vodotoka i voda
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u prostoru na podrucéju Grada Biograda na Moru 2006.-2009. (Sluzbeni glasnik Biograda na Moru
01/06).

U II. Odredbama za provodenje, u poglavlju 2. Detaljni uvjeti koristenja, uredenja i gradnje
gradevinskih Cestica i gradevina, navodi se:

, Clanak 8,

...Na svakoj gradevinskoj cCestici namjene K4 — podrucje poljoprivrednih gospodarstava moguce je
graditi jedan ili vise objekata koji Cine tehnolosku cjelinu a svi u funkciji poljoprivredne djelatnosti
il djelatnosti koja prati osnovnu namjenu objekta.

Clanak 30.

Radi ocuvanja i odrzavanja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i sprecavanja pogorsanja
vodnog reZima, zabranjeno je:

- na nasipima i drugim regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama kopati i odlagati
zemlju, pijesak, Sljunak, pustati i napasati stoku, prelaziti i voziti motorni vozilom izuzev na
myjestima na kojima je to izricito dopusteno, te obavijati druge radnje kojima se moZe ugroziti
sigurnost il stabilnost tih gradevina

- v uredenom inundacijskom pojasu orati zemlju, saditi i sjeci drvece i grmlje

- u uredenom inundacijskom pojasu i do udaljenosti od 20 m od vanjske noZice nasipa,
odnosno do 6 m od vanjskog ruba regulaciisko-zastitne vodne gradevine koja nije nasip /obala i
obalo utvrda), podizati zgrade, ograde i druge gradevine osim regulacijskih i zastitnim vodnih
gradevina, vaditi kamen, glinu i ostale tvari, kopati i busiti zdence, te bez vodopravnih uvjeta
obavijati drugo busenje tia

- U neuredenom inundacijskom pojasu obavijati radnje iz prethodne alineje

- na melforacijskim kanalima za odvodnjavanje kojima upravijaju «Hrvatske vode» i do
udaljenosti od 5 m od tih kanala potrebnoj za njihovo redovno odrZavanje, orati i kopati zemiju te
obavijati druge radnje kojima se mogu ostetiti melioracijske vodne gradevine ili poremetiti njihovo
namjensko funkcioniranje

- U vodotoke i druge vode, akumulacije, retencije, melioracijske [ druge kanale i u
inundacijskom pojasu odlagati zemlju, kamen, otpadne i druge tvari, te obavijati druge radnje
kojima se moZe utjecati na promjenu vodotoka, vodostaja, kolicine ili kakvoce vode ili oteZati
odrzavanje vodnog sustava

- graditi {/ili dopustati gradnju na zemljistu iznad natkrivenih vodotoka, osim gradnje
Javnih povrsina (prometnice, parkovi, trgovi)."

Prema kartografskom prikazu 1. Detaljna namjena povrSina, granica lokacije zahvata
najvecim dijelom nalazi se na podrucju gospodarske namjene (K4) — poljoprivredna gospodarstva,
te malim dijelom na podrucju javnih zelenih povrsina (Z1). Projektom planirani cjevovodi sustava
navodnjavanja nalaze se izvan granice obuhvata DPU uredenja zone poljoprivrednih gospodarstava
— «Jankolovica» (K4). (Prilog 24)

Prema kartografskom prikazu 3. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite povrsina, granica
planiranog zahvata nalazi se na hidromelioriranom zemljistu. (Prilog 25)

Komentar

Prema DPU zone poljoprivrednih gospodarstava — «Jankolovica» (K4), na podrucju gradevinskih
Cestica dozvoljena je gradnja jednog ili viSe objekata koji Cine tehnolosku cjelinu a svi su u funkciji
poljoprivredne djelatnosti ili djelatnosti koja prati osnovnu nhamjenu objekta. (Clanak 8.). Takoder,
Planom se navode uvijeti ocuvanja i odrZavanja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i
sprecavanja pogorsanja vodnog rezima. (Clanak 30.)

Predmetnim zahvatom nije predvidena izgradnja cjevovoda na podrucju DPU zone poljoprivrednih
gospodarstava — «Jankolovica» (K4).

Sukladno tekstualnom i grafickom dijelu, predmetni zahvat uskladen je s DPU zone poljoprivrednih
gospodarstava — «Jankolovica» (K4).
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3.17.6 Prostorni plan Parka prirode Vransko jezero

S obzirom na neposrednu blizinu granice predmetnog zahvata s granicom Prostornog plana
Parka prirode Vransko jezerom u nastavku su navedeni dijelovi plana koji se tiCu predmetnog
zahvata.

U obrazloZenju Plana se navodi sljedece:
Sliv Vranskog jezera i polja

Slivno podrucje obuhvaca povrsinu od 470 km2. Unutar sliva izdvojena su 4 podsliva. -
Kotarka (131 km2 ) - Tinj - Kakma - Stabanj (122 km2 ) - Klicevica (50 km2 ) - Pecina - Biba -
Zivaca (167 kmZ2 ). Jedan dio vode jezero dobiva na sjeverozapadnom dijelu od melioracijskih
kanala, koji odvode padalinsku i izvorsku vodu sa obradivog Vranskog polja. Najvecdi pritok je
povremeni vodotok Kotarka koji je reguliran kao Glavni kanal za odvodnju Vranskoga polja, a
prikuplja vode ostalih sabirnih kanala. Drugi veci pritok je Lateraini kanal koji prikuplja padalinske
/ izvorske vode po sjeveroistocnom rubu Vranskoga polja.

~Melioracijska oadvodnja

Sjeverno od Vranskog jezera, na podrucju Vranskog polja izgraden je melioracijski sustav
odvodnje u sklopu kojega su i melioracijski vodotok Kotarka i lijevi lateralni kanal cCije vode utjiecu
u jezero. S obzirom da je najjuzniji dio polja, podrucje Jasen, ispod razine jezera, u svrhu obrane
od voda jezera, uz cestu Pakostane - Vrana izgradeni su zemlijani nasipi, a za odvodnju voda sa
podrucia Jasen izgradena je crpna stanica sa dvije crpke kapaciteta 2,86 m3 /s. Maksimaini
izmjereni vodostaj jezera je 2,5 m.n.m. a to je i kota za koju je proracunata kota krune nasipa.
Ukupna duljina lijevog i desnog nasipa je 2.154 m.

Melioracijski vodotok Kotarka prikuplia vode sa podrucja Viranskog polja te sa viastitog Sliva
povrsine 85 km2, a izracunati maksimalni protok na uscu u Vransko jezero je 119,5 m3 /s. Sirina
dna trapeznog korita na dionici od usca do ceste Pakostane - Vrana je 18 m a nagib pokosa je
1:1,5, Lateralni kanal sa pripadajuim desnim nasipom, sto stiti Vransko polje od brdskih voda sa
sjeveroistoka, predstavija dio sustava Nadin - Polaca - Vrana koji provodi vode sa podrucia
Nadinskog blata i Polakog polja. Izracunati maksimaini protok na usu u Vransko jezero je 66 m3
/5.

Uredenje vodotoka i voda

Prostor izmedu Viranskog jezera i ceste Pakostane - Virana svojim vecdim dijelom predstavija
plavno podrucje, jer se zbog podizanja vodostaja jezera tokom kisnih mjeseci nalazi pod vodom.
Sjeverni rub plavnog podrucia omeduju obrambeni nasipi Vranskog polja, a ostali dio ogranicen je
izohipsom kote 2.5 m jer je to ujedno i maksimalni vodostaj jezera. Sjevernim rubnim podruciem
Parka prolazi vodotok Peina. Sliv se proteZe od mjesta Vrana na sjeverozapadu do Radosinovaca
na jugoistoku, s najvisom kotom 303 m.n.m. a najnizom na usu Peine u lijevi lateraini kanal
Vranskog polja. Tok Peine je izrazito bujinog karaktera i po strmosti pada nivelete i po reZimu toka
jer nije stalan u susnim godisnjim periodima. Godine 1999. izvrsena je regulacija trase vodotoka
uz cestu Pakostane - Vrana u sklopu koje su izgraene stepenice u cilju smirivanja toka. Kod mosta
na cesti za Sv. Nediljicu, Peina prihvaa vode svojih lijevih pritoka Skorobia i Bibe. Skorobi se formira
Juzno od mjesta Radosinovci i cijelom svojom duZinom, do usa u Peinu korito prolazi dubokim
poljoprivrednim zemljistem kroz polje izmeu Radosinovaca i Vrane. Vodotok Biba nastaje na mjestu
istoimenog vodozahvata i protie juzno od Vrane. Uzvodno od Bibe postoje manji bujini vodotoci
koji se formiraju samo za vrijeme veih kisa. Najvei od njih je Velika draga koja prikuplia vode sa
sjevernog, brdskog, slivnog podruja Bibe, a nesto manji su njeni pritoci Velika Begovaa, Orana
draga i Macavarina draga.”

U odredbama za provodenje Plana, u poglaviju 2. UVIETI ODREDIVANJA PROSTORA
GRADEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU I ZUPANIJU, navodi se:
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,Clanak 5.
Gradevine od vaznosti za Drzavu su:
Vodne gradevine:

— sustav za melioracijsku odvodnju — Viransko polje (postojeci).

Prema grafickom prikazu plana 1. Koristenje i namjena prostora, prikazanom na slici Xy, namjena
koristenja zemijista u blizini granice obuhvata zahvata odnosi se na poljoprivredno zemljiste (P1),
ostalo poljoprivredno podrucje, sume i sumsko zemljiste (PS). Predmetni zahvat i granica PP
vrenskog jezera djjeli Zupanjska cesta Z6064. Uredenje vodotoka, sa ucrtanim regulacijskim i
zastitnim sustavom te melioracijskom odvodnjom prikazan je na slici Xy.

F postotedi kamp (aulokamp) Crvvne | planireni eko kamp
(radrkava 58 40 rEIFIIILF kamps [aulosampa) D"I‘:ﬁ Zapad)
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1 fportsko rekreaciska namjena

Sl I bport i rereecie. R - hupaiete

T poopreredno B0 skiutive oshovne namjens
1 - psobin WG G0 B B

I - wrieng obeaane fo

tuma iskiuLivo csnovne namjene
B Bl R

oatalo polpopriredno podnubje. Jume | fumsko demijiie
driavea cests
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Slika 126. Graficki prikaz Prostornog plana Vransko jezero; 1. KoriStenje i namjena
prosotora
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Slika 127. Graficki prikaz Prostornog plana Vransko jezero; 2. Infrastrukturni sustavi

Zakljucak:

Granica predmetnog zahvata navodnjavanja Vranskog polja nalazi se izvan granica obuhvata PP
dokumentacije Vranskog jezera. Granica zahvata u blizini granice PP Vransko jezero odvojena je
Zupanijskom cestom Z6064, i melioracijskio regulacijskim i zastitnim sustavom (nasip). Namjena
zemljista unutar obuhvata PP Vransko jezero, a u blizini garnice predmetnog zahvata, takoder se
odnosi na poljoprivredno zemijiste (P1).

Sukladno tekstualnom i grafickom dijjelu, predmetni zahvat uskladen je s Prostornim planom
Vransko jezero.
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4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
4.1 UTJECAJ NA GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Akumulacije Malo Blato i Gorcine

Mala, vrlo blaga uzviSenja na podrucjima akumulacija Malo Blato i Gorcine e se njihovom
izvedbom ukloniti. Izmjena geomorfoloskih elemenata e se dogoditi na sljedeci nacin:

— iskopom do 2,5 m dubine na povrsini od oko 14 ha za potrebe akumulacije Malo Blato, odnosno
1,7 m dubine na povrsini od oko 27 ha za potrebe akumulacije Gorcine,

- ravnanjem dna akumulacija,

- izgradnjom nasipa trapeznog presjeka Sirine uz tlo oko 50 m te Sirine krune nasipa 6m: nasip
akumulacije Malo Blato ¢e biti duzine 2.321 m i srednje visine 11,5 m iznad terena, anasip
akumlacije Gorcine ¢e biti duzine 2.810 m i srednje visine 10,30 m iznad terena.

Vrlo blaga, vapnena uzvisenja u sklopu fliSne udoline Vransko polje izgradnjom akumulacija
Ce se preoblikovati u dva udubljenja na velikoj povrsini Sto je lokalna promjena geomorfoloskih
znacajki Vranskog polja te se procjenjuje kao umjeren utjecaj.

Dvije CS zahvata vode s ustavama te advije CS razvoda vode

Utjecaj tijekom izgradnje crpnih stanica zahvata vode te dvije crpne stanice razvoda vode
oCituje kroz zemljane i gradevinske radove pri iskopima temelja i podzemnih etaza te promjenom
topografije obala i pokosa kanala kod stabilizacije za potrebe izvedbe ustava. Uslijed navedenih
radova, tijekom izgradnje zahvata trajno ¢e se na malom podrucju promijeniti topografske znacajke
podrucja Sto je zanemariv utjecaj.

Tlacni razvodni cjevovodi oba podsustava navodnjavania

Utjecaj tijekom izgradnje razvodnog cjevovoda ocituje kroz zemljane i gradevinske radove
pri iskopima rovova za polaganje cjevovoda. Uslijed navedenih radova, tijekom izgradnje zahvata
priviemeno Ce se neznatno mijenjati topografske znacajke podrucja Sto je zanemariv utjecaj.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Izgradnjom akumulacija nastat ¢e novi, antropogeni, geomorfoloski elementi unutar
Vranskog polja- dvije prostrane, vodene povrsSine obrubljene velikim nasipom. Obodni nasipi obje
akumulacije ¢e biti geomorfoloske promjene kroz promjenu visine, stvaranje uzvisina unutar ravnog
terena te vodenih povrsina- stajacica u sklopu poljoprivrednog podrucja.

Akumulaciju Malo Blato ¢e Ciniti obodni nasip nepravilnog, razvedenog oblika koji se pruza
u smjeru sjeverozapad — jugoistok. U duljem smijeru (sjever-jug) akumulacija je najvece duzine
820 m, a u kracem smjeru (zapad — istok) Sirina se kre¢e izmedu 215 m na najuzem dijelu do 490
m na najsirem dijelu. DuZina obodnog nasipa je 2.321 m i srednje visine 11,50 m iznad terena.
Akumulacija je ukupne visine 14 m i povrsine 0,20 km2. Nagibi pokosa su pravilni. Poprecni presjek
nasipa je homogenog, trapeznog oblika.

Akumulaciju Gorcine ¢e Ciniti obodni nasip oblika ,kade" koji se pruza u smijeru
sjeverozapad — jugoistok. U duljem smjeru (sjever-jug) akumulacija je najvece duzine 1.240 m, a
u kraéem smjeru (zapad — istok) srednja Sirina je 350 m. Duzina obodnog nasipa je 2.810 m i
srednje visine 10,30 m iznad terena. Akumulacija je ukupne visine 12,0 m i povrsine 0,335 km?.
Nagibi pokosa su pravilni. Poprecni presjek nasipa je homogenog, trapeznog oblika.

Obje akumulacije ¢e, prema tome, biti nove, uzdignute geomorfoloske strukture unutar
Vranskog polja, s povecanjem visine za oko 12-14 m. Te strukture nece promijeniti osnovnu
geomorfologiju Vranskog polja, pa se utjecaj procjenjuje kao mali.
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Uzvodno i nizvodno od akumulacija nece biti utjecaja na geomorfoloske procese (podizanje
razina vodnog lica, sprjecavanije ili povecanje prirodne erozije, zatrpavanje korita i sl.) jer se ovaj
tip akumulacija ne nalazi izravno na vodotoku, nego uz kanale koji se umjetno odrzavaju te se
njihovo funkcioniranje ne narusava.

Nakon sanacije povrSina koje ¢e se eventualno degradirati izgradnjom crpnih stanica,
ustava i tlatne razvodne mreze, planirani zahvati ¢e imati zanemariv utjecaj na geomorfoloske
znacajke podrudja zahvata.

4.2 UTIECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Izgradnja sustava navodnjavanja je vremenski ograni¢ena. Tijekom izgradnje utjecaj na
dozivljaj krajobraza uzrokovat ¢e buka i prasina koju ¢e stvarati mehanizacija. Utjecaj na vizualne
znacajke uzrokovat ¢e gradevinski strojevi te priviemene povrsine za skladiStenje gradevinskih i
otpadnih materijala. Ti utjecaji su privremenog karaktera i ne smatraju se znacajnim jer se nece
izvoditi u blizini niti u sklopu stalnih boravisnih prostora.

Podsustav Malo Blato

Podsustav Malo Blato obuhvaca izvedbu akumulacije Malo Blato, zahvat vode (crpna stanica
zahvata vode s ustavom na Glavnom kanalu i dovodni cjevovod) te razvod vode (crpna stanica
razvoda vode i tlacni razvodni cjevovod).

Izvedbom akumulacije Malo Blato trajno ¢e se ukloniti prirodni krajobrazni uzorak- podrucje
Sikare povrsine oko 36 ha i biokulturni krajobrazni uzorak- podrucje pasnjaka povrsine oko 3 ha.
To podrucje je neplodno, malo poviseno od okolnog terena (17 m n.v.) te je stoga prepusteno
sukcesiji. Ima oto¢nu ulogu unutar Vranskog polja te doprinosi krajobraznoj raznolikosti, jer je sa
svih strana okruzeno poljima, vinogradima i vo¢njacima. Trenutno se na rubnim dijelovima Sikare
neplanski odlaze otpad zbog Cega je vizualno i dozivljajno neprivlana. Jugoisto¢no uz Sikaru
(planiranu akumulaciju) prolazi dalekovod 10 kV, a sjeverozapadno i zapadno dalekovod 110 kV.
Sjeveroistocno uz podrudje Sikare nalazi se Glavni kanal Kotarka. Izvedbom planirane akumulacije
neCe se ostetiti niti ukloniti postojedi infrastrukturni elementi. Sikara, zajedno s postojecim
negativnim utjecajem na njenim rubnim podrucjima, je malo osjetljiv krajobrazni uzorak, jer se u
kratkom vremenu moze ponovo uspostavit,i te se taj utjecaj procjenjuje kao mali.

Izvedbom crpne stanice zahvata vode s ustavom na Glavhom kanalu Kotarka te crpne
stanice razvoda vode odmah uz nju, na vrlo maloj povrsini ¢e se ukloniti podrucje Sikare te ce se
privremeno ostetiti obale kanala. Taj utjecaj na krajobrazne uzorke procjenjuje se kao zanemariv.

Izvedba dovodnog cjevovoda te tlatne razvodne mreze s hidrantima sastojat ¢e se od
iskopa rovova za 60 cm Sirih od promijera cijevi i za 1 m dubljih od promjera cijevi, te polaganja
cijevi u pjeScanu posteljicu u rovove i zatrpavanja cijevi materijalom iz iskopa i humusom. Kod tih
radova doéi ¢e do linijske degradacije krajobraznih uzoraka na ukupnoj duzini od oko 23,1 km.
Cjevovodi prate postojece linijske strukture i prostoru- kanale i putove, a izvedbom je moguce
osteéenje poteza vegetacije i drvoreda uz njih Sto se procjenjuje kao umjereni utjecaj na krajobraz.
Putovi uz cjevovode Ce se koristiti za pristup strojeva.

Podsustav Gorcine

Podsustav Gorcine obuhvaca izvedbu akumulacije Gor€ine, zahvat vode (crpna stanica
zahvata vode s ustavom na Lateralnom kanalu i dovodni cjevovod) te razvod vode (crpna stanica
razvoda vode i tlacni razvodni cjevovod).

Izvedbom akumulacije Gorcine trajno ¢e se ukloniti prirodni krajobrazni uzorak- podrucje
Sikare povrsine oko 54 ha i biokulturni krajobrazni uzorak- podrucje pasnjaka povrsine oko 8 ha.
To podrucje je neplodno, malo poviseno od okolnog terena (13,1 m n.v.) te je stoga prepusteno
sukcesiji. Ima otoc¢nu ulogu unutar Vranskog polja te doprinosi krajobraznoj raznolikosti, jer je sa
svih strana okruzeno poljima. Sjeverozapadno i zapadno uz pasnjak i Sikaru prolazi drzavna cesta
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D503. Sjeveroistocno uz podrucje Sikare nalazi se kanal Jablan. Izvedbom planirane akumulacije
nece se ostetiti niti ukloniti postojeci infrastrukturni elementi. Sikara je malo osjetljiv krajobrazni
uzorak, jer se u kratkom vremenu moze ponovo uspostaviti, te se taj utjecaj procjenjuje kao mali.

Izvedbom crpne stanice zahvata vode s ustavom na Lateralnom kanalu na vrlo maloj
povrsini ¢e se ukloniti podrucje polja te ¢e se privremeno ostetiti obale kanala. Izvedbom crpne
stanice razvoda vode odmah uz akumulaciju Gorcine, na vrlo maloj povrsini ¢e se ukloniti podrucje
Sikare. Taj utjecaj na krajobrazne uzorke procjenjuje se kao zanemariv.

Izvedba dovodnog cjevovoda te tlatne razvodne mreze s hidrantima sastojat ¢e se od
iskopa rovova za 60 cm Sirih od promjera cijevi i za 1 m dubljih od promjera cijevi, te polaganja
cijevi u pjes€anu posteljicu u rovove i zatrpavanja cijevi materijalom iz iskopa i humusom. Kod tih
radova doéi ¢e do linijske degradacije krajobraznih uzoraka na ukupnoj duzini od oko 44,2 km.
Cjevovodi prate postojece linijske strukture i prostoru- kanale i puteve, a izvedbom je moguce
ostecenje poteza vegetacije i drvoreda uz njih Sto se procjenjuje kao umjereni utjecaj na krajobraz.
Putevi uz cjevovode e se koristiti za pristup strojeva.

Zakljucak

Ukupan utjecaj izvedbe akumulacija Malo Blato i Gor¢ine na krajobraz je uklanjanje jedina
dva otocna podrucja Sikara unutar Vranskog polja ukupne povrsine oko 90 ha te rubnih pasnjackih
podrucja uz njih ukupne povrsine 11 ha. Navedeni krajobrazni uzorci su lako obnovljivi te vizualno
i dozivljajno neprivlacni te se stoga njihovo uklanjanje smatra malim utjecajem.

Izvedbom 2 crpne stanice zahvata vode s ustavama te 2 crpne stanice razvoda vode ce se
ukloniti vrlo male povrsine Sikara i polja te ¢e se na maloj povrsini privremeno ostetiti obale kanala.
Taj utjecaj na krajobrazne uzorke je zanemariv.

Izvedbom dovodnih cjevovoda te razvodne tlatne mreze doéi ée do linijske degradacije
krajobraznih uzoraka na ukupnoj duzini od oko 67,3 km. Cjevovodi prate postojece linijske strukture
i prostoru- kanale i puteve, a izvedbom je moguce ostecenje poteza vegetacije i drvoreda uz njih
Sto se procjenjuje kao umjereni utjecaj na krajobrazne uzorke jer su potezi vegetacije i drvoredi

Vranskog polja.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Akumulaciie Malo Blato i Gorcine

Akumulaciju Malo Blato ¢e Ciniti obodni nasip po cijeloj duzini, postavljen na nacin da prati
konfiguraciju nepogodnog tla. Sastoji se od segmenata pravaca i kruznih lukova. Akumulacija
tlocrtno ima nepravilan, razveden oblik i pruza se u smjeru sjeverozapad — jugoistok. U duljem
smjeru (sjever-jug) akumulacija je najvece duzine 820 m, a u kraéem smjeru (zapad — istok) Sirina
se krec¢e izmedu 215 m na najuzem dijelu do 490 m na najsirem dijelu. Duzina obodnog nasipa je
2.321 m i srednje visine 11,50 m iznad terena. Akumulacija je ukupne visine 14 m i povrsine 0,20
km2. Kruna nasipa je Sirine 6 m sa zavrSnim slojem nasipa od probranog kamenog materijala.
Poprecni presjek nasipa je homogenog, trapeznog oblika. Uzvodna i nizvodna potporna zona nasipa
predvida se izvesti od mijeSanog i kamenog materijala iz nalaziSta materijala koje ¢e se formirati
na podrucju buduce akumulacije (oko 670.000 m3). Iz tog razloga akumulacija ¢e se djelomicno
ukopati u odnosu na postojeéi teren za oko 2,5 m. Nagibi uzvodnog i nizvodnog pokosa iznose 1:2
i izvode se bez berme. Na uzvodnoj strani se postavlja posteljica od sitno zrnatog kamenitog
materijala debljine 0,50 m na koju se polaze geomembrana, a nizvodni pokos se zasticuje
humusiranjem i zatravljivanjem.

Akumulaciju Gorcine ¢ée Ciniti obodni nasip po cijeloj duzini, postavljen na nacin da prati
konfiguraciju nepogodnog tla. Sastoji se od segmenata pravaca i kruznih lukova. Akumulacija ima
oblik ,kade" i pruza se u smjeru sjeverozapad — jugoistok. U duljem smjeru (sjever-jug) akumulacija
je najvece duzine 1.240 m, a u kracem smjeru (zapad — istok) srednja Sirina je 350 m. Duzina
obodnog nasipa je 2.810 m i srednje visine 10,30 m iznad terena. Akumulacija je ukupne visine
12,0 m i povrsine 0,335 kmZ2. Kruna nasipa je Sirine 6 m sa zavrsnim slojem nasipa od probranog
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kamenog materijala. Poprecni presjek nasipa je homogenog, trapeznog oblika. Uzvodna i nizvodna
potporna zona nasipa predvida se izvesti od mijeSanog i kamenog materijala iz nalazista materijala
koje ¢e se formirati na podrucju buduce akumulacije (oko 830.000 m3). Iz tog razloga akumulacija
¢e se djelomicno ukopati u odnosu na postojeci teren za oko 1,7 m. Nagibi uzvodnog i nizvodnog
pokosa iznose 1:2 i izvode se bez berme. Na uzvodnoj strani se postavlja posteljica od sitno zrnatog
kamenitog materijala debljine 0,5 m na koju se polaze geomembrana, a nizvodni pokos se zasti¢uje
humusirajem i zatravljivanjem.

Obje akumulacije ¢e, prema tome, biti uzdignuti objekti u prostoru te ¢e s okolnog terena
i okolnih prometnica biti vidljivi samo nizvodni pokos nasipa — travnati, homogeni volumen koji ¢e
ostavljati dojam pravilnog uzviSenja unutar ravnog terena. Vodene povrsine akumulacija bit ée
vidljive tek iz neposredne blizine, tj. sa krune nasipa. Iako ¢e zauzimati veliku povrsinu, dozivljavat
Ce se kao tockasti elementi u prostoru koji ¢e doprinositi krajobraznoj raznolikosti Vranskog polja.
Strukturno, akumulacije ¢e ciniti dva elementa: snazna, pravilna, blago vijugava i zatvorena linija
nasipa te vodena ploha. Od okolnog krajobraza izdvajat ¢e ih nekoliko vizualnih elemenata- kontrast
oblika i boje, kodominantnost i mjerilo. Kontrast ¢e se ostvariti oblikovno kroz introduciranje
pravilnih, zelenih linija i pravilnog volumena u prirodni krajobraz Sikare okruzen poljima. Otocni
dozivljaj postojece Sikare zadrzat ¢e se i pojacati- zbog razli¢ite namjene i strukture, akumulacije
Ce djelovati kao otoci sa svih strana okruzeni poljima. Takoder bit ¢e velikog mijerila ¢ime ce se
uklopiti u prostrane povrsSine okrupnjenih polja. Kao novi krajobrazni uzorci te dva, vrlo sli¢cna
objekta, bit ¢e obiljezje i kodominantni elementi, lokalno na tom podrucju, a isticat ¢e se pravilnim
linijama, visinom te kombinacijom linijskog volumena i plohe.

Planiranim akumulacijama ¢e se promijeniti osje¢aj mjesta (ambijent) introduciranjem
novog, velikog, linijskog volumena nasipa unutar plohe polja. Vidljivost akumulacija, tj. nasipa
akumulacija ce biti iz naselja smjestenih u rubnoj zoni Vranskog polja.

Akumulacije ¢e biti vidljive iz rubnih dijelova sljedecih naselja iz kojih ¢e se pruzati:
dugotraijni i spori pogledi:

- zaselak Persole — bit ¢e vidljiv SZ dio obje akumulacije (vizura 1-Slika 134),
- zaselak Kutija — bit ¢e vidljiv SZ dio akumulacije Malo Blato (vizura 2- Slika 135),
- zaselak Bature — bit ¢e vidljiv Z dio akumulacije Malo Blato (vizura 3- Slika 136)

- crkva Sv. Nedjelje — zbog udaljenosti bit ¢e vrlo slabo vidljiv JI dio obje akumulacije (vizura 4-
Slika 137),

- zaselak Pecina — s visih dijelova zaselka bit ¢e vidljiv JI dio obje akumulacije (vizura 5- Slika
138),

- zaselak Balkan — s rubnih dijelova naselja bit ¢e vidljiv JI dio obje akumulacije (vizura 6- Slika
139),

- naselje Kakma - s rubnih dijelova naselja bit ¢e vidljiv SI dio obje akumulacije (vizura 7- Slika
140, Slika 141),

- naselje Tinj — zbog udaljenosti ¢e biti vrlo slabo vidljiv S dio obje akumulacije (vizura 8- Slika
142),

Akumulacije ¢e biti vidljive i s okolnih prometnica te ¢e se s njih pruzati brzi i kratkotrajni
pogledi:

- drzavna cesta D503- bit ¢e jasno vidljive obje akumulacije,
- lokalne ceste kroz Vransko polje - bit ¢e vidljive obje akumulacije,
- lokalne ceste koje prolaze obodom Vranskog polja - bit ¢e vidljive obje akumulacije.
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- Slika 128. Razgledne tocke i prikaz planiranih akumulacija na Google Earth podlozi

T

- Slika 129. Pogled iz zraka prema jugu- prikaz planiranih akumulacija na Google Earth podlozi

—
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- Slika 130. Pogled iz zraka prema sjeveru- prikaz planiranih akumulacija na Google Earth
podlozi

- Slika 131. Prikaz planirane akumulacije Gorcine s prilaznim rampama za kretanje po kruni
nasipa
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- Slika 132. Prikaz planirane akumulacije Malo Blato s prilaznim rampama za kretanje po kruni
nasipa

- Slika 133. Vizura 1 - iz naselja Persole (izvor: Google Earth)
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- Slika 134. Vizura 2 - iz naselja Kutija (izvor: Google Earth)

- Slika 135. Vizura 3 - iz naselja Bature (izvor: Google Earth)
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- Slika 136. Vizura 4 - iz naselja sv. Nedjelja (izvor: Google Earth)

-

— - -

- Slika 137. Vizura 5 - iz naselja Pecina (izvor: Google Earth)
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- Slika 138. Vizura 6 - iz naselja Balkan (izvor: Google Earth)

- Slika 139. Vizura 7- iz naselja Kakma, pogled na Malo Blato (izvor: Google Earth)
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- Slika 140. Vizura 7- iz naselja Kakma, pogled na Gorcine (izvor: Google Earth)

Googleearth
O

- Slika 141. Vizura 8 - iz naselja Tinj (izvor: Google Earth)

Planirane akumulacije ¢e biti povrSinski i visinom velike i znacajne nove krajobrazne
strukture, netipi¢ne za podrucje Vranskog polja. Zbog toga bit ¢e jasno vidljive u prostoru te njihovu
vidljivost s okolnih prometnica i naselja nije moguce smanijiti. Kako ¢e to biti novi biokulturni
elementi unutar postojecih biokulturnih elemenata (polja i kanali), utjecaj na vidljivost smatra se
malim.

Ukupni, negativni utjecaj planiranih akumulacija na krajobraz je procjenjen kao umjeren
Sto znaci da ce se dogoditi preoblikovanje krajobraza i sastavnica krajobraza, da ¢e se promjeniti
vizure te da Ce se introducirati dva, velika i snazna, medusobno sli¢na i nova krajobrazna uzorka
koji se istiCu u krajobrazu. Takva umjerena promjena je joS uvijek prihvatljiva promjena znacajki
krajobraza tog podrucja. Umjereni utjecaj moguce je smanjiti primjenom inovativne tehnologije
poput jedinstvene konstrukcije koja se sastoji od polietilenskih traka visoke gustoc¢e (HPDE)

DVOKUTECRO d.o.o. 196



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

zavarene zajedno u obliku sa¢a, umjesto koristenja kamene obloge i trave na uredenju i stabilizaciji
pokosa nasipa.

Dvije CS zahvata vode s ustavama te 2 CS razvoda vode

Crpne stanice zahvata vode ce biti visine do 5 m te ¢e zauzimati povrsinu od oko 80 m?2.
Ustave e biti kratki linijski objekti preko Glavnog kanala Kotarka i Lateralnog kanala, duljine oko
18,3 m te povezani s crpnim stanicama zahvata vode. Imat ¢e dva protocna polja te e se visina
ustava mijenjati ovisno o tome kada ¢e koje polje biti protocno. Visina dizanja ustave ¢ée biti oko
2,5 m od razine terena. Prema tome to Ce biti visinski promijenjivi krajobrazni elementi. Obale
kanala na podrucju ustava stabilizirat ¢e se oblogom od kamena u betonu. Na samoj ustavi s obje
strane e se izvesti metalna ograda visine 1 m. Crpne stance razvoda vode bit ¢e visine do 8,18 m
te ¢e zauzimati povrsinu od oko 120 m2,

Kao takve, crpne stanice Ce biti manji objekti u obliku pravilnih kvadara, gradeni sa
suvremenim materijalima i ravnog ili jednostresnog krova. Bit ¢e vjerojatno bijele ili svijetle boje.
Ustave Ce vizualno i strukturno biti povezane sa crpnim stanicama. Svi ti elementi su vizualno
neprivlacni i u kontrastu s okolnim krajobrazom. S obzirom da ¢e se sveukupno izvesti samo 4
crpne stanice i dvije ustave izvan naseljenog podrudja te na velikoj udaljenosti od naselja, utjecaj
tih objekata na krajobraz ¢e biti zanemariv.

Tlacni razvodni cjevovodi oba podsustava navodnjavania

Trase svih cjevovoda prate postojece linijske strukture u prostoru- ceste, makadame,
poljske puteve i kanale. Utjecaj ¢e imati mjestimicna promjena poteza vegetacije i drvoreda na
unutar poljskih povrsina, odnosno kao elementi raznolikosti, zastita od vjetra i barijere koje vizualno
smanjuju veli¢inu i jednolicnost polja. Takoder, potezi drveca i drvoredi su teze obnovljivi
krajobrazni uzorci. S obzirom da se uklonjeni krajobrazni uzorci nalaze izvan povremenih i stalnih
boravisnih prostora, a planirani cjevovodi ¢e se uklopiti u postojecu linijsku mrezu Vranskog polja,
utjecaj na vizualne i strukturne znacajke krajobraza je zanemariv.

Zakljiucak

Planirani zahvat ¢e tijekom koriStenja imati ukupni umjereni utjecaj na krajobraz zbog
stvaranja novih krajobraznih uzoraka (akumulacija) i mjestimi¢nog gubitka i promjene krajobraznih
uzoraka poteza vegetacije i drvoreda. Crpne stanice, ustave i tlatna razvodna mreza ¢e imati
zanemariv utjecaj na krajobraz jer ¢e se uklopiti u postojecu linijsku mrezu Vranskog polja te ce se
izvesti podzemno.

Umijereni utjecaj na krajobraz, koji ¢e uzrokovati izvedba akumulacija, nije moguce
sprijeciti, ali je moguce ublaziti primjenom inovativnih tehnologija i krajobraznim uredenjem pokosa
i krune nasipa. Umjereni utjecaj zbog prekida/uklanjanja poteza vegetacije i drvoreda moguce je
sprijeciti smjestajem tlatne razvodne mreze izvan navedenih krajobraznih struktura.

4.3 UTJECAJ NA KLIMATSKE PROMJENE, OZON I KAKVOCU ZRAKA

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata do utjecaja na kvalitetu zraka dolazi prvenstveno zbog nuznih
aktivnosti potrebnih pri izgradnji. Taj je utjecaj redovito negativan. Najveci doprinos smanjenju
kvalitete zraka tijekom izgradnje imaju:

- emisije prasine koja nastaje kao posljedica manipulacije rastresitim materijalom prilikom ,
Cis¢enja, skidanja humusa, sjece raslinja i stabala, iskopavanja, nasipavanja,

- emisije praSine sa povrSina po kojima se kre¢e mehanizacija neophodna za izvrSavanje
gradevinskih radova
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- produkti izgaranja fosilnih goriva u motorima mehanizacije, motorima vozila koja se koriste za
prijevoz radnika, motorima vozila za prijevoz materijala i ostalim motorima na fosilna goriva
(npr. dizel agregati)

Emisija praSine koja nastaje kao posljedica manipulacije rastresitim materijalom, kao i
emisija praSine s povrSina po kojima se kre¢e mehanizacija izuzetno je vremenski i prostorno
promjenjiva veli¢ina. Koli¢ina prasine iz navedenih izvora ovisi o stanju podloge pristupnih cesta i
brzini, opterecenosti i stanju guma transportnih vozila na gradiliStu. Disperzija ukupno emitirane
prasine (veli¢ine Cestica pretezno ispod 30 um) ovisi prije svega o intenzitetu izvodenja radova, ali
uvelike i o trenutnim meteoroloskim uvjetima na gradiliStu, posebice vjetru i vlaznosti zraka.
Djelovanjem gravitacijskih sila, a ovisno o brzini vjetra, dolazi do sedimentacije prasine na manjoj
ili nesto vecoj udaljenosti. Za vrijeme susnog vremenskog perioda, ukoliko vjetar puse, natalozena
prasina moze se, iako radovi nisu u tijeku, ponovno podi¢i u atmosferu. Emisije prasine koja
neizbjezno nastaje tijekom manipulacije materijalom, i njome prouzroceno smanjenje kvalitete
zraka, nije moguce u potpunosti sprijeciti. Odredenim mjerama i odgovornim postupanjem moguce
ih je jedino ograniciti, odnosno smanjiti.

Opterecenje na kvalitetu zraka tijekom izgradnje zahvata cine i produkti izgaranja fosilnih
goriva. Pokretacko gorivo nuzno potrebne mehanizacije su fosilna goriva, najcesée dizel.
Izgaranjem fosilnih goriva nastaju ispusni plinovi koji u sebi sadrze: sumpor dioksid (SO2), dusikove
okside (NOx), ugljikove okside (CO, CO2), krute Cestice (PM), hlapive organske spojeve (HOS) i
policiklicke ugljikovodike (PAH). Buduci da se vozila za prijevoz materijala ne kre¢u samo unutar
granica zahvata nego taj materijal moraju od nekamo dovozit i nekamo odvozit, utjecaj na kvalitetu
zraka tijekom radova proteze se i izvan granica gradiliSta. Navedeni utjecaji ¢e postojati iskljucivo
za vrijeme izgradnje te Ce nestat po njenom zavrSetku. S obzirom na to da je vrijeme izgradnje
zahvata ograniceno, svi navedeni negativni utjecaji na kvalitetu zraka ocijenjeni su kao minimalni
jer emisije ispusnih plinova mehanizacije nisu tolike da bi dugorocno u ve¢oj mjeri narusile kvalitetu
zraka okolnog podrucja.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Za ocekivati je da ¢e akumulacije koje je potrebno izgraditi za potrebe navodnjavanja
dovesti do malih promjena mikroklime promatranog podrucja. Iako se osnovna ulazna veli¢ina
bilance voda — oborina nec¢e promijeniti jer se radi o povrSinama malih razmjera, izgradnjom
akumulacija povecat Ce se isparavanje. Stoga je prije svega moguce ocekivati da ¢e doci do
povetanja sadrzaja vlage u zraku. Takoder moguce je ocekivati snizenje dnevnih i godisnjih
temperaturnih amplituda jer e vjerojatno doéi do blagog snizenja temperature zraka tijekom ljetnih
mjeseci, odnosno tijekom dana i poviSenja temperature zraka tijekom zimskih mjeseci, odnosno
tijekom nodi. Kolike ¢e te promjene biti nemoguce je precizno odrediti.

Tijekom koriStenja zahvata moguce je ocekivati povecanje koncentracija Cestica
aerodinamickog promjera manjeg od 10 pm (PMio) i prizemnog ozona u zraku. Lebdece Cestice
(pogotovo one sitnije, aerodinamickog promjera manjeg od 2,5 pym) i prizemni ozon mogu
negativno utjecati na ljudsko zdravlje.

Lebdece Cestice (Cestice prasine) nastaju kao posljedica koristenja opreme i/ili motornih
vozila te tijekom procesa usko vezanih uz poljoprivredu (sjetva, Zetva, oranje,..). Takoder, kao i pri
izgradnji zahvata, kretanje mehanizacije po neasfaltiranom tlu (pogotovo tijekom susnih razdoblja)
uzrokuje emisije prasine s povrsina po kojima se krece mehanizacija.

Izvori pojedinih prekursora ozona (npr. dusSikovi oksidi (NOx), hlapivi organski spojevi
(HOS), ...) su rezultat upotrebe fosilnih goriva. HOS mogu nastati i kao rezultat upotrebe pesticida.
Razliciti pesticidi sadrze razlicite koli¢ine i vrste HOS, a stvaranje ozona iz HOS pod utjecajem je
ponajprije trenutnih meteoroloskih parametara (npr. temperatura zraka, intenzitet svjetla i relativna
vlaznost zraka).

predvida koriStenje elektricne energije kao pokretacke snage crpnih stanica potrebnih za
navodnjavanije, te kroz taj segment navodnjavanja nece biti utjecaja na kvalitetu zraka. Utjecaj bi
se mogao ocekivati ukoliko bi se koristila energija nastala iz fosilnih goriva, te je tada pri dizajniranju
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i izvedbi crpnih stanica potrebno voditi raCuna o smanjenju emisija Stetnih tvari na sto je moguée
manju razinu.

Uzgojem pojedinih poljoprivrednih kultura nastaju staklenicki plinovi (npr. CO2 i N20).
Kljucni izvori staklenic¢kih plinova su fosilna goriva, gnojiva (tj. njihova razgradnja) i pesticidi.
Staklenicki plinovi uzrok su sve primjetnijih klimatskih promjena na globalnoj razini. Klimatske
promjene imaju jos uvijek nedovoljno istrazene utjecaje na promjene kod proizvodnje biljaka i na
ljudsko zdravlje, pa mjerljivi ucinci koristenja odredenih poljoprivrednih praksi i njihov utjecaj na
smanjenje nastanka staklenickih plinova nisu u potpunosti valorizirani.

Bitno je napomenuti da je poljoprivreda kulture (biljke) apsorbiraju odredene oneciscujuce
tvari i staklenicke plinove, no bez obzira na to, vjerojatnije je da ¢e procesi tijekom koristenja
zahvata proizvesti viSe emisija nego Sto ¢e ih biljke apsorbirati.

Zakljucak

I u sluaju koristenja zahvata, odredenim mjerama , (odgovornim postupanjem,
primjenama prepoznatih praksi smanjenja emisija,...) moguce je emisije oneciScujucih tvari
ograniciti, odnosno smanjiti, ali ne i u potpunosti eliminirati. Naravno, jedan od nacina smanjenja
nastanka onecis¢ujucih tvari i staklenickih plinova je poboljSanje kvalitete goriva i poveéano
koriStenje elektricne mehanizacije, kao i koristenje obnovljivih izvora energije. Uz primjenu takvih
metoda, utjecaj koristenja sustava navodnjavanja na klimatske promjene, ozon i kvalitetu zraka bit
¢e zanemariv.
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4.4 UTIECA] NA TLO I POLJOPRIVREDU

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje planiranih podsustava za navodnjavanje Malo Blato i Goricane dodi ¢e do
odstranjivanja povrsinskog sloja tla (humusa) i trajne prenamjene zemljista.

Za izgradnju akumulacije Goricane Idejnim projektom >3 predvideno je strojno
odstranjivanje humusa i trave u sloju debljine do 50 cm. Odstranjivanje humusa sa povrsine
obuhvata planirane akumulacije i odvoz na privremenu povrsinu za skladistenje iznosi 207.870m3.

Izgradnjom akumulacije Malo Blato predvideno je strojno odstranjivanje humusa i trave u
sloju debljine do 50 cm. Koli¢ina odstranjenog humusa i odvoz na priviemenu povrsSinu za
skladistenje iznosi 132.620 m3.

Postavljanjem distribucijskih tlacnih i razdvojenih cjevovoda te izgradnjom crpnih stanica u
oba podsustava doci ¢e do iskopa zemnog materijala i gubitka humusa. Dio humusnog materijala
ostao nakon iskopa za izgradnju akumulacija Gori¢ane i Malo Blato upotrijebiti ¢e se za izgradnju
obloge nizvodnog pokosa akumulacija. Odstranjeni humus nastao iskopavanjem rova za
postavljanje cjevovoda oba predmetna sustava bit ¢e upotrijebljen za zatrpavanje ostalog dijela
rova nakon polaganja cijevi. Odstranjeni humusni dio tla, ukoliko nije iskoriSten dobrom
gradevinskom praksom potrebno ga je saCuvati i iskoristiti za sanacijske aktivnosti uredenja okolisa
nakon zavrSetka gradevinskih radova.

Izgradnja akumulacija planirana je na tlu koje ne posjeduje povoljne karakteristike za uzgoj
poljoprivrednih kultura, a postavljanje cjevovoda podsustava planirano je provesti uz postojece
trase putova, te se sukladno navedenom ne ocekuje znacajan gubitak plodnog tla, niti Stetan
utjecaj na postojecu ili buducu poljoprivrednu proizvodnju.

Negativan utjecaj na tlo moze se promatrati u vidu trajne prenamjene zemljista izgradnjom
akumulacija.

Pri rukovanju strojevima tijekom gradevinskih i geotehnickih radova moze doéi do
nekontroliranog izlijevanja Stetnih tekucina u okoli$ u vidu goriva, ulja, masti i dr. Ovaj utjecaj moze
se izbjeéi primjenom odgovarajucih mjera zastite te opreznim i odgovornim rukovanjem strojevima.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tla predmetne lokacije najve¢im dijelom pripadaju razdjelu hidromorfnih tala koje
karakterizira povremeno ili trajno vlazenje u dijelu profila ili u ¢itavom tlu.

Sukladno karakteristikama hidromorfnih tala, na podruéju predmetnog zahvata
evidentirano je viSe primjera proizvodnih povrsSina koje dolaze pod utjecaje suviSne povrsinske
vode.

Povrsine sjeverozapadnog, srediSnjeg i sjeveroisto¢nog dijela predmetnog zahvata u pravilu
nisu pod negativnim utjecajem suvisnih povrsinskih voda, dok se na jugoisto¢nom dijelu projektnog
podruéja za vrijeme iznad prosje¢nih koli¢ina oborina pojavljuju suvisSne vode i plavljenja
proizvodnih povrsina. Takoder, potrebno je napomenuti losu situaciju postojece cijevne drenaze
predmetne lokacije.

S obzirom na navedeno te u cilju poboljSanja karakteristika tla za navodnjavanje i efikasniju
poljoprivrednu  proizvodnju agronomskom osnovnom preporucene su hidromelioracijske i
agromelioracijske mjere uredenja zemljista>* koje provode krajnji korisnici. One obuhvacaju
redovito odrZzavanje melioracijskih sustava odvodnje, izvodenje cijevne drenaze u kombinaciji s

53 IDEJNO RIESENJE SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE -I. FAZA

Prilog 008 — Procjena troskova

54 PODLOGE ZA IDEJNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA AGRONOMSKA OSNOVA
Prilog 003 : POLJOPRIVREDNA OSNOVA; Osijek, 10. Ozujak 2016.
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dodatnim agromelioracijskim zahvatima (krticna drenaza ili vertikalno dubinsko rahljenje) i
primjenu potrebnih kemijskih agromelioracijskih mjera.

Tlima pedosistematskih jedinica 4 i 5, zbog poviSene razine podzemne vode i/ili stagnirajuce
povrSinske vode, tezeg teksturnog sastava, izrazene slojevitosti i male vodopropusnosti
preporucuje se primjena kombinirane odvodnje, cijevna drenaza i krticenje. Dok se pri melioriranju
tala sistematskih jedinica 1, 2, 319 uz cijevnu drenazu preporucuje i podrivanje u svrhu poboljSanja
vertikalne vodopropusnosti.

Sukladno potrebama, preporucena kemijska agromelioracijska mjera, humizacija
(obogacivanje tla humusom), odnosi se na tla svih sistematskih jedinica, u cilju povecanja plodnosti
tla i bolje konzervacija vlage. Humizaciju je potrebno provesti prilikom zasnivanja trajnih nasada
na osnovu podataka o agrokemijskim svojstvima tala i preporukama za pojedinu kulturu na razini
svake proizvodne table odnosno katastarske Cestice.

Primjenom navedenih hidrotehnickihi i agrotehnic¢kih mjera samnjio bi se negativan utjecaj
suvisnih povrsinskih voda na teksturni sastav tla uz postizanje otimalne dreniranosti promatranih
tala.

Odgovornom primjenom humizacije odrzava se plodnost tla uz sprije¢avanje pojave pada
humusa sto je Cesta pojava kod antropogeniziranih tala.

Posliedice prekomjernog navodnjavania tia

U slucaju prekomjernog vlaZenja tla, djelom zbog neodgovornog i neplanskog
navodnjavanja, moguce su sljedeée negativne posljedice:

- Ispiranje hranjiva i osiromasivanje obradivog sloja tla

Navodnjavanije tla ve¢om koli¢inom vode od predvidene, moZe uzrokovati filtriranje suviSne
vode descedentno (prema dolje) kroz profil tla uz ispiranje hranjiva iz sloja rizosfere. U navedenom
slu¢aju, primjenom vece koli¢ine vode od planirane, doci ¢e do osiromasivanja tla biljnim hranjivima
(uglavnom dusikom) te ce se za potrebe poljoprivredne proizvodnje morati primijeniti intenzivnija
i obilnija gnojidba.

- Zamocvarivanje

Do zamocvarivanja tla takoder dolazi zbog preobilnog i nestru¢nog navodnjavanja kada
razina podzemne vode prijede tolerantnu dubinu koja za veéinu poljoprivrednih kultura iznosi 1,0
m. PoviSenje razine podzemne vode iznad tolerantne razine uzrokuje istiskivanja zraka iz pora tla
prilikom cega se stvaraju anaerobni uvjeti u tlu. Posljedica nedostatka kisika u tlu uzrokuje
biokemijske procese i mineralizaciju organske tvari prilikom koje nastaje pojava zamocvarivanja.
Nedostatak zraka u tlu utje¢e negativno na biljke koje zaostaju u rastu, Zute i ugibaju.

- Zaslanjivanje tla

Zaslanjivanje tla je pojava prekomjerne koliine soli u rizosferi tla, kao posljedica
prekomjernog navodnjavanja i dizanja razine zaslanjene podzemne vode ili kao posljedica
navodnjavanja zaslanjenom vodom. Nakon dizanja razine podzemne vode koja ima znatno vecu
koncentraciju soli od ,prihvatljive" do tolerantne dubine, biljka iskoristi vodu ili ona ishlapi, a sol
ostaje u zoni rizosfere. Na taj nacin veca koncentracija soli dolazi u gornje slojeve tla (za biljku
prihvatljivih razina) te nepovoljno utjece na rast i razvoj same biljke.>>

- Zakiseljavanje tla (acidifikacija tla)

Zakiseljavanje tla najcesce dolazi kao posljedici intenzivnije poljoprivredne proizvodnje sa
primjene sve vecih koli¢ina fizioloski kiselih mineralnih gnojiva. Proces je ubrzan na tlima na kojima
su izvedeni zahvati hidro i agromelioracija, koji poveéavaju propusnost tla i na taj nacin
omogucavaju pojacano ispiranje, a iznoSenje prinosom takoder se povecava s trendom povecanja

> IRRI- Projekt navodnjavanja; Tema 11. POSLIEDICE NESTRUCNOG NAVODNJAVANJA I UTIJECAJI NAVODNJAVANJA NA
OKOLIS; 1. DIO - Problemi nestru¢nog navodnjavanja;
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prinosa. Acidifikacija tla viSestruko se negativno odraZava na fizikalne, kemijske i bioloSke znacajke,
a preko njih i na plodnost tla.

Sukladno navedenom u cilju sprjeCavanja pojave zakiseljavanja tala preporucuje se
provedba kalcifikacije kiselih tala kao dio agromelioraijskih zahvata.>®

Najvecu odgovornost u sprjeCavanju navedenih negativnih posljedica navodnjavanja na tlo
imaju krajnji korisnici zemljista koji su duzni koristiti sustav navodnjavanja kao i sredstava za
poboljSanje prinosa i zastite poljoprivrednih kultura (mineralna, organska gnojiva i pesticidi)
racionalno i u skladu sa dobrom poljoprivrednom praksom.

O racionalnom i odrzivom gospodarenju zemljiSta te primjeni dobre poljoprivredne prakse
korisnicima zemljista pomo¢i ¢e nadlezna mjerodavna institucija koja ¢e provoditi edukaciju na
navedenu tematiku.

Voda za navodnjavanie®”

Navodnjavanje poljoprivrednih povrsina predvideno je vodom iz planiranih akumulacija.
Prema vrijednostima relevantnih pokazatelja vode naznacenih mjernih postaja izvorista Kakma i
Biba, kao i dodatnih analiza Proizvodnje Nova Zora i Vrana d.o0.0., jedino je voda iz navedenih
izvoriSta zadovoljavajuce kvalitete.

Pogodnost vode za navodnjavanje definirana je njenim fizikalnim, kemijskim i bioloskim
karakteristikama. Ocjena kvalitete vode za primjenu u svrhu navodnjavanja provodi se sukladno
FAO (1985) standardima. Na slici (Slika 142) su prikazni najvazniji fizikalni, kemijski i bioloski
parametri koje treba razmotriti prilikom ocjenjivanja moguénosti primjene neke vode za
navodnjavanje.

Slika 142. Osnovni parametri za ocjenu kvalitete vode

Fizikalni Kemijski Biolodki
Temperatura Reakcija (pH) Bioj koliformnih organizama
Suspendirane éestice  Ukupno otopljene soli Broj patogenih klica
Boja / Mutnoca Vrsta 1 koncentracija aniona Bioloska potreba za kisikom (BPK)

Vrsta 1 koncentracija kationa
Mikroelement:

Tolksiéni 1oni

Teiki metali

Sukladno navedenom definiran je vodi¢ za ocjenu kakvoce vode za navodnjavanje slika
kojim se definiraju tri kategorije vode s obzirom na pogodnost za navodnjavanje:

Kategorija Ogranicenje

uz uobicajeni nacin gospodarenja, nema nikakve opasnosti od pojave bilo

1. bez ogranicenja kakvih problema u tlu i usjevima

2. slabo do umjereno moze se posti¢i uspjeh uroda jedino uz uvjet brizljivog izbora kultura i
ograniCenje primjenom posebnih mjera gospodarenja
3. izrazito ogranicenje za koristenje ¢e izazvati ozbiljne probleme u tlu i/ili na biljci, te izostanak ili

primjenu u svrhu navodnjavaja  znatno smanjenje uroda

% Tadi¢, L., Basi¢, F., Utjecaj hidromelioracijskog sustava navodnjavanja na okolis
57 Romi¢, D: Navodnjavanje
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Slika 143. Vodic za tumacenje vode za navodnjavanje

Moguci problemi Jedinica Ogranicenje primjene
mjere Nema Slabe do umjerenc Izrazito
Zaslanost
Elektrovodljivost (EC,) dS/m 0,7 0.7-30 =30
Ukupno otopljene soli mg/l =450 450 - 2000 = 2000
Infiltracija

(ujece na brzinu upijanja vode
u tlo)ocjenjuje se na temelju

EC,1SAR)

SAR= 0- 3 1 ECw= 0.7 07-02 =02
SAR= 3- 6 1 ECw= 1.2 1,2-03 <03
SAR= 6-12 1| ECw= 19 1.9-05 05
SAR=12-20 1 ECw= 29 29.13 13
SAR=20-40 1 ECw= 5.0 50-29 29
Toksicnost pojedinih iona

Natnj (Na)

-povriinsko navodnjavanje SAR <3 3-9 -9
-navodnjavanje kisenjem me’l <3 =3 -
-povriinsko navednjavanje me/] =4 4-10 =10
-navodnjavanje kisenjem me/]l <3 >3 -
Bor (B) me/l 0.7 0.7-3.0 -30
Ostalo

-dusik (NO-N) mg/l 5.0 50-300 =30,0
-bikarbonati (HCO:)(samo kod mg/l 1.5 15-85 -8.5
kiienja iznad kroinje)

pH uobiajena vnjednost 6.5 -84

U cilju utvrdivanja kategorije vode za navodnjavanje potrebno je provesti kemijske analize
i analize vode na sadrzaj mikroelemenata. Kemijska analiza vode za navodnjavanje nuzna je kako
bi se predvidjeli moguci problemi, a prema kakvocéi utvrduju se i potrebne mjere gospodarenja.
Kemijski parametri za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje sa njihovim uobicajanim
vrijednostima prikazani su na sllici (Slika 144.)

Slika 144. Kemijski parametri za procjenu kvalitete vode za navodnjavanje i njihove
uobicajene vrijednosti

L P

Simbol Jedinica mjere Uobiéajena vrijednost
Zaslanjivanje
Sadriaj soli
Elektnéna vodljivost EC, dS'm 0-3
1h
Ukupno otopljene soli mg/l 0-2000
Kationi o
Kalay G~ me'l 0-20
Magnen Mg” me'l 0-5
Natm) Na'\ me'l 0-40
Karbonan o~ me'l 0-01
Bikarbonan HCOy me'l 0-10
Klond a me'l 0-30
Sulfat SO, me'l 0-20
Hraniva
Duiik — mtram oblik NO-N me/l 0-10
Dufik — amorjacm oblik NH,-N mg/l 0-5
Fosfor PO,-P me’l 0-2
Kaly K me/l 0-2
Ostalo
Bor B mg’l 0-2
Reakeya pH 6,0-85
Onyer adsorbiranog natja SAR me'l 0-15
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Vodi¢ za tumacenje vode za navodnjavanje kao i prikazana klasifikacija vode ima svrhu
orjentira kako bi korisnici sustava navodnjavanja bolje shvatili utjecaj kvalitete vode na tlo i
planirane, odnosno ocekivane prinose poljoprivrednih usjeva.

Za navodnjavanje tala predmetnog zahvata potrebno je koristiti vodu zadovoljavajuce
kvalitete, koja se sukladno FAO standardima kategorizira u vodu bez ograni¢enja u svrhu
navodnjavanja.

Degradacije fizikalnih znacajki tla - Antropogeno zbijanje

Takoder kao posljedica primjene sustava navodnjavanja i intenzivnije poljoprivredne
proizvodnje moguéi su negativni utjecaji na tlo u vidu degradacije fizikalnih znacajki tla, medu
kojima je najceséa pojava antropogenog zbijanja tla.

Primjena intenzivnijeg i veCeg broja prohoda teSke mehanizacije i strojeva, nerijetko, a
neizbjezno i po mokrom tlu Cesta je tijekom intenzivnog ratarenja i uzgoju povréa.

Izravne posljedice zbijanja su viSestruke a najcescée su:

- Kvarenje strukture

Ovaj proces manifestira se u orani¢nom sloju tla kao posljedica intenzivnije obrade tla i
mineralizacije humusa. Glavna karakteristika je pad sadrzaja humusa a samim time i samu plodnost
tla.

- Smanjena propusnost tla

Zbijanje tla ima za izravnu posljedicu smanjenu propusnost za vodu zbijenog horizonta,
najcesce je to podoranicni sloj. Posljedice su viSestruke, a nacin njihove manifestacije zavisi o tipu
tla i uzgajanoj kulturi, odnosno prilikama podneblja i topografskim prilikama. Naime, na tlima u
kojih je nedovoljna propusnost prirodna znacajka i posljedica geneze tla, kao Sto je pseudoglej i
lesivirano tlo, smanjena propusnost uzrokuje dugotrajniju mokru fazu na reljefski ravnijim
pozicijama, a na nagibima intenzivnu eroziju i izbijanje sirovog zemljiSnog materijala na povrsinu.
Zakorijenjavanje je znatno pli¢e, a osjetljivost na susu jarih kultura, napose kukuruza se povecava.
- Sklonost formiranju pokorice

Jedna od ekoloski znacajnih sekundarnih posljedica antropogenih tala, napose onih s
visokim sadrzajem praha je veca sklonost formiranje pokorice. Tome doprinosi nedostatak humusa
i njegova slabija kakvoca. Pokorica moze prouzroditi teSkoée u nicanju jarih usjeva, napose Secerne
repe i provrtnih kultura, a slabi i kondiciju pSenice u razdoblju do busanja usjeva. Primjenom nacela
dobre poljoprivredne prakse moguci negativni utjecaj antropogenog zbijanja tlo svesti ¢e se na
najmonju mogucéu mijeru.

U cilju smanjenja mogucih posljedica antropogenog zbijanja tla preporucuje se uporaba po
mogucnosti lakSe mehanizacije uz smanjivanje broja prohoda.

Erozija vjetrom

Jedna od agrotehnickih mjera kojom se kratkoro¢no ublazava stvarni rizik od erozije vietrom
je primjena navodnjavanja. Navodnjavanjem se regulira koliina vode u tlu, smanjuje negativan
utjecaj suse na tlo, a samim time i raznoSenje suhih povrsinskih Cestica tla vjetrom.

Sukladno navedenom, primjenom predmetnog zahvata navodnjavanja ublaziti ¢e se
negativan utjecaj erozije vijetra na poljoprivredna zemljiStaobuhvacena sustavom navodnjavanja
Vranskog polja — 1. faza.

Zakljucak

S obzirom na trenutna proizvodna ograni¢enja tala istrazivanog podrucja, primjena
predmetnog zahvata utjeCe na poboljSanje uvjeta uzgoja poljoprivrednih kultura.

Propisane hidrotehnicke i agrotehnicke mjera uredenja zemljiSta i odrzavanja melioracijskih
kanala poboljSati ¢e proizvodne karakteristike tla uz regulaciju pojave povremenih suviSnih
povrsinskih voda.
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Sukladno potrebama poljoprivredne proizvodnje pretpostavlja se da su optimalne metode
navodnjavanja umjetno kiSenje i lokalizirani sustavi. Navedene tehnike navodnjavanja omoguéuju
kontrolirano doziranje vode i umjetnih gnojiva, ¢ime je smanjena mogucénost prekomijernog
navodnjavanja, onecis¢enja i zakiseljavanja tla, iako su za navedeno najvise odgovorni krajnji
korisnici zemljista.>8

Utjecaj na tlo i poljoprivrednu proizvodnju tijekom koristenja predmetnog zahvata biti ¢e
pozitivan u vidu primjene organiziranog gospodarenja tla i efikasnije poljoprivredne proizvodnje.

4.5 UTIECA] NA VODE I VODNA TIJELA

U sklopu sustava navodnjavanja Vransko polje 1. faza za potrebe navodnjavanja biti ée
izgradene dvije akumulacije: Malo Blato i Gorcine. RaspoloZiva voda za navodnjavanje ¢e se izvan
vegetacijskog perioda zahvacati iz povrsSinskih vodotoka i precrpiti u akumulacije. Punjenje
akumulacije Malo Blato predvideno je zahvacanjem i crpljenjem vode iz vodotoka Glavni kanal
Kotarka, dok je punjenje akumulacije Gorcine predvideno zahvacanjem i crpljenjem vode iz
Lateralnog kanala.

Kako bi se osiguralo punjenje akumulacija, osim crpne stanice na vodotocima je u sklopu
objekta crpne stanice predvidena i ustava kojom se usporava tok vode do maksimalno dozvoljene
kote. Razvod vode za navodnjavanje sastoji se od crpne stanice smjestene uz akumulaciju i
razvodnog tlacnog cjevovoda s hidrantskim prikljucima na poljoprivrednim parcelama.

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje moZze doci do negativnog utjecaja na povrsinske i podzemne vode uslijed
akcidentnih situacija prilikom rukovanja strojevima (izlijevanje ili curenje Stetnih tekucina u okolis
- gorivo, ulja i dr.). Tijekom radova na izgradnji akumulacija, izljevhe gradevine dovodnog
cjevovoda za punjenje akumulacije, zahvatne gradevine crpne stanice za distribuciju vode,
dovodnih cjevovoda i tlacnih razvodnih cjevovoda, postoji moguénost negativnog utjecaja na stalne
i povremene vodene povrsine i vodotoke/kanale koji se nalaze na Sirem podrucju zahvata.

Do negativnog utjecaja moze dodi uslijed:
- nepostojanja odgovarajuceg rjeSenja za sanitarne otpadne vode za potrebe gradilista,
- odlaganja gradevinskog i drugog materijala (zemlja, ostali otpad) u korita vodotoka/kanala,
- oStecivanja korita i obala vodenih povrsina i vodotoka/kanala uslijed radova teske mehanizacije,

- prilikom punjenja transportnih sredstava gorivom, odnosno prilikom izlijevanja goriva i/ili maziva
za strojeve i vozila te njihovog curenja u tlo i podzemilje,

- povecane koli¢ine gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada cijim se ispiranjem mogu
onecistiti povrsinske i podzemne vode.

Oneciscenje voda u postojecim stalnim/povremenim vodotocima te kanalima moze biti
izazvano nekontroliranim odlaganjem otpada, ako lokacija namijenjena odlaganju otpada nije
dovoljno udaljena od istih. Negativni utjecaj moze se pojaviti i kao posljedica djelomi¢nog
zatrpavanja vodotoka ili kanala izazvanih urusavanjem obala kanala ili nekontroliranim odlaganjem
gradevinskog i drugog materijala (zemlja, ostali otpad). Takoder moze do¢i do ostecivanja
vodotoka/kanala uslijed radova teske mehanizacije te mogucnosti plavljenja okolnih povrsina
uslijed pojave velikih voda.

Svi moguci negativni utjecaji na vode tijekom radova na izgradniji bit ¢e sprijeCeni pravilnom
organizacijom gradilista i pridrzavanjem svih mjera zastite prilikom izgradnje.

8 PODLOGE ZA IDEINI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJIAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA
Knjiga: Agronomska osnova
Prilog 003: Poljoprivredna osnova
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Utiecaj na vodna tijela

Na planiranom podrucju navodnjavanja nalaze se tri povrSinska vodna:
« JKRNO0027_001 - Lic¢ina - Kotarka
« JKRNO041_001 - Laterni knl.
» JKRNO314_001 - Vrbica

Na povrsinskom vodnom tijelu JKRN0041_001 - Laterni kanal planirana je izgradnja CS s
ustavom na kojoj ¢e se zahvacati i crpiti voda za punjenje AK Gorcine. Crpna stanica zahvata vode
planirana je na desnoj obali Lateralnog kanala, 2,6 km nizvodno od mosta na cesti D503 (Slika 90).
Neposredno nizvodno od zahvata vode nalazit ¢e se ustava s dva protocna polja i preljevom za
evakuaciju viska vode.

Na povrsinskom vodnom tijelu JKRN0027_001 — Li¢ina - Kotarka planirana je izgradnja CS
s ustavom na kojoj ¢e se zahvacati i crpiti voda za punjenje AK Malo Blato. Crpna stanica zahvata
vode planirana je na desnoj obali GK Kotarka, 1,9 km uzvodno od mosta na cesti D503 (Slika 90).
Neposredno nizvodno od zahvata vode nalazit ¢e se ustava s dva protocna polja i preljevom za
evakuaciju viska vode.

Izgradnja CS na povrSinskom vodnom tijelu JKRN0O041_001 - Laterni kanal te izgradnja CS
na povrsinskom vodnom tijelu JKRNO041_001 - Laterni kanal dovest ¢e do fizicke modifikacije
navedenih vodnih tijela prilikom koje ¢e doéi do promjene postojecih hidromorfoloskih znacajki.
Izgradnjom CS dodi ¢e do fizicke promjene na uzduznom profilu vodotoka, do promjene u strukturi
obalnog pojasa te do promjena u strukturi dna korita vodotoka. Zahvatom crpljenja vode doci ée
do promjene u dinamici vodenog toka, odnosno na dionici vodotoka gdje ¢e se nalaziti crpna stanica
i zahvacdati voda, doci ¢e do naglih promjena u dinamici tecenja (Aydropeaking) te ce doci do
usporavanja toka, Sto uzrokuje znacajne promjene stanisnih prilika i moguée narusavanje stanja
vodnog tijela. Zahvatom crpljenja vode doci ¢e do promjena u pronosu nanosa te moze doci do
poremecaja rezima sedimentacije.

Tijekom izgradnje zahvata radom mehanizacije moguce je ostecivanje pokosa obale ili
urusavanje deponiranog materijala u samo korito vodotoka ¢ime moZe doci do naruSavanja
prirodne strukture obalnog pojasa.

Radom mehanizacije doci ¢e do privr.emenog pogorsanja kakvoce vode, odnosno doci ¢e
do privremenog zamucenja i promjene kemizma vode. Pogorsanje kakvoce vode uslijedit ¢e zbog
povecanih vrijednosti suspendiranih tvari i obogacivanja vode hranjivim solima te istalozenim
tvarima.

Povrsinsko vodno tijelo JKRN0041_001 — Laterni kanal je djelomi¢no regulirano te mu je
hidromorfolosko stanje procijenjeno kao loSe. Planiranim zahvatom izgradnje crpne stanice i
zahvacanjem vode doci ¢e do negativnih utjecaja na hidromorfolosko stanje povrsinskog vodnog
tijela JKRNO041_001 - Laterni kanal, no ovim zahvatom nete se promijeniti stanje ovog
povrsinskog vodnog tijela.

Povrsinsko vodno tijelo JKRN0027_001 - Li¢ina- Kotarka je djelomi¢no regulirano te mu je
hidromorfolosko stanje procijenjeno kao umjereno. Planiranim zahvatom izgradnje crpne stanice i
zahvacanjem vode doéi ¢e do negativnih utjecaja na hidromorfolosko stanje povrsinskog vodnog
tijela JKRN0027_001 - Lic¢ina- Kotarka, no ovim zahvatom nece se promijeniti stanje ovog
povrsinskog vodnog tijela.

Blolosko stanje povrsinskih vodnih tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)_bioloski elementi kakvoce koji se
promatraju u povrsinskim vodnim tijelima su:

- sastav i brojnost flore (fitoplankton, fitobentos i markrofiti)
- sastav i brojnost makrozoobentosa
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- sastav, brojnost i starosna struktura riba.

Tijekom radova na izgradnji crpne stanice s ustavom na kojoj ¢e se zahvacati i crpiti voda
za punjenje akumulacije Gorcine doéi ¢e do resuspenzije sedimenta ¢ime ¢e se u vodeni stupac
vratiti istaloZeni nutrijenti. Suspendirane Cestice mogu iskoristiti jedinke fitoplanktona, kao i
priviemeno smanjiti prozirnosti stupca vode Sto ce biti lokalan i kratkotrajan utjecaj na vodene
zajednice. Utjecaj na vodenu vegetaciju vidljiv kroz poviSenu koncentraciju krutih tvari u vodi, koja
utjeCe na smanjenu dostupnost svjetla (potrebnog za fotosintezu) i zacepljivanje respiratornih
struktura biti ¢e kratkotrajan i lokaliziran.

Uklanjanjem dijela obale doéi ¢e promjene karakteristika toka vode (ponajprije promjene
brzine toka, a vjerojatno i supstrata) Sto uz odsustvo vegetacije, moze dovesti do promjena sastava
i brojnosti makrozoobentosa. Utjecaj na ihtiofaunu Lateralnog kanala opisan je u poglavlju 4.7.

Tijekom izgradnje mogudi su lokalizirani negativni utjecaji na bioloske elemente kakvoce
vode uslijed akcidentnih situacija, odnosno nekontroliranog izlijevanja strojnih ulja ili goriva iz
koriStene mehanizacije. Znacajnost ovakih akcidentnih situacija ovisi o koli€ini ispustene tvari.

Sadasnje hidromorfolosko stanje Lateralnog kanala procijenjeno je kao lose te se ocjenjuje
da nece dodi do znacajnih promjena zajednica, odnosno bioloskih elemenata kakvoce vode.

Tijekom radova na izgradnji crpne stanice s ustavom na kojoj ¢e se zahvacati i crpiti voda
za punjenje akumulacije Malo Blato ocekuju se isti utjecaji na bioloske elemente kakvoce vode kao
Sto su opisani u Lateralnom kanalu.

Sadasnje hidromorfolosko stanje vodnog tijela Li¢ina - Kotarka procijenjeno je kao
umjereno te se ocjenjuje da nece dodi do znacajnih promjena zajednica, odnosno bioloskih
elemenata kakvoce vode.
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Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Svako zahvacanje voda opcenito utjeCe na postojec¢u vodnu bilancu podrucja, dok svako
nekontrolirano zahvacéanje vode, posebno u malovodnim razdobljima, moZe uzrokovati narusavanje
ekoloski prihvatljivog protoka povrsinskih vodotoka.

Navodnjavanje ima svoj kvantitativni i kvalitativni utjecaj na povrsinske i podzemne vode.

Intenzivnije zahvacanje povrsinskih voda utjeCe na stanovite promjene njihovog prirodnog
hidroloskog odnosa. Promjene hidroloskog rezima pod utjecajem navodnjavanja mogu povedati
stupanj oneciséenja voda i narusiti kakvocu vode.

Opcenito se smatra da je poljoprivreda, kao svrha navodnjavanja, jedan od najvecih
rasprsenih izvora oneciséenja vode. Takve je izvore opcenito teZe identificirati, mjeriti i kontrolirati.
U poljoprivrednoj proizvodnji se u uzgojnim mjerama koriste razlicite kemikalije, najéeSée mineralna
gnojiva i sredstva za zastitu bilja. Navodnjavanje moze utjecati na promjenu vodnog rezima tla, a
posljedi¢no i na transport potencijalno Stetnih tvari do povrsinskih i podzemnih voda. Biljna
hranjiva, ostaci pesticida i drugi sastojci agrokemikalija u danim uvjetima, kako u prirodnim, tako i
u uvjetima izmijenjene vodne bilance uslijed primjene navodnjavanja, mogu biti podlozni ispiranju
iz tla i kao takvi uzrokovati oneciscenje voda. Brzina i intenzitet transporta onecis¢enja iz tla u vode
ovisi 0 nizu Cimbenika povezanih s hidrogeoloskim i pedoloskim karakteristikama podrucja.
Najosjetljivija su aluvijalna podrucja relativno plitkog krovinskog sloja i krska podrucja.

Negativni utjecaji na vode koji mogu nastati prilikom navodnjavanja u najvecoj mjeri su
vezani za primjenu vode koja nema odgovarajucu kakvocu za navodnjavanije.

Negativni utjecaji primjenom navodnjavanja mogu nastati uslijed:

1. zahvacdanja vode iz prirodnih lezista

o utjecaj na povrsinske i podzemne vode

o lokalne promjene razine podzemnih voda

o erozija i sedimentacija u podrucju nizvodno od zahvata
2. kvalitete vode za navodnjavanje

o otopljene soli

o koncentracija toksi¢nih soli

o sadrzaj mikroelemenata
3. preobilnog navodnjavanja

o zamocdvarivanje

o ispiranje hranjivih tvari iz tla

o pojacana erozija poljoprivrednih povrsina
4. intenzivne gnojidbe i zastite

o pogorsanje kakvoce podzemnih i povrsinskih voda

U nastavku su detaljnije objasnjeni navedeni mogudi utjecaji.

1. Zahvacanje vode iz prirodnih leZista

Utjecaj na povrsinske i podzemne vode

Izradena je Hidroloska obrada za potrebe izrade Idejnog projekta sustava navodnjavanja
Vransko polje I faza (Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, rujan
2015.). Na osnovi dosadasnjih provedenih hidroloskih motrenja i mjerenja moze se opcenito
zakljuciti da su promjene velic¢ina dotoka vode vrlo nagle — redovito protoci vrlo naglo rastu i naglo
opadaju. Susna su razdoblja razlicitih trajanja — do nekoliko mjeseci pa do preko godinu dana. U
vodom bogatim razdobljima, koja mogu trajati i do tri Cetvrtine godine, redovito su promjene
dotoka vode vrlo nagle — ukupni dotok vode u Vransko jezero moze u jednom danu s oko 10 m3/s
narasti na preko 20 m3/s i onda naglo pasti na oko 10 m3/s. Prema tome, o vodnim rezimima
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vodotoka, o kojima ovise dotoci vode u Vransko jezero, moze se realno zakljucivati samo na osnovi
njihovih dnevnih vrijednosti.

Za hidroloske profile Jankolovica na GK Kotarka, Burski most na kanalu Jablanac, Vrana na
Lateralnom kanalu, Benkovac na Klicevici, Opori¢ev most na Pecini i Vrana na Skorobic¢u dani su
karakteristicni protoci: srednji, maksimalni i minimalni u razdobljima rada tih hidroloskih stanica,
histogrami ucestalosti i krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka (prosjecne i anvelope minimuma
i maksimuma). Za hidroloske profile Jankolovica na GK Kotarka, Burski most na kanalu Jablanac i
Vrana na Lateralnome kanalu proracunani su minimalni srednji mjesecni protoci od 2- do 100-
godisnjih povratnih razdoblja. Provedena je usporedba rezultata razmatrane obrade s rezultatima
odredenim na osnovi Langbeinove metode i rezultata ranijih studija.

Na osnovi provedene hidroloske analize moze se zakljuciti da postoji ¢vrsta veza izmedu
povrsinskoga dotjecanja vode u Vransko jezero (kontroliranoga kroz pet hidrometrijskih profila) Qu
i istjecanja vode iz jezera u more kroz kanal Prosika @y — koeficijent korelacije je: r=0,88>0,75, a
u hidrologiji je, usvojen kriterij za ¢vrstu korelacijsku vezu: 1,00 > r> 0,75.

Opcenito velicine specifi¢nih dotoka sa sliva g (jedinica: m3/s/km? ili I/s/km?) opadaju prema
nizvodno. Zbog toga je dotoke u profilu vodotoka, u kojemu nema podataka od mijerenja
hidroloskih veli¢ina, ispravno racunati na osnovi veze specificnih dotoka g i veli¢ine sliva do
razmatranoga profila A: g = {A), nego na osnovi proporcionalnosti protoka Qi A.

U skladu s raspoloZivim osnovnim podlogama, obradeni su srednji dnevni protoci u
hidroloskim profilima vodotoka koji utjeCu u Vransko jezero u 17-godiSnjem razdoblju (1997.-
2013.). Razmatrani su dotoci u profilima: Jankolovica na GK Kotarka, Vrana na Lateralnome kanalu,
Burski most na Jablanskome kanalu, Opori¢ev most na Pecini i Vrana na Skorobicu. Kroz ovih pet
profila protjeCe voda s A "= 341,2 km? ili 75,7% sliva Vranskoga jezera, koji do profila Prosika —
izlaz na kanalu Prosika, ima ukupnu slivnu povrsinu A = 480,5 km?2.

U tablici (Tablica 54) su, za razdoblje 1997.- 2013., srednji mjesecni i godisnji protoci GK
Kotarka u profilu Jankolovica uvecani za 40% protoka Jablanskoga kanala u profilu Burski most,
kako je predvideno projektom. Od ovih se dotoka dio voda prepumpava u AK Malo blato. U tablici
(Tablica 55) ti su protoci umanjeni za koli¢ine koje bi se prepumpalo u AK Malo blato, a mjesecne
vrijednosti, umanjene za prepumpane koli¢ine, oznacene su crvenom bojom. Ovako pretpostavljeni
srednji godiSnji prepumpani protoci u AK Malo blato AQ mogu se vidjeti u zadnjem stupcu tablice
(Tablica 55).
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Tablica 54. Mjesecni i godi$nji srednjaci za razdoblje (1997.-2013.) Jankolovica - Glavni kanal i 40% Burski most - Jablanski kanal)

Godina I I III v v VI VII VIII IX X XI XII GOD.
1997. 2,93 1,55 1,04 093 0653 0251 0,112 0,082 0077 008 0,29 0475 0,704
1998. 0468 0442 0378 0374 0,734 0355 0246 0,176 0,277 1,26 1,32 1,29 0,610
1999, 1,12 1,14 1,00 0861 0827 049 0209 0,125 0112 0,127 0310 0,683 0,584
2000. 0,988 0,872 0,954 1,97 0922 053 0173 0063 0083 0,156 0,397 1,17 0,690
2001. 1,92 1,46 1,43 163 0,726 0,498 00146 0,093 0,09 04101 0,09 0,091 0,691
2002. 0,098 0,160 0,104 0,107 0,099 0,080 0,059 0076 0,095 0462 0,927 1,85 0,343
2003. 2,82 1,25 0893 0582 00197 0062 0,04 0036 0036 0,040 0,090 0604 0,554
2004. 0,829 1,13 1,98 2,13 1,31 0508 0,101 0057 0,040 0,041 0414 1,15 0,808
2005. 0582 0599 0858 0810 0480 0,158 0,073 0051 0,055 0,931 1,03 243 0,672
2006. 2,27 0664 0,893 1,18 0,845 0444 00106 0070 0081 0,082 0189 0074 0,575
2007. 0,059 0,079 0,406 1,11 0555 0,113 0,053 005 0,042 0,064 0,173 0,051 0,230
2008. 0,094 0,148 0072 0225 0,196 0,180 0,000 0062 0052 0,071 0190 0593 0,164
2009. 1,43 262 0957 0,737 0,803 0,260 009 0067 0072 0175 0402 0,369 0,666
2010. 3,27 3,10 4,74 2,39 1,09 0634 0139 0079 0,103 0,095 00294 0928 1,405
2011. 1,01 1,00 0823 0347 008 0,103 0,055 0059 0045 0,083 0,182 0,085 0,324
2012. 0,097 0,127 0037 0117 04160 0072 0,03 002 0077 0218 0308 0840 0,176
2013. 1,17 1,24 3,18 237 0404 0357 0,145 0,082 0,098 0,657 1,25 1,02 0,998
Sred. 1,24 1,03 1,16 1,05 0,593 0,300 0111 0074 0,085 0273 0462 0,807 0,600
Maks. 3,27 3,10 4,74 2,39 1,31 0634 0246 0,176 0,277 1,26 1,32 2,43 1,41

Min. 0,059 0,079 0037 0107 008 0062 0,03 002 003 0,040 0,090 0051 0,164
o 1,05 0,841 1,20 0,780 0364 0,191 0,060 0,034 0055 0353 0,401 0,654 0,310
¢ 0,84 0,81 1,03 0,74 0,61 0,64 0,54 0,46 0,65 1,29 0,87 0,81 0,52
G 0,69 1,15 2,06 0,59 0,15 0,23 0,79 1,80 2,86 1,96 1,30 1,00 0,84
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Tablica 55. Mjesecni i godiSnji srednjaci za razdoblje (1997.-2013.) Jankolovica- GK Kotarka i 40% Burski most- Jablanski kanal - umanjeni
za prepumpane koli¢ine u AK Malo blato

Godina I I 111 v v VI VII VI IX X XI XII GOD. AQ(l/s)
1997. 2,93 1,54 1,03 0878 0548 0,162 0,112 0,082 0,077 008 00144 0,191 0,649 55
1998. 0,342 0,440 0376 0370 0,707 0,266 0,140 0,140 0,140 1,23 1,31 1,29 0,563 a7
1999. 1,12 1,14 1,00 0857 0,800 0401 0,144 0,124 0,112 0,117 0,173 0,585 0,548 36
2000. 0,988 0,871 0,948 1,95 0817 0375 0,127 0063 0,08 0,137 0,264 0,884 0,625 65
2001. 1,92 1,46 1,43 162 0669 0377 0,126 0,093 0,09 0,101 0,099 0,091 0,674 18
2002. 0,098 0,122 0,104 0,107 0,099 0080 0059 0,076 0,094 0,257 0,642 1,57 0,276 67
2003. 2,82 1,25 0,887 0557 0,154 0,062 0,042 003 0,036 0040 0,089 0362 0,528 27
2004. 0,544 0,942 1,97 2,10 1,20 0,373 0,100 0,057 0,040 0,041 07226 0,868 0,706 102
2005. 0,542 0,598 0,855 0,807 0453 0,32 0,073 0,051 0,055 0,703 0,881 2,43 0,632 40
2006. 2,27 0662 0,891 1,17 0788 0,324 0,105 0,070 0,081 0082 0,140 0,074 0,555 20
2007. 0,059 0079 0,278 0865 0450 0,109 0,053 0,056 0,042 0,064 0,140 0,051 0,187 a3
2008. 0,094 0,138 0,072 0,140 0,127 0,138 0,090 0,062 0,052 0071 0,140 0,439 0,130 34
2009. 1,15 2,33 0914 0,732 0,746 0,157 0,099 0067 0072 0,145 0,180 0,215 0,567 99
2010. 327 3,09 474 239 1,03 0513 0130 0,079 0,103 0,095 0,149 0,696 1,36 48
2011. 1,01 1,00 0817 0322 0,072 0,099 0,055 005 0045 0083 0,140 0,085 0,316 8
2012. 0,007 0,118 0,037 0083 0,101 0072 0,031 0029 0,077 0,15 0,140 0,563 0,126 50
2013. 0,886 1,23 318 236 0,358 0,225 0,139 0,082 0,098 0,502 1,02 1,02 0,925 73
Sred. 1,18 1,00 1,15 1,02 0537 0227 0,09 0072 0077 0230 0346 0672 0,551 49
Maks. 327 3,09 474 239 1,20 0,513 0,144 0,140 0,140 1,23 1,31 2,43 1,36 102

Min. 0,059 0,079 0037 0083 0072 0062 0031 0,029 0,03 0040 0,08 0051 0,126 8
o 1,07 0,812 1,20 0,786 05349 0,141 0,037 0,028 0,029 0311 0376 0640 0,303 26
o 09 0,81 1,04 077 065 062 039 039 038 1,35 1,09 095 0,55 0,54
G 0,81 1,15 205 062 015 055 -0,34 1,03 037 253 1,72 1,46 0,89 0,61
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Na slici (Slika 145) prikazane su, za razdoblje 1997.-2013.:

(a) krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka GK Kotarka u profilu Jankolovica uvecana za
40% protoka Jablanskoga kanala u profilu Burski most i

(b) krivulja trajanja protoka (a) umanjena za protoke od prepumpane vode u AK Malo blato.

Krivulje trajanja protoka

=~ Dotoeci u Jankolovicn + 40% Burski most

- = = Dotoci 1 Jankolovicn + 40% Burski most - umanjeno za prepumpane koli¢ine

Q (1m¥/s)
ad

(5]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
T (%)

Slika 145.Krivulje trajanja protoka GK Kotarka u profilu Jankolovica: prosjecna u razdoblju
(1997.-2013.), s dodanih 40 % protoka Jablanskoga kanala u profilu Burski most
(a) i krivulja trajanja protoka (a) umanjena za koli¢ine vode prepumpane u AK
Malo blato (b)

U tablici (Tablica 56) su, za razdoblje 1997.-2013., srednji mjesecni i godisnji protoci
Lateralnoga kanala u profilu Vrana uvecani za, projektom predvidenih, 60% protoka Jablanskoga
kanala u profilu Burski most i od tih se koli¢ina uzima dio vode za AK Gorcine. U tablici (Tablica 57)
su ti protoci umanjeni za koli¢ine koje bi se prepumpalo u AK Gorcine, a u zadnjem stupcu tablice
(Tablica 57) su srednji godisnji prepumpani protoci AQ. Umanjene mjesecne vrijednosti oznacene
su crvenom bojom.
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Tablica 56. Mjesecni i godiSnji srednjaci za razdoblje (1997.-2013.) Vrana - Lateralni kanal i 60% Burski most - Jablanski kanal

Godina I I III v v VI VII VIII IX X XI XII GOD.
1997. 3,24 1,47 1,17 0717 0564 00268 0,16 0,059 0,060 0,061 0200 0,518 0,704
1998. 0,704 0,728 0,734 0,565 2,32 1,24 0,384 0,100 0,643 1,95 2,81 2,18 1,19
1999, 2,10 2,27 1,91 1,76 1,16 0,953 0421 04117 0,111 0,164 0,349 0,556 0,989
2000. 0,848 1,05 0,914 2,32 1,12 0615 0280 0072 0,069 0276 0,681 1,24 0,789
2001. 2,64 1,84 1,44 2,12 1,47 0892 0247 008 0,099 0,104 04101 0,111 0,928
2002. 0135 0,199 0313 0234 0,164 0,150 0,087 0215 0465 0,926 1,07 1,79 0,479
2003. 4,34 165 0957 0526 0287 0,062 0044 0033 0037 0045 0305 0,708 0,749
2004. 0,954 1,20 2,00 2,13 1,35 1,11 0,838 0546 0,064 0,145 0,672 1,94 1,079
2005. 0819 0588 0917 1,18 13 0870 023 0146 0,109 0,753 1,33 2,86 0,931
2006. 316 0,840 1,15 1,49 2,39 125 0,223 0,106 0,103 0,091 0,09 0,080 0,914
2007. 0,075 0,095 0,574 1,40 0587 0,155 0,051 0,03 0029 0,032 005 0059 0,262
2008. 0115 0,172 04173 0320 0231 0302 0,159 0,058 0,044 0,050 0093 0,699 0,201
2009. 1,95 3,68 1,21 0972 0874 0498 0,178 0076 0079 0323 0515 0416 0,898
2010. 4,60 4,37 3,64 2,85 2,98 2,18 0465 0,147 0,172 0177 0,309 1,09 1,916
2011. 1,34 1,31 1,07 0477 0,168 0,135 0,054 0,041 0,046 0,064 0072 0,090 0,405
2012. 0121 0,149 0082 04171 0217 008 0,042 0043 0114 0498 0336 0,982 0,237
2013. 1,57 1,63 2,67 2,81 1,90 0,864 0,470 0287 0,164 1,08 2,36 1,23 1,419
Sred. 1,69 1,37 1,23 1,30 1,13 0,685 0253 0127 0,142 039 0,667 0,973 0,829
Maks. 4,60 4,37 3,64 2,85 2,98 2,8 0838 0,546 0,643 1,95 2,81 2,86 1,92

Min. 0,075 0,095 0082 0171 0,164 0062 0,042 0033 0,029 0032 0053 0,059 0,201
o 1,46 1,20 0910 090 0870 0,570 0211 0127 0,164 0516 0,810 0,819 0,446
¢ 0,87 0,88 0,74 0,69 0,77 0,83 0,83 1,00 1,16 1,30 1,21 0,84 0,54
G 0,74 1,34 1,30 0,42 0,69 1,05 1,40 2,55 2,49 2,04 1,84 0,87 0,64
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Tablica 57. Mjesecni i godiSnji srednjaci za razdoblje (1997.-2013.) Vrana - Lateralni kanal i 60% Burski most- Jablanski kanal- umanjeni za
prepumpane koli¢ine u AK Gorcine

Godina I II II1 IV ', VI VII  VIII IX X XI XII GOD. AQ(l/s)
1997. 3,24 1,47 1,17 0692 0431 0,140 0,113 0,059 0060 0061 0,141 0250 0,652 52
1998. 0419 0443 0,712 0,563 2,29 1,11 0,185 0,09 0,479 1,81 2,81 2,18 1,09 105
1999. 2,10 2,27 1,91 1,76 1,13 0,823 0210 0,113 0,108 0,136 0,209 0,430 0,933 56
2000. 0,848 1,04 0,911 2,29 0,95 0368 0,140 0,072 0,060 0,143 0,452 0,955 0,690 99
2001. 2,64 1,84 1,44 2,11 1,40 0,705 0,139 0,085 0,099 0,104 0,101 0,111 0,897 31
2002. 0,35 0,130 0,140 0,140 0,139 0,119 0,087 0,125 0371 0,641 0,780 1,71 0,377 102
2003. 4,34 1,65 0954 0,501 0,168 0,062 0,044 0,033 0037 0,045 0,161 0,423 0,701 48
2004. 0,669 0,916 1,95 2,10 1,22 0865 0,553 0,302 0,064 0,113 0,473 1,92 0,928 151
2005. 0,819 0587 0,915 1,18 1,33 0,740 0,137 0,120 0,109 0,545 1,15 2,86 0,874 56
2006. 3,16 0,839 1,15 1,49 2,32 1,07 0,135 0,105 0,103 0,091 0,090 0,080 0,885 29
2007. 0,075 0,095 0,370 1,11 035 0,119 0,051 0,038 0029 0032 0,053 0,059 0,199 63
2008. 0,115 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,127 0,058 0,044 0,050 0,093 0542 0,144 57
2009. 1,67 339 0,928 0767 0804 0311 0,127 0,076 0079 0240 07275 0,171 0,737 161
2010. 457 437 3,64 2,85 2,91 1,99 0249 0,117 0,134 0,136 0202 0,882 1,84 78
2011. 1,34 1,31 1,06 0452 0,136 0,109 0,054 0041 0,046 0,064 0,072 0,090 0,398 7
2012. 0,121 0,127 0,08 0,103 0,135 0,08 0042 0,043 0,092 0,358 0,140 0,703 0,169 67
2013. 1,28 1,35 2,62 2,81 1,83 0678 0,190 0,140 0,140 0,894 2,36 1,23 1,29 126
Sred. 1,62 1,29 1,18 1,24 1,04 055 0,152 0,095 04121 0321 0,562 0,858 0,753 76
Maks. 457 437 3,64 2,85 2,91 1,99 0553 0,302 0,479 1,81 2,81 2,86 1,84 161

Min. 0,075 0,095 0,082 0,103 0,135 0,062 0042 0,033 0,029 0,032 0,053 0059 0,144 7
o 1,48 1,18 0930 0931 0,883 0522 0,119 0063 0,120 0454 0,818 0,847 0,433 42,7
¢ 0,92 0,92 079 0,75 0,85 094 0,78 0,66 0,99 1,41 1,45 0,99 0,58 0,56
G 0,81 1,37 127 044 071 1,34 2,54 2,27 2,37 2,53 2,13 1,11 0,69 0,59
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Na slici (Slika 146) prikazane su, za razdoblje 1997.-2013.:

(a) krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Lateralnoga kanala u profilu Vrana uvecana
za 60% protoka Jablanskoga kanala u profilu Burski most i

(b) krivulja trajanja protoka (a) umanjena za protoke od prepumpane vode u AK Gorcine.

Krivulje trajanja protoka

Datoct u Vianu + 60% Burski most

= = = Dotoci u Vranu + 60% Burski most - umanjeno za prepumpane koli¢ine

L9}

Q (1n*/s)

b
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Slika 146.Krivulje trajanja protoka Lateralnoga kanala u profilu Vrana: prosjecna razdoblja
(1997.-2013.) s dodanih 60 % protoka Jablanskoga kanala u profilu Burski most
(a) i krivulja trajanja protoka (a) umanjena za koli¢ine vode prepumpane u
akumulacijsko jezero Gorcine (b)

Na osnovi podataka iz tablica (Tablica 54- Tablica 57) mogu se izvesti slijede¢i zakljucci:

1. ProsjeCni protok vode kroz profil Jankolovica na GK Kotarka, uvecan za 40% dotoka iz
Jablanskoga kanala u razdoblju 1997.-2013., smanjen je za 49 I/s (od pocetnih 600 I/s na
551 I/s), odnosno smanjenje je 8,2% u odnosu na pocetno stanje.

2. Prosjecni protok vode kroz profil Vrana na Lateralnome kanalu, uveéan za 60% dotoka iz
Jablanskoga kanala u razdoblju 1997.-2013., smanjen je za 76 I/s (od pocetnih 829 I/s na
753 1/s), odnosno smanjenje je 9,2% u odnosu na pocetno stanje.

3. U razdoblju 1997.-2013. godiSnji dotoci i koliCine vode, za koje su pretpostavljena
prepumpavanja u AK Malo blato i Gorcine imaju velike varijacije (koeficijenti varijacije su
¢>0,50). U odnosu na raspoloZive dotoke, koli¢ine vode koje bi se prepumpavalo, su u
granicama:

o za AK Malo blato od 2,5% (2011. god.) do 28,4% (2012. god.), a
o za AK Gorcine od 1,7% (2011. god.) do 28,3% (2012. god.).

4. Ukupne koli¢ine koje se prepumpavaju iz GK Kotarka i Lateralnog kanala u AK Malo blato i
Gorcine iznose prosjecno godisnje @» = 0,125 m3/s. U odnosu na ukupne dotoke s hidroloskih
stanica od Q.=1,705 m3/s (Tablica 40) to je 7,33%. Za 2011. godinu ukupni dotok s hidroloskih
stanica bio je »11=0,758 m3/s, a ukupno prepumpavanje je 0,015 m3/s, odnosno 1,98% u
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odnosu na ukupan dotok vode koji prode kroz hidrometrijske profile. Za 2012. godinu ukupni
dotok s hidroloskih stanica bio je (»12=0,941 m?3/s, ukupno prepumpavanje je @»=0,117 m3/s,
odnosno 24,1% u odnosu na ukupan dotok kroz hidrometrijske profile.

5. Promjene vodostaja uslijed prepumpavanja vode u AK, u profilima hidroloskih stanica u
reguliranim koritima Lateralnoga kanala (Sirina dna 6=4,50 m; nagibi pokosa 1:1,5) i GK Kotarka
(Sirina dna o = 11,0 m; nagibi pokosa 1:1,5) su vrlo male- pri srednjim vodama reda veli¢ine
desetak centimetara. Primjerice, za dubinu Lateralnoga kanala #=1,00 m protok vode u kanalu
je ©@=0,520 m3/s (prema protocnoj krivulji na slici (Slika 96)). Iz krivulje trajanja protoka
Lateralnoga kanala u profilu Vrana na slici (Slika 146) vidi se da taj protok i protoci veéi od
njega traju prosjecno godisnje 45% vremena. Iz toga se moze zakljuciti da, ukoliko bi se iz
Lateralnoga kanala kod dubine A=1,00 m, u AK Gorcine prepumpavalo Q=100 I/s, vodostaj u
kanalu bi se snizio za A#=5 cm, a za prepumpavanje @»=200 I/s; AA=12 cm.

Jugoistocno od planiranog podrucja navodnjavanja smjesteno je povrsinsko vodno tijelo
JKLNOO1 - Vransko jezero. Zahvacanjem vode na povrsinskom vodnom tijelu JKRNO041_001 —
Laterni knl. i JKRN0027_001 — Li¢ina — Kotarka utjece se na vodnu bilancu, odnosno dotok vode u
Vransko jezero, obzirom da se oba povrsinska vodna tijela nalaze na slivnom podrucju Vranskog
jezera.

Najvece gubitke vode iz Vranskog jezera Cine isparavanja sa slobodne vodne povrsine i
istjiecanje kanalom Prosika u podjednakim iznosima od oko 1,5 m3/s, dok gubici na poniranje iznose
oko 0,9 m3/s. Zahvacanje vode iz navedenih povrsinskih vodnih tijela predstavlja dodatni pritisak
na vodni resurs. Analizirajuéi smanjene mjese¢ne i godiSnje koli¢ine vode koje, nakon
prepumpavanje u AK Malo blato i Gorcine, prolaze kroz profil Jankolovica na GK Kotarka odnosno
kroz profil Vrana na Lateralnome kanalu, moze se zakljuditi slijede¢e: u razdoblju (1997.-2013.)
godisnji dotoci i koli¢ine vode, za koje su pretpostavljena prepumpavanja u akumulacijska jezera
Malo blato i Gorc¢ine imaju velike varijacije (koeficijenti varijacije su ¢, > 0,50). U odnosu na
raspoloZive dotoke, koli¢ine vode, koje bi se prepumpavalo, su u granicama: za akumulacijsko
jezero Malo blato od 2,5% (2011. god. — vlazna godina) do 28,4% (2012. god. — susna godina), a
za akumulacijsko jezero Gorcine od 1,7% (2011. god. — vlazna godina) do 28,3% (2012. god. —
susna godina). Ukupne koli¢ine koje se prepumpavaju iz Glavnoga i Lateralnog kanala u
akumulacijska jezera Malo blato i Gorcine iznose prosjecno godisnje @, = 0,125 m3/s. U odnosu na
ukupne dotoke s hidroloskih stanica od Q. = 1,705 m3/s (tablica 6.2) to je 7,33%. Za 2011. godinu
ukupni dotok s hidroloskih stanica bio je Q11 = 0,758 m3/s, a ukupno prepumpavanje je 0,015
m3/s, odnosno 1,98% u odnosu na ukupan dotok vode koji prode kroz hidrometrijske profile. Za
2012. godinu ukupni dotok s hidroloskih stanica bio je Qx12. = 0,941 m3/s, ukupno prepumpavanje
je @» = 0,117 m3/s, odnosno 24,1% u odnosu na ukupan dotok kroz hidrometrijske profile. 1z
navedenoga se moze zakljuCiti da ¢e zahvadanje vode za punjenje akumulacija predstavljati
odredeni pritisak na koli¢inu vode koja dotjeCe u Vransko jezero, no obzirom da se radi o maloj
promjeni (Tablica 54- Tablica 57) u odnosu na postojece stanje, zakljuCuje se da se radi o malom
utjecaju na ukupni dotok vode u Vransko jezero (zahvacat ¢e se 6,7% od ukupnih dotoka u Vransko
jezero), odnosno mali utjecaj na hidromorfolosko stanje povrSinskog vodnog tijela JKLNOO11 -
Vransko jezero.

»Salintet Vranskog jezera ovisi o vodostaju Vranskog jezera (kada je razina vode u jezeru
niza od razine mora, more neposredno utjeCe u Vransko jezero kanalom Prosika te putem krskog
vodonosnika) te isparavanju sa slobodne vodne povrsine. Oscilacije saliniteta Vranskog jezera
biljeze se u sezonskim unutar godisnjih ciklusa, ali i unutar viSegodisnjih razdoblja, ovisno o
globalnim stanjima hidroloskih prilika. Utvrdeno je da razina vode Vranskoga jezera brzo reagira
na promjene hidroloskih prilika. Utjecaj ranijih hidroloskih prilika znacajno se osjec¢a svega oko tri
mjeseca, tako da stanje iz prethodnih godina ne utjece na stanje u godini koja joj slijedi. Nasuprot
tome, sadrzaj klorida u jezerskome sustavu pokazuje meduovisnost stanja tijekom Sesnaest

59 Vodni rezim Vranskog jezera u Dalmaciji i klimatski utjecaji, (Josip Rubini¢, Doktorski rad, Rijeka, 2014.)
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mjeseci. Zbog velikoga prostornog polozaja i volumena jezera, sadrzaj klorida u vodi jezera tijekom
vremena snazno varira ovisno o prostornom polozaju mjesta uzorkovanija.

Obzirom da dotok u Vransko jezero predstavlja samo jedan od faktora koji utjece na
salinitet Vranskog jezera, a planirani zahvat zahvacanja vode predstavlja mali utjecaj na ukupne
dotoke u Vransko jezero, te uzimajuci u obzir trenutno nekontrolirano zahvacanje vode s podrucja
Vranskog polja, procijenjuje se da planirani zahvat zahvacanja vode nece imati znacajan utjecaj na
prirodnu varijaciju saliniteta Vranskog jezera. S obzirom na kompeksnost zahvata i kompleksnost
prirodnog hidroloskog rezima voda te nesigurnosti u predvidanju stvarnog buducéeg stanja (npr.
izmjena susnih i vlaznih godina i dr.) potrebno je uspostaviti programom pracenja saliniteta
Vranskog jezera, kako bi se na vrijeme mogli uociti te sprijeciti potencijalni negativni utjecaiji.

Prema podacima iz dokumenta Vransko jezero — Hidrogeoloska istrazivanja (Hrvatski
geoloski institut, 2012.) do zaslanjenja dolazi zbog dva osnovna ¢imbenika: 1.) tijekom vlaznih
razdoblja viSak slatke vode ne akumulira se u jezeru, ve¢ otjece u more, povrsinski kanalom Prosika
i podzemno kroz propusni greben koji razdvaja more od jezera i 2). u susnim razdobljima bilanca
dotoka i gubitaka vode iz jezera izrazito je negativna, Sto je u prvom redu posljedica nedostatka
oborina i povecanog isparavanja vode iz jezera zbog visokih temperatura zraka i jezerske vode.
Nemoguénost akumuliranja vode tijekom vlaznih razdoblja uzrokuje razmjerno nagli pad razine
jezera tijekom susnih razdoblja ispod kriti¢nih vrijednosti, Sto izaziva pritjecanje morske vode u
jezero.

Vransko jezero nije bogato podvodnom vegetacijom makrofita, no pojavljuju se zajednice
parozina (Characeae), zajedno s uCestalom vrstom Potamogeton pectinatus, mjestimicno i drugim
vrstama roda Potamogeton te vrstom Najas marina. Oekuje se da ¢e zahvacanje vode za punjenje
akumulacija predstavljati odredeni pritisak na koli¢inu vode koja dotjece u Vransko jezero i salinitet
te time i na vodenu vegetaciju i makrozoobentos. No obzirom da se radi 0 maloj promjeni u odnosu
na postojece stanje, zakljuCuje se da se radi o malom utjecaju na ukupni dotok vode u Vransko
jezero, odnosno mali utjecaj na bioloske elemente kakvoce vode.

U provedbi navodnjavanja, dugorocno gledano, jedan od najcescih problema je lokalno
podizanje razine podzemnih voda, odnosno pojava vode na povrsini. Uzrok tome je mala efikasnost
rada odvodnog sustava, pretjerano dodavanje vode za navodnjavanje, ali i nepostojanje ili
neodrZavanje sustava odvodnje ili drenaze.

Ovaj problem posebno je izrazen na podrucjima gdje je prisutna subirigacija ili je visoka
razina vode u kanalima. Isto tako, slabo ili nikakvo odrzavanje oborinske odvodnje, zarasli kanali i
neodrzavani ili zacepljeni objekti na odvodnoj ili na dovodno-odvodnoj mrezi mogu znacajno
utjecati na ovaj problem. ICID (International Commission on Irrigation & Drainage) preporuca
minimalno podizanje efikasnosti odvodnje na 50%.

Prema provedenim geotehnickim istrazivanjima na lokaciji planirane akumulacije Gorcine
voda nije zabiljezena niti u jednoj plitkoj busotini (dubina izvedenih busotina varira od 5-8 m), dok
je na lokaciji Malo Blato podzemna voda registrirana samo na jednoj busotini (od ukupno 4
izvedene) na dubini od 2,9 m u vapnenackoj stijeni podloge.

60Jezerski i barski sedimenti na podru¢ju Vranskog polja su u hidrogeoloskom pogledu
kompleks stijena s naizmjenicnim hidrogeoloskim osobinama. Lokalno su nepropusne (gline) a
lokalno propusne (prasinasti pijesci). Za detaljnije definiranje hidrogeoloskih svojstava ovih naslaga
potrebno je izvrsiti dodatna istrazivanja (istrazno busenje). Prema podacima 4 plitke istrazne
busSotine iz 1983. godine, u sklopu projektiranja crpne stanice na Turanjskom jezeru, debljina
kvartarnih naslaga na ovoj lokaciji ne prelazi 8m, a u podini su okrSeni rudistni vapnenci gornje
krede, koji predstavljaju vodonosnik.

No pravilnim upravljanjem sustava navodnjavanja te odgovaraju¢om tehnologijom uzgoja
koja ukljuCuje pazljivo upravljanje primjene agrokemikalija, osiguranje obuke u pogledu vrste

%0 Studija navodnjavanja Vranskog polja, Institut IGH d.d., Zavod za hidrotehniku i ekologiju, Zagreb 2013.
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agrokemikalija te gdje, kada i kako se one trebaju primjenjivati, apliciranje agrokemikalija na
poljoprivredne povrsine u skladu sa zakonskim propisima o zastiti voda, normom GLOBAL GAP te
izradu godisnjih planova za apliciranje agrokemikalija na poljoprivredne povrsine sukladno
propisima i plodoredu bilanciranju dusika i stanja tala uz redovito vodenje ocevidnika o kolicini,
vremenu i mjestu primjene agrokemikalija, mogu se sprijeciti moguéi negativni utjecaji na kakvocu
podzemnih voda, odnosno promjene stanja vodnog tijela podzemne vode JKGN_08 - Ravni Kotari.

Glavna infiltracija oborina u vodonosnik odvija se na dijelu slijeva koji je izgraden od
propusnih naslaga. Voda za navodnjavanje zahvacat e se iz povrsinskih voda u vrijeme visokih
razina vode u vodotocima kada je i razina vodnog lica podzemne vode visoka te kada je volumen
slatke vode u krskom vodonosniku velik. Obzirom da je volumen vode koji se infiltrita u podzemlje
putem vodotoka zanemariv u odnosu na ukupni volumen slatke vode u vodonosniku tijekom visoke
razine podzemne vode, procjenjuje se da zahvacanjem povrsinske vode nece doéi do povecanja
zaslanjenja podzemne vode krskog vodonosnika smjestenog ispod Vranskog polja.

Zahvat se nalazi izvan zona sanitarne zastite izvorista.

Na podrucju Vranskog polja trenutno se provodi faza istraznih radova za odredivanje zona
sanitarne zastite izvoriSta Turanjsko jezero, Kakma, Begovaca i Biba. Sva izvoriSta su locirana izvan
podruc¢ja samog navodnjavanja. Izvorista Kakma i Biba nalaze se na hipsometrijski viSem polozaju
od podrudja navodnjavanja na kontaktu fliSnih naslaga (nepropusno) i vapnenaca, zatim hidraulicki
gradijent podzemnih voda pada u smjeru jugozapada te je iz tog razloga utjecaj na njih iskljucen.

Izvor Begovaca, takoder je lociran na kontaktu fliSnih naslaga i vapnenca na visini od oko
5 m n.m., dok kota okolnog terena pada u smjeru Vranskog jezera i iznosi izmedu 2 i 3 m n.m.
Naslage na kojima se odvija navodnjavanje u geoloskom smislu izdvojene su kao jezerski talozi sa
slabom vodopropusnos¢u te se procjenjuje da se najveci dio oneciscenja iz poljoprivredne
proizvodnje zadrzava u naslagama ili povrsSinski otjeCe do laternog kanala kojim se dalje odvodi u
Vransko jezero. Iz navedenog procjenjuje se da poljoprivredna proizvodnja na prostoru koji se
planira navodnjavati nece imati utjecaja na izvor Begovaca.

Izvor Turanjsko jezero je krski izvor smjesten u Vranskom polju oko 10 km sjeverozapadno
od jezera neposredno uz granicu navodnjavanja od koje je odvojen vodotocima Glavni kanal
(Kotarka) i Borelovica. LitoloSke znacajke podrucja izviranja karakterizirana su jezerskim talozima
(slabo propusne naslage). Utjecaj na ovaj izvor nije moguce posve iskljuciti te ¢e biti nuzno nakon
Sto se uspostave zone sanitarne zastite prilagoditi djelatnosti unutar zona sukladno Odluci o
donosenju zona sanitarne zastite.

2. Kvaliteta vode za navodnjavanje

Najznacajnija kemijska karakteristika vode za navodnjavanje koja moZe uzrokovati
negativan utjecaj na vode je koncentracija otopljenih soli u vodi. Sve povrsSinske i podzemne vode
koje se koriste kao izvori vode za navodnjavanje sadrze manije ili ve¢e koncentracije otopljenih soli.
U tablici (Tablica 58) dani su ioni koji se obi¢no nalaze u vodi za navodnjavanje. Upotreba vode za
navodnjavanje koje sadrze vece ili manje koli¢ine otopljenih soli mogu imati negativnog utjecaja
na biljke, tlo, vodu, okolinu i klimu.

Tablica 58. Glavni luznati i kiseli ioni u vodi za navodnjavanje

Kationi Anioni
Sastav Kemijski simbol Sastav Kemijski simbol
kalcij Ca karbonati COs
magnezij Mg bikarbonati HCO3
natrij Na kloridi cl
kalij K sulfati S04
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Kationi Anioni

Sastav Kemijski simbol Sastav Kemijski simbol

nitrati NOs

Jedan od najozbiljnijih problema je zaslanjivanje tla. Zaslanjivanje tla je pojava
nagomilavanja Stetnih soli u gornjim slojevima tla, kao posljedica dugogodiSnjeg navodnjavanja
vodom koja sadrzi Stetne soli i nije pogodna za navodnjavanje. Takoder, do zaslanjivanja tla moze
dodi iznoSenjem soli kapilarnim dizanjem vode iz donjih slojeva zemljista.

Sol koja se prirodno pojavljuje u tlu moze se otopiti i procijediti se u podzemne vode ¢ime
i one postaju slane. Ovo je posebno izrazeno u susnijim podrucjima gdje se prirodno ispiranje soli
zbog nedostatka oborina ne odvija. Tamo gdje je podzemna voda slanija, a dolazi do pojave visokih
razina podzemnih voda, dolazi do kapilarnog izdizanja i evaporacije tih voda. Tada dolazi do pojave
soli na povrsini ili u gornjim slojevima tla.

U sklopu ,Agronomske osnove za sustav navodnjavanja Vransko polje — I. faza"
(Poljoprivredni fakultet Osijek, lipanj 2014.) odredena je ocjena kvalitete vode za potrebe
projektiranja SN Vransko polje I faza prema preporukama agencije FAO (Izvor: Aversand VVestcot
FAO, 1985.) i temeljena na analizi: saliniteta, brzine infiltracije, toksi¢nosti pojedinih iona, sadrzaja
dusika, reakcije pH, temperature vode i sadrzaja suspendiranih Cestica.

Stanje kakvoce vode za potrebe SN Vransko polje I faza procijenjeno je na osnovi analize
vode na vodomjernim stanicama 40310 Biba-izvoriste, 40314 Kotarka-utok u Vransko jezero i
40351 Kakma-izvoriste, a na temelju ostvarenih prosjecnih vrijednosti u razdoblju od 01.01.2009.
do 31.12.2013. godine. U okviru Programa nacionalnog monitoringa kakvoce voda kojeg provode
Hrvatske vode, uzorkovanije i analizu vode na podrudju cjelokupne Zadarske Zupanije provodi Zavod
za javno zdravstvo Zadar. Takoder su uzeti u obzir i rezultati ispitivanja vode za pi¢e Proizvodnje
Nova Zora u 2013. i 2014. godini. Datum uzorkovanja vode je 04.06.2013. i 26.05.2014., a
analizirani uzorci vode su iz akumulacije Lagune 1, Zdenca 1 u krugu uprave i Zdenca 4 na tabli T-
1, te su uzete u obzir i analize kvaliteta vode unutar proizvodnog podrucja Vrana d.o.o. Analizirana
voda se takoder koristi u sadasnjem navodnjavanju, na otvorenom polju i u okviru zasti¢enih
prostora.

Obzirom na lokacije mjernih postaja, postoje¢i monitoring ne daje cjelovitu sliku o stanju
voda na promatranom podrucju. Naznacene mijerne postaje su jedine i najblize istraZivanom
podrucju, te bez obzira na izostanak ispitivanja lokalnih voda unutar istrazivanog podrucja, od
utjecaja su na idejni projekt SN Vransko polje I faza. Obzirom na planirane faze izgradnje sustava
navodnjavanja Vranskog polja i potrebu sustavnog pracenja kvalitete vode prilagodene
aktivnostima navodnjavanja, bilo bi poZeljno mjernim postajama prosiriti podrucje pracenja
kvalitete vode.

Prema vrijednostima relevantnih pokazatelja vode naznacenih mjernih postaja izvorista
Kakma i Biba, kao i dodatnih analiza Proizvodnje Nova Zora i Vrana d.0.0., jedino je voda iz
(izvorista) vodovoda zadovoljavajuée kvalitete za potrebe navodnjavanja. Prema rezultatima
provedenih analiza vode (razdoblje od 2009. do 2013. Programom monitoringa) svi relevantni
pokazatelji su stabilni i u pravilu nema znacajnih odstupania.

Obzirom na dane pokazatelje provedenih analiza, potrebnim hidrotehnickim rjeSenjima
treba sprijeciti mijeSanje akumuliranih povrsinskih voda s podzemnim vodama koje mogu biti slabo
do strogo ogranicene primjene (zaslanjene, poveéan sadrzaj hranjiva i klorida) za koriStenje u
poljoprivredi u razdobljima navodnjavanija.

S obzirom na specifiCnosti istrazivanog podruéja Vranskog polja, osjetljivost i ranjivost
podzemlja krsa, kao i tendenciju potrebnog razvoja poljoprivredne proizvodnje, istiCe se potreba
stalnog pracenja relevantnih pokazatelja kakvoce vode koristene u poslu navodnjavanja s obzirom
na njen utjecaj na navodnjavanu kulturu i tlo, kao i opremu za navodnjavanje. Nadalje, izvedbom
javnog sustava odvodnje i sprijecavanja koriStenja vodotoka kao recipijenta sanitarnih otpadnih
voda, uvaZzavanjem rezultata provedenih istraZivanja, te svim ostalim mjerama pravilnog
gospodarenje na proizvodnim poljoprivrednim povrSinama, rezultirati ¢e ocekivanom kvalitetom
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povrsSinskih i podzemnih voda. Navedene mijere doprinijeti Ce ostvarenju interesa korisnika
poljoprivrednog zemljista i razvoju poljoprivredne proizvodnje, te izgradnju sustava navodnjavanja
na podrucju Vranskog polja u planiranim razvojnim fazama. U istom pravcu je i oCuvanje ekoloski
vrlo vrijednog i osjetljivog podrucja Vranskog jezera koje je zasti¢eno u statusu Parka prirode®!.

U ocjeni kvalitete vode za potrebe sustava navodnjavanja SN Vransko poje I faza.
mjerodavni su naznaceni kriteriji FAO i temeljem iznesenih relevantnih pokazatelja, uvazavajuci sve
provedene analize i sva navedena rjeSenja, moze se zakljuciti da je prema mjerodavnim FAO
preporukama voda izvorista Kakma i Biba, odnosno voda iz vodoopskrbnog sustava zadovoljavajuce
kvalitete za potrebe navodnjavanija.

3. Preobilno navodnjavanje

Zamocvarivanje nastaje kada razina podzemne vode prede granicu koja je kriticna za razvoj
vecine poljoprivrednih kultura. Voda istiskuje zrak iz slojeva u kojima se nalazi veci dio korjenovog
sustava, transformacija hranjivih elemenata ne vrsi se do kraja te dolazi do zaostajanja u rastu i
ugibanja biljaka. Zamocvarivanje pri navodnjavanju moze nastati uslijed prevelikih obroka vode za
navodnjavanje. DuZi proces zabarivanja trajno utjeCe na pogorSanje fizickih i kemijskih
karakteristika tla. Osnovna mijera za sprje¢avanje zabarivanja i zaslanjivanja tla je sprjecavanje
preobilnog vlaZenja pri navodnjavanju te lokalnog podizanja razine podzemne vode.

Podruéje navodnjavanja nalazi se na slabo propusnim nekonsolidiranim naslagama
meduzrnske poroznosti koje ¢ine mladi kvartarni jezerski i proluvijalno-deluvijalni sedimenti. Velik
udio glinovite komponente u ovim naslagama ima glavni utjecaj na njihovu slabu propusnost. Zbog
male dubine, kvartarne naslage nemaju utjecaj na regionalne hidrogeoloske odnose. Ipak, na
mjestima gdje su prisutne, one znatno otezavaju ili potpuno onemogucuju infiltraciju vode s
povrsine terena u stijene u podlozi, te se na njima formiraju povrsinski vodeni tokovi. Obzirom na
navedeno zakljuCuje se postoji opasnost od zamocvarivanja tla uslijed navodnjavanja, upravo zbog
nemogucnosti otjecanja vode u podzemlje.

Ispiranje hranijivih tvari iz tla

Prijelazom sa suhog ratarenja na navodnjavanje zahtijevaju se visoki prinosi, Sto znaci da
je iskoristavanje hranjivih tvari u tlu vrlo intenzivno.

Veliki gubitak vode kroz tlo (preveliki obroci navodnjavanja) imati ¢e za posljedicu ispiranje
korisnih kationa iz tla u podzemne vode. Snizavanje pH vrijednosti tla u navodnjavanju dovodi do
smanjenja sposobnosti biljke da prihvati i apsorbira hranjiva. Isto tako, snizavanje pH dovodi do
povecanja raspolozivosti otpustanja teskih metala u profilu tla. U sluéaju havarije ili zahvata na
opskrbnom vodu uzvodno od prikljuka za navodnjavanje, postoji moguc¢nost povrata dijela vode
iz instalacije navodnjavanja u vodu koja se koristi za navodnjavanije.

Buduéi da primijenjene metode prvenstveno ukljuuju navodnjavanje rasprsivacima,
moguci negativni utjecaj na vode bit ¢e sprijeen jer prikljucci sustava za navodnjavanje imaju
ugraden zapornik povratnog toka ili sifonski element koji fizicki odvaja vodu iz sustava za
navodnjavanje od vode koja se koristi za navodnjavanije.

4. Intenzivna gnojidba i zastita

Povecanje produktivnosti na poljopriviednom zemljiStu nemoguée je bez primjene
suvremenih agrotehnickih mjera (upotreba gnojiva i pesticida). Jedan od najcescih problema koji
prate intenzivnu poljoprivredu jest primjena dusi¢nih gnojiva. Ta mjera obicno izaziva brz i uocljiv
porast biljke, a za poljoprivredne kulture to najéescée znaci i vedi prinos. Dusik je esencijalni biogeni
element ¢ijom primjenom se znatno pospjesuje prinos svih kultura, posebice na tlima s niskom
razinom dusika. Medutim, posljedica toga jest i znacajno globalno povecanje kruzZenja dusika u
okolisu. Kad se radi o kakvoci vode, tada su glavni problemi povezani s povecanjem koncentracije

61 Agronomska osnove za sustav navodnjavanja Vransko polje — 1. faza" (Poljoprivredni fakultet Osijek, lipanj 2014.)

DVOKUTECRO d.o.o. 220



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

nitrata. Prisutnost nitrata jedan je od najcesSéih razloga pogorSanja kakvocée podzemne vode
uzrokovanog poljoprivrednim aktivnostima. Bez obzira na to u kojem se obliku dusik primjenjuje
na obradivu povrsinu, on se za nekoliko tjedana transformira u nitratnu formu (NOs-). Ovaj ion niti
se apsorbira niti taloZi u tlu, nego se zbog oborina ili navodnjavanja infilitrira u podzemlje. Zbog
relativno sporog procjedivanja kroz nesaturiranu zonu, oko 1m/god., pojava nitrata u podzemnoj
vodi znatno zaostaje za primjenom gnojiva (Alf6ldi,1982.).

Prema Odluci o odredivanju ranjivih podrucja u RH (NN 130/12) kojom se se utvrduje okvir
za provedbu pravnog akta Europske unije — Direktive Vijeca 91/676/EEZ od 12. prosinca 1991. o
zastiti voda od onecisc¢enja koje uzrokuju nitrati poljoprivrednog podrijetla (SL. L 375, 31.12.1991.),
kao i prema dokumentu ,Odredivanje zona ranjivih na nitrate te ekonomski ucinak primjene
Nitratne direktive na Republiku Hrvatsku, APCP/QCBS/NVZ/1, Projekt kontrole onecis¢enja u
poljoprivredi (APCP), Zavrsno izvjesce, 2012) podrucje zahvata nije ranjivo podrucje u RH.

U cilju sprijeCavanja ili smanjivanja Stetnog djelovanja na bilje, poljoprivredne povrsine se
tretiraju razli¢itim sredstvima od kojih vec¢ina moze doprijeti i do podzemnih voda. Ta sredstva su
poznata pod imenom pesticidi. Opasnost od oneciS¢enja pesticidima ovisi o njihovim svojstvima
(topljivosti, adsorptivnosti na tlo, brzini razgradnje), ali i o adsorpcijskim svojstvima tla, kao i rezimu
oborina, stupnju navodnjavanja. Vecina sredstava je vrlo opasna jer ostaju u tlu i viSe desetaka
godina (DDT), a neki su, primjerice arsenski spojevi, i vrlo toksicni.

Primjenom navodnjavanja u poljoprivredi dolazi do povedanih izgleda za razvoj bolesti
biljaka koje se navodnjavaju, osobito gljivicnih i bakterijskih prijenosnika bolesti. Rizik od razvoja
bolesti te pojave StetoCina dovodi do povecanog koristenja pesticida i herbicida, kojima se
oneciscuju tlo i podzemne vode.

Intenzivan uzgoj poljoprivrednih kultura primjenom navodnjavanja uzrokuje pojac¢ano
ispiranje hranjivih tvari iz tla te je nuzna pojacana gnojidba. Ukoliko se uz navodnjavanje ne
primjeni odgovarajuéa gnojidba, efikasnost navodnjavanja bit ¢e niska.

Visak nutrijenata moze rezultirati onecis¢enjem podzemnih i povrSinskih voda. Uz to,
nekontroliranim koristenjem kemikalija u poljoprivrednoj proizvodnji moze doéi do kontaminacije
zemljista teSkim metalima, a to su u prvom redu: aluminij, arsen, berilij, krom, kadmij, Ziva, nikal,
antimon i kositar. Takoder, moZe doci do povecanja koncentracije elemenata koji Cine hranjivu
osnovu za rast biljaka (bor, kobalt, bakar, Zeljezo, mangan, molibden i cink), ¢ime ovi elementi
postaju toksicni.

Primjena mineralnih gnojiva u ratarstvu procijenjena je iz podataka o potrosnji mineralnih
gnojiva koje objavljuje Drzavni zavod za statistiku. U prosjeku, godisnje se koristi oko 400 tisu¢a
tona razlicitih mineralnih gnojiva, uglavnom iz domace proizvodnje. Kumulativno se u
poljoprivrednim djelatnostima unosi oko 37 kg dusika i 8,3 kg fosfora po hektaru poljoprivredne
povrSine na jadranskom vodnom podrucju, pri ¢emu preko dvije trecine Cine dusik i fosfor iz
mineralnih gnojiva.

U tablici (Tablica 59) prikazana je povrsina koristenog poljoprivrednog zemljista i potrosnja
dusika iz mineralnih i organskih gnojiva za 2012.g. za Zadarsku zupaniju.

Tablica 59. Povrsina koristenog poljoprivrednog zemljista i potrosnja dusika (N) iz
mineralnih i organskih gnojiva za 2012 godinu za Zadarsku Zupaniju (Izvor:
Utjecaj poljoprivrede na onecis¢enje povrsinskih i podzemnih voda u Republici
Hrvatskoj; SveuciliSta u Zagrebu, Agronomski fakultet, 2014.).

Povrsina Utrosak

koristeno N N Ukupni N Utrosak  Ukupni
. 09 (mineralna (organska p . - | utosak
polj.zemljista " - N mineralnih
(ha) gnojiva) gnojiva) gnofiva Organska \|
fjg:;fjkaa 129.261 1.306 776 2.082 10 6 16

PotroSnja dusika (N) iz mineralnih i organskih gnojiva na podru¢ju Zadarske Zupanije u
vremenskom razdoblju od 2000. do 2012. biljezi pad potroSnje dusika iz organskog gnojiva (1.836

DVOKUTECRO d.o.o. 221



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

t na 776 t organskog), dok je potrosnja N iz mineralnih gnojiva ostala nepromjenjiva i iznosi 1.306
t.

Prema podacima iz ,Utjecaj poljoprivrede na onecis¢enje povrsinskih i podzemnih voda u
Republici Hrvatskoj"; SveuciliSta u Zagrebu, Agronomski fakultet, 2014. procijenjena je ukupna
potrosnja pesticida (u odnosu na obradeno zemljiste) na podrucju Zadarske Zupanije i iznosi 72.501
kg pesticida.

Do oneciS¢enja povrsinskih i podzemnih voda moze doéi povrSinskim otjecanjem uslijed
pojave padalina. U tablici (Tablica 60) prikazane su srednje koncentracije oborinskih voda nastale
otjecanjem s poljoprivrednog zemljista.

Tablica 60. Srednje koncentracije oborinskih voda s poljoprivrednog zemljista (Izvor:
Predavanja zastita voda, prof. Davor Malus).

| Pokazateli _________mg/I___|

Ukupni isparni ostatak 1.241
Rasprsene tvari 1.021
Ukupni fosfor 1,05
Nitrati (kao N) 1,5
Ukupni dusik 2,6
KPK 148

Poljoprivredna proizvodnja predstavlja rasprsen izvor onecis¢enja za povrsinske i podzemne
vode, no unato¢ tome Sto podrucje zahvata nije proglaseno osjetljivim podrucjem na nitrate prema
Odluci o odredivanju ranjivih podru¢ja u RH (NN, br. 130/12), podruéje obuhvata je ve¢ pod
utjecajem poljoprivredne proizvodnje i navodnjavanja, te se smatra da ¢e navodnjavanje u svrhu
intenziviranja/prosirenja poljoprivredne proizvodnje predstavljati pritisak na ekolosko stanje
povrsinskih vodnih tijela i kemijsko stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode.

4.6 UTIECAJ NA BIORAZNOLIKOST

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata
Tijekom izgradnje zahvata, uslijed izvodenja gradevinskih radova, mogu se ocekivati
sljededi utjecaji na bioraznolikost podrucja zahvata:
- zauzimanje stanista
- zamucenje vodotoka
- buka
- stradavanje Zivotinja
- otpad na okolnim stanistima.

Utjecaiji su lokalni, odnosno mogu se ocekivati u zoni kretanja vozila te u zonama izgradnje
akumulacija, CS-a i dovodnih i razvodnih cjevovoda.

Zauzimanje stanista

Prema karti staniSta lokacije AK Malo Blato i Gorline nalaze se na staniSnim tipovima
C3.5/D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dracici i C.3.5./E.3.5.
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Primorske, termofilne sume i sikare medunca. Na
podrucju obuhvata zahvata i u okolnoj zoni od 500 m, prema karti stanista, ovi stanisni tipovi
zauzimaju oko 26% povrsine. Izgradnjom AK Malo Blato i Gorcine doslo bi do gubitka oko 54 ha,
odnosno 6% od ukupne povrsine koju zauzimaju navedeni stanisni tipovi. S obzirom na mali gubitak
povrsine pod navedenim stanistima, utjecaj se smatra umjerenim. Obilaskom terena utvrdeno je
da na ovim lokacijama nisu prisutni navedeni stanisni tipovi ve¢ D.3.1. Dracicina podrucju lokacije
AK Malo Blato, odnosno £.9.2. Nasadi Cetinjaca na podrucju lokacije Gorcine. S obzirom na stvarno
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¢injeni¢no stanje, te da na Sirem podrucju lokacije zahvata, izvan Vranskog polja prevladavaju
navedeni stanisni tipovi (posebno dracici) utjecaj zbog gubitka ovih stanista za potrebe izgradnje
akumulacija smatra se malim. Lokacije akumulacija smjestene su u blizini pristupnih cesta Sto
predstavlja povoljnu okolnost jer nece biti potrebna izgradnja novih pristupnih putova Sto bi
rezultiralo dodatnim gubitkom stanista.

Koncepcija izgradnje akumulacija ukljucuje kombinaciju iskopa i nasipavanja, odnosno
izgradnju na nacin da se formiranjem obodnih nasipa materijal iz zaplavnog prostora iskopa ugradi
u nasipe. Prema projektnom izraCunu, volumen iskopanog materijala i volumen materijala
potrebnog za izgradnju nasipa su isti, te ne¢e doc¢i do nastanka viska materijala od iskopa koji u
slucaju nepropisnog privremenog odlaganja moze uzrokovati oneciS¢enje tla, povrsinskih voda i
stanista.

Crpna stanica za zahvat vode tlocrtnih je dimenzija 12 x 5 m, Sto znaci da e svaka zauzeti
povrsinu od 60 m2. Obje CS planiraju se na podrucju nasipa kanala koji se odrzavaju, odnosno pod
antropogenim su utjecajem. Zbog male povrsine koje zauzimaju te zbog toga Sto se planiraju na
lokacijama koje su ve¢ pod antropogenim utjecajem, utjecaj uslijed zauzimanja stanista smatra se
zanemarivim.

Crpna stanica za razvod vode tlocrtnih je dimenzija 16 x 8 m, odnosno zauzima povrsinu
od 128 m2. CS za razvod vode podsustava Gorcine bit ¢e smjeStena uz pristupni put gdje je prisutna
uglavnom korovna vegetacija. CS za razvod vode podsustava Malo Blato bit ¢e smjeStena na
odrzavanom nasipu kanala. S obzirom na navedeno, utjecaj zbog zauzimanja stanista uslijed
izgradnje crpnih stanica smatra se zanemarivim.

Izgradnjom dovodnih podzemnih cjevovoda doci ¢e do priviemene prenamjene povrsina.
Dovodni cjevovod podsustava Gorcine polagat ¢e se u koridoru postojece ceste, a dovodni cjevovod
podsustava Malo Blate, duljine 63 m na stanistima dracika. S obzirom na navedeno utjecaj uslijed
zauzimanja staniSta smatra zanemarivim.

Tlacni cjevovodi dovodit ¢e vodu za navodnjavanje od crpne stanice do mjesta potrosnje,
odnosno do svakog hidranta na koji ¢e se prikljuciti oprema za natapanje. Ukupna duzina cjevovoda
podsustava Malo Blato je 20.582 m, a podsustava Gorcine 35.948 m. Trase cjevovoda i hidranti za
priklju¢enje opreme za natapanje postavljeni su uglavnom uz trase puteva koji se koriste i za pristup
na poljoprivredne povrsine te na taj nacin izgradnjom neée doci do devastacije okolnih ugrozenih i
rijetkih staniSnih tipova te se utjecaj smatra zanemarivim. Nakon izgradnje vrlo brzo se ocekuje
uspostavljanje istih ili sli¢nih stanisnih uvjeta.
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Zamucenje i oneciscenje vodotoka/ kanala

Gradevinski radovi izgradnje zahvatnih gradevina uzrokovat ¢e privremeno pogorsanje
kvalitete vode GK Kotarka i Lateralnog kanala, u vidu zamucivanja vodotoka nizvodno od zahvata,
Sto moze dovesti do uznemiravanja faune na ovim lokacijama. Utjecaj se ocekuje na vodenu faunu,
ali i na ornitofaunu koja koristi ovaj prostor za gnijezdenje i hranjenje.

Tijekom rada gradevinske mehanizacije te prilikom rukovanja strojevima u fazi izgradnje
moze dodi do izlijevanja ili curenja opasnih tvari u okolis (gorivo, ulja i dr.), Sto moze imati negativan
utjecaj ukoliko opasna tvar ude u sustav kanala te nizvodno ugrozi vodene i obalne organizme.
Ovaj utjecaj se moze izbjeéi primjenom odgovarajucih mjera zastite te opreznim i odgovornim
rukovanjem strojevima i drugom opremom.

Sirenje invazivnih biljnih vrsta

AktivnoS¢u gradevinske mehanizacije i druge opreme moguca je pojava Sirenja alohtonih
invazivnih biljnih vrsta, Sto bi imalo dugoro¢no nepovoljan ucinak na stanista Sireg podrucja.

Uznemiravanje lokalne faune uslijed sirenja buke

Tijekom izvodenja radova doéi ¢e do pojave buke i vibracija te uslijed toga do privremenog
uznemiravanija zivotinja (ptice, mali sisavci) koje ¢e u najvecem broju u tom razdoblju izbjegavati
uza podrucja na kojima se izvode gradevinski radovi. Vedi rizik za vrste prisutne na ovom podrucju
moZze se ocCekivati prilikom izgradnje CS podsustava Gorcine, s obzirom da se planira izgraditi na
podrucju uz trS¢ake te je moguce uznemiravanje ornitofaune koja koristi ovaj prostor za
gnijezdenje.

Stradavanje Zivotinja

Pojacanom prisutnos¢éu ljudi i mehanizacije tijekom izvodenja radova, povecat ce se
mogucénost stradavanja Zivotinja, uglavnom slabije pokretnih (vodozemci, gmazovi). Kako se
najvecim dijelom radi o stanistu poljoprivrednog tipa uz koji je vezana fauna koja je prisutna i na
Sirem okolnom podrucju, nece dodi do znacajnog negativnog utjecaja na Zivotinjske jedinke. Utjecaj
je kratkorocan, privremen i lokaliziran.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata, uslijed intenziviranja proizvodnje i crpljenja prevelikih koli¢ina
vode, mogu se ocekivati utjecaji na bioraznolikost podrucja zahvata u vidu:
- ugrozavanja veli¢ine populacije ihtiofaune,

- ugroZavanja populacije ornitofaune.

Detaljniji opis utjecaja uslijed intenziviranja poljoprivrede i koristenja pesticida i gnojiva dan
je poglavlju 6.3 Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu iz kojeg proizlazi sljededi zakljucak:
tijekom koriStenja zahvata, utjecaj na bioraznolikost je moguc¢ uslijed intenziviranja poljoprivrede i
primjene pesticida i gnojiva. S obzirom na to da se zahvat planira kako bi se postigla ekonomski
opravdana poljoprivredna proizvodnja, proces intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ne moze
se izbjeci. Planirana struktura proizvodnje ¢e se, u odnosu na postojece stanje kad se najvecim
dijelom temelji na uzgoju zitarica i krmnog bilja, u uvjetima navodnjavanja promjeniti na nacin da
se planira veci udio povrcarske proizvodnje. Negativan utjecaj zbog intenziviranja poljoprivrede i
koriStenja pesticida moguc¢ je na ornitofaunu koja koristi ovo podrucje, a posebno one koje su zbog
hranjenija ili gnijeZzdenja vezane za poljoprivredne povrsine, maslinike, otvorena mozaicna stanista,
naroCito ona uz vodu. Intenzitet utjecaja ne moze se odrediti uslijed nedostatka konkretnih
podataka o koli¢ini i tipovima pesticida i gnojiva koje ¢e se koristiti. Preventivnim mjerama, kao Sto
su edukacija korisnika sustava navodnjavanja te primjena gnoja i gnojovke na nacin preporucen I.
Akcijskim programom zastite voda od onecis¢enja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla
(NN 15/13, 22/15) moguce je utjecaje ublaZiti.
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Utjecaj na ihtiofaunu u najveéoj mjeri se odnosi na smanjenje dotoka vode u Vransko jezero
te time na promjene ekoloskih uvjeta u njemu, pri ¢emu se istiCe povecanje saliniteta. Takoder,
koriStenjem sve dostupne vode za potrebe navodnjavanja, posebno u vrijeme migracija i mrijesta
riba, moZe dovesti do smanjenog protoka i isuSivanja kanala nizvodno od lokacije zahvata vode.
Navedeno ce imati negativan utjecaj na mrijest i veli¢inu populacije ihtiofaune. Kako bi se to
sprijecilo potrebno je definirati ekoloski prihvatljiv protok kojim bi se osiguralo odrzavanje cenoza
Vranskog jezera. Kako navedeno predstavlja rizik ugrozavanja bitnih obiljeZja i uloge Parka prirode
Vransko jezero, isto je obradeno u poglavlju 4.7.

Odredivanje kapaciteta zahvata vode bazira se na pretpostavci da se veci dio raspolozive
koli¢ine vode u melioracijskom kanalu II reda Jablan dobivene hidroloskom analizom preusmijeri na
ustavi Kakma prema Lateralnom kanalu za zahvat vode za akumulaciju Gorcine ili u kanal LemesSac
prema GK Kotarka za zahvat vode za akumulaciju Malo blato u odnosu 60:40 kako . Time bi se, u
razdobljima s manjom kolicinom dostupne vode, omogucdilo crplienje vecih koli¢ina za punjenje
akumulacija. Samim time moze doéi do promjena u samom kanalu Jablan u kojem ¢e, u odnosu
na sadasnje stanje, biti manji protoci. Kanal Jablan predstavlja glavni odvodni kanal- melioracijski
kanal II reda cija funkcija je odvodnja suviSne oborinske i podzemne vode i koji je nuzno odrzavati
u skladu s planovima upravljanja melioracijskih sustava kako bi se odrzala njegova funkcionalnost.
U njemu su zabiljeZeni vrlo mali protoci (0,06-0,16 m3/s), a njegovo punjenje (osim oborinama) iz
ustave Kakma je nekontrolirano i nepravilno. Nije moguce procijeniti kolike ¢e promjene u odnosu
na sadasnje stanje biti s obzirom na to da nije poznato koliki dobrinos koli¢ini vode u kanalu i
protoku daju vode od direktnih oborina, one prikupljene odvodnjom s polja, a koliki ispustanjem iz
ustave Kakma. S obzirom na zabiljeZzene male protoke, te da ¢e i dalje biti u funkciji melioracijskog
kanala s redovitim odrZavanjem te da nije izdvojen kao podrucje znacajno za bioraznolikost smatra
se da Ce utjecaj biti zanemariv. Ipak, ne bi smjelo doci do potpunog zapustanja kanala s obzirom
na njegovu melioracijsku funkciju te je potrebno voditi racuna o tome da se novonastali uvjeti uzmu
u obzir pri budu¢em odrzavanju te dase u izuzetno vodnim razdobljima omoguci kontrolirano
upustanje vode i u ovaj kanal.

Takoder, tijekom redovnog koristenja sustava bit ¢e nuzno odrzavati kanale i akumulacije,
Sto podrazumijeva CiS¢enje propusta, koSnju obale, odrZavanje dubine kanala, ispuste radi
kontroliranog praznjenja akumulacije i dr. Ovi radovi mogu imati privremeni negativan utjecaj na
floru i faunu ovog podrucja. No, s obzirom na to da je i postojece stanje takvo, nece doci do
znacajnijih promjena u nacinu koristenja i odrzavanju postojeéeg kanalskog sustava te se utjecaj,
u odnosu na postojece stanje, smatra malim.

4.7 UTIECAJ NA ZASTICENA PODRUCIA

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Radovi na izgradnji akumulacija, crpnih stanica, ustava i mreze dovodnih i razvodnih
cjevovoda odvijat ¢e se izvan granica PPV] te se tijekom izgradnje ne ocekuju znacajni utjecaji.
Utjecaj je moguc ukoliko se vrijeme izgradnje crpnih stanica ne uskladi s razdobljem mrijeSéenja
riba jer, ovisno o odabranoj tehnologiji izgradnje, moze doéi do prekida toka GK Kotarka i
Lateralnom kanalu u odredenom vremenskom razdoblju Sto moze dovesti do ugrozavanja
populacije riba.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata najznacajniji utjecaj odnosi se na crpljenje vode za potrebe
punjenja akumulacija. Rizici koji se pritom mogu javiti odnose se na crpljenje prevelikih koli¢ina
vode i isuSivanje kanala nizvodno od zahvata vode, a u konkretnom slucaju i odrzanje cenoza
Vranskog jezera.

S obzirom na veliku ekolosku osjetljivost sjeverozapadnog dijela PPV], tijekom rada sustava
za navodnjavanje nuzno je odrzavanje ekoloskih uvjeta, od kojih su najvazniji odrzavanje ekoloski
prihvaljivog protoka vode te razine saliniteta u jezeru. Temeljem provedene zonacije vaznih
podrucja na koja bi trebalo paziti u smislu ouvanja povoljnog stanja ihtiofaune, s posebnim
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naglaskom na autohtone vrste (jegulja i rije¢na babica), GK Kotarka svrstan je u zonu I kao osnovno
podrucje mrijesta riba, a Lateralni kanal, zajedno sa sustavom kanala Jasena u zonu II kao vazno
migracijsko podrucje velikih jata riba (tijekom zime i u proljece za vrijeme mrijesta.

Prilikom procjenjivanja utjecaja planiranog crpljenja vode krenulo se od pretpostavke koju
su postavili MiSeti¢ i MrakovCi¢®?, a koja se odnosi na to da se ,osiguranjem osnovnih ekoloskih
uvjeta za odrzanje odabranih vrsta riba, kao sto su dubina i brzina vode te pokrivenost stanista
vodom, osiguravaju i uvjeti za razvoj ostalih autohtonih zajednica vodotoka". Takoder, istiCu da je
osnovno nacelo pri ocjeni EPP-a nuznost da zadrzani dotok nizvodno od vodozahvata, nakon Sto
se zadovolje sve potrebe za vodom, bude dostatan za odrzavanje autohtonih cenoza mati¢nog
vodotoka.

Struktura populacije ihtiofaune u Vranskom jezeru nije prirodna i rezultat je Citavog niza
zahvata u ekosustavu, od probijanja kanala Prosike i migracije morskih vrsta u jezero, poribljavanja
jezera radi ribolova ili su tu dosle slucajno. Od 17 vrsta prisutnih u Vranskom jezeru, jedine
autohtone vrste na ovom prostoru su jegulja i rije¢na babica, a od vaznih vrsta za oCuvanje prisutan
je takoder i glavoci¢, kao ciljna vrsta za o¢uvanje na podrucju ekoloske mreze HR5000025 Vransko
jezero i Jasen. Ipak i ovo doprirodno stanje sa znacajnim udjelom alohtonih vrstama bitno je radi
odrzanja populacije ptica na Sirem podrudju.

S obzirom na znacaj Lateralnog kanala i GK Kotarka za odrzZanje ovakve strukture populacije
ihtiofaune (i posljedi¢no ornitofaune), u nastavku ¢e se analizirati moguci utjecaj projektirane
dinamike crpljenja vode na odrzanje razine vode potrebne za mrijest i zimovanje u istima. Osim
odrzanja vode tijekom ovog razdoblja, u susnom dijelu godine- tijekom ljetnih mjeseci, ne smije se
zahvacati voda za potrebe punjenja akumulacije kako bi se potrebno je osigurao dovoljan protok
vode kroz kanale i dotok vode u Vransko jezero i time sprijecilo zaslanjivanje (opisano u poglavlju
4.5)

U Hrvatskoj ne postoje zakonski okviri za definiranje ekoloski prihvatljivog protoka (EPP-a).
U nedostatku drugih podataka i metoda za odredivanje EPP-a za tipove hrvatskih rijeka, a sukladno
okviru odredenom nakon provedenih preliminarnih analiza na podrucju EU, EPP, koji osigurava
dobro ekolosko stanje voda, smatra se prihvatljivim unutar raspona od 25% do 50% srednjeg
godisnjeg protoka.

Kako bi se zadovoljio ovaj uvjet, EPP u GK Kotarka trebao bi iznositi izmedu 0,138 i
0,277 m3/s, a u Lateralnom kanalu izmedu 0,190 i 0,380 m3/s.

Prema protoc¢noj krivulji za Lateralni kanal (Sirina dna kanala 3,5- 6,5 m) (Slika 96), ovakav
protok ostvaruje se pri razini vode od 80 do 90 cm®3. Smatra se da osiguranje ovakvog EPP-a nece
ugroziti stanje bioraznolikosti na ovom podrucju, odnosno da je isti dostatan za odrzavanje cenoza
kanala. Ovaj EPP posebno je bitno osigurati u razdoblju od 1.2. do 15.6., kada traje i kontinuirana
obustava ribolova na Sirem podrucju Vranskog jezera zbog okupljanja maticnih riba i mrijeSéenja.

Ipak, potrebno je istaknuti da u razdoblju od 1997. do 2013.g. ovaj protok ne bi bio
zadovoljen u otprilike 39% vremena, i to posebno tijekom srpnja, kolovoza i rujna te se moze
ocekivati da ce i u buducnosti biti razdoblja kada nece biti moguce zahvacati vodu iz kanala za
potrebe punjenja akumulacija, ve¢ ¢e se morati propustiti sva raspoloZiva voda. Kretanje vodostaja
u Lateralnom kanalu prikazano je na slici (Slika 147).

622003
63 Sto odgovara vodostaju od 60 do 70 cm
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Slika 147.Kretanje prosjecnih, minimalnih i maksimalnih mjesecnih vodostaja na mjernoj
postaji Vrana- Lateralni kanal u razdoblju od 1995. do 2013.

S obzirom na to da je GK Kotarka Siri kanal (8 m na lokaciji planiranog zahvata vode,
odnosno 11 do 25 m u zoni I) s manjim oscilacijama u vodostaju u ovisnosti o protocima, smatra
se da je EPP od 0,138 m3/s dostatan za odrZanje cenoza kanala. Kao i kod Lateralnog kanala, tako
je i ovdje potrebno istaknuti da u razdoblju od 1997. do 2013.g. ovaj protok nije bio zadovoljen u
otprilike 42% vremena, i to posebno tijekom srpnja, kolovoza i rujna te se moze ocekivati da ¢e i
u buduénosti biti razdoblja kada neée biti moguée zahvacati vodu iz kanala. Kretanje vodostaja u
GK Kotarka prikazano je na slici (Slika 148).
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Slika 148.Kretanje prosjecnih, minimalnih i maksimalnih mjesecnih vodostaja na mjernoj
postaji Jankolovica- GK Kotarka u razdoblju od 1995. do 2013.

Problematika odrzanja vodnog rezima, a time i odrzanja biocenoza Vranskog jezera prisutna
je ve¢ duZi niz godina, te su ve¢ uloZeni odredeni napori u smjeru rjeSavanja ovog pitanja. Glavne
pritiske na postojeci vodni rezim Vranskog jezera predstavljaju povecani priliv morske vode kroz
kanal Prosika, ali i postoje¢e koriStenje voda za vodoopskrbu iz krskih izvora koji prihranjuju
vodotoke u slivu jezera na podrucju Vranskog polja te neorganizirano i nekontrolirano koristenje
vode za postojece sustave navodnjavanja. Smata se da prelazak s nekontroliranog koristenja vode
za postojece sustave navodnjavanja na kontrolirani sustav koristenja vode moZe doprinjeti odrzanju
vodnog rezima Vranskog jezera, a time i odrzanju bioraznolikosti ovog podrudja.

DVOKUTECRO d.o.o. 227



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

Godine 2011.g. Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci izradio je elaborat kojim se obraduje
hidroloska situacija ovog podrucja, a kao rezultat se iznosi hidroloSka procjena EPP-a za pojedine
profile vodotoka Vranskog polja koji prihranjuju Vransko jezero koja ima karakter prve iteracije te
ju je potrebno dodatno potvrditi. Predlozeni EPP iznosio je:

- za Glavni kanal (na mjernoj postaji Jankolovica)......... 0,137 m3/s
- za Lateralni kanal (na mjernoj postaji Vrana).............. 0,138 m3/s
- za kanal Jablan (na mjernoj postaji Burski most) ....... 0,124 m3/s.

Uz navedene hidroloske pokazatelje vrijednosti EPP-a, u navedenom elaboratu provedena
je i procjena maksimalno dopustenih koli¢ina zahvata voda iz njihova sliva. Na temelju podatka o
ukupnim prosjenim dotocima analiziranih profila u razdoblju 1997.- 2010. od 1,72 m3/s, te
preporuke da se maksimalno koristi do 30% raspolozivih dotoka, proizlazi da bi prihvatljivo ukupno
godiSnje koristenje voda na podrucju sliva Vranskog jezera iznosilo oko 16,3 mil. m3. Za
navodnjavanje 1. faze SN Vranskog polja godisnja potreba za vodom iznose 5.223.450 m3 Sto je
ispod granice prihvatljivog ukupnog koriStenja voda na podrucju zahvata. Takoder, provedenom
hidrolosSkom analizom zakljueno je da planirano ukupno prosje¢no godiSnje crplienje vode iz
kanala iznosi oko 7,3% ukupnih prosjecnih godisnjih dotoka u Vransko jezero odnosno kreée se od
2% do 24% (vidi zakljucke u poglavlju 4.5) Sto se smatra prihvatljivim.

Raspolozive koli¢ine povrSinske vode u kanalima u susnoj godini, kao najnepovoljnijoj,
iznose 13.267.873 m3. Potrebe za vodom za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina u susnoj
godini iznose 4.357.486 m3, a kapacitet akumulacija iznosi 4.750.000 m3. Zakljucak je da se planira
godiSnje zahvacati samo iz dva kanala, najvise 35 % raspolozive vode u najnepovoljnijem scenariju
(susnoj godini) i to u najpovoljnijem periodu godine kada su dotoci najvisi (zimi) te da kapacitet
planiranih akumulacija pokriva potrebe za vodom u tom slucaju. S obzirom na period godine u
kojem se namjerava zahvacati voda (zimi), smatramo da utvrdeni minimalni ekoloski prihvatljivi
protok u Glavnom kanalu Kotorka i Lateralnom kanalu niti u susnim godinama ne bi trebao biti
ugrozen, uz postivanje navedenog u predloZzenim mjerama.

Tocno utvrdenom koli¢inom vode koja se planira zahvadati/crpiti za punjenje akumulacija
Sto je predmet ovog zahvata, doci ¢e do smanjenja dotoka slatke vode u jezero, ali voda se planira
zahvacati u zimskim mjesecima kad je ima dovoljno i bez ugroze minimalnog ekoloski prihvatljivog
protoka u kanalima. S obzirom na planirano vrijeme zahvacanja vode, smatramo da je utjecaj
predmetnog zahvat na dodatni porast saliniteta u Vranskom jezeru koji dodatno moze dovesti do
ugrozavanja jezerskog sustava i izazvati negativne promjene u ekoloSkom sustavu jezera te
osiromasenje njegove bioraznolikosti, nije znacajan u odnosu na druge izvore zaslanjivanja jezera,
poglavito u ljetnim mjesecima. Iako su posljedice prekomjernog zaslanjenja evidentne (posebno
kod pojava ekstremnog zaslanjenja 2008. i 2012.g.) trenutno se ne moze definirati to¢na granicna
vrijednost saliniteta koji uzrokuju nepovoljna stanja, sto je potvrdeno i od strane JU Parka prirode
Vransko jezero. JU je zapocela s istrazivanjima fito- i zooplanktona i njihovoj ovisnosti o salinitetu
kako bi se odredile grani¢ne vrijednosti, medutim joS se u ovoj fazi ne raspolaze s dovoljno
konkretnih rezultata na osnovu kojih bi se one i odredile. Kao jednu od mjera smanjenja zaslanjenja
Vranskog jezera, JU je zapocela aktivnosti na izgradnji zapornice na Prosici (opisano u poglavlju
3.11.). S obzirom na to da postoji ¢vrsta veza izmedu povrsinskog dotjecanja vode u Vransko jezero
i istjecanja jezera u more kroz kanal Prosika (Slika 97), smatra se da ¢e se nakon izgradnje
zapornice (odnosno usporavanja otjecanja vode iz Vranskog jezera) ublaZziti prirodni procesi
zaslanjivanja i eventualni utjecaji crpljenja vode za potrebe navodnjavanija.

Zakljucak

Opisana hidroloska analiza i procjena utjecaja na okoli$ bazira se na simulaciji 16-godiSnjeg
razdoblja (1997. do 2013.g.). Ve¢ je navedeno da je vodni sustav ovog podrucja izuzetno
kompleksan i podlozan velikim oscilacijama i varijacijama u koli¢inama dostupne vode (i sezonski i
kroz viSegodiSnje razdoblje). Uzimajuéi u obzir i zapaZeni globalni trend povecanja srednijih
godisnjih temperatura i smanjenja oborina te s tim u vezi i trendove smanjenja pritoka na slivovima
Sireg podrucja, potrebno je osigurati Sto konkretniji monitoring kojim ¢e se pratiti vodostaji i
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salinitet Vranskog jezera, a koji bi sluzio pravovremenom obavjesSéivanju kada je potrebno
zaustaviti uzimanje vode za punjenje akumulacija za potrebe navodnjavanja. Pri tome je dovoljno
koristiti postojeta drzavna mjesta za monitoring, samo je bitno uspostaviti kontinuiranost i
pravovremeno obavjescivanje.

4.8 UTJECAJ NA SUME I DIVLIAC
4.8.1 Sume

Podrucje obuhvata zahvata ne nalazi se na Sumskom podrucju te nece biti direktnih utjecaja
na Sume u vidu zaposjedanja Sumskih povrsina - sve Sumske povrSine obuhvaéene programima
gospodarenja nalaze se van granica obuhvata zahvata. Bitno je primijetiti kako je najzastupljenija
vrsta u svim gospodarskim jedinicama alepski bor, dakle pionirska i pirofitska vrsta sklona
zaposjedanju novih stanista velike ekoloske niSe te je ve¢ samim tim cinjenicama znatno smanjena
mogucnost negativnih utjecaja do kojih bi eventualno doslo u fazi izgradnje i koriStenja zahvata.

Najvedi potencijalni negativni utjecaj do kojega bi moglo doci izgradnjom akumulacija za
sustav navodnjavanja bio bi poremecaj razine podzemnih voda, no alepski bor ni na koji nacin ne
ovisi 0 razinama podzemnih voda buduci da je rije¢ o submediteranskoj, izrazito kserofilnoj vrsti
koja dobro podnosi susu, a uspjeva na automorfnim tlima koja se vlaze iskljucivo oborinskom
vodom.

Iz navedenoga se moze zakljuciti kako izvedba zahvata u fazi izgradnje i koristenja nece
imati utjecaja na Sume i Sumarstvo Sireg podrucja zahvata.

4.8.2 Divljac

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Iz podataka Sredisnje lovne evidencije vidljivo je da se glavne vrste divljaci na podrucju
loviSta koja se nalaze unutar obuhvata zahvata sastoje od sitne dlakave (zec (Lepus europaeus)) i
pernate divljaci (tréka skvrzulja (Perdix perdix), fazan (Phasianus colchicus), jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca), divlja patka gluhara (Anas platyriiynchos)i crna liska (Fulica atra)).

Prilikom izgradnje zahvata, svakako ¢e doéi do povecane aktivnosti vozila i mehanizacije
kao i veceg prisustva ljudi prilikom izgradnje akumulacija i iskopa lateralnih kanala, Sto ¢e svakako
rastjerati predmetnu divlja¢ sa Sireg podrucja obuhvata zahvata. Ovaj ¢e utjecaj, medutim, biti
privremen i nestati ¢e nakon zavrsetka radova.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

U fazi koristenja nece biti negativhog utjecaja na predmetnu divlja¢ buduci da ¢e ista
ponovo zaposjesti podrucje koje je napustila u fazi izgradnje. Buduci da je rije¢ o podrucju koja je
vec otprije pod jakim antropogenim utjecajem (intenzivno obradivane poljoprivredne povrsine),
pretpostavka je da standardna upotreba mehanizacije i prisustvo ljudi nece prouzrociti rastjerivanje
divljaci, buduci da ¢e se ista brzo navi¢i na nove uvjete. Novi kanali ispunjeni vodom za
navodnjavanje takoder ¢e posluziti i kao izvor vode za pi¢e svim vrstama divljaci koje obitavaju na
predmetnom podrucju te se s toga aspekta moze zakljuciti kako ¢e zahvat u fazi koristenja imati i
odreden pozitivan utjecaj na divljac i lovstvo predmetnoga podrucja.

4.9 UTJECAJ NA KULTURNO- POVIJESNU BASTINU

Tijekom izgradnje zahvata

Provedena je identifikacija sacuvanih kulturno- povijesnih vrijednosti unutar podrucja
zahvata i njegove neposredne okolice. Na taj nacin se uoCavaju utjecaji zahvata na kulturnu
bastinu, a naglasava se i kulturno-povijesno i arheolosko bogatstvo predmetne mikrocjeline.

Za potrebu vrednovanja pojedinacnih kulturnih dobara na podrucju predvidenog zahvata
izvrSena je preliminarna procjena na temelju postojecih podataka iz evidencije sluzbe zastite
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kulturne bastine, raspolozive literature, te prvenstveno na osnovu terenskih obilazaka. Kao podloga
ovim istraZivanjima koristena je karta u mjerilu 1:25 000.

Utjecaj gradnje na kulturno-povijesne objekte i lokalitete (kulturna dobra) promatra se kao
izravni i neizravni:

- Izravnim utjecajem smatra se svaka fizicka destrukcija objekata/lokaliteta unutar samog
obuhvata zahvata te unutar 200 m od elemenata (cjevovodi, akumulacije i sl.) predvidenog
zahvata kao graniCni prostor utjecaja na arheoloske lokalitete, te pojedinacne kulturno-
povijesne objekte.

- Neizravnim utjecajem smatra se narusavanje integriteta pripadajuc¢eg prostora kulturnog
dobra te se odnosi na prostor izvan 200 m do 500 m od granica predvidenog zahvata kao
granicni prostor utjecaja na arheoloske lokalitete, te pojedinacne kulturno-povijesne objekte te
se takoder odnosi i na vaznije lokalitete uz rub Vranskog polja kao jedinstvene prostorne cjeline.
S obzirom na karakter izgradnje zahvata direktna fizicka destrukcija elemenata kulturne bastine
udaljenih vise od 200 m nije moguca.

Od 14 lokaliteta kulturne bastine na podrucju zahvata i u njegovoj okolici, 4 lokaliteta nalaze
se u zoni izravnog utjecaja (udaljeni su do 200 m od najblizih elemenata zahvata), 5 u zoni
neizravnog utjecaja (udaljeni su 200 do 500 m od najblizih elemenata zahvata) i 5 izvanzone
utjecaja (udaljeni su vise od 500 m od najblizih elemenata zahvata). (Tablica 61, Slika 149).

Tablica 61. Zona utjecaja pojedinih elemenata kulturne bastine

ARHEOLOSKI LOKALITET ZONA UTJECAJA

Rimski akvedukt (arheoloski lokalitet) IZRAVNA
Most kod Bastijunskog Briga (civilni objekt) NEIZRAVNA
Bastijunski Brig (arheoloski lokalitet) NEIZRAVNA
Tinj (arheoloski lokalitet) IZVAN ZONE UTJECAJA
Malo Blato-Zidine (arheoloski lokalitet) IZRAVNA
Sikovo (arheoloski lokalitet) IZVAN ZONE UTJECAJA
Gradina Trojan (memorijalni objekt) IZVAN ZONE UTJECAJA
Mali Stabanj (arheoloski lokalitet) IZVAN ZONE UTJECAJA
Veliki Stabanj (arheolski lokalitet) IZVAN ZONE UTJECAJA
ig;erlr(lte)nik 'plodnosti zemlje i snazi covjekova rada' (memorijalni NEIZRAVNA
Gospodarske zgrade na Jankolovici (civilne gradevine) NEIZRAVNA
Crkva sv. Roka (sakralna gradevina) NEIZRAVNA
Lokacija Gorcine (potencijalni arheoloski lokalitet) IZRAVNA
aR:lhbe\;:'gglfiklz?( :Iti)tliatii)dijelovi koji nisu plavili (potencijalni IZRAVNA
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Slika 149.Elementi kulturne bastine izloZeni potencijalnom izravhom utjecaju tijekom
izgradnje planiranog zahvata

Sukladno vazecem Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, a Sto je primjenjivo u ovom
slucaju, definirano je slijedece:

1. u ¢lancima 60. i 61 a. - posebni uvjeti zastite kulturnog dobra se utvrduju za zahvate na
nepokretnom kulturnom dobru kao i na podruc¢ju meda kulturnog dobra (sva kulturna dobra su
upisana u Registar kulturnih dobara RH ili u PP) te nadlezno tijelo moze, radi utvrdivanja posebnih
uvjeta, prema potrebi zakljuckom odrediti izradu konzervatorskog elaborata (pojam u ¢lanku 6.
tocka 10.)

2. ¢lancima 45. i 46. - Ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se
obavljaju na povrsini ili ispod povrsine tla, na kopnu, u vodi ili moru naide na arheolosko nalaziste
ili nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti
nadlezno tijelo....

3. ¢lanak 55. i 56. - Za kulturna dobra nadlezno tijelo utvrduje sustav mjera zastite prema
ovom Zakonu i posebnom propisu kojega donosi ministar kulture. ....a) Utvrdivanje sustava mjera
zastite za nepokretno kulturno dobro ....Dokumenti prostornog uredenja, ovisno o vrsti i podrucju
obuhvata, obavezno sadrze podatke iz konzervatorske podloge sa sustavom mijera zastite
nepokretnih kulturnih dobara koja se nalaze na podru¢ju obuhvata plana. .....Konzervatorsku
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podlogu utvrduje nadlezno tijelo, a ona sadrzi opce i posebne uvjete zastite i ocuvanja kulturnih
dobara u podru¢ju obuhvata plana. U slucaju kada nadlezno tijelo nije utvrdilo konzervatorsku
podlogu duzno je na zahtjev donositelja dokumenta prostornog uredenja utvrditi sustav mjera
zastite nepokretnih kulturnih dobara koja se nalaze na podrucju obuhvata plana.

Konstatiraju¢i da je za potrebe izrade svih prostornih planova (Zupanijskih i detaljnijih-
grad/opcina), mjerodavnih za ovaj zahvat, izradena ili izradene su konzervatorske podloge Sto je
obveza konzervatorskih odjela izvrSen je preklop zahvata i karata iz prostornog plana (prikazano
na Slika 114a, Slika 114b.).

Sukladno navedenom dolazi se do zakljucka kako su u Registar kulturnih dobra RH i u vazeée
prostorne planove predmetnog podrucja uvedeni samo lokaliteti Malo Blato - Arheoloski pojedinacni
lokalitet — kopneni te Gospodarska Zgrada na Jankolovici, a koji se nalaze u blizinu objekata sustava
navodnjavanja Vransko polje, za njih su predvidene mijere zastite sukladno vazecoj zakonskoj
regulativi.

Planirani cjevovod koji je planiran u blizini lokacije civilne gradevine — Gospodarska zgrada na
Jankolovici, ne prolazi preko niti uz predmetne civilne gradevine te stoga ne postoji utjecaj na istu.

Za sve ostale potencijalne lokalitete, na koje se moze naidi tijekom izgradnje, a koji su ranije i
opisani, propisana je mjera zastite.

Tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nace doci do znacajnih utjecaja na kulturnu bastinu uzevsi u
obzir ranije poduzete radnje navedene u mjerama zastite.

4.10 UTJECAJ NA RAZINU BUKE

IzloZzenost povisenim razinama buke moZe proizvesti izravne i neizravne ucinke na ljudsko
zdravlje. Izravna oStecenja najcesce se odnose na oStecenje osjeta sluha zbog izlozenosti pojacanoj
buci u duzem periodu ili kratkotrajnoj izlozenosti buci velike snage. Neizravni u¢inci povezani su sa
fizickim (poremecaj krvnog tlaka, aritmija,...) i psiholoskim stresom.

Pri analizi utjecaja promatranog zahvata na razinu buke, razinu buke potrebno je promatrati
kroz prizmu najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke za naselja, na podrucju
i na granici zahvata, odredene prema namjeni prostora u skladu s Pravilnikom o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) (Tablica 62). Vrijednosti
navedene u tablici odnose se na ukupnu razinu imisije buke od svih postojecih i planiranih izvora
buke zajedno.

Tablica 62. NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru

Najvise dopustene ocjenske razine buke

imisije

Namjena prostora LR,A,eq, dB(A)
dan no¢
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije¢enju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 45
Zona mijeSovite, pretezZito poslovne namjene sa
4 A 65 50
stanovanjem
- Na granici gradevne &estice unutar ove zone
5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, buka ne smije prelaziti 80 dB(A)
skladista, servisi) - Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
dopustene razine zone s kojom granici
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Sama povrsina predvidenog zahvata ne spada ni u jednu od navedenih zona, no okolna
stambena naselja ubrajaju se u zonu 2 za koju dopustene ekvivalentne razine vanjske buke iznose
55 dB(A) danju, odnosno 40 dB(A) nocu. Prema istom Pravilniku imisija buke koja bi nastala
od novo-projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim
izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz tablice umanjene za 5 dB(A).

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Izvori buke

Na podrucju izgradnje sustava navodnjavanja odvijat ¢e se uobicajene aktivnosti gradnje, a buka
koja Ce pri tome nastajati potjecat ¢e od klasi¢ne graditeljske mehanizacije i transportnih sredstava
(utovarivaci, bageri, buldozeri, kompresori, kamioni, pneumatski ¢ekici i sl.). Do povremenih emisija
buke (manjeg intenziteta koja varira tijekom dana) dolazit ¢e prilikom rada strojeva na gradilistu,
te prilikom utovara i odvozenja/dovoZenja materijala potrebnih za gradevinske zahvate. U tablici
(Tablica 63) dane su priblizne razine zvucne snage karakteristicnih izvora buke na gradilistu.

Tablica 63. Priblizne razine zvucne snage karakteristicnih izvora buke na gradilistu

Izvori buke* Lw(dB(A))

utovarivac 102

bager 103

buldozer 102

kamion 95

dizalica 102

kompresor 92

pneumatski ¢eki¢ 120

* za izvore buke dane su srednje vrijednosti razli¢itih proizvodaca i
literaturnih izvora

Razine buke dane u tablici (Tablica 63) navedene su kao priblizne jer variraju ovisno o
velikom broju parametara (npr. proizvodacu, intenzitetu izvodenja radova, stanju/starosti opreme,
karakteristikama podloge na kojoj se nalaze,...). Buka pneumatskih ceki¢a je najviSa razina buke
koja se, prema iskustvu, moze ocekivati na gradiliStu. Veéina izvora navedenih u tablici je mobilna
tj. njihove pozicije se stalno mijenjaju, a razina imisijske buke na odredenom podrucju ovisi o
udaljenosti od izvora buke (snaga zvuka koji se Siri u zraku smanjuje se za oko 6 dB za svako
udvostrucenje udaljenosti.).

Dopustene razine buke tijekom izvodenja radova

Bez obzira na zonu iz tablice (Tablica 62), ukoliko su u tijeku radovi na otvorenom prostoru,
tijekom dnevnog razdoblja dopustena je ekvivalentna razina buke od 65 dB(A), a u razdoblju od 8
do 18 sati dopusta se prekoracenje navedene ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).%* Pri
obavljaju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti navedene
u tablici (Tablica 62). Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u
slucaju ako to zahtjeva tehnoloski proces, u trajanju do najvise jednu no¢ odnosno dva dana
tijekom razdoblja od 30 dana, no o takvom prekoracenju izvodac radova je obavezan pismenim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i takvo prekoracenje upisati u gradevinski dnevnik.

64 Clanak 17. Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
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Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Izvori buke

Prepoznati izvori buke prilikom koriStenja sustava navodnjavanja su crpne stanice,
mehanizacija koriStena za nuzne radove odrZavanja sustava (kosnja kanala, strojno i ru¢no cis¢enja
kanala (orezivanja i uklanjanja raslinja, vadenja i odvoza mulja iz kanala)) i mehanizacija koja se
koristi u poljoprivredne svrhe (obrada zemlje, sadnja, berba,...).

Radovi na odrzavanju sustava navodnjavanja se obavljaju povremeno i ne predstavljaju
stalan izvor buke na promatranom podrucju te imaju vrlo mali utjecaj na povecanje razine buke.
Upotreba poljoprivredne mehanizacije takoder je sporadicna i intenzitet tako nastale buke kao i
njeno trajanje vremenski su ograniceni.

Unatoc cinjenici da su zahvatom predvidene crpne stanice s elektromotorima koji se uz
pouzdanost i relativno nisku cijenu energije preferiraju i zbog relativno malog utjecaja na okolis
(relativno niska razinu buke i niske emisije oneciscujucih tvari), upravo su crpne stanice glavni izvor
buke u podrucju navodnjavania.

Buku crpne stanice stvaraju, i na nju utjecu, motori, pumpe, ventili i hidraulicki sustavi koji
proizvode razli¢ite razine buke. Buka emitirana iz crpnih stanica moze se podijeliti u dvije kategorije:
buka fluida i vibracijska buka. Buka nastala u tekucini nastaje zbog turbulencije koja se stvara pri
visokim brzinama protoka unutar pumpe. Turbulentno strujanje proizvodi Sirokopojasnu energiju
koja uzrokuje akusti¢ne valove. Vibracijska buka je rezultat mehanickih vibracija u pumpi ili
pulsacijskih vibracija tekuéine u sustavu pumpe. Energija nastala takvim vibracijama ¢e inducirati
mehanic¢ku rezonanciju u potpornoj strukturi, Sto za posljedicu ima emisiju buke u okolis.

Iako buka crpnih stanica nastaje i tijekom normalnog rada crpne stanice, poveéana razina
buke Cesto je simptom operativhog problem crpne stanice. Prekomjerna buka nastaje zbog
nepodesSenosti lezajeva, oneciSenja u rotoru pumpe, istrosSeni lezajeva, olabavljenosti vijaka,
kavitacija unutar pumpe, itd. Upravo zato na smanjenje razine buke moZze se relativho lagano
utjecati. Tehnicke kontrole razine buke ukljucuju:

- redizajn opreme (npr. smanjenje brzine pokretnih dijelova uredaja koji proizvode buku)
- odrzavanje opreme (podmazivanje i pravovremena zamjena istrosenih dijelova)
- izoliranje izvora buke opreme (npr. kucistima ili preprekama)
- smanjenje vibracija koje proizvode buku (npr. ugradnja opruga)
- instalacija apsorpcijskih pregrada

Treba imati na umu da i oprema za smanjenje buke takoder s vremenom moze izgubiti
pocetna svojstva te i ona zahtijeva redovito servisiranje ili zamjenu (npr. akusticna obloga moze
postati zacepljena ili iskrivljena, a time ¢e postati manje ucinkovita).

Preporucuje se da odgovarajuca oprema i gradevine odgovarajucih struktura za smanjenje
buke budu osmisljene u fazi planiranja izgradnje kako bi se sprijeCili dodatni troskovi u slucaju
prekomjernih imisijskih vrijednosti buke na podrucju zahvata.

Dopustene razine buke

NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke tijekom koristenja odredene
su prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04) te, kao Sto je vec navedeno, iznose 55 dB(A) danju, odnosno 40 dB(A) nocu. Obveze
poslodavca i prava zaposlenika koji je izlozen poviSenim razinama buke definirani su Pravilnikom o
zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08).

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene
razine, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih, odnosno
adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine buke
umanijene za 5 dB. U podrudjima u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene
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razine, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne
smije povecati postojece razine buke za vise od 1 dB.

Pri ispravnom odrzavanju crpnih stanica i strojeva koji se koriste za radove na odrzavanju
sustava navodnjavanja i uz primjenu svih mjera zastite od buke ne ocekuje se znacajan negativan
utjecaj na postojecu razinu buke.

4.11 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Negativni utjecaji na stanovnistvo tijekom rekonstrukcije i izgradnje sustava navodnjavanja
oCitovat Ce se u:

- nastajanju prasine i ispusnih plinova prilikom izvedbe radova,
- povecanoj razini buke.

Nastajanje prasine i ispusnih plinova kod izvedbe zahvata utjeCe na smanjenje kakvoce
zraka, a time i na smanjenje kvalitete stanovanja u podrucju izvodenja radova. Utjecaj prasine i
plinova na kakvocéu zraka na predmetnom podrucju detaljnije je obraden u poglavlju D.3.

Povecana razina buke takoder utjeCe na smanjenje kvalitete Zivota u podrucju izvodenja
radova. Utjecaj buke na predmetno podrucje detaljnije je obraden u poglavlju D.9.

Aktivnosti izgradnje koje bi najviSe mogle ometati stanovnistvo potjecu uglavnom od
gradevinske mehanizacije i transportnih sredstava za izgradnju pojedinih dijelova zahvata. To ¢ée
prvenstveno imati utjecaj na stanovnike koji Zive u blizini zahvata. U tabliénom prikazu definirana
su naselja odnosno zaseoci na koje se navedeno uglavnom odnosi te najbliza udaljenost od
izgradnje dijelova zahvata (cjevovoda).

- Sikovo, Sikovo (oko 870 m)

- Sikovo, Glavicica (oko 600 m)

- Sikovo, Skadar (oko 680 m)

_. Sikovo, Sari¢i (oko 580 m)

- Sikovo, Osridak (oko 700 m)

- Sikovo, Zrili¢i (1,2 km)

- Izdvojeni dijelovi naselja Sveti Filip i Jakov
(sjeverni dio) (oko 400 m)

Naselje ili zaseok - Vrana, Sv. Nedjelja (570 m)

- Vrana, Marina (oko 725 m)

- Vrana, dio Pecina-Balkan-Kukirike (oko 60
m)

- Donja Jagodnja, Stabanj (oko 950 m)

- Kakma (oko 950 m)

- Tinj, Jurjeviéi (oko 660 m)

- Gornje Rastane, Serdarovic¢i (oko 965 m)

- Gornje Rastane, Luzine (oko 1,2 km)

Kako se radi o privremenom i vremenski ogranicenom utjecaju predmetni negativni utjecaj
ocjenjuje se kao slab..

Utjecaj na stanovnistvo tijekom koristenja zahvata

Pri normalnom radu sustava navodnjavanja moguci su negativni utjecaji:
- povecanom razinom buke, detaljnije opisano u poglavlju D.10.

Uslijed navedenog u predmetnim poglavljima i zbog povremenog karaktera negativni
utjecaj tijekom koriStenja zahvata na stanovnistvo je ocijenjen kao slab.
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Izgradnja suvremenog sustava navodnjavanja imat ¢e pozitivan utjecaj na stanovnistvo i
poljoprivrednu djelatnost jer ¢e omogucit stabilnu poljoprivrednu proizvodnju na poljoprivrednom
podrucju. Osigurat ¢e dovoljnu koli¢inu vode za vrSne potrebe u najsusnijem mjesecu za povrsine
pod poljoprivrednim kulturama.

Uspjesnost poljoprivredne proizvodnje ovisi o efikasno rjeSavanju problematike odvodnje
viskova vode u kiSnom dijelu godine (proljece i jesen) te osiguranje dovoljnih koli¢ina vode
potrebne za uzgoj poljoprivrednih kultura u susnom dijelu godine (ljeto).

Potrebno je naglasiti da ¢e korisnici sustava navodnjavanja natapati povrSine prema
definiranom redoslijedu. Prema Pravilniku o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN
83/2010) za koriStenje sustava javnog navodnjavanja korisnici su obvezni placati nadoknadu.
Mjerenje potrosnje vode za navodnjavanje svaki ¢e korisnik javnog sustava navodnjavanja vrsiti na
hidrantu, odnosno na priklju¢ku opreme za navodnjavanje. Hidranti ¢e biti dostupni samo onim
korisnicima koji ¢e imati pravo prikljucka svoje opreme za navodnjavanie.

Prikljucak opreme na odredeni hidrant uvjetovan je ugradenim vodomjerom koji ¢ée
registrirati svakom korisniku javnog sustava navodnjavanja kumulativnu potrosSnju pripadajuce
opreme za navodnjavanje.

PotroSnja elektricne energije podijelit ¢e se sukladno potroSenoj kolicini vode svakog od
korisnika pojedinog podsustava navodnjavanja. Takoder, obracun varijabilnih troskova u godisnjim
troSkovima rada i odrzavanja sustava javnog navodnjavanja odrediti ¢ée se svakom korisniku
navodnjavanja sukladno kolic¢ini vode koju je potrosio za navodnjavanje poljoprivrednih kultura.
TroSak 1 m3 potrosene vode sastoji se od troska naknade za koriStenje voda i troSka potrosene
elektri¢ne energije za dobavu vode za natapanje do prikljunog hidranta svakom korisniku.

Tijekom koriStenja zahvata, zahvaljujuéi povecanju poljoprivrednih povrSina i
produktivnosti, oCekuju se nove mogucnosti zaposlenja te poboljSanje gospodarskog stanja
vezanog uz raspoloZivosti lokalnih poljoprivrednih proizvoda. Takoder to otvara mogucnosti za
razvoj ostalih djelatnosti koje su indirektno povezane s poljopriviedom (ugostiteljsko-turisticka
djelatnost, agroturizam i dr.). Odredeni broj radnika ¢e biti potreban za odrzavanje sustava.

4.12 UTIJECA] NA PROMET I INFRASTRUKTURU

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Zbog prolaza kamiona i strojeva moze doéi do ostecenja lokalnih prometnica. Procjena je
da ¢e se utjecaj oCitovati u privremenim i povremenim promjenama prema zate¢enom stanju,
uslijed povecane frekvencije izlazaka vozila s lokacije i ukljuCivanja u promet, kako vozila za
dovoz/odvoz gradevinskog materijala tako i vozila za prijevoz radnika. Iz tog razloga, zbog
mehanizacije i ljudi, moZe potencijalno do¢i do zakrcenja cesta u okoliSu gradiliSta, osobito lokalnih
cesta.

Takoder za vrijeme izvodenja radova ispod ili pored asfaltiranih prometnica moze doci do
ometanja u odvijanju prometa. Moguce su znatnije koli¢ine zemlje i ostalog gradevnog materijala
na prometnicama i poteskoce u odvijanju prometa i eventualna oSteé¢enja prometnica i zastoji
(uslijed prevrtanja kamiona, rasipanja materijala, sudara i sl.).

Sva opterecenja prometne mreze i eventualno mogucée poteskoce u odvijanju prometa,
utjecaji su koji ¢e se dogadati iskljuCivo za vrijeme izgradnje gradevina i dovoza gradevinskog
materijala na lokaciju, ali koji ¢e nestati po zavrSetku radova, odnosno ograni¢enog su trajanja. S
obzirom na ograniceno vrijeme izgradnje zahvata negativan utjecaj na promet ocijenjen je kao
minimalno negativan.

Negativni utjecaji na elemente elektroopskrbne i plinoopskrbne mreze moguéi su u smislu
ostecenja elektroopskrbnih, vodova i kanala, osobito na mjestima gdje se planirani sustav
navodnjavanja vodi paralelno ili samo mjestimi¢no priblizava elementima ovih infrastrukturnih
sustava. Svi negativni utjecaji mogu se izbjeci primjenom propisa o rekonstrukciji/ gradnji
elektroopskrbnih mreza koji sadrze propisanu zastitu ljudi, imovine i okoliSa odnosno pravilnom
organizacijom gradilista.
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Takoder, mogu¢ je negativan utjecaj na izgraden sustav kanala, kada moze doci do
zatrpavanija ili ostecenja izgradenih dijelova kanala uslijed izvodenja radova, na mjestima gdje se
planirani sustav navodnjavanja spaja s kanalima. Svi negativni utjecaji mogu se izbjeci primjenom
propisa o0 rekonstrukciji/ gradnji vodnogospodarskih mreza (melioracijska odvodnja i
navodnjavanje) koji sadrze propisanu zastitu ljudi, imovine i okoliSa odnosno pravilnom
organizacijom gradilista.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Na prometnicama unutar granica zahvata i u neposrednoj blizini odvijat ¢e se svakodnevno
prometovanje osobnih vozila, traktora s prikolicom i druge poljoprivredne i gradevinske
mehanizacije vezane uz koristenje i odrZavanje sustava navodnjavanja. Tijekom prometovanja
moze doéi do sudara, prevrtanja, curenja ulja i sl. nezgoda, osobito stoga Sto se na lokalnim
cestama (uglavnom ljeti) odvija intenzivan promet upravo takve mehanizacije.

Rezultati brojenja prometa tijekom zadnjih 6 godina ukazuju na kontinuiran godisnji pad
prometa (PGDP, PLDP) cestovnih vozila na cesti DC503 (brojacko mjesto 4917 (Kakma)). Uzevsi u
razmatranje samo zadnjih 6 reprezentativnih godina, vidljivo je da se radi o prometu koji je gotovo
konstantan i koji iznosi oko 3.500 vozila/dan (PGDP). Za ocekivati je da ¢e se po drzavnim i
Zupanijskim cestama odvijati manji dio prometa generiranog koristenjem SN Vranskog polja, bududi
da Ce se vecina prometa generiranog koristenjem SN Vranskog polja ipak odvijati po lokalnim
cestama. Za planirano stanje pretpostavljeno je da nece doéi do znacajnog rasta prometa,
ukljuCujuéi i dio dnevnog prometa osobnih vozila, traktora s prikolicom i druge poljoprivredne i
gradevinske mehanizacije vezane uz koristenje i odrzavanje sustava navodnjavanja (ali i drugih
poljoprivrednih parcela privatnih korisnika u neposrednoj blizini koji takoder sada koriste (i koristit
ce) iste lokalne, Zupanijske i drzavne prometnice). Promet generiran koristenjem SN Vranskog polja
(ali i drugih poljoprivrednih parcela privatnih korisnika u neposrednoj blizini) sudjelovat ¢e u
ukupnom prosje¢nom dnevnom prometu po cesti D503 s manje od 1% (0,3%) Sto predstavlja
zanemariv utjecaj na promet.

S obzirom na postoje¢a posebna pravila regulacije prometa na prilaznim prometnicama,
negativan utjecaj na promet ocijenjen je kao minimalan i u prihvatljivim granicama za zonu
planiranog zahvata. To znadi, da u redovnom radu, promet vozila, u i iz SN Vransko polje nece
utjecati na normalno odvijanje prometa na podrucju zahvata. Negativni utjecaji na odvijanje
prometa uslijed koristenja SN Vranskog polja mogudi su jedino u slucaju akcidenata kada moze
doci do prevrtanja, sudara, zakréenja prometa i drugih akcidenata koji mogu remetiti normalno
odvijanje prometa.

4.13 UTJECAJ U SLUCAJU AKCIDENTA

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Nesrece koje se mogu dogoditi prilikom izgradnje sustava navodnjavanja mogu ugroziti
zdravlje i Zivote ljudi na gradilistu ili mogu prouzrociti znatnije materijalne Stete u prostoru.

S obzirom na sve elemente tehnologije rada, ekoloske nesrece koje se mogu ocekivati su:
- pozari na otvorenim povrsinama zbog nekontroliranog lozenja vatre,
- nesrece uslijed sudara, prevrtanja kamiona i mehanizacije i sl.,
- nesrece prilikom utovara, istovara i transporta materijala,
- nesrece prilikom rada sa strojevima,

Navedene akcidentne situacije uglavhom nastaju kao posljedica nepravilnog rukovanija
zapaljivim materijalima, neadekvatne primjene zastite na radu te zbog nepridrzavanja prometnih
rjeSenja i oganic¢enja predvidenih organizacijom gradenja.

- nesrece uslijed nehoti¢nog curenja goriva prilikom punjenja transportnih sredstava i
mehanizacije gorivom, odnosno nehoti¢nog curenja sredstava za podmazivanje na prostoru s
kojeg je moguca odvodnija, a Ciscenje nije osigurano suhim postupkom.
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Ogranicavanjem broja lokacija i redovitom kontrolom skladista goriva, maziva i zauljenog
otpada izbjegavaju se negativni utjecaji od nehoti¢nog curenja u okolis.

- nesrece uzrokovane visom silom (pojavom visokih voda, ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti,
udar groma, i i sl.), tehnickim kvarom i/ili ljudskom greskom.

Pazljivim praéenjem vremenskih prilika i upozorenja na visoke razine vodostaja te
uskladivanjem obima izvodenja radova vremenskim uvjetima i dobrom organizacijom gradenja rizik
od pojave nesrece se smanjuje na minimum.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Uslijed akcidentnih situacija moguéi su sljede¢i utjecaji koji su prostorno i vremenski
ograniceni:
- negativan utjecaj na okolis uslijed umjetnih poplava nastalih popustanjem nasipa ili u slucaju
da se geomembrana akumulacije probije (uslijed nekvalitetne izvedbe radova, dotrajalosti
materijala, neplaniranih lokalnih naprezanja i slijeganja i dr.),

Idejnim rjeSenjem predvidena je izvedba centralnog vertikalnog drena u srediSnjem dijelu
nasipa koja ¢e osigurati evakuaciju procjednih voda iz tijela akumulacije.

- negativan utjecaj na podzemne vode uslijed izlijevanja goriva i sredstava za podmazivanje
(tehnickih ulja, masti) strojeva za redovito odrzavanje kanala, neodgovarajuéeg skladistenja
diesel goriva i sredstava za odrZavanje (podmazivanje) postrojenija.

Navedeni negativni utjecaj se u potpunosti moze izbjeci propisivanjem i primjenom radnih
postupaka kao i redovitim odrzavanjem transportnih i radnih strojeva.

Na podrucju zahvata izgraden je sustav obrane od poplava. Prema Procjeni ugrozenosti
stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od katastrofa i velikih nesreca za podrucje
Zadarske Zzupanije (svibanj 2011.) obranu od poplava provode Hrvatske vode, koje su sa
licenciranim tvrtkama, temeljni nositelji obrane. Organizirana obrana, sukladno Drzavnom planu
obrane od poplava (NN 84/10), pocinje s pripremnim stanjem kada se provjerava stanje ukupne
zastitne infrastrukture od poplava i svih skladista zastite od poplava. Redovna obrana od poplava
nastupa kada vodostaj dosegne odredenu razinu, a obuhvaéa pojacan nadzor nad vodotokom i
zastitnom infrastrukturom od poplava i provode je Hrvatske vode sa svojim licenciranim drustvima
prema Provedbenom planom obrane od poplava branjenog podrucja 31. Izvanredna obrana
nastupa kada vodostaj, odreden prema Drzavnom planu, ugrozi zastitnu infrastrukturu (nasipi,
propusti i slicno) te ih treba braniti od proboja vode. Izvanredno stanje na zastitnim vodnim
gradevinama nastupa kada su iste neposredno ugrozene od proboja vode ili prijeti prelijevanje
nasipa. Izvanrednu obranu od poplava i izvanredno stanje i mjere zastite od poplava pri
izvanrednom stanju na vodnim gradevinama, u stru¢nom smislu, vode Hrvatske vode, a pri
provedbi mjera zastite od poplava uz licencirane tvrtke sudjeluju i snage zastite i spasavanje
lokalne, odnosno, regionalne zajednice.

4.14 GOSPODARENJE OTPADOM

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Opterecenje okolisa uslijed neprimjerenog postupanja s otpadom moze se pojaviti zbog
neodgovarajuceg zbrinjavanja gradevinskog i drugog otpada, odnosno ukoliko se isti nepropisno
odlaze i privremeno skladisti na okolne povrsine. Pravinom organizacijom gradilista, svi
potencijalno nepovoljni utjecaji, prvenstveno vezani za neadekvatno zbrinjavanje komunalnog,
gradevinskog i drugog otpada svest ¢e se na najmanju mogucu mijeru.

Tijekom radova rekonstrukcije i izgradnje sustava navodnjavanja nastajat ¢e razliCite vrste
opasnog i neopasnog otpada, koje se prema Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada
s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09) mogu svrstati unutar slijedecih
grupa otpada:

- 020101 muljevi od pranja i ¢is¢enja
-~ 130200 otpadna maziva ulja za motore i zupcanike,
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- 170100 beton, opeka, crijep/ plocice, keramika,
- 170400 metali (ukljucujuéi njihove legure),
- 200300 ostali komunalni otpad.

Da bi se sprijecili moguci negativni utjecaji na okoliS na lokaciji zahvata, te utjecaji od
konacnog zbrinjavanja otpada, sav nastali otpad je potrebno zbrinuti na nacin da se maksimalno
materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrijebi. Ostali neopasan i opasan otpad treba
zbrinuti preko ovlastenih pravnih osoba. Ovisno o vrsti otpada, zbrinjavanje otpada je potrebno
provesti u skladu s propisima vezanim za gospodarenje otpadom.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Prilikom koriStenja, odnosno redovitog odrZavanja sustava navodnjavanja nastajati ¢e
uglavnom zeleni otpad od kosnje i uklanjanja raslinja, koji je potrebno prikupiti i podvrgnuti procesu
kompostiranja ili odlaganja.

Potrebno je pronadi odgovarajucu lokaciju za kompostiranje ovog otpada u suradnji sa
jedinicom lokalne uprave te ispitati moguénost njegova kompostiranja i iskoristavanja vrijednih
svojstava takvog otpada u daljnjoj poljoprivrednoj proizvodnii.

Kod zastite bilja koriste se kemikalije ¢ija ambalaza se smatra opasnim otpadom (02 01
08*). Takvu ambalazu treba selektirati i prikupiti odvojeno u posebno oznacene vrece ili spremnike.
Ovako prikupljen otpad ce se predati ovlastenoj tvrtki koje se bavi zbrinjavanjem opasnog otpada
i s kojom treba ugovorno regulirati odnose.

Otpadni mulj, koji ¢ée se prilikom redovitog odrzavanja izdvajati iz kanala sustava
navodnjavanja, moZe se, ovisno o njegovim fizikalno-kemijskim karakteristikama, zbrinjavati:

— koristenjem na poljoprivrednim povrsinama,
- zbrinjavanjem na odlagalistu neopasnog otpada.

4.15 OPIS MOGUCIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Ne ocekuje se prekogranicni utjecaj.
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5 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

5.1 MJIERE ZASTITE OKOLISA

1. Tijekom svih faza educirati korisnike sustava navodnjavanja u skladu s Pravilnikom o
upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10).

5.1.1 Mjere zastite tijekom pripreme zahvata

Vode i vodna tijela

2. Prije izrade Glavnog projekta provesti geoloska, hidrogeoloska, inzenjerskogeoloska i geofizi¢ka
istrazivanja kako bi se utvrdilo ,nulto" stanje podzemnih voda (ukljuCujuéi koli¢ine i sadrzaj
soli) te temeljem provedenih istraZivanja uspostaviti motrenje (monitoring) podzemnih voda
radi pracenja utjecaja navodnjavanja na kakvoéu podzemnih voda, a koji treba sadrzavati: broj,
lokacije i dubinu piezometara za pracenje te ucestalost uzimanja uzoraka i potrebne
laboratorijske analize uzetih uzoraka podzemne vode za pracenje kakvoce, sukladno Pravilniku
o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10 i 76/14).

Krajobraz

3. Kod izrade glavnog projekta, trase cjevovoda poloziti tako da se maksimalno moguce izbjegnu
ostecenja drvoreda i poteza vegetacije

4. Kod izrade glavnog projekta, izraditi krajobrazni elaborat koji ¢e obuhvaéati akumulacije Malo
Blato i Gorcine te sustav vjetrozastite odnosno zelene vjetrozastitne pojaseve (za podrucja u
vlasnistvu/ najmu nositelja zahvata). Elaborat mora biti izraden prema svim pravilima struke,
od strane ovlastene osobe, krajobraznog arhitekta, a u izradi moraju sudjelovati i strucnjaci iz
podrucja Sumarstva i agronomije. Smjernice za izradu elaborata vezano za sustav vjetrozastite
date su u sklopu Studije, u potpoglavlju Koncepcija zelenog sustava vjetrozastite

Tlo i poljoprivreda

5. Tijekom projektiranja i pripreme zahvata potrebno je odrediti mjesta za parkiranje i okretanje
gradevinske mehanizacije, radi Sto manjeg nepovoljnog utjecaja zbijanja tla teSkom
mehanizacijom.

6. Predvidjeti privremene povrsine za skladistenje biljnog materijala i viSka iskopanog zemljanog
materijala (humusa).

7. U suradnji sa nadleznom mjerodavnom institucijom educirati korisnike zemljiSta o dobroj
poljoprivrednoj praksi i moguc¢im negativnim utjecajima navodnjavanja na tlo.

8. Kako bi se izbjeglo ometanje poljoprivrednih aktivnosti, uskladiti vrijeme pocetka i trajanja
gradevinskih radova s korisnicima zemljista.

5.1.2 Mjere zastite tijekom gradenja zahvata

Krajobraz

9. Na podrudju radnog pojasa cjevovoda uspostaviti isti krajobrazni uzorak koji je bio prije izvedbe
radova.

Klimatske promjene, ozon i zrak

10. Obavljati nadzor mehanizacije i odrzavati ju tehnicki ispravhom

11. Privremene prometnice i manipulativne povrsSine tijekom rada u susnom razdoblju prskati
vodom

12. Ograniciti brzinu kretanja vozila.
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13. Privremene putove projektirati da budu sto je moguce kradi.
14. Tovarni prostor mehanizacije za transport po potrebi prekrivati ceradom.

Tlo i poljoprivreda

15. Pokrovni sloj tla koji ¢e se odstraniti tijekom gradevinskih radova potrebno je odlagati na za to
predvidene privremene povrsSine za skladistenje.

16. Humusni i zemljiSni materijal iskoristiti kod krajobraznog uredenja, a privremene povrsine za
skladistenje u cijelosti sanirati nakon zavrSetka radova.

Vode i vodna tijela

17. Zabranjeno je skladistenje opasnih tvari i materijala, goriva, maziva i sl. te servisiranje vozila
na gradilistu. Pretakanje goriva i drugih opasnih tvari obavljati na vodonepropusnoj podlozi s
uzdignutim rubom i s odvodnjom prema talozniku i separatoru ulja i masti.

Bioraznolikost

18. Formirati podrucje radnog pojasa, kako bi se ogranicilo kretanje teske mehanizacije. Izbjegavati
nepotrebnu sjecu ili oSte¢ivanje drveca i grmlja, uz dozvolu sje¢e samo onih primjeraka koji
izravno smetaju mehanizaciji, odnosno izvodenju radova.

19. Radove na izgradnji akumulacija planirati u razdoblju izmedu 1. rujna i 1. veljace, odnosno
izvan sezone gnijezdenja.

20. Radove na izgradniji ustave za crpnu stanicu za podsustav Gorcine na Lateralnom kanalu izvoditi
od pocetka srpnja do kraja rujna radi zastite ciljne vrste bjelonogog raka.

21. Ograniciti kretanje tesSke mehanizacije na podrucje radnog pojasa.

Zasticena podrucja

22. O pocetku radova na izgradnji sustava za navodnjavanje posebno gradevina za zahvat vode na
Glavnom i Lateralnom kanalu, obavijestiti Javhu ustanovu Park prirode Vransko jezero.

23. Zabranjuje se istovremeno izvodenje radova na izgradnji gradevina za zahvat vode na GK
Kotarka i Lateralnom kanalu. Vrijeme izvodenja radova potrebno je unaprijed planirati te svesti
na Sto kradi period..

24. Radove izgradnje gradevina za zahvat vode provoditi u periodu od srpnja do sije¢nja kako bi
se izbjegla zona mrijesta.

25. Zabranjeno je pozicioniranje gradevina u funkciji organizacije gradiliSta u granicnom podrucju
Parka prirode.

Kulturno — povijesna bastina

26. Ako se pri izvodenju gradevinskih ili nekih drugih radova naide na arheolosko nalaziste ili
pojedinacni nalaz, radovi se moraju prekinuti i o nalazu bez odlaganja obavijestiti nadleznu
ustanovu koja ¢e postupiti po istom.

27. Za lokaciju arheoloskog lokaliteta Malo Blato potrebno je ishoditi posebne uvjete zastite
kulturnog dobra u sklopu ishodenja lokacijske dozvole te nadlezno tijelo moze, radi utvrdivanja
posebnih uvjeta, prema potrebi moze zakljuckom odrediti izradu konzervatorskog elaborata.

Buka

28. Gradevinske radove izvoditi iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja. U slucaju potrebe nocnog
rada, izvoditi samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.

Promet i infrastruktura

29. Sanirati sve postojece ceste i putove, koji ¢e biti oste¢eni zbog korisStenja mehanizacije i vozila
prilikom izgradnje/rekonstrukcije sustava navodnjavanja Vransko polje.
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5.1.3 Mjere zastite tijekom koristenja zahvata

Klimatske promjene, ozon i zrak

30. Obavljati nadzor mehanizacije i odrzavati ju tehnicki ispravnom.
31. Ograniciti brzinu kretanja vozila.
32. Tovarni prostor mehanizacije za transport po potrebi prekrivati ceradom.

Tlo i poljoprivreda

33. U ugovorima za koristenje sustava staviti obvezu da se uzgoj poljoprivrednih kultura provodi
sukladno savjetima dobre poljoprivredne prakse i u skladu sa nacelima visestruke sukladnosti.

Vode i vodna tijela

34. Voda iz povrsinskih vodnih tijela JKRNO041_001 — Laterni kanal i JKRN0027_001 - Li¢ina —
Kotarka moZe se zahvacati kada je vodostaj povrsinskog vodnog tijela JKLNOO1 - Vransko jezero
iznad kote visoke vode mora, te kada je na opazackim mjestima na Vranskom jezeru tendencija
saliniteta Vranskog jezera u opadanju.

35. Redovito odrzavati sustav za navodnjavanie.

36. Tijekom koriStenja zahvata u svrhu navodnjavanja planiranih poljoprivrednih kultura potrebno
je primjenjivati vodu koja se sukladno FAO standardima kategorizira u vodu bez ogranic¢enja u
svrhu navodnjavanja. Ukoliko se tijekom koriStenja vode iz akumulacija Malo Blato i Gorcine
analizama vode utvrdi da je voda nezadovoljavajuce kakvoée za primjenu u sustavu
navodnjavanja, obustaviti zahvacanje vode te zatraziti od nadleznog tijela uvjete za
poduzimanje odgovaraju¢ih mjera kako bi se kakvoc¢a vode dovela u upotrebljivo stanje.

37. Nakon uspostave zona sanitarne zastite izvoriSta na podrucju Vranskog polja koje se koriste za
potrebe vodoopskrbe postivati odredbe buduée Odluke o donosenju zona sanitarne zastite za
planiranu djelatnost na podrucju obuhvata zahvata.

Bioraznolikost

38. Tijekom odrzavanja sustava navodnjavanja, ukoliko se primijeti, mehanickim metodama
ukloniti primjerke kopnenih biljnih invazivnih vrsta.

Zasticena podrucja

39. Zabranjeno je zahvacati vodu iz Glavnog kanala Kotarka za potrebe punjenja akumulacije ako
je protok u kanalu manji od donje granice utvrdenog ekoloski prihvatljivog protoka koji iznosi
0,138 m3/s.

40. Zabranjeno je zahvacati vodu iz Lateralnog kanala za potrebe punjenja akumulacije ako je
protok u kanalu manji od donje granice utvrdenog ekoloski prihvatljivog protoka koji iznosi
0,190 m3/s.

41. Na dijelu zahvata koji grani¢i s podru¢jem Parka prirode Vransko jezero i Ornitoloskog
rezervata, uzgajati (tradicijske) sorte koje ne zahtijevaju intenzivan pristup, odnosno upotrebu
kemijskih sredstava (pesticida) zamijeniti prirodnim sredstvima (buhac).

Buka

42. Radove na odrzavanju sustava navodnjavanja kao i radove za koje je potrebna upotreba
mehanizacije izvoditi iskljuCivo tijekom dnevnog razdoblja. U slucaju potrebe noénog rada,
izvoditi samo radove koji ne stvaraju prekomjernu buku.

43. Redovito odrzavati pokretne i nepokretne dijelove crpnih stanica.

Otpad
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44, Opasni i neopasni otpad sakupljati odvojeno, privremeno skladistiti u odgovarajuc¢im
spremnicima na mjestu nastanka i predati ovlastenoj osobi za gospodarenje odredenom vrstom
otpada, uz vodenje ocevidnika o nastanku i tijeku otpada.

5.2 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Tlo i poljoprivreda

Potrebno je uspostaviti 2 razine postaja za pracenije tla.
1. Postaja prve razine

Parametre za pracenje za zaslanjivanje tla: pH, EC, sadrzaj soli, kationski izmjenjivacki kompleks,
zamjenjivi kationi, propusnost tla za vodu, vododrznost — pF, kapacitet tla za vodu, kemijski
sastav procjedne vode, sadrzaj ukupnog ugljika.

Mjesto pracenja stanja: na sjeverozapadnom dijelu obuhvata zahvata , na podru¢ju podsustava
navodnjavanja Malo Blato i na jogoisto¢nom dijelu obuhvata zahvata na podrucju podsustava
navodnjavanja Goricane.

Dubina mjerenja: 0-30 cm, lizimetar ispod ekoloSke dubine.
Ucestalost pracenja stanja: prije pocetka navodnjavanja, nakon toga svake 2 godine.
2. Postaja druge razine

Pratiti sljedece parametre: pH u H20 i kCL, sadrzaj humusa, sadrzaj fosfora u tlu (P20s), sadrzaj
kalija u tlu (K20), sadrzaj ukupnih karbonata ili hidrolitska kiselost, yl 1, teski metali i
potencijalno toksi¢ni elementi (Fe, Al, As, B, Cd, Co, Cr, CU, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sr, Zn,
ukupni pristupacni), postojani organski oneciscivaci (PAH, PCB, triazintski herbicidi, organoklorni
pesticidi), mehanicki sastav tla, propusnost tla za vodu, zbijenost tla.

Mjesto pracenja stanja: 1 prosjecni uzorak po proizvodnoj tabli do 5 ha povrsSine. PovrSine
proizvodne table vece od 5 ha potrebno je podijeliti tako da kontrolna ploha predstavlja
reprezentativnu povrsinu od 5 ha.

Dubina mjerenja: 0-30 cm

UcCestalost pracenja stanja: jednom u 3 godine, nakon sezone navodnjavanja, odnosno krajem ili
nakon vegetacijskog razdoblja.

Vode i vodna tijela

1. Na podrucju Vranskog polja postaviti meteorolosku stanicu s ispariteljem klase A. Redovito
dnevno motriti i biljeZiti koli¢inu oborina, temperature zraka, smijer i brzinu vjetra i isparavanje
s vodne povrsine. Opis nacina pracenja i biljeZenja treba biti dio programa odrZavanja sustava
navodnjavanja sukladno Pravilniku o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN
83/10i 76/14).

2. Na tri lokacije: Crkvine, Kotarka usce i Prosika (prema slici) pratiti salinitet, elektroprovodljivost,
sadrzaj klorida i temperaturu vode prema slijedecej dinamici:

« Tijekom perioda zahvacanja voda za punjenje akumulacija, pracenje obavljati jednom
tjedno.

+ Tijekom perioda u kojem se ne zahvada voda za punjenje akumulacija, praéenje
obavljati jednom mjesecno.

Lokacije sonda prikazane su na pripadajucoj slici. Opis nacina pracenja i bilieZzenja treba biti dio
programa odrzavanja sustava navodnjavanja sukladno Pravilniku o upravljanju i uredenju sustava
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za navodnjavanje (NN 83/10 i 76/1_._4).

Legenda

7 @ Lokacije postavljanja sondi

Vransko jezero 4 3 ' - %

3. Na temelju provedenih detaljnijih geoloskih, hidrogeoloskih, inzenjerskogeoloskih i geofizickih
istrazivanja (za odredivanje ,nultog" stanja) prije izrade glavnog projekta, potrebno je sastaviti
program pracenja stanja kakvoce podzemnih voda u obuhvatu zahvata radi pracenja utjecaja
navodnjavanja na kakvocu podzemnih voda, a koji treba sadrzavati: broj, lokacije i dubinu
piezometara za pracenje te ucestalost uzimanja uzoraka i potrebne laboratorijske analize uzetih
uzoraka podzemne vode za pracenje kakvoce. U piezometarskim buSotinama snimiti ,nulto"
stanje kakvoce podzemne vode prije stavljanja sustava u funkciju, te kasnije obavljati praéenje
kakvoée podzemne vode sukladno navedenom programu koji ¢e biti dio programa odrzavanja
sustava navodnjavanja sukladno Pravilniku o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje
(NN 83/10i 76/14).

4. Na Sest postojecih hidroloskih postaja: Jankolovica na Glavnom kanalu, Vrana na Lateralnom
kanalu, Burski most na Jablanskom kanalu, Oporicev most na Pecini, Vrana na Skorobicu i
Klicevica na Benkovcu (prema slici), neprekidno provoditi hidroloSka motrenja i mjerenja sa
svrhom odredivanja srednjih dnevnih i ekstremnih protoka. Opis nacina pracenja i biljezenja
treba biti dio programa odrzavanja sustava navodnjavanja sukladno Pravilniku o upravljanju i
uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10 i 76/14)..
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Kli¢evica na Benkovcu - —> 0

| Jankolovica na Glavnom kanalu |

Burski most na Jablanskom kanalu [

1 Vrana na lateralnom kanalu

S / [ Oporicev most na Pecini 1
[
. - . i

Vrana Skorobié¢

Legenda

B | okacije hidroloskih postaja
[ obuhvat podrucja navodnjavanja
Lokacije akumulacija

Bioraznolikost

1. Povremeno pratiti koliine pesticida akumuliranih u ribama u Vranskom jezeru te potencijalno
uginulih ciljnih vrsta ptica POP HR1000024 Ravni kotari i HR1000025 Vransko jezero i Jasen,
kako slijedi:

- Tijekom prve 3 godine koriStenja sustava jednom godiSnje obavljati analizu tkiva riba
Vranskog jezera (nasumicni uzorak od 10 jedinki) na organoklorirane i organofosfatne
pesticide, a u dogovoru s JU PP Vransko jezero.

- Tijekom prve 3 godine koristenja sustava u dogovoru s JU PP Vransko jezero i/ili prema
dojavi, obaviti analizu tkiva uginulih ptica - ciljnih vrsta POP HR1000024 Ravni kotari i
HR1000025 Vransko jezero i Jasen na organoklorirane i organofosfatne pesticide. Zbog
ovisnosti monitoringa o pronalasku uginulih jedinki ciljih vrsta, nije moguce propisati
ucestalost pracenja, no preporuca se minimalno jednom godiSnje na raspolozivom uzorku.

- Rezultate monitoringa dostavljati upravnom tijelu nadleznom za zastitu prirode i Hrvatskoj
agenciji za okolis i prirodu. Ovisno o rezultatima pracenja, nadlezno upravno tijelo c¢e
propisati odgovarajuée mijere i potrebu daljnjeg praéenja.

DVOKUTECRO d.o.o. 245



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

6 GLAVNA OCIENA

6.1 OPCI PODACI

Za zahvat 1. faze SN Vransko polje proveden je postupak prethodne ocjene prihvatljivosti
za ekolosku mrezu u kome je Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Uprava za zastitu prirode izdalo
RjeSenje kako je za namjeravani zahvat obvezna provedba Glavne ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mrezu (KLASA: UP/I 612-07/14-60/60, URBROJ: 517-07-1-1-2-14-4, Zagreb, 1. srpnja
2014.g.; u naslovnici Studije).

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15), lokacija zahvata nalazi se unutar ili
u blizini nekoliko podrucja ekoloske mreze:

- Podrudja ocuvanja znacajna za ptice (POP)

o HR1000024 Ravni kotari,

o HR1000025 Vransko jezero i Jasen (manjim dijelom)
- Podrucja o€uvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS)

o HR2001361 Ravni kotari

o HR5000025 Vransko jezero i Jasen (manjim dijelom)

5 Na udaljenosti oko 1.700 m jugoistocno od lokacije zahvata nalazi se podrucje HR2000152
Spilja kod ViliSnice (POVS).
Ciljevi ocuvanja navedenih podrucja prikazani su u tablici (Tablica 64, Tablica 65).

Tablica 64. Podrucja Ekoloske mreze znacajna za vrste i stani$ta na sirem podrucju lokacije
zahvata

1 jezerski regoc Lindenia tetraphylla
1 glavoci¢ vodenjak Knipowitschia panizzae
1 kopnena kornjaca Testudo hermanni
1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuoriineata
1 livadni procjepak Chouardia litardierei
1 Anisus vorticulus
HR5000025 1 Mediteranski visoki vlazni travnjaci 6420
Vransko Molinio-Holoschoenion
jezero i jasen 1 Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom 3140
obraslim paroZinama (Characeae)
Submediteranski vlazni travnjaci sveze
1 o ; 6540
Molinio-Horedion
1 Mediteranske povremene lokve 3170*
1 Eumediteranski travnjaci Thero- 6220%
Brachypodietea
Istotno submediteranski suhi travnjaci
1 o 62A0
(Scorzoneretalia villosae)
1 bjelonogi rak Austropotamobius pallipes
1 kopnena kornjaca Testudo hermanni
1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuoriineata
HR2001361 1 crvenkrpica Zamenis situla
Ravni kotari 1 dugokrili prénjak Miniopterus schreibersii
1 oStrouhi SiSmis Myotis blythii
1 dalmatinski okas Proterebia afra dalmata
Mediteranski visoki vlazni travnjaci
1 . ) 6420
Molinio-Holoschoenion
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Kategorija za Znanstveni naziv vrste/Sifra
Podrucje EM ciljnu vrstu/ Hrvatski naziv vrste/ stanista stanisnog tipa (prema
stanisni tip NATURA 2000 klasifikaciji)
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 dugokrili prénjak Miniopterus schreibersii
g"_lz_°°°1i2d 1 veliki €igmig Myotis myotis
ilja (]
V?Ii§]n ice 1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

Tablica 65. Podrucja Ekoloske mreze znacajna za ptice na Sirem podrucju lokacije zahvata
Status (G= gnjezdarica;

Kategorija

Podrudje EM  za ciljnu Znanstveni naziv Hrvatski naziv P= - _
vrstu vrste vrste p_reletnl_ca, V4 =
- zimovalica)
1 Alectoris graeca ﬁ r;t;'ﬁfa rka G
1 Anthus campestris Eg?&;f: G
1 Bubo bubo usara G
1 Calandrela brachydactyla kratkoprsta Seva G
1 Caprimulgus europaeus  leganj G
1 Circaetus gallicus zmijar G
1 Circus cyaneus €ja strnjarica z
HR1000024 1 Circus pygargus €ja livadarka G
Ravni kotari 1 Coracias garrulus zlatovrana G
1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G
1 Falco columbarius mali sokol z
1 Grus grus Zdral P
1 Hippolais olivetorum volji¢ maslinar G
1 Lanius collurio rusi svracak G
1 Lanius minor sivi svracak G
1 Lullula arborea Seva krunica G
1 Melanocorypha calandra  velika Seva G
1 Acrocephalus crnopfugasti 2
melanopogon trstenjak
1 Alcedo atthis vodomar z
1 Alectoris graeca E r;belrc\;a rka G
1 Ardea purpurea ¢aplja danguba G
1 Ardeola ralloides Zuta Caplja P
1 Aythya nyroca patka njorka z
HR1000025 1 Botaurus stellaris bukavac G P z
;’;:: riko i 1 Bubo bubo usara G
Jasen 1 Caprimulgus europaeus  leganj G
1 Casmerodius albus velika bijela ¢aplja G z
1 Chiidonias hybrida bjelobrada Cigra
1 Chlidonias niger crna cigra
1 Circaetus gallicus zmijar G
1 Circus aeruginosus eja mocvarica G Z
1 Circus cyaneus €ja strnjarica z
1 Circus pygargus €ja livadarka G
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Status (G= gnjezdarica;

Kategorija

Podrugie EM  za cilinu Znanstveni naziv Hrvatski naziv P=
] ] vrste vrste preletnica; z =
vrstu . )
zimovalica)

1 Egretta garzetta mala bijela ¢aplja P z

1 Falco columbarius mali sokol z

1 Himantopus himantopus  vlastelica

1 Ixobrychus minutus Capljica voljak G

1 Lanius minor sivi svracak G

1 Luscinia svecica modrovoljka P

1 Lymnocryptes minimus mala Sljuka z

1 Numenius arquata veliki pozvizdac P z

1 Nycticorax nycticorax gak P

1 Phalacrocorax pygmaeus mali vranac G z

1 Plegadis falcinellus blistavi ibis P

1 Porzana parva siva Stijoka G P z

1 Porzana porzana rida Stijoka G P z

1 Porzana pusilla mala Stijoka G P

1 Tringa glareola prutka migavica P
znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica
(patka lastarka Anas acuta, patka Zlicarka Anas clypeata, krZuljaAnas crecca,
zvizdara Anas penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pupcanica
Anas querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, divlja guska Anser anser,

2 glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula, patka batoglavica
Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra, Sljuka
kokosica Gallinago gallinago,crnorepa mulja¢a Limosa limosa, mali ronac
Mergus serrator, kokoSica Rallus aquaticus, crna prutka Tringa erythropus,
krivokljuna prutka Tringa nebularia, crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak
Vanellus vanellus, veliki pozvizda¢ Numenius arquata)

Utjecaji na ciljeve oCuvanija i cjelovitost ekoloske mreze, stanista i vrste, analizirani su na
temelju terenskog izvida prostora Vranskog polja i Vranskog jezera te podrucja ekoloske mreze,
pretpostavljenih aktivnosti koje ¢e se odvijati tijekom gradenja i koriStenja zahvata te na temelju
ekspertne prosudbe izradivaca studije, odnosno iskustva izradivaca stecenih prilikom izrade studija
Glavne ocjene utjecaja na ekolosku mrezu.

Za analizu prostornog odnosa zahvata i podrucja ekoloske mreze koriSteni su GIS podaci,
odnosno WMS servis Drzavnog zavoda za zastitu prirode: EkoloSka mreza RH. Takoder su se koristili
i WMS servisi Drzavnog zavoda za zastitu prirode: Karta zasticenih podrucja prirode RH te Karta
stanista RH, kao i WMS servisi DrZzavne geodetske uprave: Topografska karta RH (1:25000) i
Digitalna ortofoto karta RH (1:5000).

Za opis ciljeva oCuvanja, kao i njihove rasprostranjenosti na Sirem i uzem podrucju zahvata
upotrijebljeni su dostupni literaturni podaci o istrazivanjima provedinama na razmatranom prostoru,
ukljuCujuéi SDF obrasce. Rasprostranjenost u RH, stupanj ugrozenosti, ekologija kao i stupanj
zastite obradeni su na temelju podataka iz raspoloZive literature, a temelje se vec¢im dijelom na
Crvenim knjigama svojti Hrvatske gdje su sumirana relevantna saznanja o pojedinoj vrsti na
podru¢ju RH. Takoder su koriSteni i podaci o rezultatima monitoringa i rasprostranjenosti te
brojnost populacija ciljnih vrsta dobiveni od strane DZZP-a.
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6.2 PODACI O EKOLOSKOJ MREZI

Prostorni odnos zahvata i podrucja ekoloSke mreze prikazan je u Prilogu 26. Iz navedenog

priloga je vidljivo da se unutar obuhvata zahvata nalaze sljedeca podrucja ekoloske mreze:
- Podrucja o€uvanja znacajna za ptice (POP)

o HR1000024 Ravni kotari,

o HR1000025 Vransko jezero i Jasen (manjim dijelom)
- Podrucja o€uvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS)

o HR2001361 Ravni kotari

o HR5000025 Vransko jezero i Jasen (manjim dijelom)

Izvan obuhvata zahvata, na udaljenosti oko 1.700 m jugoistoCno od lokacije zahvata nalazi
se podrucje oCuvanja znacajno za vrste i stanisne tipove HR2000152 Spilja kod Vilisnice (POVS). S
obzirom na karakter zahvata procjenjuje se da planirani zahvat navodnjavanja nece imati utjecaja
na podrudja isto.

Podrucja EM HR5000025 i HR1000025 Vransko polje i Jasen imaju iste granice i obuhvacaju
povrsinu oko 5.912 ha. Podrucja su u ve¢em dijelu (oko 97%) zasti¢ena u kategoriji Parka prirode,
unutar kojeg se nalazi i posebni (ornitoloski) rezervat. (Slika 150)

.....

Legenda

- [ vransko jezero i Jasen (podrucje EM)
zasticena podrudja S

~ [ Park prirode Vransko jezero

_ [ posebni (ornitoloski) rezervat

I " 5 B [

Slika 150.0dnos podrucja ekoloSke mreze HR100025 i HR500025 Vransko jezero i Jasen i
zasticenih dijelova prirode

DVOKUTECRO d.o.o. 249



STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS SUSTAVA NAVODNJAVANJA VRANSKO POLJE — 1. FAZA

6.2.1 HR1000024 Ravni kotari

Ravni kotari su obalna ravnica u blizini Zadra, ornitoloskog rezervata Vransko jezero i Jasen
te zauzima povrsinu od 65.045,75 ha. U proslosti brojne mocvare (Vransko polje, Nadinsko blato,
Bokanjacko blato) danas su prekrivene mozaicima poljoprivednih povrsina.

Kopnena stanista prostora prikazana su na slici u nastavku (Slika 151). Iz udjela pojedinih
stanista vidljivo je da podrucje obuhvaca uglavnom obradive povrsSine, vristine, grmovita stanista,
makiju i garig, phrygena i suhe stepske travnjake.

m vristine, grmovita stanista, makija i garig, phrygena
m suhi i stepski travnjaci
m ekstenzivna kultura Zitarica
{uklju€ujuéi redovitu izmjenu kultura i povriine na ugaru)
m ostalo obradivo tlo
m Sirokolisne listopadne Sume
W crnogori¢ne Sume

W mjesovite Sume

m podrucje kultivirano drvecem
(ali ne sumska stanista) - ukljutujudi vinograde, vocnjake,

Sumarke
unutarnje stijena, tocila, pijesci, stalnisnijeg i led

m ostalo (ukljuCujuci gradove, sela, naselja,
ceste, objekte gospodarenja otpadom,
kopove mineralnih sirovina, industrijska postrojenja)
“ travnjaci i prodis¢enja stanista
Slika 151.Udio pojedinih kategorija stanisnih tipova podruc¢ja HR1000024 Ravni kotari
(graf pripremljen prema podacima iz SDF obrasca predmetnog podrucja).

Ciljevi oCuvanja predmetnog podrucja ekoloske mreze prikazani su u tablici u nastavku
(Tablica 66).
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Tablica 66. Vrste ciljevi ocuvanja podruc¢ja HR1000024 Ravni kotari.

HR1000024 Ravni kotari

S £ e
e
£8 % B
g-,ﬁ 2 = o Opis vrste Stanje populacije podrucja
72 © il
] E] g
1)
- obitava na otvorenim stanistima s niskim grmljem i preglednim terenom te se na slicnom stanistu gnijezdi
i hrani. Trajno prisutna ( u parovima) vrsta podrucja.
. gnijezdo gradi u udubljenju tla od trave, mahovine, zeljastog bilja i perja. Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).
jarebica  kamenjarka * s .. : i s C P I Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
. NT - osnovna hrana joj je preko cijele godine mlada trava, mlado zito, divlji luk, ali i kukci, liCinke, gusjenice, Sy . o o
(Alectoris graeca) mravi. saia kukaca Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
i 8] ) o ) Populacija nije izolirana.
- pari se krajem ozujka i u travnju. Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
- ugrozena je zbog nestanka stanista i prekomjernog lova.
Trajno prisutna ( u parovima) vrsta podrucja.
_ _ ) ~ nastanjuje suhe, otvorene, rijetko obrasle, pjes¢ane ili sitno kamenite predjele Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P). )
primorska  trepteljka LC S7 BE2, cl. 5. - . . Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
. - gnijezdi se u priobalju S . . o
(Anthus campestris) DP . Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

- hrani se kukcima i ostalim beskraljesnjacima te sjemenkama biljaka. Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.

~ razli¢ite vrste stanista od 3uma, pjeskovitih pustinja, planinskih lanaca do rije¢nih korita. Trajno prisutna (u parovima) vrsta podrudja. )

Y - vrlo je osjetljiva na svoje okruzenje te ako nema dovoljno hrane, parit ¢e se mnogo sporije i kasnije u Trenutn_c_J postoji mall brOJV;_)odataka 0 yellcml_popula;:lje (P.) : .
usara (Bubo bubo) NT Sz 22, Gl 5 odini. Promjenom uvjeta stanista i hrane stopa parenja znacajno se povecava PERUIECIE @000 2 (FD0GIGR PIEIEEIE TEMECE 2% iEaeiElie Ll Ed s s,
DP 9 ’ ) ) ) P pv ) . ) P . . Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

- uglavnom je nocni lovac, a hrani se gotovo svime Sto se moze uhvatiti ukljucujuci stakore, miseve, Populacija nije izolirana.
voluharice, kukace pa cak i veliki plijen poput jelena i lisice. Podrudje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj razini.

- obitava po suhim travnjacima i poljodjelskim povrsinama s niskom vegetacijom te po garizima, osobito y
ako u njima ima povrsina s neobraslim tlom. Gnjezdarica prisutna na ovom podrucju.

" - iy ; Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).

- gnijezdo grade na tlu, obicno medu busenjem trave, ponekad na otvorenom. - - . . .
kratkoprsta seva . gny ) ’g o ) o J_ P o ) o Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
(Calandrela W _ U proljece se preteZito hrani beskralje$njacima, uglavnom kornja&ima, mravima, raznokrilcima i Stupanj o€uvanosti populaciie je ocijenjen kao dobar (B).
brachydactyla) puZevima, a u ostalim sezonama sjemenkama i zelenim dijelovima biljaka. Populacifa nije izolirana.

- ugroZena je zbog odumiranja tradicionalnog stocarstva i intenziviranja poljodjelstva, ¢imse se smanjuje Podrucje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj razini.

povrsina i kvaliteta stanista.

- dolazi na rubovima i Cistinama susih Suma, na ravnicarskim podrucjima, na cretovima, travnjackim ) i ) ..

prostorima te travnjacima izmije$anim s drveéem. _(?njezcgarlca pt”S_!-'tnaI_nS °_V°md PfdkrUCJU EIMV _ -
o L y e S S renutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).
leganj  (Caprimulgus LC s7 BE2, &. 5. ?ipé]tizd\llgeétggi_r;admorsklm VIR 29 200 i, G EnpEsts e 00 J Emies, 16 Dresiond e Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
europaeus) DP ) ) g. Je. . . ) _ L L S Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
- za hranjenje zna prevaliti poprilicne udaljenosti do ravnicarskih podrudja, listopadnih ili mijeSanih Suma, Populacija nije izolirana.
vocénjaka, vrtova ili staniSta uz rijeke i jezera. Nokturalna je vrsta, lovi plijen u sumrak i zoru, najéesée Podrugje je ocjenjeno kao dobro za o&uvanje vrste na globalnoj razini.
moljce, muhe, kornjase i mrave
- preferira suha, suncana, otvorena, kamenita, stjenovita ili pjeskovita podrucja, ispresijecana Sumama,
sur:j‘\arg_l_ma, rl?akl_Jom ili garigom. é\la Z|n‘1tgvallst|rpa obitavaju u polupustinjama i slabo kultiviranim Trajno prisutna (u parovima) vrsta podru&ja EM.
podrucjima, kao I na savanama I travnatim ravnicama. Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).
zmijar (Circaetus ¢ sz BE2, &. 5. — gnijezdo gradi na vrhu niskoga drveca, obicno 3 — 7 m iznad tla. Populacija ovog EM podrudja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
gallicus) DP . preteZito se hrani gmazovima, osobito zmijama, nesto rjede gusterima a povremeno love i vodozemce Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
(Zabe). Rijetko love i sitne sisavce, kukce i ptice. Populacija nije izolirana. L o
- ugrozena je zbog odumiranja tradicionalnog stocarstva i intenziviranja poljodjelstva, ¢imse se smanjuje Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globainoj razini.
povrsina i kvaliteta stanista.
Zimovalica (jedinke vrste) prisutna na ovom podrucju EM.
o " o ) L ) y _ y Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).
eja strjarica (Circus | - <7 BE2, &. 5. — gnijezdi na otvorenom zemljistu, tresetistima, mladim crnogoricnim nasadima, Cesto blizu mocvara. Populacija ovog EM podruéja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
cyaneus) DP _. zimi lovi nad obradenim poljima, mo¢varama, primorskim mocvarama i mo&varnim livadama. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
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Opis vrste

Stanje populacije podrucja

eja livadarka (Circus

EN
pygargus)
zlatovrana  (Coracias

CR
garrulus)
crvenoglavi djetli¢ LC
(Dendrocopos medius)
mali  sokol (Falco P (DD)
columbarius) Z (VU)
bjelonokta  vjetrusa

CR
(Falco naumanni)
Zdral (Grus grus) LC
volji¢ maslinar NT

(Hippolais olivetorum)

SZ

Sz

SZ

SZ

SZ

SZ

BE2, ¢l. 5.
DP

BE2, ¢&l. 5.
DP

BE2, ¢l. 5.

BE2, ¢&l. 5.

BE2, ¢l. 5.

obitava na neobradenim poljima, slanim mocvarama, zaraslim pijeskama, klekom obraslim vriStinama, a
sve se viSe gnijezdi i po obradenim poljima, osobito u usjevima Zitarica.

- gnijezda gradi na tlu, u visokoj, gustoj vegetaciji.

lovi sitne sisavce i sitne ptice (uglavhom one koje se zadrzavaju na tlu: Seve, trepteljke, strnadice).
Gusteri i krupni kukci lokalno su vazan plijen, osobito na zimovalistima.

ugrozena je zbog odumiranja tradicionalnog stocarstva i intenziviranja poljodjelstva, ¢ime se smanjuje
povrsina i kvaliteta stanista.

nastanjuje otvorena, suncana stanista s razbacanim starim stablima, stare otvorene Sume (osobito
hrastove ili borove), stare parkove, prostrane vocnjake, drve¢em obrasle obale rijeka i sl.

gnijezda gradi u dupljama starih topola ponekad i u pukotinama stijena ili gradevina.

hrani se velikim kukcima kao Sto su kornjasi i skakavci. U manjoj koli¢ini lovi gujavice, Zabe, gustere i
sitne sisavce, a rijetko jede i plodove. Plijen trazi sa strSaka, uglavnom iznad travnjaka i oranica ili drugih
poljodjelskih povrsina s niskom vegetacijom

glavni uzroci ugrozenosti su intenziviranje poljoprivredne proizvodnje, prestanak koristenja pasnjaka i
njihovo zarastanje, smanjivanje broja stabala/ duplji pogodnih za gnijeZzdenje, promjene rubnih stanista
uz kanale i krivolov.

stanarica je listopadnih Suma i obitava u srednjoj i juznoj Europi. Njegova je rasprostranjenost vezana uz
prisustvo hrasta i drugih stabala grube kore jer samo takve Sume obiluju kukcima kojima se hrani.
Optimalno staniste nalazi u starim Sumskim sastojinama, a gnijezdi i u parkovima i starim vo¢njacima

gnijezdi se na visoravnima, brdima ili u nizinama po otvorenim predjelima s niskim, gustim biljem.
Izbjegava guste Sume, otvorena podrucja s mnogo rastrkanog drvecéa, gola i strma planinska podrucja.

za zimovanja je najbrojniji na prostranim poljodjelskim povrSinama.

samotni su i teritorijalni za gnijezdenja. Gnijezdi se preteZito na tlu, u gustom vrijesu ili paprati, na niskim
stijenama, a rijetko na drvecu, u gnijezdima vrana.

pretezito se hrani sitnim pticama koje love na otvorenim podrucjima a rijetko love i sitne sisavce i kukce.
nastanjuje otvorene tople i suhe predjele (travnjaci, stepe, pustinje) i nizinske poljodjelske ekstenzivne
predjele s niskim raslinjem. Gnijezdi se u rupama visokih zgrada, rusevina i na liticama.

pretezito se hrani kukcima, a rijetko lovi i sitne sisavce, gmazove i ptice. Lovi na otvorenim podrucjima,
uglavnom u malim skupinama ili u ve¢im rahlim jatima.

ugrozena je zbog odumiranja tradicionalnog stocarstva i intenziviranja poljodjelstva, Cimse se smanjuje
povrsina i kvaliteta stanista.

Zdral obitava na mocvarnim stanistima, visokim nadmorskim visinama, stanistima bez drveca, barama ili
cretovima.

hrani se raznim kukcima, Zabama, biljem i ribama.
gradi plitko gnijezdo, a na gnijezdu sjede oba roditelja.

nastanjuje mediteranske otvorene Sume, vocnjake, maslinike, plantaze badema i slicnog drveca,
vinograde i makije sa viSim stablima.

gnijezda gradi na drvecu i grmlju.

hrani se pretezno insektima, paucima i drugim manjim beskraljeSnjacima koje pronalazi na drvecu i
grmlju.

Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja vise od 15% nacionalne populacije vrste.
Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.

Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoje dobri podaci o veliCini populacije (G).

Ovo podrudje je jedino poznato gnijezdiliSte u Hrvatskoj- od ukupno 5 parova na
ovom podrucju EM, 4 para je zabiljezeno na gnijezdenju na podrucju Vranskog polja.
Procjenjena je veli¢ina populacije na cijelom podru¢ju EM na 16- 20 parova
temeljem monitoringa u 2014.g. Populacija zlatovrane moZe znacajno fluktuirat.
Uvjeti za gnijezdenje zlatovrane najbolji su u poljima nastalim isusivanjem
nekadasnjih blata na kojim aima starih topolovih stabala s dupljama (najpovoljnija
staniSta su na podrucju Trolokvi). Iako je Vransko polje pod relativno intenzivnom
poljoprivredom, vjerojatno su povoljni uvjeti za izbor odgovaraju¢e duplie za
gnijezdenje doprinjeli tome da se vecina zlatovrana gnijezdi ovdje.

Populacija ovog EM podrucja predstavlja vise od 15% nacionalne populacije vrste.
Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.

Trajno je prisutna vrsta na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o veliCini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao slab (C).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.

Zimovalica (jedinke vrste) prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.

Iz SDF obrazaca nisu poznati podaci o stanju populacije na podrucjau ekoloske
mreze Ravni kotari.

Trajno je prisutna vrsta na ovom podrucju EM.

Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).

Populacija ovog EM podrudja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao znacajno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2- 15% nacionalne populacije vrste.
Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
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HR1000024 Ravni kotari

Opis vrste

Stanje populacije podrucja

Stupanj zastite

rusi svraCak (Lanius

X

collurio) Hs
sivi svracak (Lanius

. LC*
minor)
Seva krunica (Lullula LC*
arborea)
velika Seva "
(Melanocorypha VU Sz BE,Z’ d s
calandra)

*Kategorija ugrozenosti u Hrvatskoj prema Crvenoj knjizi, 2013.

Vrste za koje je prema Pravilniku o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14) potrebno provoditi mjere ocuvanja povoljnih stanisnih uvjeta kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja,

za koje je odgovorno upravno podrucje Poljoprivreda

rusi svracak nastanjuje grmovita pobrda, stepe sa grmljem i drvecem.
gnijezdi se u gustom grmlju ili na drvetu. Zenka snese do 8 jaja a inkubacija traje do 16 dana.
hrani se kukcima, Zabama, miSevima i pticama.

nastanjuje otvorena stanista s rastrkanim drvecem i grmljem.

na gnjezdilista dolazi u svibnju. Gnijezdo svija na boc¢noj grani ili u krosnji stabla, prilicno visoko od tla.

hrani se kukcima, uglavnom kornjasima. Kukce lovi i na tlu i u zraku.

preferira otvorene predjele sa rastrkanim drvecem, rubove Suma, proplanke i planinske livade.
gnijezda savija na osunc¢anom tlu

obitava po travnjacima i poljodjelskim povrsinama, ponekad i u podrucjima s rastrkanim grmljem ili
niskim drvecem.

gnijezdo gradi na tlu, medu busenjem trave, a grade ga oba spola.

u proljece se pretezito hrani kukcima, zimi sjemenkama i izdancima trava. Hranu skuplja na tlu, a licinke i

kukuljice kukaca iskapa kljunom iz tla

Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2- 15% nacionalne populacije vrste.

Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2- 15% nacionalne populacije vrste.

Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2- 15% nacionalne populacije vrste.

Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).

Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnjezdarica prisutna na ovom podrucju EM.

Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
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6.2.2 HR2001361 Ravni kotari

Smijestaj podrucja ekoloske mreze HR2001361 Ravni kotari, opisan je u poglavlju 6.2.1.
Ekoloska mreza HR2001361 Ravni kotari obuhvaca povrsinu od 31.575,06 ha.

Kopnena stanista prostora prikazana su na slici u nastavku (Slika 152).1z udjela pojedinih
stanista vidljivo je da podrucje obuhvaca uglavnom obradive povrsine, vristine,grmovaita stanista,
makiju i garig, phrygena i suhe stepske travnjake.

m vristine, grmovita stanista, makija i garig, phrygena

® suhi i stepski travnjaci

m ekstenzivna kultura Zitarica
(ukljutujuci redovitu izmjenu kultura i povriine na
ugaru)

M ostalo obradivo tlo

m Sirokolisne listopadne Sume

B crnogoricne Sume

1 mjesovite Sume

™ podrucje kultivirano drvecem
(ali ne Sumska stanista) - ukljutujuci vinograde,
vocnjake, Sumarke

unutarnje stijena, tocila, pijesdi, stalni snijeg i led

® ostalo (ukljutujuci gradove, sela, naselja,
ceste, objekte gospodarenja otpadom,
kopove mineralnih sirovina, industrijska postrojenja)
Slika 152.Udio pojedinih kategorija stanisnih tipova podru¢ja HR2001361 Ravni kotari
(prema podacima iz SDF obrasca predmetnog podrucja).

Ciljevi ocuvanja predmetnog podrucja ekoloske mreze prikazani su u tablici u nastavku
(Tablica 67).
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Tablica 67. Vrste ciljevi ocuvanja podruc¢ja HR2001361 Ravni kotari.
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HR2001361 Ravni kotari

Opis vrste

Stanje populacije podrucja

bjelonogi rak

slatkovodna vrsta Cije jedinke se zavlace ispod oblutaka, kamenja, potopljenog korijenja drveca i otpalog lis¢a u
kanalima, potocima, jezerima, rezervoarima. Posebno su brojni ukoliko vodena tijela imaju strme obale i razvijenu
priobalnu vegetaciju. Pogodna su i vodena stanista u kojima dominira alga Chara sp.

spolnu zrelost doseze nakon 3 do 4 godine, i moZe nositi nositi 20-160 jajasaca, ali obicno je broj ispod 100 jajasaca.
Sezona parenja je u listopadu. Juvenilni rakovi se izlijezu od kasnog oZujka do kraja svibnja. Presvlacenje se odvija

Trajno prisutna (rijetka) vrsta podrudja.

Trenutno su nedostatni podaci o velicini populacije (DD).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne
populacije vrste.

rijetko i na mocvarnim podrucjima.

(Austropotamobius EN Sz - tijekom toplijeg dijela godine. Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao prosjecan ili smanjen
pallipes) vrsta je vrlo osjetljiva na onetis¢enje (posebo organsko) i hidroloske, ali i hidromorfoloske promjene. Prvenstveno je (C). o
ugrozena regulacijom vodenih tokova (uredivanje obala, kanaliziranje, obzidavanje obala), velikim koli¢inama otpadnih POPU|afIJa_Je Sk_OFO_ potpuno izolirana. 5 ] )
tvari u vodenim ekosustavima, i prekomjernim nekontroliranim izlovom Poc_lrl_JCJe je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj
direktnu prijetnju predstavlja poljoprivredna proizvodnja i akvakultura- masovni uzgoj povréa (monokulutre) uz koristenje razini.
velike koli¢ine pesticida i umjetnih gnojiva; modifikacij aprirodnih znacajki ekoloskih sustava
. ] o ] . ] ] o Trajno prisutna (Cesta) vrsta podrudja.
endemicna vrsta leptira Hrvatske i jedna od tri europske endemicne podvrste nominalne vrste Proterebia afra (Fabricius,  Trenutno su nedostatni podaci o velicini populacije (DD).
1787). Populacija ovog EM podruéja predstavija 2-15% nacionalne
dalmatinski okas stanista ove podvrste su suhe ravne livadne povrsine ili blagog nagiba s vapnenackim kamenjem i nizom vegetacijom populacije vrste.
) NT YA DS4 o : v ) X . . - . e
(Proterebia afra dalmata) viSe — manje zatvorenom Sumarcima hrasta medunca (Quercus pubescens) i crnog jasena (Fraxinus ornus). Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
senka odlaZe jajadca najcedce na obiénu viasulju Festuca ovina. Gusjenica prezimljuje i kukulji se u proljece. Dalmatinski ~ Populacija nije izolirana. . _
okas$ ima jednu generaciju godisnje. Imago leti od pocetka travnja do sredine svibnja. Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj
razini.
Na ovom podrudju postoji velika brojnost dugokrilog prsnjaka.
vrsta vezana za podzemna sklonidta poput krékih $pilja u nizinskim i planinskim podru&jima sve do 1.400 m.n.m.. Trenutno postoje djelomicni podaci o velicini populacije (M).
o s — M . . TV Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne
porodiljne kolonije iskljuCivo su vezane uz spilje ili napustene rudnike i u njima moze biti i nekoliko tisuca zenki. Zenke populacije vrste
dllilqo.k““ " bp rsn_Jak EN SZ BE2, DS4 krajem proljeca radaju najcesce po Jednomvmlado. . Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao prosjecan ili smanjen
(Miniopterus schreibersii) vrlo je osjetljiv na uznemiravanje te u danasnje vrijeme izrazito ugroZen ljudskim djelatnostima. Neki od razloga (©).
ugrozenosti dugokrilog prénjaka su gubitak skionista u Spiljama, prekomjerna upotreba pesticida kojom se smanjuje broj  populacija nije izolirana.
insekata te _]Oé UVijek postojan strah i predrasude |_]Ud| pr0i2a§|e iz neznanja. Podruéje je ocjenjeno kao Znaéajno za Oéuvanje vrste na g|0ba|n0j
razini.
Na ovom podrucju postoji velika brojnost dugokrilog prsnjaka.
. . y S, . . _y . v . Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini populacije (M).
_naseIJavva grmollka_ s_,tanlsta, vrtove i vocnjake. Porodiljne kolonije uobiCajeno se nalaze u podzemnim stanistima spiljama Populacija ovog EM podrudja predstavija manje od 2% nacionalne
y . ) i napustenim rudnicima. populacije vrste
27;;2;)“' sismis  (Myotis BE2, DS4 hrane se kukcima koji obitavaju u travi (Carabidae), te ve¢im moljcima. Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao prosjecan ili smanjen
zimi hibernira na temperaturama od 6 do 12°C. Povremeno migrira u radijusu od oko 50 km ©). o
vrlo je osjetljiv na pesticide i herbicide koji se koriste u konvencionalnoj poljoprivredi. PODUIaf'Ja. n|Je_|zo_I|rana. v Y . .
Podrucje je ocjenjeno kao znacajno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.
. . B ) . . . ) B ) ) _ Trajno prisutna (rijetka) vrsta podrudja.
vezan uz krska_ vstanlsta s makljpm te bJeIogorlcpa sumﬂ(a _podvr_L_JCJa, takoder uz sume i m_akuu hrasta crnike, gd]_e p(_)stoy Trenutno su nedostatni podaci o veliéini populacije (DD).
dovoljno skrovista poput suhvozu_ja, hrpa kar_n_enJa, gustisa i zeCth rupa. Ne_lla2|m_o jeina I|vada_ma, uz pgfoke,_ u jarcima Najviée nalaza za Vransko jezero zabiliefeno je na podruju
uz cestu, kamenolomima, rusevinama, tradicionalno obradivanim poljima i maslinicima, ruralnim podrucjima i sl. Modrave.
Cetveroprugi kravosas - BE2. DS4 Ponekad dolazi na vlaznijim, djelomicno mocvarnim, podrucjima. Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne
(Elaphe gquatuorilineata) ! Zenke se pare gotovo svake godine, tijekom travnja i svibnja. U ljeto (srpanj, kolovoz) izlegu 3-16 jaja Cija inkubacija u populacije vrste.
prosjeku traje 60 dana, a duzina mladih kad se izlegu je oko 30—-41 cm. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
ugroZen nestajanjem, fragmentacijom i degradacijom staniéta zbog urbanizacije, razvoja turistitke infrastrukture (¢esto  Populacija nije izolirana. 5 ) )
nelegalne) te intenziviranja poljoprivrede. Podrucje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj
razini.
termofilna je vrsta koja obitava na otvorenim, sun¢anim i suhim stanistima, pogotovo kamenitim i stjenovitim stanistima
crvenkrpica (Zamenis s nesto vegetacije koja imaju dovoljno zaklona i potencijalnih skrovista poput rijetke makije i gariga, kamenjarskih livada Iz SDF obrazaca nisu poznati podaci o stanju populacije na podrucju
) NT BE2, DS4 > : Y s : oY o Jargel . v » . .
situla) i pasnjaka, suhozida, ruSevina te rubova cesta. Dolaze i ha obradivim povrSinama poput maslinika, vinograda i vrtova, ekoloske mreze Ravni kotari.
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HR2001361 Ravni kotari
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—. pari se u proljece po izlasku iz hibernacije, od ozujka do svibnja (Pozio, 1983). Zenka poloZi 2- 8 duguljastih jaja u rupu
u zemlji ili na neko skrovito mjesto tijekom lipnja odnosno srpnja. Vrsta je ugroZena zbog ubrzanog nestanka,
degradacije i fragmentacije stanista zbog urbanizacije, razvoja turisticke infrastrukture te intenziviranja poljoprivrede,
ukljucujuci i strojno mljevenje krskih stanista.

- Zivi na razlic¢itim stanistima, od bogatih livada do suhih kamenjarskih pasnjaka, u garizima, makijama te Sumama,
njihovim rubnim dijelovima i Cistinama. Dolazi i na podrucjima tradicionalne poljoprivrede: vrtovima, poljima,

vinogradima, maslinicima, vo¢njacima, kao i u seoskim zonama. Preferira krSka podrucja s dovoljno tla za polaganje i Trajno prisutna (Eesta) vrsta podrudja.

inkubaciju jaja te hibernaciju, tipicno staniSte su osuncani brezuljci na kojima se izmjenjuje grmlje s niskom travom. Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).

Izbjegava guste sume, mocvarna stanista, strmi kamenjar i izrazito nepravilne kamenite povrsine po kojima se tesko Populacija ovog EM podrudja predstavlja manje od 2% nacionalne
kopnena kornjaa ( Testudo NT BE> DS4 krece te podrucja pod intenzivhom poljoprivredom. ) populacije vrste.
hermanni) ! - spolno aktivna izmedu ozujka i listopada, osim u razdoblju polaganja jaja (svibanj i lipanj). Zenka polaze jedno ili vise Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

legla s 3-5 (1-13) jaja, obicno krajem svibnja i u lipnju. Cesto polaZe jaja 2 do 3 puta godiSnje, a razdoblje izmedu dva Populacija nije izolirana.
uzastopna polaganja je oko 20 dana. Jaja Cesto polaZe niz godina na istu lokaciju. Glavni razlozi ugroZenosti su gubitak i  Podrucje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj
fragmentacija razini.
- stanista zbog Sirenja i intenziviranja poljoprivrede, urbanizacije i ubrzanog razvoja turisticke infrastrukture, zatim
skupljanje jedinki za trgovinu kuénim ljubimcima i pozari.

Tablica 68. Stanisni tipovi ciljevi ocuvanja podru¢ja HR2001361 Ravni kotari.

HR2001361 Ravni kotari
Pokrovnost Ocjena podrucja

Stanisni tip

NKS klasifikacija
Pokrovnost (ha)

NATURA 2000 oznaka
Kvaliteta podataka
Kvaliteta stanista

Stupanj ocuvanosti

Mediteranski visoki vlazni slaba (gruba znacajna (C) prosjecan ili Ovim tipom stanisSta dominiraju visoki travnjaci i rogoz, a taj je tip rasprostranjen Sirom mediteranskog podrucja.
travnjaci Molinio- procjena) smanjen (C). Tipicna flora bogata je i raznolika, ukljucujuéi vrste koje postoje na Vranskom jezeru, poput Scirpus holoschoenus,
Holoschoenion Agrostis stolonifera, Schoenus nigricans, Juncus maritimus, J. acutus, Dittrichia viscosa i Eupatorium cannabinum.
Ova vrsta travnjaka dobro je zastupliena na blaZim padinama obala Vranskog jezera, kao i na okolnim ravnim
podrucjima unutar Vranskog sliva, ukljuCujudi podrucje Jasen gdje su ti travnjaci Siroko rasprostranjeni, no
degradirani, i gdje ih je mogude obnoviti upravljackim akcijama.

1 Slaba (gruba znacajna (C) prosjecan ili Unutar kopnenih Spiljskih stanisSta mogu biti razvijena stanista u pukotinama i na povrsini stijena, na sigovini, u
procjena) smanjen (C). slojevima mulja te u guanu SiSmisa i ptica.

—

Spilje i jame zatvorene za | 8310
javnost

I I IT
e e
Sl ol

H.2.

H.1.1. Kopnena kraska Spiljska stanista

H.1.2. Amfibijska kraska Spiljska stanista

H.1.3. Vodena (slatkovodna) kraska Spiljska stanista
H.1.5. Zasumporene kraske Spilje

H.2. Nekraske Spilje i jame
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6.2.3 HR1000025 Vransko jezero i Jasen

Ekoloska mreza HR1000025 Vransko jezero i Jasen obuhvaca Park prirode Vransko jezero
zajedno s obliznjim lokalitetom Jasen (ostaci ,Vranske blatije") te predstavija uz Deltu Neretve
jedinu vecu mocvaru u sredozemnom dijelu Hrvatske. Dominantna karakteristika Parka je Posebni
ornitoloski rezervat koji je zbog svoje oCuvanosti velikog trS¢aka na SZ dijelu jezera kao rijetkog
mocvarnog sustava, velike bioraznolikosti, izuzetne znanstvene i ekoloske vrijednosti. Ovo podrucje
uvrsteno je u listu vaznih ornitoloskih podrucja u Europi (Important Bird Areas in Europe), a Park
prirode nalazi se i na popisu medunarodno vrijednih moc¢vara Ramsarske konvencije.

Kopnena stanista prostora prikazana su na slici u nastavku (Slika 153). Iz udjela pojedinih
stanista vidljivo je da podrucje obuhvaca uglavhom kopnena vodna tijela, vristine,grmovita
stanista, makiju i garing, phrygena i podrucje kultivirano drve¢em.

® kopnena vodna tijela (stajacice, tekucice)

M cretna, mocvarna i priobalna vegetacija, vlazni
2% travnjaci

m vristine, grmovita stanista, makija i garig, phrygena
M suhi i stepski travnjaci

m ekstenzivna kultura Zitarica
(uklju€ujuciredovitu izmjenu kultura i povriine na

ugaru)
m ostalo obradivo tlo

2%

u Sirokolisne listopadne Sume

® mjeSovite Sume

podrucje kultivirano drve¢em
(ali ne Sumska stani$ta) - ukljucujudi vinograde,

vocnjake, Sumarke
m unutarnje stijena, todila, pijesci, stalnisnijeg i led

Slika 153.Udio pojedinih kategorija stanisnih tipova podru¢ja HR1000025 Vransko jezero i
Jasen (graf pripremljen prema podacima iz SDF obrasca predmetnog podrucja).

Ciljevi oCuvanja predmetnog podrucja ekoloske mreze prikazani su u tablici u nastavku
(Tablica 69).
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Tablica 69. Vrste ciljevi ocuvanja podrucja HR1000025 Vransko jezero i Jasen.
... HR1000025 Vransko jezeroidasen
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Stupanj zastite

Medunarodna

zastita

Opis vrste

Stanje populacije podrucja

Crnoprugasti trstenjak gnijezdi se u trS¢acima, rogozicima i Sasu, uvijek iznad vode. Veoma je vazan
gusti sloj suhih, izlomljenih stabljika trske i ostalog bilja. Gnijezde se samotni parovi.
Zenke grade gnijezdo iznad vode, obi¢no 30 —60 c¢m iznad povrsine, u gustoj trsci, rogozu, Sasu ili

Zimovalica prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomicni podaci o veliCini populacije (M).

E:‘;g;gg?g}us trstenjak R 57 BE2, dl. niskom grmlju. U pologu je 3 — 5 jaja, inkubacija traje 14 — 15 dana. Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
DP Pretezito se hrane kukcima (osobitositnim kornjasima) i paucima, redovito uzimaju i vodene puzeve. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
melanopogon) . de s .. o . L T
Hranu skupljajupo bilju i s plutajucih stabljika po povrsini ili iz vode, kukce love i u letu. Nestajanjem Populacija nije izolirana.
mocvarnih podrucja zbog regulacija rijeka i melioracija nestaju staniSta crnoprugastog trstenjaka. Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Paljenjem trS¢aka smanjuje se kvaliteta preostalih staniSta te onemogucuje gnijezdenje.
Zimovalica prisutna na ovom podrucju EM.
| s, e, 5, Vodomar vz umeren brze ekucie I stfa v, ofa o U i |03 v dovono [0S0t podec.oueiChiopupcie O0), L
vodomar (Alcedo atthis) NT DP malih riba. Hrani se najCeSce ribom, no isto tako i vodenim kukcima, malenim raci¢ima i punoglavcima. Stupanj otuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A)
Svaki gnjezdeci par zauzima teritorij do 1 km duzine rijeCne obale. P panj ocuvanosti populacije Je octjeny '
opulacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Trajno prisutna vrsta podrucja.
Trenutno postoji mali broj podataka o velic¢ini populacije (P).
jarebica kamenjarka . . Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
(Alectoris graeca) U Isto keo u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
; Podrucje je ocjenjeno kao znacajno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Caplja danguba gnijezdi se na plitkim slatkovodnim mocvarama s prostranim trS¢acima, na jezerima,
ribnjacima i sporotekucim rijekama, obala obraslih gustom trskom ili rogozom. Pojedinacni parovi i
male kolonije gnijezde se i na malim mocvarama uz rijeke i rijeCne rukavce. Za preleta i zimovanja Trajno prisutna vrsta podrudja.
zadrzavaju se i po otvorenijim, slabije obraslim vlaznim staniStima. Gnijezdo je obi¢no u trsci ili rogozu, Trenutno postoji dobar broj podataka o velicini populacije (G).
Caplia danguba (Ardea EN 57 BE2, dl. rijetko na stablu. U blizini gnijezda grade i platforme od trske koje odrasli Cesto rabe kao odmorista, a Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
purpurea) DP nedorasle ptice kao odmorista i hranilista. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
Polog se sastoji od 4 do 5 jaja. Inkubacija traje oko 36 dana. Populacija nije izolirana.
PreteZito se hrane ribom, vodenim kukcima i njihovim li¢inkama, rjede sitnim Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
sisavcima i vodozemcima. Povremeno love zmije, gustere, sitne ptice, racice,
mekusce i pauke.
Zuta ¢aplja obitava na plitkim mo¢varama, manjim barama, kanalima, rije¢nim u$éima, ribnjacima i
drugim vodama obala obraslih gustom trskom ili rogozom, Cesto s grmljem i niskim drvecem. Gnijezdi  Zimovalica prisutna na ovom podrucju EM.
se kolonijalno, najcesée su gnijezda rasprsena ili u malim skupinama u mjeSovitim kolonijama s ostalim  Trenutno su nedostatni podaci o veliCini populacije (DD).
Zuta Caplia (Ardeola BE2, dl. Capljama, ZliCarkama ili ibisima. Gnijezda grade u trsci ili na niskom drvecu i grmlju. U pologu je Populacija ovog EM podrudja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
. EN SZ o P " ) .. Lo - . N .
ralloides) DP najcesSce 4 — 6 jaja, inkubacija traje 22 — 24 dana. Pretezito se hrane u gustom sklopu vegetacije ili uz  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
njega, ali i hodajuci na gusto obraslim vodenim stanistima. Love s grane, stabljike trske ili gacaju¢i po Populacija nije izolirana.
plicaku ili vegetaciji. Hrane se pretezito kukcima i njihovim licinkama, manje vodozemcima i sithom Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
ribom. Rijetko love i raci¢e, pauke, gustere, mekusce, gujavice i sitne sisavce.
Patka njorka nastanjuje nizinske slatke ili boCate stajacice i spore tekucice, ribnjake, obicno se sakriva Zimovalica prisutna na ovom podrucju EM.
u obalno raslinje; takoder i mocvare, trSCake. Gnijezdi se u gustim trS¢acima i drugoj mocvarnoj Trenutno postoji dobar broj podataka o veliCini populacije (G).
patka njorka (Aythya NT S7 BO1, dl. vegetaciji, a gnijezda gradi na tlu blizu vode ili iznad vode na plutaju¢im platformama napravljenima Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
nyroca) DP od vodene vegetacije. Tijekom sezone gnijezdenja njorke uglavnom imaju jedno gnijezdo s 7-10 jaja  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
(raspon od 6-14, pri ¢emu gnijezda s ve¢im brojem jaja predstavljaju leglo dvije ili viSe zenki). Hrani  Populacija nije izolirana.
se uglavnom vodenim biljem, a rijetko mekuscima i malim ribicama. Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Bukavac obitava u nizinskim mocvarnim podrucjima s gustom i visokom mocvarnom vegetacijom, Trenutno postoji mali broj podataka o veliCini populacije (P) za gnjezdarice a nedostatni
posebno u prostranim tr¢acima: prostrane bare i moCvare, obale sporotekucih rijeka obrasle gustim  podaci o velicini populacije (DD) zimovalica i stalno prisutnih jedinki na ovom podrucju EM.
bukavac (Botaurus EN sz BE2, dl. mocvarnim raslinjem, jezera, us¢a i Saranski ribnjaci. Zenke same grade gnijezdo, inkubiraju i brinu se  Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
stellaris) DP o pti¢éima. Polog se sastoji od 5 do 6 jaja, inkubacija traje 25 — 26 dana. Pretezito se hrane ribom, Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
vodozemcima i kukcima, ali i razli¢itim drugim beskraljeSnjacima (pijavicama, mekuscima, raci¢ima, Populacija nije izolirana.
paucima), gusterima, zmijama te malim pticama i sisavcima. Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
; BE2. & _ Trajno prisutna ( u parovima) vrsta podruéjg.
usara (Bubo bubo) NT Sz DP r Isto kao u tablici (Tablica 66). Trenutno postoji dobar broj podataka o veliCini populacije (G).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
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Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao znacajno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.

Gnjezdarica prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).

leganj (Caprimulgus BE2, dl. . " Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
europaeus) = e DP Isto keo u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao znacajno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Velika bijela ¢aplja se gnijezdi na ve¢im kopnenim ili priobalnim moc¢varama, usc¢ima rijeka i jezerima
obala obraslih bujnim raslinjem. Za gnijezdenje trebaju prostrane trs¢ake ili rogozike, riede se gnijezde
i na grmlju ili niskom drvecu. Gnijezdo grade oba spola. U pologu je
velika bijela  Caplja EN sz BE2, dl. najcesce 3 — 5 jaja na kojima leZze 25 — 26 dana i muZjak i Zenka. Hrane se u moCvarama, Saranskim Iz SDF obrazaca nisu poznati podaci o stanju populacije na podrucju ekoloske mreze
(Casmerodius albus) DP ribnjacima, vlaznim ili poplavnim livadama, lokvama, na obalama rijeka, rukavcima, kanalima i Vransko jezero i Jasen.
jezerima, a zimi i na morskim pli¢acima, sprudovima i poljoprivrednim povrSinama. Hrane se pretezito
ribom, vodozemcima i vodenim kukcima, a u susno doba godine i za jakih zima uglavnom sitnim
sisavcima i kopnenim kukcima. Love i gustere, mekusce i ptice.
Trajno prisutna (rijetka) vrsta na ovom podrucju EM.
bi " v Bjelobrada cigra stanovnica je plitkih mocvara, ribnjaka, bara i rijeCnih bazena. Gnijezda grade od Trenutno su nedostatni povc_laa 0 veI|C|r!| popul_acue (DD). . .
jelobrada cigra  \t 57 BE2, dl. vodene vegetaciie ili suhe trave, smieitena su na plutaiucoi i emergentnoi vegetacii. Hrani se Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
(Chlidonias hybrida) DP K _veg J€ . ave, smjeste a plutajucoj 9 ) veg - Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
opnenim i vodenim kukcima, zabama, malim rakovima i ribama. I
Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao znacajno za ocCuvanje vrste na globalnoj razini.
Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
Crna Cigra obitava na slatkim i bo¢atim mocvarama, malim bazenima, jezerima te Trenutno postoje djelomicni podaci o velicini populacije (M).
crna cigra (Chlidonias LC s7 BE2, dl. obraslim kanalima. NajceSce se gnijezdi u prilicno velikim (oko 4 ha ili viSe ), slatkovodnim mocvarama Populacija ovog EM podrudja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
niger) DP s puno plutajuce vegetacije. Legu 3 jaja od svibnja do pocetka kolovoza a inkubacija traje 22 dana .  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Hrani se kukcima i malim ribama. Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta podrucja EM.
Trenutno postoji dobar broj podataka o veli¢ini populacije (G).
zZmijar (Circaetus BE2, dl. . ; Populacija ovog EM podrudja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
gallicus) = e DP Isto kao u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao znacajno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Eja mocvarica gnijezdi se po otvorenim stanistima uz slatke i bocate vode: mocvare s prostranim .. 7 -
trS¢acima, bare, jezera i rijeke obala obraslih bujnim mocvarnim biljem. Rjeda je na drugim otvorenim Gnijezdeca vrsta podrucia EM. Y
v ! o v ; . v oo - T St Trenutno postoji dobar broj podataka o velicini populacije (G) dok za zimovalice su trenutno
stanistima u blizini mocvara: na travnjacima, solanama, rizinim poljima ili poljima drugih zitarica. - - S .
. . . " . y . Y, . . . 2 . nedostatni podaci o veliCini populacije (DD).
€ja mocvarica (Circus EN s7 BE2, cl. Gnijezda obicno grade na tlu, u gustim trScacima. Povremeno se gnijezde i u grmlju, a iznimno i na Populacija ovog EM podrucja predstavija 2-15% nacionalne populacije vrste
aeruginosus) DP drvecu. Gnijezdo gradi i na jajima leZi Zenka, vrlo rijetko ju na jajima moze nakratko zamijeniti muzjak. Rl . NP X :
Polog se sastoji od 3 do 6 jaja iz kojih se ptici izvaljuju nakon 31 — 38 dana. Pretezito se hrane sitnim StupanJ_pcm_/_an_ost! populacije je ocijenjen kao izvrstan(A).
. ) h . S T . o . . - oo Populacija nije izolirana.
sisavcima (osobito glodavcima) i sitnim ili srednje velikim pticama vodaricama (kokosSicama, curlinima Podrudie i anieno kao dobro za ofuvanie vrste na alobalnoi razini
i mocvarnim vrapcarkama), njihovim pti¢im ili jajima. 0drUCJ€ J& ocjenjeno Kao dobro za oclivanje vrste na globainoj razini.
Zimovalica (jedinke vrste) prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoji mali broj podataka o velicini populacije (P).
eja strnjarica (Circus BE2, ¢l. - ; Populacija ovog EM podrucja predstavija manje od 2% nacionalne populacije vrste.
cyaneus) = e DP Isto kao u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini populacije (M).
eja livadarka (Circus BE2, dl. . " Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
pygargus) = S DP Isto keo u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
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Mala bijela Caplja obitava na plitkim mocvarama, manjim barama, kanalima, sporotekucim rijekama,
ribnjacima, rije¢nim usé¢ima i drugim plitkim slatkim vodama. CeS¢e nego druge Caplje mogu se nadi i

Vrsta je trajno prisutna i zimuje na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomicni podaci o velicini populacije (M) zimovalica i nedostatni podaci
o velicini populacije (DD) trajno prisutne vrste.

mala bijela Caplja VU 57 BE2, cl. u slanim obalnim plicacima. Gnijezda grade na grmlju, u trsci ili rogozu, na drve¢u (¢ak i na visini od Populacija ovog EM podrucja predstavija manje od 2% nacionalne populacije zimovalica i
(Egretta garzetta) DP 20 m). Gnijezdo grade, na jajima leZe i o pti¢ima se brinu oba partnera. U pologu je najceS¢e 3 — 5 2-15%trajno prisutne vrste.
jaja. Inkubacija traje 21 — 22 dana. Hrane se preteZito sithom ribom i vodozemcima, kukcima i njihovim  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
licinkama, takoder raci¢ima, gmazovima, puzevima i sitnim sisavcima. Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Zimovalica (jedinke vrste) prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomicni podaci o velic¢ini populacije (M) .
mali sokol (Falco P (DD) BE2, cl. . ; Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
columbarius) Z (VU) e DP Isto kao u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Vlastelica obitava uz plitke slatke, bocate ili slane visoko produktivne vode: mocvare, lagune, usca, . . ..
plitka jezera i rijeke, rizina polja, taloznice, ribnjake, solane i sl. Najve¢a dubina na kojoj se mogu Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
"7 4 AT T, 2 : S . Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini populacije (M).
vlastelica (Himantopus BE2, ¢l hray iti je 20 cm, a pogotovo je za pvt|,ce vazno da ima i dosta vznatno plicih dijelova. Gnijezdo grade Populacija ovog EM podrudja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste
himantopus) VU DP T obicno na golom tlu, na malim otocCi¢ima ili sprudovima okruzenima plitkom vodom, ponekad i na Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B) ’
suhom tlu i do 200 m udaljenom od vode. Gnijezdo grade, na jajima leZe i o pti¢ima se brinu oba spola. L )
U pologu su obicno 4 jaja. Inkubacija traje 22 — 25 dana. Hrane se preteZito vodenim beskraljeSnjacima: Populavcua nije izolirana. \
; L Y v . v e " Podrucje je ocjenjeno kao dobro za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
vodenim kukcima i njihovim liCinkama, Skoljkasima, puzevima, raci€ima, mnogocetinasima i sl.
Vrsta je trajno prisutna i gnijezdi se na ovom podrucju EM.
5 Trenutno postoje slabi podaci o veliCini populacije (P) gnjezdarica i nedostatni podaci o
Capljica voljak javlja se u razli¢itim staniStima, ali naj¢eSce nalazi u slatkovodnim mocvarama s gustim  veliini populacije (DD) trajno prisutne vrste.
Capljica voljak LC 57 BE2, dl. vodenim biljem i obliznjim stablima i grmljem, ukljuujuci rubove jezera, bazena i rezervoara, te Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije gnjezdarica i manje
(Ixobrychus minutus) DP Sumovite i mocvarne rubove potoka i rijeka. Malo Caplja lijeze izmedu 2 i 9. Jaja se inkubiraju 16 do od 2%trajno prisutne vrste.
21 dana. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Gnijezdeca vrsta prisutna na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini populacije (M).
sivi svracak (Lanius . . Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
minor) LC* Isto keo u tablici (Tablica 66). Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Mudrovoljka obitava na mijeSovitim, prijelaznim stanistima, izmedu Suma i otvorenih podrudja,
uglavnom po vlaznim stanistima s bujnim biljem poput Sumovite tundre ispresijecane manjim Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
mocvarama, po poplavnim ravnicama i obalama rijeka i jezera obraslim niskim gustim drvenastim Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).
modrovolijka  (Luscinia EN 57 BE2, dl. biliem, ¢ak i po vlaznim planinskim livadama s grmljem. Nasa podvrsta najviSe voli Sikare uz vodu, Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
svecica) DP pogotovo one s trS¢acima. Gnijezdo grade na tlu, u gustom bilju, busenju, ispod grmlja ili u rupama u  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
odronima. Gnijezdo gradi zenka, muzjak joj ponekad pomaze. U pologu je 5 — 6 jaja, inkubacija traje  Populacija nije izolirana.
13 — 14 dana. Pretezito se hrane beskraljesnjacima, najviSe kukcima. U jesen uzimaju i nesto Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
sjemenaka i plodova.
Mala Sljuka gnijezdi se po vodom natopljenim cretovima, vlaznim livadama te na mo¢varama u tundri
i tajgi. Za selidbe i zimovanja boravi po muljevitim rubovima lokava, obalama potoka, rijeka i jezera,
mala FiTe mocvarama, cretovima, poplavnim povrSinama, taloznicama, vlaivnim livadama, mocvarnim slanusama 5 ) 5
(Lymnocryptes P (DD) s7 4. 5. DP i sl. Gnijezdo gradi na tlu, u niskom bilju ili u niskom grmlju, Cesto na malo izdignutim grebenivma 1z SDF obrazaca nisu poznati podaci o stanju populacije na podrucCju ekoloske mreze
minimus) Z (VU) T (brazdama) ili humcima okruzenim vodom. Gnijezdo vjerojatno grade oba partnera. U pologu su obicno  Vransko jezero i Jasen.
4 jaja. Na jajima lezi Zenka. Inkubacija traje 24 dana. PreteZito se hrane kukcima i njihovim licinkama,
mekuscima, koluticavcima i
biljkama (uglavnhom sjemenkama).
S e o e oo s, Vs 1 prstna | smuje 1 ovom it .
. Sz ¢. 5.DP e Lo - vz o - S e . Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini populacije (M) trajno prisutne vrste i dobri
(NMumenius arquata) Z (EN) obalama, osobito u zaklonjenim uvalama i na usc¢ima rijeka, ali i po muljevitim i pjeskovitim stanistima

uz velike rijeke i mocvare u unutrasnjosti. Gnijezdo

podaci o veli¢ini populacije (G) zimovalica.
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grade na tlu obraslom travom ili usjevima, Cesto u busenu ili na suhom humku. Oba roditelja grade
gnijezdo, leze na jajima i brinu se o pti¢ima. U pologu su obic¢no 4 jaja, inkubacija traje 27 — 29 dana.
Najvise uzimaju hranu Zivotinjskog podrijetla: u priobalju to su mnogocetinasi, racici, Skoljke, rjede
sitne ribe, a u unutrasnjosti najéesce kukci (odrasli i licinke), gujavice, racici i pauci.

Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije zimovalica i
trajno prisutne vrste.

Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).

Populacija nije izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.

Gak nastanjuje vlazna podrucja sa slatkom, slanom ili bo¢atom vodom, obrasla vodenim biljem.

Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).

, Y o v. . . o . .
gak . (Nycticorax NT Sz BEZ, cl. 5. Gnijezdo gradi od vodenog bilja na tlu u blizini vodene povrsine. Hrani se Zabama, ribama, gusterima Populac_ljavovog EM podruc;_g pr edst_gvlj_a manje od 2% nacionalne populacije vrste.
nycticorax) DP i kukgima Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
’ Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Mali vranac obitava uz slatke i boCate vode (jezera, ribnjake, rije¢ne rukavce, rijena usca), obrasle ¥rsta se gn'JeZd.' |;|nt;|qje r:ja ovom IR(?d.ruqu FM G
mali vranac prostranim tré¢acima. Izvan sezone gnijezdenja Cesto se zadrzavaju u priobalju. Gnijezda grade u trsci renutno postoje dobri podaci o velicini populacije (G). . .
. . . , . - . R .. Populacija ovog EM podrucja predstavlja vise od 15% nacionalne populacije vrste.
(Phalacrocorax CR ili na niskom drvecu. Oba spola zajedno grade gnijezdo, inkubiraju i brinu se o pticima. Polog se sastoji Stupanj o&uvanosti populaciie je oclienjen kao izvrstan (A)
Pygmaeus) od 4 do 6 jaja. Pretezito se hrane sitnom ribom (do 15 cm duzine). Rijetko love mlade vodene voluhare, Po ?Jlaéi'a nife izoIirgng I€) jen) )
racice, pijavice i sl. pulacija nije 120 T Y . C o
Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje djelomi¢ni podaci o veliCini populacije (M).
prsljivac  (Philomachus LC 57 BE2, cl. Prsljivac nastanjuje mocvare, vlazne livade; zimi se drzi u manjim jatima po slatkovodnim pli¢acima i  Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
pugnax) DP priobalju. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
; Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
Zlicarka se gnijezdi na prostranim plitkim mocvarama, usc¢ima rijeka i poplavnim nizinama. Gnijezde se Traino prisutna vrsta na ovom podrudiu EM
kolonijalno, a u jatima se zadrZzavaju i tijekom selidbe i zimovanja. NajceS¢e se gnijezde u mjeSovitim T jno p d i bod P I.V.J i coulaciie (DD
vy kolonijama, s Capljama. Kolonije smjestaju u trS¢ake, rogozike ili niske vrbike. renutn_g su nedostatni pocaci o velicini popurache (DD). . .
Zlicarka (Platalea EN 57 4. 5. DP Gniiezdo ;a de oba spola. U poloau su obicno 3 — 4 ,'a'a Na jajima leze (24 — 25 Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
leucorodia) T ) grade c pola. 1 pologu su obic +Jaja. Na Jaj Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
dana) muzjak i zenka koji se i zajednicki brinu o pticima. Populaciia nite izolirana
Hrane se pretezito vodenim kukcima i njihovim li¢inkama, sitnim ribama (do 15 cm duzine), Zabama, pulacija nije 120 : N . Co
- .. A Podrucje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
rakovima, puzevima, koluti¢avcima i dr
Blistavi ibis gnijezdi se na prostranim, plitkim mocvarama obraslim visokim, gustim trs¢acima, rubovima Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
jezera i rijeka, poplavnim nizinama, us¢ima. Izvan sezone gnijezdenja zadrzava se i po plitkim Trenutno postoje djelomi¢ni podaci o velicini populacije (M).
blistavi ibis (Plegadis v priobalnim vodama. Gnijezda gradi najradije na niskom drvecu, ali i u trS¢acima ili rogozicima. Oba Populacija ovog EM podrudja predstavlja viSe od 15% nacionalne populacije vrste.
; EN SZ ¢. 5.DP o - . AT g . . - . N )
falcinellus) roditelja grade gnijezdo, leze na jajima i brinu se o pti¢ima. Polog se najcesSce sastoji od 3 do 6 jaja, Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
inkubacija traje 21 dan. Hrane se pretezito kukcima i njihovim li¢inkama. Love i vodene puzeve, Populacija nije izolirana.
pijavice, gujavice, racice. Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
Siva Stijoka nastanjuje slatkovodna vlazna stanista: visoko produktivna poplavna podrudja, rubovi vecih
jezera ili rijeka, poplavne Sume. Gnijezde se i na ribnjacima i rizinim poljima, ali izbjegavaju mjesta
izloZzena uznemirivanju. Potrebno im je visoko, gusto bilje (rogozici, trS¢aci, visoki Sasevi i sl.) koje Vrsta je trajno prisutna, gnijezdi i zimuje na ovom podrucju EM.
moZze rasti i iz prilicno duboke vode — vazno je da postoji obilje poleglih stabljika koje tvore mostove ili  Trenutno postoje djelomicni podaci o veli¢ini gnijezdeée populacije (M) i nedostatni podaci
. - Y plutajuc¢e nakupine po kojima mogu tréati. Stoga su posebno pogodni stariji rogozici i trs¢aci koji se o veliCini ostale populacije (DD).
siva Stijoka (Porzana BE2, cl. v - - LT el T . - . v , o . o . .
EN SZ viSe godina ne kose ili ne pale. Ne smetaju im ni veCe promjene razine vode. Gnijezdo grade muzjaci Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
parva) DP - o ; - : . - ; - Sy : e ;
u gustom bilju, uz vodu ili na vodi, na busenu ili na platformi od truleceg bilja, uvijek na mjestima do  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
kojih se moze doprijeti samo plivanjem. U pologu je 7 — 9 jaja, inkubacija traje 15 — 17 dana. Pretezito  Populacija nije izolirana.
se hrane sitnim beskraljeSnjacima (kukcima i njihovim li¢inkama, paucima, vodenim puzevima, Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj razini.
koluti¢avcima i sl.) i siemenkama vodenog bilja.
Rida Stijoka gnijezdi se po veoma plitkim (najbolje do 15 cm, najviSe do 30 cm) slatkovodnim staniStima  Vrsta je trajno prisutna, gnijezdi i zimuje na ovom podrucju EM.
s bogatim niskim biljnim pokrovom (SaSevi, trave, perunike, preslice i sl.), npr. na plitkim dijelovima Trenutno postoji malo podataka o velicini gnijezdece populacije (P) i nedostatni podaci o
rida Sijoka (Porzana BE2. & prostranih mocvara ili na poplavljenim livadama. Izbjegavaju vece povrsine otvorene vode i suha veli¢ini ostale populacije (DD).
porzana)J EN Sz DP r podrucja, kao i podrucja s veéim promjenama vodostaja. Kao i druge Stijoke, za selidbe nastanjuju i  Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.

druga vlazna stanista, ali uvijek s gustim biljnim pokrovom. Gnijezdo grade oba spola u gustom bilju
uz vodu ili na vodi, ¢esto na busenu. Polog se sastoji od 10 do 12 jaja, inkubacija traje 18 — 19 dana.
Svejedi su, pretezito se hrane sitnim vodenim beskraljeSnjacima (kukcima i njihovim li¢inkama,

Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za ocuvanje vrste na globalnoj razini.
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paucima, vodenim puZevima i sl.), siemenkama, zelenim dijelovima i korijenjem vodenog bilja te
algama.

Mala Stijoka nastanjuje slatkovodna vlazna staniSta, osobito poplavne povrSine, obrasle niskim i
relativno rijetkim i niskim biljem: SaSevima, sitovima, svjetlicama, Sasinama s vodom dubokom najcesce

Vrsta je trajno prisutna i gnijezdi se na ovom podrucju EM.
Trenutno postoji malo podataka o velicini gnijezde¢e populacije (P) i nedostatni podaci o
velicini ostale populacije (DD).

mala Stijoka (Porzana BE2, ¢l. 5. oko 30 cm. Gnijezdo grade na tlu u gustom bilju u blizini vode ili na busenima iznad vode. Preko " < . . o
;i CR SZ - o . R . X Populacija ovog EM podrucja predstavlja 2-15% nacionalne populacije vrste.
pusilla) DP gnijezda grade svod od bilja. Gnijezdo grade i na jajima leze vjerojatno oba partnera. U pologu je 6 — Sy . NN .
R > . - .. . - R Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao izvrstan (A).
8 jaja, inkubacija traje 14 — 16 dana. Svejedi su, pretezito se hrane vodenim kukcima i njihovim Populaciia nite izolirana
licinkama, vodenim puzevima, koluti¢avcima, sitnim raci¢ima, zelenim dijelovima bilja i siemenkama. pulactia nije 1zo T M . L
Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanije vrste na globalnoj razini.
Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
ka migavica tiiek . L M druci b Inim & . Trenutno postoje djelomicni podaci o velicini populacije (M).
rutka migavica ( 7ringa BE2, ¢l. 5. Prutka migavica the ©Om SEzOne parenja n_astanJuJe mocvarna podrudja u boreainim sumama, [zvan Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne populacije vrste.
P LC Sz ! sezone parenja nalazimo je na rubu jezera i akumulacija. Gnijezdo gradi na tlu izmedu gustog raslinja. Sy . o o
glareola) DP . . v O . v Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Hrani se kukcima, zabama, malim ribama i mekuscima.

Populacija nije izolirana.
Podrudje je ocjenjeno kao dobro za oCuvanje vrste na globalnoj razini.

*Kategorija ugrozenosti u Hrvatskoj prema Crvenoj knjizi, 2013.

za koje je odgovorno upravno podrucje Poljoprivreda

Vrste za koje je prema Pravilniku o cilievima ocuvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14) potrebno provoditi mjere ocuvanja povoljnih stanisnih uvjeta kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja,
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6.2.4 HR5000025 Vransko jezero i Jasen

Smijestaj podrucja ekoloske mreze HR5000025 Vransko jezero i Jasen, opisan je u poglavlju
6.2.3. Ekoloska mreza HR5000025 Vransko jezero i Jasen obuhvaca povrsinu od 5911,96 ha.

Kopnena stanista prostora prikazana su na slici u nastavku (Slika 154). Iz udjela pojedinih
stanista vidljivo je da podrucje obuhvaca uglavhom kopnena vodna tijela, vristine,grmovita
stanista, makiju i garing, phrygena i podrucje kultivirano drve¢em.

M kopnena vodna tijela (stajacice,
tekudice)

2%

M cretna, mocvarna i priobalna
vegetacija, vlaZni travnjaci

B vristine, grmovita stanidta, makija i
garig, phrygena

M suhi i stepski travnjaci

m ekstenzivna kultura Zitarica
(ukljucujuci redovitu izmjenu

kultura i povrsine na ugaru)
M ostalo obradivo tlo

= 3irokolisne listopadne Sume

= mjeSovite Sume

podrudje kultivirano drvecem
(ali ne Sumska stanista) - ukljucujudi

vin(}?rade, vocnjake, sumarke
= unutarnje stijena, todila, pijesci,

stalni snijeg i led

Slika 154.Udio pojedinih kategorija stanisnih tipova podru¢ja HR5000025 Vransko jezero i
Jasen (graf pripremljen prema podacima iz SDF obrasca predmetnog podrucja)

Ciljevi ocuvanja predmetnog podrucja ekoloske mreze prikazani su u tablici u nastavku
(Tablica 70).
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Tablica 70. Vrste ciljevi oCuvanja podru¢ja HR5000025 Vransko jezero i Jasen.
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Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
Trenutno postoje dobri podaci o veli¢ini populacije (G).
Jezerski regoC vezan je uz plitka sredozemna jezera i kanale Krka i Paga, Vransko jezero kraj Biograda, okolicu Knina i uz  Populacija ovog EM podruja predstavija 2-15% nacionalne

jezerski regot (Lindenia deltu Neretve. Jezera na kojima se razmnoZava u sredozemnom su podrucju Hrvatske. Cesto su okruzena pojasom trske, ali populacije vrste.

tetraphylia) EN SZ BE2, DS4 moZemo ga nacdi i na jezerima na kojima je vegetacija razmjerno oskudna, pa i u velikim i sporoteku¢im rijekama. Licinke Zive  Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
phy! zakopane u detritusu, a odrasle jedinke se zadrzavaju uz rub vode, Cesto slijecu¢i na kamenje ili vegetaciju. Odrasli miruju u  Populacija nije izolirana ali je na marginama podrudja
vodoravnom poloZaju, a zbog smede — crne boje su tesko uocljivi. rasprostranjenosti.
Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.
Trajno prisutna vrsta na ovom podrucju EM.
v s . L . . iy o . - - L Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).
5 Glavocic vgden]_ak je egrlhallna vrsta kO]av _nqstanjuyva_ braki¢ne vode _(Iagur?e,_usca rljekz?, dl]e.!IOVI rijeka i jezera pod utJecve_ljem_ Populacija ovog EM podrudja predstavija vide od 15% nacionalne
v . nacelo mora). U jezerima gdje je unesena prezivljava u Cisto slatkovodnim uvjetima. Dno je obicno kombinacija gole povrsine i o
glavocic vodenjak " - " . o . s L . populacije vrste.
R . predostr dijelova pokrivenih vegetacijom. Dno na kojem boravi je vrlo raznovrsno: mulj s rijetkim sljunkom ili pojedinacnim kamenjem, Sy . N -
(Knijpowitschia panizzae) . - X : - g N it o " Stupanj ocuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
oznosti grubi pijesak izmedu kamenih gromada, grubi Sljunak i valutice izmjeSane s osnovnom stijenom, kamenje i osnovna stijena s

Populacija je gotovo izolirana.

Podrudje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.

Trajno prisutna (Cesta) vrsta podrucja.

Trenutno su nedostatni podaci o veli¢ini populacije (DD).

Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne
populacije vrste.

rijetkim podrucjima Sljunka. Glavni uzroci ugrozenosti ove vrste moze biti unisStavanje stanista i onecis¢enije.

kopnena kornjaca ( 7estudo

hermanni) NT* BE2, D54 Isto kao u tablici (Tablica 67). Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.
Trajno prisutna vrsta podrucja.
Trenutno su nedostatni podaci o velicini populacije (DD).
Populacija ovog EM podrucja predstavlja manje od 2% nacionalne
cetveroprugi  kravosas . BE2, DS4  Isto kao u tablici (Tablica 67). populacije vrste.

Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija nije izolirana.

Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.

(Elaphe quatuorilineata)

Livadni procjepak obitava na vlaznim livadama koSanicama i pasnjacima, osobito na krskim poljima. Vrsta trenutacno nije
NT* DS4 procijenjena kao ugroZena, no blizu je ugrozenosti, s obzirom na to da su njezina stanista sve ugrozZenija (promjene vodnog
rezima, zarastavanja i dr.)

Iz SDF obrazaca nisu poznati podaci o stanju populacije podrucja
Vransko jezero i Jasen.

livadni procjepak
(Chouardia litardierei)

Trajno prisutna vrsta podrucja.
Trenutno su nedostatni podaci o velicini populacije (DD).
Populacija ovog EM podrucja predstavlja viSe od 15% nacionalne
Vrsta nastanjuje nezagadane krske vode, kao i poplavna podrucja, bazene, potoke, spore rijeke i mrtvica. Obi¢no se nalazi u  populacije vrste.
obalnoj zoni jezera ili na obalama rijeka. Stupanj oCuvanosti populacije je ocijenjen kao dobar (B).
Populacija je gotovo izolirana.
Podrucje je ocjenjeno kao izvrsno za oCuvanje vrste na globalnoj
razini.

Anisus vorticulus

*Kategorija ugrozZenosti u Hrvatskoj prema Crvenoj knjizi, 2012.
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Tablica 71. Stanisni tipovi ciljevi ocuvanja podru¢ja HR5000025 Vransko jezero i Jasen

HR5000025 Vransko jezero i Jasen
NKS klasifikacija Pokrovnost Ocjena podrucja

Stanisni tip

[=]
(=]
(=]
(o]
=
=
<
=

Kvaliteta

Mediteranski visoki vlazni 6420 1 slaba (gruba procjena) znacajna (C) prosjecan ili  Ovim tipom staniSta dominiraju visoki travnjaci i rogoz. Ovaj tip je rasprostranjen Sirom
travnjaci Molinio-Holoschoenion smanjen (C). mediteranskog podrudja. Tipicna flora bogata je i raznolika, ukljucujuéi vrste koje postoje

na Vranskom jezeru, poput Scirpus holoschoenus, Agrostis stolonifera, Schoenus nigricans,
Juncus maritimus, J. acutus, Dittrichia viscosa i Eupatorium cannabinum. Ova vrsta
travnjaka dobro je zastupljena na blazim padinama obala Vranskog jezera, kao i na okolnim
ravnim podrucjima unutar Vranskog sliva, ukljuCujudi podrucje Jasen gdje su ti travnjaci
Siroko rasprostranjeni, no degradirani, i gdje ih je mogude obnoviti upravljackim akcijama.
Tvrde oligo-mezotrofne vode s 3140 A.3.1. Submerzna vegetacija 550 slaba(gruba procjena) izvrsno (A) izvrstan(A). Jezera i bazena s vodama prilicno bogatim otopljenim bazama (pH Cesto 6-7) ili uglavnom

dnom obraslim paroZinama parozina; plave do zelenkaste boje. Dno ovih nezagadenih vodnih tijela je prekriveno s parozinama,
(Characeae) Chara i Nitella.

Mediteranske makije u kojima D.3.4.2.3. Sastojine Mediteransko i submediteransko zimzeleno sklerofilno grmlje organizirano oko stabla
dominiraju borovice Juniperus ostroigliCaste borovice; smreke .

spp-

E.8.2.3. Makija trslje i somine

Submediteranski vlazni travnjaci
sveze Molinio-Horedion

C.2.5.1.2. Livade divljeg

jecma i bubulji¢aste
vlasnjace; C.2.5.1.3. Livade
mocvarne trbulje i
gomoljastog repka;
C.2.5.1.4. Livade kozastog
smudnjaka i  primorske

beskoljenke; C.2.5.1.5.
Livade djetelina i divljeg
jema; C.2.5.1.6. Livade
sitne busike s livadnim
procjepkom

Ovi vlazni travnjaci se najcesce javljaju unutar suhog mediteranskog krajolika i Cesto sadrze
endemske vrste, poput Edraianthus dalmaticus Succisella Petterii Chouardia litardierei, Zbog
ekstremnih razlika u vlaznosti tla, tu se nalazie hidrofilne bilike i bilike tipicne za suha
stanista na istom mjestu.

Mediteranske povremene lokve

A.4.2.1.2. Zajednica sitnog
trpuca i razgranjene trnike;
A.4.2.1.4. Sastojine bodljaste
trnice

znacajna (C)

Vrlo plitke privremene bare (nekoliko centimetara duboke) koje postoje samo zimi ili u kasno
proljece. Flora se uglavnom sastoji od mediteranskih vrsta koje pripadaju savezi Isoetion,
Nanocyperion flavescentis, Preslion cervinae, Agrostion salmanticae, Heleochloioni Lythrion
tribracteat.

Eumediteranski travnjaci Th ero-
Brachypodietea

C.3.6. Kamenjarski pasnjaci i
suhi  travnjaci  eu- i
stenomediterana

znacajna (C)

Mezo i termo-mediteranski kserofilni, uglavnom otvoreni, s niskim jednogodosnjim travama,
travnjaci bogati jednogodisnjim biljkama i zajednicama na oligotrofnom tlu na bazi bogatih,
Cesto karbonatnih supstrata.

Istocno submediteranski suhi
travnjaci (Scorzoneretalia
villosae)

C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi
travnjaci

umjerena (M)

Suhi travnjaci sub-mediteranske zone gdje se nalaze stepski travnjaci u Festucetalia
valesiacae, u razvoju u podrucjima manje kontinentalnost od potonjeg i ukljucuje sliedece
zajednice - Carici humilis - Centaureetum rupestris, Genisto holopetalae — Caricetum
mucronatae, Chrysopogono - Centaureetum cristatae, Danthonio- Scorzoneretum viflosae &
Cleistogeno - Festucetum rupicolae.
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6.3 OPIS ZNACAINIH UTJECAJA ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, analizom

mogucih znacajnih negativnih utjecaja predmetnog zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze ocijenjeno je da se za predmetni zahvat zbog njegovih karakteristika,
obuhvata i smjestaja u prostoru te mogucih kumulativnih utjecaja ne moze iskljuciti mogucénost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.
Provedenom prethodnom ocjenom, Ministarstvo zastite okolisa i prirode donijelo je RjeSenje (klasa:
UP/I 612-07/14-60/60, Urbroj: 517-07-1-1-2-14-4, od 1. srpnja 2014.g.) u kojem se navode
mogudi utjecaji planiranog zahvata na podrucja ekoloske mreze, kako slijedi:

1.

Sadasnji sustavi navodnjavanja pokrivaju povrsinu od 750 ha, dok se predmetnim
zahvatom planira navodnjavati 4.228 ha, sto podrazumijeva intenziviranje
proizvodnje i visestruko povecanje potrebe za vodom

Podrucie EM HR1000024 Ravni kotari jedino je poznato gnijezdiliste kriticno ugroZene
Zlatovrane (ovdje gnijezdi 100% populacije). Ukupna populacija procijenjena je na 5- 10
parova. Prema IstraZivanjima provedenim u 2011.g. i 2012.g., zakljuceno je da zlatovrane
gnijezde gotovo iskljucivo na podrucju Vranskog polja. Ocekuje se znacajan utjecaj
na populaciju ove vrste, posebno s obzirom na to da je vrsta osjetljiva na nestanak rubnih
stanista- drvoreda, Zivica, obraslih kanala (glavna stanista za gnijeZdenje i osmatranje
plijena) te se kao glavni razlog ugroZenosti navodi intenziviranje proizvodnje.

Na ostale ciljne vrste i stanista EM takoder se moZe ocekivati utiecaj i to usijed direktnog
unistavanja stanista za potrebe izgradnje akumulacija i pripadajucih objekata,
promjenom stanisnih tipova uslijed intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje i
promjenom ekoloskih uvjeta za stanisne tipove promjenom kvalitete vode u kanalima
uslijed pojacanog unosa gnojiva na velikoj povrsini, povecanim koristenjem pesticida
cime ce doci do smanjenja plijena (osobito insekata), akumulacijom pesticida u visim
organizmima, prekidom migracija vodenih organizama uslijed izgradnje
pregrada, uznemiravanjem tijekom izvedbe zahvata.

Istice se negativan utjecaj na populacije bjelonogog raka direktnim unistenjem
stanista, prekidom kontinuiteta vodotoka/ kanala ili promjenom kvalitete vode.

Glavne prijetnje populaciji vretenaca- jezerskog regoca su gubitak stanista neodrzZivim
koristenjem slatkovodnih resursa i poljoprivrednim zahvatima na viaznim
livadama (odvodnjavanje) te zagadenje upotrebom pesticida ; s|.

Vransko jezero je posljednje gnijezdiliste nekoliko vrsta caplji u hrvatskom priobalju te
vazno zimovaliste mnogih vrsta vodarica, takoder je nezamijenjivo odmoriste velikog broja
migratornih vrsta. Velika prirodna vrijednost PPVJ je zajednica slatkovodnih i mocvarnih
ekosustava, narocito na podrucju poplavnih livada i trscaka. Negativni utiecaj na PPVJ
proizlazi iz intenziviranja poljoprivrede i gnojiva koji ce kroz melioracijske kanale te
podzemnim putem zavrsiti u Vranskom jezeru cime ce se promijeniti kvaliteta vode u
Jezeru. Sediment;, pesticidi i ispiranja s poljoprivrednih zemljista koja ulaze u jezero
povecavaju produkciju jezera i ubrzavaju njegovu eutrofikaciju. Pesticidi ulaze u Zivotne
cikluse organizama i akumuliraju u sve vecim koncentracijama u Visim organizmima

Vodni reZim direktno je ovisan o kolicini i rasporedu oborina u slivu, sto znaci da najmanje
vode dolazi u susnom razdoblju, odnosno tijekom ljeta. Ljeti je takoder izraZen gubitak
vode uslijed evaporacije. Za vrijeme susnih perioda dogadaju se izuzetno niski vodostaji u
jezeru. Rezultat zateCenog vodnog reZima je smanjenje dubine, ubrzana eutrofikacija,
negativne promjene na podvodnoj vegetaciji, negativan utjecaj na riblji fond, losija kvaliteta
vode, brZe zagrijavanje, povecana slanost i postepen prelazak u bocati ekosustav na
Jjugoistocnom dijelu jezera. Stoga, planirano zadrZavanje vode za navodnjavanje
koja je do sada odlazila u Vransko jezero moZe dodatno utjecati na kvalitetu vode u jezeru.

Na podrucju Jasena vec sada postoje problemi koji proiziaze iz fragmentacije i
gubitka vlaznih travnjaka Ssto je uzrokovano prenamjenom tla za intenzivniju
poljoprivredu i koristenjem pesticida.

Temeljem navedenog rjeSenja napravljena je analiza mogucih utjecaja opisana u nastavku.
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Tablica 72. Analiza mogucih utjecaja na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Broj | Mogudi utjecaj iz Misljenja Analiza mogucih utjecaja

RjeSenje MZOIP temelji se na podacima iz Studije navodnjavanja Vranskog polja, Institut IGH d.d., 2013. U
njoj je dato optimalno tehnicko rjesSenje za cjelokupni SN Vranskog polja na neto povrsini od 4.228 ha. Kako
se radilo o velikom podrucju obuhvata, razvoj sustava navodnjavanja je u navedenoj studiji predviden kroz
tri faze, a 1. faza navodnjavanja obuhvaca 1.625 ha bruto povrsine, odnosno 1.549 ha neto povrsine. U
navedenoj studiji dano je koncepcijsko rjeSenje 1. faze SN Vranskog polja koje podrazumijeva izgradnju 5
akumulacija (Podjaruga i Malo blato uz GK Kotarka, Gorcine uz kanal Jablanac, Modro jezero uz Lateralni
kanal i Smrekovac) ukupnog volumena 7.338.527 m3.

U odnosu na koncepcijsko rjeSenje 1. faze opisano u Studiji navodnjavanja, a nakon provedenih hidroloskih
analiza koje su se temeljile na dnevnim podacima protoka na mjernim postajama vodotoka i kanala kojima
se prihranjuje Vransko jezero, Idejnim rjeSenjem razmatra se izgradnja 2 akumulacije- Gorcine i Malo Blato,
ukupnog volumena 5.230.000 m3 koji su odredeni sukladno potrebama za navodnjavanje i prostorno-
planskim ograni¢enjima. U odnosu na koncepcijsko rjeSenje iz Studije navodnjavanja, smanjen je ukupni
volumen akumulacija za 29%.

Osim toga, u odnosu na koncepcijsko rjeSenje podrucja navodnjavanja ukupne neto povrsine oko 1.549 ha,
koje ukljuCuje i podrucje Jasena, nakon provedene analize pedoloskih znacajki i odredivanja pogodnosti tala
za navodnjavanje, zakljuceno je da su tla na podrucju Jasena nepogodna za navodnjavanje te su izuzeta iz
povrsine 1. faze SN Vransko polje. Idejnim rjeSenjem, na kojem se bazira ova Studija o utjecaju na okolis,
planira se navodnjavanje 1.416 ha neto povrsine, odnosno za 7% manje u odnosu na koncepcijsko rjiesenje.
U sadasnjem stanju navodnjavanje se vrsi na oko 750 ha s dostupnim koli¢inama vode. Na ovim povrSinama
planira se unaprjedenje sustava navodnjavanja uz dostupnost vecih koli¢ina vode. Ovim zahvatom
navodnjavanje ¢e se primjenjivati i na dodatnih 666 ha.

Intenziviranje proizvodnje i viSestruko
poveCanje potreba za vodom- uslijed
povecanja povrSine za navodnjavanje sa
750 ha na 4.448 ha

Intenziviranje poljoprivredne proizvodnje najveca je potencijalna prijetnja za opstanak zlatovrane na
podrucju EM HR1000024 Ravni kotari uslijed okrupnjavanja obradivih povrsina i uniStavanja rubnih stanista
te povecanog koriStenja pesticida koje za posljedicu imaju homogenizaciju i osiromasenje stanista. Time se
smanjuje i raznovrsnost, koli¢ina i dostupnost plijena.
Utjecaj na populaciju zlatovrane (Coracias S obzirom na to da se zahvat planira kako bi se postigla ekonomski opravdana poljoprivredna proizvodnja,
2 garrulus) kojoj je podrucje Vranskog polja proces intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ne moZe se izbjedi. Planirana struktura proizvodnje ée se, u
jedno od vaznijih gnijezdiliSta u Hrvatskoj.  odnosu na postojece stanje kad se najveéim dijelom temelji na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, u uvjetima
navodnjavanja promjeniti na nacin da se planira veci udio povréarske proizvodnje.
Na podrucju zahvata, navodnjavanje se planira na povrsinama u vlasnistvu tvrtki Nova Zora i Vrana koje su
u odredenoj mjeri okrupnjene te na povrSinama poljoprivrednih kucanstava koje su uglavnom usitnjene.
Uzimajudi u obzir strukturu vlasniStva, proizlazi da je oko 55% povrsina okrupnjeno, a oko 45% usitnjeno. S
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obzirom na to da se ne ocekuju bitne promjene u sastavu vlasniStva, smatra se da ¢e omjer okrupnjenih i
usitnjenih poljoprivrednih povrSina ostati isti, odnosno da nece doéi do znacajne homogenizacije i
osiromasenja stanista. Utjecaj se stoga smatra zanemarivim u smislu ugroZavanja populacije zlatovrane zbog
uniStavanja rubnih staniSta i homogenizacije stanista. Tijekom izgradnje moguc je utjecaj na zlatovranu u
slucaju uklanjanja stabla topola koje koriste za gnijezdenje.

Negativan utjecaj zbog koriStenja pesticida bit ¢e dugotrajan (dok traje i navodnjavanje i upotreba gnojiva i
pesticida) medutim intenzitet utjecaja ne moZe se odrediti uslijed nedostatka konkretnih podataka o koliCini
i tipovima pesticida i gnojiva koje ¢e se koristiti. Stoga je potrebno primijeniti preventivne mjere zastite.
Ublazavanju negativnih utjecaja izazvanih koristenjem gnojiva i pesticida maksimalno se moze doprinjeti
njihovim koristenjem u skladu s nacelima dobre poljoprivredne prakse.

Utjecaj na ostale ciljne vrste i stanista EM
uslijed direktnog uniStavanja stanista,
promjenom  staniSnih  tipova  uslijed
intenziviranja poljoprivredne proizvodnje,
promjenom kvalitete vode u kanalima
uslijed pojacanog unosa gnojiva, povecanim
koriStenjem pesticida, prekidom migracija
vodenih organizama uslijed izgradnje
pregrada, uznemiravanjem tijekom izvedbe
zahvata

Direktno uniStavanje stanista za potrebe realizacije zahvata oCekuje se zbog izgradnje akumulacija Gorcine
i Malo Blato. Prema podacima Hrvatske agencije za okolis i prirodu, na podruc¢ju buduce akumulacije Malo
blato nalaze se najvecim dijelom stanisni tipovi C.3.5.1. IstoCnojadranski kamenjarski pasnjaci,
submediteranske zone, D.3.1.1. Dracici, C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski pasnjaci rascice i E. Sume, a na
podrucju planirane akumulacije Gor€ine dolaze vec¢inom stanisni tipovi C.2.5.1.5. Livade djetelina i divljeg
je€ma i D,3,1,1, Dracici, a manjim dijelom C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski pasnjaci rascice, D.1.2.1.
Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva te Sume (E.9.2. Nasadi Cetinjaca).

Ukupno direktno unistavanje navedenih staniSnih tipova odnosi se na oko 50 ha, Sto u odnosu na
zastupljenost ovih stanisnih tipova na podru¢ju EM HR2001361 Ravni kotari (oko 18.000 ha) iznosi 0,3% i
smatra se zanemarivim gubitkom na razini navedenog POVS podrucja. Buduci da su ovi staniSni tipovi
zastupljeni u jos vecoj mjeri unutar POP podruc¢ja HR1000024 Ravni kotari, utjecaj u smislu direktnog gubitka
staniSta na ovom podrucju takoder se smatra zanemarivim. Takoder, bitno je napomenuti da ovi stanisni
cilievi ne predstavljaju ciljne staniste tipove podrucja EM ve¢ se gubitak sagledava u smislu potenijalnog
gubitka staniSta za gnijeZdenje i hranjenje

S obzirom na to da se zahvat planira kako bi se postigla ekonomski opravdana poljoprivredna proizvodnja,
proces intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ne moze se izbjeéi. Planirana struktura proizvodnje e se, u
odnosu na postojece stanje kad se najve¢im dijelom temelji na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, u uvjetima
navodnjavanja promjeniti na nacin da se planira veéi udio povrcarske proizvodnje. Negativan utjecaj zbog
intenziviranja poljoprivrede i koriStenja pesticida moguc¢ je na sve ciljne vrste ptica (HR1000024 Ravni kotari
i HR1000025 Vransko jezero i Jasen) koje koriste ovo podrucje, a posebno se izdvajaju one koje su zbog
hranjenja ili gnijezdenja vezane za poljoprivredne povrsine, maslinici, otvorena mozaicna stanista, kao Sto
su: leganj, eja strnjarica, eja livadarka, eja mocvarica, mali sokol, rusi i sivi svraCak i Seva krunica.

Utjecaj ¢e biti dugotrajan, odnosno dok traje intenzivna poljoprivreda i upotreba gnojiva i pesticida medutim

intenzitet utjecaja ne moZe se odrediti uslijed nedostatka konkretnih podataka o kolicini i tipovima pesticida
i gnojiva koje Ce se koristiti. Podrucje Vranskog polja ne spada u podrudje ranjivo na nitrate prema Odluci o
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odredivanju ranjivih podru¢ja u RH (NN 130/12) (poglavlje 4.5) te stoga na ovom podrucju nije obvezna
primjena uvjeta i mjera propisanih I. Akcijskim programom zastite voda od oneciS¢enja uzrokovanog
nitratima poljoprivrednog podrijetla (NN 15/13, 22/15). Ipak, uvjeti i mjere propisani ovim Programom
smatraju se preporukom poljoprivrednim gospodarstvima izvan ranjivih podrucja.

S obzirom na izuzetnu osjetljivost ovog podrucja zbog velike bioraznolikosti, znacaja podrucja kao podrudja
EM i Ramsarskog podrucja te zasticenosti na nacionalnoj razini, smatra se da bi se utjecaji na ciljne vrste
podrucja EM, ali i cjelokupnu bioraznolikost mogao ublaZiti i svesti na najmanju moguéu mjeru provodenjem
mjera propisanim navedenim Akcijskim programom. Mjere se u prvom redu odnose na primjenu gnoja i
gnojovke na poljoprivrednim povrSinama.

U tablicama (Tablica 66, Tablica 69) su oznacene vrste za koje je prema Pravilniku o ciljevima oCuvanja i
osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14) potrebno provoditi mjere
oCuvanja povoljnih stanisnih uvjeta kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja. To se
prvenstveno odnosi na podmjere:

- 11.1. Placanja za prijelaz na prakse i metode ekoloskog uzgoja
- 11.2. Pla¢anja za odrZavanje praksi i metoda ekoloskog uzgoja
- 13.2. Pla¢anja u podrudjima sa znacajnim prirodnim ogranicenjima.

Utjecaj zahvata na migracije vodenih organizama uslijed izgradnje pregrada se smatra zanemarivim, s
obzirom na to da se projektom predvida ustava s protocnim poljima i preljevom za evakuaciju viska vode.
Osim toga, zahvat se planira na lokacijama koje nisu znacajne za migracije riba, a nalaze se na udaljenosti
oko 5 km (CS Malo Blato na GK Kotarka) i 3,5 km (CS Gorcine na Lateralnom kanalu) od zone I bitne za
migracije i mrijest riba iz Vranskog jezera. Osim toga, prilikom koriStenja SN Vransko polje, rad crpnih stanica
i zahvacanje vode bit ¢e uskladeno s hidroloSkim uvjetima i dostupnim kolicinama vode. Navedeno znaci da
Ce crpljenje vode biti moguce samo uz uvjet osiguranja ekoloski prihvatljivog protoka (vise u poglavljima
3.8, 4.5 4.7) u kanalima GK Kotarka i Lateralni kanal i povoljnog saliniteta u Vranskom jezeru.

S obzirom na ve¢ prisutnu poljoprivrednu proizvodnju na podrucju Vranskog polja, ciljne vrste ptica uglavnom
koriste ovaj prostor za hranjenje, a u manjoj mjeri i za gnijeZzdenje. Izuzetak su kanali u kojima je razvijena
zajednica trSCaka i rubovi parcela s drvenastom vegetacijom te podru¢je Modrog jezera sa znacajno
razvijenom zajednicom trS¢aka. S obzirom na to da ¢e se razvodni cjevovodi polagati uz rubove parcela
(putovi, kanali), znacajni utjecaji u smislu uznemiravanja na ciljne vrste- onitofaunu mogu se ocekivati
ukoliko ¢e se faza izgradnje pokopiti s fazom gnijeZzdenja te ako se pri tom nece obracati paznja da se
cjevovodi polazu na onoj strani puta/ kanala i na nacin da se Sto manje drvenaste vegetacije osteti.

Najznacajniji utjecaj se pritom odnosi na zlatovranu kojoj je Vransko polje jedno od najznacajnijih
gnijezdiliSta u Hrvatskoj.

4 Utjecaj na populaciju bjelonogog

raka Bjelonogi rak je ciljna vrsta podru¢ja HR2001361 Ravni kotari, a zabiljezena je u Lateralnom kanalu u zoni
direktnim uniStenjem staniSta, prekidom ornitoloSkog rezervata i zoni I vaznoj za mrijest i migracjie riba, ali i u uzvodnijim dijelovima Lateralnog
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kontinuiteta kanala/vodotoka ili promjenom
kvalitete vode

kanala. Direktno unistavanje stanista oCekuje se u zoni izgradnje ustave na Lateralnom kanalu. Ovaj utjecaj
ne moze se sprijeciti, ali se oCekuje postepeno uspostavljanje doprirodnih uvjeta nakon izgradnje. Znacajniji
utjecaj moze se oCekivati ukoliko se radovi izvode tijekom sezone parenja (listopad) kad su muzjaci izrazito
teritorijalni i izlijeganja juvenilnih rakova (oZujak- svibanj). Prilikom rada crpne stanice, zatvarat ¢e se ustava
kako bi se usporio tok vode i omogucilo nesmetano crpljenje. Ustava ima 2 protocna polja i preljev za
evakuaciju viska vode, a nizvodno ¢e se morat osigurati EPP. Ovo Ce se deSavati periodicki, po potrebi.
Maksimalno crpljenje vode ¢e se izvoditi u vodnom razdoblju, odnosno tijekom kasne jeseni i zime Sto se
moZe i iSCitati iz tablice koja je nastala kao rezultat simulacije punjenja akumulacije za razdoblje od 1997.
do 2013.g. (poglavlje 4.5, Tablica 57- crvenom bojom oznacene su koliine vode umanjene za prepumpane
koli¢ine). U ovom razdoblju nisu prisutne migracije rakova te se ne ocekuje znacajan negativan utjecaj zbog
uzimanja vode u tom razdoblju. Ipak, rad ustave potrebno je regulirati na nacin da bude otvorena Sto veci
dio vremena, odnosno da se spusta samo u vremenu crpljenja vode. Uz osiguranje EPP-a (poglavlje 4.7)
nece doci do prekida kontinuiteta Lateralnog kanala uslijed crpljenja vode.

Oneciscenje vode uslijed poljoprivrednih djelatnosti na podrucju obitavanja bjelonogog raka najvise se
odnosi na onecicenje s poljoprivrednih povrsina na podrucju Jasena koja nije obuhvacena SN Vranskog polja
(kao Sto je to bilo planirano Studijom navodnjavanja (vidi tocku 1)). Trenutno se uz Lateralni kanal
poljoprivreda odvija na dijelu Sokolusa (Vrana)- sa sjeverne strane Lateralnog kanala, odnosno obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava s juzne strane. S obzirom da se na ovom podru¢ju ne ocCekuju znacajne
promjene kulture, utjecaj se procjenjuje kao mali u odnosu na postojece stanje.

Utjecaj na populaciju vretenca- jezerskog
regoCa, uslijed gubitka staniSta neodrzivim
koriStenjem  slatkovodnih  resursa i
poljoprivrednim zahvatima na vlaznim
livadama (odvodnjavanje) te zagadenje
upotrebom pesticida

Jezerski regoc je ciljna vrsta podrucja EM HR5000025 Vransko jezero i Jasen, i to uglavhom na podrudju
ornitoloskog rezervata. Temeljem rezultata hidroloske obrade te pod uvjetom odrzanja predloZzenog EPP-a
ne oCekuje se znacajan utjecaj na promjene slatkovodnih resursa koje bi mogle utjecati na populaciju ove
vrste.

Onecis¢enje vode uslijed poljoprivrednih djelatnosti na podrucju obitavanja jezerskog regoca najvise se
odnosi na onecicenje s poljoprivrednih povrsina na podrucju Jasena koja nije obuhvacena SN Vranskog polja
(kao Sto je to bilo planirano Studijom navodnjavanja (vidi tocku 1)). Takoder, ne planira se provodenije
sustava navodnjavanja na vlaznim livadama te se ne ocekuje utjecaj.

Mjere oCuvanja za ovu vrstu na podrucju Vranskog jezera zahtijevaju stalnu kontrolu oluvanosti podrucja i
poduzimanje stalnih i povremenih mjera zastite kroz upravljanje vodnim rezimom, sprjeavanje unosa
alohtonih invazivnih vrsta riba, sprjeCavanje onecis¢enja agrokemikalijama.

Promjena kvalitete vode u Vranskom jezeru
uslijed intenziviranja poljoprivrede i gnojiva

Vidi poglavlja 4.5 4.7.
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vodnom
zadrzavanja

Promjene u
planiranog
akumulacijama

rezimu uslijed
vode u

Vidi poglavlja 4.5 4.7.

Postoje¢i problemi na podrucju Jasena
uslijed fragmentacije i gubitka vlaznih
travnjaka

Podrucje Jasena nije dio predmetng zahvata (vidi odgovor 1).

Kumulativni utjecaj s negativnim utjecajima
postojece poljoprivredne proizvodnje

S obzirom na to da se zahvat planira kako bi se postigla ekonomski opravdana poljoprivredna proizvodnja,
proces intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ne moze se izbjeéi. Planirana struktura proizvodnje ¢e se, u
odnosu na postojece stanje kad se najveé¢im dijelom temelji na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, u uvjetima
navodnjavanja promjeniti na nacin da se planira veéi udio povrcarske proizvodnje. Negativan utjecaj zbog
intenziviranja poljoprivrede i koriStenja pesticida moguc¢ je na sve ciljne vrste ptica (HR1000024 Ravni kotari
i HR1000025 Vransko jezero i Jasen) koje koriste ovo podrucje, a posebno se izdvajaju one koje su zbog
hranjenja ili gnijeZdenja vezane za poljoprivredne povrsine, maslinici, otvorena mozaic¢na stanista kao Sto
su: leganj, eja strnjarica, eja livadarka, eja mocvarica, mali sokol, rusi i sivi svraCak i Seva krunica.

Utjecaj ¢e biti dugotrajan, odnosno dok traje intenzivna poljoprivreda i upotreba gnojiva i pesticida medutim
intenzitet utjecaja ne moZe se odrediti uslijed nedostatka konkretnih podataka o kolicini i tipovima pesticida
i gnojiva koje Ce se koristiti. Podrucje Vranskog polja ne spada u podrucje ranjivo na nitrate prema Odluci o
odredivanju ranjivih podru¢ja u RH (NN 130/12) (poglavlje 4.5) te stoga na ovom podrucju nije obvezna
primjena uvjeta i mjera propisanih I. Akcijskim programom zastite voda od oneciS¢enja uzrokovanog
nitratima poljoprivrednog podrijetla (NN 15/13, 22/15). Ipak, uvjeti i mjere propisani ovim Programom
smatraju se preporukom poljoprivrednim gospodarstvima izvan ranjivih podrucja.

S obzirom na izuzetnu osjetljivost ovog podrucja zbog velike bioraznolikosti, znacaja podrucja kao podrudja
EM i Ramsarskog podrucja te zasticenosti na nacionalnoj razini, smatra se da bi se utjecaji na ciljne vrste
podrucja EM, ali i cjelokupnu bioraznolikost mogao ublaZiti i svesti na najmanju moguéu mjeru provodenjem
mjera propisanim navedenim Akcijskim programom. Mjere se u prvom redu odnose na primjenu gnoja i
gnojovke na poljoprivrednim povrsinama.

U tablicama (Tablica 66, Tablica 69) su oznacene vrste za koje je prema Pravilniku o ciljevima oCuvanja i
osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14) potrebno provoditi mjere
oCuvanja povoljnih stanisnih uvijeta kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja. To se
prvenstveno odnosi na podmijere:

- 11.1. Pla¢anja za prijelaz na prakse i metode ekoloskog uzgoja

- 11.2. Pla¢anja za odrZavanje praksi i metoda ekoloskog uzgoja

- 13.2. Pla¢anja u podrucjima sa znacajnim prirodnim ogranicenjima.
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6.4 MIERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA EKOLOSKU
MREZU

1. Tijekom svih faza educirati korisnike sustava navodnjavanja o gospodarskim koristima ekoloske
mreze, uvjetima pridrZavanja poljoprovrednih praksi korisnih za klimu i okolis u sklopu Reforme
zajednicke poljoprivredne politike, te mjerama ocuvanja povoljnih stanisnih uvjeta kroz mjeru
Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja. U program edukacije potrebno je uvrstiti
mjere za zastitu zlatovrana, propisane Pravilnikom o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama
za oCuvanije ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/04). Odabir metode i sadrzaja edukacije
je u obvezi nositelja zahvata.

Mijere tijekom pripreme zahvata

2. Kako bi se osiguralo da ne dode do ostecenja stabala topola na kojima je zabiljezeno
gnijezdenje zlatovrane, za potrebe izrade Glavnog projekta cjevovoda, strucnjak ornitolog treba
obici trase planiranih cjevovoda te utvrditi je li trase potrebno izmijeniti kako bi se zastitila
stabla topole i druga vegetacija bitna za zlatovrane. Ujedno strucnjak ornitolog treba dati
smjernice za izradu krajobraznog elaborata vezano za odredivanje vrsta i broja topola
(pogodnih za gnijezdenje zlatovrane) s prijedlogom lokacija smjestaja istih.

3. Sasvrhom maksimalnog ublaZavanja utjecaja na ciljne vrste ptica prisutne na podrucju trS¢aka
uz izvor Modro jezero, crpnu stanicu zahvata vode za akumulaciju Gorcine izmjestiti izvan zone
trScaka.

4. Ukinuti ustave i objekte koji su dio postojeceg sustava navodnjavanja.

Mijere tijekom izgradnje zahvata

Sve mjere koje su propisane Studijom, a odnose se na krajobraz, bioraznolikost i vode ¢e
doprinjeti ublazavanju moguéih negativnih utjecaja na podru¢ja EM. Osim njih, predlazu se i
sliede¢e mjere specificne za oCuvanje vrsta i stanisnih tipova- ciljeva oCuvanja podrucja EM
HR1000024 Ravni kotari, HR20001361 Ravni Kotari, HR1000025 Vransko jezero i Jasen i
HR5000025 Vransko jezero i Jasen:

5. Vrijeme i dinamiku izvodenja radova uskladiti s razdobljem gnijezdenja, mrijesta i parenja ciljnih
vrsta o¢uvanja ekoloske mreze. Posebno se to odnosi na bjelonogog raka, zlatovranu i mrijest
riba u GK Kotarka i Lateralnom kanalu.

o Radove na izgradnji ustave za crpnu stanicu za podsustav Gor¢ine na Lateralnom kanalu
izvoditi od pocetka srpnja do kraja rujna radi zastite ciljne vrste bjelonogog raka.

o Radove na polaganju razvodnih cjevovoda izvoditi u razdoblju od sredine kolovoza do kraja
svibnja. U slucaju potrebe izvodenja radova izvan navedenog perioda, treba obaviti terenski
pregled lokacije od strane struc¢njaka za ptice (ornitologa) kako bi se utvrdila eventualna
prisutnost ovih vrsta te u skladu sa stanjem na terenu utvrdila mogucnost izvodenja radova.

o Vrijeme izvodenja radova potrebno je unaprijed planirati te svesti na Sto kraci period.

Mjere tijekom koristenja zahvata

Sve mjere koje su propisane Studijom, a odnose se na krajobraz, bioraznolikost i vode ¢e
doprinjeti ublazavanju moguéih negativnih utjecaja na podru¢ja EM. Osim njih, predlazu se i
sliede¢e mjere specificne za oCuvanje vrsta i stanisnih tipova- ciljeva oCuvanja podrucja EM
HR1000024 Ravni kotari, HR20001361 Ravni Kotari, HR1000025 Vransko jezero i Jasen i
HR5000025 Vransko jezero i Jasen:

6. Regulirati rad ustava na Lateralnom kanalu i Glavhom kanalu Kotarka na nacin da bude
otvorena sto vedi dio vremena, odnosno da se spusta samo u vremenu crpljenja vode.
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7. Provoditi mjere propisane I. Akcijskim programom zastite voda od oneciS¢enja uzrokovanog
nitratima poljoprivrednog podrijetla (NN 15/13, 22/15) koje se odnose na primjenu gnoja i
gnojovke na poljoprivrednim povrSinama.

6.5 PROGRAM PRACENIJA I I1ZVIESCIVANIA

PredlaZe se pracenje stanja populacije bijelonogog raka u Lateralnom kanalu:

- Pracenje je potrebno provoditi na tri (3) lokacije: prije ustave, poslije ustave (za crpnu stanicu)
i na us€u Lateralnog kanala u Vransko jezero.

- Pracenje stanja populacije provoditi u trajanju od 3 godine od pocetka provodenja
navodnjavanja, i to u razdoblju od svibnja do listopada — jedanput svibanj/lipanj i drugi put
rujan listopad.

— Prilikom odredivanja stanja populacije primijeniti kombinaciju metoda postavljanja vrsa, ru¢nog
lova i opazanja.

- Uz podatke o stanju populacije, potrebno je prikupiti i podatke o fizikano- kemijskim
Cimbenicima vode (prvenstveno temperatura vode, koncentracija otoplienog kisika, pH i
elektrovodljivost vode).

Rezultate monitoringa dostavljati upravnom tijelu nadleznom za zastitu prirode i Hrvatskoj
agenciji za okolis i prirodu. Ovisno o rezultatima pracenja, nadlezno upravno tijelo ée propisati
odgovarajuce mjere i potrebu daljnjeg praéenja.

6.6 ZAKLIJUCAK

Analizom moguéih negativnih utjecaja na ciljne vrste i cjelovitost podrucja EM zakljuceno
je sljedece:

- tijekom izgradnje mreze razvodnih cjevovoda mogu¢ je znacajan utjecaj na zlatovranu- cilj
oCuvanja podru¢ja EM HR1000024 Ravni kotari ukoliko ¢e se u znatnoj mijeri ukloniti stabla
topole. Takoder, znacajan utjecaj je moguc ukoliko ¢e se radovi izvoditi u razdoblju gnijezdenja
od kraja svibnja do sredine kolovoza .

- tijekom izgradnje crpnih stanica, posebno crpne stanice za podsustav Gorcine na Lateralnom
kanalu, moguc¢ je znacajan lokalan utjecaj na populaciju bjelonogog raka- cilj ouvanja podrucja
EM HR1000024 Ravni kotari ukoliko se radovi izvode u razdoblju parenja i izlijeganja juvenilnih
rakova. Pri tom ¢e dodi do direktnog i trajnog unistavanja stanista na mjestu ustave. Neposredno
uz lokaciju planirane crpne stanice nalazi se podrucje izvora Modro jezero uz koje su u znatnoj
mjeri razvijeni trS¢aci. Ova stanista bitna su za gnijezdenje i hranjenje visSe vrsta ptica- ciljeva
ocCuvanja, te bi izgradnja CS na ovom mjestu mogla dovesti do negativnog utjecaja na ciljne
vrste i tijekom izgradnje, ali i tijekom rada zbog povecéane frekvencije koriStenja ovog prostora
i uznemiravanja.

- tijekom koristenja zahvata, utjecaj je mogué na ciljne vrste uslijed intenziviranja poljoprivrede i
primjene pesticida i gnojiva. S obzirom na to da se zahvat planira kako bi se postigla ekonomski
opravdana poljoprivredna proizvodnja, proces intenziviranja poljoprivredne proizvodnje ne moze
se izbjedi. Planirana struktura proizvodnje ¢e se, u odnosu na postojece stanje kad se najvecim
dijelom temelji na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, u uvjetima navodnjavanja promijeniti na nacin
da se planira veci udio povréarske proizvodnje. Negativan utjecaj zbog intenziviranja
poljoprivrede i koristenja pesticida moguc¢ je na sve ciljne vrste ptica (HR1000024 Ravni kotari i
HR1000025 Vransko jezero i Jasen) koje koriste ovo podrucje, a posebno one koje su zbog
hranjenja ili gnijezdenja vezane za poljoprivredne povrsine, maslinike i otvorena mozaicna
stanista. Intenzitet utjecaja ne moze se odrediti uslijed nedostatka konkretnih podataka o
koliCini i tipovima pesticida i gnojiva koje ¢e se koristiti. Preventivnim mjerama, kao Sto su
edukacija korisnika sustava navodnjavanja te primjena gnoja i gnojovke na nacin preporucen I.
Akcijskim programom zastite voda od oneciS¢enja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog
podrijetla (NN 15/13, 22/15) moguce je utjecaje ublaZiti.
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- posebno se Zeli istaknuti znacaj educiranja korisnika sustava navodnjavanja o gospodarskim
koristima ekoloske mreze, uvjetima pridrzavanja poljoprovrednih praksi korisnih za klimu i okolis
u sklopu Reforme zajednicke poljoprivredne politike, te mjerama ocuvanja povoljnih stanisnih
uvjeta kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja.

- osiguranjem ekoloski prihvatljivog protoka, redovitim monitoringom saliniteta Vranskog jezera
te, u skladu s tim, reguliranjem koriStenja dostupnih koli¢ina voda za navodnjavanje, na
podrucju Vranskog polja pozitivno ée se utjecati na cjelokupni vodni rezim ovog podrudja, a time
i na vrste- ciljeve ocuvanja podrucja ekoloske mreze.

Slijedom gore navedenog, smatra se da je planirani zahvat, uz primjenu
predlozenih mjera ublazavanja utjecaja koje proizlaze iz Glavne ocjene i Studije o
utjecaju na okolis, prihvatljiv za ekolosku mrezu.
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7 SAZETAK STUDIJE

7.1 OPIS ZAHVATA

Sustav navodnjavnja Vransko polje nalazi se u juznom dijelu Zadarske, na podrucju Opcine
Sv. Filip i Jakov, Grada Biograd na Moru i Opéine PakoStane. Razvoj sustava navodnjavanja
predviden je kroz 3 faze, a predmet ove Studije je samo 1. faza izgradnje, povrSine 1.625 ha,
odnosno 1.439 ha neto. Obuhvacéa 966 ha povrsina koje danas obraduju poslovni subjekti (Vrana
d.o.0. i PIK Vinkovci d.d. odnosno bivsa Poljoprivredna zadruga Nova zora) i 659 ha poljoprivrednih
povrsina koje koriste poljoprivredna kuc¢anstva (OPG).

U sadasnjim rjeSenjima navodnjavanja koriste se raspolozive vode iz vodotoka, prirodnih i
umjetnih akumulacija te podzemna voda. Koli¢ina vode pri tom je ogranicavajuca veli¢ina i direktno
utjece na veli¢inu navodnjavanih povrsina Vranskog polja u pojedinim proizvodnim godinama.

Od postojecih sustava za navodnjavanje na podrucju obuhvata 1. faze SN Vranskog polja
evidentirana su Cetiri veca sustava za navodnjavanje ukupne povrsine obuhvata oko 709 ha:

- Jankolovica (403 ha)

- Sokolusa (80 ha)

- Tinj (50 ha)

- PZ Nova Zora (176 ha).

Osim navedenih vecih sustava za navodnjavanje, na povrSinama unutar obuhvata 1. faze
SN Vransko polje koje koriste poljoprivredna kucanstva, u postoje¢em stanju navodnjava se oko
41 ha. Zbog vece sigurnosti uzgoja i manjeg rizika od nedostatka vode, postojec¢a poljoprivredna
proizvodna struktura najvecim dijelom temelji se na uzgoju Zitarica i krmnog bilja, dok se u uvjetima
navodnjavanja planira provoditi proizvodna struktura s vec¢im udjelom povréarske proizvodnje
(smanjenje udjela Zitarica i krmnog bilja za 11%); povecanjem udjela povr¢a za 19% i drvenastih
kultura za 2%). Planirana struktura proizvodnje na podrucju zahvata uskladena je s potrebama
korisnika sustava navodnjavanja u cilju postizanja ekonomski opravdane proizvodnje.

S obzirom na postojecu strukturu proizvodnje u okviru podrucja zahvata projektiranjem
naznacenog sustava i uvodenjem organiziranog navodnjavanja rezultiralo je smanjenjem udjela
Zitarica i krmnog bilja za 12 %, te znacajnim povecanjem povrsina pod povréem za 19% i drvenastih
kultura za 3%. Neznatno su povecane i povrsSine zasticenih prostora za 2 ha sveukupno naznacene
povrsine. Planirano povecanje proizvodnih povrsina pod postrnom sjetvom i /ili sadnjom je za 12%
ili na ukupno 249 ha.

Idejnim projektom izraCunate su potrebe za vodom u planiranoj proizvodnji po pojedinim
mjesecima na temelju izracuna krajnjih nedostataka vode u podsustavima ,Malo blato" i ,,Gorcine"
pri viSegodisnjim prosje¢nim oborinama i nedostacima vode pri oborinama 75% vjerojatnosti
pojave pri ¢emu su, imajuéi u vidu udio predvidenih nacina navodnjavanja, usvojeni 20%-tni gubici
vode, koji proizlaze iz Agronomske osnove. Maksimalne mjesecne potrebe vode na podrucju
zahvata javljaju se uglavhom u VII i VIII mjesecu, kako kod kultura redovne sjetve tako i kod
postrnih usje