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1. OPIS ZAHVATA

Zahvat opisan u nastavku definiran je Studijom izvodljivosti Regionalnog vodoopskrbnog
sustava Zagrebacke zupanije - Zagreb istok (Sl consult & Eko-mlaz.dm, 2016).

1.1.  SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

U okviru zahvata obraduje se problematika vodoopskrbe funkcionalne cjeline istocnog
dijela Zagrebacke zupanije koja prema popisu iz 2011. godine broji oko 105.000

stanovnika, a obuhvada slijedeé¢e administrativne jedinice:
> gradovi: Dugo Selo, Vrbovec, Ivani¢ Grad, Sv. |. Zelina, Velika Gorica,
> opcine: Brckovljani, Rugvica, Gradec, Rakovec, Preseka, Dubrava, Farkasevac,

Klostar Ivani¢, Kriz i Bedenica.
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Slika 1.1-1. Gradovi i opcCine u istocnom dijelu Zagrebacke zupanije

Problemi koji se javljaju na projektnom podrucju su: nedovoljne koli¢ine i neodgovarajuca
kvaliteta pitke vode, veliki gubici vode te niska razina pokrivenosti i prikljucenosti na

vodoopskrbni sustav.
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Zahvat predstavlja formiranje regionalnog vodoopskrbnog sustava Zagrebacke Zupanije
(RVSZZ) Zagreb-istok kroz medusobno povezivanje svih postojecih sustava u jedinstven
RVSZZ Zagreb-istok. Zahvat ukljucuje i izgradnju novog vodocrpili§tav Kosnica |. faza
kapaciteta 450 |/s koje ¢e zadovoljavati sve potrebe za vodom na RVSZZ Zagreb-istok te
izgradnju pripadnih magistralnih cjevovoda odnosno rekonstrukciju i izgradnju distributivne
mreze. Kako je ve¢ spomenuto, postojeca vodocrpilista i smjerovi dobave vode iz susjednih
vodoopskrbnih sustava se stavljaju izvan svakodnevnog pogona, te se vrsi njihova
prenamjena u rezervna izvorista, odnosno rezervne smjerove dobave pitke vode, a za
slucaj eventualnih havarija.

Projekt RVSZZ Zagreb-istok na listi je projekata koji ¢e se prijaviti za sufinanciranje iz EU
fondova. Unaprjedenje javnog vodnogospodarskog sustava sa svrhom osiguranja kvalitete i
sigurnosti usluga opskrbe pitkom vodom specificni je cilj ulaganja u vodni sektor (oznaka
6ii1) kako bi se ispunili zahtjevi stecevine EU u podru¢ju okoliSa odnosno jedan od
investicijskih prioriteta Operativnog programa Konkurentnost i kohezija za financijsko
razdoblje 2014-2020.

Zahvatom ce se zadovoljiti uvjeti vezani uz vodoopskrbu stanovnistva definirani Direktivom
o vodi za pi¢e 1998/83/EZ i Strategije upravljanja vodama (NN 91/08). Cilj vezan uz
Direktivu o vodi za pice 1998/83/EZ je uskladenje podrucja s vise od 50 osoba ili s
potrodnjom vode veéom od 10 m’/dan, te podrué¢ja s komercijalnom ili javnom
vodoopskrbom s manje od 50 osoba ili potrosnjom manjom od 10 m*/dan, sa zahtjevima
Direktive o vodi za pice. Iz Strategije upravljanja vodama (NN 91/08) ciljevi koji su
relevantni za ovaj zahvat su: povecanje prikljucenosti na vodoopskrbu na 85-90% u odnosu
na postojecih 64%, smanjivanje gubitaka iz vodoopskrbnih sustava na 15-20% u odnosu na
postojece gubitke od 26,6%, ukljudivanje podrucja s lokalnim vodovodima u sustave javne
vodoopskrbe, regionalizacija vodoopskrbnih sustava i optimalizacija poslovanja, povecanje
sigurnosti zahvata vode uspostavom rezervnih izvora/smjerova dobave vode.

Zakljucno, svrha poduzimanja zahvata je povecanje pokrivenosti i prikljucenosti na
vodoopskrbni sustav, osiguranje dovoljnih koli¢ina pitke vode i povecanje sigurnosti u
opskrbi pitkom vodom, poboljsanje kvalitete pitke vode te smanjenje gubitaka vode u
sustavu.

1.2. POSTOJECE STANJE SUSTAVA

Postojeca vodoopskrba na istocnom dijelu Zagrebacke zZupanije osigurana je kroz cetiri
vodoopskrbna sustava: Dugo Selo, Vrbovec, Ivani¢ Grad i Sv. |. Zelina. Vodoopskrbom je
uglavnom obuhvacen prostor uz srediSnje gradske aglomeracije (Dugo Selo, Vrbovec, Ivani¢
Grad i Sveti Ivan Zelina). Dobava potrebnih koli¢ina vode za istocne dijelove Zagrebacke
Zupanije (za vodoopskrbni sustav Dugo Selo, Vrbovec, a djelomicno i za Sveti Ivan Zelinu),
osigurava se vec¢im dijelom uz pogon vodocrpilista “Petrusevec”, koje se nalazi na
podrucju Grada Zagreba i vodocrpilista Prerovec na podrucju Zagrebacke Zupanije. Samo
kod pojave prekomjerne mutnoce na vodozahvatu ,,Reka“ vodoopskrbni sustav Sveti Ivan
Zelina koristi vezu s “Regionalnim vodovodom Varazdin”, a koji koristi vodocrpilista
Dravskog aluvija.
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Slika 1.2-1. Teritorijalni prikaz pripadnosti vodoopskrbnim sustavima

U nastavnoj tablici dan je prikaz najznacajnijih izvorista vode koja se danas koriste za
potrebe javne vodoopskrbe na podrucju Zagrebacke Zupanije-istok. Ujedno je dan iskaz
raspolozivih pogonskih kapaciteta te podatak o smjestaju pojedinog vodocrpilista i
pripadnom sustavu vodoopskrbe.

Tablica 1.2-1. Pogonski kapaciteti i smjestaj postojecih vodocrpilista

Naziv Qqost (I/) smjestaj sustav: Problematika
vodocrpiliSta izvoriSta
Petrusevec 1.400 Grad Zagreb “Zagreb”, ”D. - U slucaju koincidencije hidroloskih susa i
Selo”, "Vrbovec” potencijalnih problema s kakvo¢om

podzemne vode na ostalim aktivnim
vodocrpilistima grada Zagreba uz evidentno
opadanje razine podzemne vode na crpilistu
Mala Mlaka, ¢ak i povecanje crpne kolic¢ine
vodocrpilista Petrusevec nece biti u
mogucnosti osigurati potrebe RVS
Zagrebacke Zupanije - istok.
Prerovec 70 Zagrebacka “Ivani¢ Grad” - LoSa kakvoéa zahvacene vode,
Zupanija - Problematika kondicioniranja
tijekom susnog razdoblja smanjuje se razina
podzemnih voda na podrucju tog akvifera,
tako da se pojavljuje i problematika
izdasnosti crpilista
Velika i Mala Reka 25 Zagrebacka “Sv. lvan Zelina” - S obzirom da se radi o kaptazama i
Zupanija otvorenim zahvatima vodotoka, pojavljuje
se problematika nedostatnog kapaciteta u
razdoblju duZeg susnog perioda
- tijekom pojave intenzivnih oborina dolazi do
prekomjerne mutnode zahvaéene vode
Na temelju provedenih hidrogeoloskih
istraznih radova, utvrdeno je da nema uvjeta
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za prosirenje kapaciteta ovih zahvata

Blanje 25 Zagrebacka “Vrbovec” pored nedovoljnog kapaciteta, pojavljuju se i
Zupanija problemi osiguranja zadovoljavajuce
kakvoce vode, jer se povremeno u sirovoj i
preradenoj vodi registriraju povecane
vrijednosti nitrita.

- prisutna je i problematika zastite priljevnog
podrudja (urbane zone, cesta,
poljoprivreda).

Rezultati hidrogeoloskih istraznih radova na
podrucju Vrbovca ukazuju da je podzemlje
siromasno vodom, tako da nema
mogucnosti za prosirenjem sustava “Blanje”.

Cret 1,5 Zagrebacka “Vrbovec” - zbog malog kapaciteta nije uklju¢eno u
Zupanija analize
UKUPNO crpilista na podrucju Zagrebacke Zupanije (moguci 1201/s
kapacitet)
Potreban kapacitet prema analizi potreba za godinu 2015 ( I/s) 296 I/s
Potreban kapacitet prema analizi potreba za godinu 2045 ( I/s) 449 |/s

Vodoopskrbni sustav Dugo Selo napaja se vodom iz vodocrpilista ,,Petrusevec”, koje se
koristi i za potrebe istocnih dijelova grada Zagreba. Uvodenje vode u sustav Dugo Selo
obavlja se uz prikljucenje na magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina i to na
nekoliko lokaliteta gdje su interpolirani vodomjeri. Ovim sustavom obuhvacda se podrucje
grada Dugo Selo i opcina Brckovljani i Rugvica. Pokrivenost uslugama vodoopskrbe je 98%, a
prikljucenost 89%. Kvaliteta vode na podrucju ovog sustava ne zadovoljava uvjete Direktive
o vodi za pice 1998/83/EZ, voda se kupuje iz javnog sustava grada Zagreba te su uoceni
znacajni gubici (38%). Takoder dio cjevovoda ne zadovoljava hidraulicke kriterije, a dio je
od azbest-cementa.

Vodoopskrbni sustav Vrbovec koristi takoder vodu vodocrpilista ,,Petrusevec i pripadni
magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina, odnosno, nastavno izgradeni
cjevovod Bozjakovina - PS Lonja - VT Vrbovec, kojim se osigurava dobava potrebnih
kolic¢ina vode na taj prostor. Za podmirenje potreba uzeg sredista grada Vrbovca koristi se i
vodocrpiliste ,,Blanje“. Pokrivenost uslugama vodoopskrbe iznosu 47%, a prikljucenost 27%.
Kvaliteta vode na podrucju ovog sustava takoder ne zadovoljava uvjete Direktive o vodi za
pice 1998/83/EZ i dio vode se kupuje iz javnog sustava grada Zagreba prema
komercijalnim principima. Dio vode se proizvodi na vlastitom vodocrpilistu nedostatnog
kapaciteta i vrlo lose kvalitete zahvacene vode. Postojeci cjevovod od azbest-cementa u
vrlo je losem stanju. Uoceni su znacajni gubici u sustavu (23%).
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f ZAGREBACKA

Ziinasiira

Slika 1.2-1. Nacelni prikaz postojece konfiguracije vodoopskrbnog sustava na isto¢nim
dijelovima grada Zagreba i Zagrebacke zZupanije

Vodoopskrbni sustav lvani¢ Grad osigurava vodoopskrbu na podrucju grada lvani¢ Grad i
susjednih opcina Klostar Ivani¢ i Kriz, a zasnovan je na zahvatu podzemnih voda na
vodocrpilistu ,,Prerovec“, s pogonom za kondicioniranje u vlasnistvu privatnog
koncesionara ,,INA“. Pokrivenost uslugama vodoopskrbe iznosi 99%, a prikljucenost 70%.
Kvaliteta vode na podrucju ovog sustava takoder ne zadovoljava uvjete Direktive o vodi za
pice 1998/83/EZ. Voda se kupuje od privatnog koncesionara prema komercijalnim
principima i uz to je kvaliteta zahvacene vode vrlo losa te je neophodno dodatno
kondicioniranje nakon preuzimanja. Uoceni su znacajni gubici u sustavu (20,1%). Takoder
dio cjevovoda ne zadovoljava hidraulicke kriterije, a dio je od azbest-cementa. Krajem
2015. godine dovrsena je izgradnja magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda Sesvetski
Kraljevec-lvani¢ Grad (L=25.600 m i DN=400 mm) i precrpne stanice ,lvani¢ Grad“ (Q=80
l/s).

Vodoopskrbni sustav Sv. |. Zelina zasnovan je na kaptazama izvora i otvorenom zahvatu
vodotoka Reka. Kod pojave prekomjerne mutnoce na vodozahvatu ,Reka“, te kod
dugotrajnog susnog razdoblja koristi se voda iz Regionalnog vodovoda “Varazdin”. Za
vodoopskrbu naselja Laktec i Banja Selo koristi se vodoopskrbni sustav grada Zagreba.
Pokrivenost uslugama vodoopskrbe je 86%, a prikljucenost 65%. Kvaliteta vode na podrucju
ovog sustava takoder ne zadovoljava uvjete Direktive o vodi za pice 1998/83/EZ. Dio vode
se kupuje iz javnih sustava grada Zagreba i grada Varazdina prema komercijalnim
principima. Dio vode se proizvodi na vlastitom vodocrpilistu nedostatnog kapaciteta i vrlo
je lose kvalitete (otvoreni zahvati). Uoceni su znacajni gubici u sustavu (26,6%). Takoder
dio cjevovoda ne zadovoljava hidraulicke kriterije.

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE - ZAGREB
ISTOK



INSTITUT IGH d.d.

REGIONALNI CENTAR SPLIT, ODJEL ZA EKOLOGIJU

Tablica 1.2-2. Prikaz postojeceg stanja

Kvaliteta vode

VS DUGO SELO

Zadovoljava uvjete
Direktive o vodi za pice
1998/83/EZ

VS VRBOVEC

Ne zadovoljava uvjete
Direktive o vodi za pice
1998/83/EZ

VS IVANIC GRAD

Ne zadovoljava uvjete
Direktive o vodi za pice
1998/83/EZ

VS Sv.IVAN ZELINA

Zadovoljava uvjete
Direktive o vodi za pice
1998/83/EZ, izuzev
lokalnih vodovoda

lzvorista / smjerovi
dobave pitke vode

Nema siguran i pouzdan
izvor pitke vode.

Nema siguran i pouzdan
izvor pitke vode.

Nema siguran i pouzdan
izvor pitke vode.

Nema siguran i pouzdan
izvor pitke vode.

Voda se kupuje iz javnog
sustava grada Zagreba
prema komercijalnim
principima —
nemogucnost utjecaja na
politiku cijene vode)

Dio vode se kupuje iz
javnog sustava grada
Zagreba prema
komercijalnim principima
— nemogucnost utjecaja
na politiku cijene vode.

Dio vode se proizvodi na
vlastitom vodocrpilistu
nedostatnog kapaciteta,
vrlo loSe kvalitete
zahvacene vode.

Voda se kupuje od
privatnog koncesionara
prema komercijalnim
principima —
nemogucnost utjecaja na
politiku cijene vode.

Vrlo losa kvaliteta
zahvacene vode,
neophodno je dodatno
kondicioniranje nakon
preuzimanja.

Dio vode se kupuje iz
javnog sustava grada
Zagreba i VaraZdina
prema komercijalnim
principima —
nemogucnost utjecaja na
politiku cijene vode.

Dio vode se proizvodi na
vlastitom vodocrpilistu
nedostatnog kapaciteta,
vrlo lose kvalitete
zahvacene vode
(otvoreni zahvati)

Broj stanovnika na
podrucju

cca 32.000

cca 28.000

cca 28.000

cca 17.000

Pokrivenost

98%

47%

99%

86%

Prikljucenost

89%

29%

70%

65%

Prikljuéci / prikljuceni
stanovnici

8.816/28.924

2.798 /8.383

6.488 / 19.439

4.091/11.334

Potrosnja vode -
kucanstva
(m*/god) / (I/st/dan)

1.146.028 / 109

286.978 /94

689.418 / 97

360.444 / 87

Potrosnja vode -
privredne djelatnosti
(m*/god)

270.541

745.594

208.670

161.584

Duljina postojece
mreze (km)

210,4

147,3

335,0

243,6

Gubici

38%

23%

20%

26%

Tijekom izrade Studije izvodljivosti doslo je do realizacije pojedinih dionica vodovodne
mreze na obuhvatu razmatranih podsustava ili je u tijeku njihova izgradnja. Svi takvi
zahvati koji se planiraju dovrsiti prije pocetka realizacije predmetnog zahvata u ovoj
studiji predstavljeni su kao postojeéi. Najznacajniji zahvati koje treba izdvojiti su
magistralni vodoopskrbni cjevovod Sesvetski Kraljevec-lvani¢c Grad i precrpna stanica
»vani¢ Grad“ cija izgradnja je dovrsena krajem 2015. godine. Investitor izgradnje
predmetnih vodnih gradevina bila je Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke zupanije d.o.o.
Za predmetne vodne gradevine izdane su uporabne dozvole, a pocetkom svibnja 2016.
godine pustene su u rad. Nadalje, ovdje je potrebno spomenuti i izgradene dionice
magistralnog cjevovoda Kosnica-Cerje (Il i Ill etapa) te vodospreme ,Cerje*“ koji su u
vlasnistvu Vodoopskrbe i odvodnje Zagreb d.o.o. Buduci da su navedene vodne gradevine
planirane i projektirane za rjesavanje pitanja vodoopskrbe ne samo isto¢nog dijela grada
Zagreba vec i istocnih dijelova Zagrebacke zupanije, sklopljen je Sporazum o zajednickom
koristenju dijelova vodooopskrbnog sustava za potrebe vodoopskrbe istocnih dijelova
grada Zagreba i Zagrebacke Zupanije izmedu Vodoopskrbe i odvodnje d.o.o. Zagreb i
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Vodoopskrbe i odvodnje Zagrebacke zupanije d.o.o. Pored toga, zbog rekonstrukcije
zeljeznicke pruge, planira se skoro izvodenje pojedinih dionica magistralnog cjevovoda
Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina (DN 600 mm, L=1279 m).

1.3. PLANIRANI REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV

1.3.1. Uskladenost zahvata s EU Direktivama i zakonodavstvom RH

Projekt RVSZZ Zagreb istok je uskladen sa zahtjevima:

> Okvirne direktive o vodama 2000/60/EZ, narocito u pogledu formiranja ekonomske
cijene vode po nacelu punog povrata troskova vodnih usluga;

> Direktive o vodi za pi¢e 1998/83/EZ, realizacijom zahvata osigurat ¢e se pitka voda
odgovarajuce kvalitete na svim podrucjima koja podlijezu zahtjevima Direktive;

» Strategije upravljanja vodama (NN 91/08), vidi poglavlje 1.1;

> Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08).

1.3.2. Planirano stanje

Zahvat predstavlja formiranje jedinstvenog vodoopskrbnog sustava koji ¢e udruziti
postojece podsustave, sto uskljucuje:

> medusobno povezivanje svih sustava u jedinstven RVSZZ Zagreb istok,

> izgradnja novog vodocrpiliSta Kosnica |. faza kapaciteta 450 /s koje ce
zadovoljavati sve potrebe za vodom na RVSZZ Zagreb istok, pripadnih magistralnih i
spojnih cjevovoda,

> rekonstrukcije kriti¢nih dionica na postojec¢im podsustavima,

> gradnja novih magistralnih cjevovoda i distributivhe mreze u svim podruc¢jima koja
nemaju izgraden vodoopskrbni sustav, a podlijezu zahtjevima Direktive
1998/83/EL,

> postojeca vodocrpilista i smjerovi dobave vode iz susjednih vodoopskrbnih sustava
se stavljaju izvan svakodnevnog pogona, te se obavlja prenamjena u rezervna
izvorista, odnosno rezervne smjerove dobave pitke vode, a za slucaj eventualnih
havarija.

Projekt se moze promatrati kroz sljedece glavne segmente:

a)

b)

d)

Vodocrpiliste Kosnica |. faza: Pojedinacni kapacitet zdenca deklariran je sa Q = 150
l/s, tako da bi ukupni kapacitet crpilista iznosio oko Q = 450 ls. Osim zdenaca (u koje
treba ugraditi niskotlacne potopljene crpke - H, = 2.5 bara, te izvesti pripadne
bunarske komore), potrebno je izgraditi glavne objekte crpilista su sabirni bazen s
izlaznom crpnom stanicom, te zgrada dezinfekcije. Ostali objekti crpiliSnog polja su:
interna prometnica i platoi, objekti odvodnje objekata i prometnice, transformatorske
stanice (ulazna i dvije crpilisne), ograda, rasvjeta, ost. instalacije.

Osnovni dobavni sustav - magistralni cjevovodi: Kompletiranje dobavnog sustava
ukljucuje gradnju slijedecih magistralnih dobavnih pravaca i objekata u ukupnoj duljini
od 28,4 km (Kosnica - HrusCica, Sesvetski Kraljevec - BoZjakovina, VS ,Cerje“ - VS
»Vukovje“ s odvojcima prema naselju D. Zelina i gospodarskoj zoni Sv.Helena).
Vodoopskrbni sustav Dugo Selo: rekonstrukcija (ukupna duljina 47.949 m) i dogradnja
vodovodne mreze (ukupna duljina 1.548 m) dimenzija DN 110 mm - DN 300 mm, te
izgradnja crpnih stanica ,,Kozinscak* i ,,Domobranska“.

Vodoopskrbni sustav Ivani¢ Grad: rekonstrukcija (ukupna duljina 45.579 m) i dogradnja
vodovodne mreze (ukupna duljina 2.686 m) dimenzija DN 110 mm - DN 350 mm, te
izgradnja precrpne stanice "Klostar Ivanic".
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e) Vodoopskrbni sustav Vrbovec: rekonstrukcija (ukupna duljina 9.250 m) i dogradnja
vodovodne mreze dimenzija (ukupna duljina 222.826 m) DN 63 mm - DN 225 mm,
izgradnja precrpnih stanica (5 kom), izgradnja vodotornjeva (5 kom) i rekonstrukcija
elektro - strojarskog dijela precrpne stanice ,Lonja“ (povecanje s 50 l/s na 190 l/s).

f) Vodoopskrbni sustav Sv. I. Zelina: rekonstrukcija (ukupna duljina 5.374 m) i dogradnja
podsustava "Sv. Ivan Zelina" (ukupna duljina 61.387 m) - dogradnja vodovodne mreze
dimenzija DN 63 mm - DN 250 mm, izgradnja hidrostanica (6 kom) i izgradnja precrpne
stanice ,,Donja Zelina“. 5

g) lzgradnja Nadzorno upravljackog sustava RVSZZ Zagreb istok.

Prema raspolozivim podacima koji su dobiveni od nadleznih komunalnih tvrtki, ukupne
fakturirane koli¢ine vode u 2015. godini za potrebe kuéanstva iznose 2.482.868 m*/god, a
za privredu iznose 1.386.659 m®/god, odnosno sveukupno 3.869.527 m?/god. Sveukupna
zahvacdena/kupljena koli¢ina, zbog gubitaka na sustavu od 29%, iznosi 5.467.681 m?®/god.
Ukupne potrebe za pitkom vodom na kraju planskog razdoblja (2045. godine), za scenarij s
projektom, za kategoriju kuc¢anstva na ukupnom podrucju planiranog RVSZZ - Zagreb istok
iznose 4.212.184 m*/god, a za privredu 2.516.668 m*/god, odnosno sveukupno 6.728.852
m?/god. Sveukupna zahvacena koli¢ina, zbog gubitaka na sustavu od 18%, iznosit c¢e
8.255.175 m’/god. Usporedujué¢i potrodnju vode iz 2015. godine s potrodnjom iz 2045.
jasno je da se za scenarij s projektom predvida povedanje potrosnje odnosno potreba za
vodom od oko 73%.

Na temelju provedenih analiza dobivenaje vrijednost maksimalne dnevne potrosnje, koja
za Citavi istoCni dio Zagrebacke Zupanije iznosi Qmax/an = 374 l/s. Vrijednosti maksimalne
dnevne kolicine mjerodavne su za dimenzioniranje dobavnog sustava i vodozahvata. Kod
dimenzioniranja vodozahvata na ovu koli¢inu obi¢no se dodaje sigurnosna rezerva kojom se
uvecava vrijednost Qmax/an Za 15-30%. Sukladno tome, ukoliko se pretpostavi povecanje od
20%, dolazi se do mjerodavnih izvorisnih koli¢ina od oko Q. = 449 |/s, koje treba osigurati,
sve da bi se omogucila sigurna vodoopskrba i podmirenje potreba vode na istocnim
dijelovima Zagrebacke zupanije u krajnjoj fazi planskog razdoblja (2045. godina).

Tablica 1.3.2-1. Bilanca vode RVSZZ Zagreb istok (2015. i 2045. godina)

2015 2045
Fakturirane koli¢ine (kucanstva + privreda) m’/god | 3.869.527 | 6.728.851
Zahvacene / kupljene kolicine m’/god | 5.467.681 | 8.255.175
Gubitak m’/god | 1.598.154 | 1.526.323

(u postotku zahvacene vode) % 29% 18%

(u postotku fakturirane vode) % 41% 23%
Srednje dnevne kolic¢ine m*/god 14.980 22.617
Qmax dan l/s 246 374
Potreban kapacitet /s 296 449

1.3.2.1. Vodocrpiliste Kosnica I. faza

Na temelju rezultata hidrogeoloskih istraznih radova, moze se zakljuciti da Citav istocni dio
Zagrebacke zupanije, oskudijeva na izvoristima koja bi mogla ispuniti kriterije koriStenja
unutar sustava javne vodoopskrbe. To je i razlog za dosadasnji trend razvitka vodoopskrbe
na ovim prostorima, koji se uglavhom temelji na dopremi vode iz udaljenih izvorisnih
sustava, koja su smjestena u aluvijalnoj dolini rijeke Save (crpiliSte "Petrusevec”).
Razmatranjem cjelokupne problematike razvitka vodoopskrbe zagrebacke regije doslo se
do zakljucka o potrebi ukljucivanja novih zahvata vode na podrucju vodonosnika rijeke
Save. Zbog prisutnog trenda urbanizacije, jedini preostali dio savskog vodonosnika, koji bi
se jo$ mogao koristiti za potrebe javne vodoopskrbe, je $ire podru¢je Crnkovca. Prema
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rezultatima hidrogeoloskih istraznih radova, na tom lokalitetu moguc je zahvat 4-6 m*/s
vode zadovoljavajuce kakvoce. Planirano buduce glavno regionalno crpiliste ,,Crnkovec“
uvrsteno je u sve prostorne planove i planove vodnogospodarskog razvitka koji su nastali u
zadnjih 30 godina. Uspostavom ovog vodoozahvata mogu se podmiriti ukupne potrebe vode
grada Zagreba i Zagrebacke zupanije u predstojeéim planskim razdobljima.

Kao prva etapa izgradnje crpilidnog kompleksa “Crnkovec”, predvida se uspostava
crpiliSnog polja “Kosnica - | etapa” s tri zdenaca, ukupnog kapaciteta Q. = 450 /s, koje, s
obzirom na svoj polozaj, konfiguraciju vodoopskrbnog sustava, kapacitet i kakvocu, ima
sve predispozicije za koristenje u sustavima javne vodoopskrbe istocnih dijelova
Zagrebacke zupanije. Na temelju ispitivanja kakvoce vode, moze se zakljuciti, da ce
zahvadena voda na crpilistu Kosnica I. faza ispunjavati odredbe Pravilnika o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pice, tako da predvideno tehnicko rjesenje ovog crpiliSnog polja ne
zahtjeva interpolaciju uredaja za kondicioniranje.

Dakle, lokacija planiranog vodocrpilista Kosnica |. faza je na desnoj obala rijeke Save,
sjeveroistocno od prikljuéenja Radnicke ceste na gradsku obilaznicu, izmedu naselja Velika
Kosnica i Novaki Scitarjevski. Vodocrpiliste Kosnica predstavlja prvu etapu u planiranom
koridtenju crpiliSnog kompleksa ,,Crnkovec“. S obzirom na lokaciju, kapacitet i kakvocu
vode, te s obzirom na planiranu konfiguraciju vodoopskrbnog sustava, ovo izvoriste se
pojavljuje kao inicijalna tocka za dugorocno rjesavanje problematike vodoopskrbe istocnih
dijelova Zagrebacke zupanije.

PS"Brekoyljani']

GRAD
DUGO SELO

o

z ’ RUGVICA

N/ T \
Slika 1.3.2.1-1. Lokacija vodozahvata Kosnica I. faza i dio vodoopskrbnih cjevovoda na
podrucju Zagreb istok (crno - postojeci vodoopskrbni sustav na podrucju gradova Zagreb i
V. Gorica; plavo - postojeci vodoopskrbni sustav na podrucju aglomeracije RVSZZ Zagreb
istok; crveno - planirani vodoopskrbni sustav na podruc¢ju vodoopskrbnog podrucja RVSZZ
Zagreb istok (predmetni zahvat)
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Na lokaciji crpiliSnog polja Kosnica (parcela duljine ~ 900 m i Sirine ~ 100 m) izvedeno je
Sest eksploatacijskih zdenaca (s oznakama "BK1" - "BK6"), dubine 28 m, deklariranog
kapaciteta Q=150 l/s za svaki zdenac. Zdenac ,,BK3” izveden je 2003. godine. ”BK2” i
“BK1” izvedeni su 2010. godine. Godine 2011. zavrSeni su radovi na izgradnji zdenaca
“BK4”, “BK5” .i “BK6”.

Za potrebe RVSZZ Zagreb istok izgradit ¢e se 3 zdenca ukupnog kapaciteta 450 [/s.

Osim zdenaca s pripadnim bunarskim komorama (u koje se ugraduju niskotlacne potopljene
crpke - Hm=2,5 bara), glavni objekti crpiliSta su sabirni bazen s izlaznom crpnom stanicom,
te zgrada dezinfekcije. Sabirni bazen (ukupne zapremine V = 2.160 m?) sastoji se od Cetiri
odvojene komore, a smjesten je na zapadnoj strani crpilista. U sredisnjem dijelu objekta
smjesta se crpna stanica s visokotlacnim crpkama (predvidena ugradnja 3 crpke kapaciteta
Q=150) i ostalom opremom.

0d zdenaca do sabirnog bazena izvodi se prikljucni cjevovod (dimenzija od @ 400 do @ 800
mm). Od sabirnog bazena i crpne stanice, pa do izlaza iz crpilista, predvidena je izvedba
dva paralelna cjevovoda dimenzija @ 800 mm.

Na samom ulazu u crpiliste (zapadna strana) predvidena je izgradnja zgrade dezinfekcije u
koju se smjesta pripadajuca oprema (dezinfekcija klor dioksidom).

Ostali objekti crpiliSnog polja su: interna prometnica i platoi, objekti odvodnje objekata i
prometnice, transformatorske stanice (ulazna i dvije crpilisSne), ograda, rasvjeta, ost.
instalacije.

Na temelju ispitivanja kakvoce vode, moze se zakljuciti, da ¢e zahvaéena voda na crpilistu
Kosnica |. faza ispunjavati odredbe Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, tako
da predvideno tehnicko rjesenje ovog crpilisnog polja ne zahtjeva interpolaciju uredaja za
kondicioniranje.

Na temelju provedenih hidrogeoloskih radova na lokaciji izvorista, modelskih ispitivanja i
tada vazece zakonske regulative, 2004. godine donesena je Odluka o utvrdivanju zona
sanitarne zastite izvorista za pice Kosnica I. faza (Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice
15/04) kroz koju su za vodozastitno podrucje utvrdene tehnicke mjere | postupci kojima se
crpiliSte osigurava i Stiti od onecis¢enja. Zbog promjena zakonske regulative postojeca
Odluka mora se novelirati u skladu s odredbama Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11,
130/11, 56/13, 14/14) i Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (NN 66/11, 47/13). Radi toga je krajem prosle godine dovrsen novi Elaborat o
zonama zastite vodocrpiliSta Kosnica, |. faza (Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, 2015) i u
tijeku je priprema nove Odluke o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta za pice
Kosnica I. faza.
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1.3.2.2. Osnovni dobavni sustav

Za rjesavanje vodoopskrbe istocnih dijelova Zagrebacke Zupanije predvideno je koristenje
osnovnog dobavnog sustava, tj. spojnog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda Kosnica-
HruscCica, koji ce se nakon prijelaza rijeke Save povezati s izgradenim glavnim
distribucijskim objektima vodoopskrbnog sustava grada Zagreba (Il i Il etapa magistralnog
cjevovoda i vodospremnik "Cerje"). Povezivanjem vodocrpilista Kosnica |. faza s glavnim
objektima distribucije vodoopskrbnog sustava grada Zagreba, omogucava se slijedece:
> transport potrebnih kolicina do magistralnih cjevovoda kojima se omogucava
dobava vode na podrucje obuhvata pojedinog podsustava vodoopskrbe,
> stabilna pogonska stanja i podmirenje fluktuacija potrosnje na obuhvatu zone
utjecaja vodospremnika "Cerje".

Dovrsenjem osnovnog dobavnog sustava omogucit ¢e se dobava potrebnih koli¢ina vode za
podsustave Dugo Selo, Vrbovec, Ivani¢ Grad i Sv. I.Zelina. Poboljsanje uvjeta dobave vode
za te podsustave planira se uz izgradnju/rekonstrukciju cjevovoda Sesvetski Kraljevec -
Dugo Selo - Bozjakovina. Dobava vode za potrebe vodoopskrbnog podsustava Ivani¢ Grad
osigurana je vec izgradenim magistralnim cjevovodom Sesvetski Kraljevec - Ivani¢ Grad i
precrpnom stanicom lvani¢ Grad. Pustanjem u rad ovog cjevovoda u svibnju 2016. godine u
potpunosti prestaje potreba koristenja postojeceg crpilista Prerovec. Transport potrebnih
kolic¢ina vode za vodoopskrbni podsustav Sv. lvan Zelina planiran je putem precrpne stanice
koja je smjestena u okviru vodospremnika "Cerje" i glavnog dovodno-opskrbnog cjevovoda
VS ,,Cerje“ - VS ,Vukovje“ s odvojcima prema naselju D. Zelina i gospodarskoj zoni Sv.
Helena. Daljnja dobava vode do sredista potrosnje (do referentnog vodospremnika
"Bocakova") planirana je uz interpolaciju jos jedne precrpne stanice (PS "Donja Zelina").
Realizacijom ovih objekata iskljudila bi se potreba koristenja postojeceg zahvata na
vodotoku Velika i Mala Reka.

U tablici ispod dan je prikaz magistralnih cjevovoda i vodovodnih objekata koje je jos
potrebno izgraditi/rekonstruirati da bi se potrebne koli¢ine vode iz smjera crpilista Kosnica
|. faza mogle transportirati do postojecih referentnih dijelova sustava na isto¢nom prostoru
Zagrebacke zupanije.

Tablica 1.3.2.2-1. Glavni magistralni cjevovodi i objekti sustava

R.br. Dionica/objekt Duljina - Pog.
1 Kosnica - Hruscica 4.258
2 Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina 8.071

VS ,,Cerje* - VS ,,Vukovje“ s odvojcima prema

naselju D. Zelina i gospodarskoj zoni Sv. Helena 16.130

Potrebni pogonski kapaciteti precrpnih stanica u nacelu su definirani s obzirom na
proracunatu vrijednost maksimalne dnevne potrosnje (Qmax/an). Zbog nedovoljnog
vodospremnickog prostora na obuhvatu podsustava Vrbovec moraju se povecati kapaciteti
PS "Lonja" (u odnosu na vrijednost Qmax/dan), kako bi se podmirila vrSna potrosnja, tj. kako
ne bi doslo do praznjenja vodospremnika VT "Vrbovec".

Na temelju kriterija osiguranja zadovoljavajucih pogonskih tlakova na gravitirajuc¢im
dijelovima vodoopskrbnog sustava (ovisno o reljefu terena, te polozaju precrpnih stanica i
korisnika koji su smjesteni na granici zone utjecaja referentnog vodospremnika - VS
"Cerje"), te uz uvazavanje smjernica vezano uz "ekonomicne" brzine protjecanja, ali i
sagledavanje aspekta sigurnosti vodoopskrbe u akcidentnim situacijama, definirane su
vrijednosti dimenzija magistralnih cjevovoda koji se ukljucuju u dobavni sustav.
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Slika 1.3.2.2-1. Hidrauli¢ka shema osnovnog dobavnog sustava RVSZZ Zagreb istok uz novo
crpiliSte Kosnica I. faza

V&-Scbotani

1.3.2.3. Podsustavi vodoopskrbnog sustava

Osim izgradnje dobavnog sustava putem kojeg ¢e se omoguciti doprema potrebnih kolic¢ina
do konzumnih sredista ili do glavnih objekata daljnje distribucije pitke vode
(vodospremnici), tehnicko rjesenje vodoopskrbe razumijeva dogradnju/prosirenje
postojecih sustava, i to prije svega na gravitirajuce periferne prostore na istocnim
dijelovima Zagrebacke zupanije koji danas nemaju rijesenu tu problematiku.

Najveci dio rekonstrukcije postojece vodovodne mreze planiran je na najstarijim sustavima
Dugo Selo (47,9 km) i Ivani¢ Grad (45,5 km), dok su sustavi Vrbovec i Sv. Ivan Zelina
izgradeni u zadnjih 20 godina pri ¢emu su se koristili noviji tehnicki kriteriji te kvalitetniji
cijevni materijali (veéi dio od PE materijala) pa su i potrebe za rekonstrukcijom na tim
sustavima puno manje u odnosu na Dugo Selo i lvani¢ Grad.

Na obuhvatu podsustava Dugo Selo, osim rekonstrukcije dijela vodovodne mreze,
predvidena je izgradnja novih dionica (cca 1,5 km), sve s ciljem: poboljsanja pogonskih
uvjeta, te smanjenja gubitaka i redukcije pojave kvarova. Pored toga, predvida se gradnja
dvije precrpne stanice (,,Konzis¢ak“ - Q=30 l/s, H,=25 m i ,,Domobranska“ - Q=30 /s,
Hn=25m).
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Na obuhvatu podsustava Vrbovec, na krajnjim istocnim dijelovima Zagrebacke zupanije
(uz izuzetak podrucja grada Vrbovca), do danas nije formiran javni sustav vodoopskrbe.
Uspostava javne vodoopskrbe obuhvaca izgradnja vodovodne mreze (u duljini od cca 222
km) i pripadnih objekata vodoopskrbnog sustava. Na taj nacin osigurat ¢e se vodoopskrba
veceg dijela stanovnistva, te uspostaviti osnovna konfiguracija planiranog sustava
vodoopskrbe. Osim dogradnje vodovodne mreze, da bi se mogla rjesiti vodoopskrbna
problematika na obuhvatu podsustava Vrbovec, predvida se rekonstrukcija precrpne
stanice "Lonja", te gradnja ostalih vodovodnih objekata (precrpnih stanica i vodotornjeva).
Pritom treba napomenuti da je precrpna stanica ,,Lonja“ postojeci objekt kod kojeg ce se
rekonstrukcijom elektro-strojarskog dijela osigurati povecanje kapaciteta (Q=190 l/s).

Tablica 1.3.2.3-1. Crpne stanice i vodospreme u obuhvatu podsustava Vrbovec

CRPNE STANICE Q (I/s) H (m) P (kW)
Crpna stanica Lonja - dogradnja / rekonstrukcija 140,00 52,30 136,52
(postojedi kapacitet 50 |/s - novi kapacitet 190 l/s)

Crpna stanica Celine 11,00 80,00 23,92
Crpna stanica Gostovic¢ 6,00 80,00 7,85
Crpna stanica Podjelas 10,00 35,00 5,72
Crpna stanica Cugovec 12,00 44,00 8,63
Crpna stanica Dubrava 22,00 40,00 14,39
VODOSPREME V (m°)

VS Vrbovec

VT Gornjak 200,0

VT Preseka 350,0

VT Haganj 200,0

VT Kabal 200,0

VT Dubrava 350,0

S ciljem poboljsanja pogonskih uvjeta, smanjenja gubitaka vode i broja kvarova, na
obuhvatu podsustava lvani¢ Grad predvida se uglavnom rekonstrukcija dijela vodovodne
mreze ukupne duljine oko 45,5 km. Pod dogradnjom sustava podrazumijeva se izvodenje
oko 2,68 km cjevovoda dimenzija $315 mm, te izgradnja jedne precrpne stanice “Klostar
Ivani¢” (Q=20 l/s).

Da bi se omogudila dobava vode iz crpilista Kosnica |. faza na podruéje obuhvata
podsustava Sv. Ivan Zelina, neophodna je izgradnja cjevovoda (ukupne duljine oko 5,3
km, dimenzija DN 280 i DN 160), te izgradnja precrpne stanice "Donja Zelina" kapaciteta
Q=50 |/s. Kako na predmetnim sjeveroistocnim dijelovima Zagrebacke zupanije jos uvijek
postoje podrucja gdje nije uspostavljen javni sustav vodoopskrbe, predvidena je izgradnja
vodovodne mreze ukupne duljine oko 61,3 km (dimenzija: ¢$63-125 mm), te interpolacija 6
lokalnih hidrostanica pojedinacnog kapaciteta Q = 5 l/s.

Tablica 1.3.2.3-2. Crpne stanice i vodospreme u obuhvatu podsustava Vrbovec

CRPNE STANICE Q (I/s) H (m) P (kW)

HS Bunjak 5,00 40,00 3,27
HS Bukovec 5,00 40,00 3,27
HS Hrnjanec 5,00 40,00 3,27
HS Preopolno 5,00 40,00 3,27
HS Psarjevo 5,00 40,00 3,27
HS Velika gora 5,00 40,00 3,27
CS Donja Zelina 50,00 40,00 32,70

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS ZA REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE - ZAGREB
ISTOK

13



INSTITUT IGH d.d.
REGIONALNI CENTAR SPLIT, ODJEL ZA EKOLOGIJU

Da bi se omogucila sto veca prikljucenost na javni sustav vodoopskrbe u investiciju je
ukljucena i izgradnja 8.934 kucna prikljucka.

Graficki prilozi:

Prilog 1-1. Situacijski prikaz zahvata - list sjever, mj. 1:50.000
Prilog 1-2. Situacijski prikaz zahvata - list jug, mj. 1:50.000

Oznake na situacijskim prikazima:
HS hidrostanica
PS crpna stanica
VS vodosprema
VT vodotoranj
VZ vodozahvat
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1.4. REZULTATI ANALIZA KAKVOCE PODZEMNIH VODA

Prema analizama kakvoée podzemnih voda na mrezi piezometara u razdoblju od 2003-
2013. godine moze se zakljuciti da je kakvoca podzemne vode uvjetno dobrog kemijskog
stanja. Povisene koncentracije pojedinih kemijskih i indikatorskih parametara mogu se
pripisati evidentiranim aktivnim izvorima onecisc¢enja na priljevnom podrucju vodocrpilista
Kosnica |. faza i to prvenstveno divljim odlagalistima otpada, napustenim sljuncarama,
poljoprivrednim povrSinama te vodopropusnim septickim jamama kucanstava koji nisu
prikljuceni na sustav javne odvodnje.

S obzirom na navedeno, za poboljsanje stanja voda potrebno je provoditi aktivnu zastitu
izvorista Sto obuhvaca nastavak pracenja kakvoce vode (monitoring) na priljevnom
podrucju izvorista te poduzimanje aktivnosti za poboljsanje stanja voda, a narocito
gradnju vodnih gradevina za javnu vodoopskrbu i odvodnju otpadnih voda, uvodenje Cistih
proizvodnji, organiziranje ekoloske poljoprivredne proizvodnje, ugradnju spremnika

v.vyv

sanacije u zonama izvorista koje poboljsavaju stanje voda.
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Varijante opisane u nastavku analizirane su u Studiji izvodljivosti Regionalhog
vodoopskrbnog sustava Zagrebacke zupanije - Zagreb istok (Sl consult & Eko-mlaz.dm,
2016).

Zadriavanje postojeceg
koncepta vodoopskrbe
uz poboljsanje

postajecih
vodocrpilista
(povecanje kapaciteta i
osiguranje kvalitete)

"bez projekta”

Projekt RS Zagrebacke
Zupanije-istok

Formiranje RVS 77 -
istok uz novo
vodocrpilizte Kosnica

"sa projekotom”

Formiranje RVS ZZ -
istok iz nowva
vodocrpilitta Kosnicai
Gostovic

Formiranje RVS

Formiranje RVS 77 -
istok iz novo
vodocrpiliéta Kosnicai
zadriavanje postojecih
vodocrpilizta

Slika 2-1. Prikaz razmatranih varijanti

Varijanta “bez projekta” podrazumijeva zadrzavanje postoje¢eg stanja u svakom od
vodoopskrbnih sustava. Nisu predvidene nove investicije na poboljsanjima niti na
prosirenjima vodoopskrbnih sustava. Dakle, za ovaj scenarij vrijede sve postavke
postojeceg stanja. ZadrzZavaju se i postojeéi smjerovi dobave vode i to prema prosjecnim
koli¢inama za svaki pojedini smjer.

Iz analize potreba razvidno je da ukupne potrebe za vodom, odnosno srednje dnevne
koli¢ine rastu za 41% u razdoblju 2015-2045, sto je rezultat projekcija u okviru analize
potreba temeljenih na slijedec¢im ulaznim pretpostavkama: ocekivani porast stanovnika,
zadrzavanje standarda prikljucenosti na razini iz 2015. do kraja projektnog razdoblja (do
2045.) sto uzrokuje lagani porast broja prikljucaka zbog porasta broja stanovnika,
povecanje potrosnje vode za kategoriju privreda od oko 2% godisnje, te zadrzavanje razine
gubitaka na razini iz 2015. do kraja projektnog razdoblja (do 2045.). Zadrzavnjem
postojeceg stanja na razmatranom podrucju, odnosno projekcijom scenarija “bez
projekti”, gubici vode u sustavu se zadrzavju u prosjeku na oko 29% odnosno 2,2 mio
m?/god. Smanjenje gubitka na prihvatljive vrijednosti 15-20%, odnosno ispunjavanje
glavnih ciljeva ovog projekta ne moze se posti¢i bez zahvata rekonstrukcije kriticnih
dionica na sustavu. Nadalje, vodoopskrbni sustav Dugo Selo nema vlastito izvoriste. Pitka
voda se u potpunosti otkupljuje od grada Zagreba. Kapaciteti dobave vode ograniceni su
dimenzijama cjevovoda i kapacitetima vodovodnih objekata tako da se moze zakljuciti da
u danasnjim uvjetima ne postoji mogucénost povecanja kapaciteta. Za razvoj sustava Dugo
Selo i Vrbovec znacajan je cjevovod Sesvete - Dugo selo - Bozjakovina DN 500 mm. Uz
pojavu ucestalih kvarova na tom cjevovodu i primijenjeni cijevni materijal (AC),
ogranicenje predstavljaju i dimenzije tog cjevovoda. Zadrzavanjem postojeceg stanja
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zakljucuje se da se bez dodatnog investiranja nije moguce zadovoljiti buduce potrebe za
vodom. Zadrzavanjem postojeceg stanja na razmatranom podrucju priklju¢enost na
vodoopskrbne sustave iznosi u prosjeku 65%. Povecanje prikljucenosti na vodoopskrbu na
90 %, odnosno ispunjenje glavnih ciljeva ovog projekta, ne moze se postici bez dogradnje i
prosirenja vodoopskrbnog sustava. Zakljucno, zadrZavanjem postojeceg stanja na
razmatranom podrucju, kvaliteta vode ne zadovoljava parametre propisane RH
regulativom, odnosno direktivom 1998/83/EZ.

Varijante ,s projektom“ opcenito predstavljaju tehnicke varijante rekonstrukcije i
dogradnje postojecih sustava uz osiguranje dovoljnih koli¢ina vode odgovarajuce kvalitete i
dopremu do svih korisnika na predmetnom podrucju. Sve varijante ,s projektom*
postavljene su na nacin da se ispune ciljevi projekta. Potrebe za pitkom vodom jednake su
za sve opcije ,,s projektom*. Medutim, razlikuju se tehnicka rjesenja promatrano s naslova
koristenja raspolozivih izvorista vode.

Varijanta 1 predstavlja zadrZzavanje postojeceg koncepta vodoopskrbe, sto prvenstveno
znaci zadrzavanje postojecih vodocrpilista i postojecih dobavnih pravaca vode iz drugih
(susjednih) vodoopskrbnih sustava Zagreba i Varazdina. Postojeca vodocrpilista i pripadni
objekti za kondicioniranje vode ce se rekonstruirati i dograditi kako bi se osigurale
dovoljne koli¢ine odgovarajuce kvalitete svim potencijalnim korisnicima. Dogradnja
kapaciteta predvida maksimalnu iskoristivost kapaciteta lokalnih vodocrpilista, dok bi se
preostale potrebe za vodom namirivale iz susjednih vodoopskrbnih sustava. Tu se
prvenstveno misli na smjer dobave iz VS grada Zagreba, a sto je mogucée tek nakon
povecanja kapaciteta vodocrpilista Petrusevec. Navedene investicije ne spadaju u opseg
ovog projekta. Obzirom da su u postojecem stanju kapaciteti lokalnih izvorista Blanje na
podrucju Vrbovca, te Reka na podruc¢ju Zeline vec iskoristeni do maksimuma, predvideni
zahvati odnose se na poboljsanje stupnja kondicioniranja. Za vodocrpiliste Prerovec koje
je vlasnistvo INA-e ne moze se predvidati u okviru ovog projekta dogradnja kapaciteta niti
dodatnih objekata kondicioniranja. Polazedi od danasnjeg trenda smanjivanja raspolozivih
kapaciteta postojecih izvoriSta koja se koriste u okviru vodoopskrbnog sustava grada
Zagreba, te paralelnog rasta potreba za vodom, dovodi se u pitanje raspolozivost dovoljnih
koli¢ina vode iz smjera grada Zagreba, a te kolicine bi Cinile oko 54% ukupnih srednjih
dnevnih potreba na podrué¢ju aglomeracije RVSZZ Zagreb istok. Varijanta 1 _je
neprihvatljiva upravo zbog nemogucnosti zadovoljenja buducih potreba za vodom.

Varijanta 2 (odabrana varijanta) predstavlja formiranje regionalnog vodoopskrbnog
sustava Zagrebacke Zzupanije - Zagreb istok s vodocrpiliStem Kosnica I. faza. U
tehnickom smislu prvenstveno se misli na formiranje jedinstvenog vodoopskrbnog sustava
udruzivanjem postojecih podsustava, sto znaci:

> novo vodocrpiliste Kosnica |. faza koje ¢e zadovoljavati sve potrebe za vodom na
RVSZZ Zagreb istok,

» medusobno povezivanje svih sustava u jedinstven RVSZZ Zagreb istok,

» izgradnja pripadnih magistralnih i spojnih cjevovoda,

> rekonstrukcije kriti¢nih dionica na postojedim podsustavima,

> gradnja novih magistralnih cjevovoda i distributivne mreze u svim podruc¢jima koja
nemaju izgraden vodoopskrbni sustav, a podlijezu zahtjevima Direktive
1998/83/EZ,

> postojeca vodocrpilista i smjerovi dobave vode iz susjednih vodoopskrbnih sustava

se stavljaju izvan svakodnevnog pogona, te se vrsi prenamjena u rezervna izvorista,
odnosno rezervne smjerove dobave pitke vode, a za slucaj eventualnih havarija.
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Varijanta 3 predstavlja formiranje regionalnog vodoopskrbnog sustava Zagrebacke
Zupanije - Zagreb istok s vodocrpiliStem Kosnica I. faza i vodocrpilistem Gostovi¢. U
tehnickom smislu prvenstveno se misli na formiranje jedinstvenog vodoopskrbnog sustava
udruzivanjem postojecih podsustava, sto znaci:

novo vodocrpiliste Kosnica I. faza (400 /s) i Gostovi¢ (50 l/s), gdje bi Gostovic
pokrivao podrucje Vrbovca, a Kosnica preostala podrucja,

medusobno povezivanje svih sustava u jedinstven RVSZZ Zagreb istok

izgradnja pripadnih magistralnih i spojnih cjevovoda

rekonstrukcije kriticnih dionica na postojeé¢im podsustavima

gradnja novih magistralnih cjevovoda i distributivne mreze u svim podrucjima koja
nemaju izgraden vodoopskrbni sustav, a podlijezu zahtjevima Direktive
1998/83/EL.

postojeca vodocrpilista i smjerovi dobave vode iz susjednih vodoopskrbnih sustava
se stavljaju izvan svakodnevnog pogona, te se vrsi prenamjena u rezervna izvorista,
odnosno rezervne smjerove dobave pitke vode, a za slucaj eventualnih havarija.

S obzirom na polozaj i procijenjenu izdasnost potencijalnog crpilista Gostovi¢ (Q = 50 l/s),
te konfiguraciju vodoopskrbnog sustava, ukljucivanje ovog crpilista moze se ostvariti na
podrucju podsustava Vrbovec (na lokaciji vodotornja "Vrbovec"), ¢ime bi se omogucilo
djelomicno podmirenje potreba vode tog prostora, te time reducirala dobava potrebnih
koli¢ina iz smjera crpilista Kosnica I. faza.

VVVV 'V

A\

Varijanta 4 predstavlja formiranje regionalnog vodoopskrbnog sustava Zagrebacke
Zupanije - Zagreb istok s vodocrpilistem Kosnica |. faza i zadrZavanje postojecih
vodocrpilista Velika i Mala Reka, Blanje i Prerovec te dobava vode iz Petrusevca. U
tehnickom smislu prvenstveno se misli na formiranje jedinstvenog vodoopskrbnog sustava
udruzivanjem postojecih podsustava, sto znaci:

> novo vodocrpiliste Kosnica I. faza (200 l/s),

> otkup i rekonstrukcija crpilista Prerovec (70 l/s), uredaja za kondicioniranje vode i
magistralnog cjevovoda od INA d.d.,
zadrzavanje crpilista Velika i Mala Reka (25 l/s) i Blanje (25 l/s),
medusobno povezivanje svih sustava u jedinstven RVS Zagrebacke Zupanije -istok,
rekonstrukcije kriticnih dionica na postoje¢im podsustavima,
gradnja novih magistralnih cjevovoda i distributivne mreze u svim podrucjima koja
nemaju izgraden vodoopskrbni sustav, a podlijezu zahtjevima Direktive
1998/83/EL,
zadrzava se postoje¢i smjer dobave vode iz vodocrpilista Petrusevec uz
pretpostavku da ce se, usprkos trendu evidentnog opadanja razine razine podzemne
vode te samim time za vrijeme koincidencije hidroloskih susa moze doc¢i do
smanjenja kapaciteta crpilista, dobava vode zadrzati na kolicini koja se isporucivala
u 2015. godini (130 l/s).

YV VYV

A\

Tehnicki gledano, varijanta 2, 3 i 4 u konacnici zadovoljavaju osnovne ciljeve projekta.
Drugim rije¢ima, sve tri varijante osiguravaju dovoljne koli¢ine pitke vode, kvalitete
sukladno Direktivi 1998/93/EZ i RH regulativi. Osim toga, sve tri varijante podrazumijevaju
i sanacije kriticnih dionica s ciljem smanjenja gubitaka na prihvatljive vrijednosti, te
izgradnju distributivnih mreza na podrucjima koji trenutno nemaju kvalitetno rijeseno
pitanje vodoopskrbe, a podlijezu odredbama Direktive 1998/93/EZ. Jedina razlika u
tehnickom smislu svodi se na broj aktivnih izvorista/smjerova dobave vode na kojima je
potrebno provoditi monitoring i kontrolu kvalitete. Jasno da je najpovoljnija opcija s
jednim aktivnim izvoristem (Kosnica), bez rasipanja kontrolnih tocaka. Takoder, vezano na
broj rezervnih izvorista/smjerova dobave vode, bolje su varijante s Kosnicom i
Gostovicem, gdje se postojec¢a izvorista/smjerovi dobave vode stavljaju u rezervne
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funkcije. Osnovni utjecaji na okolis su koli¢ine zahvadene pitke vode, koje su podjednake
za sve varijante.

Iz svega prilozenog kao optimalna varijanta predlaze se formiranje regionalnog
vodoopskrbnog sustava Zagrebacke Zupanije - istok potrebnog kapaciteta cca 449 l/s, na
nacin da se kompletna opskrba vodom rjesava putem novog, u ovu investiciju ukljucenog
vodocrpilista Kosnica |. faza kapaciteta 450 l/s.

U tablici 2-1. prikazana je analiza varijanti 2 i 3 izvrSena u Studiji izvodljivosti (Sl consult
& Eko-mlaz.dm, 2016).

Tablica 2-1. Usporedba varijanti prema Studiji izvodljivosti

(Sl consult & Eko-mlaz.dm,

2016)
VARIJANTA 1 VARUANTA 2 VARIANTA 3 VARIJANTA 4
Izgradnja Kosnice
(200 1/s) i
lzeradnia Kosnice Izgradnja Kosnice zadrzavanje
Postojeci koncept 8 ) . (400 1/s) i postojecih
deradnia i (4501/s) i Gostovic (50 I/s) i d it
Broj KRITERUI - nadgra njfl T os ovnc‘( ! s)i Vo ‘ocr‘pl iSta
rekonstrukcija povezivanje Velika i Mala
e sustava te e
postojecih . sustava te Reka, Blanje i
nadgradnja i O
sustava rekonstrukciia nadgradnja i Prerovec te
) rekonstrukcija dobava vode iz
vodocrpilista
Petrusevec
FINANCUSKI KRITERUI
Investicijski troskovi (HRK) 552.429.561 573.266.508 602.293.021
Rang 1 2 3
Dodatni operativni troskovi u godini 2021-
b 2045 (HRK) 284.050.727 305.306.803 448.768.882
Rang 1 2 3
Prosjecni dodatni operativni troskovi po
¢ m3 fakturirane vode (HRK/m3) 1,88 2,02 2,9
Rang 1 2 3
d Financijska neto sadasnja vrijednost (HRK) -443.482.762 -464.360.184 -486.060.816
Rang 1 2 3
SUM RANG 4 8 12
RANG FINANCISKI KRITERUI 1 2 3
2 EKONOMSKI KRITERUI Varijanta nije
a Ekonomska neto sadagnja vrijednost (HRK) izvodljiva zbog 289.298.505 250.890.088 157.424.541
potro$nje resursa
Rang 1 2 3
(potrebna
SUM RANG potrosnja vode u 1 2 3
RANG EKONOMSKI KRITERUI  godini 2045. - 449 1 2 3
3 TEHNICKI KRITERUI I/s) na kapacitete
a Uskladenost sa Direktovom 1998/93/EZ r.esuria (postojeca DA DA DA
Rang |zvor|dsta 1?|(.Jv)|(/s + 1 1 1
vodocrpiliste
b Pokrivenost sustavom vodoopskrbe 2021. M P 96,11% 96,11% 96,11%
Petrusevac 0 1/s)
Rang 1 1 1
c Priklju¢eni stanovnici na vodoopskrbu 98.303 98.303 98.303
2021.
Rang 1 1 1
— . p
d Gubici vode u sustavu 2021 (% zahvacene 18,60% 18,60% 18,60%
vode)
Rang 1 1 1
Broj aktivnih izvorista/smjerova dobave
e vode na kojima je potrebno provoditi 1 2 4
monitoring i kontrolu kvalitete
Rang 1 2 3
f Broj rezervnih izvorista/smjerova dobave 5 5 0

vode
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VARIJANTA 1 VARUANTA 2 VARIANTA 3 VARIJANTA 4
Izgradnja Kosnice
(200 1/s) i
Izgradnja Kosnice zadrzavanje

Izgradnja Kosnice

Postojeci koncept R (400 1/s) i postojecih
deradnia i (4501/s) i Gostovic (50 I/s) i d iligt
Broj KRITERUI - nadgra nj‘a.l TR os ovnc‘ ! s) i vo ‘ocr‘pl iSta
rekonstrukcija povezivanje Velika i Mala
s sustava te .
postojecih . sustava te Reka, Blanje i
nadgradnja i o
sustava PErsnEs nadgradnja i Prerovec te
rekonstrukcija dobava vode iz
vodocrpilista
Petrusevec
Rang 1 1 2
SUM RANG 6 7 9
RANG TEHNICKI KRITERIJI 1 2 3
4 OKOLISNI KRITERUI
a Potros$nja resursa u odnosu na kapacitete 83% 83% 83%
resursa
Rang 1 1 1
b Potrebno dodatno kondicioniranje vode NE NE/DA NE/DA
Rang 1 2 2
Povecanje ispusta CO, (tona godi$nje
c 2021.) 432 603 802
Rang 1 2 3
SUM RANG
RANG OKOLISKI KRITERIJI 1 2 3
UKUPNI SUM RANG - 14 22 24
KONACNI ODABIR - 1 2 3

Osim potrosnje vodnih resursa crpljenjem vode, koje je jednako u svim razmatranim
varijantama, kao dodatni kriteriji u smislu utjecaja crpilista na okoliS mogu se promatrati i
dodatno kondicioniranje vode te stvaranje ugljicnog dioksida uslijed pogonskih aktivnosti u
crpljenju vode (tablica 2-1). Kondicioniranje vode, ovisno o kvaliteti vode koja se
kondicionira i izabranoj tehnologiji, uvjetuje stvaranje manjih koli¢ina otpada pa se moze
rec¢i da izvorista kod kojih je predvideno kondicioniranje imaju veci utjecaj na okolis od
onih kod kojih kondicioniranje nije potrebno. Nadalje, rad crpilista uvjetuje potrosnju
elektri¢ne energije za pogon pa indirektno i stvaranje dodatnih koli¢ina uglji¢nog dioksida.
U tom smislu varijanta 1 predstavlja najpovoljniju varijantu.

Dodatna usporedba varijanti po kriterijima zastite prirode dana je u tablici 2-2. Varijanta 4
predvida zadrzavanje postojecih crpilista od kojih je jedno u rubnom podrucju ekoloske
mreze #HR2001311 Sava nizvodno od Hruséice. Varijanta 4 takoder predvida nastavak
koristenja vodozahvata Velika i Mala reka koji se nalazi na podrucju zasticenog dijela
prirode - znacajni krajobraz Zelinska glava. lako se radi o postojec¢im vodozahvatima, pa
nastavak njihovih koristenja nema znacajan utjecaj na ekolosku mrezu i znacajni
krajobraz, moze se zakljuciti da je utjecaj ipak vedi u odnosu na druge varijante u kojima
su sva crpilista izvan podrucja ekoloske mreze i zasticenih podrucja prirode.
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Tablica 2-2. Usporedba varijanti prema kriterijima zastite prirode

VARIANTA 2 VARIJANTA 3 VARIJANTA 4
| ja Kosni | ja Kosnice (4 3 A
zgra;:;:)al /sc;sinlce |;§)r ?(:i':satm?isén(lgg f /s(;0| Izgradnja Kosnice (200 I/s) i zadrzavanje
Broj KRITERUI A L postojecih vodocrpilista Velika i Mala
povezivanje sustava  povezivanje sustava .. .
. . Reka, Blanje i Prerovec te dobava vode iz
te nadgradnja i te nadgradnja i s .
- . vodocrpilista Petrusevec
rekonstrukcija rekonstrukcija
Prerovec: EM#HR2001311 Sava nizvodno
- M . NE NE e
Podrucje ekoloske mreze od Hruséice
Rang 1 1 2
Velika i Mala reka: Znacajni krajobraz
b vais O NE NE -
Zasti¢ena podrucja prirode Zelinska glava
Rang 1 1 2
Suma 2 4
RANG KRITERII ZASTITE PRIRODE 1 2

S obzirom na moguci utjecaj izvorista na lokalitete kulturne bastine, sve varijante imaju
jednak utjecaj, buduéi da je Kosnica I. faza koja je u arheoloskoj zoni predvidena u svim

varijantama.

Varijante nisu usporedivane s obzirom na vodoopskrbnu mrezu (cjevovodi) buduéi da sve
predvidaju izgradnju dobavnog sustava i distribucijske mreze istim trasama.
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU
3.1. PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

Za podrucje planiranog zahvata na snazi su dokumenti prostornog uredenja razli¢itih razina
(drzavna, regionalna i lokalna):

» Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

> Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021 (NN 66/16)

> Prostorni plan Zagrebacke zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije 3/02, 6/02, 8/05,
8/07, 4/10, 10/11, 14/12, 27/15, 31/15)

> Prostorni plan prostora posebnih obiljeZja Crnkovec - Zra¢na luka Zagreb (Glasnik
Zagrebacke zupanije 23/12)

> Prostorni plan grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba broj 8/01, 16/02,
11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14, 26/15, 3/16)

> Prostorni plan uredenja Grada Dugog Sela (Sluzbeni glasnik Grada Dugog Sela
6/04,13/06,14/06, 8/10, 8/12, 8/13, 1/14, 2/15, 4/15)

> Prostorni plan uredenja Grada lvani¢-Grad (Sluzbeni glasnik Grada lvani¢-Grada
06/05, 10/09, 11/09, 10/10, 01/13, 06/14, 10/14, 03/15)

» Prostorni plan uredenja Grada Svetog lvana Zeline (Zelinske novine 8/04, 11/06,

9/11, 5/13, 13/15, 15/15)

> Prostorni plan uredenja Grada Velike Gorice (Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice
10/06, 06/08, 05/14, 06/14, 02/15, 03/15)

> Prostorni plan uredenja Grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke zupanije 12/03, 17/08,
21/08, 09/14)

> Prostorni plan uredenja Opcine Bedenica (Glasnik Zagrebacke Zupanije 8/05, 14/05,
13/10; Glasnik Opcine Bedenica 4/06)

> Prostorni plan uredenja Opcine Brckovljani (Sluzbeni glasnik Opcine Brckovljani
12/06, 13/06, 2/09, 6/09, 1/13, 5/14, 2/15, 4/15, 7/15, 8/15, 8/16)

> Prostorni plan uredenja Opdine Rugvica (Sluzbeni glasnik Opcine Rugvica 2/05,
6/07, 4/10, 1/13, 7/14, 2/15, 2/16, 3/16)

> Prostorni plan uredenja Opcine Kriz (Glasnik Zagrebacke zupanije 04/04, 19/06,
35/07, 32/12, 15/13)

> Prostorni plan uredenja Opdine Klostar Ivani¢ (Glasnik Zagrebacke Zupanije 19/05,
26/12, 21/14, 4/15; Sluzbene novine Opcine Klostar Ivani¢ 01/10, 02/10)

> Prostorni plan uredenja Opcine Preseka (Glasnik Zagrebacke Zupanije 12/05)

> Prostorni plan uredenja Opcine Rakovec (Glasnik Zagrebacke Zupanije 03/05,
04/07, 19/07, 14/08)

> Prostorni plan uredenja Opcine Gradec (Glasnik Zagrebacke zupanije 22/04, 22/11,
17/12, 22/15, 3/16)

> Prostorni plan uredenja Opcine Dubrava (Glasnik Zagrebacke Zupanije 08/04,
18/05, 10/08, 20/11, 21/14, 26/14)

> Prostorni plan uredenja Opdcine Farkasevac (Glasnik Zagrebacke Zupanije20/04,
23/07, 04/11, 9/16).

Predmetni zahvat planiran je strateskim dokumentima RH te Zupanijskim i lokalnim
prostornim planovima.

Prema Uredbi o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrsina drzavnog i
podrucnog (regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14) zahvacanje voda kapaciteta do 500
/s spada u gradevine podrucnog (regionalnog) znacaja. S obzirom da jos nije donesen
Drzavni plan prostornog razvoja, prema Zakonu o gradnji (NN 153/13) planirani zahvat
spada u 2. skupinu gradevina - gradevine za koje se prema posebnim propisima posebni
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uvjeti utvrduju u postupku procjene utjecaja na okolis i postupku ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mrezu. Planirano vodocrpiliste Kosnica |. faza i spojni magistralni
vodoopskrbni cjevovod Kosnica-Hruscica nalaze se na podruéju Zagrebacke zupanije (Grad
Velika Gorica i Opc¢ina Rugvica). Prema ¢lanku 101. Zakona o gradnji (NN 153/13) dozvole
za gradevine 2. skupine na podrucju velikog grada i drugog grada ili opcine izdaje upravno
tijelo Zupanije.

Neizgradeni magistralni vodoopskrbni cjevovodi VS“Cerje“-VS“Vukovje“ s odvojcima
prema naselju D. Zelina i gospodarskoj zoni Sv. Helena te Sesvetski Kraljevec -
BoZjakovina, nalaze se na podrucju Grada Zagreba i Zagrebacke zupanije. Dozvole za
gradevine na podrucju vise zupanija odnosno Grada Zagreba izdaje nadlezno ministarstvo.

Sekundarna vodoopskrbna mreza nalazi se na podrucju vise gradova i opcina Zagrebacke
Zupanije.

Sukladno prethodno navedenom, nadlezna tijela za izdavanje lokacijskih dozvola za
predmetni zahvat su:
- vodocrpiliste Kosnica |. faza i spojni magistralni vodoopskrbni cjevovod Kosnica-
Hruscica: nadlezni upravni odjel Zagrebacke zupanije,
- dijelovi magistralnog cjevovoda; VS“Cerje“-VS“Vukovje s odvojcima prema naselju
D. Zelina i gospodarskoj zoni Sv. Helena i Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina:
Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja,
- RVSZZ Zagreb istok - podsustav Vrbovec: nadlezni upravni odjel Zagrebacke
iupaQije (Ispostava Vrbovec),
- RVSZZ Zagreb istok - podsustav Sveti lvan Zelina: nadlezni upravni odjel Zagrebacke
2uparv11je (Ispostava Sveti lvan Zelina),
- RVSZZ Zagreb istok - podsustav lvani¢ Grad: nadlezni upravni odjel Zagrebacke
Zupanije (Ispostava lvani¢ Grad),
- RVSZZ Zagreb istok - podsustav Dugo Selo: nadleZni upravni odjel Zagrebacke
zupanije (Ispostava Dugo Selo).

3.2. METEOROLOSKE | KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Glavna obiljezja klime istocnog dijela Zagrebacke Zupanije uklapaju se u opce klimatske
uvjete zapadnog dijela Panonske nizine. To je podrucje s izrazitim godisnjim dobima, gdje
se mijesaju utjecaji euroazijskog kopna, Atlantika i Sredozemlja. To se ocituje na taj nacin
da u nekim pokazateljima klime dolazi do izraZzaja maritimnost, a u drugim kontinentalnost
klime, pri ¢emu niti jedno od ovih obiljezja ne prevladava. Prema Koepenovoj klasifikaciji
klime ovaj prostor pripada klimatskom podrucju ,,Cfwbx“. To je podrucje umjereno tople
kiSne klime u kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine i oborine su jednoliko
rasporedene na cijelu godinu. Najsusi dio godine je u hladno godisnje doba. U godisSnjem
hodu padalina izdvajaju se dva maksimuma, jedan je u proljece u svibnju, a drugi ljeti u
srpnju ili kolovozu. Izmedu ova dva maksimuma je nesto suse razdoblje. Srednja godisnja
temperatura zraka na podrucju analiziranog podrucja je 10,2°C, a srednja godisnja
koli¢ina oborina 811,7 mm (Sl consult & Eko-mlaz.dm, 2016). Vjetrovi su zastupljeni iz svih
smjerova, a dominiraju sjeverni, sjeverozapadni i juzni vjetrovi.

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata (Brankovic i sur.
2013), u prvom razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura u Sirem podrucju lokacije zahvata mogla porasti oko
0,8°C-1°C. U drugom razdoblju (2041.-2070.) ocCekuje se porast temperature izmedu 2,5°C
i 3°C tijekom zime i ljeti. Projekcije za trece razdoblje (2071.-2099.) upucuju na mogudci
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izrazito visok porast temperature te na vece razlike u prolje¢e i jesen u odnosu na
projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stoljeca. Tijekom zime projiciran je porast
temperature od 3,5°C do 4°C, a ljeti izmedu 4°C i 4,5°C. Moguca je pojava ekstremnih
vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje broja i trajanja toplotnih udara tijekom
ljeta te povecanje ucestalosti i/ili intenziteta ekstremnih vremenskih prilika. Prema
projekcijama promjene oborine na podru¢ju zahvata (Brankovi¢ i sur. 2013), najvece
promjene u sezonskoj kolic¢ini oborine u blizoj buducnosti (2011.-2040.) projicirane su za
jesen kada se moze ocekivati smanjenje oborine izmedu 2% i 8%, dok u ostalim sezonama
model projicira poveéanje oborine (2%-8%). Za drugo razdoblje (2041.-2070.) na podrucju
zahvata projiciran je zimski i jesenski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15%, a osjetnije
smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta. U tre¢em razdoblju
(2071.-2099.) projicirane promjene su kao u drugom.

3.3. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Zagrebacki vodonosnik graden je od srednje i mlade pleistocenskih te holocenskih talozina.
Aluvijalne naslage se na sjeveru naslanjaju na proluvijalne, pretezito glinovite naslage koje
prelaze u slabopropusne tercijarne naslage juznih obronaka Medvednice. Rezultatima
analize mahom litoloskih podataka busotina izdvojena su tri osnovna genetska tipa
klasticnih sedimenata odnosno tri litofacijesa (Blaskovi¢ i Dragicevi¢, 1989.): (1) slijed
klasticnih sedimenata karakteriziran cestom izmjenom litoloskih ¢lanova (Sljunaka i glina)
determiniran je kao proluvijalni litofacijes; (2) Siroko rasprostranjeni slijed klasticnih
sedimenata formiran meandriranjem toka rijeke Save, izmedu kojih je dominantan sljunak,
a sadrzani su i pijesci razlicitih granulacija sve do velicine praha, odreden je kao aluvijalni
litofacijes; i (3) Siroko rasprostranjeni slijed klastita karakteriziran na Sirem podrucju
ucestalom pojavom prahovito-glinovitih sedimenata, praha, treseta te u predjelima
dubljeg dosega busotina znatnim debljinama leda Sljunaka, Sljunaka-pijesaka, Sljunaka-
pijesaka-praha, s vec¢im ili manjim primjesama gline, a koji je uvjetno imenovan kao
jezersko-barski litofacijes.

Uze podrucje zahvata vodocrpilista Kosnica |. faza smjesteno je na dijelu vodonosnika u
kojem srednje i dobro propusne aluvijalne i jezersko-barske naslage idu do dubine od oko
80 m. Sloj slabo propusnih i gotovo nepropusnih naslaga moze se naci na dubinama od
nekih 20 do 30 m s debljinom od nekoliko metara. Taj sloj slabo propusnih i gotovo
nepropusnih naslaga proteze se na Sirem podrucju istocnog dijela zagrebackog
vodonosnika. S obzirom da je sloj slabo propusnih i gotovo nepropusnih naslaga
diskontinuiran, vodonosnik je hidraulicki povezan kroz cijelu debljinu vodonosnog sustava.
Ispod dubine od 80 m, slabo propusni i gotovo nepropusni slojevi mogu se naci u
ucestalijim izmjenama i s vec¢im debljinama. Dubine do podine aluvijalnih naslaga
povecavaju se idudi prema sjeveroistoku i istoku dok se smanjuju iduci prema zapadu.

Zagrebacki vodonosnik je po tipu otvoreni aluvijalni vodonosnik s vodnom plohom u
stalnom kontaktu s rijekom Savom. Njegovo horizontalno prostiranje odredeno je
kvartarnim naslagama. Kvartarne naslage su s hidrogeoloskog stajalista podijeljene u tri
osnovne jedinice: pokrovne naslage vodonosnog sustava gradene od gline i praha, plici
holocenski vodonosnik dominantno graden od aluvijalnih naslaga tj. Sljunka i pijeska i
dublji srednje i mlade pleistocenski vodonosnik graden od jezersko - barskih naslaga s
Cestim lateralnim i vertikalnim izmjenama sljunka, pijeska i gline. Diferencijacija izmedu
pliceg i dubljeg vodonosnika je stratigrafska s obzirom da su oni hidraulicki povezani i ¢ine
jedinstveni vodonosnik s hidrogeoloskog stajalisSta. Pokrovne naslage su vrlo tanke i Cesto
nisu niti prisutne dok debljina vodonosnih naslaga ima raspon od 5 m na krajnjem
zapadnom dijelu do 100 m na istocnom dijelu vodonosnika. Regionalni smjer toka
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podzemne vode je od zapada prema istoku tj. generalno paralelno s rijekom Savom.
Lokalni smjerovi toka podzemne vode na podrucju zahvata u znacajnoj mjeri ovise o
vodostajima rijeke Save koja ima dominantan utjecaj na promjene razina podzemne vode.
Za vrijeme visokih vodostaja Save rijeka napaja vodonosnik na cijelom podrucju toka kroz
zagrebacki vodonosnik dok za vrijeme srednjih i niskih vodostaja rijeka drenira vodonosnik
na nekim dijelovima toka dok ga na drugim dijelovima napaja. lako se prihranjivanje
vodonosnika odvija i kroz infiltraciju iz oborina, promjene vodostaja Save dominantno
utjecu na promjene razina podzemne vode.

Ukupne zalihe podzemne vode zagrebackog vodonosnika i dalje su relativno velike, no
prisutnost kontinuiranog negativnog trenda razina podzemne vode zahtijeva oprez u
eksploataciji ovog resursa, posebice tijekom duzih susnih razdoblja. Neophodno je pronaci
riesenja koja ¢e dugorocno osigurati stabilnu i pouzdanu vodoopskrbu Grada Zagreba i
Zagrebacke zupanije u svih hidroloskim uvjetima. Potencijalna rjesenja, koja bi mogla
osigurati stabilnu vodoopskrbu i u hidroloski susnim godinama, ukljucuju busenje dubljih
zdenaca na postojecim vodocrpilistima tamo gdje je to moguce s obzirom na hidrogeoloske
uvjete ili pak izgradnju novih vodocrpilista, prvenstveno vodocrpilista Crnkovec
(vodocrpiliste Kosnica |. faza u fazi realizacije). Prostorna analiza kemijskog stanja
podzemne vode ukazala je na nekoliko podru¢ja koja se mogu izdvojiti kao kriti¢na. Na
podrucju zagrebackog vodonosnika to su podrucje odlagalista otpada Prudinec-Jakusevec
ukljucujuci podrucje nizvodno gdje je vecina parametara kriticna i podrucje Ranzirnog
kolodvora ukljucujuc¢i podrucje nizvodno gdje znacajnije iskacu policiklicki aromatski
ugljikovodici, benzen, nitrati, teski metali i deterdzZenti. Obje lokacije, odlagaliste otpada
Prudinec-Jakusevec i Ranzirni kolodvor, nalaze se izvan postojecih priljevnih podrucja svih
aktivnih vodocrpilista stoga trenutno ne predstavljaju prijetnju kakvoéi vode za pice. No,
podrucje nizvodno od odlagalista otpada Prudinec-Jakusevec potencijalno je priljevno
podrucje i razmatranog zahvata vodocrpilista Kosnica |. faza. Zagrebacki vodonosnik u
najvecem dijelu karakterizira visoka ranjivost karakteristicna i za podrucje zahvata
vodocrpilista Kosnica, dok je podrucje vrlo visoke ranjivosti pretezito vezano za urbane
dijelove grada Zagreba.
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LEGENDA:

v D
A4 0

Slika 3.3-2. Hidrogeoloski profil 1-1' (Posavec et al., 2015.)

Razine podzemne vode za postojete stanje - niske vode na dan 25.8.2003.
Razine podzemne vode za postojefe stanje - srednje vode na dan 315.2004.
Razine podzemne vode za postojete stanje - visoke vode na dan 6.12.2005.

Pretpostavljena interpretacija

Korito rijeke Save

Srednje i dobro propusne naslage

Slabo propusne i gotovo nepropusne naslage

§Uunak

gUunak s pijeskom
§Uunak s prahom
Pijesak

Pijesak s sljunkom
Pijesak s prahom
Pijesak s glinom
Prah

Prah s pijeskom

Glina

Glina sa sljunkom

Glina s pijeskom

w7] Glina s prahom
Pokrovne maslage
Treset
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3.4. VODNA TIJELA

Sire podru¢ja zahvata nalazi se unutar slijedecih cjelina podzemnih voda: grupirano vodno
tijelo CSGI_27 - ZAGREB, grupirano vodno tijelo CSGI_24 - SLIV SUTLE | KRAPINE, grupirano
vodno tijelo CSGN_25 - SLIV LONJA-ILOVA-PAKRA i grupirano vodno tijelo CSGI_28 -
LEKENIK - LUZANI. S obzirom na znacaj vodocrpilista Kosnica I. faza u ukupnom zahvatu,
ovdje treba naglasiti da se ono nalazi na podrucju grupiranog vodnog tijela CSGI_27 -
ZAGREB.

Na podrudju RVSZZ Zagreb istok izdvojeno je 66 cjelina povriinskih voda odnosno
povrsinskih vodnih tijela. Vodna tijela pripadaju vodnom podrucju rijeke Dunav i podrucju
podsliva rijeke Save.

3.5. BIORAZNOLIKOST

U sSirem obuhvatu zahvata (do 5 km) nalaze se sljedeca podrucja zasticena Zakonom o
zastiti prirode (NN 80/13): Park prirode Medvednica (udaljen oko 4,38 km od granice
zahvata), Posebni rezervati Varoski lug i Varoski lug - Suma (udaljeni oko 50 m od trase
najblizeg cjevovoda) i Cesma (udaljen oko 620 m od trase najblizeg cjevovoda), Znacajni
krajobraz Zelinska glava (udaljen oko 895 m od trase najblizeg cjevovoda) i Savica (udaljen
oko 4,3 km od trase najblizeg cjevovoda), Spomenik parkovne arhitekture BoZjakovina -
Park oko dvorca (nalazi se u zoni zahvata), te Spomenik prirode Javor u Cerju (udaljen oko
10 m od od trase najblizeg cjevovoda).

&

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske
zahvat je najveéim dijelom planiran na podrucju stanisnog tipa I.2.1. Mozaicne kultivirane
povrsine. Manjim dijelom planiran je na sljedec¢im stanisnim tipovima: 1.3.1. Intenzivno
obradivane oranice na komasiranim povrsinama, 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane
zelene povrsine, J.1.1. Aktivna seoska podrucja, J.1.3. Urbanizirana seoska podrucja,
J.2.1. Gradske jezgre, J.4.1. Industrijska i obrtnicka podrucja, J.4.3.PovrsSinski kopovi,
C.2.2. Vlazne livade Srednje Europe, C.2.3. Mezofilne livade srednje Europe, D.1.1. Vrbici
na sprudovima, E.1.1./E.1.2. Poplavne Sume vrbe/Poplavne Sume topole, E.3.1. Mjesovite
hrastovo-grabove i Ciste grabove sume i E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove sume.
Odredeni broj planiranih cjevovoda sijecCe sljedeca vodena stanista: A.2.2.1. Povremeni
vodotoci, A.2.3.2.2. Srednji i donji tokovi sporih vodotoka i A.2.4.1.1. Kanali sa stalnim
protokom za povrsinsku odvodnju.
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[ | :
Slika 3.5-2. Prikaz stanisnih tipova na podrucju vodocrpilista Kosnica |. faza

Prema Karti ekoloske mreze Republike Hrvatske magistralni cjevovod Kosnica - Hruscica u
duljini od oko 800 m prolazi uz rub ekoloske mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice i
ekoloske mreze HR1000002 Sava kod Hruscice. Dio istocnog ogranka sustava Vrbovec,
ukljucujuci i vodotoranj ,,Kabel“, zadire u rubno podruéje ekoloske mreze HR1000009
Ribnjaci uz Cesmu dok se na udaljenosti od oko 100 m nalazi podrucje ekoloske mreZe
HR2001327 Ribnjak Dubrava, a na udaljenosti od oko 850 m nalazi se podrucje ekoloske
mreze HR2001323 Cesma-$ume. Krajnji jugozapadni ogranak sustava udaljen je oko 500 m
od podrucja ekoloske mreze HR2000444 Varoski Lug.

& ik “ \
Slika 3.5-3. Prikaz podrucja ekoloske mreze na Sirem podrucju vodocrpilista Kosnica I. faza
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3.6. KULTURNO - POVIJESNA BASTINA

Na podrucju planiranog zahvata s obzirom na tip planiranog zahvata osobito su znacajne
kulturno-povijesne cjeline pojedinih naselja te arheoloska podrudja upisana u Registar
kulturnih dobara RH pri Ministarstvu kulture:

Kulturno-povijesna cjelina Dugo Selo, preventivno zasticeno kulturno dobro P-4575
Kulturno-povijesna cjelina Dugo Selo, preventivno zasticeno kulturno dobro P-4575,
Kulturno-povijesna cjelina Sveti Ivan Zelina, zasti¢eno kulturno dobro Z-3532,
Kulturno-povijesna cjelina Bedenica, zasti¢eno kulturno dobro Z-6120,
Kulturno-povijesna cjelina Vrbovec, zasticeno kulturno dobro Z-3533,
Kulturno-povijesna cjelina Bol¢, Farkasevac, zasti¢eno kulturno dobro Z-6139,
Kulturno-povijesna cjelina lvani¢ Grad, zasticeno kulturno dobro Z-2709,
Kulturno-povijesna cjelina naselje Kriz, zasticeno kulturno dobro Z-3648.

arheoloska zona Andautonija, Drenje Scitarjevo, Velika Gorica, preventivno
zastlceno kulturno dobro P-4716

‘°.°°.\‘9‘.U":'>S*’!\’.—‘

Osim registriranih kulturnih dobara u Sirem podruc¢ju zahvata nalazi se vise od 1060
evidentiranih i prostornim planovima zasti¢enih nepokretnih kulturnih dobara. Radi se o
slijede¢im kulturno-povijesnim vrijednostima u prostoru:

» povijesne graditeljske cjeline (seosko naselje, gradsko-seosko naselje),

» povijesne gradevine i sklopovi (kapele poklonci i raspela, crkve, gradevine javne
namjene, stambene gradevine, etnoloske gradevine, gospodarske gradevine,
industrijske gradevine ili uredaji, civilne gradevine, komunalne gradevine),
arheoloska bastina,
memorijalne gradevine i obiljezja/ povijesno-memorijalne cjeline,
kulturni krajolik - podrucja osobitih vrijednosti za identitet prostora,
vrtovi i parkovi.

YV VVYV

3.7. PROMETNA MREZA

Zagrebacka Zupanija oblikuje gotovo zatvoreni prsten oko glavnog grada Republike
Hrvatske. Najvazniji nacionalni i medunarodni cestovni i Zeljeznicki pravci stjeCu se u
Zagrebu, prolazedi pri tome teritorijem Zagrebacke zupanije.

Gradevinsko-prometno stanje drzavnih cesta je razliCito: autoceste, poluautoceste, ceste
za dvosmjerni promet s dva odvojena kolni¢ka traka svaki sa po dvije prometne trake i
ceste s dva prometna traka na istom kolniku. Vecina tih cesta Cini zagrebacki cestovni
prsten ili se na njega povezuje.

Na podru¢ju Zupanije je 112 Zupanijskih i 216 lokalnih cesta'. Ukupna _duljina Zupanijskih i
lokalnih cesta na podruéju Zupanije iznosi 1.248 km (prema podacima Zupanijske uprave za
ceste Zagrebacke Zupanije).

Zupanijom prolaze Zeljeznicke pruge za medunarodni promet te pruge od znacaja za
regionalni i lokalni promet. Zeljezni¢ka pruga M102 Zagreb Glavni kolodvor - Dugo Selo,
koja je od interesa za predmetni zahvat, pripada koridoru RH1 (biviem X. paneuropskom
koridoru), ali se ujedno nalazi i na koridoru RH2 (BIVSEM ogranku V.b. paneuropskoga
koridora), sve prema Odluci o razvrstavanju Zeljeznickih pruga (NN 3/14). Nastavno,
zeljeznicka pruga M201 Dugo Selo - Koprivnica - drzavna granica pripada bivsem V.b.

' Podatak preuzet iz Prostornog plana Zagrebacke Zupanije, Obrazlozenje Plana, 2002. god.
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paneuropskom koridoru, a Zeljeznicka pruga M103 Dugo Selo - Novska pripada bivsem X.
paneuropskom koridoru.

LENDAVA

MURSKO SREDISCE
PRAGERSKO J

STUBICA

ZAGREB
M101 355“."511}2

& BJELOVAR °
VIROVITICA Y PCELIC PODJELA PRUGA
*

. MEDUNARODNA

* GLAVNA

L PODR. MEDUNARODNA
SLATINA SPOJNA
MEDUNARODNA
PRIKLJUCNA
VELIKA [] recionaLna

! | [ vrokawna
NovA <2 [ oemonmiraNO
\&‘ \ GRADISKA / [§111 1zvaN PROMETA

. _ S
Slika 3.7-1. Pruge u Sirem okruzenju Zagrebacke zupanije (preuzeto s
http://www.hzinfra.hr/karta-pruga)
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3.8. NASELJENOST | GOSPODARSTVO

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine Zagrebacka Zupanija je imala 317.606
stanovnika u 9 gradskih i 25 opcinskih sredista. Na podrucju Zupanije je prema tom popisu
registrirano 101.274 kucanstava. Tablica u nastavku prikazuje osnovne demografske
pokazatelje za jedinice lokalne i regionalne samouprave podrucja zahvata.

Tablica 3.8-1. Osnovni podaci o broju stanovnika

Naziv
Osnovni podaci Indeks kretanja broja
stanovnika
Povrsina,km? Broj Broj Broj 1981.- 1991.- 2001.- 2011.-
stanovnika stanovnika kucanstva 1971. 1981. 1991. 2001.
na km?

Republika Hrvatska 56.594 4.284.889 75,71 1.519.038 104,0 104,0 92,8 96,6
Zagrebacka zupanija 3.060 317.606 103,79 101.274 11,4 109,1 109,4 102,6
Grad Dugo Selo 53,79 17.466 324,71 5.363 131,7 121,7 143,4 122,1
Grad Vrbovec 159,00 14,797 93,06 4.367 106,3 102,8 110,2 100,9
Grad Ivanic Grad 173,57 14.548 83,82 4.957 106,2 104,9 109,1 98,8
Grad Sveti Ivan Zelina 185,44 15.959 86,06 4.907 97,1 99,7 104,6 98,1
Opcina Brckovljani 71,10 6.837 96,16 1.954 99,0 110,4 141,9 100,3
Opcina Rugvica 93,70 7.871 84,00 2.294 94,6 120,8 154,6 103,5
Opcina Rakovec 35,10 1.252 35,67 376 92,4 85,3 94,0 92,7
Opcina Preseka 47,90 1.448 30,23 436 83,1 79,3 90,0 86,7
Opcina Gradec 88,90 3.681 41,41 1.132 90,5 89,9 103,5 93,9
Opcina Farkasevac 73,70 1.937 26,28 544 85,9 85,1 96,4 92,2
Opcina Dubrava 115,00 5.245 45,61 1.524 92,7 93,4 99,4 95,7
Opcina Klostar Ivani¢ 79,01 6.091 77,09 1.899 98,6 101,7 126,6 100,9
Opcina Kriz 118,00 6.963 59,01 2.371 95,9 99,3 101,1 94,0
Opcina Bedenica 21,72 1.432 65,93 407 92,1 94,2 95,1 94,1

Izvor: Naselja i stanovnistvo RH 1857 — 2001., Popis stanovnistva 2011., DZS, Zagreb

Tablica 3.8-2. Broj stanovnika u JLS prema vodoopskrbnim sustavima za razdoblje od 1971.
do 2011. godine

POPIS STANOVNISTVA DEMOGRAFSKI TRENDOVI

1971. 1981. 1991. 2001. 2011. 2001/1991 2011/2001 2011/1991 godisnje  trend
VODOOPSKRBNI  14.920 16.618 19.693  28.724  32.174 3,1% 1,1% 1,9%  1,5% 11
SUSTAV DUGO
SELO
GRAD DUGO 6.219  8.192  9.969  14.300  17.466 3,0% 1,8% 2,1% 2,05 11
SELO
OPCINA 4393 4351  4.802 6.816 6.837 3,0% 0,0% 1,5%  0,8% 1
BRCKOVLJANI
OPCINARUGVICA  4.308  4.075  4.922 7.608 7.871 3,5% 0,3% 1,9% 1,1% 11
VODOOPSKRBNI  30.813 29.636 28.074  29.178  28.360 0,4% -0,3% 0,1% -0,1% <
SUSTAV
VRBOVEC
GRAD VRBOVEC ~ 12.176 12.938 13.303  14.658  14.797 0,9% 0,1% 0,5%  03% 1
OPCINA 1.821  1.683  1.436 1.350 1.252 -0,6% -0,8% 0,7%  -0,8% |
RAKOVEC
OPCINA PRESEKA  2.813  2.339  1.855 1.670 1.448 1,1% 1,5% 1,4%  1,5% 1|
OPCINA GRADEC 4.656  4.213  3.788 3.920 3.681 0,3% -0,6% 0,1%  -0,4%
OPCINA 2.985  2.564  2.181 2.102 1.937 -0,4% -0,9% 0,6%5  -0,7% |
FARKASEVAC
OPCINA 6.362  5.899  5.511 5.478 5.245 -0,1% -0,4% 0,3%  -0,3% |
DUBRAVA
VODOOPSKRBNI  24.565 24.928 25.592  28.167  27.602 0,9% -0,2% 0,4%  0,1% o
SUSTAV IVANIC
GRAD
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POPIS STANOVNISTVA DEMOGRAFSKI TRENDOVI
1971. 1981. 1991. 2001. 2011. 2001/1991  2011/2001  2011/1991  godiSnje  trend

GRAD IVANIC 12.112 12.859  13.494 14.723 14.548 0,8% -0,1% 0,4% 0,1%
GRAD ***
OPCINA KLOSTAR 4.757 4.692 4.771 6.038 6.091 2,1% 0,1% 1,1% 0,6% 1
IVANIC
OPCINA KRIZ 7.696 7.377 7.327 7.406 6.963 0,1% -0,6% -0,3% -0,4% l
VODOOPSKRBNI 17.895 17.290 17.152 17.790 17.391 0,4% -0,2% 0,1% -0,1% o
SUSTAV ZELINA

GRAD SVETI 16.051  15.592  15.552 16.268 15.959 0,4% -0,2% 0,1% 0,0

IVAN ZELINA

OPCINA 1.844 1.698 1.600 1.522 1.432 -0,5% -0,6% -0,6% -0,6% l
BEDENICA
UKUPNO ZAGREB  88.193 88.472 90.511 103.859 105.527 1,3% 0,2% 0,7% 0,4% T
ISTOK

Izvor: Naselja i stanovnistvo RH 1857 — 2001., Popis stanovnistva 2011., DZS, Zagreb

Analizom podataka popisa stanovnistva 2001. i 2011. posebno se istiCe rast ukupnog broja
stanovnika Grada Dugog Sela sto je vidljivo i u prezentiranim grafovima. Indeks kretanja
broja stanovnika u promatranom razdoblju (2011-2001) za Grad Dugo Selo iznosi 122,1 sto
je apsolutno najvedi iznos od svih promatranih JLS. Ako promatramo broj stanovnika na
razini vodoopskrbnih sustava, porast je zabiljezen jedino na podrucju vodoopskrbnog
sustava Dugo Selo, dok je na podrucju ostalih promatranih sustava zabiljeZzena stagnacija
ili polagani pad broja stanovnika.

Analizirajuéi gospodarstvo u Zagrebackoj zupaniji primjetno je kako je vedi dio neodjeljiv
od gospodarstva grada Zagreba i zapravo je njegov logican nastavak. Najbolji opis
razvijenosti i strukture gospodarstva je kroz teritorijalnu podjelu na 2 prstena. Tkz. ,,prvi
prsten® Zagrebacke zupanije Cine gradovi Zapresi¢, Sveta Nedelja, Samobor, Velika Gorica
i Dugo Selo koji zajedno s gradom Zagrebom dcine neprekinutu aglomeraciju, a njega
karakterizira najsnaznija gospodarska aktivnost, najvece dnevne migracije te najgusca
naseljenost. Tkz. ,,drugi prsten® cini prostor u kojemu se nalaze gradovi Jastrebarsko,
Ivani¢ Grad, Vrbovec i Sveti Ivan Zelina te periferne opc¢ine u kojima opadaju gospodarske
aktivnosti, a prisutnije je obrtnistvo te primarne djelatnosti. Gospodarstvo Zagrebacke
Zupanije tradicionalno se temeljilo na poljoprivredi i sitnom obrtniStvu. Posljednjih 15-ak
godina zapoceo je proces premjestanja pojedinih industrija i preradivackih kapaciteta iz
grada Zagreba na podrucje zupanije (prvenstveno u tkz. prvi prsten) zbog manjih troskova
proizvodnje, cijene prostora te investicijskih pogodnosti koje nudi Zagrebacka zupanija.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
4.1. UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME | GRADENJA
Utjecaj na vode i vodna tijela

S obzirom da se radi o zahvatu koji se izvodi u urbanom podrucju, utjecaj tijekom gradenja
kod rekonstrukcije/postavljanja cjevovoda i izgradnje objekata planiranih sustava
(vodospreme, crpne stanice, i dr.), moze se ocitovati kroz: (1) onecis¢enje povrsinskih i
podzemnih voda uslijed neodgovarajuce organizacije gradenja odnosno akcidenata
(izlijevanje maziva iz gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanija,
nepropisno skladistenje otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd), i (2) utjecaja na
hidromorfoloske karakteristike onih povrsinskih vodnih tijela s kojima se sijeku trase
planiranih cjevovoda. Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovaraju¢e organizacije
gradilista moguce je sprijeciti dobrom organizacijom gradilista.

Utjecaji na hidromorfoloske karakteristike privremenog su karaktera buduéi da su
cjevovodi podzemne gradevine koje se u slucaju prelaska preko korita vodotoka najcesce
ugraduju ispod dna korita. Kod ovakvih radova mogué je utjecaj na protocni kapacitet
tijekom izvodenja radova, a moze doci i do privremenog zamuéenja vode u zoni izvodenja
radova. Buduéi da su planirani cjevovodi uglavnom trasirani u koridoru postojecih
prometnica, jednu od mogucnosti tehnickih rjesenja prijelaza preko vodotoka predstavlja i
ovjes o postojece mostove. Prijelaz dionice magistralnog cjevovoda Kosnica-Hruscica preko
rijeke Save predviden je mikrotuneliranjem. Ovom tehnikom izbjegava se utjecaj zahvata
na hidromorfoloske karakteristike rijeke Save. Utjecaji na hidromorfoloske karakteristike
se ocekuju na 18 vodnih tijela u slucaju da se izaberu tehnicka rjesenja polaganja
cjevovoda ukapanjem ispod dna korita. Hidromorfolosko stanje 17 vodnih tijela je "dobro”
ili "vrlo dobro". Samo kod jednog vodnog tijela hidromorfolosko stanje je ocijenjeno kao
"vrlo lose" (CSRN0083_001). Bududi da se radi o vodnom tijelu koje se pruza neposredno uz
rijeku Savu, u daljnjim fazama projektiranje potrebno je detaljnije analizirati mogucnost
primjene mikrotuneliranja u nastavku i ispod ovog vodnog tijela ¢ime bi se mogucénost
utjecaja zahvata na ovo vodno tijelo potpuno uklonila.

Utjecaji na kemijsko stanje vodnih tijela mogu se javiti pri akcidentima, no uz dobru
organizaciju gradilista ovi utjecaji se ne ocekuju. Pri izvodenju radova u koritu vodotoka
doci ¢e do zamucenja vode u zoni iskopa. Radi se o privremenom utjecaju prisutnom samo
kod stalnih vodotoka. | ovaj utjecaj se moze ukloniti primjenom tunelske tehnologije
iskopa, sto se u slu¢aju manjih i/ili povremenih vodotoka ne smatra neophodnim.

Podrucje zahvata ve¢im dijelom se nalazi unutar cjelina podzemne vode CSGN_25 - SLIV
LONJA-ILOVA-PAKRA i CSGI_28 - LEKENIK - LUZANI, a samo grani¢no zadire u podruéje
grupiranog vodnog tijela CSGI_24 - SLIV SUTLE | KRAPINE. Vodocrpiliste Kosnica I. faza
planirano je na podrucju koje pripada grupiranom vodnom tijelu CSGI_27 - ZAGREB. Sva
spomenuta grupirana vodna tijela su dobrog stanja. Uz dobru organizaciju gradilista ne
oCekuje se utjecaj zahvata na grupirana vodna tijela podzemnih voda tijekom izvodenja
radova.

Utjecaj na bioraznolikost

Zahvat nije planiran na podru¢jima zasticenim prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13),
osim cjevovoda na podrucju vodoopskrbnog sustava Dugo Selo koji je u duljini od oko 266
m (radni pojas Sirine 1 m) trasiran u koridoru postojece prometnice koja je unutar parka
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oko dvorca Bozjakovina (spomenik parkovne arhitekture). Vodocrpilistu Kosnica |. faza
najblize zasticeno podrucje je znacajni krajobraz Savica koje je udaljena oko 4,3 km od
zahvata. Utjecaji zahvata na zasticeno podrucje BoZzjakovina te na druga zasti¢ena
podrucja koja se nalaze u neposrednoj blizini planiranih cjevovoda, bit ¢e kratkotrajni i
prihvatljivi te ¢e se ocitovati kroz stvaranje buke i prasenje uslijed rada gradevinskih
strojeva. Uz obvezu ograni¢enja radova na koridor postojec¢e prometnice i uz zadrzavanje
radova unutar ograni¢enog radnog pojasa, ne ocekuju se trajni utjecaji tijekom izvodenja
radova na zasticena podrucja prirode.

Rekonstrukcija i izgradnja vodoopskrbnog sustava nece imati znacajan negativan utjecaj na
stanista budu¢i da su cjevovodi najvedim dijelom trasirani u koridoru postojecih
prometnica, a objekti sustava planirani u urbaniziranim podrucjima i na kultiviranim
povrsinama, tj. stanisSnim tipovima koji ne spadaju u rijetka i ugrozena stanista na
podrucju Hrvatske. Manji dio cjevovoda i objekata planiran je izvan koridora postojecih
prometnica i u tom dijelu zahvata moze se ocekivati trajni gubitak postojecih stanista od
kojih su neka ugrozena i rijetka, ograniceno na povrsinu zauzeca planiranim objektima.
Samo vodocrpiliste Kosnica |. faza je ve¢ ogradeno, izvedeni su bunari i ve¢ sad se radi o
antropogeno izmijenjenom stanistu pa se moze zakljuciti da izgradnja vodocrpilista nece
imati znacajan utjecaj na prirodna stanista. Polaganje magistralnog cjevovoda Kosnica-
Hruscica na dionici preko rijeke Save izvodit ¢e se tehnologijom mikrotuneliranja -
tunelskim polaganjem ispod korita rijeke izmedu ulaznog i izlaznog okna. Na podrucju
juznog okna doci ¢e do manjeg zaposjedanja zasti¢enih stanista znacajnih za ekolosku
mrezu (E.1.1./E.1.2. Poplavne sume vrbe/Poplavne sume topole) koja se nalaze uz obalu
rijeke Save, no nece doc¢i do narusavanja hidromorfoloskih karakteristika rijeke Save
(stanisni tip A.2.3.2.2. Srednji i donji tokovi sporih vodotoka). Tijekom izvodenja radova
doc¢i ¢e do privremenih utjecaja na stanista kao Sto su emisija ispusnih plinova iz
gradevinskih strojeva, prasenje tijekom zemljanih radova i buka uslijed rada strojeva.
Imajuéi u vidu sve prethodno navedeno, moze se zakljuciti da zahvat nece imati znacajan
negativan utjecaj na stanista i da se smatra prihvatljiv za stanista.

Magistralni cjevovod Kosnica - Hruscéica u duljini od oko 800 m prolazi uz rub ekoloske
mreze HR2001311 Sava nizvodno od Hruscice i ekoloske mreze HR1000002 Sava kod
HruscCice. Dio istocnog ogranka sustava Vrbovec, ukljucujuci i vodotoranj ,Kabel®, zadire u
rubno podrucéje ekoloske mreze HR1000009 Ribnjaci uz Cesmu. Za zahvat ,,Regionalni
vodoopskrbni sustav Zagrebacke zupanije - Zagreb istok“ provedena je Glavna ocjena za
ekolosku mrezu koja je rezultirala Rjesenjem o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
uz uvjet postivanja definiranih mjera zastite ekoloske mreze (Ministarstvo zastite okolisa i
prirode, klasa UP/I 612-07/14-60/02, urbroj 517-07-1-1-2-14-14, od 06.06.2014).

Utjecaj na kulturnu bastinu

Vodocrpiliste Kosnica I. faza planirano je na podrucju Sire zone zastite arheoloske zone
Andautonija, Drenje Scitarjevo, Velika Gorica, preventivno zasti¢eno kulturno dobro P-
4716. Na prostoru vodocrpilista Kosnica |I. faza obavljeno je rekognosciranje i zastitno
arheolosko istrazivanje. Prilikom terenskog pregleda na istrazivanom podrucju nisu
pronadeni nikakvi tragovi koji bi upucivali na postojanje arheoloskog lokaliteta. lako je
zbog neposredne blizine rimskog municipija Andautonije postojala velika vjerojatnost
otkrivanja arheoloskih nalaza, ovim istrazivanjima to nije potvrdeno.

Vodoopskrbni cjevovodi s pratecim objektima u zoni su potencijalnog utjecaja na slijedece
kulturno-povijesne cjeline: Dugo Selo (preventivno zasticeno kulturno dobro P-4575), Sveti
Ivan Zelina (zasti¢eno kulturno dobro Z-3532), Bedenica (zasticeno kulturno dobro Z-6120),
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Vrbovec (zasticeno kulturno dobro Z-3533), Bol¢ - Farkasevac (zasticeno kulturno dobro Z-
6139), lvani¢ Grad (zasti¢eno kulturno dobro Z-2709) i naselje Kriz (zasti¢eno kulturno
dobro Z-3648). Osim spomenutih podrucja u zoni utjecaja zahvata niz je pojedinacnih
nepokretnih kulturnih dobara upisanih u Registar kulturnih dobara RH (sakralne gradevine,
civilne gradevine, arheoloski lokaliteti). Osim registriranih kulturnih dobara u Sirem
podruc¢ju zahvata nalazi se mnostvo evidentiranih i prostornim planovima zasti¢enih
nepokretnih kulturnih dobara (povijesne graditeljske cjeline, povijesne gradevine i
sklopovi, arheoloska bastina, memorijalne gradevine i obiljezja/ povijesno-memorijalne
cjeline, kulturni krajolik - podrucja osobitih vrijednosti za identitet prostora, vrtovi i
parkovi). Vodoopskrbni cjevovodi u sustavima Dugo Selo, Ivani¢ Grad, Sv. lvan Zelina i
Vrbovec planirani su najveéim dijelom u koridoru postojecih prometnica. Ocekuje se da ¢e
unutar samih naselja cjevovodi biti smjesteni ispod kolnickih povrsina dok ce izvan naselja
vjerojatno biti smjesteni u koridoru prometnice, unutar (drzavne ceste) ili izvan
(Zupanijske ceste) cestovnog zemljiSta, prema uvjetima nadleznih tijela. Imajuéi u vidu da
su cjevovodi trasirani kroz vise kulturno-povijesnih cjelina i u blizini niza lokaliteta
kulturno-povijesne bastine (graditeljska i arheoloska bastina), ocjenjuje se da novi zahvati
nisu u direktnoj koliziji sa zasticenom i evidentiranom graditeljskom bastinom. Utjecaj
planiranih zahvata u najve¢em bi se stupnju mogao odraziti na arheolosku bastinu,
ukljucujuci i neotkrivene arheoloske lokalitete.

Neizbjezan je utjecaj novih vodotornjeva na vizure uzeg ili Sireg prostora naselja Dubrava,
Kabal, Preseka, Gornji Tkalec (Gornjak) i Haganj, pri cemu ¢e u manjoj ili vec¢oj mjeri biti
narusene i vizure na evidentiranu kulturnu bastinu na podrucju navedenih naselja ili u
njihovu okruzenju.

Imajuéi u vidu sve navedeno moze se zakljuéiti da je zahvat prihvatljiv za kulturno-
povijesnu bastinu uz pridrZavanje mjera zastite definiranih ovom studijom te posebnih
konzervatorskih uvjeta koji se izdaju u sklopu izdavanja lokacijske dozvole.

Utjecaj na prometnice i prometne tokove

Osim kategoriziranih cestovnih prometnica vodoopskrbni cjevovodi su planirani i u
gradskim prometnicama te drugim nekategoriziranim prometnicama. Tijekom izgradnje
cjevovoda neizbjezan je utjecaj na prometnice u ¢ijem koridoru je planirano polaganje
cjevovoda. Ocekuje se da c¢e unutar samih naselja cjevovodi biti smjesteni ispod kolnickih
povrsina dok ce izvan naselja vjerojatno biti smjesteni u koridoru prometnice, unutar
(drzavne ceste) ili izvan (Zupanijske ceste) cestovnog zemljista, prema uvjetima nadleznih
tijela. Utjecaji ce se ocCitovati kroz remecenje prometnih tokova i stabilnost ceste kod
prometnica kod kojih ¢e se cjevovod ukopati ispod kolnicke povrsine. Osim prometnica u
¢ijem su koridoru planirani cjevovodi do utjecaja ¢e doci i kod prometnica koje presijecaju
trase planiranih cjevovoda. Uz pridrzavanje mjera zastite prometnica i prometnih tokova,
zahvat se smatra prihvatljivim.

Osim utjecaja na cestovne prometnice, zahvat ukljucuje i trasiranje cjevovoda u koridoru
Zeljeznickih pruga M102 na dionici Sesvetski Kraljevec-Dugo Selo i M201 na dionici Dugo
Selo-Bozjakovina. Uz pridrzavanje uvjeta nadleznog tijela i zadrzavanja u radnom pojasu
tijekom postavljanja cjevovoda, ne ocekuje se utjecaj zahvata na prugu i Zeljeznicki
promet. Takoder trasa planiranog cjevovoda presijeca Zeljeznicku prugu M103 Dugo Selo -
Novska u Ivani¢ Gradu. S obzirom da je izvedba cjevovoda u zoni Zeljeznicke pruge
planirana busenjem, ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na prugu i promet.
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Utjecaj na druge infrastrukturne objekte

Prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presijeCe jedna od postojecih
komunalnih instalacija cime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, elektricnom
energijom, plinom i dr. Moguénost utjecaja smanjit ¢e se postivanjem posebnih uvjeta
nadleznih tijela.

Utjecaj na razinu buke

Tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila doci ce do povecanja razine buke u podrucju
zahvata. Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), ¢lanak 17, tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke na
gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje
ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova nocu,
ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 45 dB(A) u zoni mjesovite pretezito
stambene namjene. Iznimno dopusteno je prekoracenje navedenih dopustenih razina buke
za 10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢,
odnosno dva dana tijekom razdoblja od trideset dana. Uz postivanje ogranicenja odredenih
Pravilnikom (clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu buke je prihvatljiv.

Utjecaj od nastajanja otpada

Tijekom izgradnje zahvata nastat ¢e manje koli¢ine otpada koje ¢e se modi zbrinuti unutar
postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Utjecaj na zrak

Tijekom izgradnje mogudi su nepovoljni utjecaji od ispusnih plinova gradevinskih strojeva i
stvaranje prasine pri izvodenju iskopa, utovara i odvoza iskopanog materijala te od
lebdecih Cestica kao posljedice prasenja koja moze povremeno nastati tijekom izvodenja
radova. Radi se o prihvatljivim kratkotrajnim utjecajima manjeg intenziteta.

Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo

U zoni izgradnje radovi ¢e utjecati na zivot lokalnog stanovniStva u smislu utjecaja na
prometne tokove, utjecaja buke i prasine. Pozitivni ucinak zahvat c¢e imati u smislu
dodatnih zaposljavanja u gradevinskom sektoru.

4.2. Utjecaji tijekom koristenja
Utjecaj na vode i vodna tijela

Na temelju analize rezultata pokusnog crpljenja moze se zakljuciti da je utjecaj crpljenja
svih zdenaca vodocrpilista Kosnica na razine podzemne vode uzeg podrucja zahvata
(grupirano vodno tijelo podzemne vode CSGI_27 - ZAGREB), a time i na koli¢ine podzemne
vode, ¢ak i pri maksimalnim crpnim koli¢inama zanemariv u odnosu na saturirane debljine
vodonosnika, a koje iznose oko sedamdesetak metara za stanje niskih razina podzemne
vode.

Na temelju rezultata prognoznog numerickog modela toka podzemne vode moze se
zakljuciti da se generalni smjerovi toka podzemne vode na podrucju istocnog dijela
zagrebackog vodonosnika ne mijenjaju znacajnije u odnosu na smjerove za postojece
stanje. Razine podzemne vode na podrucju istocnog dijela zagrebackog vodonosnika za
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stanje niskih, srednjih i visokih voda generalno se snizavaju. Na podrucju razmatranog
zahvata vodocrpilista Kosnica, razine podzemne vode snizavaju se za oko 0.5 do 1 m.
Temeljem rezultata prognoznog numerickog modela pronosa onecis¢enja moze se
zakljuciti da se oblak potencijalnog onecis¢enja s podruc¢ja odlagalista otpada Prudinec -
Jakusevec i Ranzirnog kolodvora Zagreb pronosi dominanto u smjeru jugoistoka i nastavno
sjeveroistoka. Na podrucju razmatranog zahvata vjerojatnost pojave potencijalnog
onecis¢enja s podru¢ja odlagalista otpada Prudinec - Jakusevec i Ranzirnog kolodvora
Zagreb u koncentracijama vec¢ima od maksimalno dozvoljenih (MDK) za vecinu parametara
je mala. Nakon pocetka koriStenja vodocrpilista Crnkovec ocekuju se znacajne promjene
smjerova toka i hidraulickih gradijenata na podruéju istocnog dijela zagrebackog
vodonosnika u smislu promjene dominantnog smjera pronosa prema istoku i povecanja
brzine pronosa. To dovodi i do smanjenja vjerojatnosti potencijalnog onecis¢enja
razmatranog zahvata vodocrpilista Kosnica.

Za potrebe procjene utjecaja koristenja zahvata na prirodnu ranjivost vodonosnika
analizirano je karakteristicno stanje visokih voda odnosno promjene razina podzemne vode
za izgradeno stanje visokih voda u odnosu na postojece stanje visokih voda. Provedenom
analizom ocjenjeno je da su za aluvijalne vodonosnike u kakve spada zagrebacki
vodonosnik, karakteristicne vrlo visoke i visoke ranjivosti. S obzirom da se za izgradeno
stanje razmatranog zahvata na podrucju zagrebackog vodonosnika ocekuje generalni pad
razina podzemne vode za stanje visokih voda od 0,5 do 1 m, procjenjuje se da nece dodi
do znacajnije promjene indeksa ranjivosti u mjeri koja bi uzrokovala promjenu same
prirodne ranjivosti vodonosnika.

Mjere zastite podzemnih voda propisane su Odlukom o utvrdivanju zona sanitarne zastite
izvorista vode za pice Kosnica |. faza (Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice, 15/2004) uz
napomenu da je nova Odluka sukladno Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne
zastite izvorista (Narodne novine, broj 66/11, 47/13) trenutno u procesu donosenja. Mjere
zastite takoder su detaljno propisane i Programom mjera za sanaciju vodnog okolisa u Il. i
[ll. zoni zastite izvorista vode za pic¢e Kosnica I. faza (Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice,
13/2007.). Na podrucju razmatranog zahvata potrebno je nastaviti pracenje razina i
kakvoce podzemne vode

Utjecaj na bioraznolikost

Utjecaj crpljenja svih zdenaca vodocrpilista Kosnica na razine podzemne vode uzeg
podrucja zahvata, a time i na koli¢ine podzemne vode, zanemariv je u odnosu na
saturirane debljine vodonosnika, pa se moze zakljuciti, s obzirom na hidroloski rezim
predmetnog podrucja i rasprostranjenost poplavnih stanista u zoni utjecaja snizavanja
razine podzemne vode, da se radi o prihvatljivom utjecaju na poplavna stanista E.1.
Priobalne poplavne sume vrba i topola i E.2. Poplavne Sume hrasta luznjaka, crne johe i
poljskog jasena.

Utjecaj na razinu buke

Zahvatom je predvideno provodenje zastite od buke zbog odrzavanja prihvatljive razine
buke radnih prostora. Kako je prethodno spomenuto, najveca dopustena razina vanjske
buke uskladena je s Pravilnikom o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
borave ljudi (NN 145/04). Mogudi izvori buke su crpne stanice u sustavima vodoopskrbe.
Bududi da se radi o zatvorenim objektima, utjecaj buke na okolis je zanemariv.
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Najveca dozvoljena razina vanjske buke, u skladu s Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), iznosi 45 dB danju i 55 dB
nocu za zonu mjesovite pretezito stambene namjene.

Utjecaj od nastajanja otpada

Tijekom koristenja zahvata nastat ¢e manje koli¢ine otpada koje ¢e se moci zbrinuti
unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Utjecaj klimatskih promjena

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za kljucne utjecaje visoke ranjivosti,
izvrsena je ocjena i odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja
utjecaja klimatskih promjena u okviru zahvata. S obzirom na dobivene niske vrijednosti
faktora rizika (od 4/25 do 8/25), moze se zakljuciti da nema potrebe za primjenom
dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

Glavni staklenicki plin koji nastaje prilikom rada sustava vodoopskrbe je ugljikov dioksid
(CO,). Emisije CO, nastaju potrosnjom kupljene elektricne energije za rad vodocrpilista i
vodoopskrbnih objekata (crpnih stanica, hidrostanica) te predstavljaju indirektne emisije s
obzirom na to da su proizvodnja i transport elektricne energije koju koristi nadlezna
komunalna tvrtka u vlasnistvu drugih pravnih subjekata. Izracunate vrijednosti
inkrementalnih emisija prikazuju da predmetni zahvat doprinosi povecanju emisija
staklenickih plinova u iznosu od oko 452,6 tCO,./god u vremenskom razdoblju od 2020-
2045. godine u odnosu na scenarij ,,bez“ projekta.

Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo

Realizacijom zahvata ce se povecati pokrivenost i priklju¢enost stanovnistva i gospodarstva
na vodoopskrbni sustav, osigurati dovoljne koli¢ine pitke vode i povecati sigurnost u
opskrbi pitkom vodom, poboljsati kvaliteta pitke vode te smanjiti gubitak vode u sustavu.
Radi se o znacajnim pozitivnim utjecajima kako na stanovnistvo pokriveno sustavom, tako i
na gospodarstvo.

Izravan ucinak na zaposlenost bit ¢e vidljiv u fazi rada kad ce se otvoriti nova radna mjesta
- dodatno zaposleni na Kosnici i na vodoopskrbnim sustavu.
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5. MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM PRIPREME | IZGRADNJE
ZAHVATA

Opce mjere zastite

1. U okviru Glavnog projekta izraditi Elaborat u kojem ce biti prikazan nacin na koji su u
Glavni projekt ugradene mjere zastite okolisa i program pracenja stanja okolisa iz
Rjesenja o prihvatljivosti zahvata. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima
suglasnost za obavljanje odgovarajucih strucnih poslova zastite okolisa.

2. Projektnom dokumentacijom prije pocetka gradnje odabrati mjesta za privremeno
skladistenje gradevinskog i drugog otpada, mjesta za parkiranje, servisiranje i
manevarsko kretanje mehanizacije te ista sanirati po zavrsetku radova. Lokacije
odrediti u dogovoru s nadleznim tijelima te ih osigurati od ispiranja oborinama.

3. Za zatrpavanje iskopa koristiti u najvecoj mogucoj mjeri materijal iz iskopa. Visak
iskopa pri izgradnji odlagati na posebno predvidenim lokacijama odvojeno od ostalih
gradevinskih materijala i gradevnog otpada, u dogovoru s s nadleznim tijelima. Visak
materijala iz iskopa zbrinuti sukladno Pravilniku o postupanju s viskom iskopa koji
predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14).

4. Prilikom izvodenja zemljanih radova preporucuje se humusni sloj kontrolirano deponirati
i kasnije pri zatrpavanju koristiti za zavrsni sloj uredenja terena.

5. Za potrebe gradilista koristiti postoje¢e prometnice i puteve.

6. Za vrijeme gradenja zahvata osigurati pristup svim parcelama kojima se gradnjom
planiranog zahvata narusava postojeci pristup.

Mjere zastite voda

7. Osigurati vodonepropusnost objekata sustava kako bi se sprijecilo onecis¢enje
podzemnih voda.

8. Sve radove na izgradnji zahvata izvoditi s povec¢anim oprezom s obzirom na moguce
onecisc¢enje voda.

9. Popravak mehanizacije te izmjena ulja dopustena je iskljuivo na povrSinama za
smjestaj i servisiranje gradevinske mehanizacije koje su nepropusne s osiguranim
zatvorenim sustavom kolnicke odvodnje sa procis¢avanjem.

10. Zabranjuje se svako odlaganje iskopanog materijala u korita vodotoka i na njegove
obale.

Mjere zastite prirode

11. Prilikom izvodenja zahvata kretanje teske mehanizacije ograniciti na postojecu
cestovnu infrastrukturu i mrezu putova kako bi se okolna stanista u Sto vecoj mjeri
zastitila od devastacije.

12. Radni pojas svesti na povrsine neophodne za izvodenje radova kako bi se okolna
stanista u Sto vecoj mjeri zastitila od devastacije.

13. Obale prirodnih vodotoka zastititi od nepotrebne devastacije.

14. Povrsine na trasi polaganja cjevovoda nakon zatrpavanja bioloski sanirati sukladno
prvobitnom stanju.

15. U slucaju nailaska na strogo zasti¢enu vrstu tijekom izvodenja radova, obustaviti
radove i obavijestiti Javnu ustanovu Zeleni prsten Zagrebacke zupanije.

Mjere zastite kulturno-povijesne bastine
16. U daljnjim fazama projektiranja vodotornjeve projektirati na nacin da se uklope u
okoli$ kako bi se smanjio njihov negativan utjecaj na vizure na kulturnu bastinu.
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17. Za sve zahvate na podrucju preventivno zasticenog arheoloskog podrucja Andautonija
tijekom izvodenja zemljanih radova osigurati stalan arheolosko-konzervatorski nadzor.

18. U slucaju otkrica arheoloskih nalaza (nepokretnih i pokretnih) tijekom izgradnje,
obustaviti radove i obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel Ministarstva kulture RH
(Konzervatorski odjel u Zagrebu, Mesnicka 49). U slucaju otkri¢a izuzetno vrijednog
arheoloskog nalaza potrebno je prilagoditi (izmijeniti) projekt zbog novonastale
situacije u cilju ocuvanja nalaza.

19. Za sve zahvate izgradnje novih dionica vodoopskrbnog sustava koje su planirane izvan
koridora postoje¢ih prometnica prije izvodenja radova osigurati arheolosko
rekognosciranje terena radi utvrdivanja pozicije arheoloskih nalaza. Ukoliko se
rekognosciranjem utvrdi postojanje arheoloskih lokaliteta na samoj trasi cjevovoda,
potrebno je iste istraziti najmanje u Sirini zahvata.

20. Za sve zahvate izgradnje novih dionica vodoopskrbnog sustava koje su planirane izvan
koridora postojecih prometnica tijekom izvodenja zemljanih radova osigurati
povremeni arheolosko-konzervatorski nadzor.

Mjere zastite prometnica i prometnih tokova

21. Projektno rjesenje prilagoditi uvjetima nadleznih tijela vezano za cestovni promet.

22. Projektno rjesenje prilagoditi uvjetima nadleznog tijela vezano za Zeljeznicki promet.

23. Izraditi Projekt privremene regulacije cestovnog prometa kako bi se osigurala
privremena tehnicka regulacija prometa i odrzavanje potrebnog rezima tijekom
izgradnje zahvata.

24. Dovesti u prvobitno ili poboljsano stanje sve postojece ceste i putove koji su osteceni
tijekom izgradnje.

Mjere zastite drugih infrastrukturnih sustava

25. Zastititi postojece gradevine i instalacije od ostec¢enja. U slucaju prekida jedne od
komunalnih instalacija u najkra¢em roku obaviti popravak prema uputama i uz nadzor
nadlezne sluzbe.

Mjere zastite zraka

26. Rasuti materijal prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima, a teretni prostor prekrivati
ceradom.

27. Manipulativne povrsine na lokaciji gradilista tijekom susnih razdoblja prskati vodom.

28. Ograniciti brzinu kretanja vozila unutar zone izvodenja radova.

Mjere gospodarenja otpadom
29.Otpad s gradiliSta razvrstavati prema vrstama, privremeno skladistiti sukladno
propisima i predavati ovlastenoj osobi.

5.2. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Mjere zastite voda

30. Provoditi mjere zastite podzemnih voda propisane Odlukom o utvrdivanju zona
sanitarne zastite izvorista vode za pi¢e Kosnica I. faza (Sluzbeni glasnik Grada Velike
Gorice, 15/2004), odnosno nove Odluke koja je trenutno u procesu donosenja, te
Programa mjera za sanaciju vodnog okolisa u Il. i lll. zoni zastite izvorista vode za pice
Kosnica |. faza (Sluzbeni glasnik Grada Velike Gorice, 13/2007).
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Mjere gospodarenja otpadom

31. Otpad iz objekata vodoopskrbnog sustava (vodocrpiliste, crpne stanice, vodospreme)
razvrstavati prema vrstama, privremeno skladistiti sukladno propisima i predavati
ovlastenoj osobi.

5.3. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Pra¢enje razina i kakvo¢e podzemne vode

Na podruc¢ju razmatranog zahvata potrebno je nastaviti pradenje razina i kakvoce
podzemne vode sukladno vodopravnim aktima.

5.4. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Planirani zahvat prihvatljiv je za okoliS uz provodenje u ovoj studiji predloZzenih mjera
zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa.
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