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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/I 351-02/13-08/115
URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 30. listopada 2013.

Ministarstvo zadtite okolida i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢&lanka 269. Zakona o zadtiti okoli3a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (,,Narodne novine*, broj 57/10), povodom zahtjeva Instituta

za

istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjeditem u Velikoj Gorici, Jagodno 1004,

zastupanog po osobi ovladtenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zatite okolisa, donosi

RIESENJE

Institutu za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjedi$tem u Velikoj Gorici,
Jagodno 100A, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem

strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratedke studije;

2. Tzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu

postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolig;

. lzrada programa zastite okolisa;

4. lzrada izvije$€a o stanju okolisa;

. Izrada elaborata o zadtiti okolia koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

6. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra one¢id¢avanja okolisa;

7. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoliZa »Prijatelj okolisa«.

1L

111

v,

Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okoli3a.

Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zajtite okoli$a koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.

Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u
zadtiti okolia i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz togke 1. ove izreke.
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Obrazlozenje

Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava iz Velike Gorice (u daljnjem tekstu:
ovlastenik) podnio je 25. listopada 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje
suglasnosti za obavljanje struénih poslova zatite okolifa. U postupku je obavljen uvid u
zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su ispunjeni svi propisani uvjeti i da je
zahtjev osnovan u dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih
poslova Izrade studija o znafajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strate¥ka studija) ukljutujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratedke studije; Izrade studija o
utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§; Izrade programa zadtite okoiida; Izrade izvijes¢a o stanju okolida; Izrade
elaborata o zastiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§; Obavljanje strudnih poslova za potrebe Registra oneciscavanja okoliSa;
Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenjivanja;
Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovaraju¢e dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zaititi okolisa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zadtiti okoli$a («Narodne novine», broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve &injenice bitne za donoSenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovladtenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazeCem
Zakonu o zadtiti okoli$a rje$enjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/1-351-02/10-08/194,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2, od 12. studenoga 2010. i URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 20.
veljate 2013.; KLASA: UP/I-351-02/11-08/204, URBROI: 531-14-1-1-06-11-2 od 13.
prosinca 2011. i URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-4 od 20. veljate 2013.; KLASA: UP/I-351-
02/10-08/193, URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18. studenoga 2010. i URBROJ: 517-06-2-1-
1-13-3 od 20. veljage 2013.).

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova Izrade
dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli¥ne dozvole ukljudujuéi izradu Temeljnog
izvjesca; Izrade izvje$éa o sigurnosti; Izrade sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih
izvje$¢a; Procjene Steta nastalih u okolidu ukljuéujuéi i prijete¢e opasnosti; Odredivanje vrsta
otpada, opasnih svojstava otpada te uzorkovanje i ispitivanje fizikalnih i kemijskih svojstava
otpada; Praéenje stanja okolisa, po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno
je kako u predmetnom postupku stranka nije dokazala da ispunjava uvjete propisane
Pravilnikom za obavljanje poslova za koje traZi suglasnost. Naime, stranka nije dokazala da
ima odgovarajuée struéno iskustvo u sudjelovanju u izboru i projektiranju tehnika
primjenjujuéi kriterije smanjenja vrijednosti emisija, posebnih zahtjeva sastavnica okolida,
pobolj$anja u kori$tenju vode, energije, sirovina, smanjenja otpada iz procesa te konstantnog
poboljsanja eko-udinkovitosti tehnoloskih procesa. Navedena dokumentacija izraduje se
sukladno Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zadtite okolifa (,,Narodne
novine®, broj 114/08) koja je stupila na snagu 31. ozujka 2009. godine, odnosno odgovarajuce
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struéno iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim u svezi. Takoder je utvrdeno
kako stranka nije dokazala da ima odgovarajuée stru¢no iskustvo u podru&ju izrade izvjeica o
sigurnosti i izrade procjena 3teta nastalih u okolisu. Nadalje, uvidom u dokumentaciju
utvrdeno je kako stranka nije dostavila potvrdu Hrvatske akreditacijske agencije o struénoj i
tehnitkoj osposobljenosti u svrhu obavljanja stru¢nih poslova odredivanja vrste otpada,
opasnih svojstava otpada te uzorkovanja i ispitivanja fizikalnih i kemijskih svojstava otpada te
Praéenja stanja okoli3a.

Ove tinjenice utvrdene su uvidom u dostavljenu dokumentaciju vezano za struénjake i vezano
za struéne radove u kojima su sudjelovali ti struénjaci: popis radova i naslovne stranice, a koje
stranka navodi kao relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaze struénjacima
odgovarajuéeg struénog profila i strutne osposobljenosti za obavljanje poslova za koje trazi
suglasnost.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zadtiti okolia,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u togci II.
izreke ovoga rjesenja. Togka IIL izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zatiti okolida. Totka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr¥no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposrednoe u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronigki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,.Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki IV. izreke rjesenja.

WO A SAVIETNICA
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* INSTITUT
lre S za istraZivanje i razvo)

odrzivih ekosustava

Dostaviti: _
1; Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih eko sustava, Jagodno 100A, Velika
Gorica, R s povratnicom!
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3 Otevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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k; INSTITUT
Zr‘ :S za istrazivanje i razvoj
odrzivih ekosustava

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01 /3717 111  fax: 01/3717 149

KLASA: UP/I1351-02/13-08/115
URBROIJ: 517-06-2-1-2-15-4
Zagreb, 14. sijecnja 2015.

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva Instituta za istraZivanje i
razvoj odrZivih eko sustava, sa sjediStem u Velikoj Gorici, Jagodno 100A, zastupanog po
osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika
ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjeSenju Ministarstva zastite okoli%a i prirode
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/115, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 30. listopada 2013.)
temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne
novine, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je u Institutu za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjedistem u
Velikoj Gorici, Jagodno 100A, nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje
struénih poslova zastite okoli%a u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik
ishodio suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolia (KLASA: UP/I 351-
02/13-08/115, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 30. listopada 2013.).

II.  Utvrduje se da su u Institutu za istrazivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjedistem u
Velikoj Gorici, Jagodno 100A, iz tocke I. ove izreke zaposleni voditelji stru¢nih poslova
zastite okoliSa dr. sc. Zoran Pisl., dipl. ing. mat., Stjepan Dekani¢, dipl. ing. Sum.,
Robert Spanié, dipl. ing. biol. i Andrea Knez, mag. ing. prosp. arch.

I Utvrduje se da je u Institutu za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjedistem u
Velikoj Gorici, Jagodno 100A, iz tocke I. ove izreke zaposlen stru¢njak Vedran Segota,
dipl.ing.biol.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika prilozen rjeSenjima iz tocke L. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjedenja.

V. Ovo rjesenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke I. izreke ovoga rjedenja.
ObrazloZenje

Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, sa sjedistem u Velikoj Gorici, Jagodno
100A (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je 14. listopada 2014. zahtjev za izmjenom
podataka u RjeSenju (KLASA: UP/T 351-02/13-08/115, URBROI: 517-06-2-1-1-13-2)
izdanom po Ministarstvu zastite okolisa i prirode dana 30. listopada 2013., a vezano za popis
zaposlenika ovladtenika koji prileZi uz navedeno rjeSenje. Promjena se odnosi na voditelje
struénih poslova zadtite okolisa Roberta Spanica, dipl. ing. biol. i Andreu Knez, mag. ing.
prosp. arch.
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INSTITUT
lres za istrazivanje i razvoj
odrzivih ekosustava

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izvr8ilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u preslike
naslovnih stranica struénih podloga te diplome i dokaze o radnom iskustvu navedenih
voditelja, kao i sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva
utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u toc¢kama I, IL, IIL i IV. izreke ovoga
rjeSenja.

Obzirom da se pravomoéno i izvrino rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/115, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2) od 30. listopada 2013. u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/03, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30/09,
20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo tjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se

moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,

Avenija Dubrovnik 6 1 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje

navedenom upravnom sudu neposredno u plsanom obliku, usmeno na zap1smk ili se 3alje
—postom, odnosno-dostavlja elektronicki. — — -

\@.\KA\!U;}ITELJICA ODJELA
& tinka Valeti¢
@

T

POSTAVITI:

1\1) Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih eko su
(R!, s povratnicom!)

2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3 Evidencija, ovdje

4 Pismohrana u predmetu, ovdje
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2 INSTITUT
Zre S za istrazivanje i razvo
|

odrzivih ekosustava

zaposlenika ovlaitenika: INSTITUT ZA ISTRAZIVANJE [ RAZVOJ ODRZIVIH EKO SUSTAVA, Jagodno 1004,

POPIS

Velika Gorica, slijedom kojih je ovladtenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje struénih poslova za$tite okoli¥a sukladno rjesenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/115, URBROJ: 517-06-2-1-2-15-4, 0d 14. sijetnja 2015.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAK

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
stratedka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateike procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratelke
studije

Stjepan Dekani¢, dipl.ing.5um.
dr.sc. Zoran Pil., dipl.ing.mat.
Robert $panié, dipl.ing.bicl.
Andrea Knez, mag. ing. prosp. arch.

Vedran Segota, dipl.ing.biol.

2. [zrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli¥
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

Voditelji navedeni pod tockom 1.

Struénjak naveden pod tockom 1.

3. Izrada programa zastite okolisa

Voditelji navedeni pod tockom 1.

Struénjak naveden pod toékom 1.

4. Izrada izvijeSca o stanju okolisa

Vaoditelji navedeni pod toc¢kom 1.

Stru¢njak naveden pod toékom 1.

5. Izrada elaborata o zadtiti okoli¥a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

Voditelji navedeni pod totkom 1.

Struénjak naveden pod tockom 1.

6. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onedifcavanja okolisa

Voditelji navedeni pod totkom 1.

Stru¢njak naveden pod tockom 1.

7. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolisa«.

Voditelji navedeni pod tockom 1.

Struénjak naveden pod togkom 1.

Studija o utjecaju zahvata na okoli§
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/I1 351-02/13-08/5
URBROJ: 517-13-4
Zagreb, 18. veljate 2013.

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, na temelju odredbe €lanka 39. stavka 3. Zakona o zastiti
okolisa (,.Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 5. Pravilnika o uvjetima
za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa
{..Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva Instituta za istraZivanje i razvoj odrZivih
eko sustava, sa sjediftem u Velikoj Gorici, Jagodno 100/a, zastupanog po osobi ovlastenoj za
zastupanje u skladu sa zakonom, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova iz
podrudja zastite prirode, donosi

RJESENJE

[ Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih eko sustava, sa sjedistem u Velikoj Gorici,
Jagodno 100/a, izdaje se suglasnost za obavljanje poslova iz podrudja zadtite prirode
koji se odnose na struéne poslove:

L

Izrada strategkih studija glavne ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolo$ku
mrezu.

. Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolodku

mrezu.

3. Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu.

5. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu postupka utvrdivanja

previadavajueg javnog interesa i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim
propisima iz podrudja zastite prirode.

. Izrada programa zastite prirode, planova upravljanja i akeijskih planova te izvje$¢a

o stanju zastite prirode.

. Izrada studija procjene rizika uvodenja, ponovnog uvodenja i uzgoja divljih svojti.

8. Pracenje stanja u podrugju zadtite prirode vezano uz stru¢ne poslove prema

to¢kama B)1, B)5 i B)6 Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoli3a.

II.  Suglasnost iz totke L. ove izreke prestaje vaZiti u roku od tri godine od dana izdavanja
ovog rjeSenja.
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1. Uz ovo rje'éenje prilei popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u
zastlti_okohéa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
stru¢njaka za izdavanje suglasnosti iz totke I. ove izreke.

IV. Ovo rjefenje upisuje se u Odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoli¥a koji vodi Ministarstvo zadtite okolida i prirode.

ObrazloZenje

Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava iz Velike Gorice (u daljnjem tekstu:
stranka) podnio je ovom Ministarstvu 29. sijenja 2013. godine zahtjev za izdavanje
suglasnosti za obavljanje struénih poslova iz podrudja zastite prirode: Izrada strateskih studija
glavne ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolosku mreZu; Izrada elaborata prethodne
ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolosku mrezu; Izrada elaborata prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolofku mreZu; Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti
zahvata za ckologku mre#u; Priprema i obrada dokumentacije za provedbu postupka
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa i kompenzacijskih uvjeta prema poscbnim
propisima iz podrudja zastite prirode; Izrada programa zatite prirode, planova upravljanja i
akeijskih planova te izvie§¢a o stanju zadtite prirode; Izrada studija procjene rizika uvodenja,
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih svojti; Pracenje stanja u podrugju zastite prirode vezano
uz strufne poslove prema tofkama B)1, B)5 i B)6 Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (,,Narodne
novine, broj 57/10; u daljnjem tekstu: Pravilnik). Ove vrste struénih poslova pripadaju grupi
poslova iz lanka 4. totke A)213,B)4, 516, )41 5 te G)2 Pravilnika.

Sukladno &lanku 7. stavak 1 totka 2. i €lanku 11. Pravilnika pravna osoba koja moze obavljati
stru¢ne poslove iz podrugja zastite prirode za koje je zatraZena suglasnost mora imati voditelja
struénih poslova odgovarajuée prirodne ili biotehnicke znanosti odnosno struke s pet godina
radnog iskustva na stru¢nim poslovima zastite prirode, jednog struénjaka iz podrucja prirodne
ili biotehnicke znanosti odnosno struke s najmanje tri godine radnog iskustva na poslovima
zadtite prirode te jednog struénjaka iz podrugja prirodne, tehmicke ili biotehnitke znanosti
odnosno struke s najmanie tri godine radnog iskustva na poslovima u struci.

Kako je stranka navela Stjepana Dekanica (dipl. ing. Sumarstva) kao voditelja stru€nib
poslova, no iz dostavljene dokumentacije nije bilo razvidno da isti zadovoljava prethodno
navedene uvjete, zatraZena je dopuna zahtjeva 1. veljace 2013, godine (UP/1 351-02/13-08/5;
URBROT: 517-06-2-1-1-13-3) na nain da se jasno navedu poslovi zaStite prirode koje je
Stjepan Dekani¢ obavljao. U poslove zaStite prirode ubrajaju se projekti koji opisuju utjecaj
vanjskih faktora na prirodu (floru, faunu, biologku raznolikost, ekologku mrezu), sudjelovanje
u izradi planova upravljanja zasticenim podru¢jem, izrada elaborata prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ckoloSku mreZu, izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti
zahvata 7a ekolosku mrezu itd. Takoder je bilo potrebno dostaviti dokumentaciju za preostale
struénjake zaposlene u Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih eko sustava.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju po Zakljuéku za dopunom zahtjeva utvrdeno je kako je
stranka dostavila sukladno &lanku 20. stavku 2. Pravilnika dokaze o ispunjavanju propisanih
uvjeta i to: izvadak iz sudskog registra s upisanom djelatnosti struéni poslovi zastite okoli3a;
presliku diplome i radne knjiZice za voditelja stru¢nih poslova; popis radova u gijoj je izradi
sudjelovao iz kojeg je razvidno svojstvo u kojem je sudjelovao s preslikama dijelova radova
kojima je dokazano navedeno; preslike diploma i radnih knjiZica za svakog struénjaka; popis
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radova u &ijoj je izradi sudjelovao iz kojeg je razvidno svojstvo u kojem je sudjelovao s
preslikama dijelova radova kojima je dokazano navedeno.

Uprava za zastitu prirode ovoga Ministarstva 18. veljate 2013. dostavila je misljenje, Veza
KLASA: 612-07/13-69/2, kojim se oéitovala pozitivno o izdavanju suglasnosti za obavljanje
navedenih poslova iz podrudja zatite prirode, a kako slijedi:

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da predloZeni zaposlenici tvrtke Ires iz
Zagreba ispunjavaju uvjete propisane &l. 7. st. 1., 9., 11., 14. st. 2,1 L. 15. st. 2. Pravilnika za
obavljanje sljedeéih grupa/vrsta struénih poslova: grupe A — vrste A2 i A3, grupe B — vrste
B4, B5 i B6, grupe F — vrste F4 i F5 te grupe G — vrste G2 u skladu sa &lankom 4. navedenog
Pravilnika, kako slijedi:

- dr. sc. Zoran Pigl, dipl. ing. matematike — voditelj struénih poslova
- Robert Spani¢, dipl. ing. biologije - struénjak

- Vedran Segota, dipl. ing. biologije - struénjak

- Stjepan Dekanié, dipl. ing. Sumarstva - struénjak

Tvrtka Ires iz Zagreba za voditelja strugnih poslova zatite prirode predloZila je zaposlenika
Stjepana Dekaniéa, dipl. ing. $umarstva koji ne ispunjava uvjete propisane &l. 7. st. 1. tocka 2.
Pravilnika. Naime, naknadno dostavljena dokumentacija za Stjepana Dekani¢a ne sadrzi
dokaze o ispunjavanju uvjeta za voditelja struénih poslova zadtite prirode buduéi da su
dostavljene preslike naslovnih stranica dokumenata na kojima je isti sudjelovao redom sve od
sijetnja 2013. Ostali projekti, publikacije i radionice na kojima je Stjepan Dekanié sudjelovao
ne mogu se smatrati kao odgovarajuce iskustvo na poslovima zastite prirode. Slijedom svega
navedenog smatramo da isti nema potrebno iskustvo za voditelja struénih poslova zatite
prirode i sukladno ¢&l. 11. Pravilnika moZe biti imenovan samo kao stru¢njak iz podrudja
prirodne, tehni¢ke ili biotehnitke znanosti odnosno struke s najmanje tri godine radnog
iskustva na poslovima u struci.”

Slijedom naprijed navedenog utvrdeno je da je ovlastenik uz zahtjev za izdavanje suglasnosti
priloZio odgovarajuée dokaze prema zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5 i 20.
Pravilnika te da ispunjava uvjete propisane odredbama ¢lanka 7., 9., 11., 14.1 15. Pravilnika
koji se odnose na voditelje 1 strunjake, propisane kao uvjet za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova iz podrudja zatite prirode za koje se trazi izdavanje suglasnosti.

Izreka togke L. i 111 ovoga rjeSenja temelji se na ‘naprijed izloZenim utvrdenom &injeni¢nom
stanju.

Rok vaZenja rjeSenja utvrden u totki IL izreke ovoga rjeSenja propisan je ¢lankom 22,
stavkom 3. Pravilnika. . i 4

Totka IV. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zadtiti
okoli$a i odredbi &lanka 29. Pravilnika. ‘

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci rjeSenja.
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ires A

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Ovo rjesenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08,
20/10, 69/10, 49/11 1 126/11).

Privitak: Popis zaposlenika kao u toéki III. izreke rjeSenja.

Dostaviti:
1. Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava, Jagodno 100/a, Velika Gorica (R, s
povratnicom!)

Ministarstvo zadtite okoliZa i prirode, Uprava za zatitu prirode, Savska cesta 41, Zagreb
Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

Ocevidnik, ovdje

Spis predmeta, ovdje

RN
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zaposlemk.a nvlastemka [nstltut za istraZivanje i razvoj edrimh cko sustava, Jagodno 100/a, Vellka Gonca, wll]edom kojih ie

ovlaﬁtemk lspumo pro pisane ny jete 7a uﬂavsm;e suglasnosti za ohavl;anje strui‘mh poslavazaﬁtlte okoliSa sukladno r]eEen]u
i  Ministarstva zaStite okolifa i pnrm]e, i i i
KLASA- UP/I 351-02/13-08/5, URBROJ: 517-13-4, 0d 18, velgaie 2013

 POPIS

GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA

VODITELJT STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

A) Izrada studija o znaajnom utjecaju planai

programa na okoli§ (Izrada strateSidh studija)

2. Tzrada strateskih studija glavne ocjene
prihvatljivosti plana i programa za ekoloSku mreZu

dr. sc. Zoran Pisl, dipl. ing.
matematike

Robert Spanig, dipl. ing. biologije
Vedran Segota, dipl. ing. biologije
Stjepan Dekani¢, dipl. ing. Sumarstva

3. lzrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
plana i programa za ekolosku mrezu.

voditelj naveden ped A)2

struénjaci navedeni pod A)2

B) Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§
ujd]m‘,mucl iizrade studije o pribvatljivosti

plampm_og_uhva_ta u podrutju prirode i lzrada
elaborata o zatiti okoliSa koji se adnose na zahvate za
koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis

4. Tzrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekoloSku mreZu

X

dr. sc. Zoran Pigl, dipl. ing.
matematike

Robert Spani¢, dipl. ing. biologije
Vedran Segota, dipl. ing. biologije
Stjepan Dekanic, dipl. ing. Sumarstva

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti
zahvata za ckolo$ku mreZu

voditelj naveden pod 13)4

strutnjaci navedeni pod B)4

6. Priprema i obrada dokumentacije 7za provedbu
postupka utvrdivanja previadavajuceg javnog
interesa i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim
propisima iz podrudja zatite prirode

voditelj naveden pod B)4

struénjaci navedeni pod B)4

F) Izrada programa zaStite okolita ukljucujudii =
akcijske planove, izrada izv_;mca (i3 smnju nknll§a ;

4. Izrada programa zastite prirode, planova
upravijanja i akeijskih planova te izvjeséa o stanju
zaftite prirode

dr. sc. Zoran Pigl, dipl. ing.
matematike

Robert Spanié, dipl. ing. biologije
Vedran Segota, dipl. ing. biologije
Stjepan Dekanié, dipl. ing. Sumarstva

5. Izrada studija procjene rizika uvodenja, ponovnog | X |voditelj naveden pod F)4 struénjaci navedeni pod I')4
uvodenja i uzgoja divljih svojti

G) Pracenje stanja iz podridja zastlte okolila

2 Pracen je stanjau podruqu .(astjte prirode vezano | X |dr. sc. Zoran Pisl, dipl. ing. Robert Spani¢, dipl. ing. biologije

uz struéne poslove prema totkama B)1, B)3 i B)6
Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti
pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova
zatite okolida ("Narodne novine”, broj 57/10)

malematike

Vedran Segota, dipl. ing. biologije
Stjcpan Dekanié, dipl. ing. Sumarstva
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1. Opis zahvata
1.1. Glavna obiljezja zahvata

Lokacija postojeceg mosta Tuhovec (Slika 1.1-1) nalazi se isto€no od mjesta Tuhovec na drzavnoj cesti
D24, na dionici od Varazdinskih Toplica do Ludbrega.

Slika 1.1-1. Postoje¢i most Tuhovec

Most Tuhovec je most preko rijeke Bednje i temeljem Prostornog plana uredenja Grada Varazdinskih
Toplica nalazi se pod zastitom kao civilna gradevina (Slika 1.1-2).

Slika 1.1-2. Oznaka mosta kao kulturne bastine

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ 21
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Most je armiranobetonski s dva luéna nosaca iznad kolnika, duljine 33,10 m i irine 6,15 m s kolnikom
Sirine 5,10 m (Slika 1.1-3).

Slika 1.1-3. Armiranobetonska konstrukcija mosta s dva lu¢na nosaca

Most je preuzak pa je prometnom signalizacijom dan prioritet vozilima iz smjera istoka (Slika 1.1-4).

Slika 1.1-4. Prednost je dana vozilima iz smjera istoka

Most se nalazi u os$trom zavoju tako da je na njemu brzina ograni¢ena na 20 km/h. Sama konstrukcija
mosta je u zadovoljavajuéem stanju buduci da su u listopadu 2012. u sklopu redovnog odrzavanja
Hrvatskih cesta d.o.0. izvedeni lokalni popravci na betonskim povr§inama mosta. Zbog blizine naseljenih
mijesta Tuhovec i Svibovec brzina prometovanja na cijeloj dionici je ograni¢ena na 50 km/h prometnom
signalizacijom. Trasa prolazi juzno od pozicije postojeceg mosta. Postoje¢a mreza poljskih puteva i
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priklju€ci poljskih puteva ostaju u funkciji. Ne planira se projektirati nove poljske puteve, ve¢ samo
korigirati spojeve postojecih.

Prostorno planska dokumentacija

Vazeca prostorno planska dokumentacija je Prostorni plan uredenja Grada Varazdinskih Toplica
("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" broj 9/05, 5/09, 5/10, 12/15). Budu¢i da je most zasticena
graditeljska bastina predvideno je da postoje¢i most ostaje netaknut i da se trasa prometnice i lokacija
novog mosta izmjesti juznije. Juzna odabrana varijanta trase prometnice udaljena je cca 15 m, na
najudaljenijem dijelu, od trase postojece drzavne ceste D24 na poziciji mosta Tuhovec, kako bi se mogli
izvesti upornjaci i konstrukcija novog mosta.

1.1.2. Gradevinska cCestica

Gradevinska Cestica nalazi se na podrucju k.o. Tuhovec i k.o. Svibovec.

1.1.3. InZenjersko-geoloski i hidrogeolodki parametri

1.2.1.

Na osnovi analize Opc¢e geoloske karte u mjerilu 1:100.000 na podrucju Varazdina uoceno je da se
zahvat nalazi na podrucju aluvija rijeke Bednje gdje prevladavaju aluvijalni sedimenti siltovi, pijesci i
Sljunci nastali u kvartaru. U dolini rijeke Bednje i njezinih pritoka istalozeni pijesci, Sljunci i gline nastali
su rastrozbom i pretalozivanjem starijih naslaga i njihova debljina ne prelazi 10 m. Ispod njih se nalaze
plocasti i listiCavi vapnenci, pjeskoviti vapnenci, glinoviti i bituminozni lapori i pjeS€enjaci nastali u
miocenu. Nova lokacija mosta mosta nalazi se na podruéju osi antiklinale. Buduc¢i da se zahvat nalazi u
podrucju neposredno uz rijeku Bednju nivo podzemne vode varira ovisno o vodostaju rijeke Bednje.

Analiza postoje¢e prometne mreze i prometa
U analizi prometa uzeti su podaci zadnjih pet godina Brojenja prometa na cestama Republike Hrvatske
2010. do 2014. Mjerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D24 je brojacko mjesto broj 1309 u

Leskovcu Toplickom (Tablica 1.2.1-1).

Tablica 1.2.1-1. Podaci o prometu na drzavnoj cesti D24

Godina Brojacko mjesto PGDP PLDP Nacin brojenja
2010. 1309 1397 1487 PAB
2011. 1309 1387 1468 PAB
2012. 1309 1273 1393 PAB
2013. 1309 1240 1401 PAB
2014. 1309 1385 PAB

Pad prometa na predmetnoj dionici drzavne ceste posljedica je veceg koriStenja drzavne ceste D2.
Mijerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D2 je brojacko mjesto broj 1307 u Ludbregu zapad
(Tablica 1.2.1-2).
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Tablica 1.2.1-2. Podaci o prometu na drzavnoj cesti D2

Godina Brojacko mjesto PGDP PLDP Nacin brojenja
2010. 1307 6177 6319 NAB
2011. 1307 6249 6222 NAB
2012. 1307 5884 6021 NAB
2013. 1307 6068 6132 NAB
2014. 1307 6200 NAB

Bez obzira na rezultate brojenja prometa na drzavnoj cesti D24, lokacija mosta Tuhovec je potencijalna
crna to¢ka zbog nedostatne Sirine popre¢nog profila postojeceg mosta i njegove lokacije u odnosu na

horizontalno vodenje trase ceste.

1.2.2. Prognoza buduceg prometa

U nastavku je dana prognoza prometa za mjerodavno brojacko mjesto za period od 10, 20 i 30 godina,

uzevsi prognozirani promet u 2015. godini (Tablica 1.2.2-1). Zbog gotovo ujednacenog negativnog
prirasta prometa u dosadasnjam periodu za koji postoje podaci o brojenju prometa uzet je minimalni

prirast od 1 % godisnje.

Tablica 1.2.2-1. Predvidanje buduceg prometa na drzavnoj cesti D24

Godina Brojacko mjesto PGDP PLDP Nacin brojenja
2015. 1309 1200 1350 PAB
2025. 1309 1325 1491 PAB
2035. 1309 1464 1647 PAB
2045. 1309 1617 1820 PAB
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1.3.1. Opis trase

Duljina predmetnog zahvata na izgradnji prometnice i na izgradnji novog mosta preko rijeke Bednje je
328,34 m. Horizontalni elementi prometnice zadovoljaju raCunsku brzinu od 60 km/h. Most je lociran
najveéim dijelom u pravcu. Postoje¢i most nije potrebno rusiti ve¢ on ostaje netaknut i ocuvan.
Maksimalni upotrebljeni uzduzni nagib je 5,02 %, a minimalni je 0,43 %.

1.3.2. Elementi poprec¢nih profila

Prema znacaju prometnice i raspolozivom prostoru u dogovoru s Investitorom odredeni su slijedeci
tehnicki elementi poprecnih profila na predmetnoj dionici, za racunsku brzinu od 60 km/h:

- vozni trak 2x3,00=6,00m
- rubni trak 2x0,30=0,60m
- pjeSacka staza 2x1,60=3,20m
- bankina uz pjeSacku stazu 2x0,75=1,50m

Poprecni nagib projektirane prometnice je jednostre$an i iznosi 2,5 % u pravcu, a u zavojima ovisi 0
veli¢ini radijusa i usvojenoj racunskoj brzini. Maksimalni popre¢ni nagib u zavoju je 7 %. ProSirenje
kolnika u zavojima predvideno je u pravilu s unutrasnje strane zavoja. Nagib pokosa nasipa je 1:1,5.

1.3.3. Odvodnja
Odvodnja kolnika rieSena je sustavom vodolovnih okana (slivnika) koji se ispustaju direktno u cestovne
jarke uz nozicu nasipa koji se nastavno ispustaju u krajnji recipijent, rijeku Bednju. Postojeci kanali ¢e
se izmjestiti na mjestima gdje trup novoprojektirane prometnice ulazi u gabarite kanala.

1.3.4. Konstrukcija

Most Tuhovec — tip konstrukcije armiranobetonska ploca

Most Tuhovec omogucava prijelaz drzavne ceste D24 preko rijeke Bednje u stacionazi od km 0+181,00
do km 0+201,00. Niveleta mosta je u radijusu R = 1900 m, ima pad 1,25 % prema upornjaku U1 i 2,24
% prema upornjaku U2. Tlocrtno je most najve¢im dijelom u pravcu.

Most je armiranobetonska plo¢a preko jednog raspona duljine 20,0 m, ukupne duljine 34,3 m. Visina
ploCe u osi mosta je 1,1 m. Nosiva konstrukcija mosta oslonjena je na klasi¢ne upornjake s krilima
paralelnim s cestom. Temeljenje je duboko na armiranobetonskim pilotima.

Za osiguranje kontinuiteta prijelaza u kolniku na prijelazu s rasponske konstrukcije na upornjak koriste
se prijelazne naprave koje su postavljene na oba kraja mosta. Postavljena prijelazna naprava je
predvidena za prihva¢anje pomaka konstrukcije od raznih utjecaja.

Poprecni profil prometnice na mostu sadrzi kolnik Sirine b = 0,3 + 3,0 + 3,0 + 0,3 = 6,6 m s dva prometna
i dva rubna traka. Sirina pjeSackog hodnika je 1,60 m s pjeSackom ogradom visine 1,0 m na rubu.

Ukupna Sirina rasponskog sklopa je 10,3 m.

Maksimalna visina nasipa na prilaznim rampama novom mostu iznosi 3,90 m. Niveleta novog mosta
Tuhovec u potpunosti je visinski prilagodena niveleti starog mosta.
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Postojeci asfaltni slojevi prometnice na prilaznim rampama do starog mosta bit ¢e uklonjeni u potpunosti

i na uredenoj kruni napustenog nasipa formirat ée se pjesSacki pristup do samog starog mosta (Slika
1.3.4.-1).

U dogovoru sa lokalnom zajednicom, a vodec¢i ra¢una o mostu kao spomeniku kulture, poduzet ée se
sve mjere za njegovo ocuvanje. Takoder ¢e se u dogovoru sa lokalnom zajednicom razraditi i usvojiti

prijedlozi o njegovom daljnjem koristenju.

SITUACIJA - PJESACKI PRISTUP STAROM MOSTU

Y
QL
ol
o
3l o
t
-

|
'Al\lil'

I

vE8T

00

ro

Slika 1.3.4-1. Situacija - pje$acki pristup starom mostu

1.3.5. Prijedlog novog polozaja instalacije komunalne infrastrukture

Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju HT-a trebalo bi izmjestiti od km 0+070,00 do km 0+300,00 s
juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. Na podrucju mosta kabel HT
instalacije prelazi ovjeSen na juznu stranu mosta preko rijeke Bednije ili unutar cijevi koje su predvidene
za prolaz instalacija u pjeSackom hodniku. U km 0+300,00 istalacija HT-a prelazi ispod prometnice do
spoja na postojeci kabel sa sjeverne strane ceste uz noZicu nasipa.

Instalacija plina moze ostati netaknuta na cijelom dijelu zahvata sa sjeverne strane uz nozicu nasipa i
na podrucju postojeéeg mosta instalacija plina moze ostati ovjeSena na sjevernu stranu mosta buduci
da se postoje¢i most ne dira. U slu¢aju da se posebnim uvjetima gradenja bude trazilo izmjeStanje
instalacije plina ista se moze poloziti uz sjevernu nozicu nasipa novoprojektirane prometnice od km
0+060,00 do km 0+290,00. U tom sluc€aju instalacija plina moZe se ovjesiti na konstrukciju mosta sa
sjeverne strane.

Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju vodovoda trebalo bi izmjestiti od km 0+000,00 do km 0+180,00
sa juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. U tom slucaju instalacija
vodovoda moze se ovjesiti na konstrukciju mosta s juzne strane. Nadalje, potrebno je izmjestiti postojeci
muljni ispust s juZzne strane novoprojektiranog mosta i dalje nastaviti uz jarak juzno od nozice nasipa
sve do km 0+328,34.
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U dogovoru s Hrvatskim cestama d.o.0. duz cijelog zahvata ostavljena je moguénost ugradnje DTK
kanalizacije u sjevernoj bankini uz pjeSacku stazu. Na mostu su postavljene cijevi u sjevernoj pjeSackoj

stazi za potrebe prolaza DTK kanalizacije.

Na podrucju zahvata nije planirana ugradnja sustava javne rasvijete.

1.3.6. Zemljani radovi procjena koli¢ina na osnovi idejnog riesenja

Tablica 1.3.6.-1. Koli¢ine — zemljani radovi

Redni Stavka Jedinica mjere Koli¢ina
broj
1 Iskop s odvozom na deponiju m?® 500
2 Nasip (iz pozajmista) m?® 5.500
3 Frezanje postojece kolnicke konstrukcije s odvozom na deponiju m? 130
4 Iskop humusa m?3 1.500
4 Odvoz viska humusa na deponiju m?3 1.100
5 Tamponi (iz pozajmista) m? 1.400

Prema tablici 1.3.6.-1. vidljivo je da ¢e se na deponiju odvesti ukupno 1730 m® materijala iz iskopa, od
toga iz iskopa 500 m?®i humusa oko 1.100 m® dok ¢e se za potrebe izgradnje iz pozajmiSta dovesti za
nasip 5.500 m® materijala, a za tampone 1400 m3. Dio humusnog materijala, cca 400 m? ¢e se iskoristiti
u izgradnji zahvata. Prijevoz materijala odvijat ¢e se drzavnom cestom D24 do najblizih lokalnih
pozajmista i deponija.

Prilozi uz poglavlje 1.3.

1. Pregledna situacija M 1:25000
2. Pregledna situacija na HOK M 1:5000
3. Situacija M 1:1000
4.1. Situacija M 1:2000
Tlocrt M 1:200
Uzduzni presjek M 1:100
Karakteristi€ni popreéni presjek M 1:50
4.2. Uzduzni profil M 1:1000/100
4.3. Normalni popreéni presjek mosta M 1:50
4.4. Normalni popreéni presjek trase M 1:50
5. Pogled na most M 1:100
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2. Varijantna rjeSenja zahvata

Varijantna rjeSenja zahvata nisu razmatrana.
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Duljina predmetnog zahvata Most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24 preko rijeke Bednje iznosi
328,34 m i nalazi se na podrucju jedinice lokalne samouprave — Grad Varazdinske Toplice. Za navedenu
lokaciju na snazi su sljede¢i dokumenti prostornog uredenja:

o Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, 24. listopada 1997; Izmjena i dopuna
Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13))

o Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, srpanj 1999; Ministarstvo graditeljstva
i prostornoga uredenja, Zavod za prostorno planiranje, Izmjena i dopuna Programa prostornoga
uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 96/12, 84/13))

o Prostorni plan Varazdinske zupanije (,Sluzbeni glasnik VaraZdinske Zupanije* 08/00, 29/06,
16/09)

o Prostorni_plan uredenja Grada Varazdinskih Toplica (,Sluzbeni glasnik VaraZdinske
Zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

3.1.1. Ovijereni izvodi iz odgovarajuce prostorno - planske dokumentacije

Ovijereni izvodi u grafiCkom i tekstualnom obliku prilozeni su u prilogu 17.

Prilozi uz poglavlje 3.1.1.

Prilog 17. Ovjereni izvodi iz prostorno - planske dokumentacije (Prostorni plan uredenja grada VaraZdinske Toplice
(»Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije” br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)
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3.1.2. Postojeca prostorno planska dokumentacija

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske
(Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, 24. listopada
1997; Izmjena i dopuna Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13))

U ovome se podpoglavlju donose izvodi iz Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatskekoji se
djelomicno ili u potpunosti odnose na predmetni zahvat:

4. PROSTORNO-RAZVOJNA | PLANSKA USMJERENJA

4.4. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI — GLAVNE ODREDNICE RAZVITKA
4.4.1. Prometni sustav

4.4.1.2. Ocjena stanja

Cestovni promet

Temeljem donesenih  strateskih odluka, nositelj gospodarskog razvoja | prometnog
povezivanjaRepublike Hrvatske bila je izgradnja cesta visoke usluge i propusne moci (autocesta i brzih
cesta), kao i rekonstrukcije kriticnih dionica drZzavnih cesta. MreZa izgradenih/rekonstruiranih cesta
dovedena je do razine koja zadovoljava danasnji trenutak gospodarskog stanja i osnova je daljnjeg
desetogodisnjeg razvoja, bez obzira sto su 2009., 2010., 2011. i 2012. godina bile recesijske. Republika
Hrvatska se ukljucila na najbolji nacin u europski cestovni sustav postujuci elemente od opceg interesa,
a to su povezivanje drzavnih sredista, srediSta medudrZzavnog gospodarstva (pokretaci medudrZavnoga
/svjetskog gospodarstva), brzina, sigurnost, udobnost, cijena izgradnje odrZzavanja i sluZznost, odnosno
izgradnja autocesta najvisih standarda posluZivanja.

Ukupna duljina postojecih kategoriziranih cesta 2013. godine iznosi:
o autoceste 1.413,1 km
o drzavne ceste 6.741,6 km
o Zupanijske ceste 9.788,4 km
o lokalne ceste 8.964,3 km
Ukupno: 26.907,4 km.

Gospodarski razvoj Republike Hrvatske nije mogu¢ bez nastavka razvoja cestovnog prometa.
Naglasava se veliko znacenje cestovnog prometa u prostoru Republike Hrvatske zbog prostorne
razvedenosti mreze i najprikladnijeg pribliZavanja korisnicima. Cestovni promet nosi individualan
promet, sto znaci da ¢e postavijati sve vece prostorne zahtjeve.

4.4.1.3. Opci strateski ciljevi razvitka prometa

Opci strateski ciljevi razvitka prometnih sustava u Hrvatskoj temelje se na novim polazistima i ocjeni
poloZaja, znacenja i razvitka zemlje u europskom prostoru, ali i u novom vrednovanju prostorne
rasc¢lanjenosti i oblika drzavnog teritorija te medusobne zavisnosti pojedinih njegovih dijelova.

o U skladu s nacionalnim i drZavnim interesima, C&vrsto, kvalitetno i djelotvorno
medusobno prometno povezati sva podrucja, razvojna Zarista i sredista u zemlji, kao
preduvjet potpunoj integraciji hrvatskog drZzavnog teritorija,...

o razvijati pojedine prometne sustave u pravcu njihovoga medusobnog sve veceg
kombiniranja i integriranja, organizirati i tehnicki postaviti sve elemente za
funkcioniranje integralnog prometa, buduci da integralni promet osigurava vece ucinke
u gospodarstvu zemilje,
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o prometni sustavi moraju u svim elementima zadovoljavati medunarodne gradevinske i
prometne standarde,

o osigurati da obnovijeni i novoizgradeni prometni sustavi postuju najvise kriterije zastite
resursa prostora i okolisa, kako bi bio u funkciji odrzivog razvoja i kvalitetne preobrazbe
cjelokupne drzave....

4.4.1.4. Smjernice razvitka prometnih sustava

Dugoroc¢ni razvoj prometnih sustava u okviru izrade Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske
utvrduje se prema stvarnim nacionalnim interesima i potrebama i prema izabranim nacinima ukljucivanja
i pridruZivanje u europski prometni sustav.

Na temelju postavijenih ciljeva razvitka u prostoru i uloge prometnog sustava u uredenju prostora zemlje
mogu se utvrditi neke vaznije znac¢ajke i prednosti pojedinih prometnih grana. Prijedlozi prioriteta nastoje
osigurati za svaku granu prometa odgovarajuci potrebni prostor ili koridor, koji ¢e kasnije pruZati
mogucnost sto lakSeg uklapanja prometne infrastrukture, vodec¢i rauna o zastiti okolisa i kvaliteti
obitavanja....

Posebnu paznju treba posvetiti izgradnji gradske i prigradske prometne mrezZe unutar metropolskih
podrucja i gradskih regija, osposobljene prvenstveno za javni, ali i za individualni promet, gdje se
svakodnevno odvijaju najintenzivniji prometni tokovi. To ¢e omoguciti zadrzavanje stanovnistva i
gospodarstva moci u Siroj okolici gradova, bez potrebe preseljavanja u sredisSnje dijelove gradskih
aglomeracija.

Cestovni promet...

Gospodarski razvoj Republike Hrvatske nije mogu¢ bez nastavka razvoja cestovnog prometa.
Naglasava se veliko znacenje cestovnog prometa u prostoru Hrvatske zbog prostorne razvedenosti
mreZe i najprikladnijeg priblizavanja korisnicima. Cestovni promet nosi individualan promet, sto znaci
da c¢e postavijati sve vece prostorne zahtjeve.

o Intenzivirati ulaganja u odrZavanje cestovne infrastrukture kako bi se osigurao puni
standard odrZavanja te postici da usluge/servisiranje korisnika bude na Sto visoj razini.
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Program prostornog uredenja Republike Hrvatske
(Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, srpanj
1999; Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, Zavod za prostorno planiranje, Izmjena i dopuna
Programa prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 96/12, 84/13))

Program prostornog uredenja Republike Hrvatske navodi sljede¢e odrednice koje se djelomicno ili u
potpunosti odnose na predmetni zahvat na podrugju koje regulira ovaj Program:

3. INFRASTRUKTURNI | VODNOGOSPODARSKI SUSTAVI
3.1. PROMETNI SUSTAV

Prometno povezivanje cjelokupnoga drZavnog prostora mora se prioritetno ostvariti teritorijem
Republike Hrvatske. Zbog velikih troskova realizacije prometne mreZe visokog ranga potrebno je
prioritete gradnji planirati prvenstveno s gledista njihovih poticajnih ucinaka na sveukupni razvoj
podrucja kroz koja prolaze pojedine dionice te brzog povezivanja s europskim prometnim mreZama.

Odrzivi i gospodarski opravdan razvoj prometnog sustava DrZzave moZe se postici programskim
usmjerenjem u kojem je prvi razvojni korak primjena tehnologija i sustava kombiniranog prometa, a drugi
uvodenje integralnog prometa. Prvi strateski korak prometnog razvoja moguce je ostvariti na postojecim
prometnim koridorima i u postojecim gospodarskim okolnostima, uz razumna ulaganja u prometnu
mreZu i prijevozna sredstva te telekomunikacijske sustave.

3.1.1. Cestovni promet

(3-1)

Ubrzani razvoj cestovnog prometa od osobite je vaZnosti za ukupni, a osobito gospodarski razvoj Drzave
i oslanja se na dugoro¢nu projekciju razvijenosti mreZe do 2015. godine kojom se predvida (sukladno
Prijedlogu Strategije prometnog razvitka Republike Hrvatske, 1998.) oko 1820 km autocesta i oko 1350
km brzih cesta.

o lzgradnju autocesta i brzih cesta na osnovnim drZavnim prometnim pravcima, s
pripremama za izgradnju alternativnih suvremenih cestovnih veza i u ostalim prometnim
koridorima,

o zadrZavanje dominacije cestovnog prometa u prostoru Hrvatske zbog prostorne
razvedenosti mreZe i najprikladnijeg priblizavanja korisnicima,

o Intenziviranje ulaganja u odrZavanje cestovne infrastructure kako bi se osigurao puni
standard sluznosti te postupno rjesavanje kriticnih dionica i objekata, prvenstveno na
mreZi drZzavnih cesta, te na prilaznicama i obilaznicama vecih gradova,

o primjenu stroZih kriterija zaStite okolisa nego u Europi kako bi se sacuvale prednosti
oc¢uvanost inaseg prostora, ...

o poboljSavanje i omogucavanje sto laksih ulaganja svim subjektima u odrZavanje cesta.

(3-2)

Prioriteti su :

o poboljSanje postoje¢e mreze, osobito na kriti€énim dionicama,
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lres za Istrazivanje | razvo
odrzivih ekosustava
6. OSNOVE | SMJERNICE ZA UREDENJE PROSTORA
6.1. OSNOVE ZA ORGANIZACIJU, KORISTENJE | ZASTITU PROSTORA

(6-6)

Prostor za razvoj infrastrukture i uvjete realizacije treba planirati i provoditi po najvisim standardima
zastite okolisa uz ugraden interes lokalnog stanovnistva.

Vodenje infrastrukture treba planirati tako da se prvenstveno Koriste postojec¢i koridori i formiraju
zajedni¢ki za vise vodova, tako da se izbjegnu Sume, osobito vrijedno poljoprivredno zemljiste, da ne

razaraju cjelovitost prirodnih i stvorenih struktura, uz provedbu nacela i smjernica o zastiti krajolika iz
poglavija 5.4. ovog Programa.
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Prostorni plan Varazdinske Zupanije
(~SluZbeni glasnik VaraZdinske Zupanije® 08/00, 29/06, 16/09)

U navedenom prostornom planu, u grafickom dijelu za Varazdinsku Zzupaniju, predmetni zahvat je
ucrtan pod 1. Koristenje i namjena prostora kao dio koridora drzavne ceste D24 (Slika 3.1.3-1). U
tekstualnom dijelu zahvat se posebno ne spominje te nije obraden predmetnim planom. U nastavku je
izvod iz vazeceg plana vezanog za cestovne sustave, u dijelu koji se tice pravca D24 na kojem se most
Tuhovec i nalazi.

- G. MARTWANEC,

1. POLAZISTA

1.1. POLOZAJ, ZNACAJ | POSEBNOSTI ZUPANIJSKOG PODRUCJA U ODNOSU NA PROSTOR |
SUSTAVE DRZAVE

1.1.2. PROSTORNO RAZVOJNE | RESURSNE ZNACAJKE

1.1.2.4. KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

a) Prometni sustav

Podrucje VaraZdinske Zupanije svojim prometno-zemljopisnim poloZajem predstavija sastavni dio
sjeverozapadnog spoja Hrvatske prema europskim prometnim sustavima. U valorizaciji pogodnosti
prostora Zupanije jedna od najznacajnijih prednosti pridaje se prometnoj ulozi podrucja, pa u tom
znacaju prelazi okvire same Zupanije.

al) Ceste

Cestovna mreZa u Zupaniji je priliéno gusta i iznad je prosjeka Republike Hrvatske. To je rezultat visoke
gustoce naseljenosti i velikog broja naselja, ali i geoprometnog znacenja ovog prostora.
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Stanje kvalitete cesta dijelom je jedva zadovoljavajuce, a godinama je prisutan nesrazmjer izmedu
potrebnih i osiguranih sredstava kako za redovno, tako i za pojacano odrZavanje, odnosno sanaciju i
rekonstrukciju kolnika, a posebno na cestama nizeg prioriteta (neke Zupanijske i lokalne).

Opdéenito se moZe konstatirati da je cestovni prometni sustav nizinskog dijela Zupanije cjelovitiji i u
boljem stanju od onog u breZnim podrucjima.

Posebno nezadovoljavajuca situacija je uzduz pograni¢nog podruc¢ja s Republikom Slovenijom. Tim
prostorom ne prolazi niti jedna prometnica drZavnog znacenja, a pristup do nekih naselja moguc je
jedino cestama iz smjera Republike Slovenije.

Poboljsanje stanja cestovne prometne infrastrukture Zupanije, a posebno pograniénog podruéja spada
u glavne prioritete na razini Zupanije.

2. CILUEVI PROSTORNOG RAZVOJA | UREDENJA

2.2. CILJEVI PROSTORNOG RAZVOJA ZUPANIJSKOG ZNACAJA

2.2.3. RAZVOJ NASELJA, DRUSTVENE, PROMETNE | OSTALE INFRASTRUKTURE
2.2.3.3. RAZVOJ PROMETNE | OSTALE INFRASTRUKTURE

a) Prometni sustav

Strateski cilj razvoja prometnog sustava Zupanije temelji se na efikasnom iskoristenju povolinog
geoprometnog poloZaja podrucja.

To podrazumijeva Sto brzZe oZivotvorenje glavnih medunarodnih i drzavnih prometnih veza i koridora koji
prolaze prostorom Zupan/je, ali i podizanje kvalitete prometnog sustava unutar Zupanije, s ciliem da se
koncepcija razvitka u prostoru konkretno podupre podizanjem kvalitete infrastrukturnog opsluzivanja.

al) Ceste

Do realizacije ovih kapitalnih cestovnih pravaca kroz podrucje Zupanije nuzno je podizati kvalitetu i
unapredivati prometno-tehni¢ke i sigurnosne elemente na uspostavljenoj mreZi drzavnih cesta, a to je:

MreZa drzavnih cesta koje prolaze VaraZzdinskom Zupanijom
ldentifikacijska Vrsta i naziv ceste
oznaka
P GP Dubrava Krizovljanska (gr. R. Slov.)-Varazdin-Virovitica-Nasice-Osijek-
Vukovar-GP llok (gr. SR. J.)
3 GP Gorisan (gr. R. M.)-Cakovec-VaraZdin-Zagreb-Karlovac-Rijeka-Pazin-
Svetvin¢enat-Vodnjan (D21)
20 Varazdin (D2)-Nedelisée-Cakovec-Prelog-D.Dubrava-Pelekovec-Drnje (D41)
22 N. Marof (D3)-KriZevci-Sv. Ivan Zabno (D28)
24 Mokrice (D205)-Zabok-Zlatar Bistrica-D. Konjs¢ina-Budins¢ina-N. Marof-VaraZdinske
Toplice-Ludbreg-D2
35 Varazdin (D2)-Lepoglava-Svaljkovec (D1)
508 Macelj (D1)-Lepoglava (D35)
510 Varazdin (D2)-Gornji Kneginec-VaraZdinske Toplice (D24)

Predmetni zahvat je smjeSten unutar koridora utvrdenog ovim planom i u skladu je s istim.
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Prostorni plan uredenja Grada Varazdinske Toplice
(»-Sluzbeni glasnik VaraZdinske Zupanije® br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Iz prostornog plana vidljivo je da se planirani zahvat izgradnje novog mosta Tuhovec na drzavnoj cesti
D24 nalazi u blizine zone koja ima gospodarsku namjenu i prelazi preko vodotoka (rijeke Bednje).
Takoder je vidljivo da ne prolazi zakonom zasti¢enim podrucjima prirodne vrijednosti.

Pod to¢kom 1. UVJETI ZA ODREDIVANJE NAMJENA POVRSINA, u &lanku 1. i &lanku 2. navodi se
vaznost utvrdivanja namjene prostora i izgradnje infrastrukture, $to bi se djelomi¢no moglo odnositi i na
izgradnju predmetnog zahvata:

Clanak 1.

(1)Uvjeti za odredivanje namjena povrsina koji odreduju temeljno prostorno-krajobrazno i urbanisticko
uredenje, te zastitu prostora Grada Varazdinske Toplice utvrduju se ovim planom, a temelje se na

o principu odrZivog razvoja,

o principu racionalnog, svrsishodnog i razboritog planiranja i koriStenja prostora,
o pravilima urbanisticke i prostorno-planerske struke,

o principu zastite kulturnog i prirodnog nasljeda.

Clanak 2.
(1) Planom Grada Varazdinske Toplice odredene su sljiedece osnovne namjene povrsina:

A) POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE NASELJA - GRADEVINSKA PODRUCJA NASELJA

- Zona infrastrukture

Pod tockom2. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA navodi se da su drzavne ceste od vaznosti za
Republiku Hrvatsku &to pridodaje vaznosti izgradnje novog mosta Tuhovec:

2. UVJETI ZA UREPENJE PROSTORA
2.1. Gradevine od vaZznosti za Drzavu i Zupaniju

Clanak 4.

(1) Gradevine od vaznosti za DrZzavu odredene su Strategijom i Programom prostornog uredenja
Republike Hrvatske, sukladno ranije vaZze¢em posebnom propisu, te su iste za podrucje VaraZdinske
Zupanije preuzete PPZ-om.

(2) S obzirom na nove propise prema kojima je za neke gradevine utvrden interes DrZave i propise koji
ne definiraju izriiekom gradevine od vaznosti za Drzavu, ali se ta vaznost iS¢itava iz ¢injenice da za
pojedine zahvate i gradevine nadleZno ministarstvo izdaje propisane dokumente za lociranje /gradenje,
te preuzimajuéi postavke iz PPZ-a, ovim Planom se utvrduju slijedeéi zahvati/gradevine u prostoru
Grada Varazdinske Toplice od vazZnosti za Drzavu:
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A. PROMETNE GRADEVINE

- drZavne ceste

S obzirom da se izgradnja mosta Tuhovec izvodi izvan gradevinskog podrucja bitno je naglasiti:

2.4. Izgradene strukture izvan gradevinskog podrudja
Clanak 87.

(1) Gradevine, koje se u skladu s propisima mogu ili moraju graditi izvan gradevinskog podrucja, moraju
se projektirati, graditi i koristiti na nacin da, u najvecoj mogucoj mjeri, ne ometaju poljoprivrednu
proizvodnju, Sume i njihovu proizvodnu i zastitnu funkciju, vode i vodno dobro, kao i koristenje drugih
gradevina, te da ne ugroZavaju vrijednosti covjekovog okolisa i krajolika.

(2) Gradevine koje se grade izvan gradevinskog podrucja moraju se svojim oblikovanjem i koristenim
materijalima maksimalno uklopiti u prostor u kojem se grade, a preporuca se graditi u duhu autohtonog
graditeljstva.

(3) Izvan gradevinskog podrucja moguca je izgradnja sljedec¢ih gradevina uz koristenje odgovarajucih
povrsina:

- infrastrukturne gradevine i sustavi

Postoje¢i most Tuhovec, u &ijoj blizini ¢e se graditi novi most, nalazi se pod zastitom kao civilna
gradevina §to je navedeno u kartografskom prikazu (u mjerilu 1:25000) pod 3.71. UVJETI KORISTENJA
| PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREBENJA | ZASTITE

Postojec¢i most Tuhovec takoder se navodi kao zastiéena kulturna bastina u dokumentaciji prostornog
plana:

6. MJERE ZASTITE KRAJOBRAZNIH | PRIRODNIH VRIJEDNOSTI! | KULTURNO-POVIJESNIH
CJELINA

6.2. Kulturna bastina

Clanak 190.

(2) Izvan sredisnjeg naselja zasticene su:

o most preko Bednje u Tuhovcu,

Predmetni zahvat u prostoru, novi most Tuhovec na drzavnoj cesti D 24 je u skladu s prostornim planom
uredenja grada Varazdinskih toplica ("Sl. vjesnik VaraZdinske Zupanije® br.: 91/05, 5/09, 5/10i 12/15).
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Odnos prema naseljima i drugim gradevinskim podruc¢jima

Analiziran je odnos planirane trase novog mosta u duljini 328,34 m i naselja, odnosno gradevinskih
podrucja u neposrednom podrucju obostrano od osi planirane autoceste. Planirana trasa novog mosta
prostorno je smjeStena ovisno o zateCenim mogucnostima prostora i u pogledu razvoja naselja
nedvojbeno je pozitivna.

Lokacija postojeceg mosta Tuhovec nalazi se istoéno od mjesta Tuhovec na drzavnoj cesti D24 na
njezinoj dionici od Varazdinskih Toplica do Ludbrega. Zbog usporenog prometa preko postoje¢e mosta
Tuhovec, trasa novog mosta izmjesta se juznije i udaljena je cca 15 m na najudaljenijem mjestu od trase
postojece drzavne ceste D24.

Trasa novog mosta Tuhovec prolazi samo Gradom Varazdinske Toplice preko vodotoka rijeke Bednje.

Analizom Prostornog plana Varazdinske zupanije i Prostornog plana uredenja Grada Varazdinske
Toplice planirani zahvat:

o ne ugrozava stabilnost terena,

o ne ugrozava vodni rezim rijeke Bednje,

o nalazi se izvan gradevinskog podrugja,

o neugrozava uvjete koridtenja, uredenja i zastite prostora,
o ne ugrozava postoje¢i most Tuhovec na rijeci Bednii.

Prilozi uz poglavlje 3.1.2.

Prilog 6. Izmjena i dopuna Strategija prostornog uredenja RH, Cestovni promet, kartografski prikaz 44-02, Zagreb,
2013.

Prilog 7. Izvod iz prostornog plana uredenja VaraZdinske Zupanije, Kartografski prikaz 1: KoriStenje i namjena
prostora (,SluZbeni glasnik VaraZdinske Zupanije* 08/00, 29/06, 16/09)

Prilog 8. Izvod iz prostornog plana uredenja VaraZdinske Zupanije, Kartografski prikaz 2: Infrastrukturni sustavi
(»Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije” 08/00, 29/06, 16/09)

Prilog 9. Izvod iz prostornog plana uredenja Varazdinske Zupanije, Kartografski prikaz 3: Uvjeti koristenja, uredenja
i zastite prostora (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije” 08/00, 29/06, 16/09)

Prilog 10. Izvod iz prostornog plana uredenja grada VaraZdinske Toplice, Kartografski prikaz 1: KoriStenje i namjena
prostora (,Sluzbeni glasnik VaraZdinske Zupanije* br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Prilog 11. Izvod iz prostornog plana uredenja grada VaraZdinske Toplice, Kartografski prikaz 3.1.: Uvjeti koristenja,
uredenja i zastite prostora. Uvjeti koriStenja i podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite (,SluZbeni glasnik
Varazdinske Zupanije” br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Prilog 12. Izvod iz prostornog plana uredenja grada VaraZdinske Toplice, Kartografski prikaz 2a.: Posta i
telekomunikacije (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Prilog 13. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2c.: Infrastrukturni
sustavi - plinoopskrba (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Prilog 14. Izvod iz prostornog plana uredenja grada VaraZdinske Toplice, Kartografski prikaz 2d.: Infrastrukturni
sustavi — vodoopskrba i zastita od Stetnog djelovanja voda (,Sluzbeni glasnik VaraZdinske Zupanije“ br. 9/05, 5/09,
5/10, 12/15)

Prilog 15. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2e.: Infrastrukturni
sustavi — vodoopskrba i zastita od Stetnog djelovanja voda (,Sluzbeni glasnik VarazZdinske Zupanije” br. 9/05, 5/09,
5/10, 12/15)
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3.2.1. Meteoroloski i klimatoloSki podaci podrucja

3.2.1.1.

Sire podrugje Varazdina spada pod umjereno toplu ki$nu klimu Crwox koja u pravilu nema suho razdoblje
vec¢ je oborina raspodijeljena na cijelu godinu. Ipak, najsusi dio godine je tijekom hladnog dijela godine
a najvece se koli¢ine mogu ocekivati kako tijekom prolje¢e tako i u kasno ljeto. Temperatura zraka
najhladnijeg mjeseca je visa od -3 °C a najtoplijeg niza od 22 °C.

Klimatske karakteristike

U klimatoloskoj studiji prikazani su podaci mjerenja i motrenja meteoroloskih veli¢ina na glavnoj
meteorolodkoj postaji Varazin prema razdoblju 1949-2014. godina obzirom na obim motrenja te
otvorenosti polozaja meteoroloske postaje i budu¢eg mosta Tuhovec.

Toplinsko stanje

TEMPERATURA ZRAKA

Temperaturne prilike prikazane su godiSnjim hodom: srednje mjeseCne te apsolutne i srednje
maksimalne i minimalne temperature zraka (Tablica 3.2.11-1 i Slika 3.2.11-1) kao i mjesecni broj
hladnih, studenih i vrucih dana.

Prema tablicnom kao i grafickom prikazu moze se ustanoviti da postoji dobro izrazen godiSnji hod
srednje mjesecne temperature zraka s maksimalnom temperaturom zraka u srpnju i minimalnom u
sije€nju. Srednja godiSnja temperatura zraka Varazdina iznosi 10,3 °C a srednja maksimalna
temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja 26,5 °C. U prosjeku najhladniji mjesec — sije€anj — ima srednju
minimalnu temperaturu zraka —3,9 °C i srednju mjese¢nu temperaturu zraka samo -0,5 °C. Apsolutno
najniza temperatura zraka izmjerena je 16. veljate 1956. godine u iznosu od -28.0 °C a najviSa 8.
kolovoza 2013. godine u iznosu od 39,4 °C.

Tablica 3.2.1-1. Srednje mjesecne (tsr) kao i srednja te apsolutna maksimalna (tsrmax, taps.max) i minimalna (tsr.min,
taps.min) temperatura zraka (°C), mjesecni broj hladnih (tmin < 0°C), studenih (tmax < 0°C) i vrucih (tmax > 30°C) dana,
Varazdin, 1949-2014.

Mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 God
taps max 19,1 216 253 304 332 36 39,3 394 329 27,7 243 214 39,4
tor.max 34 57 11,1 161 21,3 243 265 264 21,8 162 89 43 15,5

te -0,5 14 57 10,7 154 188 204 196 154 104 54 1,0 10,3
tor.min -39 33 1,0 5,2 96 129 145 140 104 63 1,4 2,2 55
taps.min 26,8 -280 234 55 23 2,2 47 32 31 75 196 227 -28,0
Broj dana

hladnih 243 202 11,8 26 0,1 0 0 0 0 36 11,9 213 95,8

studenih 8,7 43 0,7 0 0 0 0 0 0 0 1,2 5,4 20,3
vruéih 0 0 0 0 0,5 2,8 5,6 6,1 0,1 0 0 0 15,1

Godisnji broj hladnih dana (kada se temperatura zraka spusti ispod 0°C) je 96 dana, a u promatranom
je razdoblju, bilo godina samo sa 61 hladnim danom (1994. godine) alii 115 takovih dana (1986. godine).
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Studeni dan (dan kada je tijekom cijelog dana temperatura zraka ispod 0 °C) treba ocekivati u ukupno
20 zimskih dana. U promatranom je razdoblju bilo dva puta maniji broj dana (samo 11 dana tijekom
1988. godine) te i dva puta veci (46 dana tijekom 1996. godine). Vruéi dan (dan u kojem temperatura
zraka premasuje 30 °C) treba tijekom ljeta o¢ekivati u ukupno 15 dana. Bilo je ljeta (1996. godine) kada
je bilo i 46 takovih dana.

a.max —@— sr.max
30 - isre sr.min
40 - —¢—a.min

temperatura zraka (°C)

1 2 3 4 5 a 7 8 9 10 11 12
mjesec

Slika 3.2.1-1. Godi$nji hod temperature zraka (°C), Varazdin

SIJANJE SUNCA

Dnevna koli¢ina radijacije ovisi o intenzitetu zraCenja ali i o njegovom trajanju. Ukupni intenzitet
direktnog i difuznog zracenja u svezi je s nadmorskom visinom i visinom Sunca. U pomanjkanju mjerenja
Suncéevog zracenja Cesto se razmatra trajanje osun€avanja a izrazava se u satima sijanja Sunca koje
se moze povezati s brojem vedrih dana (Tablica 3.2.1-2i Slika 3.2.1-2).

Tablica 3.2.1-2. Sati sijanja Sunca, srednja mjese¢na naoblaka (desetine) te mjesecni broj vedrih i obla¢nih dana,
Varazdin

Mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 God
sij. Sunca 751 1025 1485 1859 2415 251,9 2825 2592 190,8 1457 816 623 2028
sr.naobl. 67 6,0 6,1 6,2 5,6 5,5 45 43 5,0 56 6,8 7,0 5,8

Broj dana
vedrih 3 4 4 4 4 4 7 9 7 6 2 2 56
oblagnih 14 10 11 10 7 7 5 5 6 9 12 15 111

Prema gornjoj tablici moZe se ustanoviti da je na podru¢ju Varazdina potrebno ocekivati ukupno 2 030
sati sijanja Sunca. U sva tri zimska mjeseca treba, u prosjeku, ocekivati isti broj sati sijanja Sunca kao i
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u jednom ljethom mjesecu. Srpanj ima, u prosjeku, skoro 300 sati sijanja Sunca a kolovoz 10 % manje
(Sto se ocituje takoder i u broju vedrih i obla¢nih dana).

Koli¢ina oblaka koja u nekom trenutku pokriva nebo naziva se naoblaka. Procjenjuje se u dijelovima
neba zaklonjenim oblacima, a izrazava se u desetinama neba.

— sij.Sun. —
—&—vedard. ——oblac.d.

300 16
+ 14
250 + I
o m [ | |12 _ s
S 200 | 110 €3
= A S
?Nn o i o
- =150 + +8 o=
.E g ll ..P-' ‘// .:ng
® D100 | [0 ¢g=
-~ Q0
£ A—tA— A 14 2%
50 + |5
0 : : : : : : : : : : : 0

i1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mjesec
Slika 3.2.11-2. Godi$nji hod mjese¢nog broja sati sijanja Sunca te mjesecni broj vedrih i obla¢nih dana, Varazdin

Vedrih dana (dan sa srednjom dnevnom naoblakom manjom od dvije desetine) ima, u prosjeku, tijekom
godine dva puta manje nego oblaénih (kada je srednja dnevna naoblaka vec¢a od 8 desetina). Samo se
tilekom kolovoza moze ocekivati vec¢i broj vedrih dana — do 10 dana dok je u ostalim mjesecima (a
narocito tijekom prosinca) taj broj tri puta maniji.

Srednja mjesecna naoblaka veoma malo odstupa tijekom pojedinih mjeseci: najmanja je tijekom srpnja
i kolovoza: oko 4/10, a najveca u prosincu: 7/10. Srednja godi$nja naoblaka varazdinskog podrucja
iznosi do 6/10 zastrtosti neba.

Stanje viage

OBORINA

Koli¢ina oborine je visina vodenog taloga iznad ravne povrSine Zemlje u uvjetima bez isparavanja,
otjecanja i cijedenja u tlo, a mjeri se u mm ili u I/m2. Veoma je promjenljiv klimatski element kako
prostorno tako i vremenski.

Postoji dnevna, mjesecna i godidnja koliina oborine. Dnevna koli¢ina oborine je ona koja je pala unutar
24 sata, a mjeri se svako jutro u 7 sati. Zbroj svih dnevnih koli¢ina oborine tijekom pojedinog mjeseca
je mjesecna koli¢ina a zbroj svih dnevnih odnosno mjesecnih (tijekom odredene godine) je godiSnja
koli€ina oborine.

U ovom dijelu meteoroloSke studije promatran je godisSnji hod srednje mjesecne koli¢ine oborine,

maksimalna dnevna koli€ina oborine kao i broj dana s kiSom, padanjem snijega i zadrzavanjem snjeznog
pokrivaca.
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Postoji dobro izrazen godidnji hod mjesecne koliine oborine s maksimalnom koli¢inom tijekom toplog
dijela godine (malo ispod 100 mm) a najmanjom u sije¢nju (oko 40 mm). Tijekom godine treba o¢ekivati
865 mm oborine. U promatranom se razdoblju ovaj iznos kretao od 590 mm (ukupno izmjerena koli€ina
u 2000. godini) do 1012 mm (koja je izmjerena 1987. godine). Ova koli¢ina oborine padne u 146 godiSnja
dana (od kojih su 123 dana s kiSom a 23 dana s padanjem snijega). Najveci broj oborinskih dana treba
ocCekivati od travnja do lipnja. Maksimalna dnevna koli¢ina, koja je izmjerena u kolovozu 1974. godine u
iznosu od 131,3 mm, znatno premasuje o¢ekivanu mjesecnu koli¢inu kolovoza.

Tablica 3.2.1-3. Srednja mjese¢na i maksimalna dnevna koli¢ina oborine, maksimalna visina snjeznog pokrivaca,
broj dana s kiSom, snijegom i sa snjeznim pokrivaéem, Varazdin

Mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 God

Koli€ina oborine (mm)

mjeseéna 43,3 43,4 49,8 66,1 79,5 94,0 94,6 91,1 89,6 73,6 80,8 59,2 865

max.dnevna 283 457 51,9 373 452 61,7 708 131,83 638 51,0 522 395 131,3

Visina snjeznog pokrivac¢a (cm)

max. visina 52 57 76 10 4 3 60 52 76
Broj dana

s kiSom 6 6 9 12 13 14 12 11 10 10 11 9 123
sa snijegom 6 5 4 1 0 0 0 0 0 0 2 5 23
sa snj.pok. 12 12 4 1 0 0 0 0 0 0 3 9 41

Na ovom se podrugju kiSa, koja se ledi pri dodiru s podlogom, moze o€ekivati u ukupno 3 dana tijekom
hladnog dijela godine. Posebno treba napomenuti a je 1996. godine takovih dana bilo ¢ak 10 dok je bilo
i godina u kojima nije bilo ove atmosferske pojave (1983., 1989. i 1990. godine).
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Slika 3.2.1-3. Godi$nji hod mjese¢ne i maksimalne dnevne koli¢ine oborine, Varazdin
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Trajanje snijega na tlu u svezi je s nadmorskom visinom (u prvoj pribliznosti na svakih 100 m visine
trajanje snjeznog pokrivaca povecava se za 10 dana) ali i visinom ukupnog snjeznog pokrivaca.

Snijeg na tlu (Cija je visina snijega najmanje 1 cm) treba oc¢ekivati u nesto viSe od 40 dana tijekom
hladnog dijela godine. Najveca je visina snjeznog pokrivaca izmjerena u iznosu od 76 cm 8. ozujka
1955. godine. Medutim, dan sa snjeznim pokrivacem kaji je visine najmanje 10 cm, treba o€ekivati samo
u 15 zimskih dana i to, naj¢eS¢e tijekom sijecnja.

Strujni rezim

Strujanje zraka rezultanta je uspravne i vodoravne komponente. Kako je uspravna komponenta znatno
manja u odnosu na vodoravnu to se pod pojmom vjetra podrazumijeva vodoravno gibanje ¢esti zraka.

Kada se ne raspolaze instrumentalnim zapisom smjera i brzine vjetra tada motritelj odreduje smjer
(pomocu vjetrulje) i jacinu vjetra. Jacina vjetra odreduje se pomoc¢u Beaufortove ljestvice tj. u€inka vjetra
odredene jacine na predmete u prirodi. Smjer se odreduje pomocu strane svijeta odakle vjetar puSe.

BROJ DANA S JAKIM | OLUJNIM VJETROM

Dan s jakim vjetrom je onaj u kojem je barem u jednom terminu motrenja ili tijekom dana zabiljezen jak
vjetar — vjetar od 6 Beauforta (njiSu se velike grane, telefonske zice zuje, teSko je nositi otvoreni
kiSobran) ili 7 Beauforta (“Zestoki vjetar”, kod kojeg se neprekidno njiSe lisnato drvece, otezava hodanje
protiv vjetra, a valovi se prebacuju i pjene).

Dan s olujnim vjetrom je onaj u kojem je barem u jednom terminu motrenja ili tijekom dana zabiljezen
olujni vjetar — vjetar od 8 Beauforta (njiSu se Citava stabla, lome se velike grane, spre¢ava hodanje protiv
vjetra) ili 9 Beauforta (“jaki olujni vjetar”, kod kojeg se pomi€u manji predmeti, nastaju manje Stete na
ku¢ama i ostalim objektima).

Tablica 3.2.1-4. Mjesecni i godiSnji broj dana s jakim i olujnim vjetrom, Varazdin

Mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 God

Broj dana s jakim vjetrom

sred 6,0 60 90 96 78 57 44 35 39 44 50 57 71

maks 16 17 14 17 15 11 12 8 11 12 9 13 109

Broj dana s olujnim vjetrom

sred i 10 13 11 06 08 07 04 05 05 06 07 10

maks 7 4 4 4 3 1 2 2 3 3 3 5 20

Jak vjetar treba, na podrucju Varazdina, o¢ekivati tijekom godine u 71 danu. U promatranom je razdoblju
ovaj broj dana bio od 109 dana (1993. godine) do samo 41 dana (1996. godine). Najcesce puse tijekom
prolje¢a — od ozujka do svibnja dok se pojava jakog vjetra treba ocekivati tijekom kolovoza u samo tri
dana.
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Olujni je vjetar znatno rjedi — u samo 10 godidnjih dana. Gotovo je jednako mogu¢ u svim mjesecima —
jedan dan mjesecno. Tijekom 1981. godine samo je jednom zabiljeZzena pojava olujnog vjetra i to u lipnju
dok je tijekom 1984. godine kao i 1986. godine bilo ukupno 20 dana u kojima je zabiljezen olujni vjetar.

GODISNJA RUZA VJETRA

GodiSnja ruza vjetra daje prikaz vjerojatnosti pojave odredenog smjera vjetra i pripadnu srednju i
maksimalnu brzinu vjetra za podrucje Varazdina (Tablica 3.2.1-5. i Slika 3.2.1-4.).

Tablica 3.2.1-5. GodiSnja ruza vjetra, Varazdin

Smijer Cestina smjera Srednja brzina Maksimalna brzina
(%) (m/s) (m/s)
N 8.7 3.4 15.5
NNE 6.3 3.8 18.5
NE 5.2 3.1 15.5
ENE 4.7 25 12.3
E 5.3 2.4 12.3
ESE 2.2 1.9 6.7
SE 1.9 1.9 6.7
SSE 3.2 21 9.4
S 11.4 3.2 12.3
SSW 7.9 3.4 12.3
SW 7.1 3.6 15.5
WSw 7.6 3.1 22.6
W 9.4 2.3 15.5
WNW 3.7 2.0 12.3
NW 2.8 2.1 18.5
NNW 3.9 25 12.3

tisSina 8.7
Cest.jac. 100.0

MozZe se dobro uociti da je vjetar jugoistocnog smjera veoma slabo zastupljen dok je juzni dominantni
smijer iz kojeg najéesce puse vjetar. Vjetar iz jugozapadnog kvadranta (uklju€ujuci juzni i zapadni smjer)
tijekom godine se moze ocekivati u ukupno 44 % dana.
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Slika 3.2.1-4. GodiSnja ruza vjetra, Varazdin

Atmosferske pojave

U prethodnim poglavljima odreden je broj dana s oborinom kao i broj dana s jakim i olujnim vjetrom. U
ovom dijelu obraden je mjesecni i godidnji broj dana s maglom i grmljavinom. Magla je pojava kod koje
je horizontalna vidljivost pri povrsini Zemlje manja od 1 km. Postoje odredeni meteoroloski uvjeti kod
kojih dolazi do pojave magle: dovoljna koli¢ina vodene pare, dovoljan broj jezgara oko kojih moze doci
do stvaranja sitnih kapi i uvjeta rasta kapi magle.

Tablica 3.2.1-6. Mjesecni i godi$nji broj dana s maglom i grmljavinom, Varazdin

Mjesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 God
Broj dana s
maglom 88 50 24 14 16 10 12 20 59 91 79 7.8 54.2

grmljavinom 02 04 06 14 46 64 63 53 25 15 03 03 30.0

Godisnje je potrebno u ukupno 55 dana ocekivati pojavu magle i to najéeSée u listopadu (skoro svaki
tre¢i dan). U hladnom dijelu godine — od listopada do pocetka veljae moguca je svaki €etvrti dan. Od
travnja do kolovoza moze se ocekivati samo u jednom danu tijekom pojedinog mjeseca i to, uglavnom,
kao rano jutarnja magla.

Grmljavina je naglo elektri¢no izbijanje ili viSe njih izmedu oblaka i tla, iz oblaka u oblak ili unutar oblaka.
Sastoji se od svjetlosne i zvucne pojave. Svijetli trag je munja a raSirena svjetlost je sijevanje. Grmljenje
je naglo gibanje zraka duz puta elektri¢ne iskre. Pojava grmljavine najeSc¢e je vezana uz topli dio
godine, a tijekom godine mogucéa je u 30 dana. Najmaniji broj grmljavinskih dana imala je 1988. godina
—samo 16 dana a najveci broj 1993. godina s ukupno 41 danom.

45



3.2.2. Klimatske promjene

Klima kontinentalnog dijela Hrvatske pod utjecajem je maritimne klime Sredozemlja. Kontinentalna
Hrvatska ima umjereno kontinentalnu klimu i cijele se godine nalazi u cirkulacijskom pojasu umjerenih
Sirina, gdje je stanje atmosfere vrlo promjenjivo. Postoji i utjecaj orografije koja moze pojacati
kratkotrajne jake oborine na navjetrinskoj strani prepreke a stvarati oborinske sjene u zavijetrini.
Obiljezja vremena razlikuju se u svezi sezona: zimi prevladavaju stacionarni anticiklonalni tipovi
vremena s ¢estom maglom ili niskim oblacima te vrlo slabim strujanjem $to uzrokuje stvaranje inja.
Tijekom prolje¢a dolazi do brze izmjene ciklonalnih tipova vremena koje uzrokuju Ceste i nagle promjene
vremena. Ljeti postoje mali gradijenti tlaka zraka koji dovode, tijekom noci, hladniji zrak iz veéih visina i
time doprinose hladenju zraka u dolinama. Jesen je karakteristicna po razdoblju mirnog anticiklonalnog
vremena, ali i kiSoviti dani u ciklonama koje prelaze bas preko nasih krajeva. Anticiklonalno vrijeme se
u ranoj jeseni odlikuje toplim i sun¢anim danima i svjeZzim no¢ima s obilnom rosom i rano-jutarnjom
maglom. U drugom dijelu jeseni pri anticiklonalnom stanju je hladno, maglovito, tmurno.

Osim prostorno, klima se mijenja i u vremenu. Klimatska promjena je kod statisticki znaajne promjene
srednjeg stanja koja traje nekoliko desetljeca.

Promjena klime moze biti uzrokovana prirodnim ¢imbenicima unutar samog klimatskog sustava ili
vanjskim &imbenicima, primjerice velikom koli€inom aerosola izbatenog vulkanskom erupcijom u
atmosferu ili promjenom Suncevog zracenja koje dolazi do atmosfere i Zemljine povrSine. Na godisnjoj
skali dolazno Suncevo zracenje mijenja se zbog gibanja Zemlje oko Sunca. Na dugim vremenskim
skalama dolazno Suncevo zralenje mijenja se zbog promjene parametara u Zemljinoj putanji oko
Sunca. Osim navedenih prirodnih varijacija klime, od velikog interesa su i promjene klime izazvane
ljudskim aktivnostima (antropogeni utjecaj na klimu) kojima u atmosferu dolaze plinovi staklenika, a oni
imaju klju€nu ulogu u zagrijavanju atmosfere.

Prema 100-godiSnjem nizu mjerenja (1906-2005) porast globalne prizemne temperature zraka,
procijenjen iz linearnog trenda, iznosio je 0.74°C. Promatra li se posljednjih 50 godina tog razdoblja,
porast je gotovo dvostruko veci nego u cijelom 100-godiSnjem razdoblju, te jo§ veéi u posljednjih 25
godina. Zatopljenje na Zemlji je globalnog karaktera, ali nije jednoliko u svim dijelovima Zemlje. Tako je
zagrijavanje kopnenih masa veée od zagrijavanja oceana, osobito u razdoblju poslije 1970. godine.
Stoga je, zbog raspodjele kopna i mora na Zemlji, zagrijavanje jace izrazeno na sjevernoj nego na juznoj
hemisferi.

Trend porasta temperature zraka u 20. stoljecu zabiljezen je i na postajama u Hrvatskoj. Stoljetni nizovi
mijerenja temperature zraka upucuju na porast izmedu 0.02°C i 0.07°C na 10 godina. Kao i na globalnoj
razini, trend porasta temperature zraka osobito je izrazen u drugoj polovini ovog razdoblja.

Kao posljedica globalnog zagrijavanja dolazi do smanjenja snjeznog pokrivaca, osobito u proljece i ljeti,
te do topljenja leda.

Za procjenu buducih klimatskih promjena potrebno je, osim simulacije klimatskog modela u sadasnjoj
klimi - u kojoj se koncentracije plinova staklenika temelje na izmjerenim vrijednostima, napraviti i
simulacije u buducoj klimi (odnosno projekcije buduce klime) kada model uzima u obzir koncentracije
plinova staklenika u atmosferi koje su izvedene iz raznih scenarija emisije. Koncentracije plinova
staklenika uklju€uju se u klimatski model na nacin da se pomoc¢u shema zradenja izracunava njihov
utjecaj na promjenu u ravnotezi zraenja koje dolazi u atmosferu i onog koje odlazi iz nje. Zatim se
klimatskim modelom simulira odziv klimatskog sustava na ovu promjenu. 1z takvih eksperimenata mogu
se izraCunati vrijednosti klimatskih parametara u buducoj i sadasnjoj klimi, a njihova razlika daje
klimatsku promjenu.
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Kod simulacija buduc¢e klime klimatskim modelima vazno je uociti razliku izmedu prognoze stanja
vremena i klime. Za projekcije klime u buducnosti, klimatskim modelom simulira se odziv klimatskog
sustava na zadano vanjsko djelovanje u duzem razdoblju. U takvim simulacijama, za razliku od
prognoze vremena, vazna je njihova dugoroéna statistika. Primjerice, nije bitno kada ¢e toéno nastupiti
neki dogadaj (ekstremna temperatura zraka ili oborina iznad zadanog praga) ve¢ nas zanimaju
viSegodiSnji mjesecni ili sezonski srednjaci i u€estalost takvih dogadaja u buduénosti.

Prema posljednjem izvje§¢éu Meduvladinog panela za klimatske promjene globalni klimatski modeli
predvidaju porast globalne prizemne temperature zraka u posljednjem desetljeéu 21. stolje¢a u odnosu
na posljednjih 20 godina od 1.8°C do 4°C (ovisno o scenariju emisije).

Zagrijavanje klimatskog sustava je nedvojbeno, $to je vidljivo i iz mjerenja temperature zraka na postaji
Varazdin u 30-godiSnjem razdoblju od 1961. do 1990. i u razdoblju 1971-2000. godina. Srednja dnevna
temperatura zraka porala je za 0,3 °C (od 9,9 na 10,2 °C), Takoder se ocituje i u povecéanju apsolutne
maksimane temperature zaraka od 37,2 na 37,9 °C kao i u temperaturnom zbroju temperaturnih pragova
od 5 °C (2421,4 na 2453,5) te 10 °C (od 1294,7 na 1323,7). Zagrijavanje temperature zraka ocituje se i
u smanjenju koli¢ine oborine (tako je u razdoblju 1961-1990. srednja godiSnja koli¢inaoborine Varazdina
iznosila 879,2 mm oborine a u razdoblju 1971-2000. godine ¢etrdesetak mm manje: 843,1 mm.

Percentili koli¢ine oborine i godisnje odstupanje temperature
zraka, Varazdin
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Slika 3.2.2-1. Percentili kolic¢ine oborine i godiSnje odstupanje temperature zraka, Varazdin

Na gornjem grafickom prikazu moze se uociti da je u zadnjih 11 godina srednja godis$nja temperatura
zraka bila iznad ocekivanog klimatskog prosjeka (dakle svaka je godina bila toplija od ocekivanog
klimatoloSkog iznosa!). PoCetak promatranog razdoblja i godi$nja koli¢ina oborine bila je u ocekivanoj
vrijednosti (iznos percentila od 25 do 75). Od 2010. godine mozemo pratiti veoma razli€itu koli€inu
godisne oborine: od znatno premasenih koli¢ina 2010. i 2013. godine ili ¢ak ekstremno kiSne 2014.
godine do ekstremno susne 2011. godine.

Analizirajuci godiSnje stanje vremena, u svezi temperaturnih i oborinskih prilika na podrucju Varazdina
i ocekivanih klimatskih prilika mozemo uoditi slijedeée: u zadnjih 11 godina 5 je godina bilo ekstremno
toplo (2007., 2008., 2009., 2012. i 2014.) dok su tri godine proglasene veoma toplim: 2006., 2011.i 2013.
Topla je bila 2004.12010. godina, a samo je 2005. godina imala o¢ekivanu srednju godi$nju temperaturu
zraka. Nasuprot tome u jednoj je godini bilo ekstremno susno (2011.); suSne su bile tri godine: 2006.,
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2008. i 2012. godina. Normalne koli¢ine oborine imale su: 2004., 2005., 2007., 2009. U dvije je godine
bilo veoma ki$no (2010. i 2013), dok je 2014. godina bila ektremno kiSna godina.

Posebno je potrebno naglasiti da je 2014. godina bila ekstremno topla (toplija za 2,4 °C od klimatoloSkog
prosjeka) ali i ekstremno kiSnal!

3.2.3. Kakvoca zraka

Na podrucju na kojem se planira zahvat ne postoje nikakvi podaci o mjerenju kvalitete zraka.

Zupanija je donijela Program zastite i pobolji$anja kakvoée zraka Varazdinske Zupanije za razdoblje
2010.-2013. godine ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" broj 50/14; nastavno: Program zastite
zraka). Programom je utvrdeno da su nacelno sva dosadasnja mjerenja emisija u zrak pokazala da je
kakvoca zraka u Varazdinskoj Zupaniji opéenito zadovoljavaju¢a i da nema vecih oneciSéenja.

Na podru&ju Zupanije ne postoje znadajniji stacionarni izvori oneéi§éenja zraka koji bi svojom
djelatno$¢u uzrokovali prekomjerna oneciscenja zraka osim u gradovima Varazdin Ludbreg,
Varazdinske Toplice, Novi Marof, lvanec i Lepoglava. Ti gradovi kao vec¢a naselja predstavljaju podrucja
s najveéim stupnjem urbanizacije i gusto¢om naseljenosti gdje je stanovni$tvo najizlozenije
onecisS¢enjima, a takoder i mjesta s najve¢om gustocom izvora emisija onecisc¢ujucih tvari iz gradskog
prometa, industrije i loZi§ta. Preostali dio podrugja Zupanije moze se smatrati ruralnim podrugjem s
velikim udjelom Sumskih i poljoprivrednih povrSina gdje je kakvoéa zraka zadovoljavaju¢a i uglavnom
nije ugrozena osim pojedinacnih tockastih izvora oneciséenja.

Tockasta onecidcenja pojedinih tvrtki specificna su za grad Varazdin koji se zbog veli€ine smatra i

v g

Zaklju¢éno se moze konstatirati da na Sirem podrucju zahvata ne postoji mjerna postaja za pracenje koja
bi bila relevantna za to podrucje, no obzirom da se radi o podru¢ju bez znacajnih izvora oneciSéenja
zraka moze se pretpostaviti da je kvaliteta zraka | kategorije, odnosno da je zrak cist ili neznatno
oneciscen.

3.2.4. Geoloske znacajke

3.2.4.1. Geolo$ka grada podrucja

Varazdinska zupanija nalazi se u rubnom pojasu panonskog podrucja, smjeStena u sjeverni dio
Hrvatskog zagorja na gorskom podrucju Ravne gore, Kalni¢kog gorja i Ivancice. U geografskom pogledu
sastoji se od dva dijela: veceg, koji pripada dravskom porjecju i manjeg, koji pripada savskom porjecju.
Medusobno su odvojeni gorskim nizom lvancice i Kalnickog gorja. Sjevernije od tog niza nalazi se
prostraniji podravski dio koji je pretezito nizinski s brezuljcima na jugu i zapadu. Juzni dio je maniji,
vec¢inom brezuljkast i izduzen od sjevera prema jugu uz rijeku Lonju koja otje€e prema rijeci Savi. Na
prostoru Varazdinske Zupanije tri su osnovne vrste reljefa, a najrasireniji su elementi reljefa naplavne
ravni, brezuljci i gore.

Podrucje Grada Varazdinske Toplice morfoloSki je gotovo u cijelosti brezuljkasto, osim u srediSnjem
dijelu uz dolinu rijeke Bednje (smjer istok-zapad). Sjeverno od Bednje prostire se Varazdinsko-toplicko
gorje (prosje¢na nadmorska visina oko 243m), a juzno Kalni¢ko gorje (vrhovi izmedu 440 i 640 m
nadmorske visine). U juznom dijelu Grada na podrucju Kalnickog gorja (vrhovi Ljubelj i Nikolina)
zastupljeni su trijaski, srednjezrnati stromatolitni i intraklasti¢ni dolomiti i dolomitne brece te rijetki uloSci
(gromade) vapnenca. Kalni¢ko i Varazdinsko-topli¢ko gorje gradeno je od miocenskih naslaga iz gornjeg
i donjeg panona te tortona (lapori i vapnenacki lapori, pjeS€enjaci i pijesci, biogeni pjeskoviti i laporoviti
vapnenci, Sljunci). Najnize predjele uz dolinu rijeke Bednje i potoéne doline njenih pritoka €ine kvartarne
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naslage: aluvij rijeka i potoka (siltovi, pijesci i Sljunci), sporadi¢ne diluvijalne naslage siltova uz rub
rije€ne doline, les (glinovito-pjeskoviti siltovi) i sedra (manje pleistocenske naslage sedre).

Kako je vidljivo na geoloSkoj karti (Slika 3.2.4-1), podrucje obuhvata zahvata pokriveno je aluvijalnim
sedimentima rijeke Bednje (a), ispod kojih se nalazi gornjomiocenski sarmatski sloj sastavljen od
vapnenaca, lapora i pjes¢enjaka(1Ms').

Lokacija zahvata
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4-1. Geoloska karta Sireg podrucja zahvta

Slika 3.2.

Sastav aluvijalnih sedimenata (a) je heterogen i sitnozrnat, a sastoji se od siltnog pijeska, pjeskovitog
silta, glinovitog silta i sitnozrnatog Sljunka. Glavni sastojak ovih aluvijalnih sedimenata je silt. Primjese
pijeska iznose 14-42%, a gline 5-20%. Sedimenti su slabo sortirani, a glavni mineralni sastojak je kvarc
koji je zastupljen u prosjeku 50%. Uz njega dolaze jo§ Cestice stijena, feldspati i muskovit. U ovim
sedimentima povecan je postotak teSkih minerala. Glavni sastojci teSke mineralne frakcije su epidot i
granat, a sporedni rutil, cirkon, amfibol i turmalin. Ove naslage su prema granulometrijskom i
mineralnom sastavu pretaloZeni, uglavhom pliocenski i pleistocenski slabo vezani sedimenti. Aluvijalni
sitnozrnati $ljunci se sastoje od nezaobljenih do dobro zaobljenih valutica koje su slabo sortirane. One
su nastale troSenjem mezozojskih i tercijarnih naslaga i pretalozavanjem kvartarnih (Pl, Q) naslaga
Sljunka i pijeska s proslojcima gline. Debljina aluvijalnih sedimenata rijeke Bednje kre¢e se od 2 do 7 m.

Naslage donjeg sarmata (1Ms') znatno su rasprostranjene na sjevernim i juznim obroncima
Varazdinsko-Toplickog gorja. Na ve¢em dijelu podrucja karakterizira ih uniformnost lito i biofacijesa. U
litoloSkom sastavu dominiraju plocasti laporoviti i listicavi vapnenci, pjeskoviti vapnenci, vapnenacki
lapori, glinoviti i bituminozni lapori. Laporoviti vapnenci, vapnenacki lapori i lapori su pretezito Zuckaste,
zuckastosive i smedaste boje, mahom dobro uslojeni do plocasti. Osnovni sastojak im je kripto i
mikrokristalasti karbonat s primjesama gline i limonita. Rijetke su primjese kvarca i muskovita veliine
silta. Medusobno se razlikuju po sadrzaju vapnenacke komponente koja varira 57-89%, a karakteristi¢an
je sadrzaj izvjesne koli¢ine dolomita. Listiavi vapnenci podsje¢aju po svom habitusu na triploi, a sadrze
do 96% CaCOs. Kod glinovitih lapora osnovni sastojak je amorfna glinena supstanca, od primjesa su
odredeni kvarc i muskovit veli¢ine silta, a sadrzaj karbonatne komponente iznosi do 30%. Uz prethodno
opisane sedimente zastupljeni su jo§ pjeS€enjaci i pijesci, prvenstveno u podrucju sjeverno od Kalnika.
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Boja pjeScenjaka je u svjezem stanju pretezno siva, a troSenjem pjesScenjaci poprimaju smedaste
nijanse. Pjescenjaci sadrze 35-60% karbonatne komponente. Po granulometrijskom i mineralnom
sastavu pjesSc€enjaci i pijesci gotovo su identi¢ni. Debljina sarmatskih naslaga isnosi 30-50 metara, a
mjestimicno i blizu 100 m.

Geotektonske znacajke

Podru¢je Varazdinske zupanije nalazi se u granicnom podrucju triju velikih geotektonskih
cjelina: Isto¢nih Alpi, Unutrasnjih Dinarida i Panonskog bazena. Stijene koje izgraduju ovo podrucje
zahvacene su brojnim tektonskim poremecajima koji su se odvijali u zavrSnom dijelu hercinskog
orogenetskog ciklusa, pripadaju alpskom orogenetskom ciklusu i neotektonskim pokretima. Kona¢no
strukturno oblikovanje omoguéili su tektonski pokreti koji su zapodeli izmedu oligocena i donjeg
miocena. Od srednjeg se miocena istrazivano podrucje, pod utjecajem neotektonskih pokreta, razvija
u okviru zapadnog dijela Panonskog bazena. Dominantna su dva sustava rasjeda: prvi €ine rasjedi
pruzanja |-Z do Sl -JZ, adrugirasjedi pruzanja SZ - JI. U prvom se sustavu rasjeda istiCu reversni
rasjedi Velenje - Rogatec - Drava, lvancica - Kuna gora i Brezice - Koprivnica. Drugom sustavu
rasjeda pripadaju transkurentni rasjedi s desnim horizontalnim kretanjem, medu kojima je
najznacajniji rasjed Maribor - Varazdin - Koprivnica.

Podrugje obuhvata zahvata pripada strukturnoj jedinici Antiklinala Varazdinske Toplice — Margec¢an (d),
u tektonskoj jedinici Horst Ivanscice (C) (Slika 3.2-4-2).

Polozaj ove strukturne jedinice nije jasno definiran, jer u zapadnom dijelu predstavlja nastavak
Lepoglavske sinklinale, a u isto€énom nastavak lvans¢ice. Os bore ima uglavnom pruzanje istok — zapad.
Dobro je izrazena u neogenskim naslagama od Svibovca do Marge€ana. Moglo bi se pretpostaviti da
se nastavlja prema zapadu te da se u njezinoj jezgri nalaze paleozojske i trijaske naslage na podrucju
Marge€ana, Sv.Duha i zapadno od Lepoglave. Trijaski dolomiti nabu$eni su prilikom istrazivanja ugljena
na podrucju Zavrsja i kod Varazdinskih Toplica, gdje €ine jezgru ove antiklinale. Djelomi¢no je sacuvan
transgresivni kontakt donjomiocenskih naslaga sa sedimentima gornjeg paleozoika i trijasa. Isti polozaji
slojeva uz samu granicu ukazuju da su te, stratigrafski vrlo razli€ite naslage, bile zajedno borane.

Ova plikativna struktura nastala je, kao i vecina sli¢nih struktura, u srednjem miocenu. Zatim je bila
potpuno prekrivena sedimentima mladeg neogena te ponovno borana u srednjem pliocenu. Moze se
navesti da poremecenost naslaga raste sa staro$¢u. Kod konaénog formiranja ove strukturne jedinice,
presudan utjecaj imala su neotektonska izdizanja u gornjem pliocenu i kvartaru. Vazan indikator tih
kretanja je tok rijeke Bednje, koji se od Marge€ana probija kroz trijaske tufove i stvara antecedentnu
dolinu. U tjemenu ove antiklinale nalaze se i poznati izvori termomineralne vode kod Varazdinskih
Toplica. Na geoloSkoj karti moze se uociti da os antiklinale prolazi to¢no kroz lokaciju zahvata.
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Slika 3.2.4-2. Pregledna tektonska karta Sireg podruéja obuhvata zahvata

(A. Tektonska jedinica: Dravska potolina. Strukturna jedinica: VarazZdinska depresija. B. Tektonska jedinica: Horst Ravne
gore. a) Strukturna jedinica: Strukturni blok Haloze, b) Strukturna jedinica: Antiforma Ravne gore, c) Strukturna jedinica:
Lepoglavska sinklinala. C. Tektonska jedinica: Horst IvansCice, d) Strukturna jedinica: Antiklinala VaraZdinske Toplice —
Margecan, e) Strukturna jedinica: Navlaka Cevo, f) Strukturna jedinica: Navlaka Ivanscice, g) Strukturna jedinica: Naviaka
Skalovke. D. Tektonska jedinica: Horst Kalnickog gorja, h) Strukturna jedinica: Antiforma Ljubelja, i) Strukturna jedinica:
Navlaka Kalnika, j) Strukturna jedinica: Strukturni blok kalnickog prigorja. E. Tektonska jedinica: Sinklinorij Hrvatskog
zagorja, k) Strukturna jedinica: Sinklinala Lobor-Zajezda-Kiju¢, I) Strukturna jedinica: Antiklinala Strugaca-Budins¢ina, m)
Strukturna jedinica: Konjs¢inska sinklinala. F. Tektonska jedinica: Horst Medvednice.)

3.2.5. Seizmoloske znacajke

Podrugje koje zahvat obuhvaca pripada panonskom bazenu u kome se javljaju relativno intenzivna
tektonska kretanja uz pojavu potresa i to je podrucje potresa jacine intenziteta V-VIII stupnja EMS
(European macroseismic scale). Seizmotektonski aktivni pojas vezan je uz zonu Zumberagko-
medvedni¢ko-kalni¢kih struktura i rasjeda te rubnu zonu Dravske i Murske potoline. Unutar ovog
prostora istiCu se dva epicentralna podrucja: epicentralno podrucje Bilogora-Nagykanizsa kao
dominantno i epicentralno podrucje Medvednice. Najjaci potresi u ovim podrucjima dogodili su se
05.09.1590. (hrvatsko-madarska granica kod Nagykanizse) i 09.11.1880. godine (Medvednica), a
iznosili su lo = IX° EMS. Potresi se grupiraju uz obronke Kalnika i Bilogore. Seizmicka aktivnost Bilogore

povezana je uz seizmi€ki aktivnhu zonu potresa Sirine 15 km koja se proteze od Kapele u Bilogori preko
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Koprivnice do Legrada. Za Kalnik su karakteristi¢ni plitki potresi jakosti lo = VII° EMS. Dokaz tektonskih
aktivnosti su i apatovacko mineralno vrelo te termalno-mineralna vrela u Varazdinskim Toplicama i
Toplicici.

Prema seizmolo$koj karti za povratni period Tp = 500 godina, koji se uzima kao relevantan za procjenu
seizmi¢nosti nekog podrucja, lokacija zahvata nalazi se u podru¢ju s maksimalnom opazenom jako$éu
potresa lo = VII° EMS (Slika 3.2.5-1). U Tablici 3.2.5-1. dan je pregled potresa jaceg intenziteta koji su
se dogodili tijekom posljednjih 60-ak godina na Sirem prostoru zahvata.

Lokacija zahvata

Slika 3. 2 5-1. Isje¢ak seizmolo$ke karte po EMS |]eStVICI za povratni period 500 godina

Tablica 3.2.5-1. Potresi jaeg intenziteta na Sirem prostoru zahvata u periodu od 1946. do 2014. godine

Epicentar potresa Jacina potresa (° EMS) Datum potresa
lvanec Wl 11.06.1973.
Ivanscica \ll 16.03.1983.
Varazdinske Toplice \ll 01.06.19983.
Varazdinske Toplice \ 24.06.1993.
Sigetec (Koprivnica) \ 02.06.1998.

Prema seizmoloskoj karti Republike Hrvatske izrazenoj u jedinicama gravitacijskog ubrzanja tla, za
povratno razdoblje Tp = 475 godina, s vjerojatnosti premasaja 10% u 50 godina, lokacija zahvata nalazi
se u podrucju gravitacijskog ubrzanja agr = 0,2 g (Slika 3.2.5-2).

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ 52
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Slika 3.2.5-2. Isjecak selzmoloske karte za povratnl perlod 475 godlna u jedinicama gravitacijskog ubrzanja

3.2.6. Hidroloske i hidrogeoloSke znacajke

3.2.6.1.

HidrogeoloSka obiljezja prostora

Podrucje lokacije zahvata smjesSteno je na aluviju rijeke Bednje, izgradenom od heterogenih naslaga
razlicitog granulometrijskog sastava (Slika 3.2.6-1). Od sedimenata prevladavaju siltni pijesci, pjeskoviti
siltovi, glinoviti siltovi te sitnozrni $ljunci. Ove naslage predstavljaju plitki vodonosnik, kojeg Cini pjeskoviti
Sljunak. U vodonosniku prevladavaju srednjezrnati Sljunci s pojedinim vec¢im valuticama i do 15 cm, a
valutice su poluzaobljene do oble. Veli¢ina zrna raste od povrSine terena prema dnu vodonosnika.
Debljina Sljunka je oko 3 m te ovi nanosi ne predstavljaju znacajan izvor podzemne vode, jer su
ograni¢enog prostiranja, debljine i propusnosti. Dolina rijeke Bednje predstavlja hidrogeolosku jedinicu
dobre do srednje dobre propusnosti. Poroznost u ovom vodonosniku je dominantno meduzrnska, a
procjenjuje se da prosje¢ni godiSnji dotok podzemne vode u rijeku Bednju iznosi 52 - 108 ms3.
Pretpostavljeni smjer toka podzemne vode otprilike prati tok rijeke Bednje. Obzirom na vrlo tanak
pokrovni sloj prosje¢ne debljine do 1 m, prirodna ranjivost ovog vodonosnika na podruju zahvata vrlo
je visoka.
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HidromorfoloSka obiljezja

Rijeka Bednja (DDRN230001) spada u Panonsku ekoregiju — Madarska nizina, vodno podrucje rijeke
Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava. Prema nacionalnoj tipologiji, Bednja spada u tip HR-
R_3B Nizinske male, srednje velike i velike aluvijalne tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom.
Promatrana lokacija kod mosta Tuhovec, kraj Varazdinskih Toplica, nalazi se na cca 170 m.n.v. (kota
terena) i cca 100 km od izvora rijeke. Prosjecna Sirina rijeke na promatranom podrucju je 10-ak metara,
a dubina 1,50 — 2 m. Minimalni zabiljezeni vodostaj na mjernoj postaji Tuhovec bio je cca 163 m.n.v., a
maksimalni 163,5 m.n.v. Minimalni zabiljeZeni protok je 0,312 m3/s, a maksimalni 159,3 m3/s.

Hidrotehnickih gradevine koje bi mogle djelovati na karakter toka u promatranom podru¢ju nema, a
dnevni protok je gotovo prirodan, odnosno nema zamjetnih promjena u prirodnom dnevnom protoku.
Tok rijeke je kontinuiran te nema vanjskih ¢imbenika koji bi utjecali na migraciju ili pronos nanosa.

Korito je gotovo prirodno. Profil je trapezni, dno je ravno s vrlo blagim nagibom stranica korita od cca
25°. Nagib gornjeg pokosa je cca 40° Maksimalna Sirina korita u razini kote terena je cca 15 — 20
metara. Podloga (dno) korita je prirodna, odnosno glinovito-pjeskovito-§ljunkovita, a umjetnih materijala
nema. Vodena vegetacija se u pravilu ne uklanja, a prirodna je i koli¢ina i veli¢ina drvenih ostataka.
Obale rijeke nisu pod utjecajem umjetnih materijala. PovrSine obalnog pojasa s neprirodnim zemljiSnim
pokrovom umjereno su velike (poljoprivredna proizvodnja) te neprirodni zemljiSni pokrov prevladava na
rije€nom koridoru iza obalnog pojasa. U znatnom dijelu vodotok je ureden produbljivanjem i iskopom,
Sto sprec¢ava prirodno plavljenje poplavnog podrucja. Takoder je u znatnoj mjeri promijenjen i prirodni
tok. Sirina poplavne nizinine iznosi cca 1 km, a u sluéaju izlievanja iz korita, rijeka ée se kretati lateralno
kroz svoje poplavno podrucje.

Dolina rijeke Bednje definira se kao potencijalno poplavno podrucje za 50-godiSnje velike vode.
Strategijom razvoja Grada Varazdinske Toplice predvideno je provodenije revitalizacije i renaturacije
ekosustava rijeke Bednje, osobito na dionicama koje su regulirane ili su na njima izvr§eni radovi na
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uredenju korita. Mjerama renaturacije Zeli se u sklopu prirodne retencijske doline rijeke Bednje osigurati
dostatan prostor za prirodnu dinamiku voda i prihvaéanje vodnog vala, kao mjeru zastite od poplava na
nizvodnim podrugjima.

Trenutno hidromorfoloSko stanje rijeke Bednje okarakterizirano je kao dobro.

Opasnost od poplava

Prema karti prethodne procjene ugrozenosti od poplava (Slika 3.2.6-2), podrucje zahvata spada u
potencijalno plavljeno i buji¢no podrucje, dok se prema prethodnoj procjeni razine rizika, prostor zahvata
nalazi u podrucju umjerenog rizika od poplava (Slika 3.2.6-3). Na ovom podrucju takoder postoiji i veliki
potencijalni rizik od erozija i bujica (Slika 3.2.6-4).

I

" a ~ Belica~

’ Ucestalo plavljeno

Potencijalno plavijeno

S UgroZeno usljed rusenja brana

NN

X
\\

tTrnovec

o

6 Bujiéna podrucja

Podrugja za prihvat velikih voda

NOUprivrricau

/]

Slika 3.2.6-2. Karta prethodne procjene ugrozenosti od poplava
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U nastavku su prikazane Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (Slika 3.2.6-5),
Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja — dubine (Slika 3.2.6-6) i Karta
opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (Slika 3.2.6-7).
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Slika 3.2.6-7. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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3.2.6.4.

3.2.6.5.

Zone sanitarne zastite

HidroloSka mreza podzemnih voda na Sirem prostoru zahvata razvijena je pod utjecajem geoloske i
geomorfoloSke podloge. Vodonosni horizonti u $ljunkovitim dravskim naplavinama dobre su izdadnosti
i daju kvalitetnu, prirodnu i filtriranu vodu. Na tom podrucju postoji nekoliko vodocrpiliSta i izvoriSta
zasticenih odgovaraju¢im pravilnicima i odlukama Skupstine Varazdinske zupanije (Slika 3.2.6-8).

P REPU‘,BLIKA HI%VATSKA
VARAZDIN VARAZDINSKA ZUPANIJA
B B VODNE POVRSINE | RESURSI
Lokacija zahvata
SUTINSKA
RAVNA GORA "
ZGANO VINO  BELSKI DOL :
BISTRICA
BELl ZDENCI
1 3UMI
OZNAKE
2
: POTENGUALNI VODONOSNIK
- . 1ill ZABTITNA ZONA
@ B ZASTITNA 20NA
Q;H:EE- PLANIRANA ZASTITA

Slika 3.2.6-8. Vodne povrsine i resursi na Sirem prostoru zahvata

Kako je vidljivo iz kartografskog prikaza zona sanitarne zastite, podrucje zahvata ne nalazi se
unutar postojecih zona.

Stanje vodnih tijela

Prema podacima Hrvatskih voda, na podrucju utjecaja zahvata izdvojeno je jedno (1) podzemno i dva
(2) povrsinska vodna tijela (Slike 3.2.6-9. i 3.2.6-10).

Podzemno vodno tijelo:
1. grupirano vodno tijelo DDGIKCPV_20 - SLIV BEDNJE
Povrsinska vodna tijela:
1. vodno podrugje rijeke Dunav, podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava - DDRN230001 (Bednja)

2. vodno podrucje rijeke Dunav, podru¢je podsliva rijeka Drave i Dunava - DDRN235002
(Drenovec)
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Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela, prema Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblje
2013. — 2015., prikazano je Tablicom 3.2.6-1., znacajke povrSinskih vodnih tijela Tablicama 3.2.6-2a.
i 8.2.6-3a., a stanje povrSinskih vodnih tijela Tablicama 3.2.6-2b. i 3.2.6-3b.

Tablica 3.2.6-1. Stanje grupiranog vodnog tijela DDGIKCPV_20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Tablica 3.2.6-2a. Karakteristike vodnog tijela DDRN230001
KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DDRN230001

Sifra vodnog tijela
Water body code

Vodno podrucje
River basin district

DDRN230001

Vodno podrucije rijeke Dunav

Podsliv . - )

Sub-basin podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

Ekotip

Type T04B

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjeséivanja nacionalno

Reporting obligations

Neposredna slivna povrsina (raunska za potrebe PUVP) 212 km2

Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (radunska za potrebe PUVP) 603 km?

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva vecom od 10 km?) 67.8 km

Length of water body (watercourses with area over 10 km?) ’

Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km? 393 km

Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?

Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela Bednia

Name of the main watercourse of the water body !

Tablica 3.2.6-2b. Stanje vodnog tijela DDRN230001 (tip T04B)
Grani¢ne vrijednosti koncentracija
Stanje Pokazatelji Procjena stanja pokazatelja za*
procjenjeno stanje dobro stanje
BPKs(mg O2/1) 20-41 <4,

Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/l) <6,0 <81
elementi kakvoce koji podupiru kuoni dusik
bioloske elemente kakvoce tJmsml)du& 1,5-26 <26

Etk°|.° Sko Ukupni fosfor <02 <02

stanje (mgP/l) } ,
Hidromorfolosko stanje 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim elementima

Kemijsko stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 3.2.6-9. Vodno tijelo DDRN230001
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Tablica 3.2.6-3a. Karakteristike vodnog tijela DDRN235002

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DDRN235002

Sifra vodnog tijela

Water body code DR Lhe
ang:i:r:g:rict Vodno podrucije rijeke Dunav
gzgftl::sin podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
Ekotip T03A

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjeSéivanja nacionalno

Reporting obligations

12.8 km?

Neposredna slivna povrsina (raunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 12.9 km2
Total catchment area (estimate for RBMP purposes) ’
Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?) 372 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) '

Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km?2 293 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? ’

Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela Drenovec
Name of the main watercourse of the water body

Tablica 3.2.6-3b. Stanje vodnog tijela DDRN235002 (tip TO3A)

Grani¢ne vrijednosti koncentracija
Stanje Pokazatelji Procjena stanja pokazatelja za
procjenjeno stanje dobro stanje
BPKs (mg O2/l) <20 <4,
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/l) <6,0 <81
elementi kakvoce koji podupiru
bioloSke elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/l) <15 <26
Ekolodko
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) <0,2 <0,26
Hidromorfolosko stanje 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloSkim elementima
Kemijsko stanje
*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 3.2.6-10. Vodno tijelo DDRN235002

3.2.7. Pedoloske znacajke

3.2.7.1. Koristenje zemljista, pedololoSke znacajke i pogodnost za obradu

Prema nacinu koriStenja i pedoloSkim znacajkama, promatrano podrucje je tipicno za dravsku
holecensku terasu. Dominira poljoprivredno zemljiste - oranice i livade. U manjoj mjeri ima Sumaraka.
Oranice i livade su na semiglejnom tlu ukupne povrsine 5.02 hektara, a Sumarci na glej hipoglejnom tlu
uz rijeku Bednju ukupne povrsine 0,85 hektara (Slika 3.2.7-1).
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Povrsina,
ha
1. Oranice i livade na semiglejnom tlu 5,02
2. Sumarci na glej hipoglejnom tlu 0,88
3. Vodotoci i priobalna vegetacija 0,45
Ukupno 6,35

Tumac karte

Trasa nove ceste

Slika 3.2.7-1. Nacin koritenja poljoprivrednog zemljita ipedoloékog pokrva

Semiglejna tla su ocjedita do jedan metar dubine. U glej hipoglejnom tlu razina podzemne vode bude u
vlaznom dijelu godine i do povrSine. Tekstura povrSinskih i podpovrSinskih slojeva semigleja i glejnog
hipogleja je praskasto ilovasta i praskasto glinasto ilovasta. Semiglejna tla su kisele i slabo kisele
reakcije. Glejno hipoglejno tlo je u povrSinskom sloju slabo kisele reakcije. Glejno hipoglejno u
povrSinskom sloju ima 2-4% humusa, a semiglejno oko 2%. Glejna i semiglejna tla su slabo opskrbljena
fiziolodko aktivnim fosforom (P20s) i kalijem (K20).

Poljoprivredno zemljiSte - semiglejno tlo oranica i livada je umjerene pogodnosti za obradu
(klase P-2), prema FAO klasifikaciji 1976.

3.2.7.2. Osijetljivost poljoprivrednog zemljista na propustanje oneciscivaca
Propusnost tla za vodu ili obim i intenzitet procjedivanja povrsinske vode je primarni indikator potencijala

ispiranja oneciS¢ivaCa iz tla, a humus i glina su indikatori potencijala sorpcije ili zadrzavanja
onecisc¢ivaca u tlu (Huddleston 1996, Vidacek i sur. 2009).
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3.2.8. Krajobrazne znacajke

3.2.8.1. Krajobrazne znacajke

Zahvat se nalazi u krajobraznoj jedinici ,Sjeverozapadna Hrvatska® (Brali¢, 1995). Osnovnu fizionomiju
krajobrazne jedinice €ini krajobrazno raznolik prostor, s dominacijom brezuljaka (,prigorja“ i ,zagorja“)
koji okruzuju Sumovita peripanonska brda (Kalnik, lvanci¢a, Medvednica i dr.). Slikovit ,rebrast® reljef,
uglavnom kultiviran, na toplijim ekspozicijama nalaze se vec¢inom vinogradi. Sumovita brdska podrugja
naglaSeno kontrastiraju obradenim brezuljcima.

Na Sirem podrucju zahvata mogu se, obzirom na lokalne posebnosti, prepoznati prirodni predjeli sa
skupnim obiljeZjima od kojih se mogu izdvojiti najznac€ajniji i naprostraniji: vece Sumske cjeline lvandie,
Kalnika, Pake, Ravne gore i kod Varazdinskih Toplica, manje Sumske cjeline kao Zelendvor, Krizangica
i dr., podruéje uz rijeku Dravu, vodni ekosustavi Plitvice, Bednje i ostalih manjih vodotoka.

Prevladavaju manja gustoc¢a naseljenosti i opsegom manja naselja koja se stapaju sa prostornim
datostima (Slika 3.2.8-1). Strukturiranost krajobraznih elemenata te kulturni identitet ovog podrucja,
kojeg Cini tipologija gradnje, oblikovanje naselja, polozaj naselja u prostoru, rastrkanost zaselaka i njihov
oblik, definiraju prostor kao prepoznatljivu i integriranu cjelinu. U prostoru su uocljivi problemi koji se ticu
neprimjerene vikend izgradnje u vinogradarsko-vocarskim predjelima. Medutim, prevladavaju
poljoprivredne povrsine, unutar kojih nema izgradenih struktura.

Slika 3.2.8-1. Naselja na brezuljcima u Siroj zoni zahvata

Na poljoprivrednim povrSinama, intenzivno se uzgrajaju ratarske kulture, pSenica, kukuruz itd. Pravilni
rasteri poljoprivrednih povrSina, prate prirodne datosti prostora, rubove naselja, brezuljaka ili Sumskih
povrsina. Korito rijeke Bednje, jasno dijele ortogonalne plohe oranica i livada te time stvaraju dinamiéne
strukture u prostoru. Kontrasti izmedu linija, ploha i volumena, odnosi izmedu tekstura i boja uzoraka su
privlaéniji i stvaraju uravnotezenost izmedu izgradenih i prirodnih elemenata (Slika 3.2.8-4 i 3.2.8-5).
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Slika 3.2.8-4. Rijeka Bednja u zoni zahvata

Slika 3.2.8-5. Kontaktne zone poljoprivrednih povrsina, Sume i brezuljaka
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Analiza vazecih prostornih planova u odnosu na krajobrazne znacajke

Postojeci most Tuhovec, u Cijoj blizini ¢e se graditi novi most, nalazi se pod zastitom kao civilna
gradevina §to je navedeno u kartografskom prikazu (u mjerilu 1:25000) pod 3.1. UVJETI KORISTENJA
| PODRUCJA PRIMJENE POSEBNIH MJERA UREDENJA | ZASTITE (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske
zupanije 5/10“, PPUG Grada Varazdinskih Toplica).

Postoje¢i most Tuhovec takoder se navodi kao zastiéena kulturna bastina u dokumentaciji prostornih
planova:

6. MJERE ZASTITE KRAJOBRAZNIH | PRIRODNIH VRIJEDNOSTI | KULTURNO-
POVIJESNIH CJELINA
6.2. Kulturna bastina

Clanak 190.

(2) Izvan srediSnjeg naselja zasticene su:

- crkva Sv. Tri Kralja s Zupnim dvorom u naselju Svibovec,
- kapela Sv. Marije u Rukljevini,

- most preko Bednje u Tuhovcu,

- kurija u Pis¢anovcu.

U pogljavlju 4. i 6. istog dokumenta, u tekstualnom dijelu stoji:

1. UVJETI ZA UREDENJE PROSTORA

1.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju

B) POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA IZVAN NASELJA
2.4. Izgradene strukture izvan gradevinskog podrudja

2.4.4. Ostala izgradnja izvan gradevinskog podrucja

Clanak 113.

(1) Za prostor definiran kao osobito vrijedan predio — prirodni krajobraz uz rijeku Bednju u
Varazdinskim Toplicama daje se mogucnost uredenja rekreacijske i pjeSacke Setnice sukladno
Clanku 112. Prije uredenja potrebno je izraditi idejno riesenje ili razradu cjelokupnog prostora
Sukladno smjernicama iz poglavija 6.1. Prirodne i krajobrazne vrijednosti, te uzevsi u obzir
buduce uredenje i raspodjelu prostora zone zelenila, sporta i rekreacije smjeStene zapadno uz
taj prostor.

6. MJERE ZASTITE KRAJOBRAZNIH | PRIRODNIH VRIJEDNOSTI | KULTURNO
POVIJESNIH CJELINA
6.1. Prirodne i krajobrazne vrijednosti

Clanak 175.

(1) Zasticene, kao i prirodne vrijednosti planirane za zastitu, odredene su na kartografskom
prikazu 3.1. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora — Uvjeti koristenja i
podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite u mjerilu 1:25000.

Zasticene prirodne vrijednosti

Clanak 176.

(1) Od zasticene prirodne bastine na podrucju Grada se nalazi dio znac¢ajnog krajobraza Kalnik
te dva zasticena dijela prirode u kategoriji spomenika parkovne arhitekture i to: park —
perivoj u Varazdinskim Toplicama i skupina od 10 zasticenih lipa ispred Zupne crkve.

Prema vazec¢im prostornom planovima, most se kao objekt kulturne bastine nalazi u vrijednom podrucju
rijeke Bednje. Njegova eksponiranost u ravni¢arskom dijelu dominira ovim podru¢jem te se sam most
moze uoditi i sa Sireg podrucja zahvata. Njegovo prisutstvo daje odreden karakter ovom prostoru, koji
je pozitivnog karaktera, a ujedno ga i lokalno stanovnistvo dozivljava kao predmet identiteta na ovom
podrucju. Upravo zbog njegove izloZzenosti kao antropogene strukture unutar prirodnog krajobraza,
stvara se prepoznatljivi kontrast na samoj lokaciji zahvata iznimno vrijednog karaktera (Slika 3.2.8-6).
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Kako je rijeka kao linijski element nosioc identiteta ovog podrucja, zajedno sa svojom priobalnom
vegetacijom, most kao dio tog linijskog elementa, dodatno naglaSava njen tok i smjer kretanja, kao i
smjer kretanja same prometnice koja prelazi rijeku, sugeriraju¢i promatraéu smjer vizure i prirodno
otvarajuci poglede na otvorene predjele prema brezuljkastom kraju.
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Slika 3.2.8-6. Postoje¢i most preko rijeke Bednje, u zoni zahvata, isti¢e se kao prepoznatljivi akcent u prostoru te
se svojom konstrukcijom isti¢e unutar otvorenih vizura

Prilozi uz poglavlje 3.2.8.

Prilog 11: Prostorni plan uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 3.1.: Uvjeli koristenja, uredenja i
zastite prostora, Uvjeti koriStenja i podruéja primjene posebnih mjera uredenja i zastite (,SluZbeni glasnik
Varazdinske Zupanije” 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)
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3.2.9. Sumski ekosustavi

Sumski ekosustavi na podruéju obuhvata zahvata kao i u $iroj okolici analizirani su temeljem dostupnih
relevantnih podloga i izvora s mreznih stranica. Prostorni raspored, struktura, vlasniStvo i gospodarenje
Sumskim ekosustavima u Sirem obuhvatu zahvata analizirani su prema:

o karti stanista RH (IV. izdanje, 2014.) i
o podacima ,Hrvatskih Suma*“ d.o.o. Zagreb (http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/)

Podaci prikupljeni na osnovu tematskih podloga nadopunjeni su terenskim obilaskom Sumskih povrsina
na lokaciji zahvata kao i u Siroj okolici.

Predmetni zahvat izgradnje novog mosta Tuhovec svojim obuhvatom nalazi se na granici izmedu dvije
Sumarije i dvije gospodarske jedinice, a sve skupa se unutar granica podrucja u kojem drzavnim
Sumama upravlja Uprava Suma Podruznica Koprivnica "Hrvatskih Suma" d.o.0. Zagreb. Gospodarskom
jedinicom "Varazdinbreg" (274) gospodari Sumarija Varazdin, a gospodarskom jedinicom Kalnik (273)
upravlja Sumarija Ludbreg. U $iroj okolici zahvata nalaze se i povrsine privatnih $umskih posjeda. Na
udaljenostima od 5 do preko 20 km od mjesta izvodenja radova nalaze se Sumske sastojine koje se
nalaze u okviru GJ Radovan (F 43) i Belec (G 28) zapadno od zahvata te GJ Kalnik (F 10) juzno od
zahvata.

Na Slici 3.2.9-1. prikazane su povrsine Sumskih sastojina u Sirem obuhvatu zahvata.

U Siroj okolici zahvata prevladavaju dva Sumska staniSta tipa: mjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume (E31), i Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume (E45).

MijeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume svrstavaju se u Sume listopadnih hrastova izvan
dohvata poplava (E3) koje predstavljaju skup Sumskih zajednica, neutrofilnih i acidofilnih, mezofilnih i
termofilnih, u kojima su glavni edifikatori listopadni hrastovi: luznjak (Quercus robur), kitnjak (Quercus
petraea), sladun (Quercus frainetto), cer (Quercus cerris) i medunac (Quercus pubescens). U ovu su
skupinu prikljuc¢ene i Sumske zajednice bez hrastova u kojima dolaze obicni grab, crni grab, bjelograbic¢
ili obi¢na breza, koje najcesSc¢e predstavljaju sukcesijske i degradacijske stadije hrastovih, a ponekad i
bukovih Suma. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (Sveza Erythronio-Carpinion (Horvat
1958) Marin¢ek in Mucina et al. 1993 i sveza Carpinion betuli Isller 1931) — Pripadaju redu FAGETALIA
SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i bezuljkastog (kolinog)
podrucja, redovno su izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak
ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obi¢ni grab (koji u degradacijskim stadijima moze biti i dominantna vrsta
drveca). Ove Sume cCine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih bukovih Suma.
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D obuhvat zahvata

— granice lovista
|:| granice odsjeka drzavnih $uma
Sumski stanisni tipovi:

|:| E31, Mjesovite hrastovo-grabove i iste grabove Sume
y I:I E45, Mezofilne i neutrofilne €iste bukove Sume

Slika 3.2.9-1. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na granice lovista i Sumske sastojine u Siroj okolici zahvata

Mezofilne i neutrofiine &iste bukove Sume prema klasifikaciji staniSta svrstane su u grupu brdskih
bukovih Suma (E4). Ovdje se nalaze Sume kontinentalnog brdskog, visokogorskog i pretplaninskog, te
mediteranskog brdskog podrucja, neutrofilne ili acidofilne, mezofilne ili termofilne, u kojima dominira
obi¢na bukva (Fagus sylvatica). Mezofilne i neutrofiine €iste bukove Sume (Podsveza Lamio orvalae-
Fagenion (Borhidi 1963) Marin¢ek et al. 1993) pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger 1937 i reda FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion (Ht.
1938) Borhidi in Torok et al. 1989.
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Navedeni stani$ni tipovi ogledaju se i u udjelima pojedinih vrsta Sumskog drve¢a u ukupnoj drvnoj zalihi
u navedene dvije gospodarske jedinice. Tako u GJ "Varazdinbreg" u ukupnoj drvnoj zalihi od 415.072,00
m3, obi¢na bukva sudjeluje s 47,0%; hrast kitnjak s 15,9%, a obi¢ni grab ¢ini 6,9%, $to ukupno obuhvaca
69,8% ukupne drvne zalihe gospodarske jedinice. S manjim udjelima pojavljuju se jos borovac, europski
ari§, obi¢na smreka, bagrem, gorski javor, pitomi kesten i dr. U GJ "Lekenik" vecinu ukupne drvne zalihe
(814.341,00 m?3) ¢ini takoder obi¢na bukva (¢ak 60,9%), dok hrast kitnjak i obi¢ni grab sudjeluju s 18,4%
i 6,7%. Osim ove tri vrste, s manjim se intenzitetom javljaju gorski javor, obi¢na smreka, europski aris,
crna joha, crni bor, bagrem, pitomi kesten i dr.

I I cbuhvat zahvata

L

Slika 3.2.9-2. Prikaz uze lokacije zahvata na ortofoto podlozi

Na Slici 3.2.9-2. prikazana je uza lokacija zahvata na kojoj se moze vidjeti da se na podrucju obuhvata
zahvata ne nalaze suvisle Sumske sastojine. Obuhvat zahvat medutim sadrzava obalnu vegetaciju rijeke
Bednje i to u duljini koja jednaka Sirini mosta (10,3 m), i to s obje strane obale. Vegetaciju rijeénih obala
¢ine uglavnom vrbe ili topole, uz koje se jos§ pojedinaéno mogu javiti johe, poljski jasen i mjestimice hrast
luznjak.

3.2.10. Divljac i lovstvo

Lokacija kojim prolazi trasa budu¢eg mosta Tuhovec — novog mosta na drzavnoj cesti D24 nalazi se
unutar dva zajednic¢ka otvorena lovista Varazdinske Zupanije: Varazdinske Toplice (V/124) i Jaldevec
(V/125) (Slika 3.2.10-1).

Podaci Ministarstva poljoprivrede o navedenim lovistima, njihovim ukupnim povrSinama te ovlastenicima
prava lova dani su u Tablici 3.2.10-1.

LoviSta Varazdinske Zupanije rasprostiru se po Sumskim proplancima, prostranim povrsinama livada i
oranica te kroz njih prolaze brojni vodotoci. Takvo prirodno staniste povoljno je za zivot autohtone divljaci
Hrvatske: divlja tréka, fazan, prepelica, patka, zec, srna, jelen i divlja svinja.
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Tablica 3.2.10-1. Podaci o lovistima ,Varazdinske Toplice” (V/124) i ,JalSevec” (V/125)

Loviste
Opis
V/124 V/125
(Varazdinske Toplice) (JalSevec)
Tip lovista otvoreno otvoreno
Povrsina 3.704,00 ha 2.356,00 ha

Reljefni karakter

Nizinsko - brdski

Nizinsko - brdski

Ovlastenik prava lova

LD ,JELEN" Varazdinske Toplice,
Piketi b.b.
42223 Varazdinske Toplice

LU ,KALNIK* Varazdinske Toplice,
Tuhovec 160b
42223 Varazdinske Toplice

Glavne vrste divljaci - mati¢ni
fond (broj divljaci na pocetku
lovne godine/LPP*)

Srna obi¢na (60 grla/1000 ha)
Zec obicni (63 repova/700 ha)
Fazan-gnjetlovi (84 kljuna/700 ha)

Divlja svinja (12 grla/600 ha)

Srna obi¢na (60 grla/1000 ha)

Zec obicni (96 repova/800 ha)
Fazan-gnjetlovi (60 kljunova/500 ha)

*LPP (lovnoproduktivna povrsina) — dijelovi loviSta u kojima odredena vrsta divljaci ima sve prirodne uvjete za obitavanje,

Bioraznolikost

Stanista

Unutar Sireg podrucja postojeceg mosta Tuhovec i buduée trase novog mosta nalaze se stanidni tipovi
podijeljeni u 4 osnovne kategorije u skladu s Nacionalnom klasifikacijom staniSta prema Pravilniku o
popisu stanisnih tipova, karti stanista, te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima u Prilogu I. (Stanisni
tipovi u Republici Hrvatskoj - Nacionalna klasifikacija stanista - NKS). Navedeni staniSni tipovi su
prikazani na Slici 3.2.11-1, a rije€ je o sliede¢im staniSnim tipovima u zoni 1000 m oko lokacije

planiranog mosta:

hranjenje, napajanje, razmnozavanije i sklanjanje

A.2.3.2.2. Srednji i donji tokovi sporih voda - srednji i donji tokovi palearktickih nizinskih
vodotoka, s vodenim biocenozama koje vrlo sli¢e onima u staja¢im vodama

E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove Sume i Ciste grabove Sume - (Sveza Erythronio-Carpinion
(Horvat 1958) Marincek in Mucina et al. 1993) - pripadaju redu Fagetalia silvaticae Pawl. in
Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i brezuljkastog (kolinog) podrucja,
redovno izvan dohvata poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak ili
kitnjak, a u podstojnoj etazi obi¢ni grab (koji u degradacijskim stadijima moze biti i dominantna
vrsta drvec¢a). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih Suma i brdskih bukovih
Suma.

E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume - ove Sume rasprostiru se u Sumskom predjelu
Podgorje Bistricko.

[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina - mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi
ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlu€ivanje pojedinih
specifi¢nih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga
tipa prati razli€ite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.
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5122000

By Nt RN
405000

Karta stanista RH }N\

Predmetno podruéje: Most Tuhovec, drzavna cesta D24

Legenda

Lokacija zahvata
E Granica Sireg podrucja oko lokacije zahvata, 1000m

Tipovi stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

E31, MjeSovite hrastovo-grabove i &iste grabove Sume

- E45, Mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove Sume

m 121, Mozaici kultiviranih povrsina
7, 121/J11/181, Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna seoska
M podruéja / Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

131, Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrdinama
- J11, Aktivna seoska podruéja

- J11/J13, Aktivha seoska podruéja / Urbanizirana seoska podrucja
A2322, Srednjii donji tokovi sporih vodotoka

Mjerilo 1:25000

0 025 05 1 1,5 km
| Sa—

Napomena: Prilikom kartiranja stanista RH, minimalna jedinica
kartiranja iznosila je 9 hektara $to odgovara mjerilu 1-100 000

lzvori podataka:

Karta stanista RH, Oikon d.o.0.

za Ministarstvo kulture, 2004.

TK 1:25000, DrZavna geodetska uprava
(DGU GeoPortal WMS)

’sc. Matija Frankovic¢

Drzavni zavod
Datum izrade: 1. srpnja 2015. h‘ za zaStitu prirode

94000

Slika 3.2.11-1. Karta staniSta na podrucju planiranog zahvata (DZZP, 2015)
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[.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrS§inama - okrupnjene homogene
parcele veéih povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi i dr.) s
ciliem masovne proizvodnje ratarskih jednogodignjih i dvogodignijih kultura. Cesto je prisustvo
hidromelioracijske mreze, koja obi¢no prati mede izmedu parcela.

[.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine - uredene zelene povrSine, €esto s
mozai¢nom izmjenom drveca, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razlic¢itog odrzavanja i prvenstveno
estetske, edukativne i/ili rekreativne namjene, uklju¢ujuéi i namjenske zelene povrsine za sport
i rekreaciju.

J.1.1. Aktivna seoska podrucja - seoska podru¢ja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota.
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

J.1.3. Urbanizirana seoska podrucja - nekada$nja seoska podrucja u kojima se razvija obrt i
trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, uklju€ujuci i seoske oblike stanovanja u
gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim zelenim
povrSinama razliCite namjene.

Na uskom podrucju zahvata uz rijeku Bednju saCuvani su Sumarci (manje sastojine, ¢esto samo od
jednog ili nekoliko redova stabala) karakteristi¢nih za hidromorfna tla, kao $to su topole (Populus sp.)
(Slika 3.2.11-2.). Oni ovdje ¢ine uski niz stabala, kao posljedica kréenja i otvaranja povrSina za
poljoprivrednu proizvodnju.

Slika 3.2.11-2. Uski pojas stabala aluvijalnih $uma uz rijeku Bednj

Od neSumskih stanidta na podrucju zahvata dominiraju obradive povrSine, pod kulturama: krumpir,
kukuruz i pSenica (Slika 3.2.11-3. lijevo). Dio nekadasnjih obradivih povrsina vise se ne obraduje, pa se
u prirodnoj sukcesiji obnavljaju travnjacki elementi. Lokalno su ovdje dominantne sastojine kopnene
gasuljice (Calamagrostis epigejos (L.) Roth) (Slika 3.2.11-3. desno, Slika 3.2.11-4.), koja ukazuje
na povecanu nitrofilnost stanista.
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Slika 3.2.11-3. Obradive povrSine pod kulturama (lijevo) i zapustene u zaraétnju (desno)

b INSTITUT
lres za istrazivanje i razvoj
odrzivih ekosustava

N
/

Slika 3.2.11-4. Sastojina kopnene $asuljice (Calaarostis epigejos (L.) Roth)

3.2.11.2. Zasticene i ugrozene divlje vrste

Biljne vrste

Na Sirem podrucju planiranog zahvata poznate su sljedec¢e strogo zasti¢ene biljne vrste:

Adonis aestivalis L.

Adonis annua L. emend. Huds.
Allium angulosum L.

Anemone sylvestris L.

Betula pubescens Ehrh.

Blysmus compressus (L.) Panz. ex Link
Calla palustris L.

Campanula cespitosa Scop.
Cardamine kitaibelii Bech.

Carex davalliana Sm.

Carex divisa Huds.

Carex echinata Murray

Carex flava L.

Carex hordeistichos Vill.

Carex hostiana DC.

Carex nigra (L.) Reichard

Carex panicea L.

Carex riparia Curtis

Carex serotina MUrat

Carex vesicaria L.

Catabrosa aquatica (L.) P.Beauv.
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
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Corynephorus canescens (L.) P.Beauv.

Cuscuta epilinum Weihe

Cyperus flavescens L.

Cyperus fuscus L.

Cyperus michelianus (L.) Link

Cyperus serotinus Rottb.

Delphinium halteratum Sm. in Sibth. et Sm.

Dianthus armeria L. ssp. armeriastrum (Wolfner) Velen
Dianthus barbatus L.

Dianthus giganteus D' Urv ssp. croaticus (BorbBs) Tutin
Dianthus plumarius L.

Eleocharis quinqueflora (Hartmann) O.Schwarz
Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser

Epipactis helleborine (L.) Crantz

Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw.

Epipactis palustris (L.) Crantz

Epipactis purpurata Sm.

Equisetum hyemale L.

Eriophorum angustifolium Honck.

Eriophorum latifolium Hoppe

Fritillaria meleagris L.

Glyceria fluitans (L.) R.Br.

Gypsophila fastigiata L.

Hibiscus trionum L.

Hieracium cymosum L., podvrsta SZ

Hordeum secalinum Schreb.

llex aquifolium L.

Iris pseudacorus L.

Iris sibirica L.

Lilium martagon L.

Limodorum abortivum (L.) Sw.

Listera ovata (L.) R.Br.

Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin, podvrsta SZ
Micromeria croatica (Pers.) Schott Ophrys apifera Huds.
Ophrys fuciflora (F.W.Schmidt) Moench

Ophrys insectifera L.

Ophrys scolopax Cav.

Ophrys scolopax Cav. ssp. cornuta (Steven) E.G.Camus
Ophrys sphegodes Mill.

Orchis coriophora L.

Orchis laxiflora Lam. ssp. palustris (Jacq.) Bonnieret Layens
Orchis militaris L.

Orchis morio L.

Orchis pallens L.

Orchis purpurea Huds.

Orchis tridentata Scop.

Orchis ustulata L.

Periploca graeca L.

Platanthera bifolia (L.) Rich.

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb.

Potentilla carniolica A. Kern.

Seseli elatum L. ssp. gouanii (Koch) P. W. Ball

Seseli montanum L. ssp. tommasinii (Rchb. f.) Arcang.
Sesleria tenuifolia Schrad. ssp. kalnikensis (Jav.) Deyl
Silene noctiflora L.

Spiranthes spiralis (L.) Chevall.

Taxus baccata L.

Traunsteinera globosa (L.) Rchb.

Trifolium pannonicum Jacq.

Triglochin maritimum L.

Xeranthemum annuum L.
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Zivotinjske vrste

U Sirem podrucju oko lokacije zahvata i uzem podrucju - zoni utjecaja prisutne su Zivotinjske vrste
zasticene Zakonom o zastiti prirode (NN 080/13) i Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13).

U sljedec¢im tablicama navedene su i vrste iz Crvenih knjiga ugrozenih vrsta Republike Hrvatske prisutne

u Sirem podrucju zahvata ustanovljene su na temelju baze podataka DrZzavnog zavoda za za$titu prirode
(Tablica 3.2.11-1 do 3.2.11-8):

Tablica 3.2.11-1. UgrozZene i strogo zasti¢ene vrste sisavaca na Sirem podruéju zahvata (SZ - strogo zasticena
vrsta; EN - ugrozena,VU - osjetljiva, DD - nedovoljno poznata, NT - gotovo ugrozena, LC - najmanje zabrinjavajuc¢a

)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Sirokouhi mragnjak (Barbastella barbastellus) DD - nedovoljno poznata da
Dabar (Castor fiber) NT - gotovo ugrozena da
Hrcak (Cricetus cricetus) NT - gotovo ugrozena da
Vrtni puh (Eliomys quercinus) NT - gotovo ugrozena ne
Zec (Lepus europaeus) NT - gotovo ugrozena ne
Vidra (Lutra lutra) DD - nedovoljno poznata da
Patuljasti mi§ (Micromys minutus) NT - gotovo ugrozene ne
Dugokrili prénjak (Miniopterus schreibersii) EN - ugrozena da
Puh oraSar (Muscardinus avellanarius) NT - gotovo ugrozena da
Velikouhi §iSmiS (Myotis bechsteinii) VU - osjetljiva da
Ridi $iSmiS (Myotis emarginatus) NT - gotovo ugrozena da
Veliki $iSmi$ (Myotis myotis) NT - gotovo ugrozena da
Moévarna rovka (Neomys anomalus) NT - gotovo ugrozena ne
Vodenrovka (Neomys fodiens) NT - gotovo ugrozena ne
Sivi dugous$an (Plecotus austriacus) EN - ugrozena da
\f/eliki potkgvnjak (Rhinolophus NT - gotovo ugroena da
‘errumequinum)

Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros) NT - gotovo ugrozena da
Vjeverica (Sciurus vulgaris) NT - gotovo ugrozena ne

Tablica 3.2.11-2. Ugrozene i strogo zasticene vrste ptica na Sirem podrucju zahvata (SZ - strogo zasti¢ena vrsta;
CR - kriti€no ugrozena, EN - ugrozena, VU - osjetljiva, LC - najmanje zabrinjavajuc¢a)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Mala prutka (Actitis hypoleucos) VU - osjetljiva da
Patka kreketaljka (Anas strepera) EN - ugrozena (gnijezdec¢a) da
Crna roda (Ciconia nigra) VU - osjetljiva (gnijezdeca) da
Golub dupljas (Columba oenas) VU - osjetljiva (gnijezdeca) da
Zlatovrana (Coracias garrulus) CR - kriti€no ugrozena (gnijezdeca) da
Sivi sokol (Falco peregrinus) VU - osjetljiva (gnijezdeca) da
Stekavac (Haliaetus albicilla) VU - osjetljiva (gnijezdeca) ne
Patuljasti orao (Hieraeetus penatus) CR - kriti€no ugrozena (gnijezdeca) ne
Patka gogoljica (Netta rufina) VU - osjetljiva (gnijezdeca) da
Veliki pozvizda¢ (Numenius arquata) VU - osjetljiva (preletni¢ka) da
Bregunica (Riparia riparia) VU - osjetljiva (gnijezdeca) da
Mala €igra (Sterna albifrons) EN - ugrozena (gnijezdeca) da
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Tablica 3.2.11-3. Ugrozene i strogo zasti¢ene vrste gmazova na Sirem podrucju zahvata (SZ -strogo zasticena
vrsta; NT - gotovo ugrozena)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Barska kornja¢a (Emys orbicularis)

NT - gotovo ugrozene

da

Ridovka (Vipera berus)

NT - gotovo ugrozene

ne

Tablica 3.2.11-4. Ugrozene i strogo zastic¢ene vrste vodozemaca na Sirem podrucju zahvata (SZ - strogo zasticena
vrsta; DD - nedovoljno poznata, NT -gotovo ugrozena)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus) NT - gotovo ugrozena da
Cesnjada (Pelobates fuscus) DD - nedovoljno poznata da
Crveni mukac (Bombina bombina) NT - gotovo ugrozena da

Tablica 3.2.11-5. Ugrozene i strogo zasti¢ene vrste riba na Sirem podruc¢ju zahvata (SZ - strogo zasti¢ena vrsta;
VU — osjetljiva, DD - nedovoljno poznata, NT -gotovo ugroZzena)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Crnooka deverika (Ballerus sapa (syn.

Abrami NT - gotovo ugrozena ne
ramis sapa))
Kediga (Acipenser ruthenus) VU - osjetljiva ne
Bolen (Aspius aspius) VU - osjetljiva ne
Zotocna mrena (B@rbus balcanicus (syn. VU - osjetljiva ne
arbus meridionalis))
Karas (Carassius carassius) VU - osjetljiva da
Velika pliska (Alburnus sarmaticus (syn. -~
Cha/caF/)burnu(s chalcoides)) o VU - osjetljiva da
Saran (Cyprinus carpio) EN - ugrozena ne
Ukrajinska paklara (Eudontomyzon mariae) NT - gotovo ugrozena da
Bjeloperama krlfu'sa (Romanogobio viadykovi DD - nedovoljno poznata da
(syn. Gobio albipinnatus)
Keslerova krkuSa (Romanogobio kesslerii Y
(syn. Gobio kessle(ri/) ) 7 NT - gotovo ugroZena da
Tankorepa krkusa (Romanogobio “
uranoscFo)pus (syn. (Gobio urgnoscopus) NT - gotovo ugrozena da
Prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser) CR — gotovo ugrozena ne
Belica (Leucaspius delineatus) VU - osjetljiva da
Jez (Leuciscus idus) VU - osjetljiva ne
Maniji¢ (Lota lota) VU - osjetljiva ne
Piskur (Misgurnus fossilis) VU - osjetljiva da
Sabljarka(Pelecus cultratus) DD - nedovoljno poznata ne
Plotica (Rutilus virgo (syn. Rutilus pigus) NT - gotovo ugrozena ne
Poto€na pastrva (Salmo trutta) VU - osjetljiva ne
Nosara (Vimba vimba) VU - osjetljiva ne
Mali vretenac (Zingel streber) VU - osjetljiva da

Tablica 3.2.11-6. Ugrozene i strogo zasti¢ene vrste rakova slatkih i bocatih voda na Sirem podrucju zahvata (SZ
- strogo zastiéena vrsta; VU - osjetljiva)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Rijecni rak (Astacus astacus)

VU - osjetljiva

da

Potocni rak (Austropotamobius torrentium)

VU - osjetljiva

da
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Tablica 3.2.11-7. Ugrozene i strogo zastiéene vrste vretenaca na Sirem podrucju zahvata (SZ - strogo zasticena
vrsta; VU - osjetljiva)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Rogati rego¢ (Ophiogomphus cecilia)

VU - osjetljiva

da

Tablica 3.2.11-8. Ugrozene i strogo zastic¢ene vrste leptira na Sirem podrucju zahvata (SZ - strogo zasti¢ena vrsta;
CR - kriti€éno ugrozena, VU - osjetljiva, DD - nedovoljno poznata NT - gotovo ugrozena)

Hrvatsko ime (znanstveno ime)

Kategorija ugrozenosti

Strogo zasticene
vrste (NN -144/13)

Mala preljevalica (Apatura ilia) NT - gotovo ugrozena ne
Velika preljevalica (Apatura iris) NT - gotovo ugrozena ne
Naranc&asti postar (Colias myrmidone) CR - kriti€no ugrozena da
Moc¢varna rida (Euphydryas aurinia) NT - gotovo ugrozena da
Mala svibanjska rida (Euphydryas maturna) NT - gotovo ugrozena da
Mocvarni debeloglavac (Heteropterus NT - gotovo ugrozena ne
morpheus)

Sumski oka$ (Lopinga achine) NT - gotovo ugrozena da
Kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar) NT - gotovo ugrozena da
Bijelooki vatreni plavac (Lycaena hippothoe) NT - gotovo ugrozena ne
Grundov Sumski bijelac (Leptidea morsei VU - osjetljiva da
major)

Topolnjak (Limenitis populi) NT - gotovo ugrozena ne
Mali kiseli€in vatreni plavac (Lycaena DD - nedovoljno poznata ne
thersamon)

Zlagana rida (Melitaea aurelia) DD - nedovoljno poznata ne
Tamna rida (Melitaea britomartis) DD - nedovoljno poznata ne
Bijela rida (Nymphalis vaualbum) CR - kriti€no ugrozena da
Zutonoga rida (Nymphalis xanthomelas) EN - ugrozena da
Kupusov bijelac (Pieris brassicae) DD - nedovoljno poznata ne
Obicni lastin rep (Papilio machaon) NT - gotovo ugrozena da
Veliki livadni plavac (Phengaris teleius) CR - kriti€éno ugrozena da
Uskr8niji leptir (Zerynthia polyxena) NT - gotovo ugrozena da
Crni apolon (Parnassius mnemosyne) NT - gotovo ugrozena da

Gljive

U Tablici 3.2.11-9 navedene su strogo zastiéene te ugrozene vrste gljiva iz Crvene knjige gljiva
Hrvatske prisutne u Sirem podrucju zahvata ustanovljene su na temelju baze podataka Drzavnog zavoda
za zastitu prirode.

Tablica 3.2.11-9. Ugrozene i strogo zasticene vrste gljiva na Sirem podrucju zahvata (SZ - strogo zasticena vrsta;
EN - ugrozena, VU - osjetljiva, DD - nedovoljno poznata, NT - gotovo ugroZena)

Strogo zasticene

Hrvatsko ime (znanstveno ime) Kategorija ugrozenosti vrste (NN -144/13)
Kraljevka (Boletus regius) VU - osjetljiva da
Nejasna gomilica (Pyronema dubium) DD - nedovoljno poznata da
Prstasta smrckovica (Verpa conica) VU - osjetljiva da
Ceska smrekovica (Ptychoverpabohemica) EN - ugrozena da
Blagva (Amanita caesarea) EN - ugrozena da
Kestenjasti vrganj (Boletus fragrans) VU - osjetljiva da
Kraljevka (Boletus regius) VU - osjetljiva da
Pjesnicka puzevica (Hygrophorus poetarum) VU - osjetljiva da
Prstasta smrckovica (Verpa conica) VU - osjetljiva da
Crni pehar (Urnula craterium) VU - osjetljiva da

80



2 INSTITUT
lres za istraZivanje i razvoj
odrzivih ekosustava

Invazivne vrste

Na Sirem podrucju zahvata ustanovljene su na temelju baze podataka Drzavnog zavoda za zastitu
prirode sljedece invazivne vrste biljaka:
e Amaranthus retroflexus L.
Ambrosia artemisiifolia L.
Chenopodium ambrosioides L.
Conyza canadensis (L.) Cronquist
Duchesnea indica (Andrews) Focke
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray
Erigeron annuus (L.) Pers.
Galinsoga parviflora Cav.
Impatiens balfourii Hooker f.
Impatiens glandulifera Royle
Oenothera biennis L.
Reynoutria japonica Houtt.
Veronica persica Poir.

Na podruc¢ju zahvata u rijeci Bednji ustanovljene su na temelju baze podataka Drzavnog zavoda za
zastitu prirode sljedece invazivne vrste slatkovodnih riba:

e Suncanica (Lepomis gibbosus)
e Babuska (Carassius gibelio)
e Bezribica (Pseudorasbora parva)

Rubni dijelovi zapustenih oranica i ostala ruderalna stanidta na uZzem podrucju zahvata obrasla su
invazivnom vrstom gustocvjetna zlatnica (Solidago canadensis L.) (Slika 3.2.11-5.).

Slika 3.2.11-5. Ruderalna stani$ta obrasla gustocvjetnom zlatnico Solidago canadensis L. )

(
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3.2.12. Kulturno-povijesna bastina

3.2.12.1.

Kulturna bastina na podru¢ju zahvata evidentirana je i valorizirana konzervatorskim studijama i
podlogama za: Prostorni plan VaraZdinske Zupanije i Prostorni plan uredenja Grada Varazdinske
Toplice. Podaci o arheolo$koj bastini zasnivaju se na arhivskim podacima struénih ustanova, podacima
prikupljenim iz stru€ne literature, slu€ajnim nalazima, te ranijim i suvremenim rekognosciranjima.

Metodologija

Pri obradi spomenicke bastine ovog prostora koriStena je opéa referentna literatura, podaci o kulturnim
dobrima koje biljezi Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Uprava za zastitu kulturne bastine -
Konzervatorski odjel u Varazdinu, Gradski muzej Varazdin i Zavi¢ajni muzej Varazdinske Toplice, te
rezultati dobiveni tijekom obilaska terena. IzvrSena je terenska obrada podruc¢ja 100 m obostrano od osi
trase buduce dionice, dakle u zoni utjecaja. Kartografska obrada podataka obavljena je u mjerilu 1:5000,
a obuhvacéa podatke o sljedeéim kulturno-povijesnim vrijednostima u zonama utjecaja gradnje plinovoda
(nomenklatura prema Cl. 7. Zakona o zaétiti i oGuvanju kulturnih dobara (NN 69/1999, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12 1 157/13, 152/14 i NN 98/15).

o Kulturno-povijesni krajolik — krajolik ili njegov dio koji sadrzi povijesno karakteristi¢ne
strukture koje svjedoce o ¢ovjekovoj nazo€nosti u prostoru

o Urbanisticke cjeline — naselja i dijelovi povijesnih naselja urbanih obiljezja

o Ruralne cjeline — podrucje i mjesto s tradicijskim graditeljstvom, etnoloSkim i
toponimskim sadrzajima

o Memorijalna kulturna dobra — podruc¢je, mjesto, spomenik i obiljezje u vezi s
povijesnim dogadajima i osobama

o Vrtovi, parkovi i perivoji
o Groblja i grobne gradevine

o Arheoloski lokaliteti
a) arheolo$ka nalazista
b) arheoloSke zone

o Pojedina€ne kulturno-povijesne gradevine/kompleksi
a) Obrambene gradevine
b) Sakralne gradevine
c¢) Civilne gradevine/kompleksi
d) Gradevine tradicijskog graditeljstva
e) Gospodarske gradevine — tehnicki objekti s uredajima i drugi sliéni objekti
f) Infrastrukturni povijesni objekti (putovi, mostovi i dr.)

_ — — —

Utjecaj gradnje predvidene gradevine: Most Tuhovec na kulturno-povijesne objekte (kulturna dobra)
promatra se kao izravni, pod ¢&ime se podrazumijeva svaka moguéa fizicka destrukcija
objekata/lokaliteta unutar predvidene zone utjecaja (prostor unutar 100 m obostrano uz os trase kao
grani¢ni prostor utjecaja na arheolo$ka nalazista, te pojedinacne kulturno-povijesne objekte).

Utjecaj gradnje predvidene gradevine Most Tuhovec na kulturno-povijesni krajolik razmatra se
neovisno o zoni.

Na osnovi analize utjecaja gradnje mosta na kulturno-povijesne vrijednosti utvrduje se njihova
ugrozenost i primjenjuje sliedeci sustav mjera zastite:
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1. lzmjestanje trase — za sve slucajeve fizickog uniStenja te ugrozavanja temeljnih vrijednosti
kulturnoga dobra.

2. Preseljenje kulturnoga dobra — za sve slu€ajeve kada je navedena radnja moguca, bez
naru$avanja temeljnih vrijednosti kulturnoga dobra.

3. Zastita kulturnoga dobra na licu mjesta — za sve slu¢ajeve kada je kulturno dobro i njegove
temeljne vrijednosti posebnim mjerama zastite moguce zastititi na postojecoj lokaciji.

4. Istrazivanje i dokumentiranje kulturnih dobara — mjere koje se provode za sva ugrozena
kulturna dobra, a uklju€uju i konzervaciju pokretnih arheolo$kih nalaza s ugrozenih nalazista i
zone.

5. Struéni nadzor tijekom gradnje mosta — arheoloSki i konzervatorski nadzor, stalan ili
povremen, u zoni utjecaja.

3.2.12.2. Povijesna i kulturoloSka obiljezja prostora
Analiza stanja
Prema popisu Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine, Konzervatorskog odjela u
Varazdinu, te prema rezultatima dobivenim obilaskom terena, u zoni s utjecajem na okolis (do 100 m

obostrano od osi trase) izgradnje gradevine Most Tuhovec — novoga mosta na drZzavnoj cesti D24,
nalaze se sljedec¢a kulturna dobra:

e pojedina¢ne kulturno-povijesne gradevine/kompleksi: infrastrukturni povijesni objekti

Pojedina¢ne kulturno-povijesne gradevine/kompleksi
1. Infrastrukturni povijesni objekti (putovi, mostovi i dr.)

a) u zoni s utjecajem na okoli$ (do 100 m obostrano od osi trase)

1.1. Most preko Bednje, Tuhovec

Most preko rijeke Bednje (Slika 3.2.12-1) izmedu Tuhovca i Svibovca Toplickog sagraden je 1912.
godine, u desetlje¢u prije pocetka Prvoga svjetskog rata koje je u Hrvatskoj obiljezeno velikim
investicijama na polju cestogradnje i mostogradnje. Jedan je od najranijih primjera primjene
armiranobetonske konstrukcije u gradnji mostova na varazdinskom podru¢ju. Most ima jedan otvor
kojeg zatvaraju upornjaci izgradeni na nasuprotnim obalama Bednje i kolnik poloZzen na mrezu uzduznih
i pore¢nih nosaca. Zastitne ograde mosta Cine kolonade Cetvrtastih stupova pod nosacima oblikovanim
poput visokih lukova, povezanih horizontalnom zategom u tjemenu. Most je bio miniran u 2. svjetskom
ratu, a nastala oSte¢enja sanirana su u poslijeratnom razdoblju. Dominantan je graditeljski element u
neizgradenom nizinskom pejsazu doline Bednje, izmedu dvaju naselja na poviSenim polozajima,
oblikovno i volumenom uskladen s prirodnom osnovom podrugja.

Most u Tuhovcu bio je preventivno zasticen i upisan na listu kulturnih dobara Republike Hrvatske.

Trenutaéno je zasti¢en odredbama Prostornog plana uredenja Grada Varazdinske Toplice i u tijeku je
postupak njegove valorizacije za upis u Registar kulturnih dobara RH.
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Slika 3.2.12-1 . Most prko rijeke Bednje izedu Tuhovca i Svibovca Topli€kog

Arheoloski lokaliteti

Prema popisu koji se vodi u Ministarstvu kulture, Upravi za zastitu kulturne bastine, Konzervatorskom
odjelu u Varazdinu, evidenciji o arheolodkim nalazistima u Gradskom muzeju Varazdin i Zavi¢ajnom
muzeju Varazdinske Toplice; arheoloskoj struénoj literaturi; prostorno-planskoj dokumentaciji gradova i
opc¢ina na razmatranom podrucju, te nasim rekognosciranjima, u obuhvatu od 100 m udaljenosti
obostrano od osi trase izgradnje novoga mosta nema evidentiranih arheolo$kih nalazista. Unato¢ tome,
zbog arheoloSkog potencijala podrucja i prirode arheologije potrebno je upozoriti na jedno zasti¢eno
nalazidte, jedan slucajni nalaz te na arheoloski toponim Selis¢ak - moguci arheoloski lokalitet, koji se
nalaze u blizini predvidene izgradnje Mosta Tuhovec na drzavnoj cesti D24.

b) izvan zone s utjecajem na okolis§

2.1. Arheoloski lokalitet GradiSée, Tuhovec

U naselju Tuhovec, smjeStenom otprilike 2 km isto€no od Varazdinskih Toplica, otkriveno je vece naselje
iz rimskog vremena (Slika 3.2.12-2). Arheolo$ki lokalitet GradiSée u Tuhovcu nalazi se u jugoistoénom
dijelu naselja, s lijeve strane puta koji vodi prema tzv. So§ovom mlinu i dalje prema Bednji na jugu.
Lokalitet je blago izdignut od okolnog terena i danas je pod oranicama. U viSe navrata je prilikom
rekognosciranja terena pronaden anti¢ki gradevni materijal i keramika, a sam lokalitet je determiniran
kao rimska villa rustica. Nalazi s nalaziSta ¢uvaju se u Zavi€ajnom muzeju Varazdinske Toplice.
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Slika 3.2.12-2. ArheoloSki lokalitet GradiSée, Tuhovec

2.2. Slucajni arheoloski nalaz, Tuhovec

Na uZzem podrucju naselja, prilikom kopanja kanala pronaden je fragment srednjovjekovnog gotickog
kamenog spomenika (15.st). Nalaz se ¢uva u Zavi¢ajnom muzeju Varazdinske Toplice.

2.3. Moguce arheolosko nalaziSte SeliS¢e, Tuhovec

Toponim SeliS¢e jedan je od onih koji su potekli iz namjene prostora u proSlosti. U praksi se pokazalo
da se najceScée povezuje sa srednjoviekovnim nalazistima. Smjesten je na zadnjim padinama terena s
ljeve obale Bednje izmedu lokaliteta rimske vile na GradiSéu i mjesta planirane izgradnje nove
prometnice i mosta (Slika 3.2.12-3).
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Slika 3.2.12-3. Moguce arheolo$ko nalaziste SeliS¢e, Tuhovec

Zemljopisni polozaj navedenih arheolo$kih lokaliteta prikazan je na Slici 3.2.3-4.

/?? / -~
o : K é.“@ :

Slika 3.2.124. Zemljopisni polozaj arheoloskih lokaliteta

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ 86
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3.2.13. Stanovnistvo — sociodemografska analiza

3.2.13.1. Sociodemografska analiza
Uvodne napomene o stanovnistvu

Strukturno-demografske znacajke stanovniStva i njegov razmjestaj jedno su od temeljnih obiljezja
svakoga prostora. U prostornom smislu analiza je primarno usmjerena na prikaz osnovnih strukturno-
demografskih zna¢ajki naselja i stanovnistva u podrucju planiranog mosta na rijeci Bednji u Tuhovcu.

Za uocavanje osnovnih karakteristika razmjeStaja stanovniStva koriste se pokazatelji opée gustoce
naseljenosti, broj i veli€ina naselja, na osnovi zadnjeg Popisa stanovnistva iz 2011. godine. Za prikaz
promjena broja stanovnika na razini naselja, uzeto je u obzir sedam popisnih godina, 1953., 1961.,
1971., 1981., 1991., 2001. i 2011. Takoder, kako bi se dobio bolji uvid u demografsku dinamiku
promatranog prostora, analiziraju se i noviji dostupni podaci prirodnog kretanja stanovniStva u
posljednjem petogodiSnjem razdoblju (2009.-2013. god.). Kvalitativne odrednice sastava stanovniStva
prikazuju se kroz odabrane pokazatelje bioloske, socioekonomske i obrazovne strukture. Shodno trasi
i poziciji mosta, podaci za analizu odgovaraju naseljima i opéinama u neposrednoj blizini mosta Tuhovec
(naselje Tuhovec i Grad Varazdinske Toplice).

Naselje Tuhovec se nalazi u jugoistoénom dijelu Varazdinske Zupanije i u sastavu je Grada Varazdinske
Toplice. Prema Popisu stanovnistva 2011. Tuhovec je imao 706, a Varazdinske Toplice 6364
stanovnika. Prosje€na gusto¢a naseljenosti u Tuhovcu iznosi 284,7 stan./km2, na podru¢ju Grada
Varazdinske Toplice 79,8 stan./km?2. Za usporedbu, gusto¢a stanovnistva Varazdinske Zupanije je 2011.
iznosila 139,5 stan/km?, a u Republici Hrvatskoj 75,9 stan./km?.

Sto se odrzavanija i obnavljanja prometne infrastrukture ti¢e, ona je izuzetno vazna upravo u podrugjima
socijalne iskljucenosti (kao §to su ruralna podrucja). Ruralna i prijelazna naselja s nedostatnom
prometnom infrastrukturom, a uslijed opc¢ih negativnih demografskih trendova, biva mjestom
nedostatnih razvojnih procesa. Prilike za takvu vrstu stagnacije ili nazadovanja smanjuju se kvalitetnom
prometnom infrastrukturom. Tuhovec, iako je kao naselje u sklopu grada, ono ima pretezno ruralne
karakteristike. Dinamika promjene broja stanovnika u tri prostorne jedinice koje ¢emo analizirati je
razli¢ita pa tako dok u Zupaniji broj stanovnika raste sve do 1991. godine, u Varazdinskim Toplicama
opada od 1948. dok se u Tuhovcu broj stanovnika poveéava sve do 2001, a zatim opada.

Naselja na prostoru Varazdinskih Toplica pripadaju razli¢itim intenzitetima urbaniziranosti, od prijelaznih
urbano-ruralnih naselja do naselja s pretezno nizim stupnjem urbanizacije. Tome u prilog govore i podaci
o0 broju poljoprivrednih ku¢anstava. Na prostoru Varazdinskih Toplica, kao i cijele Varazdinske zupanije,
se ubrzano smanjuje broj ku¢anstava bez zemlje i poljoprivrednog stanovnistva. Varazdinske Toplice
su dobile status grada 1997. godine no prema strukturi ku¢anstava, to je i dalje pretezno poljoprivredno
podrugje’.

Naselje Tuhovec, zbog upucenosti na Varazdinske Toplice, nije dozivjelo nagliju preobrazbu prema
veéoj urbaniziranosti te ¢e u njemu procesi urbanizacije vjerojatno nastaviti sporijim tempom, a
vjerojatno i neujednaceno, obzirom na ekonomske &imbenike zaposlenosti.

PoboljSanje prometne infrastrukture djelovat ¢e pozitivno na kvalitetu zivota stanovnistva, no ukoliko se
nastave tekuci negativni demografski trendovi, za revitalizaciju ruralnih i prigradskih podrucja trebat ¢e

' Podatke iz Popisa poljoprivrede 2003. ne mozemo usporediti s podacima iz Popisa stanovnistva 2001. ili 2011. no okvirno
mozemo utvrditi da iako se broj poljoprivrednih ku¢anstava smanjuje, u Zupaniji ih je bilo oko 60% 2001./2003., a nesto viSe od
50% 2011.
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mnogo drugih infrastrukturnih i gospodarskih elemenata i mjera da se smanji depopulacijski i
devitalizacijski uc¢inak na prostor, postojec¢e djelatnosti i drustvenu strukturu.

Promjena broja stanovnika: prirodno i mehani¢ko kretanje

Promjena broja stanovnika je znakovit cimbenik demografske dinamike prostora, ovisno o rastu ili padu
broja stanovnika. Kao i Republika Hrvatska, Varazdinska zupanija, ukupno gledajuci, u medupopisnom
razdoblju 2001.-2011. god. pokazuje negativno kretanje broja stanovnika. Iz Popisa stanovnistva 2011.
godine vidljivo je kako na podrucju Varazdinske Zupanije zivi 175 951 stanovnik §to €ini 4,1% ukupnog
stanovnistva Republike Hrvatske. Broj stanovnika naglo se pove¢avao sve do 2001. nakon ¢ega se
poceo smanjivati tek u posljednjem medupopisnom razdoblju 2001-2011 (sa 184 769 stanovnika 2001.
na 175 951 stanovnik 2011.), 8to je smanjenje za 8818 stanovnika ili za 4,7%. Smanjenjem broja
stanovnika Varazdinska zupanija ne odudara od ostalih Zupanija, a tome doprinose i podaci o smanjenju
ruralnog stanovnistva sto je sociodemografski trend u &itavoj zemiliji.

Za razliku od Varazdinske Zupanije, u Varazdinskim Toplicama je negativno demografsko kretanje od
Popisa stanovnistva 1953. lako su dobile status grada pred gotovo dvadeset godina, demografski
trendovi pokazuju da Varazdinske Toplice nemaju vitalnu snagu, vjerojatno zahvaljuju¢i i ekonomskim,
a ne samo demografskim ¢imbenicima.

Demografska slika naselja Tuhovec je specificna, ona je sliénija prosjeku zupanije nego nego samim
Varazdinskim Toplicama kojih su dio. Stanovnistvo je bilo u brojéanom porastu sve do Popisa 2001. U
posljednjem medupopisnom razdoblju broj stanovnika je pao za 6,4%.

Broj stanovnika na podrucju Varazdinskih Toplica smanjuje se ve¢ vise od Sezdeset godina. Na tijek
takvih demografskih kretanja u najveéoj mjeri je utjecao proces tranzicije u urbane prostore, te
drustvene, ekonomske, kulturne, obrazovne, zdravstvene i druge promjene proizasle iz njega (Tablica
3.2.13-1).

Tablica 3.2.13-1. Promjena broja stanovnika u Varazdinskoj zupaniji, Varazdinskim Toplicama i Tuhovcu

1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.

Varazdinska

supanija 174.682 177.352 179.905 184.380 187.495 187.853 184.769 175.951

Varazdinske

Toplice 8 159 8138 7 477 7 495 7282 7 236 6973 6364

Tuhovec 676 669 626 677 707 727 754 706

Izvor: DZS, Popisi stanovnistva 1953-2011

Prirodno kretanje u Varazdinskim Toplicama je negativno, kao i u Varazdinskoj Zupaniji’ (Tablica
3.2.13-2). | vitalni indeks (zivorodeni na 100 umrlih) je bitno manji od 100 te se kontinuirano smanjuje
posljednjih pet godina.

2 Vitalni indeks je 2013. godine u Varazdinskoj zupaniji iznosio 70,5.
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Tablica 3.2.13-2. Prirodno kretanje u Varazdinskoj zupaniji i Varazdinskim Toplicama, 2013

7i i ; Prirodni Sklopljeni Razvedeni Vitalni Prosjecna
ZIvoroden Umrli prirast brakovi brakovi indeks starost
Republika
Hrvatska 39 939 50 386 -10 447 19 169 5992 79,3 41,7
Varazdinska
Zupanija 1519 2154 -635 706 224 70,5 412
Varazdinske 56 74 18 08 , 757 207

Toplice

Izvor: StatistiCka izviesca 1518/2014

Za procjenu demografske dinamike ovog podruéja vazno je sagledati prirodno kretanje stanovnistva,
tim viSe jer se radi o novijim podacima (2009.-2013.). PetogodiSnje negativno kretanje prirodnog prirasta
gdje se manje ljudi rada nego umire, osnovne su vitalno-demografske karakteristike ukupnog
stanovnidtva ovoga podrucja. Negativni prirodni prirast u gotovo promatranim administrativnim
jedinicama u Varazdinskoj Zupaniji, moze se smatrati pokazateljem nepovoljnog demografskog trenda,
buduéi da su one u razdoblju 1991.-2011.3 zabiljeZile pad broja stanovnika. Vitalni indeks u posljednjem
petogodisnjem razdoblju (2009-2013) opao je sa 78,1 na 70.5 (rodenih na 100 umrlih). Time je vrlo
izvjesno da se radi o depopulacijskom demografskom prostoru.

Sto se mehanickog kretanja stanovnistva ti¢e, u Varazdinsku Zupaniji je (2007-2011) vi$e imigranata
(doseljenih iz inozemstva, 668) nego emigranata (iseljenih u inozemstvo, 423) medutim, u 2013. je
izmjeren negativni unutarnji meduzupanijski migracijski saldo (78).

Spolna i dobna struktura

U Varazdinskoj zupaniji brojnije je Zensko nego musko stanovnistvo. Prema Popisu 2011. na tom je
podrucju Zivielo 90 306 ili 51,3% zZenskog i 85 645 ili 48,7% muskog stanovniStva. Spolna struktura
stanovnistva je, iako vrlo sli¢na, ipak nes$to manje neujednacena u odnosu na ukupno stanovnistvo RH,
gdje je 2011. bilo 51,7% zena i 48,3% muskaraca.

Dobni sastav stanovniStva ovog podrucja govori o nepovoljnom odnosu izmedu velikih dobnih skupina,
napose izmedu mladog (0-19 god.) i starijeg stanovnistva (65 i viSe godina). Indeks starenja* (kao
najpouzdaniji analiticki pokazatelj demografskog starenja) premasuje svoju grani¢nu vrijednost za
Varazdinsku Zupaniju, i za promatrano podrucje Grada Varazdinske Toplice. Indeks starenja zupanije
je 107,3; za zene 132,7, za muskarce je bitno nizi, 82,9. To znaci da na 100 mladih stanovnika do 19
godina starosti u prosjeku dolazi 107,3 stanovnika starijih od 60 godina, te cjelokupno promatrano
podrucje obiljezava proces starenja stanovnistva.

Indeks starenja u Varazdinskim Toplicama je relativno visok (106,7), a takoder je znatno veci za zene
(124,6) nego za muskarce (87,9).

Koeficijent starosti je postotni udio osoba starih 60 i viSe godina u ukupnom stanovnistvu, a kad prijede
12%, smatra se da stanovnidtvo ulazi u proces starenja. U Varazdinskoj zupaniji je koeficijent nesto
maniji od prosjeka za RH (24,1%) i iznosi 22,8% za zupaniju i 21.8 za Varazdinske Toplice.

3 |zuzev najmanje promatrane lokalne jedinice, naselja Tuhovec, koji tek u posljednjem popisnom razdoblju pokazuje negativno
prirodno kretanje stanovnistva.

4 Indeks starenja pokazuje odnos izmedu starog (60 i viSe godina) i mladog (do 19 godina) stanovni$tva. Ukoliko je veéi od 0,40
(ili 40) govorimo o starenju stanovnistva.
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Prosje€na starost je nesto niza od prosjeka RH (41,7) te iznosi 41,2 za zupaniji, i 41,3 za Varazdonske
Toplice.

Ukupno gledajuci, prema stupnju ostarjelosti, Varazdinska Zupanija pripada tipu duboke starosti, s
21,2% mladih i 22,8% starih ljudi, a Varazdinske Toplice tipu vrlo duboke starosti (Nejasmic i Toskic,
2013).

Ekonomska i obrazovna struktura stanovnistva

Trend starenja stanovniStva u podrucju Varazdinske zupanije i Varazdinskih Toplica uzrokuje i pad opcée
stope aktivnosti stanovni$tva. Postotak zaposlenih osoba od ukupnog stanovnistva u Gradu
Varazdinske Toplice iznosi 37,9%, dok je zupanijski postotak 37,2%. Ipak, ako stavimo u odnos radno
sposobno stanovnistvo i zaposlene (uobiCajena mjera nezaposlenosti), u Varazdinskoj zupaniji ima
54,9%, a u Varazdinskim Toplicama 54,7% zaposlenih (RH 49,8%). Postotak zaposlenih je nizak, no u
usporedbi s drugim zupanijama i RH se moze smatrati pozitivnim.

Sto se prevladavaju¢ih zanimanja ti¢e, u gradu Varazdinske Toplice ima najvi§e obrtnika (22%) i
usluznih te trgovackih djelatnika (17%), slijede tehni¢ka zanimanja (16%) i industrijski djelatnici (11%).

U razvojnom smislu, §to je viSa razina obrazovanja stanovnistva visa je i ekonomska aktivnost, pa time
i op¢a gospodarska razvijenost, manja je socijalna isklju¢enost, maniji je rizik od siromastva. Na pristup
obrazovanju izmedu ostalih ¢imbenika utje€e i prometna povezanost (fizicka infrastruktura - postojanje
cesta, Zeljezni¢kih pruga, no i organizacijska infrastruktura - linije javnog prijevoza, autobusnog,
zeljeznickog itd.). Kvalitetne i brze ceste su stoga neophodan uvjet sveukupnog drustvenog i
ekonomskog razvoja.

Iz analize obrazovne strukture stanovniStva Varazdinskih Toplica moze se zakljugiti da u razvojnom
smislu ovo podrucje karakterizira nepovoljna obrazovna struktura, a time i slabi razvojni potencijali. U
Varazdinskoj zupaniji i Varazdinskim Toplicama je manje osoba bez Skole (0,9%) nego $to je to
republicki prosjek (1,7%), medutim onih nisko obrazovanih (od 1 do 8 razreda osnovne Skole) ima viSe
od prosjeka RH (29%), i to U Varazdinskoj zupaniji 34%, a Varazdinskim Toplicama 39%.

Visokoobrazovanih je manje od republickog prosjeka koji iznosi 17,6% pa tako na razini Zupanije je taj
udio 11,9%, a na razini grada 9,8%. Ustanovljena slaba obrazovna struktura proizlazi iz dobne strukture
tj. demografski devitalizirane populacije, ali i iz nedostatka infrastrukturne podrske pristupu obrazovanju.

Niska stopa obrazovanja u promatranom podrucju ograniCavajuc¢i je Cimbenik i poljoprivredne

proizvodnje, a kao pokazatelj kakvoce ljudskih resursa je i opéi pokazatelj gospodarske razine razvoja
pojedinog podrucja.

90



IT€S E

Poljoprivredno stanovnistvo i agrarna struktura

Poljoprivreda je od velikog zna€aja za stanovnisStvo Varazdinske Zupanije jer je dodatna djelatnost za
mnoga kucanstva. Prema Popisu stanovniStva 2011. zaposlenih u poljoprivredi u Varazdinskoj zupaniji
bilo je 3,6% (RH 5,3%), dok ih u Varazdinskim Toplicama ima 4,4%.

Od ukupno 8790 obiteljskih gospodarstava u Varazdinskoj zupaniji, 3109 je gospodarstava sa Zzenom
nositeljicom, a 5681 gospodarstava u muskim nositeliem. Takoder, od ukupnog broja ¢ak je 2066
gospodarstava samo s nositeliem (bez ijednog drugog ¢lana). Samo 138 gospodarstava ima fakultetski
obrazovanog nositelja/icu (uz 165 onih s viSom Skolom).

Dob nositelja poljoprivrednig gospodarstava je iznimno visoka pa tako onih mladih od 40 godina ima
747 (8,5%), a starijin od 65 godina 3238 (37%). Ukupni broj ¢lanova na 8790 OPG-a iznosi 11746
¢lanova.

Varazdinska zupanija je tradicionalno poljoprivredni kraj usitnjenog posjeda, pogodan za bavljenje
stoCarskom, povrtlarskom, voéarskom i vinogradarskom proizvodnjom. Poljoprivredno je zemljiSte na
tom podrucju je usitnjeno i rastrkano, i prevladavaju male parcele s proizvodnjom iskljucivo za vlastite
potrebe stanovnika.

Na podrucju cijele Varazdinske zupanije poljoprivredne povrSine obuhvaéaju 69 941 ha, odnosno 55%
povrsine Zupanije, od &ega je 96% u vlasnistvu obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (66 964 ha),
dok je 4% u drzavnom vlasnisStvu ili vlasniStvu poslovnih subjekata (2 977 ha). Prema ARKOD podacima,
u Zupaniji postoji 83 543 parcele ukupne povrsine 30 197,55 ha.

Varazdinska zupanija je tradicionalno poljoprivredni kraj usitnjenog posjeda, pogodan za bavljenje
sto¢arskom, povrtlarskom, vo¢arskom i vinogradarskom proizvodnjom. Poljoprivredno je zemljiSte na
tom podrucju je usitnjeno i rastrkano, i prevladavaju male parcele s proizvodnjom iskljucivo za vlastite
potrebe stanovnika.

U Varazdinskoj Zupaniji ima 73,7% oranica, zatim livada i padnjaka (18%), te na manjim povrSinama
vinograda i vo¢njaka. U Varazdinskim Toplicama ima 53,6% oranica, slijede livade i pasSnjaci s 32% te
takoder vinogradi i voénjaci u manjoj mjeri.

U Upisnik poljoprivrednih subjekata ukupno je upisano 8790 obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava.
Stocarstvo i stoCarska proizvodnja u zupaniji je proizvodno i gospodarski najvaznija poljoprivredna
grana, posebice govedarstvo i proizvodnja mlijeka te svinjogojstvo (iako se znatno smanijio broj
gospodarstava koji u 2015 predaju mlijeko, njihov broj je 478, u odnosu na 2800 takvih gospodarstava
u 2005). Stocarska proizvodnja se odvija na 2216 poljoprivrednom gospodarstvu uz 21 391 grla, od
¢ega najviSe ima goveda 9089 na 1142 gospodarstva i 4300 svinja na 628 gospodarstava.

Posljedenjeg desetljeca sve znacajnije mjesto zauzima i proizvodnja mesa, peradi te jaja. Na podrucju
zupanije aktivno je oko 87 pcelara. Registrirani pcelari ukupno posjeduju oko 5301 kosnicu. Razvijena
je uporaba konja u zdravstvene i sportske i rekreativne svrge. Razvijeni su preradivacki kapaciteti.
mesna, mljekarska i mlinska industrija, prerada povr§éa te proizvodnja pic¢a i proizvodnja sto€ne hrane.

Zemljiste je iznimno rasparcelirano. U Tuhovcu je tako 11 poljoprivrednih gospodarstava s ukupno 96
parcela, povrSine 19,41 ha.
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Zakljuéno o stanovnistvu

Varazdinska Zupanija pripada Sjevero-zapadnoj regiji. Druga je po razvijenosti u svojoj regiji dok u
usporedbi s ostalim Zupanijama u Republici Hrvatskoj zauzima peto mjesto. Kao takva ona spada u red
visoko razvijenijih Zupanija u Hrvatsko;.

Najvaznije znacajke stanovniStva Varazdinskih Toplica tj. podru¢ja pod izravnim utjecajem buducéeg
Mosta Tuhovec su:

@)

Promatrano podrucje je prijelazno poljoprivredno sa relativno velikim poljoprivrednim
resursima. Stanovnis$tvo je relativno niske razine obrazovanja i u prosjeku visoke
starosne dobi tj. mali je udio mladih u poljoprivredi.

Podrucje je prema prostornim i demografskim karakteristikama vec¢inom ruralno.
Ukupno gledaju¢i, u posljednjih Sest desetlje¢a vrlo je uocljiv trend smanjenja broja
stanovnika na ovom podrudju, tj. proces depopulacije.

Stanovnistvo cijelog podrucja obiljezavaju procesi starenja i depopulacije, a time i
znacajne devitalizacije §to je izrazeno u promatranom gradu i naselju.

Zbog demografskog starenja podrucja razmjerno je mali postotak aktivhog u ukupnom
stanovnistvu.

Poljoprivreda je vazna za stanovnistvo i kao tradicionalna dopunska djelatnost Sto €ini
OVU regiju razmjerno visoko poljopriviednom i osjetljivom na razvojne promjene koje
utje€u na poljoprivrednu djelatnost. Poljoprivrednih kuéanstava u Varazdinskoj zupaniji
i Varazdinskim Toplicama ima oko 60% i oni primarno ili sekundarno ovise o
poljoprivredi.

Velik broj nositelja obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava su stariji od 65 godina §to
je pokazatelj nepovoljne sociodemografske strukture i nesigurne sociodemografske
reprodukcije obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava.

Obrazovna struktura stanovnistva je nepovoljna, u prosjeku je malo obrazovanih ljudi,
a mnogo vise neobrazovanih i nize obrazovanih $to nepovoljno utjece na drustveni i
ekonomski razvoj podrudja i vitalne demografske procese.

Stanovnistvo ruralnog podrugja tj. u opéinama ovog podrucja obiljezavaju regresivni
demografski procesi.
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3.3. Odnos zahvata prema zasticenim podrucjima prirode i podrucju
ekoloske mreze

3.3.1. Zasti¢ena podrucja prirode
Predmetni planirani zahvat ne zadire u zasticena podrucja prirode kao $to je prikazano na Slici 3.3.1-
1. Najbliza zaSticena podruc¢ja su dva spomenika parkovne arhitekture pod nazivom “Varazdinske
Toplice — lipe” te spomenik parkovne arhitekture “Varazdinske Toplice - ljeciliSni par” koji se nalaze oko
3 km zapadno od lokacije zahvata, u naselju Varazdinske Toplice.

Oko 5 km juzno od zahvata nalazi se sjeverna granica znacajnog krajobraza “Kalnik”.
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Trasa novog mosta Tuhovec na drzavnoj cesti D24 ne ulazi u podrucje ekoloSke mreze Natura 2000.
Najbliza podrucja ekoloske mreze u odnosu na predmetni zahvat su podruc¢je vazno za o€uvanje ptica
(POP) “Bilogora i Kalni¢ko Gorje” (HR1000008) udaljeno oko 700 m juzno od zahvata te podrucje vazno
za oCuvanje vrsta i stanista (POVS) “Livade uz Bednju IV’ (HR2001411) udaljeno oko 1000 m sjeverno
od zahvata. (Slika 3.3.2-1i 3.3.2-2)

Ciljevi o¢uvanja podruc¢ja vaznog za o¢uvanje ptica - Bilogora i Kalni¢ko Gorje (HR1000008):

Ljestarka (Bonasa bonasia)

Leganj (Caprimulgus europaeus)

Roda (Ciconia ciconia)

Crna roda (Ciconia nigra)

Eja strnadica (Circus cyaneus)

Golub dupljas (Columba oenas)
Crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius)
Sirijski djetli¢ (Dendrocopos syriacus)
Crna zuna (Dryocopus martius)
Bjelovrata muharica (Ficedula albicollis)
Mala muharica (Ficedula parva)
Patuljasti orao (Hieraaetus pennatus)
Rusi svragak (Lanius collurio)

Sivi svracak (Lanius minor)

Seva krunica (Lullula arborea)

Skanjac osa$ (Pernis apivorus)

Siva zuna (Picus canus)

Jastrebaca (Strix uralensis)

Jastrebaca (Strix uralensis)

Pjegava grmusa (Sylvia nisoria)

Ciljevi oGuvanja podrucja vaznog za o¢uvanije ptica vrsta i stanista - Livade uz Bednju IV (HR2001411):

Kiseli€in vatreni plavac (Lycaena dispar)

Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae)

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis)
Nizinske koSanice (Alopercurus pratensis, Sanguisorba
officinalis)

Nositelj zahvata podnio je Ministarstvu zastite okoliSa i prirode Zahtjev za provedbu postupka Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat Most Tuhovec - novi most na drzavnoj cesti D24. Na
temelju tog zahtjeva izdano je RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i prirode (Klasa: UP/I 612-07/15-
60/73, Urbroj: 517-07-1-1-2-15-4) od 28. srpnja 2015.9. u kojem se iskljuCuju zna€ajni negativni utjecaji
zahvata na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze. Za predmetni zahvat nije potrebno
provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu te je zahvat prihvatljiv za
ekoloSku mrezu (Slika 3.3.2-3a i 3.3.2-3b).
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 4866 100
KLASA: UP/1 612-07/15-60/73
URBROJ: 517-07-1-1-2-15-&
Zagreb, 28. srpnja 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode temeljem ¢lanka 30. stavka 4. vezano uz ¢lanak
29. stavak 1. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/2013), a povodom zahtjeva
nositelja zahvata Hrvatske ceste d.o.0. iz Zagreba, Von¢inina 3, zastupanog po Institutu za
istrazivanje i razvoj odrzivih ekosustava IRES iz Velike Gorice, Jagodno 100A, za Prethodnu
ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu za Most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24,
nakon provedenog postupka, donosi

RJESENJE

Namjeravani zahvat Most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24, nositelja zahvata
Hrvatske ceste d.o.o. iz Zagreba, Von¢inina 3, zastupanog po Institutu za istrazivanje i
razvoj odrzivih ekosustava IRES iz Velike Gorice, Jagodno 100A, prihvatljiv je za
ekolosku mrezu.

Obrazlozenje

Nositelj zahvata Hrvatske ceste d.o.0. iz Zagreba, Vonc¢inina 3, zastupanog po Institutu

za istrazivanje i razvoj odrzivih ekosustava IRES iz Velike Gorice, Jagodno 100A, podnio je
26. lipnja 2015. godine Ministarstvu zaStite okoliSa i prirode zahtjev za provedbu postupka
Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat Most Tuhovec — novi most na
drzavnoj cesti D24. U zahtjevu, sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 2. Zakona o zastiti
prirode (Narodne novine, broj 80/2013) te ¢lanka 3., 4. i 5. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti
za ckolosku mrezu (narodne novine, broj 146/2014), navedeni su svi podaci o nositelju
zahvata 1 priloZen je idejni projekt (Projektni biro P45 d.o.o0. iz Zagreba, svibanj 2015.).
Po zaprimljenom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti prirodi,
Ministarstvo je 29. lipnja 2015. godine zatrazilo misljenje Drzavnog zavoda za zastitu prirode
(u daljnjem tekstu Zavod). Uvidom u zaprimljenu dokumentaciju i sukladno misljenju Zavoda
(KLASA: 612-07/15-38/442, URBROJ: 366-06-4-15-2) od 22. srpnja 2015. godine,
Ministarstvo je utvrdilo kako slijedi:

Predmetni zahvat planira izgradnju novog mosta preko rijeke Bednje u blizini mjesta
Tuhovee u Varazdinskoj Zupaniji, na mjestu postoje¢eg mosta koji je radi svojih dimenzija
neprimjeren prometnim zahtjevima. Planirano je i izmijeStanje dijela prometnice u duljini
328,34 m.

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (Narodne novine broj 124/2013), predmetni zahvat
planira se izvan podru¢ja ekoloske mreze, a najbliza podru¢ja su na udaljenosti veéoj od 500
m, Podru¢je oCuvanja znacajno za vrste i stani$ne tipove (POVS) HR2001411 Livade uz
Bednju 1V te Podrugje ofuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000008 Bilogora i Kalnitko
gorje.
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Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ckolosku mrezu,
analizom mogucih utjecaja predmetnog zahvata na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja
ekoloske mreZe, uvazavajuéi misljenje Zavoda, obzirom na tip zahvata malog obuhvata i
ogranicenog dosega utjecaja te obzirom da je zahvat smjesten izvan podrucja ekoloske mreze,
ocijenjeno je da se moze iskljuéiti moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrugja ekoloske mreze te je stoga rijeSeno kao u izreci. Za predmetni
zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

Sukladno odredbama ¢lanka 29. stavka 1. Zakona o zastiti prirode, Ministarstvo provodi
Ocjenu prihvatljivosti za zahvate za koje sredisnje tijelo drzavne uprave nadlezno za zastitu
okolisa provodi postupak Procjene utjecaja na okolis.

Sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 4. Zakona o zastiti prirode, ako nadlezno tijelo iskljuci
mogucnost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja 1 cjelovitost podru¢ja
ekoloske mreze, donosi rjesenje da je zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu.

Sukladno odredbama ¢lanka 44. stavak 3. Zakona o zastiti prirode, ovo Rjesenje objavljuje se
na internetskoj stranici Ministarstva.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje naplacena je u iznosu od 70,00 kn u drzavnim
biljezima prema tarifnom broju 1 1 2 Zakona o upravnim pristojbama te ponistena (Narodne
novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000, 116/2000, 163/2003,
17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 15372005, 129/2006, 117/2007, 25/2008, 60/2008,
20/2010, 69/2010, 126/2011, 112/2012, 19/2013, 80/2013, 40/2014, 69/2014, 87/2014 i
94/2014).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo je rjeSenje izvr$no u upravnom postupku te se protiv njega ne moze izjaviti zalba,
ali se moze pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podru¢ju kojeg tuzitelj ima
prebivaliste, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se salje po§tom, odnosno dostavlja elektroniéki.

sc. Iva Antolié¢

7.7 J
2 ?/5*%”
DOSTAVITI: 4
~ Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih ekosustava IRES, Jago
2. Uprava za inspekcijske poslove. ovdje;
3. U spis predmeta, ovdje

2/2

Slika 3.3.2-3b. RjeSenje MZOIP o prihvatljivosti predmetnog zahvata za ekoloSku mrezu (stranica 2/2)
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Za potrebe izrade studije o utjecaju zahvata za okoli§, struéni djelatnici Instituta za istrazivanje i razvoj
odrzivih ekosustava obisli su u lipnju 2015. godine lokaciju zahvata radi prikupljanja podataka vezanih
za krajobrazne, Sumarske, geoloSke i hidrogeoloSke analize. U rujnu iste godine, obavljena su i dodatna
terenska istrazivanja za potrebe izrade analize bioraznolikosti, kao dijela studije o utjecaju na okolis.
Ostali potrebni podaci prikupljeni su literaturno.

Pri obradi spomenicke bastine ovog prostora koristena je opéa referentna literatura, podaci o kulturnim
dobrima koje biljezi Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Uprava za zastitu kulturne bastine -
Konzervatorski odjel u Varazdinu, Gradski muzej Varazdin i Zavi¢ajni muzej Varazdinske Toplice te
rezultati dobiveni tijekom obilaska terena. IzvrSena je terenska obrada podruc¢ja 100 m obostrano od osi
trase buduce dionice ceste.

Na lokaciji zahvat nisu provedena nikakva prethodna mjerenja buke i kakvoce zraka te geotehnicki
istrazni radovi.
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41.1.1.

41.1.2.

. Utjecaj na krajobrazne vrijednosti

Krajobraznom analizom determinirana su konfliktna podrucja te je izvrS§eno vrednovanje utjecaja na
samoj lokaciji uredaja, ali i utjecaja koji ¢e se odraziti na Siru lokaciju. Vrste mogucih utjecaja koji ¢e se
generirati realizacijom zahvata, vrednovani su kroz odgovaraju¢e metode koje su preuzete iz studijskog
istrazivanja opisanog u Landscape and Visual Assessment, Environment Agency, 2006.

Metodologija
Utjecaj na krajobraz i vizualnu percepciju krajobrazne slike ukljucuje:

a) Pregled postojeée dokumentacije, tekstualni i grafiéki prikazi (PPUG Varazdinske toplice,
»9l. Vjesnik Varazdinske Zupanije” broj 05/10 i 12/06)

b) Koristenje struéne literature (Krajolik, SadrZajna i metodska podloga Krajobrazne osnove
Hrvatske, MOZPUIG, Agronomski fakultet u Zagrebu, 1999; Landscape and Visual impact
Assessment, Environment Agency, 2006; Konvencija o krajobrazima NN 144/02,

c) Pregled i koristenje izradenih elaborata o kulturno - povijesnoj bastini, bioraznolikosti i
sSumskim sustavima

d) lzrada analiza topografije, povrSinskog pokrova, prostornih uzoraka, krajobraznih
specifiénosti, kulturnih vrijednosti opisnim metodama koje se baziraju na analizi
kartografskih prikaza i tekstualnih podataka

e) lzlazak na teren ovlastenog krajobraznog arhitekta te analiza krajobraznih vrijednosti 'in
situ’

Sastavnice krajobraza

Poremecaji koji nastaju u prostoru uslijed formiranja ovakve strukture utje¢u na sve sastavnice
krajobraza, dok se obiljezja u prostoru mijenjaju stvarajuci nove slike, pozitivne i negativne.

Most Tuhovec omogucava prijelaz drzavne ceste D24 preko rijeke Bednje u stacionazi od km 0+181,00
do km 0+201,00. Niveleta mosta je u radijusu R = 1900 m, ima pad 1,25 % prema upornjaku U1 i 2,24
% prema upornjaku U2. Tlocrtno je most najve¢im dijelom u pravcu. Most je armiranobetonska plo¢a
preko jednog raspona duljine 20,0 m, ukupne duljine 34,3 m. Visina plo¢e u osi mosta je 1,1 m. Nosiva
konstrukcija mosta oslonjena je na klasi¢ne upornjake s krilima paralelnim s cestom. Temeljenje je
duboko na armiranobetonskim pilotima. Za osiguranje kontinuiteta prijelaza u kolniku na prijelazu s
rasponske konstrukcije na upornjak koriste se prijelazne naprave koje su postavljene na oba kraja
mosta. Postavljena prijelazna naprava je predvidena za prihvaéanje pomaka konstrukcije od raznih
utjecaja. Poprecni profil prometnice na mostu sadrzi kolnik Sirine b =0,3 + 3,0 + 3,0 + 0,3 =6,6 m s dva
prometna i dva rubna traka. Sirina pje$ackog hodnika je 1,60 m s pjesackom ogradom visine 1,0 m na
rubu. Ukupna Sirina rasponskog sklopa je 10,3 m.

Obzirom na utvrdene karakteristike trase i njenih elemenata, analizom je obuhvacen utjecaj na reljef,
vegetaciju i povrSinski pokrov, prostorni uzorak, kulturno povijesne vrijednosti i vizualne vrijednosti.
Utjecaj zahvata valoriziran je za svaku sastavnicu krajobraza zasebno i definiran je skalom od 0-5
(Tablica 4.1.1-1).
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Tablica 4.1.1-1. Kategorije utjecaja na sastavnice krajobraza
Vrijednost  Utjecaji

Nema utjecaja - nec¢e doéi do promjena

Vrlo nizak utjecaj - promjene ce biti izrazito slabo izrazene

Nizak utjecaj - promjene ce biti slabo izrazene

Srednje visok utjecaj - promjene ¢e biti umjerene

Visok utjecaj - promjene ¢e biti vrlo jako izrazene

Iznimno visok utjecaj - promjene koje ¢e nastati bit ¢e iznimno izrazene

QW N =IO

Reljef

Obzirom na reljefne karakteristike prostora, doé¢i ¢e do izravnog utjecaja na konfiguraciju terena i to
posebno za vrijeme izgradnje mosta te ¢e doci do stvaranja novih umjetnih nasipa preko rijeke.
Promjene koje ¢e nastati bit ¢e trajne i negativne obzirom na reljefne strukture, ali ne tako znacajne
obzirom na obuhvat zahvata koji je relativno malen, jer je duzina pristupnih cesta zajedno sa mostom
cca 330 m. Gledajuci sveukupnost utjecaja na reljefne karakteristike prostora, utjecaj koji ¢e nastat ¢e
biti nizak (2).

Vegetacija i povrsinski pokrov

Do znacajnijeg utjecaja doci ¢e zbog uniStavanja priobalne vegetacije i povrSinskog pokrova i to za
vrijeme izgradnje zahvata. Utjecaj ¢e biti negativan obzirom da su prirodni vodotoci nosioci prirodnih
obiljezja u prostoru, i premoscivanje takvih struktura ¢e narusiti njihova obiljezja. S krajobraznog aspekta
ukupni utjecaj na vegetaciju i povrSinski pokrov ocjenjuje se kao srednje visok (3).

Prostorni uzorak

Formiranjem mosta do¢i ¢e do stvaranja novih elemenata u prostoru, jasno vidljivih, posebice jer je stari
most bio fokusna to¢ka u prostoru te akcent, koji se kao toCkasti element jasno isticao u prostoru. Utjecaj
¢e sa krajobraznog aspekta biti srednje visok (3).

Vizualne vrijednosti

Stupanj utjecaja na vizualne vrijednosti temelji se na kvaliteti, trajanju i znacajnosti utjecaja (Tablica
4.1.1-2). Jacina utjecaja te njegov znacaj ne znaci nuzno da je promjena negativna. Ocjene se odnose
na stupanj promjene koja ¢e nastati realizacijom planiranog zahvata.

U podrugju izradnje mosta doéi ¢e takoder do promjene u vizualnoj percepciji prostora posebice za
vrijeme izgradnje radi prisutnosti mehanizacije koja ¢e narusiti krajobraznu sliku. Za vrijeme koridtenja
zahvata, utjecaj ¢e biti negativan i trajan obzirom da su mostovi podrucja iznimne dinamike u prostoru i
akcentne tocke. Trajne promjene ostaju u vidu promjene karaktera i namjene prostora $to se direktno
odrazava na fizicke promjene krajobrazne slike podrucja kroz vizualnu i estetsku percepciju provedenog
planiranog zahvata. Kako prostorom dominiraju otvorene vizure na most te ée izgradnjom zahvata u
prostoru biti prisutna 2 mosta, stari i novi, vrijednost tih vizura ¢e se znacajno umanijiti, dok ce se
akcentna vrijednost naglasiti i pojacati te ¢e sada nove strukture biti jo$ jace uocljivije u prostoru (Slika
4.1-1. Trodimenzionalni prikaz zahvata u prostoru). Pozitivne vizure otvorit ¢e se prema starom mostu
iz perspektive promatrada sa novog mosta koji ¢e moci sagledati most u potpunosti. Ukupni utjecaj na
vizualne vrijednosti moZe se ocijeniti kao umjeren (3).
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Slika 4.1-2. Trodimenzionalni prikaz zahvata u prostoru (Pogled sa sjeverne strane zahvata prema starom i novom

mostu)

Slika 4.1-3. Trodimenzionalni prikaz zahvata u prostoru (Pogled sa juzne strane zahvata prema novom i starom
mostu)

Tablica 4.1.1-2. Stupnjevi utjecaja na vizualne vrijednosti

Utjecaj Opis Ocjena
Nikakav Nema promjena u postojece vizure 0
Neprimjetan Utjecaj koji je mjerljiv ali bez zna€ajnih posljedica na postojecée 1
vizure
Nizak Uocljive promjene u karakteru krajobraza ali bez utjecaja na 2
njegovu osjetljivost. Promjena je malen element unutar postojece
vizure
Umjeren Utjecaj koji znacajno mijenja karakter krajobraza i njegove 3

znacajke, svojom jacinom, trajanjem i intenzitetom. Vizualne
znacajke ¢e biti umjereno izmijenjene
Znacajan Utjecaj koji svojim karakterom, rasponom, trajanjem i intenzitetom 4
iznimno utje€e na osjetljive komponente krajobraza. Utjecaj ¢e biti u
vidu stvaranja novih, dominantnih struktura koje ¢e postati zariSna
to€ka unutar postojecih vizura

Visok Utjecaj koji ¢e potpuno degradirati vizualne znacajke krajobraza. 5
Postojece vizure ¢e biti iznimno naruSene i izgubljene.
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Ukupni utjecaj na krajobrazne vrijednosti
Prikaz ukupnih vrijednosti utjecaja na krajobraz dan je u Tablici 4.1.1-3.

Tablica 4.1.1-3. Prikaz ukupnih vrijednosti

UKUPNE VRIJEDNOSTI

Reljef Utjecaj na reljefne strukture, realizacija nasipa | 2 nizak

novog mosta
Vegetacija i povrsinski Prekid kontinuiteta priobalne vegetacije 3 srednje visok
pokrov utjecaj
Prostorni uzorak U prostoru postoje prepoznatljivi uzorci, ali ¢e | 3 srednje visok

doc¢i do utjecaja generiranjem novog uzorka utjecaj
Vizualne znacajke NaruSavanje vizualnih vrijednosti 3 umjeren
UKUPNO 11

UKUPNI UTJECAJ

0-5 = nema utjecaja
5-10=nizak utjecaj
10-15=srednji utjecaj
15-20=visok utjecaj
20-25=iznimno visok utjecaj

Ukupni utjecaj na krajobrazne vrijednosti proizasao je iz gornje navedenih analiza, koje su provedene
prethodno opisanom metodom. Isto tako, potrebno je naglasiti da su utjecaji vrednovani i na temelju
prostornih planova, &ija vierodostojnost je provedena u tijeku samih analiza i obilaska lokacije. Temeljem
toga, ukupni utjecaj zahvata je u kategoriji srednjeg (11), ali prema kategoriji niskog utjecaja.

Utjecaj na organizaciju prostora, prometne tokove i infrastrukturu

HT ima svoju postojecu infrastrukturu u podrucju zahvata od km 0+000,00 do km 0+126,00 sa juzne
strane postoje¢e prometnice uz nozicu nasipa gdje ista prolazi ispod postoje¢e prometnice na sjevernu
stranu i nadalje se vodi uz nozicu nasipa od km 0+126,00 do km 0+318,58. Na podrucju postojec¢eg
mosta kabel HT instalacije prelazi ovje$en na sjevernu stranu mosta preko rijeke Bednje i nadalje se do
kraja zahvata vodi uz sjevernu nozicu nasipa.

Termoplin d.d. ima svoju postojecu infrastrukturu na cijelom dijelu zahvata sa sjeverne strane uz nozicu
nasipa. Na podrucju postojeceg mosta instalacija plina prelazi ovjeSena na sjevernu stranu mosta preko
rijeke Bednje i nadalje se do kraja zahvata vodi uz sjevernu nozicu nasipa.

Varkom d.d. ima svoju postojecu infrastrukturu na cijelom dijelu zahvata sa juzne strane. Na dijelu od
km 0+000,00 do km 0+167,00 cijev vodovoda nalazi se u bankini. Na podruc¢ju postojeCeg mosta
instalacija vode prelazi ovieSena na juznu stranu mosta preko rijeke Bednje i nadalje se do km 0+318,58
vodi uz juznu nozicu nasipa.

Tijekom izgradnje mosta, osim buke i oneciS¢enja zraka ocekuje se i negativan utjecaj na nesmetano
koriStenje drzavne ceste D24 tijekom transporta materijala i opreme, a zbog mehanizacijskih pomagala
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i strojeva koji ¢e povremeno usporavati i ometati prometnu proto¢nost, stvarati dodatnu buku, oStecivati
kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neispranih ostataka gradevinskog materijala.

Dok traje gradenje novog mosta promet se odvija starim mostom kako je i do sada bio slu¢aj. Pri
spajanju nove trase na postojeéu, promet ée se odvijati starim mostom ali pod rezimom jednosmjernog
prometa upravljanog prijenosnim semaforom (priviemena regulacija prometal). U trenutku potpunog
zavrSetka gradenja nove trase i mosta stari most se zatvara za promet i uklanja se postoje¢a asfaltna
konstrukcija kolnika prema starom mostu prema kojem se oformljuje pjeSacka staza koja je spojena na
novoizgradenu pjeSacku stazu i na stari most.

Prijevoz materijala odvijat ¢e se cestom D24 do najblizih lokalnih pozajnista i deponija.

Utjecaj na stanovnistvo i naselja

Osnovna funkcija gradnje mosta Tuhovec je bolja povezanost, ve¢a sigurnost i kvaliteta lokalnih
prometnih veza, rasterecenje postoje¢eg mosta koji je zasticena graditeljska bastina. U Sirem smislu
ovaj most u cjelini ima funkciju lokalnog povezivanja, a posredno i kvalitetnije povezanosti na prometnici
izmedu Varazdinskih Toplica i Ludbrega te veéu sigurnost putovanja. Trasa mosta nalazi se u naselju
Tuhovec prema Svibovcu, i pripada podrucju Grada Varazdinske Toplice. Iz provedenih analiza, znanja
i uvida o podrucju utjecaja, vidljivo je da ¢ée pretpostavljena trasa mosta imati stanovite utjecaje na
prostor pod najvec¢im utjecajem prometnice.

Utjecaji na koje se ukazuje su pozitivni za stanovnistvo i postojece djelatnosti. U tom smislu postoje
utjecaji tijekom izgradnje i koriStenja prometnice.

Negativni utjecaji na stanovnisto, naselja i djelatnosti mogu se javiti tijekom izgradnje prometnice zbog
povecanja gradevinske operative na postoje¢im cestama u naseljima, prilazima privatnim parcelama,
mogucih problema kod regulacije prometa i sl.

Utjecaj na gradevinska podrucja

Tijekom izvodenja gradevinskih radova utjecajima buke, prasine ili blata na prometnicama bit ¢ce
izlozene gradevine u pojasu 100 m lijevo i desno od osi trase ceste i novog mosta preko rijeke Bednje.
Buduci da ¢e samo maniji dio zahvata biti izvoden u rubnom dijelu gradevinskog podruéja (isto€ni dio
naselja Tuhovec), ukupni utjecaj buke, prasine i blata na gradevinska podrucja bit ¢e minimalan.

Utjecaj na prometni sustav

Od utjecaja na promet i prometne tokove ovdje je potrebno izdvojiti: otezano kretanje i propustanje,
otezan pristup, usporenu voznja i zadrzavanje, krace prekide, utjecaj na vodenje i usmjeravanje, utjecaj
na sigurnost prometa, na zastitu sudionika u prometu, na rad i Zivot stanovnika u okruzenju, utjecaj
stanja i koriStenja postojecih poljskih putova, utjecaj oneciS¢enja terena radom vozila, strojeva i
transporta, utjecaj na oStecenja cesta i putova, degradiranost povrSina u zoni zahvata i sl.

Tijekom izvodenja radova negativni utjecaji na prometne tokove su neizbjezni, medutim oni ce se svesti

na minimum pravilnom organizacijom gradiliSta i projektom privremene regulacije prometa za vrijeme
pojedinih faza izgradnje planiranog zahvata.
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4.2.1.4. Utjecaj na infrastrukturu
Plinovod

Prilikom izgradnje prometnice moze doci do ugrozavanja i ostecenja postojeceg plinovoda na mjestima
gdje se izmjesteni dio ceste spaja s postojecom cestom. Postojeca plinovodna instalacija nalazi se sa
sjeverne strane zahvata te moze ostati netaknuta na cijelom dijelu zahvata i ovieSena na sjevernu stranu
postoje¢eg mosta buducéi da se postoje¢i most ne dira. U slu€aju da se posebnim uvjetima gradenja
bude trazilo izmjeStanje instalacije plina, ista se moze poloziti uz sjevernu nozZicu nasipa
novoprojektirane prometnice od km 0+060,00 do km 0+290,00 i ovjesiti se sa sjeverne strane na
konstrukciju novog mosta.

Svi negativni utjecaji mogu se izbjeci pridrzavanjem propisa o gradnji (osiguranje propisanih udaljenosti
plinovoda od kolnika, propisanu zastitu plinovoda i omoguéavanje njegove eventualne rekonstrukcije),
odnosno pravilnom organizacijom gradenja.

Prilog 13: Prostorni plan uredenja Varazdinske Zupanije, Kartografski prikaz 2c.: Infrastrukturni sustavi —
plinoopskrba (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije” 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Elektroenergetska mreza

Na podrucju zahvata nema elemenata elektroenergetske mreze, a izgradnja sustava javne rasvjete nije
planirana.

Elektronicka komunikacijska mreza

Tijekom izgradnje moze doc¢i do oSte¢enja kabela elektronicke komunikacijske mreze. HT ima svoju
postojecu infrastrukturu u podru¢ju zahvata od km 0+000,00 do km 0+126,00 s juzne strane postojece
prometnice, uz nozicu nasipa gdje ista prolazi ispod postoje¢e prometnice na sjevernu stranu i dalje se
vodi uz nozicu nasipa od km 0+126,00 do km 0+318,58. Na podrucju postojeceg mosta kabel HT
instalacije prelazi ovjeSen na sjevernu stranu mosta preko rijeke Bednje i dalje se do kraja zahvata vodi
uz sjevernu nozicu nasipa. Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju HT-a trebal izmjestiti od km
0+070,00 do km 0+300,00 s juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. Na
podru¢ju mosta kabel HT instalacije prelazit ¢e ovjeSen na juznu stranu mosta preko rijeke Bednje ili
unutar cijevi koje su predvidene za prolaz instalacija u pjeSackom hodniku. U km 0+300,00 istalacija
HT-a ¢e proci ispod prometnice do spoja na postojeci kabel sa sjeverne strane ceste uz nozicu nasipa.

Moguéi negativni utjecaji mogu se izbjeci propisanom zastitom podzemnih telekomunikacijskih kabela i
omogucavanjem njihove eventualne buduce rekonstrukcije, odnosno pravilnom organizacijom gradenja.

Prilog 12: Prostorni plan uredenja VarazZdinske Zupanije, Kartografski prikaz 2e.: Infrastrukturni sustavi — posta i
telekomunikacije (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije* 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Vodoopskrbni sustav

Izgradnja dijela prometnice i mosta moze uzrokovati mehani¢ko oSteé¢enje elemenata vodoopskrbe i
posredno do oneciscenja pitke vode, §to se moze izbjeci pravilnom organizacijom gradilita i primjenom
propisa o gradnji. Postoje¢a vodovodna infrastruktura nalazi se duz juzne strane ceste. Od km 0+000,00
do mosta cijev je u bankini, zatim je ovjeSena na juznu stranu mosta, a dalje se vodi uz juznu nozicu
nasipa. Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju vodovoda trebat ¢e izmjestiti od km 0+000,00 do km
0+180,00 s juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. U tom slucaju
instalacija vodovoda moze se ovjesiti na konstrukciju novog mosta s juzne strane.
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Prilog 14: Prostorni plan uredenja VaraZdinske Zupanije, Kartografski prikaz 2.d..: Infrastrukturni sustavi —
vodoopskrba i zastita od Stetnog djelovanja voda (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije” 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Sustav javhe odvodnje

Izgradnja zahvata moZe uzrokovati oSte¢enje odvodnih kanala i generirati negativan utjecaj na
postojeéu kanalsku mrezu. Odvodnja kolnika rjeSena je sustavom vodolovnih okana (slivnika) koji se
ispustaju direktno u cestovne jarke uz nozicu nasipa koji se nastavno ispustaju u krajnji recipijent, rijeku
Bednju. Svi negativni utjecaji mogu se izbjec¢i odgovaraju¢om zastitom sustava odvodnje, odnosno
pravilnom organizacijom gradenja.

Prilog 15: Prostorni plan uredenja VaraZdinske Zupanije, Kartografski prikaz 2e.: Infrastrukturni sustavi — odvodnja
i postupanje s otpadom (,Sluzbeni glasnik VaraZdinske Zupanije” 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

4.2.2. Utjecaj na kulturno povijesnu bastinu

Predlozeni zahvat, koji ukljuuje izgradnju pojedina¢ne gradevine — mosta te uz nju i novi dio drzavne
ceste u duzini od samo 328 metara, malog je prostornog opsega i u potpunosti je smjesten izvan naselja
8to je iznimno povoljno za brojne kategorije kulturnih dobara; ovo potvrduje i Cinjenica da je na
razmatranome podrucju utjecaja evidentirano samo jedno kulturno dobro — Most preko Bednje u
Tuhovcu

Promatra li se most preko Bednje kao pojedina¢nu kulturno — povijesnu gradevinu, izgradnja novoga
mosta predstavljat ¢e iznimno povoljnu okolnost jer ¢e izostanak svakodnevnih prometnih optereéenja,
koja se smatraju Stetnima za fizi€ko stanje mosta i €iji se utjecaj navodi kao jedan od razloga za uocena
ostecenja, znaditi doprinos njegovu o€uvanju. Estetske vrijednosti postoje¢eg mosta medutim znacajno
sudjeluju u kvaliteti krajobraza — kao jedini gradevni element u Sirokoj horizontali rije¢ne doline izmedu
niskih brezuljaka, most dominira vizurama izmedu dva naselja te zahvaljujuéi odmjerenom volumenu i
formama uskladenim s morfoloSkim obiljezjima podrucja uvecava njihovu kvalitetu. Procjenjuje li se
izgradnja novoga mosta s opisanog aspekta, velik je stupanj vjerojatnosti da ¢e ona izvrsiti utjecaj
negativnog karaktera, naroCito s obzirom na smjestaj na nevelikoj udaljenosti od postojeceg mosta.
Stoga bi pri projektiranju osobitu paznju trebalo posvetiti oblikovanju novoga mosta kako bi se izbjeglo
narusSavanje postojecih skladnih prostornih odnosa, ¢ija se vrijednost ponajprije ocitava kao uspjesSna
integracija graditeljskih elemenata s prirodnim zadatostima podrugja.

Kategorija kulturnih dobara, Cije oStecivanje pri izvedbi zahvata najéeS¢e nije moguce u potpunosti
iskljuciti, arheoloska su nalazista. Unato€ izostanku podataka o arheolodkim nalazima unutar zone
utjecaja, mogucnost postojanja do sada neevidentiranih arheoloskih nalazista nuzno je pretpostaviti
zbog prirode arheologije. Na ovakav zaklju¢ak dodatno upucuje toponim SeliS¢e koji vrlo Cesto
podrazumijeva sadrzaj arheoloSkog karaktera, a na razmatranom podrucju oznacava lokaciju u
neposrednoj blizini planiranog zahvata. Velika je takoder vjerojatnost da postojec¢a prometnica (D-24)
vecim dijelom pokriva trasu rimske ceste u smjeru Ludbrega i dalje prema istoku, no postoji moguc¢nost
i da je rimska cesta na nekim mjestima oCuvana izvan trase suvremene prometnice. Stoga je radi
procjene ugrozenosti i radi zastite ove kategorije kulturnih dobara nuzno ve¢ tijekom pripreme i
projektiranja provesti odgovaraju¢e mjere zastite (intenzivan terenski pregled), kako bi se na temelju
njih utvrdile moguée potrebne mjere zastite tijekom gradnje. Uz navedeno, tijekom izvodenja radova
predlaze se stalan arheolo$ki nadzor.
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4.2.2.1. Pojedinagne kulturno-povijesne gradevine/kompleksi
Most preko Bednje, Tuhovec

lako ¢e izgradnja novoga mosta izvrSiti povoljan utjecaj na fizicko stanje postojeceg mosta zahvaljujuci
izostanku prometnog optereéenja, te time doprinijeti njegovu ocuvanju, pojava novog volumena u
neposrednoj blizini zasti¢enog kulturnog dobra mogla bi zna¢ajno narusiti njegove kvalitete koje u velikoj
mjeri pocivaju na skladnom odnosu s elementima prirodnog krajobraza.

Stoga bi pri projektiranju osobito trebalo voditi racuna o oblikovanju novoga mosta, pri ¢emu bi bilo
preporucljivo slijediti jedno od sljedecih nacela:

1. Novi most trebalo bi oblikovati na nacin da je $to manje uocljiv u krajobraznoj slici, kako bi se
u najve¢oj mogucéoj mjeri o€uvao prostorni integritet postojeCeg mosta i njegova dominacija u
dozivljaju krajobraza.

2. Novi most trebalo bi oblikovati kao suvremeno graditeljsko rjeSenje koje bi visokim estetskim
kvalitetama uvecalo postojece vrijednosti krajobraza.

4.2.2.2. Arheoloski lokaliteti

Arheolo$ki lokaliteti u potpunosti su izvan bilo kakvog domas$aja utjecaja koji ¢e nastati pri izgradniji
novoga mosta.

4.2.3. Utjecaj na vode

Tijekom gradevinskih radova na izgradnji mosta i dijela cestovne prometnice D24, najveca opasnost za
vodna tijela u Sirem podrucju zahvata (povrSinska DDRN230001 (Bednja), DDRN235002 (Drenovec) i
podzemno vodno tijelo DDGIKCPV_20 — SLIV BEDNJE) prijeti u slu€aju akcidentnih situacija, kod kojih
moze doci do nekontroliranog izlijevanja opasnih tvari u okoli$ te zbog neadekvatno zbrinutih sanitarnih
otpadnih voda i drugog otpada nastalog na gradiliStu. Negativni utjecaj na povrSinske i podzemne vode
moguc¢ je i uslijed ispiranja oneciS¢ujucih tvari iz otpada kroz tlo tijekom gradenja ili nekontroliranih
istiecanja mineralnih ulja, goriva i maziva iz neispravnih radnih strojeva. Brzina i intenzitet pronosa
oneciscenja kroz tlo ovisi o nizu &imbenika povezanih s hidrogeoloSkim i pedoloSkim znacajkama
podrucja. Lokacija zahvata nalazi se u aluvijalnom podrucju, koje karakteriziraju relativno tanak krovinski
pokrov i visoka razina podzemne vode, §to ga Cini izrazito ranjivim podru¢jem. Medutim, uz primjerenu
organizaciju gradiliSta i pridrzavanje odgovaraju¢e gradevinske regulative i pravila struke, vjerojatnost
pojavljivanja ovakvih dogadaja vrlo je mala.

Tijekom izgradnje mosta preko rijeke Bednje mogu¢ je i negativan utjecaj koji se olituje kao zamuéenje
vodotoka. Karakter tla (Sljunak i pijesak) zbog velike vodopropusnosti ne dopusta zadrzavanje voda na
povrSini te se ne ocekuju problemi s odvodnjom oborinskih voda s prostora gradilista. Medutim, s
prostora gradevinskog iskopa kod velikih oborina moze doéi do erozivnih pomaka Eestica tla koje ce
dospjeti u rijeku Bednju. Zbog toga moze do¢i do priviemenog lokalnog zamucenja vodotoka, no zbog
kratkocCe trajanja zamucenosti i vrlo rijetke uCestalosti pojave, ovaj se utjecaj ne smatra znacajnim.

Most je armiranobetonska ploca preko jednog raspona duljine 20,0 m, ukupne duljine 34,3 m. Nosiva
konstrukcija mosta oslonjena je na klasi¢ne upornjake s krilima paralelnim s cestom. Temeljenje je
duboko na armiranobetonskim pilotima. Prilikom opisa i procjene utjecaja izgradnje zahvata
pretpostavljene su i definirane zone uzeg i Sireg podrucja utjecaja:
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Podrucéje uZeq utjecaja zahvata obuhvaca:

o podrucje obuhvata zahvata, odnosno zonu izravnog utjecaja u vidu trajnog gubitka
povrSine uz obalu rijeke Bednje, zbog izgradnje temeljne konstrukcije mosta,

o gradevinski pojas u Sirini 100 m lijevo i desno od planirane osi mosta - ovaj pojas
obuhvacéa pretpostavljene manipulativne povrSine prilikom izgradnje i predstavlja zonu
mogucih privremenih i umjerenih utjecaja na dnu rijeke Bednje tijekom izgradnje.

Sire podruéje utiecaja zahvata odnosi se na varijabilnu zonu zamuéenja vodotoka, koja je ovisna o
intenzitetu poremecaja na izvoru, odnosno lokaciji izgradnje. Pojava zamucenja vodenog stupca kao
posljedica podizanja sedimenta prilikom izvodenja radova javljat ¢e se na podrudju izvodenja stupova i
bit ¢e intenzivnija nizvodno od mjesta izvodenja radova. Nakon podizanja sedimenta dolazi do talozenja
Cestica iz suspenzije ovisno o njihovoj veliCini, a s pove¢anjem udaljenosti od izvora dolazi do
razrjedenja suspenzije i talozenja sve sitnijih frakcija. Podizanje sedimenta moze utjecati na fizikalne
parametre (prozirnost) vode. Suspendirane Cestice u sustini ne predstavljaju onecisc¢enje, jer se radi o
Cesticama koje su prirodni sastavni dio Sljunka i pijeska koji se nalazi na dnu rijeke i koje se nakon
kraceg vremenskog perioda ponovno istaloze na dno. Zamudéivanje je lokalnog znacaja i nema
kemijskog utjecaja na kakvocéu vode u rijeci te nema trajnih posljedica na vodene organizme.

Prostor zahvata se ne nalazi unutar vodozastitne zone niti u blizini ima vodocrpilista na koja bi zahvat
mogao utjecati. S obzirom na smjer toka podzemnih voda, zahvat ne¢e imati utjecaja na manja izvorista
u neposrednoj blizini.

Uzimajuéi u obzir sve prethodno navedeno, ukoliko ¢e se tijekom pripreme i izvodenja radova
gradevinski procesi i mjere zastite okolia provoditi u skladu s predlozenim idejnim rjeSenjem i pravilima
gradevinske struke, utjecaj zahvata na ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela u obuhvatu zahvata
procjenjuje se kao vrlo slab. Zbog toga se tijekom izvodenja radova ne oc¢ekuju pogorsanja ekoloskog i
kemijskog stanja vodnih tijela u podru¢ju obuhvata zahvata. Utjecaja na vodnu bilancu i rezim
povrSinskih i podzemnih voda u Siroj okolici zahvata takoder nece biti.

Tijekom izgradnje postoji i moguénost pojave poplave. Kako se radi o prirodnom procesu, ne bi trebalo
do¢i do trajnijih negativnih u€inaka na vode, ve¢ bi se usljed poplave nastala zamucenja trebala povuci
ubrzo nakon povlagenja poplavnih voda. Moguce je da uslied poplave dode i do ve¢ prethodno
spomenutih akcidentnih situacija, no pravovremenim poduzimanjem odgovarajuéih mjera zastite,
mogucnost pojave akcidentnih situacija usljed poplave moze se svesti na minimum. Takoder je moguée
da uslied poplave dode do nekontroliranog preljevanja fekalnih otpadnih voda iz montaznih sanitarnih
¢vorova, na $to se moze utjecati jedino pravovremenim praznjenjem sanitarija. Ukoliko ipak dode do
izljevanja otpadnih voda u okoli§, ocekuje se da ¢e poplavne vode za njih osigurati dovoljan stupan;
razrjedenja te da se utjecaj takvog otjecanja u tom slu¢aju moze smatrati zanemarivim

Poplava moze negativno ujecati i znatno usporiti izvodenje gradevinskih radova, jer se u tom slucaju svi
radovi privremeno obustavljaju, sve dok ne dode do potpunog povlaéenja rijeke Bednje u svoje korito i
potpunog prosusivanja tla kojim ce se kretati gradevinska mehanizacija i u kojem ¢e se obavljati radovi.

4.2.4. Utjecaj na tlo i biljnu proizvodnju

Utjecaj zahvata na poljoprivredno zemljiSte tijekom priprema i izgradnje bit ¢e sljededi:
o zemljiSno - knjizno i prostorno cijepanje postojecih veéih na manje parcele, trajni utjacaj

o trajni gubitak poljoprivrednog zemljiSta izgradnjom objekta je 0,39 hektara bruto
povrSine, trajni utjecaj
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o oneciSéenje okolnog tla odlaganjem potencijalnih onecgis¢ivac¢a i tehnoloskih materijala,
privremeni utjecaj

4.2.5. Utjecaj na Sume

U uzoj okolici zahvata nema suvislih Sumskih sastojina, bilo u privatnom, bilo u drzavnom vlasnistvu.
Od Sumske vegetacije na podrucju na kojem ¢e obavljati gradevinski radovi nalazi se jedino drvenasta
vegetacija rijeénih obala na obalama rijeke Bednje. Tijekom gradevinskih radova na mjestu lokacije
mosta preko rijeke Bednje doc¢i ¢e do uklanjanja navedene vegetacije u opsegu potrebnom za izgradnju
mosta na obje obale rijeke. Ovaj utjecaj nije moguce izbjeci. Uzimajuci u obzir da su obale rijeke Bednje
uzvodno i nizvodno suvislo obrasle navedenom vegetacijom, potencijalan gubitak ovog tipa Sumskog
staniSta u pojasu u kojem ¢e se obavljati gradevinski radovi ne smatra se zna¢ajnim. Osim navedenog,
nece biti drugih utjecaja izgradnje zahvata na Sume i Sumarstvo.

4.2.6. Utjecaj na lovista i divlja¢

4.2.6.1.

4.2.6.2.

4.2.6.3.

Utjecaj na divija€ i lovstvo moze se sagledati kroz niz ¢imbenika s presudnim znacajem za njegovu
procjenu, od kojih su najvazniji:

o Gubitak i promjena stanista,

o Uznemiravanje divljai prilikom gradnje (buka, kretanje ljudi i vozila),

o Nepropisno zbrinuti otpad i emisija prasine.

Gubitak i promjena stanista

Gubitak i promjena staniSta dovodi do nepovratnog smanjenja prirodnog prostora, kojim se divljaé moze
neometano kretati. Ne planira se projetkirati nove poljske puteve te se ne olekuje znagajni gubitak i
promjena stanista.

Uznemiravanje divljaci prilikom gradnje (buka, kretanje ljudi i vozila)

Do uznemiravanja divljaci prilikom izgradnje mosta dolazi usljed stvaranja buke prilikom koriStenja
mehanizacije. Rad strojeva, zemljani radovi i sli€éne aktivnosti, kao i pojatana nazo&nost ljudi u
odredenoj mjeri ¢e izmijeniti ustaljen mir u lovistu stvaranjem buke i vibracije. Taj utjecaj je prostorno
ograni¢en na vrijeme u kojem se vrSe pripreme za izvodenje radova i nec¢e znaéajno utjecati na divljac
koja obitava na okolnom podrucju.

Nepropisno zbrinuti otpad i emisija prasine

Nepropisno zbrinuti gradevinski otpad i emisija prasine predstavljaju potencijalnu opasnost za divljac¢
zbog potencijalnog ozljedivanja i trovanja. Emisija praSine trajat ¢e tijekom izgradnje mosta, a po
zavrSetku izgradnje mosta ovaj utjecaj ostaje, ali ograni¢en na podrucje novog mosta. Ispod buduceg
mosta Tuhovec protjece rijeka Bednja kao izvor pitke vode za divlja¢. Pridrzavanjem mjera pravilnog
zbrinjavanja gradevinskog otpada, nece biti negativnhog utjecaja na divljac.

4.2.7. Utjecaj na bioraznolikost

42.7.1.

Utjecaj na stanista
Lokacija izgradnje predmetnog mosta zadire u dva stani$na tipa:

A.2.3.2.2. Sredniji i donji tokovi sporih voda
1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
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4.2.7.2.

4.2.7.3.

4.2.7.4.

Stanisni tip Srednji i donji tokovi sporih voda predstavlja vodotok ispod planiranog mosta, odnosno rijeka
Bednja. Utjecaj na rijeku tijekom gradnje je mogu¢ uslijed ulaska strojeva u rije¢no korito i stvaranja
zamucenja vode te uslijed akcidentnih situacija.

Stanidni tip Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama predstavljaju kopnene povrsine
uz obje strane obala rijeke Bednje. Rije¢ je o povrSinama koje sluze kao livade koSanice i ratarske
povrsine za kukuruz te manjim dijelom povrtne kulture.

Gubitak i promjena staniSta. PovrSine koje se gradnjom planiraju trajno zauzeti ne pripadaju rijetkim i
ugrozenim stanidnim tipovima, a temeljenje mosta se izvodi na obali zbog ¢ega nema zadiranja u rijecno
dno. Upornjaci mosta zauzet ée povrSinu obale vodotoka Bednja u Sirini prometnice. Potencijalno
negativan utjecaj gradnje upornjaka traje samo tijekom izvedbe upornjaka pri Eemu znacajni utjecaj
zahvata mogu predstavljati jedino akcidentne situacije. U tijeku izgradnje mosta i dijela povezne ceste
postoji potencijalna ugroza za okolna stani$ta uslijed koriStenja gradevinske opreme i materijala,
manevriranja te dovozenja i odvozenja materijala i opreme za izgradnju.

Akcidentne situacije. Tijekom izgradnje mosta znac€ajnije zagadenje okolnog prostora moguce je uslijed
akcidentnih situacija nastalih pri nepravilnom rukovanju Stetnim tvarima i gorivom iz transportnih vozila
i mehanizacije, nepravilnom gospodarenju otpadom koji ¢e nastajati kao produkt tijekom izvodenja

Utjecaj na ugrozene i strogo zasticene vrste

S obzirom da se izgradnja novog mosta planira na podrucju obradivanih povrdina i da je zahvat izrazito
malen u gabaritima, smatra se da gradnja neée znacajno negativno utjecati na jedinke i populacije
ugrozenih i strogo zasticenih vrsta biljaka i Zivotinja koje obitavaju na ovom podrucju.

Tijekom gradnje, pravilnom organizacijom gradilis&ta moguce je prevenirati akcidentne situacije i sprijeciti
oneciscenje tla, podzemnih i povrSinskih voda ¢ime koje bi nastetilo vrstama kojima je voda neophodan
dio zivotnog ciklusa (npr. slatkovodne ribe, rakovi, vodozemci, vretenca).

Emisija _praSine uslijed izgradnje te emisija ispusnih plinova uslijed rada radnih strojeva smanjuje
kvalitetu okolnih stanista, no taj je utjecaj privremenog karaktera i ograni¢en na uzi pojas izgradnje te
dugoro€no nije zna¢ajan za stanista.

Uznemiravanje prilikom gradnje (buka, kretanje ljudi i vozila). Buka koja nastaje uslijed koriStenja
terenskih vozila i radnih strojeva moze imati negativne utjecaje na faunu, no kako je rije¢ o zahvatu u
blizini postoje¢e prometnice i mosta, utjecaj buke i prometa je postojeéi te su Zivotinje prilagodene na
postojanje ovih utjecaja na lokaciji. Pretpostavlja se da ¢e brzopokretne kopnene zivotinje napustiti ovo
staniste uslijed pocetka izgradnje mosta.

Utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode

Zasti¢ena podrucja nalaze se na velikim udaljenostima od lokacije predmetnog zahvata. S obzirom na
moguce utjecaje gradenja mosta i da je zahvat malog obuhvata smatra se da nec¢e imati negativnih
utjecaja na zasticena podrucja.

Utjecaj na ekoloSku mrezu

Most Tuhovec se ne nalazi u ekoloskoj mrezi. Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu te je Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode izdalo RjeSenje
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KLASA: UP/1612-07/15-60/73, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-4 od 28, srpnja 2015. godine da je zahvat
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

4.2.8. Utjecaj na klimu

Na podruc¢ju Varazdina glavna meteoroloSka postaja smjestena je na isto€énom rubnom dijelu grada —
na podrucju zraCne luke Varazdin. Kako se i podrucje izgradnje buduceg mosta nalazi takoder na
otvorenom dijelu drzavne ceste D-24 to i meteoroloSki Cimbenici, dobiveni na samoj lokaciji
meteoroloSke postaje, dobro prezentiraju i podrucje buducée izgradnje ovog objekta.

Na ovom je podrucju potrebno ocekivati srednju godiSnju temperaturu zraka od 10,3 °C sa standardnim
odstupanjem % 0,7 °C te apsolutnu maksimalnu od 39,4 a apsolutnu minimalnu temperaturu od -28 °C.
Godisnji broj hladnih dana (dana kada je tmin < 0°C) ima 96, studenih (tmax < 0°C) 20 i vrucih (tmax> 30°C)
dana ima 15. GodiSnje padne, u prosjeku 865 mm oborine u 146 oborinskih dana od kojih je 23 dana s
padanjem snijega. Snijeg se na tlu zadrzi, u pravilu, 41 dan.

Vijetar jugoistoénog smjera veoma je slabo zastuplien dok je dominantni smijer juzni. Vijetar iz
jugozapadnog kvadranta (uklju€ujuéi juzni i zapadni smjer) moze se ocekivati u ukupno 44 % tijekom
godine. Jaki vjetar puse, u prosjeku, u 71 godidnjih dana, olujni samo 10 dana. Grmljavina se moze
ocCekivati u 30 dana a magla u 54 dana. Vedrih dana ima ukupno do 56 a obla¢nih dvostruko viSe.

Izgradnja mosta Tuhovec ne bi trebala utjecati na promjenu klimatskih prilika okoliSa.

4.2.9. Utjecaj na kakvodéu zraka

OneciSéenje zraka i stvaranje prasine je uobicajena posljedica gradenja, prije svega iskopa, dovoza i
ugradnje gradevnih materijala kao i prometa. Pojave su neminovne, priviemenog karaktera i stvaraju
kratkotrajan utjecaj, koji je izrazen samo na samoj lokaciji zahvata i bez daljnjih, trajnih posljedica na
okolis.

4.2.10. Utjecaj buke

4.2.10.1.

4.2.10.2.

Izvori buke

Tijekom izgradnje novog mosta u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i
uredaja, te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

Dopustene razine buke

NajviSe dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su odredene
¢lankom 17 "Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave".
Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00
do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB. Pri obavljanju
gradevinskih radova noc¢u, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti iz tablice 1 "Pravilnika o
najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave". Iznimno je dopusteno
prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtjeva tehnoloSki proces u trajanju
do najvie jednu no¢ odnosno dva dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju
dopustenih razina buke izvodac radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i
upisati u gradevinski dnevnik.

Unutar zone gospodarske namjene buka gradiliSta ne smije prijeéi vrijednosti utvrdene u tablici 1

Pravilnika prema kojoj dopustena razina buke na granici gradevne Cestice unutar ove zone iznosi 80
dB(A) za dnevno i za no¢no razdoblje.

113



4.2.11.

4.212.

4.2.13.

4.3.1.

4.3.1.1.
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Utjecaj usljed stvaranja otpada

Tijekom realizacije zahvata o¢ekuje se nastanak:

o manjih koli¢ina komunalnog otpada (ostaci od konzumacije hrane i pica radnika).
Dobrom organizacijom gradiliSta, s organiziranom pripremom i distribucijom hrane
radnicima takvi se utjecaji mogu svesti na minimum,

o manjih koli¢ina gradevinskog otpada, kao $to je viSak betona, ostaci oplate i dijelovi
dasaka, palete i sl. Ovakav ¢e se otpad zbrinuti prema planu glavnog projekta,

o manjih koli¢ina opasnog otpada (ulja, maziva, boja i razrjedivaca, njihove ambalaze,
zauljenih krpa, i sl.), nastalog pri izvanrednom servisiranju gradevinske mehanizacije i
drugim radovima odrzavanja. Taj ¢e se otpad sakupljati selektivno i predavati ovlastenoj
tvrtki za zbrinjavanje takve vrste otpada,

o manjih koli¢ina ambalaznog otpada (vreée, ostaci paleta, kutije, plasticne folije i sl.)
preostalog od gradevinskih proizvoda i materijala upotrijebljenih na gradilistu. Isti ¢e se
sakupljati odvojeno po vrstama materijala u skladu s Pravilnikom o ambalaZi i otpadnoj
ambalazi (NN 88/15).

Utjecaj svjetlosnog oneciséenja

Prekomjernim reflektorskim osvjetljavanjem gradiliSta mijenja se razina prirodne svjetlosti u ve€ernjim i
noénim uvjetima, $to moze znatno utjecati na prirodni bioritam ekosustava. Propisivanjem odgovarajucih
mjera zastite okolia u glavnom projektu, koje ¢e osigurati da emisije svjetlosti ne budu iznad dopustenih
granica te uporabom rasvjetnih tijela primjerene jakosti svjetla, ovaj se utjecaj moze svesti na minimalnu
mjeru.

Utjecaj u slucaju iznenadnih dogadaja

Tijekom izgradnje moguce su akcidentne situacije, kao §to su nekontrolirano istjecanje naftnih derivata
i otpadnih voda s gradiliSta, pozari, eksplozije i dr., nastale pod utjecajem vise sile (ekstremno nepovoljni
vremenski uvjeti, poplave, potresi i sl.), zbog tehnickog kvara ili ljudske pogreske (sudar ili prevrtanje
vozila i gradevinske mehanizacije, nepravilno ili neoprezno rukovanje strojevima i opremom i sl.).
Akcidentne situacije mogu imati znaCajan utjecaj na okoli§ i prouzro€iti oneciScenja tla, zraka,
povrSinskih i podzemnih voda, devastaciju Suma, bilijnog svijeta i stanisSta, kao i ugroziti zivote ljudi i
Zivotinja. Pravilnom organizacijom gradiliSta, uz postivanje propisanih mjera zastite okolia i pravila
gradevinske struke, moguénost pojave akcidentnih situacija moze se svesti na minimum

Utjecaj na organizaciju prostora, prometne tokove i infrastrukturu

Utjecaj na stanovnistvo i naselja

Iz provedenih analiza, znanja i uvida o podrucju utjecaja, vidljivo je da su utjecaji pretezno pozitivni za
stanovnistvo i postojece djelatnosti. U tom smislu:

o Podiéi ¢e se kvaliteta prometne povezanosti unutar grada izmedu naselja, ali i okolnih
opcina.
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o Kuvalitetnija cestovna povezanost omoguéiti brze povezivanje izmedu naselja §to otvara
mogucnosti daljnjeg razvoja i gospodarskog napretka lokalnog stanovnistva, naselja i
djelatnosti.

o Projektiranje nove prometnice prema propisanoj zakonskoj regulativi unosi odredeni
red u prostor Sto predstavlja poticaj za daljnje planiranje i razvoj naselja te otvara
mogucnosti za uredenje ostalih prometnica u obliznjim naseljima.

o Trasa mosta prolazi preko poljoprivrednog tla osnovne namjene pritom u najveéoj mjeri
zahvacajuci osobito vrijedno obradivo tlo ¢ime se naruSava jedan od osnovnih resursa
stanovnika ovog podrudja.

o Dosadasnja poljoprivredna djelatnost je pretezno ekstenzivna i u buducnosti ¢e
vjerojatno nastaviti postojati i nadalje u sli€hom obimu. Novi most ¢e u manjoj mjeri
prekinuti cjelovitost i kontinuitet poljoprivrednih povrsina i time moguce prouzroditi
relativne poremec¢aje u moguénosti nastavka postoje¢e proizvodnje u dosadas$njem
opsegu te utjecati na promjenu postojecih poljoprivrednih aktivnosti.

o Poljoprivredna djelatnost je zna¢ajna za postoje¢e stanovnistvo koje je koristi kao
primarnu ili sekundarnu aktivnost $to je posljedica potrebe, tradicije, navika, i time je od
velikog znacaja za lokalno stanovnistvo te se ne bi smjela izlagati rizicima. Novi most
Tuhovec u najopcenitijem smislu moze utjecati i na smanjivanje stupnja dostupnosti
postojeéim poljoprivrednim povrSinama i zemljiStima. U tom smislu, trebat ¢e u okviru
raspolozivih mogucnosti osigurati dostupnost svim relevantnim poljoprivrednim
povrSinama s obje strane mosta obzirom da ¢e se neki poljski putevi novom cestom
presjeci.

o Moguée je ocekivati Sirenje stupnja urbaniziranosti u podrucju utjecaja

o Nacin zivota u postoje¢im naseljima ¢e najvjerojatnije ostati u sadasnjim okvirima no s
poboljSanom infrastrukturnom opremlijeno§éu mozemo ocekivati porast ukupne
kvalitete zivota pri ¢emu bi buduéi most Tuhovec svakako doprinio sigurnosti, i
kvalitetnijem i brzem lokalnom tranzitu. Time posredno suvremeni prometni objekt
smanjuje izoliranost i socijalnu isklju€enost prostora koji je druStveno-gospodarski
pretezno izloZzen zaostajanju, a demografski starenju i devitaliziranju.

o Infrastrukturna vrijednost mosta s visokom razinom sigurnosti i kvalitetnog tranzita
jedna je od pretpostavki svake vrste razvoja. Novi most utjecat ¢e pozitivho na lokalno
prepoznavanje potencijala za ruralni i odrzivi razvoj u smislu postepenog razvoja
multifunkcionalnosti ruralnog areala Sto se moze manifestirati u razvoju ruralnog i
agrarnog turizma ¢ime bi se pozitivno utjecalo na retradicionalizaciju sociokulturnih
elemenata npr. oCuvanje ekoloskih, estetskih, rekreativnih i gospodarskih vrijednosti
prostora.

o Prolazak novog mosta u neposrednoj blizini postoje¢eg donekle ¢e narusiti vizualni
kontinuitet prostora $to je vazan estetski ¢imbenik te ¢e se u tom smislu narusiti
izvornost krajobraza i o¢uvanost okoliSa.

4.3.1.2. Utjecaj na gradevinska podrucja

Izgradnja novog mosta preko rijeke Bednje povoljno ée utjecati na uvjete zivota u naselju Tuhovec, kao
i na cijelu lokalnu zajednicu koja se redovito koristi drzavnom cestom D24. Kontinuirani promet s
mogucno$cu zadrzavanja konstantne brzine tijekom prelaska mosta, smanjit ¢e emisije Stetnih tvari iz
ispusnih sustava motornih vozila te time znatno smanijiti onecis¢enje zraka, kao i opasnost od prometnih
nesreca unutar gradevinskog podrucja naselja Tuhovec.
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Utjecaj na prometni sustav

Planirani zahvat imat ¢e pozitivan utjecaj na organizaciju i namjenu Sireg prostora. Izgradnjom novog
mosta unaprijedit ¢e se mreza drzavnih cesta na tom podrucju Sto ¢e utjecati na podizanje kvalitete
prijevoza i razmjene roba i usluga kako domacih, tako i stranih, privatnih i poslovnih subjekata.
Rekonstruirana drzavna cesta znacajno ¢e podi¢i razinu prometne usluge, osigurati veéu sigurnost
prometa i bolju povezanost sa Sirom prometnom mrezom. Takoder ¢e se smanijiti rizik prometnih
nesreca i nezgoda te rizik akcidenata s vozilima koja prevoze opasne terete.

Utjecaj na infrastrukturu

Tijekom koriStenja, odnosno tijekom normalnog odvijanja prometa ne o¢ekuju se negativni utjecaji na
elemente infrastrukture. Negativni utjecaji su moguci jedino u slu€aju akcidentnih situacija i prilikom
eventualnih rekonstrukcija predmetne dionice drzavne ceste D24, odnosno drugih infrastrukturnih
elemenata.

4.3.2. Utjecaj na kulturno povijesnu bastinu

Ne o¢ekuje se utjecaj na kulturno povijesnu bastinu tijekom koriStenja zahvata.

4.3.3. Utjecaj na vode

Ceste su stalni i aktivni izvor oneciS¢enja fenolima, teSkim metalima i one¢iScuju¢im tvarima iz ispusnih
plinova. Tijekom redovitog koriStenja, na povrSini prometnice zadrzavat ¢e se otpadne vode i druge
otpadne tvari nastale habanjem zavrdnog sloja asfaltnog zastora i guma na kotac¢ima vozila, koje bi
mogle imati negativan utjecaj na podzemne ili povrSinske vode. Kondenzacijom ispusnih plinova iz
motornih vozila te prokapljivanjem ili gubitkom goriva, ulja i drugih maziva, na cesti se stvara masni sloj
koji se sastoji od ugljikovodika i fenola. Pod utjecajem oborina (kiSa, otopljeni snijeg i sl.) taj se sloj ispire
i slijeva na bankine s kojih se oneciSéenje dalje procjeduje preko kanala za odvodnju oborinskih voda u
recipijent ili direktno u podzemlje. Na isti nacin dolazi i do ispiranja sredstava za posipanje kolnika ceste
u zimskim razdobljima (npr. industrijska sol). Takvi oblici oneciS¢enja su po vremenskom djelovanju
dugotrajni i kontinuirani te omogucavaju akumuliranje Stetnih tvari. Do najveceg potencijalnog i gotovo
trenutnog oneciS¢enja povrSinskih i podzemnih voda moZe doéi neposredno ili posredno preko
oborinske kanalizacije, u slu€¢aju prometnih nesreca i akcidentnih situacija.

Ovim se zahvatom u prostor njegovog obuhvata ne uvodi nova prometnica, ve¢ se iskljucivo radi o
poboljSanju prometnih uvjeta kojima ¢e se smanijiti rizik prometnih nesreca i akcidentnih situacija na ve¢
postojecoj drzavnoj cesti, dok istovremeno do preuzimanja prometnog opterecenja s drugih cestovnih
pravaca nece doci. Zbog toga se procjenjuje da tijekom koriStenja zahvata ni u kom smislu ne¢e doci
do povecanja negativnih utjecaja na podzemne i povrSinske vode u odnosu na postojeée stanje. Kao
pozitivan utjecaj treba istaknuti manju vjerojatnost pojave negativnih utjecaja u vidu akcidentnih
situacija.

Tijekom koriStenja mosta moze doc¢i i do pojave poplava, pri ¢emu kod velikih voda moze doc¢i do
preplavljivanja prometnice i samim time do prekida prometa. Manja izljevanja Bednje iz korita, ne bi
trebala utjecati na promet.

4.3.4. Utjecaj na tlo i biljnu proizvodnju

Utjecaj zahvata na poljoprivredno zemljiSte tijekom koritenja bit ¢e sljededi:
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o oneciSéenje tla kemijskim polutantima iz emisije Cestica prasine i ¢ade, te tekucih tvari
je trajniiizravni utjecaj ceste na tlo. Vedi intenzitet oneciscenja tla treba oCekivati unutar
50+50 metara uz trasu ceste. Naj$tetnije je olovo i €ada, pa cink, fosfor, krom, nikal,
bakar, molibden, arsen, kadmij i ziva. Olovo je porijeklom iz ispusnih plinova, a kadmij
iz automobilskih guma. Tekuce tvari koje kapaju iz prometala su benzin i dizel, motorna
uljai ulje iz sustava za koc€enje, zatim deterdenti za pranje stakla i tekucina u hladnjaku.

4.3.5. Utjecaj na Sume

Izgradeni most svojom ¢e povrSinom trajno izmijeniti staniSne uvjete na dijelovima obale rijeke Bednje,
prvenstveno ograni¢avajuci dotok Suncevog svjetla. To ¢e uzrokovati promjene vegetacije rijeéne obale
u odnosu na prijasnje stanje. U pojasu neposredno uz most na kojem ¢e potencijalno do¢i do uklanjanja
drvenaste vegetacije rijeénih obala, nakon zavrSetka radova, prirodnim ¢e se putem navedena
vegetacija vratiti u prvobitno stanje. Uzimajuéi u obzir mali obuhvat zahvata, procjenjuje se da je ovaj
utjecaj mali i prihvatljiv.

4.3.6. Utjecaj na lovista i divlja¢

Most je infrastrukturni objekt ukupne duljine oko 34,5 m i izgradit ¢e se na vec postojecoj prometnici te
nece imati zna€ajan utjecaj na divljac. Nakon zavrSetka izgradnje mosta, utjecaji buke i prasine koji se
stvaraju kroz redovni promet na drzavnoj cesti D24 ostat ¢e nepromijenjeni u odnosu na stanje prije
izvodenja zahvata. Ti utjecaji nisu znac¢ajni, buduci da je divlja¢ u obliznjim lovistima ve¢ adaptirana na
postojeéu razinu emisija buke i praSine. Lovnoproduktivha povrSina oba lovista ne¢e se znacajno
smanijiti te je i utjecaj na lovstvo zanemariv.

4.3.7. Utjecaj na bioraznolikost

4.3.7.1.

4.3.7.2.

Utjecaj na stanista

Stanisni tip Srednji i donji tokovi sporih voda predstavlja vodotok Bednja ispod planiranog mosta. Utjecaj
na rijeku tijekom koridtenja je mogu¢ uslijed akcidentnih situacija na mostu, a osobito ukoliko dode do
istiecanja Stetnih tekucih i topivih krutih terete.

Ostale povrSine na kopnu tijekom koristenja mosta nece biti pod zna€ajnim utjecajem zahvata.

Utjecaj na ugrozene i strogo zasticene vrste

S obzirom da se izgradnja novog mosta planira na podrucju obradivanih povrSina, smatra se da
koristenje mosta neée znac¢ajno negativno utjecati na jedinke i populacije ugrozenih i strogo zasti¢enih
vrsta biljaka i zivotinja koje obitavaju na ovom podrucju.

Utjecaj buke ¢e ovisno o intenzitetu prometa ostati na lokaciji gotovo isti kao do sada, s obzirom da se
do pocetka koristenja predmetnog novog mosta promet odvija po sadasSnjem starom mostu, a zatim ée
se promet vozila preusmijeriti na novi most. Zivotinjske vrste posjeduju odreden stupanj adaptiranosti na
buku obliznjih prometnica.

Utjecaj Sirenja invazivnih vrsta i njihova Stetnost za ostalu bioraznolikost. Prema podacima Drzavnog
zavoda za zastitu prirode na podru€ju predmetnog zahvata utvrdene su invazivne vrste biljaka i
slatkovodnih riba. Buduci da zahvat €ini most na postoje¢oj prometnici uz stari postojeéi most, izgradnja
i koriStenje mosta nec¢e dodatno utjecati na rasprostranjenje invazivnih vrsta, prvenstveno biljaka (Ciji
vektori rasprostranjenja su prometnice) jer zahvat ne stvara nove pogodne uvjete za dodatno Sirenje
postojecih invazivnih vrsta ili pojavu novih.
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4.3.7.3.

4.3.7.4.

Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Zasti¢ena podrucja nalaze se na velikim udaljenostima od lokacije predmetnog zahvata. S obzirom da
je rije€ o koriStenju mosta na postojec¢oj prometnici pokraj postojeceg starog mosta ne ocekuju se
promjene u intenzitetu prometa uvjetovane zahvatom koje bi mogle imati indirektni negativni utjecaj na
zastiéena podugj prirode u Siroj okolici.

Utjecaj na ekoloSku mreZu

Most Tuhovec se ne nalazi u ekoloSkoj mrezi. Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu te je Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode izdalo RjeSenje
KLASA: UP/1612-07/15-60/73, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-4 od 28, srpnja 2015. godine da je zahvat
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

4.3.8. Utjecaj na klimu

Ne o¢ekuje se utjecaj na klimu tijekom koriStenja zahvata.

4.3.9. Utjecaj na kakvodéu zraka

Sagorijevanjem goriva, koji se koriste za pokretanje automobilskih motora nastaju dimni plinovi s manjim
ili ve¢im utjecajem na ljude i okoli$, posebice zrak. Pojedinacne emisije u zrak iz automobila su male,
ali zavisno od prometnog opterecenja (broja emitera ), vrste vozila, uvjeta voznje, mogu biti znacajan
izvor oneciS¢enja zraka, naro€ito ako se radi o prometu kroz naselje u kojem se emisije iz cestovnih
vozila kombiniraju s emisijama iz kuénih lozita i industrije.

Glavna onecicenja zraka iz cestovnog prometa su:

o Udgljik (IV) oksid (CO3), Cini najveci dio sastava otpadnih plinova motora s unutrasnjim
sagorijevanjem. U uobi€ajenim koncentracijama uz prometnice Ugljik (IV) oksid nije
Skodljiv, te nije predmet ove studije. Na globalno planu glavni je uzroénik pojave efekta
staklenika.

o Sumpor (IV) oksid (SO-), rezultat je koristenja goriva koje sadrzi sumpor i to pretezno
od Diesel motora. U ukupnoj emisiji udio Sumpor (IV) oksida cestovni promet sudjeluje
samo s oko 5% (glavni izvori su industrija i kuéna lozista), tako da u uobi¢ajenim
koncentracijama uz otvorene prometnice ne predstavlja opasnost za ljude i okoli§, a u
naseljima zajedno s ostalim izvorima moze predstavljati problem. Sa aspekta ove
studije nije od posebnog znac¢aja. Globalno sumporni dioksid uzro¢nik je kiselih kisa.
Prema Uredbi o razinama oneciSéujucih tvari u zraku (,Narodne novine* br 117/12),
grani¢na dnevna vrijednost (GV-24) za sumpor(1V) oksid (SOz) je 125 pug/mé.

o Ugljik (II) oksid (CO) nastaje kao rezultat nepotpunog sagorijevanja u motorima, a
moze se u potpunosti otkloniti primjenom katalizatora. U uobiajenim koncentracijama
uz prometnice nije Stetan i ne predstavlja opasnost za ljude i okoli§. Uzduz trasa uz
otvorene autoceste prosje¢na godisnja koncentracija kre¢e se od 1200-1800 ug/m3., te
sa aspekta ove studije nije posebno znacajan. U zatvorenim prostorima moze dostici
koncentraciju koja je otrovna za ljude, te je bitan za dimenzioniranje ventilacijskih
sustava u tunelima Prema Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (,Narodne
novine“ br 117/12), grani¢na vrijednost (GV) za ugljik (Il) oksid (CO) je 10 mg/m3.

o Dusikovi oksidi (NOx) nastaju sagorijevanjem pri visokim temperaturama. U
motorima s unutrasnjim sagorijevanjem nastaje disikov (Il) oksid (NO), koji je nestabilan
te se dalje pod djelovanjem zraka oksidira u Stetniji dusSikov (IV) oksid, koji pod
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djelovanjem uv-zra¢enja sudjeluje u sintezi prizemnog ozona. Globalno, dusikovi oksidi
sudjeluju u formiranju kiselih kiSa i efekta staklenika. Srednja godi$nja koncentracija
dusSikovih oksida izvan naselja uzduz trasa otvorene autoceste iznose 40-60 ug/ms.
Prema Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (,Narodne novine“ br 117/12),
grani¢na dnevna vrijednost (GV-24) za dusikov dioksid (NOz2) je 80 ug/ms.

o Hlapivi ugljikovodici (VOC, CH4 i NMVOC) nastaju nepotpunim sagorijevanjem goriva
u motoru. Ugradnjom katalizatora mogu se najvec¢im dijelom ukloniti iz ispusnih plinova.
Vecina se u okoliSu brzo razgraduje i ne djeluje Stetno. Iznimka su PAH (poliaromatski
ugljikovodici) koji su Stetni. Prema Uredbi o razinama oneci§¢ujucih tvari u zraku
(,Narodne novine“ br 117/12), grani¢na dnevna (GV-god) npr. za benzen je 5 pg/m3.

o Krute €estice , nastaju sagorijevanjem u Dizel motorima pod visokim opterec¢enjem. U
kombinaciji s PAH vezanim uz Cestice kod dugog izlaganja mogu biti Stetne za ljude.
Ne postoji jednoznacno utvrdene grani¢ne vrijednosti .

4.3.9.1. Polazista za proracun emisija

Za procjenu utjecaja odredene prometnica na okoli§ potrebno je poznavati emisiju oneciS¢ujucih tvari,
koja nastaje kao rezultat prometne aktivnosti na ispitivanoj prometnici.

Emisija oneciSéujucih tvari iz motornih vozila ovisi o kakvoéi goriva, konstrukcijskoj izvedbi motora i
vozila, rezimu voznje, vanjskim meteorolosSkim uvjetima, odrzavanju motora i njegovoj starosti.

Emisija oneciS¢ujucih tvari u okoli§ izracunava se na temelju prometnog optereéenje ispitivane dionice
(PGDP), strukture vozila, duljine dionice primjenom odgovaraju¢ih emisijskih faktora.

Lokacija mosta Tuhovec nalazi se isto¢no od mjesta Tuhovec na drzavnoj cesti D24 na njezinoj dionici
od Varazdinskih Toplica do Ludbrega. Most Tuhovec je most preko rijeke Bednje.

U analizi prometa uzeti su podaci zadnjih pet godina Brojenja prometa na cestama Republike Hrvatske
2010. do 2014.

Mjerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D24 je brojacko mjesto broj 1309 u Leskovcu Topli¢kom.

Postoje¢e prometno optereéenje na drzavnoj cesti D24 pokazuje blagu godiSnju neravnomjernost
karakteristicnu za prometnice u turistickoj sezoni. Kao polazi$te za procjenu prometnog optereéenja
uzeti su podaci analize obima i strukturi prometa, te prognoze buduéeg prometa iz tehnickog opisa,
idejnog rjeSenja, Projektnog biroa P45 iz Zagreba.. podaci o obimu prometa iskazani su prema
brojackom mjestu 1309 Leskovcu Topolickom na drzavnoj cesti D 24. i brojacko mjesto na drzavnoj
cesti D2 je brojacko mjesto broj 1307 u Ludbregu zapad.

Analiza obima postoje¢eg prometa je izvrSena za razdoblje od 2010. do 2014. godine. U promatranom
razdoblju PGDP se smanijio za 7,3% (1487 vozila/dan u 2010. godini; 1385 vozila/dan u 2014. godini).
Zbog gotovo ujednacenog negativnog prirasta prometa u dosadasnjem periodu za koji postoje podaci o
brojenju prometa uzet je minimalni prirast od 1 % godi$nje.

Zakljuéno za proracun emisija iz cestovnog prometa na ,,most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti
D24“, duljini od 0,328 km za prosjec¢ni godiSnji promet ((PGDP) kao mjerodavan koristen je broj od
1350 vozila na dan.

Za strukturu vozila u cestovnom prometu koriSteni su podaci iz Statisti¢kog izvjeS¢a, Drzavnog zavoda
za statistiku Republike Hrvatske u dijelu Transport i komunikacije u 2013. godini, prema kojem osobna
vozila ¢ine 89% prometa, motocikli i mopedi 0,9 % prometa , a autobusi i teretna vozila 10 %
prometa .
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Kod proraduna emisija racunato je s udjelom osobnih automobila koji koriste dizelsko gorivo 20% od
ukupnog broja osobnih automobila u prometu. Za laka dostavna vozila,te autobuse teretna vozila kod
proracuna je uzeto da koriste dizelsko gorivo.

Za proracun ukupne emisije iz cestovnog prometa koristen je Road Transport Emission Faktors
jedinstvenog pristupa za odredivanje emisije oneciS¢ujucih tvari iz prometa. Kod prorac¢una su uzeti
emisijski faktori za dizel gorivo euro V kvalitete uz prosje€nu brzina od 50 km/h koja se navodi u Idejnom
rieSenju..

Izracun emisija u zrak od iz cestovnog prometa tijekom koristenja zahvata,,most Tuhovec — novi most
na drzavnoj cesti D24 prikazan je u Tablici 4.3.7-1.

Tablica 4.3.7-1. Izradun emisija u zrak iz cestovnog prometa tijekom koriStenja zahvata,,most Tuhovec — novi
most na drzavnoj cesti D24“ od 0,328 km , uz PGDP od 1350 vozila na dan , uz kvalitetu dizel goriva euro V i
prosje¢nu brzinu kretanja od 50 km/h

Emisija u zrak Emisija u zrak
Pokazatelj
(g/dan) (kg/god)
CO 197,66 72,15
NOx 13,45 4,91
VOC 1,56 0,57
SO« 16,61 6,06
PM 0,02 0,01

Iz izracuna emisija u zrak iz cestovnog prometa tijekom koristenja zahvata,,most Tuhovec — novi
most na drzavnoj cesti D24” vidi se da se radi o izuzetno malim emisijama onec¢i$¢ujucih tvari
u zrak (CO: 72 kg/god., NOy : 4,9 kg/god., VOC: 0,6 kg/god., SOy: 6 kg/god., PM: 0,01 kg/god.). S
tim da ¢e emisije u zrak nakon izgradnje novog mosta biti znatno nize u odnosu na postojece
stanje jer se vozila mogu kretati brze uz manje emisije (umjesto 20 km/h brzinom od brzinom od
50 km/h).

4.3.10. Utjecaj buke

4.3.10.1. Primijenjeni kriteriji zastite od buke

NajviSe dopustene ekvivalentne razine buke u vanjskom prostoru odredene su prema namjeni prostora
i dane su u tablici 1 Pravilnika o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(Tablica 4.3.8-1):
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4.3.10.2.

Tablica 4.3.8-1. NajviSe dopustene ekvivalentne razine buke u vanjskom prostoru

NajviSe dopustene ocjenske razine buke imisije

Zona Namjena prostora Lr.Aeq [dB(A)]
dan noé
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lijecenju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 45
4 Zona mjesoylte, pretezito poslovne namjene 65 50
sa stanovanjem
- Na granici gradevne €estice unutar ove zone buka
5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, ne smije prelaziti 80 dB(A)
industrija, skladista, servisi) - Na granici ove zone buka ne smije prelaziti

dopustene razine zone s kojom granici

Clanak 7. istog Pravilnika izri¢ito se odnosi na gradevine prometne infrastrukture.

U svom

prvom stavku odnosi se na novoizgradene prometnice:

"Razina buke od novoizgradenih gradevina prometne infrastrukture koja ukljuCuje zeljeznicke
pruge, drzavne ceste i zupanijske ceste u naseljima, a koje dodiruju odnosno presijecaju zone
1,2,3i4iz Tablice 1 ¢lanka 5 ovog Pravilnika, treba projektirati i graditi na nacin da razina buke
na granici planiranog koridora prometnice ne prelazi ekvivalentnu razinu buke od 65 dB(A) danju
odnosno 50 dB(A) no¢u."

Taj kriterij primjeniti e se na sve postojece stambeno/poslovne objekte® uz planirane nove prometnice.

Nastavak se odnosi na rekonstruirane ili adaptirane prometnice:

Proracu

"U slucaju rekonstrukcije ili adaptacije gradevina prometne infrastrukture koje stvaraju buku
iznad dopustene razine, gradevine infrastrukture treba projektirati odnosno rekonstruirati ili
adaptirati na nacin da se razina buke smaniji na dopustenu razinu iz stavka 1. ovog ¢lanka.

Iznimno, u slu€aju kada je prilikom rekonstrukcije ili adaptacije gradevina prometne
infrastrukture nemogucée izvesti smanjenje razine buke prema stavku 2. ovoga c¢lanka
primjenom uobicajenih tehnickih mjera za zastitu od buke na sli€nim gradevinama, projektom
treba obrazloZiti razloge i dokazati da su poduzete sve raspolozive, a tehnicki prihvatljive mjere
za zastitu od buke."

n razina buke imisije

Ulazni podaci za prora¢un

U nastavku su navedeni podaci bitni za proracun Sirenja buke u okolis.

PODAC

| O PROMETNICI

Lokacija mosta Tuhovec nalazi se isto€no od mjesta Tuhovec na drzavnoj cesti D24 na njezinoj
dionici od Varazdinskih Toplica do Ludbrega. Most Tuhovec je most preko rijeke Bednje.

5 proizvodni, industrijski, skladigni i servisni objekti ne spadaju u tu grupu objekata
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4.3.10.3.

4.3.11.

ITES B

PROMETNI PODACI

U analizi prometa uzeti su podaci zadnjih pet godina Brojenja prometa na cestama Republike
Hrvatske 2010. do 2014. Mjerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D24 je brojacko mjesto
broj 1309 u Leskovcu Toplickom. Pad prometa na predmetnoj dionici drzavne ceste posljedica
je vecéeg koristenja drzavne ceste D2.

Bez obzira na brojenje prometa na drzavnoj cesti D24 lokacija mosta Tuhovec je potencijalna
crna tocka zbog nedostatne Sirine poprecnog profila postojeceg mosta i njegove lokacije u
odnosu na horizontalno vodenje trase ceste.

U nastavku dana je prognoza prometa za mjerodavno brojacko mjesto za period od 10, 20 30
godina uzevsi prognozirani promet u 2015. godini (Tablica 4.3.8-2). Zbog gotovo ujednacenog
negativnog prirasta prometa u dosadadnjem periodu za koji postoje podaci o brojenju prometa
uzet je minimalni prirast od 1 % godisnje.

Tablica 4.3.8-2. Predvidanje buduc¢eg prometa na drzavnoj cesti D24

Godina Brojacko mjesto PGDP PLDP Nacin brojenja

2015. 1309 1200 1350 PAB

2025. 1309 1325 1491 PAB

2035. 1309 1464 1647 PAB

2045. 1309 1617 1820 PAB
Proracun

Na temelju raspolozivih podataka proracunata je udaljenost od osi planirane prometnice na kojoj razine
buke padaju ispod dopustenih vrijednosti (65 dB(A) danju odnosno 50 dB(A) noc¢u). Proracun je izvrSen
racunalnim programom metodom prema RLS-90 smijernici - Laermschutz an Strassen, za
najnepovoljniji slu¢aj slobodnog Sirenja buke u okoliS. Visina tocke emisije buke iznosi 0,5 m iznad
nivelete autoceste, visina toc¢ke imisije 4 m iznad kote terena (visina objekta P+1). Granice na kojima
razina buke pada na 65 dB(A) tijekom dnevnog odnosno 50 dB(A) tijekom no¢nog razdoblja vidljive su
na situaciji u prilogu 16.

Prilozi uz poglavlje 4.3.10.

Prilog 16. Pregledna situacija — graficki model Sirenja buke u prostoru
Utjecaj usljed stvaranja otpada

Drzavna cesta D24 nalazi se u podrucju u kojem redovito dolazi do snjeznih oborina i zamrzavanja
povrSine kolnika te se zbog toga prometnica u zimskim mjesecima posipava solju i sipinom radi
sprjeCavanja proklizavanja vozila. 1z tog je razloga realno o€ekivati povremnu pojavu ostataka sipine na
kolniku (osobito uz njegove rubove). lako ovlastena zimska sluzba ima obavezu €iS¢enja kolnika po
zavretku zimske sezone, Cesta je pojava da uslijed topljenja snijega i jacih kidnih oborina dio tog ostatka
dospijeva u sustav oborinske odvodnije prije nego $to ga se uspije ocistiti s prometne povrSine. Sipina
se na taj nacin talozi u odvodnim kanalima i jarcima te time sprjeCava normalno otjecanje oborinskih
voda, §to u konacnici moze rezultirati gomilanjem vode na samoj prometnici.
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4.3.12. Utjecaj svjetlosnog oneciscenja

Idejnim projektom nije predvideno postavljanje javne rasvjete na prostoru zahvata te ¢e jedina svjetlost
biti emitirana od strane vozila koja ¢e prometovati drzavnom cestom D24. Buduci da se intenzitet
prometa nakon zavrSetka zahvata neée znacajnije promijeniti, ne ocekuju se negativni utjecaji
svjetlosnog oneciscenja, jer su postojeci ekosustavi u okolici lokacije zahvata ve¢ adaptirani na takvu
razinu emisije svjetlosti. Emisije svjetlosnog onecisSc¢enja iz drugih izvora i iznad dopustenih granica se
ne ocekuiju.

4.3.13. Utjecaj u slu€aju iznenadnih dogadaja

Tijekom koriStenja mosta i prometnice moguce su akcidentne situacije (nekontrolirano istjecanje naftnih
derivata i opasnih tvari, pozari, eksplozije i dr.), nastale pod utjecajem viSe sile, zbog tehnic¢kog kvara
vozila i opreme ili ljudske pogreske. Akcidentne situacije mogu imati znacajan utjecaj na okoli$ i
prouzrociti oneciSéenja tla, zraka, povrSinskih i podzemnih voda, devastaciju Suma, biljnog svijeta i
stanista, kao i ugroziti Zivote ljudi i zivotinja. Ovim ¢e se zahvatom poboljSati prometni uvjeti na drzavnoj
cesti D24 te ¢e se time ujedno i smanijiti rizik prometnih nesrec¢a i akcidentnih situacija, Sto treba istaknuti
kao pozitivan utjecaj na smanjenje opasnosti od pojave akcidentnih situacija.

Najblize eksploatacijsko polje s kojeg bi se mogao dovoziti tehniCko-gradevni kamen za potrebe
izgradnje zahvata, a ukoliko kameni materijal odgovara kvalitetom prikazan je u Tablici 4.4-1.

Tablica 4.4-1. Eksplotacijska polja tehni¢ko-gradevnog kamena u okolici zahvata

Eksploatacijsko 5 . Mineralna o . Udaljenost od
polje Zupanija sirovina Nositelj odobrenja zahvata
Spica Varazdinska TG kamen KAMING d.d., LjubeS¢ica 13 km, jugozapadno

Moguce umanjene prirodne vrijednosti su prekid kontinuiteta poljoprivrednih povrsina, krajobraznih i
estetskih vrijednosti prostora. No, koristi po drustvo su viSestruke, u smislu stvaranja prometne
infrastrukture koja je neophodna za poticanje razvojnih procesa ovog depopuliziranog podrudja.
Razvojne mogucnosti koje se smanjenjem izoliranosti podrucja poti€u su: pojava novih djelatnosti, a
time i zaposlenosti, povecanje naseljenosti podrucja, povecanje obrazovnih prilika te razine obrazovanja
stanovniStva, smanijivanje depopulacije i starenja stanovniStva, kvalitetna i promiSljena urbanizacija
vecih naselja te uvodenje principa odrzivog razvoja u sva naselja i opéine. U tom smislu, moguce koristi
po drustvo — stanovnistvo i djelatnosti, su ve¢e od umanjene vrijednosti dosad netaknute prirode ovog
podrucja, tim viSe $to Strategija odrzivog razvoja RH podrazumijeva medusobno uskladeni razvoj i
zadovoljavanje drustvenih i ekonomskih potreba uz istovremeno o€uvanje prirodnih resursa i ekoloSkih
vrijednosti.

Izgradnjom zahvata doéi ¢e umjerenog naruSavanja identiteta ovog prostora te neé¢e doc¢i do zna¢ajnog
negativnog utjecaja na sastavnice krajobraza i njegove vrijednosti. Vec¢i negativni utjecaj ocekuje se u
vidu pojave dva mosta te naglasavanja umjetnih struktura preko rijeke koja je dominantni prirodni
element u prostoru.
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Sudionici u izradi Studije uglavnom su svoja predvidanja bazirali na temelju viSegodisnjeg iskustva u
radu na takvim i sliécnim Studijama te na temelju ostalih opc¢ih i struénih znanja iz podru¢ja svoje
ekspertize.

Pri izradi krajobrazne analize, koriStena je metodologija vrednovanja krajobraznih znacajki prema
Landscape and Visual impact Assessment, Environment Agency, 2006.

Pri obradi spomenicke bastine koriStena je opca referentna literatura, podaci o kulturnim dobrima koje
biljezi Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, Uprava za zastitu kulturne bastine - Konzervatorski odjel
u Varazdinu, Gradski muzej Varazdin i Zavicajni muzej Varazdinske Toplice, te rezultati dobiveni tijekom
obilaska terena.

Hidrogeolo$ka analiza i procjena utjecaja na vode provedeni su prema uputama Metodologije
hidrogeolo$kih istrazivanja (Mileti¢, Kranjec i Nowinski, 1972).

Za potrebe pedoloSke analize koriSteni su dostupni postojeéi pedoloSki podaci, aktualna metoda
procjene poljoprivrednog zemljiSta/tla za intenzivno koristenje, te relevantna zakonska i stru¢na

regulativa u domeni zastite zemljiSta/tla i okolisa.

Proracun buke je izvr§en racunalnim programom metodom prema RLS-90 smjernici - Laermschutz an
Strassen, za najnepovoljniji slu¢aj slobodnog Sirenja buke u okolis.

124



5.1.1. Opce mjere zastite

1.

U okviru izrade Glavnog projekta izraditi elaborat o uskladenosti Glavnog projekta s mjerama
zastite okoliSa iz ovog RjeSenja. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa.

Prije poCetka radova na trasi izraditi projekt organizacije gradilista.

Planirati povrSine za priviemenu lokaciju za odlaganje biljnog materijala, humusa, zemljanog
materijala i dopremljenog gradevinskog materijala, odnosno za odlaganje materijala koji ¢e se u
kasnijim gradevinskim fazama ili fazama sanacije mo¢i iskoristiti. Voditi racuna da taj prostor bude
stabilan, da se uklapa u okolinu te da se odlaganjem na unisti postoje¢a vegetacija, tj. da lokacija
bude smjestena na prirodno ogoljenom terenu.

Prije poCetka gradnje potrebno je odabrati mjesta za odlaganje gradevinskog i otpadnog
materijala, mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje mehanizacije s ciliem minimalizacije
ostecenja povrsina.

Obaviti pregled stanja prometnica na koje je gradiliste priklju¢eno.

U svrhu izgradnje zahvata koristiti postoje¢e asfaltne baze, betonare, kamenolome i odlagaliSta

komunalnog otpada u Sirem okruzenju zahvata, ukoliko postoje i ukoliko njihovi kapaciteti
odgovaraju potrebama pojedinih faza projekta.

Dovoz materijala za izgradnju ograni€iti na postojeéu cestovnu infrastrukturu i/ili na postojecu
mrezu putova, a nove formirati samo kad je to neizbjezno

Prostor za smjestaj radnika opremiti s pokretnim ekoloskim WC-ima i osigurati praznjenje sadrzaja
putem ovlastene pravne osobe

Prilikom izgradnje postaviti zastitnu ogradu na svim mjestima gdje je to potrebno.

. Pretakanje goriva i ostalih tvari u radne i transportne strojeve vrsiti na lokacijama na nacin da se

sprijeCi istjecanje u okoli§. Sa svim tekuc¢im tvarima i opasnim ili topivim krutim gradevnim
materijalom rukovati s oprezom i na lokacijama sigurnim od prevrtanja ili ispiranja u rijeku.

5.1.2. Mjere zastite prostora u odnosu na prometne tokove i infrastrukturu

11.

12.

13.

14.

15.

Osigurati privremenu prometnu signalizaciju i regulaciju prometa tijekom izgradnje na drzavnoj
cesti D24.

Kod izlaza gradili$nih vozila na postojece ceste izvrsiti CiScenje i ispiranje guma kako bi se
sprijecilo nanoSenje blata na prometnicu.

Izraditi projekt privremene regulacije prometa tijekom izvodenja zahvata prema fazama izgradnje,

tj. prema potrebama dinamike radova u pojedinim fazama, a prekinute veze postojecih
prometnica, pjeSackih komunikacija i poljskih putova rijesiti zamjenskima.

Sve ceste i putove koje su oStecene zbog koriStenja mehanizacije i vozila dovesti u
prvobitno ili poboljSano stanje.

Cistiti asfaltirane prometnice od nanosa pijeska i zemlje tijekom odvoza viska materijala na
priviemenu lokaciju za odlaganje.
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16. U fazi pripreme i izgradnje provesti mjere zastite infrastrukturnih gradevina na mjestima gdje se
cesta kriza, vodi paralelno ili samo mijestimi€no priblizava, u skladu s pravilnom
organizacijom gradilista, posebnim propisima i uvjetima vlasnika infrastrukturnih vodova.

5.1.3. Mjere zastite kulturno povijesne bastine

17. Prije pocetka gradnje potrebno je provesti intenzivno arheolodko rekognosciranje duz cijele trase
koje obuhvaca pregled terena s prikupljanjem povrsinskih nalaza i po potrebi mrezni iskop malih
sondi veli¢ine 50x50 cm, na lokacijama utvrdenim tijekom terenskog pregleda, te po potrebi i druge
metode.

18. Mjere zastite podrazumijevaju stalni arheoloSko — konzervatorski nadzor tijekom izvodenja radova
na cjelokupnoj trasi izgradnje.

19. Na postojecem mostu ne smiju se izvoditi nikakvi radovi te most mora ostati u upotrebi sve do
prespajanja novoizgradene ceste i prometa na novi most te se ne smije zadrzavati gradevinska
mehanizacija na njemu za vrijeme radova.

5.1.4. Mjere zastite voda

20. Ne skladistiti pogonska goriva, ulja i maziva u prostoru gradilita, u koli¢inama ve¢im nego $to je
potrebno za teku¢e odrzavanje strojeva i opreme. Dozvoljene koli€ine ulja i maziva moraju se
¢uvati u zatvorenom skladistu s vodonepropusnom podlogom i ugradenim izoliranim spremnikom
za otpadno ulje i maziva.

21. Servisirati gradevinske strojeve i transportna sredstava unutar gradiliSta samo na razini tekuéeg
odrzavanja strojeva i opreme, u namjenski uredenom natkrivenom prostoru, s vodonepropusnim
dnom i sabirnicom otpadnih ulja i maziva te viSka goriva. Poslovi redovnog i izvanrednog servisa
strojeva i opreme moraju se obavljati u ovlastenim servisnim radionicama i od strane stru¢nih
osoba.

22. Agregate za proizvodnju elektriéne energije postaviti na vodonepropusnu i natkrivenu povrsinu s
ugradenom sabirnicom za prihvat otpadnih ulja i maziva te viska goriva.

23. Opskrbu radnih strojeva pogonskim gorivima unutar gradiliSta mora iskljucivo obavljati ovlastena
tvrtka uz koriStenje mobilne eko-pumpe.

24. Investitor je prije poCetka radova duzan izraditi Operativni plan interventnih mjera u slu€aju
izvanrednih i iznenadnih oneciscenja voda te osigurati materijal, opremu i obuku potrebnog broja
osoba za realizaciju plana.

25. Svi radovi na gradiliStu moraju biti u skladu sa zahtjevima i vodopravnim uvjetima Hrvatskih voda.

26. Kontrolirano evakuirati oneciS¢ene vode s asfalta buduce ceste.

27. Potrebno je imenovati osobe koje ¢e u slu€aju kontaminacije vode gradevinskim otpadom odmah
reagirati i sprijecCiti daljnje Sirenje oneciS¢enja.

28. Odlaganje viska materijala ne smije se organizirati u podrucju korita rijeke i njene obale.

29. U slucaju poplave odmah obustaviti sve radove te osigurati gradiliSte, pogonsku opremu i
gradevinske strojeve od moguénosti pojave akcidentnih situacija. Pri tomu osobitu paznju posvetiti
zastiti zdravlja i zivota radnika. Radovi se mogu nastaviti tek nakon §to dode do potpunog
povlacenja rijeke Bednje u svoje korito i potpunog prosus$ivanja tla kojim ce se kretati gradevinska
mehanizacija i u kojem ¢e se obavljati daljnji radovi.

5.1.5. Mjere zastite tla i biljne proizvodnje

30. Kontrolirano skidati i deponirati povrSinski humusni sloj za potrebe rekultivacije oStec¢enog
zemljita.

31. Opskrbu radnih strojeva gorivom obavljati kontrolirano na zasti€enom prostoru.
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5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

32.
33.

ITES B

Poduzeti mjere zastite tla od oneciSéenja, a u slu¢aju oneciS¢enja poduzeti mjere sanacije.

Urediti oStec¢enu putnu mrezu i korigirati spojeve postojecih poljskih puteva.

Mijere zastite krajobraza

34.
35.
36.
37.
38.

Izraditi projekt krajobraznog uredenja od strane ovlastenog krajobraznog arhitekta.
Nasipe zatraviti ili oblikovati autohtonom vegetacijom.

Za krajobrazno uredenije koristiti pretezno autohtone biljne vrste lokalnih fitocenoza.
Humus od iskopa Kkoristiti za krajobrazna uredenja trase.

Nakon zavrSetka radova, sve povrSine sanirati prema projektu krajobraznog uredenja.

Mijere zastite Suma i divljaci

39.

40.

U svrhu zastite divljaci potrebno je maksimalno sprijeciti Sirenje buke i vibracije na razini
organizacije gradilista.

U slu€aju stradavanja divljaci tijekom gradenja izvodac radova mora obavijestiti lovoovlastenika.

Mijere zastite bioraznolikosti

41.

Ne uklanjati vegetaciju na obali vodotoka Bednja u Siroj zoni od potrebne za izvodenje radova
izgradnje mosta.

Mjere zastite kakvoce zraka

42.

43.

Prilikom gradnje izvoditelj je duzan poduzimati zastitne mjere kojima ¢e se sprjeCavati, odnosno
smanjivati stvaranje praSine time oneciS¢enje zraka. U slu€aju prijevoza izrazito suhog
praSinastog materijala, koji bi tijekom prijevoza stvarao prasinu, potrebno je prije po¢etka voznje
materijal prskati s vodom, kako bi se sprijecilo onecis¢enje zraka.

Koristiti mehanizaciju s niskom razinom emisije ispusnih plinova.

Mijere zastite od buke

44.

45.

46.

47.

Tijekom izvodenja zahvata zastitu od buke primarno ostvarivati kroz organizaciju gradilista te
koristenjem malobuénih gradevinskih strojeva i uredaja.

Bugne radove izvoditi tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slu¢ajevima, kada to
zahtjeva tehnologija, tijekom noéi.

Za kretanje teretnih vozila odabrati puteve uz koje ima najmanje potencijalno ugrozenih objekata
i koji su vec optereceni bukom prometa.

Za parkiranje teskih vozila odabrati mjesta udaljena od potencijalno ugroZenih objekata te gasiti
motore zaustavljenih vozila.

Mjere postupanja s otpadom

48.

49.
50.

51.

Za izraCunate koli¢ine iskopa u glavnom/izvedbenom projektu koje se nec¢e moéi iskoristiti kao
gradevinski materijal za izgradnju zahvata, prije pocetka gradenja zbrinuti putem ovlastene osobe,
na zakonom propisani nacin.

Komunalni otpad prikupljati i selektirati te predavati ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.

Otpadna ulja, masti i drugi opasni otpad prikupljati u odgovaraju¢e spremnike i predavati
ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.

Gradevinski otpad ponovno iskoristiti ili ga predati ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.
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52. Ambalazni otpad opasnih tvari predati proizvodacu ili zajedno s ostalim opasnim otpadom predati
ovlastenom sakupljacu otpada.

Mijere zastite od svjetlosnog onecis¢enja

53. Rasvjetna tijela u prostoru gradiliSta usmjeriti direktno prema tlu ili prema povrSini koja treba biti
osvijetliena, a za rasvjetu koristiti ekoloski prihvatljiva rasvjetna tijela.

Mjere zastite krajobraza
54. Sve zelene povrsine odrZavati prema projektu krajobraznog uredenja.

Mijere zastite prostora u odnosu na prometne tokove i infrastrukturu
55. Tijekom koriStenja mosta osigurati kontinuirano odrzavanje svih elemenata tog dijela prometnice.

56. Nakon izgradnje novog mosta sve pristupne puteve i postoje¢e prometnice koje su koriStene u
svrhu izgradnje urediti i dovesti u bolje ili najmanje jednako stanje koje su te prometnice imale prije
pocetka izgradnje.

Mjere zastite voda

57. Redovito odrzavati i Cistiti sustav oborinske odvodnje ceste i mosta, uz odgovarajuce zbrinjavanje
otpada istalozenog u odvodnim kanalima kolnickih voda.

Mijere postupanja s otpadom

58. Tijekom i po zavrSetku zimskog razdoblja redovito uklanjati ostatke sipine i soli s prometnice,
putem tvrtke ovlaStene za obavljanje takve vrste djelatnosti.

Mijere zastite u slu¢aju iznenadnih situacija

59. U slu€aju akcidentnog oneciS¢enja voda postupiti prema odredbama Operativnog plana
interventnih mjera u slu€aju izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda, sukladno Drzavnhom planu
mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11).

Buduc¢i da su prometnice trajni zahvat u prostoru, ovom Studijom o utjecaju na okoli§ ne predvidaju se
mijere zastite okoliSa nakon prestanka koriStenja zahvata.

Buka

Tijekom pripreme i gradenja

a) Ukoliko se ukaze potreba za izvodenje gradevinskih radova na izgradnji novog mosta tijekom
noc¢nog razdoblja, potrebno je provoditi mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom gradilista
najugrozenijin stambenih objekata. Prvo mjerenje tijekom pocetka radova na izgradnji, nakon toga
kontrolno mjerenje svakih 30 dana, sve do prestanka noc¢nih radova.

b) Mijesta mjerenja treba odrediti djelatnik ovlastene tvrtke koja ¢e mjerenja provesti, ovisno o situaciji
na terenu.
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Tijekom koristenja

c) Nakon pustanja planiranog mosta u promet treba provesti mjerenje buke na kriticnim to¢kama
imisije, u skladu sa studijom utjecaja na okoli§ i glavnim projektom zastite od buke.

d) Mijerenja treba ponoviti kada se brojanjem prometa utvrdi znatno povecanje ukupnog prometa ili
udjela teskih vozila.
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Nakon provedene procjene mogucih utjecaja zahvata na okoli§, zaklju¢eno je da ¢e planirani zahvat
imati mali ukupni utjecaj na okolis.

Iz provedenih analiza, znanja i uvida o podrucju utjecaja, vidljivo je da planirani radovi mogu imati
stanovite utjecaje na stanovnistvo. U tom smislu postoje utjecaji tijekom pripreme i izvodenja zahvata
koji su pretezno negativni te oni nakon izvodenja radova koji su pretezno pozitivni.

S krajobraznog aspekta, moguéi su negativni utjecaj na vizualne kvalitete krajobraza obzirom da ¢e u
prostoru do¢i do pojave mehanizacije i radova te ¢e se pozitivne slike u prostoru nausiti, te nakon
zavr$etka radova kada ¢e u prostoru nastati nova struktura. Medutim, kako se planira sanacija prostora
i biolodka rekultivacija, utjecaj ¢e nakon zavrSetka izgradnje biti nizak.

U skladu s odredbama dokumenata prostornog uredenja, postoje¢i most u Tuhovcu kao zasti¢ena
graditeljska bastina ostaje netaknut, a trasa dijela prometnice i lokacija novog mosta izmjeSta se nesto
juznije. Maniji gubitak poljoprivrednog zemljiSta moze se prihvatiti u interesu zastite postoje¢eg mosta u
Tuhovcu kao zasticene graditeljske bastine.

Prostor zahvata se ne nalazi unutar vodozastitne zone niti u blizini ima vodocrpilista na koja bi zahvat
mogao utjecati, a s obzirom na smjer toka podzemnih voda, zahvat neée imati utjecaja na manja
izvoriSta u neposrednoj blizini. Tijekom izvodenja radova se ne ocekuju pogorSanja ekoloSkog i
kemijskog stanja vodnih tijela u podru¢ju obuhvata zahvata, a utjecaja na vodnu bilancu i rezim
povrSinskih i podzemnih voda u $iroj okolici zahvata takoder nece biti.

Prema svojim znacajkama i u odnosu na prostorni raspored, vlasni$tvo i strukturu Sumskih sastojina u
blizoj i Siroj okolici lokacije izgradnje mosta, nisu utvrdeni znacajni negativni utjecaji predlozenoga
zahvata na Sume i Sumarstvo. Uzimajuéi u obzir navedeno, moze se reci da je predlozeni zahvat
izgradnje novog mosta Tuhovec u potpunosti prihvatljiv za Sumske ekosustave i lovnu divljac.

Utjecaj zahvata na klimu se ne o€ekuje, a uz pridrzavanje predlozenih mjera za vrijeme gradenja glede
spreCavanje onecidcenja zraka prasinom, zahvat se ocjenjuje prihvatljivim za okolis.

S obzirom da se izgradnja novog mosta planira na podrucju obradivanih povrsina i da je zahvat izrazito
malen u gabaritima, smatra se da gradnja neée zna€ajno negativno utjecati na jedinke i populacije
ugrozenih i strogo zasticenih vrsta biljaka i Zivotinja koje obitavaju na ovom podrucju.

Zasticena podrucja prirode nalaze se na velikim udaljenostima od lokacije predmetnog zahvata. S
obzirom da je rije¢ o koriStenju mosta na postojec¢oj prometnici pokraj postojeéeg starog mosta ne
ocekuju se promjene u intenzitetu prometa uvjetovane zahvatom koje bi mogle imati indirektni negativni
utjecaj na zasti¢ena poducja prirode u Siroj okolici.

Most Tuhovec se ne nalazi u ekoloskoj mrezi. Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu te je Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izdalo RjeSenje
KLASA: UP/1612-07/15-60/73, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-4 od 28, srpnja 2015. godine da je zahvat
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

Obzirom na karakter zahvata i analizirane utjecaje, uz obavezno ispunjavanje uvjeta provodenja

predvidenih mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okoliSa, predmetni zahvat ,,Most
Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24 moze se smatrati prihvatljivim za okolis.
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6.1.1. Glavna obiljezja zahvata

Lokacija postojeéeg mosta Tuhovec nalazi se isto€no od mjesta Tuhovec na drzavnoj cesti D24, na
dionici od Varazdinskih Toplica do Ludbrega. Most Tuhovec je most preko rijeke Bednje i temeljem
Prostornog plana uredenja Grada Varazdinskih Toplica nalazi se pod zastitom kao civilna gradevina.
Most je armiranobetonski s dva lu€¢na nosaca iznad kolnika, duljine 33,10 m i Sirine 6,15 m s kolnikom
Sirine 5,10 m. Most je preuzak pa je prometnom signalizacijom dan prioritet vozilima iz smjera istoka.

Most se nalazi u o§trom zavoju tako da je na njemu brzina ograni¢ena na 20 km/h. Sama konstrukcija
mosta je u zadovoljavajuéem stanju buduci da su u listopadu 2012. u sklopu redovnog odrzavanja
Hrvatskih cesta d.o0.0. izvedeni lokalni popravci na betonskim povrS§inama mosta. Zbog blizine naseljenih
mjesta Tuhovec i Svibovec brzina prometovanja na cijeloj dionici je ograni¢ena na 50 km/h prometnom
signalizacijom. Trasa prolazi juzno od pozicije postojeceg mosta. Postoje¢a mreza poljskih puteva i
priklju€ci poljskih puteva ostaju u funkciji. Ne planira se projektirati nove poljske puteve, ve¢ samo
korigirati spojeve postojecih.

Vazeca prostorno planska dokumentacija je Prostorni plan uredenja Grada Varazdinskih Toplica
("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" broj 9/05, 5/09, 5/10, 12/15). Budu¢i da je most zasticena
graditeljska bastina predvideno je da postoje¢i most ostaje netaknut i da se trasa prometnice i lokacija
novog mosta izmjesti juznije. Juzna odabrana varijanta trase prometnice udaljena je cca 15 m, na
najudaljenijem dijelu, od trase postoje¢e drzavne ceste D24 na poziciji mosta Tuhovec, kako bi se mogli
izvesti upornjaci i konstrukcija novog mosta.

U analizi prometa uzeti su podaci zadnjih pet godina Brojenja prometa na cestama Republike Hrvatske
2010. do 2014. Mjerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D24 je brojacko mjesto broj 1309 u
Leskovcu Toplickom. Pad prometa na predmetnoj dionici drzavne ceste posljedica je veceg koriStenja
drzavne ceste D2. Mjerodavno brojacko mjesto na drzavnoj cesti D2 je brojacko mjesto broj 1307 u
Ludbregu zapad. Bez obzira na rezultate brojenja prometa na drzavnoj cesti D24, lokacija mosta
Tuhovec je potencijalna crna toc¢ka zbog nedostatne Sirine popre¢nog profila postoje¢eg mosta i njegove
lokacije u odnosu na horizontalno vodenje trase ceste. U nastavku je dana prognoza prometa za
mjerodavno brojacko mjesto za period od 10, 20 i 30 godina, uzevsi prognozirani promet u 2015. godini
(Tablica 6.3.-1). Zbog gotovo ujednacenog negativnog prirasta prometa u dosadasnjam periodu za koji
postoje podaci o brojenju prometa uzet je minimalni prirast od 1 % godisnje.

Tablica 6.3-1. Predvidanje buduceg prometa na drzavnoj cesti D24

Godina Brojacko mjesto PGDP PLDP Nacin brojenja
2015. 1309 1200 1350 PAB
2025. 1309 1325 1491 PAB
2035. 1309 1464 1647 PAB

2045. 1309 1617 1820 PAB
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6.3.1. Tehnicki elementi

Duljina predmetnog zahvata na izgradnji prometnice i na izgradnji novog mosta preko rijeke Bednje je
328,34 m. Horizontalni elementi prometnice zadovoljaju raCunsku brzinu od 60 km/h. Most je lociran
najve¢im dijelom u pravcu. Postoje¢i most nije potrebno rusiti ve¢ on ostaje netaknut i ocuvan.
Maksimalni upotrebljeni uzduzni nagib je 5,02 %, a minimalni je 0,43 %.

Prema znacaju prometnice i raspolozivom prostoru u dogovoru s Investitorom odredeni su slijededi
tehnicki elementi poprecénih profila na predmetnoj dionici, za racunsku brzinu od 60 km/h:

- vozni trak 2x3,00=6,00m
- rubni trak 2x0,30=0,60m
- pjeSacka staza 2x1,60=3,20m
- bankina uz pjeSacku stazu 2x0,75=1,50m

Poprecni nagib projektirane prometnice je jednostre$an i iznosi 2,5 % u pravcu, a u zavojima ovisi 0
veli€ini radijusa i usvojenoj racunskoj brzini. Maksimalni popre¢ni nagib u zavoju je 7 %. ProSirenje
kolnika u zavojima predvideno je u pravilu s unutrasnje strane zavoja. Nagib pokosa nasipa je 1:1,5.

Odvodnja kolnika rieSena je sustavom vodolovnih okana (slivnika) koji se ispustaju direktno u cestovne
jarke uz nozicu nasipa koji se nastavno ispustaju u krajnji recipijent, rijeku Bednju. Postojeci kanali ¢e
se izmjestiti na mjestima gdje trup novoprojektirane prometnice ulazi u gabarite kanala.

Most je armiranobetonska plo¢a preko jednog raspona duljine 20,0 m, ukupne duljine 34,3 m. Visina
ploCe u osi mosta je 1,1 m. Nosiva konstrukcija mosta oslonjena je na klasi¢ne upornjake s krilima
paralelnim s cestom. Temeljenje je duboko na armiranobetonskim pilotima.

Za osiguranje kontinuiteta prijelaza u kolniku na prijelazu s rasponske konstrukcije na upornjak koriste
se prijelazne naprave koje su postavljene na oba kraja mosta. Postavljena prijelazna naprava je
predvidena za prihvaéanje pomaka konstrukcije od raznih utjecaja.

Poprecni profil prometnice na mostu sadrzi kolnik Sirine b = 0,3 + 3,0 + 3,0 + 0,3 = 6,6 m s dva prometna
i dva rubna traka. Sirina pje$ackog hodnika je 1,60 m s pje$ackom ogradom visine 1,0 m na rubu.

Ukupna Sirina rasponskog sklopa je 10,3 m.

Maksimalna visina nasipa na prilaznim rampama novom mostu iznosi 3,90 m. Niveleta novog mosta
Tuhovec u potpunosti je visinski prilagodena niveleti starog mosta.

Postojeci asfaltni slojevi prometnice na prilaznim rampama do starog mosta bit ée uklonjeni u potpunosti
i na uredenoj kruni napustenog nasipa formirat ¢e se pjeSacki pristup do samog starog mosta.

U dogovoru sa lokalnom zajednicom, a vodeéi racuna o mostu kao spomeniku kulture, poduzet ¢e se

sve mjere za njegovo oc¢uvanje. Takoder ¢e se u dogovoru sa lokalnom zajednicom razraditi i usvojiti
prijedlozi o njegovom daljnjem koritenju.

6.3.2. Postojece instalacije komunalne infrastrukture

HT ima svoju postojecu infrastrukturu u podruéju zahvata od km 0+000,00 do km 0+126,00 s juzne
strane postojece prometnice, uz nozicu nasipa gdje ista prolazi ispod postojece prometnice na sjevernu
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stranu i dalje se vodi uz nozicu nasipa od km 0+126,00 do km 0+318,58. Na podrucju postojeceg mosta
kabel HT instalacije prelazi ovieSen na sjevernu stranu mosta preko rijeke Bednje i dalje se do kraja
zahvata vodi uz sjevernu nozicu nasipa.

Termoplin d.d. ima svoju postojec¢u infrastrukturu na cijelom dijelu zahvata sa sjeverne strane, uz nozicu
nasipa. Na podrucju postojec¢eg mosta instalacija plina prelazi ovjeSena na sjevernu stranu mosta preko
rijeke Bednje i dalje se do kraja zahvata vodi uz sjevernu nozicu nasipa.

Varkom d.d. ima svoju postojecu infrastrukturu na cijelom dijelu zahvata s juzne strane. Na dijelu od km
0+000,00 do km 0+167,00 cijev vodovoda nalazi se u bankini. Na podrucju postoje¢eg mosta instalacija
vode prelazi ovjeSena na juznu stranu mosta preko rijeke Bednje i dalje se do km 0+318,58 vodi uz
juznu nozicu nasipa.

6.3.3. Prijedlog novog polozaja instalacije komunalne infrastrukture

Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju HT-a trebalo bi izmjestiti od km 0+070,00 do km 0+300,00 s
juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. Na podru¢ju mosta kabel HT
instalacije prelazi ovje$en na juznu stranu mosta preko rijeke Bednje ili unutar cijevi koje su predvidene
za prolaz instalacija u pjeSackom hodniku. U km 0+300,00 istalacija HT-a prelazi ispod prometnice do
spoja na postojeci kabel sa sjeverne strane ceste uz nozicu nasipa.

Instalacija plina moZe ostati netaknuta na cijelom dijelu zahvata sa sjeverne strane uz noZicu nasipa i
na podrucju postoje¢eg mosta instalacija plina moze ostati ovieSena na sjevernu stranu mosta buduci
da se postoje¢i most ne dira. U slu€aju da se posebnim uvjetima gradenja bude trazilo izmjestanje
instalacije plina ista se moze poloziti uz sjevernu nozicu nasipa novoprojektirane prometnice od km
0+060,00 do km 0+290,00. U tom slucaju instalacija plina moze se ovjesiti na konstrukciju mosta sa
sjeverne strane.

Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju vodovoda trebalo bi izmjestiti od km 0+000,00 do km 0+180,00
sa juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. U tom slucaju instalacija
vodovoda moze se ovjesiti na konstrukciju mosta s juzne strane. Nadalje, potrebno je izmjestiti postojeci
muljni ispust s juzne strane novoprojektiranog mosta i dalje nastaviti uz jarak juzno od nozice nasipa
sve do km 0+328,34.

Na podrucju zahvata nije planirana ugradnja sustava javne rasvjete.

6.3.4. Zemljani radovi - procjena koli¢ina na osnovi idejnog rjeSenja

Tablica 6.2.4.-1. Koli¢ine — zemljani radovi

Redni Stavka Jedinica mjere Koli¢ina
broj
1 Iskop s odvozom na deponiju m?® 500
2 Nasip (iz pozajmista) m?® 5.500
3 Frezanje postojece kolni¢ke konstrukcije s odvozom na deponiju m3 130
4 Iskop humusa m?® 1.500
4 Odvoz viska humusa na deponiju m?3 1.100
5 Tamponi (iz pozajmista) m?3 1.400

Prijevoz materijala odvijat ¢e se drzavnom cestom D24 do najblizih lokalnih pozajmista i deponija.
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Varijantna rjeSenja zahvata nisu razmatrana.

6.5.1. Podaci iz dokumenata prostornog uredenja te uskladenost zahvata s dokumentima
prostornog uredenja

Duljina predmetnog zahvata Most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24 preko rijeke Bednje iznosi
328,34 m i nalazi se na podrucju jedinice lokalne samouprave — Grad Varazdinske Toplice. Za navedenu
lokaciju na snazi su slijede¢i dokumenti prostornog uredenja:

o Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, 24. listopada 1997; lzmjena i dopuna
Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13))

o Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

o Prostorni plan Varazdinske zupanije(,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije” 08/00, 29/06,
16/09)

o Prostorni_plan uredenja Grada Varazdinskih Toplica (,Sluzbeni glasnik Varazdinske
Zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

Analizom Prostornog plana Varazdinske zupanije i Prostornog plana uredenja Grada Varazdinske
Toplice planirani zahvat:

o ne ugrozava stabilnost terena,

o ne ugrozava vodni rezim rijeke Bednje,

o nalazi se izvan gradevinskog podrucja,

o ne ugrozava uvjete koriStenja, uredenja i zastite prostora,

o ne ugrozava postoje¢i most Tuhovec na rijeci Bednii.

Predmetni zahvat u prostoru ,Most Tuhovec-novi most na drzavnoj cesti D24“ u skladu je s vaze¢om
prostorno planskom dokumentacijom i to:

Prostornim planom uredenja grada Varazdinskih Toplica (,SI. vjesnik Varazdinske zupanije® br.: 91/05,
5/09, 5/10i 12/15).

6.5.2. Opis postojeceg stanja okolisa na koji bi zahvat mogao imati znac¢ajan utjecaj

6.5.2.1. Meteoroloski i klimatolo$ki podaci podrucja

Na podruc¢ju Varazdina glavna meteoroloSka postaja smjestena je na isto€énom rubnom dijelu grada —
na podrucju zracne luke Varazdin. Kako se i podrucje izgradnje budu¢eg mosta nalazi takoder na
otvorenom dijelu drzavne ceste D24 to i meteorolo$ki cCimbenici, dobiveni na samoj lokaciji meteoroloSke
postaje, dobro prezentiraju i podrucje buduce izgradnje ovog objekta.
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6.5.2.2.

6.5.2.3.

6.5.2.4.

Ires B

Na ovom je podrucju potrebno oéekivati srednju godiSnju temperaturu zraka od 10,3°C sa standardnim
odstupanjem 0,7°C te apsolutnu maksimalnu od 39,4 a apsolutnu minimalnu temperaturu od -28°C.
Godisniji broj hladnih dana (dana kada je tmin < 0°C) ima 96, studenih (tmax < 0°C) 20 i vru¢ih (tmax> 30°C)
dana ima 15.

Godisnje padne, u prosjeku 865 mm oborine u 146 oborinskih dana od kojih je 23 dana s padanjem
snijega. Snijeg se na tlu zadrzi, u pravilu, 41 dan. Vjetar jugoisto¢nog smjera veoma je slabo zastupljen
dok je dominantni smjer juzni. Vjetar iz jugozapadnog kvadranta (ukljucujuci juzni i zapadni smjer) moze
se ocekivati u ukupno 44 % tijekom godine. Jaki vjetar puSe, u prosjeku, u 71 godi$njih dana, olujni
samo 10 dana. Grmljavina se moze ocekivati u 30 dana a magla u 54 dana. Vedrih dana ima ukupno
do 56 a oblac¢nih dvostruko vise.

Kakvoca zraka
Na podrucju na kojem se planira zahvat ne postoje nikakvi podaci o mjerenju kvalitete zraka.

Na podrugju Zupanije ne postoje znadajniji stacionarni izvori onedi§éenja zraka koji bi svojom
djelatnoS¢u uzrokovali prekomjerna oneciscenja zraka osim u gradovima Varazdin Ludbreg,
Varazdinske Toplice, Novi Marof, lvanec i Lepoglava. Ti gradovi kao veca naselja predstavljaju podrucja
s najveéim stupnjem urbanizacije i gusto¢om naseljenosti gdje je stanovni$tvo najizlozenije
oneciSéenjima, a takoder i mjesta s najvecom gustoc¢om izvora emisija oneciScujucih tvari iz gradskog
prometa, industrije i loZi$ta. Preostali dio podrugja Zupanije moze se smatrati ruralnim podrugjem s
velikim udjelom Sumskih i poljoprivrednih povrSina gdje je kakvocéa zraka zadovoljavajuc¢a i uglavnom
nije ugrozena osim pojedinacnih tockastih izvora oneciSc¢enja. Tockasta oneciScenja pojedinih tvrtki
specifitna su za grad Varazdin koji se zbog veli€ine smatra i kolektivnim onecisc¢ivacem pri Cemu promet
ima znacajni udio u oneciSéenju zraka.

Zaklju¢no se moze konstatirati da na Sirem podrucju zahvata ne postoji mjerna postaja za pracenje koja
bi bila relevantna za to podrucje, no obzirom da se radi o podrucju bez znacajnih izvora oneciSéenja
zraka moze se pretpostaviti da je kvaliteta zraka | kategorije, odnosno da je zrak Cist ili neznatno
oneciscen.

Geoloske znacajke

Podrucje obuhvata zahvata pokriveno je aluvijalnim sedimentima rijeke Bednje (a), ispod kojih se nalazi
gornjomiocenski sarmatski sloj sastavljen od vapnenaca, lapora i pjeS¢enjaka(1Ms'). Sastav aluvijalnih
sedimenata (a) je heterogen i sitnozrnat, a sastoji se od siltnog pijeska, pjeskovitog silta, glinovitog silta
i sitnozrnatog Sljunka. Debljina aluvijalnih sedimenata rijeke Bednje krece se od 2 do 7 m. Naslage
donjeg sarmata (1Ms') znatno su rasprostranjene na sjevernim i juznim obroncima Varazdinsko-
Toplickog gorja. U litoloSkom sastavu dominiraju ploCasti laporoviti i listicavi vapnenci, pjeskoviti
vapnenci, vapnenacki lapori, glinoviti i bituminozni lapori. Uz prethodno opisane sedimente zastupljeni
su jo$ pjesScenjaci i pijesci, prvenstveno u podruc¢ju sjeverno od Kalnika. Debljina sarmatskih naslaga
isnosi 30-50 metara, a mjestimicno i blizu 100 m.

Podrucje zahvata pripada strukturnoj jedinici Antiklinala VaraZdinske Toplice — Margeéan, u tektonskoj
jedinici Horst Ivanscice. Os bore ima uglavnom pruzanje istok — zapad. U tiemenu ove antiklinale nalaze
se i poznati izvori termomineralne vode kod Varazdinskih Toplica. Na geoloSkoj karti moze se uo¢iti da
os antiklinale prolazi toéno kroz lokaciju zahvata.

Seizmoloske znacajke

Podrucje koje zahvat obuhvaca pripada panonskom bazenu u kome se javljaju relativno intenzivna
tektonska kretanja uz pojavu potresa i to je podrucje potresa jacine intenziteta V-VIII stupnja EMS
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(European macroseismic scale). Najjaci potresi u ovim podrucjima dogodili su se 05.09.1590. (hrvatsko-
madarska granica kod Nagykanizse) i 09.11.1880. godine (Medvednica), a iznosili su lo = IX° EMS.

Prema seizmolo$koj karti za povratni period Tp = 500 godina, koji se uzima kao relevantan za procjenu
seizmi¢nosti nekog podrucja, lokacija zahvata nalazi se u podru¢ju s maksimalnom opazenom jako$¢u
potresa lo = VII° EMS. Prema seizmoloSkoj karti Republike Hrvatske izrazenoj u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja tla, za povratno razdoblje Tp = 475 godina, s vjerojatnosti premaSaja 10% u 50
godina, lokacija zahvata nalazi se u podrucju gravitacijskog ubrzanja agr = 0,2 g.

Hidrogeolo$ke znacajke

Podrucje lokacije zahvata smjesteno je na aluviju rijeke Bednje, izgradenom od heterogenih naslaga
razlicitog granulometrijskog sastava. Od sedimenata prevladavaju siltni pijesci, pjeskoviti siltovi, glinoviti
siltovi te sitnozrni Sljunci. Ove naslage predstavljaju plitki vodonosnik, kojeg €ini pjeskoviti Sljunak.
Debljina Sljunka je oko 3 m te ovi nanosi ne predstavljaju znacajan izvor podzemne vode, jer su
ograni¢enog prostiranja, debljine i propusnosti. Dolina rijeke Bednje predstavlja hidrogeoloSku jedinicu
dobre do srednje dobre propusnosti. Poroznost u ovom vodonosniku je dominantno meduzrnska.
Pretpostavljeni smjer toka podzemne vode otprilike prati tok rijeke Bednje. Obzirom na vrlo tanak
pokrovni sloj prosje¢ne debljine do 1 m, prirodna ranjivost ovog vodonosnika na podrucju zahvata vrlo
je visoka.

Prostor zahvata se ne nalazi unutar vodozastitne zone niti u blizini ima vodocrpiliSta na koja bi zahvat
mogao utjecati, a s obzirom na smjer toka podzemnih voda, zahvat nece imati utjecaja na manja
izvoridta u neposrednoj blizini. U Sirem prostoru zahvata nalaze se 2 povrSinska vodna tijela — tekucice
(DDRN230001 — Bednja i DDRN235002 — Drenovec) i 1 grupirano podzemno vodno tijelo
(DDGIKCPV_20 — SLIV BEDNJE). Trenutno hidromorfoloSko stanje rijeke Bednje okarakterizirano je
kao dobro.

Podrucdje zahvata spada u potencijalno plavljeno i bujiéno podrucje, dok se prema prethodnoj procjeni
razine rizika, prostor zahvata nalazi u podrucju umjerenog rizika od poplava. Na ovom podrucju takoder
postoji i veliki potencijalni rizik od erozija i bujica.

Pedoloske znacajke

Prema nacinu koriStenja i pedoloskim znacajkama, promatrano podrucje je tipicno za dravsku
holecensku terasu. Dominira poljoprivredno zemljiste - oranice i livade. U manjoj mjeri ima Sumaraka.
Oranice i livade su na semiglejnom tlu ukupne povrsine 5,02 hektara, a Sumarci na glej hipoglejnom tlu
uz rijeku Bednju ukupne povrSine 0,85 hektara.

Semiglejna tla su ocjedita do jedan metar dubine. U glej hipoglejnom tlu razina podzemne vode bude u
vlaznom dijelu godine i do povrSine. Tekstura povrSinskih i podpovrSinskih slojeva semigleja i glejnog
hipogleja je praskasto ilovasta i prasSkasto glinasto ilovasta. Semiglejna tla su kisele i slabo kisele
reakcije. Glejno hipoglejno tlo je u povrSinskom sloju slabo kisele reakcije. Glejno hipoglejno u
povrSinskom sloju ima 2-4% humusa, a semiglejno oko 2%. Glejna i semiglejna tla su slabo opskrbljena
fizioloSko aktivnim fosforom (P20s) i kalijem (K20).

Poljoprivredno zemljidte - semiglejno tlo oranica i livada je umjerene pogodnosti za obradu (klase P-2),
prema FAO klasifikaciji 1976. Propusnost tla za vodu ili obim i intenzitet procjedivanja povrSinske vode
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v g

v g

136



6.5.2.7.

6.5.2.8.

6.5.2.9.

6.5.2.10.

Ires B

Krajobrazne znacajke

Zahvat se nalazi u krajobraznoj jedinici ,Sjeverozapadna Hrvatska“ (Brali¢, 1995). Osnovnu fizionomiju
krajobrazne jedinice €ini krajobrazno raznolik prostor, s dominacijom brezuljaka (,prigorja“ i ,zagorja“)
koji okruzuju Sumovita peripanonska brda (Kalnik, Ivanci¢a, Medvednica i dr.). Slikovit ,rebrast® reljef,
uglavnom kultiviran, na toplijim ekspozicijama nalaze se veéinom vinogradi. Sumoviti brdski masivi
naglaSeno kontrastiraju obradenim brezuljcima. Relijefna dinamika ovog podrucja je umjerena,
raznolikost i dinamiku unosi rijeka Bednja, koja zajedno sa svojom priobalnom vegetacijom Ccini
prepoznatljiv element ovog kraja. Poljoprivredne povrSine smjestene su u nizinskom dijelu, posebno uz
samu rijeku, gdje dominiraju otvorene vizure prema brezuljkastom podrucju na podrucje naselja. Prema
vazec¢im prostornom planovima, vidljivo je da se most kao objekt kulturne bastine nalazi u vrijednom
podrucju rijeke Bednje. Njegova eksponiranost u ravni¢arskom dijelu dominira ovim podrucjem te se
sam most moze uociti i sa Sireg podrucja zahvata. Njegovo prisutstvo daje odreden karakter ovom
prostoru, koji je pozitivnog karaktera, a ujedno ga i lokalno stanovniStvo dozivljava kao predmet
identiteta na ovom podrucju. Upravo zbog njegove izloZzenosti kao antropogene strukture unutar
prirodnog krajobraza, stvara se prepoznatljivi kontrast na samoj lokaciji zahvata iznimno vrijednog
karaktera.

Sumski ekosustavi

Predmetni zahvat izgradnje novog mosta Tuhovec svojim obuhvatom nalazi se na granici izmedu dvije
Sumarije i dvije gospodarske jedinice, a sve skupa se unutar granica podruc¢ja u kojem drzavnim
Sumama upravlja Uprava Suma Podruznica Koprivnica "Hrvatskih Suma" d.o.0. Zagreb. Gospodarskom
jedinicom "Varazdinbreg" (274) gospodari Sumarija Varazdin, a gospodarskom jedinicom Kalnik (273)
upravlja Sumarija Ludbreg. U $iroj okolici zahvata nalaze se i znagajne povrsine privatnih $uma. Na
samoj lokaciji zahvata u zoni koja bi se mogla nalaziti pod neposrednim utjecajem izgradnje i koritenja
izgradenog mosta, ne nalazimo Sumske sastojine. Iznimku ¢&ini jedino Sumska vegetacija rije¢nih obala
na samom mijestu izgradnje mosta. Sumske sastojine u $iroj okolici zahvata &ine Sumske sastojine u
kojima su glavne vrste drveca bukva i hrast kitnjak, uz znacajno sudjelovanje obi¢noga graba.

Prema svojim znac¢ajkama i u odnosu na prostorni raspored, vlasni$tvo i strukturu Sumskih sastojina u
blizoj i Siroj okolici lokacije izgradnje mosta, nisu utvrdeni znacajni negativni utjecaji predlozenoga
zahvata na Sume i Sumarstvo.

Divijag

S obzirom da je infrastrukturni objekt veli¢ine oko 330 m i nalazi se u blizini postoje¢e prometnice, nece
do¢i do znacajnog utjecaja na lovstvo i divlja¢ unutar loviSta Varazdinske Toplice (V/124) i JalSevec
(V/125).

Tijekom izgradnje zahvata potrebno je maksimalno sprijeciti kontaminaciju vode gradevinskim otpadom
i prasinom te ograniciti Sirenje buke i vibracije. Nakon zavrSetka zahvata ostaje jedino utjecaj buke i
prasine od pojac¢anog prometa, no on je vremenski i prostorno ogranicen.

Bioraznolikost

Lokacija izgradnje predmetnog mosta zadire u dva stani$na tipa:
o A.2.3.2.2. Srednji i donji tokovi sporih voda

o 1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama

Stanisni tip Srednji i donji tokovi sporih voda predstavlja vodotok ispod planiranog mosta, odnosno rijeka
Bednja. Stanisni tip Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama predstavljaju kopnene
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povrSine uz obje strane obala rijeke Bednje koje sluze kao livade koSanice i ratarske povrSine za kukuruz
te manjim dijelom povrtne kulture.

Antropogenizirano podrucje uze lokacije zahvata naru$eno poljoprivredom i prometom izmijenjenog je
sastava flore i faune te ne predstavlja znacajno staniste rijetkih i ugroZenih vrsta, a ukoliko se jedinke
ugozenih vrsta pojavljuju na lokaciji zahvata, rije¢ je o znatno Sirem podrucju od lokacije na kojoj se
planira novi most.

Odnos zahvata prema zasti¢enim podrucjima prirode i podruc¢ju ekoloSke mreze

Predmetni planirani zahvat ne zadire u zasti¢ena podrucja prirode. Najbliza zasti¢ena podrucja su dva
spomenika parkovne arhitekture pod nazivom “Varazdinske Toplice — lipe” te spomenik parkovne
arhitekture “Varazdinske Toplice - ljeciliSni par” koji se nalaze oko 3 km zapadno od lokacije zahvata, u
naselju Varazdinske Toplice.

Most Tuhovec se ne nalazi u ekoloSkoj mrezi. Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu te je Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izdalo RjeSenje
KLASA: UP/1612-07/15-60/73, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-4 od 28, srpnja 2015. godine da je zahvat
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

Kulturno-povijesna bastina

Radom na ovoj studiji utvrdeno je i analizirano stanje svih kulturnih dobara u zoni utjecaja izgradnje
gradevine Most Tuhovec na drzavnoj cesti D24. Nakon tako nacinjene obrade, sagledavajuéi sve
utjecaje buduce izgradnje, planirana izgradnja novoga mosta smatra se prihvatljivom.

Stanovni$tvo — sociodemografska analiza

Osnovna funkcija gradnje novog mosta na rijeci Bednji na drzavnoj cesti D24 u Tuhovcu je bolja
povezanost, vec¢a sigurnost i kvaliteta lokalnih prometnih veza. Iz provedenih analiza, znanja i uvida o
podrucju utjecaja, vidljivo je da pretpostavljena trasa budué¢eg mosta na rijeci Bednji na cesti D24 moze
imati stanovite utjecaje na prostor pod najveéim utjecajem tog dijela prometnice. Utjecaji na koje se
ukazuje su pretezno pozitivni za stanovnistvo i postojece djelatnosti.

Utjecaj na krajobrazne vrijednosti
Utjecaiji tijekom pripreme, izgradnje i koristenja

Obzirom na reljefne karakteristike prostora, doc¢i ¢e do izravnog utjecaja na konfiguraciju terena i to
posebno za vrijeme izgradnje mosta te ¢e doci do stvaranja novih umjetnih nasipa preko rijeke.
Promjene koje ¢e nastati bit ¢e trajne i negativne obzirom na reljefne strukture, ali ne tako znacajne
obzirom na obuhvat zahvata koji je relativno malen, jer je duzina pristupnih cesta zajedno sa mostom
cca 330 m. Gledajuc¢i sveukupnost utjecaja na reljefne karakteristike prostora, utjecaj koji ¢e nastat ¢ée
biti nizak (2). Do znacajnijeg utjecaja doc¢i ¢e zbog uniStavanja priobalne vegetacije i povrSinskog
pokrova i to za vrijeme izgradnje zahvata. Sa krajobraznog aspekta ukupni utjecaj na vegetaciju i
povrSinski pokrov ocjenjuje se kao srednje visok (3). Formiranjem mosta doc¢i ¢e do stvaranja novih
elemenata u prostoru, jasno vidljivih, posebice jer je stari most bio fokusna tocka u prostoru te akcent,
koji se kao to¢kasti element jasno isticao u prostoru. Utjecaj ¢e sa krajobraznog aspekta biti srednje
visok (8). U podrucju izradnje mosta doéi ¢ée takoder do promjene u vizualnoj percepciji prostora
posebice za vrijeme izgradnje radi prisutnosti mehanizacije koja ¢e narusiti krajobraznu sliku. Za vrijeme
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koriStenja zahvata, utjecaj ¢e biti negativan i trajan obzirom da su mostovi podrucja iznimne dinamike u
prostoru i akcentne tocke. Trajne promjene ostaju u vidu promjene karaktera i namjene prostora $to se
direktno odrazava na fizicke promjene krajobrazne slike podrucja kroz vizualnu i estetsku percepciju
provedenog planiranog zahvata. Kako prostorom dominiraju otvorene vizure na most te ¢e izgradnjom
zahvata u prostoru biti prisutna 2 mosta, stari i novi, vrijednost tih vizura ¢e se zna€ajno umanijiti, dok
¢e se akcentna vrijednost naglasiti i pojacati te ée sada nove strukture biti jo$ jace uocljivije u prostoru.
Ukupni utjecaj na vizualne vrijednosti moZze se ocijeniti kao umjeren (3).

6.6.2. Utjecaj na organizaciju prostora, prometne tokove i infrastrukturu
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje mosta, osim buke i oneciS¢enja zraka oCekuje se i negativan utjecaj na nesmetano
koriStenje drzavne ceste D24 tijekom transporta materijala i opreme, a zbog mehanizacijskih pomagala
i strojeva koji ¢e povremeno usporavati i ometati prometnu proto¢nost, stvarati dodatnu buku, oStecivati
kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neispranih ostataka gradevinskog materijala. Utjecaj na
organizaciju prostora bit ¢e privremen, trajat ¢e do zavrSetka radova te nece biti izrazen, buduci da se
gradnja planira u neizgradenom podrucju. Dok traje gradenje novog mosta promet se odvija starim
mostom kako je i do sada bio slucaj.

Pri spajanju nove trase na postoje¢u, promet ¢ée se odvijati starim mostom ali pod rezimom
jednosmjernog prometa upravljanog prijenosnim semaforom (privremena regulacija prometal). U
trenutku potpunog zavrSetka gradenja nove trase i mosta stari most se zatvara za promet i uklanja se
postoje¢a asfaltna konstrukcija kolnika prema starom mostu prema kojem se oformljuje pjeSacka staza
koja je spojena na novoizgradenu pjeSacku stazu i na stari most.

Utjecaj na stanovnistvo i naselja

Osnovna funkcija gradnje mosta Tuhovec je bolja povezanost, ve¢a sigurnost i kvaliteta lokalnih
prometnih veza, rasterecenje postoje¢eg mosta koji je zasticena graditeljska bastina. U Sirem smislu
ovaj most u cjelini ima funkciju lokalnog povezivanja, a posredno i kvalitetnije povezanosti na prometnici
izmedu Varazdinskih Toplica i Ludbrega te veéu sigurnost putovanja. Trasa mosta nalazi se u naselju
Tuhovec prema Svibovcu, i pripada podrucju Grada Varazdinske Toplice. Iz provedenih analiza, znanja
i uvida o podrucju utjecaja, vidljivo je da ¢e pretpostavljena trasa mosta imati stanovite utjecaje na
prostor pod najvec¢im utjecajem prometnice. Utjecaji na koje se ukazuje su pozitivni za stanovnistvo i
postojece djelatnosti. U tom smislu postoje utjecaji tijekom izgradnje i koriStenja prometnice. Negativni
utjecaji na stanovnisto, naselja i djelatnosti mogu se javiti tijekom izgradnje prometnice zbog povecéanja
gradevinske operative na postoje€im cestama u naseljima, prilazima privatnim parcelama, mogucih
problema kod regulacije prometa i sl.

Utjecaj na gradevinska podruéja

Tijekom izvodenja gradevinskih radova utjecajima buke, prasine ili blata na prometnicama bit ce
izlozene gradevine u pojasu 100 m lijevo i desno od osi trase ceste i novog mosta preko rijeke Bednje.
Bududi da ¢e samo maniji dio zahvata biti izvoden u rubnom dijelu gradevinskog podruéja (isto€ni dio
naselja Tuhovec), ukupni utjecaj buke, prasine i blata na gradevinska podrucja bit ¢e minimalan.

Utjecaj na prometni sustav

Od utjecaja na promet i prometne tokove ovdije je potrebno izdvojiti: otezano kretanje i propustanije,
otezan pristup, usporenu voznja i zadrzavanje, krace prekide, utjecaj na vodenje i usmjeravanje, utjecaj
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na sigurnost prometa, na zastitu sudionika u prometu, na rad i Zivot stanovnika u okruzenju, utjecaj
stanja i koriStenja postojecih poljskih putova, utjecaj oneciS¢enja terena radom vozila, strojeva i
transporta, utjecaj na ostecenja cesta i putova, degradiranost povr§ina u zoni zahvata i sl. Tijekom
izvodenja radova negativni utjecaji na prometne tokove su neizbjezni, medutim oni ¢e se svesti na
minimum pravilnom organizacijom gradiliSta i projektom privremene regulacije prometa za vrijeme
pojedinih faza izgradnje planiranog zahvata.

Utjecaj na infrastrukturu

Plinovod

Prilikom izgradnje prometnice moze do¢i do ugrozavanja i oSte¢enja postojeceg plinovoda na mjestima
gdje se izmjesteni dio ceste spaja s postojecom cestom. Postojeca plinovodna instalacija nalazi se sa
sjeverne strane zahvata te moze ostati netaknuta na cijelom dijelu zahvata i ovieSena na sjevernu stranu
postojeéeg mosta buduéi da se postojec¢i most ne dira. U slu€aju da se posebnim uvjetima gradenja
bude trazilo izmjeStanje instalacije plina, ista se moze poloziti uz sjevernu nozicu nasipa
novoprojektirane prometnice od km 0+060,00 do km 0+290,00 i ovjesiti se sa sjeverne strane na
konstrukciju novog mosta. Svi negativni utjecaji mogu se izbjeéi pridrzavanjem propisa o gradnji
(osiguranje propisanih udaljenosti plinovoda od kolnika, propisanu zastitu plinovoda i omoguc¢avanje
njegove eventualne rekonstrukcije), odnosno pravilnom organizacijom gradenja.

Elektroenergetska mreZa
Na podrucju zahvata nema elemenata elektroenergetske mreze, a izgradnja sustava javne rasvjete nije
planirana.

Elektronicka komunikacijska mreZa

Tijekom izgradnje moze do¢i do oStecenja kabela elektronicke komunikacijske mreze. HT ima svoju
postojecu infrastrukturu u podru¢ju zahvata od km 0+000,00 do km 0+126,00 s juzne strane postojece
prometnice, uz nozicu nasipa gdje ista prolazi ispod postoje¢e prometnice na sjevernu stranu i dalje se
vodi uz nozicu nasipa od km 0+126,00 do km 0+318,58. Na podrucju postoje¢eg mosta kabel HT
instalacije prelazi ovjeSen na sjevernu stranu mosta preko rijeke Bednje i dalje se do kraja zahvata vodi
uz sjevernu nozicu nasipa. Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju HT-a trebal izmjestiti od km
0+070,00 do km 0+300,00 s juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. Na
podru¢ju mosta kabel HT instalacije prelazit ¢e ovjeSen na juznu stranu mosta preko rijeke Bednje ili
unutar cijevi koje su predvidene za prolaz instalacija u pjeSackom hodniku. U km 0+300,00 istalacija
HT-a ¢e proci ispod prometnice do spoja na postojeci kabel sa sjeverne strane ceste uz nozicu nasipa.
Moguéi negativni utjecaji mogu se izbjeci propisanom zastitom podzemnih telekomunikacijskih kabela i
omogucavanjem njihove eventualne buduce rekonstrukcije, odnosno pravilnom organizacijom gradenja.

Vodoopskrbni sustav

Izgradnja dijela prometnice i mosta moze uzrokovati mehani¢ko oStecenje elemenata vodoopskrbe i
posredno do oneciSc¢enja pitke vode, Sto se moze izbjeci pravilnom organizacijom gradiliSta i primjenom
propisa o gradnji. Postoje¢a vodovodna infrastruktura nalazi se duz juzne strane ceste. Od km 0+000,00
do mosta cijev je u bankini, zatim je ovjeSena na juznu stranu mosta, a dalje se vodi uz juznu nozicu
nasipa. Zbog pomicanja trase juznije, instalaciju vodovoda trebat ¢e izmjestiti od km 0+000,00 do km
0+180,00 s juzne strane novoprojektirane prometnice u bankinu uz pjeSacku stazu. U tom slucaju
instalacija vodovoda moze se ovjesiti na konstrukciju novog mosta s juzne strane.

Sustav javne odvodnje

Izgradnja zahvata moze uzrokovati o$te¢enje odvodnih kanala i generirati negativan utjecaj na
postoje¢u kanalsku mrezu. Odvodnja kolnika rjeSena je sustavom vodolovnih okana (slivnika) koji se
ispustaju direktno u cestovne jarke uz nozicu nasipa koji se nastavno ispustaju u krajnji recipijent, rijeku
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Bednju. Postoje¢i kanali ¢e se izmjestiti na mjestima gdje trup novoprojektirane prometnice ulazi u
gabarite kanala. Svi negativni utjecaji mogu se izbje¢i odgovaraju¢om zastitom sustava odvodnje,
odnosno pravilnom organizacijom gradenja.

Utjecaji tijekom koristenja

Utjecaj na stanovnistvo i naselja

Iz provedenih analiza, znanja i uvida o podrucju utjecaja, vidljivo je da su utjecaji pretezno pozitivni za
stanovnistvo i postojece djelatnosti. U tom smislu:

o

Podiéi Ce se kvaliteta prometne povezanosti unutar grada izmedu naselja, ali i okolnih
opcina.

Kvalitetnija cestovna povezanost omoguéiti brze povezivanje izmedu naselja Sto otvara
mogucnosti daljnjeg razvoja i gospodarskog napretka lokalnog stanovnistva, naselja i
djelatnosti.

Projektiranje nove prometnice prema propisanoj zakonskoj regulativi unosi odredeni
red u prostor Sto predstavlja poticaj za daljnje planiranje i razvoj naselja te otvara
mogucnosti za uredenje ostalih prometnica u obliznjim naseljima.

Trasa mosta prolazi preko poljoprivrednog tla osnovne namjene pritom u najvecoj mjeri
zahvacajuci osobito vrijedno obradivo tlo ¢ime se naruSava jedan od osnovnih resursa
stanovnika ovog podrudja.

Dosadasnja poljoprivredna djelatnost je pretezno ekstenzivna i u buducnosti ¢e
vjerojatno nastaviti postojati i nadalje u sliéhom obimu. Novi most ¢e u manjoj mjeri
prekinuti cjelovitost i kontinuitet poljoprivrednih povrsina i time moguce prouzroditi
relativne poremecaje u moguénosti nastavka postojece proizvodnje u dosadasnjem
opsegu te utjecati na promjenu postojecih poljoprivrednih aktivnosti.

Poljoprivredna djelatnost je znaCajna za postojec¢e stanovniStvo koje je koristi kao
primarnu ili sekundarnu aktivnost $to je posljedica potrebe, tradicije, navika, i time je od
velikog znacaja za lokalno stanovnistvo te se ne bi smjela izlagati rizicima. Novi most
Tuhovec u najopcenitijem smislu moze utjecati i na smanjivanje stupnja dostupnosti
postojeéim poljoprivrednim povrSinama i zemljiStima. U tom smislu, trebat ¢e u okviru
raspolozivih mogucnosti osigurati dostupnost svim relevantnim poljoprivrednim
povrS§inama s obje strane mosta obzirom da ¢e se neki poljski putevi novom cestom
presjeci.

Moguce je ocekivati Sirenje stupnja urbaniziranosti u podrucju utjecaja

Nacin zivota u postoje¢im naseljima ¢e najvjerojatnije ostati u sadasnjim okvirima no s
poboljSanom infrastrukturnom opremljenoS¢éu mozemo ocekivati porast ukupne
kvalitete zivota pri ¢emu bi buduéi most Tuhovec svakako doprinio sigurnosti, i
kvalitetnijem i brzem lokalnom tranzitu. Time posredno suvremeni prometni objekt
smanjuje izoliranost i socijalnu iskljuéenost prostora koji je druStveno-gospodarski
pretezno izloZzen zaostajanju, a demografski starenju i devitaliziranju.

Infrastrukturna vrijednost mosta s visokom razinom sigurnosti i kvalitetnog tranzita
jedna je od pretpostavki svake vrste razvoja. Novi most utjecat ¢e pozitivho na lokalno
prepoznavanje potencijala za ruralni i odrzivi razvoj u smislu postepenog razvoja
multifunkcionalnosti ruralnog areala $to se moze manifestirati u razvoju ruralnog i
agrarnog turizma ¢ime bi se pozitivno utjecalo na retradicionalizaciju sociokulturnih
elemenata npr. oCuvanje ekoloskih, estetskih, rekreativnih i gospodarskih vrijednosti
prostora.
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o Prolazak novog mosta u neposrednoj blizini postojeéeg donekle ¢e narusiti vizualni
kontinuitet prostora $to je vazan estetski ¢imbenik te ¢e se u tom smislu narusiti
izvornost krajobraza i o€uvanost okolisa.

Utjecaj na gradevinska podruéja

Izgradnja novog mosta preko rijeke Bednje povoljno ée utjecati na uvjete zivota u naselju Tuhovec, kao
i na cijelu lokalnu zajednicu koja se redovito koristi drzavnom cestom D24. Kontinuirani promet s
mogucno$cu zadrzavanja konstantne brzine tijekom prelaska mosta, smanjit ¢e emisije Stetnih tvari iz
ispusnih sustava motornih vozila te time znatno smanijiti onecis¢enje zraka, kao i opasnost od prometnih
nesre¢a unutar gradevinskog podrucja naselja Tuhovec.

Utjecaj na prometni sustav

Planirani zahvat imat ¢e pozitivan utjecaj na organizaciju i namjenu Sireg prostora. Izgradnjom novog
mosta unaprijedit ¢e se mreza drzavnih cesta na tom podrucju Sto ¢e utjecati na podizanje kvalitete
prijevoza i razmjene roba i usluga kako domacih, tako i stranih, privatnih i poslovnih subjekata.
Rekonstruirana drzavna cesta znacajno ¢e podiéi razinu prometne usluge, osigurati veéu sigurnost
prometa i bolju povezanost sa Sirom prometnom mrezom. Takoder ¢e se smanijiti rizik prometnih
nesreca i nezgoda te rizik akcidenata s vozilima koja prevoze opasne terete.

Utjecaj na infrastrukturu

Tijekom koriStenja, odnosno tijekom normalnog odvijanja prometa ne o¢ekuju se negativni utjecaji na
elemente infrastrukture. Negativni utjecaji su moguci jedino u slu€aju akcidentnih situacija i prilikom
eventualnih rekonstrukcija predmetne dionice drzavne ceste D24, odnosno drugih infrastrukturnih
elemenata.

6.6.3. Utjecaj na kulturno povijesnu bastinu

Zona izravnog utjecaja

Most preko Bednje, Tuhovec

lako ¢e izgradnja novoga mosta izvrsiti povoljan utjecaj na fizicko stanje postoje¢eg mosta zahvaljujudi
izostanku prometnog optere¢enja, te time doprinijeti njegovu ocuvanju, pojava novog volumena u
neposrednoj blizini zasticenog kulturnog dobra mogla bi znacajno narusiti njegove kvalitete koje u velikoj
mjeri pocivaju na skladnom odnosu s elementima prirodnog krajobraza.

Stoga bi pri projektiranju osobito trebalo voditi racuna o oblikovanju novoga mosta, pri ¢emu bi bilo
preporucljivo slijediti jedno od sljedecih nacela:

1. Novi most trebalo bi oblikovati na nacin da je $to manje uocljiv u pejsaznoj slici, kako bi se u
najve¢oj mogucoj mjeri ocuvao prostorni integritet postojeceg mosta i njegova dominacija u

dozivljaju krajobraza.

2. Novi most trebalo bi oblikovati kao suvremeno graditeljsko rjeSenje koje bi visokim estetskim
kvalitetama uvecalo postojece vrijednosti krajobraza
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Zona neizravnog utjecaja

Arheoloski lokaliteti

Arheolo$ki lokaliteti u potpunosti su izvan bilo kakvog domas$aja utjecaja koji ¢e nastati pri izgradniji
novoga mosta.

6.6.4. Utjecaj na vode
Utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom gradevinskih radova na izgradnji mosta i dijela cestovne prometnice D24, najveca opasnost za
vodna tijela u Sirem podrucju zahvata prijeti u slucaju akcidentnih situacija, kod kojih moze do¢i do
nekontroliranog izlijevanja opasnih tvari u okoli§ te zbog neadekvatno zbrinutih sanitarnih otpadnih voda
i drugog otpada nastalog na gradiliStu. Negativni utjecaj na povrsinske i podzemne vode moguc je i
uslijed ispiranja oneciScujucih tvari iz otpada kroz tlo tijekom gradenja ili nekontroliranih istjecanja
mineralnih ulja, goriva i maziva iz neispravnih radnih strojeva. Uzrok ovih akcidentnih situacija moze biti
i poplava. Lokacija zahvata nalazi se u aluvijalnom podrucju, koje karakteriziraju relativno tanak
krovinski pokrov i visoka razina podzemne vode, §to ga €ini izrazito ranjivim podru¢jem. Medutim, uz
primjerenu organizaciju gradilista i pridrzavanje odgovaraju¢e gradevinske regulative i pravila struke,
vjerojatnost pojavljivanja ovakvih dogadaja vrlo je mala.

Prostor zahvata se ne nalazi unutar vodozastitne zone niti u blizini ima vodocrpiliSta na koja bi zahvat
mogao utjecati. S obzirom na smjer toka podzemnih voda, zahvat nece imati utjecaja na manja izvorista
u neposrednoj blizini. Ukoliko ¢e se tijekom pripreme i izvodenja radova gradevinski procesi i mjere
zastite okolia provoditi u skladu s predlozenim idejnim rjeSenjem i pravilima gradevinske struke, utjecaj
zahvata na ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela u obuhvatu zahvata procjenjuje se kao vrlo slab.
Zbog toga se tijekom izvodenja radova ne o¢ekuju pogorsanja ekoloskog i kemijskog stanja vodnih tijela
u podrucju obuhvata zahvata. Utjecaja na vodnu bilancu i rezim povrsSinskih i podzemnih voda u Siroj
okolici zahvata takoder nece biti.

Utjecaji tijekom koristenja

Ovim se zahvatom u prostor njegovog obuhvata ne uvodi nova prometnica, ve¢ se iskljucivo radi o
poboljSanju prometnih uvjeta kojima ¢e se smanijiti rizik prometnih nesreca i akcidentnih situacija na ve¢
postojecoj drzavnoj cesti, dok istovremeno do preuzimanja prometnog opterecenja s drugih cestovnih
pravaca nece doci. Zbog toga se procjenjuje da tijekom koriStenja zahvata ni u kom smislu nec¢e doci
do povecanja negativnih utjecaja na podzemne i povrSinske vode u odnosu na postoje¢e stanje. Kao
pozitivan utjecaj treba istaknuti manju vjerojatnost pojave negativnih utjecaja u vidu akcidentnih
situacija.

6.6.5. Utjecaj na tlo i biljnu proizvodnju

Utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje

Utjecaj zahvata na poljoprivredno zemljiSte tijekom priprema i izgradnje bit ¢e sljedeci:
o zemljiSno - knjizno i prostorno cijepanje postojecih veéih na manje parcele, trajni utjacaj

o trajni gubitak poljoprivrednog zemljiSta izgradnjom objekta je 0,39 hektara bruto
povrSine, trajni utjecaj
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o oneciSéenje okolnog tla odlaganjem potencijalnih onecgis¢ivac¢a i tehnoloskih materijala,
privremeni utjecaj

Utjecaji tijekom koristenja

Utjecaj zahvata na poljoprivredno zemljiSte tijekom koriStenja bit ¢e sljededi:

o oneciSéenje tla kemijskim polutantima iz emisije Cestica prasine i ¢ade, te tekucih tvari
je trajniiizravni utjecaj ceste na tlo. Veci intenzitet oneciS¢enja tla treba oCekivati unutar
50+50 metara uz trasu ceste. NajStetnije je olovo i ¢ada, pa cink, fosfor, krom, nikal,
bakar, molibden, arsen, kadmij i ziva. Olovo je porijeklom iz ispu$nih plinova, a kadmij
iz automobilskih guma. Tekuce tvari koje kapaju iz prometala su benzin i dizel, motorna
ulja i ulje iz sustava za kocenje, zatim deterdenti za pranje stakla i tekucina u hladnjaku.

6.6.6. Utjecaj na Sume, lovista i divlja¢
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

U uzoj okolici zahvata nema suvislih Sumskih sastojina, bilo u privatnom, bilo u drzavnom vlasnistvu.
Od Sumske vegetacije na podrucju na kojem ¢e obavljati gradevinski radovi nalazi se jedino drvenasta
vegetacija rije¢nih obala na obalama rijeke Bednje. Tijekom gradevinskih radova na mjestu lokacije
mosta preko rijeke Bednje doéi ¢e do uklanjanja navedene vegetacije u opsegu potrebnom za izgradnju
mosta na obje obale rijeke. Ovaj utjecaj nije moguce izbjeci. Uzimajuci u obzir da su obale rijeke Bednje
uzvodno i nizvodno suvislo obrasle navedenom vegetacijom, potencijalan gubitak ovog tipa Sumskog
stanidta u pojasu u kojem ¢e se obavljati gradevinski radovi ne smatra se zna€ajnim. Osim navedenog,
nece biti drugih utjecaja izgradnje zahvata na Sume i Sumarstvo.

Utjecaj na divija€ i lovstvo moze se sagledati kroz niz ¢imbenika s presudnim znacajem za njegovu
procjenu, od kojih su najvazniji:

o Gubitak i promjena stanista,
o Uznemiravanje divljai prilikom gradnje (buka, kretanje ljudi i vozila),
o Nepropisno zbrinuti otpad i emisija prasine.

Utjecaiji tijekom koristenja

Izgradeni most svojom ¢e povrSinom trajno izmijeniti staniSne uvjete na dijelovima obale rijeke Bednje,
prvenstveno ograni¢avajuci dotok Suncevog svjetla. To ¢e uzrokovati promjene vegetacije rijeéne obale
u odnosu na prijasnje stanje. U pojasu neposredno uz most na kojem ¢e potencijalno do¢i do uklanjanja
drvenaste vegetacije rije¢nih obala, nakon zavrSetka radova, prirodnim ¢e se putem navedena
vegetacija vratiti u prvobitno stanje. Uzimajuéi u obzir mali obuhvat zahvata, procjenjuje se da je ovaj
utjecaj mali i prihvatljiv.

Most je infrastrukturni objekt ukupne duljine oko 34,5 m i izgradit ¢e se na vec postojecoj prometnici te
necée imati zna€ajan utjecaj na divlja¢. Nakon zavrSetka izgradnje mosta, utjecaji buke i prasine koji se
stvaraju kroz redovni promet na drzavnoj cesti D24 ostat ¢e nepromijenjeni u odnosu na stanje prije
izvodenja zahvata. Ti utjecaji nisu znacajni, buduéi da je divlja¢ u obliznjim lovistima ve¢ adaptirana na
postoje¢u razinu emisija buke i pradine. Lovnoproduktivha povrSina oba lovista ne¢e se znacajno
smanijiti te je i utjecaj na lovstvo zanemariv.
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6.6.7. Utjecaj na bioraznolikost
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Utjecaj na rijeku Bednju tijekom gradnje je mogu¢ uslijed ulaska strojeva u rije¢no korito i stvaranja
zamucenja vode te uslijed akcidentnih situacija. Kopnene povrsine uz obje strane obala rijeke Bednje
sluze kao livade koSanice i ratarske povrSine za kukuruz te manjim dijelom povrtne kulture. PovrSine
koje se gradnjom planiraju trajno zauzeti ne pripadaju rijetkim i ugrozenim stani§nim tipovima, a
temeljenje mosta se izvodi na obali zbog ¢ega nema zadiranja u rije¢no dno. Upornjaci mosta zauzet
¢e povrsinu obale vodotoka Bednja u Sirini prometnice. Potencijalno negativan utjecaj gradnje upornjaka
traje samo tijekom izvedbe upornjaka pri €¢emu znacajni utjecaj zahvata mogu predstavljati jedino
akcidentne situacije.

Buka koja nastaje uslijed koriStenja terenskih vozila i radnih strojeva moze imati negativne utjecaje na
faunu, no kako je rije€¢ o zahvatu u blizini postoje¢e prometnice i mosta, utjecaj buke i prometa je
postojeci te su zivotinje prilagodene na postojanje ovih utjecaja na lokaciji.

Utjecaiji tijekom koristenja

Utjecaj na rijeku Bednju tijekom koriStenja je mogu¢ uslijed akcidentnih situacija na mostu, a osobito
ukoliko dode do istjecanja Stetnih tekucih i topivih krutih terete. Ostale povrSine na kopnu tijekom
koridtenja mosta nece biti pod zna€ajnim utjecajem zahvata.

S obzirom da se izgradnja novog mosta planira na podrucju obradivanih povrsina i u sklopu postojece
prometnice, smatra se da koriStenje mosta neée znacajno negativno utjecati na jedinke i populacije
ugrozenih i strogo zasticenih vrsta biljaka i Zivotinja koje obitavaju na ovom podrucju.

6.6.8. Utjecaj na ekoloSku mrezu i zasticena podrucja prirode

Predmetni planirani zahvat ne zadire u zasticena podrucja prirode. S obzirom da je rije¢ o koriStenju
mosta na postojecoj prometnici pokraj postojeceg starog mosta ne oCekuju se promjene u intenzitetu
prometa uvjetovane zahvatom koje bi mogle imati indirektni negativni utjecaj na zasti¢ena poducja
prirode u Siroj okolici

Most Tuhovec se ne nalazi u ekoloskoj mrezi. Za predmetni zahvat proveden je postupak Prethodne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu te je Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode izdalo RjeSenje

KLASA: UP/1612-07/15-60/73, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-4 od 28, srpnja 2015. godine da je zahvat
prihvatljiv za ekoloSku mrezu.

6.6.9. Utjecaj na klimu

Izgradnja mosta Tuhovec (kako pri gradnji tako i kod eksploatacije) ne bi trebala utjecati na promjenu
klimatskih prilika okoliSa.

6.6.10. Utjecaj na kakvocu zraka
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje
OneciSéenje zraka i stvaranje prasine je uobicajena posljedica gradenja, prije svega iskopa, dovoza i
ugradnje gradevnih materijala kao i prometa. Pojave su neminovne, privremenog karaktera i stvaraju

kratkotrajan utjecaj, koji je izrazen samo na samoj lokaciji zahvata i bez daljnjih, trajnih posljedica na
okolis.
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Utjecaiji tijekom koristenja

Sagorijevanjem goriva, koji se koriste za pokretanje automobilskih motora nastaju dimni plinovi s manjim
ili ve¢im utjecajem na ljude i okoli§, posebice zrak. Pojedinacne emisije u zrak iz automobila su male,
ali zavisno od prometnog opterecenja (broja emitera ), vrste vozila, uvjeta voznje, mogu biti znacajan
izvor oneciS¢enja zraka, naro€ito ako se radi o prometu kroz naselje u kojem se emisije iz cestovnih
vozila kombiniraju s emisijama iz kucnih loziSta i industrije.

Glavna onecicenja zraka iz cestovnog prometa su:
o Ugljik (IV) oksid (CO2),
o Sumpor (IV) oksid (SOz2),
o Ugljik (Il) oksid (CO)
o Dusikovi oksidi (NOx
o Hlapivi ugljikovodici (VOC, CH4 i NMVOC)
o Krute Cestice.

Iz izracuna emisija u zrak iz cestovnog prometa tijekom koristenja zahvata,, most Tuhovec — novi
most na drzavnoj cesti D24 vidi se da se radi o izuzetno malim emisijama). S tim da ¢e emisije
u zrak nakon izgradnje novog mosta biti znatno nize u odnosu na postojece stanje jer se vozila
mogu kretati brze uz manje emisije ( umjesto 20 km/h brzinom od brzinom od 50 km/h).

Utjecaj buke
Utjecaiji tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje novog mosta na drzavnoj cesti D24 u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada
gradevinskih strojeva i uredaja, te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

Utjecaiji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja novog mosta na drzavnoj cesti D24 nece biti nepovoljnog utjecaja buke na okolis.

Utjecaj uslijed stvaranja otpada
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom realizacije zahvata o¢ekuje se nastanak:

o manjih koli¢ina komunalnog otpada (ostaci od konzumacije hrane i pica radnika).
Dobrom organizacijom gradiliSta, s organiziranom pripremom i distribucijom hrane
radnicima takvi se utjecaji mogu svesti na minimum,

o manjih koli¢ina gradevinskog otpada, kao $to je viSak betona, ostaci oplate i dijelovi
dasaka, palete i sl. Ovakav ¢e se otpad zbrinuti prema planu glavnog projekta,

o manjih koli¢ina opasnog otpada (ulja, maziva, boja i razrjedivaca, njihove ambalaze,
zauljenih krpa, i sl.), nastalog pri izvanrednom servisiranju gradevinske mehanizacije i
drugim radovima odrzavanja. Taj ¢e se otpad sakupljati selektivno i predavati ovlastenoj
tvrtki za zbrinjavanje takve vrste otpada,
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o manjih koli¢ina ambalaznog otpada (vreée, ostaci paleta, kutije, plasticne folije i sl.)
preostalog od gradevinskih proizvoda i materijala upotrijebljenih na gradilistu. Isti ¢e se
sakupljati odvojeno po vrstama materijala u skladu s "Pravilnikom o ambalaZi i otpadnoj
ambalaZi“ (NN 88/15) i predavati ovlastenom sakupljacu.

Utjecaiji tijekom koristenja

Drzavna cesta D24 nalazi se u podrucju u kojem redovito dolazi do snjeznih oborina i zamrzavanja
povrSine kolnika te se zbog toga prometnica u zimskim mjesecima posipava solju i sipinom radi
sprjeCavanja proklizavanja vozila. 1z tog je razloga realno o€ekivati povremnu pojavu ostataka sipine na
kolniku (osobito uz njegove rubove). lako ovlaStena zimska sluzba ima obavezu ¢&iS¢enja kolnika po
zavrSetku zimske sezone, Cesta je pojava da uslijed topljenja snijega i jacih kiSnih oborina dio tog ostatka
dospijeva u sustav oborinske odvodnije prije nego $to ga se uspije ocistiti s prometne povrSine. Sipina
se na taj nacin taloZi u odvodnim kanalima i jarcima te time sprjeCava normalno otjecanje oborinskih
voda, §to u konacnici moze rezultirati gomilanjem vode na samoj prometnici.

6.6.13. Utjecaj uslijed svjetlosnog oneciscenja
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Prekomjernim reflektorskim osvjetljavanjem gradiliSta mijenja se razina prirodne svjetlosti u ve€ernjim i
noénim uvjetima, $to moze znatno utjecati na prirodni bioritam ekosustava. Propisivanjem odgovarajucih
mjera zastite okolia u glavnom projektu, koje ¢e osigurati da emisije svjetlosti ne budu iznad dopustenih
granica te uporabom rasvijetnih tijela primjerene jakosti svjetla, ovaj se utjecaj moze svesti na minimalnu
mjeru.

Utjecaiji tijekom koristenja

Idejnim projektom nije predvideno postavljanje javne rasvjete na prostoru zahvata te ¢e jedina svjetlost
biti emitirana od strane vozila koja ¢e prometovati drzavnom cestom D24. Buduci da se intenzitet
prometa nakon zavrSetka zahvata neée znacajnije promijeniti, ne ocekuju se negativni utjecaji
svjetlosnog onecisS¢enja, jer su postojeci ekosustavi u okolici lokacije zahvata ve¢ adaptirani na takvu
razinu emisije svjetlosti. Emisije svjetlosnog onec¢iSc¢enja iz drugih izvora i iznad dopustenih granica se
ne ocekuju.

6.6.14. Utjecaj u slu€aju iznenadnih dogadaja
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje

Tijekom izgradnje moguce su akcidentne situacije, kao $to su nekontrolirano istjecanje naftnih derivata
i otpadnih voda s gradili§ta, pozari, eksplozije i dr., nastale pod utjecajem viSe sile (ekstremno nepovoljni
vremenski uvjeti, poplave, potresi i sl.), zbog tehni¢kog kvara ili ljudske pogreske (sudar ili prevrtanje
vozila i gradevinske mehanizacije, nepravilno ili neoprezno rukovanje strojevima i opremom i sl.).
Akcidentne situacije mogu imati zna€ajan utjecaj na okoli§ i prouzroCiti oneciScenja tla, zraka,
povrSinskih i podzemnih voda, devastaciju Suma, bilijnog svijeta i stani$ta, kao i ugroziti zivote ljudi i
zivotinja. Pravilnom organizacijom gradiliSta, uz postivanje propisanih mjera zastite okolisa i pravila
gradevinske struke, moguénost pojave akcidentnih situacija moze se svesti na minimum.
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Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koriStenja mosta i prometnice moguce su akcidentne situacije (nekontrolirano istjecanje naftnih
derivata i opasnih tvari, pozari, eksplozije i dr.), nastale pod utjecajem vise sile, zbog tehnickog kvara
vozila i opreme ili ljudske pogreske. Akcidentne situacije mogu imati znacajan utjecaj na okoli$ i
prouzrociti onec€iSéenja tla, zraka, povrsinskih i podzemnih voda, devastaciju Suma, biljnog svijeta i
stanista, kao i ugroziti Zivote ljudi i zivotinja. Ovim ¢e se zahvatom poboljSati prometni uvjeti na drzavnoj
cesti D24 te ¢e se time ujedno i smanijiti rizik prometnih nesrec¢a i akcidentnih situacija, Sto treba istaknuti
kao pozitivan utjecaj na smanjenje opasnosti od pojave akcidentnih situacija.

Opce mjere zastite

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

1.

U okviru izrade Glavnog projekta izraditi elaborat o uskladenosti Glavnog projekta sa mjerama
zastite okoliSa iz ovog RjeSenja. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa.

Prije pocetka radova na trasi izraditi projekt organizacije gradilista.

Planirati povrSine za priviemenu lokaciju za odlaganje biljnog materijala, humusa, zemljanog
materijala i dopremljenog gradevinskog materijala, odnosno za odlaganje materijala koji ¢e se u
kasnijim gradevinskim fazama ili fazama sanacije modi iskoristiti. Voditi racuna da taj prostor bude
stabilan, da se uklapa u okolinu te da se odlaganjem na unisti postoje¢a vegetacija, tj. da lokacija
bude smjestena na prirodno ogoljenom terenu.

Prije poCetka gradnje potrebno je odabrati mjesta za odlaganje gradevinskog i otpadnog
materijala, mjesta za parkiranje i manevarsko kretanje mehanizacije s ciljiem minimalizacije
ostecenja povrsina.

Obaviti pregled stanja prometnica na koje je gradiliste priklju¢eno.

U svrhu izgradnje zahvata koristiti postoje¢e asfaltne baze, betonare, kamenolome i odlagalista

komunalnog otpada u Sirem okruzenju zahvata, ukoliko postoje i ukoliko njihovi kapaciteti
odgovaraju potrebama pojedinih faza projekta.

Dovoz materijala za izgradnju ograniciti na postoje¢u cestovnu infrastrukturu i/ili na postojecu
mrezu putova, a nove formirati samo kad je to neizbjezno

Prostor za smjestaj radnika opremiti s pokretnim ekoloskim WC-ima i osigurati praznjenje sadrzaja
putem ovlastene pravne osobe

Prilikom izgradnje postaviti zastitnu ogradu na svim mjestima gdje je to potrebno.

. Pretakanje goriva i ostalih tvari u radne i transportne strojeve vrsiti na lokacijama na nacin da se

sprijeci istjecanje u okoli§. Sa svim tekué¢im tvarima i opasnim ili topivim krutim gradevnim
materijalom rukovati s oprezom i na lokacijama sigurnim od prevrtanja ili ispiranja u rijeku.

Mjere se temelje na Zakonu o gradnji (NN 153/13) i pozitivnoj inZenjerskoj praksi.

6.7.2. Mjere zastite prostora u odnosu na prometne tokove i infrastrukturu

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

11.

Osigurati privremenu prometnu signalizaciju i regulaciju prometa tijekom izgradnje na drzavnoj
cesti D24.
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12. Kod izlaza gradiliSnih vozila na postoje¢e ceste izvrSiti CiS€enje i ispiranje guma kako bi se
sprijeCilo nano&enje blata na prometnicu.

13. lzraditi projekt privremene regulacije prometa tijekom izvodenja zahvata prema fazama izgradnje,
ti. prema potrebama dinamike radova u pojedinim fazama, a prekinute veze postojecih
prometnica, pjeSackih komunikacija i poljskih putova rijesiti zamjenskima.

14. Sve ceste i putove koje su oSteéene zbog koriStenja mehanizacije i vozila dovesti u
prvobitno ili poboljSano stanje.

15. Cistiti asfaltirane prometnice od nanosa pijeska i zemlje tijekom odvoza viska materijala na
privcemenu lokaciju za odlaganje.

16. U fazi pripreme i izgradnje provesti mjere zastite infrastrukturnih gradevina na mjestima gdje se
cesta kriza, vodi paralelno ili samo mijestimi€no priblizava, u skladu s pravilnom
organizacijom gradilista, posebnim propisima i uvjetima vlasnika infrastrukturnih vodova.

Mjere zastite tijekom koristenja
17. Tijekom koriStenja mosta osigurati kontinuirano odrzavanje svih elemenata tog dijela prometnice.

18. Nakon izgradnje novog mosta sve pristupne puteve i postojeée prometnice koje su koriStene u
svrhu izgradnje urediti i dovesti u bolje ili najmanje jednako stanje koje su te prometnice imale prije
pocetka izgradnje.

Mijere se temelje na Zakonu o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14), Zakonu o elektroni¢kim
komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14), Mreznim pravilima plinskog distribucijskog
sustava (NN 155/14), Mreznim pravilima transportnog sustava (NN 10/15) i pozitivnoj inZenjerskoj
praksi.

6.7.3. Mjere zastite kulturno povijesne bastine

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

19. Prije poc¢etka gradnje potrebno je provesti intenzivno arheolosko rekognosciranje duz cijele trase
koje obuhvaéa pregled terena s prikupljanjem povrsinskih nalaza i po potrebi mrezni iskop malih
sondi veli¢ine 50x50 cm, na lokacijama utvrdenim tijekom terenskog pregleda, te po potrebi i druge
metode.

20. Mjere zastite podrazumijevaju stalni arheolodko — konzervatorski nadzor tijekom izvodenja radova
na cjelokupnoj trasi izgradnje

21. Na postoje¢em mostu ne smiju se izvoditi nikakvi radovi te most mora ostati u upotrebi sve do
prespajanja novoizgradene ceste i prometa na novi most te se ne smije zadrzavati gradevinska
mehanizacija na njemu za vrijeme radova.

Mjere se temelje na Zakonu o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 Ispravak,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15 — Uredba) i Pravilniku o arheoloskim
istraZivanjima (NN 102/10).

6.7.4. Mjere zastite voda

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

22. Ne skladistiti pogonska goriva, ulja i maziva u prostoru gradiliSta, u koli¢éinama veéim nego $to je
potrebno za tekuce odrzavanje strojeva i opreme. Dozvoljene koli¢ine ulja i maziva moraju se
cuvati u zatvorenom skladistu s vodonepropusnom podlogom i ugradenim izoliranim spremnikom
za otpadno ulje i maziva.
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26.

27.

28.
29.

30.
31.
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Servisirati gradevinske strojeve i transportna sredstava unutar gradiliSta samo na razini tekuéeg
odrzavanja strojeva i opreme, u namjenski uredenom natkrivenom prostoru, s vodonepropusnim
dnom i sabirnicom otpadnih ulja i maziva te viSka goriva. Poslovi redovnog i izvanrednog servisa
strojeva i opreme moraju se obavljati u ovladtenim servisnim radionicama i od strane stru¢nih
osoba.

Agregate za proizvodnju elektricne energije postaviti na vodonepropusnu i natkrivenu povrSinu s
ugradenom sabirnicom za prihvat otpadnih ulja i maziva te viSka goriva.

Opskrbu radnih strojeva pogonskim gorivima unutar gradiliSta mora iskljucivo obavljati ovlastena
tvrtka uz koristenje mobilne eko-pumpe.

Investitor je prije poCetka radova duzan izraditi Operativni plan interventnih mjera u slucaju
izvanrednih i iznenadnih oneciSc¢enja voda te osigurati materijal, opremu i obuku potrebnog broja
osoba za realizaciju plana.

Svi radovi na gradiliS$tu moraju biti u skladu sa zahtjevima i vodopravnim uvjetima Hrvatskih voda.
Kontrolirano evakuirati oneciS¢ene vode s asfalta buduce ceste.

Potrebno je imenovati osobe koje ¢e u slu€aju kontaminacije vode gradevinskim otpadom odmah
reagirati i sprijecCiti daljnje Sirenje oneciS¢enja.

Odlaganje viska materijala ne smije se organizirati u podrucju korita rijeke i njene obale.

U slucaju poplave odmah obustaviti sve radove te osigurati gradiliSte, pogonsku opremu i
gradevinske strojeve od moguénosti pojave akcidentnih situacija. Pri tomu osobitu paznju posvetiti
zastiti zdravlja i zivota radnika. Radovi se mogu nastaviti tek nakon §to dode do potpunog
povlacenja rijeke Bednje u svoje korito i potpunog prosusSivanja tla kojim ¢e se kretati gradevinska
mehanizacija i u kojem ée se obavljati daljnji radovi.

Mjere zastite tijekom koristenja

32.

Redovito odrzavati i istiti sustav oborinske odvodnje ceste i mosta, uz odgovarajuée zbrinjavanje
otpada istalozenog u odvodnim kanalima kolnickih voda.

Mjere se temelje na Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14), DrZavnom planu mjera za
slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 5/11), Pravilniku o odrZavanju cesta (NN 90/14),
DrZzavnom planu obrane od poplava (NN 84/10), Planu zastite i spasavanja VaraZdinske Zupanije i
pozitivnoj inZenjerskoj praksi.

6.7.5. Mjere zastite tla i biljne proizvodnje

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

33.

34.
35.
36.

Kontrolirano skidati i deponirati povrSinski humusni sloj za potrebe rekultivacije oSteéenog
zemljita.

Opskrbu radnih strojeva gorivom obavljati kontrolirano na zasti€enom prostoru.

Poduzeti mjere zastite tla od oneciSéenja, a u slu¢aju oneciS¢enja poduzeti mjere sanacije.

Urediti oSte¢enu putnu mrezu i korigirati spojeve postojecih poljskih puteva.

Mjere i program pracenja se temelje na Zakonu o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 48/15) i Zakonu
o0 zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15).
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6.7.6. Mjere zastite krajobraza

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja
37. Izraditi projekt krajobraznog uredenja od strane ovlastenog krajobraznog arhitekta.
38. Nasipe zatraviti ili oblikovati autohtonom vegetacijom.
39. Za krajobrazno uredenje koristiti pretezno autohtone biljne vrste lokalnih fitocenoza.
40. Humus od iskopa koristiti za krajobrazna uredenja trase.
41. Nakon zavrSetka radova, sve povrsine sanirati prema projektu krajobraznog uredenja.

Mjere zastite tijekom koristenja
42. Sve zelene povrsine odrzavati prema projektu krajobraznog uredenja.

Mjere se temelje na Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13), Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13,
78/15), Zakonu o vodama (153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom
(NN 94/13) i Konvenciji o europskim krajobrazima (NN-MU 12/02).

6.7.7. Mjere zastite Suma i divljaci

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

43. U svrhu zastite divljaCi potrebno je maksimalno sprijeciti Sirenje buke i vibracije na razini
organizacije gradilista.
44. U slucaju stradavanja divljaci tijekom gradenja izvodac radova mora obavijestiti lovoovlastenika.

Mjere se temelje na Zakonu o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14)
i Zakonu o lovstvu (NN 140/05 i 75/09, 153/09).

6.7.8. Mjere zastite bioraznolikosti

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

45. Ne uklanjati vegetaciju na obali vodotoka Bednja u Siroj zoni od potrebne za izvodenje radova
izgradnje mosta.

Mjere se temelje na Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 1563/13, 78/15), Zakonu o zastiti prirode (NN
80/13) i pozitivnoj inZenjerskoj praksi.

6.7.9. Mjere zastite kakvoce zraka

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

46. Prilikom gradnje izvoditelj je duzan poduzimati zasStitne mjere kojima ¢e se sprjeavati, odnosno
smanjivati stvaranje praSine time oneciS¢enje zraka. U slu€aju prijevoza izrazito suhog
prasinastog materijala, koji bi tijekom prijevoza stvarao prasinu, potrebno je prije poc€etka voznje
materijal prskati s vodom, kako bi se sprijecilo onecidcenje zraka.

47. Koristiti mehanizaciju s niskom razinom emisije ispusnih plinova.

Mjere se temelje na Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) i pozitivnoj inZenjerskoj praksi.
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Mijere zastite od buke

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

48. Tijekom izvodenja zahvata zastitu od buke primarno ostvarivati kroz organizaciju gradilidta te
koristenjem malobuénih gradevinskih strojeva i uredaja.

49. Bucne radove izvoditi tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slu€ajevima, kada to
zahtjeva tehnologija, tijekom nodi.

50. Za kretanje teretnih vozila odabrati puteve uz koje ima najmanje potencijalno ugrozenih objekata
i koji su ve¢ optereceni bukom prometa.

51. Za parkiranje teSkih vozila odabrati mjesta udaljena od potencijalno ugrozenih objekata te gasiti
motore zaustavljenih vozila.

Prijedlog programa praéenja s planom provedbe

Tijekom pripreme i gradenja

a) Ukoliko se ukaze potreba za izvodenje gradevinskih radova na izgradnji novog mosta tijekom
nocénog razdoblja, potrebno je provoditi mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom gradilista
najugrozenijin stambenih objekata. Prvo mjerenje tijekom pocetka radova na izgradnji, nakon toga
kontrolno mjerenje svakih 30 dana, sve do prestanka no¢nih radova.

b) Mjesta mjerenja treba odrediti djelatnik ovlasStene tvrtke koja ¢e mjerenja provesti, ovisno o situaciji
na terenu.

Tijekom koriStenja

¢) Nakon pustanja planiranog mosta u promet treba provesti mjerenje buke na kriticnim tockama
imisije, u skladu sa studijom utjecaja na okoli$ i glavnim projektom zastite od buke.

d) Mijerenja treba ponoviti kada se brojanjem prometa utvrdi znatno poveéanje ukupnog prometa ili
udjela teskih vozila.

Mjere i program pracenja se temelje na Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 1563/13) i pozitivnoj
inZenjerskoj praksi.

Mjere postupanja s otpadom

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

52. Za izraCunate koli¢ine iskopa u glavnom/izvedbenom projektu koje se nec¢e modi iskoristiti kao
gradevinski materijal za izgradnju zahvata, prije pocetka gradenja zbrinuti putem ovlastene osobe,
na zakonom propisani nacin.

53. Komunalni otpad prikupljati i selektirati te predavati ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.

54. Otpadna ulja, masti i drugi opasni otpad prikupljati u odgovaraju¢e spremnike i predavati
ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.

55. Gradevinski otpad ponovno iskoristiti ili ga predati ovlastenoj tvrtki na zbrinjavanje.

56. AmbalaZzni otpad opasnih tvari predati proizvodacu ili zajedno s ostalim opasnim otpadom predati
ovlastenom sakupljacu otpada.

Mjere zastite tijekom koristenja

57. Tijekom i po zavrSetku zimskog razdoblja redovito uklanjati ostatke sipine i soli s prometnice,
putem tvrtke ovlaStene za obavljanje takve vrste djelatnosti.
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Mjere se temelje na Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Pravilniku o gospodarenju
otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12, 86/13), Pravilniku o gospodarenju
gradevnim otpadom (NN 38/08) i Pravilniku o ambalaZzi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15).

6.7.12. Mjere zastite od svjetlosnog oneciséenja

Mjere zastite tijekom pripreme i gradenja

58. Rasvjetna tijela u prostoru gradiliSta usmijeriti direktno prema tlu ili prema povrSini koja treba biti
osvijetljena, a za rasvjetu koristiti ekoloski prihvatljiva rasvjetna tijela.

Mjere se temelje na Zakonu o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11) i pozitivnoj inZenjerskoj
praksi.

6.7.13. Mjere zastite u slu€aju akcidentnih situacija.

Mjere zastite tijekom koristenja

59. U slu¢aju akcidentnog oneciS¢enja voda postupiti prema odredbama Operativhog plana
interventnih mjera u slu¢aju izvanrednih i iznenadnih oneci§éenja voda, sukladno Drzavnom planu
mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11).

Mjere se temelje na Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14) i DrZzavnom planu mjera za
slucaj izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja voda (NN 5/11).

Nakon provedene procjene mogucih utjecaja zahvata na okoli§, zaklju¢eno je da ¢e planirani zahvat
imati mali ukupni utjecaj na okoliS. |z provedenih analiza vidljivo je da planirani radovi mogu imati
stanovite utjecaje na stanovnistvo te da postoje utjecaji tiiekom pripreme i izvodenja zahvata koji su
pretezno negativni i utjecaji nakon izvodenja radova koji su pretezno pozitivni. U skladu s odredbama
dokumenata prostornog uredenja, postoje¢i most u Tuhovcu kao zasticena graditeljska bastina ostaje
netaknut, a trasa dijela prometnice i lokacija novog mosta izmjesta se nesto juznije. Prostor zahvata se
ne nalazi unutar vodozastitne zone niti u blizini ima vodocrpiliSta na koja bi zahvat mogao utjecati.
Tijekom izvodenja radova se ne ocCekuju pogorSanja ekoloskog i kemijskog stanja vodnih tijela u
podrucju obuhvata zahvata, a utjecaja na vodnu bilancu i rezim povrSinskih i podzemnih voda takoder
nece biti. Prema svojim znacajkama i u odnosu na prostorni raspored, vlasnistvo i strukturu Sumskih
sastojina u blizoj i Siroj okolici lokacije izgradnje mosta, nisu utvrdeni znacajni negativni utjecaji
predloZzenoga zahvata na Sume i lovnu divljac. S obzirom da se izgradnja novog mosta planira na
podruc¢ju obradivanih povrSina i da je zahvat izrazito malen, smatra se da gradnja ne¢e znacajno
negativno utjecati na jedinke i populacije ugrozenih i strogo zasti¢enih vrsta biljaka i zivotinja koje
obitavaju na ovom podrucju. Zasti¢ena podrucja prirode nalaze se na velikim udaljenostima od lokacije
predmetnog zahvata, a zahvat se ne nalazi na podrucju ekoloSke mreze. Obzirom na karakter zahvata
i analizirane utjecaje, uz obavezno ispunjavanje uvjeta provodenja predvidenih mjera zastite
okoliSa i programa pracenja stanja okoliSa, predmetni zahvat ,,Most Tuhovec — novi most na
drzavnoj cesti D24 moze se smatrati prihvatljivim za okolis.
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graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, Zagreb

Izmjena i dopuna Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13)

Sume i lovstvo

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14)

Pravilnik o ¢uvanju Suma (NN 28/15)

Uredba o postupku i mjerilima za osnivanje sluznosti u Sumi ili na Sumskom zeml;jistu u
vlasnistvu Republike Hrvatske u svrhu izgradnje vodovoda, kanalizacije, plinovoda, elektri¢nih
vodova (NN 108/06)

Deklaracije i rezolucije ministarske konferencije o zastiti europskih Suma - Ministerial
Conference on the Protection of Forests in Europe (MCPFE)

Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 14/14)

Pravilnik o lovostaju (67/10, 87/10, 97/13)

Tlo i poljoprivreda

Vode

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 48/15)
Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecidcenja (NN 9/14)
Pravilnik o metodologiji za prac¢enje stanja poljoprivrednog zemljista (NN 43/14)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15)
Pravilnik o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10, 76/14)

Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)
Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)
Uredba o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14)
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Ires B

Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda (NN 89/10, 46/12,
51/13, 120/14)

Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10)

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11)

Drzavni plan obrane od poplava (NN 84/10)

Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira
za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike

Direktive Vije¢a 80/68EEC o zastiti voda od oneci§¢enja opasnim tvarima

Direktive Vije¢a 2006/118/EEC o zastiti podzemnih voda od oneci$cenja i pogordanja stanja

Zastita od pozara

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o Registru postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari i o OCevidniku prijavljenih
velikinh nesreé¢a (NN 139/14)

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku
Hrvatsku u 2015. godini (NN 36/15)

Nacionalna strategija zastite od poZzara za razdoblje od 2013. do 2022. godine (NN 68/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 3/13)

Pravilnik o praé¢enju emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13)

Pravilnik o praéenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneciSéujucée tvari u zraku u Republici Hrvatskoj
(NN 108/13)

Uredba o graniénim vrijednostima emisije oneci$cujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12, 90/14)

Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i
lakovima koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrSnu obradu vozila (NN 69/13)
Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Uredba o tvarima koje oStecuju na ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 90/14)
Uredba o praéenju emisija staklenickih plinova i mjera za njihovo smanjenje u Republici
Hrvatskoj (NN 87/12)

Uredba o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneci§¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN
22/14)

Zakon o potvrdivanju Konvencije o dalekoseznom prekograniénom oneciSéenju zraka (NN-MU
12/93)

Konvencija o dalekoseznom prekograniénom oneciscenju zraka (Geneva 1979)

Direktiva Vije¢a 96/62/EC o procjeni i upravljanju kakvo¢om vanjskog zraka (¢lanci 5., 6.1 11.)
Direktiva Vije¢a 2008/50/EC o kakvoci okolnog zraka i ¢i§¢éem zraku za Europu

Direktiva Vije¢a 1999/30/EC o kakvoci zraka
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I NSTITUT
Zres za istraZivanje i razvoj
odrzivih ekﬂsustava

10. Ostali podaci i informacije

10.1. Ne-tehnicki sazetak studije

Ne — tehnicki sazetak studije je izraden i prezentiran kao zaseban separat.

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ 162
Most Tuhovec — novi most na drzavnoj cesti D24



1. Pregledna situacija M 1:25000
2. Pregledna situacija na HOK M 1:5000
3. Situacija M 1:1000
4.1. Situacija M 1:2000
Tlocrt M 1:200
Uzduzni presjek M 1:100
Karakteristi¢ni poprecni presjek M 1:50
4.2. Uzduzni profil M 1:1000/100
4.3. Normalni poprecni presjek mosta M 1:50
4.4. Normalni poprecni presjek trase M 1:50
5. Pogled na most M 1:100

6. Izmjena i dopuna Strategije prostornog uredenja RH, Cestovni promet, kartografski prikaz 44-02, Zagreb

7. lzvod iz prostornog plana uredenja Varazdinske Zupanije, Kartografski prikaz 1: KoriStenje i namjena prostora
(,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije” 08/00, 29/06, 16/09)

8. Izvod iz prostornog plana uredenja Varazdinske zupanije, Kartografski prikaz 2: Infrastrukturni sustavi (,Sluzbeni
glasnik Varazdinske zupanije” 08/00, 29/06, 16/09)

9. lzvod iz prostornog plana uredenja Varazdinske zupanije, Kartografski prikaz 3: Uvjeti koriStenja, uredenja i
zastite prostora (,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije“ 08/00, 29/06, 16/09)

10. lzvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 1: Koristenje i namjena
povrSina (,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

11. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 3.1.: Uvjeti koriStenja,
uredenja i zastite prostora. Uvijeti koriStenja i podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite (,Sluzbeni glasnik
Varazdinske Zupanije br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

12. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2a.: Posta i telekomunikacije
(,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

13. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2c.: Infrastrukturni sustavi -
plinoopskrba (,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije* br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

14. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2d.: Infrastrukturni sustavi —
vodoopskrba i zastita od Stetnog djelovanja voda (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije“ br. 9/05, 5/09, 5/10,
12/15)

15. Izvod iz prostornog plana uredenja grada Varazdinske Toplice, Kartografski prikaz 2e.: Infrastrukturni sustavi —
odvodnja i postupanje s otpadom (,Sluzbeni glasnik Varazdinske Zzupanije* br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15)

16. Pregledna situacija — grafi¢ki model Sirenja buke u prostoru

17. Ovjereni izvodi iz prostorno planske dokumentacije (Prostorni plana uredenja grada Varazdinske Toplice
(,Sluzbeni glasnik Varazdinske zupanije* br. 9/05, 5/09, 5/10, 12/15))
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