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Gradevina/Zahvat u prostoru:

'A . AGLOMERACIJA RIJEKA
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< elektroprojekt d.d. - zagreb
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . AGLOMERACIJA RIJEKA
« elektroprojekt d.d. - zagreb

REPUETTKA HRVATSKA ' REPUBLIKA HRVATSKA
TRGIVACKT SUD U 2AGREBU TRGOVATKI SUC U 2AGRE3U
IZVADAX 14 ﬁ‘.!DS!{OG REGISTRA 12vAVAK 12 SUDIKOG REGISIRA

SUBJEKT UPUSA SUYBRCEKT U2ISA
MBSt PREDMET POSTOVANIA:

080181847 usluga U toku izgradnje i i radoviws na

izgradenin oblextimva

ara: 1+ - drugi poslovi pri izvedenju investiciiskth

48737173493 rzdova u Lnozemyivu

5 - strufai poslovi zadtite cxolisa
AYRTAAS . T 70 - posiovanije nekretninama
1 ELPKTROPROJEKT, projekriranie, konzalting i inYentering d.d, 70 - izrada geolo$kih, hidrogeoc”odkih L

inZenjerscogecolodkin elaborata i podlogs

N . 13 0+ - dielatnost privatre zaltite
1 English nlektrogro]skf Consthin? Engineers R o«  {zvoda projekata tehnike zastite
1 German Elektroprojek: Beratungsingenieure 13 - 3 M
it 3 - wpravlianic projektom gradmye
1 French Elektroprojeks Tngenieurs-conseils . . N
1 Itelia glextreprojekt Consulting Eagineers i3 - usluge gradevinscog viestzZenla
lian 5 TCPES g Eagine 13 * - projektiranje vodnilh gradevina
15 0~ - ekti e i adenje 4 e L
1 BLEKTROPROJZKT d.d. : E::zm g::xnjz gradenje gradevina te strulr
X L 15 x - enerygatsku vertificiranie, energetski pregled
SIEDIZTE/ADRRSA: zgrade i vedovitl pregled scstava grijania i
4 Zagreb (Grad Zagreb) sustava hladenja 114 xlimatizacije u zgradi

ulica Alexandera von Humboldta 4
NADZORNI ODECR:
PRAVNT GBLIX:

1 dieni&ko drrdtve 12 Tomislav Janéijev, OIB: 32578446336
zagred, Maksimirska 88
PREDUET POSLOVANIA: 12 - predsjednik nadzornog odkcra
1 72 - Radunalne i srodne aktivnosti -
1 73 - tstrarivanje i razvo} 12 Marijan Cerovac, OI8: 870039996G1
1 73.10.2 - istra¥. i =zzvoj u tehn, i tehnol. znan. 2agreb, Traske 13 c
1 74.20 - Arhitektonske i inieaj. diel, L tehn. seviet. 12 - zamjenik preds ednika nedzdrnog odhora
1 74.30 - rahniko ispitivanje i analiza
1 74.40 - Promidizba {xeklawa i propagsnda} 12 Ivan Gojéeta, OIB: 86421254175
1 74.8 - cstale poslovre djelatnosti, d. n. 2ayreb, Skokev prilaz L
Lo74.14 - savjeLovanje u vezl s poslovanjem i upravij. = 12 - &lan nadzo¥ncq odbora
i 30.1 ~ Trgovina motcraim voziline
30,3 - 1rg. dijelovima i priborem za motorna vozila 12 Josip MatijaeviZ, OIB: 33218258954
51 - Crgovina na valiko i posredovanje u trgovini, 2agreb, Naljedkoviéeva 55
osim trgovine notornim vozilima 1 notac kliwa 12 - &lan nadzorncg odbora
PO - itzvodenje investicijskin radova u inczemstvu
10 - izrada ekspertiza _ studila, investicijskin 14 spiljan $imac, OI3:. 33255202439
programa, prostormh i strbantsti&kih planova i Zagreb, Strossmayerov trg &
projekata, ideirih, glavnih i détalip 14 =~ &lan nadzornog odhora -
srojekzata i investizsijsko-sehpidfe 14 - postac &lan Nadzornog odbera dana 28.08.207
dokumentacl a, licitactiskil®lanorata
{tenderske dokumentacvije, OSOBE OVLAATENE ZA ZASTUPANJE!
I - izrada druge investicijfke dokumentacija za
objekte i raduve . 3 Kruno Galig, OrB: 50177873667
1 - - izvodente geodetskih{ geolodkih i drugih Zagreb, Baréev Trg 1§
ietraZnih radova 9 ~ direktor
1o - strucno-tehnidki nadz 3 od 2 - zastupa pojedinadac i samestalno
investiciiskinh radova u inozemstvu @ astare poj N
igradnjom investicijskin objekata j . 2 EMEL -
. i E 2, TEHMEIJNL KAPLTAL:
1 davanje strudne ponoéi odnosno kox:-:\nvtnnts' &, 7 34.124.000,00 Kuna
$004, 2014-04-11 11:08:42 Stranicar 1 ) D004, Z014-C4~11 11:08:42
REPUBLIKA HRVATSKA RTPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVAZKL $UD U 2RGREBU TRGOVECKI SUD U ZAGRERD
IZVADAK 14 SUDSIGG REGISTRA IZVADAK 2 SUDSKGG REGISTRA
SUBJERT UPISA SURJEKT URISA
YRAVHT ODNOSI! tpise v glavau snjigu proveli su:
Temelini akt:
1 statut Drudtva usvolen js 18. 11, 1995, godine odlukom PBU Tt Datum Haziv suda
skupitine 18. studenug 1995, godine 06T TC-957- 31242  28.11.1997 Trgovadki sud u Zagrebu
10 odlukom glavne skupdtine od 24. svibnje 200€. godinpe 2002 "e-95/13424-€ 11.06.1998 Trgovadxi sud a1 Zagrehu
izmijenjens odredpe Statuta u Claniu 3. o predmetu D003 SE-99/5825-2 02..2.1695 Trgovadki sud u %agrebn
poslovania. Profisceni teksl Statuta od 24. cvibnja 2908, 0004 Tt-99/1050-2  04.12.1998 Trgovatki sud u Zagrebu
godine dostavijen sudu i ulozen u zhirku igprava. 0305 Tt=01/4932-4 23.11.2001 Trgovalki sud u Zagredbu
statat: 0006 TL-01/944-4 15.01.2003 frgovadki aud u Zagrebu
. . 5 N 8007 Tt-04/10%71-2 21.0..20C4 Trgovalki sud u zaareby
S odluken Glavne skupStine od 25.04.19¢8. godine iznijenjen . , vece o are ot
Scatat u elanka 42. o nagradd Slanovina Radzornog odbora. €003 ‘t'o‘f/‘“f'o"‘ 18.08.2004 Trgovadki sud u Zagreba
protiséeni tekst Statuta od 25.04.1938. dostavljen sudu i 003 T2-03/11583-2 20.12.20056 Trqovadki sud u Zagreku
ulolen u zbirku isprave. 0010 T=~06/7799~2 31.07.200€ Trgovadk: sud u Zagreku
5  Od.ukon Clavne skup3tinae od 30. lipnja 2001, godire 0011 Te~07/8854-¢ 19.09.2007 Trgovadki sud v Zagrebu
izndjenjer Statut u El. @ o predmetu poslovanja. Pro&isdeni 0012 ¢£-08/1533-4 22,02.2008 Trgovaldki sud 1 Zagxeby
tekst dtatuta o 30. lipnja 2001. godine dostavlien sudu i 0013 T£~08/14573-2  31,12,2008 Trgevadki sud u Zagrebu
uloZen u zbirku isprava. 0C1l4 TE-13/2026.-2 L3.08.2013  Tri & B E:
. . > PR-PEi R govadki sud L %agrebu
1 Oclukom Glavne axupdtine od 15.1¢.2003. godine izaijenjen e The14/R426. . N
Statut u dlanku 7. o predmeta poslovanja i S_anku 15. o ooss Tt ‘4;'°29 2 ?;'g:'igég T;9°Vac‘i~i:d “iz’greb“
temeljnom kapizalu. ProfiSfeni tekat Statuta od 15.10,2003. = A -va.2 clextronlki upls
godind dostavijen sudu i ulofenu zbirku isprava. au s 23.09,2009  elektronllki uple
¢ Odlukom Glavne skupdtine od 12.05.2004. godine izmijenen je eu / 02.06.201¢ elektronidki upis
t n &1, 38. c predsjedniku Glavne skupStine izz st. 3. ey ! 23.06.2010 elektroniiki upis
se 3t §. i €. profi¥deni tekst Statuta od eu / 10,06.2011 elektronitki upils
12.05.2004. gad dostavijen sudu i ulcZen u zbirku en / €5.99.2011 elektronilki dapls
Lsprava. €4.76.2012 elektronidki uph
©3 Gdiukem Glavne akupStine od 09,12.2009. godire izmijenjen - / 96.2012  elektronlfk. upls
u / 28.98.2012 elektroni¢ki upis
statut u &lanka 9. » predmetu poslovanja. 'y 27952011 ) LKL ¢
Profibteni tekst Statuts sa Zavnobilje¥nidkem potvrdom od eu ¢ +9%.2013  alaxbroniBkl
09.12,200%. j dostavlien sudu i ulofen U zbirku isprava, an / 10.2$.2013  elektron
15 Odlukom Glavne skup3tire od 22.03.2014. godine izmijenjen 3%
geatur u Zlanciea . i 9. o predmetu pcslovanja.
Potpuni tekst Statuta sa Javmobiljeini&kom putvrdom od U fagrehuw, 11, travnja 2014,
28.03.2014. gedine je dostavijen sudu i ulozen u zbixku
isprava.
OSTALZ PODACT:
1 Subjekt je bis upisan kod Trgovatkog snda 1 Zagrebu na
reg.ul.br. 1-521
FINRNCIJSKA I2¥JESCA:
predanc Gea. 4a rezdoblje vrstz 1zvjestajé
eu 27.05.13 2012 01.01.,12 - 32,12.12 GFI-POD izvjedtal
eu 10.09.13 2012 01,01,12 - 31.12.12 3FI-¥OD izviedtal
{konsalidirant)
Upise w glavnu: knjigu proveli su:
RBY Tt Datusy Haziv suda
pG04, 201£-04-11 11:08:42 Stranica: 3 o D004, 2014-24-11 11:08:42 Stranica: 4 od 4
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
AGLOMERACIJA RIJEKA

V.
é elektroprojekt d.d. - zagreb

Broj: 001762

Sukladno sustavu upravljanja i ¢lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13)
Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering, d.d. donosi

RJESENJE

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
imenuje se
VODITELJEM POSLA

AGLOMERACIJA RIJEKA
Studija utjecaja na okoli$

Ugovor broj: 124-GA-0912 od dana 26.10.2012.

Imenovani udovoljava uvjetima navedenim u rjeSenju nadleznog Ministarstva koji izdaje
suglasnosti temeljem Zakona o zastiti okolisa.

Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i to¢nu izradu studija, elaborata,
izvje§¢a, programa, rje$enja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleZnog Ministarstva.

Glavni direktor:

AUl
Kruno Gali¢, dipl.ing.grad/

kt

i

3 “'q‘-;w e i
elekiroproje

N7

Zagreb, 21.3.2013. Voditelj QA:
Oznaka projekta-knjige-priloga  Revizija: 00
Y1-L59.01.02-G01.0-001 List: 5/12




Gradevina/Zahvat u prostoru:
AGLOMERACIJA RIJEKA

V.
3 elektroprojekt da.d. - zagreb

Broj: 007773

Na osnovi &lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13) i sukladno Sustavu
upravljanja, Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Alan Kerekovié, dipl.ing.geol.

imenuje se za

NOSITELJA STRUCNOG PODRUCJA
STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

Studija utjecaja na okoli$
Projekt vise struka

Gradevina: AGLOMERACIJA RIJEKA
Projekt: STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Oznaka projekta: ~ Y1-L59.01.02

Investitor: KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14

Ugovor broj: 124-GA-0912 od dana 26.10.2012.
Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i tocnu izradu studija, elaborata,

izvje$¢a, programa, riedenja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleznog Ministarstva.

Glavni direktor: _—

(L

Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

e

4y’

Zagreb, 13.6.2013. Voditelj QA:
Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y1-L59.01.02-G01.0-000 List: 6/12




Gradevina/Zahvat u prostoru:
AGLOMERACIJA RIJEKA

V.
- elektroprojekt d.d. - zagreb

Broj: 007772

Na osnovi &lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13) i ¢lanka 130. stavka 1.
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje, konzalting,
inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
imenuje se za

NOSITELJA STRUCNOG PODRUCJA

STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Studija utjecaja na okoli§
Projekt viSe struka

Gradevina: AGLOMERACIJA RIJEKA
Projekt: STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Oznaka projekta: ~ Y1-L59.01.02

Investitor: KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14

Ugovor broj: 124-GA-0912 od dana 26.10.2012.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod brojem 52.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno

uskladeni.
Glavni direktor: —
1 YoV Yy
Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.
i B ceniarsiiag §
elektroprojekt
%

Zagreb, 13.6.2013. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y1-L59.01.02-G01.0-000 List: 7/12



V.
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
AGLOMERACIJA RIJEKA

Broj: 008195

Na osnovi &lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13) i sukladno Sustavu
upravljanja, Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d. donosi

Gradevina:
Projekt:
Oznaka projekta:

Investitor:

RJESENJE

dr.sc. lvan Vucékovié¢, dipl.ing.biol.
imenuje se za
NOSITELJA STRUCNOG PODRUCJA

STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Studija utjecaja na okoli$
Projekt vise struka

AGLOMERACIJA RIJEKA
STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Y1-L59.01.02

KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14

Ugovor broj: 124-GA-0912 od dana 26.10.2012.

Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i tonu izradu studija, elaborata,
izvjeéa, programa, rjesenja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleZznog Ministarstva.

Zagreb, 15.5.2014.

—

Glavni direktor:

UL

Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

é ;‘(‘:4 f;.}mjek*

] T
> =

N
Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y1-L59.01.02-G01.0-000 List: 8/12



Gradevina/Zahvat u prostoru:

Va ) AGLOMERACIJA RIJEKA
« elektroprojektd.d. - zagreb

Broj: 008196

Na osnovi ¢lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okoli§a (NN 80/13) i sukladno Sustavu
upravljanja, Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Iva Vidakovi¢, prof.biol.
imenuje se za

NOSITELJA STRUCNOG PODRUCJA

STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Studija utjecaja na okoli§
Projekt viSe struka

Gradevina: AGLOMERACIJA RIJEKA
Projekt: STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Oznaka projekta:  Y1-L59.01.02

Investitor: KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14

Ugovor broj: 124-GA-0912 od dana 26.10.2012.

Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i to¢nu izradu studija, elaborata,
izvie§¢a, programa, rjedenja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleZznog Ministarstva.

Glavni d|rektor

VLU

Kruno Gali¢, dipl. lng grad /

eiekt Kelslg Qjekt

iranje

P s ? IHVW d

ZAGREB ,:m_ ndaracis id
ANdera vo H,‘ idta 4

1

WP
Zagreb, 15.5.2014. Voditelj QA:

Oznaka projekta-knjige-priloga Revizija: 00
Y1-L59.01.02-G01.0-000 List: 9/12



l 4
é‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
AGLOMERACIJA RIJEKA

Investitor

Gradevina

Dio gradevine
Lokacija gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta
Projekt/Posao
Knjiga/Mapa

: KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.0.

Rijeka, Dolac 14

. AGLOMERACIJA RIJEKA
. SUSTAV JAVNE ODVODNJE "GRAD"

. Studija utjecaja na okoli$

. Projekt vie struka

: STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE/MAPE RADILI SU:

Voditelj izrade studije:

Koni Cargonja-Reicher, dipl. ing. grad.

ELEKTROPROJEKT

Kontrolirao: dr. sc. Stjepan Miseti¢, prof. biol.
Koni Cargonja-Reicher, )
dipl. ing. grad. 4
Opis zahvata i Alan Kerekovié, dipl. ing.

varijantnih rjeSenja

geol.

Kresimir Kustrak, dipl. ing.
grad.

Prostorna
dokumentacija

Marko Krolo, dipl. ing. arh.

Koni Cargonja-Reicher,
dipl. ing. grad.

Hidroloske zna&ajke

Alan Kerekovi¢, dipl. ing.
geol..

Miaden Plantak, mag.
geogr.

Y ieh

Geologija, hidrologija,

Alan Kerekovi¢, dipl. ing.

- Ak

hidrogeologija i geol..

seizmika,

Kakvoca povrsinskih | dr. sc. lvan Vu&kovic, dipl. @)‘N/‘
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1.1 UvoD

Sustavom javne odvodnje aglomeracije Rijeka obuhvaceno je slijedece:

- ProSirenje sustava odvodnje na preostali dio grada Rijeke (iznad obilaznice) te na
pet jedinica lokalne samouprave (Kastav, Viskovo, Jelenje, Cavle i Matulji) s
namjenom uskladivanja podrucja s Direktivom 91/271/EEZ, 98/15/EZ

- Rekonstrukcija postoje¢eg sustava odvodnje otpadnih voda na podrudju postojeéeg
sustava odvodnje komunalnih otpadnih voda (dogradnja retencijskih bazena,
sanacija/rekonstrukcija preljevnih gradevina, izgradnja novih transportnih kolektora
te sanacija dijelova kanalizacije)

- lzgradnja novog uredaja za procCiSCavanje otpadnih voda (u nastavku UPOV)
kapaciteta 200.000 ES s ispustom u more na podrudju rije¢kog zaljeva

- Rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda na dionicama koje se poklapaju s trasama
cjevovoda odvodnje koji se planiraju graditi kao i s trasama postojeéih cjevovoda
odvodnje koji se planiraju rekonstruirati

Nositelj zahvata je Komunalno drustvo Vodovod i kanalizacija d.o.o. Rijeka.

Kartografski je zona sustava javne odvodnje aglomeracije Rijeka unutar Sireg podrucja
prikazana na slici 1.1.1.
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Slika 1.2.1.1: Polozaj sustava javne odvodnje aglomeracue Rijeka u Sirem prostoru

Vezano uz Clanak 4. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ te to¢ki 32 Priloga | —
Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES i viSe s pripadajuéim sustavom
odvodnje (NN 61/14), izradena je Studija utjecaja na okoli§ kao struCna podloga za
provedbu postupka procjene utjecaja sustava javne odvodnje na okolis.




Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 1
elektroprojekt d.d. - zagreb Loy L59.00.02 L G010 | List 4

1.2

1.21

Obzirom da dio podruc¢ja na kojem je smjeSten zahvat pripada podrucju ekoloske mreze
Natura 2000, zna&ajnoj za vrste i staniSne tipove (POVS) te tri podrucja ekoloSke mreze
Natura 2000 znacajna za oCuvanje ptica (POP), sukladno Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti
za ekolosku mrezu (NN146/14) od Ministarstva zastite okoliSa i prirode zatrazena je
potvrda o prihvatljivosti ili rieSenje odnosno misljenje o potrebi provodenja Glavne ocjene o
prihvatljivosti zahvata "Sustav javne odvodnje Grad" za ekoloSku mreZu. Vezano uz utjeca;j
planiranog sustava javne odvodnje na ekoloSku mrezu, Ministarstvo je izdalo RjeSenje
(vidjeti prilog 6) kojom se navodi da je sustav javne odvodnje Grad prihvatljiv za ekolosku
mreZu i da nije potrebno provoditi postupak glavne ocjene.

Studija je izradena na temelju prikupljenih podataka o lokaciji zahvata kao §to su
meteoroloske i klimatoloSke znacajke, zatim geoloSke i seizmoloSke znacajke, hidroloske i
hidrogeoloSke znacajke, oceanografske znacajke, ekoloSke znacajke kopna, krajobrazne
znacajke prostora, stanju infrastrukture te zasti¢enih prirodnih i kulturnih vrijednosti. Cilj
izrade Studije je na temelju tako prikupljenih podataka o lokaciji zahvata i znacajki samog
zahvata ocijeniti prihvatljivost planiranog zahvata za okolis.

Studija je izradena sukladno Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13) i Uredbi o procjeni
utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14). U studiji su uz opis lokacije prepoznati, opisani i
ocjenjeni utjecaji planiranog zahvata na okoli§ posebice na tlo, vodu, zrak, ljude, biljni i
zivotinjski svijet, krajobraz, infrastrukturu te kulturnu i prirodnu bastinu.

Nakon procjene izravnih i neizravnih utjecaja planiranog zahvata na elemente okoliSa
tijekom njegove izgradnje i koriStenja u studiji su predlozene mjere zastite okoliSa tijekom
gradenja i tijekom koriStenja planiranog zahvata vodeéi raCuna o uklapanju zahvata u
prostor, odnosno o ne naruSavanju krajobraznih znacCajki podru¢ja. Uz mjere zastite
okolia u studiji je predlozen i program pracenja stanja okoliSa prije izgradnje, za vrijeme
izgradnje i tijekom koriStenja planiranog zahvata.

OPIS ZAHVATA

Opéenito

Prema usvojenoj koncepciji dugoronog razvoja sustava odvodnje otpadnih voda
Aglomeracije Rijeka predviden je jedinstveni sustav javne odvodnje Kkojim ¢&e biti
obuhvacene slijedece jedinice lokalne samouprave:

- Grad Rijeka,

- Grad Kastav,

- Op¢ina Viskovo,

- Op¢ina Jelenje,

- Opéina Cavle

- Op¢ina Matulji

Planirana veli¢ina Aglomeracije Rijeka je 200.000 ES.

RjeSenje odvodnje otpadnih voda te uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda sustava javne
odvodnje Rijeka preuzeto je iz slijedeCih projekata: ,Zastita voda Rijeka: |zrada studije
izvodljivosti i aplikacije za prijavu projekta — odvodnja i UPOV u sklopu sustava javne
odvodnje ,GRAD* (Hidro Consult d.o.o., Rijeka i Hidroinzeniring d.o.o., Ljubljana, 2012.),
.Projekt zastite od oneciSéenja voda u priobalnom podruc¢ju 2 — Izrada tehno ekonomske
analize rjeSenja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda grada Rijeke — Tehno
ekonomska analiza® (Hidroinzeniring d.o.o., Ljubljana i Hidro Consult d.o.o., Rijeka, 2012.),
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.Projekt zastite od oneciScenja voda u priobalnom podrucju 2 — Izrada tehno ekonomske
analize rjeSenja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda grada Rijeke — UPOV Rijeka -
idejno rjedenje“ (HidroinZeniring d.o.o., Ljubljana i Hidro Consult d.o.0., Rijeka, 2011.),
Opcijska analiza varijanti tehnoloskih rjeSenja prociSéavanja otpadnih voda i tehnoloskih
rieSenja obrade mulja aglomeracije Rijeka (Dvokut ecro d.o.o., Zagreb 2015.)
1.2.2 Prosirenje i rekonstrukcija kanalizacijskog sustava
1.2.2.1 ProSirenje sustava

Dogradnja kanalizacijskog sustava obuhvacda:
- izgradnju jedinstvenog kanalizacijskog sustava na svim podrucjima gdje je to
ekonomski i ekoloski prihvatljivo

Kanalizacijskim sustavom pokrivena su sva podru€ja unutar Il. zone sanitarne zastite
izvorista pitke vode, te podrucja na kojima je specifi¢ni troSak izgradnje sustava manji od
15.000 kn po novoprikljuéenom stanovniku.

Na ostalim podrucjima, koja nisu unutar Il. zone sanitarne zastite i gdje su veliki specifi¢ni
tro8kovi izgradnje sustava, predvideno je zadrzavanje postoje¢eg nacina odvodnje, tj.
odvodnja putem septi¢kih jama.

Za proSirenje kanalizacijskog sustava ukupno je potrebno izgraditi (slika 1.2.2.1):
- 254,3 km gravitacijskih i tlacnih kolektora,

- 11 glavnih crpnih stanica (crpne stanice na glavnim kolektorima),

- 132 lokalne crpne stanice (crpne stanice na sekundarnoj mrezi).

Izgradnjom 254,3 km kolektora i pripadajuc¢ih crpnih stanica, ofekuje se da ¢e se na
sustav priklju€iti novih 44.236 stanovnika. Time bi na sustav bilo priklju€eno ukupno
130.872 stanovnika, tj. 76 % ukupnog broja stanovnika na podrudju aglomeracije.
PostojeCe rjeSenje odvodnje sa septickim jamama zadrzat ée se za ukupno 13.761
stanovnika.
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1.2.2.2 Rekonstrukcija postoje¢eg sustava

Rekonstrukcijom postoje¢eg sustava odvodnje nije predvideno spajanje novih sanitarnih
dijelova sustava na postojeéi sustav komunalnih otpadnih voda, vec¢ je predvidena
izgradnja novih tranzitnih kolektora do UPOV-a. Uz nuzne rekonstrukcije na sustavu
komunalnih otpadnih voda, predvidena je i izgradnja tranzitnih kolektora za direktno
povezivanje novih sanitarnih dijelova sustava na UPOV Rijeka (slika 1.2.2.2).

Navedenom rekonstrukcijom obuhvaéeno je slijedece:

izgradnja 24,3 km novih sanitarnih kanala,

izgradnja novih 3,77 km oborinskih i rasteretnih kanala,

izgradnja 1,29 km novih kanala komunalnih otpadnih voda,

izgradnja 8 novih crpnih stanica,

izgradnja 4 separatora za oborinske vode,

rekonstrukcija zatvorenog kanala Skurinjskog kolektora u duljini 1,6 km,
rekonstrukcija kanalizacijske mreze na podrudju trznice,

rekonstrukcija 15 postojecih preljevnih gradevina,

izgradnja 16 novih preljevnih gradevina,

izgradnja 15 retencijskih bazena ukupnog korisnog volumena 13.340 m®,

Izgradnjom novih tranzitnih kolektora i crpnih stanica postize se slijedece:

izbjegava se transport sanitarnih otpadnih voda iz rubnih podru€ja kroz postojeci
sustav komunalnih otpadnih voda koji je dijelom vodopropustan, te se na taj nacin
smanjuje zagadenje obalnog mora,

smanjuje se koli¢ina sanitarnih otpadnih voda koja se prelijeva u more u kiShom
periodu, $to takoder doprinosi zastiti obalnog mora,

smanjuje se taloZzenje u kolektorima komunalnih otpadnih voda velikih profila u niskoj
zoni grada te na taj nacin smanjuju problemi u odrzavanju sustava,

smanijuje se hidrauli¢ko optere¢enje UPOV-a $to omogucuje izgradnju uredaja manjih
dimenzija,

smanjuje se razlika izmedu kiSnog i susnog dotoka na UPQOV S§to utjeCe na njegov
efikasniji rad u kiSnom periodu,

smanjuje se potreban retencijski volumen na postojeCem sustavu odvodnje
komunalnih otpadnih voda, $to omogucuje lakSe smijeStanje potrebnih retencijskih
bazena.




Prilog

Knjiga
G01.0

Projekt
L59.00.02

Vrsta
Y1

elektroprojekt d.d. - zagreb

Va
-

I[euey BsulIogo |A0U

[[EUEY [U|E33} IACU
‘YaN3oa

Slika 1.2.2.2:Prikaz rekonstrukcije sustava javne odvodnje ,Grad"




Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 1

& elektroprojekt d.d. - zagreb Loy L59.00.02 L G010 | List 9

Kanalizacija

Planirana mrezZa gravitacijskih cjevovoda je predvidena u izvedbi od vodonepropusnih
cijevnih materijala. Cijevi ¢e se ugraditi na dovoljnu dubinu da bi se zastitile od utjecaja
prometnog opterecenja. Ispod cijevi ugradit ¢e se pjeS€ana posteljica radi dodatne
stabilnosti da ne dode do eventualnog slijeganja cijevi, te radi preciznosti u izvedbi padova
nivelete. Minimalni padovi nivelete gravitacijskih kolektora usvojeni su 5,0 %o, $to uz
odabrani profil cijevi osigurava da ne dode do talozenja otpadnog materijala u kanalu.
Prilikom gradnje kolektorske mreze posebnu paznju treba posvetiti vodonepropusnosti
kanalizacije (cijevi i okna), odnosno spre€avanju infiltracije oborinske i podzemne vode u
kanalizacijski sustav tijekom buduéeg koridtenja sustava. Krizanja s ostalim podzemnim
instalacijama bit ¢e rijeSena u skladu s propisanim uvjetima nadleznih poduzeca, te
pravilima struke. Kanalizacijski cjevovodi bit ¢e ukopani dublje od ostalih infrastrukturnih
instalacija.

Radi pravilnog i lakog odrzavanja kanalizacije, na svim mjestima prikljuéenja, lomovima
trase, promjenama uzduznog pada, te u ostalim sluCajevima ugradit ¢e se
vodonepropusna revizijska okna. Maksimalna udaljenost izmedu revizijskih okana iznosi
30-50 m, a veli¢ina okna ovisna je o dubini okna te o promjeru glavnog kolektora. Na
revizijskim oknima postavljaju se lijevano-zeljezni poklopci za prometno opterec¢enje prema
lokaciji gdje su smjesteni.

Crpna stanica

Obzirom na konfiguraciju terena u sustavu je potrebno izgraditi crpne stanice. Tipske
crpne stanice predvidene su kao samostalni armiranobetonski monolitni ukopani objekti. U
crpni bazen ugraduju se tipske kanalizacijske crpke te pripadajuci cjevovodi i fazonski
komadi. Pristup do crpne stanice osigurati ¢e se s javne prometnice i to izvedbom
pripadnog pristupnog puta.

Predvideno je da sve projektirane crpne stanice imaju najmanje dva crpna agregata (radni
+ rezervni). Sve su povezane nadzorno upravljackim sustavom s kontrolnim centrom te se
njihov rad prati u realnom vremenu od 0-24 sata. Sve crpne stanice, na podrucju
proSirenja sustava odvodnje, izvest ¢e se tako da imaju retencijski prostor prihvatnog
kapaciteta od 2 do 8 sati maksimalnog dotoka te nije predvidena izvedba sigurnosnih
prelieva. Takoder se predvida izvesti prikljuak za mobilni agregat, a velike CS na
podrugju opéine Cavli imaju predviden stalni elektro generator koji se automatski ukljuéuje
u slu¢aju ispada crpne stanice iz elektricne mreze.

Nove crpne stanice koje se izvode u sklopu rekonstrukcije postojeéeg kanalizacijskog
sustava, takoder su predvidene za ugradnju najmanje dvije crpke (radna + rezervna).
Obzirom da se nalaze u visoko urbaniziranom podrudju, predvideno je da imaju napajanje
iz dva nezavisna izvora elektricne mreze (mala moguénost istovremenog prekida
napajanja). Takoder imaju predviden priklju€ak za mobilni agregat. Zbog svog polozaja u
gusto izgradenom gradskom podrudju uz navedene crpne stanice nije moguce izgraditi
dodatne retencijske prostore, ve¢ ¢e se, ukoliko ipak dode do prekida napajanja
elektricnom energijom, aktivirati preljevi u postojeci sustav komunalnih otpadnih voda koji
se vodi paralelno s novim sustavom sanitarnih otpadnih voda i u konacnici dotjeCe na
UPOV Rijeka. Projektnim rjedenjima ne predvida se izvedba sigurnosnog preljeva direktno
u more.

Retencijski bazeni i kisni preljevi

Da bi se osigurala adekvatna zastita obalnog mora, te osigurao ispravan rad uredaja za
proCis¢avanje otpadnih voda Rijeka, potrebno je na postojeéem kanalizacijskom sustavu
komunalnih otpadnih voda izgraditi nove kiSne preljeve i retencijske bazene. Na taj nacin
omogucit ¢e se smanjenje maksimalnog dotoka na uredaj u kiShom periodu, te podici
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kvaliteta zastite obalnog mora. Izgradnjom retencijskih bazena zadrzavat ¢e se onecis¢ene
komunalne otpadne vode u kanalizacijskom sustavu, odnosno zahvatit ¢e se i prvi vodni
val zagadenja nastao zbog ispiranja postojece kanalizacijske mreze (ispiranje zadrZzanog
taloga). Kod retencijskih bazena s rastereéenjem, prve, najzagadenije vode se istaloze i
djelomic¢no prociste u bazenu prije prelijevanja u prijemnik Sto znaci da se u prijemnik
ispusta mehanicki proCiséena voda. Kisni preljev ispred retencijskog prostora aktivira se
tek pri pojavi kiSe koja odgovara intenzitetu ve¢em od kriticnog, a dotoci ispod kriticne
protoke do dvostruke susne protoke zadrzat ¢e se u retencijskom bazenu koji ima zadatak
uskladivanja kriticnog protoka sa kapacitetom uredaja za prociS¢avanje. Prestankom
oborina, cjelokupni sadrzaj retencijskog prostora precrpljuje se u kanalizacijski sustav i
otjeCe prema uredaju za procis¢avanje otpadnih voda. Retencijski bazen i kidni preljev
izvest Ce se kao podzemne gradevine, u razini s okolnim terenom.

Vodoopskrbni sustav

Na promatranom podrudju, na pojedinim dionicama gdje ¢e se izvoditi ili rekonstruirati

kanalizacijska mrezZa, predvida se provesti i rekonstrukcija vodovodne mrezZe. Potrebno je

naglasiti da se ne predvida izgradnja nove vodoopskrbne mreze. Kriteriji za odabir

cjevovoda koji ¢e se rekonstruirati su slijedeci:

- uski koridori za polaganje instalacija

- zamjena cjevovoda izvedenih od neadekvatnih cijevnih materijala (lijjevano zeljezni
cjevovodi s olovnim glavama, azbest cementni cjevovodi, CeliCne cijevi bez katodne
zastite)

- izmicanje glavnih transportnih cjevovoda izvan privatnih parcela radi lakSeg pristupa i
odrzavanja

- potreba poboljSanja vodoopskrbnih uvjeta (razdvajanje transportnih i opskrbih
cjevovoda).

Navedenom rekonstrukcijom bilo bi obuhvaéeno oko 150 km vodoopskrbne mreze (slika

1.2.2.3).

Trase vodovoda polagat ¢e se paralelno s trasom sanitarne kanalizacije. Vodovod se
izvodi na nacin da se vodovodne cijevi uvijek postave iznad sanitarne kanalizacije. Trase
vodovoda polagat ¢e se po prometnicama, putovima, uskim pjeSackim prolazima te po
rubu privatnih parcela.

Vodovod ¢e se spojiti na postojecu vodoopskrbnu mrezu koja je projektirana i izgradena
tako da je omoguéeno spajanje novih cjevovoda u funkciji vodoopskrbe. Vodovodni kucéni
prikljuéci predvideni su putem ogrlica na osnovnom cjevovodu.
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1.2.3 Uredaj za prociSc¢avanje otpadnih voda

1.2.3.1

Lokacija uredaja

Lokacija UPOV-a predvidena je sjeveroistono od postojeceg uredaja na desnoj obali
Rje¢ine od koje je odmaknuta 8 m (slika 1.2.3.1). Pomicanjem lokacije UPOQOV-a
sjeveroistoCnije od sadasnje lokacije, oslobada se juzni, atraktivniji dio podrucja Delte za
izgradnju urbanistiCki atraktivnih sadrzaja.

Veliina predvidene lokacije za izgradnju novog UPOV-a Rijeka iznosi oko 2,2 ha.

Zapadno od lokacije UPOV-a nalazi se kontejnerski terminal, isto¢no su skladiSta dok sa
sjeverne strane prolazi prometnica D404.

JADRANBKO MORE

Slika 1.2.3.1: Lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda sustava javne odvodnje
,Grad*

Izgradnjom novog uredaja za procCiSCavanje prestaje potreba za radom postojeceg
novog uredaja odnosno do uspostave konac¢ne funkcionalnosti novog uredaja.

Kao $to je naprijed navedeno, lokacija novog uredaja izmaknuta je u odnosu na postojeci
uredaj, stoga izgradnja novog UPOV-a nece utjecati na objekte postoje¢eg uredaja ¢ime je
omogucen nesmetan rad postojeCeg uredaja tijekom perioda izgradnje. Jedini problem
moZze predstavljati polozaj trase postoje¢eg dovodnog kolektora koji prolazi parcelom
novog uredaja. Ukoliko se utvrdi da kolektor prolazi dijelovima parcele na kojima ¢e se
izvoditi radovi, izvrSit ¢e se njegovo privremeno izmjestanje izvan zone radova Cime se
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1.2.3.2

osigurava nesmetan dotok otpadne vode na postojeéi uredaj. Uspostavom pune
funkcionalnosti novog uredaja, objekti postojeceg uredaja ¢e se ukloniti, a lokacija ¢e se
krajobrazno urediti.

Ulazni podaci

HidrauliCka i biokemijska opterec¢enja nutrijentima preuzeta su iz ,Opcijska analiza
pro€iS¢avanja otpadnih voda Grada Rijeka“ (Dvokut ecro d.o.o., 2015.) i prikazana u
tablicama u nastavku.

Tablica 1.2.3.1: Kretanje priklju€enosti na sustav odvodnje i koli¢ine otpadnih voda na
promatranom podrucju za sljedecih 30 godina

Godina projekta | 2011 2012 2013 2018 2023 2030
UPOV Rijeka
Ukupni kapacitet
bez prijema septika | 117.542 | 112.461 | 113.328 | 159.815 | 186.360 | 187.914 | 191.073
(ES)
Ukupni kapacitet sa 182.801 | 196.542 | 198.104 | 201.270
prijemom septika
Ukupni kapacitet | 117 545 | 112461 | 113.328 | 182.801 | 196.542 | 198.104 | 201.270
prema BPK;
HIDRAULICKI KAPACITET
Qo ov (M/d) 11.805 | 11.138 | 11.271 | 18.060 | 21.750 | 21.732 | 21.681
Qina.am (M°/d) 9539 | 9129 | 9.069 | 9409 | 9.742 | 10.088 | 10.817
Quepam (M/d) 0 0 0 345 153 153 153
Quw.aw (M/d) 21344 | 20267 | 20.340 | 27.814 | 31.645 | 31.973 | 32.651
Qing.am (m/d) 6.403 | 6.080 | 6102 | 8241 | 9448 | 9.546 9.750
Qow.am (Md) 27747 | 26.347 | 26443 | 36.054 | 41.002 | 41519 | 42.401
Qcompam (M3/d) | 41.589 | 39.491 | 39.634 | 53.869 | 61516 | 62.156 | 63.477
Qo hmax (M/) 1686 | 1607 | 1.612 | 2189 | 2465 | 2.489 2.537
Qeombhma (MTN) | 2.606 | 2476 | 2483 | 3355 | 3.801 | 3.844 3.933
Qow . max (1/5) 435 413 415 575 652 658 672
Qcomb.nmax (I/S) 724 688 690 932 | 1.056 | 1.068 1.003
BIOLOSKO OPTEREGENJE OTPADNIH VODA
BPK; (kg/d) 7053 | 6748 | 6.800 | 10.968 | 11.793 | 11.886 | 12.076
KPK (kg/d) 16.013 | 15.321 | 15413 | 25.176 | 26.135 | 26.392 | 26.918
ST (kg/d) 8307 | 7.948 | 8009 | 15946 | 15200 | 15313 | 15.542
N-uk (kg/d) 1333 | 1275 | 1284 | 1898 | 2135 | 2.154 2.192
P-uk (kg/d) 235 225 227 331 369 372 380
BPKs (mgll) 254 256 257 304 287 286 285
KPK (mg/l) 577 582 583 698 636 636 635
ST (mgll) 299 302 303 442 370 369 367
N-uk (mg/l) 48 48 49 53 52 52 52
P-uk (mg/l) 8 9 9 9 9 9 9

1.2.3.3

Prema provedenoj analizi prikazanoj u tablici 1.2.3.1 usvojeni konacni kapacitet UPOV-a
Rijeka iznosi 200.000 ES.

Opis uredaja

Grani¢ne vrijednosti oneciS€uju¢ih tvari u ispuStenoj vodi zahtijevaju primjenu
odgovarajucih postupaka proc¢is¢avanja u zavisnosti od potrebnog stupnja procis¢avanja.
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Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) &lankom 7.
stavkom 1. propisano je da se komunalne otpadne vode, sukladno odlukama o odvodnji,
prikupljaju, odvode i pro¢iS¢avaju na uredaju s najmanje drugim stupnjem prociScavanja,
odnosno odgovarajuc¢im prociséavanjem u slucaju iz stavka 7. ¢lanka 7.

Planom provedbe vodno-komunalnih direktiva u todci 4.2 Direktiva 91/271/EEZ o
proc€iS¢avanju komunalnih otpadnih voda definirana je aglomeracija Rijeka kao i prijemnik
proCiScenih otpadnih voda — more u Kvarnerskom zaljevu koje je navedeno kao normalno
(ne svrstava se u osjetljiva podru&ja). Takoder je definiran i potreban stupanj progis¢avanja
— 1l stupan;.

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) definiran je i
"Drugi stupanj procis¢avanja" kao obrada komunalnih otpadnih voda postupkom Kkoji
opcenito obuhvaca bioloSku obradu sa sekundarnim taloZzenjem kojim se uklanja 70%
BPK5 ulaznih otpadnih voda, 75% KPK ulaznih otpadnih voda te 90 % suspendirane tvari
ulaznih otpadnih voda. Takoder je odredena kakvoca ispustene otpadne vode, odnosno
propisane su grani¢ne vrijednosti emisija komunalne otpadne vode proc¢iS¢ene na uredaju
drugog stupnja procliS¢avanja. U tablici 1.2.3.2 prikazane su zahtijevane vrijednosti
pojedinih parametara.

Tablica 1.2.3.2: Zahtijevane vrijednosti parametara vode na izlazu iz uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda Rijeka

Granicne

Parametar - .
vrijednosti

BPK5 25 mgOy,/I
KPK 125 mgO,/I
Ukupna ST 35 mgSTI/l

U nastavku je dan opis uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda koji se sastoji od:
mehanickog procis¢avanja, bioloskog procis¢avanja te obrade mulja (slike 1.2.3.2, 1.2.3.3,
1.2.34i1.2.3.5)

-_—

Mehanicka obrada

- gruba reSetka

- ulazna crpna stanica

- fina sita;

- prijem sadrzaja septi¢kih jama;
- aerirani pjeskolov-mastolov;

- lamelarni primarni taloznik

2. Biolo8ka obrada
- Bioloski aerirani filtar (BAF)
Obrada mulja

W

Ugusc¢iva€ mulja i spremnik ugus§¢enog mulja

- Anaerobni digestori i spremnik digestiranog mulja

- Strojna dehidracija mulja i spremnik dehdriranog mulja
- Mehanic¢ko susenje mulja

- Skladiste za prihvat osusenog mulja
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Svi dijelovi UPOV-a smjesteni su u zatvorene objekte ¢ime se osigurava da se neugodni
mirisi nastali tijekom procesa prociS¢avanja ne Sire u okolinu.

4. Podmorski ispust

Podmorski ispust (postojeéi objekt): ispust se sastoji od kopnene dionice duzine 220 m
izvedenog od cijevi promjera ¢ 1200 mm i podmorske dionice duzine 500 m promjera
¢ 1100 mm. Na kraju podmorskog dijela izvedena je difuzorska sekcija duzine 48 m (deset
naizmjeni¢no postavljenih difuzorskih otvora ¢ 250 mm i zavrsni €eoni otvor ¢ 350 mm).
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Opis rada uredaja

Otpad, koji zavrsi u kanalizacijskom sustavu zbog razli€itih razloga treba odstraniti da bi se
sprijecila moguca Steta na ugradenoj opremi UPOV-a.

Grube resetke uklanjaju krupni otpad iz otpadne vode, koji se automatski izdvaja u
kompaktor. Kompaktor otpad stisne i transportira u prijenosni spremnik. Na ulazu su dvije
reSetke. Svaka reSetka ima ispred i iza ruénu zapornicu. Kapacitet svake grube resetke je
dovoljan za maksimalni moguci dotok na UPQV.

Otpadna voda iz grubih reSetki otjeCe u ulaznu crpnu stanicu, koja je podijeljena na dvije
komore. U svakoj komori se nalaze uronjene crpke. Jedna od crpka je manjeg kapaciteta
za crpljenje malih protoka, dok su ostale veéeg kapaciteta za crpljenje vrSnih dotoka.
Crpke naizmjeni¢no pocinju i prestaju s radom u skladu s razinom otpadnih voda u komori.
Svaka komora ima svoj mjerac nivoa otpadne vode, koji regulira rad crpki. U svakoj komori
je i nivo-prekidac za zastitu od rada crpki na suho ili plavljenja crpne stanice. Na svakom
tlacnom cjevovodu ugradeni su mjeraci protoka. Na ulazu u komoru je ru¢na zapornica
tako da se moze svaka komora zatvoriti za potrebe servisiranja i odrzavanja.

Iz ulazne crpne stanice otpadna voda se crpi kroz fino rotacijsko sito s otvorima od 3
mm. Otpadne vode ulaze i protje€u kroz otvoreni kraj nagnutog bubnja sita, dok plutajuce i
suspendirane tvari ostaju u bubnju. Bubanj se poc€inje automatski okretati kad uzvodna
razina otpadne vode prijede odredenu granicu zbog zaCepljenja povrSine bubnja. Time se
otpad podize i odlaze u centralno postavljeni zlijeb. Uklanjanje otpada sa sita olakSavaju
zgrtac i rasprsivag. Puzni transporter u Zlijebu okre¢e bubanj i transportira otpad sa sita
kroz cijev pod nagibom. Nakon ove aktivnosti, otpad je dehidriran, kompaktiran i odlozen u
prijenosni spremnik. Predvideno je viSe kanala s finim sitima, tako da je omoguceno
zaobilazenje jednog od sita tijekom popravaka i radova na odrZzavanju, a da ostala sita
mogu primiti vrSni dotok otpadnih voda. Ispred i iza svakog sita u kanalima su ugradene
ruéne zapornice koje omogucuju rad jedne ili dvije linije dok se na trecoj liniji sita vrse
radovi na odrZzavanju.

Osim otpadne vode prikupljene sustavom odvodnje, na UPOV-u ¢e se takoder prociS¢avati
sadrzaj septickih i sabirnih jama kucanstava, koja neée biti spojena na sustav odvodnje.
Prije bioloSkog proci¢avanja, sadrzaj septiCkih jama takoder je potrebno provesti kroz
mehanicki tretman (uklanjanje otpada). MehanicCki tretman i stanica za prihvat septika
izvest ¢e se kao jedinstveni objekt, tz. stanica za prihvat sadrzaja septickih jama. Vozila
za prikupljanje sadrzaja septi¢kih jama izravno se crijevom spajaju na kompaktnu
prihvatnu stanicu smjeSdtenu u gradevini, gdje se mijeri i biljezi protok. Stanica ima
integrirano fino sito opremljeno transporterom za uklanjanje izdvojenog materijala, koji se
odlaze u prijenosni spremnik. Transportirani materijal rasprsivaci ispiru vodom tijekom
transporta na transporteru, te se potom odlaze u spremnik zajedno s otpadnom vodom iz
septi¢kih jama. Spremnik je opremljen uronjenom mijeSalicom i uronjenom potisnom
pumpom Kkoja transportira sadrzaj septi¢kih jama nizvodno od finih sita. Sva oprema za
prihvat sadrzaja septickih jama biti ¢e ugradena u izoliranu prostoriju i zasti¢ena je od
eksplozije.

ProciS¢ena otpadna voda gravitacijski teCe u aerirani pjeskolov-mastolov, koji se sastoji
od dvije paralelne radne linije. Aerirani pjeskolov-mastolov opremljen je mosnim zgrtatem,
koji prikuplja natalozeni pijesak s dna pomocu crpki izravno priklju¢enih na most. Pijesak
se putem sabirnih kanala transportira izravno u klasirer pijeska. Pijesak se u klasireru
opremljenom mijeSalicom, ispire vodom i zatim transportira pomocu transportera u
prijenosni spremnik. Voda od ispiranja prikuplja se u sifon i vrac¢a u ulaznu crpnu stanicu.
Obje linije mogu raditi istodobno. Na dotoku u svaku liniju je ruéna zapornica. Masti se
skupljaju u sporednom kanalu iz kojeg se pomoc¢u zgrtaca otklanjaju u okno za masti.
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Nakon prolaska otpadne vode kroz predtretman, otpadne vode ulaze u primarnu obradu
koja se vrSi na lameliranom primarnom talozniku. Primarni taloznik sastoji se od
koagulacijskog dijela, flokulacijskog dijela i lamelnog taloZznog dijela. Za koagulaciju
(zgrudnjavanje) koristi se ZzZeljezni triklorid (FeClI3). Pri navedenom postupku dolazi do
medusobnog spajanja sitnih koloidnih Cestica ¢ime se povecava njihov obujam i masa. Za
postupak flokulacije (pahulji¢enja) koristi se polimer koji pospjeSuje spajanje manjih Eestica
u veée pahuljice. Uz bolju efikasnost taloZzenja nakon procesa koagulacije/flokulacije,
navedenim postupcima se:
e Smanjuje potrebna povrSina primarnog taloznika
e Smanjuje se potrebna povrSna spremnika za bioloSku obradu jer se izdvaja veca
koli€ina suspendiranih tvari.
¢ Smanjuje se potroSnja elektriCne energije za biolosku obradu zbog manijih potreba za
aeracijom/mijeSanjem i ostalim procesima koji se provode u bioloSkom proci§¢avaniju.
Nakon postupka koagulacije/flokulacije otpadna voda dotje€e u lamelarni taloZni dio gdje
dolazi do talozenja primarni mulj niz lamele koji se sakuplja na dnu taloznika. Zgrta¢ koji se
nalazi na dnu taloznika, prikuplja istaloZeni primarni mulj te ga zgrée u spremnik iz kojeg
se primarni mulj precrpljuje dalje prema ugusScivacu. Prednost lameliranih taloZnika je
velika efektivna taloZna povrsina koja se dobiva koso poloZenim lamelama, $to poboljSava
ucinkovitost taloznika. Ovakvi taloznici su kompaktni, odnosno zauzimaju puno manju
povrsinu od klasi¢nih taloznika, Sto u slu¢ajevima projekata s ograni€enom povrsinom za
izgradnju predstavlja veliku prednost. KoriStenjem ovakvog tipa taloZnika znatno se
smanjuje ulazno bioloSko opterec¢enje. Nakon $§to otpadna voda prode proces primarne
obrade odvodi se dalje prema sekundarnoj obradi, odnosno na biolosku obradu.

Bioloski aerirani filtar (BAF) ili biofiltri nalaze se u kompaktnoj filtraciji postrojenja s
bioloskim odvajanjem ugljika. BAF sadrzi reaktor ispunjen medijem za filtriranje. Medij je u
suspenziji ili se nalazi na dnu filtra na sloju $ljunka. Dvostruka uloga medija je podrzavati
visoko aktivhu biomasu koja je vezana uz njega i filtrirati suspendirane tvari. Odvajanje
ugljika odvija se u aerobnom nacinu rada i u jednom reaktoru. Aeracija u BAF-u potrebna
je za uspjesno odvajanje ugljika. Zahvaljujuéi filtraciji, nije potrebno zavrsno bistrenje (kao
Sto je dekantiranje ili flotacija otopljenim kisikom). SuviSan bioloSki mulj koji se nakuplja
uslijed oneciS¢enja i filtracije, uklanja se svakodnevnim ispiranjem svake ¢elije BAF-a. Mulj
se crpi u primarnu obradu gdje se vrsi talozenje mulja.

Ispiranje zahtijeva vodu i zrak. Kako bi se omogucilo pranje, potrebne su zalihe vode:

- Spremnik obradene vode za ispiranje (dovoljna koli¢éina za jedno predispiranje,
ispiranje i zavrdno ispiranje jedne Celije).

- Spremnik otpadne vode za ispiranje (dovoljna koli¢ina za jedno predispiranje, ispiranje
i zavrS$no ispiranje jedne ¢elije).

Odabran je uzvodni filtar §to znacli da se pro€iSéena voda zadrzava iznad biofiltra ¢ime se

smanjuju neugodni mirisi i uslijed ¢ega je potrebna niza stopa ventilacije tijekom ovog

koraka obrade.

ProciS¢ena otpadna voda iz BAF-a skuplja se u izlaznoj crpnoj stanici iz koje se crpi u
podmorski ispust.

Linija toka vode prikazana je na slici 1.2.3.6.
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Linija mulja — mehani¢ko susenje mulja do min. 90% ST
Linija mulja sastoji se od slijedecih tehnoloskih cjelina, odnosno koraka obrade mulja:

Zgu$njavanje mulja
Primarni i sekundarni mulj izdvojen iz primarnog taloZznika usmjerava se prema spremniku
mjeSovitog mulja, a iz spremnika prema zgusnjivacu (bubanj za zguSnjavanje).

Anaerobna digestija mulja

Zgusnuti mulj (5 % ST) sprema se u spremniku zgusnutog mulja V = 120 m® (vrijeme
zadrZavanja 8 sati) kako bi se uprosjeCio dotok i kvaliteta mulja koji se usmjerava u
anaerobnu digestiju (mezofilna digestija 33-35 °C). Anaerobna digestija mulja je postupak
stabilizacije mulja kojim se smanjuje ili sprjeCava mogucnost daljnjeg truljenja mulja.
Stabilizacijom mulja takoder se smanjuje broj patogenih organizama kao i neugodan miris.

Dehidracija mulja
Digestirani mulj (3,9 % ST) sprema se u spremniku digestiranog mulja V = 120 m® (vrijleme
zadrZavanja 8 sati) nakon ¢ega se usmjerava na dehidraciju centrifugama.

Susenje mulja

Dehidrirani mulj se zadrzava tijekom jednog dana u spremniku od 50 m® prije prolaska
kroz susac. SuSenje mulja provodi se na viSim temperaturama (200 do 400° C) pri ¢emu
dolazi da isparavanja vode, te ostaje mulj s 90% suhe tvari. Bioplin nastao kao rezultat
anaerobne digestije koristi se kao gorivo za izvor toplinske energije potrebne za proces
suSenja mulja, a takoder toplina proizvedena u procesu suSenja mulja koristi se i za
odrzavanje konstantne temperature digestora. Osuseni mulj skladistit e se u kontejnerima
smjestenim u objektu UPQOV-a.

RjeSenje obrade mulja anaerobnom digestijom u zajedni¢kom sustavu sa suSenjem mulja
ima slijedece prednosti:

- Smanjenje koli¢ine mulja (smanjenje koli€ine hlapljivih tvari i izdvajanje vode)

- Proizvodnja bioplina (toplinska samodostatnost)




'A Vrsta Projekt Knjiga Prilog 1
& elektroprojekt d.d. - zagreb Y1 L59.00.02 G010 | List 24
UPOV DELTA - 200.000 ES — BAF tehnologija
iz CS TRZNICA MJESOVITI KOLEKTORI
(istocni i zapadni )
””” }567\/767]&5""" FEKALNI KOLEKTORI
| koncentracija Cl |
1 SPREMNIK TEKUCEG MULJA
> (2% ST)
BUBANJ ZGUSNJIVAC (5,5%
1 RETENCIJSKI 1 ULAZNA 2 ULAZNA o
ST) 2 linije (2 radne)
BAZEN KOMORA KOMORA
v tRUBE RE§ETK: 1 SPREMNIK UGUSCENOG
CRPNA STANICA o MULJA (5,5% ST)
3 linije (2 radne + 1 rez.)
(1 radna + 1 rez.)
ULAZNA CRPNA STANICA ANAEROBNI DIGESTOR R
2 linije (2 radne)
(4 radne + 1 rez.)
FINE RESETKE 1 SPREMNIK DIGESTIRANOG <
MULJA (3,9% ST S
MIKROSITA 3 linije (2 radne + 1 rez.) ( 4157 g
CENTRIFUGE (27% ST) @
AERIRANI PJESKOLOV/ o =
2 linije (2 radne) 2
MASTOLOV i
2 Tl 1 e ) 1 SPREMNIK DEHIDRIRANOG ’g
MULJA (27% ST
KOAGULACIJSKI BAZEN i 6ST) >
Aliniis ‘j el SUSAC MULIA (90%ST) |, |
T (6L
o FLOKULACIJSKI BAZEN inija (1 radna)
o0< .
ozZz3 2 linije (2 radne) =
<=z v PRIVREMENO SKLADISTENJE
8 £ X [ LAMELIRANI TALOZNIK OSUSENOG MULJA (90% ST)
= 8 2 2 linije (2 radne)
BIOLOSKI BAZENI (BAF)
8 linija (8 radnih)

1.2.34

7
)
o
o
=
(=]
(]
a

w
32
N S
o=
23
&

Slika 1.2.3.7: Shema UPOV-a sustava javne odvodnje ,Grad*

Uredenje i zastita okolisa

Razmjestaj objekata na lokaciji uredaja izveden je tako da je do svih objekata omogucéen
neometan pristup vozilima komunalnog poduzec¢a. Oko uredaja je predvidena zastitna
ograda s ulaznim vratima za kolni promet i za pjeSake. Nakon izgradnje objekata i
prometnih povrSina predvideno je oplemenjivanje pojasa uz ogradu uredaja sadnjom
autohtonog raslinja ovog kraja.

Unutar lokacije uredaja predvida se izvesti prate¢a infrastruktura koja obuhvaca:
1. spojne cjevovode kanalizacije u sklopu uredaja
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2. vanjski vodovod na uredaju
3. razvod TK-kanalizacije u sklopu uredaja
4. razvod elektricnih instalacija
5. razvod mreze za dovod zraka — kojom je osiguran dovod suhog i filtriranog
komprimiranog zraka
6. skladista kemikalija — kemikalije ¢e se skladistiti u zatvorenim spremnicima od
odgovarajuéeg materijala koji ¢e biti smjeSteni u odvojenim zatvorenim objektima.
Navedeni prostori moraju biti suhi, hladni te je potrebno osigurati adekvatno
prozra€ivanje. Ispod spremnika ¢e biti izvedene tankvane koje mogu prihvatiti
cjelokupan sadrzaj spremnika. Dno i stjenke tankvana bit ¢e obloZeni materijalima koji
su otporni na djelovanje agresivnih tekucina.
7. sustav za uklanjanje neugodnih mirisa iz objekta

UPOV Rijeka smjesten je u centru grada, pa je predvideno da se svi dijelovi uredaja
smjeste u zatvorene prostorije u kojima ¢e se odrzavati potlak kako neugodni mirisi ne
bi nekontrolirano izlazili kroz otvore objekata. Izvedbom zrako-tijesnih objekata nastali
neugodni mirisi ostaju unutar postrojenja, te ¢e se izvesti sustav ventiliranja kojim ¢e
se osigurati dovod Cistog zraka u objekte kao i odvod oneéiS¢enog zraka iz prostorija.
Prije ispustanja oneciséenog zraka u okolinu predvidena je njegova obrada ,kemijskim
pranjem® s dodatnim sigurnosnim korakom poliranja filtrom s aktivnim ugljenom.
Onecidéeni zrak usisan iz prostorija prikuplja se u spremnik odakle se odakle se
ubacuje u liniju za obradu zraka koju &ine tri spremnika (slika 1.2.3.8) u kojima zrak
struji od dna prema vrhu spremnika, a kemikalije, kroz koje zrak prolazi, rasprSuju s
vrha spremnika. Predvidene su dvije linije za obradu zraka koje rade istovremeno.
Obrada zraka u svakoj liniji odvijat ¢e se u tri faze:
- Kisela faza: zagadeni zrak se ispire s otopinom sumporne kiseline da se uklone
spojevi dusika.
- Luznata faza: dodavanjem natrijevog hidroksida stvaraju se odgovarajuéi pH
uvjete za uklanjanje sumpornih spojeva.
- Oksidacijska faza: dodavanjem natrijevog hipoklorita uklanjaju se sumporni
spojevi.
Oneciséenja se transformiraju iz plinovitog u tekuc¢e stanje. Obradeni zrak iz linije za
obradu prije ispustanja u atmosferu dodatno se prociS¢ava na filtru s aktivnim
ugljenom.
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1.2.3.5

Slika 1.2.3.8: Shematski prikaz tehnoloSkog toka obrade zraka

Infrastruktura uredaja

Pristup do uredaja za procdiS¢avanje otpadnih voda bit ¢e omoguéen sa sjeveroistocne

strane lokacije UPQOV-a koridtenjem postojecih prometnica i mosta preko Rjecine.

Dovod telefonskih instalacija do uredaja za procCiS¢avanje izvest ¢e se od postojece
telefonske mreze u skladu sa prethodnom suglasnosti i uvjetima HT-a.

Napajanje elektricnom energijom, {j.
distributera ¢e se izvesti preko trafostanice koju treba izgraditi za potrebe novog UPOV-a.

prikljuéak na distributivni

sustav nadleznog

Opskrba vodom osigurat ¢e se prikljuéenjem na postojecu vodovodnu mrezu.
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1.2.4 Gospodarenje otpadom koji nastaje na uredaju za proc¢iS§¢avanje

Na lokaciji uredaja otpad nastaje na:
- gruboj i finoj resetki

- pjeskolovu mastolovu

- suseni mulj

- zasicene kemikalije

Tip otpada | Koligina
Otpad na grubim reSetkama i finim sitima
Specifi¢na produkcija 5I1/ES
GodiSnja produkcija 1.400t
Pijesak
Specifi¢na produkcija 2 1/ES
GodiSnja produkcija 634 t
Masti
Specifi¢na produkcija 2 1/ES
GodiSnja produkcija 372t
Suseni mulj
dnevna koli¢ina 14,3 t
godisnja koli¢ina 5120t
Prijem sadrzaja septi¢kih jama
Specifi¢na produkcija 0,2t
GodiSnja produkcija 50t
Zasic¢ene kemikalije
natrijski hipoklorid - otopina 15 t/tjedno
natrijskog hidroksida - otopina 15 t/tjedno
sumporna kiselina 1,6 t/tjedno
Zasiceni aktivni ugljen 1 izmjena/ 2 god.

Otpad nastao na gruboj i finoj reSetki

Odvaja se krupni otpad izdvojen iz influenta mehanickim procis¢avanjem i ispiranjem na
reSetki. Ispiranje na reSetki vr§i se radi odvajanja organskih tvari sa otpada. Otpad s
reSetki (Katalog otpada — klju€ni broj 19 08 01), ¢e se kompaktirati i prikupljati u zatvorene
kontejnere te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni
odgovarajuéi prateci list.

Otpad s pjeskolova-mastolova

Pijesak s pjeskolova (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 02). Prikupljat ¢e se u kontejnere
te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni odgovarajuéi
prateci list.

Ulja i masti s mastolova (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 10), skupljat ¢e se u
odgovaraju¢a okna. Praznjenje i ¢iS¢enje i odvoz sadrzaja nepropusnih okana obavljat ¢e
osoba koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.
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Mulj s uredaja

Stabilizirani i osuseni mulj (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 05), osloboden viSka vode
(90% suhe tvari) predati ¢e se osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Zasic¢ene otopine

Zasi¢ene otopine kemikalija iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ¢e osoba
koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Zasiceni aktivni ugljen iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ¢e osoba koja je
registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz popunjeni
odgovarajuéi prateci list.
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1.3 INDIKATORI UTJECAJA NA OKOLIS
SKUPINA INDIKATOR OPIS
Rad gradevinskih strojeva . , L . .. .
- Emisija povec¢ane, ali prihvatljive buke tijekom gradenja.
Buka Transportna vozila
Emisija povecane buke uslijed rada kompresora na lokaciji
Rad kompresora L oy
uredaja tijekom koristenja
Emisiia destica i - Emisija Cestica praSine tijekom izvodenja zemljanih radova i
misija Cestica i prasine . -
transporta zemljanog materijala.
Emisija ispusnih Emisije ispusnih plinova kao produkti sagorijevanja dizel goriva
Zrak plinova od gradevinskih strojeva i transportnih vozila tijekom gradnje.
Emisija plinova Oslobadanje neugodnih mirisa iz bazena za prihvat sadrzaja
uzroénika septi¢kih jama, predegalizacijskih i egalizacijskih bazena,
neugodnih mirisa mehanickih sita i obrade mulja tijekom koritenja
Iskopani materijal Ispwaqje i z__agadenje tla.zbog neadekvatno zbrinutog iskopanog
materijala tijekom gradnje
Tlo Ispustanje naftnih derivata |{Samo u slu¢aju akcidenta prilikom gradenja
Procjedivanje otpadne Prodiranje otpadne vode u podzemlje uslijed nekvalitetne
vode gradnje, neadekvatnog odrzavanja ili akcidenta
Tijekom rada uredaja ispustat ¢e se prociSéena voda minimalno
Ispustanje prociséene kakvoce propisane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
vode u more emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14) za uredaje Il. stupnja
More prodi$éavanja
Ispustanje neprociscene Samo u slu€aju akcidenta tijekom koridtenja
vode u more
Biljke i
zivotinje u |Bentoske zajednice Promjena ekoloskih uvjeta u podrudju ispusta
moru
Polaganje kolektora u trup, uglavhom nerazvrstanih i
Prometnice |Otezano prometovanje makadamskih prometnica ili presijecanje prometnica radi
polaganja kolektora tijekom gradnje
Gradevinski i komunalni Otpad prikupljen tijekom izgradnje
otpad
Ulje Prikupljeno ulje iz separatora ulja tijekom koriStenja
Otpad Zasiceni aktivni ugljen Prikupljeno iz sustava za uklanjanje neugodnih mirisa iz objekta
P . . Prikupljene otopine iz sustav za uklanjanje neugodnih mirisa iz
Zasicene otopine )
objekta
Y ) Prikupljeni otpad s mehanickih sita nastao tijekom koristenja.
Krute ¢estice i mulj - TS - T
Mulj iz proc€iscivaca nastao tijekom koristenja.
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21 OPCENITO
U sklopu izrade Studije izvodljivosti i aplikacije za prijavu projekta razmatrane su varijante
sustava javnhe odvodnje ,Grad“ (podruja aglomeracije Rijeka) koje se odnose na
primijenjenu tehnologija procis¢avanja otpadnih voda. Razmatrane su varijante biolo$kog
procCiS¢avanja koriStenjem SBR-a (postupak s naizmjeni¢nim punjenjem i praznjenjem),
varijanta proc¢iS¢avanja uz koriStenje membranskog bioloskog reaktora (MBR) te varijanta
bioloSkog aeriranog filtera (BAF).
U nastavku je dan kratki prikaz razmatranih rjeSenja te opis odabira rjeSenja.

21.1  Analiza varijantnih rjeSenja

2.2 TEHNOLOGIJA PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
Postupci i varijante bioloSkog prociS¢avanja sa suspendiranim bioloSkim muljem su brojne,
no zbog male raspolozive povrSine na lokaciji Delta zahtjev za UPOV Rijeka je da se
odaberu postupci, koji zahtijevaju $to manje prostora ili ih se mozZe primijeniti u zatvorenim
objektima. Vezano uz navedeno razmatrale su se tri varijante tehnoloskih rieSenja za II.
stupanj procis¢avanja:
- BAF - bioloski aerirana filtracija
- MBR — membranski bioreaktori
- SBR - sekvencijalni Sarzni postupak

221 SBR

Prije dotoka otpadne vode u SBR reaktor, otpadna voda mora pro¢i kroz mehanickl
predtretman.

ProciS¢ena otpadna voda poslije mehani¢kog predtretmana, gravitacijski te€e u bioloSke
reaktore u kojima ¢e se odvijati bioloSko &iS¢enje otpadne vode po SBR (sequence batch
reactor) postupku s ciljem otklanjanja organskih necisto¢a i amonijaka, da bi se zadovoljilo
zakonske zahtjeve za Il. stupanj prociS¢avanja. BioloSko €iSéenje se odvija uz pomo¢
djelovanja mijeSane kulture mikroorganizama (bioloski mulj), koji za svoj metabolizam
troSe organske tvari koje su rastopljene u vodi. Ti procesi se odvijaju u aerobnim i
anaerobnim uvjetima. Cis¢enje otpadne vode u SBR reaktorima izvodi se s ponavljajuéim
ciklusom koji se sastoji iz 4 razliCite faze: punjenje s aeracijom, aeracija, taloZzenje i na
kraju faza praznjenja.

Ciklus bioloskog &is¢enja pocinje s punjenjem, mijeSanjem i aeracijom. Taj ciklus traje oko
2 sata. SBR reaktor se aerira, a otpadna voda u njemu se mijeSa pomoc¢u potopnih
mijesalica.

Nakon te faze slijedi faza taloZenja, koja traje oko 1 sat. U toj fazi zaustavlja se aeracija i
mijeSanje, a aktivni bioloski mulj se istaloZi na dnu reaktora. I1znad istalozenog mulja stvori
se sloj proCiS¢ene otpadne vode. U fazi praznjenja koja slijedi, prociSéena otpadna voda
se dekantira pomoc¢u pomi¢nih dekantera. Faza praznjenja SBR bazena takoder traje oko
1 sat.

Faze rada pojedinih SBR bazena pomaknute su za 1 sat, tako da su uvijek puna barem
dva od osam SBR bazena.
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2.2.2

Svaki SBR bazen opremljen je s po 2 potopna mijeSala, koja sprjeCavaju talozenje
bioloSkog mulja i osiguravaju ravnomjernu raspodjelu bioloSkog mulja po cijelom SBR
reaktoru. Za osiguravanje dovoljne koli¢ine kisika, odnosno aerobnih uvjeta, u SBR
bazene se umjetno dovodi zrak pomocu 4 ugradena puhala od kojih su 3 u funkciji, a jedno
je rezervno. Puhala se nalaze u kompresorskoj stanici, koja je zvu¢no izolirana.

Distribucija zraka, odnosno kisika ¢e se izvoditi pomo¢u membranskih difuzora. Kontrola
koncentracije kisika vrdi se pomoc¢u on-line analizatora kisika, koji ¢e biti ugradeni na svaki
SBR reaktor. Svaki SBR bazen ¢e imati ugraden i mjera¢ nivoa. Odstranjivanje suviSne
biomase (bioloski mulj) iz svakog SBR-a vrdi se pomoéu ugradene potopne pumpe.
Suvisni mulj ée se crpiti u spremnik za mulj.

Tretirana otpadna voda ispusta se iz reaktora pomocu ugradenih dekantera. Svaki SBR
bazen ima 2 ugradena dekantera. Dekanteri su opremljeni elektromotorima Kkoji
funkcioniraju u ovisnosti od nivoa vode u SBR bazenu. Dekanteri poc€inju funkcionirati u
ovisnosti od faze u kojoj se bioloSki proces nalazi i spustaju se ili diZu prema nivou vode u
SBR bazenima.

Proci8¢ena otpadna voda iz SBR bazena skuplja se u izlaznoj crpnoj stanici iz koje se crpi
u podmorski ispust.

Membranski bioloski reaktor (MBR)

MBR tehnologija zahtjeva, da se prethodno iz otpadne vode otklone sve mehanicke
necistoce, koje mogu smetati radu membrana. Kod MBR tehnologije potrebna je primjena
finih sita s otvorom veli€ine najviSe 1 mm, koja se ugraduju poslije pjeskolova-mastolova.

Procis¢ena otpadna voda poslije mikrosita, gravitacijski teCe u 4 paralelne linije bioloskog
Cis¢enja s MBR-om. Voda najprije doti¢e u aeracijski bazen u kojem ¢e se izvoditi proces
bioloskog procid¢avanja odnosno odstranjivanje organskog oneciS¢enja i amonijaka.

Dovodenje zraka (kisika) u aerobni bazen ¢e se vrSiti uz pomo¢ puhala (kompresora).
Aerobni bazeni ¢e biti opremljeni i sa on-line analizatorima koncentracije kisika, koji su
neophodni za bioloSki tretman. Funkcioniranje puhala ovisit ¢e od izmjerene koli€ine kisika
u sustavu bioloskog ¢is¢enja. Pored funkcije doziranja kisika u sustav bioloSkog CiSéenja,
puhala ¢e imati takoder i ulogu mijeSala. Svaki bazen ¢e biti opremljen s 2 puhala.
Distribucija zraka u bazenima vrsi se s membranskim difuzorima, koji su postavljeni na dno
svakog bazena.

Nakon tretmana u aerobnom bazenu, otpadna voda se zajedno s bioloskim muljem,
gravitacijski prelieva u bazen za membrane s ugradenim sustavom membranske
ultrafiltracije (MBR), koji ima za funkciju odvajanje bioloSkog mulja (Cvrstih Cestice) od
tretirane vode. Funkcioniranje MBR jedinice zasniva se na filtriranju otpadne vode od
bioloSkog mulja kroz sustav membranskih filtara uz pomo¢ pod-tlaka, koji stvaraju
ugradene crpke. OciS¢ena otpadna voda, prolazi uz pomo¢ pod-tlaka kroz membrane, dok
aktivni bioloSki mulj ostaje na povrsini membrane. Membrane propustaju tretiranu vodu
(permeat), dok se Cvrste tvari (retentat) zadrzavaju na membrani.

Membrane za ultrafiltraciju ugradene su u prefabricirane module-kasete. Svaka kaseta ima
na dnu sustav za aeraciju. Mjehuriéi zraka koji putuju od dna prema vrhu otklanjaju s
povrdine membrana biolodki mulj i stvaraju kretanje membrana u vodi. Za aeraciju su
potrebna puhala.
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Membrane se u odredenim vremenskim intervalima redovito povratno peru s pro¢is¢enom
otpadnom vodom. Membrane =za ultrafiltraciju zahtijevaju odrzavanje tj. pranje s
kemikalijama i vodom, koje Ce se izvoditi periodi€no s obzirom na preporuke proizvodaca.
Iz tog razloga na uredaju Ce se nalaziti i prostor u kojem ¢e biti postavljeni rezervoari za
kemikalije za pranje: HCI, NaOCI i reagens za pranje. Pranje membrana je potrebno, da se
sa povrSine membrana otkloni moguce naslage i time odrZzava propusnost membrana.

Procis¢ena otpadna voda se iz membrana crpi u podmorski ispust. Jedan dio procis¢ene
otpadne vode se sakuplja u bazenu prociS¢ene otpadne vode. |1z bazena se prociSéena
voda upotrebljava za povratno pranje membrana. Ugraden je i dodatni hidrofor s kojim se
procCis¢ena otpadna voda crpi u sustav za tehnoloSku vodu, koja se upotrebljava za pranje
reSetki, sita, centrifuge.

Bioloski aerirani filtar (BAF)

BAF ili biofiltri nalaze se u kompaktnoj filtraciji postrojenja s bioloskim odvajanjem ugljika.
BAF sadrzi reaktor ispunjen medijem za filtriranje. Medij je u suspenziji ili se nalazi na dnu
filtra na sloju $ljunka. Dvostruka uloga medija je podrZzavati visoko aktivhu biomasu koja je
vezana uz njega i filtrirati suspendirane tvari. Odvajanje ugljika odvija se u aerobnom
nacinu rada i u jednom reaktoru. Aeracija u BAF-u potrebna je za uspjeSno odvajanje
ugljika. Zahvaljujuci filtraciji, nije potrebno zavrdno bistrenje (kao Sto je dekantiranje ili
flotacija otopljenim kisikom). SuviSan bioloski mulj koji se nakuplja uslijed oneciSc¢enja i
filtracije, uklanja se svakodnevnim ispiranjem svake ¢elije BAF-a. Mulj se crpi u primarnu
obradu gdje se vrsi taloZenje mulja.

Ispiranje zahtijeva vodu i zrak. Kako bi se omogucilo pranje, potrebne su zalihe vode:

- Spremnik obradene vode za ispiranje (dovoljna koli¢ina za jedno predispiranje,
ispiranje i zavrdno ispiranje jedne Celije).

- Spremnik otpadne vode za ispiranje (dovoljna koli¢ina za jedno predispiranje, ispiranje
i zavr$no ispiranje jedne ¢elije).

Odabran je uzvodni filtar $to znaci da se prociSéena voda zadrzava iznad biofiltra ¢ime se

smanjuju neugodni mirisi i uslijed Cega je potrebna niZza stopa ventilacije tijekom ovog
koraka obrade.

Utjecaj na okolis

Varijanta SBR Varijanta BAF Varijanta MBR
Kakvoca - ispustanie - ispustanje - ispustanje prociS¢ene
proCis¢enih voda r%c":iéc’;ejn e vode (Il procCiséene vode vode (1. stupanj
gtu ani ) (Il stupanj prociS¢avanja) -
ban . prociS¢avanja) kvalitetnije prociséena
procis¢avanja) otpadna voda
Zauzece prostora . - potreban je maniji . -
- veci prostor za - potreban je maniji prostor
prostor za

smjestaj bazena za smjestaj bazena

smjestaj bazena

Osjetljivost - nije potrebna | - nije potrebna |- potrebno je nakon
ugradnja  dodatnih ugradnja dodatnih pjeskolova/mastolova
sita sita ugraditi dodatna sita da

- manja osjetljivost na | - manja osjetljivost se otklone sve

povremene na povremene mehanicke nedistoce
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hidrauli¢ke udare hidraulicke udare vete od 1 mm koje bi
koji se mogu javiti koji se mogu javiti mogle smetati radu i
kod sustava kod sustava ostetiti membranu
komunalnih otpadnih komunalnih
voda otpadnih voda

Odrzavanje - da bi se odrzala

sustava zahtijevana

funkcionalnost  sustava
potrebno je redovito vrsiti
zamjenu membrana koje
je potrebno adekvatno
zbrinuti

Energija - najmanji utroSak
energije

Prednost varijante MBR - a je nesto kvalitetnija proci§¢ena otpadna voda od one kod SBR-
a i BAF-a, a takoder je i zauzecCe prostora potrebnog za izvedbu bazena ¢ak dvostruko
manje nego kod SBR-a. Kod varijante MBR-a najveci problem su membrane koje se
trebaju redovito mijenjati, a koje su takoder osjetljive na mehanike necistoce koje, ako se
ne otklone u mehani¢kom dijelu uredaja, unistavaju membrane te se time smanjuje njihova
mo¢ prociS¢avanja. Takoder SBR i BAF su manje osjetljivi na povremene hidrauli¢ke
udare koji se mogu javiti kod sustava komunalnih otpadnih voda kakav je sustav javne
odvodnje ,Grad“. Iz provedene analize moze se zakljuciti da varijanta tehnologije
proCis¢avanja BAF optimalnije rjeSenje za sustav Rijeka obzirom na raspolozivu povrsinu
za izgradnju UPOV-a . Takoder zbog izvedbe uzvodnog filtra smanjena je emisija
neugodnih mirisa.
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3.1 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

3.11 Prostorno-planska dokumentacija

Na promatranom podru¢ju na snazi su Prostorni plan uredenja Primorsko - goranske
zupanije (,Sluzbene novine Primorsko - goranske zupanije® br. 32/13) te planovi nizeg
reda; Prostorni plan uredenja Grada Rijeke (,Sluzbene novine Primorsko - goranske
Zupanije br. 31/03, 26/05 i 14/13), Generalni urbanisti¢ki plan Grada Rijeke (,Sluzbene
novine Primorsko - goranske Zupanije broj 07/07, 14/13, 51/13, 8/14), Prostorni plan
uredenja Grada Kastva (,Sluzbene novine Primorsko - goranske Zupanije br. 21/03,
14/06, 13/10, 16/13, 36/13, 15/14) Prostorni plan uredenja opcine Jelenje (,Sluzbene
novine Primorsko - goranske Zupanije br. 40/07, 15/11, 37/12, 38/14), Prostorni plan
uredenja opéine Cavle (,Sluzbene novine Primorsko - goranske Zupanije 49/09, 15/11,
02/13, 38/13, 53/13, 38/14, 10/15), Prostorni plan uredenja opcine Viskovo (,Sluzbene
novine Primorsko - goranske Zupanije broj 49/07 i 04/12) i Prostorni plan uredenja opcine
Matulji (,Sluzbene novine Primorsko - goranske Zupanije broj 36/08, 46/11, 3/15).

JELENJE

N Javna odvodnja
d] CbEig KOSTRENA

T

Slika 3.1.1.1: Polozaj planiranog zahvata unutar jedinica teritorijane uprave
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3.1.2

Prostorni plan Primorsko goranske zupanije (PPPGZ2)

Prostorni plan uredenja Primorsko - goranske Zupanije (u nastavku PPPGZ) izradio je
Zupanijski zavod za razvoj, prostorno uredenje i zastitu okoliSa. Plan je objavljen u
Sluzbenim novinama Primorsko — goranske zupanije br. 32/2013.

U prostornom planu navodi se slijedece:

~Sustav javne odvodnje otpadnih voda je onaj sustav unutar kojeg se rjeSava problem
otpadnih voda. MozZe biti rjeSavan kao kanalizacijski sustav u pravilu za podrucje vecih
aglomeracija i visoke gustoc¢e gradnje, odnosno moze biti autonomni sustav (individualni
mali uredaji, septicke jame, sabirne jame), koji je primjeren riede naseljenim podrucjima ili
samostalnim objektima udaljenim od naselja.

Pod pojmom aglomeracija pritom se, temeljem Zakona o vodama (NN153/09, 130/11)
misli na podruéje u kojemu su populacija i/ili gospodarska aktivnost u dovoljnoj mjeri
koncentrirani da se komunalne otpadne vode prikupljiaju i dovode do uredaja za
proci§¢avanje komunalnih otpadnih voda, odnosno do krajnje toCke ispusta. Kriterij
dovoljne koncentracije stanovniStva, odnosno stanovniStva i gospodarskih aktivnosti,
odnosi se na mogucnost prikupljanja i obrade otpadnih voda s tehni¢kog gledista. Nastalo
opterecenje, odnosno veli¢ina aglomeracije, izrazava se u ekvivalentima stanovnika (ES).
Strategija upravljanja vodama govori o individualnim sustavima odvodnje za naselja < 500
ES, stoga se u ovom Planu aglomeracijom podrazumijevaju sva gradevinska podrucja
kapacitet veceg od 500 ES. Pritom jedan ES podrazumijeva oneciséenje u iznosu
petodnevne bioloSke potroSnje kisika (BPK5) od 60 g kisika dnevno.

(...)

Na podruéju Zupanije definirane su aglomeracije, tj. podrudja zajednickog prikupljanja i
odvodnje otpadnih voda. Na dijelu jadranskoga vodnog podrucja koji teritorijalno pripada
PGZ, do 2018. godine treba planirati izgradnju/kompletiranje (do 80%-ne prikljuéenosti)
deset prioritetnih aglomeracija:

1. Rijeka (144.043 stanovnika),

2.(...)
Potrebno je sustavno raditi na povecCanju stupnja razdijeljenosti sustava odvodnje
sanitarno-potros$nih i oborinskih voda, kao osnovnog preduvjeta za efikasnu

implementaciju uredaja za pro¢isc¢avanje s propisanim stupnjevima cCi§¢enja, uskladenim s
EU standardima. Ovo ée biti naroditi problem (i izazov) u najveéem naselju u PGZ —
Gradu Rijeci, gdje trenutno stanje nalaze ogromne zahvate na postoje¢em sustavu
prikupljanja i odvodnje radi postizanja prihvatljivih varijacija u susno/kiSnim dotocima na
centralni uredaj.

Komunalne otpadne vode, sukladno odlukama o odvodnji, prikupljaju se, odvode i
prociScavaju na uredaju s najmanje drugim stupnjem procis¢avanja. Do izgradnje uredaja
s drugim stupnjem procis¢avanja, privremeno se dopusta ispustanje komunalnih otpadnih
voda uz ispitivanje kakvoce otpadnih voda na pokazatelje za planirani stupanj
proci§¢avanja i s kontinuiranim zapisom pracenja koli¢ine ispuStene otpadne vode iz
sustava javne odvodnje.

(.-)

Planom se odreduje sljedeca primjena stupnja proc¢is¢avanja komunalnih otpadnih voda,

ovisno o postoje¢em odnosno planiranom opterecenju i osjetljivosti priobalnih voda (mora)

prijemnika:

o najmanje drugi stupanj pro¢is¢avanja za komunalne otpadne vode SJO Rijeka. Visi,
treCi stupanj prociS¢avanja, planirati u skladu s rezultatima sveobuhvatne studije
utjecaja ukupnog opterecenja hranjivim tvarima iz komunalnih otpadnih voda i iz
drugih izvora onecis¢enja na ekolo$ko stanje RijeCkog zaljeva;
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o drugi stupanj procCiscavanja komunalnih otpadnih voda iz aglomeracija s
opterecenjem od 10.000 do 150.000 ES za ispustanje u manje osjetljiva podruéja uz
prethodnu izradu studije postojeceg stanja, opterecenja i kapaciteta prijemnog
podruéja za prihvat otpadnih voda (prema Planu provedbe vodnokomunalnih
direktiva za 13 aglomeracije na podrudju PGZ: Baska, Cres, Crikvenica, Kostrena,
Kraljevica, Krk, Lopar, Mali LoSinj, Malinska — Njivice, Novi Vinodolski, Opatija —
Lovran, Punat, Rab planirano opterecenje je iznad 10.000 ES, a otpadne vode se
planira ispustati u normalno-manje osjetljivo more);

) odgovarajuce prociS¢avanja komunalnih otpadnih voda iz aglomeracija s
opterec¢enjem manjim od 10.000 ES za ispustanje u manje osjetljiva podrucja;

o drugi stupanj procCis¢avanja ili odgovarajuce procis¢avanje komunalnih otpadnih
voda za ispustanje u definirana osjetljiva podrudja priobalnih voda na podrudju PGZ
iz aglomeracija s optere¢enjem manjim od 2.000 ES;

o prociscene otpadne vode u pravilu treba ispustati na minimalnoj udaljenosti 500 m
od obale i na dubini vecoj od 40 m.

(...)

Individualno zbrinjavanje otpadnih voda planira se na podruéjima koja nemaju sustav

Jjavne kanalizacije i za koja nije planiran ovaj sustav jer iziskuju velika ulaganja u

komunalnu infrastrukturu koja nisu ekonomski opravdana.

Mulj iz individualnih uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda, ukljucivsi i septiCke jame, te
sadrzaj sabirnih jama prihvacat ¢e se i obradivati na uredajima za proci§¢avanje otfpadnih
voda vecih aglomeracija (u daljnjem tekstu: centralni uredayji).

(.-)

U priobalju centralni uredaj za proc¢iscavanje otpadnih voda je uredaj Rijeka i uredaj Ika-
1€ici, za podrudje crikveni¢ko-vinodolske rivijere uredaji Crikvenica i Novi Vinodolski.

(..) .

(PPPGZ, 3.6 Razvitak infrastrukturnih sustava, 3.6.2 Vodnogospodarski sustav Primorsko
— goranske Zupanije, 3.6.2.2. Sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda)

Obrada i odlaganje muljeva s komunalnih uredaja otpadnih voda

Muljevi su po svojem sastavu i koli¢ini, obradi i konacnom odlaganju veliki tehnolo$ki i
ekonomski problem svakog sustava javne odvodnje. TeZi se obradi otpadnog mulja u cilju
smanjenja volumena u svakoj fazi obrade kako bi troskovi daljnje obrade i prijevoza
obradenog mulja do lokacije konacne dispozicije (odlagalista) bili sto manji. Za podrucje
PGZ planira se obrada i odlaganje obradenog mulja na centralnoj zoni za gospodarenje
otpada Mariséina.

(PPPGZ, 3.6 Razvitak infrastrukturnih sustava, 3.6.2 Vodnogospodarski sustav Primorsko
— goranske Zupanije, 3.6.2.2. Sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda)

Odredbama za provodenje navedeno je sljedece:

Clanak 3.
Osnovna nacela organizacije prostora na podruéju Primorsko-goranske Zupanije (u
daljnjem tekstu: Zupanije) odredena su strateskim dokumentima, polazis§nim osnovama i
cilievima ovog Plana. Ovim Planom odredena su sljedec¢a osnovna nacela organizacije
prostora:
(.-)
6. Odrzivi razvitak. OdrZivi razvitak je sintagma suvremenog razvitka i nacelo
organizacije prostora. OdrzZivi razvitak kao nacelo organizacije prostora je polaziSte za
sadasnji razvitak i jamstvo za buducnost, a to znaci s gledista koristenja prostora i
prirodnih resursa, respekt prema jo$ nerodenima. Postizati i zadrzavati status Zupanije,
regionalnog lidera u za$titi okoliSa prioritetima na izgradnji centralne zone za
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gospodarenje ofpadom, sustava odvodnje otpadnih voda, koristenju plina kao
energenta, te poticanje obnovijivih izvora energije.

Clanak 4. )
Ovim Planom odreduju se sljedeci temeljni ciljevi razvitka u prostoru Zupanije:

(--)

— Razvijati sustave vodoopskrbe i posebno sustave odvodnje.

(...

Clanak 19.
Ovim Planom odreduju se sljedece gradevine od vaznosti za drzavu:

(.-)

2.1.5.2. Gradevine vodnogospodarskog sustava:

(...)

2. Gradevine sustava za odvodnju:

[ Gradevine pripadajucih sustava za odvodnju otpadnih voda u izgradnji (kolektori, glavni
odvodni kanali, rasteretne gradevine, uredaj za pro¢is¢avanje otpadnih voda, ispust i dr.)
kapaciteta veceg od 50.000 ekvivalentnih stanovnika (ES):

- Sustav Rijeka

- Sustav Opatija

- Sustav Crikvenica

- Sustav Mali LoSinj

(...)

Clanak 192.
Nove sustave graditi kao razdjelne. Za postojeCe mjeSovite kanalizacijske sustave
sustavno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti sanitarno-potrosnih od oborinskih
voda.

Clanak 193.
Individualno zbrinjavanje otpadnih voda planira se na podrudjima koja nemaju sustav
Javne kanalizacije i za koja nije planiran ovaj sustav jer iziskuju velika ulaganja u
komunalnu infrastrukturu koja nisu ekonomski opravdana.
(...)
U priobalju centralni uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda su uredaj Opatija i
uredaj Rijeka, a za podrucje crikveni¢ko-vinodolske rivijere uredaji Crikvenica i Novi
Vinodolski. Za otoke Cres, Krk, Rab i LoS$inj planira se po jedan centralni uredaj za
prociscavanje otfpadnih voda: uredaj Cres, Krk, Draga VaS$ibaka, Lopar, Mali LoSinj.

U tablici 25. dan je prikaz uredaja za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda,
pripadajucih naselja, po kategorijama. Kategoriju ¢ine uredaji od drzavnog znacenja iznad
50.000 ES (D), uredaiji zupanijskog znaéenja od 10.000 do 50.000 ES (Z), uredaiji lokalnog
znacenja od 1.000 do 10.000 ES (L) te uredaji od Zupanijskog znaCenja s obzirom na
kriterij osjetljivosti podrugja (Z*).

Tablica 25: Prikaz uredaja za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda,
pripadajucih sustava, po kategorijama

UREDAJ ZA
OPCINA/GRAD SUSTAV PROCISCAVANJ |[KATEGORLJ
E OTPADNIHA ___ |
1. Delnice Delnice Delnice z
2. Lokve Lokve — Homer _ |Lokve VA
3. Fuzine Fuzine —Vrata Fuzine Z*
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UREDAJ ZA
OPCINA/GRAD SUSTAV PROCISCAVANJ |[KATEGORIJ
E OTPADNIHA |
4. Skrad Skrad Skrad L
5. Ravna Gora Ravna Gora Ravna Gora Z*
6. Mrkopalj Mrkopalj Mrkopalj L
7. Cabar Trice Trice z*
Cabar Cabar Z
8. Vrbovsko Vrbovsko Vrbovsko Z
Jablan Jablan Z*
9. Brod Moravice |Brod Moravice Brod Moravice L
10. Rijeka
11. Kastav Rijeka Rijeka D
12. Viskovo
13. dio Matulja
14. Cavle
16. Kostrena Bakar — Kostrena |Kostrena z
17. Bakar .
18. Kralievica Kraljevica Kraljevica Z
19. Omisalj Omisalj Omisalj Z
20. Opatija
21. Lovran, Opatija Ika/ICiéi D
22 dia Matulia
23. MosSc¢enickalMosSc¢eni¢ka Draga|MoSéenicka Draga VL
24. Klana Klana Klana Z*
Studena Studena L
Crikvenica Crikvenica D
25. Crikvenica Selce Selce L
Jadranovo Jadranovo L
Bribir Bribir L
26. Novi Vinodolski [Novi Vinodolski Novi Vinodolski Z
Klenovica Klenovica L
27. Malinska-{Malinska — Njivice |Cuf Z
28. Krk Krk Krk Z
29. Punat Punat Punat Z
Stara Baska Stara Baska L
30. Baska Baska Baska Z
31. Vrbnik Vrbnik Vrbnik L
32. Dobrinj Dobrinj Klimno L
33. Cres Cres Cres Z
34. Mali LoSinj Mali LoSinj Mali LoSinj D
Veli LoSinj Veli LoSinj Z
Rab Draga Vasibaka Z
35. Rab Draga (Sup.|Potocina L
Draga., .
36. Lopar Lopar - Z
Clanak 290.

Mjere za sprjeCavanje i smanjivanje oneciS¢enja mora komunalnim otpadnim vodama su:

izgradnja ili dogradnja te po potrebi rekonstrukcija sustava javne odvodnje uZeg
obalnog podrucja (Rijeka, Opatija, Crikvenica, Kraljevica) koji izravno utjeéu na
kakvocu priobalnog mora;

primjena stupnja procis¢avanja komunalnih otpadnih voda, ovisno o postojecem,
odnosno planiranom optere¢enju mora kao prijemnika otpadnih voda uvazavajuéi
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potrebu za viSim stupanjem zaStite u podrucjima vecCe razvijenosti i izgradenosti,
odnosno vece osjetljivosti mora;

najmanje drugi stupanj proCiS¢avanja za komunalne otpadne vode sustava javne
odvodnje Rijeka (> 150.000 ES). Visi, tre€i stupanj prociS¢avanja planirati u skladu s
rezultatima sveobuhvatne studije stanja, ukupnog prijemnog kapaciteta i osjetljivosti
Rijeckog zaljeva;

(-..)

proCis¢ene otpadne vode u pravilu ispustati na minimalnoj udaljenosti od 500 m od
obale i na dubini vecoj od 40 m;

pracenje ucinkovitosti podmorskih ispusta koje ukljuCuje ispitivanje utjecaja otpadnih
voda na kakvoc¢u morske vode, sedimenta i Zivotnih zajednica morskog dna;

na osnovi rezultata sustavnih istraZivanja ekoloskog stanja priobalnih voda periodi¢no
preispitati postoje¢u kategoriju osjetljivosti priobalnih voda Zupanije;

osigurati obradu i zbrinjavanje mulja iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u
sklopu sustava gospodarenja otpadom u Zupaniji.

Clanak 394.

Osnovne mjere sanacije za zastitu vodoopskrbe priobalja i otoka obuhvacaju:
a) u slivu izvora u gradu Rijeci:

sanaciju izgradenih dijelova sustava javne odvodnje "Grad Rijeka", razvoj
kanalizacijske mreze u gradskim Cetvrtima: Brascine, Pulac, Katarina, naselja PaSac i
Orehovica, te izgradnju sustava odvodnje na Grobni¢kom polju,

izgradnju kontroliranog sustava odvodnje autoceste od Orehovice do Kikovice,
uklanjanje/sanaciju starih spremnika naftnih derivata benzinskih postaja i gradskih
toplana,

sanaciju napustenog eksploatacijskog polja Sljunka Dubina, i

sanaciju onecis¢enja lozivim uljem galerijskog zahvata Zvir Il.

)

Na slici 3.1.2.1 dan je lzvod iz PP Primorsko-goranske Zupanije — Vodnogospodarski
sustav.
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3.1.3

Prostorni plan uredenja Grada Rijeke (PPUGR)

Prostorni plan uredenja grada Rijeke (u nastavku PPGR) izradio je Zavod za urbanizam i
prostorno planiranje Arhitektonskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu 2003.godine. Plan je
objavljen u Sluzbenim novinama Primorsko-goranske Zupanije br. 31/03. Uskladenje
Plana s Uredbom o uredenju i zastiti ZOP-a provedeno je 2005. godine (SN Primorsko —
goranske zupanije br. 26/05). Izmjene i dopune objavljene su u Sluzbenim novinama
Primorsko - goranske Zupanije br. 14/2013.

,Cilievi razvoja javnog sustava odvodnje rije¢kog sustava temelje se na vazecoj “Studiji
kanalizacijskih sistema rijeCkog podrucja” kojom je za sustav Rijeke (postoje jo§ sistemi
Kostrene i Kraljevice) predvideno da se na centralni uredaj na Delti dovedu sve
komunalne i oborinske otpadne vode u razrijedenju 1:1 mjeSovitom mreZom prvenstveno
postojecih jos nepriklju¢enih potroSaca unutar granica grada, a da se za okolne opcine i
gradove koji gravitiraju gradu Rijeci na uredaj dovode samo komunalne vode, a oborinske
odvode u RjeCinu ili u more, odnosno podzemilje nakon njihovog odmascivanja. Predvida
se dakle izgradnja razdjelnog sistema odvodnje koji bi se gradio i u dijelovima grada kao
S8to su Kantrida i najnizim zonama grada. Posebno mjesto u programu daljnjeg razvoja
odvodnje je dogradnja i kompletiranje postojeceg centralnog uredaja (C.U.P.O.V “Rijeka”)"
(PPGR, 2. Ciljevi prostornog razvoja i uredenja, 2.2. Ciljevi prostornog razvoja gradskog
znacaja, 2.2.3. Razvoj grada, drustvene, prometne i komunalne infrastrukture, 2.2.3.3.
Osnove razvoja sustava infrastrukture, 2.2.3.3.3. Vodno gospodarstvo).

»(-..Jovim se Planom predvida Sirenje kanalske mreze u podrucja u kojima jo$ nije
izgradena kao i nastavak izgradnje Centralnog uredaja za procéiScavanje (CUPOV) na
Delti, u zaledu Brajdice (podzemna galerija), ili kombinacija tih dviju lokacija ovisno o
tehnologiji i potrebnoj kvaliteti efluenta, odnosno ekonomskoj opravdanosti. Obzirom da je
postojeci sistem odvodnje u gradu Rijeci u najve¢em dijelu mjeSovit, to ¢e se on i ubuduce
na uZem gradskom podrucju Siriti uz pretpostavku prijema i oborinskih voda ali s
rasterecenjem glavnih kolektora kod razrjedenja 1 : 1 i odvodenjem u more, Mrtvi kanal ili
Rjecinu. Iz susjednih gradova i opcina ¢e se na CUPOV dovoditi ofpadne vode kako
slijedi:

Iz Grada Kastva samo komunalne otpadne vode (razdjelni sistem);

1z opéine Matulji samo dio komunalnih otpadnih voda (razdjelni sistem);

Iz opéina Viskovo, Jelenje i Cavle ée se u kanalsku mrezu prihvatiti sve komunalne i one
oborinske vode koje padnu na prometne povrSine (polumjesSoviti sistem) buduci da
spomenute opcine leZze u potpunosti ili djelomi¢no u Il. i lll. zaS$titnoj zoni izvora pitke
vode.

Na dijelu podrucja bez kanalizacijske mreze, u Il. i lll. za$titnoj zoni izvorista pitke vode,
predvida se mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih voda. U dijelovima grada, u zoni
djelomicne zaStite izvorista pitke vode Il. reda, planira se gradnja razdjelne kanalizacije na
nacin da se mreZa komunalne otpadne vode priklju¢i na mrezu usmjerenu na CUPOV
Rijeka, a lokalne otpadne vode mreZe, ovisno o poloZaju u slivnom podrucju, nakon
separacije ulja i masti upuste u podzemije.”

(PPUGR, 3.5.3.2. Sustav odvodnje)

Glavne gradevine koje se u razdoblju do 2020. godine unutar obuhvata ovoga Plana
planiraju izgraditi jesu:

A. Glavni kolektori :

(...) ,Pasac”, ,Hrastenice”, ,Svilno” i ,Bajéevo”, radi pokrivanja rubnih podruéja grada
Rijeke i Grobinstine.

B. Sekundarna mreZa unutar pojedinih gradskih podrudja:

(...) Rekonstrukcija dotrajalih ili podkapacitiranih dijelova postojece mreze u Starom
gradu, VeZicii.t.d.
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C. CUPOQOV ,Rijeka”

Izgradnja daljnjih faza kondicioniranja na sadasSnjoj lokaciji ili u zaledu Brajdice

(podzemna galerija).

Ovim Planom se, osim sadasnje lokacije Centralnog uredaja za procis¢avanje na Delti,

predvida alternativna u zaledu Brajdice, a na nacin izvedbe podzemne galerije. Konacan

izbor lokacije potrebno je izvrsiti temeljem studije izvodivosti i u odnosu na odabranu

tehnologiju kondicioniranja, cijene izgradnje uredaja i pogona, eksploatacionih troSkova,

lokacijskih uvjeta i drugih parametara od znacenja.

Danasniji se uredaj (mehanicki predtretman) sastoji od grube i fine reSetke, crpne stanice,

aeriranog pjeskolova-mastolova, trafo-stanice i podmorskog ispusta (-45 m) i trebat ¢e ga

dogradivati daljnjim fazama ¢is¢enja.

Pod fazama uredaja podrazumijevaju se:

e faza - mehanicki predtretman u kombinaciji s podmorskim difuzorskim ispustom na
dovoljnoj dubini;

o faza - kompletiranje mehaniCkog tretmana s kemijsko-fizikalnim postupkom obrade
mulja;

e faza - vi$i stupanj prociS¢avanja, ako to zahtijevaju pokazatelji kvalitete recipijenta
odnosno efluenta.

Ovim Planom dozvoljava se izgradnja uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda za lll. i visu
fazu prociS¢avanja otpadnih voda na lokaciji Brajdica, odnosno Delta ukoliko to prostorne i
tehnoloske mogucnosti dozvoljavaju. Ravnopravno navedenom, moguca je i opcija
gradnje cjlovite Il i Ill faze na Brajdici, te smanjenje planirane povrsine CUPOV-a.

Ovim Planom odreduje se nuznost izrade cjelovitog detaljinog plana uredenja podrudja
Delte, te temeljem toga plana daljnje aktivnosti gradnje i uredenja. Takoder, ovim Planom
dozvoljava se daljnje nasipavanje mora radi sistematizacije povrsine i obala Delte.
(PPUGR, 3.5.3.2.1. Gradevine sustava odvodnje).

U Odluci o dono$enju prostornog plana navodi se slijedece:

Clanak 23.

Centralni uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda (u daljinjem tekstu: CUPQOV) kao zavrsna
gradevina sustava odvodnje “Rijeka” zajedno s podmorskim ispustom ovim Planom
odreden je kao infrastrukturna gradevina unutar gradevinskog podrucja naselja GP-5
(Delta).

Prilikom izrade prostornog plana uZeg podrulja za gradevinsko podrucje iz stavka 1.
ovoga C¢lanka potrebno je, sukladno ¢lanku 160. ove Odluke, planirati tehni¢ko-tehnoloSka
rjeSenja lokacije CUPQOV-a te ovisno o tim rjeSenjima planirati sadrZzaje gradevinskog
podrucja naselja sukladno &lanku 46. ove Odluke.

Clanak 46.

Na gradevinskom podrucju Delta (GP-5) dozvoljena je gradnja i uredenje gradevine za
Javnu i druStvenu djelatnost, gradevine za poslovnu namjenu preteZito usluznu i poslovnu
namjenu preteZito trgovacku, gradnja i uredenje javno-prometnih povrS$ina, rijec¢nih i
morskih obala te uredenje javnih parkovnih povrsina i infrastrukturnih gradevina.

U svrhu uredenja morskih obala iz stavka 1. ovoga Clanka dozvoljava se korekcija
obalnog ruba nasipavanjem mora, sukladno kartografskom prikazu broj 1. i 4.

Generalnim urbanistickim planom utvrdit ¢e se koeficijent izgradenosti i koeficijent
iskoristenosti podrucja iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

Clanak 155.

Sustav odvodnje “Rijeka”, osim otpadnih voda na podruéju obuhvata ovoga Plana,
preuzima i prihvaca otpadne vode s podrucja odvodnje gradova i opcéina Kastav, Matulji,
Viskovo, Cavle i Jelenje.
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Clanak 160.

Otpadne vode sustava “Rijeka” potrebno je prije ispustanja u more procistiti u CUPOV-u
Rijeka.

Ovim Planom dozvoljava se izgradnja uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda za I., Il. i
Ill. fazu proci§éavanja otpadnih voda te odvodnje pro¢is¢ene vode podmorskim ispustom.
Faze iz stavka 2. ovoga Clanka razumijevaju:

- | fazu - mehaniCki predtretman u kombinaciji s podmorskim difuzorskim ispustom na
dovoljnoj dubini,

- Il. fazu - kompletiranje mehanickog tretmana s kemijsko-fizikalnim postupkom obrade
mulja,

- lll. fazu - visi stupanj proci§¢avanja, ako to zahtijevaju pokazatelji kvalitete recipijenta
odnosno efluenta.

Unutar gradevinskog podrucja naselja oznake GP-5 (Delta) dozvoljava se nasipavanje
mora radi izgradnje uredaja iz stavka 2. ovoga Clanka, sukladno kartografskom prikazu
broj 1. i 4.

Izgradnja i uredenje uredaja iz stavka 2. ovoga Clanka unutar gradevinskog podrucja
oznake GP-5 provodi se temeljem prostornog plana uZeg podruja sukladno odredbi
Clanka 23. ove Odluke.

Ovim se Planom, kao alternativna lokacija za smjeStaj uredaja iz stavka 1. i 2. ovoga
Clanka, odreduje lokacija Brajdica sukladno kartografskom prikazu broj 2.2., smjeStena
unutar gradevnog podruéja oznake GP-7 (Brajdica), koju je potrebno izvesti kao
podzemnu galeriju.

Na slici 3.1.3.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja Grada Rijeke —
Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav, a na slici 3.1.3.2 dan je prikaz izvoda
iz Prostornog plana uredenja Grada Rijeke — Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju
— krajobraz, vode i more
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Slika 3.1.3.2:  lIzvod iz Prostornog plana uredenja Grada Rijeka

Podruéja posebnih ograni¢enja u koriStenju - krajobraz, vode i more
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3.1.4

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Rijeke (GUPGR)

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Rijeke izradio je Arhitektonski fakultet — Zavod za
urbanizam i prostorno planiranje, SveuciliSta u Zagrebu, 2005. godine. Plan je objavljen u
SN Primorsko — goranske Zupanije br. 07/07. Izmjene i dopune GUP-a objavljene su u SN
Primorsko — goranske zZupanije br. 14/13. Odluka o ciljanim izmjenama objavljena je u SN
Primorsko — goranske zupanije br. 51/13. Odluka o izmjenama i dopunama Odluke o
donoSenju Generalnog urbanistiCkog plana grada Rijeke objavljena je u Sluzbenim
novinama Grada Rijeke 8/14.

»(...) Prostornim planom uredenja grada Rijeke predvida se u gradsku mreZu grada Rijeke

prihvat otpadnih voda (komunalne i industrijske) podrucja grada Kastva i op¢ina Viskovo,

Jelenje i Cavle te dijela Matulja, $to je u skladu sa Studijom kanalizacijskih sustava

rije¢kog podrucéja (1997) izradenoj za potrebe ovog GUP-a. Iz svega navedenog namecu

se slijededi ciljevi razvoja sustava odvodnje:

- prikljuciti sve potrosace na javnu kanalsku mreZu tamo gdje je ona izgradena,

- proSiriti kanalsku mreZu u postojeca podrucja stanovanja, prioritetno unutar podrudja
I1'i lll. vodozaStitne zone izvora pitke vode, ali i svih ostalih,

- izgraditi glavne kolektore i izvan granica grada Rijeke, a radi prihvata otpadnih voda
podrudja gradova i opéina: Matulji, Kastav, Viskovo , Jelenje i Cavle.

- dogradnja centralnog uredaja za prociScavanje otpadnih voda i podmorskog ispusta,

- istraZivanje alternativne lokacije smje$taj Il faze izgradnje uredaja u podzemnoj
galeriji iza Brajdice.

- povezivanje novo planiranih pumpnih stanica na centar za nadzor i upraviljanje na
Delti (upravna zgrada).

- kontrolna i stalna obnova dijelova postojeCe mreZe, tj. kanala za koje se utvrdi
neispravnost (propustanje) ili potkapacitiranost.

Trasu sekundarne mreZe, a posebno glavnih kolektora treba voditi tako da je moguce

gravitaciono te¢enje. Crpne stanice predvidati samo za najniZe potroSace uz obalu. Trase

kanala u pravilu voditi javnim povrsinama, a samo iznimno izvan njih, kako bi se - gdje je

fo god moguce, izbjeglo prepumpavanje odnosno gradnja crpnih stanica. Crpne stanice

preavidjeti kao samostojeCe objekte uklopljene u okolinu, po mogucnosti unutar pojasa

zastitnog zelenila, arhitektonski oblikovane primjereno ambijentu odnosno okolini unutar

koje se grade.*”

(GUPGR, 2. Ciljevi prostornog razvoja i uredenja, 2.1. Ciljevi prostornog razvoja gradskog

znacaja, 2.1.5 Infrastrukturna opremljenost, 2.1.5.3. Odvodnja)

»(...)D. Alternativne mogucnosti dogradnje | smjeStaja Centralnog uredaja za
procis§¢avanje otpadnih voda

Buduci da se prostor tkzv. JuZzne Delte (izmedu ceste D 404 i mora) unutar
prostorne koncepcije Prostornog plana uredenja grada Rijeke sagledava kao prostor
ekstenzije gradskog srediSta, a njegova namjena, morfologija i tipologija izgradnje
sagledava u kontekstu sliénih projekata waterfrontova, tj. izgradnja gradevina javne,
trgovacke, poslovne, ugostiteljske, stambene i druge namjene, sa zelenilom i Setnicama i
sadrZajima vezanima uz marinu u luci Baro$, dugoroéno je nemoguce pomiriti sadrZaj
uredaja za prociS¢avanje s opisnom koncepcijom uredenja. OcCito je da bi dogradnja Il.
faze C.U.P.0.V.-a (s dana$njih 2 ha, na planiranih 6 ha) bila jo$ vise inkompatibilna s gore
navedenim.

Stoga se postavija opravdano pitanje konacne lokacije CUPOV-a, tj. ne samo u
njegove Il. faze vec i izgradene |. faze (tj. tehni¢ko-tehnoloskih uredaja i dijelova).
Aktualna razmisljanja u tom smjeru obradena su kroz nekoliko studija i analiza koje su
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tretirale dislokaciju |Il. faze uredaja, ali su ostala na razini studijske ili planerske

dokumentacije bez usuglasavanja s komunalnim drustvom, odnosno na razini Grada.

Studijom ,,Analiza tehnolo$ko-gospodarskih elemenata dislokacije Il. faze uredaja za
prociScavanje otpadnih voda na Delti” (Hrvatska vodoprivreda 1991. g.) utvrdeno je da
postoji tehnoloSka i prostorna mogucnost dislokacije Il. faze uredaja, ali bez analize
posljedica izrade potrebnog nasipa. To je izvrSeno u elaboratu ,Analiza geolo$kih,
geomehanickih i hidraulickih parametara Sireg podruéja delte RjecCine” (IGH-P.C. Rijeka
1992. god), Ciji je zakljuCak da bi izrada potrebnog nasipa bio skup, velik i obzirom na
nepovoljnu geotehni¢ku lokaciju, rizican zahvat i za postojeci plato i vec izgradene
objekte. Temeljem ovakvih saznanja izradena je 1993. g. ,Analiza mogucih lokacija II.
faze uredaja za prodiséavanje otp. voda grada Rijeke” koju je za potrebe Zupanijskog
Zavoda za razvoj, prostorno planiranje i zastitu ¢ovjekova okolisa izradio I.G.H. — P.C.
Rijeka, 1993. godine.

Elaboratom je obradeno 5 mogucih lokacija s usporedbom klasicne metode
(fizikalno-kem. tretman s obradom mulja) i tehnologije firme ,krofta” (etaznost pogodne za
galerijske prostore). Kao najpovoljnije rjeSenje, ponudena je inacCica smjeStaja u galeriji
(tunel) ispod Trsata s ulazom iz Ruzi¢eve ulice. Ovaj je elaborat, radi metodoloskog i
kriterijalnog pristupa tehnicko-tehnoloSkim rjeSenjima, predstavijao osnovu za daljnja
istraZivanja provedena u okviru izrade Prostornog plana uredenja grada Rijeke, te je na
temelju najnovijih hidroloSkih i inZenjersko-geoloSkih podloga i izvjeStaja te Kkarte
seizmi¢kog mikrozoniranja i zona zastite izvorista, kao optimalna lokacija Il. faze, odnosno
. i ll. faze uredaja, predloZzena galerija u zaledu Brajdice s ulazom u nju postavljenim
zapadno uz ulaz u tunel HZ-a. Rasprava na okruglom stolu svih zainteresiranih, odrzana
je 4. 6. 2002., te usprkos podijeljenih (viSe ili manje argumentiranih) misljenja, rezultirala
zaklju¢kom o opravdanosti nove lokacije u zaledu Brajdice koja se jo§ treba potvrditi
izradom studije izvodijivosti, ali koja bi osim dakako najprikladnije tehnologije ponudila
odgovore na sve tri mogucnosti rie§enja CUPOV-a {j.

B C.U.P.O.V. ostaje na Delti. Dograduje se Il. faza I|.-og stupnja (obrada mulja) i Il.
stupanj po mogucnosti ukopani ili poluukopani, te je potrebno osigurati povrSinu od
= 6 ha,

C na Delti ostaju izgradene gradevine, dograduje se Il. faza I|. og stupnja (obrada
mulja) dok se ll. stupanj gradi u zaledu Brajdice (galerija), te je potrebno osigurati
povrsinu od =4 ha (2+2),

D cjelokupan uredaj gradi se u galeriji iza Brajdice a na Delti ostaje upravna zgrada i
Skloniste (poluukopano). U ovom sluéaju planirane povrSine se nasipavaju ali za
druge namjene za koje se mogu koristiti i povr§ine postojeceg uredaja.

Generalni plan ostaje otvoren prema svakoj opciji, buduci ¢e daljnja istrazivanja
rjeSenja biti usmjerena ne samo prema financijskim pokazateljima izgradnje i buduceg
pogona samog uredaja, nego i ukupne koristi koje bi grad trebao osjetiti izborom jedne od
gore navedenih mogucnosti, a u svijetlu izgradnje waterfronta na Delti.”

(GUPGR, 3. Plan prostornog uredenja, 3.2. Organizacija, koriStenje, namjena, uredenje i

zastita povrSina, 3.2.4 Prikaz komunalne infrastrukturne mreze, 3.2.4.2 Odvodnja

otpadnih voda)

U Odredbama za provodenje navedeno je slijedece:

Clanak 184

»,Ofpadne vode grada Rijeke potrebno je gradskom mreZom odvodnje odvoditi u Centralni
uredaj za prociscavanje otpadnih voda - Rijeka na Delti te podmorskim ispustom upustati
u more.”

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& celektroprojekt d.d. - zagreb vt 1 lseo002 | eoto | List 17

Clanak 185.

,Planom se predvida gradnja nove i rekonstrukcija postojece mrezZe odvodnje otpadnih

voda postupnim prelaskom na razdjelni sustav odvodnje i to kako slijedi:

- za podruéja izvan gradskog centra na Kkojima nije izgradena kanalska mreZa
(Kantrida, Martinkovac, Rube$i, Skurinje, Drenova i Peéine) oborinske vode potrebno
je voditi u more ili u Rje¢inu (Grobnik, Svilno, Pasac, Orehovica, Brasc¢ine i Pulac),

- U podrucjima grada s izgradenom kanalskom mreZzom potrebno je uz postojecu
mreZu mjeSovitog sustava odvodnje izgraditi paralelnu mrezu razdjelnog sistema
odvodnje.*”

Clanak 186

s,Planom se predvida gradnja gradevina i uredaja za odvodnju otpadnih voda i to kako

slijedi:

- glavnih kolektora: RubeS$i", "Kastav" (do granice s Kastvom), "Zamet", "Marcelji",
"Pehlin" (do granice s Viskovom), "Skurinje","Drenova"” (Gornja Drenova), "Pasac”
(prihvat vode iz Grobinstine kroz hidrotehnic¢ki tumel) i "Svilno”,

- sekundarne mreze: za gradska podrucja Paviovac, Preluka i Turanj preko C.S.
"Kantrida", za gradsko podruéje Martinkovac u kolektor "Rubesi”, za gradska podrucja
Srdoc¢i i Zamet u kolektor "Kastav" i "Zamet", za dio gradskih podrucja Marinica,
Pehlina i Rujevice u kolektor ""Marcelji”, za dio gradskih podrucja Pehlin i Marini¢i u
kolektor "Pehlin", za gradsko podrudje Skurinje u kolektor "Skurinje", za podrucje
Gornje i Donje Drenove u kolektor "Drenova”, za gradsko podrucje PaSac u kolektor
"PaSac”, za gradska podruéja Svilno i Orehovica u kolektor "Svilno", za podrucje
Strmica i Sveucilisni kampus na Trsatu u kolektor "Susak”,

- oborinskih kanala: za gradsko podrucje Martinkovac - uvala Razbojna, Mlaka -
Zagrebacka obala, treci prometni koridor u gradu, glavne prilazne ceste luci D-403 i
D-404 sa zatvorenim sustavom odnosno prihvatom u separator prije ispuStanja u
more,

- crpne stanice: "3. maj 2", tri nove crpne stanice u Industrijskoj ulici, "Skurinje", "Paac”,
"Pod Rebar”, "Pod Ohrusvom" i "Sveti Kuzam".

Clanak 187

,Planom se predvida rekonstrukcija dijelova mrezZe gradevina i uredaja za odvodnju
otpadnih voda i to kako slijedi:

- rekonstrukcija postojecih dijelova glavnog kolektora i dijelova sekundarne mreZe na
podrucjima Gornja VeZica i Stari grad,

- rekonstrukcija kanala u Industrijskoj ulici od "3. maja" do Mlake te interne Ilucke
kanalske mrezZe (bazen Rijeka i SuSak - Brajdica),

- sanacija natkrivenih izvora "Mlaka", "Mladica", "Podpinjol" i "Skurinjskog kanala"
(natkriveni dio do mora).*”

Clanak 188

s,Planom se predvida dogradnja Centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
Rijeka (CUPOV) uredajima i objektima za visi stupanj proci§¢avanja otpadnih voda na
postojecoj lokaciji ili na lokaciji podzemne galerije u zaledu Brajdice.”

Clanak 190

,1rasu mreze za odvodnju voda potrebno je voditi javnim povrSinama, a samo iznimno
neizgradenim dijelom gradevnog podrulja ako to zahtijeva gravitacijski tok. Gradnju
crpnih stanica potrebno je predvidjeti ako konfiguracija terena onemogucuje gravitacijski
spoj na glavnu ulicnu mreZu. Ako se trasa mreZe za odvodnju otpadnih voda nalazi u
trupu ceste, potrebno ju je graditi sredinom kolnika na dubini vecoj od ostalih
infrastrukturnih mrezZa od kojih najmanja dozvoljena horizontalna udaljenost iznosi 0,8 m.*
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U Odluci o izmjenama i dopunama Odluke o donoSenju Generalnog urbanistickog plana
grada Rijeke (Sluzbene novine Grada Rijeke 8/14) navodi se slijedece:

Clanak 5

Clanak 31. mijenja se i glasi:

“Na podrucju Delte oznake GP-5 ovim Planom utvrdena je povrsina za smjestaj
Uredaja za prociséavanje otpadnih voda (UPOV-a) oznake K3-6. Alternativnom
povrsinom za smjestaj UPOV-a utvrduje se galerijska povrsina oznake K3-7."

Clanak 7

Iza ¢lanka 122. dodaje se novi ¢lanak 122.a koji glasi:.

"Clanak 122.a

Na podrucju oznake K3-6 uvjeti smjestaja, gradnje i rekonstrukcije komunalno-servisne
gradevme UPOV:-a utvrduju se kako slijedi:

najveéa dozvoljena povrsina gradevne Gestice iznosi 22.000 m?,

najveci dozvoljeni koeficijent izgradenosti (kig) gradevne Cestice za gradnju
komunalno-servisne gradevine iznosi 0,50,

najveci dozvoljeni koeficijent iskoriStenosti (kis) gradevne Cestice za komunalno-
servisnu gradevinu iznosi 1,5,

najveci dozvoljeni koeficijent mase gradevine (km) iznosi 4,0,

najveca dozvoljena visina gradevine iznosi 14,5 m,

na gradevnoj Cestici moZe se graditi jedna ili vise gradevina,

najmanja dozvoljena udaljenost gradevine od ruba gradevne cestice iznosi 1/2 visine
gradevine + 2,0 m,

uz zapadni i istocni rub gradevne Cestice potrebno je zasaditi drvored sa zelenim
pojasom Sirine najmanje 3,0 m,

gradevinu komunalno-servisne namjene potrebno je urbanistiCki, arhitektonski i
krajobrazno oblikovati na nacin da &ini sastavni dio urbanog ambijenta juZne Delte,

na krovu i/ili iznad krova komunalno-servisne gradevine mogu se graditi gradevine i
uredivati povr$ine za javno koriStenje sa osiguranim pristupom,

gradevnu Ccesticu dozvoljeno je ograditi prema javnim povrSinama, a ogradu je
potrebno funkcionalno i oblikovno osmisliti projektnom dokumentacijom tako da se
uklopi u posebno vrijedan okoli$ sredista grada,

trafostanicu je potrebno graditi kao ugradbenu,

svi dijelovi UPOV-a moraju se graditi kao zatvorene gradevine,

kolni pristup povrsini planiranoj za gradnju/rekonstrukciju UPOV-a potrebno je osigurati
pristupnom cestom preko postojeceg ili novog mosta preko Rjecine,

uz zapadnu obalu u$ca RjeCine, za potrebe korisStenja UPQOV-a, dozvoljena je
gradnja/uredenje pristanista za brodove sukladno kartografskom prikazu broj 3.1."

Na slici 3.1.4.1 i 3.1.4.2 dan je prikaz Prijedloga plana Izmjena i dopuna GUP-a Grada
Rijeke

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava
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Naziv prostornog plana

I GENERALNOG URBANISTIGKOG PLANA

IZMJENE | DOPUNE

GRADA R!JEKE

Naziv kartografskog prikaza: KORlSTENJE | NAMJENA PROSTORA

" Broj kartografskog prikaza: 1.

~ Odluka o izradi prostornag plana

Zupanije” br. 51/13 od 23, 122013
Javna rasprava (datum objave):

28. oiujka 2014. do:

od:
| do:

dipl.ing.arh. i grad.

Mijerilo kartografskog prikaza: 1:5000

Odluka predstavni&kog tijela o donoSenju plana
(sluzbeno glasilo): *siuzbene novine Primorsko-goranske | (SluZbeno glasilo): "siuzbene novine Grada Rijeke”

| Javni uvid odrzan
Javna rasprava odrZana

Odgovoma osoba: | Odgovorna osoba za provodenje javne rasprave:
SRDAN SKUNCA, |EDA RUMORA, d.i.a

br. 08/14 od 16.06.2014.

01. travnja 2014.
15. travnja 2014.

07. travnja 2014.
15. travnja 2014.

56

/ N(ime, prezime i potpis) | (ime, prezime | potpis)
Zakona o prostornom uredenju | gradn]l ("Narodne nn\rlne br ?&'0? 38/09,

Pravna osbba!ti]éfo koje je izradilo plan:
Arhitektonsko-gradevinski atelje. Ive Marinkoviéa 14, 51000 Rijeka - HR
Tel: 061 331 204, Fax: 051 323 270, lnfo@srhllakiura hr, WWW, arhitektura hr

oo .dgq

e 9 o diou

Pecat pravne osobettijela koje je izradilo plan Odgovorna osoba:

VLADI Baam dipl.ing.arh.
AN

(ime, PI’BZII’T_‘»BI potpis)

- Odgovorni voditelj:

VLADI BRALIC, dipl.ing.arh.
Struéni tim u izradi plana:
1. VLADI BRALIC, deI Ing arh.

5. KRISTINA ZUVELA, dipl.ing.arh.
arh. 6. DEJAN JAKAC, dipl.iur.

: d_ipl.mg.g
Pedat prec{é}aw\iéko‘agjﬁg e [Predsjadnlkp
_ 230y B DOROTEA

Mcwog prusbor‘nog nban
SRDAN SKUNCA, dipfing.arh. i grad. |

: \(ime. I::?“e’i potpis)
s iZvornikom ovjerava: | Pelat leznog tijela: - —

Slika 3.1.4.1: lzvod iz Izmjena i dopuna Generalnog urbanisti¢kog plana grada Rijeke

Koristenje i namjena prostora




Odluka o izradi prostornog plana Odluka predstavnitkog tijele_o dom_aééniu plana
(sluzbeno glasilo): "Siuzbene novine Pri goranske | (sluZbeno glasilo): “siuzbene novine Grada Rijeke”
Zupanije” br, 51/13 od 23.12.2013. br. 08/14 od 16.06.2014.

Javna rasprava (datum objave): Javni uvid odrzan
od: 01. travnja 2014.
28. oZujka 2014. do: 15. travnja 2014.
Javna rasprava odrzana
od: 07. travnja 2014,
do: 15. travnja 2014.

b Odgovorna osoba: | Odgovomna osoba za provotgaje javne rasprave:
7 SRPAN SKUNCA, |EDA RUMORA, d.i.
<dipling.arh. i grad. \ (&1

AV )

' Pravna osobaltijelo ko, adilo plan:
Arhiteklonsko-gradevinski alelje. ve Marinkoviéa 14, 51000 Rijeka - HR ® o o ogo
| Yok 061 331204, P 051,329 270, mivabamitaues Iv; wacsenliakties e

Pecat pravne osobeltijela koje je izradilo plan: | Odgovorna osoba:

Slika 3.1.4.2:

VLADI BRA ipl.ing.arh.

) .ng kM\/ng

dog (ime, prezime | potpls) = *

Odgovorni voditelj:
| VLADI BRALIC, dipl.ing.arh.

Struéni tim u izradi plana:

1. VLADI BRALIC, dipl.ing.arh.

2. BORKO ZUGAN;dipfing:arh.
| 3. MARINA vuq’EL;I\'_t}.»dﬁpIBﬁ‘g.gﬁaq.
4. SILVANOMRAK, dipling.grad:

a9 . X i | W\

5. KRISTINA ZUVELA, dipl.ing.arh,
6. DEJAN JAKAC, dipl.iur.

PeZat predstavnizkog tiela:
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3.1.5

Prostorni plan uredenja Opéine Cavle

Prostorni plan uredenja opéine Cavle izradila je JU ,Zavod za prostorno uredenje”
Primorsko-goranske Zupanije. Plan je objavlien u Sluzbenim novinama PGZ br. 22/01.
Izmjene i dopune Plana objavljene su u SN Primorsko-goranske Zupanije br. 9/05, 49/09,
2/13, 38/13, 53/13, 38/14 i 10/15.

»Sustav odvodnje

Sukladno Prostornom planu Zupanije, predviden je razdjelni sustav kanalizacije, $to
znaCi da se posebno odvode sanitarne otpadne vode, a posebno oborinske vode.
Prikupljene sanitarne otpadne vode odvode se na uredaj za proci§¢avanje sanitarnih
otpadnih voda Rijeka.

Do izgradnje sustava javne odvodnje, sanitarne otpadne vode se disponiraju ovisno
0 zoni sanitarne zastite uz obavezno ishodovanje vodopravnih uvjeta.

Sustav odvodnje otpadnih voda SC Platak odreden je Urbanistickim planom
uredenja 11 — Sportski centar Platak R62, a sustav odvodnje SC Grobnik odreden je
Urbanisti¢kim planom uredenja 10 gradevinsko podrucje SC Grobnik R61.

U dijelovima Opc¢ine gdje je planirana gradnja ili se planira rekonstrukcija gradevina,
a nije planiran sustav javne odvodnje, sanitarne otpadne vode se disponiraju ovisno o
zoni sanitarne zaStite uz obavezno ishodovanje vodopravnih uvjeta.

Kanalizacijska mreZa (sanitarne i oborinske otpadne vode) se u pravilu polaze
Jjavnim prometnim povr§inama, tako da se vodi sredinom kolnika na medusobnoj
udaljenosti minimalno 0,5 m od ostale infrastrukture. Pri tome treba osigurati koridor
minimalne Sirine za intervenciju na cjevovodu, kao i posebnim uvjetima nadleZnih tijela
odredene minimalne udaljenosti od drugih infrastrukturnih vodova (u pravilu niZze od
vodovodne).

Crpne stanice mogu se graditi kao podzemne, poluukopane ili nadzemne izgledom
prilagodene okolini.

Tehnoloske otpadne vode prije ulijevanja u sustav javne odvodnje treba
proci§¢avanjem na uredajima za predtretman kakvoce tehnoloSke otpadne vode svesti na
kakvocu sanitarne otpadne vode odnosno komunalne otpadne vode u sustavu javne
odvodnje.

Oborinske vode se nakon potrebnog stupnja proci§¢avanja vode ispustaju na okolni
teren, odnosno upustaju u teren (upojnim kanalima i bunarima) ili upusStaju u sustav
oborinske odvodnje.

Vode s parkirnih i drugih povrSina zagadenih naftnim derivatima, obavezno je
procistiti preko separatora prije upuStanja u sustav javne odvodnje odnosno prijemnik.
Iznimno, oborinske vode s parkirnih i manipulativnih povrSina Cije su povrsine jednake ili
vece od onih za smjestaj 15 osobnih vozila prije upuStanja u teren (upojnim bunarima) ili
prije upuStanja u sustav oborinske odvodnje treba proCi tretman prociSCavanja na
separatoru.

Sve planirane djelatnosti i planirana izgradnja na podrudju Opéine Cavle mora biti u
skladu s Odlukom o zastiti izvorista vode za pice u slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora
u Bakarskom zaljevu.

Sve aktivnosti na izgradnji sustava odvodnje vrSiti ce se u skladu s odredbama
Zakona o vodama (NN153/09) i podzakonskim propisima. Odvodnja otpadne i oborinske
vode odredena je odredbama Odluke o odvodnji otpadne vode na podrudju opéine Cavle,
uz ograniéenja obzirom na zonu sanitarne zastite.“

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava
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U Odredbama za provodenje navodi se slijedece:

Gradevine od vaznosti za Republiku Hrvatsku

Clanak 15.

Ovim Izmjenama i dopunama Plana, a u skladu s Prostornim planom Primorskogoranske
Zupanije, na podruéju Opéine Cavle odreduju se slijedeée gradevine od vaznosti za
drzavu su:

(...)

a) Gradevine za vodoopskrbu:

- regionalni vodoopskrbni sustav

b) Gradevine sustava odvodnje:

- sustav Rijeka

(...)

Clanak 148.

Na podrucju opéine Cavle ovim se lzmjenama i dopunama Plana predvida izgradnja
razdjelnog sustava odvodnje otpadnih (sanitarnih, oborinskih) voda. Osnovna mreZa
odvodnje prikazana je u kartografskom prikazu 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreZe
vodnogospodarski sustav - odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda.

U dijelovima Opcine gdje je planirana izgradnja kanalizacijskog sustava sukladno
prihvacenoj koncepciji, prikupljene sanitarne otpadne vode odvoditi ¢e se na uredaj za
proCi§¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka. Do izgradnje sustava javne odvodnje,
sanitarne olpadne vode se disponiraju ovisno o zoni Sanitarne zaStite uz obavezno
ishodovanje vodopravnih uvjeta.

(..

Na slici 3.1.5.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja opéine Cavle —
Infrastrukturni sustavi mreZze — Odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka.
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Slika 3.1.5.1: lzvod iz lll. izmjena i dopuna prostornog plana uredenja opéine Cavle
Infrastrukturni sustavi mreze - Odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka
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3.1.6

Prostorni plan uredenja Op¢ine ViSkovo

Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo (u nastavku PPOV) izradio je Kukin i Kocijan
d.o.o. Rijeka. Plan je objavljen u SluZzbenim novinama Primorsko-goranske Zupanije
49/07. Izmjene i dopune Plana objavljene su u SN Primorsko-goranske Zupanije br. 4/12.

U prostornom planu uredenja Opcine Viskovo navedeno je sljedece:

,0snovni cilj je izgradnja cjelovitog sustava odvodnje otpadnih voda na podrucju Opcine
Viskovo uz potpuno pokrivanje svih potroSada. U odvodnji je osnovni cilj izgraditi
kanalizacijsku mrezu. Kanalizacija ¢e biti razdjelnog tipa, odvojene sanitarne i industrijske
ofpadne vode od oborinskih, a u skladu sa Studijom kanalizacijskih sustava rijeckog
podruéja (IGH P.C. Rijeka el.br. 5100-1-514994). Po toj studiji sanitarne i industrijske
vode cijelog podrucja Opcine Viskovo se odvode rijeckim kanalizacijskim sustavom s
prociscavanjem otpadnih voda na uredaju “Delta“.”

(PPQV, 2. Ciljevi prostornog razvoja i uredenja, 2.2. Ciljevi prostornog razvoja opcinskog
znacaja, Osnove razvoja sustava infrastrukture, Odvodnja otpadnih voda 2.2.3. Razvoj
naselja, drustvene, prometne i komunalne infrastrukture).

U Odredbama za provodenje navedeno je slijedece:

Clanak 60

Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos s sustavom vodoopskrbe.
Sustav odvodnje na podrudju Opcine Viskovo temeljem plana je potrebno izgraditi kao
razdjelni sustav. Kanalizacijsku mreZu spojiti na sustav kanalizacijske mreZe grada Rijeke.

Planom se predvida gradnja, rekonstrukcija i uredenje mreZe odvodnje otpadnih
komunalnih i oborinskih voda sukladno »Studiji kanalizacijskih sustava rije¢kog podrucja«
(IGH - PC Rijeka elaborat broj 5100-1-514994/96 Rijeka 1996/97).

Sustav odvodnje »Rijeka«, preuzima i prihvaca otpadne vode s podrucja odvodnje
opcine Viskovo. Sve otpadne vode se moraju obradivati i kontrolirano ispustati u more
putem sustava odvodnje «Rijeka».

Otpadne vode sustava »Rijeka« potrebno je prije ispusStanja u more procistiti u
CUPOV-u Rijeka.

Planom se predvida gradnja gradevina i uredaja za odvodnju voda, i to

- glavnih kolektora: »Marcelji« i »Marinici«.

- cjelokupne mreZe odvodnje na podrudju opcine
Izgradnja sustava odvodnje se provodi neposrednim provodenjem plana.

Na slici 3.1.6.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja Opéine Viskovo —
Infrastrukturni sustavi mreze — Odvodnja otpadnih voda.
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Slika 3.1.6.1: lzvod iz Prostornog plana uredenja Opéina Viskovo
Infrastrukturni sustavi mreze - Odvodnja otpadnih voda
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3.1.7

Prostorni plan uredenja Grada Kastva

Prostorni plan grada uredenja grada Kastva (u nastavku PPUGK) izradio je “STUDIO
REMIK?”, d.o.o., Rijeka 2003. godine. Plan je objavljen u Sluzbenim novinama Primorsko —
goranske Zupanije br. 21/03. Uskladenje Plana s Uredbom o uredenju i zastiti ZOP-a
objavljeno je u SN Primorsko — goranske zupanije br. 14/06. Izmjene i dopune plana
objavljene su u SN Primorsko — goranske zupanije br. 13/10, 16/13, 36/13 i 15/14.

,U odvodnji je osnovni cilj izgraditi kanalizacijsku mrezu. Kanalizacija c¢e biti razdjelnog
tipa, odvojene sanitarne i industrijske otpadne vode od oborinskih, a u skladu sa Studijom
kanalizacijskih sustava rijeckog podrucja (IGH P.C. Rijeka el.br. 5100-1-514994). Po toj
studiji sanitarne i industrijske vode cijelog podruéja Grada Kastva se odvode rijeCkim
kanalizacijskim sustavom s procCis¢avanjem otpadnih voda na uredaju “Delta”. Za
odvodnju ovih voda predvidena su dva odnosno tri kolektora: kolektor RubeS§i i kolektor
Kastav i Jardasi koji se spajaju u postojeci kolektor u cesti Kastav — Rubesi — ¢vor Diracje.
Od toga je Kolektor Kastav izgraden i u funkciji, a ostala dva s pripadnom sabirnom
mreZzom Kolektora, se tek moraju graditi.”

(PPGR 2. Ciljevi prostornog razvoja i uredenja, 2.2. Ciljevi prostornog razvoja gradskog
znacaja, 2.2.3. Razvoj naselja, drustvene, prometne i komunalne infrastrukture).

U Odredbama za provodenje (SN Primorsko — goranske Zupanije 13/10) navodi se
slijedecée

,» 2.1. GRADEVINE OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU

2.1.1. GRADEVINE OD VAZNOSTI ZA REPUBLIKU HRVATSKU
Clanak 14.
(1) Ovim Planom se odreduju sljedece gradevine od vaznosti za Republiku Hrvatsku na
podrucju Grada Kastva:
(.-)
2. Vodne gradevine s pripadajucim objektima, uredajima i instalacijama:
a) Gradevine sustava odvodnje:

- Sustav “Rijeka’,

(..

Clanak 47.

(1) Unutar obuhvata ovoga Plana predvidena je gradnja sljedecih gradevina infrastrukture:
(.-)

Vodoopskrba i odvodnja

Ovim Planom predvidena je:

- gradnja odnosno rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda do svih potro$aca.

- gradnja kanalizacijske mreZe razdjelnog tipa za potrebe ¢itavog podrulja Grada
Kastva.”

U Il. izmjenama i dopunama PPUG Kastva (SN Primorsko — goranske zupanije 16/13)

Clanak 36.

,Clanak 110. mijenja se i glasi:

Sukladno odredbama Prostornog plana uredenja PGZ, ovim Planom se predvida gradnja
sustava odvodnje razdjelnog tipa u svim dijelovima gradevinskog podruéja naselja Grada
Kastva. Prikupljene sanitarne otpadne vode odvode se na uredaj za prociscavanje
sanitarnih otpadnih voda Rijeka. Tamo gdje nema tehnicke ni ekonomske opravdanosti za
gradnju sustava javne odvodnje istu c¢e biti moguce rjeSavati individualno na nacin utvrden
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Odlukom o odvodnji, i vazeéom Odlukom o zonama zastite. Do izgradnje sustava javne
odvodnje, sanitarne otpadne vode disponiraju se ovisno o zoni sanitarne zastite i u skladu
s Odlukom o odvodnji.

U dijelovima Grada gdje je planirana gradnja ili se planira rekonstrukcija gradevina a nije
planiran sustav javne odvodnje, sanitarne otpadne vode se disponiraju ovisno o zoni
sanitarne zadtite i u skladu s Odlukom o odvodnji uz obvezno ishodovanje vodopravnih
uvjeta.

Kanalizacijska mreza (sanitarne i oborinske otpadne vode) u pravilu se polaze javnim
prometnim povrS§inama na medusobnoj udaljenosti minimalno 0,5m od ostale
infrastrukture. Pri tome treba osigurati koridor minimalne Sirine za intervenciju na
cjevovodu, kao i posebnim uvjetima nadlezZnih tijela odredene minimalne udaljenosti od
drugih infrastrukturnih koridora. (u pravilu nize od vodovodne).

Crpne stanice mogu se graditi kao podzemne, poluukopane ili nadzemne izgledom
prilagodene okolini.

Tehnoloske otpadne vode prije ulijevanja u sustav javne odvodnje treba proci§¢avanjem u
uredajima za predtretman kakvoce tehnolo$ke otpadne vode svesti na kakvocu sanitarne
otpadne vode odnosno komunalni otpadne vode u sustavu javne odvodnje.

Oborinske vode se nakon potrebnog stupnja proci§¢avanja vode ispustaju na okolni teren,
odnosno upustaju u teren (upojnim kanalima i bunarima) ili upus$taju u sustav oborinske
odvodnje.

Vode s parkirnih i drugih povrSina zagadenih naftnim derivatima, obavezno je procistiti
putem separatora prije upuStanja u sustav javne odvodnje odnosno prijamnik. 1znimno,
oborinske vode sa parkirnih i manipulativnih povrSina Cije su povrSine jednake ili vece od
onih za smjestaj 15 osobnih vozila upustaju u teren (upojnim bunarima) ili prije upustanja
u sustav oborinske odvodnje treba prodi tretman proci§¢avanja na separatoru.

Sve planirane djelatnosti i planirana izgradnja na podruéju Grada Kastva mora biti u
skladu s vazecom Odlukom o zonama sanitarne zaétite.

Sve aktivnosti na izgradnji sustava odvodnje vrsit ¢e se u skladu s vaze¢im odredbama
Zakona o vodama i podzakonskim propisima.

Iznimno od stavka 1. ovoga &lanka, na podrucju »povijesne jezgre grada Kastva«, Ciji je
obuhvat prikazan na kartografskim prikazima br. 3a »Podrucja posebnih uvjeta koriStenja«
u mj. 1:25.000 i br. 4B-2 »Gradevinsko podrudje naselja« u mj. 1:5.000 te u izgradenim
dijelovima gradevinskih podruéja naselja (N1-a) i (N1-3) dozvoljava se mjesSoviti sustav
odvodnje.*”

Na slici 3.1.7.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja Grada Kastva —
Infrastrukturni sustavi mreze — Vodnogospodarski sustav.
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3.1.8

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Jelenje

Prostorni plan uredenja opcCine Jelenje (PPUOJ) izradila je Urbanistica d.o.0 — Zagreb
2007. godine. Plan je objavljen u Sluzbenim novinama PGZ br. 40/07. |. izmjene i dopune
Plana objavljene su u SN Primorsko-goranske Zupanije 15/11, 37/12 i 38/14.

Prema prostornom planu uredenja opcine Jelenje ,koncepcijom odvodnje predvideno je
prikljucenje sanitarnih i tehnolo$kih otpadnih voda na sustav odvodnje GRAD {j. uredaj za
prociscavanje Rijeka na Delti. Dio zagadenih oborinskih voda iz podruéja Il zone sanitarne
zaStite moguce je ispustiti u jedinstveni sustav sanitarne kanalizacije.*

(PPUQJ, 2. Ciljevi prostornog razvoja i uredenja, 2.2. Ciljevi prostornog razvoja opc¢inskog
znacaja, 2.2.3. Razvoj naselja, drustvene, prometne i komunalne infrastrukture, 2.2.3.3.
Osnove razvoja sustava infrastrukture, SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE)

.Na prostoru Primorsko-goranske Zupanije usvojen je model razdjelne kanalizacije, $to
znaCi da se posebno odvode oborinske vode prema lokalnim uvjetima, a odvodnja
sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda rjeSava se zasebnim sustavom odvodnje.
Koncepcijom odvodnje predvideno je prikljuCenje sanitarnih i tehnoloSkih otpadnih voda
na sustav odvodnje GRAD 1j. uredaj za prociSCavanje Rijeka na Delti. Dio zagadenih
oborinskih voda iz podruéja Il. zone sanitarne zaStite moguce je ispustiti u jedinstveni
sustav sanitarne kanalizacije. (PPUOJ, 3. Plan prostornog uredenja, 3.7. SpreCavanje
nepovoljnih utjecaja na okolis, 3.7.3. Zastita voda).

U odredbama za provodenje navodi se slijedece (Ciljane izmjene i dopune Prostornog
plana uredenja Opc¢ine Jelenje 38/14)

Clanak 6

Clanak 97. mijenja se i glasi:

»Nacin odvodnje definiran je sukladno Prostornom planu Primorsko-goranske Zupanije i
Odlukom o zaétiti izvoriSta vode za pice u slivu izvora u Gradu Rijeci i slivu izvora u
Bakarskom zaljevu.

Na podruéju Opcine Jelenje predvida se izgradnja razdjelnoga sustava odvodnje otpadnih
voda. Prikupliene sanitarne i tehnoloske otpadne vode odvoditi ée se preko sustava Cavle
do sustava Rijeke- Delte na uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda Grada Rijeke na Delti.
Prikupljanje sanitarnih otpadnih voda predvideno je glavnim i sekundarnim kanalizacijskim
kolektorima i crpnim stanicama na podrucju cijele Opcine Jelenje.

(...) -

Sva gradevinska podruéja Opcine Jelenje moraju biti spojena na jedinstveni sustav
odvodnje.

Industrijske otpadne vode prije ulijevanja u mreZzu s ostalim sanitarnim otpadnim vodama
treba viastitim uredajem svesti na kvalitetu sanitarnih (komunalnih) otpadnih voda.

(...)

Na slici 3.1.8.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja opéine Jelenje —
Infrastrukturni sustavi mreze — Vodnogospodarski sustav.
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3.1.9

Prostorni plan uredanja Opc¢ine Matulji

Prostorni plan uredenja opc¢ine Matulji (PPUOM) izradio je Urbanisti¢ki studio Rijeka d.o.o
2008. Godine. Plan je objavlien u sluzbenim novinama PGZ 36/08. Izmjene i dopune
plana izradio je Urbanisticki studio Rijeka d.0.0 2011. godine, a objavljene su u Sluzbenim
novinama PGZ br. 46/11 i 3/15.

sPlanirani sustav odvodnje otpadnih voda na podrucju Opcine Matulji definiran je temeljem
prihvacenog idejnog rjeSenja sanitarne kanalizacije Liburnijske rivijere i zaleda (IGH —
Poslovni centar Rijeka, 2001.). Na temelju navedenog u poglavijima "Polazista" i "Ciljevi"
moguce je za viziju daljnjeg razvoja Opcine dati rjeSenje razvoja odvodnje otpadnih voda.
Ovim se Planom predvida nastavak vec¢ zapocete izgradnje razdjelnog sustava odvodnje.
Podruéje Opcine Matulji nalazi se dijelom u zoni djelomi¢énog ograni¢enja kojom se Stite
rije¢ki priobalni izvori i zoni ograni¢ene zastite — IV. zona izvora Sveti Ivan.”

(PPUOM 3. Plan prostornog uredenja, 3.5. Razvoj infrastrukturnih sustava, 3.5.3.

Vodnogospodarski sustav,3.5.3.2. Odvodnja otpadnih voda).
U Odredbama za provodenje navedeno je slijedece:

Clanak 210

Odvodnja otpadnih voda podruéja obuhvata ovog plana planira se prema vazZecem
idejnom rjeSenju "Kanalizacije Liburnijske obale i zaleda" i "Studiji kanalizacijskih sustava
rije¢kog podrucja".

Odvodnja otpadnih voda na podrucju obuhvata ovog Plana je odredena kao razdjelni
sustav, s posebnim sustavom sanitarnih otpadnih voda i posebnim sustavom oborinskih
otpadnih voda.

Na slici 3.1.9.1 dan je prikaz izvoda iz Prostornog plana uredenja Opcine Matulji —
Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav.
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Slika 3.1.9.1: lzvod iz Prostornog plana uredenja Opéina Matulji
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3.1.10 Zaklju€ak

Pregledom cjelokupne prostorne dokumentacije, a koja se odnosi na planirani zahvat,
moze se zakljuditi da je nuzno sanirati sadasnje stanje odvodnje otpadnih voda kao jednu
od mjera zastite voda od onecisScenja.

Prostornim planom Primorsko-goranske Zzupanije definirane su aglomeracije na
podruéju Zupanije te je navedeno da je potrebno raditi na poveéanju stupnja razdijeljenosti
sustava odvodnje. Sustav odvodnje na podru¢ju Rijeke naveden je kao gradevina
vodnogospodarskog sustava od znacaja za drzavu. Prostornim planom definirano je da je
za sustav javne odvodnje Rijeka potreban minimalno drugi stupanj proc¢iS¢avanja.

Prostornim planom Grada Rijeke centralni uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda
naveden je kao zavrSna gradevina sustava odvodnje “Rijeka” zajedno s podmorskim
ispustom te odreden je kao infrastrukturna gradevina unutar gradevinskog podrucja
naselja GP-5 (Delta). Sustav odvodnje osim otpadnih voda na podrucju obuhvata ovoga
Plana, preuzima i prihvaca otpadne vode s podru¢ja odvodnje gradova i opéina Kastav,
Matulji, Viskovo, Cavle i Jelenje.

Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke na podrucju Delte utvrdena je povrsina
za smjestaj Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Prostornim planom Opéine Cavle predvida se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje
otpadnih (sanitarnih, oborinskih) voda. U dijelovima Opc¢ine gdje je planirana izgradnja
kanalizacijskog sustava sukladno prihvacenoj koncepciji, prikupljene sanitarne otpadne
vode odvoditi ¢e se na uredaj za prociS¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka.

Prostornim planom Opéine Viskovo navedeno je da je na podru€ju opcine osnovni cilj
izgradnja cjelovitog sustava odvodnje otpadnih voda uz potpuno pokrivanje svih
potrosaca. U odvodniji je osnovni cilj izgraditi kanalizacijsku mreZu koja se spaja na sustav
odvodnje Rijeke i odvodi na proc¢iS¢avanje na uredaj na Delti. Kanalizacija ¢e biti
razdjelnog tipa, odvojene sanitarne i industrijske otpadne vode od oborinskih koje se
spajaju

Prostornim planom Grada Kastva predvida se gradnja sustava odvodnje razdjelnog tipa u
svim dijelovima gradevinskog podrucja naselja Grada. Prikupljene sanitarne otpadne vode
odvode se na uredaj za procCiS¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka. Tamo gdje nema
tehni¢ke ni ekonomske opravdanosti za gradnju sustava javne odvodnje istu ¢e biti
moguce rjeSavati individualno.

Prostornim planom Opc¢ine Jelenje predvida se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje
otpadnih voda. Prikupljene sanitarne i tehnolodke otpadne vode odvoditi ¢e se na Uredaj
za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Rijeke na Delti.

Prostornim planom Op¢ine Matulji odvodnja otpadnih voda odredena je kao razdjelni
sustav, s posebnim sustavom sanitarnih otpadnih voda i posebnim sustavom oborinskih
otpadnih voda.

Od Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja dobiveno je misljenje da je planirani
zahvat u skladu s vazeéom prostorno-planskom dokumentacijom. Navedeno misljenje
dano je u poglavlju 3.1.11 u nastavku
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10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/ 3782 444 Fax: 01/ 3772 822

Uprava za dozvole drzavnog znaéaja

Klasa: 350-02/14-02/38
Ur.broj: 531-06-1-14-02
Zagreb, 28. srpnja 2014.

Elektroprojekt d.d.
Alexandera von Humboldta 4
10 000 Zagreb

Predmet: Zahtjev za izdavanja potvrde o uskladenosti zahvata Sustav javne odvodnje
Rijeka, Grad Rijeka, Primorsko-goranska Zupanija, s vazeéom prostorno-
planskom dokumentacijom

Povodom Vaseg zahtjeva kojim je zatraZzeno misljenje o uskladenosti zahvata sa
dokumentima prostornog uredenja, a za potrebe produZenja vaZenja RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata na okoli§, sukladno ¢&l. 80. Zakona o zastiti okoii$a (“Narodne novine”
br. 80/13) ovo Ministarstvo nadlezno temeljem odredbi ¢l. 192. Zakona o prostornom
uredenju (“Narodne novine” br.153/13) a u vezi &l. 6. Uredbe o odredivanju gradevina, drugih
zahvata u prostoru i povrdina drzavnog i podruénog (regionalnog) zna¢aja (“Narodne novine”
br. 37/14) daje sljedece

MISLJENJE

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju iz 2014. godine, izradenu po tvrtki Elektroprojekt
d.d. iz Zagreba, Alexandera von Humboldta 4, za nositelja zahvata tvrtku KD Vodovod i
kanalizacija d.o.0. za vodoopskrbu i odvodnju Rijeka iz 2014. godine utvrdeno je da je za
predmetni zahvat vaZzeca sljedeca prostorno-planska dokumentacija:

e Prostorni plan uredenja Grada Rijeke (,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije” br. 31/03., 26/05. i 14/13.) i

¢ Generalni urbanisticki plan Grada Rijeke (,Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije” br. 07/07., 14/13. | 8/14).

Uvidom u spomenute planove utvrdeno je da uskladenost s prostorno-planskom
dokumentacijom dijela zahvata koji se odnosi na mrezu javne odvodnje, nije moguce utvrditi
na osnovu dostavljene dokumentacije dok je smjestaj Centralnog uredaja za proci§¢avanje
otpadnih voda Rijeka unutar poslovno-komunalne servisne zone oznake K3-6

& clektroprojekt d.d. - zagreb v 1590002 | GOl0 | Lis 24
Potvrda o uskladenosti zahvata s prostorno planskom dokumentacijom
S ¥5 EPZ - Alexandera von Humboldta 4
[]
.l:l. Primljeno: 30 -07- ZB“
'...' Org. jed. | Urudz broj Wn]i
L
"ok 19263 / —ergem
REPUBLIKA HRVATSKA sk 19264 4 Rg M
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA "
| PROSTORNOGA UREDENJA A @ Wﬂ\
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Klasa: 350-02/14-02/38

Slijedom gore navedenog cijeni se da je zahvat u skladu s vaze¢om prostorno-planskom
dokumentacijom te da sa stanovista prostornog uredenja nema zapreka za pokretanje
postupka procjene utjecaja na okolis.

OSTAVITI:
1. Naslovu
2. Ministarstvo za&tite okoli$a i prirode,

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i odrzivo gospodarenje otpadom,
Ulica Republike Hrvatske 14, 10 000 Zagreb
3. Arhiva, ovdje
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3.2

3.21

OPIS LOKACIJE

KlimatoloSke i meteoroloske znacajke

Klimatske znacajke rijeCkog podrucja prije svega su odredenje smjeStajem u umjerenim
Sirinama sjeverne hemisfere Cime je odredena pripadnost rezimu globalne cirkulacije
atmosfere. U razdoblju od jeseni do prolje¢a vremenske su prilike prije svega pod
utjecajem premjeStanja bariCkih sustava, te su promjene vremena nagle i Ceste. Ljeti
prevladava vedro i stabilno vrijeme kao posljedica utjecaja stabilnih anticiklona koje
zahvacaju Citavo Sredozemlje. Ujedno je ljeti, zbog stabilnih anticiklonalnih uvjeta slabo
izrazeno strujanje sinopticke skale $to pogoduje razvoju lokalne cirkulacije koja je zbog
slozenosti reljefa rijeCkog podru¢ja spoj obalne cirkulacije i cirkulacije obronka.
Raspodjela kopna i mora generator je obalne cirkulacije koje je na ovoj brdovitoj obali
pojatana razvojem cirkulacije obronka. S obzirom da su juzni obronci okrenuti prema
moru, dolazi do pojacavanja zmorca (vjetra koji puse s mora) vjetrom uz obronke daniju,
odnosno kopnenjaka (vjetra koji puse prema moru) sa nocnom granom vjetra obronka koji
puse niz obronak (no¢nik).

Sire rije¢ko podrugje jedno je od najkiSovitijih dijelova Hrvatske, a obilne kiSe povezane su
sa nailaskom ciklona na planinsku prepreku koja okruzuje rije¢ki zaljev. Bura koja je
karakteristini vjetar sjevernog Jadrana, takoder je usko vezana za pruzanje planinskog
lanca (Dinarida) koji razdvaja toplo priobalje od hladnog kontinenta S$to je osnovni
preduvjet za nastanak ovog katabati¢kog vjetra.

Modifikator klime na podru¢ju grada Rijeke jest izgradenost podru¢ja ¢ime se mijenjanju
svojstva podloge $to utjeCe na stvaranje gradske mikroklime .

Podjela klime zasnovana na klimatskim podacima o srednjoj mjesecnoj temperaturi i
godisnjem hodu oborina naziva se Képpenova klasifikacija klime. Prema ovoj klasifikaciji
klime Rijeka ima umjereno toplu kiSnu klimu bez izrazito suhog razdoblja i minimumom
oborine u toplom dijelu godine, te sa vru¢im ljetom (oznaka Cfsa). Ovu klimu, poznatiju
pod nazivom mediteranska klima, karakteriziraju vru¢a i suha ljeta, te blage zime.

U izradi ove studije koriSteni su klimatski podaci Drzavnog hidrometeorolodkog zavoda za
razdoblje od 1992. do 2011. godine sa glavne meteoroloSke postaje Rijeka — Kozala (¢ =
45°337' N, A = 14°443' E, h = 120 m n.m.). U nastavku su opisane znacajke klime Rijeke s
obzirom na najvaznije elemente klime: temperaturu zraka, relativnhu vlaznost zraka,
oborine i vjetar.

Temperatura zraka

U razdoblju od 1992.-2011. godine srednja godiSnja temperatura zraka iznosila je 14,5 °C.
U prosjeku je najhladniji bio mjesec sije¢anj sa prosje¢nom temperaturom 5,9 °C, a
najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjesec¢nom temperaturom 24,2 °C. Godisnji hod
srednjih mjesecnih temperatura zraka (slika 3.2.1.1, tablica 3.2.1.1)) ukazuje na to da je
jesen toplija od prolje¢a $to je karakteristika maritimnih klima tj. posljedica utjecaja mora
na klimu ovog podru¢ja. U spomenutom dvadeset godiSnjem razdoblju, najniza
temperatura zraka -8,9 °C zabiljeZena je 28.12.1996., a najviSa temperatura zraka 40,0 °C
zabiljezena je 19.7.2007. Godisnji hod apsolutnih mjese¢nih minimalnih i maksimalnih
temperatura zraka, prikazana je na slici 3.2.1.1. i tablicama 3.2.1.2i 3.2.1.3.
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30 TEMPERATURA ZRAKA
—— Apsolutni mjesec¢ni maksimum

20 - temperature zraka
—==Srednja mjesecna temperatura

10 - zraka

0 Apsolutni mjeseéni minimum
temperature zraka
A0 -

Slika 3.2.1.1: MjeseCne vrijednosti srednjaka, te apsolutnih minimuma i maksimuma
temperature zraka za razdoblje 1992.-2011.g. na meteoroloSkoj postaji
Rijeka-Kozala

Tablica 3.2.1.1: Srednja mjesecna i godidnja temperatura zraka na meteorolo$koj postaji
Rijeka-Kozala. (1992. — 2011.)

| ] [} v Vv vI | vl | vl | IX X Xl | Xl sr

sred | 59 | 64 | 9,1 |13,0[18,1(21,8|24,2/24,2|19,0{14,7|10,5| 7,0 | 14,5
maks| 88 | 9,6 | 11,5(16,9|20,4|25,7|26,9|27,6(229|17,3[12,7| 9,0 | 153
god |2007 (2007|2007 {2007 |2003 (2003 [2006 | 2003 2011|2001 {2002 | 2000 | 2007!
min | 37 | 32 | 66 | 96 |15619,0|21,9|21,0(157|127| 7,4 | 41 | 13,3
god |2010{2003|1996 | 1997|2004 | 1995|1996 |2006 | 1996 | 2003|1993 | 2001| 1996
ampl | 51|64 |49 |73 |47 |67 |50 |67 |72|45|54| 50| 20

Tablica 3.2.1.2: Apsolutna mjesecCna i godiSnja maksimalna temperatura zraka na
meteorolodkoj postaji Rijeka-Kozala. (1992. — 2011.)

I ] ] v Vv vI | vl | vl | IX X Xl | XIl |maks

maks | 18,6 | 21,2 | 22,4 | 27,1 | 33,7 | 36,7 | 40,0 | 38,1 | 32,9 | 28,7 | 25,5 | 18,3 | 40,0
god |2007|1998|2004 2000|2009 (2003|2007 |1992|2011|2011|2004 | 2004 | 2007

Tablica 3.2.1.3: Apsolutha mjeseCnha i godiSnja minimalna temperatura zraka na
meteoroloskoj postaji Rijeka-Kozala. (1992. — 2011.)

I ] m | v | v | VI | Vvl [vll| IX X Xl | XIl | min
min|-71(-71-67|-01|71 |85 (11,791 |77 | 06 |-24|-89| -89
god|2006 | 1994 |2005|2003 | 1994 |2001 | 2007 | 1995|1996 | 1997 | 1993 | 1996 | 1996

Relativna viaZznost zraka

U razdoblju 1992.-2011. prosje€na godiSnja relativha vlaznost zraka iznosila je 63%.
Godisnji hod relativne vlaznosti zraka ima izrazen maksimum krajem jeseni i pocetkom
zime (listopad/studeni), a minimum sredinom ljeta (srpanj) slika 3.2.1.2 i tablica 3.2.1.4.
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Slika 3.2.1.2: Godidnji hod relativne vlaznosti zraka na postaji Rijeka-Kozala (za razdoblje
1992. — 2011.9.)

Tablica 3.2.1.4: Srednja mjeseéna i godiSnja relativha vlaznost zraka na meteorolo$koj
postaji Rijeka-Kozala. (1992. — 2011.)

I ] 1] v Vv vi | vl | vill | IX X Xl | Xl sr
sred | 67 | 61 61 62 | 61 | 59 | 65 | 56 | 63 | 70 | 70 | 67 63
maks| 77 | 82 | 79 75 | 73 | 69 | 62 | 72 | 75 | 82 | 81 | 77 69
god |1997(2002| 2001 | 1998 |2010|1995|1997 | 2002 | 1993|2004 |2000 [ 2000 | 2002
min 56 | 38 | 50 47 | 49 | 50 | 44 | 47 | 52 | 60 | 60 | 56 56
god |2005|1993|1993!|2007!|2011|2000|2006 |2000! 200320112004 [ 1992 | 2003

Oborine

U razdoblju od 1992.-2011. godine, srednja godiSnja koli¢ina oborina iznosila je 1554 mm.
Najmanje oborina, 1021 mm bilo je 2003. godine, dok je najviSe oborina, 2115 mm
zabiljezeno u 2010. godini. Na slici 3.2.1.3 prikazan godiSnji hod oborine je maritimnog
tipa, sa maksimumom oborina u hladnom dijelu godine. Mjeseéna koli€ina oborina vrlo je
varijabilna veli¢ina $to znadi da u nekoj godini koli¢ina oborina pojedinog mjeseca moze
znatno odstupati od prosjecne vrijednosti. U promatranom 20-godidnjem razdoblju nije bio
zabiljezen mjesec bez oborine, a travanj 2007. godine bio je mjesec sa najmanje oborina,
svega 0,7 mm. Mjesec sa najvise oborine bio je listopad 1998. godine sa 526,7 mm
oborina $to je oko 2,5 puta viSe od prosjeka (tablica 3.2.1.5). U pojedinim mjesecima u
danu moze pasti kiSe koliko iznosi prosjecna koli€ina oborina za cijeli mjesec $to se jasno
vidi na slici 3.2.1.3. Maksimalna dnevna koli¢ina od 200 mm oborina, pala je u listopadu
1998. godine, odnosno u mjesecu sa najvise oborina u promatranom 20-godiSnjem
razdoblju (tablica 3.2.1.6).

mm L
(mm) 250 Rijeka-Kozala (1992.-2011.)

200 OBORINE

150 -
mm Srednja mjeseéna kolicina

100 +- oborine

—— Maksimalne dnevne koligine

%0 - oborine

0

| nmm v v v vl vl IX X Xi X

Slika 3.2.1.3: Godisnji hod mjesecCnih koli¢ina oborina i maksimalnih dnevnih koli¢ina
oborina na postaji Rijeka-Kozala (za razdoblje 1992. — 2011.g.)
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Tablica 3.2.1.5: Srednja mjese¢na i godidnja koli¢ina oborine na meteoroloskoj postaji
Rijeka-Kozala. (1992. — 2011.)

| ! i \" Vv Vi Vil | VI IX X Xl Xl sr

sred [1259(105,9(109,8111,7|99,4 (93,9 | 63,0 | 94,5 |171,3|200,4 |187,6|190,5|1554,0
maks [332,5253,3 41,0 232,1 275,7187,1|139,9|296,3 | 369,3 | 526,7 |482,6 [415,2|2114,9
god 2001|2007 {2001 [1999 |2007 [2010 | 2000 | 2002 | 2001 | 1998 | 2000 | 2009 | 2010
min |14 |27 |51 |06 |18 |193| 78 | 1,4 | 443|506 | 18,7 | 59,7 |[1021,4
god 1993 (1998 |2003 |2007 |1993 [2006 | 2006 | 2001 | 2008 | 2001 | 2011 | 2007 | 2003
Pmpl 331,1250,6 235,9231,5273,9(167,8|132,1|294,9|325,0476,1|463,9|355,5|1093,5

Tablica 3.2.1.6: Maksimalna dnevna koli¢ina oborine na glavnoj postaji Rijeka-Kozala.
(1992. - 2011.)

I ! i v Vv Vi | vt vl IX X Xl Xl sr

maks | 119,7(107,5|113,3| 73,7 [ 102,2| 82,3 | 68,6 | 98,3 | 103,6 | 200,0| 95,2 | 110,5| 200,0
god | 2001|2007 | 2011|1996 | 2007 | 1998 2000|2002 | 2001 | 1998 | 2008 | 2010 | 1998

Vietar
Rezim strujanja na rijeCkom podrucju rezultat je djelovanja opce cirkulacije atmosfere

umjerenih Sirina i lokalnih uvjeta: sloZene konfiguracije terena i blizine mora.

Na rijeCkom podrucju naj¢esée puse vjetar iz sjeveroistonog kvadranta, burin odnosno
bura. Bura se odnosi na vjetar $to puse na isto¢noj obali Jadrana, smjera izmedu N i ENE,
koji je jaci od 3 Bofora, prema nekim autorima granica je ¢ak 5 Bofora. Vrlo slaba bura,
odnosno pocetna ili zavrSna faza bure naziva se burin. Bura je katabaticki vjetar, §to znadi
da nastaje kada se hladan zrak "slije" niz obronak. Nejednoli¢no puhanje vjetra (puhanje
na mahove, refule) njena je vazna karakteristika.

Prolasci ciklona preko podrucja sjevernog Jadrana uobiCajeni su u kasnu jesen, zimu i
rano proljeée. Cesto ih prati pojava toplog i vlaznog vjetra - juga uz znatnu naoblaku i
oborine. Smjer juga duZ jadranske obale je jugoistoCni, no zbog specifi€nog oblika
Rije¢kog zaljeva ono ima izrazeniju juznu komponentu pa je to vjetar SSE ili S smjera.

Ljeti, za stabilnih anticiklonalnih situacija koje se zadrzavaju nad Citavim Sredozemljem,
karakteristiCno je vedro vrijeme i slabo strujanje opce cirkulacije. Uz takve uvjete do
izrazaja mogu doci termicki generirani lokalni vjetrovi. Lokalni uvjeti tj. slozena orografija i
blizina mora utjedu na razvoj lokalnih cirkulacijskih sustava': obalne cirkulacije i cirkulacije
obronka. Zbog smjera pruzanja brdovite obale na rije€Ckom podru€ju obalna cirkulacija
pojacana je cirkulacijom obronka. Dnevni vjetar koji je kombinacija zmorca i uzlaznog
vjetra obronka, tijekom dana mijenja smjer jer prati Sunce, ujutro pocinje kao vjetar
juznog, a zavr3ava kao vjetar zapadnog smjera. Nocu prevladava vjetar NE smjera koji je
superpozicija kopnenjaka i silaznog vjetra obronka.

' Lokalni cirkulacijski sustavi nastaju uslijed nejednakog zagrijavanja susjednih podrucja zbog ¢ega nastaje
gradijent tlaka zraka, Sto dovodi do strujanja zraka tj. vjetra. Vjetrovi obalnog cirkulacijskog sustava su vjetar s
mora ili zmorac koji puSe danju od mora prema kopnu, te kopnenjak ili vjetar s kopna $to puSe nocu.
Cirkulaciju obronka (planinsku cirkulaciju) karakterizira no¢u vjetar niz obronak ili zgorac,a danju vjetar uz
obronak ili zdolac.
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Godisnja i sezonske ruza vjetra za meteorolo$ku postaju Rijeka prikazana na slici 3.2.1.4.
Na podrucju Rijeke uglavhom pusu slabi vjetrovi (1-2 Bofora), a tiSine se javljaju u 3%
sluCajeva godiSnje. Tijekom cijele godine naj¢eSée pusSu vjetrovi iz sjeveroistoénog
kvadranta, medu njima je naj¢eSc¢i vjetar NNE smjera, osim u proljeée kada je ¢e&¢i vjetar
N smjera. Medu vjetrovima s juznom komponentom izrazenije su razlike izmedu toplog i
hladnog dijela godina. lako je tijekom cijele godine naj¢es¢i vietar S smjera, u proljece, a
posebno ljeti se ve¢om ulestaloS¢u istiCe vjetar WSW smjera koji se mozZe povezati sa
izrazenijom lokalnom cirkulacijom u toplom dijelu godine.

Tisine: 3,56%

N
NNW 20% [ NNE GODISNJA RUZA VJETRA
TN / Rijeka-Kozala
NW - 15% - . NE
_ 1992.-2011.
10% - \.
[ 5% m4i vise Bofora
'- m 3 Bofora
W 0 'E
L f 2 Bofora
! ~ : 1 Bofor
wsw ~ESE
SW. SE
Tisine: 2,9%
ssW | - SSE
]
N )
NNW20% - NNe ~ PROLJECE NNW20% | — NNE LJETO
NW ' ' NE NW. : ' NE
WNW, _ENE WNW, " ENE
w E Wi E
WSWL"-- — "'.ESE WSW:'-"" o -/ESE
sw ; __ ‘SE sW __ ! SE
sswW— ~SSE sswo ~SSE

Tisine: 2,6%
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Slika 3.2.1.4: Godi$nja ruza vjetra i sezonske ruza vjetra na meteoroloskoj postaji Rijeka-
Kozala za razdoblje 1991.-2010. godina

Jaki vjetrovi odnosno vjetrovi jaCine 6 Bofora i viSe, u prosjeku se javljaju 61 dan godi$nje,
a njihova pojava nije iskljuéivo vezana samo za hladni dio godine. Cak i u ljetnim
mjesecima moguca je pojava ne samo jakih vec i olujnih vjetrova. U srpnju 2013. godine
zabiljeZzeno je ¢ak 13 dana sa jakim vjetrom &to je vide od prosjeka za zimske mjesece.
Olujni vjetar odnosno vjetrovi jagine 8 Bofora i viSe u prosjeku se javljaju 14 dana godisSnje
i njihova je pojava najizglednija u zimskim mjesecima. ProsjeCan broj dana s jakim i
olujnim vjetrom u razdoblju od 1992.-2011. prikazan je u tablici 3.2.1.1.

Tablica 3.2.1.7: Broj dana sa jakim i olujnim vjetrom u razdoblju 1992.-2011.g. na
meteorolodkoj postaji Rijeka-Kozala

Ll mv] v Ivi[vielvin[ x| X [ X1 [xil[Godina
Jak 1o al59(50(4,7(39(32| 4 |35|48(52|58(7.4| 60,7
vjetar

Olujni |, 514 6116(08/0,3[06/06]05(08|1.1[1.8/23 144
vjetar

Kvaliteta zraka

Na podrucju grada Rijeke praéenje kvalitete zraka u 2014. godini provodilo se na jednoj
mjernoj postaji drzavne mreze za trajno praéenje kvalitete zraka (,Rijeka-1“) te na Sest
mjernih postaja lokalne mreze (,KreSimirova ulica 52“ ,KreSimirova ulica 38, ,Ulica F.
Candeka®, ,Ulica F. La Guardia“ i ,Mlaka®).

U sredistu grada Rijeke do 2014. godine mjerenja su se provodila i na postaji drzavne
mreze Rijeka-1. Sukladno Uredbi o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje
koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj
mreZi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14) mjerna postaja Rijeka-1 prestala je s
radom.

Mjerna postaja posebne namjene ,Trogirska ulica“ prestala je s radom u 2011. godini.
Ova postaja uspostavljena je radi pracenja utjecaja industrijskog postrojenju Maziva
Rijeka, no nakon $to je 2008. godine obustavljena proizvodnja prestala je i potreba za
praéenjem utjecaja na zrak tog postrojenja.
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U tablici 3.2.2.1 dan je pregled stanja kvalitete zraka na podru¢ju grada Rijeke. Za
razdoblje od 2009. do 2013. kategorizacija kvalitete zraka preuzeta je iz godiSnjih izvjesS¢éa
Agencije zastite zraka, a za 2014. godinu iz godiSnjih izvjeS¢a ovlastenih laboratorija koji
provode mjerenja: Nastavnog zavoda za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije za
mjerene postaje lokalne mreze i Ekonerga za mjernu postaju drzavne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka.

Razina onecis¢enja koja se mjeri na lokacijama mjernih postaja znacajno ovisi o obliznjim
dominantnim izvorima emisija. Nakon prestanka rada rafinerije nafte na Miaci tj. od 2009.
godine, dominantni izvor oneciS¢enja zraka u srediStu grada Rijeke jest cestovni promet
na Sto ukazuju poviSene koncentracije NO, na lokacijama u KreSimirovoj ulici i Ulici F. La
Guardia. Na podrugju Rijeke zamjetno je i oneciS¢enje ozonom koje nije lokalnog veé
regionalnog karaktera Sto potvrduju mjerenja pozadinskih mjernih postaja za pracenje
kvalitete zraka na podruéju Hrvatske.
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Tablica 3.2.2.1: Kvaliteta zraka na podru€ju grada Rijeke u razdoblju 2009. - 2014.
godine

Mjerna postaja Oneciscéujuca tvar Godina
20009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
NO; 1. 1. 1.* 1. 1.
SO, 1 1. 1. 1. 1.
H.S 3. 1. 1. 1. 1.
(o0) 1. 1. 1. 1. 1.
Benzen 1.* NP NP NP 1.*
B PM,, (automatska) 1 1. 1. 1. 1.
Rijeka-1 /
PMy, (gravimetrija) 1.* 1. NP 1. NP
Pb u PM;g 1. 1. NP 1. NP
Cd u PMyo 1.* 1. NP 1. NP
Ni u PMyo 1.* 1. NP 1. NP
As u PMy, 1.* 1. NP 1. NP
BaP u PM,o 1.* 1. NP 1. NP
NO, 1. 1. 1. 1. 1. 1
SO, 1. 1. 1. 1. 1. 1
Rijeka-2 PM1, (automatska) 1. 1. 1. 1. 1. 1
co 1. 1. 1. 1. 1. 1
(o 2. 3. 2. 2. 2. 1
SO, 1. 1. 1. 1. 1. 1
Dim 1. 1. 1. 1. 1. /
Kresimirova ulica 52 NH, 1. 1. 1. 1. 1. !
NO: 2r 1. 1. 1. 1. 1
0O; 3. 1. 2. 2. 1. 1
PMy, (gravimetrija) 1.* 1.* 1. NP 2. 1
Kresimirova ulica 38 PM;, (automatska) 1. 1 1. 1. NP NP
SO, 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Ulica F. la Guardia Dim 1. 1. 1. 1. 1. /
NO: 2. 1. 2. 1. 2. 1.
SO, 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Dim 1. 1. 1. 1. 1. /
Mlaka NO, 1. 1. 1. 1. 1. 1.
NH; 1. 1. 1. 1. 1. 1.
H2S NP NP 1* NP 1.* 1.
SO, 1.* 1 NP
H.S 3.7 3. 2*
Trogirska ulica / / /
NO; NP 1. NP
Benzen NP NP NP
Oznake * Uvjetna kategorizacija jer je obuhvat podataka je bio maniji od 90%

NP — nema podataka odnosno nije dana kategorizacija zbog premalog obuhvata podataka
| — mjerenja se viSe ne provode

lzvori podataka  GodiSnja izvjeS§éa o pracenju kvalitete zraka Agencije zastite okoliSa, Nastavnog zavoda za javno
zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije za mjerene postaje lokalne mrezZe i Ekonerga.
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su mjerenja sa postaje Rijeka-1 koja se nalazi se 600 do 700 metara od lokacije zahvata
(sl. 3.2.2.1). Na ovoj mjernoj postaji mjerenja su zapocela 2006. godine. Automatskim
mjernim uredajima prate se koncentracije: NO,, SO,, H,S, CO, benzen i PMy, U 2008.,
2009. i 2011. godine na toj su lokaciji koncentracije PMy, odredivale su se dodatno i
gravimetrijskom metodom, te se pratio sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, Ni i As) i
benzo(a)pirena? u &esticama.

&
5 VAR ‘\\ ‘A

jerna postaja Rijeka-1

Uredaj za
pro€iS¢avanje

Image ® 2013 DigitalGlobe

Slika 3.2.2.1: Lokacija mjerne postaje za praéenje kvalitete zraka Rijeka-1

Prema podacima u tablici 3.2.2.1 na lokaciji Rijeka-1 u razdoblju od 2009. do 2013.
godine kvaliteta zraka bila je prve kategorije za sve parametre osim za sumporovodik. S
obzirom na razinu koncentracija sumporovodika u 2009. godini zrak je Il kategorije
isklju¢ivo zbog prekoracenja tolerantne vrijednosti za satne koncentracije H.S $to znadi da
je pojava neugodnih mirisa iskljuCivo vezana za rijetka epizodna stanja. U 2009. godini
nije bila prekoragena grani¢na vrijednost za satne koncentracije sumporovodika jer je broj
prekoragenja bio maniji od tada dozvoljenih 7 prekoraenja u kalendarskoj godini. lako je
prekoradenja graniéne i/ili tolerantne vrijednosti® varirao iz godine u godinu, ipak nije bilo
drasti€ne promjene u razini oneciS¢enja sumporovodikom kao 3to se vidi iz statistickih
parametara koncentracija prikazanih u tablici 3.2.2.2. Napomenimo da prema danas
vazec¢im kriterijima za ocjenu kvalitete zraka tj. prema Uredbi o razinama oneciséujucih

2 Pratile su se koncentracije jo$ nekoliko policiklickih aromatskih ugljikovodika za koje ne postoje
9ranic";ne vrijednosti.

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 130/05) tolerantna
vrijednost satnih koncentracija sumporovodika iznosila je 10 pg/me’. U razdoblju od 2006. do 2011.
godine tolerantna vrijednost se smanjivala za 0,6 ug/m3 godiSnje, te se u 2011. godine izjednadila
sa grani¢nom vrijednosti. Danas vazec¢a grani¢na vrijednost satnih koncentracija sumporovodika iz
Uredbe o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12) ne podudara se u potpunosti sa onom
iz stare Uredbe jer iako je za grani¢nu vrijednost zadrzano 7 ug/ms, dozvoljeni broj prekoracenja je
sada 24 dok je prema staroj Uredbi bio 7.
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tvari u zraku (NN 117/12) kvaliteta zraka spram onecidéenja sumporovodikom u razdoblju

od od 2009. do 2013. godine takoder bi bila prve kategorije.

Tablica 3.2.2-2: StatistiCki parametri koncentracija oneciScujucih tvari u zraku na mjernoj
postaji Rijeka-1 u razdoblju od 2009. do 2013. godine

L 24-satne koncentracije 1-satne koncnetracije
OneciSeujuca | Godina \ | °F c Cu | Cos . Cu | Cos
% pg/m® | pg/m® | pg/m?® pug/m® | pg/m®

2009 353 97 9.5 61.1 30.3 8497 247.5 55.0
2010 365 100 4.8 33.5 15.9 8758 109.8 21.2
SO: 2011 347 95 7.2 66.8 21.8 8356 186.5 33.6
2012 358 98 5.7 27.8 16.0 8594 1294 21.0
2013 353 99 54 108.1 18.6 8521 309.3 24.8
2009 331 91 23.2 49.1 454 7998 99.6 63.7
NO, 2010 365 100 27.7 58.1 45.8 8758 133.9 71.0
2011 326 89 25.6 69.0 48.8 7849 143.4 70.4

2012 349 95 20.8 42.7 37.7 8392 107.5 60.1
2013 NP NP 23.8 8323 129.3 65.9
2009 365 100 19.8 86.0 42.0 8735 140.7 53.9
2010 354 97 16.9 447 33.0 8496 157.8 45.6
P 2011 | 365 | 100 | 186 | 550 | 37.4 | 8739 | 171.7 | 484
2012 362 99 16.9 66.4 36.8 8699 236.2 46.9

2013 361 99 15.8 44 1 33.2 NP NP NP

2009 250 68 0.6 2.8 1.9 6168 13.0 2.9

2010 226 62 1.6 4.5 4.0 5406 11.1 4.9

Benzen

2011 130 36 24 53 4.6 3200 16.3 6.7

2012 37 10 NP 4.5 NP 901 10.9 NP

2013 NP NP 1.2 NP NP 7161 12.2 3.6

2009 334 92 0.6 2.6 1.6 8034 304 2.0

2010 365 100 0.9 2.1 1.7 8758 5.6 2.1

H2S 2011 335 92 0.6 2.0 1.1 8060 13.4 1.6
2012 357 98 0.8 1.7 1.5 8605 10.5 1.8

2013 350 98 0.6 2.2 14 8488 11.4 1.7

Izvor podataka: Godi$njih izvje§¢a Agencije zastite okolia
Oznake: NP — nema podatka

Prema informacijama koje je na sluzbenim stranicama objavilo rije¢ko komunalno
poduzeée (http://www.kdvik-rijeka.hr) izvor neugodnih mirisa u srediStu grada su
oneciscene vode koje se u izuzetnim situacijama slijevaju u Mrtvi kanal, udaljen stotinjak
metara od mjerne postaje Rijeka-1. Povremeno u sustav odvodnje oborinskih voda ulaze i
otpadne vode pogresno spojene interne kanalizacija nekih objekata na podrucju sredista
grada, §to je povremeno uzrok pojave neugodnih mirisa uz Mrtvi kanal.
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3.2.3

Geoloske znacajke

Litostratigrafske znaCajke

Podruéje obuhvaceno sustavom odvodnje otpadnih voda grada Rijeke ima preteZzno krski
reljief s manje zastuplienim zonama fliSnih sedimenata na sjeveroistoku promatranog
podrucja.

Na podrucju na kojem se nalazi sustav odvodnje grada Rijeke zastupljene su naslage
kvartara, tercijara i mezozoijske kredne naslage. Upravo su ove potonje najstarije kredne
naslage najzastupljenije i prevladavaju na vecini prostora, a tvore ih karbonatne stijene,
uglavnom vapnenci i u odredenoj mjeri dolomiti. Klasticne eocenske fliSne naslage
zastupljene su u dolini Rje€ine, dok kvartarne naslage zaposjedaju mali dio prostora kao
aluvijalni sedimenti uz korito Rje€ine, zatim kao sipari u kanjonu Rjecine, te kao crvenica
(terra rosa) na mikrolokacijama po cijelom prostoru.

Polozajno su litistratigrafske jedinice s osnovnim tektonskim elementima prikazane na
isjeCku osnovne geolo3ke karte — slika 3.2.3.1.

Donjokredni karbonatni sedimenti (K:*° i Ky.,) najstariji su sedimenti na podrugju Rijeke, a
izgraduju zapadni dio od Opatije do Mlake (K;*°). Zastupljeni su sivo-smedim plo¢astim
vapnencima debljine oko 600 m. Prijelazne naslage izgradene od dolomiticnih brec¢a i
Supljikavih vapnenaca (K1.;) su prijelaz iz donje u gornju kredu koji je kontinuiran. Ukupna
debljina ovih naslaga iznosi oko 80-150 m. Te su naslage tro$ne te su podruéja izgradena
od ovih naslaga zaravnjena i nerijetko pokrivena produktima troSenja — crvenicom.

Vapnenci s prvim rudistima ('K;"?) su prvi sigurni &lan gornjokrednih naslaga. Izdvojeni su
u uskom podruc¢ju Drenove, Katarine, zaledu izvora Zvir, Trsata i Vezice. Debljina im
iznosi 80 - 100 m. Izmjena svjetlog sivog vapnenca i dolomita (°K,"?) &ini najveéi dio
kompleksa naslaga gornje krede u kojem se dolomiti i vapnenci vertikalno i horizontalno
izmjenjuju. Ukupna debljina ovog kompleksa iznosi i do preko 400 m. Kontinuirano na
izmjeni dolomita i vapnenaca nalaze se gusti dobro uslojeni sivi do smedi vapnenci Cesto
s bitumenom, a nalazimo ih u pojacu od Studene do Rijeke. U zoni od Viskova do Rijeke
te zapadno od Rje€ine, kao i juzno od Grobni¢kog polja dolaze svjetlosivi do smedi
rudistni vapnenci (K,2%). Cijeli kompleks podloZan je koroziji pa su izdanci jako okrseni.
Ukupna debljina gornjokrednih rudistnih vapnenaca iznosi oko 350 m.

Paleogenski sedimenti eocena zastuplieni su s nekoliko elemenata: foraminiferski
eocenski vapnenci (Pc,E/ Eq2) debljine oko 150 m transgresivni su na raznim nivoima
rastroSenih rudistnih vapnenaca, a kontakt je obiljeZzen pojavom vapnenackih bre¢a. Na
prijelazu iz foraminiferskih vapnenaca prema mladem eocenskom klasti€cnom kompleksu
taloZeni su laporoviti vapnenci i lapori s globigerinama ('E E,). Fli$ne naslage (°E/ E;3)
zastupljene su s nekoliko litoloskih €lanova koji se vertikalno i horizontalno izmjenjuju.
Najzastupljeniji ¢lanovi ovog kompleksa su siltiti i pjeS€enjaci, a manje lapori, laporoviti
vapnenci, bre€e i konglomerati. Zbog svog polozaja u strukturi (sinikalni polozaj) i velike
troSnosti najve¢im su dijelom prekrivene pokrivaem — deluvijalni i aluvijalni nanos.
Debljinu fliSnih naslaga nije moguce odrediti. Pretpostavlja se da zajedno s laporima s
globigerinama iznosi 400-600 m.
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Kvartar

Crvenica (ts) je ostatak troSenja karbonatnih stijena u procesu okr$avanja. Pretezno su to
gline crvenosmede boje s odlomcima vapnenaca nastale kao netopivi dio vapnenaca
djelovanjem atmosferilija. Debljina ovisi o reljefu podloge. Sipar (s) se nalazi na strmim
padinama izgradenim od karbonatnih stijena, uglavhom nevezan ali moze biti i vezan u
breCe. Sastoji se od odlomaka, krSja i blokova vapnenca. Male je debljine. Jezerske
naslage Grobnic¢kog polja (j) sastavljene su od glina, pjeskovitih glina, pijesaka i Sljunka.
Aluvijalni nanos (al) holocenskih sedimenata pojavljuje se u dolini Rjec¢ine s akumuliranim
glinama s uzvodnog fliSkog podrucja uz koje se pojavljuju i Sljunci

Strukturno-tektonske znacajke

U geolosko — strukturnom smislu podrucje pripada Jadranskoj karbonatnoj platformi sa
regionalnom strukturnom jedinicom Adriatik koja obuhvaca podru¢je Rijeke, a na
sjeveroistoku granici sa strukturnom jedinicom Dinarik. Strukture su generalnog dinarskog
pravca pruzanja SZ — JI. PoCeci stvaranja danasnjeg reljefa datiraju od kraja paleogena
kad je tijekom “pirinejske orogenske faze” na podrucju sjeveroisto€nog Jadrana bio
pocetak izrazenijeg podvlacenja Jadranske karbonatne platforme pod Dinarsku
karbonatnu platformu.

Na obuhvaéenom podru€ju nalaze se tektonska jedinica Podgrad—Kastav, tektonska
jedinica llirska Bistrica—Rijeka—OmiSalj—Novi Vinodolski te na sjeveroistoku tektonska
jedinica Snjeznik—Risnjak-Tuhobi¢—Burni Bitoraj.

Podrucje tektonske jedinice obuhvaca donjokredne naslage izmedu Preluka i Kantride. U
odnosu na susjedne tektonske jedinice (Ci¢arija na jugozapadu i llirska Bistrica—Rijeka—
Omisalj—Novi Vinodolski na sjeveroistoku) predstavlja relativno stabilnu tektonsku cjelinu.
Dio donjokrednih naslaga ove jedinice prekriven je najmladim paleogenskim
krupnoklasti¢nim sedimentima. Granica izmedu njih je eroziono-transgresivna.

PodruCje tektonske jedinice llirska Bistrica—Rijeka—OmiSalj—Novi Vinodolski Cini
kontinuirani pojas pravca pruzanja sjeverozapad - jugoistok i u njoj se nalazi cijeli istoéni i
sjeveroistoCni dio podrudja grada. S jugozapadne strane graniCi s tektonskom jedinicom
Podgrad — Kastav, a na sjeveroisto€noj strani nalazi se tektonska jedinica SnjeZnik—
Risnjak-Tuhobi¢—Burni Bitoraj. Granice izmedu tektonskih jedinica uglavnhom su uzduzni
reversni rasjedi s elementima navlaenja koji u smjeru prema sjeverozapadu mjestimice
prelaze u popre¢ne rasjede. Unutar ove tektonske jedinice razlikuje se nekoliko manjih
tektonskih cjelina, a polazeci od sjeveroistoka prema jugozapadu to su: sinklinala Klana—
Bakar—Novi Vinodolski, antiklinala Maréelji-Drenova—Trsat—Kostrena i sinklinale Skurinje—
Kozala i SuSak. Cijelu tektonsku jedinicu karakterizira tangencijalni tip deformacija:
reversni rasjedi i s njima u vezi navlaCenja i ljuskave strukture. Na nekim izdignutim
dijelovima ove tektonske jedinice nalaze se erozioni ostaci najmladih paleogenskih
krupnoklasti¢nih sedimenata.
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InZenjersko-geoloska obiljezja

U inZenjersko-geoloskom pogledu karbonatne gornjokredne i paleogenske vapnenacke
stijene Cvrsta su kamena stijenska masa odli¢nih fizicko-mehanickih znac€ajki koje se
medutim pogorSavaju u najpli¢éim dijelovima terena kao i u uskim zonama intenzivne
oSteéenosti. Stijene su pogodne kao gradevinski materijal, mjestimi¢no kao ukrasni
kamen za unutarnju gradnju, a mjestimi€no su sitno uslojeni vapnenci pogodni i kao
materijal za gradnju putova.

Sedimenti eocenskog flisa stijenska su masa promjenjivog sastava, a samim time i s
promjenjivih inZenjersko-geoloskih osobitosti, pri ¢emu su dijelovi &vrste stijenske mase
(pjesc€enjaci i lapori) sa dobrim fizicko-mehani¢kim znaCajkama, a polucvrste ili slabo
vezane stijene (breCe i glina) s loSim inZenjersko-geoloskim znacajkama.

Sedimenti prasinasto-glinovitog ili tresetnog sastava vezano je do poluvezano tlo male
Cvrstoce te je nepovoljno kao gradevinski materijal i nije pogodno za gradnju, osim lokalno
samo za gradnju objekata manje veliine. Mjestimi¢ni nevezani sedimenti Sljunka i pijeska
pogodni su kao gradevinski materijali te kao podloga za gradnju objekata srednje i manje
veli€ine.

Sve urbane cjeline, osim obalnog podruja na kojima su smjeSteni brodogradiliste,
rafinerija i luka, djelomi¢no podrucja Brajda — centar, zatim Stari grad i podru¢je Delta —
Brajdica, smjeStene su u podrucju vezanih (Evrstih) karbonatnih stijena. Sukladno PTP
propisima za gradenje u seizmickim podrucjima, ovi kompleksi stijena pripadaju kategoriji
,dobrog tla” - I. kategorija tla (osim dijelova s bre€ama i konglomeratima koji su
nestabilni). Treba paziti da se na ovim stijenama objekti visokogradnje ne izvode u
podrucjima intenzivnih deformacija (rasjedi, kliziste, nestabilne padine).

U podrugju vezanih sitnoklasti¢nih stijena su Skurinjska draga (dolina), dolina kod Svilnog
i dolina Orehovica — Draga — VitoSevo. Obzirom na polozZaj (padine, doline) geoloske i
hidrogeoloSke uvjete (pokrivaC promjenjive propusnosti i nepropusna podloga) tereni
izgradeni od sitnoklasti¢nih vezanih stijena smatraju se uvjetno stabilnim.

Prema rasprostranjenosti i debljini, nevezane stijene u inZenjerskogeoloSkom i
seizmiCkom smislu znacajne su samo u priobalnom podruéju. Nabacaj je vrlo heterogenog
sastava, razliCite zbijenosti i udjela glinovite komponente. Nalazi se direktno na stijeni
podloge ili marinskom nanosu (pijesak, prah, glina) razli€itih debljina i zbijenosti. Razina
podzemne vode — mora vrlo je blizu povrSine i ima znatni utjecaj na odredivanje
koeficijenta seizmi¢nosti. Ova tla pripadaju ,slabom tlu” i terenima na kojima objekte
visokogradnje nije preporucljivo graditi, te tome treba prilagoditi parametre temeljenja i
stabilnosti, $to se posebno odnosi na nasipani prostor Delte.

Geotehni¢ke znacajke podrucja uredaja za prociSéavanje na Delti

Prema elaboratu ,Idejno geotehnicko rjeSenje - lokacija Delta, 2011, analizirano podrucje
Delte u Rijeci je nizvodni dio krSkog estuarija koji je ispunjen preteZito Sljunkovito-
pjeskovitim sedimentima RjeCine. Teren je bitno izmijenjen nasipavanjem tijekom
izgradnje luke i Sirenja grada od sredine 18. stolje¢a pa sve do danasnjih dana. Danasnji
oblik obale i podrucja Delte posljedica je nasipavanja tijekom izgradnje i Sirenja grada i
luke. Prirodni ciklus sedimentacije na podrucju delte Rjecine bitno je poremecen tek
nakon 1855. godine, kada je tok Rje€ine umjetnim zahvatom premjesten s lokacije gdje se
sada nalazi Mrtvi kanal, na istok, u danasnje korito. Nasipavanja dijela Delte za potrebe
izgradnje kontejnerskog pristanista i izgradnje uredaja za prociS¢avanje vrSena su
sedamdesetih godina 20. stolje¢a. Nasip je po sastavu heterogena smjesa pretezno
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3.24

iskopanog kamenog do mijeSanog kamenog nasipnog materijala, vrlo ¢esto pomijeSana s
gradevinskim otpadom (Sutom), a buSenjem su na podru¢ju Delte mjestimi¢no
ustanovljene i znatne koli¢ine gline u okviru nasipanog materijala. Debljina ovog sloja
kreCe se od nekoliko metara u unutrasnjosti Delte sve do nekoliko desetina metara na
rubu sadasnjeg nasipnog podrucja Delte. Na lokaciji planiranog uredenja novog uredaja
za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Rijeke moguce je procijeniti da se debljina
postojeceg kamenog nasipa krece izmedu 25 do 35 m, a mjestimic¢no je moguce ocekivati
i razvoj izvornih sedimenata estuarija Rje€ine sastavljenih od praha, pijeska i Sljunka. Sve
navedene slojeve odlikuje izuzetna heterogenost kako lateralno, tako i po dubini.

S obzirom na navedeno, geotehnicke znacCajke na ovoj lokaciji znatno variraju te na
temelju postojeCih podataka nije moguce dati generalni opis sedimenata, ali se moze
zakljuditi da se radi o nekoherentnim slabo vezanim materijalima. Za potrebe provedbe
geotehnike ocjene za potrebe temeljenja objekata mogu se za lokaciju novog uredaja za
procCiS¢avanije preliminarno usvoijiti slijedeéi parametri ¢vrstoce i deformabilnosti naslaga u
kojima se predvida temeljenje objekata:

postoje¢i kameni nasip: kut trenja ¢ =38°
kohezija ¢ =0 kN/m2
zapremninska tezina y'=19 (11) kN/m3
modul stisljivosti Mv =40 MN/m2
postojeci mijeSani kameni nasip i sedimenti estuarija RjeCine:
kut trenja ¢ = 38°
kohezija ¢ =0 kN/m2
zapreminska teZzina y'=19 (11) kN/m3
modul stisljivosti Mv =20 MN/m2

Buduci da se lokacija novog uredaja za procis¢avanje nalazi na udaljenosti do oko 150 uz
more i kanal RjeCine, prilikom daljnjeg projektiranja treba voditi rauna da je razina
podzemne vode na toj lokaciji vrlo plitko, odnosno kre¢e se u zavisnosti od razine mora,
Sto znadi na dubini oko 1,5 do 2 m od kote terena. Stoga tome treba prilagoditi uvjete
izvedbe objekata kako ne bi doSlo do sloma dna gradevne jame ili do njenog
poplavljivanja.

Seizmoloske znacajke

Sire rijeéko podrugje seizmicki je vrlo aktivno na $to ukazuje gustoéa epicentara potresa,
njihova ucestalost te veli¢ina magnituda udara. Zona pojaCane seizmicke aktivnosti pruza
se paralelno obali na potezu Klana-Bakar-Vinodol, a regionalno je uzrokovano
podvlagenjem Jadranske ploce pod Dinaride.

Prema seizmoloskoj karti Seizmoloskog zavoda Republike Hrvatske, M 1:1.000.000, za
povratni period od 500 godina (Kuk, i ostali, 1987) (slika 3.2.4.1) podrucje Rijeke spada u
prostor s magnitudom 8° MSK ljestvice intenziteta (Medvedev-Sponheuer-Karnik, 1964;
koristi se u zemljama isto¢ne Europe i ima raspodjelu od 12 stupnjeva kao i MCS,
Mercalli-Cancani-Siebergova ljestvica). Navedeni seizmolo$ki stupanj odnosi se na ¢vrste
mati¢ne karbonatne stijene. Medutim, na lokaciji Delte nalaze se nasipane nekoherentne
naslage u kojima se povecava stupanj seizmicnosti, posebno obzirom da su te naslage
saturirane vodom/morem. Seizmicki stupanj se moze povecati od 0,5° do 1,5°, o ¢emu
treba voditi racuna pri izradi projekta uredaja i kasnije pri gradnji.
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|IZVADAK | Z SEIZMOLOSKE KARTE

ZA POVRATNI PERIOD OD 500 godina
11000 000

lzradio: Vlado Kuk, Geofizicki zavod
“Andrija Mohorovicic”, PMF, Zagreb

LEGENDA:

- Podru¢je maksimalnog intenziteta 8° MSK
[5° [ ¢ [aer s

Slika 3.2.4.1. IsjeCak seizmoloSke karte Sireg podrucja Rijeke (autor: V. Kuk, Geofizicki zavod A.
Mohoroviéi¢, PMF Zagreb)
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3.2.5

Hidrogeoloske znacajke

PovrSinski tokovi vode na rijeCkom podrucju generalno nisu izrazeni osim vodotoka
Rje€ine koja najve¢im dijelom teCe preko sedimenata fliSa. Vecéina oborinskih voda
infiltrira se u kr8ko podzemlje te su pojave i kretanje podzemnih voda u rijeCkom podrudju
u uskoj vezi sa strukturno-tektonskom gradom terena i litoloSkim sastavom krskih naslaga.
Kompleks karbonatnih stijena je prostorno dominantan, a uslijed deformacija prouzro&enih
tektonskim pokretima karbonatne stijene su raspucane te na povrSini i u podzemlju
razliCito okrSene. Zato se oborinske vode brzo infiltriraju u podzemlje i dalje teku
pukotinskim sustavima s hipsometrijski viSih podrucja iznad Rijeke prema zonama
istiecanja u priobalju, pa podzemni vodni tokovi prevladavaju nad onim povrsinskima.

Poroznost stijena u karbonatnim krskim stijenama je pukotinsko-kavernozna. Karbonatne
stijene imaju sekundarnu, pukotinsku poroznost, a visoku vodopropusnost zahvaljuju
disolucijskom radu vode, ¢ime su u podzemlju formirani pravi krdki pukotinski sustavi s
pretezno podzemnom dinamikom vode i pojavama velikih krskih izvora.

U smislu vodopropusnosti opcéenito se na rijeCkom podru€ju razlikuju u cjelini
dobropropusni kompleks karbonatnih stijena i u cjelini vodonepropusni fliSni komples.
Kvartarne tvorevine, kao §to je crvenica i aluvijalni siltovi i gline, imaju ograni¢eno
prostiranje i zato nisu znaCajne za dinamiku podzemnih voda, iako lokalno utje¢u na
upojnost terena.

Na podrudju Rijeke nalaze se slijedeée vrste stijena: dobropropusne, slabopropusne, u
cjelini nepropusne i stijene promjenjive propusnosti.

Grupi dobropropusnih stijena pripadaju: vapnenci, vapnenacke brece.

Slabo do srednjepropusnim stijenama pripadaju: izmjena dolomita i vapnenca, dolomitne
breCe te bre€e i konglomerati s glinovitim vezivom.

U cjelini nepropusne do slabopropusne stijene su glinoviti siltit te lapor ili vapnenacki lapor
— fliSna serija.

Stijenama promijenjive propusnosti pripadaju: glina s odlomcima vapnenca i dolomita i
krSje i odlomci s povecanim udjelom gline.

Rije¢ko urbano podrucje na kojem se izvodi sustav odvodnje otpadnih voda moze se
opcenito podijeliti na sliv isto€nog dijela grada i izvora Zvir u kanjonu RjeCine i na sliv
priobalnih izvora u zapadnom dijelu grada (slika 3.2.5.2), premda se prema podacima
trasiranja podzemne vode u odredenoj mjeri krecu i iz podrudja jednog sliva u drugi.

Generalni prikaz hidrogeoloskih znacajki rijeCkog podruja dan je na isjeCku
hidrogeoloSke karte na slici 3.2.5.1, dok su detaljniji odnosi s trasama smjerova kretanja
podzemne vode dani na slici 3.2.5.2.

Prema elaboratu ,Ocjena stanja i rizika cjelina podzemnih voda na kr§kom podrucju u
Republici Hrvatskoj, Geotehnicki fakultet Varazdin 2009. sliv priobalnih izvora zapadnog
dijela Rijeke predstavlja jedinstvenu krSku cjelinu podzemne vode s istjecanjem u
obalnom podrucju od Preluke do centra grada Rijeke, gdje u kiSnim razdobljima istjeCu
znatne koli€ine vode, a tijekom susnih razdoblja se istjecanje zna¢ajno smanjuje. Najveci
dio sliva je izgraden od karbonatnih stijena gornje i donje kredne starosti, svojim
pruzanjem otvorenih prema obalnom podrudju Kvarnerskog zaljeva. Priobalni izvori od
Preluke do brodogradilista 3. maj su povremeni, odnosno presuse tijekom susnih
razdoblja, a izvori od brodogradilista prema centru grada Rijeke su stalni i dijelom
kaptirani za danasnju i raniju industrijsku proizvodnju (3. maj, Pod JelSun, Mlaka). Ukupna
izdasnost tih izvora tijekom susnih razdoblja dosize do 400 I/s. Najveci dio vode se koristi
za brodogradiliSte 3. maj i INA rafineriju nafte Rijeka. Podzemni dotoci prema tim izvorima
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u gradu osim uz osnovno prihranjivanje iz prostranog krskog krednog sliva takoder su

dijelom vezani i za poniru¢e vode uz rub fliSkog bazena sjeverno od Rijeke.
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Slika 3.2.5.1: IsjeCak hidrogeoloSke karte M 1:500 000 (HGK SFRJ, list Zagreb, izradio: Geoloski zavod

Zagreb 1980.)

| Granica dubljeg prodora morske vode
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Slika 3.2.5.2: IsjeCak pregledne hidrogeoloske karte (autor: mr.sc. R. Biondi¢, Institut za

geoloska istrazivanja Zagreb)
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Prema elaboratu ,Ocjena stanja i rizika cjelina podzemnih voda na krSkom podrudju u
Republici Hrvatskoj, Geotehnicki fakultet Varazdin 2009.“ sliv_isto€nog dijela Rijeke
obuhvaéa drenazne sustave izvora u gradu Rijeci i Bakarskom zaljevu, koji tvore
hidrogeoloSku cjelinu u podruéju najveéeg napajanja u planinskom podru¢ju Gorskog
Kotara (Snjeznik, Tuhobic¢) i slovenskog Sneznika, a razdvajaju su u zonama distribucije
podzemne vode prema gradu Rijeci i Bakarskom zaljevu. Geoloska grada slivhog
podruéja Rijeka—Bakar je vrlo kompleksna zbog poloZaja u grani¢nom podrucju razli€itih
makro tektonskih jedinica Dinarika i Adrijatika (Herak, 1986, 1994) s izrazenim navlakama
Dinarika preko Adrijatika. MorfoloSki dominira uzduzna tzv. Vinodolska fliska sinklinala
(naziv preuzet za Siri prostor) s vrlo znacajnom hidrogeoloSskom funkcijom za ovo
podzemno vodno podrudje.

Vodonosnik izgraduju stijene pretezito mezozojske starosti, a barijere su s jedne strane
vodonepropusnhi klastiti paleozojske starosti na podrucju Gorskog Kotara i s druge strane
klastiti paleogenske starosti u podru€ju Vinodolske doline. Klastiti paleozoika su u
podru€ju razvodnice Jadranskog i Crnomorskog sliva, a klastiti paleogena barijera
istiecanju vode iz prostranog karbonatnog vodonosnika. Dubinsko prostiranje klastita
paleogenske starosti u zoni istjecanja varira, pa i hidrogeolo$ka funkcija barijere, koja na
nekoliko mjesta duz tzv. Vinodolske fliSke sinklinale gubi tu funkciju i moguca su
protjecanja podzemne vode ispod vodonepropusnih stijena na jake krSke izvore s
jugozapadne strane doline izgradene od vodonepropusnih klastita. Vodoopskrbno je
zasigurno najvrednije podrucje izviranja u gradu Rijeci, jer ti izvori pokrivaju vodoopskrbu
velikog dijela Hrvatskog primorja. Radi se o ukupnim minimalnim izdasnostima od oko 2
m3/s, koji se prihranjuju podzemnom vodom c¢ak iz planinskog podru¢ja Snjeznika i
dijelom planinskog podruéja iz susjedne drzave, $to je potvrdeno trasiranjima podzemnih
tokova. Granica na sjeveroisto¢noj strani sliva je razvodnica izmedu Jadranskog i
Crnomorskog sliva, koja je vezana za pojave slabo vodopropusnih dolomita gornje trijaske
starosti prostiranja izmedu Snjeznika i Risnjaka.

Ovo podrucje karakterizira postojanje velikog broja izdasnih izvora. Izvori su uglavnhom
uzlaznog karaktera na kontaktu fliSa i vapnenca (RjecCina i izvori u Bakarskom zaljevu) ili
su formirani na mjestima gdje je fliSna barijera viseéa i dezintegrirana pa podzemne vode
prodiru do priobalja (Zvir i Martin§¢ica) (Biondi¢, 2001.). KrSko zalede, koje godiSnje primi
i viSe od 3000 mm padalina, uzrok je tako velikom vodnom bogatstvu (Rubini¢ i suradnici,
2004). Slivno podrucje navedenih izvora zauzima povrSinu od oko 730 km? te je
najproduktivnije u sjevernojadranskom podrucju (Biondi¢ i dr., 1984.). Od toga 465 km?
otpada na slivno podrucje izvora u gradu Rijeci, a 264 km? na slivho podrucje izvora u
Bakarskom zaljevu (Biondi¢, 2004.). Zbog relativnho niskih retencijskih sposobnosti krskih
vodonosnika velika je amplituda koliina istjecanja iz sustava, pa tijekom jakih kiSnih
razdoblja istjede i nekoliko stotina m?/s.

Temeljem hidrogeoloskih i morfoloskih znacajki te nacina pojavljivanja vode, prilievna

podrucja sliva mogu se podijeliti u ¢etiri medusobno povezane hidrogeoloske cjeline:

- zona prikupljanja (planinsko podru¢je Republike Slovenije i Gorskog Kotara
ukljucujuci i Obrug)

- zona povremenog istjecanja sliva (izvor Rjecine i izvori uz sjeverozapadni rub
Grobnickog polja)

- podruéje izgradeno od sitnoklasti¢nih fliskih naslaga (nepotpuna hidraulicka barijera)

- zona stalnog istjecanja sliva (izvori u gradu Rijeci, Zvir, Martin&éica).

Na podru¢ju grada izdvojen je sliv izvora Cija priljevna podrucja prihranjuju zonu
povremenog i zonu stalnog istjecanja podzemne vode. Koncentrirano istjecanje
podzemne vode odvija se iz krSkih vodonosnika i vezano je za morsku obalu od Preluke
sve do Martin§¢ice. Zona povremenog istjecanja prostire se od Preluke do
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brodogradilista “3. maj” (izvora Cerovica) i od Brajdice do uvale Martin§¢ica, a zona
stalnog istjecanja od brodogradilista (izvora Cerovice) do desne obale Rjecine,
uklju€ujuci i Martinéicu.

Sliv izvora u podrucju grada Rijeke moze se u skladu s genezom sustava podijeliti na
visoku i nisku zonu. Visoka zona je glavno podru€je napajanja sustava u planinskom
podrucju Gorskog kotara s povremenom zonom istjecanja uz rub fliSne doline. To je izvor
Rjecine oko 11 km sjeverno od centra Rijeke, &ija izdasnost varira izmedu 0 i 100 m3/s i
povremeni izvori na sjeverozapadnom rubu Grobnic¢kog polja (oko 30 m3/s). Izvor Rjecine
je bez istjecanja oko 3 mjeseca godiSnje, a povremeni izvori na SZ rubu Grobni¢kog polja
su aktivni do 15 dana tijekom jakih kiSnih razdoblja.

Za formiranje jakih krskih izvora u obalnom podrucju niske zone narocito je znacajno
poniranje vode i podzemni tokovi u podrugju Grobni¢kog polja, sto je potvrdeno
trasiranjima. Podzemne vode od Grobnic¢kog polja protje€u ispod vodonepropusnih fliskih
stijena, odnosno kroz dezintegrirane dijelove flisa i prihranjuju izvore Zvir (minimalna
izdasnost 600 I/s), kaptazni Zvir2) i brojne druge izvore na podrucju grada Rijeke koji su
sprovedeni u gradske odvodne kolektore.

Trasiranja tokova podzemne vode su radena za potrebe definiranja sliva i zastitnih zona
rijeCkih izvora, a i za potrebe definiranja utjecaja odlagalidta otpada. Vr8ena su na uzem
podru¢ju iz ponora/jama u Klani, Studeni, Kukuljanima (juzno od izvora Rje€ine),
Grobni¢kom polju. Posebno je potrebno izdvoijiti trasiranja iz visoke zone sliva (Trstenik,
Gomance) sa dokazanim vezama sa izvorima Zvir i RjeCina, ali i sa izvorima u
zapadnome dijelu Grobni¢kog polja. Trasiranjem iz visoke zone slovenskoga Sneznika
pokazana je veza prema izvoru Zvir i izvoru Rje€ine. Shematski su na slici 3.2.5.3
prikazani tokovi podzemnih voda na temelju provedenih trasiranja na Sirem podrudju
Rijeke za slivna podrucja zapadnog dijela Rijeke, istoénog dijela Rijeke i sliva Bakarskog
zaljeva.

Slika 3.2.5.3: Tokovi podzemnih voda prema trasiranjima na Sirem rijeCkom podrucju (izvor:
Odredivanje cjelina podzemnih voda na Jadranskom slivu prema kriterijima Okvirne direktive o vodama EU,
Hrvatski geolo$ki institut Zagreb, 2006.)
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Ukupan broj izvora na podruc¢ju Grada Rijeke je oko 40. Trecina od toga su bo¢ati izvori, a
znatan dio su izvori povremenog karaktera. Od znacajnijih sedam izvora uklju¢enih u
vodoopskrbu Sire rijecke regije izvor Rjecine jedini je izvor iznad razine mora (na koti 325
m n.m. s gravitacijskim dotokom u gradsko podrucje). Svi ostali izvori su priobalni. Izvori
Zvir | i Zvir Il na lokaciji su Vodovodne ulice bb, na nadmorskoj visini do 5 m n.m. lzvor
MartinScica na lokaciji je dna uvale Martind¢ica, nadmorske visine do 5 m n.m. (s 10
bunara/busotina koji samoizljevno funkcioniraju kao izvori), a koristi se za su$na razdoblja
kada izvor RjeCine presusi (ne preljeva). lzvan podru€ja grada Rijeke su priobalni za
vodoopskrbni sustav kaptirani izvori Dobra, Dobrica i Perilo koji se nalaze u Bakarskom
zaljevu. U tablici 3.2.5.1 prikazane su minimalne izdasnosti izvora ukljuéenih u
vodoopskrbu samog grada Rijeke. Ukupna minimalna izdasnost svih sedam izvora je
1.500 — 2.400 I/s. To zadovoljava vodoopskrbu pitkom, sanitarnom, tehnoloSkom i
protupozarnom vodom oko 190.000 stanovnika Sireg podrucja Rijeka, a ljeti s turistima i
do 300.000 ljudi.

Tablica 3.2.5.1: Minimalne izdadnosti izvora uklju¢enih u vodoopskrbu grada Rijeke

Izvorita i njihove minimalne izdasnosti

Zvir | 1.000 — 1.500 I/s
Zvir 1l 500 I/s
Martinscica (ukupno) 300 /s
Izvor Rjecine do 100.000 I/s

Na priobalnom dijelu urbanog podrucja Rijeke jo§ su dva znacajnija izvora koja se koriste
za opskrbu tehnoloskom vodom industrije. To su Cerovica u krugu brodogradilista ,3. maj*
i Mlaka (kaptaze za INA). Uz njih jo$ su izvori Pod Jel$un, Dolac, Lednjak, Skolji¢, R.
Bendci¢, Piopi te joS izvor na kupalistu Kantrida, izvor kod Skole N. Tesla i urbanim
djelovanjem pokriveni izvori Brajda, Beli kamik, Zudinka (nasipavanje obale i S$irenja
grada/luke).

Radi zastite kakvo¢e podzemne vode na izvoriStima vodoopskrbnog sustava odredene su
vodozastitne zone izvorista. Prostorni polozZaj i veli¢ina zastitnih zona izvorista vode za
pi¢e na podruCju Rijeke odredene su Odlukom o zonama sanitarne zastite izvorista. U
nastavku se na slici 3.2.5.4 daje shematska karta zastitnih zona izvoriSta pitke vode
rijeCkog vodovoda, a na slici 3.2.5.5 dan je prikaz podrucja vodozastitnih zona iz izvoda
prostornog plana Grada Rijeke. Vidljivo je da se veci dio urbaniziranog podru¢ja Grada
Rijeke koji obuhvaéa sustav odvodnje otpadnih voda nalazi u Il. ili u Ill. vodoza$titnoj zoni,
a lokacija planiranog UPOV nalazi se na podrucju izvan zona zastite.

Podzemne vode na samoj lokaciji planiranog novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda u zavisnosti su od okolne razine mora, te vodostaja RjeCine s istoCne strane i
vodostaja Mrtvog kanala sa zapadne strane. Podzemne vode su plitko na toj lokaciji
relativno ujednaceno na dubini od oko 1,5 do 2 m od povrSine terena, o ¢emu treba voditi
ra¢una prilikom projektiranja i izvedbe gradevina uredaja za prociS¢avanje.
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Slika 3.2.5.4: Karta zastitnih zona izvoriSta pitke vode rijeCkog vodovoda (izvor: www.kdvik-
rijeka.hr)
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3.2.6

Hidroloske znacajke

Podrucje grada Rijeke i Siru okolicu najve¢im dijelom izgraduju razli€iti tipovi karbonatih
stijena. S obzirom na hidrogeolo$ke znacajke ovih stijena, otjecanje s tog prostora je vrlo
slozeno i uglavhom se odvija u dubokom kr§kom podzemlju. Izrazitih stalnih povrSinskih
tokova nema, vec¢ se vecinom radi o kratkotrajnim buji¢nim vodotocima.

Najznacajniji vodotok na podrucju sustava odvodnje otpadnih voda Rijeka je povremeni
povrsinski vodotok Rje€ina duljine 18,60 km. lzvire ispod strme litice nesto sjevernije od
podrucja Grada Rijeke, priblizno 2,5 km sjeverno od naselja Kukuljani iz uzlaznog krskog
izvora. Istjecanje vode se javlja na navlatnom kontaktu vodopropusnih vapnenaca i
vodonepropusnog flisa na koti od 325 m nad morem.

Izdagnost ovog izvora vrlo varira, od 0 do 120 m*/s, srednji godignji protok iznosi 7,38
m’/s, a najée$ée su njegove vrijednosti izmedu 40 i 50 m*/s (Biondi¢, 2004.). Izvor
Rjec€ine je zbog povoljnoga visinskog polozaja gravitacijski povezan cjevovodom s
vodoopskrbnim sustavom grada. Izvor u susnom razdoblju godine presusi. U razdoblju
od 1945. god. do 2005. god. izvor Rje€ine prosje¢no je presuSivao 42 dana godisnje,
varirajuéi izmedu 0 i 157 dana godiSnje, uz trend porasta broja dana bez vode.

Korito gornjeg i srednjeg toka Rjecine usjeCeno je unutar sitnoklasti¢nih fliSnih naslaga.
Vode ovog dijela toka Rjecine otjeCu povrsinski duz fliSne doline i kanjonom do mora uz
manje gubitke na podru¢ju Kukuljana i Pasca. Na ovom dijelu toka Rje€ina u kiSnim
razdobljima prima buji¢ne vode povremenog vodotoka SuSica koji prikuplja povrSinske
vode s Grobni¢kog polja. Ne&to nizvodnije jos uvijek u flidnoj zoni Rje€ina je pregradena
za hidroenergetsko koriStenje branom Vali¢i (na stacionazi 7+460 rkm) a uzvodno se
stvara kompenzacijski bazen za hidroelektranu Rijeka do koje se voda sprovodi
hidrotehni¢kim tunelom u desnom boku korita. Akumulacija Valiéi sluzi za dnevno
izravnanje rada HE Rijeka sa zadrzavanjem vode kra¢e od jednog dana, s time da se
energetski koristi oko 75% prosjeCnog godi$njeg volumena dotoka. Kad prestanu dotoci
Rjecine u akumulaciji se odrzava bioloski minimum vode radi odrZanja ribljeg fonda, a
odredene koli€ine se ispustaju i u nizvodno prirodno korito. Uzvodno od akumulacije
Vali¢i odnosno od rkm 8+400 do 18+600 pruza se prirodno korito Rje€ine koje presusuje
samo kad i izvor Rjecine.

Donji tok Rje€ine nizvodno od Pasca do rkm 2+000 predstavlja kanjon usjeCen u
karbonatne stijene, a korito je u tom dijelu toka ¢esto suho i izmijenjenog vodnog rezima,
dijelom zbog uzvodnog bazena, a dijelom zbog prirodnih gubitaka iz korita u karbonatnim
naslagama.

U najdonjem dijelu toka Rjecina prima preljevne vode izvoriSta Zvir i vode koje se u korito
vracaju u zoni izvoridta Zvir 2 i tvornice papira.

Vodotok Rjecine pravi je primjer velikog buji€nog toka karakteristi€nog za priobalni krski
dio Hrvatske. ZnaCajke njegova neposredna sliva, oscilacije protoka tijekom godine,
velika produkcija i pronos nanosa, kao i geometrija prirodnog korita to i potvrduju.
Uzduzni pad vodotoka varira od 1.8 % u gornjem dijelu, 3.0 % u srednjem dijelu, do
minimalnih 0.36 % u donjem dijelu toka.

Protok Rjegine izrazito varira tijekom godine te se kreée od minimuma od 0 m*/s do
maksimalno zabiljeZzenih 439 m%s u profilu u$éa u more (izraunato na osnhovi
vodozapaZanja tijekom katastrofalne poplave od 19. rujna 1898.).
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S obzirom da se u3c¢e Rjecine u more nalazi na samom uzem gradskom podrucju jos
krajem 19. st. poceli su radovi na uredenju i stabilizaciji korita. U kanjonskom dijelu
izvedeno je od 1898. do 1908.g. niz konsolidacijskih stepenica za zastitu od erozije
nakon velikog poplavnog vala 1898. kad je veéi dio grada uz Rjecinu bio pod vodom, a
istaloZzene su ogromne koli€¢ine nanosa u delti. U ovom dijelu korita nalaze se i stare
pregrade za odvodnju vode do nekadasnjih mlinica i pilana.

U urbanom rije€kom podru€ju bokovi korita su uredeni u kamenu oblogu, a taj dio
predstavlja vrijedan gradski prostor u estetskom i funkcionalnom smislu. Na podrucju
Delte staro korito blize centru grada (dana$nji Mrtvi kanal) izmjeStano je 1855. g.
isto¢nije u danadnje korito, a vecina te dionice od danasnjeg ud¢a na Delti/Brajdici do
oko 1 km uzvodno je pod utjecajem i usporom mora.

Kao mjerodavna za prikaz reZima voda u podrudju grada Rijeke i sustava odvodnje u
nastavku se navode vrijednosti vodostaja i protoka Rje€ine za vodomjernu postaju
»Tvornica papira“ (DHMZ 6144) koja je smjeStena u blizini navedene tvornice na desnoj
obali nizvodnije od utoka preljeva s izvoridta Zvir i nizvodno od utoka voda s HE Rijeka
(slika 3.2.6.1). Stanica je na ovoj lokaciji pocela s radom 1998.g., s kotom ,0“ na 0,564 m
n. m., ali je tijekom radova na koritu 2002/2003. limnigraf demontiran i ponovo postavljen
s danas vaze¢om kotom ,0“ na 0,824 m n. m. Razdoblje obrada je od 1998. do 2011.g.

Za navedeno razdoblje prosjeéni protok Rjeéine je 6,4 m*/s, a maksimalni zabiljeZeni je
179 m /s, dok je minimalni bio 0,14 m%s.

Manji povremeni vodotoci u istoénom dijelu grada vezani su za usku fliSku dolinu
SuSacke Drage. To su Orehovica, Draski i BrisSki potok. Oni se ulijevaju u Javor potok, Ciji
donji tok ima naziv Mlinski potok, koji utje¢e u more u uvali Martin&éice. U zapadnom
dijelu grada Rijeke, u zoni Skurinjske Drage, povremeno tece istoimeni potok, koji izvire
ispod naselja Tibljasi. Gornji dio potoka, koji prolazi Skurinjskim podruc¢jem je otvoren dok
je nizvodno u urbanom rije¢kom podrucju natkriven zidanim kanalom. Ukupna duljina
potoka iznosi 5 km.

U nastavku su na slikama 3.2.6.2 do 3.2.6.11 prikazani dijagrami s karakteristi¢nim
vodostajima i protocima Rjec€ine za stanicu Tvornica papira u Rijeci.
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Slika 3.2.6.1: Prikaz lokacije vodomjerne stanice i postaja za uzorkovanje kakvoce vode
na Rjecini
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Vodostaj H (m)

Protoci Q (m3/s)

Maksimalni, srednji i minimalni mjese¢ni vodostaji na postaji Rjecina - Tvornica papira 1998.-2011.
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Slika 3.2.6.2:Maksimalni, srednji i minimalni mjesecni vodostaji na postaji Rje€ina -
Tvornica papira 1998.-2011.g.

70 Maksimalni, srednji i minimalni mjesec¢ni protoci na postaji Rjecina - Tvornica papira 1998.-2011.
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Tvornica papira 1998.-2011.g.
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Vodostaj (m n. m.)

Godisnji karakteristicni vodostaji na postaji Rje€¢ina - Tvornica papira
(1998. - 2011.)
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Slika 3.2.6.4: Karakteristi¢ni godisnji vodostaji na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-
2011.g.

Mjesecni maksimumi vodostaja na postaji Rje€ina - Tvornica papira
(1998. - 2011.)
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Slika 3.2.6.5:Mjesec¢ni maksimumi vodostaja na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-
2011.g.
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Srednji mjesecni vodostaji na postaji Rje€ina - Tvornica papira
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Slika 3.2.6.6:Srednji mjesecni vodostaji na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-

2011.g.

Mjesecni minimumi vodostaja na postaji Rje€ina - Tvornica papira
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Slika 3.2.6.7:Mjesec¢ni minimumi vodostaja na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-

2011.g.
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Protok (m3/s)

Godisnji karakteristi¢ni protoci na postaji Rjec¢ina - Tvornica papira
(1998. - 2011.)
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Slika 3.2.6.8: Karakteristi¢ni godi$nji protoci na postaji Rjecina - Tvornica papira 1998.-
2011.g.

Protok (m3/s)

Mjesecéni maksimumi protoka na postaji Rjec¢ina - Tvornica papira
(1998. - 2011.)

180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mjeseci

Slika 3.2.6.9: Mjese¢ni maksimumi protoka na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-
2011.g.
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Slika 3.2.6.10: Srednji mjeseCni protoci na postaji Rjeina - Tvornica papira 1998.-

2011.g.
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Slika 3.2.6.11: Mjese€ni minimumi protoka na postaji Rje€ina - Tvornica papira 1998.-

2011.g.
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3.2.7

3.2.71

Kakvoéa (stanje) voda

Stanje povrsinskih voda

Na promatranom vodnom podrucju od povrSinskih voda nalaz se kopnene povrsinske
vode, te prijelazne i priobalne vode.

Kopnene povrsinske vode s povrSinom sliva ve¢im od 10 km? gine vodotoci Rjeéina i
Skurinjski potok.

Prema Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblije 2013. — 2015. (NN 82/13)., a
sukladno Okvirnoj direktivi o vodama (ODV), na vodotoku RjeCina proglaseno je pet
zasebnih vodnih tijela, a na vodotoku Skurinjski potok jedno vodno tijelo

Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom upravljanja
vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

Prema planu upravljanja vodnim podru¢jem vodna tijela su najmanje jedinice za
upravljanje vodama izdvojene za:

e opisivanje stanja voda,

definiranje ciljeva zastite vodnoga okolisa,

identifikaciju problema i utvrdivanje mjera za ostvarenje postavljenih ciljeva

definiranje programa monitoringa,

praéenje i izvjeStavanje o rezultatima provedbe mjera.

Stanje povrsSinskih voda odreduje se na temelju ekoloSkog stanja i kemijskog stanja
vodnih tijela prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 73/13 i NN 151/14).

Ekolosko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se u odnosu na bioloske elemente kakvoce
voda (fitoplankton, perifiton, makrofitska vegetacija, bentic¢ki makro beskraljeSnjaka i ribe),
hidromorfolodke i osnovne fizikalno-kemijske i kemijske elemente koji prate bioloSke
elemente kakvoce voda, a koji ukljuéuju: pH vrijednost, rezim kisika (BPKs i KPK), amonij,
nitrate, ukupni dusik, ortofosfate i ukupni fosfor.

Kemijsko stanje povrsinskih voda utvrduje se na temelju liste specifi¢nih (prioritetnih) tvari
(kompleksni organski spojevi) i drugih oneciSéujuéi tvari, gdje je za svaku pojedinu
prioritetnu tvar utvrdena koncentracija koja se ne bi smjela prekoraciti (Prilog 5 Uredbe o
standardu kakvoce voda (NN 73/13).

Za ocjenu ekoloskog stanja povrSinskih voda na temelju bioloSkih elemenata kakvoce
primjenjuje se omjer kakvoce (OEK) svakog pojedinog elementa. Omjer kakvoce voda je
prosjeCna vrijednost omjera ekoloSske kakvoée pojedinacénih pokazatelja/indeksa
navedenih u prilogu 2.B Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 73/13) i ¢lanku 3 Izmjene
i dopune Uredbe o standardu kakvoée vode (NN 151/14). Omjer ekoloske kakvoce
pokazatelja/indeksa je omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i referentnih vrijednosti
pokazatelja/indeksa za odredeni tip povrSinskih voda.

Sukladno Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblje 2013. — 2015. (NN 82/13)
izvorisni dio vodotok Rjec¢ina (vodno tijelo JKRN130005) svrstan je u tip T28 A (Prigorski
vodotoci srednje velikih primorskih tekucica u vapnenacko fliSnoj podlozi istarskog krsa).

Preostalo dio vodotoka Rjec€ina podijelien je u Cetiri vodna tijela (JKRN130002,
JKRN130004, JKRN130003, JKRN130001) koji su svrstani u tipove T20B (Prigorski
vodotoci srednje velikih primorskih stalnih tekuéica u vapnenackoj podlozi kr§a) T15A
(Prigorski mali vodotoci primorskih stalnih tekuéica u vapnenacko-silikatnoj podlozi kr3a)
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T18A (Prigorski vodotoci srednje velikih primorskih povremenih tekuéica u vapnenackoj
podlozi kr$a) i T21A (Nizinski vodotoci srednje velikih primorskih stalnih tekucica u
vapnenackoj podlozi krsa).

Vodotok Skurinjski potok (vodno tijelo JKRN915002) svrstan je u tip T19A (Nizinski
vodotoci srednje velikih primorskih povremenih tekucica u vapnenackoj podlozi kr§a).

Prema vazeée Planu upravljanja vodnim podrucjima u Republici Hrvatskoj od prijelaznih
voda na promatranom podrucju su zastupljena dva vodna tijela.

Podrucje us¢a vodotoka Rjec€ina (vodno tijelo P1_2_RJ) svrstano je u tip P1_2 (Polihalini
estuarij krupnozrnatog sedimenta Sal (PSU) 0,5 < s < 5), dok je podrucje nakon uséa
vodotoka Rjec€ina u more (vodno tijelo P3_2_ RJ) svrstano u tip P3_2 (Polihalini estuarij
krupnozrnatog sedimenta Sal (PSU > 20).

Priobalne vode na promatranom podrucju ¢ine dva vodna tijela O423-RILP i O423-RIZ
koja pripadaju tipu 0423 ( Euhalino priobalno more sitnozrnatog sedimenta Sal (PSU) s >
35, Dubina z > 40) s tim da je vodno tijelo O423-RILP, podrucje uz Rijecku luku, kandidat
za jako izmijenjeno vodno tijelo.

Tijela povrsinskih voda sukladno ODV, $to je preneseno i u zakonodavstvo Republike
Hrvatske prikazuju se na kartama koje sadrze prikaz stanja svakog vodnog tijela
povrsinske vode odgovaraju¢om bojom (tablica 3.2.7.1).

Tablica 3.2.7.1: Klasifikacija voda prema ,Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 73/13)"

Stanje voda
vrlo dobra
dobra
umjereno dobra
loSa

Sukladno ODV u svakom rije€nom slivu treba teZiti postizanju najmanje dobrog stanja
voda. Stanje povrsinske vode je dobro ako ima vrlo dobro ili dobro ekolosko stanje i dobro
kemijsko stanje.

Podaci o stanju voda na promatrano podruju na temelju sluZzbenog zahtjeva dobiveni su
od Hrvatskih voda.

Odnos vodnih tijela kopnenih povrSinskih voda, prijelaznih voda i priobalnih voda prema
sustava javne odvodnje grada Rijeke prikazan je na slici 3.2.7.1. a stanje povrsinskih
voda na slici 3.2.7.2
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Slika 3.2.7.1: Odnos povrsinskih vodnih tijela voda prema sustava javne odvodnje grada
Rijeke

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



003

Prilog

Projekt Knjiga

L59.00.02

Vrsta

71

ouasalwn M

algop .

epoa alueys

2pOoA aujeqolid
ouasalwn \\\\
osqop [

epoa 3fueys
apona auzealug
50| Ol —

50| w—

ouasafwn

QIGO0 e |

epoa alueys

apoa "aod suaudoy ]

15nds| mmmn

rodn =4

BAOM)BUZ JEWn]

T =

¢ju

Slika 3.2.7.2: Stanje povrsinskih vodnih tijela na promatranom podru
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EkoloSko stanje povrsinskih kopnenih vodnih tijela procijenjeno je na temelju kemijskih i
fizikalno kemijski elementi kakvoce koji podupiru bioloSke elemente kakvoée te
hidromorfoloSkog stanja, odnosno bez bioloSkih elemenata kakvoce. Grani¢ne vrijednosti
koncentracija pokazatelja preuzete su iz Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 89/10).

Za razliku od povrsinskih kopnenih vodnih tijela, ekoloSko stanje prijelaznih i priobalnih
voda procijenjeno je i na temelju bioloSkih parametara kakvoce.

Kao $to se vidi na slici 3.2.7.2 u sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja povrSinskih kopnenih voda
zadovoljava samo vodno tijelo JKRN 13 0005 (izvorisni dio Rjecine), dok ostala vodna
tijela koja su pod utjecajem sustava javne odvodnje ne zadovoljavaju trazene kriterije. Dva
vodna tijela (JKRN 13 0004 i JKRN 13 0001) su u umjerenijom stanju, dva (JKRN 13
0002 i JKRN 915002) u loSem stanju, a jedno (JKRN 13 0003) u vrlo loSem stanju.

Prikaz stanja vodnih tijela vodotoka RjeCina prikazan je na tablicama 3.2.7.2 do 3.2.7.6 i

slikama 3.2.7.3 do3.2.7.7, a vodnog tijela vodotoka Skurinjski potok na tablici 3.2.7.7 i slici
3.2.7.8,

Tablica 3.2.7.2: Stanje vodnog tijela JKRN130005 (tip T28A )

Grani¢ne vrijednosti
Prociena koncentracija pokazatelja
Stanje Pokazatelji 1° za*
stanja —
procijenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg Oy/l) <20 <26
Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg
elementi kakvoce koji O,/ <4.0 <56
podupiru bioloSke Ukupni dusik
elemente kakvoce (mgN/l) <15 <21
Ekologko Ukupni fosfor <01 <026
stanje (mgP/1)

Hidromorfolosko stanje 0,5% - 20% <20%

Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno

kemijskim i
hidromorfoloSkim
elementima
Kemijsko stanje dobr:o
stanje

*prema Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 89/2010)
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Slika 3.2.7.3: Polozaj vodnog tijela JKRN130005
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Tablica 3.2.7.3: Stanje vodnog tijela JKRN130002 (tip T20B )

Grani¢ne vrijednosti
koncentracija pokazatelja

Stanje Pokazatelji PrOCJe_na za*
stanja —
procijenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/l) <2,0 <2,6
Kemijski i fizikalno
kemijski elementi SP/:;'M” (mg <40 <56
kakvoée koji podupiru UI2< T
bioloSke elemente upni du <15 <21
kakvoce (mgN/I.)
Ekolosko Ukupni fosfor <0.1 <0,26
stanje (mgP/1)
Hidromorfolosko stanje loSe 40% - 60% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i loSe
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje dobr.o
stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 3.2.7.4:Polozaj vodnog tijela JKRN130002
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Tablica 3.2.7.4: Stanje vodnog tijela JKRN130004 (tip T15A )

Graniéne vrijednosti
Prociena koncentracija pokazatelja
Stanje Pokazatelji 1€ za*
stanja —
procijenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/) <15 <21
Kemijski i fizikalno
kemijski elementi gplﬁ"\"” (mg <30 <41
kakvoée koji podupiru UI2<u TIUEK
bioloske elemente P ) <08 <1,1
kakvoce (mgN I.)
Ekologko Ukupni fosfor <0,08 <011
stanje (mgP/1)
HidromorfoloSko stanje umjereno | 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i umjereno
hidromorfoloSkim
elementima
Kemijsko stanje dobr_o
stanje
*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 3.2.7.5: Polozaj vodnog tijela JKRN130004
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Tablica 3.2.7.5: Stanje vodnog tijela JKRN130003 (tip T18A )

HidromorfoloSko stanje

Stanje Pokazatelji P;?;:Jn?ga
BPKs (mg O2/l)
Kemijski i fizikalno KPK-Mn (mg
kemijski elementi 0,/1)
kakvoce koji podupiru My upni dusik
bioloske elemente (mgN/l)
kakvoce i
Ekolosko tJr: ugﬂ') fostor
stanje .

umjereno

Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno

kemijskim i
hidromorfoloSkim
elementima
Kemijsko stanje dOb'jo
stanje

Grani¢ne vrijednosti
koncentracija pokazatelja

za*
procijenjeno dobro
stanje stanje
>4,2 <26
>75 <56
>4,0 <21
> 0,45 <0,26
20% - 40% <20%

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

2 km

@, /OONO TIELD
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Slika 3.2.7.6: Polozaj vodnog tijela JKRN130003
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Tablica 3.2.7.6: Stanje vodnog tijela JKRN130001 (tip T21A)

Grani¢ne vrijednosti
Prociena koncentracija pokazatelja
Stanje Pokazatelji 18 za*
stanja —
procijenjeno dobro
stanje stanje
BPKs (mg O2/) 20-2,6 <26
Kemijski i fizikalno KPK-Mn (m
kemijski elementi 0,/1) (mg <4, <56
kakvoce koji podupiru Ukubni dusik _
bioloske elemente (mglﬂ/l) umjereno 21-30 <21
kakvoce :
Ekologko (Ur:“g;}')f“for - <0,1 <0,26
stanje 9
Hidromorfolosko stanje umjereno | 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i umjereno
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje -

*prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)

@, /OONO TIELD
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Slika 3.2.7.7: PolozZaj vodnog tijela JKRN130001
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Tablica 3.2.7.7: Stanje vodnog tijela JKRN915001 (tip T19A )

Grani¢ne vrijednosti
Prociena koncentracija pokazatelja
Stanje Pokazatelji ° za*
stanja —
procijenjeno dobro
stanje stanje
BPKs(mg O2/l) lose 4,0-4,5 <3,6
Kemijski i fizikalno KPK-Mn (m }
kemijski elementi 0,/ (mg lose 7,0-85 <56
kakvoce koji podupiru Ukupni dusik
bioloske elemente (mglEI/I) <15 <21
kakvocée :
Ekologko (Unf”g?l')mfm <0,15 <0,26
stanje 9
Hidromorfolosko stanje lose 40% - 60% <20%
Ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno
kemijskim i loSe
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje -
*prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)

@4 OONOTIELD
(50} OSTALE vODE

Slika 3.2.7.8: Polozaj vodnog tijela JKRN915001
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Kao $to se vidi na slici 3.2.7.2 u sada$njim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja prijelaznih voda zadovoljava samo
jedno vodno tijelo P3_2 RJ, dok vodno tijelo P1_2 RJ ne zadovoljava kriterije dobrog
stanja, te zbog hidromorfoloSkih promjena pripada u kategoriju umjereno dobrih vodnih
tijela.

Prikaz stanja vodnih tijela prijelaznih voda prikazan je na tablicama 3.2.7.8 i 3.2.7.9 te slici
3.2.7.9.

Tablica 3.2.7.8: Stanje vodnog tijela P3_2_RJ (tip P3_2)

Stanje Pokazatelji Procjena stanja

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasi¢enje kisikom

Stanje kakvoc¢e | koncentracija klorofila a

Bentonski beskraljeSnjaci

ribe
Hidromorfolosko
stanje
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje dobro
Ukupno procijenjeno stanje dobro

Tablica 3.2.7.9: Stanje vodnog tijela P1_2_RJ (tip P1_2)

Stanje Pokazatelji Procjena stanja
Stanje kakVOée fitop'an kton

koncentracija hranjivih soli

zasi¢enje kisikom

koncentracija klorofila a

Bentonski beskraljeSnjaci

ribe
HidromorfoloSko .
) umjereno dobro
stanje
Ekolosko stanje umjereno dobro
Kemijsko stanje dobro
Ukupno procijenjeno stanje nije dobro

Kao $to se vidi na slici 3.2.7.2 u sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja priobalnih voda zadovoljava samo
jedno vodno tijelo 0423-RIZ, dok vodno tijelo O423-RILP ne zadovoljava kriterije dobrog
stanja te zbog zajednice makroalgi i zajednice bentoskih beskraljeSnjaka, zatim
hidromorfoloskih promjena pripada u kategoriju umjereno dobrih vodnih tijela.
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Prikaz stanja vodnih tijela priobalnih voda prikazan je na tablicama 3.2.7.10 i 3.2.7.11 te

slici 3.2.7.9.

Tablica 3.2.7.10: Stanje vodnog tijela O423_RIZ (tip O423)

Stanje

Pokazatelji Procjena stanja

Elementi
kakvoce

Stanje kakvoce

fitoplankton

koncentracija hranjivih
soli

zasi¢enje kisikom

koncentracija klorofila
a

makroalge

posidonia oceanica

bentoski
beskraljeSnjaci

Hidromorfolosko stanje

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje dobro
Tablica 3.2.7.11: Stanje vodnog tijela O423-RILP (tip O423)
Stanje Pokazatelji Procjena stanja
fitoplankton
koncentracija hranjivih
soli
zasicenje kisikom
Stanje kakvoce koncentracija klorofila
Elementi a
kakvoce makroalge umjereno dobro
posidonia oceanica vjerojatno nije prisutna
bentoski

beskraljeSnjaci W ETEND CEm

HidromorfoloSko stanje*

umjereno dobro

Ekolosko stanje

umjereno dobro

Kemijsko stanje

dobro

*oznaka ,umjereno dobro“ ozna€ava sve znacajne hidromorfoloSke promjene, buduci da sustav
klasifikacije za hidromorfoloSke elemente kakvoce nije razvijen
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Slika 3.2.7.9: Polozaj vodnog tijela prijelaznih i priobalnih voda
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Zakljucak

Na promatranom vodnom podrucju od povrSinskih voda nalaz se kopnene povrsinske
vode, te prijelazne i priobalne vode.

Stanje vodnih tijela povrSinskih voda procijenjeno je na temelju podataka dobivenih od
Hrvatskih voda.

Stanje povrsinskih voda odredeno je na temelju ekoloSkog stanja i kemijskog stanja
vodnih tijela.

Ekolosko stanje povrsinskih kopnenih vodnih tijela procijenjeno je na temelju kemijskih i
fizikalno kemijski elemenata kakvoée koji podupiru bioloske elemente kakvoce te
hidromorfolodkog stanja, odnosno bez biolodkih elemenata kakvoce.

Za razliku od povrsinskih kopnenih vodnih tijela, ekoloSko stanje prijelaznih i priobalnih
voda procijenjeno je i na temelju bioloSkih parametara kakvoce.

Kao §to se vidi na slici 3.2.7.2 u sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja povrSinskih kopnenih voda
zadovoljava samo vodno tijelo JKRN 13 0005 (izvoriSni dio RjecCine). Ostala vodna tijela
ne zadovoljavaju trazene kriterije.

Dva vodna tijela (JKRN 13 0002 i JKRN 13 0004) ne zadovoljavaju kriterije dobrog stanja
zbog hidromorfoloSkih promjena $to nije pod utjecajem sustava javne odvodnje. Tri vodna
tijela (JKRN 13 0003, JKRN 13 0001 i JKRN 915002) ne zadovoljavaju kriterije dobrog
stanja zbog kemijskih i fizikalno kemijskih elemenata kakvoée koji podupiru bioloSke
elemente kakvoce te hidromorfoloSkih promjena. LoSe stanje fizikalno kemijskih
parametara vjerojatno je posljedica neizgradenosti sustava javne odvodnje.

Cilj Okvirne direktive o vodama, a $to je ugradeno i u zakonodavstvo Republike Hrvatske
je postizanje najmanje dobrog stanja vodnih tijela. Dobro stanje povrSinskih voda je stanje
tijela povrsinskih voda kada je njezino ekolosko i kemijsko stanje najmanje dobro. Kriteriji
dobrog ekoloskog i kemijskog stanja definirani su Zakonom o vodama (NN 50/13). Dobro
stanje podzemnih voda je stanje tijela podzemnih voda kada je njezino koliinsko i
kemijsko stanje najmanje dobro. Kriteriji dobrog koli¢inskog i kemijskog stanja definirani
su Zakonom o vodama (NN 50/13).

Vezano za prijelazne vode u sadasSnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja prijelaznih voda zadovoljava samo
vodno tijelo P3_2 RJ, dok vodno tijelo P1_2 RJ zbog hidromorfoloskog stanja ne
zadovoljava kriterije dobrog stanja.

Kao §to se vidi na slici 3.2.7.2 u sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja priobalnih voda zadovoljava samo
vodno tijelo 0423-RIZ, dok vodno tijelo O423-RILP ne zadovoljava kriterije dobrog stanja
zbog zajednice makroalgi i zajednice bentoskih beskraljeSnjaka te hidromorfoloskih
promjena i pripada u kategoriju umjereno dobrih vodnih tijela.

Navedena vodna tijela koja ne zadovoljavaju najmanje dobro stanje zbog znacajnih
hidromorfolodkih promjena ispunjavaju kriterije da budu svrstana u kategoriju jako
izmijenjenih vodnih tijela, u kojima sukladno ODV trebaju posti¢i najmanje dobar ekoloski
potencijal.
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3.2.7.2

Takva vodna tijela na promatranom podrucju od povrsinskih kopnenih voda su sva vodna
tijela osim vodnog tijela JKRN130005 (izvorisni dio Rje€ine), od prijelaznih voda vodno
tijelo P1_2RJ (Rjecina prije uséa u more), a od priobalnih voda vodno tijelo O423-RILP
(dio mora uz priobalje).

Stanje podzemnih voda

Podzemne vode na promatranom podrucju Cine dva grupirana vodna tijela, vodno tijelo
JGIKCPV_04- RIJECKI ZALJEV i vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR (slika
3.2.710).

Sukladno Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblje 2013. — 2015. (NN 82/13)
vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR zadovoljava kriterije dobrog kemijskog i
koli¢inskog stanja, a vodno tijelo JGIKCPV_04- RIJECKI ZALJEV zadovoljava kriterije
dobrog koli€inskog stanja dok je kemijsko stanje procijenjeno kao dobro.
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Slika 3.2.7.10: Odnos podzemnih vodnih tijela voda prema sustava javne odvodnje grada
Rijeke

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& celektroprojekt d.d. - zagreb vt 1 lseo002 | eoto | List a7

3.2.8 Oceanografske znacajke

3.2.8.1 Hidrografske karakteristike

RijeCki zaljev karakterizira promjenjivost hidrografskih svojstava radi interakcije s
atmosferom, utjecaja slatkih voda iz vrulja i drugih prirodnih izvora, utoka Rjecine i
ispusta otpadnih voda, te izmjene s drugima dijelovima Jadrana (Kvarner, Kvarneri¢) i
cirkulacije unutar zaljeva. Vrijeme izmjene glavnine vode RijeCkog zaljeva varira od
tiedan dana tijekom zime do deset tjedana tijekom ljeta. Sukladno tome, postoji voda
koja ulazi u zaljev tijekom svibnja i koja tri puta prolazi kroz zaljev (Legovi¢, 1982).

U gradi obalnog pojasa i podmorja Rije¢kog zaljeva sudjeluju stijene zastupljene na
okolnom podrudju, a to su: vapnenci, karbonatne bre€e, dolomiti i vapnenci u izmjeni te
mjestimi€no sitnoklastiéne fliSne naslage. Karbonatne su naslage u obalnom pojasu
dominantne. Podmorje RijeCkog zaljeva je gotovo u potpunosti prekriveno recentnim
sitnozrnatim tvorevinama: uz obalu Sljunkom i pijeskom, a u dubljim dijelovima muljem.
Shematski su karakteristicni profili obale prikazani na slici 3.2.8.1.
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Slika 3.2.8.1: Karakteristi¢ni profili karbonatnih obala RijeCkog zaljeva (1-vapnenci s
prikazom glavnih diskontinuiteta (gornja kreda), 2-karbonatne breCe (eocen-
oligocen), 3-marinski talog (recentno)).
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3.2.8.2

Dinamicke karakteristike

Morske struje
Rijecki zaljev je dijelom zatvoreni sustav koji je sa Sirim prostorom Kvarnerskog zaljeva

povezan tjesnacima: Tihim kanalom na istoku, Srednjim vratima na jugu i Velim vratima
na jugozapadu. Strujanje mora u ovom prostoru ima slozen i promjenijiv trodimenzionalni
tok. Generalno strujanje odvija se kroz niz vodenih vrtloga koji se oblikuju i rasporeduju
tijekom vremena.

Apsolutni maksimum brzine struje iznosi 1,65 ¢v i pojavljuje se u mjesecu veljaci, dok se
drugi maksimum od 1,63 ¢&v pojavijuie u rujnu. Oba maksimuma izmjerena su u
povrdinskom sloju, za vrijeme specificnih meteorolodkih uvjeta (NE vjetra brzine 6,5 do
21,0 cm/s), te se moze ocekivati njihova pojava u sliénim meteoroloSkim prilikama bez
obzira na godidnje doba. Ova brzina struja najve¢a je na ulazno - izlaznim prostorima
navedenih tjesnaca, dok se prema rije€koj luci smanijuje i iznosi oko 0,2 &v.

U cijelom zaljevu karakteristi¢no je opadanje brzine struja od povrsine do dna.

Unutar RijeCkog zaljeva se u zimskom razdoblju uspostavlja polukruzno ciklonalno
gradijentsko strujanja koje je priblizno istoga smjera u povrSinskom i pridnenom sloju, a
jakost strujanja ovisi o osobinama vjetra (Dadi¢ i sur. 1982.). Pomocu istrazivanja
mjerenja morskih struja tijekom 2007. i 2008. godine mogu se prili€no pouzdano opisati
osobine strujanja u RijeCkom zaljevu. U Srednjim vratima i Tihom kanalu prevladava
ulazno strujanje u Rijecki zaljev, dok se kompenzacijsko izlazno strujanje odvija kroz
Vela vrata. S dinami¢kog aspekta ljetna situacija je neSto kompliciranija, no moze se
zakljuciti da je strujanje baroklino, tj. da se povrSinsko strujanje kompenzira pridnenim
strujanjem suprotnog smjera, te da je ljeti strujanje slabije jakosti. Mjerenje struja u Sirem
akvatoriju Kvarnera i kod otoka su pokazala da je u svim sezonama prevladavalo
strujanje usporedno s obalom i prema otvorenom moru. Prevladavajuce strujanje iz
RijeCkog zaljeva prema Kvarneru dobiveno je i mjerenjima tijekom 2008. godine.
Smijerovi strujanja prikazani su na slikama 3.2.8.2 i 3.2.8.3.
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Slika 3.2.8.2: Srednji mjesec&ni vektori morskih struja

u veljaci i kolovozu 2008. godine za

povrsinski (crveno) i pridneni (plavo) sloj u sjevernom Jadranu (preuzeto iz Pogetna
procjena stanja i opterecenja morskog okolisa Hrvatskog dijela Jadrana, Institut za oceanografiju i
ribarstvo Split, 2012.)
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Slika 3.2.8.3: Srednje struje u zimskom razdoblju 1981. godine u povrSinskom (P) i
pridnenom (D) sloju Rijeckoga zaljeva (Dadi¢ i sur. 1982.)

Tijekom 2008. godine provedena su ispitivanja i na mikrolokaciji kraja podmorskog
ispusta sustava otpadnih voda grada Rijeke, a rezultati su prikazani na slikama 3.2.8.4 i
3.2.8.5. Vidljivo je da su strujanja uz rijeCku obalu ovisna o generalnom polukruZznom
strujanju vode u RijeCkom zaljevu, prema kojem se ispred Rijeke na podrucju ispusta
otpadnih voda morske struje kre¢u od istoka prema zapadu. Mjerenja su provedena
tijekom ljetnih mjeseci, ali se oekuju isti smjerovi i u ostalom dijelu godine.
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Karta 1. Kretanje morskih struja i oblaka otpadne vode —ispitivanje u lipnju 2006. godine

RIJEKA

RIECINA

LEGENDA: Mo 0 =

Ispitivanje 27-28. lipnja 2006. ¥ = (3]

r hidrografska postaja H “_. 1 S

@——— podmorski ispust A “--\-—u.g
povrdinske struje (plovek na 1m dubine)

W———— dubinske struje (plovak na 30 m dubine)

] oblak otpadne vode - tofke uzorkovanja u fronti od 17 do 24 m dubine r

Karta 1A. Kretanje morskih struja i oneciSéenja dospjelog na povrsinu mora —ispitivanje u
lipnju 2006.

RIJEKA

RIECIHA

LEGENDA:
Ispitivanje 27-28. lipnja 2006.

#—— podmorski ispust ¥
povrsinske struje (plovek na Im dubins) B ™
B — dubinske struje (ploveak na 30 m dubine)

onecidcenje na povrsini mora - toéke uzorkovanja s povrSine
udée Rjefine

Slika 3.2.8.4: Kretanje morskih struja i oblaka otpadne vode — ispitivanje 27. i 28.06.2006.

godine (preuzeto iz elaborata ,Ispitivanje utjecaja podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava grada Rijeke
na kakvoc¢u mora, RIEKO-LAB d.o.0., studeni 2006.)

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

. Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& elektroprojektd.d.-zagreb i | 00002 | coto | Lt 92

Karta 1. Kretanje morskih struja i oblaka otpadne vode —ispitivanje u srpnju 2006. godine
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povisineke struje (plovek na Im dubing)
i dubinske struje (plovak na 30 m dubine)

| oblak otpadne vode - tofke uzorkovanja u fronti od 17 do 24 m dubine

Karta 2A. Kretanje morskih struja i oneci§€enja dospjelog na povrSinu mora - ispitivanje u
srpnju

RIJEKA
RIECINA
| 738
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L 5 S
LEGENDA: g
Ispitivanje 26. srpnja 2006. H E?
@—— podmorski ispust
povriingke struje (plovak na 1m dubine)

[l dubinske struje (plovak na 30 m dubine)

onefiféenje na povréini mora - tofke uzorkovania s povigine
usice Rjecine

Slika 3.2.8.5: Kretanje morskih struja i oblaka otpadne vode — ispitivanje u srpnju 2006.

godine (preuzeto iz elaborata ,Ispitivanje utjecaja podmorskog ispusta kanalizacijskog sustava grada Rijeke
na kakvo¢u mora, RIEKO-LAB d.o.0., studeni 2006.)
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3.2.8.3

Morske mijene
Morske mijene Jadranskog mora mjeSovitog su tipa s izrazitom dnevhom nejednakoScu

u visini. Nesamostalne su, $to znaci da pobude na osciliranje vodene mase Jadrana
dolaze iz Jonskog mora, periodickom cirkulacijom vode kroz Otrantska vrata.

Podaci o harmoni¢nim konstantama pokazuju da amplituda rezultantne oscilacije iznosi
kod Otrantskih vrata najvise do 25 cm, a u najsjevernijem dijelu do 80 cm.

Gotovo potpuno pravilan hod morskih mijena poremecen je kolebanjem razine Jadrana
koje potjeCe od utjecaja atmosfere, i to od varijacije tlaka zraka i djelovanja vjetra.
Povecanje tlaka zraka i sjeverni vjetrovi (bura, sjevernjak) snizavaju vodostaj mora u
sjevernom dijelu za 40 cm, dok opadanje tlaka zraka i juzni vjetrovi (jugo, ostro) koji
potjeCu od mediteranskih ciklona, povisuju vodostaj mora za 70 cm.

Na podru¢ju grada Rijeke ne postoji mareograf koji bi registrirao morske razi. Za
podrucje rijeCke luke prognoza morskih razi izradena je u sklopu izrade studije utjecaja
na okoli§ zahvata rekonstrukcije ZagrebaCkog pristaniSta. Prognoza je izradena
temeljem dugoroCne prognoze za Jadran (PrSi¢, 1983.), interpolacijom podataka sa
mareografskih stanica Rovinj i Bakar. Prema ovoj prognozi, na podrucju rijeCke luke
srednji raz je za 15 cm viSi od nule generalnog nivelmana (GN), a hidrografska nula je 28
cm niZza od nule GN. Pri projektiranju lu¢ke obale treba uzeti u obzir da su ekstremne
vrijednosti stogodiSnje visoke razi (VR) i niske razi (NR) u razmaku oko 2,25 metara, Sto
se na lokaciji uredaja na Delti indirektno odnosi i na podzemne vode.

Valovi

Razvijenost obale na sjevernom Jadranu, te brojnost otoka, otoCi¢a i hridi u Sirem
akvatoriju, ograni¢avajuéi je Cimbenik generiranja valova potpuno razvijenog mora. Uz
iznimku otvorenog mora, te dovoljno velikih duzina privjetriSta u kanalima u slu€ajevima
kada vjetar puSe istodobno s longitudinalnom osi kanala, valovi u veéini slu¢ajeva dolaze
do obale deformiranih znacajki (refraktirani, difraktirani). Mirno more ¢eS¢e je u proljece i
ljieto (posebno u lipnju i srpnju) nego li u jesen i zimi. Srednje i maksimalne visine valova
u zimskom razdoblju su 0,6 — 1,25 m i 1,5 — 3,5 m respektivno. Proljetne i ljetne
vrijednosti su 0,4 — 0,9 m i 1,0 — 1,25 m respektivho. U sije€nju se najvisi valovi
generiraju iz pravca sjevera i juga, u listopadu iz pravca juga, a u prosincu iz
sjeveroistoka. Tijekom cijele godine, a posebno zimi, naj¢eS¢i su valovi iz smjera
sjeveroistoka (bura), a slijede valovi iz smjera jugoistoka. Valovi iz smjera zapada i
jugozapada dogadaju se samo sporadi¢no.

Sistematsko mjerenje vjetrova i valova u RijeCkom zaljevu provedeno je 1974./1975.g.,

na glavi rije¢kog lukobrana i plutaCi od nje udaljenoj 1 Nm u smjeru 205°. Obradom

dobivenih podataka za podrucje RijeCkog zaljeva vrijedi kako slijedi:

- dominantni smjer vjetrova i valova je iz Il. kvadranta,

- regentni smjer vjetrova i valova je iz |. kvadranta;

- temeljem izmjerene znalajne visine vala Hs = 24 m i Ts = 5,3 s, moguée je
oCekivati maksimalni val Hmax= 5.0 mi T= 5s.

Fizikalne karakteristike mora

Temperatura mora

Prema studiji “Stanje i namjena mora”, izradene za potrebe Prostornog plana Primorsko
— goranske zupanije, povrSinska temperatura mora u RijeCkom zaljevu najniza je u
ozujku (oko 10,5°C), a najvisa u kolovozu (22,4 °C). U prosjeku je povrSinska
temperatura mora u akvatoriju zupanije 1,5 °C viSa od temperature na otvorenom moru.
Zagrijavanje dubljih slojeva, koji su od povrsinskih odvojeni piknoklinskim slojem,
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zapodinje sa zakasnjenjem (srpanj/kolovoz). Maksimalna temperatura u pridnenim
slojevima se dogada u listopadu i iznosi u prosjeku 15 °C.

Prema studiji ,Pocetna procjena stanja i optereéenja morskog okoli8a Hrvatskog dijela
Jadrana, Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split (2012.), za opazacku postaju OC16 u
RijeCkom zaljevu vrijednosti temperature su nesto vise. Na slikama 3.2.8.6 graficki se
prenose obrade izmjerenih vrijednosti s te postaje. PoloZaj opaZzacCke postaje ispred
rijeCke luke prikazan je na slici 3.2.8.7.
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Slika 3.2.8.6: Srednji godiSnji hod temperature u povrSinskom (plavo) i pridnenom
(crveno) sloju izmjereno na postaji OC16. Razdoblje mjerenja 1997.-2010.
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Slika 3.2.8.7: Polozaj opazacke postaje OC16 u RijeCkom zaljevu.
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Salinitet

U Rijeckom zaljevu (postaja OC16) minimum povrSinskog saliniteta se pojavljuje u
prolje¢e (Slika 3.2.8.8) povezan je s proljetnim maksimumom oborine. Drugi minimum
koji se javlja u studenom u vezi je sa jesenskim maksimumom oborine. Povrsinski
salinitet u ovom je podrucju povezan sa godiSnjim hodom oborine s dva para ekstrema
koji je karakteristiCan za ovo podrucje. Kod pojave minimuma saliniteta u svibnju, vodeni
stupac je ve¢ raslojen pa salinitet povrSinskog sloja ne utjeCe na dublje slojeve. Medutim
minimum u studenome te nesto slabije izrazeni minimum u veljaci pada u razdoblje kada
je stupac mora izmijeSan pa se istovremeno pojavljuje i minimum u dubljim slojevima.

Podaci o salinitetu preuzeti su iz PoCetne procjene stanja i optere¢enja morskog okolisa
Hrvatskog dijela Jadrana, Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split (2012).
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Slika 3.2.8.8: Srednji godidnji hod saliniteta u povrdinskom (plavo) i pridnenom (crveno)

sloju izmjereno na postaji OC16. Razdoblje mjerenja 1997.-2010.

Stratifikacija vodenog stupca

Temperaturne promjene u atmosferi koje se ocituju u pojacanoj, odnosno smanjenoj
izmjeni topline izmedu zraka i povrSine mora, zajedno s dotokom slatke vode u akvatorij,
glavni su uzroci pojave stratifikacije vodenog stupca. U proljece i ljeto temperaturne
promjene imaju najznacajniji utjecaj na strukturu vodenog stupca. U vecem dijelu
RijeCkog zaljeva znaCajan je i utjecaj saliniteta, koji vertikalnim razlikama u gustocCi
doprinosi od 15 do 25%. Zimi i u jesen, stratifikacija se uspostavlja samo povremeno i
ograni¢ena je na povrsinske slojeve. U tim razdobljima na stratifikaciju prevladavajuce
utjeCe dotok slatke vode.
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Slika 3.2.8.9:Vertikalni raspored temperature, saliniteta i gusto¢e na postaji juzno od
zavrSetka postojeceg podmorskog ispusta Delta kanalizacijskog sustava

grada Rijeke 31.07.2008. godine (Preuzeto iz elaborata ,Ispitivanje utjecaja podmorskog
ispusta kanalizacijskog sustava grada Rijeke na kakvoéu mora u 2008. godini*)

3.2.9 Sanitarna kakvoé¢a vode na plazama

Uredbom o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) propisuju se standardi i nacin kontrole
kakvoc¢e mora. Uredbom se odreduje vremensko razdoblje ispitivanja (od 15. svibnja do
30. rujna), uCestalost ispitivanja (najmanje svakih 15 dana u razdoblju ispitivanja) te nacin
uzimanja uzoraka i analize morske vode.

Svrha i prakti¢ne primjene ispitivanja sanitarne kvalitete obalnog mora su mnogobrojne.
Uz procjenu onec€iS¢enja mora na plazama, i u tom smislu sustavno obavjeStavanje i
zdravstveno prosvjecivanje javnosti, utvrduju se izvori oneciSéenja, odreduju prioriteti,
prati izgradnja kanalizacijskih sustava i funkcioniranje postojecih, postavljaju se zahtjevi
za saniranje individualnih izvora oneciS¢enja mora, tamo gdje je to struéno i ekonomski
opravdano.

Ispitivanje kakvoée mora na plazama obuhvaéa ispitivanje fizikalnih, kemijskih i
bakteriolo$kih osobina morske vode koje upucuju na potencijalni rizik od zaraznih bolesti
njenim koristenjem za rekreaciju ili produkciju hrane. MikrobioloSki parametri opc¢enito se
smatraju najznacajnijim indikatorima oneciS¢enja mora sanitarnim otpadnim vodama
(tablica 3.2.9.1). Propisana ucestalost ispitivanja tijekom sezone kupanja (svakih 15 dana)
neophodna je radi §to bolje procjene kakvo¢e mora.

Monitoring sanitarne kakvo¢e mora vrSi Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-
goranske Zupanije iz Rijeke, a postaje uzorkovanja za promatrano podrucje prikazane su
na slikama 3.2.9.1 i 3.2.9.2.
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Tablica 3.2.9.1: Standardi za ocjenu kakvoée mora nakon svakog ispitivanja

akvoéa mora

Pokazatelj K . M_e _toda_

izvrsna \ dobra zadovoljavajuca ispitivanja
crijevni 4
enterokoki <60 | 61-100 101200 | MRNENISO 76351 1 HRN EN
(bik*/100 ml)
Ejl‘i’he“c'“a <100 | 101-200 201-300 HRN EN ISO 9308-1 ili HRN EN

*bik - broj izraslih kolonija

Tablica 3.2.9.2: Standardi za ocjenu kakvo¢e mora na kraju sezone kupanja

Pokazatelj FAYCUCI L ): 1-0 | zadovoljvajuéa _
crijevni enterokoki * * - *x
(bik*/100 mi) <100 <200 <185 >185
Escherichia coli * * - *x
(bik*/100 ml) <150 <300 <300 >300

(*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila
(**)Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila
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Tablica 3.2.9.3: PojedinaCne ocjene za plaze Gréevo, Ruzi¢evo i Glavanovo istok za
2011.,2012, 2013 i 2014. godinu

GRCEVO RUZICEVO GLAVANOVO ISTOK
God. | Datum Ocjena Datum Ocjena Datum Ocjena
2011 | 21.09. @ dobro 21.09. @izvrsno 21.09. Qizvrsno
2011 | 08.09. @ izvrsno 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno
2011 | 23.08. @ dobro 23.08. @&dobro 23.08. @izvrsno
2011 11.08. @ izvrsno 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno
2011 | 26.07. @ izvrsno 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2011 | 12.07. @ izvrsno 12.07. @izvrsno 12.07. @izvrsno
2011 | 27.06. @ izvrsno 27.06. Gizvrsno 27.06. @izvrsno
2011 14.06. @ izvrsno 14.06. @izvrsno 14.06. @izvrsno
2011 | 31.05. @ izvrsno 31.05. @izvrsno 31.05. @dobro
2011 19.05. @ izvrsno 19.05. @izvrsno 19.05. Qizvrsno
2012 | 18.09. @ dobro 18.09. @izvrsno 18.09. @izvrsno
2012 | 04.09. @ izvrsno 04.09. @izvrsno 04.09. @izvrsno
2012 | 21.08. @ izvrsno 21.08. @izvrsno 21.08. @izvrsno
2012 | 07.08. @ izvrsno 07.08. @izvrsno 07.08. @izvrsno
2012 | 26.07. @ izvrsno 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2012 | 10.07. & izvrsno 10.07. Gizvrsno 10.07. @izvrsno
2012 | 27.06. @ izvrsno 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno
2012 | 13.06. @ izvrsno 13.06. @izvrsno 13.06. @izvrsno
2012 | 29.05. @ izvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. Qizvrsno
2012 | 15.05. @ izvrsno 15.05. @izvrsno 15.05. @izvrsno
2013 | 23.09. @ dobro 23.09. @izvrsno 23.09. @izvrsno
2013 | 09.09. |Czadovoljavajuce 09.09. @izvrsno 09.09. @izvrsno
2013 | 27.08. @ izvrsno 27.08. i& dobro 27.08. i@ dobro
2013 | 12.08. @ izvrsno 12.08. @izvrsno 12.08. @izvrsno
2013 | 29.07. @ izvrsno 29.07. Dizvrsno 29.07. @izvrsno
2013 | 15.07. @ izvrsno 15.07. @izvrsno 15.07. @izvrsno
2013 | 01.07. @ izvrsno 01.07. @izvrsno 01.07. @izvrsno
2013 | 18.06. @ izvrsno 18.06. @izvrsno 18.06. @izvrsno
2013 | 04.06. @ izvrsno 04.06. @izvrsno 04.06. @izvrsno
2013 | 29.05. @ izvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno
2014 | 29.09. @ izvrsno 29.09. @izvrsno 29.09. @izvrsno
2014 | 09.09. @ izvrsno 09.09. @izvrsno 09.09. @izvrsno
2014 | 26.08. @ izvrsno 26.08. @izvrsno 26.08. @izvrsno
2014 | 12.08. @ izvrsno 12.08. Qizvrsno 12.08. @izvrsno
2014 | 31.07. @ izvrsno 31.07. @izvrsno 31.07. @ dobro
2014 | 15.07. @ izvrsno 15.07. @izvrsno 15.07. @izvrsno
2014 | 02.07. |Czadovoljavajuce 02.07. & dobro 02.07. @izvrsno
2014 | 17.06. @ izvrsno 17.06. @izvrsno 17.06. @izvrsno
2014 | 03.06. @ izvrsno 03.06. @izvrsno 03.06. Qizvrsno
2014 | 27.05. @ izvrsno 27.05. @izvrsno 27.05. @izvrsno
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Tablica 3.2.9.4: PojedinaCne ocjene za plaze Glavanovo zapad, Sablicevo i kupaliste
hotela Jadran za 2011.,2012, 2013 i 2014. godinu

GLI-Z\X,SRSVO SABLICEVO KUPAbngXﬁ)TELA
God. | Datum | Ocjena Datum Ocjena Datum Ocjena
2011 | 21.09. | @izvrsno 21.09. @izvrsno 21.09. @izvrsno
2011 | 08.09. | @izvrsno 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno
2011 | 23.08. | @izvrsno 23.08. @izvrsno 23.08. @izvrsno
2011 | 11.08. | @izvrsno 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno
2011 | 26.07. | @izvrsno 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2011 | 12.07. | @izvrsno 12.07. i@dobro 12.07. @izvrsno
2011 | 27.06. | @izvrsno 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno
2011 | 14.06. | @izvrsno 14.06. Dizvrsno 14.06. Dizvrsno
2011 | 31.05. | @izvrsno 31.05. @izvrsno 31.05. @izvrsno
2011 | 19.05. | @izvrsno 19.05. @izvrsno 19.05. @izvrsno
2012 | 18.09. | @dobro 18.09. @dobro 18.09. @izvrsno
2012 | 04.09. | @izvrsno 04.09. @izvrsno 04.09. @izvrsno
2012 | 21.08. | @izvrsno 21.08. @izvrsno 21.08. @izvrsno
2012 | 07.08. | @izvrsno 07.08. @izvrsno 07.08. @izvrsno
2012 | 26.07. | @izvrsno 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2012 | 10.07. | @izvrsno 10.07. @izvrsno 10.07. @izvrsno
2012 | 27.06. | @izvrsno 27.06. Dizvrsno 27.06. Dizvrsno
2012 | 13.06. | ©dobro 13.06. @dobro 13.06. @izvrsno
2012 | 29.05. | @izvrsno 29.05. Gizvrsno 29.05. Gizvrsno
2012 | 15.05. | @izvrsno 15.05. @izvrsno 15.05. @izvrsno
2013 | 23.09. | @izvrsno 23.09. @izvrsno 23.09. @izvrsno
2013 | 09.09. | @izvrsno 09.09. @izvrsno 09.09. @izvrsno
2013 | 27.08. | @dobro 27.08. |Czadovoljavajuce 27.08. i2zadovoljavajucée
2013 | 12.08. | @izvrsno 12.08. @izvrsno 12.08. @izvrsno
2013 | 29.07. | @izvrsno 29.07. @izvrsno 29.07. @izvrsno
2013 | 15.07. | @izvrsno 15.07. Dizvrsno 15.07. Dizvrsno
2013 | 01.07. | @izvrsno 01.07. @izvrsno 01.07. @izvrsno
2013 | 18.06. | @izvrsno 18.06. Gizvrsno 18.06. Gizvrsno
2013 | 04.06. | @izvrsno 04.06. @izvrsno 04.06. @izvrsno
2013 | 29.05. | @izvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno
2014 | 29.09. | @izvrsno 29.09. @izvrsno 29.09. @izvrsno
2014 | 09.09. | @izvrsno 09.09. @izvrsno 09.09. @izvrsno
2014 | 26.08. | @izvrsno 26.08. @izvrsno 26.08. @izvrsno
2014 | 12.08. | @izvrsno 12.08. @izvrsno 12.08. @izvrsno
2014 | 31.07. | @izvrsno 31.07. Dizvrsno 31.07. Dizvrsno
2014 | 15.07. | @izvrsno 15.07. @izvrsno 15.07. @izvrsno
2014 | 02.07. | @izvrsno 02.07. Gizvrsno 02.07. Gizvrsno
2014 | 17.06. | @izvrsno 17.06. @izvrsno 17.06. @izvrsno
2014 | 03.06. | @izvrsno 03.06. @izvrsno 03.06. @izvrsno
2014 | 27.05. | @izvrsno 27.05. @izvrsno 27.05. @izvrsno
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Slika 3.2.9.2:

Lokacije uzorkovanja

= Fodmorski ispust

Legenda
L]

Prikaz lokacija Sest plaza zapadno od lokacije podmorskog ispusta
kanalizacijskog sustava grada Rijeke u more - Kantrida
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Tablica 3.2.9.5. Pojedinaéne ocjene za plaze Kantrida — rekreacijski centar 3. Maj,
Kantrida istok i Kantrida zapad za 2011.,2012, 2013 i 2014. godinu

KANTRIDA - REKREACIJSKI KANTRIDA ISTOK KANTRIDA ZAPAD
CENTAR 3. MAJ

God. | Datum Ocjena Datum Ocjena Datum Ocjena
2011 | 21.09. @dobro 21.09. @izvrsno 21.09. @ izvrsno
2011 | 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno
2011 | 23.08. {Jizadovoljavajuce 23.08. @dobro 23.08. @izvrsno
2011 | 11.08. Zzadovoljavajucée 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno
2011 | 04.08. idobro - KO 04.08. @izvrsno - KO 26.07. iCizadovoljavajuce
2011 | 03.08. @dobro - KO 03.08. @izvrsno - KO 12.07. @izvrsno
2011 | 02.08. @idobro - KO 02.08. i@dobro - KO 27.06. @izvrsno
2011 | 01.08. | ®@nezadovoljavaju¢e | 01.08. |®@ne-zadovoljavajuce 14.06. @izvrsno
2011 | 29.07. | ©zadovoljavajuce - KO | 29.07. @izvrsno - KO 31.05. @izvrsno
2011 | 27.07. '”e‘zad"}‘é‘gja"aj“ée " | 27.07. [®Ne Zao_'o&’g'ja"aj“ée 19.05. @izvrsno
2011 | 26.07. lnezad0\|/<ooljavajuée - 1 26.07. @ne- zac{o}zgljavajuc’:e
2011 | 12.07. @izvrsno 12.07. @izvrsno
2011 | 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno
2011 | 14.06. @izvrsno 14.06. @izvrsno
2011 | 31.05. @izvrsno 31.05. @dobro
2011 | 19.05. @izvrsno 19.05. @izvrsno
2012 | 18.09. Zzadovoljavajuce 18.09. | Gzadovoljavajuce 18.09. Bizvrsno
2012 | 04.09. Zizadovoljavajuce 04.09. @dobro 04.09. @izvrsno
2012 | 21.08. @dobro 21.08. @dobro 21.08. @dobro
2012 | 07.08. iZzadovoljavajuce 07.08. @izvrsno 07.08. iOzadovoljavajuce
2012 | 26.07. @idobro 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2012 | 10.07. @dobro 10.07. @izvrsno 10.07. @izvrsno
2012 | 27.06. @izvrsno 27.06. i@dobro 27.06. @izvrsno
2012 | 13.06. iZizadovoljavajuce 13.06. | ©zadovoljavajuce 13.06. 2zadovoljavajuce
2012 | 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno
2012 | 15.05. Qizvrsno 15.05. Qizvrsno 18.09. Qizvrsno
2013 | 03.10. @izvrsno iOzadovoljavajuée 03.10. @dobro
2013 | 16.09. @izvrsno @izvrsno 16.09. @izvrsno
2013 | 02.09. @izvrsno @izvrsno 02.09. @izvrsno
2013 | 19.08. @izvrsno @izvrsno 19.08. @izvrsno
2013 | 06.08. @izvrsno @izvrsno 06.08. @izvrsno
2013 | 22.07. @izvrsno @izvrsno 22.07. @dobro
2013 | 08.07. @izvrsno @izvrsno 08.07. @dobro
2013 | 24.06. @izvrsno Jizadovoljavajuce 24.06. Bizvrsno
2013 | 10.06. @izvrsno @izvrsno 10.06. @izvrsno
2013 | 29.05. @izvrsno iOzadovoljavajuée 29.05. @dobro
2014 | 22.09. &dobro @dobro 22.09. @dobro
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2014 | 08.09. @izvrsno @izvrsno 08.09. @izvrsno
2014 | 25.08. @izvrsno @izvrsno 25.08. @dobro
2014 | 11.08. @izvrsno @izvrsno 11.08. @dobro
2014 | 28.07. Qizvrsno @izvrsno 28.07. @izvrsno
2014 | 14.07. @izvrsno @izvrsno 14.07. @izvrsno
2014 | 03.07. @izvrsno Jizadovoljavajuce 03.07. Bizvrsno
2014 | 16.06. @izvrsno @izvrsno 16.06. @izvrsno
2014 | 02.06. @izvrsno @izvrsno 02.06. @izvrsno
2014 | 26.05. Zzadovoljavajuce Jzadovoljavajuée 26.05. @dobro

KO - Kratkotrajno oneciscenje utvrdeno tijekom redovitog uzorkovanja, u okviru Programa
pracenja kakvo¢e mora na morskim plazama u RH, kada dobiveni mikrobioloSki pokazatelji prelaze
grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom o kakvo¢i mora za kupanje (NN 73/08). Kakvo¢a mora za
kupanje dodatno se ispituje do prestanka onecisc¢enja.
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Tablica 3.2.9.6: Pojedinane ocjene za plaze Kantrida Vila Nora, Kantrida bazen istok i
Kantrida bazen zapad za 2011.,2012, 2013 i 2014. godinu

KANTRIDA VILA NORA | KANTRIDA BAZEN ISTOK | KANTRIDA BAZEN ZAPAD
God. | Datum Ocjena Datum Ocjena Datum Ocjena
2011 21.09. @izvrsno 21.09. @izvrsno 21.09. @izvrsno
2011 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno 08.09. @dobro
2011 23.08. @izvrsno 23.08. @izvrsno 23.08. @izvrsno
2011 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno
2011 26.07. i@dobro 26.07. @dobro 26.07. @izvrsno
2011 12.07. @izvrsno 12.07. @izvrsno 12.07. @izvrsno
2011 27.06. Gizvrsno 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno
2011 14.06. @izvrsno 14.06. @izvrsno 14.06. @dobro
2011 31.05. @izvrsno 31.05. @izvrsno 31.05. @izvrsno
2011 19.05. @izvrsno 19.05. @izvrsno 19.05. @izvrsno
2012 18.09. @izvrsno 18.09. @izvrsno 18.09. i2zadovoljavajucée
2012 04.09. @izvrsno 04.09. @izvrsno 04.09. @izvrsno
2012 21.08. @izvrsno 21.08. @izvrsno 21.08. 2dobro
2012 07.08. @izvrsno 07.08. @izvrsno 07.08. @izvrsno
2012 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno 26.07. @izvrsno
2012 10.07. @izvrsno 10.07. @izvrsno 10.07. @izvrsno
2012 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno 27.06. @izvrsno
2012 13.06. | ©zadovoljavajuée | 13.06. | Tzadovoljavajuée | 13.06. @dobro
2012 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno
2012 15.05. @izvrsno 15.05. @izvrsno 15.05. @izvrsno
2013 03.10. &dobro 03.10. @izvrsno 03.10. | Czadovoljavajuée
2013 16.09. @izvrsno 16.09. @izvrsno 16.09. @izvrsno
2013 02.09. Gizvrsno 02.09. @izvrsno 02.09. @izvrsno
2013 19.08. @izvrsno 19.08. @izvrsno 19.08. @izvrsno
2013 06.08. @izvrsno 06.08. @dobro 06.08. @izvrsno
2013 22.07. @izvrsno 22.07. @izvrsno 22.07. @izvrsno
2013 08.07. @izvrsno 08.07. @izvrsno 08.07. @izvrsno
2013 24.06. @izvrsno 24.06. @izvrsno 24.06. @izvrsno
2013 10.06. @izvrsno 10.06. @izvrsno 10.06. @izvrsno
2013 29.05. Dizvrsno 29.05. @izvrsno 29.05. @izvrsno
2014 22.09. iZidobro 22.09. 2dobro 22.09. @idobro
2014 08.09. Gizvrsno 08.09. @izvrsno 08.09. @izvrsno
2014 25.08. @izvrsno 25.08. @izvrsno 25.08. @izvrsno
2014 11.08. @dobro 11.08. @izvrsno 11.08. @izvrsno
2014 28.07. @izvrsno 28.07. @izvrsno 28.07. @izvrsno
2014 14.07. @izvrsno 14.07. @izvrsno 14.07. @izvrsno
2014 03.07. @izvrsno 03.07. @izvrsno 03.07. @izvrsno
2014 16.06. @izvrsno 16.06. @izvrsno 16.06. @izvrsno
2014 02.06. Bizvrsno 02.06. @izvrsno 02.06. @izvrsno
2014 26.05. | Tzadovoljavajuce | 26.05. @izvrsno 26.05. i2zadovoljavajucée
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U cilju poboljdanja kakvoée mora vazno je sve postojeCe objekte priklju€iti na postojeéi
kanalizacijski sustav, u protivnom toCkasti izvori onecis¢enja u priobalju takoder utjeCu na
kakvo¢u mora za kupanje. Posebnu pozornost potrebno je usmijeriti prema odrzavanju
kanalizacijskih sustava.

Zaklju¢ak
Prema prikazanim podacima vidi se da je more priobalnog pojasa na promatranim
lokacijama u razdoblju 2011.-2014. g., na najvecem broju postaja i mjerenja izvrsne ili
dobre kakvoce, a vrlo je malo mjerenja koja pokazuju zadovoljavajuéu kakvocu vode za
kupanje.

Izuzetak od navedenih dobrih vrijednosti kakvo¢e mora su tri mjerenja na postajama
Kantrida — rekreacijski centar 3. Maj i Kantrida istok, na kojima je 26.07., 27.07. i
01.08.2011.g., detektirano nezadovoljavajuée stanje. S obzirom da su ove plaze najblize
rije€koj luci i niz tok morskih struja moguée da je mjerenjima detektiran izdvojeni slu€aj
oneciScenja ili s gradskog podrucja, luke ili priobalne industrije. Buduéi da ranije nije
dolazilo do ovakvih loSih rezultata, oni vjerojatno nisu posljedica oneci$éenja iz ispusta jer
bi se to i ranije dogadalo.
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3.2.10 Bioekoloske znacajke

Cijeli zahvat se izvodi u strogo urbaniziranom podrucju po prometnicama i na umjetno
nastalom platou u delti Rjecine, stoga zajednice obradene u ovom poglavlju samo nacelno
mogu reprezentirati podrucje.

3.2.10.1 Vegetacija promatranog podrucja i stanista

Vegetacija

Kopno

Osnovna klimatogena zajednica Sireg rije¢kog podrudja je Sumska asocijacija medunca i
bijelog graba (Carpinetum orientalis croaticum H.i¢). Sloju viSeg drveca pripadaju
medunac (Quercus pubescens) i cer (Quercus cerris), a sloju nizeg drveca bijeli grab
(Carpinus orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus) i Sestilj (Acer monspessulanum). U sloju
grmlja nalaze se slijedec¢e vrste: drijen (Cornus mas), kalina (Ligustrum vulgare), klen
(Acer campestre), svib (Cornus sanguinea), glog (Crataegus monogyna), brekinja (Sorbus
forminalis) i dr. Osim ove tipske asocijacije u priobalnom pojasu pojavijuie se
subasocijacija Sume medunca, bijelog graba s lovorom (Carpinetum orientalis
lauretosum). Za nju je karakteristicna mjeSavina zimzelenih i listopadnih termofilnih
elemenata, a osim spomenutih vrsta dolaze i hrast crnika (Quercus ilex), lovor (Laurus
nobilis), zelenika (llex aquifolium), tetivika (Smilax aspera), draCa (Paliurus spina), Sibika
(Coronilla emeroides) i dr. Na flinim tlima doline Rje€ine razvijene su subasocijacije
bijelog graba s obiénim grabom (obi¢ni grab (Carpinus betulus), bijeli grab (Carpinus
orientalis), crni grab (Ostrya carpinifolia), jasen (Fraxinus sp.), kithjak (Quercus petraea),
brijest (Uimus campestris), lijeska (Corylus avellana)).

Biljni pokrov uzeg rijeCkog podrucja pripada zoni submediteranskih termofilnih Suma,
Sikara i kamenjarskih paSnjaka. Autohtonih visokih Suma na gradskom podrucju ima
veoma malo, a jaCe su rasprostranjene na zapadnom gradskom podrucju i to tip srednje ili
normalne niske Sume. Zona je podijeliena na dva visinska pojasa uvjetovana visinskim
zonama klime, a $to je u vegetacijskom smislu odrazeno u pojavi sljedecih klimazonalnih
Sumskih zajednica odnosno klimatogenih asocijacija:

- nizi, topliji pojas (od 0 do 350 m.n.v.) reprezentira Suma hrasta medunca s bjelograbom
(Querco - Carpinetum orientalis);

- vi$i, hladniji pojas (od 350 do 650 m.n.v.) reprezentira Suma crnoga graba s hrastom
meduncem (Ostryo - Quercetum pubescentis).

U okviru navedenih klimazonalnih zajednica razvijene su i pojedine azonalne biljne
zajednice Ciju pojavu uvjetuju neke posebne ekoloske prilike u odnosu na zonalnu
vegetaciju, primjerice: geolosko-litoloSka podloga, tip tla, mikroklima i hidroloske prilike.
Primjer tih odnosa su acidofilne Sume bukve na silikathom fliSu, poplavne Sume crne johe
i poljskog jasena na aluvijalnim naplavinama, mezofilne Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog
graba na dubljim tlima udolina.

U Prostornom planu Grada Rijeke, Sume na podrucju grada klasificirane su kao:

A. Sume na karbonatnim naslagama (Sume hrasta medunca s bjelograbom i crnim
grabom),

B. Sume na fli$nim naslagama (hrastove i bukove Sume kanjona Rje&ine),

C. Sume na kvartarnim naslagama (Suma hrasta kitnjaka i graba),

D. Sume na aluvijalnim nanosima (manje $umske zajednice crne johe i poljskog jasena s
drugim biljkama poplavnih stanista).
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Ostala vegetacija obiliezena je submediteranskim kamenjarom, kao krajnjim
degradacijskim stadijem hrastovih Suma, obraslim raznovrsnim travama i polugrmljem
submediteranskih Sikara. Osim opisanih Suma, na viSim predjelima (greben Svete
Katarine) nalaze se stare kulture crnog bora (Pinus nigra) unutar koje prodiru elementi
vegetacije hrastove Sume s crnim grabom kao samonikle (autohtone) Sumske vegetacije.

Bujnije submediteranske Sume dolaze na podruc¢ju Grada Kastva u Sumi Luzina. To je
prostrano, viSe ili manje zaravnjeno Sumsko podru€je s brojnim ponikvama i bogatim
Sumskim svijetom mediteransko-montanskog pojasa. To su, ipak, samo ostaci nekad
mnogo rasprostranjenijin  mezofilnih submediteranskih Suma koje su se odlikovale
izvanrednim floristiCkim bogatstvom. Velik broj komponenata ove zajednice sveden je na
razne degradacijske stadije, prvenstveno Sikare, koje se zbog smanjenog antropogenog
pritiska postupno obnavljaju.

Izvan gradskog podrucja, uz rubove Suma koje se nalaze na Sirem promatranom podrucju
dolaze primorski travnjaci. Od primorskih travnjaka, bitno je spomenuti kamenjarske
padnjake (kamenjare, red Scorzoneretalia villosae H-i¢. 1975) te eumediteranske (red
Cymbopogo-Brachypodietalia H-i¢. (1956) 1958) i submediteranske (red Scorzoneretalia
villosae) suhe travnjake.

Suhi travnjaci reda Scorzoneretalia villosae submediteranske zone koji se dodiruju s
kontinentalnim suhim travnjacima reda Festucetalia valesiacae razvijaju se u uvjetima
slabije izraZzene kontinentalne klime i u svoj sastav ukljuCuju mnoge mediteranske
elemente.

Na Sirem promatranom podru¢ju dolaze livade rane pahovke (As. Arrhenatheretum
elatioris) predstavljaju vaznu livadu-ko$anicu koja u Hrvatskoj postize svoju isto¢nu
granicu. U pravilu se razvija izvan dohvata poplavnih voda. U floristiCkom sastavu istiCu se
Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Crepis biennis, Tragopogon pratensis,
Knautia pratensis, Heracleum sphondilium i niz drugih. Jedna je od floristiCki najbogatijih
livadnih zajednica.

Na promatranom se podrucju takoder dolaze livade i pasnjaci Siljke i vlasastog zmijka (As.
Scorzonero villosae-Danthonietum) koje se koriste kao livade koSanice. Zna&ajne vrste za
ovu zajednicu su slijedec¢e: Danthonia alpina, Filipendula vulgaris, Dianthus liburnicus,
Scorzonera villosa, Knautia illyrica, Prunella laciniata, Scabiosa agrestis, Brachypodium
rupestre, Salvia bertolonii, Chrysopogon gryllus, Hippocrepis comosa, Festuca valesiaca,
Lotus corniculatus var. hirsutus, Koeleria splendens, Sanguisorba muricata i dr.

Treba napomenuti da na Sirem promatranom podrucju dolazi do procesa zarastavanja
travnjaka Sikarom i Sumom zbog smanjenog intenziteta antropogene aktivnosti (kosnja).

Potrebno je naglasiti i da je zbog guste naseljenosti ovog prostora vecina priobalnih
stanista izgubila svoju prirodnost koja se i dalje potiskuje, zbog Cega je priobalje u cjelini,
bez sumnje, jedno od bioloSki najugroZenijih podruéja Zupanije.

More

Fitoplankton

Rijec¢ki zaljev po svojim karakteristikama primarne produkcije je kao cjelina oligotrofan, f{j.
siromasan fitoplanktonom. Sastav fitoplanktonske zajednice RijeCkog zaljeva tipi¢an je
sastav kakav se susrece u priobalnim i kanalskim podrucjima srednjeg Jadrana, samo $to
je relativna abundacija pojedinih grupa ponesto razliita. U sastavu fitoplanktona,
nanoplanktonska komponenta dominira tokom cijele godine, s maksimalnim u¢eS¢em u
toplijem razdoblju. U mikroplanktonskoj komponenti fitoplanktonske zajednice
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prevladavaju dijatomeje. U kvalitativnom sastavu fitoplanktona RijeCkog zaljeva prisutna je
velika raznolikost bez pojave dominantnih vrsta.

Fitobentos

U podrucju zone plime i oseke, mediolitoralnoj stepenici, nalaze se razli€iti tipovi zivotnih
zajednica ovog pojasa. Na mjestima koja su manje izloZenim valovima dolazi endemska
alga Jadranskoga mora, Jadranski braci¢ (Fucus virsoides).

Za nitrofilna su stanista specificna naselja alge morske salate (Ulva rigida). Ovisno o
dinamici mora i osnovnim kemijskim parametrima, u ovoj zoni nailazimo na skupine kao
8to su modrozelene alge (Cyanobacteria). Zajednica mediolitoralnih stijena pokazuje
izrazenu otpornost na utjecaje zagadenja. Na nekim dijelovima obale dobro je razvijena
smeda alga Fucus virsoides, a u zagadenim ili zasladenim dijelovima obale nitrofilne vrste
algi.

Zajednice fotofilnih algi u infralitoralnoj stepenici su viSe ili manje degradirane, te su alge
karakteristiéne za ovu obalu one niskih talusa i kod jadeg zagadenja nitrofilne vrste. Ceste
su vrste rodova Padina, Acetabularia, Dictyota, Codium, Cladophora, Enteromorpha,
Ulva. Na ostale zajednice zagadenje se najviSe odrazava kroz talozenje mulja, $to je na
nekim podruc¢jima RijeCkog zaljeva posebno izrazeno (Urinj, Bakarski zaljev, RijeCka
luka). StaniSta pod direktnim utjecajem otpadnih komunalnih ili industrijskih voda
naseljavaju alge iz roda Codium, Cladophora i Gelidium.

U podrucjima slabije osvijetljenosti, na kamenitoj podlozi i dubinama od 15 do 30 metara
dolaze koraligenske biocenoze s algama iz rodova Peyssonnelia i Pseudolithophyllum.
Ravnija i mirnija pjeskovito-muljevita dna RijeCkog zaljeva naseljavaju zajednice morskih
cvjetnica, no vrsta Posidonia oceanica u RijeCkom zaljevu uglavnom izostaje zbog
hladnoce.

Prema kvalitativnom i kvantitativnom sastavu vrsta Zivotnih zajednica, stanidta se mogu
opisati kao degradirana. Na osnovi stanja priobalnih biocenoza, priobalno more Rijeckog
podrucja pripada onec€iS¢enom podru¢ju. Utjecaj onecis¢enja vidljiv je na zajednici
fotofilnih algi koje su viSe ili manje degradirane, tako da prevladavaju alge niskog talusa i
nitrofilne vrste.

Stanista

Planirani uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda zauzimati ¢e malu povrsSinu (cca 2 ha) i

nalaziti e se na urbanoj lokaciji ,Delta“ i zauzimati Ce slijedeca stanista (slika 3.2.10.1):

e J21 - Gradske jezgre - Vrlo gust, ve¢inom zatvoreni tip izgradnje gradskih sredista.
Zgrade su vecinom viSekatnice s vrlo velikim udjelom trgovina, centralnim
ustanovama gospodarstva i uprave, s podzemnim i nadzemnim garaZzama,
parkiraliStima i s vrlo malim udjelom zelenih povrSina (stupanj povrSinske
nepropusnosti je 80-100 %). Cesto su prisutne i povijesne gradske jezgre sa starom
arhitekturom, vrlo €¢esto unutar zidina i utvrda ili njihovih ostataka. Definicija tipa na
ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

e J41 - Industrijska i obrtnicka podru¢ja — PovrSine na kojima se odvija proizvodnja i
skladistenje sirovina i dobara. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks.

Ispust uredaja za prociS¢avanje nalazi se na morskom dnu do udaljenosti 548 metara od

obale i zauzima slijedecéa stanista (slika 3.2.10.1):

e (32 - Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja — Infralitoralna staniSta na
pjeskovitoj podlozi (sitni pijesci).
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e G36 - Infralitoralna Cvrsta dna i stijene — Infralitoralna staniSta na c&vrstom i

stjenovitom dnu.
G42 - Cirkalitoralni pijesci — Cirkalitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi.

Obuhvat planiranog zahvata odvodnog sustava kanala i cjevovoda zauzima slijedeéa
stanista prema nacionalnoj klasifikaciji stanista (slika 3.2.10.1):

A221 - Povremeni vodotoci — Vodotoci u kojima je protok prekinut dijelom godine,
ostavljajuci korito suhim ili s bazenci¢ima.

A23 - Potoci i rijeke — PovrSinske vode (potoci i rijeke) razliCite brzine strujanja, od
brzih i turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim djelovanjem
vode iz uzvodnih dijelova toka koji su na viSim nadmorskim visinama.

A2322 - Srednji i donji tokovi sporih vodotoka (zona metapotamona i hipopotamona)
— Srednji i doniji tokovi palearkti¢kih nizinskih vodotoka, s vodenim biocenozama koje
su vrlo sli€ne onima u staja¢cim vodama. Od zivotinjskih ¢lanova Zzivotnih zajednica
prevladavaju Ciliata, Nematoda i Oligochaeta. Isto tako mogu biti znatno zastupljeni
Gastropoda (Amphimelania, Theodoxus, Fagotia i dr.) i Crustacea (Corophium,
Gammarus, Asellus). Osobito su brojne i licinke Diptera (Chironomidae). U manjem
su broju utvrdene vrste Turbellaria (Dugesia gonocephala), Bivalvia (Sphaerium,
Anodonta), Hydracarina, licinke Odonata (Gomphus), li€inke Trichoptera i dr.

A4131 - Zajednica plivajuce pirevine (As. Glycerietum fluitantis Eggler 1933) —
Pripada svezi Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942. To je u Hrvatskoj
vrlo rasprostranjena modvarna zajednica razvijena u mnogobrojnim odvodnim
kanalima i malim potocima s plitkom, polako teku¢om vodom. Ograni¢ena je
prvenstveno na nizinski vegetacijski pojas kontinentalnog dijela Hrvatske. U
floristickom sastavu istiCu se Glyceria fluitans, Nasturtium officinale, Veronica
beccabunga, Alisma plantago-aquatica, Sparganium neglectum, Lythrum salicaria,
Mentha aquatica. PobliZze je prou¢avana u Turopolju.

B141/B22 - Kvarnersko-liburnijske vapnenacke stijene (Sveza Centaureo-
Campanulion H-i¢. 1934) — Hazmofitska vegetacija stjenjata pukotinjarki koja se
razvija u pukotinama suhih vapnenackih stijena u mediteranskom podrucju Sjevernog
i Srednjeg Jadrana./ llirsko-jadranska, primorska tocila (Sveza Peltarion alliaceae H-
i€. in Domac 1957) - Vegetacija jadranskih, primorskih tocila razvijena je najve¢im
dijelom u isto€nojadranskom primorju od Trsta na sjeveru do Crnogorskog primorja na
jugu, te na nekoliko mjesta apeninske-zapadnojadranske obale.

B14/B22 - Tirensko-jadranske vapnenacke stijene (Red CENTAUREO-
CAMPANULETALIA  Trinajsti¢  1980) - Pripadaju razredu ASPLENIETEA
TRICHOMANIS Br.-Bl. et Maire 1934 corr. Oberd. 1977. Hazmofitska vegetacija
stienjaCa pukotinjarki koja se razvija u pukotinama suhih vapnenackih stijena i
primorskih i kontinentalnih dijelova Hrvatske. / llirsko-jadranska, primorska tocila
(Sveza Peltarion alliaceae H-i¢. in Domac 1957) - Vegetacija jadranskih, primorskih
tocila razvijena je najveéim dijelom u isto¢nojadranskom primorju od Trsta na sjeveru
do Crnogorskog primorja na jugu, te na nekoliko mjesta apeninske-zapadnojadranske
obale.

C2321 - Srednjoeuropske livade rane pahovke (As. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl.
ex Scherrer 1925) — Navedena zajednica predstavlja najvazniju livadu-ko$anicu
atlantskog dijela Srednje Europe. U Hrvatskoj postize svoju istoénu granicu. Razvija
se, u pravilu, izvan dohvata poplavnih voda. U floristitkom sastavu istiCu se
Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Crepis biennis, Tragopogon pratensis,
Knautia pratensis, Heracleum sphondilium i niz drugih. Jedna je od floristicki
najbogatijin livadnih zajednica. U Hrvatskoj je poznata, osim tipine, jo§ subas.
salviefosum pratensis na sudim stanistima, te subas. convolvuletosum arvensis na
viSe-manje ruderalnim stanistima.

C35 - Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA
VILLOSAE H-i¢. 1975 (=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956)

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003

& celektroprojekt d.d. - zagreb vt | iseooo2 | coto st 110

1958 p.p.) — Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom
skupu staniSta pripadaju zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz
isto¢nojadranskog primorja, uklju€ujuéi i dijelove unutradnjosti Dinarida do kuda
prodiru utjecaji sredozemne klime.

C3531 - Livade i pasnjaci Silike i vlasastog zmijka (As. Scorzonero villosae-
Danthonietum Ht. et H-i¢. (1956) 1958, nom. inv.) — Livadna zajednica Sireg istarsko-
kvarnerskog primorja, vezana na razmjerno duboka, viSe ili manje isprana tla narocito
na fliSnoj podlozi. Koristi se kao livada koSanica. S obzirom na Siroku
rasprostranjenost u odnosu na nadmorsku visinu i vlaznost tla, pojavljuje se u viSe
varijanti i facijesa. Za zajednicu su znac€ajne Danthonia alpina, Filipendula vulgaris,
Dianthus liburnicus, Scorzonera villosa, Knautia illyrica, Prunella laciniata, Scabiosa
agrestis, Brachypodium rupestre, Salvia bertolonii, Chrysopogon gryllus, Hippocrepis
comosa, Festuca valesiaca, Lotus corniculatus var. hirsutus, Koeleria splendens,
Sanguisorba muricata i dr.

C35/D31 - Submediteranski i epimediteranski suhi  travnjaci (Red
SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975 (=<SCORZONERO-
CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) — Pripadaju razredu
FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanidta pripadaju
zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz istoénojadranskog primorja,
uklju€ujuc¢i i dijelove unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne
klime. / Dracici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajsti¢ (1978) 1995) — Pripadaju redu
PALIURETALIA Trinajsti¢ 1978 i razredu PALIURETEA Trinajsti¢ 1978. Sikare, riede
zivice primorskih krajeva, izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromati¢nih
biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu koza. Dracici su vrlo rasprostranjeni skup
stanidta, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske zone kao jedan od
degradacijskih stadija Suma medunca i bjelograba.

C35/E35 - Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red
SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975 (=<SCORZONERO-
CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) — Pripadaju razredu
FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista pripadaju
zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz isto¢nojadranskog primorja,
ukljuCujuci i dijelove unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne
klime. / Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1959) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933.

D12 - Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red
PRUNETALIA SPINOSAE R. Tx. 1952) — Pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA
Rivas-Goday et Borja Carbonell 1961. To je skup vise manje mezofilnih zajednica
pretezno kontinentalnih krajeva, izgradenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum
vulgare, Cornus sanguinea, Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no
drveca razvijenih u obliku grmova (Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer
campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni, zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica
izmedu poljoprivrednih povrsina, uz rubove cesta i putova, a mjestimicno zauzimaju i
velike povrsine na povrSinama napustenih pasnjaka.

E35 - Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1959) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933.

E35/C35 - Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1959) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933. / Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=<SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) -
Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista
pripadaju zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz istoénojadranskog
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primorja, ukljuéujuc¢i i dijelove unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji
sredozemne klime.

E46 - JugoistoCnoalpsko-ilirske, termofilne bukove Sume (Podsveza Ostryo-Fagenion
Borhidi 1963) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937
i reda FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928 svezi Aremonio-Fagion
(Ht. 1938) Borhidi in Tarok et al. 1989). Navedena podsveza predstavlja
jugoistoCnoalpsko-ilirske, termofilne bukove Sume koje su razvijene na vapnencima ili
dolomitima.

E92 - Nasadi Cetinjaca - Kulture CetinjaCa posadene s ciliem proizvodnje drvne mase
ili poSumljavanja prostora

F4/ G241/ G242 - Stjenovita morska obala / Biocenoza gornjih stijena mediolitorala
— Ova biocenoza viSe je izloZzena suSenju nego biocenoza donjih stijena mediolitorala.
Tu dominiraju litofitske cijanobakterije (ve¢inom endolitske), neki puzevi roda Patella
te ciripedni racici vrste Chthamalus stellatus. Ova je biocenoza Siroko rasprostranjena
u Jadranu. / Biocenoza donjih stijena mediolitorala — Ova biocenoza manje je
izloZena susenju nego biocenoza gornjih stijena mediolitorala. Tu su narocito vazne
asocijacije s crvenim algama koje inkrustiraju kalcijev karbonat te na nekim mjestima
(npr. na pucinskoj strani otoka srednjeg Jadrana) stvaraju organogene istake (tzv.
trotoare) u donjem pojasu mediolitorala

121 - Mozaici kultiviranih povrSina — Mozaici razli€itih kultura na malim parcelama, u
prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.
Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne
zahtijeva razluCivanje pojedinih specifiénih elemenata koji sacinjavaju mozaik.
Sukladno tome, daljnja ras€lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove mozaika
prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata

121/J11/181 - Mozaici kultiviranih povrdina — Mozaici razli¢itih kultura na malim
parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i
poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i
svrha istraZivanja ne zahtijeva razlu€ivanje pojedinih specificnih elemenata koji
sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga tipa prati razli¢ite
tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata./ Aktivha seoska
podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota. Definicija tipa na
ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks. / Javne neproizvodne kultivirane
zelene povrSine - Uredene zelene povrsine, Cesto s mozai¢nom izmjenom drveca,
grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razli¢itog nacina odrZavanja i prvenstveno estetske,
edukativne i/ili rekreativne namjene, uklju€ujuéi i namjenske zelene povrsine za sport
i rekreaciju.

181 - Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine - Uredene zelene povrSine,
Cesto s mozainom izmjenom drvecéa, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razlic¢itog nacina
odrzavanja i prvenstveno estetske, edukativne i/ili rekreativne namjene, ukljuCujuci i
namjenske zelene povrsine za sport i rekreaciju.

J11 - Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin
Zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

J11/J13 - Aktivha seoska podrucja - Seoska podrudja na kojima se odrZzao seoski
nacin zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks. /
Urbanizirana seoska podrucja - Nekadasnja seoska podrucja u kojima se razvija obrt i
trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, uklju€ujuéi i seoske oblike
stanovanja u gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini
podrazumijeva prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani
elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razli¢ite namjene.

J13 - Urbanizirana seoska podrucja - Nekada$nja seoska podruéja u kojima se razvija
obrt i trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, uklju€ujuéi i seoske oblike
stanovanja u gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini
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podrazumijeva prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani
elementi s kultiviranim zelenim povrsinama razliCite namjene.

J21 - Gradske jezgre - Vrlo gust, veéinom zatvoreni tip izgradnje gradskih sredista.
Zgrade su vecinom viSekatnice s vrlo velikim udjelom trgovina, centralnim
ustanovama gospodarstva i uprave, s podzemnim i nadzemnim garaZzama,
parkiraliStima i s vrlo malim udjelom zelenih povrSina (stupanj povrsinske
nepropusnosti je 80-100 %). Cesto su prisutne i povijesne gradske jezgre sa starom
arhitekturom, vrlo €esto unutar zidina i utvrda ili njihovih ostataka. Definicija tipa na
ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

J22 - Gradske stambene povrSine - Gradske povrSine za stanovanje koje ukljucuju i
stambene blokove i privatne kuce. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva
prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradene i Kkultivirane (najceSc¢e
neproizvodne) zelene povrsine.

J23 - Ostale urbane povrsine - Povrsine koje nemaju prvenstveno stambenu ve¢ im je
namjena posebnog (vojni, turistiCki, povijesni objekti) ili privremenog tipa (gradilista).
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuju izgradene i zelene (najéesc¢e neproizvodne) povrsine.

J41 - Industrijska i obrtnicka podru¢ja — PovrSine na kojima se odvija proizvodnja i
skladitenje sirovina i dobara. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks.

J43 - Povrsinski kopovi - PovrSine nastale eksploatacijom razli€itih sirovina koje se
koriste u industriji, na kojima se zbog nacina dobivanja mineralnih i drugih sirovina
otvaraju "rane" u povrsini zemlje, uz znac¢ajnu promjenu geomorfoloskih karakteristika
terena. Vrlo Cesto se u iskopinama pojavljuje podzemna voda pa nastaju bazeni i
jezera. Definicija tipa na ovoj razini ne mora, ali i moze podrazumijevati prostorni
komplekse s izmjenom kopnih povrsina, odlagalista, zgrada, i sl.

J44 - Infrastrukturne povrsine — Prostori koji se koriste za prijevoz, istovar i utovar
dobara i ljudi te prijenos energije. To su prostori s vrlo velikim stupnjem povrSinske
nepropusnosti. Definicija tipa na ovoj razini u pravilu podrazumijeva prostorne
komplekse s izmjenom povrsina razli€ite namjene.

J444/F512/G252 - Lucki objekti — Objekti za prihvat i poslugu brodova, zajedno s
pripadnim povrSinama. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks. / Zajednice morske obale na ¢&vrstoj podlozi pod utjecajem &ovjeka /
Zajednice mediolitorala na ¢vrstoj podlozi pod utjecajem Covjeka

lako se navedena stanista nalaze unutar obuhvata zahvata, planirana kolektorska mreza

odvodnije prolaziti ¢e uz ve¢ postojece prometnice.

Kao Sto je gore ve¢ navedeno, zbog jakog antropogenog utjecaja (guS¢e naseljenosti
ovog prostora) vecéina priobalnih staniSta izgubila je svoju prirodnost koja se i dalje
potiskuje, zbog Cega je priobalje u cjelini, bez sumnje, jedno od bioloski najugrozZenijih
podruéja Zupanije.
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3.2.10.2 Naseljenost zivotinjskih vrsta

Kopno

Zivotinjski svijet na rijeékom podrugju poznat je znatno slabije nego li biljni. Dio je bogatog
i raznolikog Zivotinjskog i biljnog svijeta Primorsko - goranske Zupanije gdje se na malom
prostoru isprepliéu raznoliki utjecaji i razliCite vrste te tipiCha staniSta srednje Europe,
krasa Dinarida, zapadnog i isto€nog Sredozemlja.

BeskraljeSnjaci

Fauna Clankonozaca je oCekivano brojna. Na “keCerskom” uzorku utvrdeno je 79 vrsta
Clankonozaca, od kojih se biomasom i brojnod¢u osobito istiCu skakavci i kornjasi. Od
rijetkih i ugroZenih vrsta kukaca treba istaknuti jelenka (Lucanus cervus) kojeg
pojedina¢no nalazimo u Sumi hrasta medunca.

Kukci su zastupljeni brojnim vrstama. Na suhim travnjacima Cesta je bogomoljka (Mantis
religiosa), a u MartinScici u Rijeci se ponekad moze vidjeti i rijetkog europskog pali¢njaka
(Bacillus rossi). Ovdje dolaze lastin rep (Papilio machaon) i prugasto jedarce (Iphicliedes
podalirius). Opazena je i mala populacija rijetkog uskrdnjeg leptira (Zerynthia polyxena).

Pauci su na rijeCkom podrudju zastupljeni izrazito termofilnim vrstama kakvi su npr. pauci
skoCci na siparima Sv. KriZa ili osasti pauci (Argiope) na suhim travnjacima.

KraljeSnjaci

Vodozemci i gmazovi: Na podrudju grada Rijeke zabiljeZzeno je 10 vrsta vodozemaca i 16
vrsta gmazova, dok je na podru¢ju Drage nadeno je 5 vrsta vodozemaca i 6 vrsta
gmazova.

Najznacajniji su nalazi kontinentalne vrste — sljepi¢a (Angius fragilis) koji ukazuju na
osebujnost faunistickog sastava mediteranske (submediteranske) Sume i (livada Drage),
nalazi istoénomediteranskih vrsta zmija crvenkrpice (Elaphe situla), blavora (Pseudopus
apodus), te drugih terestriCkih vrsta, kao Sto je kr8ka gusterica (Podarcis melisellensis
fiumana), te nalazi liinki pjegavog daZdevnjaka (Salamandra salamandra) uz Draski
potok, koje su bioindikator jo$ u prolje¢e Cistog vodotoka.

Najces¢i je predstavnik gmazova Sireg podrucja je krSka gusterica (Podarcis melisellensis
fiumana). Gmazovi su zastupljeni s nekoliko vrsta gusterica, primorske, zidne i krSke. Na
utjecaj Covjeka ukazuje i odsustvo drugih vrsta gmazova (zmija).

Ptice: Od ptica se u termofilnim Sumarcima redovito sre¢e kos (Turdus merula). U
hladnijem dijelu godine u Sikari se zadrzavaju i prelijeéu je jata dugorepih sjenica
(Aegithalos caudatus). Kukmasta sjenica (Parus cristatus) i zutoglavi kralji¢ (Regulus
regulus) mogu se naci u sadenoj borovoj Sumi, a pticama je bogato podrucje iznad
Rije¢kog brodogradilista.

Od stalnih vrsta, brojna je populacija Sojke (Garrulus glandarius). Samo povremeno u
sjenovitim Supljinama “Kave” u Rijeci nalazi se staniSte sova. Neke vrste ptica grabljivica
nalaze ovdje svoje povremeno zimsko skloniste.

U doba selidbe ovo je podruc¢je zna€ajno po pronalazenju i zadrzavanju kontinentalnih
pti¢jih vrsta, posebno kukmaste sjenice (Parus cristatus) i gorske pastirice (Motacilla
cinerea).

Najzastupljenije su ptice gradskih podruéja: vrabac (Passer domesticus), grlica
(Streptopelia turtur), piljak (Delichon urbica), Ciopa (Apus apus). Redovito prisustvo
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fazana (Phasianus colchicus) ukazuje na povoljne uvjete brojnosti hranidbenih biljaka i
zivotinja kao i zadovoljavajué¢i minimalni areal gnjezdista u gradskom okruzenju. U
mediteransko - submediteranskom podruéju dolaze neke vrste juznih podrucja: galeb
(Larus ridibundus), ¢igra (Sterna sp.) i Ciope (Apus apus).

Sisavci: Na podrucju Rijeke zabiljezeno je 27 vrsta sisavaca, a na podrucju Drage (JI dio
Rijeke) nadeno ih je 7 vrsta.

Na Sirem promatranom podrucju dolazi nekoliko vrsta §iSmiSa Dugokrili prsnjak
(Miniopterus schreibersii), Juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale), Velikouhi 3iSmis
(Myotis bechsteinii), Gorski dugousan (Plecotus macrobullaris), Veliki potkovnjak
(Rhinolophus ferrumequinum), Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros), Ridi $iSmis
(Myotis emarginatus), Veliki $iSmi§ (Myotis myotis), Mali ve€ernjak (Nyctalus leisleri), ali i
drugih sisavaca, kao $to su: Vjeverica (Sciurus vulgaris), Zec (Lepus europaeus) i Sivi
puh (Glis glis).

Za ovo je podru€je znaCajan nalaz kontinentalne vrste Sumskog miSa (Apodemus
sylvaticus) koji ukazuju na osebujnost faunistickog sastava mediteranske
(submediteranske) Sume i (livada Drage), te nalaz terestriCcke vrste krSkog misa
(Apodemus mystacinus). Patuljasta rovka (Suncus etruscus), rijetka vrsta kukcojeda
zabiljeZzena je na Sv. Krizu u Rijeci.

Kopnene vode

Beskralje$njaci

Sto se tige faune kopnenih voda, na promatranom podrugju, donji dio Draskog potoka u
Rijeci, koji je bez vodene vegetacije, predstavlja pogodno staniSte za vrste vretenaca
Calopteryx virgo te vrste iz porodice Gomphidae i Cordulegasteridae. Srednji dio toka,
takoder bez vodene vegetacije, ali i gornji dio toka, koji je tipi¢ni Sumski vodotok,
predstavljaju staniste za cijeli niz vrsta.

KraljeSnjaci

Ribe: U gornjem dijelu Rjec€ine od riba mogu se naci poto¢na pastrva (Salmo trutta), pe$
(Cottus gobio), zlatni pijor (Phoxinus phoxinus) i poto€na mrena (Barbus balcanicus), dok
u donjem dijelu Rjecine ribljeg fonda gotovo nema.

Fauna vodozemaca je opisana u tocki ,Kopno*®.

More

Beskralje$njaci

Zooplankion: Relativno siromasna fauna zooplanktona RijeCkog =zalijeva je zbog
nedostatka utjecaja otvorenih voda ovisna skoro isklju€ivo o ekoloskim prilikama samog
zaljeva. U odnosu na pojedine skupine, kopepodi predstavljaju najznacajniji dio populacije
zooplanktona, osim ljeti kada se kladocera pojavljuje kao dominantna skupina.

Zoobentos: Zivotne zajednice tipiéne za Jadran razvijene su u podrugju Rije¢kog zaljeva,
pogotovo uz otoke. Zajednice supralitoralnih stijena nisu izmijenjene Stetnim utjecajem.
Prisutne su karakteristiCne vrste rakova viti€ara (Chthamalus depressus, Chthamalus
stellatus, Chthamalus montaqui), puz Littorina neritoides i jednakonozni rak Ligia italica.
Elementi ove zajednice nalaze se i na betoniranim povrSinama supralitorala.

U podrucju zone plime i oseke, mediolitoralnoj stepenici, moze se naici na razliCite tipove
Zivotnih zajednica ovog pojasa.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& elektroprojektd.d.-zagreb v, | se0002 | o0 Lst 116

Naselja Skoljkasa dagnje (Mytilus galloprovincialis) specificna su za nitrofilna stanista.
Ovisno o dinamici mora i osnovnim kemijskim parametrima, u ovoj zoni mogu se nadéi jos
mnoge vrste kao $to je rak vitiCar (Chthamalus stellatus) i puzevi rodova Patella i Gibulla.
Zajednica mediolitoralnih stijena pokazuje izrazenu otpornost na utjecaje zagadenja.

Od zivotinjskih organizama u podrucjima slabije osvijetljenosti, na kamenitoj podlozi na
dubinama od 15 do 30 metara dolaze koraligenske biocenoze. Ovdje su Cesti koralji
Eunicella cavolinii, Paramuricea clavata, plastenjaci, mahovnjaci i spuzve iz roda Axinella.

Zajednica obalnog detritusnog tla nalazi se u uskom pojasu duz cijelog Rije¢kog zaljeva s
karakteristicnim vrstama: Suberites domuncula, Pecten jacobaeus, Protula tubularia,
Astropecten irregularis. Zajednica zamuljenog detritusnog dna proteze se u uskom pojasu
izmedu zajednice detritusnog dna i zajednica obalnog terigenog mulja koja je ustanovljena
u najdubljim dijelovima RijeCkog zaljeva na dubinama od 15 do 35 m. Promjene u Zivotnoj
sredini, bilo da su fizikalne ili kemijske, izravno utje€u na sastav zivog svijeta, osobito onih
skupina koje su svojim nacinom zivota vezani za dno.

Koraligenska biocenoza, koja je karakteristicna za Cista podrucja, prisutna je izmedu
Kantride i Preluke, a posebnost je nalaz ove Zivotne zajednice u neposrednoj blizini
gradske luke, ispod 15 metara dubine. Pojava navedene biocenoze uzrokovana je
specificnim rezimom struja u zaljevu gdje struja Ciste i hladnije vode sprje¢ava dublje
prodiranje sloja oneciS¢ene vode povrSinskog sloja.

Ocenito gledano, prema kvalitativnom i kvantitativnom sastavu vrsta zivotnih zajednica,
stanista Rije¢kog zaljeva se mogu opisati kao degradirana. Na osnovi stanja priobalnih
biocenoza priobalno more rijeCkog podrucja pripada oneciséenom podrucju.

Kraljesnjaci

Ribe: Istrazivanja pelagijskih riba (papline (Sprattus sprattus), incuna (Engraulis
encrasicolus) i srdele (Sardina pilchardus)) pokazala su da se koli¢ine navedenih riba u
Rijeckom zaljevu znatno mijenjaju tijekom sezone. S obzirom na dominantnost vrste
najobilnije je zastupljena pelagijska vrsta papalina (Sprattus sprattus). Bentoska naselja
riba RijeCkog zaljeva veoma su dobro razvijena i ne razlikuje se bitno od ostalih naselja na
istoCnoj obali Jadrana. U strukturi bentoskih naselja po koli€¢ini dominantni polozaj u
gospodarskom pogledu imaju osli¢ (Merluccius merluccius) i ugotica (Trisopterus
minutus). U priobalnom naselju riba po koli¢inama je najzastupljenija Skarpina (Scorpaena
scrofa).

3.2.10.3 Zasti¢ene, vrijedne i ugroZene vrste

Flora

Prema Crvenoj knjizi vaskularne flore na Sirem promatranom podru¢ju se mogu nadéi
slijedece ugrozene biljne vrste: u kategoriji kritiCno ugrozene vrste (CR) (Volovo rebro
(Bupleurum lancifolium), Vrtni kokoti¢ (Consolida ajacis) i Crliena sapunika (Vaccaria
hispanica)), u kategoriji ugrozene vrste (EN) (Ljetni gorocvijet (Adonis aestivalis), Jesenski
gorocvijet (Adonis annua), Trozilna ZuSka (Blackstonia perfoliata), Razdjeljeni $as (Carex
divisa), Obalni 8as§ (Carex extensa), Crveni lokovac (Daphne cneorum), Konjski rep
(Delphinium peregrinum), Sredozemni veliki kokoti¢ (Delphinium staphisagria), Kranjska
jezernica (Eleocharis carniolica), Sirokolisna suhoperka (Eriophorum latifolium), Primorska
makovica (Glaucium flavum), VrSacCka sljezolika (Hibiscus trionum), Klasulja (Hordeum
secalinum), Grbasta vodena leéa (Lemna gibba), Pcelina kokica (Ophrys apifera),
Moracina Sirolista (Orlaya kochii), Prizemni usljivac (Pedicularis acaulis) i Jednolisni
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Zabnjak (Ranunculus ophioglossifolius)), dok se u kategoriji osjeljive vrste (VU) na Sirem
promatranom podru€ju mogu naci slijedeée: Patuljasta zvonCika (Campanula
cochlearifolia), Mjehurasti $a$ (Carex vesicaria), Zuckasti ostrik (Cyperus flavescens),
Smedi Silj (Cyperus fuscus), Klup€asti ostrik (Cyperus glomeratus), Sredozemna ljuljolika
(Desmazeria marina), Hrdavosmedi naprstak (Digitalis ferruginea), Primorski jeCam
(Hordeum marinum), Bozikovina (llex aquifolium), Zvjezdasti ljilian (Lilium bulbiferum),
Kranjski ljiljan (Lilium carniolicum), Ljiljan zlatan (Lilium martagon), Bertolonijeva okica
(Ophrys bertolonii), Mackovo uho (Ophrys fuciflor), Kokica paucica (Ophrys sphegodes),
Vonjavi kacun (Orchis coriophora), Bijrli ka¢un (Orchis pallens), Francuski kacun (Orchis
provincialis), Bakreni kaéun (Orchis purpurea), Cetverototkasti kaéun (Orchis
quadripunctata), Majmunov kacun (Orchis simia), Trozubi kacun (Orchis tridentata),
Medeni kac¢un (Orchis ustulata), Svinuti tankorepa$ (Parapholis incurve), Mirisavi dvolist
(Platanthera bifolia), Slanica (Salsola kali), Sodarka (Salsola soda), Dugousna kukavica
(Serapias vomeracea), Primorska jurlica (Suaeda maritima), Panonska djetelina
(Trifolium pannonicum) i Sitna le¢a (Wolffia arrhiza).

Sve ugrozene vrste koje su navedene za Sire promatrano podrucje strogo su zasti¢ene
prema Pravilniku o strogo zati¢éenim vrstama (NN 144/13). Iznimka su vrste Sirokolisna
suhoperka (Eriophorum latifolium), Svinuti tankorepa$ (Parapholis incurve) i Dugousna
kukavica (Serapias vomeracea) koje nisu zasti¢ene niti strogo zasticene.

Medu endemiénim biljnim vrstama Sireg promatranog podrucja prevladavaju kvarnersko-
liburnijske endemicne biljke, a to su one biljne vrste koje rastu samo u primorskom dijelu
Zupanije i nigdje vise.

Fauna

BeskraljeSnjaci

Od leptira, na podrucju Drage (u Rijeci) dolaze neke vrijedne vrste, kao §to su lastin rep
(Papilio machaon) i prugasto jedarce (Iphicliedes podalirius). Opazena je i mala populacija
rijetkog uskrdnjeg leptira (Zerynthia polyxena).

Prema Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske na Sirem promatranom podrucju dolazi jedna
gotovo ugroZena (NT) vrsta mali strijelac (Sympetrum vulgatum).

Vrste lastin rep (Papilio machaon) uskrsnji leptir (Zerynthia polyxena) strogo su zasticene
prema Pravilniku o strogo zasSticenim vrstama (NN 144/13), a vrsta mali strijelac
(Sympetrum vulgatum) za$tiCena je prema Pravilniku o proglasenju divljih svojti
zasti¢enima i strogo zasticenima (NN 99/09).

Sto se tiée morskih beskralje$njaka zakonom su zasticeni koralji Eunicella cavolinii i
Paramuricea clavata (prema Pravilniku o proglasenju divljih svojti zasti¢enima i strogo
zasticenima (NN 99/09)).

KraljeSnjaci

Prema Crvenoj knijizi slatkovodnih riba Hrvatske u rijeci Rjecini od riba dolaze ugrozena
vrsta (EN) Saran (Cyprinus caprio), osjetljive vrste (VU) potoéna pastrva (Salmo trutta) i
potoéna mrena (Barbus balcanicus), te nedovoljno poznata (DD) vrsta Morska paklara
(Petromyzon matinus). Najvecéi broj primjeraka morske paklare ulovljen je u RijeCkom
zaljevu.

Prema podacima iz Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske na Sirem
promatranom podrucju dolaze tri ugrozene vrste vodozemaca: Veliki vodenjak (Triturus
carnifex) koji pripada kategoriji gotovo ugrozenih vrsta (NT), te vrste Zuti muka¢ (Bombina
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variegata) u kategoriji najmanje zabrinjavajucih vrsta (LC) i crni dazdevnjak (Salamandra
atra) u kategoriji nedovoljno poznatih vrsta (DD) koje potencijalno dolaze na Sirem
promatranom podrucju.

Sto se tie gmazova, prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske na Sirem
promatranom podru¢ju mogu se naci tri vrste u kategoriji gotovo ugrozenih vrsta (NT), to
su Crnokrpica (Telescopus fallax), Cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata) i
Ridovka (Vipera berus). U kategoriji najmanje zabrinjavaju¢ih vrsta (LC) na Sirem
promatranom podru€ju dolaze KrSka gusterica (Podarcis melisellensis) i Primorska
gusterica (Podarscis siculus).

Sve navedene vrste vodozemaca i gmazova strogo su zastiéene prema Pravilniku o
strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13), jedino se zmija otrovnica ridovka (Vipera berus)
nalazi na popisu zasti¢enih vrsta prema Pravilniku o proglasenju divljih svojti zasticenima i
strogo zasti¢enima (NN 99/09).

Na Sirem promatranom podrucju mogu se naci neke ugrozene pti¢je vrste (prema Crvenoj
knjizi ptica Hrvatske). Kriticno ugrozena vrsta (CR) Suri orao (Aquila chrysaetos) se
gnijezdi na Sirem promatranom podrucju, dok Troprsti zlatar (Pluvialis apricaria) na Sirem
podru¢ju zimuje. On takoder pripada kategoriji kriti€no ugrozenih vrsta. Od ugrozenih
vrsta (EN) ovdje se gnijezdi Zmijar (Circaetus gallicus). U kategoriji osjetljivih vrsta (VU)
na Sirem promatranom podruéju gnijezdi se Sivi sokol (Falco peregrinus), zimuje Mali
sokol (Falco columbarius) i vjerojatno zimuje Mala Sljuka (Lymnocryptes minimus).

Sve navedene ugrozene vrste ptica strogo su zasticene prema Pravilniku o strogo
zasti¢enim vrstama (NN 144/13).

Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvtske, na Sirem promatranom podrucju dolaze slijedece
ugrozene vrste: u kategoriji ugrozenih vrsta (EN) navedena je vrsta Dugokrili prSnjak
(Miniopterus schreibersii), Cije se potencijalno staniSte nalazi na Sirem promatranom
podruéju, u kategoriji rizinih vrsta (VU) dolazi Juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) i
potencijalno dolazi Velikouhi $iSmi§ (Myotis bechsteinii), dok u kategoriji nedovoljno
poznatih vrsta (DD) dolazi Gorski dugouSan (Plecotus macrobullaris). U kategoriji
potencijalno ugrozenih vrsta (NT) na Sirem promatranom podru€ju mogu se naci slijedece
vrste: Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum), Mali potkovnjak (Rhinolophus
hipposideros), Ridi S$iSmi§ (Myotis emarginatus), Veliki $iSmi§ (Myotis myotis), Mali
veCernjak (Nyctalus leisleri), Vjeverica (Sciurus vulgaris) i Zec (Lepus europaeus), dok u
kategoriji vrsta kojima ne prijeti opasnost od izumiranja (LC) dolazi samo vrsta Sivi puh
(Glis glis).

Sve ugroZene vrste Si8miSa navedene za Sire promatrano podrucje strogo su zasti¢ene
prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13). Vjeverica (Sciurus vulgaris),
Zec (Lepus europaeus) i Sivi puh (Glis glis) zasti¢eni su prema Pravilniku o proglasenju
divljih svojti zasticenima i strogo zasti¢enima (NN 99/09).

lako se Primorsko — goranska Zupanija odlikuje bogatom florom i faunom, kao i velikim
brojem zasti¢enih i ugroZenih svojti, naseljeno podrucje (a time i podrucje planiranog
zahvata) zbog utjecaja Covjeka daleko je siromaSnije navedenim svojtama. U gusto
naseljenim zonama ovog prostora vecina priobalnih stanista (a time i vrste koje na njima
dolaze) izgubila su svoju prirodnost koja se i dalje potiskuje, zbog Cega je priobalje u
cjelini, jedno od bioloski najugrozenijih podrucja Primorsko — goranske Zupanije.
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3.2.11

Planirani uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, Cija se lokacija u velikoj mjeri podudara s
lokacijom postoje¢eg uredaja na Delti, zaposjeo bi podruCje staniSta gradske jezgre i
industrijskog i obrtniCkog podruc¢ja. Na toj lokaciji nisu zabiljezene zasti¢ene, vrijedne i
ugrozene biljne i Zivotinjske vrste. Planirana mreZa kolektora prolaziti ¢e postojecim
prometnicama gdje je malo vjerojatno da ¢ée se naci zastiCene, vrijedne i ugrozene vrste.
Postoje¢i podmorski ispust na podrucju Rije¢kog zaljeva u duzini 548 m od obale
predviden je za koriStenje i dalje budu¢i da zadovoljava kapacitetom i karakteristikama
difuzorskog zavrsnog dijela.

Prirodne i kulturno-povijesne vrijednosti
Prirodne vrijednosti

Od ukupno 420 zakonom zasti¢enih podrucja koja se nalaze na podrucju Republike
Hrvatske (Zakon o za$titi prirode (NN 80/13)), na podruc¢ju obuhvata zahvata nalazi se
samo jedno zasti¢eno podrucje - Spomenik prirode ,Zametska pecéina“. Navedeni lokalitet
udaljen je oko 88 m od prometnice po kojoj se provodi planirana mreza kolektora.

Na Sirem promatranom podrucju nalazi se joS nekoliko zasti¢enih podrudja, u slijedecim
kategorijama:

¢ Nacionalni park

e Risnjak
e Park prirode
e Ucka

Spomenik parkovne arhitekture
e Opatija — Park Angiolina
e Opatija — Perivoj Sv. Jakova
e Opatija — Park Margareta

Spomenik prirode
e Ponor Gotovz

Znacajni krajobraz
e Lisina

U tablici 3.2.11.1 dan je popis zasti¢enih podrucja koja se nalaze na Sirem promatranom
podrucju i udaljenost najblizeg dijela zahvata od pojedinog zasti¢enog podrucja.
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Tablica 3.2.11.1: Polozaj zahvata u odnosu na zasti¢enih podrucja koja se nalaze na

Sirem promatranom podrucju

Naziv zastl_cenog Kategorija zastite Udaljenost od najblizeg podrucja
podrudja zahvata
Opatug -'Park Spomen_lk parkovne oko 2.5 km
Angiolina arhitekture
Opatija — Perivoj Sv. Spomemk parkovne oko 2.8 km
Jakova arhitekture
Opatija — Park Spomemk parkovne oko 3 km
Margareta arhitekture
Lisina Znacajni krajobraz oko 3,8 km
Ponor Gotovz Spomenik prirode oko 4,1 km
Ucka Park prirode oko 5,2 km
Risnjak Nacionalni park oko 9,3 km

Prema Prostornom planu Primorsko — goranske zupanije (SN 32/13) na podrucju
obuhvata zahvata se uz spomenik prirode ,Zametska peéina“, nalazi i nekoliko vrijednih
dijelova prirode koja su predloZena za zaétitu prostornim planom Zupanije i to u slijedeéim
kategorijama: Park-8uma (Suma iznad Bivia i Suma uz rub kanjona Rjeéine (Lubanj-Veli
vrh-Sv. Katarina); Zasti¢eni krajolik (Kanjon i dolina Rjecine); Spomenik prirode (Kaverna
u tunelu Pecine, Jama iznad Martind¢ice , Ponikva podno Trampovog Brega i
Zamocvarena podrucja uz Zeljeznic¢ki nasip u Dragi).

Uz podrugja i lokalitete koji su predloZeni za zastitu Prostornim planom Zupanije, prema
Prostornim planovima uredenja opcine ili grada predloZzeno je da se izdvoji i osigura
zastita rijetkihm tipovima tala (zaslanjena tla uz obalu mora, eutricna smeda tla,
hidromorfna tla, sirozemi i sli¢no).

Podruéje ,Delte” predlozeno je za zastitu prema Prostornom planu uredenja grada Rijeke
(SN 31/03, 26/05, 14/13) u kategoriji — Kultivirani krajobraz — Podrugje Delte s
pripadaju¢im vizurama (Slika 3.2.5.5). Prema Generalnom urbanistickom planu grada
Rijeke (SN 7/07, 14/13, 8/14) na podrucju juzne Delte planira se izgradnja uredaja za
prociS¢avanije otpadnih voda. (Slika 3.1.4.1).
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Ekoloska mreza Natura 2000

Ekoloska mreza je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski znac¢ajnih
podru¢ja, koja uravnoteZzenom biogeografskom rasporedenos$c¢u znacajno pridonose
oCuvanju prirodne ravnoteze i bioraznolikosti. Sukladno Direktivama Europske unije
mrezu Cine podruc€ja znaCajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta
ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te podrucja znaCajna za
oCuvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mo¢varna podrucja od medunarodne vaznosti
(Direktive 79/409/EEZ i 2009/147/EZ) te podrucja znaCajna za oc€uvanje i ostvarivanje
povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih stanista, kao i prirodnih staniSnih tipova od
interesa za Europsku uniju (Direktiva 92/43/EEZ i Direktiva Vije¢a 2013/17/EU). Temeljem
ovih direktiva zemlje ¢lanice EU obvezne su odrediti podrucja vazna za europski ugroZzene
vrste i stanista koja €ine dio EU ekoloske mreze Natura 2000.

Na promatranom podrucju nalazi se 17 podrucja ekolodke mreZe Natura 2000 znacajna
za vrste i staniSne tipove (POVS) te tri podrucja ekoloske mreze Natura 2000 znacajna za
oCuvanje ptica (POP). Podrudja ekoloske mreze Natura 2000 na razmatranom podrucju
su:

Na uzem promatranom podrucju:
e Podrugja ouvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

= HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika
. HR2000658 Rjecina
. HR2000643 Obru¢

o Podrugje o€uvanja znacajno za ptice (POP)
= HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Na Sirem promatranom podrucju:

e Podrugja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR3000467 Podmorje Kostrene
HR2000707 Gornje Jelenje prema Platku
HR2001437 Spilja 2 kraj potoka Zala
HR2000034 Gotovz
HR2000759 Vela 3pilja u Krugu
HR2001487 Bakar — Meja
HR2000146 Velika Spilja u Permanima
HR2001436 Sojkina jama
HR2001357 Otok Krk
HR2000447 Nacionalni park Risnjak
HR2000782 Recice
HR2000131 Skabac $pilja
HR2001246 Izvor u Medveji
HR2001431 Lividraga

o Podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP)
. HR1000018 Ugka i Ciéarija
o HR1000033 Kvarnerski otoci
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Podrucja ekoloske mreZe Natura 2000 uZeg promatranog podrucja udaljena su do 1000 m
od najblizeg dijela planiranog zahvata, dok su podru¢ja ekoloske mreze Sireg
promatranog podrucja udaljena vise od 1000 m od najblizeg dijela zahvata.

Popis podrucja ekoloSske mreze Natura 2000 sa udaljenostima od najblizeg dijela
planiranog zahvata nalaze se u tablici 3.2.11.2, a prostorno su predlozena podrucdja za

Naturu 2000 prikazana na slici 3.2.11.2

Tablica 3.2.11.1: Udaljenost zahvata od podrucja ekoloSke mreze Natura 2000

Uze promatrano podrucje (do 1000 m od najblizeg dijela zahvata)

Podrucje ekoloSke mreze

Udaljenost najblizeg dijela zahvata od EM

HR2000658 Rjecina

Zahvat na podrucju EM

HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Zahvat na podrucju EM

HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Zahvat na podrucju EM

HR2000643 Obru¢

Zahvat oko 200 m od EM

Sire promatrano podrugje (vise od 1000 m od najblizeg dijela zahvata)

Podrucja ekoloSke mreze

Udaljenost najblizeg dijela zahvata od EM

HR3000467 Podmorje Kostrene

Zahvat oko 1,27 km od EM

HR2000707 Gornje Jelenje prema Platku

Zahvat oko 2,9 km od EM

HR2001437 Spilja 2 kraj potoka Zala

Zahvat oko 4,15 km od EM

HR2000034 Gotovz

Zahvat oko 4,2 km od EM

HR2000759 Vela 3pilja u Krugu

Zahvat oko 4,7 km od EM

HR2001487 Bakar — Meja

Zahvat oko 4,8 km od EM

HR2000146 Velika Spilja u Permanima

Zahvat oko 4,9 km od EM

HR1000018 U¢ka i Ciéarija

Zahvat oko 5,14 km od EM

HR2001436 Sojkina jama

Zahvat oko 5,4 km od EM

HR1000033 Kvarnerski otoci

Zahvat oko 7,4 km od EM

HR2001357 Otok Krk

Zahvat oko 7,6 km od EM

HR2000447 Nacionalni park Risnjak

Zahvat oko 7,8 km od EM

HR2000782 Recice

Zahvat oko 7,9 km od EM

HR2000131 Skabac 3pilja

Zahvat oko 8,3 km od EM

HR2001246 Izvor u Medveji

Zahvat oko 10,6 km od EM

HR2001431 Lividraga

Zahvat oko 12 km od EM

Kao $to se moZe vidjeti na slici 3.2.11.2, dio zahvata, tj. dio mreZe kolektora, koji se nalazi
mrezu Natura 2000 nalazi se na njihovom
rubnom djelu. Oko 240 m kolektorske mreze nalazi se podrucju ekoloske mreze Natura
2000 Rjecgina (HR2000658), a oko 242 m kolektorske mreze se nalazi na rubnom djelu
podrucja ekolodke mreze Natura 2000 Gorski Kotar i sjeverna Lika (HR1000019) i Gorski

na podruc¢jima predlozenima za ekolosku

Kotar i sjeverna Lika (HR5000019).

U nastavku je dan popis cilieva oGuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 koja se
nalaze na uzem promatranom podrucju (tablica 3.2.11.2).
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Slika 3.2.11.2:  Prikaz podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 na promatranom podrucju
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Cilievi o€uvanja podruéja oCuvanja zalajnih za vrste i stanidne tipove (POVS) koja se
nalaze na uzem promatranom podrucju

Cilievi oCuvanja podrucja ekoloske mreze Natura 2000 Rjecina (HR2000658) prema
Uredbi o ekoloSkoj mreZi (NN 124/13), su divlja svojta Bjelonogi rak (Austropotamobius
pallipes) i stanisni tip 8210 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetaciijom.

Cilijevi oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Gorski kotar i sjeverna Lika
(HR5000019) prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13), su slijedece divlje svojte:
Sirokouhi mraénjak (Barbastella barbastellus), Mali potkovnjak (Rhinolophus
hipposideros), Vuk (Canis lupus*), Medvjed (Ursus arctos®), Ris (Lynx lynx), Cjelolati¢na
Zutilovka (Genista holopetala), I1stoéna vodendjevojCica (Coenagrion ornatum) i GorskKi
potoCar (Cordulegaster heros) te stanisSni tip 9530* (Sub-) mediteranske Sume
endemic¢nog crnog bora.

Ciljevi oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Obru¢ (HR2000643) su slijedece
divlje svojte: Velika Cetveropjega cvilidreta (Morimus funereus) i Veliki vodenjak (Triturus
carnifex), te slijede¢i stanidni tipovi: 62A0 Istoéno submediteranski suhi travnjaci
(Scorzoneretalia villosae), 4060 Planinske i borealne vristine, 4070* Klekovina bora
krivulja (Pinus mugo) s dlakavim pjeniSnikom (Rhododendron hirsutum), 6210* Suhi
kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni lokaliteti za kacune), 8210 Karbonatne
stijene sa hazmofitskom vegetacijom i 6170 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci.

Vrste i stanista koji su ciljevi oCuvanja na navedenim podru¢jima dani su u tablici 3.2.11.3.

Tablica 3.2.11.2: Podrucja ekoloSke mreze znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS) na
uzem promatranom podrucju.

Naziv podrudja i Kat. za . . el
) e - Hrvatski naziv vrste/stanista i
identifikacijski ciljnu vrstu/ ; : - o .
. . znanstveni naziv vrste/ Sifra staniSnog tipa
broj stan. tip
Riegi 1 Bjelonogi rak Austropotamobius pallipes
jecina = -
1 karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetaciijom
(HR2000658) (8210)
1 Sirokouhi mraénjak Barbastella barbastellus
1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros
1 Vuk Canis lupus*
Gorski kotar i 1 M.edVJed Ursus arctos
. . 1 Ris Lynx lynx
sjeverna Lika - — -
1 Cjelolati¢na Zutilovka Genista holopetala
(HR5000019) ~ —— :
1 Isto€na vodendjevojica Coenagrion ornatum
1 Gorski poto€ar Cordulegaster heros
1 (Sub-) mediteranske Sume enddemiénog crnog bora
(9530%)
1 velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus
1 veliki vodenjak Triturus carnifex
1 Istoéno submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia
villosae) (62A0)
Obrué 1 Planinske i borealne vristine (4060)
(HR2000643) 1 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim
pjenisnikom (Rhododendron hirsutum) (4070%)
1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni
lokaliteti za kacune) (6210%)
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom (8210)
1 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci (6170)

(Napomena: * (zvjezdica) oznadava prioritetni stani$ni tip, odnosno prioritetnu divlju svojtu za zastitu prema
Europskoj direktivi o zastiti staniSta i divlje faune i flore); Kategorija za ciljnu vrstu/stanis$ni tip: 1=medunarodno
znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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Zbog polozaja ostalih podrucja ekoloske mreZze Natura 2000 u odnosu na planirani zahvat
smatramo da nije potrebno navoditi njihove ciljeve oCuvanja.

Ciljevi o€uvanja podru¢ja oCuvanja zaCajnih za ptice (POP) koja se nalaze na uzem
promatranom podrucju

Cilievi oCuvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Gorski kotar i sjeverna Lika
(HR1000019) su slijedece pticje vrste: Planinski ¢éuk (Aegolius funereus), Vodomar
(Alcedo atthis), Jarebica kamenjarka (Alectoris graeca), Primorska treptelika (Anthus
campestris), Suri orao (Aquila chrysaetos), Sova mocvarica (Asio flammeus), LjeStarka
(Bonasa bonasia), Usara (Bubo bubo), Leganj (Caprimulgus europaeus), Crna roda
(Ciconia nigra), Zmijar (Circaetus gallicus), Eja strnjarica (Circus cyaneus), Kosac (Crex
crex), Planinski djtli¢ (Dendrocopos leucotos), Crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius),
Crna zuna (Dryocopus martius), Vrtna strnarica (Emberiza hortulana), Sivi sokol (Falco
peregrinus), Bjelovrata muharica (Ficedula albicollis), Mala muharica (Ficedula parva),
Mali ¢uk (Glaucidium passerinum), Rusi svraCak (Lanius collurio), Sivi svraak (Lanius
minor), Seva krunica (Lullula arborea), Skanjac osa$ (Pernis apivorus), Troprsti djetlié
(Picoides tridactylus), Siva zuna (Picus canus), Jastrebata (Strix uralensis), Pjegava
grmusa (Sylvia nisoria), Tetrieb gluhan (Tetrao urogallus) i Mala prutka (Actitis
hypoleucos).

Pti¢je vrste koje su ciljevi oCuvanja podrucja znacajnih za ptice na uZzem promatranom
podrucju dane su u tablici 3.2.11.4.

Tablica 3.2.11.4: Podru¢ja oCuvanja zna€ajna za ptice (POP) na uzem promatranom

podrudju
Naziv podrudja i Kat. za ciljnu - . ; Status
. o Hrvatski i znanstveni naziv vrste
identifikacijski broj vrstu vrste

Planinski éuk Aeqolius funereus
Vodomar Alcedo atthis

Jarebica kameniarka Alectoris araeca
Primorska treptelika Anthus campestris
Suri orao Aaquila chrvsaetos

Sova modvarica Asio flammeus
LieStarka Bonasa bonasia

USara Bubo bubo

Leaani Caprimulaus europaeus

Crna roda Ciconia niara

Zmiiar Circaetus aallicus

Eia strniarica Circus cvaneus

Kosac Crex crex

Planinski ditli¢ Dendrocopos leucotos
Crvenoalavi dietli¢ Dendrocopos medius
Crna Zuna Drvocopbus martius

Vrtna strnarica Emberiza hortulana
Sivi sokol Falco perearinus

Bielovrata muharica Ficedula albicollis
Mala muharica Ficedula parva

Mali éuk Glaucidium passerinum

Rusi svracak Lanius collurio

Sivi svragak Lanius minor

Seva krunica Lullula arborea

Skaniac osa$ Pernis apbivorus

Gorski kotar i
sjeverna Lika
(HR1000019)

PRIPOOOOPPPDOOONDODOOO OO0 OO
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Naziv podrudja i Kat. za ciljnu Hrvatski i tveni . ¢ Status
identifikacijski broj vrstu rvatski | znanstveni naziv vrste vrste
1 Trooski dietli¢ Picoides tridactvius G
1 Siva zuna Picus canus G
1 Jastrebacda Strix uralensis G
1 Pieaava armus$a Svivia nisoria G
1 Tetriieb aluhan Tetrao uroqallus G
1 Mala prutka Actitis hypoleucos G

Legenda: Status vrste: G= gnjezdarica, Z= zimovalica; Napomena: Kategorija za ciljnu vrstu: 1=medunarodno
znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanaka 3. i €lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ.

Kulturno-povijesne vrijednosti

Primorsko-goranska Zupanija je iznimno bogata kulturno povijesnim naslijedem. Prema
podacima i evidenciji Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne i prirodne bastine-
Konzervatorski odjel Rijeka (stanje potkraj 1995.), te nakon cjelovite inventarizacije i
valorizacije kulturno-povijesnog naslijeda, na podrugju Zupanije, u Registar nepokretnih
spomenika kulture upisano je oko 189 spomenika kulture, od toga 116 povijesnih cjelina
(urbane i ruralne cjeline, etno zone, arheoloSke zone i lokaliteti, memorijama podrugja) i
73 povijesne gradevine (crkve, palace, kasteli, etnografski i povijesni spomenici). Upisano
je i nalazi se pod preventivnom zaStitom joS oko 820 nedovoljno istrazenih povijesnih
urbanisti¢kih cjelina, arheoloskih lokaliteta i povijesnih gradevina te arhitektonskih
sklopova koji posjeduju svojstva nepokretnih spomenika kulture.

U tablici 3.2.11.5 navedeni su registrirani spomenici u gradovima i op¢inama na podruéju
planirane dogradnja i rekonstrukcije sustava javne odvodnje.

Tablica 3.2.11.5: Registrirani spomenici u gradovima i op¢inama na Cijem se podrucju
nalazi zahvat.

URBANE |RURALNE| ETNO-ZONE| | ARHEOLOSKE GRADEVINE| |MEMORIJALNE
CJELINE | CJELINE SPOMENICI LOKALITETI KOMPLEKSI ZONE
GRAD
KASTAV
Frlani Cikovic¢i podzidii |Cikovici Crkva Sv. Anton
ogradene parcele Pustinjak
Kastav Kompleks Sv. Jelena
Spinci¢i dio Gradski bedemi
naselja
Kastav Tuhtani, Tometici kuca sa Crkvg Sv. Trojica na
Jurdicéi shodom Lokvini, Gradska loza
Kastel na lokvini
Crkva Sv. Fabijan i
Sebastijan
Kapela na kalvariji
Sv. Kri sa kalvar.
GRAD
RIJEKA
, Rijeka - uzi Kompleks zgrada ex.
centar, Susak "Lazaret Zgrada Palazzo
centar Modello, Upravna zgrada
"R. Benci¢", Zgrada ex.
"Filodramatica", Trsatske
stepenice, ZajCeva kuca,
Kapucinska crkva i
samostan Zgrada
PloechZgrada hotela
"Kontinental", Casa
veneziana (Dolac 7),
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URBANE |RURALNE| ETNO-ZONE I ARHEZ%'-,&SIKE GRADEVINE | |MEMORIJALNE
CJELINE | CJELINE | SPOMENICI e i KOMPLEKSI ZONE

Crkva Sv. Kriza (Srdoci),

OPCINA

JELENJE

Lukezi Kukuljani; Mlin Podhum;
Gradisée, Zahum
Podhum: Dvije
kuce
OPCINA
MATULJI
Crkva Sv. Mihovil
OPCINA
VISKOVO
Brnasi Kuéa Srok, Kuca
Siroli
OPCINA
EAVLE

Cebuharova kuéa,
kuéa Lini¢, kuéa
Miculinié

Ladanjski kompleks
Majer

Spomen groblje
Zrtvama NOB-a

Planirani uredaj zaposjeo bi podrucje staniSta gradske jezgre i industrijskog i obrtni¢kog
podruéja. Na toj lokaciji nisu zabiljeZeni kulturni spomenici.

Za ispust prociscenih otpadnih voda koristiti ¢e se postoje¢i podmorski ispust na podrucju
RijeCkog zaljeva.
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Slika 3.2.11.3: Izvod iz karte 4.1: Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora - Podrucja
posebnih uvjeta koriStenja i posebnih ograni¢enja u koriStenju, GUP
Rijeke (legenda u nastavku teksta)
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LEGENDA

GRANICE

mmmmms  OBUHVAT GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA
w o s oowe . ZASTICENO OBALNO PODRUEIE MORA

PRIRODNA VRIJEDNOST ZASTICENA
TEMELJEM ZAKONA O ZASTIT] PRIRODE

@ SPOMENIK PRIRODE "] ETNOLOSKA BASTINA
-Zametska pecina -

PROSTORNI PLAN UREDENJA ETNOLOSKO PODRUCIE
GRADA RIJEKE SL.N. PGZ 31/03. e

2 Srdoci - stara jezgra Markovi¢i
3 Pehlin - stara jezgra Pletenci

PRIRODNA BASTINA

3 V 9 4 Grpci - Pilepiéi, stare jezgre
LOKALNI ZNACAJ
5 Svetl Kuzam - stara jezgra
G GRADSKI ZNACA]
o POVIJESNI SKLOP I GRADEyINA-
ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE JAVNE GRAPEVINE KOJE SE STITE GUP-om
@7 ZASTICENI KRAJOLIK i
|
A Pedzid u ul. Zrtava Fadizma A Ex benediktinski samostan
* B Stubiste izmedu Ul. F.la Guardia SRR
1 KANJON RIECINE iULL Filipovica B Crkva Marije pomoénice
C Zgrada MO C Crkva Svstog Nikole s trgom
2 PODRUCIE DRASKOG POTOKA I D Kompleks medicinskag fakulteta D Crkva Srca Isusova & trgorn
STIJENE IZNAD DRAGE EEx ekt
slatiave vojarne E Crkva Svetog Dorda
F Svjetionik E
G1 SVETA KATARINA-VELI VRH-LUBAN] TR et TSt o byetma i

Sldbavnd 2o adelily G Komleks Crikve Gospa karmelske

H Osnovna 8kola Tumnié s ex. osnovnom &kolom i trgom

5 H Crkva Svetog Jurja
G2 BRDO SVETI KRIZ | Upravna zgrada-Vila Whitshead
1 Crkva Svetog Antona
izvod ]
J Pro ne hale ex. tvornice Torpedo J Criva Svetog Jakova

G3 POPLAVNA STANISTA U DRAGI K Zeljeznitka Remiza
L Ex. Hotel emigranata

PA SPOMENIK PARKOVNE M Osnovna $kola San Niccolo
ARHITEKTURE N Bolnica Kantrida

1 PARK MLAKA 0 Dom Mirka Gurbega
P Glavna boini¢ka zgrada

2 PARK NIKOLE HOSTA R Osnovna $kola Petine
S Kupslidte hotsla Park

3 PARK HEROJA T Osnovna &kola Kozala

- POVIJESNI SKLOP I GRADEVIN@«
L/ pe PARK SUMA STAMBENE GRABEVINE KOJE SE STITE GUP-om

Slika 3.2.11.3a: Dio legende karte 4.1: Uvjeti koridtenja, uredenja i zastite prostora -
Podruéja posebnih uvjeta koristenja i posebnih ograni¢enja u koristenju,
GUP Rijeke
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G AUTOHTONA SUMA NA POVRSINI
GORNJA DRENOVA

OBLIKOVNO VRIJEDNO PODRUCIE
GRADSKIH CIELINA

ARHEOLOSKA BASTINA

m ARHEOLOSKI POJEDINAENI 1 Potok
LOKALITET- EVIDENTIRANI KOPNENI 2 Gornja Veica
a - Pecdine : ¢
3 - . Kriz
e Gornja Vezica - Sv. Kriz
¢ prostorna cjelina Orlac(Orehovica) & &
ZASTITNO PODRUCIE UZ POSEBNO
d - Sveti Kriz VRIJEDNE ILI OSIETLIIV
e - Vell vrh GRADSKE CIELINE

f - Srdo&i - Sveti Kriz
g - Tiblj28i - Vela straza

7 L” = VRIJEDNI DIJELOVI NASELJA
h - Tibljasi - Vela straza (toéke i potezi kompozicijskih,
i - Stari grad, limes panoramskih i vizurnih vrijednosti)
j - Belveder - Kozala - villa rustica
bd 1ZDVOJENA PODRUCA
I GRADEVINE POD ZASTITOM
m PODMORSKI:
Hidroarheoloska zona A Kostabela
rt Prklo-rije¢ka luka B Bivio
POVIIESNA GRADITELISKA CIELINA C Pilepiceva ulica
D Kantrida
l"g GRADSKA NASELIA E Vukovarska ulica
1 Urbanistitka cjelina F Ex Benediktinski samostan
uZeg centra Rijeke G Ex naselje Romsa
2 Urbanisticka cjelina naselja Susak H Ulica lipa
3 Ubanisticka cjelina Stari grad I tkzv. cento celle
4 Urbanisti€ka cjelina Trsat J Vojak

5 Urbanisti¢ka cjelina Bulevard K stambeni tornjevi Miaka

6 Trsats
rsatske stepenice L Ulica Drage Gervaisa

7 tijggt%rl Buonarottl s objektima M criva sv. Nikole

8 Konzervatarskl dokumentirane
manje cjeline

POVIJESNI SKLOP I GRADEVINA

GRADITELISKI SKLOP

CIVILNA GRADEVINA

SAKRALNA GRADEVINA
MEMORIJALNO I POVIJESNO PODRUCIE

MEMORIJALNA BASTINA

SPOMEN (MEMORIJALNI) OBJEKT

L JUENd X

Slika 3.2.11.3b: Dio legende karte 4.1: Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora -
Podruéja posebnih uvjeta koriStenja i posebnih ograni¢enja u koristenju,
GUP Rijeke
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3.2.12 Naselja i stanovnistvo

Primorsko-goranska Zupanija administrativno je podijeljena na 14 gradova i 22 opcine
(slika 3.2.12.1). Prema rezultatima Popisa stanovnistva iz 2011. godine, Zupanija broji
ukupno 296.195 stanovnika i s udjelom od 6,9% peta je po veli€ini u Republici Hrvatskoj —
nakon Grada Zagreba, Splitsko-dalmatinske, OsjeCko-baranjske te Zagrebacke zupanije.

Zupanija se rasprostire na 3.588 km? Pripada joj i dio obalnoga mora s drZzavnom
granicom udaljenom 22 km jugozapadno od otoka Suska. Na kopnenu povrsinu otpada
2541 km? ili 70,82%, a na 45 $to naseljenih, $to nenaseljenih otoka otpada 1.047 km?2 ili
29,18% ukupne povrsine Zupanije.

Zupanija graniéi sa Slovenijom i Italijom (morska granica), a unutar Hrvatske s Istarskom,
Karlovackom, Li¢ko-senjskom te Zadarskom Zupanijom (morska granica).

Prostor Primorsko-goranske Zzupanije dijeli se na tri osnovha podru€ja — goransko,
priobalno i oto¢no podrucje, koja se razlikuju prema svojim prirodno-geografskim,
drustveno-ekonomskim i povijesno-kulturnim osobitostima.

U Primorsko-goranskoj zupaniji, od 14 gradova samo Cetiri imaju vise od 10.000
stanovnika, a ¢ak je 10 gradova dobilo taj naziv prema drugom kriteriju, uglavnom
povijesnom. Upravno sjediste Zupanije je u gradu Rijeci, koji zauzima mjesto vaZznijeg
regionalnog sredisSta te predstavlja gospodarski, financijski, kulturni i znanstveni centar
Zupanije. Rijeka je treéi grad po veligini u Republici Hrvatskoj — nakon Zagreba i Splita.
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Slika 3.2.12.1: Polozaj gradova i op¢ina Primorsko-goranske Zupanije
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Urbanizacijski procesi koji su o€ekivano najjace izrazeni u blizini Rijeke, blago se Sire duz
cijelog priobalnog podrucja zahvacajuéi prostorne cjeline Opatija, Rupa i prostornu cjelinu
Crikvenica — Novi Vinodolski, te dio prostorne cjeline Krk — posebno uz grad Krk i
opcinsko sredidte Omisalj, postupno tvoreci urbana podrudja.

Visok udio gradskog stanovnistva Rijeke i rijeCke aglomeracije u ukupnom stanovnistvu
Rijeke prije svega rezultat je joS uvijek prisutnog procesa preseljenja iz manjih sredista u
grad. Posljedice takvog preseljenja su postupno odumiranje seoskih naselja gubljenjem
stanovnistva. Tome posebno doprinosi disperzna naseljenost i previast malih naselja
karakteristiéna za oto¢ni dio Zupanije, te naselja Gorskog kotara.

Citav prostor Zupanije obilijeZzen je izrazenom razlikom u gustoéi naseljenosti koja je
najve¢a u gradu Rijeci. Rijeka predstavlja tek 1,2% povrSine Primorsko-goranske
Zupanije, a €ini vise od 43 % njenog ukupnog stanovnistva.

Predvideni obuhvat predmetnog zahvata osim grada Rijeke ukljuCuje i podrucje grada
Kastva, te op¢ina Viskovo, Cavle, Jelenje (i vrlo mali dio opéine Matulji). Prema zadnjem
popisu stanovnistva, 2011. godine na tom je podrucju Zivjelo oko 166.100 stanovnika u
ukupno 63.200 kucanstava®. Prosjecna veli€ina ku¢anstva kre¢e se od 2,7 do 3,1 ¢lanova.
Grad Rijeka obuhvaéa 2 naselja, grad Kastav jedno, a opéine Viskovo 7, Cavle 10 te
Jelenje 17 naselja. Broj stanovnika prikazan je na slici 3.2.12.2, gusto¢a naseljenosti na
slici 3.2.12.3.

Kretanja ukupnog broja stanovnika Primorsko-goranske Zupanije i grada Rijeke govore o
sve izrazenijim elementima demografske stacionarnosti koja ovaj prostor zahvaca vec¢ dva
desetlje¢a i koja je rezultirala smanjenjem broja stanovnika prema popisima stanovnistva
provedenima tijekom 2001. i 2011. godine u odnosu na podatke popisa stanovnistva iz
1991. godine (tablica 3.2.12.1). S druge strane, stanovniStvo grada Kastva te opcina
Viskovo, Cavle, Jelenje i Matulji pokazuje kontinuirani rast.

Tablica 3.2.12.1: Broj stanovnika na podrudju obuhvata zahvata, prema popisima
stanovni$tva 1953.-2011. g.

Grad/opcina 1953. | 1961. | 1971. | 1981. | 1991. | 2001. | 2011.
Grad Rijeka 73.718 | 98.759 {129.173|158.226 | 165.904 | 144.043 | 128.624
Grad Kastav 2117 | 2189 | 2.290 | 4.485 | 5995 | 8.891 | 10.440
Opcina Viskovo 2134 | 2310 | 2.629 | 4.814 | 6.918 | 8.907 | 14.445
Opé¢ina Cavle 3.354 | 3.806 | 4.434 | 5.881 | 6.469 | 6.749 | 7.220
Opé¢ina Jelenje 3.769 | 4129 | 4562 | 4.416 | 4.584 | 4.877 | 5.344
Opc¢ina Matulji 8.677 | 8.683 | 9.124 | 9.611 | 10.124 | 10.544 | 11.246
Primorsko-goranska zupanija |216.781|240.621 | 270.660 | 304.038 | 323.130 | 305.505 | 296.195

Izvor: www.dzs.hr

* Podatak o broju ku¢anstava dostupan je samo za razdoblje popisa stanovnistva iz 2001. godine.
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Slika 3.2.12.2: Broj stanovnika po naseljima aglomeracije Rijeka
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Slika 3.2.12.3: Gustoc¢a naseljenosti na podrucju aglomeracije Rijeka

U spolnoj strukturi stanovnistva, prema popisu iz 2011. godine, na podrugju Zupanije bilo
je viSe zenskog (51,7%) nego muskog stanovniStva, Sto takoder vrijedi na citavom
obuhvatu zahvata. Do 39. godine starosti previladava musko stanovnistvo, a nakon 39.
Zensko, s osobitom prevlasti Zzenskog stanovniStva medu starim stanovnistvom (> 65

godina).

Prikaz dobne strukture stanovnika Primorsko-goranske Zupanije u odnosu na Republiku

Hrvatsku dan je u tablica 3.2.12.2.
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Tablica 3.2.12.2: Dobna struktura stanovnika Primorsko-goranske Zupanije u odnosu na
Republiku Hrvatsku

2001. 2011.
Teritorijalna Udio mladog | Udio starog | Udio mladog Udio starog
jedinica stanovnistva | stanovnistva | stanovnistva stanovnistva
(do19g.) (vise od 65 g.) (do19g.) (viSe od 65 g.)
Primorsko-goranska 20.5% 16.2% 17 1% 18.9%
Zupanija ’ ’ ’ ’
Republika Hrvatska 23,7% 15,6% 20,9% 17,7%

Izvor: www.dzs.hr

Dobna struktura stanovnidtva CcCitave Primorsko-goranske Zupanije prikazuje trend
smanjenja broja stanovnika u nizim dobnim skupinama, $to ukazuje na postupan i
kontinuiran proces starenja stanovnistva. Stanovni$tvo Zupanije, prema posliednja dva
popisa stanovnidtva, znatno je ostarjelo u odnosu na ve¢ ionako staro stanovnistvo
utvrdeno popisom 1991. godine. Razlozi tako drastiénom relativnom porastu starosti
stanovnika su viSestruki, a medu najvaznijima su prirodni pad stanovni$tva te negativna
migracijska bilanca.

Od ukupnog radno sposobnog stanovnistva Zupanije (248.827°), 54,2% srednjoskolske je
razine obrazovanja, Sto je vise od udjela srednjoSkolskog obrazovanja u Republici
Hrvatskoj (47,1%). Znatno manje osoba, njih 14,5%, ima najmanje viSu Skolu ili stru¢ni
studij. Udio osoba s magisterijem i doktoratom znanosti iznosi 0,56%, Sto odgovara
prosjeku u Republici Hrvatskoj (0,54%).

3.2.13 Infrastruktura

3.2.13.1 Promet

Prometni sustav Primorsko-goranske Zupanije ¢ine podsustavi pomorskog, Zeljeznickog,
cestovnog i zraCnog prometa te lucki, zeljeznicki, cestovni i zrani terminali za putnicki i
teretni promet.

Zupanijski sustav prometnica strukturiran je na prometni &vor Rijeka i niz prometnih
pravaca. Prometni ¢vor Rijeka sastoji od:

e luCko-terminalnog ¢vora Rijeka

e Zeljezni¢kog €vora Rijeka i

e cestovnog ¢vora Rijeka.

Cestovni promet

Cestovnu mrezu Primorsko-goranske Zupanije u 2011. g.° &inilo je ukupno 1.605 km
prometnica, od ¢ega 128 km Cine autoceste, 520 drzavne, 599 Zupanijske, 358 lokalne
ceste. Gustoéa cestovne mreZe Zupanije iznosi 447 m/km?.

Cestovni ¢vor Rijeka je segment prometnog ¢vora Rijeka, a €ini ga rijeCka obilaznica od

industrijske zone.

Na podrugju Zupanije, mreza autocesta obuhvaéa sliedeée prometnice’:

° Prema posljednjim dostupnim podacima iz Popisa stanovnistva iz 2001. godine
5 |zvor: Drzavni zavod za statistiku; www.dzs.hr
" Prema Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/13)
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e A6: Cvoriste Bosiljevo 2 (A1) — Delnice — Rijeka (&voriste Orehovica, A7)

cve v

o A8: Cvoriste Kanfanar (A9) — Pazin — Lupoglav — &voriste Matulji (A7)

U ¢voru Bosiljevo Il spajaju se autoceste A6 (Rijeka-Bosiljevo) i A1 (Zagreb - Split), a
prometni pravci iz Rijeke i Splita dalje su jedinstveni prometni pravac do Zagreba.

Dionica RijeCke obilaznice obuhvaéa dio od &vora Matulji do ¢vora Orehovica. Dionica se
nalazi na autocesti A7. RijeCka obilaznica sa svojim odvojcima u smjeru Trsta, Ljubljane,
Zagreba i Splita predstavlja magistralni cestovni pravac Sireg medunarodnog znacaja i Cini
dio transeuropske cestovne mreze.

Dionica autoceste A7 Rupa — Matulji proteze se od mjesta Rupe pokraj granice sa
Slovenijom do mijesta Matulji gdje se spaja s Cetverotracnom rijeCkom zaobilaznicom.
Autocesta A7 je preko ¢vora Matulji povezana s Istarskim ipsilonom.

Dionica autoceste A7 Orehovica - Sv. Kuzam je dio isto€nog dijela obilaznice grada
Rijeke. Dionicom se na obilaznicu povezuje autocesta Rijeka - Zagreb u ¢voru Orehovica,
luka Rijeka i centar grada u &voru Draga i Jadranska magistrala u ¢voru Sv. Kuzam.

Zupanijske ceste na prostoru aglomeracije Rijeka su sljedece:

5017|| Rupa (D8) — Skalnica — Sar$oni — A.G. Grada Rijeka

5019| Jusiéi (D8) — Spinciéi — Kastav (25204)

5020| Brng&i¢i (L58018) — 25021

5021/ Jurgiéi (Z5206) — Viskovo (25025)

5025| 75017 — Viskovo — Mariniéi — A.G. Grada Rijeka

5026 D. Jelenje (Z5055) — LukezZi — Lopada — A.G. Grada Rijeka
5027| Podkilavac — 25055

5028 || Jezero (Z5055) — Soboli (D3)

5047| D500 — Veprinac — Matulji — Kastav (Z5204)

5051| D66 — Opatija — A.G Grada Rijeka

5055|| Viskovo (Z5025) — Sarsoni — Trnovica — Drazice — Cavle (D3)

5056| Grobnik — Podrvanj (Z5055)

MreZa cestovnih prometnica S$ire lokacije zahvata® prikazana je na slici 3.2.13.1 u
nastavku.

8 |zvor: Zupanijska uprava za ceste Primorsko-goranske Zupanije; www.zuc.hr
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Slika 3.2.13.1: Mreza cestovnih prometnica Sire lokacije zahvata

Zelieznicki promet

Zeljeznitka infrastruktura u Primorsko-goranskoj Zupaniji primarno se sastoji od
zeljezniCkog ¢vora Rijeka kao sastavnog dijela prometnog &vora Rijeka te linijske
Zeljeznicke infrastrukture.

Zeljeznitke pruge od znadenja za medunarodni promet na podruéju aglomeracije su
sljedece:

Krasica otok Krk — luka na otoku Krku,

Rijeka — Karlovac — Zagreb Glavni kolodvor

Rijeka — Sapjane — drzavna granica — llirska Bistrica,
Skrljevo — Bakar

SuSak — Pecine — Brajdica

Okosnicu prometnog ¢vora Rijeka Cine zeljeznicke pruge od znacéenja za medunarodni
promet na ogranku Vb Paneuropskoga koridora, od drzavne granice s Madarskom, pa
pravcem Botovo — Koprivnica — Zagreb — Rijeka — Sapjane.
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Ovaj ZeljezniCki pravac vazan je u povezivanju srediSnje Hrvatske, Gorskog kotara i
sjevernog Primorja, ali i u povezivanju europskih regionalnih prometnica: Alpe — Jadran,
Mediteran — Podunavlje — srednja Europa.

Ove pruge svojim elementima i propusnom moci ve¢ odavno ne udovoljavaju zahtjevima
suvremenog putnic¢kog i teretnog prometa. Pruga M502 Rijeka — Pivka, na neadekvatan
nacin povezuje bazene luke Rijeka s Republikom Slovenijom i zemljama Europske unije
srednje i zapadne Europe.

Pomorski promet

U Primorsko-goranskoj Zupaniji za javni je promet otvoreno 28 luka od Zupanijskog
znacCaja. Luka Rijeka od osobitog je medunarodnog interesa za Republiku Hrvatsku.
Sastoji se od bazena Rijeka, Brajdica, Bakar i OmiSalj na podrucju Primorsko-goranske
Zupanije i bazena RasSa — BrSica na podrudju Istarske Zupanije te sidriSta brodova i
izdvojenoga luékog podrugja Skrljevo.

Postojece sidriste luke Rijeka namijenjeno je sidrenju teretnih i putnic¢kih brodova u
medunarodnom prometu.

Na prostoru Zupanije nalaze se i sljedeée industrijske luke:
e industrijske luke u funkciji podrucja proizvodne zone Urinj:
- industrijska luka Bakar - luka za prekrcajna nafte i naftnih derivata,
- industrijska luka Urinj 2 za prekrcaj naftnog koksa,
- industrijska luka Srscica za prekrcaj ukapljenog naftnog plina i druge.
e industrijske luke proizvodne zone Omisalj:
- industrijske luke za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina,
- industrijske luke za prekrcaj ukapljenog naftnog plina,
- industrijske luke za prekrcaj sirovina i energenata za petrokemijsku industriju i
otpremu proizvoda petrokemijske industrije i druge.

Za obavljanje djelatnosti izgradnje i/ili remonta plovnih objekata koristi se sedam
brodogradiliSnih luka, medu kojima je i rijeCka luka koja je od drzavnog znacaja.

Ribarska luka drzavnog znacaja je Rijeka, dok su ribarske luke Zupanijskog znacaja
Klenovica (Novi Vinodolski) i MiSnjak (Rab).

3.2.13.2 Elektroopskrba

Na Sirem podrucju zahvata prolaze sljedeéi nadzemni dalekovodi visokog napona:

- DV 220kV Pehlin - Divaca

- DV 2x220kV Pehlin - Termoelektrana Plomin
- DV 400 kV Melina — Divaca

- DV 400 kV Melina — Tumbri

- DV 400 kV Melina — Obrovac.

Navedeni dalekovodi su sastavni dio prijenosnog elektroenergetskog sustava Hrvatske.

Najznacajniji elektroenergetski objekti na podru¢ju grada Rijeke su trafostanice TS
220/110/35 kV Pehlin i TS 110/35 kV Rijeka. Trafostanica Pehlin ima posebnu ulogu u
prijenosnom elektroenergetskom sustavu drzave. Preko Cetiri 220 kV voda spojena je na
TS 400/220/110 kV Meline, na elektroenergetski sustav Slovenije i TE ,Plomin”, te je tako
uklju€ena u cjelokupan sustav prijenosne mreze drzave, Primorsko-goranske Zupanije i
distributivne mreze grada. Podrucje grada Rijeke ima osigurano dvostrano napajanje na
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110 kV, sa snagom ugradenih transformatora kao sigurnim izvorima napajanja za 35 kV
mrezu.

Termoelektrana Rijeka I, instalirane snage 320 MW, najvece je postrojenje za proizvodnju
elektricne energije u Primorsko-goranskoj Zupaniji. Locirana je na podrucju Urinja u opcini
Kostrena. Rad Termoelektrane Rijeka ovisi o potrebama prijenosnog elektroenergetskog
sustava.

Od ostalih proizvodnih postrojenja koja su prikljuéena na prijenosnu mrezu, a nalaze se u
okolici zahvata, vazno je spomenuti hidroelektranu (HE) Rijeka, HE Vinodol te HE Gojak.

Podrucje zahvata pokriveno je distribucijskom elektroenergetskom mreZzom naponske
razine 10 kV, 20 kV i 35 kV.

DIVACA

Divaca Salay

.Bistrica
Pehlin

MELINA ]
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Slika 3.2.13.2: Shema prijenosnog elektroenergetskog sustava na Sirem podrucju zahvata
(Izvor: www.hep.hr/ops/hees/HEES _Shema_07_2012_HRV _V.jpg)

3.2.13.3 Plinovod

Sjeverno od podrudja Grada Rijeke nalazi se magistralni plinovod Pula-Karlovac promjera
DN500 i nazivnog radnog tlaka 75bar. Mjerno-redukcijska stanica (MRS) Rijeka-istok
spojena je s magistralnim plinovodom, a svrha joj je opskrba kucéanstva i industrije
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prirodnim plinom. Na Sirem podrucju zahvata razvijen je distribucijski plinoopskrbni sustav
za opskrbu kuéanstava i industrije.

T

Slika 3.2.13.3:: Magistralni plinski sustav na podrucju zahvata

3.2.13.4 Vodoopskrba

lako je podrugje na kojem se vrsi vodoopskrba relativno veliko (517 km?), pokrivenost
vodoopskrbom iznimno je visoka. Na podrucju pruzanja usluge vodoopskrbe, postoje¢im
sustavom zadovoljeno je ukupno 99,2% potreba vode. To je znatno viSe od drzavnog
prosjeka koji iznosi oko 80% (slika 3.2.13.4).
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U slijedecoj tablici prikazano je stanje izgradenosti vodoopskrbnog sustava u razdoblju od
2005. do 2009. godine.

Tablica 3.2.13.1: Izgradenost vodoopskrbnog sustava

Opis mjerna | 5005, | 2006. | 2007. | 2008. | 2009.
jedinica

crpne stanice broj 32 32 30 28 30
crpke broj 131 131 128 123 120
ukupno -|I/s
kapacitet  crpnih 8.867 | 8.867 | 9.548 | 8.735 | 10.454
stanica
instalirana snaga |kW 15.383 | 15.383 | 16.804 | 15.298 | 16.644
vodospreme broj 68 68 57 56 53

3
ukupno - volumen|m 122.211{122.211|117.230{118.490{115.495
vodosprema
vodovodna mreze | km 713 | 721 | 747 | 783 | 798
bez priklju¢aka
vodovodna mreza km 814 | 824 | 853 | 895 | 912
s priklju¢cima
kuéni prikljucci broj 33.073 | 34.268 | 35.311 | 36.719 | 37.712

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze iznosi 798 km (912 km s priklju¢cima). Vazno je
napomenuti da je postojeCa vodovodna mreza u prosjeku vrlo stara. ProsjeCna starost
mreze iznosi 42 godine, dok su neki dijelovi stariji i od 100 godina. Gubici u mrezi su
relativno veliki, te iznose oko 40%, $to je i drzavni prosjek. Starost vodoopskrbne mreze
iziskuje velike troSkove odrzavanja pa je nuzno u narednim godinama vrsiti sustavnu
zamjenu postojecih, dotrajalih vodovodnih cijevi.

Tablica 3.2.13.2: Gubici pitke vode u periodu od 2011. do 2013. godine

2011. | 2012. 2013.
1.| ZAHVACENA VODA (m®god) | 24.376.921| 25.412.987 | 23.692.098
2.| ISPORUGENA VODA (m3/god)| 15.195.000 | 15.263.000| 13.325.000
(m®/god) 9.181.921 | 10.149.987 | 10.367.098
(%) 38% 40% 44%

3.| GUBICI

SpecifiCna potroSnja vode i gubici u vodoopskrbnom dani su u tablici u nastavku (tablica
3.2.13.2). Vidljivo je da se specificna potroSnja vode u posljednjih pet godina kreée u
granicama 158 — 164 |/st na dan, a gubici u sustavu 18,7 — 19,9 %.

Tablica 3.2.13.3: SpecifiCha potroSnja i gubici u vodoopskrbnom sustavu

mjerna jedinica| 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009.

proizvedena 1.000m® | 25.345|25.905 | 25.997 | 25.472 | 25.794

voda
prodana voda 1.000 m* 19.276 | 19.466 | 19.542 | 18.610 | 19.103
specifiCna I/st dan 158 164 162 160 160
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potroSnja vode
. 1.000 m® 4842 | 4.591 | 5.168 | 4.766 | 4.983
gubici vode
% 19,11 | 18,29 | 19,88 | 18,71 | 19,23

Koli¢ina isporu¢ene vode na podru¢ju sustava ,GRAD® je ve¢ godinama u (blagom)
opadanju. Uzrok tome je manja potrosnja vode od strane domacinstva. Gledajuéi ukupno,
isporu€ena koli¢ina vode na podru€ju sustava javne odvodnje ,GRAD® 2013. godine
manja je u odnosu na 2011. godinu za 2,9 %. Smanjenje isporucenih koli¢ina vode vidljivo
je na podruCju Grada Rijeke (-2,8%) i Opcine Jelenje (-0,1%), dok je na ostalim
podruéjima prodaja vode porasla (od +3,5% do +10,5%).

Tablica 3.2.13.4: Promjena isporucenih koli¢ina vode u periodu od 2011. do 2013. godine
POTROSNJA VODE POTROSNJA VODE POTROSNJA VODE

(m*/god) (m*/god) (m*/god) Promjena
2011 2012 2013 (225’11;_)'
Kucéanstva Kucéanstva Kucéanstva

Grad Rijeka 7.925.459 7.806.012 7.705.058 -2,8%
Grad Kastav 567.860 577.672 587.453 3,5%
Opéina Vigkovo 789.933 841.041 853.028 8,0%
Op¢ina Jelenje 285.364 287.462 285.208 -0,1%
Opéina Cavle 369.039 404.236 407.937 10,5%
Naselje Matulj-dio 20.406 20.821 21.103 3,4%

Sto se tite specifine potrosnje vode na podrudju sustava javne odvodnje ,GRAD*, u
postojec¢em stanju krece se oko 150 — 165 I/st/dan. Sukladno podacima iz slijedece tablice
biljezi se blagi pad kroz godine, promatrajuéi kompletan prostor.

MozZe se reéi da je nesto veéa od uobiCajene vrijednosti za takva sredista, tako da se
moze ocekivati njezino postupno smanjenje u buduénosti. Drugim rije€ima, u buducénosti
se ocCekuje dodatnog smanjenje potroSnje vode na podrudju sustava ,GRAD“ kao
posljedica ,politike cijena vodnih usluga“ kao i racionalizacije i optimalizacije potroSnje
zbog tehnoloskih napredaka u globalu.

Tablica 3.2.13.5: Potrosnja pitke vode po stanovniku na dan

Specificna potros$nja pitke vode (I/st/dan) 2011 2012 2013
UKUPNO 166 | 165 | 164
Grad Rijeka 169 | 167 | 164
Grad Kastav 152 | 155 | 157
Opc¢ina VisSkovo 155 | 165 | 167
Op¢ina Jelenje 152 | 153 | 152
Op¢ina Cavle 144 | 157 | 159

Izvorista

Na podrucju grada Rijeke vodoopskrba je orijentirana na kaptiranje nekoliko krskih izvora
kojih u Sirem podrucju ukupno ima oko 40. U vodoopskrbu podruéja Rijeke su ukljuceni:
izvor Rjecine, izvor Zvir |, kaptaza Zvir Il i zdenci u Martinscici.

lako presuSuje, izvor Rjecine je zbog vodnog potencijala i hipsometrijskog polozaja (325
m n.m.) u vodoopskrbi na prvom mjestu. Naime, iz tog izvora se gravitacijom opskrbljuje
grad Rijeka i prigradska naselja s izuzetno kvalitethom pitkom vodom 8-9 mjeseci tijekom
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godine. Izdanost izvora se mijenja od 0-100 m%s. Medutim, kao povremeni izvor, ne
predstavlja stabilan sustav vodoopskrbe grada Rijeke. U suSnom periodu, kad presusi
izvor Rjecine za vodoopskrbu se koriste vode iz stalnih priobalnih izvorista: Zvir |, Zvir Il i
MartinScica.

Izvor Zvir | €ini okosnicu vodoopskrbe grada Rijeke u uvjetima presuSivanja izvora
Rjecine. Crpne koli€ine vode se kre¢u od 1000-1500 I/s.

Zvir 1l je kaptazni vodozahvatni objekat izdasnosti 500 I/s. Koristi se samo u vrijeme
ekstremnih susa, kao interventno izvoriSte kod poveéanih potreba vodoopskrbe.

Crpiliste u uvali MartinScice se sastoji iz deset zdenaca, ukupnog kapaciteta prosje¢no
300 I/s, ovisno o hidroloSkom ciklusu. Zdenci se prvenstveno uklju€uju samo u susnim
razdobljima u vodoopskrbni sustav grada Rijeke.

Neki od ostalih izvora (izvori Il reda: Cerovica (3. maj), Recica i Mlaka) koriste se u
tehnolo8kim industrijskim procesima.

Vodozastitne zone prikazane su na slici 3.2.5.5.

Zdravstvena ispravnost vode za pice

Vode iz svih izvora uklju¢enih u sustav javne vodoopskrbe svrstavaju se u prvu vrstu voda
koja je prirodno pogodna za pi¢e i za Ciju je upotrebu dovoljan samo postupak
dezinfekcije.

Ispitivanje kvalitete izvoriSta i zdravstvene ispravnosti vode u vodoopskrbnim objektima i
mrezi te kontrola dezinfekcije provode se interno na izvoristima i u samoj vodoopskrbnoj
mreZi viSe puta dnevno prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize
vode za ljudsku potroSnju (NN 125/13). Interna ispitivanja vrSe se u vlastitom laboratoriju
za ispitivanje pitke vode ViK-a. Osim toga, redovita dodatna ispitivanja vrSi Nastavni
zavoda za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije.

Iz rezultata ispitivanja kvalitete vode na rijeCkim izvoristima vidljive su pojave zamucéenja i
bakterioloSkog oneciS¢enja. Zamuéenje se javlja uslijed obilnih i intenzivnih padalina
nakon duZzih susnih perioda $to je uobi¢ajeno za krska izvoriSta, a pojava bakterioloSkog
oneciséenja vjerojatno je posljedica djelomi€ne neizgradenosti sustava odvodnje otpadnih
voda unutar slivnih podrudja izvorista. U slu¢ajevima pojave zamucenja na pojedinom
izvoriStu, ono se iskljuuje iz vodoopskrbnog sustava. Medutim, u slu€ajevima kad se
zamute svi izvori uklju€eni u sustav, krajnjim korisnicima se isporuuje voda povecane
zamucenosti. lako su ispitivanja pokazala da je takva voda s pove¢anom mutnoc¢om u
vecini slu€ajeva mikrobioloSki ispravna, prije oCekivanog pocletka isporuke zamucene
vode, praksa komunalnog drustva je da se javnost obavijesti o tome te davanje preporuke
za prokuhavanje vode za piée iz preventivnih razloga.

Rezultati redovnih ispitivanja vode za pi¢e u vodoopskrbnom sustavu koja su u periodu
2007. — 2009. izvrseni u laboratorijima ViK-a PRJ Vodovod ili Nastavhom zavodu za javno
zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije pokazali su da je voda za pi¢e u preko 99 %
ispitanih uzoraka bila zdravstveno ispravna, $to je potvrda velike sigurnosti i pouzdanosti
vodoopskrbnog sustava grada Rijeke i okolnih gradova i opéina.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& elektroprojekt d.d. - zagreb w11 lseo002 | coto  Lst 145

postojeci vodoopskrbni sustav |
granica obuhvata aglomeracije |

LEGENDA

Slika 3.2.13.4: Postojeéi vodoopskrbni sustav na podrudju sustava javne odvodnje ,Grad'
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3.2.13.5 Odvodnja otpadnih voda

Na podruc¢ju sustava javne odvodnje Rijeka koje obuhvaéa podrucje gradova Rijeke i
Kastva, te opéina Viskovo, Cavle, Jelenje i vrlo mali dio opéine Matulji do sada je
izgradeno (slika 3.2.13.5):

- 405 km kanalizacijske mreze,

- 40 crpnih stanica,

- 15 kisnih preljeva,

- 12 razdjelnih okana.

Postojedi kanalizacijski sustav moze se generalno podijeliti na tri dijela: zapadni, centralni
i isto¢ni. Zapadni i centralni dio sastaju se na pocetku Mrtvog kanala, a s istoCnim se
povezuju neposredno ispred uredaja za prociS¢avanje na Dellti.

Vedéi dio izgradenog sustava sacinjava sustav komunalnh otpadnih voda (oko 75 %) i
graden je na osnovi koncepcije, koja je bila pripremljena veé¢ davne 1961. godine, a sam
sustav je u prili¢éno loSem stanju.

Sustav javne odvodnje izgraden je najveéim dijelom na podruc¢ju Grada Rijeke, a manjim
dijelom je izgraden sustav i na podrugjima Grada Kastva (dvije crpne stanice s
pripadajuc¢im kolektorima i sekundarnom mrezom) i opéine Cavle (takoder dvije crpne
stanice s pripadajuc¢im sustavom kolektora i sekundarnom mrezom). U op¢inama Viskovo
te Jelenje, koje takoder gravitiraju na to podrucje, kanalizacija jo$ nije izgradena. Trenutno
je u tijeku izgradnja manjeg dijela sustava odvodnje u Gradu Kastvu i manjeg dijela
sustava odvodnje u Opéini Cavle. Sukladno prethodno navedenome do 2015. godine
predvideno je povecanje prikljuCenosti s trenutnih 48 % na 50 %.

Prema podacima komunalnog drustva, na postojeci kanalizacijski sustav priklju¢eno je 61
% stanovniStva Grada Rijeke, odnosno 78.462 stanovnika) i manji dio podru¢ja Grada
Kastva i Opéine Cavle. U Opéini Kastav priklju¢eno je oko 22% stanovni$tva, odnosno
2.437 stanovnika, dok je u Opéini Cavle priklju¢eno priblizno 1%, odnosno 104
stanovnika. |z navedenog proizlazi da je na postojeci sustav javne odvodnje ,GRAD"
priklju¢eno oko 81.003 stanovnika, odnosno 48% svih stanovnika na predmetnom
podruéju. Na dijelu sustava na kojem nije izgraden sustav javhe odvodnje, odvodnja
komunalnih otpadnih voda vrsi se individualno, septi¢kim taloZnicama.

U slijedecoj tablici prikazana je prikljuéenost na postojeci sustav odvodnje u razdoblju od
2007. do 2013. godine.

Tablica 3.2.13.6: Priklju¢enost na postojeéi sustav odvodnje u razdoblju od 2007. do

2013. godine
Godina Brokj p'rikljuéaka Broj priklju_éenih prik?j[loc'!aka
ucanstva stanovnika .
privreda
2007 31.532 79.647 4.456 35.988
2008 31.577 79.761 3.528 35.105
2009 31.607 79.836 3.393 35.000
2011 32.414 79.947 4.456 36.870
2012 32.616 80.444 3.538 36.154
2013 32.843 81.003 3.393 36.236
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Na sustavu komunalnih otpadnih voda nisu izgradeni retencijski bazeni koji bi prihvatili
prvi, najzagadeniji val komunalnih otpadnih voda u vrijeme kiSnih dogadaja.

Treba napomenuti da je veliki dio kanalizacijske mrezZe star, te stoga u loSem stanju
(zidani kanali, vodopropusna mreza, gubitak otpadnih voda i oneci$éenje podzemlja, kao i
infiltracija podzemnih voda u kolektore u kiShom periodu).

Osim toga, relativno veliki padovi kolektora okomitih na morsku obalu i izrazito mali padovi
glavnih kolektora paralelnih s obalom uzrokuju taloZzenje u glavnim obalnim kolektorima.

Bitni nedostataci funkcioniranja postoje¢eg kanalizacijskog sustava su:
- nedostupnost i nepravilno funkcioniranje kiSnih preljeva,

- prodor mora u kanalizacijski sustav,

- prodor Zivih voda u kanalizacijski sustav,

- povremeno zagadenje obalnog mora otpadnim vodama,

- taloZenje u glavnim kolektorima komunalnih otpadnih voda.
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Slika 3.2.13.5: Postojeéi kanalizacijski sustav na podrucju sustava javne odvodnje ,Grad*

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& elektroprojektd.d.-zagreb v, | lse0002 | cot0 Lst 149

Nedostupnost i nepravilno funkcioniranje kisnih preljeva
Kisni preljevi nalaze se na glavnim kolektorima i iz njih se preljevne vode ispustaju
direktno u obalno more i vodotok Rjecinu.

Kisni preljevi gradeni su prema koncepciji definiranoj Idejnim projektom - kanalizacija
grada Rijeke (Voplin Rijeka, 1961. godine). Kisni preljevi dimenzionirani su s omjerom
razrjedenja 1:1, a iznad tog omjera otpadne vode se prelijevaju u obalno more.

Pregledom stanja na terenu utvrdene su odredene intervencije na kiSnim preljevima, a
koje do sada nisu bile nigdje evidentirane, kao $to je npr. podizanje ili spustanje preljevnih
pragova u pojedinim kiSnim preljevima, izmjena geometrije kiSnih preljeva, i si..

Analizom stvarnih dotoka u susnom i kiSnom periodu na uredaj za prociS¢avanje Rijeka,
zaklju€eno je da neki kisni preljevi prema uredaju propustaju znatno viSe od dvostrukog
susnog protoka. Maksimalni satni dotok na uredaj Rijeka u suSnom periodu iznosi 400 I/s,
dok se on u kiSnom periodu penje do 2.800 I/s. Takav sedmerostruki porast koliCine
otpadne vode koja doti€e na uredaj u kiSnom periodu posliedica na nepravilnog
funkcioniranja kisnih preljeva.

Prodor mora u kanalizacijski sustav

U postojeéi kanalizacijski sustav na podrucju trznice prodiru veée koli¢ine morske vode.
Analiziraju¢i podatke o ispitivanjima sirovih otpadnih voda na uredaju za procdiSc¢avanje
Rijeka u 2009. i 2010. godini, uo€eno je da je u velikoj vecini ispitanih uzoraka izmjerena
iznimno velika koli¢ina klorida, koja je glavni pokazatelj prisustva mora u otpadnoj vodi.

Prodor Zivih voda u kanalizacijski sustav

U uZzem centru grada, na nekoliko lokacija su kanali Zivih voda povezani na kanalizacijski
sustav komunalnih otpadnih voda. Utvrdeno je da se u kanalizacijski kolektor upusta oko
80 do 100 I/s zivih voda.

Zagadenje obalnog mora

U zapadnom dijelu grada, na podrucju Kantride izgradeni su novi sanitarni kolektor s
nizom malih crpnih stanica i jednom glavnom koja otpadne vode podize u gravitacijski
kolektor u Marceljevoj Dragi. Medutim, nije izgradena nova sanitarna mreza nego je stara
sekundarna mreza komunalnih otpadnih voda prespojena na nove sanitarne kolektore.

U kiSnom periodu dolazi do prelijevanja komunalnih otpadnih voda na preljevima crpnih
stanica. Posljedica je zagadenje obalnog mora namijenjenog kupanju i rekreaciji.

Na plazama na podrucju Kantride dolazi i do povremene zabrane kupanja.

TaloZenje u glavnim kolektorima komunalnih otpadnih voda

U glavnim kolektorima komunalnih otpadnih voda u niskoj zoni grada, na podru¢ju od
Mlake do Delte, prisutan je problem taloZenja krutih tvari iz otpadnih voda. Uzduzni nagib
kolektora iznosi 1-3 %, a brzine toka kod potpuno ispunjenih kanala kre¢u se u granicama
1-1,5 m/s.

Buduci da se radi o velikim, potkovastim profilima (profili 1200/1000 - 2000/1390 mm) bez
kinete u dnu, kod malih protoka u susnom periodu, kad su brzine toka manje od 0,5 m/s
dolazi do talozZenja.

Obzirom na mali uzduzni nagib, mogucnost kvalitetnog samoispiranja kolektora ne postoji
niti kod jac€ih oborina.
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Priklju€ivanje nove sanitarne mrezZe na postoje€e kolektore komunalnih otpadnih voda
dodatno bi povecalo talozenje koje uzrokuje smanjivanje slobodnog proticajnog profila i
iziskuje ucestale intervencije u odrZzavanju sustava (uestalo Cid¢enje glavnih kolektora
komunalnih otpadnih voda u niskoj zoni grada).

Uredaj za pro¢iSéavanje otpadnih voda

Postojec¢i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPQV) koji se nalazi na lokaciji Delta

projektiran je 1989. godine, a izgraden 1994. godine. U projektu su bile predvidene dvije

faze izgradnje:

a. Prva faza obuhvacala je izgradnju grubih reSetki, puzne crpne stanice (u dva stupnja),
finih reSetki, mjernog kanala, aeracijski pjeskolov i mastolov te dozazni sifonski bazen
s podmorskim ispustom.

b. U drugoj fazi, koja nije izgradena, bili su predvideni sustav za doziranje kemikalija za
koagulaciju, taloznik, zgusnjiva¢ mulja, dehidracija i kondicioniranje mulja te silos za
mulj.

Uredaj je projektiran za maksimalno biolosko optereéenje od 540.000 ES. Sa stajalista
hidraulickog opterecenja, kapacitet uredaja je 3.000 I/s maksimalnog kiSnog protoka te
1.500 I/s maksimalnog susnog protoka.

Otpadna voda dolazi kolektorom u gradevinu s temeljnim ispustom, u kojoj su ugradene
ruéne zapomice odakle gravitacijski otje€Ce na dva para automatskih grubih reSetki. Iza
grubih reSetki je 1. stupanj puzne crpne stanice s dvije puzne crpke kapaciteta 1.000 I/s i
dvije puzne crpke kapaciteta 500 I/s, koje crpe otpadnu vodu s - 2m na +4 m. 2. stupanj
puzne crpne stanice je identi¢an prvom stupnju i crpi otpadnu vodu s +4 na +8 m. Ovime
su oba stupnja pokrivena. Otpadna vode tele iz crpne stanice na tri paralelne linije
automatske fine reSetke. Otpad s reSetki se kompaktira i odlaze u kontejner. Nakon
reSetki otpadna voda te€e kroz dva mjerna kanala

'

l
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Slika 3.2.13.6: UPOV Rijeka — grube redetke
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Slika 3.2.13.8: UPQOV Rijeka — mjerni kanal

Aeracijski pjeskolov i mastolov sastoji se od dva paralelna pjeskolova od kojih svaki ima
po dvije paralelne linije. Pjeskolovi su opremljeni mosnim zgrtaem za pijesak. Procis¢éena
otpadna voda prelijeva se iz pjeskolova u preljevnu gradevinu, a nakon toga u dozazni
sifonski bazen te u podmorski ispust promjera 1.100 mm koji se sastoji od kopnene
dionice duljine 152 m i podmorske dionice duljine 500 m. Na kraju podmorske dionice
nalazi se difuzorska dionica promjera 700 mm i ukupne duljine 48 m. Ispustanje se vrSi na
ukupno 11 difuzorskih otvora promjera 350 mm na dubini mora 40,2 m. Difuzor je
podignut od morskog dna 2 m.

Na UPQOV Rijeka ugraden je uredaj za prijem sadrZaja septi¢kih jama. Pored zgrade
uredaja je upravna zgrada ViK-a i garaze za komunalna vozila. Pristup uredaju je preko
zeljezniCkog jednokolosjeénog mosta, koji omogucava samo jednosmjerni promet
vozilima.

Na lokaciji uredaja otpad nastaje na gruboj i finoj reSetki (krupni otpad - klju¢ni broj 19 08
01) te na pjeskolovu-mastolovu (pijesak - klju¢ni broj 19 08 02, i otpad koji nije specificiran
na drugi nacin - kljuéni broj 19 08 99). Navedeni neopasni otpad prikuplja se odvojeno.
Prikupljeni otpad preuzima KD Cisto¢a d.o.o. Rijeka i transportira ga na odlagaliste
Mariscina.
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Slika 3.2.13.10: UPQOV Rijeka — stanica za prihvat sadrzaja septiCkih jama

Problemi postojeceg uredaja za procCiscavanje

Uredaj je predimenzioniran, a moguci razlozi su slijedeci:

- sustav javne odvodnje Rijeka jo$ nije proSiren na maksimalni obuhvat gledano na
gravitirajuCa naselja i izgradenost istih

- na podrucjima sustava javne odvodnje gdje je izgradena kanalizacija postoji situacija
da jo$ nisu priklju¢eni svi koji za to imaju moguénost

- nisu jo$ svi dijelovi postoje¢eg kanalizacijskog sustava pripojeni na postojeci centralni
uredaj,

- viSe nema znacajnih industrijskih zagadivac¢a kao $to ih je bilo u fazi projektiranja,

- rast stanovniStva se smanjio, smanijila se i specificna potro$nja vode, sukladno tome
smanijila se i ukupna potroSnja vode.

Zbog predimenzioniranosti uredaja, u susnom periodu radi samo jedna puzna pumpa s
kapacitetom 500 I/s i upotrebljava se samo jedna linija pjeskolova dok je druga linija
prazna. Rad uredaja nije optimalan (rad crpki) 5to rezultira poveéanim troSkovima rada i
problemima s odrZzavanjem. Prema sadasnjim koliCinama otpadne vode, te realnim
trendovima za buduc¢nost, postojeéi uredaj je predimenzioniran i za buduce koli¢ine
otpadnih voda.

Grube i fine reSetke te crpna stanica smjeSteni su u zatvorenom objektu, ali se otpadni
zrak ne procCiS¢ava. Problem predstavlja i odvajanje pijeska i masti izdvojenih u objektu
pjeskolova-mastolova. Ovisno od vremenskim uvjetima i smjeru vjetra, uredaj je izvor
neugodnih mirisa.
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3.2.13.6 Provjera udinka procis¢avanja otpadnih voda

3.2.13.6.1 Utjecaj na kakvo¢u mora suglasno mikrobioloSkim indikatorima

Istrazivanja u proteklih pedeset godina (Legovi¢, 1997, Legovi¢, 2003) pokazuju da se
daleko najrelevantniji dio utjecaja podmorskog ispusta na more odnosi na koncentraciju
bakterija antropogenog porijekla. Preostali dio procjene odnosi se na doprinos dotoku
hranjivih tvari, odnosno na povecéanje eutrofikacije u Sirem podrucju. No taj dio nije kritiCan
u bliskom polju s obzirom da ulazi u doljnji sloj. Naime, donos hranjivih tvari u gorniji sloj bi
direktno i relativno brzo (sa karakteristi¢nim vremenom od par dana) pridonio eutrofikaciji.
Medutim, donos u donji pridneni sloj koji je ljeti odvojen piknoklinom od sloja uz povrsinu,
doprinosi ukupnom sadrzaju hranjivih tvari donjega sloja. Dio toga sadrzaja hranjivih tvari
tek Ce slijede¢e godine doprinijeti prihranjivanju algi gornjeg sloja nakon $to se morski sloj
zimi vertikalno izmije$a i prema tome se povecani sadrZzaj u vodenom stupcu razrijedi na
mnogo vecCe podrucje. Nadalje, izmjena vode RijeCkog zaljeva je znaajno manja od
godinu dana i iznosi od 7 dana zimi do 70 dana ljeti (Legovi¢, 1982).

Stoga se glavna procjena utjecaja na more ispusta otpadnih voda gradova provodi za
mikrobioloSke indikatore. Razlog tome je vrlo visoka koncentraciji ukupnih koliforma (UK),
fekalnih koliforma (FK) i fekalnih streptokoka (FS), odnosno crijevnih enterokoka (CE) i
Escherichie coli (EC) koji predstavljaju sadasnje indikatore, u otpadnoj vodi i suglasno
tome najveci doseg utjecaja iznad vrijednosti proporu¢enih za kakvocu mora na plazama.

Postoje tri pristupa procjeni utjecaja mikrobioloSkih indikatora koji su medusobno
povezani.

Brooksov pristup
Povijesno prvi, Brooksov pristup je primjenjen za predvidanje utjecaja ispusta Los Angeles
u SAD (Brooks, 1960, 1973). U okviru ovoga pristupa prvo se raduna pocetno razrijedenje

od samog difuzora do oblaka koji se uzdize do povrdine mora ako je ono homogeno ili do
piknokline, ako je morski sloj stratificiran.

Pocetno razrijedenje, S;, za to€kasti i linijski horizontalno usmjeren ispust (aproksimacija
difuzora) u moru sa lineranom vertikalnom stratifikacijom je zadano slijedec¢im izrazima
(Fisher i dr., 1979):

Togkasti ispust: S; = 0.071 g' Q%3 y,,*? (1)

Ym = 3.98 (9'Q)" (-g dpm/p dy)*®

Linijski izvor: Sy =0.36 g™ y,, g%° (2)

gdje je yn, visina do koje ¢e se efluent podignuti:

ym=25(9'9)" (-g dpalp dy)™”

g' = g(pm-p)lp, g =9.81 m/s?, p,- gustoéa morske vode, p - gustoéa otpadne vode, Q -
dotok (m®%s), g=Q/ - dotok po metru duljine difuzora (m%s), d - debljina morskog sloja
(pretpostavljajuc¢i da se ispust nalazi na dnu), dpo,/dy je promjena gustoée mora po

vertikalnom stupcu.

Ako je yn,, > d tada efluent dolazi na povrSinu te u (1) i (2) treba uzeti y,,=d.
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Na primjer, ako je S; = 100 to znaci da ¢e otpadna voda na ispustu sa koncentracijom
zagadivala C, posti¢i koncentraciju 0.01 Cou oblaku iznad difuzora.

Kada je pocetni oblak bocate vode formiran, on je podlozan disperziji morskim strujama.
Smanjenje koncentracije zbog disperzije strujama naziva se sekundarno razrijedenje. U
Brooksovoj aproksimaciji to se razrijedenje po centru oblaka raduna pomoéu slijedeceg
izraza:

S, ={erf [[1.5/((1+8 & tIB?)3-11>]}" (3)

gdje je erf funkcija pogredke, «a je Kkoeficijent horizontalne turbulentne difuzije koji
odgovara duljini difuzora B, t je vrijeme racunato od pocetka primarnog razrijedenja. Ako
sa v oznacimo brzinu struje, tada razrijedenje u to€ki x u smjeru vekora struje dobivamo

supstitucijomt=x/v.

Osim primarnog i sekundarnog razrijedenja, valja uzeti u obzir i Cinjenicu da bakterije
ugibaju u morskoj vodi. Ugibanje bakterija se rauna pomocu slijedeceg izraza:

Ss = ColC(t) = exp (k 1) (4)

gdje je k konstanta ugibanja. Pri tome je k = (In 2)/E, gdje je E vrijeme poluzivota bakterija
u morskoj vodi, odnosno vrijeme potrebno da koncentracija bakterija sa C, padne na C./2.

Ukupno smanjenje koncentracije bakterija se racuna iz umnoska primarnog i sekundarnog
razrijedenja te ugibanja bakterija:

S= C()/C(t) = 818,S; (5)

Ocekuje se da ¢e izraCunato smanjenje koncentracije vrijediti u centru linije gibanja
razrijedene otpadne vode. Sukladno tome, ogekuje se da ¢e koncentracija biti jo§ manja
dalje od centralne linije.

Gornji pristup se Cesto koristi za procjenu duljine podmorskog ispusta kada se zna
koncentracija bakterija u otpadnoj vodi i konaCna koncentracija koja se na zadanoj
udaljenosti od obale ne smije premasiti.

Drugi pristup: blisko polje
U svrhu odredivanja koncentracija u otpadnoj vodi u blizini podmorskog ispusta razvijen je
i koristen model za nesto realniji opis fizikalnih procesa (Malaci¢, 2005).

Karakteristika ovog modela je, slicno Brooksovom pristupu, da se diferencijalne
jednadzbe integriraju po putanji efluenta (dakle po putu koji prolazi kroz centar oblaka
otpadne vode) od blizine otvora difuzora do dubine na kojoj je razlika gustoée mora u
ravnotezi s gustocom koji ima oblak efluenta. Relevantne jednadzbe su:

d(ub®)/ds = 2 abu (6)
d( u? b? cos 6)/ds = 0 (7)
d( u? b sin 6)/ds = 2 g (Ap/ po) A?b? (8)
d(Ap u b®)/ds = (1 + 1/A?) (Ap /dz) sin 6 - 2 a Ap/b (9)
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gdje je u brzina kojom istjeCe otpadna voda, Ap je deficit gustoce, b je radijus oblaka, a 6
je nagib putanje oblaka otpadne vode s obzirom na horizontalnu os. Preostali parametar A
definira rezim toka i odreduje se eksperimentalno (A=1.2), koji je u naSem slu€aju uzet
nakon rezima mlaza difuzora (dakle nakon oko 0.5 m od sapnice difuzora), kada glavnina
gibanja nastaje pod utjecajem razlike u gustoéi otpadne vode i okolnog mora. Prilikom
izvodenja ovih izraCuna koristena je metoda numeri¢ke integracije Runge Kutta 8 reda s
promjenjivim korakom uzduZ mlaza. Integracija po mlazu uzima u obzir gustoc¢u ispustene
otpadne vode (u naSem slucaju to je slatka voda saliniteta 0), te polje gustoée okolnog
mora. Na ovakav nacin realisticno se racuna deficit gustoce bez bilo kakve potrebe za
idealizacijama vertikalnog profila gustoée. Temeljem rezultata modela za blizinu oko
ispusta, definirani su ulazni podaci za model Sireg utjecaja ispusta. U slu¢aju kada mlaz
ima neutralnu gustocu obzirom na okolno more (vertikalnu brzinu blizu 0 m/s) tada je
daljnje Sirenje efluenta u pribliZno horizontalnoj ravnini tj. na odredenoj izopikni.

Tredi pristup, daleko polje

Polje koncentracije dalje od ispusta ovisiti ¢e 0 geometriji obalnog mora, morskih struja,
lokacije ispusta te od brzine ugibanja bakterija u moru. Kako bi se dobila slika polja
koncentracije, valja rijesiti jednadzbu transporta (Legovi¢, Limic¢ i Sekuli¢, 1989):

0C/0t=aAC-vVC-kC+Q (10)
uz adekvatne rubne uvjete.

Gornja jednadzba se Cesto koristi kako bi se opisao horizontalni transport otopljene tvari u

strujinom polju y koje valja dobiti hidrodinami¢kim modelom. Koeficiient o= 2 m%s
opisuje turbulentnu difuziju na zadanoj skali. Koeficijent k oznaluje brzinu ugibanja
bakterija a Q predstavlja izvor otpadne vode.

Najjednostavniji nacin dobivanja horizontalnog strujnog polja, v = (v 4, v ), u slu€aju da

postoje mjerenja struja 17,,, na fiksnim postajama, jest rijeSenjem slijede¢eg kontrolnog
problema (Limi¢, 1984; Legovi¢, Limi¢ i Sekuli¢, 1989):

divv =0,rot v =rot Vi llv-vull —> inf. (11)

Gornji rezultati iz modela i karakteristika ispusta otpadne usporeduju se sa mjerenjima
pocetnog razrijedenja i transporta oblaka zagadenja koja je proveo RIEKO LAB 26.07.
2006 i 12.07.2007.

3.2.13.6.2 Utjecaj na eutrofikaciju

Budu¢i da se morska voda relativno brzo mijeSa sa otpadnom vodom, te da znacajke
zasebnog sloja koji ima jedinstvena svojstva nestaju mnogo prije nego on stigne izaci iz
RijeCkog zaljeva, povecani dotok hranjivih tvari otpadnom vodom, biti ¢e djelomice
odnesen disperzijom i morskim strujama iz RijeCkog zaljeva.

To znacCi da ¢e povecéani dotok hranijivih tvari otpadnom vodom izaéi iz RijeCkog zaljeva
manjim dijelom kao poveéana koncentracija hranjivih tvari u moru a vec¢im dijelom kao
povetana gustoca zajednice morskog fitoplanktona ispod termokline. Naime, zbog
oligotrofnih znacajki zaljeva, povecéani dotok hranjivih tvari utroSit ¢e se na razvoj
zajednice morskog fitoplanktona, pa more na izlazu iz zaljeva nec¢e imati znacajno visu
koncentraciju otopljenih hranjivih tvari.
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Drugim rije€ima, transport hranjive tvari otopljene iz RijeCkog zaljeva neée biti znacajno
vecdi jer Ce prakticki svo povecéanje biti iskoriSteno kao povecanje eutrofikacije zaljeva. Ako
eutrofikaciju mjerimo kao povecéanje koncentracije fitoplanktona, onda ¢e se ona povecati
najvise linearno s ukupnom poveé¢anom koncentracijom u dotoku kako slijedi (Legovic i dr,
2008).

Oznagimo sa:

- S - koncentracija ograni¢avajuc¢e hranjive tvari u zaljevu;

- | - usrednjena koncentracija hranjive tvari u svim dotocima u zaljev;

- F - koncentracija fitoplanktona (koju mjerimo u jedinicama ugradene hranjive tvari);

tada se promjena koncentracije hranjive tvari (S) i morskog fitoplanktona (F) u zaljevu
moze opisati slijede¢im sustavom diferencijalnih jednadzbi:

dS/idt=(1-S)D—-e SF (12)
dF/dt= e SF-DF (13)
gdje je:

- D - brzina izmjene vode zaljeva s okolnim morem;
- e - efikasnost kojom fitoplankton uzima ograni¢avajucu hranjivu tvar.

U ravnoteznom stanju je:
S*=D/e, F*=1-D/e odnosno S* + F*=. (14)
Zaklju€ujemo da ¢e, nakon relativno kratkog vremena, nastupiti slijedece stanje:

- usrednjena koncentracija hranjive tvari u zaljevu postici ¢e jednaku koncentraciju kao
do sada (prije porasta koncentracije u dotoku);

- koncentracija fitoplanktona ¢e porasti linearno s porastom usrednjene koncentracije
hranjive tvari u dotoku;

- zbroj koncentracije hranjive tvari u vodi i u fitoplanktonu bit ée jednak koncentraciji
u dotoku.

Vidimo da je za provodenje racuna kljuéno izraCunati ukupan dotok ograni¢avajuce
hranjive tvari za rast fitoplanktona u Rijecki zaljev i brzinu izmjene vode u zaljevu.

3.2.13.6.3 Procjena utjecaja sadasnjeg stanja

Utjecaj na more sadasnjeg ispusta se najbolje mozZe procijeniti iz dosadasnjih mjerenja
kakvoce otpadnih voda i njezina Sirenja u podrucju dosega.

U tu svrhu ukratko opisujemo najznacajnije rezultate mjerenja izvrSena 26.06.2006,
26.07.2006, uzorkovanje sedimenta u listopadu 2006, 12.07.2007, 13.09.2007.
(RL, 2006; 2008)

Rezultati mjerenja 26-28.06.2006.

Kakvocéa otpadne vode. Izgled: svijetlo siva boja, lagano mutna, miris po fekalnoj vodi;
T= 16.°C; salinitet = 0.83 psu; suspendirane tvari = 49.2 mg/l; KPK = 384 mg O,/I; BPK =
290 mg O./I; amonijak = 12.2 mg N/L- Ukupni koliformi = 6*10” (broj/100 ml), fekalni
koliformi = 1.1*10” (broj/100 ml); fekalni streptokoki = 9*10° (broj/100 ml)

Hidrografske osobine mora: Linearan pad temperature od 26.9 °C na povrsini do 19.7
°C na 10 m, zatim relativno homogen sloj do 20 m gdje je izmjereno 18.9 °C, nakon toga
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priblizno lineran pad temperature do 45 m gdje je izmjereno 11.7 °C. Salinitet od 34.5 psu
na 0.5 m do 35.16 psu na 5 m a zatim prakticki konstantan salinitet do 45 m dubine. Kisik
109 % zasic¢enja na povrsini do 20 m a zatim od 30 m do 45 m sadrzaj kisika se smanjuje
od 103 do 98 %.

Utjecaj ispusta tijekom mjerenja. Svojstva ispusta: 114.5 m® otpadne vode ispusteno je
u 5.1 min. U fazi ispustanja otpadna voda se podigla od ispusta na 40 m dubine do 17 m.
Strujama je oblak noSen u smjeru sjeverozapada. Tijekom transporta od oko 2 h oblak je
pracen do udaljenosti od 1000 m za koje je vrijeme potonuo na 24 m.

Na udaljenosti od oko 1000 m centar oblaka je imao slijedeCe karakteristike: ukupni
koliformi UK = 1.3*10* ( broj/100 ml), fekalni koliformi FK= 4*10° ( broj/100 ml); fekalni
streptokoki FS= 8*102 ( broj/100 ml). Dakle smanjenje koncentracije od 3 do 4 reda
veli€ine.

Rezultati mjerenja: 26.07.2006.

Kakvoéa otpadne vode. Izgled: Svijetlo siva, lagano mutna, miris po fekalnoj vodi; T=
15.5.°C; salinitet = 1.1 psu; suspendirane tvari = 223 mg/l; KPK = 316 mg O,/l; BPK = 160
mg O,/l; amonijak = 18 mg N/I. Ukupni koliformi = 4.8*10" ( broj/100 ml), fekalni koliformi =
5.7*10° ( broj/100 ml); fekalni streptokoki = 2.9*10° ( broj/100 ml).

Hidrografske osobine mora: Blagi pad temperature od 26.7 °C na povrsini do 21 °C na
20 m, priblizno lineran pad temperature do 45 m gdje je nadeno 19.1 °C. Salinitet od 34.4
psu na 0.5 m do 35.16 psu na 20 m a zatim prakti¢ki konstantan salinitet do 45 m. Sadrzaj
kisika iznosi 128 % zasicenja na povrsini te je konstantan sve do 49 m.

Utjecaj ispusta tijekom mjerenja. Svojstva ispusta: istovjetni uvjetima prethodnog
mjerenja. U fazi ispustanja otpadna voda se podigle od ispusta na 40 m dubine do 17 m
dubine. Strujama je oblak noSen u smjeru sjeverozapada. Tijekom transporta od oko 2.5 h
oblak je pracen do udaljenosti od 570 m za koje je vrijeme potonuo na 23 do 25 m.

Na udaljenosti od 570 m, centar oblaka je imao slijedeée karakteristike: UK = 7.5*10°
(broj/100 ml), fekalni koliformi = 3.6*10° (broj/100 ml); fekalni streptokoki = 8+*10°
(broj/100 ml). Dakle smanjenje koncentracije tijekom transporta od 2 do 4 reda veli€ine.

Uzorkovanje sedimenta u listopadu 2006 g.

Sediment je uzorkovan na 100 m i 300 m od ispusta u smjeru sjeverozapada.

Na 100 m i 300 m: bakar: 79.3 i 36.1 mg/kg suhe tvari; cink: 207 i 186 mg/kg s.t.; kadmij:
7.4815.36 mg/kg s.t.; krom: 83.1i 78.7 mg/kg s.t.; Ziva: 0.48 i 0.4 mg/kg s.t.

U sedimentu na 100 m udaljnenosti od ispusta nadene su znacajno nize koncentracije
PAH i PCB nego na 300 m. Izgleda da su viSe koncentracije posljedica blizine luke Rijeka
ili, kako je nadeno 2007 g., poslijedica istjecanja nafte iz potonule olupine broda koja se
nalazi na 600 m od ispusta a koja jo$ uvijek ispusta naftu.

Rezultati mjerenja gustoce meiofaune pokazali su da se znacajan utjecaj moze ocekivati
do 300 m od ispusta u smjeru sjeverozapada..

Rezultati mjerenja: 12. 07.2007.

Kakvoéa otpadne vode. Izgled: Svijetlo siva, lagano mutna s plivaju¢im Cesticama te
mirisom po fekalnoj vodi; T = 15.1.°C; salinitet = 4.1 psu; Suspendirane tvari = 143 mg/l;
KPK = 840 mg O,/I; BPK = 360 mg Oy/I; amonijak = 19.8 mg N/I. Ukupni koliformi
4.3*10” (broj/100 ml), fekalni koliformi = 6.7*10° (broj/100 ml); fekalni streptokoki
1.2*10° (broj/100 ml)
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Hidrografske osobine mora: Temperatura je konstantna od povrsine 24.3 °C do 20 m a
zatim linerano pada na 14.1 °C na 48 m. Salinitet od 37.2 psu na 0.5 m linearno raste do
38.33 psu na 40 m. Otopljeni kisik iznosi 106 % zasicenja na povrsini te je konstantan sve
do 40 m a zatim pada do 100% na 48 m.

Utjecaj ispusta tijekom mjerenja. Svojstva ispusta: istovjetni uvjetima prethodnog
mjerenja. U fazi ispustanja otpadna voda se podigle od ispusta na 40 m do 19 m dubine.
Tijekom ispustanja formirao se oblak iznad ispusta sa razrijedenjem od oko 100 puta.
Strujama je oblak noSen u smjeru sjeverozapada. Tijekom transporta od oko 2.5 h oblak
je pracen do udaljenosti od 570 m.

Na udaljenosti od 570 m centar oblaka je imao slijedeé¢e karakteristike: UK = 2*10*
(broj/100 ml), fekalni koliformi = 1.3*10* (broj/100 ml); fekalni streptokoki = 4.7*10°
(broj/100 ml). Dakle pad koncentracije bakterija tijekom transporta oko 3 reda veliine.

Rezultati mjerenja: 13. 09.2007.

Kakvoéa otpadne vode. lzgled: Svijetlo siva, lagano mutna sa slabim mirisom po
fekalnoj vodi; T= 13.8.°C; salinitet = 2.28 psu; suspendirane tvari = 46.7 mg/l; KPK = 134
mg O,/I; BPK = 90 mg O./I; amonijak = 14.1 mg N/I. Ukupni koliformi = 2.9*10" (broj/100
ml), fekalni koliformi = 5.5*10° (broj/100 ml); fekalni streptokoki = 8.5*10° (broj/100 ml)

Hidrografske osobine mora: Temperatura je konstantna od povrsine 19.3 °C do 20 m a
zatim u blagom eksponencijalnom padu na 14.4 °C na 47 m. Salinitet od 37.88 psu na 0.5
m ali na 5 m salinitet ima vrijednost 38.33 psu te je konstantan do 47 m. Otopljeni kisik
iznosi 104 % zasi¢enja na povrSini te blago raste na 111 % zasi¢enja na 30 m i zatim
pada do 103 % zasi¢enja na 47 m.

Utjecaj ispusta tijekom mjerenja. Svojstva ispusta: istovjetna uvjetima prethodnog
mjerenja. U fazi ispudtanja otpadna voda se podigle od ispusta na 8 m dubine no jedan
dio je dospio do povrSine. Oblak iznad ispusta imao je razrijedenje bakterija oko 100 puta.
Oblak je nakon nekoliko minuta potonuo na dubinu od 17 m. Oblak je noSen strujama u
smjeru sjeverozapada. Tijekom transporta od oko 2 h, oblak je pracen do udaljenosti od
1300 m. Centar oblaka je imao slijedec¢e karakteristike: UK = 7*10* (broj/100 ml), fekalni
koliformi 3.1*10* (broj/100 ml); fekalni streptokoki 9.5*10? (broj/100 ml). Dakle pad
koncentracije bakterija od 2 do 3 reda veliine.

lako je dio oblaka dospio na povrSinu koncentracija bakterija na povrsini je bila
zanemarivo niska: UK = 5 (broj/100 ml), fekalni koliformi = 0 (broj/100 ml); fekalni
streptokoki = 16 (broj/100 ml).

Sadrzaj teskih metala je ispitivan u sedimentu na 50 m od ispusta i 300 m od ispusta u
smjeru sjeverozapada. Nadeno je da se na 600 m u smjeru sjeverozapada nalazi olupina
broda potonulog 1982 iz koje jo$ uvijek istjeCe nafta.

Rezultati na 50 m i 300 m: bakar: 149 i 35 mg/kg suhe tvari; cink: 237 i 126 mg/kg s.t.;
kadmij: 1.13i 0.16; krom: 89.3 i 95.7 mg/kg s.t.; ziva 1.27 i 0.133 mg/kg s.t.

U sedimentu na 50 m udaljnenosti od ispusta nadene su znacajno niZze koncentracije
PAH<01 i PCB <0.5 nego na postaji 300 m od ispusta: PAH = 702 i PCB=124. Moguce je
da su viSe koncentracije posljedica blizine luke Rijeka ali je viSe vjerojatho da su one
poslijedica istjecanja nafte sa olupine potonulog broda.

Rezultati mjerenja gusto¢e meiofaune na udaljenosti 50, 100, 300, 500 i 100 m pokazali
su da se znacajan utjecaj mozZe ocekivati do 300 m udaljenosti od ispusta.

Rezultati mjerenja karakteristika izlazne vode tijekom 2010.
Tijekom 2010 vrSena su mjerenja karakteristika izlazne vode dana u tablici 3.2.13.7 (ViK,
2010). Temperatura vode je varirala od 12.5 °C zimi do 16.8 °C ljeti. Suspendirana tvar je
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varirala od 40 mg/I zimi do 384 mg/l u proljece. KPK se mijenjao od 106 mgQO,/l zimi do
765 mgO./l u prolje¢e. BPK 5 se mijenjao od 70 mgO./I zimi do 500 mgO./I u proljece.
Ukupan dusik je varirao od 15 mg N/I zimi do 37 mg N/l u prolje¢e. Ukupan fosfor je
varirao od 0.7 mg P/l zimi do 6.6 mg N/I u proljeée. Masnoée su varirale od 5.7 mg/l u
prolje¢e do 23.4 mg/l ljeti. Kako su tijekom zime izvr§ena tri mjerenja (11.1, 26.1, 1.3), u
prolje¢e tri mjerenja (22.3, 3.5 i 10.5), ljeti samo jedno mijerenje (31.8) a u jesen tri
mjerenja (25.10, 2.11 i 8.11), valja gornji raspored minimuma i maksimuma u sezone uzeti
samo kao indikaciju. 1z tih mjerenja nije moguce izvesti zaklju¢ak da ljeti dolaze vise ili
nize koncentracije nego u drugim sezonama, iako mjerenje tijekom ljeta nije dalo znac¢ajno
viSe koncentracije ni u jednom parametru osim temperature.

Tablica 3.2.13.8: Rezultati mjerenja karakteristika izlazne otpadne vode tijekom 2010 g.

1.1 | 261 | 1.3 223 | 35 10.5 | 31.8 | 256.10| 211 | 8.11
T (oC) 126 | 13.1 | 125 16 157 | 16.8 | 143 | 16.5 | 145
sus.tvar 40 113 45 150 117 384 77 68 114 65
KPK 190 296 106 230 21 765 188 153 188 192
BPK 130 220 70 85 84 500 100 90 115 80
u.dusik 19 15 30 28 18 37 21 247 | 222 | 6.5
u.fosfor 1.4 3.3 1.9 2.7 1.7 6.6 25 26 23 0.7
masnoce 8.6 9.7 126 | 116 | 5.7 234 | 215 | 17.8 | 149

Jedinice: suspendirana tvar (mg/l), KPK i BPK 5 (mg O,/l), ukupan dusik (mg N/I),
ukupan fosfor (mg P/l), masnocée (mg/l).

3.2.13.6.4 Procjena utjecaja na eutrofikaciju

Procjena sadasnjeg utjecaja na eutrofikaciju iz ispusta moze se izraCunati iz dotoka svih
voda u Rijecki Zaljev, koncentracija ukupnog fosfora i dusika u njima te koncentracija u
moru daleko od obalnih izvora.

Utvrdeno je da fosfor predstavlja primarnu, a duSik sekundarnu, ograni¢avajucu hranjivu
tvar za rast fitoplanktona u RijeCkom Zaljevu (Legovi¢ i dr., 1990). Na temelju rezultata
mjerenja na postaji kraj Opatije koja je reprezentativnija za Rijecki zaljev od postaje u
RijeCkoj luci gdje su mjerenja takoder izvrSena (Vuki¢ LukSi¢ i dr., 2008) utvrdeni su
atomski omijeri:

Ukupni otopljeni N/ ukupni P = 60 (na 0.5 m), 18.4 (na 7 do 14 m) i 16.5 (pri dnu).

Usporedba s Redfieldovim omjerom (N/P=16) kaze da je uz povrSinu primarna
ograni¢avajuca tvar fosfor a u ostatku vodenog sloja su N i P podjednako ograni¢avajuéi.
Redfieldov omjer uzimamo samo kao indikator jer je nadeno (Legovi¢ i Cruzado, 1997) da
je on relevantan samo u jako oligotrofnom moru.

Analiza dotoka duSika i fosfora od svih obalnih izvora Primorsko-goranskog sliva (Precali,
2002) pokazuje:

Vodotoci: 262 t N/god, 7 t P/god; komunalne vode: 769 t N/god, 147 t P/god; industrijske
vode: 146 t N/god, 0 t P/god. Sveukupno: 1177 t N/god, 154 t P/god.

Kako je Redfiledov omjer 7.2 po tezini slijedi da obalni izvori donose dusika relativno vise
od fosfora, te da doprinose ograniCenju rasta fitoplanktona fosforom. Ipak, kako je omjer

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 003
& elektroprojektd.d.-zagreb i | se0002 | cot0 Lst et

vrlo blizu Redfiledovom, valja razmotriti doprinos duSika i fosfora u ukupnom dotoku u
Rijecki Zaljev.

Suglasno brzini izmjene vode u RijeCki Zaljev (Legovi¢, 1982) i srednjoj koncentraciji
dusika u otvorenoj vodi (Vuku¢ Luksi¢ i dr., 2008) kroz Srednja vrata doti¢e oko 2081 t
N/god.

Mjerenje na izlazu iz ispusta tijekom 2009 g. pokazuje da kroz njega doti¢e oko 314 t
N/god, odnosno nesto manje od pola ukupnog dotoka komunalnih voda primorsko
goranskog sliva. 1z toga slijede dva zakljucka:

a) dotok N iz komunalnih voda Primorsko-goranskog sliva je ponesto precijenjen;
b) dotok iz ispusta znac¢ajno doprinosi eutrofikaciji.

Na prvi pogled, dotok iz ispusta od 314 t N/god prema 2081 t N/god iz otvorenog mora
kaze da dotok iz ispusta doprinosi eutrofikaciji oko 15 %, $to nije zanemarivo ali nije ni
znacajno. Medutim, veliki dotok iz otvorenog mora ima koncentraciju koju fitoplankton visSe
ne moze smanijiti, odnosno ne moze viSe uzeti hranjivih tvari. S druge strane, ispust
donosi dusik u znacajno viSoj koncentraciji pa je praktiCki sav duSik dostupan rastu
fitoplanktona. Kako je koncentracija fosfora u dotoku priblizno u Redfieldovom omjeru sa
koncentracijom dusika, zaklju€ak za doprinos fosforom je analogan dusiku.

Iz toga zaklju€ujemo da donos du$ika i fosfora znacajno doprinosi eutrofikaciji uz obalu
ispusta i rijeCke luke (Legovi¢ i dr., 1989), medutim taj ispust ne moZe inducirati pomak
ukupnog ekosustava rije¢kog Zaljeva iz oligotrofnog u eutrofni pa ¢ak ni u mezotrofni. Taj
zakljucak je sukladan i sa razlikom u TRIX indeksu izmedu Rijecke luke i obale uz Opatiju
(Vuku¢ Luksic i dr., 2008). Medutim tijekom ljeta, kada je izmjena vode RijeCkog zaljeva s
vodom gornjeg Jadrana znacajno sporija (Legovi¢, 1982) pojavijuje se koncentracija
fitoplanktona koja je karakteristiCna za mezotrofno podrucje. Ta koncentracija je dijelom
inducirana i ispustom otpadne vode grada Rijeke.

3.2.13.6.5 Simulacija transporta koliformnih bakterija u sadasnjem stanju

Simulacija je provedena za bakterije €ija kriti€na koncentracija doseZe najdalje od ispusta.
Kritiéne koncentracije za indikatorske bakterije na plazama iznose: ukupni koliformi: 500
(broj/100ml), fekalni koliformi: 100 (broj/100 ml) i fekalni streptokoki. 100 (broj/100 ml). 1z
mjerenja koncentracija na ispustu i smanjenja koncentracije bakterija tijekom tranporta u
ekperimentima tijekom ljeta 2006 g. i 2007 g. slijedi da kriti€na koncentracija fekalnih
koliformnih bakterija (FK) doseze najdalje.

Koncentraciie FK mjerenih na ispustu isnose: 1.1*10, 5.7*10°, 6.7*10°, 5.5*10°
(broj/100ml) Za simulaciju uzimamo koncentraciju koja je dva puta vec¢a od najvece
izmjerene 2*107 (broj/100ml) odnosno 2*108 (broj/l).

Za dotok otpadne vode uzimamo 181 I/s odnosno ukupno 96 611 ES od stanovniStva i
privrede koja je trenutno priklju¢ena na ispust.

Na otvorenom kraju na isto€noj strani uzimamo rezidualnu struju od 2 cm/s u povrdinskom
sloju (Jefti¢, 1982).Transport mora ide od istoka prema sjeverozapadu i na koncu izlazi
kroz Vela Vrata izmedu Cresa i Istarske obale.

Tijekom transporta fekalni koliformi ugibaju u morskoj vodi. Za vrijeme od 2.8 h njihova
koncentracija na povrsini mora pada oko deset puta, odnosno Tgo(FK) = 2.8 h ( Tudor i dr.,
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1990). Osim toga, tijekom transporta se turbulentnom difuzijom otpadna voda mijeSa sa
morskom vodom te se koncentracija bakterija sve vise smanjuje.

Slika 3.2.13.11 pokazuje podrucje koje je od ispusta zahvaéeno koncentracijom od 500
FK (broj/100 ml). Najvec¢i dio toga podruc¢ja nalazi se zapadno od ispusta i uz obalu
doseze do priblizno sredine lukaobrana RijeCke luke. Kriti€an utjecaj na javne plaze
zapadnog dijela grada je odito iskljuen. Eventualno zagadenje na tim plazama stoga
treba traziti u izvorima koji su znacajno blize tim plazama.

Trenutno vazedi indikatorski organizmi su crijevni enterokoki (CE) i Escherichia coli (EC)
(Tablica 3.2.9.1) stoga valja rezultate simulacije sagledati u tim indikatorima. Kako je
Escherichia coli vrsta bakterija unutar fekalnih koliforma, a crijevni enterokoki su podgrupa
fekalnih streptokoka, rezultate simulacije treba prevesti na koncentraciju Escherichia coli.
U otpadnoj vodi i u moru pod utjecajem otpadnih voda je omjer FK/EC = 2 (Maipa i dr.,
2001, Sanders i dr., 2013) te se moze tvrditi da je uvjet 500 FK/100ml jednak ili striktniji od
uvjeta zadovoljavaju¢e kakvoce vode za kupanje sa vrijednos§¢u EC 201-300. Stoga
mozZemo u simulaciji na slici 3.2.13.11 gdje je FK oznacen sa KB (koliformne bakterije) sa
sigurno$c¢u smatrati da je ekvivalent 500 FK = 250 EC.
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KB (broj/100 mli)

Slika 3.2.13.11: Podrucje ispusta zahvaceno fekalnim koliformima

Kako se tok Rjecine nalazi na isto¢noj strani od ispusta on brani javne plaze na isto¢noj
obali grada od utjecaja ispusta ¢ak i kada bi rezidualne struje bile okrenute prema istoku.

Na koncu valja naglasiti da se ljeti podrucje prikazano na slici 3.2.13.11 nalazi na oko 20
m ispod povrsine mora i visoka koncentracija indikatorskih organizama ne moze doseci do
povrSine mora.
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3.214 Gospodarske znacajke

Podrucje Primorsko-goranske Zupanije smjesteno je na krajnjem sjeverozapadnom dijelu
Jadranskog mora. Izniman zemljopisni i prometni polozaj i smjestaj Zupanije na raskrizju
vaznih europskih kopnenih i morskih putova imaju znaCajan utjecaj na razvoj
gospodarskih djelatnosti ovog podrucja. Stoga se ovaj prostor, a posebno Rijeka kao
Zupanijski centar, razvio u jako pomorsko srediste s razvijenom lu¢kom, brodogradevnom
i turistickom djelatnos$¢u od iznimnog znacenja za cijelu Hrvatsku

Dosadadnja izgradnja gospodarskih objekata nastala je kao posljedica dviju glavnih
okosnica razvoja — srednjeeuropskog pravca (Rijeka-Zagreb-Podunavlje) i obalnog pravca
(Istra-Primorje-Dalmacija).

Gospodarstvo Zupanije u 2012. g. ostvarilo je 5,57% od ukupnog izvoza i 3,49% ukupnog
uvoza Republike Hrvatske. Pokrivenost uvoza izvozom u Republici Hrvatskoj je u 2012.
godini iznosilo je oko 59%, a u Primorsko-goranskoj Zupaniji oko 95%. Najvedéi izvoz, kao i
najveéi uvoz u Zupaniji ostvaruje grad Rijeka.

Prema posljednjim relevantnim podacima Drzavnog zavoda za statistiku, Primorsko-
goranska Zupanija u 2010. godini za 22,73% premaSuje prosje¢ni BDP po stanovniku
Republike Hrvatske i ostvaruje 8,43% hrvatskog BDP-a.

U 2012. godini, na podru¢ju Primorsko-goranske Zupanije bilo je registrirano 23.367
pravnih osoba, §to je 8.23% od ukupno registriranih pravnih osoba u Republici Hrvatsko;j.

Struktura pravnih osoba u Zupaniji bila je sljedec¢a:

o trgovacka drustva — 14.037 od ¢ega 9.868 aktivnih
o poduzeca i zadruge — 4.666 od ¢ega 66 aktivnih
o ustanove, tijela, udruge, fondovi i organizacije — 4.564 od ¢ega 1.376 aktivnih

Ovim podacima treba dodati i evidentiranih 9.378 subjekata u obrtu i slobodnim
zanimanjima.

Na podrugju Zupanije, najvide je registriranih pravnih osoba u djelatnostima trgovine na
veliko i malo te u ostalim usluznim djelatnostima, dok je najviSse zaposlenih takoder
u trgovini na veliko i malo, te preradivackoj industriji. Pregled registriranih pravnih osoba u
Zupaniji u 2012. g., po djelatnostima® dan je na slici 3.2.14.1.

Gospodarstvo grada Rijeke kontinuirano se razvijalo tijekom posljednjih 160 godina (od
1850.g.). Nakon prvotne faze izgradnje brojnih industrijskih, prometnih, luckih i trgovinskih
kapaciteta zahvaljujuci pretezno stranom kapitalu, a potom i gospodarskog nazadovanja
pod talijanskom okupacijom, slijedi zna¢ajan razvojni pomak temeljen na postojanju viSe
gospodarskih subjekata od nacionalnog znacenja (luka, poduze¢a morskog brodarstva i
sl.), izgradnji veceg broja velikih gospodarskih objekata, velikom prilivu novog
stanovniStva te razvoju novih funkcija poput visokog Skolstva, kulture, zdravstva i sl.

® Izvor: Drzavni zavod za statistiku; www.dzs.hr
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Dogadaiji tijekom posljednjeg desetlje¢a 20. stolje¢a u znatnoj su mijeri izazvali vrlo
nepovoljne promjene u gospodarstvu. Ovo je razdoblje obiljezeno smanjenjem povrsine
upravnog podrucja na jednu desetinu prijadnjeg, a time i zna¢ajnom redukcijom prostornih
mogucnosti razvoja i lokacijskih potreba postojecih i novih sadrzaja.

Osim smanjenja ukupne gospodarske aktivnosti, posljednjin godina dogodile su se i
znacajne promjene u gospodarskoj strukturi grada Rijeke. Prema strukturi zaposlenosti
90-tih godina 20. stolje¢a, najveéi udio odnosio se na preradivacku industriju i promet,
skladiStenje i veze, te trgovinu. Ekonomska tranzicija Rijeke, promjena ekonomske
strukture gospodarstva iz nekadasnjeg industrijskog grada u grad u kojem dominiraju
usluzne djelatnosti s naglaskom na razvoj rije€kog prometnog pravca i urbanog turizma,
danas je osnovno obiljezje gospodarstva ovog prostora. Realizirani investicijski projekti,
od prometne infrastrukture pa do poduzetnickih, sportskih, kulturnih i zabavnih sadrzaja,
doprinijeli su promjenama u kvaliteti Zivota na ovom podrucju.

Izgradnjom rijeCke obilaznice rasteretilo se i unaprijedilo funkcioniranje rijeCke gradske
prometne mreze te povecala kvaliteta Zivota u stambenim podrucjima uz prometnice.
ZavrSetak autoceste od Zagreba do Rijeke u punom profilu te izgradnja obilaznice grada
Rijeke u punom profilu igra veliku ulogu u razvoju luke Rijeka, ali i turizma.

Proizvodnja u Rijeci danas je dominantno litoralnog smjesStaja — brodogradiliste te
industrijska zona od Kantride do Mlake koja je tretirana i kao podrucje od interesa za
Republiku Hrvatsku. Litoralni karakter aktivnosti (brodogradnja) ili ulaganja u pogone
prerade nafte (INA), odnosno daljnja izgradnja pogona u funkciji gradske infrastrukture
(Plinara), razlog su za odrzavanje ove zone aktivnom. Proizvodnja izvan ove zone odvija
se u malim pojedinaénim podru¢jima (dominantno prehrambena proizvodnja) te
pojedinacnim gradevinama.
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Slika 3.2.14.1: Broj registriranih pravnih osoba u Zupaniji u 2012. godini, po djelatnostima
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Negativno obiljezje gospodarstva ovog podrucja, premda u manjoj mjeri od podataka za
Republiku Hrvatsku, predstavlja nezaposlenost. Kretanje stope nezaposlenosti u
Primorsko-goranskoj Zupaniji, u usporedbi s Republikom Hrvatskom prikazano je na slici
3.2.14.2 u nastavku.
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I I I
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stopa nezaposlenosti, %

Slika 3.2.14.2: Stopa nezaposlenosti u Zupaniji i RH u razdoblju 2008.-2012. (izvor: DZS)

Prema podacima Hrvatskog zavoda za zapoSljavanje, u 2012. godini na prostoru grada
Rijeke bilo je evidentirano ukupno 10.034 nezaposlenih, od Cega 5.620 Zena. Broj
nezaposlenih osoba u Rijeci prema razini obrazovanja i dobi, na dan 31. prosinca 2012.
godine, prikazan je u tablicama 3.2.14.1i3.2.14.2"°.

Tablica 3.2.14.1: Nezaposlene osobe na prostoru grada Rijeke, prema razini obrazovanja

Razina obrazovanja
Ukupno Bez gkole i | Osnovna | SS za zanimanja SS za 1. stupan;j Fakultet,
Nezap. | nezavrsena | 3kola |do3 g. te za KV | zanimanja u | Gimnazija | fakulteta, stru¢ni | akademija,
osn. Skola i VKV radnike (4iviseg.) studij i viSa Skola | mag., dokt.
10.034 610 1.452 2.887 2.629 389 715 1.352
Tablica 3.2.14.2:Nezaposlene osobe na prostoru grada Rijeke, prema dobi
Dob 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60 i vise

Broj nezap. 391 1.219 1.548 1.217 924 885 886 1.212 1.291 461

1% 1zvor: Hrvatski zavod za zaposljavanje; www.hzz.hr
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Turizam

Povoljan prometno-zemljopisni poloZaj ovog prostora vazan je resurs za razvoj turizma i
ugostiteljstva. U Zupaniji je u 2011. g. bilo registrirano ukupno 67.775 soba, apartmana i
mjesta za kampiranje te 201.664 postelje’".

Turistiéki promet u Zupaniji predstavlja znadajan doprinos ostvarenim dolascima (oko
21%) i noéenjima (oko 19%) turista u Republici Hrvatskoj. Oko 9,6 % dolazaka i 2,3 %
noéenja ostvarenih u Zupaniji odnosi se na sam grad Rijeku. Noéenja turista u Primorsko-
goranskoj Zupaniji u razdoblju 2009.-2012. prikazani su u tablici 3.2.14.3 u nastavku'.

Tablica 3.2.14.3: Pregled noéenja turista u Zupaniji 2009.-2012.

2009. 2010. 2011. 2012,
Noéenja 10.989.353 | 10.938.291 | 11.741.692 | 11.973.931

Promet turista u gradu Rijeci u 2012. godini'®, prema smjestaju, prikazan je u tablici
3.2.14 4.

Tablica 3.2.14.4: Promet turista u gradu Rijeci u 2012.g.

Ukupan promet turista Od ukupnog prometa u
hotelimai | kampovima ostalim
ukupno domacdi strani sl ipsl kuéanstvima| objektima
’ ’ 14
Dolasci 240.451 33.993 206.458 48.778 5.842 4143 181.688
Nocenja | 304.615 50.613 254.002 85.460 14.260 16.334 188.561

Luka Rijeka

Rijeka je glavna hrvatska luka s gospodarskim znaenjem ne samo za Republiku
Hrvatsku nego i za susjedne zemlje kao i za regiju u cjelini. Rijeka je kopnom i morem
najkraca poveznica Srednje i Srednjoistocne Europe sa prekomorskim destinacijama.

Najvazniji prometni pravci za rijeCku luku su Paneuropski koridori V i njegov ogranak B i
koridor X. Prometni pravac kojem gravitira madarsko, ¢eSko, slovacko trziSte i trziste
Juzne Poljske u najvecem je dijelu usmjeren na prometnicu Rijeka — Zagreb -
Budimpesta na V/B koridoru. Tranzitni pravac za trzista Bosne i Hercegovine i Srbije
usmjeren je na Paneuropski koridor X.

Luka Rijeka d.d., kao najveci koncesionar za prekrcaj suhih tereta na podruéju lu¢kog
bazena Rijeka pruza usluge u pomorskom prometu, lu¢ke usluge, te usluge skladistenja.

" Izvor: Drzavni zavod za statistiku; www.dzs.hr

12 1zvor: Ministarstvo turizma Republike Hrvatske; www.mint.hr

'3 |zvor: Drzavni zavod za statistiku; www.dzs.hr

4 Ostali objekti ukljuCuju sobe za iznajmljivanje, apartmane, studio-apartmane, kuc¢e za odmor, prenodista,
odmarali$ta, hostele, planinarske domove, lovacke domove itd.
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3.2.15

Ukupni promet Luke Rijeka d.d. i Adriatic Gate Container Terminal (AGCT) u 2012. godini
iznosio je 4,511 mil. tona tereta. Promet Luke Rijeka d.d. u dijelu generalnog, rasutog
tereta i drva iznosio je 3,235 mil. tona tereta.

Buka na lokaciji

Zahvat se smjesSta unutar podrucja Delte, uz desnu obalu Rije€ine, na parceli okruzenoj
postojeéim gospodarskim sadrzajima.

Dominantni izvori buke na lokacji su promet okolnim gradskim prometnicama, postojeci
industrijski objekti na samoj lokaciji gradnje te aktivnosti na okolnim poslovnim
kompleksima.

Premda je Grad Rijeka izradio strateSke karte buke cestovnog i zeljeznickog prometa,
podaci za predmetnu lokaciju ne prezentiraju realnu situaciju na terenu. Pored toga, osim
cestovnog i Zeljeznickog prometa, na datoj lokaciji se javlja i znaCajan utjecaj buke
industrijskih objekata.

SpecifiCnost lokacije zahvata je da ¢e gospodarski sadrzaji koji se trenutno nalaze na
samoj parceli zahvata i Sirem podruéju oko nje biti uklonjeni, a buduéi sadrzaji su
definirani generalnim urbanistickim planom kojim je predvidena moguénost gradnje
poslovnih i stambenih sadrzaja (povrsine mjeSovite, preteZito poslovne namjene). Isto¢no
od planirane lokacije zahvata, sa druge strane Rije€ine, smjeSten je kontejnerski terminal
Brajdica za koji se u narednim godinama ocCekuje znacajan razvoj poslovnih aktivnosti.
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4.1

Utjecaji tijekom izgradnje i koriStenja zahvata

4.1.1 Moguci utjecaji na kvalitetu zraka

Tijekom izgradnje

Potencijalno najveci utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje moZe imati raznoSenje
prasSine sa gradilista. Utjecaj prasenja na podruc¢ju gradilista vremenski je izuzetno
promjenjiv, te osim o vrstama i intenzitetu gradevinskih radova uvelike ovisi o
meteoroloskim uvjetima, prvenstveno vjetru i kiSi. Vjetar osim Sto raznosi prasSinu s
gradilista on je i stvara erozijom radnih povrSina i odlagaliSta sipkih materijala unutar
gradilista. Unutar podrucja gradilidta dolazi resuspenzije praSine jer kretanje vozila
uzrokuje vrloge koji podizu prasinu s tla. Resuspenzijom nastale krupnije Cestice praSine
uglavnom se taloZze u neposrednoj blizini internih prometnica, no za vjetrovita vremena
moze doci do daljeg raznoSenja vjetrom sitnijih Cestica prasine. Stoga se u slu¢aju suhog i
vjetrovitog vremena vlazenjem lokalnih neasfaltiranih putova, te odlagaliSta rastresitih
materijala (iskopa, radevinskih materijala) djeluje preventivno na smanjenje emisije
prasSine odnosno time se znaCajno smanjuje raznoSenje praSine sa aktivnih povrsina
gradilista. Smanjivanje brzine vozila unutar gradiliSta, posebno za suha vremena bez
vjetra takoder je djelotvorna mjera smanjenja emisija praSine na gradiliSstu, a moze se
jednostavno primjenjivati tijekom voZznje na temelju vizualnih opaZanja oblaka prasine koji
nastaje iza vozila.

Emisije oneci8c¢ujucih tvari u ispudnim plinovima gradevinskih strojeva i teSkih vozila koji
rade na gradiliStu prakticki nemaju utjecaja na kvalitetu zraka izvan gradiliSta. Njihova je
emisija na gradiliStu izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji se koriste odnosno
intenzitetu gradevinskih radova.

Pojava 8&irenja prasSine izvan gradiliSta moZe biti samo povremena, a preventivhim
mjerama zastite zraka tijekom izgradnje potrebno je osigurati da izvan gradevinske
Cestine nema Sirenja praSine.

Tijekom koriStenja
Najznacajniji utjecaj uredaja za procis¢avanje otpadnih voda iz sustava javne odvodnje na
kvalitetu zraka jest u mogucnosti pojave neugodnih mirisa.

Izvori neugodnih mirisa

Po svojoj prirodi nastanaka, otpadne vode koje ulaze u kanalizacijski sustav sadrze tvari
neugodnog mirisa. Zbog anaerobnih uvjeta u kanalizacijskom sustavu, posebice kada se
otpadne vode prenose na vecée udaljenosti, nastaju nove tvari neugodna mirisa kao
posliedica bakterijske bioloSke razgradnje fekalija. Uz anaerobne uvjete, na proces
nastanka neugodnih mirisa utjeCe brzina protjecanja otpadne vode, koncentracija sulfata,
temperatura i pH vode. Stoga je cijeli kanalizacijski sustav potencijalni izvora neugodnih
mirisa, a posebno crpne stanice i krajevi tlanih cjevovoda.

U otpadnim vodama kao produkt bakterijske razgradnje nastaje metan, te brojene tvari
neugodna mirisa kao npr. sumporovodik, amonijak, merkaptani, amini, indol, skatol,
organski sulfidi i dr. Spomenute tvari nisu opasne po zdravlje u koncentracijama koje se
javljaju u okolici uredaja za procid¢avanje, te se u pogledu utjecaja na kvalitetu zraka
njihov utjecaj sagledava kao dodijavanje mirisom $to utjeCe na kvalitetu Zivljenja ljudi.

U uredaju za prociS¢avanje neugodni se mirisi oslobadaju pri ulasku u uredaj zbog
mijeSanja odnosno vrtloZzenja otpadne vode koja dolazi glavnim gradskim kolektorom u
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ulaznu crpnu stanicu. Kao poseban izvor neugodnih mirisa mogu se istaknuti slijededi
dijelovi uredaja: sito i kompaktor krutog otpada, kompaktna stanica za prihvat sadrzaja
septiCkih jama te postrojenje za obradu mulja. Nacelno, bilo koji dio postrojenja gdje moze
doci do anaerobne razgradnje potencijalni je izvor neugodnih mirisa.

Prema predlozenom rjeSenju obrade mulja proces se odvija u zatvorenom sustavu
spremnika, te uredaja za zguséivanje, digestiju, dehidraciju i suSenje mulja. Neugodnim
mirisima opterecene vode i zrak vracaju se u natrag u proces obrade mulja, a konacni
proizvod je osuSeni mulj koji nije izvor neugodnih mirisa.

Svi dijelovi uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) potencijalni su izvori
neugodnih mirisa. S obzirom na smjestaj zahvata unutar gradskog podrucja, svi objekti
UPOV-a moraju biti u zatvorenim zgradama i pod stalnim podtlakom kako bi se sprijecile
fugitivne emisije neugodnih mirisa u okoli§. Zrak optere¢en tvarima neugodna mirisa koji
ulazi u sustav ventilacije UPOV-a vodi u centralni sustav za prociS¢avanje zraka. Sustav
proCis¢avanja zraka iz ventilacijskog sustava nuzno je izvesti tako da nema ispustanja
neugodnih mirisa u okoli$ zbog lokacije CUPOV-a u blizini stambenog podrucja.

Prema predloZzenom tehni¢kom rjeSenju (opisanom u poglavlju 1.2.3.4) oneciséeni zrak
najprije se obraduje ,kemijskim pranjem*, a zatim prolazi kroz tzv. ,kemijski filtar. Zrak iz
ventilacijskog sustava UPOV-a ulazi u tzv. ,kemijski skruber” u kojem tvari neugodna
mirisa prelaze u vodu s otopljenim kemikalijama $to pospje8uje velika kontaktna povrsina
punila unutar skrubera. Zbog strogih zahtjeva za uklanjanjem mirisa nakon prolaska kroz
kemijski skruber zrak iz ventilacijskog sustava dodatno se prociS¢éava odnosno provodi
kroz ,kemijski skruber® koji se sastoji od adsorbcijskog materijala koji na sebe vezZe
preostale tvari neugodna mirisa.

Mijerila za ocjenu utjecaja neugodnih mirisa

Ljudski je njuh vrlo osjetljiv i neke spojeve moze detektirati u vrlo niskim koncentracijama.
Osjet mirisa nastaje kada plinovite ili hlapljive tvari, podraze njusna osjetila. Miris je
percepcija ljudskog mozga prisutnosti nekog kemijskog spoja u zraku. Vecina mirisa nije
samo jedna tvar ve¢ smjesa nekolicine kemijskih spojeva koje percipiramo kao jedan
specifiéni miris.

Karakteristike kojima se opisuje miris su koncentracija mirisa, intenzitet mirisa, karakter
mirisa i hedonisticki ton.

Koncentracija mirisa je koli¢ina mirisa u jedinici volumena. Ako je rije€¢ samo o jednom
spoju mirisa, koncentracija se izraZzava u masi spoja po jedinichom volumenu zraka
(mg/m? ili pg/m?) ili volumenu spoja po jediniénom volumenu zraka (ppm, ppb). Kada je
rijeC o grupi spojeva koncentraciju je prikladnije izraziti u ,europskoj standardnoj jedinici
mirisa po kubiénom metru* (oug/m®)'. U skladu sa Europskim standardom dinamicke
olfaktrometrije?, jedinica mirisa govori koliko puta neki miris treba razrijediti da granice da
ga 50% ispitanika moze detektirati. Razina od 1 oug/m® je prag detekcije mirisa, 5 oug/m®
odgovara vrlo slabom mirisu, a pri 10 oug/m® miris je moguée jasno razaznati.

Dva su kvantitativna parametra koji se koriste u evaluaciji razine koncentracija
(neugodnih) mirisa u zraku. Prag detekcije (osjeta) mirisa govori pri kojoj koncentraciji u
zraku odredeni spoj ili smjesu spojeva se zamjecuje. Prag raspoznavanja mirisa je
koncentracija pri kojoj se moze odrediti o kojem se mirisu radi. S obzirom da je osjet

! Definicija ouE/m3je koli¢ina mirisne tvari koja kada se ispari u 1 kubicnom metru neutralnog plina u standardnim uvjetima, izaziva
fizioloski odgovor ispitanika (prag detekcije) ekvivalentan onom koji je izazvan jednim Europska Referentnom mirisa masom
(EROM), ispari se u jednom kubik neutralnog plina pri standardnim uvjetima. Jedan EROM je ekvivalentan 123 pg n-butanola.

2 EN 13725: 2003 (Air Quality — Determination of Odour Concentration by Dynamic Olfactometry) odn. HRN EN 13725:2008
Odredivanje koncentracije mirisa metodom dinamicke olfaktometrije (EN 13725:2003+AC:2006)
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mirisa u sustini subjektivan, ispitivanja u laboratorijskim uvjetima sa razli¢itim skupinama
daju razli€ite rezultate. Stoga se u literaturi navedeni parametri mogu znacajno razlikovati,
pri ¢emu nije neuobiajeno da se vrijednosti razlikuju za ¢ak nekoliko redova veli€ine
koncentracija tvari.

Intenzitet je mjera jaCine mirisa i otprilike je u logaritamskom odnosu sa koncentracijom
mirisa. Skala intenziteta mirisa ima sedam nivoa u rasponu od ,nema mirisa“ do
,ekstremno jak miris®.

Karakter mirisa je opis kako nesto miriSe kao npr. ,po trulim jajima“, ,po voénu® i sl. Opis
karaktera mirisa koristan je kod prituzbi na neugodne mirise jer upuéuje na izvor mirisa.

Hedonisti¢ki ton opisuje u kojoj je mjeri miris neugodan. Skala hedonistickog tona ima
devet nivoa u rasponu od izuzetno neugodan preko neutralan do izuzetno ugodan.

Problematika neugodnih mirisa nije regulirana u okviru pravne steevine Europske unije,
ve¢ je to pitanje nacionalnih zakonodavstva zemalja ¢lanica. Nizozemska, Danska,
Njemacka i Ujedinjeno Kraljevstvo imaju zakonodavni okvir i prate¢e smjernice za njegovo
provodenje koji na razli€ite nacine i u razli¢itom opsegu obuhvacaju problematiku emisije
mirisa, mjerenja neugodnih mirisa i grani¢nih vrijednosti u zraku sa stanovista zastite
stanovniStva od smetnje neugodnim mirisom.

Hrvatska nema cjelovit zakonodavni okvir ve¢ samo grani¢ne vrijednosti za nekolicinu
oneciséujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja koje su propisane Uredbom o
razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12). Grani¢ne vrijednosti s obzirom na
kvalitetu Zivljenja odnosno ,granicne vrijednosti dodijavanja mirisom“ prikazane su tab.
4.2.1 odgovaraju pragovima detekcije mirisa tih kemijskih spojeva.

Tablica 4.1.1: Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciScujucih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)

Oneéiséujuéa tvar Vrijeme | & o nigna vrijednost (Gv) | DoZVolieni broj
usrednjavanja prekoraéenja GV
3 24 puta tijekom
1 sat 7 ug/m kalendarske godine
Sumporovodik (H.S) N
3 7 puta tijekom
24 sata 5 ug/m kalendarske godine
. 3 7 puta tijekom
Merkaptani 24 sata 3 pg/m kalendarske godine
- 3 7 puta tijekom
Amonijak (NH;) 24 sata 100 pg/m kalendarske godine
Formaldehid (metanal) 24 sata 30 pg/m3 -

S obzirom na veliku varijabilnost koncentracija mirisa u zraku, ne samo zbog varijabilne
prirode emisije ve¢ i zbog prirode atmosferske disperzije, subjektivno opazanje pojave
neugodnog mirisa u zraka povezano je sa kratkotrajnim razdobljem pojave koncentracije
iznad praga detekcije ili praga raspoznavanja. Stoga je u realnim uvjetima moguce
subjektivno zapazZanje pojave neugodnih miris, iako zbog kratkog vremena trajanja te
pojave grani¢na vrijednost nije prekoracena. To posebno vrijedi za one oneciSc¢ujuce tvari
kod kojih vrijeme usrednjavanja iznosi 24 sata.

U nastavku su ukratko opisane karakteristike spojeva neugodna mirisa koja nastaju u
otpadnim vodama i njihovom obradom. Treba napomenuti da se podaci o pragu osjeta
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mirisa iz literature mogu znacajno razlikovati jer se temelje na subjektivnoj ocjeni
ispitanika.

Najznacajnija komponenta smjese tvari neugodna mirisa koji se oslobadaju iz otpadnih
voda je sumporovodik. S obzirom da ga je relativho jednostavno mijeriti, sumporovodik je
moguce uzeti kao indikator dodijavanja neugodnim mirisom uredaja za obradu otpadnih
voda.

Sumporovodik je bezbojan plin, teZi od zraka. Ima jak neugodan miris po pokvarenim
jajima. Zapaljiv je i otrovan u visokim koncentracijama. Sumporovodik je topiv u vodi zbog
Cega se efikasno otklanja u tzv. mokrim ili kemijskim skruberima. U otpadnoj vodi nastaje
bakterijskom razgradnjom organskih spojeva (npr. bjelan€evina) kada je potroSen kisik u
otoplien u vodi (anaerobnim uvjetima). Nastanku sumporovodika pogoduje poviSena
temperatura otpadnih voda, te zadrzavanje vode u cijevima Cime se postiZzu anaerobni
uvjeti.

Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (SZO) pri izlozenosti koncentracijama manjim
od 7 pg/m® stanovni$tvo ne bi trebalo imati prituzbi na osjet neugodnog mirisa
sumporovodika. Ova ,grani¢na“ vrijednost koncentracije koju predlaze SZO odnosi se na
polusatno vrijeme usrednjavanja, a proizlazi iz istrazivanja prema kojima je prag detekcije
sumporovodika u rasponu 0,2 — 2 pg/m®, a prag raspoznavanja u rasponu 0,6 — 6 pg/m?®.
Za zdravlje je opasan pri 1000 puta vec¢im koncentracijama od onih kada ga moZzemo
namirisati. Kod koncentracija u rasponu 15 — 30 mg/m? javlja se iritacija o&iju, a kod 210 —
350 mg/m® gubi se funkcija mirisa. Kod koncentracija veéih od 450 mg/m® javljaju se
ozbiljni zdravstveni problemi koji mogu dovesti do smrti.

Amonijak je bezbojan plin, laksi od zraka, topiv u vodi. Karakteristicnog je ostrog, oporog
mirisa. Amonijak nastaje u otpadnoj vodi pri anaerobnim uvjetima, te pri digestiji otpadnog
mulja. Prema literaturnim podacima® prag detekcije mirisa amonijaka je u rasponu
vrijednosti od &ak tri reda veliine: od 26,6 pug/m® do 39,9 mg/m®. Zdravstveni problemi
javljaju se pri nekoliko redova veli€ine ve¢im koncentracijama no $to je prag mirisa.
Iritacija grla javlja se pri koncentracijama 284 mg/m?, a iritacija ogiju pri koncentracijama
486 mg/m>. Kratkotrajno izlaganje sa smrtnom posljedicom javlja se kod izloZenosti
koncentracijama 3483 - 6965 mg/m®.

Indol i skatol su dusi¢ni spojevi karakteristicnog neugodni mirisi po fekalijama. Prema
literaturnim podacima* prag osjeta indola je 0,3 ppb, prag detekcije skatola je 1 ppb.

Merkaptani i drugi organski sumporni spojevi koji imaju izrazito neugodan miris trulog
povréa odnosno trulog kupusa. Prema literaturnim podacima* granica detekcije
metilmerkaptana i etilmerkaptana su redom 0,5 ppb i 0,3 ppb, a dimetil sulfid ima granicu
detekcije mirisa 1 ppb.

Amini su skupina organskih spojeva koja sadrze du$ik. Oporog su i neugodnog mirisa
ribe, granica detekcije trimetil amina je 0,032 ppb.

Utjecaj emisija neugodnih mirisa

Prvi korak u osiguravanju sprjeCavanja nepovoljnog utjecaja na kvalitetu Zivljenja ljudi
odnosno dodijavanja mirisom jest osiguravanje zone sigurne udaljenosti odnosno izbora
lokacije na dovoljnoj udaljenosti od prostora gdje ljudi Zive ili borave na otvorenom. Kod
postojeceg stanja izgradenosti podruéja Delte, najbliza podrucja gdje ljudi stanuju i borave
(UI. S. Cindri¢a i parkiraliSte na Delti) udaljene su tristotinjak metara od granice planiranog

® Odour guidance 2010, SEPA, 2010.
* Review of odour character and thresholds, Environment Agency, 2007.
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zahvata Sto je adekvatna udaljenost za sprjeCavanje ,dodijavanja mirisom®. Zbog
predvidenih izmjena u koriStenju podru¢ja Delte, odnosno Sirenja podrucja gdje ljudi
stanuju i borave na otvorenom prakticno na granicu buduc¢eg UPOV-a, potrebno je
primijeniti vrlo efikasne mjere sprje€avanja emisije neugodnih mirisa u okolis.

U slu¢aju da dode do pojave neugodnih mirisa na granici zahvata UPOV-a najnepovoljniji
meteoroloski uvjeti su stanja tiSine koje se godiSnje javljaju oko 3% vremena. U tom
slu¢aju vremenskim uvjetima zbog loSih uvjeta za disperziju ,,oblak neugodnog mirisa ¢e
se polako S8iri uz slabo razrjedenje. Takoder, za vrlo lagana zmorca, vjetra obalne
cirkulacije koji puse od mora ka kopnu, postoji moguénost noSenja neugodnih mirisa
prema obliznjem naseljenom podrucju. lzgradenosti okolnog podrucja takoder moze
nepovoljno utjecati na Sirenje neugodnih mirisa jer zgrade sprje€avanju provjetravanje pa
moze doci do zadrzavanja zraka izmedu zgrada.

Projektiranje odnosno izvedba CUPOV-a podrazumijeva sustav ventilacije sa

visokoucinkovitom obradom zraka kako bi se na najmanju mogucu mjeru svela emisija

neugodnih mirisa iz objekata CUPOV-a. U tom smislu postavlja se zahtjev uvjetno re¢eno

,nulte emisije“ neugodnih mirisa na ispustu ventilacijskog sustava kako bi u okolici

postrojenja za obradu otpadnih voda koncentracije tvari neugodna mirisa bile ispod praga

detekcije mirisa.

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih

izvora (NN 117/12, 90/14) za ventilacijski sustav relevantne su opce grani¢ne vrijednosti

emisija:

- za sumporovodik (H,S) graniéna vrijednost emisije iznosi 3 mg/m® pri masenom
protoku 15 g/h ili vise;

- za amonijak (NH3) graniéna vrijednost emisije iznosi 30 mg/m?®, pri masenom protoku
150 g/h ili vise;

- za ukupne organske tvari izrazene kao ukupni ugljik grani¢na vrijednost emisije iznosi
50 mg/m?®, pri masenom protoku 500 g/h ili vise;

- za ukupnu emisiju amina i merkaptana relevantna je grani¢na vrijednost za organske
tvari razvrstane u prvi razred $tetnosti koja iznosi 20 mg/m?®, pri masenom protoku
500 g/h ili vise.

S obzirom da u ovoj fazi razvoja projekta nisu poznate tehniCke karakteristike
ventilacijskog sustava: protok i koncentracije pojedinih tvari neugodna mirisa na ispustu
ventilacije, u studiji nije moguce navesti masene protoke oneciS¢ujucih tvari iz ispusta
ventilacije.

Analiza utjecaja neugodnih mirisa iz ventilacijskog sustava zasniva se na €injenici da se
emisija sumporovodika najéeS¢e uzima kao osnovni pokazatelj utjecaja postrojenja za
obradu otpadnih voda. Usporede |li se graniCne vrijednosti emisija i pragovi detekcije
mirisa za ostale oneciS¢ujuée tvari moze se zakljuciti slijedece: U slu€aju da su
koncentracije tvari neugodnih mirisa na ispustu ventilacije jednake grani¢nim vrijednosti
emisije, te je ispunjen uvjet da su koncentracije H,S u okoliSu ispod praga detekcije i
koncentracije amonijaka u okoliSu biti ¢e ispod praga detekcije mirisa. Ista tvrdnja ne
vrijedi za amine i merkaptane jer imaju vecu grani¢nu vrijednosti i znatno nizi prag
detekcije od sumporovodika. Ova analiza upucuje na to da bi grani¢ne vrijednosti amina i
merkaptana za ispust ventilacije nacCelno trebale biti stroZze od grani¢nih vrijednosti za
sumporovodik.

Emisija sumporovodika koriStena je kao osnovni parametar za preliminarnu analizu
utjecaja neugodnih mirisa. Za analizu utjecaja primijenjen je modelom disperzije
(AERSCREEN). S obzirom da u ovoj fazi projekta nisu poznati parametri emisije
ventilacijskog sustava parametri emisije odredeni su na slijedeéi nacin. Pretpostavljen je
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minimalni maseni protok H,S u iznosu 15 g/h uz maksimalno dozvoljene koncentracije u iz
Sega slijedi da je protok zrak iz ventilacijskog sustava 5000 m*/sat. Uz pretpostavku visine
ispusta od 10 metara maksimalne prizemne koncentracije H.S su iznad praga detekcije
mirisa (2 pg/m?®).

Prema projektnoj dokumentaciji® dnevni protok zraka za biofiltraciju iznosi 120000 m®sat
odnosno u prosjeku iznosi 5000 m®sat dok je vr$ni protok zraka gotovo dvostruko veéi.
Provedena preliminarna analiza pokazuje da Uredbom propisani uvjeti grani¢nih
vrijednosti emisija vjerojatno nisu dovoljno strogi s obzirom specifi¢nosti lokacije CUPOV-
a na Delti. S obzirom da nije moguce osigurati dovoljnu udaljenost uredaja od osjetljivih
receptora niti je primjenjivo visokim dimnjakom osigurati bolje uvjete disperzije jedina
mogucnost je u §to vec¢oj mjeri smanijiti emisije neugodnih mirisa na samom izvoru.

S obzirom da u ovoj fazi razvoja projekta nisu poznate tehniCke karakteristike
ventilacijskog sustava potrebne za proraCun modelom disperzije, analizu pojave
neugodnih mirisa u okolici CUPQOV-a potrebno je izraditi u okviru dokumentacije glavnog
projekta. Postoje¢e tehnologije za uklanjanje neugodnih mirisa omogucuju postizanje
praga mirisa. Stoga su u mjerama zastite zraka propisani kriteriji koncentracija neugodnih
mirisa u okoliSu na temelju kojih ¢e se projektirati uredaj za procis¢avanje tvari neugodnih
mirisa. To ujedno znaci da su studijom propisani strozi uvjeti od onih propisanih zakonom.
Kako bi se sprijecilo Sirenje neugodnih mirisa uz primjenu tehni¢kih mjera koja ukljucuje
sustav za procis¢avanje zraka, nuzno je dobro upravljanjem UPOV-om kao tehnoloskom
cjelinom te kvalitetno odrzavanje svih dijelova uredaja. Kako bi se formaliziralo upravljanje
te postupci rada i odrzavanja uredaja, potrebno je izraditi operativni dokument koji ¢e
sluziti kao plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprieCavanja
emisija i Sirenja neugodnih mirisa. Hrvatska nema razvijen cjeloviti zakonodavni okvir koji
obuhvaca slozenu problematiku emisija i utjecaja neugodnih mirisa, stoga je potrebno
implementirati smjernice drugih zemalja gdje postoje dugogodi$nje iskustvo u radu i
nadzoru uredaja za progi§¢avanja otpadnih voda. Dokumenti nekoliko nadleznih tijela® u
Ujedinjenom Kraljevstvu daju smjernice odnosno postavljaju jasan okvir za pristup
problematici neugodnih mirisa vezane za rad uredaja za obradu otpadnih voda.

Zakljuak

Tehni¢kim i organizacijskim mjerama moguce je posti¢i sprieCavanje Sirenja neugodnih
mirisa u okoli§ iz svih dijelova uredaja za obradu otpadnih voda koji su smjesteni u
zatvorenim zgradama pod stalnim podtlakom. Tehni¢ke mjere podrazumijevaju adekvatno
izveden sustav ventilacije sa visokouc€inkovitom obradom zraka kojom je moguce postici
da u okolici zahvata koncentracije tvari neugodna mirisa budu manje od praga detekcije.
Organizacijskim mjerama osigurava se pravilan rad uredaja za obradu otpadnih voda u
cjelini, te provodenje mjera za sprje€avanje Sirenja neugodnih mirisa sa lokacije ukljucivo i
efikasan rad sustava ventilacije i uklanjanja neugodnih mirisa.

4.1.2 Utjecaj na povrsinske vode i more

Tijekom izgradnje

Buduci se gradiliSte uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi u blizini mora, moze
do¢i do onecid¢enja vode uslijed ispiranja nasutog i rasutog materijala s povrsine
gradilista te odnoSenja istog u more. Navedeni utjeca;j je lokalan i kratkotrajan.

® Opcijska analiza varijanti tehnolokih rie$enja progi§é¢avanja otpadnih voda i tehnoloskih
rieSenja obrade mulja aglomeracije Rijeka (Dvokut ecro d.o.0., Zagreb 2015.)
6 Department for Environment, Food and Rural Affairs, Environment Agency, Scottish Environment Protection Agency
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Tijekom izgradnje sustava javne odvodnje grada Rijeke ne ocCekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja povrsinskih voda opisanog u prilogu 3 to¢ka 3.2.7. uz uvjet da izvodac
radova provodi mjere zastite navedene u prilogu 5.

Tijekom koriStenja

Tijekom koristenja sustava javne odvodnje zbog dogradnje i sanacije postojeceg
kanalizacijskog sustava o¢ekuje se poboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoce koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te kemijskog stanja povrSinskih voda na
kopnu te i radi poboljSanja kvalitete prociSc¢enih voda do poboljSanje kemijskih i fizikalno -
kemijskih elemenata kakvoce koji podupiru bioloSke elemente kakvocCe te kemijskog
stanja prijelaznih i priobalnih voda. PoboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoce koji podupiru biolodke elemente kakvoée te prioritetnih i oneciS¢ujuéih tvari
(kemijsko stanje) dovest ¢e i do poboljSanja bioloskih elemenata kakvoée vode.

Dakle izgradnja sustava javne odvodnje pozitivno ¢e utjecati na kemijske i fizikalno -
kemijske elemenata kakvoée koji podupiru bioloSke elemente kakvoée zatim na
prioritetne i oneciS¢uju¢e kemijske tvari te bioloskih elemenata kakvocée vode. Ovi
pozitivni utjecaji na stanje voda su trajni, a po znadenju su veoma znacajni jer se
izgradnjom sustava eliminiraju negativni pritisci na kakvocu voda.

Ispust prociséene vode

Simulacija utjecaja pomorskog ispusta na more je provedena sa parametrima koji su
relevantni do 2040 g.

Neposredno nakon izgradnje centralnog uredaja za procCiS¢avanje voda, koncentracija
indikatorskih bakterija ¢e se znaCajno smanijiti (do dva reda veli€ine), a dotok otpadne
vode Ce se ostati isti, stoga ne treba sumnjati da ¢e se doseg koncentracije FK od 500,
odnosno EC od 250 (broj/100 ml) smaniiti.

Nadalje, planirano je smanjenje emisije suspendiranih tvari, a ono ¢e dovesti do manjeg
utjecaja na eutrofikaciju. Planirano smanjenje emisije organskih i anorganskih Cestica
inducirati ¢ée smanjenje fluksa sedimentacije i zatrpavanje bentosa u neposrednoj blizini
ispusta. Stoga ¢e se i utjecaj na bentos smanijiti a takoder ¢e se skratiti duljina i obuhvat
kriti€nog utjecaja na dno.

U sadasnjem dokumentiranom podrucju utjecaja na bentos do udaljenosti od 300 m nisu
nadeni rijetki organizmi koji se ne nalaze i u ostalom dijelu RijeCkog zaljeva, no svakako
¢e se utjecaj planiranog poboljSanja u tehnologiji procis¢avanja otpadne vode odraziti na
smanjenje negativnih utjecaja na bentos u cjelini.

Napokon, planira se smanjenje emisije plutajucih tvari i stoga se oCekuje znac¢ajno maniji
utjecaj ili moguce nedostatak negativnog vizualnog narusavanja izgleda povrsine mora.
Do 2040 g. ¢e zasigurno veéina kuéanstava i skoro svi privredni objekti biti spojeni na
sustav odvodnje otpadnih voda. Imajuci na umu najvece realno moguce povecanje dotoka
otpadne vode na dvostruko sadasnjeg dotoka i uzimajuéi u obzir planirano poboljSanje u
tehnologiji obrade otpadnih voda, procjenjujemo da ¢e utjecaj u parametrima eutrofikacije
ostati prakticki jednak danasnjemu ali ¢e se danasnja slika karakteristichog dosega
indikatorskih organizama (slika 3.2.13.11) smanijiti.

Gornja procjena znaci da nije opravdano graditi novi podmorski ispust jer njime javne
plaze isto¢no i zapadno od ispusta nece imati bolju kakvoéu mora za kupanje barem $to
se tiCe utjecaja od podmorskog ispusta.

Utjecaj na eutrofikaciju RijeCkog zaljeva ¢e 2040 g. ostati priblizno isti kao i danas. Naime,
povecani dotok otpadne vode biti ¢e kompenziran veéom ucinkovito§éu planiranog
sustava za procCiSéavanje voda. Nadalje, taj se utjecaj neée smanijiti gradnjom duzeg
podmorskog ispusta, pa prema tome i sa strane utjecaja na eutrofikaciju, duzi ispust nije
opravdan.
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Kidni preljevi i retencijski bazeni

Kod postojecih kisnih preljeva retencijski volumen osiguran u uzvodnim kolektorima i ne
zadovoljava potrebne standarde zastite recipijenta. Rekonstrukcijom, odnosno izgradnjom
novih kiSnih preljeva s retencijskim bazenima, poboljSat ¢e se kakvoéa vode. Stoga
rekonstrukcija, odnosno izgradnja novih kidnih preljeva s retencijskim bazenima
predstavlja pozitivan utjecaj na kakvoc¢u voda.

4.1.3 Utjecaj na podzemne vode

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje sustava javne odvodnje grada Rijeke ne oCekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja podzemnih voda opisanog u prilogu 3 to¢ka 3.2.7. uz pravilno izvedenu
zastitu rova i gradevinskih jama uz primjenu mjera zastite na radu i zastite okoliSa, a sve
prema pravilima gradevinske struke uz prisustvo nadzornog inZenjera i dovoljan i
odgovarajuéi fazni pristup gradilistu.

Negativni utjecaji moguéi su jedino u slu€aju nepostivanja pojedinih radnih postupaka
tijekom gradenja ili u slu€aju akcidentnih situacija (curenje goriva i maziva, popravak
strojeva na lokaciji).

Tijekom koriStenja

Zbog izgradnje sustava, odnosno smanjenja pritisaka oCekuje se poboljanje stanja
podzemnih voda. Ovaj trajni pozitivni utjecaji na stanje podzemnih voda je veoma
znacajan, buduci da je na znatnom dijelu gornjih dijelova grada Rijeke sadasnja odvodnja
rijeSena septi¢kim jamama od kojih veéina nije nepropusna

Medutim, tijekom koristenja sustava procjedivanje otpadne vode u podzemlje moguce je
kao posljedica loSe izvedenih gradevina sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih
materijala (pukotine na bazenima, kanalima i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni
spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).

Procjedivanje takoder moZe nastati uslijed lodeg odrZavanja sustava: zalepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji mogu se javiti povremeno i lokalnog su
karaktera.

U slu€aju nestanka elektricne energije moze doci do prelijevanja otpadne vode u
precrpnim stanicama.

4.1.4 Utjecajnatlo

Tijekom izgradnje

Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za
proCiS¢avanje ne oCekuju se utjecaji na tlo obzirom da se radovi izvode pretezno na
asfaltiranim prometnicama (cjevovodi kanalizacije), a uredaj se izvodi u zoni mjeSovite
namjene (komunalno-industrijska zona Delte).

Tijekom koriStenja

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na bazenima,
kanalima i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i
objekata).
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Procjedivanje takoder moze nastati uslijed loSeg odrZavanja sustava: zalepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.

4.1.5 Utjecaj bioloSku raznolikost

4.1.5.1 Utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet

Tijekom izgradnje

Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za
pro€is¢avanje nec¢e doci ¢e do promjene ekoloskih uvjeta na prostorima zahvata —
asfaltirane prometnice i zona mjeSovite namjene (komunalno-industrijska zona Delte), a
niti u podmorju jer se zadrzava postojeéi podmorski ispust.

Tijekom koriStenja

Rad i odrZzavanje kolektorskog sustava i uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda nece
imati utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet obzirom da su cjevovodi polozeni prometnim
povrSinama u naseljenim podrucjima, a uredaj za prociséavanje otpadnih voda nalazi se u
zoni mjeSovite namjene (komunalno — industrijska zona Delte).

4.1.5.2 Utjecaj na zasticena podrucja

Tijekom izgradnje

Na promatranom podrucju planiranog zahvata od zakonom zasti¢enih podruc¢ja nalazi se
samo spomenik prirode ,Zametska pecéina“ koja je udaljena oko 90 m od prometnice po
kojoj se planira poloziti kanalizacijski cjevovod, pa se ne oCekuju utjecaji na pecinu
prilikom izvodenja radova. Pregled zasti¢enih podruc¢ja na Sirem promatranom podrucju
dan je na slici 3.2.11.1.

Tijekom koriStenja
Tijekom koriStenja ne oCekuju se utjecaji na zasti¢ena podrucja.

4.1.5.3 Podrucja ekoloske mreze

Analiza mogucih utjecaja zahvata provedena je u Elaboratu prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa i prirode od 22.04.2014 i 12.05.2015.godine
potvrdeno je, na osnovu uvida u Elaborat prethodne ocjene zahvata da je planirani zahvat
izgradnje sustava hajne odvodnje ,Grad“ prihvatljiv za ekoloSku mreZzu odnosno da se na
temelju Prethodne ocjene mozZe iskljuCiti moguénost zna€ajnih negativnih utjecaja na
cjelovitost i cilieve oCuvanja podrucja ekoloske reze te nije potrebno provesti Glavnu
ocjenu zahvata. RjeSenja Ministarstva dano su u prilogu 6.
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4.1.6 Moguci utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Tijekom izgradnje

Na Sirem podru€ju zahvata nalaze se pojedinaéni arheoloski lokaliteti te povijesne
gradevine. Medutim treba istaknuti da proSirenjem i rekonstrukcijom kanalizacijske mreze
te izgradnjom uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda spomenici kulturne bastine nece
biti ugrozZeni jer ¢e se cjevovodi kanalizacije polagati u postoje¢im prometnicama, a
izgradnja uredaja izvest ¢e se na lokaciji na kojoj nema evidentiranih spomenika kulture.

Tijekom koriStenja
Tijekom koriStenja ne oCekuje se utjecaji na kulturnu bastinu.

4.1.7 Utjecaj na krajobraz

Tijekom koriStenja

Potencijalna lokacija za izgradnju nalazi se na us¢u Rje€ine, na umjetno nasutoj povrsini
neposredno uz obalu mora. U neposrednoj blizini se nalazi kontejnerski terminal. Utjecaj
na vizualne kao i strukturne znacajke krajobraza iskazati ¢e se u vidu izmjena obalne linije
i vizura s mora, no ujedno predstavlja i dodatnu moguc¢nost oplemenijivanja predmetnog
prostora koji je trenutno degradiranih kvaliteta. Nuzna ¢e biti primjena kvalitetnog projekta
krajobraznog uredenja.

4.1.8 Utjecaj na infrastrukturu

Tijekom izgradnje

Objekti

Utjecaj na gospodarske objekte odnosi se na rusenje dijelova napustenih skladista
Exportdrva i postojecih radiona i skladidta luke. Prema Zavodu za zastite kulture objekti
predvidene za ruSenje ne predstavljaju spomenike kulture niti imaju spomenicka svojstva.
Utjecaj izgradnje UPOV-a neée se odraziti na ostale objekte:

Infrastruktura
U vrijeme izgradnje na pojedinim lokacijama doci ¢ée do privremenog presijecanja
prometnica ili polaganja kolektora u trup prometnice ili uz prometnicu, zbog ¢ega ¢e doci
do privremenih prekida prometa na pojedinim prometnicama ili do oteZzanog
prometovanja.

Tijekom izgradnje kanalizacijskog sustava na pojedinim lokacijama doci ¢e do krizanja
postoje¢ih podzemnih TK kabela, postojecih podzemnih kabela srednjenaponske i
niskonaponske elektromreze, plinskih instalacija te vodoopskrbnih cjevovoda s novim
kolektorima kanalizacije kao i djelomi¢nog vodenja istih paralelnom trasom. Navedeni
utjecaji lokalnog su karaktera i kratkotrajni.

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje na Delti ne¢e doci do prestanka rada
postoje¢eg uredaja za prociSéavanje otpadnih voda te necée biti negativhog utjecaja na
more. Predvideno je da postoje¢i uredaj bude u radu dok se ne uspostavi puna
funkcionalnost novog uredaja za procis¢avanje.

Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne oCekuju se negativni utjecaji na elemente infrastrukture.
Negativni utjecaji su moguci jedino u slu€aju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih
rekonstrukcija na sustavu odvodnje.
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4.1.9 Utjecaiji uslijed nastajanja otpada

Tijekom izgradnje
Tijekom izgradnje uredaja za procCiS¢avanje i kolektorskog sustava na lokacijama
izvodenja radova nastajat ¢e gradevni i komunalni otpad. Navedeni utjecaj je lokalan i

kratkotrajan.

Tijekom koriStenja

Otpad nastao na gruboj i finoj reSetki (Katalog otpada - oznaka 19 08 01)

Krupni otpad izdvojen je iz influenta mehani¢kim proci§¢avanjem i ispiranjem na
reSetkama. Ispiranje na reSetki vrSi se radi odvajanja organskih tvari sa otpada. Ovaj
otpad se stjeSnjava na kompaktorima i odvaja u najlon vreée i u kontejnere volumena
1000 | Koli¢ine otpada s reSetki procjenjuju se oko 1.400 t/god. Navedeni otpad, samo na
otvorenom uzrokuju neugodne mirise i priviaCe insekte. Buduci da se ove tvari skupljaju u
zatvorene kontejnere ovom negativhom utjecaju izloZzeni su samo zaposlenici

Otpad s pjeskolova-mastolova
Pijesak istalozen u pjeskolovu (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 02) prebacuje se u
klasirer pijeska s kontejnerom. Procijenjena dnevna koli€ina pijeska iznosi oko 634 t/god.

Ulja i masti iz otpadnih voda (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 10) izdvajaju se u
pjeskolovu-mastolovu te se skupljaju u odgovaraju¢a okna. Procijenjena dnevna koli¢ina
ulja i masti iznosi oko 372 t/god.

Suseni mulj s uredaja (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 05)
Dehidrirani i stabilizirani mulj privremeno ¢e se skladistiti u sklopu uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda. Procijenjena koli¢ina mulja kreée se oko 5.120 t/god.

Zasic¢ene otopine koje nastaju uslijed procesa prociséavanja zraka na uredaju za
uklanjanje neugodnih mirisa. Procijenjena koli€ina navedenih otopina kre¢e se oko:

- Otopina natrijskiog hipoklorida — 15 t/tjedno

- Otopina natrijskog hidroksida — 15 t/tjedno

- Sumporna kiselina — 1,6 t/tiedno

Zasiceni aktivni ugljen koristen u procesu prociS¢avanja zraka na uredaju za otklanjanje
neugodnih mirisa. Predvidena je njegova zamjena 1 puta u dvije godine i nagin zamjene je
da dobavlja¢ aktivhog ugljena dode, preuzme zasiceni aktivni ugljen te zamjeni sa novim.
Nakon toga brigu o aktivnom ugljenu preuzima dobavlja¢ koji ga moze regenerirati te
ponovo Koristi bilo za ovaj ili drugi UPOV.

4.1.10 Razvoj buke

Tijekom izgradnje

Izvori buke

Tijekom gradevinskih radova u okoliSu Ce se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

Dopustene razine buke

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilita su
odredene ¢lankom 17 "Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave".
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Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U
razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoraenje dopustene razine buke za
dodatnih 5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova noéu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci
vrijednosti iz tablice 1 "Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave".

Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu¢aju ako to
zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najviSe jednu no¢ odnosno dva dana tijekom
razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvoda¢ radova
je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski
dnevnik.

Tijekom koriStenja

Izvori buke

U trenutku izrade Studije, investitor nema na raspolaganju detaljnije podatke o konstrukciji

zgrada niti o postrojenjima/uredajima pa su u dogovoru sa projektantom za potrebe studije

definirane slijedece pretpostavke:

- Svi dominantni izvori buke smjestaju se u zatvorene, prisilno ventilirane prostore.
Fasadne stijene i krovovi zgrada izvode se kao konstrukcije indeksa zvucne izolacije
Ry = 30 dB, zakretna ulazna vrata indeksa zvucne izolacije Ry, 2 23 dB odnosno rolo
vrata indeksa zvucne izolacije Ry = 21 dB.

- Za usis zraka u prostor puhala predvideni su otvori povr$ine 2,4 m? sa zvuéno
izoliranim reSetkama R,, = 12 dB, po jedan u juznoj i u isto&noj fasadnoj stijeni.

- Ocekivane najvise razine buke u pojedinim prostorima gradevine iznose : L, <
dB(A) u crpnim stanicama, L, < 80 dB(A) u prostoru susila, kotla i puhala te L, <
dB(A) u svim ostalim prostorima zgrade.

- Svi izvori buke ¢e biti trajno u radu, tijekom dnevnog i no¢nog razdoblja (od 00,00 do
24,00 sati).

Na taj nacin analizirana je najnepovoljnija o€ekivana situacija u pogledu zastite od buke.

Ocekivani promet vezan za predmetni zahvat iznosi 2 teretna vozila dnevno. Unutar
poslovnog kompleksa dopustena brzina kretanja vozila iznosi 20 km/h. Za pristup
poslovnom kompleksu sa ceste D404 vozila ¢e koristiti postoje¢u javnu cestu duljine cca
110 m, koja preko mosta preko Rjecine povezuje podruéje Delte sa cestom D404. Brzina
kretanja navedenom pristupnom cestom ograni¢ena je na 30 km/h.

Transport je predviden iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja.

Referentne toéke imisije

Bukom zahvata najugroZenije ¢e biti buduce susjedne gradevine Cija je gradnja
omogucéena novim prostornim planom na mjestu postojec¢ih gospodarskih objekata.

Kao referentne racunske tocke imisije odabrano je Sest toCaka na granici parcele zahvata,
tocke G1 - G6 na grafickom prikazu. Visina referentnih toCaka imisije iznosi 4 m iznad
razine tla.

DopusStene razine buke

NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema
namjeni prostora i dane su u tablici 1 "Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave™:
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NajviSe dopustene ocjenske
Zona Namjena prostora razine buke imisije
LrAeq [AB(A)]
dan no¢
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije€enju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene 55 45
4 Zona mjeSovite, preteZito poslovne namjene sa 65 50
stanovanjem
5 Zona gospodarske namjene  (proizvodnja, | - Na granici gradevne

Cestice unutar ove zone
buka ne smije prelaziti 80
dB(A)

- Na granici ove zone buka
ne smije prelaziti dopustene
razine zone s kojom granici

industrija, skladiSta, servisi)

Prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave zahvat se smjeSta unutar zone mjeSovite, pretezito poslovne namjene sa
stanovanjem (zona 4), za koju najviSe dopustene razine buke u vanjskom prostoru iznose
65 dB(A) danju odnosno 50 dB(A) nocu.

Proradun razina buke imisije

Proracun Sirenja buke u okoli$ proveden je komercijalnim raéunalnim programom "Lima",

metodom prema:

. HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Opéa metoda
proracuna - buka industrijskih izvora,

. RLS 90 / 1990: Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen - buka vozila pri
kretanju prometnicama,

te su njihovi utjecaji sumirani .

U proracunu su koristene maksimalne vrijednosti razine buke navedene u poglavlju /Izvori
buke.

Rezultati proracuna dani su u grafickom prikazu u prilogu studije. Na orto-foto podlozi su
prikazane krivulje jednakih razina zvu¢nog tlaka koje ¢e se u okolisSu javljati kao posljedica
predmetnog zahvata (slika 4.2.1 - dnevno razdoblje, slika 4.2.2 - no¢no razdoblje).

Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim toCkama imisije javljati kao posljedica
rada planiranog zahvata su dane u tabli€¢nom prikazu u nastavku.

Referentna toCka imisije Laeq [dB(A)]
dan noc¢
G1 - granica parcele / sjever 44 2 36,8
G2 - granica parcele / zapad 30,5 30,2
G3 - granica parcele / jugozapad 36,5 36,5
G4 - granica parcele / jug 43,8 43,8
G5 - granica parcele / istok 36,4 35,7
G6 - granica parcele / istok 39,9 39,2

ProraCunate ocekivane razine buke na svim referentnim to¢kama su niZze od dopustenih
za dnevno i za no¢no razdoblje.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



V.a

¥ clektroprojekt d.d. ¢ zagreb

......

Slika 4.1.1:

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 004

Y1 | L59.00.02 G01.0 List 16

e B

LEGENDA:

PREDTRETMAN

PJESKOLOV | MASTOLOV

PRIMARNI TALOZNIK

PROSTORIJA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE
SUSILO

BIOFILTERI

NADZORNA PROSTORIJA

PROSTORIJA PUHALA

UV DEZINFEKCIJA

10. SPREMNIK PLINA

11. SPREMNIK ZGUSNUTOG | DIGESTIRANOG MULJA
12. DIGESTOR

13. TRETMAN MIRISA - KORAK 2

14. TRETMAN MIRISA - KORAK 1

15. PROSTORIJA ZA KEMIKALIJE

16. KOTAO

©CONOGO A~ WD

G1-G6 Referentne tocke imisije buke

X
o
N
3
]
a

.
@
Q
=1
Q
=
5
S
o
N,
=
Q
o
c
~
)

>80 dB(A)

76 - 80 dB(A)
71 - 75 dB(A)
66 - 70 dB(A)
61 - 65 dB(A)
56 - 60 dB(A)
51 - 55 dB(A)
46 - 50 dB(A)
41 - 45 dB(A)
36 - 40 dB(A)
<35 dB(A)

IRy

o
U1
o

l?Om

Mjerilo

Prikaz Sirenja buke zahvata u okoli$ - dnevno razdoblje

Y1-0L59.00.02-G01.0

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava



Va
«¥ clektroprojekt

Slika 4.1.2:

d.d. * zagreb

Projekt Knjiga Prilog
L59.00.02 G01.0 List

004
17

LEGENDA:

PREDTRETMAN

PJESKOLOV | MASTOLOV

PRIMARNI TALOZNIK

PROSTORIJA ZA ELEKTRICNE INSTALACIJE
SuUSILO

BIOFILTERI

NADZORNA PROSTORIJA

PROSTORIJA PUHALA

UV DEZINFEKCIJA

10. SPREMNIK PLINA

11. SPREMNIK ZGUSNUTOG | DIGESTIRANOG MULJA
12. DIGESTOR

13. TRETMAN MIRISA - KORAK 2

14. TRETMAN MIRISA - KORAK 1

15. PROSTORIJA ZA KEMIKALIJE

16. KOTAO

©CENOO H WD

G1-G6 Referentne toc¢ke imisije buke

Razredi jednakih razina buke:

>80 dB(A)
76 - 80 dB(A)
71 - 75 dB(A)
66 - 70 dB(A)
61 - 65 dB(A)
56 - 60 dB(A)
51 - 55 dB(A)
46 - 50 dB(A)
41 - 45 dB(A)
36 - 40 dB(A)
<35 dB(A)

qugnaunnnni

0 50 I?Om

Mjerilo

Prikaz Sirenja buke zahvata u okoli$ - no¢no razdoblje

Y1-0L59.00.02-G01.0

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 004

& celektroprojekt d.d. - zagreb vt | isecoe2 | coto | Lis 18

4.2

4.3

4.4

Utjecaj nakon prestanka koristenja

Sustav javne odvodnje Rijeka je trajan zahvat koji ¢e se po potrebi nadogradivati i na
kojem ¢ée se poboljSavati ucinkovitost prociS¢avanja otpadnih voda te se zbog toga ne
oCekuje prestanak njegova koriStenja.

Utjecaj u sluéaju ekoloskog incidenta

Postoji mogucnost da prilikom izgradnje sustava te kasnije prilikom njegovog koristenja
dode do slu€ajnih ili namjernih osteéenja.

Tijekom gradenja uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i transportnih
sredstava moguce je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo te posredno u
podzemne vode.

Tijekom koristenja, ekoloSke nesre¢e i incidenti mogu se dogoditi u slu¢aju
nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo, posredno u podzemne vode i u recipijent
za vrijeme potresa, te namjernog ostecivanja sustava.

Mogu¢ je i prestanak rada sustava ili njegovih pojedinih dijelova zbog, raznih kvarova,
prekida u opskrbi elektricnom energijom, pozara, dotoka morske vode na uredaj i slicno. U
tom slucaju doslo bi do poveéanog onecisc¢enja tla i/ili recipijenta.

Kanalizacijske cijevi mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih predmeta u
kanalizaciji te prodorom korijenja drveca u sustav.

Pretpostavlja se da bi ovi negativni utjecaji bili prostorno i vremenski ograniceni.

Utjecaji tijekom rusenja postojeceg objekta

Utjecaj na zrak

Najveéi utjecaj na kvalitetu zraka tijekom ruSenja moze imati raznoSenje praSine sa
gradilista. Utjecaj pradenja na podrucju gradilista vremenski je izuzetno promjenijiv, te
uvelike ovisi o meteoroloskim uvjetima, prvenstveno vjetru i kiSi. Vjetar raznosi prasinu s
gradilista i stvara je erozijom odlagaliSta sipkih materijala unutar gradilista.

Emisije oneciScujucih tvari u ispuSnim plinovima gradevinskih strojeva i teSkih vozila koji
rade na gradiliStu praktiCki nemaju utjecaja na kvalitetu zraka izvan gradilista. Njihova je
emisija na gradiliStu izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji se koriste odnosno
intenzitetu gradevinskih radova.

Pojava Sirenja praSine izvan gradilista moze biti samo povremena, a preventivnhim
mjerama zastite zraka tijekom rusenja potrebno je osigurati da izvan gradevinske Cestine
nema Sirenja praSine.

Utjecaj na vode i tlo

Buduci se lokacija postojeceg uredaja za prociSéavanje otpadnih voda nalazi u blizini
mora, moze doci do onecis¢enja vode uslijed ispiranja nasutog i rasutog materijala s
povrSine gradiliSta te odnoSenja istog u more.
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4.5

Negativni utjecaji moguéi su jedino u slu€aju nepostivanja pojedinih radnih postupaka
tijekom rusenja ili u slu¢aju akcidentnih situacija (curenje goriva i maziva, popravak
strojeva na lokaciji, nailazak na otpad nepoznatog sastava).

Razvoj buke
Tijekom rusenja u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i
uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradiliSta i odvoz materijala.

Utjecaj uslijed nastajanja otpada
Tijekom ruSenja na lokaciji ¢e nastajati otpad od ruSenja objekata ukljuujuéi iskopanu
zemlju s oneciS¢enih lokacija.

Procjena rizika

Prilikom normalnog rada sustava javne odvodnje ne postoje rizici za Zivot i zdravlje ljudi,
materijalna dobra i okoli§. Rizici se pojavljuju samo u trenutku kada dode do akcidentnih
situacija.

Dva su aspekta pojma “rizik”:
— vjerojatnost pojave akcidenta unutar odredenog vremenskog razdoblja
— posljedice za ljude, imovinu i okolis.

Analiza opasnosti poku3aj je odmjeravanja posljedica akcidenta s vjerojatno$¢u njegove
pojave. Vjerojatnost i posljedice rijetko se mogu izraCunati matematiCkom preciznoscu.
Ipak, Cesto ih se mozZe dovoljno to€no procijeniti da bi se osmislile prakti¢ne mjere
obraCunavanja s rizikom.

Svrha procjene rizika je unapredivanje svijesti lokalne zajednice i jaanje svijesti svih ljudi
u zajednici o opasnostima koje mogu postojati i kao takva predstavlja pomo¢ lokalnoj
zajednici u postizanju bolje pripravnosti za nezZeljene dogadaje izazvane moguéim
akcidentima, te u pripremi planova intervencija za spaSavanje Zivota, imovine i okolisa.
Opceniti cilj procjene rizika je sprje€avanje gubitka zivota i imovine, te o€uvanje okoliSa.

Na lokaciji planiranog uredaja za prociSCavanje otpadnih voda za potrebe obrade mulja
predvidena je izvedba 2 digestora za potrebe procesa anaerobne digestije mulja kao i
spremnik za bioplin koji nastaje u procesu. Karakteristike proizvedenog bioplina:
Energetska vrijednost ( 6.0 — 6.5) kWh/ m®

Granica eksplozivnosti (6 — 12)% bioplina u zraku

Temperatura zapaljenja (650 — 750) ° C sa gornjim postotkom metana

Kriticni tlak (75 — 89) bar

Kriti€na temperatura: - 82.5°C

Spec. tezina 1.2 kg/ m*

Sastav bioplina:

- metan (CH 4 ) (55 — 70)% - nije otrovan, ali je izuzetno zapaljiv i stvara eksplozivne
smjese sa zrakom. lzaziva guSenje u zatvorenim prostorijama, ako snizava
koncentraciju kisika ispod 19,5 %.

- ugljiéni dioksid (CO 2 ) (30 — 45)%

- Suporovodik - H, S (0.5- 1,0) % vol. — pri sobnoj temperaturi to je otrovan i zapaljiv
plin bez boje, neugodna mirisa po pokvarenim (gnjilim) jajima. Na sreéu, zbog vrlo
neugodna mirisa, koji se osje¢a u koncentracijama mnogo manjim od otrovnih, moze
ga se na vrijeme otkriti. Mirisom se moze otkriti sumporovodik kojeg je volumni udio u
zraku maniji od 0,02 ppm.
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- Amonijak (NH 3) ( 0,05 — 0.1)% vol. — pri normalnoj temperaturi i tlaku amonijak je
bezbojan plin, o&tra, karakteristicha mirisa, lakSi od zraka, lako topljiv u vodi.
Toksi¢an je i korozivan prema pojedinim materijalima

- Vodene pare (1-5)% vol. —izazivaju veliku koroziju narocito instrumenata

- Siloxanes 0 — 50 mg /m 3 - Abrazija metalnih dijelova na opremi

Osim nabrojanih kemijskih spojeva koji €ine bioplin koji nastaje iz odpadnih muljeva
sanitarnih otpadnih voda u sastavu bioplina nalaze se i mnoge bakterije i virusi koji mogu
djelovati na okolinu ili na Covjeka iritirajuci ili izazivaju¢i odredene bolesti kod vecih
koncentracija.

Metodologija procjene posljedica izvanrednog dogadanja

Procjena posljedica od izv. dogadanja provodi se prema dokumentu 40 CFR 68 americke
agencije za zastitu okoliSa (EPA) i metodologiji koja je opisana u “Smjernicama za analizu
izvanlokacijskih posljedica”, a koje su stru¢na tehni¢ka podloga navedenom dokumentu.

Procjena posljedica od izvanrednog dogadanja obuhvaca analizu scenarija najgoreg
moguceg slu€aja i analizu tzv. alternativnih scenarija istjecanja. Najgori moguci slucaj
predstavlja slu€aj ispustanja najvece koliine opasne tvari, a Cije djelovanje rezultira
najvecom udaljeno$¢u od mijesta ispustanja. Alternativni scenariji istjecanja predstavljaju
realniji poku$aj utvrdivanja izv. dogadanja. Za njih postoji ve¢a vjerojatnost da ¢e se
dogoditi u usporedbi sa najgorim mogucim slu¢ajem.

U literaturi kao opéi primjeri moguc¢ih izvanrednih dogadanja u svezi s ukapljenim
plinovima pod tlakom, u koje se svrstava i bioplin, navode se:

oSteéenje armature na spremniku

lakSe ostecenje spremnika

teZe oSteCenje spremnika

potpuno unistenje spremnika

Moguci uzroci izvanrednog dogadanija:

- Ostecenje spremnika ili pokrova reaktora, cijevnih elemenata ili armature uslijed
neredovitog odrzavanja i tehni¢kog zastarijevanja.

- lzlaganje spremnika ili pokrova reaktora izvoru topline.

- Nepridrzavanje sigurnim radnim postupcima u redovitom radu i odrzavanju

- Upotreba nekompatibilne opreme i alata kod rada na spremniku ili reaktorima.

- Prepunjenost spremnika ili reaktora.

- Neadekvatan rad instrumentalne opreme.

- Elementarna nepogoda

- Teroristicki napad

Pri procjeni poslijedica od izv. dogadanja u svim vrstama scenarija pozornost se
usmjerava na akutno (kratkotrajno) trovanje do kojeg dolazi udisanjem. Pri tome je bitno
identificirati mjesta unutar i izvan lokacije objekta u kojima ljudi rade, zive ili borave. Ta
mjesta su: lokacija objekta te mjesta izvan lokacije objekta gdje ljudi Zive i borave.

Zona ugrozenosti odredena je granicom opasnosti, a to je granica gdje koncentracija
amonijaka u zraku iznosi min. 25 ppm, SO2 min 0,3 ppm ili sumporaste kiseline 2 mg/m® .
Kod ovih koncentracija u okoliSu nastaju prvi u€inci (u skladu sa dokumentom 40 CFR 68,
osnova za odredivanje granice opasnosti je “Emergency Response Planning Guideline 2
(ERPG-2) Cije se vrijednosti koriste kao referentne vrijednosti koncentracija opasnih tvari
pri procjeni izvanlokacijskih posljedica)
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Procjena posljedica izvanrednog dogadanja u najgorem moguéem sluc¢aju
Maksimalna koli¢ina opasne tvari odnosi se na koli€inu opasne tvari koja se trajno ili
povremeno nalazi u jednom procesu na promatranoj lokaciji. Ovdje je to 5400 nm?®
bioplina. Dva reaktora u jednoj seriji i jedan spremnik bioplina:

Scenarij najgoreg mogucéeg sluéaja

Najgori moguci slu€aj definira se kao ispustanje cjelokupne koli¢ine bioplina iz reaktora i

spremnika, nakon ¢ega se stvara oblak otrovnog plina koji se zavisno od smjera vjetra Siri

izvan lokacije Delte. Za analizu scenarija najgoreg moguceg sluc¢aja koriStene su slijedeci

ulazni parametri:

- vrijeme ispustanja cjelokupne koli¢ine bioplina u radni prostor — 10 min

- ispustanje se odvija na otvorenom prostoru (faktor 1)

- postojece su aktivhe mjere zastite

- temperatura ispustene tvari 38 ° C

- brzina vjetra iznosi 1,5 m/s, atmosferska stabilnost klasa F

- temperatura zraka je 25 ° C, relativna vlaznost 50%

- topografija terena ravnog tipa

- granica opasnhosti je za koncentraciju 25 ppm — amonijak,

- granica opasnosti 0,3 ppm sumpor dioksid- nastaje izlaZzenjem H,S iz spremnika i
vezanjem na kisik.

Proracéun zone ugrozenosti
IzraCunata je duljina mlaza i volumen Sirenja mlaza obzirom na mijeSanje sa zrakom, koji
istieCe iz otvora cjevovoda — za slijedec¢e promjere otvora:

Promjer otvora d = 0,008 m, r = 0,003 m — mala propustanja
Tlak u spremniku p = 1,200 bar

Tlak atmosferski p, = 1,00 bar

Brzina strujanja zraka v = 1,5 m/s

Koli¢ina bioplina u reaktoru V = 6600 nm3

Kriticna duljina mlaza je: Lyt = 6,55 m

Promijer otvora d = 0,6 m, r = 0,3 m — pretpostavka havarije
Brzina istjecanja maximalna 30 m/s

Tlak u reaktoru pr = 1,200 bar

Tlak atmosferski p = 1,00 bar

Brzina strujanja zrakav=1,5 m/s

Koli¢ina bioplina u reaktoru V = 6600 nm3

Kriti¢na duljina mlaza je: L = 220 m

Prema referenthom modelu udaljenost od tolke ispustanja bioplina do donje granice
opasnosti iznosi 220 m.

Zaklju€no u najgorem moguéem slu€aju koji je definiran kao ispustanje cijelokupne
koli¢ine bioplina iz jednog procesa, zonom ugrozenosti smatra se podrucje polumjera 220
m (slika 4.5.1).
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Slika 4.5.1: Procjena zona ugrozenosti
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Znacajke zone ugrozenosti

Obzirom da je bioplin i teZi od zraka predpostavka je da ¢e zona ugroZenosti biti samo
podrucje Delte i okolina, u jednu i drugu stranu, odnosno u nizim podrucjima, ovisno od
smjera strujanja zraka.

Na dijagramu u prilogu je prikazana zona ugoZenosti za manja i veca istjecanja u slucaju
velikih havarija. Dijagram je dao najbolju viziju zone ugrozZenosti kod istjecanja na otvoru
promjera 600mm, odnosno od R = 300 mm kada se smatra da ¢e kroz isti otvor sav
bioplin isjeci iz spremnika bioplina.

L krit (m) Vz (m3) SPREMNIK BIOPLINA v = 4000 m3
o Vrijeme istjecanja plina .......... 10 min
2 A A Poéetna brzina istjecanja ...... B mis
% ] | b Tlak u spremniku .................. 1,2 barg
5 E Temperatura ...........ocoeeeenne 20C
g g
= 5
g — — = L coanmimainaneaii 220m
z T e 2,4 mil m3
g | S Kritiéni otvor na spremniku ...... r =300 mm
500 _| | Otvor na spremniku ................ r=4mm
L=6m
Vz 200 m3
450 — —
300 — — 3 mil
250 — —  2,5mil
200 — ©°F & — 2mil
150 ——beE- — 1,5 mil
100 — — 1 mil
50 —| — 500
» R (mm)
T T T T T 1T 1T T 17 7 T 11

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600  Folumerovom naspremak

Kod vecih istjecanja bioplin (odnosno metan) ulazi kroz otvore gradevina i smanjuje
koncentraciju kisika u zraku. Smanjena koncentracija kisika na 19,5 % volumenski
otezava disanje odnosno izaziva guSenje. Obavezna su mjerenja % kisika u zraku u
okoliSu uredaja €ime se osigurava okoli$ i zaposlenici.

Alternativni scenariji istiecanja mogu se dogoditi uslijed osteéenja armature ili lakSeg
oStecenja spremnika ili bioreaktora. Ovaj je scenarij prikazana kod veliine otvora od 8
mm, odnosno R =4mm. Zona ugozenosti je cca 6 m radijusa od izvora ispustanja.
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4.6

Upravljanje izvanrednim situacijama

Postupci nuzni za efikasno provodenje interventnih mjera ukljuCuju brzu dojavu o
nastalom zagadenju, poduzimanje mjera na sprjeCavanju Sirenja zagadenja, utvrdivanje
uzroka zagadenja i procjenu opasnosti, definirane postupke provodenja mjera za pojedine
sluCajeve iznenadnog zagadenja, ukljucivanje specijaliziranih tvrtki na sanaciji zagadenja,
obavjeStavanje i ukljuCivanje nadleznih inspekcija, drzavnih tijela i javnih institucija u
provedbu interventnih mjera te obavjeStavanje javnosti.

Interventne mjere u slu€aju istjecanja otpadne vode iz sustava javnhe odvodnje na

povrSinu terena ili u podzemlje:

o dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispec€era, o nastalom incidentu obavjeStava se
Sef pripravnosti VIK-a koji izlazi na oCevid gdje se utvrduje da li se radi o velikoj ili
maloj ugroZenosti okolisa
mala ugrozenost okoliSa — sanaciju vrdi PRJ Kanalizacija

o velika ugroZzenost okoliSa — obavjestava se i poziva na o€evid vodopravni inspektor i
Hrvatske vode — Sektor zastite voda, ako je doSlo do ugrozavanja higijene javnih
objekata obavjestava se sanitarna inspekcija i NZZJZ PGZ

e obavjeStava se PRJ Vodovod u sluaju ugroZzavanja izvorista vode za pi¢e — oni
aktiviraju operativni plan za vodoopskrbu

o direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu
u slu€aju incidenta na javno prometnoj povrsini obavijestiti Prometnu policiju

e voditelj operativhog djelovanja VIK-a utvrduje uzroke zagadena i pokreée sanaciju
vlastitim sredstvima ili angazira specijaliziranu tvrtku

e obavjeStavanje o prestanku zagadenja

Interventne mjere u slu€aju iznenadnog istjecanja otpadne vode iz sustava javne

odvodnje u Rjecinu ili potoke u gradu

e dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispecera, o nastalom incidentu obavjesStava se
Sef pripravnosti VIK-a koji izlazi na o€evid

o direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu

e obavjeStava se vodopravni inspektor i Hrvatske vode — Sektor zastite voda koji
aktiviraju operativni plan Hrvatski voda obzirom da se radi o drzavnoj vodi

e obavjestava se PRJ Vodovod u sluaju ugrozavanja izvoriSta vode za pi¢e — oni
aktiviraju operativni plan za vodoopskrbu

e voditelj operativnog djelovanja VIK-a utvrduje uzroke zagadena i pokrec¢e sanaciju
vlastitim sredstvima ili angazira specijaliziranu tvrtku

Interventne mjere u slu€aju iznenadnog istjecanja otpadne vode iz sustava javne

odvodnje u more

e dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispecera, o nastalom incidentu obavjesStava se
Sef pripravnosti VIK-a koji izlazi na o¢evid

e ako se radi o manjoj koli€ini vode izvan zone kupanja otklanjanje uzroka provodi VIK

e ako se radi o velikoj kolicini vode - obavjestava se Inspekcija zastite okoliSa, NZZJZ
PGZ (ako je ugrozeno more za kupanje), Lucka kapetanija vodopravni inspektor i
Hrvatske vode — Sektor zastite voda

o direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu
voditelj operativhog djelovanja VIK-a utvrduje uzroke zagadena i pokrec¢e sanaciju
vlastitim sredstvima ili angaZzira specijaliziranu tvrtku

e laboratorij PRJ Kanalizacija — ispitivanja mora nakon sanacije

e obavjestavanje javnosti o prestanku zagadenja
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Interventne mjere u slu€aju iznenadnog zagadenja u sustavu javne odvodnje

o dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispecCera, o nastalom incidentu obavjeStava se
Rukovoditelj uredaja koiji izlazi na oCevid

e oObavjeStava se stoZer grada Rijeke za incidentna zagadenja, vodopravni inspektor,
Hrvatske vode — Sektor zastite voda, LuCka kapetanija (ako prijeti zagadenje mora)
Inspekcija zastite okoli$a i NZZJZ PGZ (ako je ugrozeno more za kupanje)

e obavjeStava se laboratorij PRJ Kanalizacija — pracenje vrste i obima zagadenja, ako
nije uljno

¢ obavjesStava se PRJ Vodovod u sluaju ugrozavanja izvoriSta vode za pi¢e — oni
aktiviraju operativni plan za vodoopskrbu

e sanacija nastalih zagadenja provodi se vlastitom opremom ili se angaZira
specijalizirana tvrtka

o direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu, posljedicama, mjerama i zavrSetku

interventne mjere u sluaju iznenadnog zagadenja na centralnom uredaju za

prociS¢avanje otpadnih voda Delta — puknuée podmorskog ispusta

o dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispecCera, o nastalom incidentu obavjeStava se
Rukovoditelj uredaja koji izlazi na o€evid
direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu

e obavjestava se LucCka kapetanija, a u sezoni kupanja Inspekcija zastite okolisa i
NZzZJZ PGZ

e angazira se specijaliziranu tvrtku radi popravka ispusta

o VIK donosi se zaklju€ak o prestanku zagadenja i po potrebi obavjestava javnost

Interventne mijere u slu€aju iznenadnog zagadenja na centralnom uredaju za

procCiS¢avanje otpadnih voda Delta — kvar opreme i prestanak funkcionalnosti uredaja —

voda otjeCe obilaznim vodom

e dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispecera, o nastalom incidentu obavjestava se
Rukovoditelj uredaja koji izlazi na o€evid

e direktor VIK-a obavjeStava javnost o incidentu

e oObavjeStava se vodopravna inspekcija i LuCka kapetanija, a u sezoni kupanja
Inspekcija zastite okolia i NZZJZ PGZ

e uklanjanje kvara vlastitom opremom ili se angazira se specijaliziranu tvrtku

e VIK donosi se zaklju€ak o prestanku zagadenja i po potrebi obavjestava javnost

Interventne mijere u slu€aju iznenadnog zagadenja na centralnom uredaju za

proc¢is¢avanje otpadnih voda Delta — dotok iznenadnog zagadenja na uredaj

o dojava dezurnoj sluzbi ili zapazanje dispec€era, o nastalom incidentu obavjeStava se
Rukovoditelj uredaja koji izlazi na oCevid

o direktor VIK-a obavjestava javnost o incidentu

¢ obavjeStava se vodopravna inspekcija i u slu€aju da je zagadenja dospjelo u more
Lucku kapetaniju
obavjesStava se laboratorij PRJ Kanalizacija — prac¢enje vrste i obima zagadenja

e voditelj operativhog djelovanja VIK-a utvrduje uzroke zagadena i pokre¢e sanaciju
vlastitim sredstvima ili angazira specijaliziranu tvrtku

e VIK donosi se zaklju€ak o prestanku zagadenja i po potrebi obavjestava javnost
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4.7 Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat

4.7.1 Opcenito

U 2012. godini Europska agencija za okoli§ objavila je izvjed¢e "Klimatske promjene,
utjecaji i ranjivost u Europi”, u kojem su prikazani podaci o proslim i prognoziranim
klimatskim promjenama u Europi, te na temelju niza pokazatelja procjenjuje ranjivost
drustva, ljudsko zdravlje i ekosustave u Europi i identificira regije u Europi kod kojih je
najveci rizik od utjecaja klimatskih promjena.

Glavni rezultati / klju€ne poruke iz izvje$ca su:

- Klimatske promjene (porast temperature, promjene u oborinama i smanjenje leda i
shijega) opazaju se u svijetu i Europi; neke od promatranih promjena dosegle
rekordne vrijednosti u posljednjih nekoliko godina.

- Opazene klimatske promjene ve¢ utjeCu na okolis i drustvo; daljnji utjecaji promjene
klime odrazi ¢e se na buduce promjene.

- Klimatske promjene mogu povecati postoje¢e ranjivosti i produbiti socio-ekonomskih
nejednakosti u Europi.

- Tro8kovi Steta od elementarnih nepogoda su porasli; predvida se da ¢e u buduénosti
doprinos klimatskih promjena dodatno povecati navedene troskove

- Kombinirani ucinci predvidenih klimatskih promjena i drudtveno-ekonomski razvoj
mogu dovesti do visokih troSkova Steta; navedeni troSkovi mogu se zna€ajno smanijiti
provodenjem mijera ublazavanja i prilagodbe.

- Uzroci najvaznijin skupe klimatskih promjena predvida se razlikuju jako diljem
Europe.

- Tekuce i planirano pracenje i istrazivanje klimatskih promjena na nacionalnoj i EU
razini moze poboljSati procjenu utjecaja proslih i predvidenih klimatskih promjena, na
taj nacin proSiruje se baza podataka na temelju kojih se odreduju mjere prilagodbe.

Promatranja pokazuju:

- Smanjene snjeznog pokrivaca, topljenje arktiCkog leda te povecanje razine mora

- ViSe temperature i povecana koli¢ina oborina u sjevernoj Europi. U juznoj Europi
porast temperature i smanjene oborine.

- Povecana ucestalost susa u juznoj Europi.

- Povecanje rizika od poplava.

U travnju 2013. godine Europska komisija usvaijila je strategiju EU o prilagodbi klimatskim
promjenama. Strategija ima za cilj da Europa postane viSe otporna na klimatske
promjene. Preuzimanjem koherentnog pristupa i osiguravanjem daljnjih koordinacija,
povecati ¢e se spremnost i sposobnost svih razina upravljanja da odgovori na ucinke
klimatskih promjena.

Mijere prilagodbe EU ukljuCuju glavne smjerove klimatskih promjena (za ublazavanje i
prilagodbu) u EU sektorske politike i financiranja, uklju€uju¢i pitanja mora i unutarnjih
voda, Sumarstva, poljoprivrede, bio raznolikosti, infrastrukture i objekata, te takoder i
migracija i socijalna pitanja.

EU takoder ulaze u nadogradnju znanja kroz istraZivanja i Europsku platformu za
klimatske promjene. Ova platforma pokrenuta u oZujku 2012., nudi vide korisnih sredstava
kao podrsku politici prilagodbe i donosenja odluka, kao §to su:

- Skup alata za planiranje prilagodbe;

- Projekte i primjere Studija sa specifi€énim primjerima;
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4.7.2

- Informacije o aktivhostima prilagodbe na svim razinama, od EU kroz regionalne i
nacionalne do lokalne razine.

Osim toga, sudionici na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini potiCu se da sudjeluju u
izradi EU Strategije prilagodbe. EU je izradila Smjernice o integraciji klime u EU pravila i
ulaganja i kako iskoristiti instrumente i financijska sredstva osigurana od strane Komisije
za prilagodbe klimatskim promjenama.

Vodni resursi su pod direktnim utjecajem klimatskih promjena, a upravljanje tim resursima

utjeCe na ugrozenost ekosustava, drustveno-gospodarske djelatnosti i ljudsko zdravlje.

Ocekuje se da ¢e vodno gospodarstvo imati srediSnju ulogu u prilagodbi klimatskim

promjenama.

Predvida se da ¢e klimatske promjene:

- Dovesti do velikih promjena u dostupnosti vode po cijeloj Europi s povecanjem
nestasSice vode i suse, uglavnom u juznoj Europi

- Povecati rizike od poplava na vecem dijelu Europe.

Utjecaj promjena

Slijedom prethodno navedenog, izradit ¢e se procjena utjecaja klimatskih promjena na
predmetni projekt te primijeniti mjere prilagodbe gdje je to potrebno kako bi se osigurala
odrzZivost projekta. Pri procjeni utjecaja klimatski promjena zasebno ¢e se analizirati
utjecaj na sustav vodoopskrbe i sustav javne odvodnje.

Procjena utjecaja provedena je prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper
Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient).
Sukladno navedenim Smijernicama klju¢ni elementi za odredivanje klimatske ranjivosti
projekta i procjenu rizika su analiza osjetljivosti (modul 1) na odredene klimatske
promjene i procjena izlozenosti (modul 2) na trenutne i buduée klimatske promjene.

Modul 1 - Analiza osjetljivosti zahvata (sensitivity-S)

Osjetljivost zahvata treba odrediti u odnosu na raspon klimatskih varijabli i sekundarnih
ucinaka. S obzirom na Siroki raspon varijabli odredene su one za koje se smatra da su
vazne za planirani zahvat, te ¢e se s obzirom na njih razmatrati osjetljivost projekta.

Osjetljivost projekta na kljuéne klimatske varijable (primarne i sekundarne promjene)
procjenjuje se kroz Cetiri teme:

Tema Opskrba vodom Sustav javne odvodnje

Transportni pravci CJeVOVOd'.’ crpne stanice | Cjevovodi i crpne stanice
rezervoari

Ulaz Dostupnost vode i energija Energija

Izlaz Kakvoca vode za pice, potroSnja Kakvoca prociscene vode
vode

Infrgstrukt.ura b Zahvacanje voda ProciS¢avanje otpadnih voda

proizvodni procesi

Svaka od navedenih tema vrednuje sa ocjenama 2-visoka osjetljivost, 1-srednja
osjetljivost i 0-nama osjetljivosti kroz svaku od odabranih klimatskih varijabli.

- Visoka osjetljivost: Klimatske varijabla / opasnosti moze imati zna¢ajan utjecaj na
imovinu i procese, ulaza, izlaza i prometnih veza.
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- Srednja osjetljivost: Klimatske varijabla / opasnosti moze imati blagi utjecaj na
imovinu i procese, ulaza, izlaza i prometnih veza.
- Nema osjetljivost: Klimatske varijabla / opasnosti nema ucinka.

Osjetljivost na
klimatske promjene

2 Visoka
1 | ‘ Srednja
0 Nema

U narednoj tablici prikazana je ocjena osjetljivost zahvata (vodoopskrbe i javne odvodnje
aglomeracije Rijeka) na klimatske promjene kroz spomenute Cetiri teme.

Opskrba vodom Odvodnja

Infrastruktura i proizvodni

Transport

Infrastruktura i proizvodni
procesi

Transport

procesi

Izlaz
Ulaz
Izlaz
Ulaz

Osjetljivost

ov Primarni utjecaji JO
1 Porast srednje temperature 1
2 Porast ekstremnih temperatura 2
3 Promjene prosje¢nih oborina 3
4 Promjene ekstremnih oborina 4
5 Prosjecna brzina vjetra 5
6 Promjene maksimalnih brzina vjetra 6
7 Vlaznost 7
8 Suncevo zraenje 8
ov Sekundarni utjecaji JO
9 Produljenje sunih razdoblja 9
10 Porast razine mora 10
11 Dostupnost vodnih resursa 11
12 Oluje 12
13 Obalne poplave 13
14 Erozija obala 14
15 Kakvoéa vode za kupanje 15
16 Promjene u turizmu 16
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Modul 2 - Procjena izloZzenosti zahvata (exposure -E)

Nakon Sto je identificirana osjetljivost zahvata slijede¢i korak je procjena izlozenosti
zahvata i imovine / infrastrukture na klimatske opasnosti na lokacijilama gdje se zahvat

provodi.

Podaci o izloZenosti trebaju biti prikupljeni za klimatske promjene na koje je zahvat visoko
ili umjereno osjetljiv i to za sadasnje i buduce stanje klime.

Izlozenost klimatskim

promjenama

Visoka 3 N
Srednja 2

Nema 1

U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduéa izloZzenost projekta kroz primarne i

sekundarne klimatske parametre.
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Modul 3 - Analiza ranjivosti zahvata (vulnerability-V)

Procjena osjetljivost i izloZzenosti za zahvat sada se moze koristiti za procjenu visoke
razine osjetljivosti pomocu koristenja jednostavne matrice:

Za svaku lokaciju projekta, ranjivost (V) se izracunava na sljedeéi nacin:

V=S*E

gdje je:

- S - osjetljivost,
- E -izloZzenost

Razina ranjivosti
\Visoka

Umjerena

Zanemariva
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Modul 4 - Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na ranjivosti koje su
ocjenjene sa umijerenom ili visokom. Medutim, u usporedbi s analizom izloZenosti,
procjenom rizika se lakSe uo€ava veza klimatskih promjena sa provedbom projekta.

Sustav javne odvodnje

Osjetljivost

JO13 |Obalne poplave

Razina osjetljivosti

Transport
Izlaz
Ulaz
Infrastruktura i proizvodni procesi
Opis PoviSenje razine mora moze imati utjecaja na cjevovode i
elemente odvodnje (crpne stanice na niskom terenu):
- obalni kolektori mogu puknuti te moze doéi do prodora slane
vode
- crpne stanice je potrebno prilagoditi kako bi se omogucilo
incidentno prelijevanje
- moguce je plavljenje crpnih stanica kao i drugih elemenata u
sustavu
Rizik - infiltracija slane vode u sustav odvodnje moZe imati

negativan utjecaj na bioloski tretman otpadne vode te znatan
utjecaj na kakvocéu prociscenih voda.

- incidentni preljevi su projektirani na nacin da je moguce
prelijevanje na prethodno definiranom nivou vode.
Povecanje razine mora ¢e zahtijevati izmjene projektiranih
kota preljeva.

- elementi sustava koji se nalaze na niskom terenu mogu biti
poplavljeni.

Rizik od pojave

Predvida se povecanje razine mora. Ne postoje to¢ne procjene o
tome koliko ¢e se povecati razina mora na podrucju Jadranskog
mora. Pretpostavljaju se iznosi izmedu neznatnog povecanja do
80 cm.

Posljedice

Infiltracija morske vode moze imat znacajan utjecaj na bioloski
stupanj proci§¢avanja otpadnih voda. Povecanje razine mora
moze povecati pritisak na obalne kolektore te stoga povecati
infiltraciju slane vode. Dodatne koli¢ine morske vode mogu uéi u
sustav odvodnje putem incidentnih ispusta.

Objekti na niskom terenu mogu biti poplavljeni.

Utjecaj plavljenja na objekte je nizak obzirom da se vecina
objekata nalazi iznad nivoa mora.

Mjere smanjenja rizika

Primijenjene mjere

Dio obalnih kolektora koji su pod utjecajem infiltracije morske
vode je rekonstruiran..

Potrebne mjere

Redovito pracenje saliniteta otpadnih voda u obalnim kolektorima.
Redovita analiza razine mora i osjetljivost objekata na niskom
terenu.
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Opskrba vodom
Osjetljivost ov3 Promjene prosjeénih oborina

Razina osjetljivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Infrastruktura i proizvodni procesi

Opis

Izvor RjeCine najizdasniji je izvor pitke vode na podrucju
vodoopskrbnog sustava Rijeke. iz tog izvora se gravitacijom
opskrbljuje grad Rijeka i prigradska naselja s izuzetno
kvalitetnom pitkom vodom 8-9 mjeseci tijekom godine.
Izdasnost izvora se mijenja od 0-100 m®s. Medutim, kao
povremeni izvor, ne predstavlja stabilan sustav vodoopskrbe.
Smanjenje prosje€na koli¢ina oborina moze imati utjecaj na
izdasSnost izvora te se moze dogoditi da presusuje i vise od
dosadasnjih 3 do 4 mjeseca.

Rizik

Nedovoljan kapacitet vodnih resursa za opskrbu vodovodnog
sustava tijekom ljetne sezone S§to bi moglo rezultirati
nestasicom vode (ulaz).

Rizik od pojave

Za period od 2011.-2040. oCekuje se blago smanjenje
prosjeCne oborine, dok se u razdoblju nakon 2040. to
smanjenje povecava.

Kombinacija opéeg porasta temperature, smanjenje
prosje¢na koli€ina oborina i prirodne varijacije mogu dovesti
do nedovoljne opskrbe tijekom ljeta.

Posljedice

NestasSice vode tijekom ljeta i turistiCke sezone moze imati
utjecaj na turizam i gospodarstvo.

Mjere smanjenja rizika

Primijenjene mjere

Pracenje i monitoring izvorista.

Potrebne mjere

Provoditi odgovarajuée procjene klimatskih utjecaja na vodne
resurse kako bi mogli poduzeti odgovaraju¢e mjere kada i
ako je potrebno.
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O

pskrba vodom

Osjetljivost

ov9 Produljenje susnih razdoblja

Razina osjetljivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Infrastruktura i proizvodni procesi

Opis

Izvor Rjec€ine najizdasniji je izvor pitke vode na podrucju
vodoopskrbnog sustava Rijeke. iz tog izvora se
gravitacijom opskrbljuje grad Rijeka i prigradska naselja s
izuzetno kvalitethom pitkom vodom 8-9 mjeseci tijekom
godine. Izdasnost izvora se mijenja od 0-100 m%s.
Medutim, kao povremeni izvor, ne predstavlja stabilan
sustav vodoopskrbe. Produljenje susnih razdoblja moze
imati utjecaj na izdasSnost izvora te se moze dogoditi da
presusuje i vise od dosadadnjih 3 do 4 mjeseca.

Rizik

Nedovoljan kapacitet vodnih resursa za opskrbu
vodovodnog sustava tijekom ljetne sezone $to bi moglo
rezultirati nestasicom vode (ulaz).

Rizik od pojave

Ocekuje se produljenje susnih razdoblja. Ista se mogu javiti
u bilo koje doba godine, medutim naj¢esce u ljeto i jesen.

Posljedice

Smanjena dostupnost vode u kombinaciji s ve¢om
potroSnjom vode moze dovesti do problema u opskrbi
vodom.

Mjere smanjenija rizika

Primijenjene mjere

Pracenje i monitoring izvorista.

Potrebne mjere

Provoditi odgovaraju¢e procjene klimatskih utjecaja na
vodne resurse kako bi mogli poduzeti odgovaraju¢e mjere
kada i ako je potrebno.
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4.8

Procjena koli€¢ine staklenickih plinova

Utjecaj planiranog zahvata na klimatske promjene procjenjuje se izraCunom Ugljichog
otiska (Carbon Footprint) uredaja za prociS¢avanja otpadnih voda (UPQV) kao i ostalih
elementa sustava odvodnje otpadnih voda te vodoopskrbnog sustava, uzimajuci u obzir
emisije staklenickih plinova, koristenje elektricne energije te transportne potrebe.

Opskrba vodom

Zahvat vodoopskrbe uklju¢uje rekonstrukciju vodovodne infrastrukture (zamjenu dotrajalih
cijevi). Ovaj zahvat ne rezultira emisijom staklenickih plinova te se neée razmatrati u
daljnjim obradama.

Sustav javne odvodnje

Izvor staklenikih plinova na sustavu odvodnje i UPOV-u mogu biti direktni i indirektni.
Direktni izvori stakleniCkih plinova su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih
voda (plinovi koji nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su
indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima koje su nuzne za normalni rad cijelog
sustava javne odvodnje (potroSnja elektricne energije, odvoz mulja).

Da bi se dala procjena koli€ina nastalih stakleni¢kih plinova potrebno je utvrditi izvore

njihovog nastajanja koji mogu biti:

- BioloSka obrada otpadnih voda
Pri bioloSkoj obradi otpadnih voda kao glavni produkt nastaje CO2 koji je
stakleniCki neutralan (IPPC smjernice).

- Obrada mulja
Postupkom anaerobne digestije proizvodi se znacajna koli€ina plina koji sadrZi oko
65 — 70 % metana. Dobiveni metan Koristiti Ce kao gorivo za izvor toplinske energije
potrebne za proces susenja mulja.

- Transport obradenog mulja
Transport osuSenog mulja kamionima na krajnje zbrinjavanje (spaljivanje), prilikom
Cega dolazi do emisije CO2 uslijed sagorijevanja fosilnih goriva.

- Potrosnja elektriéne energije
PotroSnja el. energije na uredaju i sustavu odvodnje

Stakleni¢ki plinovi nemaju isti potencijal globalnog zagrijavanja koji je mjera kojom se
opisuje utjecaj jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na
istu koli€inu ugljikovog dioksida. Pri tom se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina
plina i procijenjeni zivotni vijek u atmosferi. Potencijal globalnog zagrijavanja navedenih
plinova dan je u tablici 4.7.1.

Tablica 4.8.1: Potencijal globalnog zagrijavanja glavnih staklenickih plinova koji nastaju pri
radu sustava odvodnje i UPOV-u

tvar potencijal globalnog zagrijavanja
CO2 1 kgCO2-e

CH4 25 kgCO2-e/kgCH4

N20 298 kgCO2-e/kgN20
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Procjena koli¢ina stakleni¢kih plinova

Potrosnja el. energije na UPOV-u iznosi 7.968.450 kWh/god, dok se na svim crpnim
stanicama na sustavu predvida potrosnja el. energije u iznosu od 1.349.040 kWh/god. U
nastavku je dan izracun koli¢ina nastalog CO2e koji rezultira potroSnjom navedenih
koli¢ina el. energije.

. Potrosnja « | Emisija CO2/god
Objekt (kWhigod) kg CO2 /kWh ®)
UPOV 7.968.450 0,317 2.605,7
Crpne stanice 1.349.040 0,327 4411
Ukupno 3.046,8

Transport suSenog mulja do konaéne lokacije Koromacno. GodiSnja proizvodnja mulja
iznosi oko 4.653 t. Predvideno je da se na dan odveze jedna tura susenog mulja §to na
godisnjoj razini iznosi oko 63.364 km prijedenih kilometara. U tablici u nastavku dan je
prikaz godiSnje emisije CO2 nastale kao posljedica transporta mulja.

Ult(:Ja%as:,g?td' Spec. Emisija | Emisija CO2/god
807.760 0.236 1906

Ukupni nastanak staklenickih plinova iz direktnih i indirektnih izvora na godiSnjoj razini
prikazan je u nastavku.

I . Emisija CO2/god

zvor emisije (®)
PotroSnja el. energije 3.046,8
Transport 190,6
Ukupno 3.237,4
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5.1 Opéenito

Nepovoljne utjecaje kanalizacijske mreze i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda

sustava javne odvodnje ,Grad“ na okoli§ potrebno je izbjeéi ili, ako to nije mogucée,

smanjiti na najmanju moguc¢u mjeru. Zastitne mjere temelje se na pravnim,

administrativnim, tehnickim i tehnoloSkim uvjetima. Provodenje mjera zastite predvideno
je tijekom izgradnje zahvata, njegovog koriStenja te u slu€aju ekolodkog incidenta.
Propisane mjere odnose se na zastitu ljudi, tla i voda te samog kanalizacijskog sustava i
uredaja.

5.2 Mjere zastite prije pocetka gradenja

Prije poCetka gradenja nositelj zahvata mora:

putem sredstava javnog informiranja, tijekom postupka procjene utjecaja na okolis,
obavijestiti zainteresirano pu€anstvo o planiranom zahvatu i oCekivanim utjecajima
koje moze uzrokovati planirana gradnja,

osigurati odgovarajucu lokaciju za smjesStaj mehanizacije, opreme za gradenje i
odrzavanje opreme i strojeva; preporucuje se da lokacija bude uz prostor buduéeg
uredaja za prociSc¢avanje otpadnih voda. Na tom prostoru mora biti sagradena
nepropusna podloga s odgovaraju¢im prihvatnim kapacitetom za pojedinog
potencijalnog onecis¢ivaca,

osigurati odgovarajuc¢u lokaciju za privremeno skladistenje viska
materijala

obiljeziti gradiliSte

izraditi Projekt krajobraznog uredenja

Ventilacijski sustav postrojenja za obradu otpadnih voda izvesti tako da se sav
prikupljen neugodnim mirisima oneciS¢eni zrak prije ispustanja u okolinu prodistiti u
uredaju za uklanjanje neugodnih mirisa.

Grani¢ne vrijednosti emisija na ispustu ventilacijskog sustava postrojenja za obradu
otpadnih voda su:

iskopanog

Oneciséujuca tvar

Grani¢na vrijednost

Sumporovodik (H2S) 3 mg/m® Pri masenom protoku 15 g/h ili viSe
Amonijak (NH3;) 30 mg/m?® Pri masenom protoku 150 g/h ili visSe
Ukupne amine i

merkaptane 20 mg/m® Pri masenom protoku 100 g/h ili viSe

izraZene kao ukupni

ugliik

Uredaj za uklanjanje neugodnih mirisa projektirati tako da su izvan granica zahvata
ne dolazi do pojave neugodnih mirisa.

U sklopu glavnog projekta izraditi ,Elaborat o sprje¢avanju Sirenja neugodnih mirisa
u okolis“ u kojem ¢ée se proraunom disperzije potvrditi da za projektirane parametre
ispusta ventilacijskog sustava izvan granica zahvate nece biti prekoraden prag
detekcije za slijedeée pokazatelje:
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Tvar neugodnog mirisa

Prag detekcije mirisa

Sumporovodik 2 yg/m?®
Amonijak 27 pg/m?®
Merkaptani 0,3 ppb
Amini 0,03 ppb
Indol 0,3 ppb
Skatol 1 ppb

S obzirom da Hrvatska nema razvijen cjeloviti zakonodavni okvir koji obuhvaca slozenu
problematiku emisija i utjecaja neugodnih mirisa, pri analizi utjecaja koristiti smjernice koje
se primjenjuju u zemljama ¢lanicama Europske Unije.
e Izraditi dokument ,Plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju
sprjeCavanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“ skraéeno ,Plan upravljanja
neugodnim mirisima“ (engl. odour management plan). Rije¢ je o operativnom
dokumentu koji treba primjenjivati operater uredaja za obradu otpadnih voda (UPOV).
U njemu treba detaljno opisati mjere smanjenja emisija neugodnih i operativne

postupke kojima je cilj sprje€avanje emisije i Sirenja neugodnih mirisa izvan granica

UPQOV-a. Dokument mora sadrzavati slijedece:

- opis lokacije, uredaja za obradu otpadnih voda i radnih aktivnosti, opis izvora i

tehnika smanjenja emisija neugodnih mirisa,

opis (prikaz na karti) najblizih lokacija gdje stanovnistvo boravi i zZivi, te buduée
stanje u okolici uredaja temeljem postojece prostorno-planske dokumentacije
detaljni opis organizacije rada i odgovornosti pri normalnom radu i postupanje u
slu¢aju kvara na uredaju, identifikacija potreba vezanih za odrzavanje uredaja:
oprema, rezervni dijelovi, materijali za rad i dr.

upravljanje i postupanje u procesima kriti€nim za emisije neugodnih mirisa u okolis
(npr. pravilna uporaba: uredaja, pravilno vodenje procesa, pravilno koristenje
materijala, provjera pravilnog rada uredaja (ili dijelova uredaja), pravilno odrZzavanja i
nadzor rada)

obuka zaposlenika,

odrzavanije i inspekciju postrojenja, pri normalnom radu i u slu¢aju kvara na uredaju
(opremi),

postupci pri upravljanje prolijevanja oneciS¢enih voda ;

vodenje evidencije - format, odgovornost za zavrSetak i mjesto zapisa;

planiranje ponasanja u iznenadnim dogadajima koji mogu dovesti do Sirenja
neugodnih mirisa u okoli§ uklju€ivo i nacin suradnje s lokalnim vlastima.

S obzirom da Hrvatska nema razvijen okvir za obuhvat ove problematike, za izradu
dokumenta koristiti smjernice nadleznih tijela Ujedinjenog Kraljevstva (DEFRA; EA, SEPA)
koje se odnose na izradu engl. ,Odour management plan®. Dokument treba izraditi pravna
osoba koja ima suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa za grupe poslova
koje se odnose na izradu studija o utjecaju zahvata na okoli§ i pripremu dokumentacije
vezane za postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa.
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° Bioplinsko postrojenje projektirati tako da ovisno o tipu uredaja zadovoljava slijedece
grani¢ne vrijednosti emisija u zrak:

Dimni CO NO,

broj (mg/m®  (mg/m?) Uvjet

U suhom otpadnom plinu temperature

Ulgei?{jza 0 100 200 273,15K i tlaka 101,3 kPa, uz volumni
udio kisika 3%.
U suhom otpadnom plinu temperature
Plinski motor - 100 75 273 Kitlaka 101,3 kPa, uz volumni

udio kisika 15%.

. Za planirani zahvat treba izraditi projekt zastite od buke kojim treba uzeti u obzir
ograni¢enja u pogledu dopustenih razina buke postavljena u studiji o utjecaju na
okolis. NajviSe dopusStene razine buke koja se na granici parcele javlja kao
poslijedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata iznose 65 dB(A) danju
odnosno 50 dB(A) nocu.

° O pocetku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova
zbog moguénosti nailaska na arheolo$ka nalazista,

5.3 Mjere zastite tijekom gradenja i koriStenja zahvata

5.3.1 Mijere zastite zraka

Sprijeciti razno3enje prasine i blata s gradilita provodenjem slijedecih mjera:
- prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice
- po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica Cistiti od prasine i blata.

Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima, te ga prema potrebi viaziti
ili prekriti zastitnim pokrivaCem radi sprje€avanja prasenja

Na gradiliStu provoditi preventivhe mjere kojima ¢e se emisije onecid¢ujucih tvari u zrak

tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- izbjegavati nepotreban rad gradevnih strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

- od izvodac¢a zemljanih i gradevinskih radova traziti da pradenje ograni€i na povrsinu
gradiliSsta primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i vjetrovita
vremena na aktivnim praSnjavim podrucjima gradilista, prikladno vrsti radova koji se
provode na pojedinim dijelovima gradilista,

- rastresite materijale prespavati sto blize podlozi kako bi se §to je viSe moguce suzbilo
prasenje tijekom utovaral/istovara materijala na odlagalista ili teretna vozila,

- prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje pra8ine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila,

- odlagalista rastresitih materijala za suha i vjetrovita vremena vlaZziti rasprSivanjem
vode.

Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljaCe 2009. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, trebaju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama
unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN
16/09).
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Objekti u kojima se obraduju otpadne vode moraju biti zatvoreni i pod stalnim podtlakom
kako bi se sprijeCilo nekontrolirano Sirenje neugodnih mirisa u okolis.

Prihvat sadrZaja septickih jama mora biti izveden tako da nema Sirenja neugodnih mirisa u
okolis.

Redovito otklanjati kruti otpada sa reSetki i sita mehani¢ke predobradom otpadnih voda, te
njime rukovati i skladistiti ga na nacin da nema Sirenja neugodnih mirisa u okolis.

Mulj nastao tijekom procesa prociS¢avanja otpadnih voda skladistiti u zatvorenim
objektima tako da nema Sirenja neugodnih mirisa u okolis.

Kruti otpad i obradeni mulj odvoziti posebnim zatvorenim vozilima kako bi se izbjeglo
Sirenje neugodnih mirisa.

Redovito Cistiti i prati radne povrsine.

Zrak iz zatvorenih objekata optere¢en neugodnim mirisima provesti u ,uredaj za
uklanjanje neugodnih mirisa“ prije ispustanja u okolis.

Provoditi preventivne mjere smanjenja emisije neugodnih mirisa 8to ukljuuje odrzavanje
,uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa“ u skladu sa ,Planom upravljanja uredajem za
prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprje€avanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“

U slu€aju prituzbe stanovnidtva na Sirenje neugodnih mirisa postupati u skladu sa ,Plan
upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprije€avanja emisija i Sirenja
neugodnih mirisa“.

Revidirati i nadopunjavati ,Plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u
ciliju sprjeCavanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“ temeljem iskustva prikupljenog
tijekom rada uredaja za obradu otpadnih voda s ciljem smanjenja utjecaja na okoli§ u
pogledu Sirenja neugodnih mirisa.

5.3.2 Mjere zastite voda

Na gradilistima osigurati dovoljan broj kemijskih sanitarnih ¢vorova te povjeriti pravnoj
osobi redovito praznjenje istih.

Sve kiSne preljeve za koje se predmetnim zahvatom predvida rekonstrukcija ili izgradnja
potpuno novih objekata je potrebno projektirati i graditi sukladno pravilima struke. Pri tome
je u odnosu na slozenost cjelokupnog sustava potrebno izraditi matemati¢ki model
sustava odvodnje, te na temelju rezultata dobivenih na modelu utvrditi optimalne
dimenzije (duljina preljeva, visina preljevnog praga i dr.).

Na rasteretnim gradevinama se dopusta pocetak prelijevanja mjeSavine oborinske i
sanitarne otpadne vode, shodno kriterijima standarda ATV — 128. Za zastitu od plutajucih
tvari ispred preljevnog praga potrebno je postaviti uronjenu pregradu.

Provoditi redovitu kontrolu rada uredaja odnosno kontrolu kvalitete otpadnih voda
sukladno programu pracenja kakvoce otpadnih voda na ulazu u uredaj te na izlazu nakon
postupka procis¢avanja.
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Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju prikupiti internim sustavom odvodnje i
procis¢avati na uredaju.

Oborinske vode s manipulativnih povrSina prikupiti sustavom interne odvodnje i
procis¢avati na uredaju.

Vrsiti redovitu kontrolu ispravnosti gradevina za odvodnju otpadnih voda sukladno
Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, ka i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro€iS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11).

Izraditi interno uputstvo za provodenje kontrole ispravnosti gradevina za javnu odvodnju
otpadnih voda sukladno gore navedenom Pravilniku.
5.3.3 Mijere zastite tla

Strojeve koji se koriste za izvodenje zemljanih radova redovito kontrolirati (vrsiti redovite
godisnje kontrole) u pogledu prokapljivanja goriva i/ili maziva.

Materijal iz iskopa koji ¢e se koristiti za gradnju te visak iskopanog materijala nasipati na
za to unaprijed odredenu povrSinu, koju odredi lokalna zajednica prije poCetka izvodenja
radova.

Redovito odrzavati dijelove sustava odvodnje: provjeravati protonosti i vodonepropusnost
cjevovoda, kontrolirati stanje objekata uredaja.

5.3.4 Mijere zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti

Nadzemne dijelove objekata uredaja za prociSéavanje otpadnih voda arhitektonski
prilagoditi krajobrazu kako bi se $to bolje uklopili u prostor.

5.3.5 Mijere zastite kulturno-povijesne bastine

U slucaju otkrica arheoloskih lokaliteta obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel te izvrsiti
zastitno arheolo$ko istrazivanje prema njegovim uputama. Nakon dovrSenog istraZivanja
prema uputama voditelja istrazivanja i nadleznog konzervatorskog odjela izraditi projekt
konzervacije nalaza i eventualne prezentacije nalaza.

Osigurati mjere zastite arheoloskih lokaliteta za vrijeme izvodenja zemljanih i gradevinskih
radova.
5.3.6 Zastita komunalne infrastrukture

Na dionicama prometnica na kojima ¢e doci do privremenog prekida prometa uspostaviti
privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativne prometne smjerove.

Nakon zavrSetka radova raskopane dionice prometnica sanirati i dovesti u prvobitno
stanje.
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U slu€aju prekida bilo koje komunalne instalacije, izvoditelj radova duzZan je, prema
uputama i uz nadzor nadlezne komunalne sluzbe obaviti popravak iste u §to kracem roku.

5.3.7 Zastita od buke

Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju
gradilista te koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja.

Buc¢ne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a
samo u izuzetnim slu¢ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noci.

Emisija buke bitno ovisi o stanju opreme. Zbog toga treba postrojenja i uredaje redovito
kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doslo do povec¢ane emisije buke.

5.3.8 Gospodarenje otpadom

Gradevni (Katalog otpada - klju¢ni broj 17 01 07, 17 05 04) i komunalni (Katalog otpada -
kljuéni broj 20 03 01) kao i sav nastali otpad na lokacijama gradilista treba odvojeno
skupljati, odgovarajuée skladistiti te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja
otpadom uz popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Otpad s reSetki (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 01) kompaktirati i prikupljati u
zatvorene kontejnere te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Ulja i masti s mastolova (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 10) skupljati u odgovarajuca
okna. Praznjenje i CiSCenje i odvoz sadrzaja nepropusnih okana obavljat ¢e samo pravna
osoba koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnih tvari uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Pijesak s pjeskolova (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 02) prikupljati u kontejnere te
predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni odgovarajuci
pratedi list.

Suseni mulj (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 05), osloboden viska vode (90% suhe
tvari) predati ¢e se osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni
odgovarajuéi prateci list.

Zasic¢ene otopine

Zasi¢ene otopine kemikalija iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ¢e osoba
koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Zasiceni aktivni ugljen iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ¢e osoba koja je
registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz popunjeni
odgovarajuéi pratedi list.
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5.4 Mjere zastite nakon prestanka korisStenja

Kao $to je izloZzeno u poglavlju 4 to¢ka 4.4 sustav javne odvodnje Rijeka predviden je kao
trajna gradevina, odnosno ne ocekuje se prestanak njegovog koriStenja. PostojecCe
septicke jame na dijelovima podruc¢ja gdje se dograduje sustav odvodnje adekvatno
imobilizirati/zabrtviti.

5.5 Mjere zastite tijekom rusenja postojec¢eg uredaja
Opce mjere
Za provedbu planiranog zahvata izraditi dokumentaciju za uklanjanje objekta s
odgovarajuéim strukovnim projektima.
Vidno obiljeziti zonu izvodenja radova, sa svim potrebnim oznakama i upozorenjima u
skladu sa zakonom i propisima (gradiliSna ograda, znakovi upozorenja za prolaznice i
vozila, zastite).

Prije pocCetka rusenja izvesti otpajanje priklju¢ka vodovoda i kanalizacije kao i isklju¢enje
od napajanja s elektro mreze.

Zastita zraka
Uklanjanje objekata obavljati u dnevnoj smjeni i za vrijeme vjetra male brzine odnosno
Lisine”.

Postupak uklanjanja objekata vezan uz mogucnost nastajanja prasine obavljati uz blago
vlaZenije i polijevanje otpadnog gradevnog materijala vodom.

Prekrivati folijom ili drugim nepropusnim materijalom odloZeni usitnjeni otpadni
gradevinski materijal.

Prevoziti rasuti gradevinski materijal u tehni€ki ispravnim vozilima koja su primjerena te ga
vlaZziti ili prekrivati, pogotovo za vjetrovitih dana.

U sluCaju pojave vecih koli¢ina prasine prilikom ruSenja gradevinskih objekata, rada
radnih strojeva i prometovanja kamiona, prskati gradiliSte i interne prometnice vodom.

U slu€aju pojave vjetra velike brzine priviemeno prekinuti sve radove.

Pri transportu gradevnog materijala obavezno je poduzimanje mjera osiguranja tereta od
ispadanja s vozila prekrivanjem tereta nepropusnim pokrivacem.

Zastita voda i tla
Zabraniti skladiStenje goriva i maziva za strojeve na gradilistu.

Prije poCetka rusenja isprazniti sve bazene crpnih stanica, pjeskolove — mastolove i sl.
Zabraniti pranje vozila i dijelova vozila na lokaciji

Privremeno skladiStenje materijala organizirati na lokacijama koje Sto viSe udaljene od
obale.

ZaStita infrastrukture
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Odvoz gradevinskog otpada obavljati isklju¢ivo u za to namijenjenim teretnim vozilima
koja moraju biti proizvedena, opremljena, rabljena i odrzavana na nacin da se onemogudi
nekontrolirano izlijevanje motornog ulja u tlo, te kako bi se izbjegla prekomjerna emisija
buke

Osigurati kretanje transportnih sredstava i mehanizacije uredenim prometnim pravcima

Nakon zavrSetka zahvata sanirati sva eventualna oSteéenja na postoje¢oj prometno;j
mrezi.

Zastita od buke

Tijekom organizacije, najbucnije radove u smislu emisijskih razina provoditi u vremenu
08:00 — 18:00 sati. Radove tijekom noc¢i provoditi iznimno, uz uvazavanje odredbi
Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04) i obaveznu prethodnu najavu lokalnom stanovnistvu.

Redovito kontrolirati i odrZzavati mehanizaciju

Gospodarenje otpadom

Prije poCetka uklanjanja/rusenja gradevina sakupiti i predati sav otpad na zbrinjavanje
osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni odgovarajuéi pratedi
list.

Planski provesti ruSenje i uklanjanje postrojenja i objekata kako bi se $to manje mijeSale
razliCite vrste otpada.

Osigurati na gradilistu povrSine za privriemeno skladistenje, sortiranje i utovar ruSenog i
demontiranog materijala predvidenog za odvozenje i uporabu.

Gradevinski otpad ve¢ prilikom ruSenja razvrstati i odvojiti u zasebne skupine srodne vrste
gradevinskog materijala.

Ukoliko se tijekom ruSenja/uklanjanja naide na otpad nepoznatog sastava, odnosno
opasni otpad, isti skupljati u vodonepropusnim spremnicima na vodonepropusnom i
natkrivenom terenu bez moguc¢nosti odvodnje u tlo ili vode. Otpad se mora skladistiti da
nacin da se onemoguci rasipanje, prolijevanje, Sirenje prasine i sl. O vrstama i koli¢inama
nadenog i skladiStenog otpada i o svim izvanrednim dogadajima voditi oCevidnik.

Provoditi kontrolu nad privremenim skladistem

Mijere zaStite od iznenadnih dogadaja

Ukoliko dode do oneciSc¢enja tla, potrebno je sav oneciséeni teren iskopati, privremeno
skladistiti u obilieZzenom zatvorenom spremniku zasticenom od vanjskih utjecaja te predati
na zbrinjavanje osobi koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje
opasnog otpada uz popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Na podruéju zahvata osigurati posude i materijale (sredstva) za neutralizaciju prolivenih
opasnih tvari.

Zastitu na radiliStu uklopiti u sustav zastite lokacije, osigurati gradilista, urediti i odrzavati
protupozarne putove, obiljeziti i osigurati propisnim znakovima zabrane posebno opasna
mjesta.
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5.6 Sprecavanje i ublazavanje posljedica mogucéih nezgoda

U slu€aju nezgoda, samim su projektom predvidene odgovarajuce mijere zastite, a
odrZavanje opreme bitno je za siguran rad uredaja i ispusta. Zbog toga se ve¢ kod izbora
opreme razmatra sigurnost i jednostavnost ponudene opreme, kao i moguénost dobave
pricuvnih dijelova te opéenito koridtenja usluga (servisiranja) od dobavljata opreme.

Odrzavanje moze biti organizirano na samom sustavu ili ugovoreno sa odgovarajué¢om
tvrtkom, uklju€ivo i dobavljaéem opreme, narocito zbog priCuvnih dijelova opreme.

Upravljanje tehnoloskim postupkom podrazumijeva organizaciju rada kojom c¢e se u
svakom trenutku sve radnje i postupci odvijati tako da se postignu ciljevi izgradnje
sustava.

Da se sprijeCe i ublaze posljedice mogucih ekoloskih nesre¢a nuzno je:

- izraditi Operativni plan mjera za slu€aju izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja,

- na kljuénim mjestima sustava ugraditi odgovarajuc¢e mjerace protoka.

Izraditi projekt zastite od eksplozija i projekt zastite od pozara.

Predvidjeti aktivne i pasivne mjere zastite od pozara i eksplozije.

Mijere u sluéaju nezgode:

- U slu€aju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim
sredstvima tijekom izvodenja radova na gradiliStu obavezno osigurati odredenu

koli¢inu upijajucih sredstava/materijala.

- U slu€aju kvara na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda, otpadne vode treba
preusmijeriti na odgovaraju¢e mimovode do ispusta u more.

- za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvanrednim okolnostima predvidjeti
alternativni izvor energije ili napajanje iz dva nezavisna izvora.

- radi sigurnosti, za slu€aj kvara, u crpnoj stanici predvidjeti minimalno dvije crpke,
jednu radnu i jednu rezervnu.

- na crpnim stanicama na podru€ju dogradnje kanalizacijskog sustava potrebno je
predvidjeti odgovarajuci retencijski prostor

- osigurati automatsku dojavu prestanka rada crpnih stanica
- provoditi kontrolu prodora morske vode u sustav

- U slu€aju prodora morske vode u sustav, otpadne vode na uredaju preusmijeriti na
odgovaraju¢e mimovode do ispusta u more

- u slucaju curenja kiselina poduzeti mjere zastite izradom brana od pijeska ili sli€¢nog
materijala. Malu koli¢inu kiseline otplahnuti obilno vodom. Okruziti velika prolijevanja
pijeskom ili zemljom. Neutralizirati oprezno s natrijevim karbonatom ili vapnom
(opasnost od stvaranja topline i prskanja kiseline), prepumpati u spremnike i odloziti
na odlagalidte tehnoloskog otpada.
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- u slu€aju curenja luzina sprijeciti zagadivanje recipijenta i kanalizacije zasipavanjem
zemljom ili pijeskom. Prolivenu tekucinu pokupiti pomoéu materijala koji veZzu tekuéinu
(pijesak, kremena zemlja, univerzalna sredstva za vezanje, piljevina).

- industrijski objekti koji se prikljuCuju na sustav javne odvodnje, moraju prije
priklju€enja, procistiti svoje otpadne vode tako da koncentracije onecis€ujucih tvari u
otpadnim vodama ne prelaze vrijednosti propisane Pravilnikom o graniénim

vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br.80/13, 43/14)

5.7 Program pracenja stanja okoliSa

Programom pracéenja okolisa kao djelotvornoj mjeri za zastitu okoli$a, odnosno umanjenja
negativnog utjecaja sustava javne odvodnje Rijeka predvideno je pracenje stanja okoliSa
za vrijeme Kkoridtenja sustava. Nakon izgradnje, odnosno tijekom rada sustava javne
odvodnje treba pratiti:

- kakvoéu otpadnih voda,

razinu buke

kvalitetu zraka

- ispravnost rada ispusta

Pracenje navedenih parametara stanja okolisa treba iskljuCivo povjeriti institucijama
ovlastenim za takve poslove.

5.7.1 Pracenje kakvoce otpadnih voda

U skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14)
potrebno je uspostaviti pracenje funkcioniranja sustava kao i efekt proc¢is¢avanja $to znaci
uzimanje uzoraka prije ulaska na uredaj za proci§¢avanje otpadnih voda i prije ispusta u
recipijent.

Ispitivanja se provode 24 puta godiSnje sukladno &lanku 13. Pravilnika o graniénim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14)

U uzorcima vode na ulazu u uredaj treba ispitivati:

- pH vrijednost,

- protok

- otopljeni kisik, KPK i BPK5,

- koli€inu taloZne tvari i ukupne suspendirane tvari,
- amonijak,

- ukupne masnoce i mineralna ulja.

U uzorcima vode na izlazu iz uredaja treba ispitivati:

- pH vrijednost,

- elektrovodljivost,

- otopljeni kisik, KPK i BPKS5,

- koli¢inu taloZne tvari i ukupne suspendirane tvari,
- ukupan dusik i amonijak,

- ukupan fosfor i ortofosfate

- ukupne masnoce i mineralna ulja,

- anionske i kationske detergente,

ili kako je propisano Vodopravnom dozvolom sustava odvodnje Rijeka.
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5.7.1.1 Praéenje utjecaja ispusta na kakvo¢u mora

Dosadasnja ispitivanjima kakvoée mora na plazama koja se provode sukladno Uredbi o
kakvoci mora za kupanje (NN 73/08) treba nastaviti.

5.7.1.2 Kontrola ispravnosti rada ispusta

Tijekom rada sustava javne odvodnje preporuca se ronilacki pregled podmorskog ispusta.
Pregled treba obaviti jednom godiSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon
neuobicajeno loSih vremenskih prilika (oluja).

5.7.2 Pracenje razine buke

Tijekom gradenja

Ukoliko se ukaze potreba za izvodenje gradevinskih radova tijekom no¢nog razdobilja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugroZenijeg
postojeCeg stambenog objekta.

Mjerenje treba provesti tijekom prvih no¢nih radova te ponavljati tijekom svakih iducih 30
dana, sve do prekida radova nocu.

Tijekom koristenja

Buku treba mijeriti na referentnim to¢kama prema Studiji (G1-G6) i projektu zastite od
buke. Ovlastena stru¢na osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na
terenu, odabrati i druge mjerne tocke.

Prva mjerenja treba provesti tijekom probnog rada postrojenja. Nakon toga, mjerenja
treba provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine te dodatno pri izmjeni
dominantnih izvora buke postrojenja.

5.7.3 Pracenje kvalitete zraka

Na ispustu ventilacijskog sustava uredaja za obradu otpadnih pratiti slijedeée pokazatelje:
- Kontinuirano pratiti koncentracije sumporovodika
- Ostale tvari neugodnog mirisa: amonijak, merkaptane i amine pratiti povremenim
mjerenjima najmanje jednom u $est mjeseci

Mjerenja na ispustu bioplinskog postrojenja provoditi ovisno o vrsti uredaja:
- Za mali/srednji uredaj za lozenje - povremenim mjerenjem, najmanje jedanput u
dvije godine.
- Za plinski motor - povremenim mjerenjem, najmanje jedanput godisSnje.

Biljeziti prituzbe gradana u skladu s procedurama predvidenim ,Plan upravljanja uredajem
za procis¢avanje otpadnih voda u cilju sprje€avanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“

5.8 Zakonske osnove mjera zastite

Mjere zastite od buke:
Dopustene razine buke s gradiliSta propisane su ¢lankom 17. Pravilnika o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 005

& celektroprojekt d.d. - zagreb vt | isecoe2 | coto | Lis 14

Dopustene razine imisije buke u otvorenom prostoru te dozvoljene razine buke pri
no¢nom radu propisane su ¢lankom 5. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

Mjere zastite zraka:

Predlozene mjere su u skladu s ¢lankom 9. stavkom 4. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11)
gdje je navedeno da izvori oneciS¢enja moraju biti izgradeni, opremljeni, koristeni i
odrZavani tako da ne ispustaju u zrak oneciS€ujuce tvari iznad graniénih vrijednosti.

Granicne vrijednosti koncentracija onecis€ujucih tvari u zraku dane su u Prilogu 1 Uredbe

o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Zastita tla:
Navedene mjere u skladu su s ¢lankom 21. stavkom 1. Zakona o zastiti okolisa (NN
80/13)

Gospodarenje otpadom:
Propisane mjere zbrinjavanja gradevnog otpada u skladu su ¢lankom 5. i 6. Pravilnika o
gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08).

Propisane mjere zbrinjavanja otpada u skladu su s mjerama i cilievima gospodarenja
otpada propisanih ¢lankom 9. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Clankom 5. i 6. Pravilnika o naginima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima
rada za odlagalidta otpada (NN 117/07, 111/11) propisani su uvjeti pod kojima se otpad s
uredaja moze odlagati na odlagalistu neopasnog otpada.

Clankom 4. Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14) propisani su oporaba i
zbrinjavanje otpada, a ¢lankom 16. Plan gospodarenja otpadom.

Klasifikacija otpada provedena je sukladno Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji
otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 39/09)

Zastita voda:

Mjere zastite u skladu su s ¢lankom 7. Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14) kojim je definiran potreban stupanj procis¢avanja te
odredene granicne vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama koji se ispustaju u prirodni
prijemnik iz uredaja za procis¢avanje nakon procis¢avanja (tablica 2 i 2a).

Zastita od nezgoda:

Propisane mjere u skladu su s DrZzavnim planom mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih
oneciséenja voda (NN 5/11), te &lankom 72. Zakona o vodama (NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14).
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Kontrolirao

Voditelj posla

Zagreb, 15. svibnja, 2015.

KD VODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14

AGLOMERACIJA RIJEKA

SUSTAV JAVNE ODVODNJE "GRAD"
Studija utjecaja na okoli$

Projekt vise struka

STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

OCJENA PRIHVATLJIVOSTI
ZAHVATA ZA EKOLOSKU

MREZU

dr.sc. lvan Vuckovié, dipl.ing.biol.
dr.sc. Ilvan Vugkovié, dipl.ing.biol.
Alan Kerekovi¢, dipl. ing. geol.

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
Mladen Plantak, mag. geogr.

Marta Srebo¢an, mag.oecol./prot.nat.
Iva Vidakovi¢, prof.biol.

dr.sc. Stjepan Miseti¢, prof.biol.

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
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Vezano uz utjecaj planiranog zahvata na ekoloSku mrezu, Ministarstvo zastite okolisa i
prirode izdalo je RjeSenje (klasa: UP/I612-07/14-60/30, ur. broj: 517-07-1-1-2-14-4 od 22.
travnja 2014.) kojim se navodi da je planirani zahvat sustav javne odvodnje Grad prihvatljiv
za ekoloSku mrezu. Rjesenije je priloZzeno u nastavku.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 4866 100

KLASA: UP/I 612-07/14-60/30
URBROJ: 517-07-1-1-2-14-4
Zagreb, 22, travnja 2014,

Ministarstvo zatite okoli$a i prirode temeljem ¢lanka 30. stavka 4. vezano uz ¢lanak
29. stavak 1. Zakona o za8titi prirode (Narodne novine, broj 80/2013) te ¢lanak 18. Zakona o
ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drugih sredignjih tijela drZavne uprave (Narodne novine
broj 150/2011, 22/2012, 39/2013, 125/2013 i 148/2013), a povodom zahtjeva nositelja
zahvata KD Vodovod i kanalizacija d.o.0. za vodoopskrbu i odvodnju Rijeka, Dolac 14, HR-
51000 Rijeka, zastupanog po opunomoceniku Elektroprojekt d.d., Humboldta 4, HR-10000
Zagreb, za Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekolodku mrezu za zahvat — Aglomeracija
Rijeka — sustav javne odvodnje Grad, nakon provedenog postupka, donosi

RIESENJE

Namjeravani zahvat - Aglomeracija Rijeka — sustav javne odvodnje Grad, nositelja
zahvata KD Vodovod i kanalizacija d.0.0., iz Rijeke, prihvatljiv je za elcolo§ku mrezu.

ObrazloZenje

Nositelj zahvata KD Vodovod i kanalizacija d.0.0. za vodoopskrbu i odvodnju Rijeka,
iz Rijeke, podnio je 12. oZujka 2014, godine Ministarstvu zastite okolifa i prirode zahtjev za
provedbu postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat -
Aglomeracija Rijeka — sustav javne odvodnje Grad u Primorsko-goranskoj Zupaniji. Uz
zahtjev je dostavljen i Elaborat prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu za zahvat -
Aglomeracija Rijeka — sustav javne odvodnje Grad koji je izradio Elektroprojekt d.d.,
Humboldta 4, HR-10000, sije¢anj 2014,

Po zaprimljenom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka 30. stavka 3. Zakona o zastiti
prirodi, Ministarstvo je 19. ozujka 2014. godine zatrazilo midljenje DrZavnog zavoda za
zadtitu prirode (u daljnjem tekstu Zavod). Uvidom u zaprimljenu dokumentaciju i temeljem
misljenja Zavoda (KLASA: 612-07/14-38/132, URBROJ: 366-07-14-14-4) od 17. travnja
2014, godine, Ministarstvo je utvrdilo kako slijedi:

Predmetnim  zahvatom planira se prodirenje i rekonstrukeija jedinstvenog
kanalizacijskog sustava aglomeracije Rijeka. Planirana veli¢ina sustava iznosi oko 220 000
ES (ekvivalent stanovnika), a njime su obuhvaéeni Grad Rijeka, Grad Kastav, Opéina
Vigkovo, Opéina Jelenje, Opéina Cavle i Opéina Matulji. Na predmetnom podruéju planira se
prodirenje djelomino izgradenog sustava javne odvodnje izgradnjom 297,5 km gravitacijskih
i tlaénih kolektora, 16 crpnih stanica na glavnim kolektorima i 164 crpne stanice na
sekundarnoj mrezi ¢ime bi se na sustav prikljucilo novih 51 540 stanovnika. Na rubnim,
rijetko naseljenim podrudjima aglomeracije gdje su specifiéni trogkovi izgradnje sustava
veliki, predvideno je zadrZavanje postojec¢eg nacina odvodnje putem septickih jama.
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Rekonstrukcija postojeéeg sustava ukljuduje izgradnju novih fekalnih, oborinskih, rasteretnih
i mjeSovitih kanala, novih crpnih stanica, separatora za oborinske vode, preljevnih gradevina i
dr. Planiranim pro$irenjem kanalizacijskog sustava nije predvideno da kanalizacijski
cjevovodi prelaze preko vodotoka Rjedine, te nisu planirani radovi u koritu i na obalama
Rjetine. Zahvatom je takoder predvidena i izgradnja novog uredaja za prociscavanje otpadnih
voda (UPOV) na lokaciji 8 m sjeveroistoéno od sadasnje lokacije UPOV-a Rijeka. Veli¢ina
predvidene nove lokacije iznosi 2,2 ha. Novi UPOV ¢e se sastojati od objekata mehanicke i
bioloske obrade, objekata obrade mulja i podmorskog ispusta. Podmorski ispust je postojeéi
objekt koji se sastoji od kopnene dionice duZine 220 m i podmorske dionice duzine 500 m na
kraju koje je izvedena difuzorska sckcija duZine 48 m. Osim otpadne vode prikupljene
sustavom odvodnje, na UPOV-u ¢e se takoder prociscavati sadrzaj septickih i sabirnih jama
kucanstava koja nece biti spojena na sustav odvodnje.

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Narodne novine, broj 124/2013) dio planiranog
zahvata nalazi se unutar podru¢ja ekoloske mreZe podruéja o€uvanja znadajnog za vrste i
stanidne tipove (POVS) ,,HR2000658 Rjedina“ i ,,HR5000019 Gorski Kotar i sjeverna Lika“
te podrucja oCuvanja znacajnog za ptice (POP) ,HR1000019 Gorski Kotar i sjeverna Lika“, U
neposrednoj blizini obuhvata zahvata nalazi se podrucje o¢uvanja znacajno za vrste i stani$ne
tipove (POVS) ,HR2000643 Obruc® i ,,HR3000467 Podmorje Kostrene®.

S obzirom da se planirani radovi izgradnje i rekonstrukeije kanalizacijskog sustava
izvode na mjestima postojecih prometnica ili kolektora u naseljenim podruéjima gdje nisu
prisutna ciljna staniSta niti stanista pogodna za Zivot i razmnoZavanje ciljnih vista te s
obzirom da ¢e se planiranom izgradnjom i rekonstrukcijom kanalizacijske mreZe i uredaja za
pro¢iséavanje smanjiti broj septickih jama odnosno ispustanje nepro¢iséene vode u podzemlje
i okolne vodotoke, a pro¢i§é¢avanjem na novom uredaju poboljati kakvoca otpadne vode koja
se ispusta u more, Prethodnom ocjenom zahvata moZe se iskljuéiti moguénost znacajnih
negativnih utjecaja na podrudja ekoloske mreZe.

Sukladno odredbama ¢lanka 27. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode za zahvate za koje
je posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolia odredena obveza procjene utjecaja na
okoli§, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Clankom 29. Zakona o zadtiti prirode propisano je da Ministarstvo provodi Prethodnu
ocjenu za zahvate za koje sredi$nje tijelo drzavne uprave nadlezno za zastitu okolisa provodi
postupak procjene utjecaja na okoli§ ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§
prema posebnom propisu kojim se ureduje zastita okolisa i za zahvate na za$ticenom podrucju
u kategoriji nacionalnog parka, parka prirode i posebnog rezervata.

Nadalje ¢lankom 30. stavkom 4. Zakona o zastiti prirode propisano je da ako nadlezno
tijelo isklju¢i moguénost znaCajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve oCuvanja i
cjelovitost podrudja ekoloske mreze, donosi rjeSenje da je zahvat prihvatljiv za ekolosku
mrezu,

Slijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu,
analizom moguéih zna¢ajnih negativnih utjecaja predmetnog zahvata na ciljeve ofuvanja i
cjelovitost podrucja ekolodke mreZe, uvazavajuéi gore navedeno miljenje Zavoda ocijenjeno
je da se moZe iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja zahvata na ciljeve ocuvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske mreze te je stoga rijeSeno kao u izreci, Sukladno navedenom za
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predmetni zahvat nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mrezu.

U skladu s odredbama ¢lanka 44. stavak 3. Zakona o zatiti prirode ovo Rjedenje objavljuje se
na internetskoj stranici Ministarstva.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjeenje naplacena je u iznosu od 70,00 kn u
drzavnim biljezima prema tarifnom broju 1 i 2 Zakona o upravnim pristojbama te ponistena
(Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000, 116/2000,
163/2003, 17/2004, 110/2004, 141/2004, 150/2005, 153/2005, 129/2006, 117/2007, 25/2008,
60/2008, 20/2010, 69/2010, 126/2011, 112/2012, 19/2013 i 80/2013).

UPUTA O PRAYNOM LIJEKU:

Ovo je rjedenje izvrino u upravnom postupku te se protiv njega ne moze izjaviti zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim sudom na podrugju kojeg tuZitelj ima
prebivaliste, odnosno sjediste. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje nadleZnom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje poStom, odnosno dostavlja elekironicki.

DOSTAVITIL:
1. Elektroprojekt d.d., Humboldia 4, HR-10000 Zagreb;
2. KD Yodovod i kanalizacija d.o.0. za vodoopskrbu i odvodnju Rijeka, Dolac 14, HR-51000 Rijeka;
3. Uprava za inspekeijske poslove, ovdje;
4, U spis predmeta, ovdje
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Obzirom da je u meduvremenu doslo do izmjena u projektnom rjeSenju uredaja za
proCiS¢avanje otpadnih voda, od Ministarstva zastite okoliSa i prirode zatrazeno je
misljenje o potrebi provedbe ponovnog provodenja postupka prethodne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Vezano uz navedeno, od Ministarstva je zaprimljeno Ocitovanje (klasa: 612-07/15-39/34,
ur. broj: 517-07-1-1-2-15-2 od 12.lipnja 2015.) da nije potrebno ponovo provoditi postupak
Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezZu.

Ocitovanije je prilozeno u nastavku.
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01 /3717 111, fax: 01/4866 100

KLASA: 612-07/15-39/34
URBROJ: 517-07-1-1-2-15-2
Zagreb, 12. lipnja 2015.

Elektroprojekt d.d.
A. von Humboldta 4
HR-10000 Zagreb

PREDMET: Prethodna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mreZu za zahvat
wAglomeracija Rijeka — Sustav javne odvodnje Grad“

- otitovanje, daje se
Postovani,

Uprava za zadtitu prirode Ministarstva zaStite okolia i prirode, zaprimila je 28. svibnja 2015.
godine dopis u kojem traZite misljenje o potrebi ponovnog provodenja postupka Prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mreZu za zahvat , Aglomeracija Rijeka — Sustav javne odvodnje
Grad* u Primorsko-goranskoj Zupaniji.

Za navedeni zahvat Ministarstvo je temeljem Zakona o zadtiti prirode (Narodne novine, broj
80/2013) provelo postupak Prethodne ocjene i izdalo RjeSenje (KLASA: UP/I 612-07/14-60/30;
URBROVJ: 517-07-1-1-2-14-4 od 22. travnja 2014.) da je planirani zahvat , Aglomeracija Rijeka —
Sustav javne odvodnje* prihvatljiv za ekolosku mrezu.

Uvidom u predmetni dopis utvrdeno je da se radi o izmjeni projektnog rjeSenja. Predvidene
izmjene odnose se na tehni¢ko rjefenje biolo3ke obrade otpadnih voda i obrade mulja na planiranom
uredaju za progid¢avanje otpadnih voda (UPOV). Umjesto SBR bazena predvideni su bioloski aerirani
bazeni, a kod obrade mulja dodani su digestori i su$a¢ mulja tako da ée se na lokaciji stvarati otpadni
mulj s 90 % suhe tvari, umjesto dosadasnjih 25 %, éime se smanjuje koli¢ina otpadnih tvari s lokacije
UPOV-a. Ostali dijelovi zahvata ostaju isti.

Obzirom na navedeno, Ministarstvo smatra da se spomenutim izmjenama projektnog rjeSenja ne
mijenja obuhvat zahvata za kojeg je u ranijem postupku ve¢ utvrdeno da nee imati znacajnih
negativnih utjecaja na cjelovitost i ciljeve ofuvanja ekoloske mreZe te da stoga nije potrebno ponovno
provesti postupak Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu.

S podtovanjem,

DOSTAVITIL:
Naslovu;

U spis predmeta, ovdje;
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Investitor : KD YVODOVOD | KANALIZACIJA d.o.o.
Rijeka, Dolac 14
Gradevina : AGLOMERACIJA RIJEKA
Dio gradevine ; SUSTAV JAVNE ODVODNJE "GRAD"
Vrsta dokumentacije Studija utjecaja na okolis
Vrsta projekta : Projekt viSe struka
Projekt : STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS
Knjiga

Prilog . SAZETAK STUDIJE

Projektant : Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad. C/Z .................
//
Izradio : Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad. ... ?:’..—...if.‘.'.\ ...........

Alan Kerekovié, dipl.ing.geol.

dr.sc. lvan Vu€kovi¢, dipl.ing.biol. N N

Kontrolirao : dr.sc. Stjepan Miseti¢, prof.biol.

Glavni projektant ; Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad. ... S

Zagreb, 15. svibnja, 2015.
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OPIS ZAHVATA

Sustavom javne odvodnje aglomeracije Rijeka obuhvaceno je slijedece:

- ProSirenje sustava odvodnje na preostali dio grada Rijeke (iznad obilaznice) te na
pet jedinica lokalne samouprave (Kastav, Viskovo, Jelenje, Cavle i Matulji) s
namjenom uskladivanja podrucja s Direktivom 91/271/EEZ, 98/15/EZ

- Rekonstrukcija postoje¢eg sustava odvodnje otpadnih voda na podrudju postojeéeg
sustava odvodnje komunalnih otpadnih voda (dogradnja retencijskih bazena,
sanacija/rekonstrukcija preljevnih gradevina, izgradnja novih transportnih kolektora
te sanacija dijelova kanalizacije)

- lzgradnja novog uredaja za procCiSCavanje otpadnih voda (u nastavku UPOV)
kapaciteta 200.000 ES s ispustom u more na podrudju rije¢kog zaljeva

- Rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda na dionicama koje se poklapaju s trasama
cjevovoda odvodnje koji se planiraju graditi kao i s trasama postojeéih cjevovoda
odvodnje koji se planiraju rekonstruirati

ProSirenje i rekonstrukcija kanalizacijskog sustava

ProSirenje sustava

Kanalizacijskim sustavom pokrivena su sva podru€ja unutar Il. zone sanitarne zastite
izvorista pitke vode, te podrucja na kojima je specifiCni troSak izgradnje sustava manji od
15.000 kn po novoprikljuéenom stanovniku. Na ostalim podrucjima, koja nisu unutar II.
zone sanitarne zastite i gdje su veliki specifi¢ni troSkovi izgradnje sustava, predvideno je
zadrzavanje postojeceg nacina odvodnje, tj. odvodnja putem septi¢kih jama.

Izgradnjom 254,3 km kolektora i pripadajuc¢ih crpnih stanica, ofekuje se da ¢e se na
sustav priklju€iti novih 44.236 stanovnika. Time bi na sustav bilo priklju€eno ukupno
130.872 stanovnika, tj. 76 % ukupnog broja stanovnika na podruéju aglomeracije.
PostojeCe rjeSenje odvodnje sa septickim jamama zadrzat ée se za ukupno 13.761
stanovnika.

Rekonstrukcija postojeceg sustava

Rekonstrukcijom postoje¢eg sustava odvodnje nije predvideno spajanje novih sanitarnih
dijelova sustava na postoje¢i sustav komunalnih otpadnih voda, vecC je predvidena
izgradnja novih tranzitnih kolektora do UPOV-a. Uz nuzne rekonstrukcije na sustavu
komunalnih otpadnih voda, predvidena je i izgradnja tranzitnih kolektora za direktno
povezivanje novih sanitarnih dijelova sustava na UPQV Rijeka (slika 1.2.2.2).

Navedenom rekonstrukcijom obuhvaceno je slijedece:

- izgradnja 24,3 km novih sanitarnih kanala,

- izgradnja novih 3,77 km oborinskih i rasteretnih kanala,

- izgradnja 1,29 km novih kanala komunalnih otpadnih voda,

- izgradnja 8 novih crpnih stanica,

- izgradnja 4 separatora za oborinske vode,

- rekonstrukcija zatvorenog kanala Skurinjskog kolektora u duljini 1,6 km,
- rekonstrukcija kanalizacijske mreZe na podruéju trznice,

- rekonstrukcija 15 postojecih preljevnih gradevina,

- izgradnja 16 novih preljevnih gradevina,

- izgradnja 15 retencijskih bazena ukupnog korisnog volumena 13.340 m?,

Vodoopskrbni sustav

Na promatranom podrucju predvida se izvesti rekonstrukcija vodovodne mrezZe i to na
dionicama gdje se izvodi i kanalizacijska infrastruktura. Kriteriji za odabir cjevovoda koji ¢e
se rekonstruirati su slijedeci:
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- zamjena cjevovoda izvedenih od neadekvatnih cijevnih materijala (lijjevano zeljezni
cjevovodi s olovnim glavama, azbest cementni cjevovodi, CeliCne cijevi bez katodne
zastite)

- izmicanje glavnih transportnih cjevovoda izvan privatnih parcela radi lakSeg pristupa i
odrZzavanja

- uski koridori za polaganje instalacija

- potreba poboljSanja vodoopskrbnih uvjeta (razdvajanje transportnih i opskrbih
cjevovoda).

Navedenom rekonstrukcijom bilo bi obuhvac¢eno oko 150 km vodoopskrbne mreze.

Uredaj za pro€iSéavanje otpadnih voda

Lokacija UPOV-a predvidena je sjeveroistono od postojeceg uredaja na desnoj obali
RjeCine od koje je odmaknuta 8 m. Pomicanjem lokacije UPQOV-a sjeveroistocnije od
sadas$nje lokacije, oslobada se juzni, atraktivniji dio podrucja Delte za izgradnju urbanisticki
atraktivnih sadrzaja. Veli€ina predvidene lokacije za izgradnju novog UPOV-a Rijeka iznosi
oko 2,2 ha. Zapadno od lokacije UPOV-a nalazi se kontejnerski terminal, istoCno su
skladidta dok sa sjeverne strane prolazi prometnica D404.

Izgradnjom novog uredaja za procCiS¢avanje prestaje potreba za radom postojeceg
novog uredaja odnosno do uspostave konaéne funkcionalnosti novog uredaja. Kao §to je
naprijed navedeno, lokacija novog uredaja izmaknuta je u odnosu na postojeci uredaj,
stoga izgradnja novog UPOV-a neée utjecati na objekte postojeCeg uredaja Cime je
omogucéen nesmetan rad postojeéeg uredaja tijekom perioda izgradnje. Jedini problem
moze predstavljati polozaj trase postoje¢eg dovodnog kolektora koji prolazi parcelom
novog uredaja. Ukoliko se utvrdi da kolektor prolazi dijelovima parcele na kojima ¢e se
izvoditi radovi, izvrSit ¢e se njegovo privremeno izmjesStanje izvan zone radova Cime se
osigurava nesmetan dotok otpadne vode na postojeéi uredaj. Uspostavom pune
funkcionalnosti novog uredaja, objekti postojeceg uredaja ¢e se ukloniti, a lokacija ¢e se
krajobrazno urediti.

Ulazni podaci
HidrauliCka i biokemijska opterecenja nutrijentima prikazana su u tablicama u nastavku.

Tablica 7.1.1: Kretanje priklju¢enosti na sustav odvodnije i koli€ine otpadnih voda na
promatranom podrucju za sljedec¢ih 30 godina

Godina projekta 2011 2012 2013 2018 2023 2030

UPOV Rijeka

Ukupni kapacitet
bez prijema septika | 117.542 | 112.461 | 113.328 | 159.815 | 186.360 | 187.914 | 191.073
(ES)

Ukupni kapacitet sa

prijemom septika 182.801 | 196.542 | 198.104 | 201.270

Ukupni kapacitet | 417 545 | 112461 | 113.328 | 182.801 | 196.542 | 198.104 | 201.270

prema BPK;
HIDRAULICKI KAPACITET

Qp,gm (m°/d) 11.805 | 11.138 | 11.271 18.060 | 21.750 | 21.732 21.681
Qing.am (M*/d) 9.539 9.129 9.069 9.409 9.742 10.088 10.817
Qsep,am (m°/d) 0 0 0 345 153 153 153
Quw,am (m’/d) 21.344 | 20.267 | 20.340 | 27.814 | 31.645 | 31.973 32.651
Qintam (M°/d) 6.403 6.080 6.102 8.241 9.448 9.546 9.750
Qow.am (M°/d) 27.747 | 26.347 | 26.443 | 36.054 | 41.092 | 41.519 42.401

Qcomb.am (M°/d) 41.589 | 39.491 | 39.634 | 53.869 | 61.516 | 62.156 63.477

Qow h.max (M°/h) 1.686 1.607 1.612 2.189 2.465 2.489 2.537
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Qcomb.hmax (m3/h) 2.606 2.476 2.483 3.355 3.801 3.844 3.933
Qpw.hmax (I/S) 435 413 415 575 652 658 672
Qcomb,h,max (I/S) 724 688 690 932 1.056 1.068 1.093
BIOLOSKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA
BPKs (kg/d) 7.053 6.748 6.800 10.968 | 11.793 | 11.886 12.076
KPK (kg/d) 16.013 | 15.321 15413 | 25.176 | 26.135 | 26.392 26.918
ST (kg/d) 8.307 7.948 8.009 15.946 | 15.200 | 15.313 15.542
N-uk (kg/d) 1.333 1.275 1.284 1.898 2.135 2.154 2.192
P-uk (kg/d) 235 225 227 331 369 372 380
BPKSs (mg/l) 254 256 257 304 287 286 285
KPK (mg/l) 577 582 583 698 636 636 635
ST (mgl/l) 299 302 303 442 370 369 367
N-uk (mg/l) 48 48 49 53 52 52 52
P-uk (mgl/l) 8 9 9 9 9 9 9

Prema provedenoj analizi prikazanoj u tablici 7.1.1 usvojeni konacni kapacitet UPOV-a
Rijeka iznosi 200.000 ES.

Opis uredaja

Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) ¢lankom 7.
stavkom 1. propisano je da se komunalne otpadne vode, sukladno odlukama o odvodnji,
prikupljaju, odvode i pro¢iS¢avaju na uredaju s najmanje drugim stupnjem prociScavanja,
odnosno odgovarajuéim prociséavanjem u slu€aju iz stavka 7. ¢lanka 7. Planom provedbe
vodno-komunalnih direktiva u to€ci 4.2 Direktiva 91/271/EEZ o prociS¢avanju komunalnih
otpadnih voda definirana je aglomeracija Rijeka kao i prijemnik procis¢enih otpadnih voda
— more u Kvarnerskom zaljevu koje je navedeno kao normalno (ne svrstava se u osjetljiva
podrucja). Takoder je definiran i potreban stupanj procis¢avanja — Il stupanj. U tablici 7.1.2
prikazane su zahtijevane vrijednosti pojedinih parametara.

Tablica 7.1.2: Zahtijevane vrijednosti parametara vode na izlazu iz uredaja za
proc€iS¢avanje otpadnih voda Rijeka

Grani¢ne

Parametar .. .
vrijednosti

BPK5 25 mgO./I
KPK 125 mgO,/I
Ukupna ST 35 mgSTI/

U nastavku je dan opis uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda koji se sastoji od:
mehanic¢kog prociS¢avanja, bioloskog procgiS¢avanja te obrade mulja. ProliS¢ena otpadna
voda ispustat ¢e se kroz postojeci podmorski ispust.

Otpad, koji zavrsi u kanalizacijskom sustavu zbog razli€itih razloga treba odstraniti da bi se
sprijeCila moguéa Steta na ugradenoj opremi UPOV-a. Grube reSetke uklanjaju krupni
otpad iz otpadne vode, koji se automatski izdvaja u kompaktor. Kompaktor otpad stisne i
transportira u prijenosni spremnik. Na ulazu su dvije reSetke. Svaka reSetka ima ispred i
iza ruénu zapornicu. Kapacitet svake grube reSetke je dovoljan za maksimalni mogudi
dotok na UPQV.

Otpadna voda iz grubih reSetki otjeCe u ulaznu crpnu stanicu, koja je podijeljena na dvije
komore. U svakoj komori se nalaze uronjene crpke. Jedna od crpka je manjeg kapaciteta
za crpljenje malih protoka, dok su ostale veéeg kapaciteta za crpljenje vrSnih dotoka.
Crpke naizmjeni¢no pocinju i prestaju s radom u skladu s razinom otpadnih voda u komori.
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Svaka komora ima svoj mjerac nivoa otpadne vode, koji regulira rad crpki. U svakoj komori
je i nivo-prekidac za zastitu od rada crpki na suho ili plavljenja crpne stanice. Na svakom
tlaénom cjevovodu ugradeni su mjeraci protoka. Na ulazu u komoru je ru¢na zapornica
tako da se moZe svaka komora zatvoriti za potrebe servisiranja i odrzavanja.

Iz ulazne crpne stanice otpadna voda se crpi kroz fino rotacijsko sito s otvorima od 3
mm. Otpadne vode ulaze i protje€u kroz otvoreni kraj nagnutog bubnja sita, dok plutajuce i
suspendirane tvari ostaju u bubnju. Bubanj se poc€inje automatski okretati kad uzvodna
razina otpadne vode prijede odredenu granicu zbog zacepljenja povrine bubnja. Time se
otpad podize i odlaZe u centralno postavljeni Zlijeb. Uklanjanje otpada sa sita olakSavaju
zgrta€ i rasprsiva€. Puzni transporter u Zlijebu okre¢e bubanj i transportira otpad sa sita
kroz cijev pod nagibom. Nakon ove aktivnosti, otpad je dehidriran, kompaktiran i odlozen u
prijenosni spremnik. Predvideno je vise kanala s finim sitima, tako da je omoguceno
zaobilaZenje jednog od sita tijekom popravaka i radova na odrZzavanju, a da ostala sita
mogu primiti vr$ni dotok otpadnih voda. Ispred i iza svakog sita u kanalima su ugradene
ruéne zapornice koje omogucuju rad jedne ili dvije linije dok se na trecoj liniji sita vr3e
radovi na odrzavanju.

Osim otpadne vode prikupljene sustavom odvodnje, na UPOV-u Ce se takoder procis¢avati
sadrzaj septickih i sabirnih jama kucanstava, koja neée biti spojena na sustav odvodnje.
Prije bioloSkog procis¢avanja, sadrzaj septic¢kih jama takoder je potrebno provesti kroz
mehanicki tretman (uklanjanje otpada). Mehanicki tretman i stanica za prihvat septika
izvest e se kao jedinstveni objekt, tz. stanica za prihvat sadrzaja septi¢kih jama. Vozila
za prikupljanje sadrZaja septi¢kih jama izravno se crijevom spajaju na kompaktnu
prihvatnu stanicu smjeStenu u gradevini, gdje se mjeri i biljezi protok. Stanica ima
integrirano fino sito opremljeno transporterom za uklanjanje izdvojenog materijala, koji se
odlaze u prijenosni spremnik. Transportirani materijal rasprsivaci ispiru vodom tijekom
transporta na transporteru, te se potom odlaze u spremnik zajedno s otpadnom vodom iz
septi¢kih jama. Spremnik je opremljen uronjenom mijeSalicom i uronjenom potisnom
pumpom Kkoja transportira sadrzaj septiCkih jama nizvodno od finih sita. Sva oprema za
prinvat sadrZaja septickih jama biti ¢e ugradena u izoliranu prostoriju i zasticena je od
eksplozije.

ProciS¢ena otpadna voda gravitacijski teCe u aerirani pjeskolov-mastolov, koji se sastoji
od dvije paralelne radne linije. Aerirani pjeskolov-mastolov opremljen je mosnim zgrtatem,
koji prikuplja nataloZeni pijesak s dna pomocu crpki izravno priklju€enih na most. Pijesak
se putem sabirnih kanala transportira izravno u klasirer pijeska. Pijesak se u klasireru
opremljenom mijeSalicom, ispire vodom i zatim transportira pomocu transportera u
prijenosni spremnik. Voda od ispiranja prikuplja se u sifon i vrac¢a u ulaznu crpnu stanicu.
Obje linije mogu raditi istodobno. Na dotoku u svaku liniju je ruéna zapornica. Masti se
skupljaju u sporednom kanalu iz kojeg se pomocu zgrtaca otklanjaju u okno za masti.

Nakon prolaska otpadne vode kroz predtretman, otpadne vode ulaze u primarnu obradu
koja se vrSi na lameliranom primarnom talozniku. Primarni taloZnik sastoji se od
koagulacijskog dijela, flokulacijskog dijela i lamelnog taloznog dijela. Za koagulaciju
(zgrudnjavanje) koristi se Zeljezni triklorid (FeCI3). Pri navedenom postupku dolazi do
medusobnog spajanja sitnih koloidnih Eestica ¢ime se povecava njihov obujam i masa. Za
postupak flokulacije (pahulji¢enja) koristi se polimer koji pospjeSuje spajanje manjih Eestica
u vecée pahuljice. Nakon postupka koagulacije/flokulacije otpadna voda dotje¢e u lamelarni
talozni dio gdje dolazi do taloZenja primarni mulj niz lamele koji se sakuplja na dnu
taloznika. Zgrta¢ koji se nalazi na dnu taloZnika, prikuplja istaloZeni primarni mulj te ga
zgrée u spremnik iz kojeg se primarni mulj precrpljuje dalje prema uguScivacu. Prednost
lameliranih taloznika je velika efektivha taloZzna povrSina koja se dobiva koso polozenim
lamelama, &to poboljSava ucinkovitost taloZnika. Ovakvi taloZnici su kompaktni, odnosno
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zauzimaju puno manju povrsinu od klasi¢nih taloznika, $to u sluCajevima projekata s
ograni¢enom povrSinom za izgradnju predstavlja veliku prednost. Koristenjem ovakvog tipa
taloznika znatno se smanijuje ulazno bioloSko opterecenje. Nakon to otpadna voda prode
proces primarne obrade odvodi se dalje prema sekundarnoj obradi, odnosno na bioloSku
obradu.

Bioloski aerirani filtar (BAF) ili biofiltri nalaze se u kompaktnoj filtraciji postrojenja s
bioloskim odvajanjem ugljika. BAF sadrzi reaktor ispunjen medijem za filtriranje. Medij je u
suspenziji ili se nalazi na dnu filtra na sloju $ljunka. Dvostruka uloga medija je podrzavati
visoko aktivhu biomasu koja je vezana uz njega i filtrirati suspendirane tvari. Odvajanje
ugljika odvija se u aerobnom nacinu rada i u jednom reaktoru. Aeracija u BAF-u potrebna
je za uspjesno odvajanje ugljika. Zahvaljujuéi filtraciji, nije potrebno zavrsno bistrenje (kao
Sto je dekantiranje ili flotacija otopljenim kisikom). SuviSan bioloSki mulj koji se nakuplja
uslijed oneciSc¢enja i filtracije, uklanja se svakodnevnim ispiranjem svake ¢elije BAF-a. Mulj
se crpi u primarnu obradu gdje se vrsi taloZzenje mulja. Pro€iS§¢ena otpadna voda iz BAF-a
skuplja se u izlaznoj crpnoj stanici iz koje se crpi u podmorski ispust.

Linija mulja — mehani¢ko susenje mulja do min. 90% ST

Linija mulja sastoji se od slijedecih tehnoloskih cjelina, odnosno koraka obrade mulja:
Zgu$njavanje mulja - Primarni i sekundarni mulj izdvojen iz primarnog taloznika usmjerava
se prema spremniku mjeSovitog mulja, a iz spremnika prema zgusnjivacu (bubanj za
zgusnjavanje).

Anaerobna digestija mulja - Zgusnuti mulj (5 % ST) sprema se u spremniku zgusnutog
mulja V = 120 m® (vrijeme zadrzavanja 8 sati) kako bi se uprosje&io dotok i kvaliteta mulja
koji se usmjerava u anaerobnu digestiju (mezofiina digestija 33-35 °C). Anaerobna
digestija mulja je postupak stabilizacije mulja kojim se smanjuje ili sprjeava moguénost
daljnjeg truljenja mulja. Stabilizacijom mulja takoder se smanjuje broj patogenih
organizama kao i neugodan miris.

Dehidracija mulja - Digestirani mulj (3,9 % ST) sprema se u spremniku digestiranog mulja
V = 120 m® (vrijeme zadrzavanja 8 sati) nakon &ega se usmijerava na dehidraciju
centrifugama.

Susenje mulja - Dehidrirani mulj se zadrzava tijekom jednog dana u spremniku od 50 m?
prije prolaska kroz su$ac. SuSenje mulja provodi se na visim temperaturama (200 do 400°
C) pri €emu dolazi da isparavanja vode, te ostaje mulj s 90% suhe tvari. Bioplin nastao kao
rezultat anaerobne digestije koristi se kao gorivo za izvor toplinske energije potrebne za
proces susenja mulja, a takoder toplina proizvedena u procesu suSenja mulja koristi se i za
odrZavanje konstantne temperature digestora. OsuSeni mulj skladistit ¢e se u kontejnerima
smjestenim u objektu UPOV-a.

Uredenje i zaStita okolisa

Razmjestaj objekata na lokaciji uredaja izveden je tako da je do svih objekata omogucen
neometan pristup vozilima komunalnog poduzec¢a. Oko uredaja je predvidena zastitna
ograda s ulaznim vratima za kolni promet i za pjeSake. Nakon izgradnje objekata i
prometnih povrSina predvideno je oplemenjivanje pojasa uz ogradu uredaja sadnjom
autohtonog raslinja ovog kraja.

Unutar lokacije uredaja predvida se izvesti prateca infrastruktura koja obuhvaca:

1. spojne cjevovode kanalizacije u sklopu uredaja

2. vanjski vodovod na uredaju

3. razvod TK-kanalizacije u sklopu uredaja

4. razvod elektricnih instalacija

5. razvod mreze za dovod zraka — kojom je osiguran dovod suhog i filtriranog
komprimiranog zraka

6. skladista kemikalija — kemikalije ¢e se skladistiti u zatvorenim spremnicima od
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7.2

odgovaraju¢eg materijala koji ¢e biti smjeSteni u odvojenim zatvorenim objektima.
Navedeni prostori moraju biti suhi, hladni te je potrebno osigurati adekvatno
prozradivanje. Ispod spremnika ¢e biti izvedene tankvane koje mogu prihvatiti
cjelokupan sadrzaj spremnika. Dno i stjenke tankvana bit ¢e obloZeni materijalima koji
su otporni na djelovanje agresivnih tekucina.
7. sustav za uklanjanje neugodnih mirisa iz objekta
UPOV Rijeka smjedten je u centru grada, pa je predvideno da se svi dijelovi uredaja
smjeste u zatvorene prostorije u kojima ¢e se odrzavati potlak kako neugodni mirisi ne
bi nekontrolirano izlazili kroz otvore objekata. Izvedbom zrako-tijesnih objekata nastali
neugodni mirisi ostaju unutar postrojenja, te Ce se izvesti sustav ventiliranja kojim ¢e
se osigurati dovod cCistog zraka u objekte kao i odvod oneciséenog zraka iz prostorija.
Prije ispustanja oneciséenog zraka u okolinu predvidena je njegova obrada ,kemijskim
pranjem® s dodatnim sigurnosnim korakom poliranja filtrom s aktivnim ugljenom.
Oneciséeni zrak usisan iz prostorija prikuplja se u spremnik odakle se odakle se
ubacuje u liniju za obradu zraka koju &ine tri spremnika (slika 1.2.3.8) u kojima zrak
struji od dna prema vrhu spremnika, a kemikalije, kroz koje zrak prolazi, rasprsuju s
vrha spremnika. Predvidene su dvije linije za obradu zraka koje rade istovremeno.
Obrada zraka u svakoj liniji odvijat ¢e se u tri faze:
-Kisela faza: zagadeni zrak se ispire s otopinom sumporne kiseline da se uklone
spojevi dusika.
-Luznata faza: dodavanjem natrijevog hidroksida stvaraju se odgovarajuéi pH uvjete
za uklanjanje sumpornih spojeva.
- Oksidacijska faza: dodavanjem natrijevog hipoklorita uklanjaju se sumporni spojevi.
Oneciséenja se transformiraju iz plinovitog u tekuce stanje. Obradeni zrak iz linije za
obradu prije ispustanja u atmosferu dodatno se prociS¢ava na filtru s aktivnim
ugljenom.

Infrastruktura uredaja
Pristup do uredaja za prociSc¢avanje otpadnih voda bit ¢e omogucen sa sjeveroistoCne
strane lokacije UPOV-a koriStenjem postojecih prometnica i mosta preko Rjecine.

Dovod telefonskih instalacija do uredaja za procCiS¢avanje izvest ¢e se od postojece
telefonske mreZe u skladu sa prethodnom suglasnosti i uvjetima HT-a.

Napajanje elektricnom energijom, tj. priklju€¢ak na distributivni sustav nadleznog
distributera ¢e se izvesti preko trafostanice koju treba izgraditi za potrebe novog UPOV-a.

Opskrba vodom osigurat ée se prikljuéenjem na postojec¢u vodovodnu mrezu.

VARIJANTE RJESENJA ZAHVATA

U sklopu izrade Studije izvodljivosti i aplikacije za prijavu projekta razmatrane su varijante
sustava javne odvodnje ,Grad“ (podrucja aglomeracije Rijeka) koje se odnose na
primijenjenu tehnologija procis¢avanja otpadnih voda. Razmatrane su varijante bioloskog
proCiScavanja koriStenjem SBR-a (postupak s naizmjeni¢nim punjenjem i praznjenjem),
varijanta prociS¢avanja uz koriStenje membranskog bioloskog reaktora (MBR) te varijanta
bioloSkog aeriranog filtera (BAF).
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7.3

OPIS LOKACIJE | OKOLISA ZAHVATA

Prostorno-planska dokumentacija

Na promatranom podrudju na snhazi su Prostorni plan uredenja Primorsko - goranske
Zupanije te planovi nizeg reda; Prostorni plan uredenja Grada Rijeke, Generalni
urbanisti¢ki plan Grada Rijeke, Prostorni plan uredenja Grada Kastva,Prostorni plan
uredenja opéine Jelenje, Prostorni plan uredenja opéine Cavle, Prostorni plan uredenja
opcine Viskovo i Prostorni plan uredenja opc¢ine Matulji.

Pregledom cjelokupne prostorne dokumentacije, a koja se odnosi na planirani zahvat,
moze se zaklju€iti da je nuzno sanirati sadasnje stanje odvodnje otpadnih voda kao jednu
od mjera zastite voda od oneciScenja.

Prostornim planom Primorsko-goranske zupanije definirane su aglomeracije na podrucju
Zupanije te je navedeno da je potrebno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti sustava
odvodnje. Sustav odvodnje na podruéju Rijeke naveden je kao gradevina
vodnogospodarskog sustava od znacaja za drzavu. Prostornim planom definirano je da je
za sustav javne odvodnje Rijeka potreban minimalno drugi stupanj prociséavanja.
Prostornim planom Grada Rijeke centralni uredaj za proc€iS¢avanje otpadnih voda
naveden je kao zavrSna gradevina sustava odvodnje “Rijeka” zajedno s podmorskim
ispustom te odreden je kao infrastrukturna gradevina unutar gradevinskog podrucja
naselja GP-5 (Delta). Sustav odvodnje osim otpadnih voda na podruc¢ju obuhvata ovoga
Plana, preuzima i prihvac¢a otpadne vode s podruc€ja odvodnje gradova i opéina Kastav,
Matulji, Viskovo, Cavle i Jelenje. Generalnim urbanistickim planom Grada Rijeke na
podrucju Delte utvrdena je povrSina za smjestaj Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.
Prostornim planom Opéine Cavle predvida se izgradnja razdjelnog sustava odvodnje
otpadnih (sanitarnih, oborinskih) voda. U dijelovima Opcine gdje je planirana izgradnja
kanalizacijskog sustava sukladno prihvac¢enoj koncepciji, prikupljene sanitarne otpadne
vode odvoditi ¢e se na uredaj za proCiS¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka.
Prostornim planom Opé¢ine Viskovo navedeno je da je na podrucju opcine osnovni cilj
izgradnja cjelovitog sustava odvodnje otpadnih voda uz potpuno pokrivanje svih potrosaca.
U odvodniji je osnovni cilj izgraditi kanalizacijsku mrezu koja se spaja na sustav odvodnje
Rijeke i odvodi na procis¢avanje na uredaj na Delti. Kanalizacija ¢e biti razdjelnog tipa,
odvojene sanitarne i industrijske otpadne vode od oborinskih. Prostornim planom Grada
Kastva predvida se gradnja sustava odvodnje razdjelnog tipa u svim dijelovima
gradevinskog podrucja naselja Grada. Prikupljene sanitarne otpadne vode odvode se na
uredaj za procis¢avanje sanitarnih otpadnih voda Rijeka. Tamo gdje nema tehnicke ni
ekonomske opravdanosti za gradnju sustava javne odvodnje istu ¢e biti moguce rjeSavati
individualno. Prostornim planom Opéine Jelenje predvida se izgradnja razdjelnog sustava
odvodnje otpadnih voda. Prikupljene sanitarne i tehnoloSke otpadne vode odvoditi ¢e se
na Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Rijeke na Delti. Prostornim planom
Opéine Matulji odvodnja otpadnih voda odredena je kao razdjelni sustav, s posebnim
sustavom sanitarnih otpadnih voda i posebnim sustavom oborinskih otpadnih voda.

Od Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja dobiveno je misljenje da je planirani
zahvat u skladu s vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom.

KlimatoloSke i meteoroloSke znacgajke

Prema Koéppenovoj klasifikaciji klime Rijeka ima umjereno toplu kiSnu klimu bez izrazito
suhog razdoblja i minimumom oborine u toplom dijelu godine, te sa vru¢im ljetom (oznaka
Cfsa). Ovu klimu, poznatiju pod nazivom mediteranska klima, karakteriziraju vruéa i suha
lieta, te blage zime. U prosjeku je najhladniji bio mjesec sijeCanj sa prosjeCnom
temperaturom 5,9 °C, a najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjeseCnom temperaturom
24,2 °C. Godisnji hod srednjih mjese¢nih temperatura zraka ukazuje na to da je jesen
toplija od proljec¢a $to je karakteristika maritimnih klima tj. posljedica utjecaja mora na klimu
ovog podruc¢ja. U razdoblju od 1992.-2011. godine, srednja godi$nja koli¢ina oborina
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iznosila je 1554 mm. Najmanje oborina, 1021 mm bilo je 2003. godine, dok je najvise
oborina, 2115 mm zabiljeZzeno u 2010. godini. Na podruéju Rijeke uglavnhom pusu slabi
vjetrovi (1-2 Bofora), a tiSine se javljaju u 3% slu€ajeva godiSnje. Tijekom cijele godine
najéesce pusu vjetrovi iz sjeveroistonog kvadranta, medu njima je naj¢es¢i vjetar NNE
smijera, osim u proljeée kada je ¢eSci vjetar N smjera.

Kvaliteta zraka

Prema dostupnim podacima na lokaciji Rijeka-1 u razdoblju od 2009. do 2013. godine
kvaliteta zraka bila je prve kategorije za sve parametre osim za sumporovodik. S obzirom
na razinu koncentracija sumporovodika u 2009. godini zrak je Il kategorije isklju€ivo zbog
prekoracenja tolerantne vrijednosti za satne koncentracije H,S Sto znaci da je pojava
neugodnih mirisa iskljuCivo vezana za rijetka epizodna stanja. U 2009. godini nije bila
prekoratena grani¢na vrijednost za satne koncentracije sumporovodika jer je broj
prekoraCenja bio manji od tada dozvoljenih 7 prekoracenja u kalendarskoj godini. lako je
prekoraCenja granicne i/ili tolerantne vrijednosti varirao iz godine u godinu, ipak nije bilo
drasti€ne promjene u razini onecid¢enja sumporovodikom. Napomenimo da prema danas
vazecim kriterijima za ocjenu kvalitete zraka tj. prema Uredbi o razinama onecidc¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12) kvaliteta zraka spram oneci$¢enja sumporovodikom u razdoblju
od od 2009. do 2013. godine takoder bi bila prve kategorije.

HidroloSke znacajke

Najznacajniji vodotok na podrucju sustava odvodnje otpadnih voda Rijeka je povremeni
povrsinski vodotok Rjecina duljine 18,60 km. lzvire ispod strme litice nesto sjevernije od
podru¢ja Grada Rijeke, priblizno 2,5 km sjeverno od naselja Kukuljani iz uzlaznog krskog
izvora. Izdagnost ovog izvora vrlo varira, od 0 do 120 m®s, srednji godi$nji protok iznosi
7,38 m®s, a najée$ée su njegove vrijednosti izmedu 40 i 50 m¥s. Izvor Rjegine je zbog
povoljnoga visinskog poloZaja gravitacijski povezan cjevovodom s vodoopskrbnim
sustavom grada. Izvor u suSnom razdoblju godine presusi. U razdoblju od 1945. god. do
2005. god. izvor RjecCine prosjeCno je presuSivao 42 dana godiSnje, varirajuci izmedu O i
157 dana godisnje, uz trend porasta broja dana bez vode.

Kakvoca (stanje) voda

Na promatranom vodnom podruéju od povrsinskih voda nalaz se kopnene povrSinske
vode, te prijelazne i priobalne vode. Stanje vodnih tijela povrSinskih voda procijenjeno je
na temelju podataka dobivenih od Hrvatskih voda. Stanje povrsinskih voda odredeno je na
temelju ekoloSkog stanja i kemijskog stanja vodnih tijela.

Ekolosko stanje povrsinskih kopnenih vodnih tijela procijenjeno je na temelju kemijskih i
fizikalno kemijski elemenata kakvoée koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te
hidromorfoloSskog stanja, odnosno bez bioloSkih elemenata kakvoée. Za razliku od
povrSinskih kopnenih vodnih tijela, ekoloSko stanje prijelaznih i priobalnih voda
procijenjeno je i na temelju bioloSkih parametara kakvoce.

U sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava javne odvodnje grada Rijeke
kriterije dobrog stanja povrSinskih kopnenih voda zadovoljava samo vodno tijelo JKRN 13
0005 (izvorisni dio Rjecine). Ostala vodna tijela ne zadovoljavaju traZene kriterije.

Dva vodna tijela (JKRN 13 0002 i JKRN 13 0004) ne zadovoljavaju kriterije dobrog stanja
zbog hidromorfoloSkih promjena $to nije pod utjecajem sustava javne odvodnje. Tri vodna
tijela (JKRN 13 0003, JKRN 13 0001 i JKRN 915002) ne zadovoljavaju kriterije dobrog
stanja zbog kemijskih i fizikalno kemijskih elemenata kakvocée koji podupiru bioloSke
elemente kakvocée te hidromorfoloskih promjena. LoSe stanje fizikalno kemijskih
parametara vjerojatno je posljedica neizgradenosti sustava javne odvodnje.
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Vezano za prijelazne vode u sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava
javne odvodnje grada Rijeke kriterije dobrog stanja prijelaznih voda zadovoljava samo
vodno tijelo P3_2 RJ, dok vodno tijelo P1_2 RJ zbog hidromorfoloSkog stanja ne
zadovoljava kriterije dobrog stanja.

U sadasnjim uvjetima izgradenosti i funkcioniranja sustava javne odvodnje grada Rijeke
kriterije dobrog stanja priobalnih voda zadovoljava samo vodno tijelo O423-RIZ, dok
vodno tijelo 0423-RILP ne zadovoljava kriterije dobrog stanja zbog zajednice makroalgi i
zajednice bentoskih beskralje$njaka te hidromorfoloSkih promjena i pripada u kategoriju
umjereno dobrih vodnih tijela.

Navedena vodna tijela koja ne zadovoljavaju najmanje dobro stanje zbog znacajnih
hidromorfoloSkih promjena ispunjavaju kriterije da budu svrstana u kategoriju jako
izmijenjenih vodnih tijela, u kojima sukladno ODV trebaju posti¢i najmanje dobar ekoloSki
potencijal.Takva vodna tijela na promatranom podrucju od povrSinskih kopnenih voda su
sva vodna tijela osim vodnog tijela JKRN130005 (izvoriSni dio Rjecine), od prijelaznih voda
vodno tijelo P1_2RJ (Rjecina prije us¢a u more), a od priobalnih voda vodno tijelo O423-
RILP (dio mora uz priobalje).

Podzemne vode na promatranom podruéju ¢ine dva grupirana vodna tijela, vodno tijelo
JGIKCPV_04- RIJECKI ZALJEV i vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR (slika
3.2.710). Sukladno Planu upravljanja vodnim podruc¢jem za razdoblje 2013. — 2015. (NN
82/13) vodno tijelo JGIKCPV_05- RIJEKA-BAKAR zadovoljava kriterije dobrog kemijskog i
koli¢inskog stanja, a vodno tijelo JGIKCPV_04— RIJECKI ZALJEV zadovoljava kriterije
dobrog koli¢inskog stanja dok je kemijsko stanje procijenjeno kao dobro

Sanitarna kakvocéa vode na plazama

More priobalnog pojasa na lokacijama Sest plaZza isto¢no od planiranog uredaja za
proCiS¢avanje i Sest plaza zapadno od planiranog uredaja za prociS¢avanje u razdoblju
2011.-2014. g., na najvec¢em broju postaja i mjerenja izvrsne je ili dobre kakvoce, a vrlo je
malo mjerenja koja pokazuju zadovoljavajucu kakvoc¢u vode za kupanje.

lzuzetak od navedenih dobrih vrijednosti kakvoce mora su tri mjerenja na postajama
Kantrida — rekreacijski centar 3. Maj i Kantrida istok, na kojima je 26.07., 27.07. i
01.08.2011.g., detektirano nezadovoljavaju¢e stanje. S obzirom da su ove plaze najblize
rijeCkoj luci i niz tok morskih struja moguce da je mjerenjima detektiran izdvojeni sluéaj
onecidéenja ili s gradskog podrudja, luke ili priobalne industrije. Buduéi da ranije nije
dolazilo do ovakvih loSih rezultata, oni vjerojatno nisu posljedica oneciS¢enja iz ispusta jer
bi se to i ranije dogadalo.

EkoloSka mreza

Vezano uz utjecaj planiranog zahvata na ekoloSku mrezu, Ministarstvo zastite okoliSa i
prirode izdalo je RjeSenje (klasa: UP/1612-07/14-60/30, ur. broj: 517-07-1-1-2-14-4 od 22.
travnja 2014.) kojim se navodi da je planirani zahvat sustav javne odvodnje Grad prihvatljiv
za ekolosku mrezu.

Naselja i stanovnistvo

Predvideni obuhvat predmetnog zahvata osim grada Rijeke ukljuCuje i podrucje grada
Kastva, te opéina Viskovo, Cavle, Jelenje (i vrlo mali dio opéine Matulji). Prema zadnjem
popisu stanovnistva, 2011. godine na tom je podrucju Zivjelo oko 166.100 stanovnika u
ukupno 63.200 kucanstava. ProsjeCna veli€ina ku¢anstva krec¢e se od 2,7 do 3,1 ¢lanova.
Grad Rijeka obuhvaéa 2 naselja, grad Kastav jedno, a opc¢ine Viskovo 7, Cavle 10 te
Jelenje 17 naselja.
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7.4

Infrastruktura

lako je podrugje na kojem se vrsi vodoopskrba relativno veliko (517 km?), pokrivenost
vodoopskrbom iznimno je visoka. Na podrucju pruzanja usluge vodoopskrbe, postojec¢im
sustavom zadovoljeno je ukupno 99,2% potreba vode. To je znatno viSe od drzavnog
prosjeka koji iznosi oko 80%. Ukupna duljina vodoopskrbne mreze iznosi 798 km (912 km
s priklju¢cima). Specifi¢na potroSnja vode u posljednjih pet godina kre¢e u granicama 158
— 164 I/st na dan, a gubici u sustavu 18,7 — 19,9 %. Na podru¢ju grada Rijeke
vodoopskrba je orijentirana na kaptiranje nekoliko krskih izvora kojih u Sirem podrucju
ukupno ima oko 40. U vodoopskrbu podrucja Rijeke su uklju€eni: izvor Rjecine, izvor Zvir |,
kaptaza Zvir Il i zdenci u Martins¢ici.

Na podrucju sustava javne odvodnje Rijeka koje obuhvaca podrucje gradova Rijeke i
Kastva, te opc¢ina Viskovo, Cavle, Jelenje i vrlo mali dio opéine Matulji do sada je
izgradeno: 405 km kanalizacijske mreze, 40 crpna stanica, 15 kiSnih preljeva i 12
razdjelnih okana. Postojecéi kanalizacijski sustav moze se generalno podijeliti na tri dijela:
zapadni, centralni i isto€ni. Zapadni i centralni dio sastaju se na pocetku Mrtvog kanala, a s
istoénim se povezuju neposredno ispred uredaja za procid¢avanje na Delti. Prema
podacima komunalnog drustva, na postojeci kanalizacijski sustav prikljuéeno je 61 %
stanovnistva Grada Rijeke, odnosno 78.462 stanovnika) i manji dio podru¢ja Grada Kastva
i Opéine Cavle. U Opéini Kastav prikljueno je oko 22% stanovni$tva, odnosno 2.437
stanovnika, dok je u Op¢ini Cavle prikljuéeno priblizno 1%, odnosno 104 stanovnika. Iz
navedenog proizlazi da je na postojeci sustav javne odvodnje ,GRAD* prikljuéeno oko
81.003 stanovnika, odnosno 48% svih stanovnika na predmetnom podrucju.

Postoje¢i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) koji se nalazi na lokaciji Delta
projektiran je 1989. godine, a izgraden 1994. godine. U projektu su bile predvidene dvije
faze izgradnje:

a. Prva faza obuhvacala je izgradnju grubih resetki, puzne crpne stanice (u dva stupnja),
finih reSetki, mjernog kanala, aeracijski pjeskolov i mastolov te dozazni sifonski bazen
s podmorskim ispustom.

b. U drugoj fazi, koja nije izgradena, bili su predvideni sustav za doziranje kemikalija za
koagulaciju, taloznik, zgusnjiva¢ mulja, dehidracija i kondicioniranje mulja te silos za
mulj.

Uredaj je projektiran za maksimalno bioloSko opterecenje od 540.000 ES. Sa stajalista

hidraulickog opterecenja, kapacitet uredaja je 3.000 I/s maksimalnog kiSnog protoka te

1.500 I/s maksimalnog susnog protoka.

Zbog predimenzioniranosti uredaja, u sudnom periodu radi samo jedna puzna pumpa s

kapacitetom 500 I/s i upotrebljava se samo jedna linija pjeskolova dok je druga linija

prazna. Rad uredaja nije optimalan (rad crpki) $to rezultira poveéanim troSkovima rada i

problemima s odrzavanjem. Prema sadadnjim koli€inama otpadne vode, te realnim

trendovima za buduénost, postoje¢i uredaj je predimenzioniran i za buducée koli€ine
otpadnih voda. Grube i fine reSetke te crpna stanica smjeSteni su u zatvorenom objektu, ali

se otpadni zrak ne proCiS¢ava. Problem predstavlja i odvajanje pijeska i masti izdvojenih u

objektu pjeskolova-mastolova. Ovisno od vremenskim uvjetima i smjeru vjetra, uredaj je

izvor neugodnih mirisa.

OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Mogudi utjecaji na kvalitetu zraka

Potencijalno najveéi utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje moze imati raznosenje
praSine sa gradilista. Utjecaj prasenja na podrucju gradilista vremenski je izuzetno
promjenjiv, te osim o vrstama i intenzitetu gradevinskih radova uvelike ovisi o
meteoroloskim uvjetima, prvenstveno vjetru i kisi.
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Emisije onecisc¢ujucih tvari u ispusnim plinovima gradevinskih strojeva i teSkih vozila koji
rade na gradilistu prakticki nemaju utjecaja na kvalitetu zraka izvan gradilista. Njihova je
emisija na gradiliStu izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji se koriste odnosno
intenzitetu gradevinskih radova.

Najznacajniji utjecaj uredaja za procis¢avanje otpadnih voda iz sustava javne odvodnje na
kvalitetu zraka jest u mogucnosti pojave neugodnih mirisa.

Po svojoj prirodi nastanaka, otpadne vode koje ulaze u kanalizacijski sustav sadrze tvari
neugodnog mirisa. U otpadnim vodama kao produkt bakterijske razgradnje nastaje metan,
te brojene tvari neugodna mirisa kao npr. sumporovodik, amonijak, merkaptani, amini,
indol, skatol, organski sulfidi i dr. Spomenute tvari nisu opasne po zdravlje u
koncentracijama koje se javljaju u okolici uredaja za prociS¢avanje, te se u pogledu
utjecaja na kvalitetu zraka njihov utjecaj sagledava kao dodijavanje mirisom $to utjeCe na
kvalitetu Zivljenja ljudi. U uredaju za proc€iScavanje neugodni se mirisi oslobadaju pri ulasku
u uredaj zbog mijeSanja odnosno vrtloZenja otpadne vode koja dolazi glavnim gradskim
kolektorom u ulaznu crpnu stanicu. Kao poseban izvor neugodnih mirisa mogu se istaknuti
slijedeci dijelovi uredaja: sito i kompaktor krutog otpada, kompaktna stanica za prihvat
sadrzaja septickih jama te postrojenje za obradu mulja. Nacelno, bilo koji dio postrojenja
gdje mozZe doc¢i do anaerobne razgradnje potencijalni je izvor neugodnih mirisa.

Tehni¢kim i organizacijskim mjerama moguce je posti¢i sprieCavanje Sirenja neugodnih
mirisa u okoli§ iz svih dijelova uredaja za obradu otpadnih voda koji su smjeSteni u
zatvorenim zgradama pod stalnim podtlakom. Tehni¢ke mjere podrazumijevaju adekvatno
izveden sustav ventilacije sa visokoudinkovitom obradom zraka kojom je moguce posti¢i
da u okolici zahvata koncentracije tvari neugodna mirisa budu manje od praga detekcije.
Organizacijskim mjerama osigurava se pravilan rad uredaja za obradu otpadnih voda u
cjelini, te provodenje mjera za sprjeCavanje Sirenja neugodnih mirisa sa lokacije ukljucivo i
efikasan rad sustava ventilacije i uklanjanja neugodnih mirisa.

Utjecaj na povrSinske vode i more

Buduéi se gradiliSte uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nalazi u blizini mora, moze
doci do oneciséenja vode uslijed ispiranja nasutog i rasutog materijala s povrSine gradilista
te odnosenja istog u more. Navedeni utjecaj je lokalan i kratkotrajan.

Tijekom izgradnje sustava javne odvodnje grada Rijeke ne oc&ekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja povrsinskih voda.

Tijekom koristenja sustava javne odvodnje zbog dogradnje i sanacije postojeCeg
kanalizacijskog sustava o¢ekuje se poboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoée koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te kemijskog stanja povrsinskih voda na
kopnu te i radi poboljSanja kvalitete procis¢enih voda do poboljSanje kemijskih i fizikalno -
kemijskih elemenata kakvoce koji podupiru bioloske elemente kakvoce te kemijskog stanja
prijelaznih i priobalnih voda. PoboljSanje kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata
kakvoée koji podupiru bioloSke elemente kakvoce te prioritetnih i oneciS¢ujucih tvari
(kemijsko stanje) dovest ¢e i do poboljSanja bioloSkih elemenata kakvoce vode.

Ispust prociséene vode

Do 2040 g. ¢e zasigurno vecina kucanstava i skoro svi privredni objekti biti spojeni na
sustav odvodnje otpadnih voda. Imajuéi na umu najvece realno moguce povecanje dotoka
otpadne vode na dvostruko sadasnjeg dotoka i uzimajuci u obzir planirano poboljSanje u
tehnologiji obrade otpadnih voda, procjenjujemo da ¢e utjecaj u parametrima eutrofikacije
ostati praktiCki jednak danasnjemu ali ¢e se danasnja slika karakteristithog dosega
indikatorskih organizama smanjiti.
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Gornja procjena znaci da nije opravdano graditi novi podmorski ispust jer njime javne
plaze isto¢no i zapadno od ispusta nece imati bolju kakvo¢u mora za kupanje barem sto se
tice utjecaja od podmorskog ispusta.

Utjecaj na eutrofikaciju RijeCkog zaljeva ée 2040 g. ostati priblizno isti kao i danas. Naime,
povecani dotok otpadne vode biti e kompenziran veé¢om ucinkovitoS¢u planiranog sustava
za procCiS¢avanje voda. Nadalje, taj se utjecaj ne¢e smanijiti gradnjom duZeg podmorskog
ispusta, pa prema tome i sa strane utjecaja na eutrofikaciju, duzi ispust nije opravdan.

Kisni preljevi i retencijski bazeni

Kod postojecih kisnih preljeva retencijski volumen osiguran u uzvodnim kolektorima i ne
zadovoljava potrebne standarde zastite recipijenta. Rekonstrukcijom, odnosno izgradnjom
novih kidnih preljeva s retencijskim bazenima, poboljSat ¢e se kakvoéa vode. Stoga
rekonstrukcija, odnosno izgradnja novih kiSnih preljeva s retencijskim bazenima
predstavlja pozitivan utjecaj na kakvo¢u voda.

Utjecaj na podzemne vode

Tijekom izgradnje sustava javnhe odvodnje grada Rijeke ne ocCekuje se pogorSanje
sadasnjeg stanja podzemnih voda uz pravilno izvedenu zastitu rova i gradevinskih jama uz
primjenu mjera zastite na radu i zastite okoliSa, a sve prema pravilima gradevinske struke
uz prisustvo nadzornog inzZenjera i dovoljan i odgovaraju¢i fazni pristup gradilistu.
Negativni utjecaji moguc¢i su jedino u slu€aju nepostivanja pojedinih radnih postupaka
tijekom gradenja ili u sluCaju akcidentnih situacija (curenje goriva i maziva, popravak
strojeva na lokaciji).

Zbog izgradnje sustava, odnosno smanjenja pritisaka oCekuje se poboljSanje stanja
podzemnih voda. Ovaj trajni pozitivni utjecaji na stanje podzemnih voda je veoma
znacajan, buduéi da je na znatnom dijelu gornjih dijelova grada Rijeke sadasnja odvodnja
rijeSena septi¢kim jamama od kojih veéina nije nepropusna

Medutim, tijekom koriStenja sustava procjedivanje otpadne vode u podzemlje moguce je
kao posljedica loSe izvedenih gradevina sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih
materijala (pukotine na bazenima, kanalima i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni
spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).

Procjedivanje takoder moZe nastati usliied loSeg odrzavanja sustava: zalepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji mogu se javiti povremeno i lokalnog su
karaktera.

U slu€aju nestanka elektriCche energije moguce je doci do prelijevanja otpadne vode u
precrpnim stanicama.

Utjecaj na tlo
Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za

proCiS¢avanje ne oCekuju se utjecaji na tlo obzirom da se radovi izvode preteZzno na
asfaltiranim prometnicama (cjevovodi kanalizacije), a uredaj se izvodi u zoni mjeSovite
namjene (komunalno-industrijska zona Delte).

Procjedivanje otpadne vode u tlo mogucée je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava i koridtenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na bazenima, kanalima
i bazenima crpne stanice, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).

Procjedivanje takoder mozZe nastati uslijed loSeg odrZzavanja sustava: zaclepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.
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Utjecaj bioloSku raznolikost

Utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet

Uslijed radova na dogradnji kolektora sustava odvodnje i izgradnji uredaja za
proCiS¢avanje nece doci ¢e do promjene ekoloSkih uvjeta na prostorima zahvata —
asfaltirane prometnice i zona mjeSovite namjene (komunalno-industrijska zona Delte), a
niti u podmorju jer se zadrzava postojeéi podmorski ispust.

Rad i odrzavanje kolektorskog sustava i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda necée
imati utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet obzirom da su cjevovodi poloZeni prometnim
povrSinama u naseljenim podrucjima, a uredaj za procis¢avanje otpadnih voda nalazi se u
zoni mjeSovite namjene (komunalno — industrijska zona Delte).

Utjecaj na zasticena podrucja

Na promatranom podrucju planiranog zahvata od zakonom zasti¢enih podruc¢ja nalazi se
samo spomenik prirode ,Zametska pecina“ koja je udaljena oko 90 m od prometnice po
kojoj se planira poloziti kanalizacijski cjevovod, pa se ne ocekuju utjecaji na pecinu
prilikom izvodenja radova.

Tijekom koriStenja ne oCekuju se utjecaji na zasti¢ena podrucja.

Podrudja ekoloske mreze

Analiza mogucih utjecaja zahvata provedena je u Elaboratu prethodne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa i prirode od 22.04.2014 i 12.05.2015.godine
potvrdeno je, na osnovu uvida u Elaborat prethodne ocjene zahvata da je planirani zahvat
izgradnje sustava hajne odvodnje ,Grad” prihvatljiv za ekoloSku mreZzu odnosno da se na
temelju Prethodne ocjene moze iskljuciti moguénost znacajnih negativnih utjecaja na
cjelovitost i cilieve oCuvanja podrucja ekoloSke reze te nije potrebno provesti Glavnu
ocjenu zahvata. RjeSenja Ministarstva dano su u prilogu 6.

Moguci utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na S8irem podru¢ju zahvata nalaze se pojedinacni arheoloSki lokaliteti te povijesne
gradevine. Medutim treba istaknuti da proSirenjem i rekonstrukcijom kanalizacijske mreze
te izgradnjom uredaja za prociSc¢avanje otpadnih voda spomenici kulturne bastine nece biti
ugrozeni jer ¢e se cjevovodi kanalizacije polagati u postojeéim prometnicama, a izgradnja
uredaja izvest ¢e se na lokaciji na kojoj nema evidentiranih spomenika kulture.

Tijekom koriStenja ne oCekuje se utjecaji na kulturnu bastinu.

Utjecaj na krajobraz

Potencijalna lokacija za izgradnju nalazi se na uséu RjeCine, na umjetno nasutoj povrsini
neposredno uz obalu mora. U neposrednoj blizini se nalazi kontejnerski terminal. Utjecaj
na vizualne kao i strukturne znaCajke krajobraza iskazati ¢e se u vidu izmjena obalne linije
i vizura s mora, no ujedno predstavlja i dodatnu moguénost oplemenjivanja predmetnog
prostora koji je trenutno degradiranih kvaliteta. Nuzna ¢e biti primjena kvalitethog projekta
krajobraznog uredenja.

Utjecaj na infrastrukturu

Utjecaj na gospodarske objekte odnosi se na ruSenje dijelova napustenih skladista
Exportdrva i postojecih radiona i skladidta luke. Prema Zavodu za zastite kulture objekti
predvidene za ru$enje ne predstavljaju spomenike kulture niti imaju spomenicka svojstva.
Utjecaj izgradnje UPQOV-a neée se odraziti na ostale objekte:
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U vrijeme izgradnje na pojedinim lokacijama doéi ¢e do privremenog presijecanja
prometnica ili polaganja kolektora u trup prometnice ili uz prometnicu, zbog ¢ega ¢e dodi
do privremenih prekida prometa na pojedinim prometnicama ili do otezanog prometovanja.

Tijekom izgradnje kanalizacijskog sustava na pojedinim lokacijama doéi ¢e do krizanja
postoje¢ih podzemnih TK kabela, postoje¢ih podzemnih kabela srednjenaponske i
niskonaponske elektromreze, plinskih instalacija te vodoopskrbnih cjevovoda s novim
kolektorima kanalizacije kao i djelomiénog vodenja istih paralelnom trasom. Navedeni
utjecaji lokalnog su karaktera i kratkotrajni.

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociScavanje na Delti ne¢e doc¢i do prestanka rada
postoje¢eg uredaja za proc€iScavanje otpadnih voda te nece biti negativhog utjecaja na
more. Predvideno je da postoje¢i uredaj bude u radu dok se ne uspostavi puna
funkcionalnost novog uredaja za procis¢avanje.

Tijekom koriStenja zahvata ne olekuju se negativni utjecaji na elemente infrastrukture.
Negativni utjecaji su moguci jedino u sluaju akcidentnih situacija i prilikom eventualnih
rekonstrukcija na sustavu odvodnje.

Utjecaiji uslijed nastajanja otpada
Tijekom izgradnje uredaja za prociS¢avanije i kolektorskog sustava na lokacijama izvodenja
radova nastajat ¢e gradevni i komunalni otpad. Navedeni utjecaj je lokalan i kratkotrajan.

Oftpad nastao na gruboj i finoj reSetki (Katalog otpada - oznaka 19 08 01)

Krupni otpad izdvojen je iz influenta mehanic¢kim proc€iS¢avanjem i ispiranjem na
reSetkama. Ispiranje na reSetki vr3i se radi odvajanja organskih tvari sa otpada. Ovaj otpad
se stjeSnjava na kompaktorima i odvaja u najlon vrece i u kontejnere volumena 1000 |
Koli¢ine otpada s reSetki procjenjuju se oko 1.400 t/god. Navedeni otpad, samo na
otvorenom uzrokuju neugodne mirise i priviaCe insekte. Buduéi da se ove tvari skupljaju u
zatvorene kontejnere ovom negativhom utjecaju izlozeni su samo zaposlenici

Otpad s pjeskolova-mastolova
Pijesak istalozen u pjeskolovu (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 02) prebacuje se u
klasirer pijeska s kontejnerom. Procijenjena dnevna koli€ina pijeska iznosi oko 634 t/god.

Ulja i masti iz otpadnih voda (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 10) izdvajaju se u
pjeskolovu-mastolovu te se skupljaju u odgovaraju¢a okna. Procijenjena dnevna koliina
ulja i masti iznosi oko 372 t/god.

Suseni mulj s uredaja (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 05)
Dehidrirani i stabilizirani mulj privremeno ¢e se skladistiti u sklopu uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda. Procijenjena koli¢ina mulja kreé¢e se oko 5.120 t/god.

Zasicene otopine koje nastaju uslijed procesa proCid¢avanja zraka na uredaju za
uklanjanje neugodnih mirisa. Procijenjena koli€ina navedenih otopina kre¢e se oko:

- Otopina natrijskiog hipoklorida — 15 t/tjedno

- Otopina natrijskog hidroksida — 15 t/tjedno

- Sumporna kiselina — 1,6 t/tjedno

Zasic¢eni aktivni ugljen koriSten u procesu prociS¢avanja zraka na uredaju za otklanjanje
neugodnih mirisa. Predvidena je njegova zamjena 1 puta u dvije godine i nain zamjene je
da dobavlja¢ aktivnog ugljena dode, preuzme zasiceni aktivni ugljen te zamjeni sa novim.
Nakon toga brigu o aktivnom ugljenu preuzima dobavljaC¢ koji ga moze regenerirati te
ponovo Koristi bilo za ovaj ili drugi UPOV.
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Razvoj buke
Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih

strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su
odredene Clankom 17 "Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave". Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi
65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoradenje dopustene razine
buke za dodatnih 5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nodéu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci
vrijednosti iz tablice 1 "Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave". 1znimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB,
u slucaju ako to zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najviSe jednu no¢ odnosno dva
dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke
izvodaC radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u
gradevinski dnevnik.

Za vrijeme koriStenja najviSe dopuStene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke
odredene su prema namijeni prostora. Buduci da se zahvat smjesta unutar zone mjeSovite,
pretezito poslovne namjene sa stanovanjem (zona 4), za koju najviSse dopustene razine
buke u vanjskom prostoru iznose 65 dB(A) danju odnosno 50 dB(A) nocu.

Utjecaj nakon prestanka koriStenja

Sustav javne odvodnje Rijeka je trajan zahvat koji ¢e se po potrebi nadogradivati i na
kojem ¢e se poboljSavati u€inkovitost prociS¢avanja otpadnih voda te se zbog toga ne
ocCekuje prestanak njegova koristenja.

Utjecaj u slu€aju ekolodkog incidenta
Postoji mogucénost da prilikom izgradnje sustava te kasnije prilikom njegovog koriStenja
dode do slucajnih ili namjernih ostecenja.

Tijekom gradenja uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i transportnih sredstava
moguce je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo te posredno u podzemne
vode.

Tijekom koristenja, ekoloSke nesrece i incidenti mogu se dogoditi u slu¢aju nekontroliranog
izlijevanja otpadne vode na tlo, posredno u podzemne vode i u recipijent za vrijeme
potresa, te namjernog ostecivanja sustava.

Mogu¢ je i prestanak rada sustava ili njegovih pojedinih dijelova zbog, raznih kvarova,
prekida u opskrbi elektricnom energijom, pozara i slicho. U tom slu¢aju doslo bi do
povecanog oneciS¢enja tla i/ili recipijenta.

Kanalizacijske cijevi mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave veéih predmeta u
kanalizaciji te prodorom korijenja drveca u sustav.

Pretpostavlja se da bi ovi negativni utjecaji bili prostorno i vremenski ograniceni.

Procjena rizika

Procjena posljedica izvanrednog dogadanja u najgorem moguéem slucaju. Maksimalna
koli¢ina opasne tvari odnosi se na koli€inu opasne tvari koja se trajno ili povremeno nalazi
u jednom procesu na promatranoj lokaciji. Ovdje je to 5400 nm?® bioplina. Dva reaktora u
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jednoj seriji i jedan spremnik bioplina. Najgori moguci sluc¢aj definira se kao ispustanje
cjelokupne koli¢ine bioplina iz reaktora i spremnika, nakon ¢ega se stvara oblak otrovnog
plina koji se zavisno od smjera vjetra Siri izvan lokacije Delte.

Zakljuéno u najgorem moguéem slucaju koji je definiran kao ispustanje cijelokupne koli¢ine
bioplina iz jednog procesa, zonom ugrozenosti smatra se podruCje polumjera 220 m.
Obzirom da je bioplin i teZi od zraka predpostavka je da ¢e zona ugrozenosti biti samo
podrucje Delte i okolina, u jednu i drugu stranu, odnosno u nizim podrucjima, ovisno od
smjera strujanja zraka. Kod vecih istjecanja bioplin (odnosno metan) ulazi kroz otvore
gradevina i smanjuje koncentraciju kisika u zraku. Smanjena koncentracija kisika na 19,5
% volumenski oteZzava disanje odnosno izaziva gudenje. Obavezna su mjerenja % kisika u
zraku u okolisu uredaja ¢ime se osigurava okoli$ i zaposlenici.

Alternativni scenariji istjiecanja mogu se dogoditi uslijed oSte¢enja armature ili lakSeg
oStecenja spremnika ili bioreaktora. Ovaj je scenarij prikazana kod veli¢ine otvora od 8
mm, odnosno R =4mm. Zona ugoZenosti je cca 6 m radijusa od izvora ispustanja.

Upravljanje izvanrednim situacijama

Postupci nuzni za efikasno provodenje interventnih mjera uklju€uju brzu dojavu o nastalom
zagadenju, poduzimanje mijera na sprjeCavanju Sirenja zagadenja, utvrdivanje uzroka
zagadenja i procjenu opasnosti, definirane postupke provodenja mjera za pojedine
sluCajeve iznenadnog zagadenja, uklju€ivanje specijaliziranih tvrtki na sanaciji zagadenja,
obavjeStavanje i uklju€ivanje nadleznih inspekcija, drzavnih tijela i javnih institucija u
provedbu interventnih mjera te obavjestavanje javnosti.

MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Prije poCetka gradenja nositelj zahvata mora:

. putem sredstava javnog informiranja, tijekom postupka procjene utjecaja na okolis,
obavijestiti zainteresirano pu€anstvo o planiranom zahvatu i o€ekivanim utjecajima
koje mozZe uzrokovati planirana gradnja,

. osigurati odgovaraju¢u lokaciju za smjeStaj mehanizacije, opreme za gradenje i
odrzavanje opreme i strojeva; preporucuje se da lokacija bude uz prostor buducéeg
uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda. Na tom prostoru mora biti sagradena
nepropusna podloga s odgovarajuéim prihvatnim kapacitetom za pojedinog

v s

osigurati odgovarajucu lokaciju za privremeno skladiStenje viska iskopanog materijala

obiljeziti gradiliste

izraditi Projekt krajobraznog uredenja

Ventilacijski sustav postrojenja za obradu otpadnih voda izvesti tako da se sav

prikuplijen neugodnim mirisima oneciS¢eni zrak prije ispustanja u okolinu procistiti u

uredaju za uklanjanje neugodnih mirisa.

o Pridrzavati se granicnih vrijednosti emisija na ispustu ventilacijskog sustava Uredaj
za uklanjanje neugodnih mirisa projektirati tako da su izvan granica zahvata ne dolazi
do pojave neugodnih mirisa.

. U sklopu glavnog projekta izraditi ,Elaborat o sprje€avanju Sirenja neugodnih mirisa u
okolis"

° Izraditi dokument ,Plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju
sprjeCavanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“ skraéeno ,Plan upravljanja
neugodnim mirisima“ (engl. odour management plan). Rije¢ je o operativnhom
dokumentu koji treba primjenjivati operater uredaja za obradu otpadnih voda
(UPOV)..

. Bioplinsko postrojenje projektirati tako da ovisno o tipu uredaja zadovoljava slijedece

zadane grani¢ne vrijednosti emisija u zrak:
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e Za planirani zahvat treba izraditi projekt zasStite od buke kojim treba uzeti u obzir
ograni¢enja u pogledu dopustenih razina buke postavljena u studiji o utjecaju na
okoli§. Najvise dopustene razine buke koja se na granici parcele javlja kao poslijedica
djelovanja izvora buke predmetnog zahvata iznose 65 dB(A) danju odnosno 50 dB(A)
nocu.

. O pocetku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova
zbog moguénosti nailaska na arheoloska nalazista,

Mijere zastite tijekom gradenija i koridtenja zahvata

Mjere zastite zraka

Sprijeciti raznoSenje prasine i blata s gradiliSta provodenjem slijedecih mjera:
- prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice

- po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica &istiti od praSine i blata.

Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima, te ga prema potrebi vlaziti
ili prekriti zastitnim pokrivacem radi sprje€avanja prasenja

Na gradilistu provoditi preventivne mjere kojima ¢e se emisije onecis¢ujuéih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru.

Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljace 2009. godine, a koriste se
tijekom izgradnje, trebaju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama za
unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN
16/09).

Objekti u kojima se obraduju otpadne vode moraju biti zatvoreni i pod stalnim podtlakom
kako bi se sprijeCilo nekontrolirano Sirenje neugodnih mirisa u okolis.

Prihvat sadrzaja septi¢kih jama mora biti izveden tako da nema Sirenja neugodnih mirisa u
okolis.

Redovito otklanjati kruti otpada sa reSetki i sita mehani¢ke predobradom otpadnih voda, te
njime rukovati i skladistiti ga na nacin da nema Sirenja neugodnih mirisa u okolis.

Mulj nastao tijekom procesa prociS¢avanja otpadnih voda skladistiti u zatvorenim
objektima tako da nema 8irenja neugodnih mirisa u okoliS.

Kruti otpad i obradeni mulj odvoziti posebnim zatvorenim vozilima kako bi se izbjeglo
Sirenje neugodnih mirisa.

Redovito Cistiti i prati radne povrsine.

Zrak iz zatvorenih objekata opterec¢en neugodnim mirisima provesti u ,uredaj za uklanjanje
neugodnih mirisa“ prije ispustanja u okolis.

Provoditi preventivhe mjere smanjenja emisije neugodnih mirisa $to ukljuéuje odrzavanje
,uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa“ u skladu sa ,Planom upravljanja uredajem za
prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprje€avanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“

U slucaju prituzbe stanovniStva na Sirenje neugodnih mirisa postupati u skladu sa ,Plan
upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u cilju sprjeCavanja emisija i Sirenja
neugodnih mirisa“.
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Revidirati i nadopunjavati ,Plan upravljanja uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda u
cilju sprjeCavanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“ temeljem iskustva prikupljenog
tijekom rada uredaja za obradu otpadnih voda s ciliem smanjenja utjecaja na okoli§ u
pogledu Sirenja neugodnih mirisa.

Mjere zastite voda
Na gradilistima osigurati dovoljan broj kemijskih sanitarnih ¢vorova te povjeriti pravnoj
osobi redovito praznjenje istih.

Sve kisne preljeve za koje se predmetnim zahvatom predvida rekonstrukcija ili izgradnja
potpuno novih objekata je potrebno projektirati i graditi sukladno pravilima struke. Pri tome
je u odnosu na slozenost cjelokupnog sustava potrebno izraditi matemati¢ki model sustava
odvodnje, te na temelju rezultata dobivenih na modelu utvrditi optimalne dimenzije (duljina
preljeva, visina preljevnog praga i dr.).

Na rasteretnim gradevinama se dopusta pocCetak prelijevanja mjeSavine oborinske i
sanitarne otpadne vode, shodno kriterijima standarda ATV — 128. Za zastitu od plutajucéih
tvari ispred preljevnog praga potrebno je postaviti uronjenu pregradu.

Provoditi redovitu kontrolu rada uredaja odnosno kontrolu kvalitete otpadnih voda sukladno
programu pracenja kakvocée otpadnih voda na ulazu u uredaj te na izlazu nakon postupka
prociScavanja.

Sanitarne otpadne vode nastale na uredaju prikupiti internim sustavom odvodnje i
procis¢avati na uredaju.

Oborinske vode s manipulativnih povrSina prikupiti sustavom interne odvodnje i
procis¢avati na uredaju.

VrSiti redovitu kontrolu ispravnosti gradevina za odvodnju otpadnih voda sukladno
Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, ka i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11).

Izraditi interno uputstvo za provodenje kontrole ispravnosti gradevina za javnu odvodnju
otpadnih voda sukladno gore navedenom Pravilniku.

Mjere zaétite tla
Strojeve koji se koriste za izvodenje zemljanih radova redovito kontrolirati (vrsiti redovite
godisnje kontrole) u pogledu prokapljivanja goriva i/ili maziva.

Materijal iz iskopa koji ¢e se koristiti za gradnju te viSak iskopanog materijala nasipati na
za to unaprijed odredenu povrsinu, koju odredi lokalna zajednica prije po€etka izvodenja
radova.

Redovito odrzavati dijelove sustava odvodnje: provjeravati proto¢nosti i vodonepropusnost
cjevovoda, kontrolirati stanje objekata uredaja.

Mjere zastite bioloSka i krajobrazne raznolikosti
Nadzemne dijelove objekata uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda arhitektonski
prilagoditi krajobrazu kako bi se Sto bolje uklopili u prostor.
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Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

U slu€aju otkrica arheoloskih lokaliteta obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel te izvrSiti
zastitno arheolosko istrazivanje prema njegovim uputama. Nakon dovrSenog istraZivanja
prema uputama voditelja istrazivanja i nadleznog konzervatorskog odjela izraditi projekt
konzervacije nalaza i eventualne prezentacije nalaza.

Osigurati mjere zastite arheoloskih lokaliteta za vrijeme izvodenja zemljanih i gradevinskih
radova.

Zastita komunalne infrastrukture
Na dionicama prometnica na kojima ¢ée doéi do privremenog prekida prometa uspostaviti
privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativhe prometne smjerove.

Nakon zavrSetka radova raskopane dionice prometnica sanirati i dovesti u prvobitno
stanje.

U sludaju prekida bilo koje komunalne instalacije, izvoditelj radova duzan je, prema
uputama i uz nadzor nadlezne komunalne sluzbe obaviti popravak iste u §to kraéem roku.

Zastita od buke
Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju
gradilista te koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja.

Buc¢ne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a
samo u izuzetnim slu¢ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noci.

Emisija buke bitno ovisi 0 stanju opreme. Zbog toga treba postrojenja i uredaje redovito
kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doSlo do poveéane emisije buke.

Gospodarenje otpadom

Gradevni (Katalog otpada - kljuéni broj 17 01 07, 17 05 04) i komunalni (Katalog otpada -
klju€ni broj 20 03 01) kao i sav nastali otpad na lokacijama gradiliSta treba odvojeno
skupljati, odgovarajuce skladistiti te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja
otpadom uz popunjeni odgovarajuci prateci list.

Otpad s reSetki (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 01) kompaktirati i prikupljati u
zatvorene kontejnere te predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Ulja i masti s mastolova (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 10) skupljati u odgovarajuca
okna. Praznjenje i CiS¢enje i odvoz sadrzaja nepropusnih okana obavljat ée samo pravna
osoba koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnih tvari uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Pijesak s pjeskolova (Katalog otpada - kljuéni broj 19 08 02) prikupljati u kontejnere te
predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni odgovarajudi
prateci list.
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Suseni mulj (Katalog otpada - klju¢ni broj 19 08 05), osloboden viska vode (90% suhe
tvari) predati ée se osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni
odgovarajuéi pratedi list.

Zasic¢ene otopine

Zasi¢ene otopine kemikalija iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ¢e osoba
koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz
popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Zasiceni aktivni ugljen iz uredaja za uklanjanje neugodnih mirisa obavljat ée osoba koja je
registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnog otpada uz popunjeni
odgovarajuci pratedi list.

Mijere zastite nakon prestanka koriStenja

Kao §to je izloZzeno u poglavlju 4 to¢ka 4.4 sustav javne odvodnje Rijeka predviden je kao
trajna gradevina, odnosno ne océekuje se prestanak njegovog koristenja. Postojece
septiCke jame na dijelovima podrucja gdje se dograduje sustav odvodnje adekvatno
imobilizirati/zabrtviti.

Mijere zastite tijekom rusSenja postojeceq uredaja

Opce mjere

Za provedbu planiranog zahvata izraditi dokumentaciju za uklanjanje objekta s
odgovarajucim strukovnim projektima.

Vidno obiljeziti zonu izvodenja radova, sa svim potrebnim oznakama i upozorenjima u
skladu sa zakonom i propisima (gradiliSna ograda, znakovi upozorenja za prolaznice i
vozila, zastite).

Prije poCetka rusenja izvesti otpajanje priklju¢ka vodovoda i kanalizacije kao i iskljucenje
od napajanja s elektro mreze.

Zastita zraka
Uklanjanje objekata obavljati u dnevnoj smjeni i za vrijeme vjetra male brzine odnosno
Lisine®.

Postupak uklanjanja objekata vezan uz mogucnost nastajanja praSine obavljati uz blago
vlazenje i polijevanje otpadnog gradevnog materijala vodom.

Prekrivati folijom ili drugim nepropusnim materijalom odlozeni usitnjeni otpadni gradevinski
materijal.

Prevoziti rasuti gradevinski materijal u tehnicki ispravnim vozilima koja su primjerena te ga
vlaziti ili prekrivati, pogotovo za vjetrovitih dana.

U slucaju pojave vecih koli€ina praSine prilikom ruSenja gradevinskih objekata, rada radnih
strojeva i prometovanja kamiona, prskati gradiliSte i interne prometnice vodom.

U slucaju pojave vjetra velike brzine privriemeno prekinuti sve radove.

Pri transportu gradevnog materijala obavezno je poduzimanje mjera osiguranja tereta od
ispadanja s vozila prekrivanjem tereta nepropusnim pokrivacem.
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Zastita voda i tla
Zabraniti skladiStenje goriva i maziva za strojeve na gradilistu.

Prije poCetka ruSenja isprazniti sve bazene crpnih stanica, pjeskolove — mastolove i sl.
Zabraniti pranje vozila i dijelova vozila na lokaciji

Privremeno skladistenje materijala organizirati na lokacijama koje $to vise udaljene od
obale.

Zastita infrastrukture

Odvoz gradevinskog otpada obavljati isklju€ivo u za to namijenjenim teretnim vozilima koja
moraju biti proizvedena, opremljena, rabljena i odrzavana na nacin da se onemogudi
nekontrolirano izlijevanje motornog ulja u tlo, te kako bi se izbjegla prekomjerna emisija
buke

Osigurati kretanje transportnih sredstava i mehanizacije uredenim prometnim pravcima
Nakon zavrSetka zahvata sanirati sva eventualna oSteé¢enja na postoje¢oj prometnoj mrezi.

ZaStita od buke

Tijekom organizacije, najbucnije radove u smislu emisijskih razina provoditi u vremenu
08:00 — 18:00 sati. Radove tijekom noéi provoditi iznimno, uz uvazavanje odredbi
Pravilnika o najvisim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04) i obaveznu prethodnu najavu lokalnom stanovnistvu.

Redovito kontrolirati i odrzavati mehanizaciju

Gospodarenje otpadom
Prije poCetka uklanjanja/ruSenja gradevina sakupiti i predati sav otpad na zbrinjavanje
osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom uz popunjeni odgovarajuci pratedi list.

Planski provesti rusenje i uklanjanje postrojenja i objekata kako bi se $to manje mijeSale
razliCite vrste otpada.

Osigurati na gradiliStu povrSine za privremeno skladistenje, sortiranje i utovar rusenog i
demontiranog materijala predvidenog za odvozenje i uporabu.

Gradevinski otpad vec prilikom ruSenja razvrstati i odvoijiti u zasebne skupine srodne vrste
gradevinskog materijala.

Ukoliko se tijekom rusenja/uklanjanja naide na otpad nepoznatog sastava, odnosno opasni
otpad, isti skupljati u vodonepropusnim spremnicima na vodonepropusnom i natkrivenom
terenu bez mogucnosti odvodnje u tlo ili vode. Otpad se mora skladistiti da nacin da se
onemoguci rasipanje, prolijevanije, Sirenje prasine i sl. O vrstama i koli¢inama nadenog i
skladidtenog otpada i o svim izvanrednim dogadajima voditi ocevidnik.

Provoditi kontrolu nad privremenim skladistem

Mijere zastite od iznenadnih dogadaja

Ukoliko dode do oneciS¢enja tla, potrebno je sav oneciséeni teren iskopati, privremeno
skladistiti u obiljezenom zatvorenom spremniku zastiéenom od vanjskih utjecaja te predati
na zbrinjavanje osobi koja je registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje
opasnhog otpada uz popunjeni odgovarajuci pratedi list.
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Na podrucju zahvata osigurati posude i materijale (sredstva) za neutralizaciju prolivenih
opasnih tvari.

Zastitu na radilistu uklopiti u sustav zastite lokacije, osigurati gradilita, urediti i odrzavati
protupozZarne putove, obiljeziti i osigurati propisnim znakovima zabrane posebno opasna
mjesta.

Spredavanje i ublazavanije posliedica mogucih nezgoda

U slu€aju nezgoda, samim su projektom predvidene odgovaraju¢e mijere zastite, a
odrZavanje opreme bitno je za siguran rad uredaja i ispusta. Zbog toga se vec¢ kod izbora
opreme razmatra sigurnost i jednostavnost ponudene opreme, kao i moguc¢nost dobave
pricuvnih dijelova te opéenito koristenja usluga (servisiranja) od dobavlja¢a opreme.

Odrzavanje moZze biti organizirano na samom sustavu ili ugovoreno sa odgovaraju¢om
tvrtkom, uklju€ivo i dobavljaéem opreme, narocito zbog priCuvnih dijelova opreme.

Upravljanje tehnolodkim postupkom podrazumijeva organizaciju rada kojom ¢e se u
svakom trenutku sve radnje i postupci odvijati tako da se postignu ciljevi izgradnje sustava.

Da se sprijeCe i ublaze posljedice mogucih ekoloskih nesreé¢a nuzno je:

- izraditi Operativni plan mjera za slu€aju izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja,

- na klju¢nim mjestima sustava ugraditi odgovaraju¢e mjeraCe protoka.

Izraditi projekt zastite od eksplozija i projekt zastite od pozara.

Predvidjeti aktivne i pasivhe mjere zastite od pozara i eksplozije.

Mijere u sluaju nezgode:

- u slu€aju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i transportnim
sredstvima tijekom izvodenja radova na gradilistu obavezno osigurati odredenu

koli€inu upijajucih sredstava/materijala.

- U slu€aju kvara na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda, otpadne vode treba
preusmijeriti na odgovaraju¢e mimovode do ispusta u more.

- za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvanrednim okolnostima predvidjeti
alternativni izvor energije ili napajanje iz dva nezavisna izvora.

- radi sigurnosti, za slu¢aj kvara, u crpnoj stanici predvidjeti minimalno dvije crpke, jednu
radnu i jednu rezervnu.

- na crpnim stanicama na podru€ju dogradnje kanalizacijskog sustava potrebno je
predvidjeti odgovarajuci retencijski prostor

- osigurati automatsku dojavu prestanka rada crpnih stanica
- provoditi kontrolu prodora morske vode u sustav

- U slu€aju prodora morske vode u sustav, otpadne vode na uredaju preusmijeriti na
odgovaraju¢e mimovode do ispusta u more
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- U slu€aju curenja kiselina poduzeti mjere zastite izradom brana od pijeska ili sli¢nog
materijala. Malu koli¢inu kiseline otplahnuti obilno vodom. Okruziti velika prolijevanja
pijeskom ili zemljom. Neutralizirati oprezno s natrijevim karbonatom ili vapnom
(opasnost od stvaranja topline i prskanja kiseline), prepumpati u spremnike i odloziti na
odlagaliste tehnoloskog otpada.

- U sluéaju curenja luzina sprijeCiti zagadivanje recipijenta i kanalizacije zasipavanjem
zemljom ili pijeskom. Prolivenu tekuéinu pokupiti pomoéu materijala koji vezu tekucinu
(pijesak, kremena zemlja, univerzalna sredstva za vezanje, piljevina).

- industrijski objekti koji se prikljuCuju na sustav javne odvodnje, moraju prije
priklju€enja, procistiti svoje otpadne vode tako da koncentracije oneciS€ujucih tvari u
otpadnim vodama ne prelaze vrijednosti propisane Pravilnikom o grani¢nim

vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br.80/13, 43/14)

Program praéenja stanja okoliSa

Programom pracenja okoliSa kao djelotvornoj mjeri za zastitu okolisa, odnosno umanjenja
negativhog utjecaja sustava javne odvodnje Rijeka predvideno je pracenje stanja okolisa
za vrijeme koriStenja sustava. Nakon izgradnje, odnosno tijekom rada sustava javne
odvodnije treba pratiti:

- kakvocéu otpadnih voda,

razinu buke

kvalitetu zraka

ispravnost rada ispusta

Pracenje navedenih parametara stanja okoliSa treba isklju€ivo povjeriti institucijama
ovlastenim za takve poslove.

Pracenje kakvoce otpadnih voda

U skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14)
potrebno je uspostaviti praéenje funkcioniranja sustava kao i efekt pro¢iS¢avanja sto znaci
uzimanje uzoraka prije ulaska na uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda i prije ispusta u
recipijent.

Ispitivanja se provode 24 puta godiSnje sukladno ¢&lanku 13. Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14)

U uzorcima vode na ulazu u uredaj treba ispitivati:

- pH vrijednost,

- protok

- otopljeni kisik, KPK i BPKS5,

- koli€inu taloZne tvari i ukupne suspendirane tvari,
- amonijak,

- ukupne masnoce i mineralna ulja.

U uzorcima vode na izlazu iz uredaja treba ispitivati:

- pH vrijednost,

- elektrovodljivost,

- otopljeni kisik, KPK i BPK5,

- koli€inu talozne tvari i ukupne suspendirane tvari,
- ukupan dus$ik i amonijak,

- ukupan fosfor i ortofosfate
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- ukupne masnoce i mineralna ulja,
- anionske i kationske detergente,

ili kako je propisano Vodopravnom dozvolom sustava odvodnje Rijeka.

Pracenje utjecaja ispusta na kakvoc¢u mora
Dosadasnja ispitivanjima kakvo¢e mora na plazama koja se provode sukladno Uredbi o
kakvoci mora za kupanje (NN 73/08) treba nastaviti.

Kontrola ispravnosti rada ispusta

Tijekom rada sustava javne odvodnje preporuca se ronilacki pregled podmorskog ispusta.
Pregled treba obaviti jednom godiSnje prije poCetka sezone kupanja te eventualno nakon
neuobi€ajeno loSih vremenskih prilika (oluja).

Pracenje razine buke

Tijekom gradenja

Ukoliko se ukaZe potreba za izvodenje gradevinskih radova tijekom noénog razdoblja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugrozZenijeg
postoje¢eg stambenog objekta.

Mjerenje treba provesti tijekom prvih no¢nih radova te ponavljati tijekom svakih iduéih 30
dana, sve do prekida radova nocu.

Tijekom koristenja

Buku treba mijeriti na referentnim to¢kama prema Studiji (G1-G6) i projektu zastite od
buke. Ovlastena stru¢na osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na
terenu, odabrati i druge mjerne tocke.

Prva mjerenja treba provesti tijekom probnog rada postrojenja. Nakon toga, mjerenja treba
provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine te dodatno pri izmjeni dominantnih
izvora buke postrojenja.

Pracenje kvalitete zraka
Na ispustu ventilacijskog sustava uredaja za obradu otpadnih pratiti slijedeée pokazatelje:
- Kontinuirano pratiti koncentracije sumporovodika
- Ostale tvari neugodnog mirisa: amonijak, merkaptane i amine pratiti povremenim
mjerenjima najmanje jednom u Sest mjeseci

Mjerenja na ispustu bioplinskog postrojenja provoditi ovisno o vrsti uredaja:
- Za mali/srednji uredaj za lozenje - povremenim mjerenjem, najmanje jedanput u
dvije godine.
- Za plinski motor - povremenim mjerenjem, najmanje jedanput godisnje.

Biljeziti prituzbe gradana u skladu s procedurama predvidenim ,Plan upravljanja uredajem
za procis¢avanje otpadnih voda u cilju sprje€avanja emisija i Sirenja neugodnih mirisa“
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Pri prikupljanju podataka i izradi Studije utjecaja na okoli§ sustava javne odvodnje Grad
nisu zabiljezene nikakve poteskoce.
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Zakoni Glasilo broj
Zakon o zastiti okoliSa NN 80/13
Zakon o vodama NN 153/09, 63/11,
130/11, 56/13,
14/14
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13
Zakon o zastiti prirode NN 80/13
Zakon o zastiti zraka NN 130/11, 47/14
Zakon o poljoprivredi NN 30/15
Zakon o Sumama NN 140/05, 82/06,
129/08, 80/10,
124/10, 25/12,
68/12, 148/13,
94/14
Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskom krajobrazu NN 12/02
Zakon o zastiti zivotinja NN 135/06, 37/13
Zakon o priznavanju svojti Sumskog drveéa i grmlja NN 113/03, 33/05
Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja NN 114/11
Zakon o vodi za ljudsku potroSnju NN 56/13
Zakon o provedbi uredbi Europske unije o zastiti Zivotinja NN 125/13
Zakon o prostornom uredenju NN 153/13
Zakon o gradnji NN 153/13
Zak i ju Zak tandardizaciji NN
akon o preuzimanju Zakona o standardizaciji 53/91
Zak izaciji NN
akon o normizaciji 80/13
Zakon o mjeriteljstvu NN 74114
Zak di za ljudsk trosnj NN
akon o vodi za ljudsku potro$nju 56/13
Zakon o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara NN 69/99, 151/03,
157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13,
152/14
Pravilnici Glasilo broj
Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu NN 146/14
Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu. NN 118/09
Pravilnik o vrstama otpada NN 27196
Pravilnik o pra¢enju kvalitete zraka NN 3/13
Pravilnik o strogo zasticenim vrstama NN 144/13
Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim NN 88/14
stani$nim tipovima
Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom NN 123/97, 112/01
Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista NN 66/11, 47/13
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice NN 182/04, 47/08
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Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 80/13, 43/14, 27/15
Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢ivanja NN 09/14
Pravilnik o uredivanju Suma NN 111/06, 141/08
Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih NN 38/08
voda kada se mulj koristi u poljoprivredi
Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14, 5114
Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima NN 124/06, 121/08,
31/09, 156/09,
90/11, 45/12, 86/13
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08
Pravilnik o ambalazi i ambalaznom otpadu NN 97/05,115/08,
81/08, 31/09,
156/09,
38/10,10/11, 81/11,
126/11, 38/13,
86/13
Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i NN 117/07, 111/11,
uvjetima rada za odlagalidta otpada 17/13, 62/13
Pravilnik o arheolo$kim istrazivanjima NN 102/10
Pravilnik o praéenju emisija onecis€ujucih tvari u zrak iz nepokretnih NN 129/12, 97/13
izvora
Pravilnik o obradunu i placanju naknade za koriStenje voda NN 84/10, 146/12
Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru NN 155/08
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 80/13, 43/14
Pravilnik o registru oneciS¢avanja okoliSa NN 35/08
Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite NN 55/02
Pravilnik o prac¢enju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj NN 134/12
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN 78/10, 79/13, 09/14
Pravilnik o suradnji Obalne straze s tijelima nadleznima za nadzor NN 153/09
iznenadnog oneciS¢enja na moru
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ NN 61/14
Uredba o ekoloskoj mrezi NN 124/13
Uredba o standardu kakvoce voda NN 73/13, 151/14
Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom NN 32/98
Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom NN 50/05, 39/09
otpada i listom opasnog otpada
Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama NN
ix ) o ; 114
oneciscenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
Uredba o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija NN
pojedinih onecisc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u 22/14
drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecisc¢ujuéih tvari u zrak iz NN
nepokretnih izvora 11712, 90/14
Uredba o tvarima koje oS$tec¢uju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim NN 90/14
plinovima
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku NN 117/12
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Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u NN 64/08
pitanjima zastite okolida
Uredba o kakvoéi mora za kupanje NN 73/08
Program mjerenja razine oneciS¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno NN 103/14, ispr. 117/14
pracenje kvalitete zraka
Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajnpo NN .
pracenje kvalitete zraka 103714, ispr. 117714
Plan intervencija kod iznenadnih onecid¢enja mora NN 92/08
Nacionalna strategija zastite okolisa NN 46/02
Nacionalni plan djelovanja na okoli$§ NN 46/02
Strategija upravljanja vodama NN 91/08
Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti NN 143/08
Republike Hrvatske
Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva izdaje
lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
Drzavni plan obrane od poplava NN 84/10
DrZavni plan za za$titu voda NN 8/99
Izvod iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske br. 1/02; 3/02; NN 151/02, 18/03,
4/03; 6/03; 1/04; 6/04; 8/04; 4/05; 6/05; 2/06; 4/06; 6/06; 2/07; 4/07; 63/03, 2/04, 22/04,
6/07; 8/07; 2/08; 5/08; 3/08; 7/08, 2/09, 4/09, 6/09, 2/10, 4/10, 6/10, 1/11 18/05, 71/05, 5/06,
, 01/13, 03/13, 5/13, 07/13, 1/14, 04/14, 5/14— Lista zasti¢enih kulturnih 28/06, 124/06,
dobara 23/07, 35/07, 57/07,
111/07, 12/08,
87/08, 145/08,
34/09, 61/09,
110/09, 142/09,
17/10, 55/10, 73/10,
115/10, 46/11,
92/11, 67/13,
126/13, 156/13,
25/14, 64/14,
132/14, 139/14
Izvod iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske br.2/02;4/02; NN 151/02, 18/03,
3/03; 1/04; 5/04; 7/04; 3/05; 5/05; 1/06; 3/06; 5/06; 1/07; 03/07; 5/07; 63/03, 2/04, 80/04,
7/07; 1/08 ; 6/08; 4/08; 8/08, 2/09, 3/09, 5/09, 1/10, 3/10, 5/10, 2/11, 18/05, 71/05, 5/06,
02/13, 04/13, 6/13, 08/14, 2/14, 3/14, 6/14 — Lista preventivno 28/06, 124/06,
zasticenih kulturnih dobara 23/07, 35/07, 57/07,
111/07, 12/08,
87/08, 145/08,
34/09, 61/09,
110/09, 142/09,
17/10, 55/10, 73/10,
115/10, 46/11,
92/11, 67/13,
126/13, 156/13,
25/14, 64/14,
132/14, 139/14
Odluka o prihva¢anju Nacionalnog plana za provedbu Stockholmske NN 145/08
konvencije o postojanim organskim oneci$€uju¢im tvarima
Odluka o objavljivanju pravila o drzavnim potporama za zastitu okolisa NN 154/08
Uredba o kakvocéi voda za kupanje NN 51/14
Odluku o Popisu voda . reda. NN 79/10
Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja NN 81/10
Odluka o granici izmedu kopnenih voda i voda mora NN 89/10
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Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda NN 05/11
Odluka o donodenju lzvije$éa o stanju kakvoée zraka za podrugje NN 95/13
Republike Hrvatske od 2008. do 2011. godine
Odluka o dono$enju Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja NN
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 139/13
2017. godine
Norme, konvencije Glasilo broj
Konvencija o procjeni utjecaja na okoli§ preko drzavnih granica (Espoo NN NN - MU br. 6/96.
1991.)
Konvencija o zaétiti divljih europskih vrsta i prirodnih staniSta (Bernska NN 6/00
konvencija)
Konvencija o bioloSkoj raznolikosti NN 6/96
Konvncija o zastiti sredozemnog mora od oneciS¢enja (Barcelona1976) NN 12/93
Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Rio de Janairo NN-MU br. 2/96., na
1992.) snaziza RH7.
srpnja 1996.
Kyoto protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni RH potpisala je
klime (Kyoto 1999.) Protokol 1999.
Konvencija o prekograni¢nom onecid¢enju zraka na velikim Na temelju
udaljenostima (Geneva 1979.) notifikacije o
sukcesiji RH stranka
je Konvencije od 8.
listopada 1991. NN-
MU br. 12/93.
Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca (Be¢ 1985.) Na temelju
notifikacije o
sukcesiji RH stranka
je Konvencije od 8.
listopada 1991. NN-
MU br. 12/93.
Montrealski protokol o tvarima koje oste¢uju ozonski omota¢ (Montreal NN 11/93, 12/93, 8/96,
1987.) 10/00, 12/01
Odluka o odredivaniju ranjivih podruc¢ja u Republici Hrvatskoj NN 130/12
Prostorni planovi Glasilo broj

Prostorni plan Primorsko — goranske Zupanije

SN PGZ 14/00, 12/05, 50/06,

08/09i 3/11

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Rijeke

SN PGZ 07/07, 14/13

Prostorni plan uredenja Grada Rijeke

SN PGZ 31/03, 26/05, 14/13

Prostorni plan uredenja Grada Kastva

SN PGZ 21/03, 13/10

Prostorni plan uredenja Opcine Jelenje

SN PGZ 40/07, 15/11

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Kostrena

SN PGZ 07/01, 20/07:

Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo,

SN PGZ 49/07, 04/12

Prostorni plan uredenja Op¢ine Cavle

SN PGZ 49/09

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Matulji

SN PGZ 36/08, 46/11
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1.1

11.2

ORGANIZACIJSKA STRUKTURA NOSITELJA ZAHVATA S PREGLEDOM UKUPNE
PRAKSE

Nositelj zahvata je Komunalno drustvo Vodovod i Kanalizacija d.o.o. Rijeka za
vodoopskrbu i odvodnju (u nastavku VIK). Sjediste VIK-a je u Rijeci, Dolac 14.

Drustvo je osnovano u veljaci 1947. godine pod nazivom ,Gradsko poduzec¢e PLIN-VODA*
(skraceno: VOPLIN) sa sjedistem u Rijeci. Sluzba Kanalizacije osniva se 1960. godine sa
zadatkom upravljanja, odrzavanja i izgradnje kanalizacije u gradu Rijeci. Danasnji naziv
poduzec¢a, Komunalno drustvo VODOVOD | KANALIZACIJA dioni¢ko drustvo s
ograniCenom odgovorno$¢u za vodoopskrbu i odvodnju Rijeka, datira od 1996. godine.

VIK prirodnu, izvorsku vodu sa sedam izvora nakon dezinfekcije distribuira potrosacima
gradova: Rijeke, Bakra, Kastva, Kraljevice, opcinama: Cavle, Jelenje, Klana, Kostrena,
Viskovo, naseljima Jadranovo i Drivenik vodoopskrbnog sustava Zrnovica - Novi
Vinodolski i vodoopskrbnom sustavu Opatija. Otpadna voda zbrinjava se na uredaju za
proCiScavanje Delta (mehanicki predtretman) i na dva bio diska Drnjevici i Sv. Kuzam.

Djelatnost:

- skupljanje, proc€is¢avanje i distribucija vode

- tehnic¢ko ispitivanje i analiza

- uklanjanje otpadnih voda i slicne djelatnosti

- uporaba opasnih kemikalija

- skladistenje opasnih kemikalija

Drustvo obavlja i druge djelatnosti koje proistjeCu iz osnovne djelatnosti, a obavljaju se
uobicajeno i u manjem opsegu.

Organizacija
Drustvo obavlja poslovanje preko organizacijsko-obrac¢unskih jedinica:

- proizvodno - radna jedinica VODOVOD - obavlja djelatnost opskrbe pitkom vodom pod
kojom se podrazumijevaju poslovi zahvacanja, proCiséavanja i isporuke vode za pice

- proizvodno - radna jedinica KANALIZACIJA - obavlja djelatnosti odvodnje i
proCiSc¢avanja otpadnih voda, odvodnje atmosferskih voda te zbrinjavanje fekalija iz
septiCkih i sabirnih jama

- rezijska radna jedinica ZAJEDNICKI POSLOVI - obavlja rezijske pomoéne poslove za
navedene PRJ

POLITIKA ZASTITE OKOLISA NOSITELJA ZAHVATA

Nositelj zahvata je tvrtka koja svojom visegodiSnjom aktivnoS¢u u okviru komunalnog
sektora predstavlja prepoznatljivu organizaciju te vrste na podru¢ju Grada Rijeke. Politika
tvrtke vec vise godina jest da o svim aktivnostima koje planira izvesti uredno obavjestava
Siru javnost naj¢escée preko tiska i web stranica.

Opredjeljenje VIK-a, za trajno upravljanje zastitom okolisa nedjeljivo je od temeljenih
procesa i zada¢a DrusStva sa ciliem da se sve radne aktivnosti provode na ekolosKki
prihvatljivij nacin. Isporuka vode za pi¢e i zbrinjavanje otpadnih voda ovise o dobrom
stanju okoliSa te je jedna od temeljenih zada¢a DruStva da svojim aktivhostima doprinese
njihovom unapredeniju.
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Za svaki radni proces utvrduju se okolisni aspekti, a njihovim ocjenjivanjem odreduju se
kriti€ni elementi sustava u odnosu na okoliS. Prilikom definiranja aspekata okolisa
razmatraju se i sve potencijalno opasne i izvanredne situacije.

Radni procesi, a posebno oni znacajni, prate se i redovito kontroliraju s ciliem uklanjanja i
smanjivanja mogucih negativnih utjecaja na okolis.

Posvecéenost trajnom poboljSanju sustava upravljanja, koje obuhvacéa aZzurno pracenje svih
izmjena zakonskih i ostalih zahtjeva, kao i poduzimanje potrebnih mjera kako bi se
sprijeCilo bilo kakvo oneciS¢enje okolida, osnova je za utvrdivanje opcih i pojedinacnih
cilieva zastite okolisa.

Kontinuirana edukacija radnika sa ciliem podizanja ekoloSke svijesti temelj je sustava, no
istovremeno vodi se briga i o edukaciji podizvodaca i drugih osoba koje rade u ime
organizacije, buduc¢i da njihov rad i ponaSanje takoder mogu imati znacajan utjecaj na
okolis.

PRIKAZ PLANIRANOG NACINA SURADNJE NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOSCU

Predvideno je da nositelj zahvata u suradnji s upravnim tijelima nadleznim za poslove

zastite okoli8a Primorsko-goranske Zupanije nakon prihvaéanja Studije od strane

Povjerenstva za ocjenu utjecaja na okoli$ sustava javne odvodnje Rijeka provede javni

uvid i javnu raspravu o utjecaju planiranog zahvata na okoli§. Cilj javnog uvida je

upoznati javnost sa zahvatom, zaklju€cima ove studije i osnovama na temelju kojih se do
njih doSlo. Razlozi za to su slijedeci:

o] samo detaljno informiranje gradana s ciljevima izgradnje zahvata, pozitivhim i
negativnim utjecajima na okoli5 te mjerama =zaStite okoliSa je preduvjet za
izbjegavanje mnogih nesporazuma

o] javnost koja nije dovoljno informirana podlozna je ishitrenim i pogreSnim sudovima te
pani¢nom ponasanju. U takvom stanju, javnost moze biti vrlo neugodna i nespremna
za suradnju

o] struénjaci mogu nauciti od reakcija svih segmenata javnosti, prije svega o tome §to
je ljudima u neposrednom i Sirem podru€ju utjecaja vazno, $to im je nejasno i
¢emu valja dati prednost u objasnjavanju smanjenja utjecaja.

U tu svrhu nositelj zahvata, u skladu s odlukom Povjerenstva o stavljanju Studije na javni
uvid pobrinut ¢e se da se putem sredstava javnog informiranja javnost pravovremeno
obavijesti o vremenu i mjestu javnog uvida i javne rasprave.

Prije javnog uvida i javne rasprave nositelj zahvata ¢ée osigurati dovoljan broj primjeraka
sazetaka studije i kompletnu studiju za potrebe provodenja javnog uvida, dovoljan broj
biljeznica za upis dojmova o zahvatu i njegovom utjecaju na okoli§ te preporuke s
prijedlogom dodatnih mjera.

U fazi koriStenja nositelj zahvata treba izvjeStavati nadlezna tijela Primorsko-goranske
Zupanije o rezultatima pracenja stanja okoliSa u Cijoj nadleznosti je i izvjeSéivanje
javnosti o stanju i mjerama zastite okoliSa. Zbog toga, nositelj zahvata, odnosno korisnik
zahvata, mora raspolagati s odredenim priCuvnim fondom iz kojega se mogu podmiriti
troSkovi dolaska struénjaka, obavljanja urgentnih analiza, obavjeStavanja javnosti o
rezultatima analiza, njihovom znacCenju te poduzetim mjerama radi uklanjanja uzroka i
posljedica.
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U sluc¢aju neobicnih pojava u zoni utjecaja planiranog zahvata korisnik zahvata c¢e

obavijestiti nadlezna Zupanijska tijela koje ¢e poduzeti odredene mjere i o tome obavijestiti
javnost.






