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Izvadak iz sudskog registra - Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Popov Lucija
Zagreb, Tblerowv trg 2/II

IZVADRE IZ SUDSKOG REGTSTRA

SUBJEKT UPLSA

MBS :

0804766453
OIB:

85828625994
TVETEA:

1 Fond za za3titu okolida i energetsku ufinkovitost
1 English Environmental Protection and Energy Efficiency Fund
SJEDISTE/ADRESA:
11 Zagreb (Grad Zagreb)

Radnicka cesta 80

PRAVNI OBLIK:
1 druga oscba za koje je upis propisan zakenom

PREDMET POSLOVANJA:

i >

poslovi u svezl 8 financiranjem pripreme,provedbe 1

razvoja programa, projekata i1 sliénih aktivnosti u

podrudiu ofuvania, odrZiveg koristenja, zastite 1

unapredivanja ockolifa i u podrudju energetske

ufinkevitosti i koriStenja obnovljivih izvora

energije

I = - strudni 1 drugil poslovi u svezi s pribavljanjem,
upravljanjem i koriitenjem sredstava Fonda

ah - posredovanie u svezl s financiranjem zaStite okoliZa
i1 energetske ufinkevitosti iz sredstava stranih
drzava, medunarcdnih organizaclja, financijskih
institucija i tijela te doacih i stranih pravnih i
fizickih osoba

Loy - vodenje baze podataka o programima, projektima i
sliénim aktivnostima u podrudju zadtite okolida i
energetske uéinkovitosti, te potrebnim i raspolofivim
financijskim sredstvima za njihovo ostvarivanje

3 - poticanje, uspestavljanje i estvarivanje s
medunarodnim i domadim finaneijskim institucijama i
drugim pravnim i fizifkim osobama radi financiranja
zastite okolifa energetske ucinkovitosti u skladu s
Naclenalnom strategijom zastite ckolisa i

T - Naclonalnim planom djelovanja za okolis, Strategijom
energetskog razvitka i Programom provedbe Strategije
energetskog razvitka nacionalnim energetskim
programima, drugim programima 1 aktima u podruéiu
zastite okollSa i energetske uéinkovitosti,

T - te medunarodnim ugovorima €ija je stranka Republika

Hrvatska za namjene utvrdene odredbama &lanka 19.

Zakona o Fondu za zaStitu okeoliSa i energetsku

suglasnost

= - obavljanije i drugih pesleva u svezi = poticanjem i
financiranjem zaZtite okoli3a i energetske
uginkovitosti

Otlsnuto: 2014~11-18 11:02:04 Doo4

Podaci od: 2014-11-18 02:20:50 Stranica: 1 od 2



REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEENIE
Popov Lucija
Zagreb, Iblerov trg 2/I1

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

EUEJERT UCLGA
OSNIVACT/CLANGVI DRUETVA:

1 Vlada Republike Hrvatske
il - osnivaéd

OSOBE OVLASTENE 2A ZASTUPANJE:

10 Sven Miller, OIB: 65811204594
Zagreb, Zajgeva 7
10 - direktor
10 - zastupa Fond pejedinadno i samostalno, imenovan RjeSenjem
Vlade Republike Hrvatske od 28.11.2013. godine

BRAVNI ODNOST:
Osnivadki akt:

1 Zakon o Fondu za zaStitu okolifa i anargetaku‘uﬁinkavitost
N.N.107/03 od 04. srpnja 2003. godine,

Statut:

1 Statut Fonda za za3titu okolifa i energetsku uéinkovitost od 21,
studenog 2003. godine.

Upise u glavnu knjiqu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-03/10802-2 16.12.2003 Trgovatki sud u Zagrebu
0002 Te-04/4322-2 05.05.2004 TrgovaZki sud u Zagrebu
0003 Tt-07/809-2 30.01.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Te-09/3237-2 06.04.2009 Trgovatki sud u Zagrebu
0005 Tt-10/24694-2 20.01,2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt=12/4985-3 05.04.2012 Trgovadki sud u Zagrebu
0007 Tt-12/8344-2 22,05.2012 Trgovalki sud u Zagrebu
0008 Te=12/14929-2 21,09.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-13/23011-3 17,10,2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt=13/28348-2 24.12,2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt=-14/25459-3 17.11.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
pristoiba: 40,00 e JAYNI BILJEZNIK

Ebpov Lucija
,,., erov trg 2/II
VNOBILJEZNICKI

| PRISJEDNIK
I Vanjia Popov

Nagrada: 60! DO_EMLQ{%?DV
Oy - 159us-1k

Ctisnuto: 2014=11=18 11:02:04 Goo4
Podaci od: 2014-11-18 02:20:50 Stranica: 2 od 2






Izvadak iz sudskog registra - Oikon d.o.o.

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080183498
OIB:
63588853294
TVRTKA:
12 OIKON d.o.o. - Institut za primijenjenu ekologiju
11 OIKON d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
10 Zagreb (Grad Zagreb)

Trg senjskih uskoka 1-2

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni¢enom odgovornoicu

PREDMET POSLOVANJA:

1
1
1

=

(¥} NN NN =

w N

02
22,1
71

01
82.72
*

*
33

73,1

74,13

SUMARSTVO, SJECA DRVA I USLUGE POVEZANE S NJIMA
Izdavacka djelatnost

IZNAJMLJIVANJE STROJEVA I OPREME, BEZ
RUKOVATELJA I PREDMETA ZA OSOBNU UPORABU I
KUCANSTVO

RACUNALNE I SRODNE DJELATNOSTI

Kupnija i prodaja robe

Obavljanje trgovackog poslovanja i posredovanja
na domac¢em i stranom trZiZtu

Zastupanje inozemnih tvrtki

Usluge istraZivanja, te pruzZanja i koriitenja
znanja i informacija u gospodarstvu

Izrada studija utjecaja na okoli§ i ekoloska
istraZivanja, mjerenja i opaZanja, izrada
projekata sanitarne kontrole i kontrole
zagadivanja, te geoloSke i istraZne djelatnosti
i izrada geodetskih elaborata i podloga

Izrada planova hortikulturnog uredanija, i
izvodenje radova na uredenju okolida
POLJOPRIVREDA, LOV I USLUGE POVEZANE S NJIMA
Ostale rekreacijske djelatnosti, d. n.
gradenije, projektiranje i nadzor nad gradenjem
iznajmljivanje zraé&nih prijevoznih sredstava s
posadom

izrada i revizija lovno-gospodarskih osnova,
programa zadtite i uzgoja divljaci
struc¢ni poslovi zastite okoliSa
Proizvodnja medicinskih, preciznih
instrumenata te satova
IstraZivanje i eksperimentalni ra
prirodnim, tehnié¢kim i tehnologkim®:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3

3

16

mnijenija

74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

¥ - izvodenje investicijskih radova u inozemstwvu i

ustupanje investicijskih radova stranoj osobi u
Republici Hrvatskoj

* - javni i cestovni prijevoz putnika i tereta u
doma¢em i medunarodnom prometu
* - ocbavljanje poslova stru&nog obrazovanja radi

stjecanja znanja i usavr3avanja u provodeniju
zadtite okolisa

¥ - izrada tehnicke dokumentacije za istraZivanje
vadenja i preradu kamena i mineralnih sirovina
" - Poslovi iz podru¢ja hidrografske djelatnosti

kao 8to su hidrografska izmjera mora, marinska
geodezija i snimanja objekata u priobalju,
moru, morskom dnu i podmorju

o - Struc¢ni poslovi zaStite prirode

] - Struéni poslovi zastite zraka ukljucujuéi i
pracenje kakvoce zraka te emisija u zraku

¥ - Struéni poslovi zastite od buke

* - PruZanje usluga izrade detaljnih planova

uredenja i strué¢nih podloga za izdavanje
lokacijskih dozvola

* - energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

OSNTIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

13 0Oleg Antonié¢, OIB: 47183041463
Zagreb, Remete 32
9 - &lan drustva
13 Dalibor Hatié, OIB: 30413316747
Zagreb, Prekratova 20
9 - &lan drustva
13 GEONATURA GRUPA drustvo s ograniéenom odgovornoSéu za
savjetovanje i upravljanje, pod MBS: 080532178, upisan kod:
Trgovacki sud u Zagrebu, OIB: 10553373369
Zagreb, Trg Senjskih uskoka 1-2
9 - &lan drustva
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
7 zdravko Spirié, OIB: 39730903405 [ :
Zagreb, Biankinijeva 21 | [l n
7 - prokurist G T
11 Zeljko Koren, OIB: 26011255807
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Crikvenica, Gorica bracée Cvetié 16
11 - prokurist

15 Oleg Antonié¢, OIB: 47183041463
Zagreb, Remete 32

15 - direktor
15 - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno od 24.09.2014.
godine

15 Dalibor Hatié¢, OIB: 30413316747
Zagreb, Prekratova 20
15 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:
4 500.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju drustva s ogranicenom
odgovorno&éu od 17.11.1997. godine

2 Temeljni akt drustva, Drustveni ugovor o osnivanju od
17.11.1997. odlukom ¢lanova drustva od 30.11.1999. u
cijelosti je zamijenjen novim odredbama Drustvenog ugovora o
osnivanju od 30.11.1999., Temeljni akt Drudtva novi Drustveni
ugovor o osnivanju od 30.11.1999. je u potpunom tekstu
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

3 Temeljni akt druStva, DruStveni ugovor od 30.11.1999.
odlukom ¢lanova drustva od 04.04.2003. u cijelosti je
zamijenjen novim odredbama Drustvenog ugovora od
04.04.2003.god. Temeljni akt drustva, novi Drustveni ugovor
od 04.04.2003. je u potpunom tekstu dostavljen sudu i uloZen
u zbirku isprava.

4 Temeljni akt Drustva, Drudtveni ugovor o osnivanju od
04.04.2003.god. odlukom &lanova Drudtva od 24.05.2004.god. u
cijelosti je zamijenjen novim odredbama Drustvenog ugovora o
osnivanju od 24.05.2004.god. Temeljni akt Dru3tva, novi
Drudtveni ugovor o osnvianju od 24.05.2004.god. je u
potpunom tekstu dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

6 Druitveni ugovor o osnivanju od 24. svibnja 2004. godine
izmijenjen je u cijelosti odlukom jedinog &lana drustva od
16. rujna 2005. godine te je sastavljen u obliku Izjave o
osnivanju, koja je sada jedina vazZeda.

7 Postojeéa Izjava o osnivanju preimenovana je odlukom &lanova
drustva od 19. svibnja 2006. godine u Izjavu o osnivanju
koja je u potpunom tekstu dostavljena sudu i uloZena u
zbirku isprava.

11 1Izjava o osnivanju od 19.05.2006. godine ukinuta je od
¢lanova drudtva od 24.05.2012. godine, te je u ci
zamijenjena novim Druitvenim ugovorom. Tekst ustv
ugovora od 24.05.2012. godine dostavljen2¥y sudu i

zbirku isprava.

i LA\Y
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

16 o0dlukom ¢lanova drustva od 27.10.2014. godine izmijenjen je
Drustveni ugovor od 24.05.2012. godine u odredbi o predmetu
poslovanja (&lanak 4.).Tekst Druitvenog ugovora od
27.10.2014. godine dostavljen je sudu i uloZen u zbirku
isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

4 Odlukom &lanova od 24.05.2004.god. povecan je temeljni
kapital dru$tva sa: 19.000,00 Kn za: 481.000,00 Kn na:
500.000,00 Kn. Temeljni kapital poveéan je iz sredstava
Drustva. Temeljni kapital je u cijelosti unesen u Dru3tvo.
Preuzeti su svi temeljni ulozi.

FINANCIJSKA IZVJIE3CA:

Predano God, Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 01.07.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-97/4917-1 02.01.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-99/7532-2 09.03.2000 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-03/2954-2 14.04.2003 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-04/5564-5 22.09.2004 Trgovaéki sud u Zagrebu
0005 Tt-04/5564-7 24.09.2004 Trgovaéki sud u Zagrebu
0006 Tt-05/8683-2 30.09.2005 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-06/5899-2 14.06.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-08/4228-2 03.04.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0009 Tt-10/13564-2 23.11.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0010 Tt-11/6981-4 06.06.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0011 Tt-12/9649-2 13.06.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0012 Tt-12/9649-4 03.07.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0013 Tt-14/5131-3 06.03.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0014 Tt-14/13150-3 02.06.2014 Trgovacéki sud u Zagrebu
0015 Tt-14/22188-4 06.10.2014 Trgovacki sud u Zagrebu

0016 Tt-14/24721-2 11.11.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.03.2009 elektroni&ki upis

eu 4 30.03.2010 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 29.06.2012 elektronicki upis
eu / 01.07.2013 elektronicki upis
eu / 30.06.2014 elektronic¢ki upis
eu / 01.07.2015 elektronié&ki upis

¢

4 /
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

U Zagrebu, 24. srpnja 2015.

Ovlastena osoba
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Ovlastenje poduzeca Oikon d.o.0. za obavljanje strucnih poslova zastite okolisa

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

KLASA: UR/351-02/13-08/84
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2
Zagreb, 9. listopada 2013.

Ministarstvo zadtite okolida i prirode na temelju odredbe Glanka 40, stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
stru¢nih poslova zadtite okolisa (.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
OIKON d.o.0., sa sjedidtem u Zagrebu, Trg senjskih uskoka 1-2, zastupanog po osobi
ovladtenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolifa, donosi

IL

el Sl i

10.
. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onetiscavanja okolisa;
12

11

1.

RIJESENJE

Tvrtki OIKON d.o.o., sa sjedistem u Zagrebu, Trg senjskih uskoka 1-2, izdaje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolia:

. Izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okelid (u dalinjem

tekstu: strateSka studija) ukljuéujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije;

lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolig,

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljudujuéi izradu
Temeljnog izviesca;

Izrada programa zastite okolisa;

Izrada izvijedca o stanju okolisa;

Izrada izvjedca o sigurnosti;

Izrada elaborata o zadtiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolig;

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;

Procjena steta nastalih u okolisu ukljucujudi i prijetece opasnosti;

Pracenje stanja okolifa;

Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolidas.

Suglasnost iz tocke [. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okoliga.

Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolifa koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.
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IV. Uz ovo rjefenje prilezi popis zaposlenika ovlaftenika: voditelja strugnih poslova u
zadtiti ckolida i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

ObrazloZenje

OIKON d.0.0. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovladtenik) podnio je 2. kolovoza 2013, godine
ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadtite
okolisa: Izrada studija o znaajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolii (u
daljnjem tekstu: stratefka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strate$ke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadr#aja strateske studije; Izrada studija o
utjecaju zahvata na okoli§, ukljuujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli¥; Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljuéujuci izradu Temeljnog izvjeSc¢a: lzrada programa zaStite okolida; Izrada izvije$éa o
stanju okolida; Izrada izvjesca o sigurnosti; lzrada elaborata o zadtiti okolida koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okeli§; Izrada sanacijskih
elaborata, programa i sanacijskih izviei¢a; Procjena Steta nastalih u okolisu ukljudujuéi i
prijete¢e opasnosti; Pracenje stanja okoliSa; Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onetiscavanja okolisa; Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolidem i
neovisnog ocjenjivanja; Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoli$a »Prijatelj okelia«.

Ovlastenik je vz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o za$titi okolisa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271,
stavka 2, totke 21. Zakona o zastiti okolisa («Narodne novine», broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu,

Ovladtenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Einjenice bitne za donofenje odluke o zahtjevu
ovlaStenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vaZzedem
Zakonu o zadtiti okolifa rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/1-351-02/10-08/133,
URBROIJ: 531-14-1-1-06-10-2, od 5. listopada 2010. i URBROIJ: 517-12-5 od 7. svibnja
2012;  KLASA: UP/I-351-02/10-08/197, URBROIJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2.11.2010.;
KLASA: UP/I-351-02/10-08/110, URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 29. rujna 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz &lanka 40. stavka 3. Zakena o zatiti okolida,
nakon njegova donodenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u togei 1L
izreke ovoga rjesenja. Toéka I1I. izreke ovoga rjedenja utemeljena je na odredbi &lanka 40.
stavka 0. Zakona o zadtiti okolisa. Togka IV. izreke ovoga rjefenja temelji se na naprijed
izlozenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga rjedenja.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mo¥e pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
poitom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjedenje propisno je napladena driavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70.00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.

SR SAVIETNICA
Zglaro

el

aletic

Dostaviti:
1; OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, R s povratnicom!
A Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3. Océevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaZtenika: OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb slijedom kojih je ovladtenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struinih poslova zastite okolisa sukladno rjesenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/84, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2, od Y. listopada 2013,

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELMN STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLEN] STRUCNJACI

1. Terada studija o znaCajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u dalinjem tekstu:
siratedka studija) ukljudujuéi @ dokumentaciju
potrebnu za ogjenu o potrebi strateSke procjene e
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske
studije

dr, se. Tomi Haramina, diphing.fiz,
Daniela Klai¢ Janéijev, dipl.ing.biol,
Zeljko Koren, dipling grad.

dr. se. Vladimir Kugan,
dipl.ing.dum.

dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipling.biol.
Sunéana Rapic, dipl.ing.agr.-ur kraj.
dr. sc. Bozica Sergi¢, dipling kem.

Tena Birov, dipLing.agr.-ur.kraj.
Berislav Botingan, dipl.ing.straj.
Zoran Grguric, dipling Sum.
Andrijana Mihulja, diplingsum,
Medeja Pistotnik, dipling.biol.

2. lzrada studija o ujecaju zahvata na okolig,
wkljudujuéi | dokumentaciju za provedbu postupka
ogjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolig
te dokumentacije za odredivanje sadriaja studije o
utjecaju na okolis

Tena Birov, diplingagr.-ur kiaj,

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Daniela Klaid Jandijey, dipl.ing.biol,
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr. se. Viadimir Kugan,
dipling.sum.

dr.se. Zrinka Mesi¢, dipling biol.
Medeja Pistotnik, dipling.biol,
Sunéana Rapié, dipling.agr.-ur.kraj.
dr. s¢. Bogica Sorgié, dipling.kem.

Berislav Botingan, dipling.straj.
Zoran Grgurié, dipling.Sum.
Andrijana Mihulja, dipling.3um.
Vanja Satinovié, dipl.ing.grad.

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvele ukljudujudi izradu
Temeljnog izvieita

Beristay BotinCan, diplLing.stroj.
dr. sc. Bodica Sorgi€, dipling kem.

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Zeljko Koren, dipling.grad.
doc.drse. Zdravko Spirié,
dipl.ing.kem.teh.

4, lzrada programa zastite okolisa

dr.se. Tomi Haramina, dipling. fiz.
Daniela Klai¢ Jandijey, dipling.biol.
Zeljko Koren, dipling.grad.

dr.se. Viadimir Kugan, dipLing.Sum.
dr.se. Zrinka Mesié, dipling.biol.
Sundana Rapié, dipling.agr.-ur.kraj.
drse. Bozica Sorgic, dipling kem.

Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj,
Berislay Botingan, dipl.ing.stroj.
Zoran Grguri, dipling.Sum.
Andrijana Mihulja, dipling.Sum,
Medeja Pistoinik, diplLing.biol,
Vanja Satinovic, dipl.ing.grad.
doe.drse. Zdravko Spirié,
dipl.ing.kem.teh,

5. lzrada izvijedéa o stanju okolida

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Daniela Klaié Jangijev, dipl.ing.biol.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr.se. Viadimir Kuian, diplingSum.
dr.se. Zrinka Mesié, dipling bicl.
Sun&ana Rapié, dipl.ing.agr.-urkraj.
dr.se. BoZica Sorgit, dipl.ing.kem.

Tena Birov, dipling.agr.-urkraj.
Berislav Botingan, dipling.stroj.
Zaran Graurié, dipLing.Sum.
Andrijana Mihulja, dipling.sum.
Medeja Pistotnik, diplLing.biol.
Vanja Satinovic, dipl.ing.grad.
doe.dr.se. Zdravko Spirié,
dipl.ing.kem.teh.

6. Tzrada izviedda o sigumost]

Berislav BotinZan, dipLing.stroj.
dr.sc. Bozica Sorgié, dipling.kem.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Zaran Grgurié, dipling.Sum.

Zeliko Koren, dipling.grad,
Andrijana Mihulja, dipling8um.
Sunéana Rapic, dipling.agr.-ur.kraj.
doc.dr.se. Zdravko Spiri¢,
\dipl.ing kem. teh.




7. Izrada elaborata o zastiti okoliga koji se odnose na | X

zahvate za koje nije propisana obveza procjene Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj.

utjecaja na okolig dr. s¢. Tori Haramina, dipl.ing. fiz.
Daniela Klaié Janéijev, dipling.biol,
Zeliko Koren, dipling grad. Berislav Botinéan, dipl.ing.stroj.
dr. sc. Viadimir Kudan, Zoran Greurid, dipl.ing Sum.
dipl.ing.3um. Andrijana Mihulja, dipl.ingum.
dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipLing.biol,  [Vanja Satinovié, dipling.grad.
Medija Pistotnik, dipLing.bial.,
Suntana Rapié, dipl.ing.agr.-urkeaj.
dr. s¢. Bozica Sorgic, diplLing kem.

8. Irrada sanacijskih elaborata, programa i X

sanacijskih izvieséa Berislav Botingan, dipl.ing.stroj.
Daniela Klai¢ Jancijev, dipl.ing.biol. | Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur kraj,
Zeljko Koren, dipl.ing.grad, Zoran Grgurie, dipl.ing.Sum.
dr.se. Viadimir Kugan, dipl.ing.&um. | Andrijana Mihulja, dipLing.3um,
dr.sc. Bozica Sorgié, dipl.ingkem.  |Suntana Rapié, dipl.ing.agr.-ur.kraj,
doc.dr.se, Zdravko Spiric, Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
dipling kem.\ch,

9. Procjena $teta nastalih u okoliu ukljutujudi i X

prijeteée opasnosti Berislav Botingan, dipling.stroj, Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj.
dr.sc. Tomi Haramina, dipling.fiz. |Zoran Grourié, dipLing.gum,
Daniela Klai¢ Jancijev, dipl.ing.biol. | Andrijana Mihulja, dipl.ing. Sum.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad. Sunéana Rapi¢, dipl.ingagr.-ur.kraj.
dr.se. Viadimir Kugan, dipl.ing.fum. doc.dr.se, Zdravko Spiri¢,
dr.se. Bozica Sorgié, dipLingkem. |dipling kem.teh.

10. Pragenje stanja okoliza X ldr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Zoran Greurid, dipling dum.
Daniefa Klai¢ Jantijev, dipl.ing.biol, |Marija Bajica, dipl.ing mat.
Zeliko Karen, dipl.ing.grad. Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
dr. s¢. Viadimir Kudan, Berislav Botingan, dipling.stroj.
dipl.ing.3um. Andrijana Mihulja, dipl.ing.gum.
dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipling.biol.  [Sundana Rapi¢, dipl.ing.agr.-ur kraj.
Medeja Pistomnik, diplLing.bial, Vanja Satinovié, dipLing.grad.
dr.se. BoZica Sorgié, dipling kem.
doc.drse, Zdravko Spiric,
dipLing.kem.teh,

11. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra | X [Marija Bajica, dipLing.mat. Berislav Botinan, dipl.ing stroj.

onediféavanja okolisa dr.sc. Tomi Haramina, dipling.fiz.  |Zeljko Koren, dipl.ing.grad.
dr.se. Bozica Sorgi¢, dipling.kem. |drsc. Viadimir Kusan, dipling.gum,
doc.drsc. Zdravko Spiri¢, dr.se. Zrinka Mesié, dipling.biol,
dipling.kem.ieh. Andrijana Mihulja, dipl.ing Sum.

12, Izrada podloga za ishodenje znaka zadtite okolisa | X dr. s, Tomi Haramina, dipl.ing fiz.

»Prijatelj okolitas. Daniela Klai¢ Jandijev, dipLing.biol,
Zeliko Koren, dipling.grad., Marija Bajica, dipling.mat,
dr, se. Viadimir Kusan, Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj.
dipLing.5um, Berislav Botintan, dipl.ing.stroj.
dr.se. Zrinka Mesi¢, dipLing biol.  |Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
dr. se, Bozica Sorgic, dipling.kem. |Vanja Satinovic, dipl.ing.grad.
doc.dr.se. Zdravko Spiri¢,
dipling.kem.leh.




REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Ausfrije 14
Tel 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/T 351-02/13-08/84
URBROI: 517-06-2-2-2-14-4
Zagreb, 18, travnja 2014,

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode. rjefavajuéi povodom zahtjeva tvrtke OIKON d.o.o.. Trg
senjskih uskoka 1-2, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjesenju
Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-2) od 9. listopada 2013. godine temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o opcem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

IL.

1L

v,

VL

RIJESENJE

Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zadtite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2)
od 9. listopada 2013,

Utvrduje se da su u tvrtki OIKON d.o.o., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke L. ove
izreke zaposleni voditelji struénih poslova zastite okolifa Tena Birov, dipling.agr.-
urkraj., Berislav Botinéan, dipling.stroj., dr. sc. Tomi Haramina, Fanica Kljakovié
Gapic, dipl. ing. biol.. dipling.fiz., Zeliko Koren, dipling.grad,, dr. sc. Vladimir Kugan.
dipling.sum., drse. Zrinka Mesi¢, Medeja Pistotnik, dipling.biol., Suncana Rapié.
dipling.agr.-urkraj., dr. sc. Bozica Sorgi¢, doc.dr.sc. Zdravko Spiri¢, dipl.ing.kem.teh.
Utvrduje se da su u tvrtki OIKON d.o.o., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb. iz tocke 1. ove
izreke zaposleni struénjaci Marija Bajica. dipling.mat., Bojana Borié, dipling.met.,
univ.spec.oecoing., Zoran Grguri¢, dipling3um., Andrijana Mihulja, dipling.$um.,
Vanja Satinovi¢, dipl.ing.grad.. univ.spec.oecoing.

Utvrduje se da u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke I. ove
izreke nije zaposlena Daniela Klai¢ Jan¢ijev, dipling.biol,

Popis zaposlenika ovlastenika prilogen rjesenjima iz tocke L. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjesenja.

Ovo rjedenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke L. izreke ovoga rjesenja.

Stranica 1 od 2



Obrazlozenje

Tvrtka OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 11. oZujka 2014, zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenju (KLASA: UP/1 351-
02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-14-2) izdanom po Ministarstvu zadtite okoliZa i prirode
dana 9. listopada 2013. godine, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi uz
navedeno rieSenje. Promjena se odnosi na voditelja struénih poslova zadtite okolisa Fanicu
Kljakovi¢ GaSpi¢, dipl. ing. biol. i struénjake Vanju Satinovié, dipling.grad.,
univ.spec.oecoing. i Bojanu Bori¢, dipling.met., univ.spec.oecoing. Daniela Klai¢ Janéijev,
dipl.ing.biol., nije zaposlenik ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zadtite okolifa 1 privode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u preslike
naslovnih stranica struénih podloga i elaborata zastite okolisa te diplome i radne knjiZice
navedenog voditelja 1 strutnjaka, e sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su
navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga. utvrdeno je kao u totkama [, IL, IIL 1 IV, izeeke ovoga
rjesenja,

S obzirom da se pravomoéno i izvrSno rjesenje za obavljanje strugnih poslova zadtite okolisa
(KLASA: UP/T 351-02/13-08/84; URBROI: 517-06-2-2-2-13-2) od 9. listopada 2013., u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjens
priloZit ¢e se spisu predmela navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zaStite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev 1 ovo rjeSenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (, Narodne novine™, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
14599, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04. 141/04, 150/05, 153/05. 129/06. 117/07. 25/08, 30/09,
20410, 69/10.49/11, 126711, 112/12 1 19/13).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba. ali se
moze p(Jkrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 1 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzbd se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno i ili se Zalje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

DOSTAVITL: o)
OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, (R!, s pov\hﬁs@
Uprava za 1mpekc1 jske poslove, ovdje

Evidencija. ovdje

Pismohrana u predmetu, ovdje

B
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POPRIS

zaposlenika oyladtenika: OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb slijedom kojib je ovladtenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje strutnih poslova zadtite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/84, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4, od I8, travnja 2014.

STRUCNI POSLOVE ZASTITE OKOLISA

VODITELS STRUCNLE POSLGVA

ZAPOSLENI STRUCNIACT

1 [Zl'n_d’.a studija o znafajmlclm LILJCC_RJ}-I slralegije, X Piina: Birei, dipling abr e iial.
planaili pmgl:fmm m_t Ok{?]'S_L,u daljnjem m_(_sm'- dr, se, Temi Haraming, dipling fiz. |Bojana Borié, dipling.met.
strateika sludg.a) uklj u':ul"'éf 1 dokumt:nmu_ju Zeliko Koren, diplLing.grad. Berislay Botingan, dipl.ing.straj.
potrebnu za ?iju 0 po}mb]. ‘“mc‘w? Pro<iene Ié dr. se, Viadimir Kusan, Zoran Cirgurié. dipling. sum.
dokl.lt_mcntacuu za odredivanje sadrzaja strateske dipl.ing.sum, Fanica Kljakovic Gaspic, dipl. ing. biol,
srudije dr.se, Zrinka Mesié, diplingbiol, | Andrijana Mihulja, dipling.3um.
Sundana Rapié, dipling.agr.-ur.keaj. | Medeja Pistotnik, dipling biol.
dr. se, Bofica Sorgié, diplingkem. |Vanja Satinovié, dipling.grad.,
univ.spec.oecoing,
2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, % ena Birov, dipLing.agr.-ur.kraj,
ukljuéujuci | dokumentaciju 2a provedbu postupka dr. se. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz,
ocjene o potrebi progiene utjecaja zahvata na okolis Fanica Kljakovi¢ Gaspic, dipl. ing. : e f
te dokumentacije za odredivanje sadriaja studije o fik B‘).Ifl“ﬂ BUT[‘_L dl]"-"’fé‘.—".‘e'— :
utjecaju na okolis .'?.eljko Koren, dipl.ing.grad. Berislav BUIJI]'.ICEtl‘l, dllpl.mg.strn_l.
dr. sc. Vladimir Kudan, Zumr?.Grgun'c, d‘lpl.nllg.%um.
dipl.ing sum. r\nd_rj_rﬂlnnlf\d ihll.ll.]ﬂ: dlp].lngjum.
dr.se. Zrinka Mesi¢, diplingbiol, | 2a Satinovic, dipling grad.,
Medeja Pistatnik, diplingbiol, |1 SPEC-00E0ME:
Suncana Rapié, dipling.agr.-urkraj.
dr. se. Bozica Sorgié, diplLing kem.
3. lzrada dokumentacije vezano za postupak X Baojana Borié, dipling.met.
izdavanja okolishe dozvole ukljutujudi izradu Berislay Botingan, dipl.ingstro] dr. se. Tomi Haramina, dipl.ing. fiz.
Temelinog izvjelica " s.c Bogica ‘?uré,ic" d-ipl il:ng.lie.:m Zelika Koren, dipling.grad.
P A © |doe.drse. Zdravko Spirié,
dipl.ing. kem.teh,
4. Lrada programa zastite okolisa 5 P A i e Tena Birov, dipLing.agr.-ur.kraj.
dr.ge. Tomi Haramina, dipling.fiz. Wi A A |
Fanica Kljokovie Gaspic, dipl.ing, |20 o Botinéan, dipling stroj.
Biol, ?_(]Tﬁ.l'll. (_rrgul'alc, Ijll p].lrlug,ﬁlum.
Fuliko Koren, diplinggrad. )‘\ndﬂ_‘]anzf Mth‘aUa. }Ei]}_l.mg.}urn_
; s o i Medeja Pistotnik, dipl.ing.hiol.
dr.se. Viadimir Kusan, dipling.Sum. VanjaSatinovié; dipling arad
gr.s&:_ Zl'ii[l};a M:,:[ic'.l dipLing.hiol. Ve OCGUjr‘Ig ; id
unéana Rapic, dipl.ing.agr.-ur.kraj, ¥ e
drase. Bn}tic: ;ﬂl'oii-:: d?pl.i%@.kem.l docideise: 24kavko Spiies
et dipling.kem.teh.
35, lzeada izvijedén o stanju okolila X Tena Birov, dipling.agr.-urkra).
dr.se. Tomi Haramina, dipling.fiz.  |Bojuna Borié, dipling.met.
Fanica Kljakovic Gaspic, dipl. ing.  |Berislav Botinéan, dipling.stroj.
hiol, Zoran Greurié, dipling dum,
Zeljko Koren, dipling.grad. Andrijana Mihulja, dipl.ing Sum.
dr.se. Viadimir Kusan, dipLing.$um. [Medeja Pistomik, dipl.ing biol.
drse. Zrinka Mesic, dipling.biol.  [Vanju Satinovic, dipling.grad.,
Suncana Rapic, dipl.ing.agr.-ur.kraj. [univ.spec.occoing.
dr.sc, Bozica Sorgié, diplingkem.  |doc.drse. Zdravko Spiric,
dipl.ing. kem.teh.
6, lerada izvjesta o sigurnost X Tena Birov, dipling.agr.-ur kraj.

Berislav Botinan, dipl.ing.stroj,
dr.se, Bodiea Sorgié, dipling.kem,

Zovan Grgurid, dipl.ing Sum.

Zeliko Koren, dipling.grad,
Andrijana Mihulja, dipl.ing.Sum.
Sunéana Rapié, dipling.agr.-urkraj.
doc.dr.se. Zdravke Spiric,

dipling kem.teh.




7. lerada elaborata o zastit okoliga koji se odnose na
zahvale za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okalis

Tena Birov, dipling.agr.-ur kraj.
dr. se. Tomi Haramina, dipling.fiz.
Fanica Kliakovi¢ Gaspic. dipl. ing.
biol.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr.sc. Viadimir Kusan,
dipLing.Sum.

dr.se. Zrinka Mesié, dipling.biol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.,
suntana Rapié, dipling.agr-urkraj,
dr. sc. Bozica Sorgic, dipling kem,

Bojana Borié, dipling.met.
Berislav Botingan, dipling.siraj.
ZLoran Grgurid, diplingdum.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.5um.
Vanja Satinovié, dipling.grad.,
univ.spec.oecoing,

8. lerada sanacijskib elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

Berislav Botintan, dipl.ing.stroj,
Zelfko Koren, dipLing grad.

dr.se. Viadimir Kusan, dipLing.3um,
drse. Bozica Sorgie, dipling.kem.
doe.drse, Zdravko Spirié,

dipling kem.leh.

Tena Birov, dipling.agr.-urkraj,
Bojana Borid, dipling.met,
Zoran Grgurié, dipling.dum,

Andrijana Mihulja, dipling Sum,
Sunlana Rapi¢, diplingagr-ur kraj.
Medeja Pistotnik, dipling.biol.
Wanja Satinovié, dipling.grad.,
univ.spesoecoing,

9. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuci i
prijetede opasnosti

Berislay Botinan, dipl.ing.stroj.
dr.se, Tomi Haramina, diplLing.fiz.
Fanica Kljakovic Gaspi¢, dipl. ing.
bial.

Zeliko Koren, dipling.gru,

druse, Viadimir Kugan, diplLing.sum.
dr.se. Zrinka Mesi¢, dipling.bil,
dr.se. Bogica Sorgic, dipling.kem,

Tena Birov, dipling.age-ur.kraj.
Zoran Greurié, dipling dum.
Andrijana Mihulja, dipling.Sum.
Suncana Rapic, dipl.ing.agr-urkraj.
doc.dr.se. Zdravko Spiric,
dipling.kem.teh.

10. Praéenje stanja okolisa

dr.se. Tomi Haraming, dipling. Tiz,
Zoran Grgurié, dipling.Sum.
Fanica Kljakovié Gagpic, dipl, ing.
biol,

Zeljko Koren, dipling.grad,

dr. se. Viadimir Kudan,
dipling.sum.

dr.se. Zrinka Mesi¢, dipling.biol,
Medeja Pistotnik, dipling.biol.
dr.sc. Bozica Sorgic, dipl.ing kem,
doc.dr.se. Zdravko Spiric,

dinling kemieh

Marija Bajica, dipling.mat,

Tena Birov, dipLing.agr.-ur.kraj.
Bojara Borié, dipl.ing.mes,

Beristay Botincan, dipl.ing.stroj.
Andrijana Mihulja, dipling.sum.
Suntang Rapié, dipling.agr.-ur.kraj,
Vanja Satinovié, dipling.grad.,
univ.spec.oecoing.

1. Obavljanje strutnih poslova za potrebe Registra
onediscavanja okolisa

Marija Bajica, dipl.ing.mat.

dr.se. Tomi Hatamina, dipling, fiz.
dr.sc. Boica Sorgit, dipl.ing kem.
doe.dr.se. Zdravko Spirié,

dipl.ing kem.ich.

Berislav Botingan, dipling.siraj,
Zeliko Koren, dipl.ing.grad.

dr.se. Viadimir Kusan, diplingSum.
dr.se, Zrinka Mesic, diplingbial,

12, Izrada pedloga za ishodenje znaka zadtite okaliza
aPrijatelj okoliZas.

dr, sc. Tomi Haramina, dipLing. fiz.
Zelike Koren, dipl.ing.grad.,

dr, se, Viadimir Kuagan,

dipl.ing $um.

drisc. Zrinka Mesic, dipling.biol.
dr. se. BoZica Sorgic, dipling kem.
dac.dr.se, Zdravko Spirie,
diplingkem.teh.

Marija Bajica, dipling.mat,
Tena Birow, dipling.agr.-ur.kraj,
Bojana Bori¢, dipling.met,
Berislav Botin¢an, dipl.ing.siroj.

Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Vanja Satinovic, dipl.ing.grad.,
univ.spec.oecoing,

Fanica Kljakovié Gudpic, dipl. ing. biol.

Andrijana Mihulja. dipling.sum,

Fanica Kljakovie Gaspic, dipl. ing. biol.




PRIMLJENO 1 -19- 20

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

KLASA: UP/T 351-02/13-08/84
URBROI: 517-06-2-1-2-14-6
Zagreb, 2. listopada 2014,

Ministarstvo zastite okoliga i prirode, rjesavajuéi povodom zahtjeva tvrtke OIKON d.o.0., Trg
senjskih uskoka 1-2, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlajtenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenjima Ministarstva zastite okoli$a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/84; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-2 0d 9. listopada 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/84; URBROQIJ: 517-06-
2-2-2-14-4 od 18. travnja 2014.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o opdem
upravnom postupku (, Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

. Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.o0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolifa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zatite okoliSa (KLASA: UP/1 351-02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2
od 9. listopada 2013.).

II. Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke .
ove izreke uz postojeée voditelje stru¢nih poslova zastite okoliSa zaposlena i Visnja
Steko, dipl.ing.agr.-ur.kraj,

L. Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke I.
ove izreke uz postojece stru¢njake zaposlena i Ines Horvat, dipl.ing.arh.

IV. Popis zaposlenika ovlaStenika priloZen rjesenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjefenja iz totke L. izreke ovoga rjedenja.
ObrazloZenje

Tvrika OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 7. kolovoza 2014, zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenjima (KLASA: UP/I
351-02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 9. listopada 2013. i KLASA: UP/I 351-
02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-14-4 od 18. fravnja 2014.) izdanim po Ministarstvu
zastite okolida i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji prileZi uz navedena
rjedenja. Promjena se odnosi na voditelja strudnih poslova zadtite okolisa Vinju Steko,
dipling.agr.-ur.kraj, i struénjaka Ines Horvat, dipl.ing.arh.
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliga i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga. diplome i radne knji¥ice navedenih strunjaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvideno je kao u totkama I. IL, 1L T IV. izreke ovoga
rjesenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrino rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okoli%a
(RLASA: UP/I 351-02/13-08/84; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2) od 9. listopada 2013., u
svom sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ée se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okoliga.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjefenje propisno je naplaéena drfavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30/09,
20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKJ:
Ovo rjesenje je izvrino u upravnem postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tu?bom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja, Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku. usmeno na zapisnik ili se Zalje
podtom, odnosno dostavlja elektronicki. /
VODITELJICA ODJELA
A z¢uka Valetié

DOSTAVITE: N, Aottt Qetato
1.0 OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, (R!, § poyratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4 Pismohrana u predmetu, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELH STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. [zrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu:
stratedka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratefke progjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateike
studije

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.
Zeliko Koren, dipling.grad.

dr. se. Vladimir Kufan, dipl.ing.3um.
dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing.biol.
Sunéana Rapié, dipling.agr.-ur kraj.
dr. sc. Bozica Sorgi¢, dipl.ing.kem.

Tena Birov, dipl.ing agr.-ur.kraj.
Bojana Bori¢, dipl.ing.met.
Berislav Botindan, dipl.ing.stroj.
Zoran Grguric, dipling.fum,
Fanica Kljakovi¢ Gadpi¢, dipl. ing. biol.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.fum.
Medgja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Vanja Satinovié, dipling.grad.,
univ.spec.oecoing,

Ines Horvat, dipl.ing.arh.

Visnja Steko, dipling. agr.-ur.kraj.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolii

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Fanica Kljakovié Gaipid, dipl. ing.
bial,

Zeliko Koren, dipl.ing.grad.

dr. se. Vladimir Kudan, dipl.ing.3um.
dr.sc. Zrinka Mesié, dipling biol.
Medeja Pistotnik, dipling. biol.
Sunézna Rapié, dipl.ing.agr -ur kraj.
dr. sc. Bogica Sorgié, dipl.ing.kem.
Vidnja Steko, dipling.agr.-ur.kraj.

Bojana Borié, dipl.ing.met.
Berislav Botinéan, dipl.ing.stroj.
Zoran Grgurié, dipl.ing fum.
Andrijana Mihulja, dipl.ing 3um.
Vanja Satinovic, dipl.ing grad.,
univ.spec.oecoing.

Ines Horvat, dipl.ing.arh.

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjetéa

Berislav Botinéan, dipl.ing.stroj.
dr. sc. Bogica Sorgié, dipl.ingkem.

_diplingkemtch =~~~ 000 |

4. [zrada programa zaltite okolita

dr.sc. Tomi Haramina, dipLing fiz.
Fanica Kljakovié Gajpié, dipl. ing.
bial,

Zeljko Koren, dipling, grad.

dr.sc. Vladimir Kugan, dipl.ing.§um.
dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing.biol.
Sunéana Rapié, dipl.ing.agr.-ur kraj.
dr.sc. Bozica Sorgié, dipling kem.

Bojana Borié, dipl.ing met.

dr. se. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
Zeljko Koren, dipLing.grad.
doc.dr.sc. Zdravko Spiri¢,

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Berislav Botinéan, dipl.ing stroj,
Zoran Grgurié, dipl.ing.Sum,
Andrijana Mihulja, dipl.ing $um.
Medeja Pistomik, dipl.ing.biol.
Vanja Satinovid, dipl.ing.grad.,
univ.spec.oecoing.

doc.dr.sc. Zdravko Spiri€,

Ll i . |dipling kem.teh.
Visnja Steko, dipLing.agr.-urkeaj. [0 ¥
(o e e e st | Horvat, dipl.ing.arh.
5. lzrada izvijeSéa o stanju okolifa ena Birov, dipl.ing.agr.-ur kraj.
dr.sc. Tomi Haramina, dipLingfiz.  |Bojana Borié, dipl.ing met.

Fanica Kljakovié Gadpi¢, dipl. ing.
bial.

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.

dr.se. Viadimir Kugan, dipling. Sum.
dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipl.ing biol,
Sunéana Rapié, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
dr.sc. Boica Sorgié, dipling kem.
Vignja Steko, dipl.ing agr.-ur.kraj.

Berislav Botindan, dipl.ing.stroj.
Zoran Grgurié, dipl.ing, Sum.
Andrijana Mihulja, dipl.ing fum.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.
Vanja Satinovi¢, dipl.ing grad.,
univ.spec.oecoing.

doe.dr.sc. Zdravko Spirié,
dipling kem.teh,

Ings Horvat dinlinearh, |




&. lzrada izvjeiéa o sigumosti

Berislav Botingan, dipl.ing.stroj.
dr.sc. Bozica Sorgi¢, dipling kem,

Tena Birov, dipl.ing.agr.-urkraj.
Zoran Grgurié, dipl.ing. um.

Zeljko Koren, dipling grad.
Andrijana Mihulja, dipling fum.
Sunéana Rapi¢, dipling.agr.-ur.kraj.
doc.dr.sc. Zdravko Spirié,

dipl.ing kem.teh.

7. lzrada elaborata o zadtiti okolida koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza progjene

utjecaja na okolis

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.
Fanica Kljakovié Gaspié, dipl. ing.
biol.

Zeljko Koren, dipling.grad.

dr. sc. Viadimir Kudan, dipl.ing.$um,
dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing.biol.
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.,
Sundana Rapié, dipl ing.agr.-ur.kraj.
dr. sc. Bo¥ica Sorgié, dipl.ing kem.
Viknja $teko, dipling.agr.-urkraj.

Bojana Borié, dipl.ing.met.
Berislav Botintan, dipl.ing stroj.
Zoran Grguri¢, dipl.ing Sum.
Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um.
Vanja Satinovic, dipl.ing.grad.,
univ.spec.oecoing.

Ines Horvat, dipling.arh.

8. lzrada sanacijskih elaborata, programa i X Tena Birov, dipling.agr.-ur kraj.
sanacijskih izvjeica I I Bojana Borié, dipling.met.
Berislav Botinéan, dipling.stroj. TS ! i
Felik dinli p) Zoran Grguri¢, dipl.ing.fum.
il B [Fanica Kijakovié Gaspic, dipl. ing. biol
3'““ ;Lu;mn; Ku@m\cild;p 'mf’ it Andrijana Mihulja, dipl.ing #um.
P ‘Sjr iy OEWS’ .].’é"“g‘ M| Sundana Rapid, dipling.agr.-ur.kraj.
S m": i Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol,
] | Vanja Satinovi¢, dipling.grad.,
Vidnja Steko, dipl.ing.agr.-ur.kraj. univ.epsciasccing
Ines Horvat, dipLing.arh.
9. Progjena Steta nastalih u okolifu ukljudujuéi i X . : ol .
i J tH et B(.!anéan,_dlp].l.T‘lg.?troj. Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur kraj.
L P dr.sc. Tomi Haraming, dipling fiz. |, el o
Fanica Kljakovié Gagpié, dipl. ing. Andijaa Mil;u lia -d[pl iy
biol. AP Pl ind !
e Sundana Rapié, dipl.ing.agr.-ur.kraj.
Leljko Koren, dipl.ing grad. doc.dr.sc. Zdravko Spirié
dr.sc. Vladimir KuSan, dipl.ing.Sum. dipl- ing kem.teh i
dr.sc. Zrinka Mesié, dipling.biol, Py mitfl y
Visnja Steko, dipling.agr.-ur kraj,
dr.sc. Botica Sorglé, diplingdem. | © 00 2 ek UL ING-AET LT
10. Pracenje stanja okolita X |dr.s¢. Tomi Haramina, dipling.fiz. Marija Bajica, dipLingmat
Zoran Grgurié, dipling®um. |y epg Birov, dipling.agr-urkra)
Fanica Kljakovié Gaspié, dipl. ing Bojana Borié, dipl.ing.met.
;E}kn Koren, diplinggead Berislav Botindan, dipl.ing.stroj.
T LTEE PRI FERLELEl & Andrij Mihulja, dipling.&
s, g Nl S
dr.sc. Zrinka Mesic, diplingbiol. |y, vy qurinovié, dipling.grad.,
Medeja Pistowmnik, dipling biol. ey
dr.sc. Bozica Sorgié, diplingkem. | .. . x o - |
Viénja Steko, dipling.agr.ur.kraj.
doc.dr.sc. Zdravko Spirié, I e R e ST
dipl.ing kem.tch.
11. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra | X |Marija Bajica, dipl.ing.mat. Berislav Botinéan, dipLing.stroj.

oneéiiéavanja okolida

dr.sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.
dr.sc. Bozica Sorgié, dipling. kem.
doe.dr.se. Zdravko Spiri¢,

Zeljko Koren, dipl.ing.grad.
dr.sc. Vladimir Kusan, dipling.gum,
dr.se. Zrinka Mesic, dipling.biol.

]digl.gg' .kem teh.

Andrijana Mibulja, dipling $wmn,



12. Izrada podloga za ishodenje znaka zadtite
okolia »Prijatelj okolifa«.

dr. se. Tomi Haramina, dipl.ing. fiz.
Zeljko Koren, dipl.ing.grad.,

dr. se. Vladimir Kusan, dipl.ing.3um.
dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing.biol.
dr. sc. Boica Sorgi¢, dipling kem.
doc.dr.sc. Zdravko Spiri¢,

dipling kem.teh.

Vifnja Steko, dipling agr.-ur kraj.

Marija Bajica, dipl.ing.mat,

Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj.
Bojana Borié, dipl.ing. met.

Berislav Botin¢an, dipl.ing.stroj.

Fanica Kljakovi¢ Gaspié, dipl. ing. biol.
Medeja Pistomnik, dipl.ing biol.

Vanja Satinovié, dipling grad.,
univ.spec.oecoing,

Ines Horvat, dipl.ing.arh.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 faot: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1351-02/13-08/139
URBROI: 517-06-2-2-2-13-4
Zagreb, 22, studenog 2013,

Ministarstvo zastite okoli3a i prirode na temelju odredbe &lanka 40, stavka 2. iu svezi s
odredbom ¢&lanka 269. Zakona o zastiti okoliza (yNarodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavaka 1. i 5. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zadtite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, zastupane po osobi ovladtenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova iz podrudja zadtite
prirode: Izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata za
ekolo$ku mrezu; Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuéeg
javnog interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta; Izrada studija procjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta, donosi

RJESENJE

L Twrtki OIKON d.o.c., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavljanje
poslova iz podrudja zatite prirade koji s odnose na struéne poslove:

1. lzrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata za
ekolodku mrezu;

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa
s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta;

3. lzrada studija procjene rizika uvodenja i ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta,

II.  Suglasnost iz totke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja na
snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 12, Zakona o zadtiti okolisa.

IIl.  Ovo rjesenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zatite okolia koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode,

IV. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u zastiti
okolifa i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke 1. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnijela
Je 2. kolovoza 2013. ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih
poslova iz podru¢ja zastite prirode: lzrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija,
plana, programa ili zahvata za ekolosku mreZu; Priprema i izrada dokumentacije za postupak
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utvrdivanja prevladavajuceg Jjavnog interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta; Izrada
studija procjene rizika uvodenja i ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsta.

S obzirom na to da se zahtjev odnosi na izdavanje suglasnosti za struéne poslove iz podrugja
zadtite prirode, Uprava za procjenu okolifa i odrzivi razvoj zatraZila je midljenje Uprave za
zastitu prirode o predmetnom zahtjevu 9. listopada 2013, godine. U zaprimljenom miljenju
Uprave za zaititu prirode (veza KLASA: 612-07/13-69/16 od 30. listopada 2013.) navodi se
sliedece: Uvidom u dostavijenu dokumentacifu utvrdeno Jje da predloZeni zaposienici tvrtke
Oikon d.o.o. iz Zagreba ispunjavaju uvjete propisane ¢l 7. i 11. Pravilnika za obavijanje
strucnih poslova grupe A — vrste A2 u skladu s clankom 4. navedenog Pravilnika, kako slijedi:
dr. sc. Viadimir KuSan, dipl. ing, $Sumarstva {voditelf strucnih poslova), dr. sc. Zrinka Mesié,
dipl. ing. biologije (voditelj strucnih poslova), Daniela Kiaié Jancijev, dipl. ing. biologije
(voditelj strucnih poslova), Medeja Pistotnik, dipl. ing. biologije (voditel] strucnih poslova),
Zoran Grgurié, dipl. ing. Sumarstva (strucnjak), Andrijana Mihulja, dipl. ing. (strucnjak),dr. sc.
Tomi Haramina, dipl. ing. fizike (strucnjak), Zeliko Koren, dipl. ing. gradevinarstva (strucnjak),
Vanja Satinovié, dipl. ing. gradevinarsiva (strucnjak). Nadalje, predioZeni zaposlenici tvrtke
Oikon d.o.0. iz Zagreba ispunjavaju wvjete propisane ¢l. 7 i 11. Pravilmika za obavijanje
strucnih poslova grupe B — vrste BS i B6 u skladu s clankom 4. navedenog Pravilnika, kako
slijedi: dr. sc. Vladimir KuSan, dipl. ing. $umarsiva {voditelf strucénih poslova), dr. sc. Zrinka
Mesi¢, dipl. ing. biologije (voditelj strucnih poslova), Daniela Klaié Jancijev, dipl. ing. biologije
(voditelf sirucnih poslova), Medeja Pistotnik, dipl. ing. biologije (voditelj struénih poslova),
Zoran Grgurié, dipl. ing. Sumarstva (strucnjak), Andrijana Mihulja, dipl. ing. Sumarstva
(strucnjak), dr. sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fizike (strucnjak), Zeljko Koren, dipl ing.
gradevinarstva (strucnjak), Vanja Satinovic, dipl. ing. gradevinarstva (strucnjak), Tena Birov,
dipl. ing. agronomije - uredenje krajobraza (strucnjak), Suncana Rapié, dipl. ing. agronomije —
uredenje krajobraza (strucnjak). Takoder, predioZeni zaposlenici tvrtke Oikon d 0.0, iz Zagreba
Ispunjavaju wyjete propisane &l 7 i 11. Praviintka za obavijanje sirucnih posiova grupe F —
vrste F3 u skiadu s clankom 4. navedenog Pravilnika, kako slifedi: Daniela Klai¢ Jancijev, dipl.
ing. biologife (voditelf strucnih poslova), dr. se. Viadimir Kusan, dipl. ing. Sumarstva (voditel
strucnih poslova), dr. sc. Zrinka Mesi¢, dipl. ing. biologije (voditelj strucnih poslova), dr. sc.
Tomi Haramina, dipl. ing. fizike (voditelj strucnih poslova), Zoran Grgurié, dipl. ing. Sumarstva
(strucnjak), Andrijana Mihulja, dipl. ing. Sumarstva (strucnjak), Medeja Pistotnik, dipl. ing.
biologije (struénjak), dr. sc. Bozica Sorgié, dipl. ing. kemije (struénjak), Vanja Satinovié, dipl.
ing. gradevinarstva (strucnjak), Tena Birov, dipl ing. agronomije — wredenje krajobraza
(strucnjak), Suncana Rapié, dipl. ing. agronomije — uredenje krajobraza (strucnjak). Vezano uz
poslove grupe A — vrste A3, stupanjem na snagu novog Zakona o zaftiti prirode (Narodne
novine, brof 80/2013), temeljem élanka 48. istog Zakona za prethodnu ocjeny prihvatljivosti
plana i programa za ekolosku mrezu nije potrebna izrada elaborata veé je potrebno podnijeti
zahtjev koji sadrZi podatke o planu ili programu, razioge donosenja, ciljeve i programska
polazista, obuhvat plana ili programa te kartografski prikaz u pisanom i elektronickom obliku.
Stoga, nema zakonske prelpostavke za izdavanje suglasnosti za obavijanje strucnih poslova
grupe A —vrste A3. Vezano uz poslove grupe B — vrste B4, stupanjem na snagu novog Zakona o
zadtiti prirode (Narodne novine, brof 80/2013), temeljem ¢lanka 30. istog Zakona za prethodnu
ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu nije potrebna izrada elaborata veé Jje uz
zahtjev za prethodnu ocjenu koji sadrzi podatke o nositelju zahvata dovoljno priloziti idejno
rjeSenje zahvata. Stoga, nema zakonske pretpostavke za izdavanje suglasnosti za obaviljanje
strucnih poslova grupe B - vrste B4.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost potrebno
Je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolida, nakon njegova
donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocei 11, izreke ovoga
rjeSenja. Tocka [IL. izreke ovoga rieSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o
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zastiti okolisa. Totke L. i IV. izreke ovoga rjegenja temelje se na naprijed izloZenom utvrdenom
¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijegiti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tu’ba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjefenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar, br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 § 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki IV. izrcke rjeSenja.

SAVIJETNICA

Dostaviti;
(3 OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, R s povratnicom!
2. Ministarstvo zatite okolifa i prirode, Uprava za zagtitu prirode, Savska cesta 41,
Zagreb
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4, Ocevidnik, ovdje
5 Spis predmeta, ovdje
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POPIS

;mpus]enilm m'hm mkx OIKDN d.o.n., Trg senjskil uskoka 1-2, Zagreh, slijedom; 'iﬂj[ll je avla&ten*i
| propisane uvjete za lz:dava\ue suglasnosti : !

e Gbﬂ\’ljﬂluﬂ strindnih poslova za&ﬂte okolifa sukladno rje§en1u Mm:smﬂtva ;

KLA&A_-.UM 351 02)‘13—0&#139' URBROJ 51'?-06-‘2 2-2-13-4 udn studenagiﬂl.‘}

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

mreZu

1. izrada poglavlja i studija ecjene prihvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za ekoloku

VODITELI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

Daniela Klaié Jandijev,
dipling.biol.;
dr. sc. Vladimir Kugan,
dipling.3um.;

Medeja Pistotnik, dipling,bial.

dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipl.ing.biol.;

Tena Birov, dipling.agr.-ur.kraj.;
Zoran Cirguric, dipl.ing.8um.;

dr. s¢. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.;
Zeljko Koren, dipling.grad.;
Andrijana Mihulja, dipling.dum.;
Suncana Rapi¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj.;
Vania Satinovié, dipl.ing.erad.

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa s

Voditelji navedeni pod totkom 1.

Strufnjaci navedeni pod tofkom 1,

prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

3. Tzrada studija procjene rizika uvodenja i ponoviog
uvodenja i uzgoja divijih vesta

Daniela Klai¢ Jangijev,
dipl.ing.bial.;
dr. sc. Vladimir Kusan,
dipl.ing.dum.;

dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing.hiol,

Tena Birov, dipling.agr.-ur kraj;

dr. se. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.;
Zoran Grguri¢, dipl.ing.5um.;
Andrijana Mihulja, dipling.gum.;
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.;
Sunéana Rapié, dipl.ing.agr.-ur.kraj.;
Vanja Satinovi¢, dipling.grad.;

dr.sc, Bodica Sorgié, diplLing. kem.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/139
URBROJ: 517-06-2-2-2-14-6
Zagreb, 31. ozujka 2014.

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvrtke OIKON d.o.o., Trg
senjskih uskoka 1-2, Zagreb, zastupane po osobi ovladtenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjeSenju
Ministarstva zadtite okoliSa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-4) od 22. studenog 2013. godine temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o
opéem upravnom postupku (,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

ML

V.

VL

RIJESENJE

Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih stru¢njaka za obavljanje struénih poslova zatite okoliSa u odnosu
na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa (KLASA: UP/T 351-02/13-08/139; URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-
4) od 22. studenog 2013.

Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.0.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke L.
ove izreke zaposlen voditelj struénih poslova zadtite okolifa dr. sc. Vladimir Kusan,
diplLing.8um., dr.sc. Zrinka Mesi¢, dipling.biol., Medeja Pistotnik, dipl.ingbiol. i
Fanica Kljakovi¢ Ga$pié, dipl. ing. biol.

Utvrduje se da su u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke L.
ove izreke zaposleni struénjaci Tena Birov, diplingagr.-urkraj., Bojana Borié,
dipl.ing.met., univ.spec.oecoing., Zoran Grguri¢, dipl.ing.§um., dr. sc. Tomi Haramina,
dipling fiz., Zeljko Koren, dipl.ing.grad., Andrijana Mihulja, dipl.ing.$um., Sunéana
Rapi¢, dipl.ing.agr.-ur.kraj., Vanja Satinovi¢, dipl.ing.grad., univ.spec.oecoing,

. Utvrduje se da u tvrtki OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke 1. ove

izreke nije zaposlena Daniela Klaié Jandijev, dipl.ing.biol.

Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke I, izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rje$enja.

Ovo rjedenje sastavni je dio rjeSenja iz togke I. izreke ovoga rjedenja.

ObrazlozZenje

Tvrtka OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 11. ozujka 2014, zahtjev za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I 351-
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02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4) izdanom po Ministarstvu zastite okolisa i
prirode dana 22. studenog 2013. godine, a Vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji
prileZi uz navedeno rieSenje. Promjena se odnosi na voditelja struénih poslova zadtite okolida
Fanicu Kljakovi¢ Gaspié, dipl. ing. biol. i struénjake Vanju Satinovié, dipl.ing.grad.,
univ.spec.oecoing. i Bojanu Bori¢, dipl.ing.met., univ.spec.oecoing, Daniela Klaic¢ Janéijev,
dipl.ing.biol., nije zaposlenik ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolida i prirode izviSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u preslike
naslovnih stranica struénih podloga i elaborata zastite okolida te diplome i radne knjiZice
navedenog voditelja i stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su
navodi iz zahtjeva utemeljeni,

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u todkama I., 1L, IIL I IV. izreke ovoga
rjeSenja.

S obzirom da se pravomocno i izvrino rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okoliga
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4) od 22. studenog 2013., u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadtite
okolisa,

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjedenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30/09,
20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13),

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rjeSenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usm 0.na zapisnik ili se alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki. T:

CNENAVIETNICA
+ Erinka Valeti¢

DOSTAVITI:

(12 OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, (R!

Z. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

3. Evidencija, ovdje

4, Pismohrana u predmetu, avdje
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zaposlenika ovlastenika: OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, slijedom kojih je oviaitenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti :

za obavljanje struénih poslova zaltite okolifa sukladno rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-6 od 31, oZujka 2014,

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELN STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. lzrada poglavlja | studija ogjene pribvatljivosti
strategija, plana, programa ili zahvata za ekologku
mredu

Fanicu Kljakovié Gadpic, dipl. ing.
biol.;

dr, se. Viadimir Kudan,
dipl.ing.fum.;

dr.se. Zrinka Mesié, dipl.ing.biol.;
Medeja Pistomik, dipling.biol.

"Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur.kraj.;
Bojana Borié, dipl.ing.met,,
univ.spec.oecoing.;

Zoran Grgurid, dipl.ing.Sum.;

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing fiz.;
Zeljko Koren, dipl.ing.grad ;
Andrijana Mihulja, diplingdum.;
Sundana Rapié, dipling.agr.-ur kraj.;
Vanja Satinovié, dipl.ing.grad.,
univ.spec.pecoing

2. Priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja previadavajuéeg javnog interesa s

|prijedlogom kompenzacijskih uvieta

Voditelji navedeni pod tofkom 1.

Struénjaci navedeni pod tockom 1.

3. Izrada studija progjene rizika uvodenja i
ponovnog uvodenja i uzgoja divljih vrsia

Fanieu Kljakovic Gaspic, dipl. ing.
biol.;

dr. se. Vladimir Kusan,

dipling fum.;

dr.sc. Zrinka Mesié, dipl.ing biol.

Tena Birov, dipl.ing.agr.-ur kraj.;

dr. sc. Tomi Haramina, dipl.ing.fiz.;
Zoran Grgurié, dipling fum,;
Andrijana Mihulja, dipling dum.;
Medeja Pistotnik, dipl.ing.biol.;
Sunéana Rapié, dipling.agr.-urkraj.;
Vanja Satinovi€, dipl.ing.grad.,
univ.spec.oecoing.;

dr. Fal i




%

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

KLASA: UP/I 351-02/13-08/139
URBROJ: 517-06-2-1-2-14-8
Zagreb, 12. rujna 2014,

Ministarstvo zagtite okolia i prirode, rjefavajuéi povodom zahtjeva tvitke OIKON d.o.o., Trg
senjskih uskoka 1-2, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjenc popisa zaposlenika ovlaStenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenjima Ministarstva zastite okoli3a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-4 od 22. studenog 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROI: 517-
06-2-2-2-14-6 od 31, oZujka 2014.) temeljem odredbe Elanka 96. stavka 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (..Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RIJESENJE

I. Utvrduje se da je u tvrtki OIKON d.o.o., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, nastupila
promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa u odnosu
na zaposienike temeljem kojih je ovlastenik ishodio sugiasnost za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa (KLASA: UP/l 351-02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-
4) od 22. studenog 2013.

II. Utvrduje se da su u tvrtki OIKON d.0.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, iz tocke 1.
ove izreke zaposleni strugnjaci Tema Birov, dipl.ing.agr.-urkraj., Zoran Grguri¢,
dipling.8um., dr. sc. Tomi Haramina, diplingfiz., Zeljko Koren, dipl.ing.grad.,
Andrijana Mihulja, dipl.ing.8um., Sunéana Rapié, dipl.ing.agr.-ur.kraj., Vanja Satinovié,
dipling.grad., univ.spec.occoing., Ines Horvat, diplingarh. i Visnja Steko,
dipl.ing.agr.-ur.kraj.

I1I. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tofke . izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rieSenja.

IV. Ovo rjesenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke I. izreke ovoga rjeSenja.
ObrazlozZenje

Tvrtka OIKON d.o.0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik),
podnijela je 7. kolovoza 2014. zahtjev za izmjenom podataka u Rjesenjima (KLASA: UP/I
351-02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4 od 22. studenog 2013. i KLASA: UP/1351-
02/13-08/139; URBROJ: 517-06-2-2-2-14-6 od 31. oZujka 2014.) izdanim po Ministarstvu
zattite okoli%a i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji prileZi uz navedena
rjeSenja. Promjena se odnosi na struénjake Ines Horvat, dipling.arh., i Vitnju Steko,
dipl.ing.agr.-ur.kraj.
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolida i prirode izvrSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i radne knjizice navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u tofkama I. IL. i III. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrino rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolifa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/139; URBROJ; 517-06-2-2-2-13-4) od 22. studenog 2013., u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
prilo¥it ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje strutnih poslova zadtite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjefenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 30/09,
20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13. 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjefenja. Tuzba se predaje

pavedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno. isnik ili se 3alje
poitom, odnosno dostavlja clektronicki. /‘ -

/ A\

[ VODITELJICA ODJELA

|| Zrinka Valeti¢
V% %dk e
DOSTAVITL s S,
1)  OIKON d..0., Trg senjskih uskoka 1-2, Zagreb, (R!, s povratnicom!)

Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
Uprava za za§titu prirode, ovdje
Bvidencija, ovdje

Pismohrana u predmetu, ovdje
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Studija utjecaja zahvata na okoliS odnosi se na zahvat sanacije lokacije visoko onecis¢ene
opasnim otpadom (crna tocka) jama "Sovjak" u Opcini Viskovo. Zahvat je na popisu u
Prilogu Il. Uredbe o procjeni utjecaja na okoli$ ("Narodne novine" br. 61/14), Popis zahvata
za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je
nadlezno Ministarstvo, tocka 10.8. Svi planirani zahvati iz podrucja gospodarenja otpadom
za koje je potrebno ishoditi okolisnu dozvolu prema posebnom propisu.

1 OPIS ZAHVATA

Opis zahvata temelji se na Izvjestaju o ZADATKU B Prijedlog 3 konceptualna rjesenja,
tehnoloski prijedlozi, tehni¢ka i financijska analiza, 06/10/2012, COWI, u okviru izrade
dokumentacije za sanaciju lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak" u Opcini Viskovo u Primorsko-goranskoj Zupaniji, Republika Hrvatska.

1.1 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Istrazivanje lokacije opasnog otpada Sovjak u svrhu njezine sanacije zapocelo je jos 1998.
godine kao dio studije "IstraZivacki radovi na terenu i u laboratoriju za mogucnosti
sanacije aktivnog komunalnog odlagalista otpada Visevac i zatvorenog odlagalista opasnog
otpada jama Sovjak u blizini Rijeke, u Republici Hrvatskoj", koji je narucila Cistoca d.o.o.
Rijeka, opc¢insko komunalno poduzece, u svrhu pripreme studije utjecaja na okolis, a koju
je 2000. Izradila tvrtka ECOINA d.o.0. iz Zagreba i partner Dames&Moore iz Cincinnatija,
SAD.

0d 1998. godine do danas izraden je niz stru¢nih dokumenata (naveden u poglavlju 8.1
Literatura) koji su se bavili razli¢itim aspektima okolisa i sanacije lokacije odlozenog
opasnog otpada u jami Sovjak.

U meduvremenu, donesena je Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske
("Narodne novine" br. 130/05) i Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za
razdoblje 2007. — 2015. godine ("Narodne novine" br. 85/07, 126/10, 31/11, 46/15) koji
predvidaju uvodenje cjelovitog sustava gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj, te
sanaciju i zatvaranje postojecih odlagalista otpada.

Strategijom je utvrdeno i devet (9) lokacija visokog rizika tzv. ,.crne tocke“ koje su nastale
dugotrajnim neprimjerenim gospodarenjem proizvodnim (tehnoloskim) opasnim otpadom,
te su visoko onecis¢ene opasnim otpadom i svojim postojanjem predstavljaju realnu
opasnost za okolis i za ljudsko zdravlje. Planom gospodarenja otpadom RH predvidena je
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sanacija svih devet (9) ,crnih tocaka“, ukljucujuéi sanaciju lokacije visoko onecis¢ene
opasnim otpadom jame ,,Sovjak“ u Opcini Viskovo, Primorsko-goranska Zupanija.

U svrhu postizanja ciljeva Strategije gospodarenja otpadom, te ispunjenja obveza
proizaslih iz uskladivanja nacionalnog zakonodavstva s pravnhom stecevinom Europske unije,
posebno s Direktivom o odlagalistima otpada 1999/31/EZ, pristupilo se pripremi projektne
za odobravanje financiranja iz EU fondova, a sastojala se od sljededih dijelova (zadataka)
prema projektnom zadatku:

1. ZADATAK A: Ocjena izradenog dokumenta Program sanacije jame Sovjak lokacije
onecis¢ene velikim koli¢inama opasnih supstanci (azbest, katran, ulje i slicno) i
Studije utjecaja na okolis za sanaciju odlagalista komunalnog otpada Visevac i
odlagalista opasnog otpada Sovjak u blizini Rijeke.

2. ZADATAK B: Odabir tri idejna rjesenja programa sanacije ukljucujuéi tehnoloska
rjesenja, tehnicka i financijska rjesenja, visoke kvalitete, najbolje primjene i u
skladu s mjerodavnim zakonodavstvom.

3. ZADATAK C: Studija izvedivosti s analizom troskova i financijskim planom, koja
prikazuje koje rjesenje je najprikladnije. Odabrano sanacijsko rjesenje jasno
dokazuje argumente za financiranje iz EU fondova te je odobreno od strane
ugovornog nadleznog tijela.

4. ZADATAK D: Idejni projekt izradenu skladu s relevantnim zakonodavstvenim okvirom
i praksom, koji sluzi kao strucna podloga za izdavanje lokacijske dozvole.

5. ZADATAK E: Plan provedbe i nabave za predlozenu investiciju koja pokriva sve
projektom predvidene aktivnosti, koji potpuno zadovoljavaju sve uvjete EU, te koji
su odobreni od strane ugovorenog nadleznog tijela.

6. ZADATAK F: Aplikacija projekta za potvrdu potpore EU koji potpuno zadovoljava sve
zahtjeve EU pripremljen i odobren od strane ugovorenog nadleznog tijela.

7. ZADATAK G: NatjeCajna dokumentaciju za izvodenje svih radova na sanaciji kao i za
nadzor radova sanacije jame Sovjak.

Projektni zadatak zavrsen je krajem 2013. godine, a kao zakljucak za nastavak radova i
prijavu projekta za EU sufinanciranje trazeno je izvodenje istraznih radova te izrada
studije o procjeni utjecaja zahvata na okolis. Naime, 23. srpnja 2012. godine (klasa: 351-
01/12-7/24, Urbroj: 517-06-2-1-1-12-5) Ministarstvo zastite okoliSa i prirode dalo je
sljedece misljenje: "Uvidom u dodatnu dokumentaciju temeljem Ugovora o izradi
dokumentacije za sanaciju lokacije visoko onecis¢ene otpadom "Jama Sovjak" u Opdini
Viskovo u Primorsko-goranskoj zupaniji, a temeljem 10.8. Priloga Il Uredbe, za navedenu
sanaciju potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Napominjemo da je sukladno stavku 1. ¢lanka 28. Uredbe nositelju dana mogucnost da
podnese zahtjev nadleznom tijelu zahtjev za ocjenu o potrebi procjene ili da odmah
pristupi izradi studije utjecaja na okolis S obzirom na znacajke zahvata misljenja smo da bi
za nositelja zahvata vilo vremenski povoljnije i ekonomicnije da odmah pristupi izradi
Studije utjecaja na okolis."
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Potreba za sanacijom lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,Sovjak“ u Opcini
Viskovo, Primorsko-goranska Zupanija, je unesena u dokumente prostornog uredenja
Primorsko-goranke zupanije i Opcine Viskovo.
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1.2 FIZICKA OBILJEZJA ZAHVATA

1.2.1 Postojec¢a namjena prostora

Prostor jame "Sovjak" smjesten je na rubnom dijelu naselja Marini¢i u Opcini Viskovo u
Primorsko-goranskoj zupaniji. Jama Sovjak udaljena je od administrativnih granica Grada
Rijeke cca 700 metara te od Grada Kastva na zapadu oko 1300 m, odnosno od centra grada
Rijeke cca 7 km. Od granice s Republikom Slovenijom udaljena je oko 10 km zracne linije.

Polozaj jame"Sovjak" u prostoru na Topografskoj karti RH M 1:25000 dan je na Grafickom
prilogu 1.2.-1.

Lokacija je smjestena u neposrednoj blizini zatvorenog odlagalista komunalnog otpada
Visevac Cija sanacija je u tijeku (Slike 1.2.-1. i 1.2.-2.). Odlagaliste Visevac i jama "Sovjak"
nastali su na mjestu prirodnih kraskih vrtaca na nadmorskoj visini od 300 m.

Slika 1.2.-1. Postoje¢e stanje na podrucju zahvata (pogled prema zatvorenom odlagalistu
komunalnog otpada Visevac)
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Slika 1.2.-2. Postojece stanje na podrucju zahvata (pogled prema naselju Marinici)

Graficki prilog 1.2.-1.
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1.2.2 Tehnicki opis zahvata

Tehnicki opis zahvata temelji se na dokumentaciji koju je u razdoblju od 2012. do 2013.
godine izradila tvrtka COWI s partnerima (Zadatak A - Zadatak F) koja, izmedu ostalog,
ukljucuje idejno rjesenje i studiju izvedivosti, a koja je bila dostupna prilikom izrade ove
studije utjecaja zahvata na okoliS. Navedena dokumentacija izradena je na temelju
prethodno provedenih istraznih radova 1987, 1997, 2002, 2003. i 2007. godine i
procijenjenih kolic¢ina i sastava otpada odlozenog u jami Sovjak.

1.2.2.1 Vrste i kolitine odloZenog otpada

Jama Sovjak koristila se za odlaganje opasnog otpada u razdoblju od 1956. do 1990. godine
kada je zabranjeno daljnje odlaganje.

Prema obavljenim istrazivanjima 1997. te 2002., 2003. i 2007. godine, zakljuceno je da je
u jamu Sovjak bilo odloZzeno oko 250.000 m® razli¢itog opasnog otpada. Istrazni radovi
provedeni 1987. godine bili su usmjereni uglavhom na ispitivanje svojstava odlozenog
otpada radi njegovog iskoristavanja u energetske svrhe.

Tijekom prvih deset godina, jama se koristila isklju¢ivo za odlaganje kiselog katrana koji je
nastajao kao otpad u rafineriji tijekom proizvodnje maziva, motornih ulja i asfalta. Da bi
se ovaj otpad ucinio mobilnim i s mogucnoscu crpljenja, zagrijan je na 80 °C u rafineriji i
prevezen u cisternama $to je prije moguce do otpadne jame gdje je zbog svojih svojstava,
formirao Cvrst i nepokretan sloj tzv. tvrdi katran. Kasnije su uz katran, u jamu Sovjak
odlagane i druge vrste opasnog otpada, iako u znatno manjim kolicinama u odnosu na
katran. Takav ostali otpad ukljucuje otpadni katran iz koksare, acetilenski mulj iz
brodogradilista, sirovu naftu i naftne proizvode iz spremnika, ostatke ulja, razni
petrokemijski otpad, otpadne vode iz spremnika za ciscenje, otapala, otpadna ulja za
rezanje i robu loSe kvalitete od carinskih sluzbi.

Procijenjene kolicine i vrste odlozenog otpada prikazane su u sljedecoj tablici:

Tablica 1.2.-1. Vrste i volumen odlozenog otpada u jami Sovjak

Opis Volumen (m?)
Katran iz rafinerije nafte 110.000
Otpad katrana iz koksare 30.000
Acetilenski mulj iz brodogradilista 35.000
Otpadna ulja ili teska ulja iz brodogradilista 30.000
Ostaci iz uljnih i naftnih spremnika 15.000
Otpadna otapala, ulja za strojeve za rezanje, i ostali

tekudi otpadi 30.000
Ukupno 250.000

To znaci da je donji dio jame ispunjen katranom, dok su ostale vrste pohranjenog opasnog
otpada pomijesane iznad sloja katrana. Kao sto je bilo utvrdeno navedenim istrazivanjima,
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kao rezultat niza fizikalnih i kemijskih procesa, a uslijed mijesanja razlicitih vrsta otpada,
formirali su se razliciti slojevi otpada u jami Sovjak, koji se razlikuju po svojim fizikalnim i
kemijskim parametrima.

Na temelju istraznih radova provedenih 1997., 2002. i 2007. godine predlozen je model
odlozenog otpada u jami "Sovjak" prema slojevima koji su se formirali s vremenom kao
posljedica odlaganja razlicitih vrsta otpada i njihovih medusobnih interakcija te dugotrajne
izlozenosti vanjskim utjecajima. Krenuvsi od povrsine prema dnu jame, formirani su
sljededi slojevi:

1. plivajuci sloj ugljikovodika

2. sloj otpadne vode

3. sloj mekog katrana

4. sloj tvrdog katrana

Uljna faza otpada (plivajuéa faza) @ Katranom ispunjene frakture

Voda e Povremena pojava vodene lokve
na plivajucoj uljnoj fazi
Meki katran
@ Povrsinski dotok u vrtadu
Tvrdi katran
Propustanje iscjedne vode
Direkine oborine
-«—— Slobodni tok vode
Dotok voda zbog oborine

OFCHCHORCEC),

Slika 1.2.-3. Konceptualni model otpadne jame i razliite faze razdiobe otpada

(Izvor: IstraZivacki radovi na terenu i u laboratoriju za mogucnosti sanacije aktivnog komunalnog
odlagalista otpada Visevac i zatvorenog odlagalista opasnog otpada Sovjak u blizini Rijeke, u
Hrvatskoj, 1998, ECOINA, Zagreb i Dames&Moore, Cincinnati, SAD)

Tijekom istrazivanja provedenih 1997., 2002. i 2007. godine, procijenjen je i volumen
otpada u jami koji je naveden u Tablici 1.2.-2.
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Tablica 1.2.-2. Procijenjen volumen slojeva otpada u odlagalistu Sovjak po godini istraznih radova
1997. 2002. 2007.
5.000 — 9.000 m® 4.000 — 9.000 m* 3.000 — 7.000 m*
15.000 — 17.000 m? 6.000 — 17.000 m? 3.000 — 15.000 m?

Frakcija

Plutajuci ugljikovodici

Otpadna voda

Meki katran 40.000 m? 40.000 m? -
Tvrdi katran 75.000 m3 75.000 m? -
Talog 15.000 m? 15.000 m* -

Procijenjeno je da koli¢ina otpada akumuliranog u jami Sovjak vjerojatno ne prelazi
150.000 m*, odnosno da se oko 100.000 m*® otpada kao posljedica ispiranja dijela topivih
komponenti otpada s otpadnom vodom/oborinama ispralo u tlo. | crna boja na "zidovima"
jame upucuje na to da je ranijih godina razina otpada na mjestima dosezala od 2 do 4
metara vise te da se dio (pod)povrsinskog sloja otpada sustavno s oborinama ispirao u tlo.
Istrazivanja koja potvrduju ili opisuju Sirenje otpada nisu nikad izvedena.

U nastavku je dana pregledna tablica rezultata analize slojeva, odnosno procjena stanja
pojedinih slojeva prema obavljenim istraznim radovima od 1987. do 2007. godine na

temelju kojih su predlozena dva varijantna rjesenja sanacije ove lokacije.

Tablica 1.2.-3. Procjena stanja otpadnih slojeva

.Goc.il.na . POV.I.’SInSkl s loj Sloj poc!povrsmske Sloj mekog katrana Primjedbe
ispitivanja  ugljikovodika akumulirane vode
Podaci
- Prisutan . analize za
- Dubina do 1-3 m - Prisutan povrsinski
- Prisutan . - Dubinado 10 m .
1987 . - (visoko sloj
- Dubinado1m .. .. .
kontaminirano, TOC, (alternativno gorivo) ugljikovodika
TDS, pH nizak) g nisu bili
potpuni
- Prisutan - Prisutan Povrsinski
- Dubina do 0,1-6 m - Dubina do 14 m sloj
1997 - Neznatno - (visoko ugljikovodika
kontaminirano, TOC, (alternativno gorivo) se isprao u
TDS, pH povecan) g tlo
- Prisutan .
- Dubinado2m - Prisutan
.. - Dubinado 3 m - Prisutan Povrsinski
- Frakcija baznog . . -
2002 ulia - (niska - Dubinado 16 m sloj prisutan
) kontaminacija, TOC, - narusena
(alternativno TDS, pH ,neutralan (alternativno gorivo) tiksotropija
. do povecan)
gorivo)
. - Prisutan v 1.
- Prisutan . . .. Povrsinski
- Prisutan - Dubina nije sloi prisutan
2003 . - Dubina nije izmjerena Jp .
(alternativno .. - narusena
orivo) lzmjerena tiksotropija
g (alternativno gorivo)
2007 - Prisutan - Prisutan - Prisutan Povrsinski

- Dubinado1,5m

- Dubinado3 m

- Dubina nije

sloj prisutan
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- Frakcija baznog - (niska izmjerena - narusena
ulja kontaminacija, TOC, tiksotropija
TDS, pH visok) (alternativno gorivo)

(alternativno
gorivo)

Medutim, kako bi se utvrdilo stvarno stanje otpada na lokaciji, posebno eventualne
promjene nastale od posljednjih istraznih radova 2007. godine, u razdoblju travanj —
svibanj 2014. godine provedeni su novi istrazni radovi. Zakljucci ovih istrazivanja prikazani
su u nastavku.

1.2.2.2 Zakljucci istraZnih radova travanj — svibanj 2014. godine
Na temelju rezultata provedenih istraznih radova ustanovljeno je sljedece:

- postoji nehomogenost medu uzorcima po pojedinim busotinama koja je vjerojatno
posljedica nejednolikog odlaganja razlic¢itih vrsta otpada po cijeloj jami i same
konfiguracije jame.

- model otpada odlozenog i rasporedenog u jednolikim horizontalnim slojevima ne
odgovara u potpunosti sadasnjem stanju otpada. To se posebno odnosi na sloj
plivajucih ugljikovodika i prethodno definirani "podpovrsinski sloj otpadne vode". Za
ova dva sloja se moze zakljuciti da su pomijesani ili da je voda prisutna samo u nekim
dijelovima jame u obliku "volumnih dzepova".

Utvrdena fizikalno-kemijska svojstva pojedinih slojeva su sljedeca:
Sloj plivajucih ugljikovodika

e pastozni materijal

« sadrzaj vode: 11—-23,4%

» sadrzaj sumpora: 1,9 —-3,4%

e temperatura paljenja: 151 — 188°C

» kalori¢na vrijednost: 25 — 36 MJ/kg

e sadrzaj PCB-a: 93 — 112 mg/kg
Sloj vode

e pH: 5,2-9,8

» KPK: 775 — 2031 mgO,/1

* Ukupna ulja: 21,55 — 16145,54 mg/|

» BTX sadrzaj: 0,0215 — 1,22 mg/l

e Fenolni indeks: 0,82 — 12,92 mg/l

* Klorirani spojevi: 0,356 — 1,22 mg/l

Otpadna voda prisutna na lokaciji ne zadovoljava uvjete prema Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15) te bi se prije ispustanja
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morale obraditi kako bi zadovoljila trazene uvjete, a kako je utvrdeno i prethodnim
istraznim radovima.

Sloj mekog/tvrdog katrana

e Crni kruti materijal

s pH <2—->12

» toplinska vrijednost: 8 — 23 MJ/kg

» kinematicka viskoznost: 2 - 7400 m?/s *

« gustoca: 853 - 1333 kg/m?

» temperatura paljenja: nije se zapalio do 200 °C; 163 — 199 °C
e ukupni kiselinski broj, TAN 0,73 — 150 mg KOH/g uzorka

» sadrzaj BTEX: 30 — 2700 mg/kg

* kinematicka viskoznost odredivana je samo za odabrane uzorke na granici meki/tvrdi katran

Eluat:
« sulfati: 158 — 201202 mg/kg s.t.
« otopljeni organski ugljik: 110 — 4190 mg/kg s.t.
e ukupne rastopljene tvari: 1900 — 251800 mg/kg s.t.

Prema sadrzaju sulfata i kiselinskom broju te pH vrijednostima u eluatu uzoraka sloja
mekog katrana na veé¢im dubinama, odnosno u sloju tvrdog katrana u koji su busenija,
ovisno o busotini, usla dva-tri metra u dubinu, u prosjeku do 15 m, moze se zakljuciti da je
u ovom sloju i dalje prisutna znatna kolic¢ina sumporne kiseline dok je u gornjim dijelovima
u kojima su bile odlagane i druge razliite vrsta otpada, posebno u onima dijelovima jame
u kojima je bio odlozen i acetilenski mulj najvjerojatnije dio kiseline izreagirao s Ca(OH),.
Isto tako, opazeno je da se gustoca otpada mekog/tvrdog katrana ne mijenja s dubinom te
da se prosjeéna gustoca krece oko 1060 kg/m’. 1z rezultata ispitivanja kinematicke
viskoznosti vidljivo je da se radi o materijalu visoke viskoznosti odnosno niske mobilnosti
(red veli¢ine m?/s) te da na granici meki katran/tvrdi katran dolazi do naglog porasta ovih
vrijednosti. MoZe se pretpostaviti da granica meki gurdon/ tvrdi katran ujedno predstavlja
i granicu do koje e biti potrebno ukloniti otpadni materijal iz jame.

Uzorak mekog katrana takoder je laboratorijski obraden tako da je kompozitnom uzorku
dodano vapno, CaO (20%u odnosu na ukupnu masu uzorka) koje se najcesée koristi za
povecanje pH vrijednosti te stabilizaciju u smislu povecanja viskoznosti i prevodenja u
"krué¢e" stanje, a radi prikladnijeg transporta. Ovako pripremljen materijal ne bi bilo
moguce odloziti ponovno u jamu "Sovjak" u svrhu koristenja kao inertnog sloja. Naime,
parametri kao Sto su PAH (policiklicki aromatski ugljikovodici), PCB (poliklorirani bifenili),
BTEX (benzen, toluen, etilbenzen, ksileni) i ukupni ugljikovodici kao i vrijednosti sulfata i
fenolni indeks u eluatu obradenog uzorka otpada prelazili su MDK dozvoljene za odlaganje
otpada na odlagaliste inertnog otpada (prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja
otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13)
dodatne granicne vrijednosti parametara onecis¢enja, tocka 1.1.). Isto tako je zakljuceno
da je, zbog izrazene nehomogenosti otpada u jami "Sovjak", a kao posljedica odlaganja
niza razli¢itih vrsta otpada koji se znatno razlikuju po svojim fizikalno-kemijskim
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karakteristikama, vrlo vjerojatno da jedinstveni postupak solidifikacije/stabilizacije ne bi
bio primjenjiv na cjelokupnom izvadenom materijalu tzv. sloju mekog katrana. U tom
slucaju, jedino je moguce, na samom terenu i po pojedinim Sarzama, opseznom analizom
uzoraka na razlicita veziva i aditive i na niz faktora i mehanizama koji se prate, definirati
ili barem procijeniti pravu tehnologiju solidifikacije/stabilizacije koja bi zadovoljila u
potpunosti zahtjeve stabilnosti solidifikata.

Detaljna istrazivanja prisutnog otpada provedena su na Sest (6) busotina koja su ukljucivala
fizikalno-kemijsku analizu na svakih 1 m izvadenog uzorka dala jasniju sliku o svojstvima
odlozenog otpada na lokaciji. Rezultati pokazuju da, u odnosu na prethodne istrazne
radove, nije doslo do znacajnijih promjena fizikalno-kemijskog sastava otpada u jami,
odnosno ulaznih parametara na osnovi kojih je raden prijedlog odgovaraju¢ih metoda
sanacije i projektna dokumentacija.

Temeljem rezultata istraznih radova procijenjena je dubina pojedinih slojeva na lokaciji
(Tablica 1.2.-4).

Tablica 1.2.-4. Procijenjena dubina slojeva po busotinama

Busotina br. / 1 2 3 4 5 6
dubina m

plivajuéi sloj

ugljikovodika 0-02 0-2

potpovrsinski sloj 0-2 0-3 0-3 (0-1 0-2
- 20

otpadne vode 0,2-0,6 1-2 (7))

sediment .

(acetilenski mulj) prisutan -7 ) - 2-7 -

meki katran 4(?) —14 7-10,8 3-10,7 3-9,2 7—-11 2—-11,2
9,2mdo 11 —do

tvrdi katran 14 do dna 10,8 m do 10,7 m do M1m 15 m 11,2 do

dna dna .. .. dna
(stijena) (stijena)

Koristenjem podataka iz Tablice 1.2.-4. te dostupnih podataka iz prethodnih istraznih
radova provedenih na lokaciji, izraden je novi model odlozenog otpada u jami Sovjak te
nova procjena koli¢ina pojedinih vrsta otpada.

Slika 1.2.-4. 3D model odloZenog otpada u jami "Sovjak"
(Crveno — sloj plivajucih ugljikovodika, tamnije zeleno — sloj mekog katrana, svijetlo zeleno — sloj
tvrdog katrana, plavo — otpadna voda, "Stapici" — istrazne busotine B-1 — B-6).
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Tablica 1.2.-5. Procijenjena koli¢ina otpada 2014. godine, po slojevima

Otpadni sloj Prosje¢na dubina (m) Procijenjena koli¢ina (m?)
livajuci sloj ugljikovodika 0-3

pva) ) 1g) - 12.000

otpadna voda dzepovi

meki katran + sediment 10 48.000

tvrdi katran * 75.000

* noviji istrazni radovi provedeni su samo do razine tvrdog katrana te je koristena procjena kolicina
tvrdog katrana iz ranijih istraznih radova.

Kolicina mekog katrana procijenjena koristenjem ovog 3D modela nesto je manja od one
procijenjene prethodnim istraznim radovima i koristene za izradu projektne dokumentacije
sto je moguce posljedica nesto manje dubine na kojoj se doslo do sloja tvrdog katrana, na
vecini buSotina. Medutim, potrebno je jo$ jednom naglasiti ograni¢enost poznavanja
ulaznih parametara koristenih u modelu kao sto su konfiguracija jame, nagib jame i
stvarna dubine jame.

1.2.2.3 Odabrano sanacijsko rjesenje

U dokumentu Izvjestaj o ZADATKU B: Prijedlog tri konceptualna rjesenja tehnoloski
prijedlozi, tehnicka i financijska analiza, 06/10/2012 COWI, razmatrano je 8 tehnoloskih
rjesenja sanacije, od kojih su za daljnje razmatranje u studiji izvodljivosti uzeta 3
varijantna rjesenja opisana detaljnije u poglavlju 2 Varijantna rjesenja ove studije.

Odabrano sanacijsko rjesenje, proizaslo iz Studije izvodljiivosti, koja je na temelju vise
kriterija analizirala niz varijanti sanacije za svako od rjeSenja, opisano je u nastavku. Ovo
sanacijsko rjesenje je skup razlicitih tehnoloskih, inZenjerskih i drugih aktivnosti
(transporta itd.).

Sanacija lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom jama Sovjak obuhvatit ce cetiri
osnovne aktivnosti:

Vadenje otpadnih tvari iz jame

Obrada otpadnih tvari

Transport i zbrinjavanje otpadnih tvari

Punjenje jame inertnim materijalom i zatvaranje jame pokrovnim slojem

N wWDN =

Zona zahvata obuhvaca sljedece katastarske cestice sve u k.o. Viskovo: k.C. 4457 u
vlasnistvu Opcine Viskovo, k.. 4456/1, k.C. 4458/1 i k.¢. 4458/2 u vlasnistvu KD Cistoca
d.o.o. iz Rijeke (Graficki prilog 1.2.2-1. Situacija zahvata sanacije na katastru i Graficki
prilog 1.2.2-2 Situacija zahvata sanacije na ortofotu). PovrSina unutar ograde iznosi cca
13.140 m?. U zoni zahvata nalazit ¢e se sljedece izgradene povriine: objekt za zaposlene
(tipska kontejner kucica ukupne povriine 27 m?), sanitarni ¢vor (tipska kontejner kudica
ukupne povr$ine 27 m?), kontrolna kuéica (tipska kontejner kuéica ukupne povrsine 13,2
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m?), kolna vaga (27 m?), plato za pranje vozila (60 m?), parkiraliste (50 m?), uredaj za
pro¢i¢avanje otpadnih voda (ukupne povriine oko 300 m?), temelji kranova, zatim
oprema: mikser za vapno sa silosom (povrsine oko 150 m?), diesel agregat (povrsine oko 7
m?), cisterna za gorivo (povrsine 12 m?), kontejneri za izvadeni otpadni materijal (Graficki
prilog 1.2.2-3. Situacija zahvata sanacije).

Prometno manipulativne povriine zauzimaju oko 4.100 m?, odnosno 31,20% ukupne
povriine zahvata. Zeleni pojas je povriine od cca 1.850 m* $to ¢&ini 14,08 % ukupne
povrsine. Navedene povrsine se odnose na vrijeme trajanja sanacije, dok nakon sanacije
cijeli zahvat postaje zelena povrsina.

Rezultati pokazuju da, u odnosu na prethodne istrazne radove, nije doslo do znacajnijih
promjena fizikalno-kemijskog sastava otpada u jami, odnosno ulaznih parametara na osnovi
kojih je raden prijedlog odgovarajuc¢ih metoda sanacije i projektna dokumentacija.

Sanacijsko rjesenje predvida uklanjanje gornjih slojeva opasnog otpada iz jame sve do
tvrdog katrana, koji idejnim projektom nije predviden za uklanjanje. Buduci da se
predvida da tvrdi katran ostaje u jami, pretpostavljeno je da isti sluzi kao nepropusna
barijera u donjem sloju jame, a kontakt istog sa zrakom bit ¢e onemogucen zatrpavanjem
jame inertnim materijalom. Potencijalni rizik za okolis, vezan je za prodor otpadne vode s
okolne radne povrsine u okolni teren. Te otpadne vode nastaju u dodiru oborinskih voda
i/ili podzemnih voda s otpadnim tvarima. Medutim, navedeni potencijalni rizik za okolis ¢e
biti sprijecen nagibima vodonepropusnih betoniranih povrsina prema sustavu za skupljanje
otpadnih voda.

Konacno zatrpavanje jame inertnim materijalom, prije njenog zatrpavanja bit ¢e potrebno
ugraditi vertikalni zdenac za monitoring i eventualno ispumpavanje preostale vode s dna
jame.

Nakon sto se jama ispuni inertnim materijalom, vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u
okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami i hortikulturnim uredenjem postici blaga
uzvisina nad bivSim prostorom jame. Nakon sanacije jame Sovjak, podrucje nece biti
moguce za gradnju vecih gradevinskih zahvata (veliki rizici od slijeganja), ali postoji
mogucnost uredenja zone u svrhu sportskog ili sadrzaja za rekreaciju.

Opis navedenog zahvata detaljno razraduje odabrano najprihvatljivije rjesenje sanacije
jame "Sovjak" iz Studije izvedivosti.

Graficki prilog 1.2.2-1. Situacija Zahvata sanacije na katastru
Graficki prilog 1.2.2-2. Situacija Zahvata sanacije - prikaz na ortofotu
Graficki prilog 1.2.2-3. Situacija planiranog zahvata sanacije
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1.2.2.4 Situacija zhavata u odnosu na postjecu infrastukturu i ostale zahvate

Zahvat se svojim manjim dijelom na sjevernoj granici zahvata nalazi ispod dalekovoda -
2x200kV - Dalekovod 2x220 kV Melina-Pehlin i Pehlin-Plomin dvosistemski DS. Prilikom
izdavanja lokacisjke dozvole u okviru posebnih uvjeta definirat ¢e se uvjeti nadleznih tiejla
(HEP d.o.0.).

U neposrednoj blizini zahvata u tijeku je postupak sanacije zatvorenog odlagalista Visevac
(Graficki prilog 1.2.2-4.). Za navedeni zahvat ishodene su sljedece dozvole:

1. Lokacijska dozvola za sanaciju odlagalista komunalnog otpada Visevac, Opcina Viskovo
kod Rijeke (Ured drzavne uprave u Primorsko-goranskoj Zupaniji, Ured za prostorno
uredenje, stambeno komunalne poslove, graditeljstvo i zastitu okolisa, Rijeka; Urbroj:
2170-04-02-00-01-27/MK/; od 27. prosinca 2001.)

2. Gradevna dozvola za sanaciju odlagalista komunalnog otpada Visevac, Opcina Viskovo
kod Rijeke(Ured drzavne uprave u Primorsko-goranskoj zupaniji, Sluzba za prostorno
ureoenje, zastitu okolisa, graditeljstvo i imovinsko pravne poslove; Klasa: UP/I 361-03/03-
01/00948; Urbroj: 2170-77-02-00-04-11/Bl/; od 09. lipnja 2004.)

3. Izmjena i dopuna lokacijske dozvole; Klasa: UP/I 350-05/08-07/117; Urbroj: 2170/1-07-
01/5-08-22/MK, od 26. travnja 2008.

4. Potvrda izmjene i dopune Glavnog projekta sanacije odlagaliSta Visevac od 13. svibnja
2009. godine (Klasa: 361-03/08-01/203).

Prema najnovijim podacima (od 20. srpnja 2015.) Upravnog odjela za prostorno urednje,
graditeljstvo i zasStitu okoliSa Primorsko-goranske Zupanije u tijeku je ishodenje
odgovarajucih akata prostornog uredenja i gradnje:
- izmjena i dopuna potvrde glavnog projekta radi izgradnje uredaja za prociscavanje
procjednih voda i kondenzata odlagalisnog plina
- izmjena i dopuna lokacijske dozvole za izgradnju postrojenja za proizvodnju
elektricne energije iz odlagalisnog plina.

Zahvat izgradnje postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz odlagalisSnog plina se
dijelom preklapa s predmetnim zahvatom i to na nacin da cesta prema saniranom
odlagalistu Visevac djelomi¢no zalazi u predmetni zahvat. Medutim isto ne bi trebalo
utjecati na sam zahvat sanacije lokacije jame Sovjaka te ce se rijesiti prilikom ishodenja
lokacijske dozvole.

Graficki prilog 1.2.2-4. Situacija planiranog zahvata sanacije - preklop s postrojenjem odlagalista
Visevac i pristupnom cestom.
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1.2.2.5 Tehnoloska rjesenja uklanjanja otpadnih tvari iz jame

Jama Sovjak se nije koristila za odlaganje gotovo 25 godina. Tijekom tog razdoblja, kroz
niz istraznih radova, se pokazalo da se kvaliteta i koli¢ina odloZzenog otpada promijenila u
odredenoj mjeri zbog interakcije izmedu razli¢itih vrsta odlozenog otpada i zbog
meteoroloskih uvjeta, kao i geoloskih i hidrogeoloskih karakteristika, ali da je, ukupno
gledajuci, ipak ostala vise ili manje nepromijenjena.

Odabrano rjesenje sanacije jame "Sovjak" koje je koristeno u ovoj Studiji temeljilo se na
podacima prethodno provedenih istraznih radova do 2007. godine pa je tako i predlozena
tehnologija uklanjanja za svaki zaseban sloj temeljena na fizikalnim i kemijskim
parametrima slojeva otpada utvrdenima prethodnim istraznim radovima. Kako je vecina
uzorkovanja i analiza provedena 2007. godine u sklopu izrade Programa sanacije
(PROGRAM SANACIJE industrijskih lokacija oneciscenih vecim koli¢inama opasnih tvari
(azbest, katran, ulja i sli¢no) ,,JAMA SOVJAK KOD RIJEKE“, Ecoina d.o.0. Zagreb, svibanj
2007) za odabir relevantnih tehnologija koristeni su sljedeci podaci iz Programa sanacije
2007:

Procijenjene vrijednostima volumena odvojenih faza otpada u jami Sovjak:

+ Sloj plutajuceg ulja 7.000 m*
e Akumulirana otpadna voda 15.000 m*
+ Meki katran i talog 55.000 m*
« Tvrdi katran 75.000 m®

Sloj plutajucih ugljikovodika:

« polukruti materijal, ne moze se pumpati u ambijentalnim uvjetima
» kinematicka viskoznost: ne moze se utvrditi

« gustoca: <0,96 g/cm’® na 15 °C
» sadrzaj vode: 6—15%

» temperature paljenja: >70°C

» protocna temperatura: +38 °C

» kalori¢na vrijednost: 33 MJ/kg

Sloj vode:

luznata voda s KPK/BPK odnosom 9:1

 pH: 9,25 — 12,15

o TDS: 211 — 1889 mg/l

* KPK: 273 — 1565 mg/l

» suspendirane tvari: 25 — 700 mg/l

e Ukupna ulja: 10,9 — 188,4 mg/l
« BTX sadrzaj: 0,24 — 0,417 mg/l
e TOC: 88,4 — 420,9 mg/l

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“
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Sloj mekog/tvrdog katrana:

« Teski kruti materijal koji nema mogucnost crpljenja na sobnoj temperaturi

« kinematicka viskoznost: ne moze se odrediti
» gustoca: ne moze se odrediti
e temperatura paljenja: ne moze se odrediti
» protocna temperatura: ne moze se odrediti
» kalori¢na vrijednost: 20 — 25 MJ / kg.

Utvrdeno je da je rizik na okolis povezan s plivaju¢im ugljikovodicima, otpadnim vodama i
s mekim katranom, dijelom zbog ocekivane kemijske reakcije izmedu mekog katrana i
acetilenskog mulja. Takoder je ocijenjeno da onecis¢enje prisutno u sloju otpadne vode
uglavnom dolazi iz kontakta sa slojem plivajucih ugljikovodika koji sadrzi hlapive spojeve.

Na temelju kemijske analize, sadrzaj hlapivih spojeva u tvrdom katranu je vrlo nizak i
pretpostavljeno je da katran djeluje kao ¢ep na dnu jame smanjujuéi migraciju mobilnih
komponenti otpada i mogucu infiltraciju onecis¢ene vode u podzemne vode. Iz tog razloga
smatralo se da tvrdi katran stoga ne treba ukloniti u smislu zastite okolisa.

Uklanjanje krutog otpada

Sanacija bi trebala poceti uklanjanjem svih velikih otpadnih predmeta tzv. glomaznog
otpada koji su odlozen na povrsini jame, ukljucujuci bacve, stare gradevinske pontone,
glomazni komunalni otpad i sl. Buduéi da je otpad onecis¢en zbrinjavanje obaviti putem
ovlastene tvrtke za gospodarnje opasnim otpadom. Dinamika sanacije jame "Sovjak" po
fazama prikazana je u Grafickom prilogu 1.2.2-5.

Otpad je rasprostranjen po cijeloj jami. Uklanjanje otpada treba obaviti kranovima i
odgovaraju¢om opremom (grabilica ili kuka). lzvadeni otpad trebao bi biti primarno
pohranjen izravno u kamion opremljen nepropusnim spremnikom i mogucnos¢u pokrivanja,
s dizalicama u skladu s propisanim nacinima za sakupljanje/zbrinjavanje opasnog otpada.
Vazno je naglasiti da se iskopani otpad mora prevoziti u izvornom obliku i u uvjetima koji
su prikladni za prijevoz, a bilo kakva opsezna razdvajanja na mjestu tzv, ,in situ“,
aktivnosti smanjena. Tijekom vadenja otpada i procesa utovara, izvodac i odabrani
ovlasteni sakupljaci moraju sprijeciti bilo kakvu odvodnju koja bi na kraju mogla onecistiti
tanki sloj tla oko jame. U slu¢aju oneciscenja, radove obustaviti, a onecisceno tlo je
potrebno ocistiti do kvalitete tla prije onecis¢enja.

Kada se onecis¢enje ukloni, odnosno sanira onecisceni prostor nastaviti s vadenjem otpada.
Buduci da uklonjeni otpad nije primjeren za bilo kakvo korisno recikliranje ili koriStenje,
potrebno ga je kamionima opremljenim nepropusnim spremnicima, s mogucnoséu
natkrivanja prevesti i odloziti na odlagaliste otpada ili zbrinuti ovisno o tome da li se radi o
neopasnom ili opasnom otpadu. Konacno rjesenje zbrinjavanja je odgovornost odabrane
tvrtke.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 16



Uklanjanje sloja plutajuceg ugljikovodika

Povrsinski sloj ugljikovodika u jami Sovjak moguce je ukloniti samo mehanickim iskopom,
koji je izvediv zbog karakteristika materijala.

Iskop pomocu velike dizalice je lakse provoditi od mehanickog jaruzanja. Moguce rjesenje
s malim bagerom na splavi nije izvedivo, jer materijal nije u tekucem nego u Cvrstom
stanju na ambijentalnoj temperaturi.

Zbog fizikalnih svojstava plutaju¢eg  sloja, iskop/jaruzanje  se  smatra
najrealnijim/najpogodnijim rjesenjem. Preporuca se uklanjanje plutajuceg sloja iskopom
uz pomoc velikog krana.

Iskop treba provesti polako, kako bi se omogudilo da se tekuci dio iscijedi natrag u jamu.
Nadalje, dnevni kapacitet vadenja plutajuceg sloja ¢e biti odreden u ovisnosti o dinamici
njegovog prijevoza.

Dimenzije pojedine korpe su u tipicnom rasponu uklanjanja od 500 — 1000 | po kanti s
prosjecnim kapacitetom po satu od 4 do 6 ciklusa, Sto odgovara 5 tona/h. Iz razloga
fleksibilnosti, trebalo bi biti moguce pohraniti iskopani materijal na licu mjesta od 3 do 5
dana u zatvorenim transportnim kontejnerima. Transportni kontejneri obi¢no variraju od
10 — 20 m>. Dnevni kapacitet otpreme ¢e biti u rasponu od 40 do 50 m>.

Uklonjeni plutajuéi sloj moze se prevoziti na obradu u otvorenim kontejnerima, s
mogucnos¢u pokrivanja. Svi tipovi kontejnera mogu biti prevozeni kamionima s
kontejnerskim dizalicama i moraju biti zatvoreni.

Uklanjanje sloja otpadne vode

Kvaliteta sloja vode ispod plutajuceg sloja ugljikovodika je posljedica interakcije izmedu
odlozenog otpada i oborina tijekom cijelog Zivotnog vijeka jame Sovjak. Zbog plutajuceg
sloja, procjenjuje se da isparavanje moze biti manje nego glavna horizontalna migracija
vode. Tijekom godina, ravnoteZa je uspostavljena izmedu ulazne kolic¢ine vode i migracije
prema okolnim slojevima. Ova ravnoteza i kinetika minimalnog mijesanja je stvorila
prili¢no stabilne okomite profile, kao Sto je utvrdeno analizama prikazanim u prethodno
izradenoj stru¢noj dokumentaciji.

Ocekuje se da ce se kvaliteta vode promijeniti s dubinom prema visim koncentracijama
suspendirane tvari; ukupne otopljene tvari TDS, KPK, pH itd. Stoga uravnotezeno
uklanjanje crpljenjem je vazno kako bi se prilagodila ucinkovitost predobrade sa stvarnim
stanjem i odrZavao ciljani dnevni kapacitet.

Crpljenje pomocu radne jedinice ili samo ulazne cijevi smjestene na pokretnoj splavi biti
¢e moguce nakon uklanjanja sloja plutajuceg ugljikovodika.

Crpka instalirana na pontonu omogucuje pracenje kvalitete sirove vode. Dnevni uzorci
vertikalnih profila vode su vazni za podesavanje predobrade vode nakon skladistenja
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obradene vode u spremnicima smjeStenim na kopnu u blizini jame, u zoni upojne
gradevine.

Razli¢ite plutajuce crpke koje rade istovremeno nece poremetiti vertikalno prilicno
stabilnu kvalitetu vode.

Kapacitet crpljenja bi se trebao postaviti da se uspostavi uravnotezen unos vode koji ce
biti definiran u skladu s odabranom tehnologijom predobrade ili dnevnim skladiStenjem
vode u meduspremniku. Spremnik na licu mjesta treba biti dimenzioniran za 3 — 5 dana
volumena vode. Za optimalno razdoblje djelovanja za procis¢avanje otpadnih voda, cilj je
50 — 70 m*® po danu.

Spremnik od 300 do 350 m* zahtijeva povr$inu od oko 100 do 150 m?, ukljucujuci i okolno
radno podrucje.

Uklanjanje katrana i taloga

Nakon uklanjanja sloja plutajuceg ugljikovodika i sloja vode, izlozen je sloj mekog katrana
pokriven talogom. Sloj mekog katrana ¢e se iskopati istim tipom dizalice i opremom kao
Sto je opisano za plutajuce ugljikovodike.

Procjenjuje se kapacitet uklanjanja od 6 m*/sat mekog katrana (6 ciklusa vadenja kranom
u jednom satu/kapacitet korpe 1 m?). Dnevni kapacitet vadenja sloja mekog katrana stoga
se procjenjuje na 96 m*/dnevno. Kako bi se postigla realizacija navedene dinamike radova,
potrebno je postaviti dvije kranske dizalice kako je i prikazano na nacrtima. Takoder
odabirom kapaciteta korpe (1 — 3 m®), moguca je optimiziacija procesa vadenja otpada u
skladu s odredenim terminskim planom i planom monitoringa.

Vadenje sloja mekog katrana odnosno taloga predvida se sve dok se ne dospije do razine
sloja tvrdog katrana. To znaci da se vadenje otpadnih tvari iz jame odvija sve dok se ne
dospije do razine tvrdog materijala koji predstavlja sloj tvrdog katrana odnosno taloga koji
se ne moze iskapati s korpom. Kako bi se ustanovilo da se iskapanjem doslo do tvrdog
materijala odnosno tvrdog katrana/taloga koristit ¢e se metoda terenske odluke za ocjenu
krutosti tla.

Vizualnim pregledom utvrdit ¢e se eventualno dodatne povrsine na kojima se mora obaviti
iskop materijala. Kriterij za odredivanje eventualno dodatnog iskopa odredit ¢e se na
osnovu mogucénosti ruc¢nog iskopa (lopatom).

Nakon vizualnog pregleda, primijeniti Normu ASTM D 2488-93 (1995) kojom se ocjena
krutosti tla vrsi se na terenu pritiskom palca, a koje se moze primijeniti i na ovoj vrsti

materijala.

Ako se pritiskom palca na tlo ostavlja otisak dubine do 6 mm onda je tlo tvrdo. Ako se ne
moze palac utiskivati ali se moze utisnuti nokat onda je tlo kruto.
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Pritisak palca ASTM D 2488-93 (1995)
KONZISTENTNO STANJE
VRLO MEKO ostavlja trag dubok @ 25 mm
MEKO ostavlja trag dubok do 25 mm
TVRDO ostavlja trag oko 6 mm

KRUTO palac ne prodire u tlo, ali se nokat lako utiskuje

VRLO KRUTO nokat ne prodire u tlo samo se njime para povrsina tla

Tvrdi katran ¢e se po uklanjanju svih gornjih slojeva ispitati u smislu tlacne cvrstoce i
kinematicke viskoznosti te ¢e se prema rezultatima nastaviti sa sanacijom po predvidenoj
tehnologiji ili ce se dio sloja tvrdog katrana ukloniti sve dok se ne postignu odgovarajuce
vrijednosti za nastavak radova.

Zastitni sloj otpadne vode koji ¢e ostati na povrsini jame (debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluzit ¢e u sprecavanju emisije plinova otpadnih slojeva katrana.
Izvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za predobradu vapnom
smjestenoj uz jamu.

Planirani kapaciteti i radni scenariji osiguravaju izvodacu sanacije ima dovoljno "radne
slobode” za optimizaciju procesa sanacije. Buduc¢i da je jedan od glavnih ciljeva
sprecavanje kasnjenja u ukupnom projiciranom vremenskom razdoblju provodenja
sanacije, moze se zakljuciti da se tocan i jedinstven nacin vadenja sloja mekog
katrana/taloga ne moze utvrditi u ovoj fazi. Stoga, aktivnosti vadenja otpadnih tvari ce
vjerojatno zahtijevati provedbu / podeSavanje razli¢itih nacina rada-taktike tijekom
procesa sanacije.

Kemijski sastav mekog katrana/taloga nije isti kao kod plutajuc¢eg sloja ugljikovodika.
Izvadeni sloj mekog katrana/taloga u relativno je tekucem stanju te je stoga nuzno
sprijeciti njegovu mobilnost dodavanjem aditiva postupkom mijeSanja s vapnom u procesu

predobrade prije konacnog transporta mekog katrana.

Iskop mora biti izveden pazljivo i polako kako se kranom odnosno njegovom korpom ne bi
ostetio temeljni sloj tvrdog katrana omogucujuci da voda otjeCe natrag u jamu.

Dnevni kapacitet uklanjanja mekog katrana ce se odrediti ovisno o kapacitetu daljnje
obrade i transporta.

Uklonjeni meki katran se odlaze u otvorenim kontejnerima slicnima onima koji se koriste i
za plutajuce ugljikovodike koji imaju mogucnosto prekrivanja ceradom.

Graficki prilog 1.2.2-5. Presjeci jame kroz faze sanacije

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 19



POSTOJECE STANJE

— Otpadne tvari cca 200 m> (baéve, stari ponton itd.)
I— Plutajuci sloj ugljikovodika cca 7000 m®

— Sloj otpadne vode cca 15000 m®

— Meki katran / talog cca 55000 m?

|— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren Postojeci teren

FAZA 4a - UKLANJANJE KATRANA | TALOGA
(PERIOD OD 8 MJESECI)

— Zastitni sloj otpadne vode 0.2 - 0.5 m
— Meki katran / talog cca 32000 m?
|— Tvrdi katran cca 75000 m®

Postojeci teren Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenje sloja mekog katrana/taloga pomocu velike dizalice
- proci§éavanje otpadnih voda i ispustanje
- predobrada vapnom sloja mekog katrana/taloga prije transporta
- privremeno skladi$tenje mekog katrana /taloga u kontejnerima na lokaciji
- transport mekog katrana/taloga na kona¢no mjesto obrade
(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru ponudaca)
- vadenje se provodi pazljivo omogucavajuéi vra¢anje vode u jamu

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:
- prosjeéna dnevna koli¢ina uklanjanja = 96 m®

- prosje&na mjesedéna koligina uklanjanja = 2880 m>
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

Postojeci teren

Postojeci teren *

FAZA 1 - UKLANJANJE OTPADNIH TVARI
(PERIOD OD 1 MJESEC)

— Plutajudi sloj ugljikovodika cca 7000 m*
— Sloj otpadne vode cca 15000 m?

— Meki katran / talog cca 55000 m>

|— Tvrdi katran cca 75000 m?

Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje razli¢itog veceg otpadnog materijala koji je razbacan okolo
jame i na povrsini jame (uklju€ujuéi bacve, staru pontonsku konstrukciju
itd.)

- privremeno skladistenje uklonjenog otpadnog materijala u
kontejnerima do njegovog odvoza

- odvoz i odlaganje sakupljenog otpadnog materijala na obliznju
deponiju

FAZA 4b - UKLANJANJE KATRANA | TALOGA

(PERIOD OD 11 MJESECI)

— Tvrdi katran cca 75000 m?

Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenje sloja mekog katrana/taloga pomocu velike dizalice
- prociS¢éavanje otpadnih voda i ispustanje
- predobrada vapnom sloja mekog katrana/taloga prije transporta
- moguce uklanjanje dijela tvrdog katrana (ovisno o stanju istog nakon uklonjenog
sloja

mekog katrana/taloga)
- privremeno skladistenje mekog katrana /taloga u kontejnerima na lokaciji
- transport mekog katrana/taloga na kona¢no mjesto obrade

(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru
ponudaca)
- vadenje se provodi pazljivo omogucavajuéi vra¢anje vode u jamu i bez
mogucénosti

osteéenja "zastitnog" sloja tvrdog katrana

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:
- prosjeéna dnevna koli¢ina uklanjanja = 96 m®

- prosje¢na mjesecna koli¢ina uklanjanja = 2880 m?
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

Postojeci teren

Postojeci teren

FAZA 2 - UKLANJANJE PLUTAJUCEG SLOJA UGLJIGOVODIKA
(PERIOD OD 3 MJESECA)

— Sloj otpadne vode cca 15000 m?
— Meki katran / talog cca 55000 m>
|— Tvrdi katran cca 75000 m’

Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- uklanjanje/vadenje plutajuceg sloja ugljikovodika pomocu velike dizalice

- privremeno skladiStenje plutaju¢eg sloja ugljikovodika u kontejnerima na

lokaciji

- transport plutajuceg sloja ugljikovodika na konaéno mjesto obrade
(cestovni, pomorski, Zeljeznicki promet ili kombinacija ovisno o odabiru

ponudaca)

- vadenje se provodi pazljivo omogucavajuéi vra¢anje vode u jamu

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:
- prosjeéna dnevna koli¢ina uklanjanja = 80 m®

- prosjeéna mjesedéna koligina uklanjanja = 2400 m>
- prosje¢no radno vrijeme = 16 h/dan

FAZA 5a - PUNJENJE JAME
(PERIOD OD 6 MJESECI)

Zdenac za monitoring
e

Inertni materijal - §

Postojeci teren

12151 2

S
=}

£

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- punjenje jame inertnim materijalom uz ugradnju vertikalnog zdenca za monitoring
- prociS¢avanje otpadne vode i ispustanje proc¢iS¢ene vode

PREDVIDENA KOLICINA INERTNOG MATERIJALA: 110000 m®
PREDVIDEN PERIOD PUNJENJA JAME INERTNIM MATERIJALOM: 6 mjeseci

PROSJECNO RADNO VRIJEME = 16 h/d

PRESJECI JAME KROZ FAZE SANACIJE

FAZA 3 - UKLANJANJE SLOJA OTPADNE VODE
(PERIOD OD 5 MJESECI)

— Meki katran / talog cca 55000 m>
|— Tvrdi katran cca 75000 m’

Postojeci teren Postojeci teren

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- crpljenje otpadne vode iz jame
- proci§éavanje otpadne vode i njeno ispustanje

PROJEKTIRANI KAPACITETI AKTIVNOSTI:

- prosje&na dnevna koli¢ina uklanjanja = 100 m>
- prosje¢na mjesecna koli¢ina uklanjanja = 3000 m?
- prosje¢no radno vrijeme = 24 h/dan

FAZA 5b - ZATVARANJE JAME
(PERIOD OD 3 MJESECA)

Zdenac za monitoring Zavr$ni pokrovni sloj

0 LS e T3 Nagity 1.5

Obodni kanal

Obodni kanal  maX, 2%

Postojeci teren” Postojeci teren

i
Q.
N
=
=}

OSNOVNE SANACIJSKE AKTIVNOSTI:

- izrada izravnavajucéeg sloja inertnog materijala

- postavljanje drenaznog sloja za oborinske vode

- zatvaranje jame rekultiviraju¢im slojem debljine 2 m

- izgradnja obodnog kanala oko oboda zatvorenog tijela jame

PREDVIDEN PERIOD ZATVARANJA JAME
ZAVRSNIM POKROVNIM SLOJEM: 6 mjeseci

PROSJECNO RADNO VRIJEME = 16 h/d
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1.2.2.6 Tehnoloska rjesenja obrade i transporta otpadnih tvari iz jame
Obrada i transport sloja plutajuceg ugljikovodika

Fizikalne karakteristike sloja plutajuceg sloja ukazuju na cinjenicu da sloj plutajucih
ugljikovodika ne treba predobradu prije otpreme do pogodnog postrojenja za spaljivanje,
koje je u analizama Studije izvedivosti odabrana kao najprihvatljivija metoda obrade.
Uklonjeni sloj plutajuéih ugljikovodika do njegovog transporta odlaze se na lokaciji u
otvorene kontejnere koji imaju mogucnost pokrivanja. ldentificirano je osam potencijalnih
postrojenja za spaljivanje. Ni jedan od tih postrojenja ne nalazi se u Hrvatskoj.
Postrojenje odabire nacin obrade odnosno spaljivanja navedenog otpada na bazi specificne
kalorijske vrijednosti i kvaliteti zaprimljenog materijala. Po zaprimanju otpada na
postrojenju se obicno provoditi mijesanje sukladno operativhom planu postrojenja. S
obzirom na navedeno, postrojenje ima velike kapacitete privremenog skladistenja
zaprimljenog materijala.

Ocekivana koli¢ina ugljikovodika (oko 7.000 m’) iz jame Sovjak je puno vec¢a od obi¢no
ugovorene industrijskom obradom, tako da se specificna otprema i moguci privremeni
kapaciteti skladistenja moraju pregovarati. Ovdje treba napomenuti da su novija
istrazivanja (travanj — svibanj 2014) pokazala kako ne postoji jasna granica izmedu sloja
plivajuc¢ih ugljikovodika i sloja vode te procijenjena koli¢ina ova dva sloja iznosi oko
12.000 m”>.

Uvjeti isporuke navedenog otpadnog materijala moraju biti dogovoreni prije samog
zapocinjanja radova na sanaciji jame.

Kamioni iz radne zone c¢e prevoziti iskopani otpad na zbrinjavanje - spalionice. Nakon
zavrsetka utovara, kamioni moraju biti opranii ocCiS¢en na platou za pranje kako bi se
sprijecilo moguce onecis¢enje okolnog podruc¢ja. Utovareni kamion se vaze i dostavlja se
sva relevantna dokumentacija u skladu s nacionalnim zakonodavstvom EU za prijevoz
opasnog otpada, prije potpunog napustanja radnog prostora.

Izvoz opasnog otpada i medunarodni prijevoz odvijat ¢e se u skladu s propisima EU-a o
izvozu opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR).

Sto se ti¢e navedenog, i buduéi da ¢e se otpad prevoziti do spalionica izvan Republike
Hrvatske, vazno je naglasiti da u skladu s uobi¢ajenom praksom tvrtki za gospodarnje
opasnim otpadom i ADR propisima plutajuc¢e ugljikovodike treba prevesti u nepropusnom
otvorenom kontejneru s mogucnosc¢u natkrivanja, uz potrebnu dokumentaciju ("plutajuci
ugljikovodici” nisu u teku¢em stanu, nego se vise meko kruto gorivo). Fizicko stanje sloja
plutajucih ugljikovodika osigurava prijevoz bez mobilnosti otpada standardnim cestovnim
prometom tako da dodatna predobrada za ovaj dio nije potrebna. Prevencija prodora
oborina u kontejner osigurat ce se natkrivanjem.

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) propisano je da se na

prekograni¢ni promet otpada iz Republike Hrvatske primjenjuje Uredba (EZ-a) br.
1013/2006 Europskog parlamenta i Vijeca o otpremi posiljaka otpada.
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Prekogranicni promet otpada koji podlijeze notifikacijskom postupku sukladno c¢lanku 3.
Uredbe (EZ-a) br. 1013/2006, Ministarstvo zastite okolisSa i prirode odobrava pisanim
odobrenjem. Sadrzaj i nacin podnosenja Zahtjeva za izdavanjem odobrenja propisan je
odredbama clanaka 123. do 136. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Obrada sloja otpadnih voda

Sloj vode je u stacionarnom stanju (oko 15.000 m®), umjereno onecid¢en suspendiranim
cesticama. Novija istrazivanja (travanj — svibanj 2014. godine) pokazala su kako ne postoji
jasna granica izmedu sloja plivajucih ugljikovodika i sloja vode te da je voda u jami Sovjak
prisutna u obliku volumnih dzepova. U svim analiziranim uzorcima zabiljezena je prisutnost
odredenih koncentracija mineralnih ulja, policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH),
kloriranih spojeva nastalih raspadanjem i lakohlapljivih aromatskih ugljikovodika — BTEX.
Nakon odredenog perioda uklanjanja otpadne vode, kvaliteta vode ce se promijeniti
(osobito nakon smanjenja volumena za vise od 50 %), uz porast suspendiranih Cestica
prema dnu sloja otpadne vode. Sklop plutajuce pumpe ce se postaviti da usmjerava vodu
do obalne instalacije koja se sastoji od sedimentacijskog spremnika (ciklonski tip) nakon
sustava pojasnog filtra. Ovaj koncept ucinkovito odvaja grubi materijal i suspendirane
Cestice bez stvaranja dodatne vode za ispiranje. Podesavanje pH treba biti provedeno
istodobno s crpljenjem vode. Sredstvo za neutralizaciju moze biti otopina kiseline
(sumporna) sa sustavom automatskog doziranja koji se temelji na "online” mjerenju pH.
Ciljani pH je manji od 9. "Online" mjerenje pH moze se uzeti na izlazu iz sedimentacijskog
spremnika, a doziranje kiselinom izvoditi u cijevi prije dovoda za sedimentacijski
spremnik.

Voda tece do pojasnog filtra gravitacijski. Filtracijska jedinica moze biti instalirana pod
krovom za zasStitu od kise (kontejnerski tip).Pojasni filter je lako upravljani sustav koji
osigurava niski sadrZaj suspendirane tvari. Propusni kapacitet ¢e se smanjiti uz povecanje
koncentracije suspendirane tvari. Nominalni kapacitet od 15 m*/h treba osigurati dovoljan
kapacitet s obzirom na promjene koje se mogu ocekivati.

Uz dodatak koagulanta/flokulenta, moguce je takoder ukloniti vodene emulzije. Ovo je
opcionalno rjesenje koje je vjerojatno potrebno u drugom dijelu crpljenja sloja otpadnih
voda.

Nakon predobrade, sloj vode je bez suspendiranih i emulgiranih kontaminata.

Adsorpcija je proces u kojem se krute tvari koriste za uklanjanje otopljene tvari iz vode. U
tom procesu koristi se aktivni ugljen. Aktivni ugljen dolazi u dvije vrste: aktivni ugljen u
prahu (PAC) i granulirani aktivni ugljen (GAC). GAC verzija se najvise koristi u obradi vode.
Ujedno ne postoji znacajna razlika u cijeni i ucinkovitosti za dvije metode obrade vode.

Buduéi da je metoda GAC obradom najcesca, jednostavna i pouzdana za obradu fenola i

naftnih spojeva, ova metoda je izabrana kao preferirana metoda obrade. Shematski
raspored uredaja za procis¢avanje s opisanim komponentama prikazan je na Slici 1.2.-5.
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SHEMA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

c D E

JAMA SOVJAK

Slika 1.2.-5. Shematski prikaz obrade otpadne vode

Kapacitet jedinice za obradu ce se projektirati na temelju Zeljenog protoka, i izracunatih
necisto¢a koje bi trebale biti uklonjene. Kapacitet adsorpcije mogao bi biti povecan
dodavanjem vise GAC filtera u prikolicu. Konacni efluent se mora analizirati u skladu s
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14,
27/15).

Postrojenje treba instalirati na radnom mjestu. Postrojenje je automatsko i stalno u radu.
Budu¢i da u ovom trenutku ne postoji plan koji c¢e osigurati postojanje javnog
kanalizacijskog sustava na lokaciji Sovjak u skoroj buducnosti (pet godina), jedina realna
opcija za ispustanje viska vode nakon procis¢avanja je u upojnu gradevinu. Kakvoca vode
mora se prije ispustanja redovno pratiti. Kakvoca vode mora biti u skladu s Pravilnikom o
granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43,14, 27/15) u skladu s
vodopravnim uvjetima koje ce izdati Hrvatske vode u postupku izdavanja lokacijske
dozvole. Otpadne muljeve i talog koji nastaju na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda
potrebno je ovisno o dinamici nastajanja predati ovlastenim sakupljacima.
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Obrada i transport sloja donjeg taloga i mekog katrana

Sav uklonjeni sloj mekog katrana (oko 55.000 m*) nakon postupka stabilizacije vapnom,
odlaze se u otvorene kontejnere koji imaju mogucénost pokrivanja. Prema rezultatima
najnovijih istraznih radova (travanj — svibanj 2014) koli¢ina prisutnog mekog katrana i
sedimenta procijenjena je na oko 48.000 m*. Kamioni ¢e prevoziti navedene kontejnere
van lokacije na konacnu obradu. Ocekivani period vadenja, obrade i transporta ovog sloja
otpada je 21 mjesec (ukljucujuéi montazu i demontazu opreme). lako je grad Rijeka jedna
od najvecih luka u Jadranskom moru te ujedno i zZeljeznicko srediste opcija prijevoza
Zeljeznicom ili brodskim putem nije alternativa buduéi da na lokaciji kolodvora i luckih
kapaciteta Rijeka ne postoje lokacije za privremeno skladistenje opasnog otpada Sto za
posljedicu moze imati ugrozu cijelog procesa u smislu kontinuiranog odvoza opasnog
otpada na spaljivanje izvan RH.

Zastitni sloj otpadne vode koji ¢e ostati na povrsini jame (debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluzit ¢e u sprecavanju emisije plinova otpadnih slojeva mekog
katrana.

Izvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za predobradu vapnom
smjestenoj uz jamu. Tijekom procesa predobrade mekog katrana/taloga vapnom, vazno je
predvidjeti dodatnu opremu kako bi se eliminirao eventualno nastali problem emisije
plinova. Stoga, ukoliko tijekom procesa predobrade mekog katrana/taloga sa vapnom dode
do emisije plinova iznad grani¢nih vrijednosti odredenih prema Uredbi o granic¢nim
vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak (NN 117/12, 90/14), bit ce potrebno
poduzeti mjere zastite instalacijom opreme odnosno sustava za sprecavanje emisije
plinova.

S obzirom na fizikalna i kemijska svojstva mekog katrana/taloga, koristenje vapna kao
postupka predobrade sloja mekog katrana, moze biti opravdano iz slijedeceg razloga:

- prikladno je mijesanje katrana sa vapnom ili s njegovim derivatima kako bi se
povecala viskoznost u skladu s potrebama sigurnog transporta. Time se tekuci otpad
koji ima mogucnost prelijevanja iz kontejnera za transport prevodi u kruce stanje
zbog jednostavnijeg i sigurnijeg transporta. Testovi na lokaciji ukazat ¢e na omjer
unesene koli¢ine vapna za stabilizaciju.

MozZe se ocekivati da ¢e vapno u 10%-tnoj koli¢ini u ukupnoj smjesi biti dovoljna koli¢ina za
povecanje viskoznosti, omogucujuéi transport i spaljivanje navedenog otpada.

U jami Sovjak odredena koli¢ina mekog katrana vec¢ je izmijeSana s vapnom, stoga se
ocekuje da ce eventualno manja kolicina vapna biti potrebna za mijeSanje s katranom ako
viskozitet katrana nije pogodan za odabrani nacin transporta.

Predobrada vapnom provodit ¢e se pomocu zasebne mijesalice ili u otvorenim
kontejnerima mijeSanjem pomocu Stapne mijesalice s prikljuckom za kamion. Nakon
predobrade, meki katran se dalje transportira na konacnu obradu na spaljivanje na isti
nacin kako je i ranije opisano za plutajuci sloj ugljikovodika.
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Za sloj mekog katrana, kemijska ispitivanja reprezentativhog uzorka trebaju biti
napravljena dva puta mjesecno. Predlozeno je da se pracenje opasnog otpada provodi
analizom reprezentativnog uzorka uzetog iz svakih 1.000 m* (cca 1.000 tona) uklonjenih iz
jame Sovjak, na temelju metode kompozitnog uzorkovanja, gdje se za svaki 100 m*® (100
tona, uzorak od 10 litara uzima i prikuplja u PE bacve od 120 kg (Siroki otvor), te ih se drzi
na propisani nacin kao reprezentativni uzorak za svakih 1.000 m’® (tona) otpada) za
oznacavanje otpada na potvrdi o prijevozu. Buduc¢i da fiksna pravila o tome koliko je
uzoraka/analiza potrebno nisu definirana ADR propisom, nacionalnim ili EU
zakonodavstvom, vazno je naglasiti da ¢e konacni opseg analize odrediti u odnosu na
konacnu obradu te ce obradivac¢ uzeti broj uzoraka koji smatraju potrebnim kako bi se
utvrdila konacna obrada.

Tijekom procesa iskopa, uklanjanja i predobrade, sprijeciti bilo kakvo slucajno izlijevanje
koje bi eventualno moglo uzrokovati onecis¢enje betonske povrSine oko jame. Ukoliko
dode do onecis¢enja, radovi moraju biti zaustavljeni, a radnu zonu je potrebno ocistiti na
prihvatljivu razinu. Tek kada je oneciscenje uklonjeno, nastavak aktivnosti se nastavilja.
Voda s betonskih povrsina mora se prikupljati i usmjeriti radi prociscavanja do separatora
za uklanjanja masti i ulja.

Kamionima ce se materijal transportirati izvan lokacije za daljnju obradu. Kao sto je ranije
navedeno, jama Sovjak nalazi se u neposrednoj blizini grada Rijeke i autoceste.

Iz razloga prometne fleksibilnosti, trebalo bi biti moguce pohraniti iskopani materijal na
licu mjesta do 3 dana u zatvorenim kontejnerima. S obzirom da transportni kontejneri
obicno variraju 10 — 20 t (cca 15 t), u skladu s projiciranom dinamikom, na licu mjesta
treba biti locirano oko 16 kontejnera. Potrebno je uskladiti dinamiku iskopa s dolaskom
transportnih kamiona kako bi se minimizirao prostor za privremeno skladistenje na lokaciji
sanacije.

Kamioni iz radne zone ce prevoziti iskopani otpad na zbrinjavanje - spalionice. U ulazno-
izlaznoj zoni kamioni ¢e se najprije vagati. Nepropusni kontejneri moraju se najprije
podi¢i mobilnim kranom i utovariti na kamion. Ako kamion dolazi s praznim kontejnerom,
mobilno montiranim kranom treba najprije ukloniti spremnik i nastaviti s postupkom
utovara. Nakon zavrsetka aktivnosti utovara, kamion mora biti opran i ocis¢en na platou za
pranje kako bi se sprijecCilo moguce onecis¢enje okolnog podrucja. Nadalje, potpuno
utovareni kamion ¢e se izvagati i prije potpunog napustanja radne zone potrebno je
osigurati svu relevantnu dokumentacija u skladu s nacionalnim zakonodavstvom EU-a za
prijevoz opasnog otpada.

U transportu za materijale koji imaju tendenciju otjecanja (tekucine ili polutekuéine) kako
bi se sprijeCilo slucajno ispustanje preko kontejnerskih bocnih strana, koriste se
nepropusni kontejneri s brtvenim poklopcem. Buduci da ¢e mekani katran biti predobraden
dehidriranim vapnom u prahu, materijal ne¢e moci te¢i a time se postize smanjenje
pokretljivosti.
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Prema uobicCajenoj praksi u tvrtkama za zbrinjavanje opasnog otpada i ADR propisima
(http://www.hsa.ie/eng/Publications_and_Forms/Publications/Chemical_and_Hazardous_

Substances/ADR_Carriage_of Dangerous_Goods_by Road_A_Guide_for_Business.pdf) u
svrhu izbjegavanja mogucih onecis¢enja prethodno obradeni meki katran se smije prevoziti
u nepropusnim otvorenim kontejnerima s moguénos¢u natkrivanja (iz razloga prevencije
kisnih oborina), popracenih s potrebnom dokumentacijom. Isti tip kontejnera koristiti ¢e se
za prijevoz plutajuceg ugljikovodika i predobradenog mekog katrana — nepropusni otvoreni
kontejneri s moguc¢noscu natkrivanja.

Izvoz opasnog otpada i medunarodni prijevoz obavaljati u skladu s propisima EU-a o izvozu
opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR) te u skladu s
odredbama Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

SHEMA PROCESA PREDOBRADE OTPADA VAPNOM

/

2 3 4 5 6

1= VABENJE OTPADNCG MATERIJALA
2-1ZDVAJA) SEDIMENTA
IJESANJE SA OTPADOM ZBOG POSTIZANJA KRUTOG

iU SPALIONICU
ALIONICI

5.
6- PREOSTALOG PEPELA
A DODATAVANIE ZIVOG VAPNA

JAMA SOVJIAK

Slika 1.2.-6. Shema procesa predobrade mekog katrana s vapnom
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Zatvaranje otpadne jame nakon uklanjanja otpadnih tvari

Odabrano sanacijsko rjesenje podrazumijeva uklanjanje otpadnih tvari iz jame sve do sloja
tvrdog katrana, koji ostaje na dnu jame. Tvrdi katran na dnu jame ujedno sluzi kao
nepropusna barijera u donjem sloju jame, a kontakt istog sa zrakom bit ¢e onemogucen
zatrpavanjem jame inertnim materijalom.

Nakon sto se isprazni cjelokupan sadrzaj jame od otpadnih materijala, a jedino je preostao
dio tvrdog katrana po stjenkama i dnu jame, zapoceti sa drugim dijelom sanacije koji
obuhvaca slijedece radnje:

1. punjenje jame sovjak inertnim materijalom sa nabijanjem u slojevima od
maksimalno jednog metra

2. paralelno s punjenjem jame sovjak postavlja se zdenac za monitoring

3. prekrivanje jame sovjak zavrsnim pokrovnim slojem koji se sastoji od drenaznog
sloja i rekultivirajuceg sloja debljine 2 metra

4. gradnja obodnog kanala za prikupljanje oborinske vode.

Inertni materijal kojim se puni jama Sovjak dobavljat ¢e se iz kontroliranih iskopa i viska
materijala iz iskopa s obliZnjih lokacija te recikliranog gradevinskog materijala, a sukladno
propisima. Inertni materijal pripadajuéim atestima mora zadovoljavati uvjete i
karakteristike koji ¢e se propisati unutar glavnog projekta. Inertni materijal od kojeg
obavlja zapunjavanje jame biti ¢e od kamenih materijala. To su materijali dobiveni
miniranjem, kamene drobine, sljunci i sl., tj. materijali prakticno neosjetljivi na prisustvo
vode. Prilikom odredivanja karaketristika inertnog materijala za prekrivanje treba uzeti u
obzir i rezultate gustoce tvrdog katrana koji ostaje na lokaciji. Prema najnovijim istraznim
radovima, raspon vrijednosti gustoce kre¢e se od 853 do najvise 1333 kg/m’. Bitno je
odabrati inertni materijal odgovorajuce gustoce kako bi se sprijecilo urusavanje pokrovnog
sloja. Naime, na lokaciji Hoole Bank u Engleskoj, laguna u kojoj je bio odlozen kiseli
katran, a Cija se gustoca kretala od 1200 do 1400 (kg/m?), sanirana je prekirivanjem
pokrovnim slojem visine 3 m sastavljenom od gline i granja (Douglas Nichol, 2000). Ubrzo
nakon sanacije doslo je do njegovog “urusavanja“. Medutim, treba napomenuti da se, za
razliku od tvrdog katrana prisutnog u jami Sovjak, radilo o materijalu u polu-krutom do
tekucem stanju te da nema podataka o njegovoj viskoznosti.

Inertni materijal u rastresitom stanju dovoziti kamionima na gradiliste, te na ulazu na
lokaciju sanacije izvagati i nakon toga rasporedivati na odlaganje, odnosno ugradnju.
Zatvaranje jame inertnim materijalom ce se provesti pazljivim nasipanjem prvog sloja
materijalom projektirane granulacije u visini 0,5 m, a kako bi se sprijecilo ostecenje sloja
tvrdog katrana uslijed iskrcaja materijala ili eventualno mijesanje slojeva. Zapunjavanje
jame inertnim materijalom obavljati u slojevima od 50 — 100 cm, uz pazljivo strojno
nabijanje vibrovaljcima, vibronabija¢ima i kompaktorima, a na dijelovima gdje je to
nemoguce strojevima obavljati rucno. Nabijanje treba izvoditi tako da se kod svakog sloja
postigne ME= 40 N/mm?. Paralelno s ugradnjom i nabijanjem inertnog materijala izgraditi
zdenac za monitoring i eventualno ispumpavanje preostale vode s dna jame od PEHD
cijevi. Obracun ugradenog inertnog materijala provodi se pomocu geodetskih snimki koje
je potrebno provoditi u toku radova. lzraditi geodetsku snimku nakon praznjenja jame i
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nakon punjenja jame inertnim materijalom, te na taj nacin kontolirati kolicinu ugradenog
materijala. Inertni materijal ugraduje se iznad razine oboda jame tj. formirati ¢e se "kapa”
(na koju dolazi drenazni sloj za oborinske vode) koja bi omogucila odvodnju oborinske vode
van jame. Potrebno je postic¢i nagib vanjskog pokosa inertnog materijala oko 1:5, koji Cini
zatvoreno tijelo jame. Tako se omogucuje otjecanje oborinske vode sa zatvorene plohe
jame prema obodnom kanalu koji skuplja vode, a ujedno se prostor vizualno uklapa u
okolis.

Nakon Sto se jama ispuni inertnim materijalom, viSe ne postoji rizik za okoliS te nije
potrebno prekrivanje jame vodonepropusnim materijalima. Zavrsni pokrovni sloj nakon
ispune jame inertnim materijalom, izraditi od drenaznog sloja i rekultivirajuceg sloja
debljine 2 m kako je prikazano na Slici 1.2.-6. 'Presjeci jame kroz faze sanacije u poglavlju
1.2.2.

Na zavrsni sloj inertnog materijala zatim se ugraduje drenazni sloj za oborinske vode (od
umjetnog ili prirodnog materijala). Drenazni sloj sluzi primarno za odvod infiltracije vode i
da smanji propust vode u jamu, a izraduje se od 3ljunkovitih ili kamenih materijala. Cesto
se koristi sloj pijeska ili sljunka, ako je potrebna visoka hidraulicka provodljivost. Zbog
relativno malog prostora te zbog razloga prakticnosti i troskovnih razloga, ovdje se
preporucuje da se utvrdi drenazni sloj pomocu sintetickog materijala - geokompozitni
materijal.

Drenazni sloj Sljunka debljine 10 cm mora zadovoljiti zahtjev:
« zaobljeni sljunak ili visestruko zdrobljeni sljunak,
e granulacija frakcije 8/32 mm; dobro poravnana
¢ k-vrijednost > 1 x 102
»  sljunak treba biti ispran; max. 5 % procis¢ene granulacije iz mokre analize
* max. 20 % Sljunka smije imati geometrijski odnos duljina: debljina > 3 : 1
» visoka otpornost na fizikalne, kemijske i bioloske uvjete
»  kristalini¢ni kalcijev karbonat manji od 1 %

Za postavljanje drenaznog sloja treba dokazati da materijal zadovoljava ove definirane
specifikacije i da je oCekivana varijacija kvalitete unutar granica navedenih u specifikaciji.
Specifikacije ¢e se toc¢nije odrediti u sklopu glavnog projekta.

Norma koja propisuje granulometrijski sastav sSljunkovitih i kamenih materijala je: HRN
U.B1.018-1980. Na koli¢inu do 500 m* dovoljno je uzeti jedan uzorak, a na svakih slijedecih
500 m* uzima se jos po jedan uzorak.

Kao drenazni sloj za oborinske vode moguce Koristiti umjetni materijal (geokompozit).
Koriste¢i geokompozitni materijal, filtracijski sloj, drenazni sloj sljunka kao i zastitni sloj
mogu se svesti na jedan sloj. Preporuca se upotreba troslojnog, trodimenzionalnog,
filtracijski stabilnog drenaznog sistema koji se sastoji od zdrobljene jednovlaknaste jezgre
i mehanicki vezanog filter geotekstila na obje strane. Ugradnju treba provoditi tako da je
ostra strana geosintetickog drenaznog sloja na vrhu. Odredivanje specifikacije
geokompozitnog materijala predmet je takoder glavnog projekta.
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Na navedeni drenazni sloj za oborinske vode, predvidjeti postavljanje rekultivirajuceg
sloja debljine oko 2 m.

Rekultivirajuci sloj izgraditi u 2 sloja:
- temeljni sloj
- prasinasto, pjeskovit humus

Temeljni sloj mora osigurati zadovoljavajucu zastitu pokrovnog sloja od korijenja, mraza,
suse, ostecenja izazvanih Zivotinjama, erozijom, vatrom te ostecenjima izazvanim
ljudskim faktorom. Za izgradnju ovog sloja moze se Koristiti prasinasto-pjeskovito tlo s
kamenjem ne vec¢im od 100 mm. Velicina zrna (koja prolaze sito) mora zadovoljiti sljedece
zahtjeve:

< 0.002 mm: >2% i <15%
< 0.006 mm: >10% i <35%
< 0.02 mm: >45% i <70%
< 0.06 mm: >70% i <90%
< 2.0 mm: > 90%
<100 mm: 100 %

Organski sadrzaj < 5 %

Otpor na smicanje temeljnog sloja osigurati na zadovoljavaju¢e trenje u kontaktu s
geosintetickim drenaznim slojem kao i zadovoljavajucu stabilnost u skladu s nagibom od
1:5.

Izgradnju temeljnog sloja obaviti sa Sto manjim zbijanjem kako bi se osigurao maksimalni
volumen pora u zemlji. Za ugradnju nabijene zemlje za rekultiviranje u skladu s
certifikatom u vezi s gore navedenim zahtjevima, izdanim od ovlastenog instituta.
Kvalitetu zemlje za rekultivaciju provjeriti na svakih 5000 mz.

Na vrh sloja postaviti sloj prasinasto-pjescanog humusa (komposta) u odredenoj debljini i
vrSi se ozelenjavanje vegetacijom. Humus je potreban za rast trave, ali ukoliko se sadi
drvece ili grmlje, sadi se u jame dubine 80 cm.

U cilju osiguranja stabilnosti kosina i sprjeCavanje erozije prije ozelenjivanja potrebno je
pravilno postavljanje kamenja srednje veli¢ine izmedu kojih se sadi drvece, a koji se
odupiru erozijskoj snazi vode.

Glavnim projektom pomocu geodetskih snimaka predvidjeti kontrolu koli¢ina ugradenh
slojeva; drenaznnog i rekultivirajuceg i obraCunavati po stvarno ugradenim kolicinama.
Nakon ugradnje svih navedenih slojeva, oko Jame Sovjak izgraditi vodonepropustan
betonski obodni kanal ¢ija ¢e se pozicija tockama iskol¢enja odrediti sukladno Glavnom
projektu. Izgraditi obodni kanal od tipskih montaznih betonskih kanalica, cije se
dimenzioniranje odreduje pomocu hidroloskog proracuna u Glavnhom projektu.
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Pokrovni sloj tzv. kapu izvesti tako da ima pad, kako bi se veci dio oborina najkracim
putem odveo sa zatvorene povrsine jame. Tako izgraden obodni kanal ¢e Ciste oborinske
vode kontrolirano preko taloznika ispustati u teren.

Kolic¢ina slivnih voda za potrebe ove stucije utjecaja na okoli$ proracunata je po metodi
koju je razradio Ven Te Chow (Hydrologic determination of waterway areas for the design
of drainage structures in small drainage basins, 1960), a prilagodio Ognjen Bonacci u radu
Hidroloski proracun osnovne kanalske mreZe za povrsinsku odvodnju.

Odredivanje protoka Q (m*/s) izra¢unava se jednadzbom:
Q=A*x*y*z*16,6 (m’/s)
gdje je:

A- povrsina sliva u km?

X - intenzitet kiSe u mm/min.

y - bezdimenzionalni klimatski faktor
z - faktor redukcije vrha

Promatrana lokacija nalazi se na relativho ravhom terenu, nadmorske visine cca 315 m.
Slivno podrucje odnosi se na samu zatvorenu povrsinu jame i iznosi oko 6.800 m?.
Intenzitet oborina racunat je sa trajanjem kise (t) od 10 minuta, te povratnim periodom
(T) od 10 godina. Dobiven je maksimalni protok na izlaznom profilu od Q = 0,16 m*/s.

Hidraulicki proracun obodnog kanala bazira se na formuli:

Q=A*v (mi/s)
v=c*(R*I)1/2m/s

gdje je:

Q - protok u m*/s

A - povr$ina poprenog presjeka u m?
v - brzinaum/s

| - nagib dna kanala

R = A/0O - hidraulicki radijus

Po rubu ispunjene i zatvorene jame predviden je betonski kanal Sirine dna 20 cm i dubine
20 cm te nagiba stranica 1:2. Isti moze prihvatiti vodu sa slivnih ploha zatvorenog
odlagalidta s Q = 0,27 m?/s i brzinom od 2,23 m/s. Tocna dimenzija obodnog kanala
odrediti ¢e se hidroloski proracunom unutar Glavnog projekta.

Hidraulicki proracun obodnog kanala bazira se na formuli:

Q=Axv (m/s)
v=cx(RxI)1/2m/s

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 29



gdje je:

Q - protok u m*/s

A - povrsina poprecnog presjeka u m?

v - brzina u m/s

| - nagib dna kanala u %

R = A/0O - hidraulicki radijus

A = povrsina presjeka (m?)

O = omoceni obod (m)

c= 1/n - koeficijent racunat po Manningovoj formuli gdje je n=koeficijent hrapavosti

Konacna namjena prostora

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami i
hortikulturnim uredenjem postici blaga uzvisina nad bivsim prostorom jame.

Prostornim planom uredenja opcine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07) te lzmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine Viskovo
("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br. 4/12), na karti "KorisStenje i namjena
povrsina”, lokacija jame Sovjak (kao i prostor odlagalisSta Visevac) nakon sanacije
predvidene su kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Prilikom konacnog
zatvaranja jame treba uzeti u obzir uklanjanje privremenih objekta i gradevina te zavrsnog
uredenja gradevne Cestice.

Vizualno ce se lokacija jame uklopiti u okolni teren tako da ¢e se ispuniti jama inertnim
materijalom i formirati lagani brezuljak iznad nje koji ¢e se zatravniti i zasadit ce se
autohtono bilje. Sve povrsine na prostorima uklonjenih objekata i manipulativnih povrsina
biti ¢e takoder hortikulturno uredene. Predvida se stoga uklanjanje svih objekata i
opreme, kao i asfaltiranih i betoniranih povrsina. Gradevinski otpad koji je preostao nakon
rusenja prometno manipulativnih povrsina, usitnjavanjem na granulaciju manju od 100
mm, dobro je iskoristiti u svrhu punjenja jame inertnim materijalom, ukoliko je planiranim
terminskim planom moguce. U ostalim slucajevima, odvoz otpadnog materijala treba
planirati na obliZznjoj lokaciji ZCGO Maris¢ina.

Obodni kanal koji ostaje nakon sanacije te zelenu povrsinu potrebno je odrzavati i Cistiti

od strane krajnjeg korisnika ove lokacije.

U svakom slucaju nakon sanacije jame Sovjak, podrucje nece biti moguce za gradnju vecih
gradevinskih zahvata (veliki rizici od slijeganja...), ali postoji mogucénost uredenja zone u
svrhu sportskog i rekreacionog sadrzaja.

Uredenje zahvata sanacije
Sanacija jame Sovjak ukljucuje niz funkcionalno povezanih sanacijskih aktivnosti, postupci
koji se odnose na izdavanje upravnih akata koji dopustaju gradnju i koristenje odredenih

gradevina treba provoditi u skladu sa zakonskim odredbama i pravilnicima koje reguliraju
izgradnju i koristenje gradevina od kojih je vecina privremenog karaktera sa svom
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potrebnom opremom. Nakon sanacije lokacije sve gradevine i opremu koje su posluzile u
svrhu provodenja sanacije ukloniti.

1.2.2.7 OQOpis objekata na lokaciji zahvata
Pripremni radovi

Neposredno prije pocetka radova na sanaciji jame Sovjak potrebno je iskolciti zahvat
sanacije unutar ograde. Takoder je potrebno provesti geodetsku snimku zatecenog stanja
te obaviti postupak deratizacije i dezinsekcije zone sanacije. Potrebno je provjeriti
pretpostavljenu kategoriju tla i pretpostavljeni polozaj upojne gradevine sukladno novijim
rezultatima istraznih radova, te ukoliko je potrebno, isti se moze polozajno izmijeniti uz
odobrenje projektanta i nadleznih tijela. Sve navedene izmjene nuzno je upisati u
gradevinski dnevnik.

Takoder je, u tijeku pripremnih radova, potrebno provesti CisS¢enje terena, uklanjanje
trave, drveca, Siblja i ostalog zelenila s odvozom izvan lokacije.

Privremena ograda oko zone sanacije lokacije

Visinu Zi¢ane ograde izraditi od metalnih panela u visini minimalno 205 cm. Ograda
sprjecava ulazak neovlastenih osoba, domacih i divljih Zivotinja na lokaciju sanacije. Uz
Zicanu ogradu je pozeljno zasaditi trnovitu zivicu. Ukupna povrsina zahvata unutar ograde
biti ¢ce oko 1,31 ha. Na jugozapadnom ulazu na zahvat sanacije predvideno je postavljanje
dvokrilnih vrata Sirine 3 + 3 m = 6 m za ulazak kamiona. Neposredno uz vrata postaviti
vrata za pjesake Sirine 1,10 m visine 2 m, izradena od celi¢nih profila. Stupovi mogu biti
Celicni ili betonski, na razmaku oko 2 m, dok se na svim promjenama smjera i na
razmacima vec¢im od 50 m postavljaju betonske ili Celicne ukrute. lzmedu stupova postaviti
pocinc¢ani metalni paneli i ucvrstiti za stupove.

Ulazno izlazna zona i radna zona lokacije sanacije

Ulazno-izlazna zona i radna zona obuhvacaju sve objekte predvidene za smjestaj opreme i
boravak radnika te opremu za provodenje aktivnosti sanacije.

U ulazno-izlaznoj zoni se nalaze:

- glavna ulazna vrata

- objekt za zaposlene i sanitarni cvor

- mjeriteljska kucica

- cisterna za pitku vodu i septicka jama

- kranska dizalica

- uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

- sabirni bazen za skupljanje procis¢enih voda
- obodni kanal

- separator i taloznik ulja i masti
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- upojna gradevina

- mikser za vapno sa silosom

- parkiraliste

- kontejneri za izvadeni otpadni materijal
- plato za pranje vozila

- kolna vaga

Glavna ulazna vrata

Na jugozapadnom ulazu na zahvat sanacije predvideno je postavljanje dvokrilnih vrata
Sirine 3 + 3 m = 6 m za ulazak kamiona. Neposredno uz njih postavljaju se vrata za pjesSake
Sirine 1,10 m visine 2 m, izradena od celi¢nih profila. Glavni ulaz predviden je na
jugozapadnoj strani zahvata, uz koji se nalazi plato za pranje vozila i vaga. Pristup im je
omogucen s postojece asfaltirane ceste u duzini od cca 100 m koja se odvaja od
prometnice Viskovo — Marinici.

Tipski objekt za zaposlene, sanitarni ¢vor i kontrolna kucica

Na prostoru ulazno izlazne zone postavit ¢e se dva montazna prizemna kontejnera ukupne
povrsine 54,00 m?, kojeg ¢ine dva tipska kontejnera dimenzija 9,0 x 3,0 m, visine 2,60 m.
Objekt se nalazi na betonskom i poploc¢enom platou i sastoji se od radnog dijela i
garderobe. Uz objekt za zaposlene postaviti tipski kontejner dimenzije9,0 x 3,0 m, visine
2,60 m, koji ¢e imati funkciju sanitarnog ¢vora. Sanitarni ¢vor montirati s toplom vodom za
odrzavanje osobne higijene radnika, a sastoji se iz tus kabina, umivaonika i WC-a. Oba
objekta su opskrbljena elektricnom energijom, a objekt za zaposlene ima mogucnost
telekomunikacije, a sanitarni ¢vor spoj na vodoopskrbu i odvodnju. U mjerama zastite od
pozara propisati upotrebu aparat za gasenje pozara 1 S9. Pod, zidovi, stropovi, krov,
prozori i vrata projektirati s oblogama tako da trajno osiguravaju zastitu od oborina i
atmosferskih utjecaja, prirodnu rasvjetu prostorija, toplinsku i zvucénu zastitu te
provjetravanje, odnosno povoljne mikroklimatske uvjete. Ovi elementi su takoder
predvideni za sigurno koristenje i odrzavanje s unutarnje i vanjske strane. Na lokaciji ne
nece postojati vodovodna i kanalizacijska mreza, prikljucak na elektricnu mrezu.
Elektricna energija i grijanje objekata omoguciti spojem na planiranu trafostanicu koja ce
se izgraditi za potrebe sanacije. Takoder se uz samu vagu postavlja tipski montazni objekt,
kontrolna kucica,dimenzija 3,0 x 4,4 m, visine 2,60 m, u kojem ¢e boraviti zaposlenik za
registriranje ulaza i izlaza vozila sa lokacije i evidentiranje podataka sa vaganja. Kontrolnu
kudicu izraditi da ima iste uvjete prikljucaka na instalacije kao i objekt za zaposlene.

Na lokaciji nema postojece podzemne TK infrastrukture u vlasnistvu HT-a. Lokacija je
prekrivena zracnom GSM mrezom HT-a. Sanitarne otpadne vode iz sanitarnog cvora
ispustati u septicku jamu koja se prazni po pozivu ovlastene tvrtke. Objekt se opskrbljuje
vodom spojem na cisternu za sanitarne vode. Sanitarni ¢vor ima toplu vodu (Elektro bojler
- 80 litara) za odrzavanje osobne higijene radnika. Umjetno osvjetljenje omogucava
ravnomjerno osvjetljenje od 300 luxa u kancelarijskom i 60 luxa u sanitarnim prostorijama.
Brzine kretanja zraka osigurana je prirodnim putem i u radnim prostorijama ne smiju biti
vece od 0,5 m/s (zima), 0,6 m/s (proljece, jesen), 0,8 m/s (ljeti). Omogucena je min. 1,5
izmjena zraka na sat u kancelarijskom prostoru, min. 1 u garderobnom prostoru tj. 4 - 5
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izmjena na sat u sanitarnom Cvoru. Garderobni prostor se izvodi kao suhi sa garderobnim
ormarima, klupama za sjedenje kod presvlacenja i kosarama za otpad. S obzirom na
predvidenih 8 zaposlenika u jednoj smjeni, predvida se kupaonica sa tri tusa, osam
umivaonika i sedam nuznika. Grijanje objekta predvida se elektricnim radijatorima, a
hladenje klimatizacijskim uredajem. Objekt mora biti klimatiziran kako bi se postigla
optimalna temperatura od 18-22 °C. Sva vrata i prozori ¢e u smislu dimenzija biti rijeSeni u
skladu sa svim tehnickim propisima.

Cisterna za vodu i septicka jama

Cisterna za vodu i bazen za otpadne vode iz sanitarnih ¢vorova su odvojeni objekti
volumena 15 m’ i izvesti ih od betona sa dodatkom za vodonepropusnost, a unutarnje
stjenke glazirati cementnim mortom a otvor pokrti lijevanim Zeljeznim poklopcem. Za
potrebe silaZzenja ugraditi penjalice od betonskog Zeljeza. Pristup otvoru bazena omogucen
je vozilima koja u slucaju potrebe vrse praznjenje i odvoz u gradsku kanalizaciju, odnosno
punjenje cisterne. Praznjenje i punjenje obavljati u za to predvidenom roku ili prema
potrebi. Opskrba pitkom vodom osigurat ¢e se bocama.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Sustav plutajuc¢ih pumpi usmjerava vodu do obalne instalacije uredaja za procis¢avanja
otpadnih voda koji se sastoji od sedimentacijskog spremnika (ciklonski tip) nakon sustava
pojasnog filtra. Ovaj koncept ucinkovito odvaja grubi materijal i suspendirane Cestice bez
stvaranja dodatne vode za ispiranje. PodeSavanje pH treba biti ucinjeno istodobno s
crpljenjem vode. Agens za neutralizaciju moze biti otopina kiseline (sumporna) sa
sustavom automatskog doziranja koji se temelji na "online” mjerenju pH. Ciljani pH je
manji od 9. "Online" mjerenje pH moze se uzeti na izlazu iz sedimentacijskog spremnika a
doziranje kiselinom mozZe biti uzvodno u cijevi prije dovoda za sedimentacijski spremnik.

Voda tece do pojasnog filtra gravitacijski. Filtracijska jedinica moze biti instalirana pod
krovom za zasStitu od kiSe (kontejnerski tip).Pojasni filter je lako upravljani sustav koji
osigurava niski SS sadrzaj. Propusni kapacitet ¢e se smanjiti uz povecanje koncentracije
suspendirane tvari. Nominalni kapacitet od 15 m*/h treba osigurati dovoljan kapacitet s
obzirom na promjene koje se mogu ocekivati.

Uz dodatak koagulanta/flokulenta, moguce je takoder ukloniti vodene emulzije. Ovo je
opcionalno rjesenje koje je vjerojatno potrebno u drugom dijelu crpljenja sloja otpadnih
voda.

Nakon predobrade, sloj vode bit ¢e bez suspendiranih i emulgiranih kontaminata.
Adsorpcija je proces u kojem se krute tvari koriste za uklanjanje otopljene tvari iz vode. U
tom procesu aktivni ugljen je u cvrstom stanju. Metoda GAC (granulirani aktivni ugljen)

obrade je najcesca, jednostavna i pouzdana za obradu fenola i naftnih spojeva, pa je
izabrana kao preferirana metoda obrade.
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Kapacitet jedinice za obradu projektira se u Glavnhom projektu, na temelju Zzeljenog
protoka i izracunatih necistoca koje bi trebale biti uklonjene. Kapacitet adsorpcije mogao
bi biti povecan dodavanjem vise GAC filtera u prikolicu.

Postrojenje Ce se instalirati na zapadnoj strani jame uz ogradu. Postrojenje je automatsko
i stalno u radu. Bududi da u ovom trenutku ne postoji plan koji ¢e osigurati postojanje
javnog kanalizacijskog sustava na lokaciji Sovjak u skoroj buduénosti (pet godina), jedina
realna opcija za ispustanje viska vode nakon prociscavanja je u upojnu gradevinu. Medutim
prije ispustanja, sva procis¢ena otpadna voda skuplja se u sabirnom bazenu te se visak
ispusta putem upojne gradevine u teren. Otpadni mulj i talog koji nastaju na uredaju za
prociscavanje otpadnih volja predat ce se ovisno o dinamici nastajanja ovlastenom
sakupljacu. U postupku izdavanja lokacijske dozvole, Hrvatske vode ¢e dati posebne uvjete
koje ¢e se medu ostalim odnositi i na ispustanje voda. Kakvoca vode prije ispustanja
moraju biti u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br.
80/13, 43/14, 27/15).

Sabirni bazen za skupljanje procis¢enih voda

Obradena otpadna voda sa uredaja za obradu voda i oborinska voda s manipulativnih
povrsina procis¢ena naseparatoru i talozniku ulja i masti nakon prolaza kroz kontrolno
okno, sakuplja se u sabirnom bazenu kapaciteta oko 100 m®. Voda iz bazena moze se
koristiti za tehnoloske potrebe ili u protupozarne svrhe. Visak vode se ispusta putem
upojne gradevine u okolni teren. Bazen se izvodi od betona sa dodatkom za
vodonepropusnost. Unutarnje stjenke glaziraju se cementnim mortom. Otvor se pokriva
lijevano zeljeznim poklopcem. Za potrebe silazenja ugradene su penjalice od betonskog
zeljeza.

Obodni kanal

Obodni kanal sluzi za skupljanje oborinskih voda koje se slijevaju sa zatvorene plohe jame
te eventualno sa gravitirajuceg okolnog terena. Predviden je betonski kanal Sirine dna 20
cm i dubine 20 cm te nagiba stranica 1:2. Isti moze prihvatiti vodu sa slivnih ploha
zatvorenog odlagalidta s Q = 0,27 m*/s i brzinom od 2,23 m/s. To¢na dimenzija obodnog
kanala odredit ce se hidroloskim proracunom unutar glavnog projekta. Ispust sakupljene
oborinske vode omogudit ¢e se ispustom u teren putem upojne gradevine odnosno
izgradnjom sabirnog bazena za oborinske vode.

Tipski separator i taloZnik ulja i masti

Oborinske vode koje se javljaju na radnim i manipulativnhim betonskim povrsinama mogu
biti onecis¢ene uljima i mastima te ostalim topivim anorganskim primjesama te ih je
potrebno skupljati i obradivati na separatoru ulja i masti te taloZniku i potom ih obradene
ispustati u bazen za skupljanje oborinskih voda ili putem upojne gradevine u okolni teren.
Predviden je separator i taloZnik ulja i masti volumena 20.000 | s protokom od 80 /s za
obradu oborinskih voda s betonskih povrsina. Moguca je i ugradnja dva manja separatora
istog ukupnog kapaciteta. Za prociscavanje voda sa platoa za pranje vozila zasebno se
postavlja separator i taloznik ulja i masti volumena 800 | s protokom od 1,5 l/s.
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Upojna gradevina

Prociscene vode, oborinske vode i vode obradene na uredaju za procis¢avanje ispustati
preko upojne gradevine u okolni teren. Upojnu gradevinu smjestiti na zapadnom dijelu
lokacije uz ogradu, medutim tocna lokacija upojne gradevine odredit ¢e se glavnim
projektom nakon proevednih geomehanickih istraznih radova. Upojna gradevina je kruznog
oblika i promjera 2 metra dok c¢e se dubina odrediti na osnovu proracuna u glavnom
projektu. Upojnu gradevinu izraditi od montaznih betonskih perforiranih cijevi. Na vrhu
upojne gradevine tj. na povrsini terena izraditi ¢e se kruzna betonska ploca sa pravokutnim
otvorom na koji se postavlja cCeli¢ni poklopac. Ispod betonske ploce izgraditi ce se kruzni
betonski prsten Sirine koji sluzi kao poveznica izmedu betonske plo¢e i montaznih
betonskih cijevi.

Prilikom izrade upojne gradevine potrebno je izvesti spoj odvodnje Cistih voda iz bazena za
skupljanje procis¢enih voda sa pripadaju¢om upojnom gradevinom.

Prostor za pranje vozila

U ulazno izlaznoj zoni kod glavnog ulaza odnosno izlaza na zahvat sanacije predvidena je
izgradnja prostora za pranje vozila i opreme koji obavljaju aktivnosti na lokaciji sanacije
te kotaca i donjeg dijela vozila koji napustaju podrucje zahvata lokacije. Predvidjeti
izgradnju betonskog kolnika debljine 20 cm u dva sloja, s 400 kg cementa na 1 m’
ugradenog betona, a odvod vode putem primarnog taloznika u tipski taloznik i separator
ulja. Na betonskom platou za pranje vozila postaviti vodolovno okno s resetkom, dok se
PEHD cijevima profila 110 mm voda od pranja odvodi u taloznik i separator.

Prostor za pranje vozila je armirano betonski plato u nivou okolne prometne betonske
povrsine, na kojem se obavlja pranje vozila dimenzije su 10 x 6 m.Otpadna voda odvodi se
do separatora ulja i masti nakon cega se preko revizijskog okna ispusta u sabirni bazen za
procis¢ene vode.

Za betonski prostor za pranje opreme potrebno je redovno cis¢enje svih prostora gdje se
taloze i skupljaju talozive Cestice, ulja i masti. Takoder treba Cistiti i vodolovni kanal od
mulja, zemlje i ostalog otpada.

Kolna vaga

Kolna vaga kao i svi ostali objekti na lokaciji privremenog je karaktera i sluzi za
registriranje tezine. Prijemnik tereta dimenzija 3 x 9 m nalaziti ¢e se na samom ulazu
ispred porte za kontroliranje na ulazu u kojem se evidentiraju vozila i vazu preko mjernog
instrumenta vage koji je ovdje smjesten. Mjerni instrument omogucava digitalno
ocCitavanje tezinskih i klasifikacijskih podataka na ekranu, kao i registraciju tih podataka:
tezina, bruto, tara i neto, redoslijed vaganja i Sifra vozila. Vagu smjestiti na potpornim
lezistima sa armirano-betonskim temeljima.
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Ostala oprema na lokaciji sanacije

Dvije velike kranske dizalice Ciji se smjestaj planira u blizini jame moraju imati temelj
polozen neposredno uz samu jamu. Prethodno je potrebno povrsinu ispod temelja krana
betonirati i ispitati na dozvoljenu nosivost. Kran se sastoji od teleskopskih elemenata koji
se sastavljaju od strane ovlastene osobe na lokaciji. Proizvodac krana ¢e odrediti velic¢inu
temelja i ostalih konstruktivnih dimenzija krana. Ruka prvog krana (doseg) mora biti od 60-
70 m, a drugog 70-80 m., kako bi se omogucilo iskapanje otpada iz najudaljenijih dijelova
jame. lzvodac ukoliko odluc¢i moze koristiti i jedan kran sa dovoljnim rasponom ruke ili
kranska vozila ili strojeve koje ne zahtijevaju postavljanje temelja.

Mikser za vapno sa silosom je prostorno smjestiti blizini temelja dizalice, kako bi se
zahvacen meki katran mogao prebaciti u bunker u koji se dodaje vapno iz silosa. Puzni
transporter ¢e mijesati i prebacivati tretirani meki katran u predvideni kontejner te kada
je puni pripremiti ih na transport u manipulativnoj zoni kamiona.

Privremene betonske plohe i sustav odvodnje

Konstrukcija prostora radne i manipulativne zone zahvata predvidjeti za promet srednjeg
intenziteta kategoriziran na teSko opterecenje, te predvidjeti betonsku povrsinu
nepravilnog oblika povr$ine oko 6.200 m?. Predviden je jedan ulaz odnosno izlaz za vozila
na jugozapadnom dijelu zahvata (vrata dimenzija 3+3 = 6 m) te zaseban ulaz za pjesake.
Cijeli betonski plato bit ¢e obrubljen betonskim rubnjacima.

Prometno manipulativne povrSine izvesti od armiranog vodonepropusnog betona i s
projektiranim padovima prema kanalicama kojima se sva oborinska voda organizirano
odvodi do separatora i taloznika. Debljina sloja kolne konstrukcije i proracun armature
provest Ce se u fazi izrade glavnog projekta, za teski promet srednjeg intenziteta.

Uvjeti za gradnju privremenih gradevina u funkciji sanacije jame "Sovjak"

Prostornim planom uredenja opcine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07) te lzmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine Viskovo
("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br. 4/12), na karti "Koristenje i namjena
povrsina”, lokacija jame Sovjak nakon sanacije predvidena je kao ostalo poljoprivredno tlo,
Sume i Sumsko zemljiste. Treba imati u vidu da je potrebno u vremenu konacnog
zatvaranja jame, ukloniti privremene objekte i gradevine te obaviti zavrSno uredenje
gradevne Cestice.

Nakon zavrsetka sanacije predvida se uklanjanje svih objekata i opreme koji su posluzili u
svrhu sanacije, kao i asfaltiranih i betoniranih povrsina. Gradevinski otpad koji je preostao
nakon rusenja prometno manipulativnih povrsina, usitnjavanjem na granulaciju manju od
100 mm, iskoristiti u svrhu punjenja jame inertnim materijalom, ukoliko je planiranim
terminskim planom moguce. U ostalim sluajevima, odvoz otpadnog materijala treba
planirati na obliznjoj lokaciji ZCGO Mariscina.
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Vizualno ce se lokacija jame uklopiti u okolni teren tako da ¢e se jama ispuniti inertnim
materijalom i formirati lagani brezuljak iznad nje koji Ce se zatravniti te ¢e se zasaditi
autohtono bilje. Sve povrsine na prostorima uklonjenih objekata i manipulativnih povrsina
takoder ce biti hortikulturno uredene. Obodni kanal koji ostaje nakon sanacije kao i zelenu
povrsinu potrebno je odrzavati i Cistiti.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 37



2 VARIJANTNA RJESENJA

2.1 ODABIR VARIJANTNIH RJESENJA

Temeljem Izvjestaja o ZADATKU B Prijedlog 3 konceptualna rjesSenja, tehnoloski
prijedlozi, tehnicka i financijska analiza, 06/10/2012, COWI, u okviru Projektne
dokumentacije za sanaciju i zatvaranje Jame Sovjak, pripremljene za odobravanje
financiranja iz EU fondova, utvrdeno je 8 (osam) opcija sanacije lokacije visoko onecis¢ene
opasnim otpadom "Sovjak”. U nastavku je ukratko opisana metodologija odabira tri
najpovoljnije opcije sanacije za daljnju obradu u studiji izvodljivosti (ZADATAK C Studija
izvodljivosti s analizom troskova i koristi (CBA) i financijskim planom 04/11/2013, COWI).

Da bi se odabrale najpovoljnije opcije sanacije, primijenjen je proces selekcije od 5
koraka razvijen od strane US EPA. Ciljevi sanacijskih radnji (eng. Remedial Action
Objective ili RAO) su razmatrani i definirani na temelju procjene rizika:

- Sanacija treba eliminirati ili ukloniti sve mobilne onecisc¢ujuée tvari u jami

- Potencijalno istjecanje onecis¢ujucih tvari iz jame treba smanjiti na prihvatljivu
razinu sada i u buduénosti

- Nakon sanacije jama mora biti ispunjena i zatvorena gornjim brtvenim slojem kako
bi se uklonili neugodni mirisi i utjecaj na zdravlje ljudi i okolis te biti uklopljena u
okolni krajolik i okoli$

Uzete su u obzir Opce odzivne radnje (eng. General Response Action ili GRA), te su tri
opcije sanacije odabrane na temelju jednostavne evaluacije svake od opcija, ukljucujuci
troskove, prednosti, nedostatke, utvrdene vece nesigurnosti i vrijeme trajanja projekta.

Jedina opca odzivna radnja (GRA) koja zadovoljava utvrdene ciljeve sanacijskih radnji je
uklanjanje i obrada plutaju¢ih ugljikovodika, otpadnih voda i taloga/mekog katrana u
kombinaciji sa zatvaranjem jame, koja ukljucuje kompletnu ispunu s materijalima i
pokrovni sloj jame sa skupljanjem povrsinske vode.

Rezultati procjene

Rezultat procesa odabira su bile sljedec¢e tri opcije sanacije (u zagradama su navedeni
nazivi pojedinih opcija koristeni dalje u ovoj Studiji):

Opcija 1 (Varijanta 3):

« vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

» Iskop taloga/katrana i soldifikacija/stabilizacija (5/S) na licu mjesta, skladistenje u
blizini lokacije Sovjak i zatrpavanje u jami

» Crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjescanim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.
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e Ugradnja donjeg brtvenog sloja i potpuno zatrpavanje jame obradenim materijalom
i inertnim materijalom iz Hrvatske nakon cega ¢e se zatvoriti gornjim brtvenim
slojem sa sustavom odvodnje

U varijanti 3. ukljucena je solidifikacija/stabilizacija mekanog katrana/taloga i priviemeno
skladistenje obradenog materijala na lokaciji sanacije. Proces solidifikacije/stabilizacije
¢e se sa svim potrebnim strukturama i opremom obavljati u blizini jame Sovjak na
zapadnoj strani odlagalista Visevac. Pristup je tom podruc¢ju omogucen postoje¢om cestom
preko odlagalista Visevac u duzini od oko 500 m od glavnih ulaznih/izlaznih vrata lokacije
Sovjak. Od postojece ceste, prilaz ¢e biti izgraden u duzini od oko 110 metara. Nakon
obrade, materijal se moze koristiti kao materijal za ispunu jame. Najvece nejasnoce
vezane su uz to, koliko ¢e S/S tehnologija biti ucCinkovita i hoce li ispitivanja eluata
pokazati vrijednosti nize od dozvoljene koncentracije sto moze utjecati na troskove
obrade, kapacitet obrade i konac¢no zbrinjavanje.

Opcija 3 (Varijanta 1):

» vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

» Iskop taloga/katrana, predobrada s gasenim vapnom, transport i spaljivanje izvan
Hrvatske, prvenstveno u Austriju

« crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjescanim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

e potpuno zatrpavanje jame obradenim materijalom i inertnim materijalom iz
Hrvatske nakon ¢ega ¢e se zatvoriti gornjim brtvenim slojem sa sustavom odvodnje

Varijanta ukljucene spaljivanje izvan Hrvatske koja nije najjeftinija opcija sanacijske, ali
je najjednostavnija opcija, s najkracim vremenskim trajanjem sanacije i s manjim
neizvjesnostima. Najveca neizvjesnost odnosi se na zavrsne pregovore o cijeni spaljivanja i
kapacitetu spaljivanja. Zbog toga je razloga konzultirano nekoliko spalionica i tvrtki koje
prikupljaju opasni otpad i prikupljena pisma namjere.

Opcija 4 (Varijanta 2):

» vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

e Iskop taloga/katrana i spaljivanje na licu mjesta u privremenom postrojenju u
neposrednoj blizini jame

« crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjescanim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

» Ugradnja donjeg brtvenog sloja i potpuno zatrpavanje jame s pepelom od
spaljivanja i inertnim materijalom iz Hrvatske nakon cega c¢e se zatvoriti gornjim
brtvenim slojem sa sustavom odvodnje

Ovdje je ukljuceno spaljivanje na licu mjesta s ponovhom ispunom jame obradenim
materijalom. Navedena opcija financijski je atraktivna i s niskim prijevoznim utjecajem,
vremenski duza, a dozvole za ugradnju moze biti teze dobiti (u trenutno vaZecem
Drzavnom planu gospodarenja otpadom, lokacija za obradu opasnog otpada nije odredena;
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Provedba ove opcije bi ¢ak zahtijevala "stratesku procjenu utjecaja na okolis” i promjene u
nacionalnim i lokalnim planovima gospodarenja otpadom). Najvece su nejasnoce vezane za
rad i odrzavanje postrojenja i ucinkovitost obrade i emisije u zrak koja c¢e se pojaviti kao
posljedica procesa spaljivanja. Takoder je vazno istaknuti, da u ovom trenutku u Hrvatskoj
postoji op¢i drustveni otpor prema bilo kakvoj instalaciji spalionice, te bi se stoga tesko
postiglo prihva¢anje od strane lokalne zajednice. Opcija spaljivanja na licu mjesta je
zanimljiva alternativa, jer ima potencijalne prednosti u pogledu koristenja postrojenja
nakon projekta za potrebe PGZ-a. Zupanijski centar za gospodarenje otpadom (ZGO ovdje i
nadalje) trenutno je u izgradnji, te postoji vjerojatnost za daljnje koristenje spalionice, za
svrhe PGZ-a. Kontakt s komunalnim poduze¢em, koje ée biti odgovorno za aktivnosti
upravljanja otpadom je ostvaren, ali uprava nije pokazala nikakav interes za buducu
izgradnju postrojenja za spaljivanje kao dio CGO.

Tablica 2.1.-1. Vremenski prikaz trajanja radova za odabrane opcije

Opis radova / broj opcije 1 3 4
mjeseci

Planiranje, izvedbeni projekt i dozvole 4 4
Priprema gradilista i mobilizacija 2 2
Uklanjanje i spaljivanje plutajuceg ugljikovodika 1 1
Uklanjanje i obrada katrana/taloga/vode 24 20 28
Ugradnja gornjeg brtvenog sloja 4 0 4
Punjenje jame
Zavrsni gornji brtveni sloj jame 2 2 2
Demobilizacija 1 1 1
Ukupan broj mjeseci 41 34 47

Zadatak C, Studija izvodljivosti, COWI 2013

Preporuceno je da se ove tri odabrane opcije sanacije koriste kao preporuke za sanaciju
daljnju obradu u studiji izvedivosti.

Varijanta 1 prikazana je detaljnije na Grafickom prilogu 1.2.2-3.
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Slika 2.1-1. Situacija Varijante 2 (mobilna spalionica mekog katrana)
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ALTERMATIVA 1 - Vadenje plivajudin ugljisovodics, predobrads, mijevez
- Crpljenje i cbrada ctpadne vode
- Iskop sedimentakatana, S5 postupsx, priviemenc skiaditenje, vradanje u jamu
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Slika 2.1-3. Situacija privremene lokacije za solidifikaciju/stabilizaciju u varijanti 3 koja se nakon
radova uklanja
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2.2 REZULTATI STUDIJE IZVEDIVOSTI

2.2.1 Visekriterijska analiza opcije

Polaze¢i od iznesenih ciljeva, troskova proracuna, potrebnog vremena za provedbu
projekta, lokalne zajednice i prihva¢anja od strane lokalne zajednice, uzimajuci u obzir
pravna pitanja koja mogu biti od velikog utjecaja na provedbu projekta, Sest (6)
kvantitativnih i pet (5) kvalitativnih kriterija je identificirano i primijenjeno u
visekriterijskoj analizi. Oni su prikazani u tablici 2.2.-1.

Tablica 2.2.-1. Identifikacija kriterija odabira

Kvantitativni kriteriji - troSkovi Kvalitativni kriteriji

1. Priprema gradilista 1. Zastita ljudi i prevencija neugodnih mirisa
2. Fiksni troskovi ulaganja 2. Uskladenost s propisima Europske unije

3. Troskovi mekog katrana/sedimenta* 3.Uskladenost s nacionalnim zakonodavstvom

4, Troskovi prijevoza predobradenog katrana i

. 4. Smanjivanje mobilnosti opasnih tvari
zavrsna obrada

5. Varijabilni troskovi zatvaranja jame 5. Prihvacanje lokalne zajednice

6. Vremensko razdoblje

* Varijabilni troskovi uklanjanja mekog katrana, predobrada i troskovi privremenog skladistenja
Visekriterijska analiza izvedena je kroz sljedece tri uzastopna koraka:

« Obracun kvantitativnih koeficijenata kriterija;
« Bodovanje kvalitativnih kriterija;
o QOdredivanje ukupne ocjene.

Nakon bodovanja postupak je razraden, a odredivanje ukupne ocjene je primijenjeno kako
bi se predlozila opcija sanacije za provedbu. Opcija s najmanje bodova predstavlja opciju
koja je najpovoljnija. Konacni rezultati visekriterijske analize prikazani su na Slici 2.1.-1.
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Option 3 m
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Slika 2.2.-1. Konacan odabir opcije predlozene za provedbu

Na temelju visekriterijske analize koja je provedena ranije, ukupni rezultati prikazani
na slici ukazuju da se Opcija 3 (Varijanta 1) s najnizom ocjenom 4,85 ¢ini najboljim
odabirom od tri opcije koje su analizirane. Opcija 1 (Varijanta 3) je rangirana kao druga s
ocjenom 5,46 i opcija 4 (Varijanta 2) s ocjenom 6,01 koja je posljednja u nizu. Dakle
Opcija 3 (Varijanta 1) je predloZzena za dodatne izvedbene projekte, analize drustvenih
troskova i koristi i financijske analize.

Medutim, istrazni radovi provedni tijekom razdoblja travanj - svibanj 2014. godine su
pokazali da vrlo vjerojatno, zbog izrazene nehomogenosti otpada u jami "Sovjak”, a kao
posljedica odlaganja niza razlicitih vrsta otpada koji se znatno razlikuju po svojim
fizikalno-kemijskim karakteristikama, na cjelokupnom izvadenom materijalu tzv. sloju
mekog katrana ne bi bio primjenjiv jedinstveni postupak solidifikacije/stabilizacije. U tom
slucaju, jedino bi bilo moguce, na samom terenu i po pojedinim Sarzama, primjenom
razlicitih veziva i aditiva ili njihovih razlicitih koli¢ina, definirati ili barem procijeniti pravu
tehnologiju solidifikacije/stabilizacije koja bi zadovoljila u potpunosti zahtjeve stabilnosti
i inertnosti solidifikata. 1z tog razloga, opcija 1 (Varijanta 3) nije dalje razmatrana u studiji
izvedivosti pa tako ni u studiji utjecaja na okolis.
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2.2.2 Analiza drustveno-ekonomskih troskova i koristi

Cilj analize troskova i koristi je utvrditi ekonomsku odrzivost projekta s drustvenog
stajaliSta procjenjujuéi drustvene troskove i koristi koje se oCekuju da ce se izraditi kao
rezultat projekta sanacije jame Sovjak. Analiza troskova i koristi je provedena u dva
koraka:

» Fiskalne korekcije trzisnih cijena;

« Standardizacija troska i korist prema standardnom faktoru konverzije.

CBA se temeljila na sljede¢im glavnim pretpostavkama:

 Svi ulazni parametri (troskovne stavke) tretiraju se kao razmjenjivi;

« Svi fiksni kapitalni ulazni parametri (stavke fiksnih troSkova ulaganja) su uzeti kao
fiskalno korigirani;

e Energija i materijalni ulazni parametri (varijabilne troSkovne stavke) su uzeti kao
fiskalno ispravljene;

e Ulazni parametri rada trebaju doc¢i na domacem trzistu (plade - varijabilne troskovne
stavke) te su fiskalno korigirane za odgovarajuce poreze i doprinose.

Svi fiskalno ispravljeni ulazni parametri (fiksni troskovi kapitala i varijabilnog poslovanja)
su kasnije prilagodeni standardnom faktoru konverzije (SCF) kako bi se dobila drustvena
vrijednost troskova. Konacni rezultati CBA-a prikazani su u Tablici 2.2.-2.

Tablica 2.2.-2. Diskontirana vrijednost omjer koristi/troskova*

Stavka TroSak
1. Diskontna stopa ** (%) 5,50
2. PV(B) - € 30.845.051
3.PV(C) - € 29.433.380
4. ENPV - € 1.411.671
5. ERR (%) 7,14
6.B/C 1,0479

* Analiticka baza izracuna moze se naci u Excel modelu FS-e
** VodiC za analizu troskova i prednosti

Buduci da su diskontirane socijalne naknade vece od diskontiranih socijalnih troskova
projekta sanacije Sovjak, procijenjeno je da ¢e projekt biti prihvatljiv s drustvenog
stajalista. To opravdava ulaganja u sanaciju lokacije onecis¢ene opasnim otpadom i
ponovnu kultivaciju cijelog podrucja Sovjaka. Na osnovu ovih konacnih rezultata analiza
projekta sanacije Sovjaka zadovoljava glavne kriterije za koji se predlaze provedbu, a
moze se tretirati kao jedan od prihvatljivih projekata u sklopu prijave za financiranje iz EU
fondova.
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2.2.3 Financijska analiza

Financijska analiza je razmatrana za odabrano sanacijsko rjesenje (opcija 3, odnosno
varijanta 1) na nekoliko pretpostavki:

e Samo gotovina i izdaci su ukljuceni (amortizacija, zalihe i sl. nisu uzeti u obzir);

» Trzisne cijene bez PDV-a koriste se za fiksne troskove kapitala i varijabilne troskove
ukljucujuci izracun novcanog tijeka. Sve su cijene izraZzene u eurima (€) i oni su
nepromijenjene tijekom cijelog razdoblja sanacije;

e Uskladivanje za inflaciju nije razmatrano;

e Rezidualna vrijednost opreme nije razmatrana u posljednjoj godini vremenskog
razdoblja.

Za potrebe financijske analize, i cjelokupnog projekta, sloZzeni Excel model je razvijen s
ciljem da se pokaze kako ulazni kljucni parametri i fizicki tijek procesa sanacije korelira s
vremenskim preferencijama i investicijskim troskovima,kako bi se utvrdilo financijsko
sudjelovanje EU-a kroz dodjelu sredstava i pruzio dokaz o odrzivosti projekta. Model daje
rezultate financijske analize i analize troskova i koristi. Na temelju financijske analize
ocekuje se da ¢e postojati dva izvora financiranja u projektu sanacije jame Sovjak, a isti
su (bez PDV-a):

o Doprinos Europske unije s 35.669.509 (84,20 %)
« Nacionalni doprinos - (FZOEU, Radnicka cesta 80, Zagreb) s 6.694.620 (15,80 %).

Financijski tijek projekta i raspored financijske odrzivosti prikazan je u Tablici 2.2.-3.

Tablica 2.2.-3. Financijski tijek projekta i raspored financijske odrzivosti (€), bez PDV-a

Stavka/Godina 1 2 3 4 5 6-30
A. UKUPNI PRILJEV 3.163.334  10.670.495 14.115.926  11.995.911 2.018.463 16.000
A.1. Prihodi 0 0 0 0 0 0
A.2. Doprinos Eu-a 2.688.834 9.069.921 11.998.537 10.196.524  1.715.694 0
A.3. Nacionalni doprinos

(FZOEU) 474.500 1.600.574 2.117.389 1.799.387 302.770 16.000

B. UKUPNI PRILJEVI

(B.1+B.2+B.3+B.4) 3.163.334  10.670.495 14.115.926  11.995.911 2.018.463 16.000

B.1. Ukupni fiksnitrosak

. X - 2.805.758 1.388.800 840.400 967.533 909.967 0
(kapitala) investicije
B.1.1. Izvedbeni projekt i 152.000 0 0 0 0 0
dozvole
B.1.2. Priprema gradilista 677.486 0 0 0 0 0
B.1.3. Uklanjanje krutog otpada 700.000 0 0 0 0 0
B.1.4. Uklanjanje plutajuceg 0 150.000 0 0 0 0

ugljikovodika

B.1.5. Obrada otpadnih voda 510.000 120.000 0 0 63.000 0

B.1.6. Uklanjanje i obrada

mekog Katrana/taloga 0 200.000 0 105.000 0 0
B.1.7. Zatvaranje jame 0 0 0 0 474.000 0
B.1.8. Sanacije radnog podrucja 0 0 0 40.733 69.467 0
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B.1.9. Nadzor 655.500 712.000 556.000 543.000 284.000 0

B.1.10. Pracenje 110.772 206.800 284.400 278.800 19.500 0
_ B- 2. Ukupni varijabilni troskovi 70.000  8.311.650 11.992.260  9.937.840  925.000 0
investicije

B.2.1. Izvedbeni projekt i 0 0 0 0 0 0
dozvole

B.2.2. Priprema gradilista 0 0 0 0 0 0

B.2.3. Uklanjanje krutog otpada 70.000 0 0 0 0 0

B.2.4. Uklanjanje plutajuceg 0 2 849875 0 0 0 0

ugljikovodika

B.2.5. Obrada otpadnih voda 0 818.400 848.160 658.440 0 0

B.2.6. Uklanjanje i obrada

mekog katrana/taloga 0 4.643.375 11.144.100 7429400 0 0
B.2.7. Zatvaranje jame 0 0 0 1.850.000 925000 0
B.2.8. Sanacije radnog podrucja 0 0 0 0 0
B.2.9. Nadzor 0 0 0 0 0
B.2.10. Pradenje 0 0 0 0 0

B.3. Nepredvidivi izdaci 287.576 970.045 1.283.266 1.090.537 183.497 0
B.4. Operativni troskovi 0 0 0 0 0 16.000
C. NETO NOVCANI TIJEK (A-B) 0 0 0 0 0 0

-[:I.Jlél'iMULIRANI NETO NOVCANI 0 0 0 0 0 0

Izvor: Zadatak F, Tablica C.1.6

Buduci da stavka kumulativnog neto novcanog tijeka nije negativna ni u jednoj godini
razdoblja projekta moze se zakljuciti da je projekt financijski odrziv.

2.2.4 Analiza rizika

Procjena rizika projekta je razvijena kroz nekoliko koraka:

» Analiza osjetljivosti i utvrdivanje kriticnih varijabli;

e Odredivanje raspodjele vjerojatnosti za odabrane kriti¢ne varijable;
* Analiza rizika;

* Prevencija rizika.

U odredivanju kritic¢nih varijabli, implementirana je metodologija pribliznih vrijednosti. Na
dobivenim rezultatima moze se zakljuciti da projekt sanacije Sovjaka nije tako osjetljiv na
manje povecanje ukupne koli¢ine mekog katrana/taloga, odnosno manje povecanje cijene
prijevoza i spaljivanja. Analiza scenarija je pokazala da promjena samo jedne varijable
troskova i koristi nema znatan utjecaj na neto drustvene koristi i na pozitivhu ocjenu
projekta.

Postoji 49,44 % Sanse (razina izvjesnosti) da ¢e ENPV (neto sadasnja vrijednost projekta)

vrijednost biti veca od procijenjenih 1.411.671 eura,dok u isto vrijeme postoji 41,12 %
sanse dace ENPV (neto sadasnja vrijednost projekta) vrijednost biti u rasponu izmedu
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500.000 i 2,8 milijuna eura. Istovremeno,postoji 49,52 % Sanse da ¢e ERR (ekonomska stopa
povrata) vrijednost biti vec¢a od 7,14 %,dok postoji 45,35 % Sanse da ¢e ekonomska stopa
povrata bit ¢e izmedu 5,5 % i 8,5 %.

Rezultati analize rizika ukazuju na posredovani rizik te da je potrebno otkriti i provesti
odredenu mjeru prevencija u fazi provedbe projekta. U sklopu prevencije rizika, postupak

odredenih mjera prikazan je u Tablici 2.2.-4.

Tablica 2.2.-4. Mjere prevencije rizika

Mogucdi rizik Mjere prevencije rizika

* Pregovaranje s potencijalnim

1. Cijena prijevoza i spaljivanja davateljima usluga

* Pravovremeno izdavanje svih potrebnih

2.V k doblj s .
remensko razdoblje dozvola i prihvacanje lokalne zajednice

* Pravovremeno terensko istrazivanje

3. Koli¢ina otpada prije izvedbenog projekta i pripreme
gradilista.
4. Organizacija aktivnosti sanacije » Dokazana tehnicka i tehnoloska rjesenja
« Dokazane reference i iskustvo u slicnim
5. Nadmetanje projektima sanacije koje Izvoda¢ mora
zadovoljiti kako bi bio odabran.

« Ucinkovita provedba projekta
ukljucuju¢i i odgovarajuce aktivnosti
odnosa s javnoscu (PR).

6. Povecanje vrijednosti stanova i
gradevinskog zemljista
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3 OPIS OKOLISA LOKACIJE | PODRUCJA UTJECAJA ZAHVATA

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" smjestena je na rubnom
dijelu naselja Marinic¢i u Opcini Viskovo u Primorsko-goranskoj Zupaniji, udaljena oko 700 m
od administrativne granice s Gradom Rijeka te od administrativhe granice Grada Kastva
1300 m, a od centra Grada Rijeke oko 7 km. Od granice s Republikom Slovenijom udaljena
je oko 10 km zracne linije.

Jama "Sovjak" je smjestena u neposrednoj blizini zatvorenog odlagaliSta komunalnog
otpada Visevac ¢ija sanacija je u tijeku (Slike 1.2.-1 i 1.2.-2). Oba odlagalista nastala su na
mjestu prirodnih kraskih vrtaca na nadmorskoj visini od 300 m udaljenosti od 4 km od
obale mora.

Jama "Sovjak" nalazi se na katastarskoj cestici 4457 k.o. Viskovo koja je u vlasnistvu
Opcine Viskovo. Ukupna povrsina Cestice iznosi 0,99 ha. Aktivnosti sanacije jame Sovjak
provodit Ce se i na katastarskim Cesticama 4456/1, 4458/1, 4458/2 k.o. Viskovo.

Podrucje oko jame ogradeno je visokom zicanom ogradom (oko 2 m visine). 1985. godine,
na rubnim zidovima na sjevernoj strani jame izgraden je betonski potporni zid za
povecanje volumena za opasni otpad te kako bi se sprijecilo prelijevanje otpada iz jame.
Na zapadnoj strani lokacije Sovjak, postojala je hidrantska mreza i dalekovod niskog
napona s rasvjetnim tijelom. Podrucje unutar ograde oko lokacije Sovjak obuhvaca 9 895

mZ.

Postojedi infrastrukturni objekti koji su izgradeni u okruZenju podrucja lokacije Sovjak
(ulazna vrata za dvosmjerni promet s kontrolnom tockom, interne prometnice,
trafostanice, elektroinstalacije, dalekovod niskog napona za unutarnju rasvjetu obje
lokacije, rasvjetni stupovi, hidrantska mreza, telefonska Zica, zicana ograda, prostor za
smjestaj osoblja i osobnu higijenu, objekti za odrzavanje i Cuvanje radne opreme i vozila)
pripadaju odlagalistu otpada Visevac.

Dalekovod 2x220 kV Melina-Pehlin i Pehlin-Plomin nalazi se na sjevernoj strani grani¢nog
podrucja lokacije jame Sovjak.

Kanalizacijski sustav u Sirem podrucju jame Sovjak i odlagaliSta Visevac ne postoji
ukljucujuéi okolne stambene zgrade.

Pristup jami Sovjak omogucen je asfaltnom pristupnom cestom koja povezuje cestu
Viskovo-Marini¢i (dio Zupanijske ceste Z 5025) s lokacijom odlagalista Visevac u duZini od
oko 100 m. To je ujedno put za naselje Kapiti duzine od oko 190 m. Neposredni prostor oko
lokacije je urbaniziran te se najblize kuée nalaze na samo 30-ak metara udaljenosti. Uz
samu lokaciju Sovjak u tijeku je izgradnja ceste koja ¢e povezivati cestu Viskovo-Marinici s
novom drzavnom cestom Rujevica (Grad Rijeka) — Marcelji za potrebe buduceg
Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom Primorsko-goranske Zupanije — Mari$¢ina.
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Naselje Marini¢i najvece je od sedam naselja u Opcini Viskovo koje je prema popisu
stanovnisStva iz 2011. godine (DZS, www.dzs.hr) imalo 3894 stanovnika, dok je cijela
Opcina Viskovo imala 14445 stanovnika. Povrsina naselja Marinici iznosi 291,7 ha od cega
izgradeno podrucje cini 120,9 ha, a neizgradeno 195,07 ha. Radi se o izrazito gusto
naseljenom podrudju (gustoc¢a naseljenosti iznosi ¢ak 1338 st/km?).

3.1 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirana sanacija, s tri
varijantna rjesenja, lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" (u
daljnjem tekstu Zahvat), nalazi se na podrucju Primorsko-goranske Zupanije, odnosno na
podrucju jedinice lokalne samouprave; Opcina Viskovo.

OPEINA KLANA

OPCINA JELENJE

OPCINA MATULJI

OPCINA VISKOVD OPCINA CAVLE

OPCINA KASTAY

R
GRAD RIJEKA GRAD BAKAR

GRADOPATIJA

i

Slika 3.1-1. Prikaz jedinica lokalne samouprave na podruc¢ju Zahvata
Podrucje zahvata se nalazi u obuhvatu sljede¢ih dokumenata prostornog uredenja:
- Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (SN PGZ br. 32/13)

- Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo (SN PGZ br. 49/07 i 04/12)

Ishodeni Podaci o prostoru i ovjereni izvodi od Upravnog odjela za prostorno uredenje
Primorsko-goranske zupanije prilozeni su na kraju studije (Prilog 9.2.).
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3.1.1 Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije ("Sluzbene novine
Primorsko-goranske zupanije ", broj 32/13)

Izvod iz Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije (Sluzbene novine PGZ 32/13)
M. Odredbe za provodenje

2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od vaznosti za drzavu i Zupaniju
2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu
Ovim planom odreduju se sljedece gradevine od vaznosti za drzavu:

(Clanak19.)
2.1.6. Gradevine za postupanje s otpadom
1. Zupanijski centar za gospodarenje otpadom (ZCGO) Mari$¢ina Viskovo

10. Mjere sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis
10.4. Zastita tla
10.4.3. Zastita tla od oneciS¢enja

(Clanak 323.)
Prioritetna mjera radi zastite tla od onecis¢enja na podrucju Zupanije je sanacija
odlagalista opasnog otpada Crne jame Sovjak na rijeckom podrucju.

11. Mjere provedbe

11.2. Podrucja primjene posebnih razvojnih i drugih mjera

11.2.9. Mjere zastite voda

11.2.9.4. Mjere kontrole i smanjenja oneciS¢enja prioritetnim opasnim tvarima
obuhvaéaju:

(Clanak 397.)
sanaciju odlagaliSta opasnog otpada (Crna jama Sovjak na rijeckom podrucju) i
sanaciju komunalnih odlagalista otpada, te primjenu mjera kontrolirane odvodnje i
prociscavanja procjednih voda Centralnog Zupanijskog odlagalista otpada;
Ocjena uskladenosti Zahvata s Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije
Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije navodi sanaciju odlagalista opasnog otpada
Crne jame Sovjak na rijeckom podru¢ju kao prioritetnu mjeru radi zastite tla od
onecis¢enja na podrucju Zupanije (Clanak 323. Odredbe za provodenje).
Planirani Zahvat sanacija lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom (crna tocka)

"Sovjak" (u daljnjem tekstu Zahvat) za koji se izraduje Studija o utjecaju na okolis
sukladan je s Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije.
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Opis odnosa Zahvata prema postojecim i planiranim zahvatima
Zahvat se nalazi na podruc¢ju Primorsko-goranske Zupanije, a prolazi kroz slijedece
povrsine i sadrzaje odredene Prostornim planom Primorsko-goranske Zupanije:

Koristenje i namjena povrsina
Kartografski prikaz ‘1 Koristenje i namjena povrsina' (graficki prilog 3.1.1.-1)
- obuhvat Zahvata nalazi se u podrucju izvan naselja,
- Zahvat se nalazi u blizini planirane pruge visoke ucinkovitosti, te u blizini
Zupanijske ceste.

Uvjeti koriStenja uredenja i zastite prostora

Kartografski prikaz '3d. Podrucja i dijelovi ugroZenog okolisa i podrucja posebnih
ogranic¢enja u koristenju' (graficki prilog 3.1.1.-2)

- obuhvat Zahvata nalazi se unutar podrucja, cjeline i ugrozeni dijelovi ugrozenog
okolisa - tlo,

- obuhvat Zahvat se nalazi u blizini simbolom oznacenog podrucja - napusteno
odlagaliste opasnog otpada (crna tocka - "Sovjak")

GRAFICKI PRILOZI:

Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana Primorsko-goranske Zupanije (SluZbene
novine PGZ 32/ 13), s ucrtanim Zahvatom

3.1.1.-1 1. Koristenje i namjena povrsina

3.1.1.-2  3d. Podrucja i dijelovi ugroZenog okolisa i podrucja posebnih ogranicenja
u koristenju
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1. Koristenje i namjena povrsina
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Graficki prilog 3.1.1.-1: lzvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana Primorsko-
goranske zupanije (SluZbene novine PGZ 32/13), s ucrtanim Zahvatom
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Graficki prilog 3.1.1.-2: lzvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana Primorsko-
goranske zupanije (SluZbene novine PGZ 32/13), s ucrtanim Zahvatom

3d. Podruéja i dijelovi ugroZenog okolisa i podrucja posebnih ogranicenja u koristenju
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3.1.2 Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo, (Sluzbene novine PGZ 49/07 i

04/12)

Izvod iz Prostornog plana uredenja Opcine Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12)

2.1,
2.1.2

Odredbe za provodenje

Uvjeti za uredenje prostora
Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju
Gradevine od vaznosti za Zupaniju

(Clanak 14.)
Planom se odreduju gradevine i zahvati od vaznosti za Zupaniju:

5. Gradevine za postupanje sa otpadom:
- Centralna zona za gospodarenje otpadom u Mariscini

Postupanje s otpadom

(Clanak 80.)

Komunalni otpad na podrucju Opéine “Viskovo“ ce se do realizacije Centralne zone
za gospodarenjem otpadom odlagati na odlagaliSte "Visevac" na podrucju iste
opcine. Nakon pustanja u rad CZGO "Maris¢ina" sanirat ¢e se podrucje sadasnjih
odlagalisSta komunalnog otpada “Visevac“ i opasnog otpada Sovjak. Tokovi
oborinskih voda biti ¢e izdvojeni i upustati ¢e se u tlo putom upojnih bunara. Cijeli
prostor mora biti omeden sustavom za prikupljanje drenaznih voda sa povrsine i
njihovim upojem u tlo.

(Clanak 84.)

U sklopu Plana gospodarenja otpadom Opcine Viskovo izraditi popis otpadom
oneciscenog okolisa i neuredenih odlagaliSta s redoslijedom aktivnosti sanacije
neuredenih odlagalista i otpadom onecis¢enog okoliSa te izvorima i visinom
potrebnih sredstava za provedbu sanacije. Otpad koji se odlaZe na povrsini koja nije
odredena kao odlagaliste otpada potrebno je ukloniti, onecis¢enu povrsinu dovesti u
stanje u kakvom je bila prije odlaganja otpada, te je nadzirati kako bi se sprijecilo
ponovno odlaganje otpada.
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8.1.

Mjere sprjecavanja nepovoljna utjecaja na okolis

Zastita tla
Zastita tla od utjecaja odlagalista otpada na tlo

(Clanak 93.)

Sadasnji prostor odlagalista komunalnog otpada Visevac i odlagalista opasnog
otpada Sovjak prije sanacije direktno utjeCu na onecis¢enje tla u blizini (ispod)
tijela odlagalista principom direktnog curenja procjedne vode u podzemlje sto je
posljedica nepostojanja donjeg brtvenog sloja odlagalista.. Sadasnji prostor
odlagalista opasnog otpada Sovjak prije sanacije direktno utjece na onecis¢enje tla
u blizini odlagalista principom povrsinskog i djelomic¢no podpovrsinskog prelijevanja
podpovrsinskog sloja otpadne vode odnosno povrsinskog sloja ugljikovodika
proporcionalno razini godisnjih padavina.

Nakon sanacije odlagalista komunalnog otpada Visevac stanje s oneciscenjem tla u
blizini (ispod) tijela odlagalista promijeniti ¢e se na nacin da c¢e se principom
kapinga sprijeciti unos kisnice u tijelo odlagalista Sto ¢e dovesti do postupnog
smanjenja vlage odloZzenom otpadu. U kombinaciji sa aktivhom ekstrakcijom plina
putom koje ce se ekstrahirati ne samo odlagalisni plin nego i kondenzat (plin je u
stanju zasi¢ene pare) dovesti ¢e se do brzeg osusenja odlagaliSta i s tim u vezi
zaustavljanja mikrobioloskih aktivnosti te do prestanka pojava curenja procjedne
vode jer se ista viSe nece formirati.

Odlagaliste opasnog otpada Sovjak sanirati ce se ex situ metodom i njegov
ispraznjeli prostor zapuniti inertnim gradevinskim materijalom te kapirati
nepropusnom prekrivkom. Nakon provedenog postupka sanacije biti ¢e zaustavljeno
sadasnje oneciscenje tla.

U okviru CZGO "Marisc¢ina" potrebno je razlikovati prostor radne zone gdje ce se
odvijati aktivnosti prihvata i obrade komunalnog otpada te odlagalisni prostor gdje
Ce se ostatni dio otpada odlagati te na taj nacin predvidjeti principe zastite tla od
oneciscenja.

8.2. Zastita zraka

(Clanak 95.)
Zatvaranjem u radu te saniranjem podrucja odlagalista komunalnog otpada Visevac
te opasnog otpada Sovjak sprjecavaju se emisije iz istih u zrak.

8.4. Zastita vode

(Clanak 106.)

Prirodno jezerce Kapitovac ispod odlagalista Visevac sluzi kao mjerno mjesto za
kontrolu onecis¢enja prirodnih voda nakon sanacije odlagalista Visevac i Sovjak.
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8.5. Mjere posebne zastite

Zastita od pozara
(Clanak 111.)

Sanacijom odlagalista Sovjak koje ce biti provedeno ex situ metodom te naknadnim
punjenjem i kapingom saniranog prostora vrtace Sovjak inertnim gradevinskim
materijalom bit Ce isti prostor doveden u stanje nepostojanja uvjeta potrebnih za
zastitu od pozara.

Ocjena uskladenosti Zahvata s Prostornim planom uredenja Op¢ine Viskovo

Prostorni plan uredenja Opcine Viskovo navodi da ce se podrucje sadasnjeg odlagalista
opasnog otpada Sovjak nakon pustanja u rad CZGO "Maric¢ina" sanirati (Clanak 80. Odredbe
za provodenje) te da ce se u sklopu Plana gospodarenja otpadom Opdcine Viskovo izraditi
popis otpadom onecis¢enog okolisa i neuredenih odlagalista s redoslijedom aktivnosti
sanacije neuredenih odlagaliSta i otpadom oneciscenog okolisSa te izvorima i visinom
potrebnih sredstava za provedbu sanacije. Isto tako navodi se da je otpad koji se odlaze na
povrsini koja nije odredena kao odlagaliste otpada potrebno ukloniti, onecis¢enu povrsinu
dovesti u stanje u kakvom je bila prije odlaganja otpada, te je nadzirati kako bi se
sprijecilo ponovno odlaganje otpada. (Clanak 84. Odredbe za provodenje).

Takoder se navodi da ¢e se odlagaliste opasnog otpada Sovjak sanirati ex situ metodom i
njegov ispraznjeli prostor zapuniti inertnim gradevinskim materijalom te kapirati
nepropusnom prekrivkom. Nakon provedenog postupka sanacije biti ce zaustavljeno
sadasnje onecis¢enje tla. (Clanak 93. Odredbe za provodenje)

Planirani Zahvat sanacije lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak" (u daljnjem tekstu Zahvat) za koji se izraduje Studija o utjecaju na okolis
sukladan je s Prostornim planom uredenja Opcine Viskovo.

Opis odnosa Zahvata prema postojecim i planiranim zahvatima
Zahvat se nalazi na podrucju Opcine Viskovo, a prolazi kroz sljedece povrsine i sadrzaje
odredene Prostornim planom uredenja Opcine Viskovo:

Koristenje i namjena povrsina
Kartografski prikaz ‘1 Koristenje i namjena povrsina' (graficki prilog 3.1.2.-1)
- obuhvat Zahvata malim dijelom prolazi kroz neizgradeno gradevinsko podrucje
naselja
- Zahvat svojim malim dijelom presijeca planiranu Zupanijsku cestu (Rijeka -

Kastav), te se nalazi u blizini planirane pruge visoke ucinkovitosti - u tunelu

Infrastrukturni sustavi i mreze
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Kartografski prikaz ‘2. 1. elektroenergetika, posta i telekomunikacije' - (graficki prilog
3.1.2.-2), Kartografski prikaz '2.2. Plinovod' - (graficki prilog 3.1.2.-3), Kartografski
prikaz '2.3. Vodogospodarski sustav' - (graficki prilog 3.1.2.-4) i Kartografski prikaz
"2.4. Odvodnja otpadnih voda' - (graficki prilog 3.1.2.-5)

- Zahvat se svojim manjim dijelom nalazi ispod dalekovoda - 2x200kV -
dvosistemski DS

- Zahvat se nalazi u blizini, ali ne presijeca ostale infrastrukturne sustave i mreze
(posta i telekomunikacije, plinovod, vodogospodarski sustav, odvodnja otpadnih

voda)

Uvjeti koriStenja i zasStite prostora i Uvjeti koriStenja i zasStite povrsina
Kartografski prikaz '3.1. Uvjeti koristenja’' - (graficki prilog 3.1.2.-2) i Kartografski
prikaz '3.2. Podruéja primjene posebnih mjera uredenja i zastite' (l. izmjene i
dopune) - (graficki prilog 3.1.2.-3)

- Zahvat se nalazi unutar podruc¢ja koje je naznaceno kao napustena odlagalista

otpada

GRAFICKI PRILOZI:

Izvod iz kartografskih prikaza Prostornog plana uredenja Opcine Viskovo (Sluzbene
novine PGZ 49/07 i 04/112), s ucrtanim Zahvatom

3.1.2.-1 1.

3.1.2.-2 2.1.

3.1.2.-3 2.2.
3.1.2.-4 2.3.
3.1.2.-5 2.4.
3.1.2.-6 3.1.
3.1.2.-7 3.2.

Koristenje i namjena povrsina

Infrastrukturni sustavi i mreZe - Elektroenergetika , posta i
Telekomunikacije

Infrastrukturni sustavi i mreze - Plinovod

Infrastrukturni sustavi i mreZe - Vodogospodarski sustav
Infrastrukturni sustavi i mreZe - Odvodnja otpadnih voda

Uvjeti koristena i zastite prostora - Uvjeti koristenja

Uvjeti koristenja i zastite povrsina - podrucja primjene posebnih
mjera uredenja i zastite (I. Izmjene i dopune)
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Graficki prilog 3.1.2.-1. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:

1. Koristenje i namjena povrsina
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Graficki prilog 3.1.2.-2. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:
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Graficki prilog 3.1.2.-3. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine

Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:

2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze - Plinovod
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Graficki prilog 3.1.2.-4. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine

Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:
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Graficki prilog 3.1.2.-5. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:

2.4. Infrastrukturni sustavi i mreZe - Odvodnja otpadnih voda
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Graficki prilog 3.1.2.-6. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:
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Graficki prilog 3.1.2.-7. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine
Viskovo (SluZbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:

3.2. Uvjeti koristenja i zastite povrsSina - Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i
zastite (I. Izmjene i dopune)
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3.1.3 Zakljucak

Planirani Zahvat, sanacija lokacije visoko oneciscene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak" temeljem Studije o utjecaju na okoli$ (poglavlje 1.2.2.2. ove Studije) obuhvaca
dva varijantna rjesenja s Cetiri osnovne aktivnosti (1. Vadenje opasnih tvari, 2. Obrada
otpadnih tvari, 3.Transport i zbrinjavanje otpadnih tvari, punjenje jame inertnim
materijalom i zatvaranje jame pokrovnim slojem).

U Prostornom planu Primorsko-goranske Zupanije te u Prostornom planu uredenja Opcine
Viskovo planirani Zahvat navodi se kao prioritetna mjera sprjecavanja nepovoljna utjecaja
na okolis (zastita tla od onecis¢enja). U Prostornom planu uredenja Opcine Viskovo takoder
se navodi da ce se odlagaliSte opasnog otpada crna tocka "Sovjak" sanirati ex situ
metodom. Prema cetiri osnovne aktivnosti (poglavlje 1.2.2.2. ove Studije) dva varijantna
rijesenja mogu se smatrati ex situ metodom, stoga se smatra da je planirani Zahvat u
skladu s Prostorno-planskom dokumentacijom.
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3.2 KLIMATOLOSKE ZNACAJKE | KVALITETA ZRAKA

Klimatska obiljezja nekog kraja odreduju: zemljopisna Sirina, nadmorska visina, blizina
mora, hladne ili tople morske struje, kao i niz drugih cCinilaca lokalnog karaktera, poput
topografije, blizine rijeka, jezera, biljnog pokrova, i slicno.

Thornthwaiteova klasifikacija klime bazirana je na odnosu koli¢ine vode potrebne za
potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode. Na Slici 3.2.-1. a) prikazana je prostorna
razdioba tipova klime u dijelu Republike Hrvatske s ucrtanom lokacijom jame Sovjak. Koja
pripada u podruc¢je humidne klime. U klasifikaciji prema Koppenu koja uvazava srednji
godisnji hod temperature zraka i kolicine oborine, podrucje jame Sovjak pripada Cfsax
klimi (Slika 3.2.-1. b). Klima se klasificira se kao umjereno topla vlazna kisna klima sa
suhim ljetom te karakteristikom pravilne izmjene godisnjih doba. Temperatura
najhladnijeg mjeseca krec¢e se izmedu -3°C i 18° C (oznaka C), a srednja temperatura
najtoplijeg mjeseca je veca ili jednaka 22°C. Mjesec sa najvise oborine nalazi se u
hladnom dijelu godine (oznaka fs).

Legend

@ soviak

B8 Gradovi (br. stanovnika > 5000)
Thomthwait klasifikacija

B humidna

[ perhumidna

[ semiaridna

[ subhumidna

A

N

Legend
® sovick
I Gradovi (br. stanovnika > 5000)

0 & 12 18 24 km
[ e——— s

Slika 3.2.-1. Prostorna razdioba tipova klime prema a) Thornthwait-u (gore) i b) Koppenu (dolje)
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3.2.1 Analiza meteoroloskih parametara
Opis mjerne postaje
Jama Sovjak nalazi se u neposrednoj blizini meteoroloske postaje Rijeka te je ona uzeta
kao relevantna postaja za opis meteoroloskih parametara na tom podrucju. Detaljne

karakteristike postaje, navedene su u Tablici 3.2.-1.

Tablica 3.2.-1. Koristena meteoroloska postaja u daljnjoj analizi

Geografska Nadmorska visina

Postaja .. Geografska duzina Razdoblje analize
Sirina [m]

1948 - 2000*

Rijeka 45°20'N 14°27'E 120 1997 - 2006**

* Razdoblje analize za temperaturu, relativnu vlaznost, oborinu i naoblaka
** Razdoblje analize vjetra.

Vjetar

Cestina pojavljivanja pojedinog smjera, prikazana je na Slici 3.2.-2., a godi$nja razdioba
relativne ucestalosti smjera vjetra i srednja brzina vjetra ovisno o smjeru vjetra na Slici
3.2.-3. Dominantni vjetar na podrucju postaje Rijeka po smjeru i brzini je bura (ENE) no
lokalno su moguca odstupanja. Srednji godisnji hod vjetra u usporedbi sa srednjim
mjesecnim prikazan je na Slici 3.2.-4. Na Tablicama 3.2.-2. i 3.2.-3. prikazana je detaljna
razdioba smjera i Cestine vjetra za promatrano razdoblje analize.

Srednja brzina vjetra za promatrano razdoblje analize (Tablica 3.2.-2.) iznosi 1,79 m/s.
Najjaci udari vjetra (Tablica 3.2.-3.) registrirani su u prvom kvartalu godine, maksimalna
10-minutna usrednjena vrijednost vjetra iznosila je 15,3 m/s za (ENE smjer vjetra), a
najveca trenutna izmjerena vrijednost 31,5 m/s (ENE smjer vjetra).
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Slika 3.2.-2 Godisnja razdioba brzine vjetra
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Slika 3.2.-3. GodiSnja razdioba relativne ucestalosti smjera vjetra (lijevo) i srednja brzina vjetra
ovisno o smjeru vjetra (desno)
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Slika 3.2.-4. Hod srednjih mjesecnih (crveno) i godisnjih (plavo) brzina vjetra.

Tablica 3.2.-2. Razdioba smjera i brzine vjetra za postaju Rijeka za promatrano razdoblje analize

<03 0320 21-40 4150 5.1-6.0 6.1-7.0 7.1-8.0 8.1-9.0 91110 -1 131 450 | RE (%) | STednia
13.0 15.0 brzina
N 895 315 033 012 004 001 0003 0001 1261 | 173
NNE 803 613 074 042 024 013 006 004 001 0.001 1581 | 233
NE 524 376 113 076 049 023 010 006 002 0.004 1179 | 281
ENE 342 193 063 036 019 008 003 002 0.001 667 | 252
E 245 168 040 0.1 003 0.003 467 | 218
ESE 161 068 007 001 0.003 0.001 236 | 171
SE 222 070 006 003 001 001 0004 0001 302 | 181
SSE 237 095 018 009 004 001 001 0003 365 | 192
s 450 148 028 0411 004 001 0004 0002 0001 643 | 183
SSW 263 073 005 002 0.005 0.002 343 | 161
swW 229 042 002 001 0.001 274 | 138
wsw 615 166 004 001 0.002 7.86 | 151
w 087 020 0.004 0.001 107 | 1.31
WNW 142 037 004 001 0.003 185 | 147
NW 075 013 002 001 0.002 092 | 132
NNW 265 040 003 001 0.002 300 | 132
c | 1203 12.03
ZBROJ| 12.03 5555 2437 402 207 109 049 022 0.3 003 001 100.00 | 1.79
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Tablica 3.2.-3. Srednja mjesecna brzina vjetra (vee U m/s); maksimalna 10-minutna brzina vjetra
(vX10) s pripadnim smjerom vjetra (svxqo) i maksimalna trenutna brzina vjetra (v, u m/s)

I ] m v v vi vil il IX X Xi xn god
Vo 1.79 186 1.74 1.78 172 187 178 1.79 1.82 1.66 195 1.90 1.82
Vi 124 109 12.0 3.8 118 93 97 10.6 101 123 15.3 137 15.3
SVxqe NNE NE NE NE NE NNW NE NE NE S ENE NE ENE
dan 25.1. 42. 12.3. 114, 45. 296 227. 5.8. 9.9. 28.10. 14.11. 7.12. 14.11.

god | 2005, 1998. 2006. 2005, 1998. 2005. 2002. 1998, 2001. 1997. 2004. 2003. 2004.

V. 277 255 254 269 258 215 229 227 215 259 315 204 315
sV, NE NNE NE NNE NE NNE NW NE ESE NNE ENE NE ENE
dan 26.1. 152 12.3. 114, 45. 266. 28.7. 28.8. 59. 28.10. 14.11. 712 14.11.
god | 2005. 1997 2006. 2005, 1998. 2003. 2000 1998. 2001, 1997. 2004. 2003 2004

Dan s jakim vjetrom je onaj dan u kojemu je barem u jednom terminu motrenja zabiljeZen
vjetar jacine 26 B (210 m/s). Prosjecni godisnji broj dana s jakim vjetrom na postaji Rijeka
u promatranom razdoblju analize izuzetno je malen — samo 0,39%;

Temperatura zraka

Godisnji hod temperature zraka prvenstveno prati hod globalnoga Suncevog zracenja, s
mogucim zakasnjenjem do jednog mjeseca. Takva je situacija i na meteoroloskoj postaji
Rijeka u promatranom razdoblju analize, gdje se maksimum javlja u srpnju, a minimum
nastupa najcesce u sijecnju ili u prosincu (Slika 3.2.-5).
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1500
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500 - / \

Srednja mjesecna globalna radijacija

Dani

Slika 3.2.-5. Razdioba srednje mjesecne globalne radijacije za postaju Rijeka za promatrano
razdoblje analize

Srednji godisnji hod na postaji Rijeka prikazan je na Slici 3.2.-6. U promatranom razdoblju
analize srednji mjesecni maksimum gotovo je jednako raspodijeljen izmedu lipnja i
kolovoza.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 71



Maksimalna srednja
/ /_\ \ temperatura

Srednja temperatura

Temperatura [°C]
e &

5 > S === Minimalna srednja

0 T T T T T T T T T T I y temperatura

Dani

Slika 3.2.-6. Razdioba srednje mjesecne temperature za postaju Rijeka za promatrano razdoblje
analize

Srednja godisnja temperatura zraka na promatranom podrucju iznosi 13,8 °C, sa sijeCnjem
kao prosjecno najhladnijim (5,64 °C), te srpnjem kao prosjecno najtoplijim (23,1 °C)
mjesecom u godini. Prosjecna maksimalna temperatura u promatranom razdoblju analize
opaZza se u srpnju, te dostiZe vrijednosti do 27,8°C, dok prosjecna minimalna temperatura
za promatrano razdoblje analize doseZe vrijednost u sijecnju od 2,7 °C.

Oborina

Za postaju Rijeka u promatranom razdoblju analize vidi se (Slika 3.2.-7.) da je studeni
mjesec s najmanje oborine (srednja vrijednost je 83 mm), a lipanj mjesec s najvise
oborine (srednja vrijednost je 186 mm). Prosjecna godisnja kolicina oborine iznosi 1544
mm. Sekundarni maksimum se javlja u mjesecu listopadu, dok je sekundarni minimum
oborina u toku mjesecu srpnju.
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Slika 3.2.-7. Razdioba srednje mjesecne kolic¢ine oborine za postaju Rijeka za promatrano razdoblje
analize

Najcesc¢i oblik oborine je kisa, dok se krute oborine javljaju u hladnom dijelu godine
(snijeg, Slika 3.2.-8.) te rjede u toplom dijelu godine (tuca). Ljeti kisSa najcesé¢e pada u

obliku pljuskova koji su isprekidani kra¢im ili duljim razdobljima bez kise. Dio godine s
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najvise oborine (rujan — prosinac) odlikuje se cescim pljuskovima, nerijetko i s
grmljavinom, koje prate i dugotrajnije oborine. Ponekad se dogodi da u vrlo kratkom
vremenskom intervalu padne velika koli¢ina oborine. No takve su okolnosti ipak izuzetno
rijetke.
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Slika 3.2.-8. Prosjecni broj dana sa snjeznim pokrivaCem za postaju Rijeka u promatranom
razdoblju analize

Relativna vlaZnost zraka

Na pojavu magle u velikoj mjeri utjeCe relativna vlaznost zraka, odnosno mjera stupnja
zasic¢enosti zraka vodenom parom pri danim temperaturnim uvjetima.

Srednji godisnji hod relativne vlaznosti prikazan je na Slici 3.2.-9. Srednja godisnja
relativna vlaznost na postaji Rijeka iznosi 63%. Najmanju relativhu vlaznost ima mjesec
srpanj (prosjecna mjesecna vrijednost od 57%), dok je razdoblje od listopada do sijecnja u
prosjeku s najvise relativne vlage u zraku (od 65 do 67%).
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Slika 3.2.-9. Relativna vlaznost za postaju Rijeka za promatrano razdoblje analize
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3.2.2 Kvaliteta zraka

Kvaliteta zraka na prostoru sanacije lokacije

S obzirom na onecis¢enost zraka, teritorij Republike Hrvatske klasificira se na zone i
aglomeracije (Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti
zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/2014)). Zone predstavljaju veca podrucja
poput primjerice zupanije, dok su zone aglomeracije vezane uz vece gradove (Zagreb,
Split, Rijeka, itd.). Lokacija jame Sovjak nalazi se u neposrednoj blizini grada Rijeke no
pripada zoni Primorsko goranske zupanije (HR 3). Sumarni prikaz razina onecis¢ujucih tvari
dan je u Tablici 3.2.-4.

Tablica 3.2.-4. Razine oneciscenosti zraka po oneciscujuc¢im tvarima s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi

Razina onecisé¢enosti zraka po oneciscujué¢im tvarima s obzirom na zastitu

Oznaka zone/ zdravlja ljudi
aglomeracije Pb. As
SO, NO, PMio Benzen Cd’ Ni, Cco 0; Hg
HRRI >GPP <GPP >GPP <DPP <DPP <DPP > CV <GV
HR 3 <DPP  <GPP < GPP < DPP < DPP < DPP > CV <GV

DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, CV — ciljna vrijednost za prizemni ozon, GV
— granic¢na vrijednost

Podru¢je uz jamu Sovjak gusto je naseljeno te je ono pod utjecajem osim postojece
prometne infrastrukture i naselja i obliznjeg zatvorenog odlagalista Visevac. Iz postojece
prometne infrastrukture i naselja pri uobicajenim uvjetima mogu se pojaviti odredene
koli¢ine plinovitih onecis¢ujucih tvari. Poseban slucaj su izvanredne situacije pozara, pri
¢emu se kolicina oneciscujucih tvari (ugljikovi oksidi, dusikovi oksidi, sumporni oksidi), a
posebno lebdedih Cestica, moze visestruko povecati. Buduci da ovi slucajevi predstavljaju
iznimke, oni nisu relevantni za ocjenu kakvoce zraka.

Uz samu lokaciju jame Sovjak i odlagalista komunalnog otpada Visevac provodi se
kontinuirano mjerenje parametara kvalitete zraka na obliZnjoj mjernoj postaji imisijskog
monitoringa Viskovo.

Prema rezultatima provedenih mjerenja (Kvaliteta zraka na postaji imisijskog monitoringa
deponija Visevac, Viskovo, Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske
Zupanije, Zdravstveno-ekoloski odjel, po godinama od 2009. do 2013.), podrucje
zatvorenog odlagalista komunalnog otpada Visevac prema onecis¢enju zraka lebdecim
cesticama za 2013. godinu svrstava se u Il kategoriju zraka. Prekoracenje dnevne granicne
vrijednosti dogodilo se 73 puta tijekom godine, a pogorsano stanje je nepromijenjeno u
odnosu na proslu godinu. Ostale oneciscujuce tvari, sumporovodik, amonijak i ugljikov
monoksid ne prekoracuju granicne vrijednosti prema vazecoj Uredbi razinama

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 74



e

onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12), (Tablica 3.2.-5), za 2013. godinu te one zrak
svrstavaju u | kategoriju kvalitete zraka.

Usporedbom izvjes¢a Nastavnog zavoda za javno zdrastvao Primorsko - goranske Zupanije
Kvaliteta zraka na postaji imisijskog monitoringa Visevac, Viskovo za 2013. i 2014. godinu
moze se uociti lagani trend smanjivanja koncentracija mjerenih onecis¢ujucih tvari u
zraku. Zrak je tijekom 2014 godine s obzirom na sve mjerene vrijednosti svrstan u |
kategoriju prema vazecoj Uredbi. lako su srednje dnevne koncentracije PM10 prekoracivale
gornji prag procjene one na razini godine nisu bile prekoracene te se time u odnosu na
2013 godinu, kada je gornji prag i na dnevnoj i godisnjoj razini bio prekoracen, kvaliteta
zraka bitno poboljsala. Broj prekoracenja gornjeg praga procjene u odnosu na 2013. godinu
(147 prekoracenja) znacajno je smanjen tijekom 2014 godine (60 prekoracenja). Prosjecne
vrijednosti metana tijekom 2014. godine upola su bile niZe u odnosu na 2013. godinu dok
su koncentracije amonijaka (-8 pg/m’) ostale gotovo jednake. Prosjecna godidnja
koncentracija sumporovodika (0,3 pg/m?®) takoder je jednaka u obje razmatrane godine,
medutim u odnosu na 2013. kada su se pojavila dva prekoracenja granicnih satnih
vrijednosti, 2014. ih nije bilo.

Granicne vrijednosti onecis¢ujucih tvari u zraku definirane su Uredbom o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Tablica 3.2.-5. Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku obzirom na zastitu
zdravlja ljudi

Oneciscujuca tvar Vrijeme Granicna vrijednost Ucestalost dozvoljenih
usrednjavanja (GV) [ug/m] prekoracenja

GV ne smije biti
prekoracena vise od 24
puta tijekom kalendarske
godine
GV ne smije biti
24 sata 125 prekoracena vise od 3 puta

tijekom kalendarske godine

1 sat 350
Sumporov dioksid
(50,)

GV ne smije biti
prekoracena vise od 18
Dusikov dioksid 1 sat 200 puta tijekom kalendarske

(NO,) godine

kalendarska godina 40 -

Ugljikov monoksid maksimalna dnevna

(CO) osmos.a.tna srednja 10 -
vrijednost
GV ne smije biti
prekoracena vise od 35
24 sata >0 puta tijekom kalendarske
PMqo godine
kalendarska godina 40 -
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Pragovi upozorenja s obzirom na SO, i NO, spojeve propisani Uredbom dani su u Tablici
3.2.-6. U slucaju prekoracenja navedenih koncentracija tijekom tri uzastopna sata
poduzimaju se posebne mjere zastite zdravlja ljudi i okoliSa propisane Prilogom 6. Uredbe.

Tablica 3.2.-6. Prag upozorenja za oneciscujuce tvari SO, i NO, (Uredba o razinama oneciscujucih
tvari u zraku, NN 117/12).

Onecis¢ujuca tvar Prag upozorenja [ug/m’]
NO, 400
SO, 500

Temeljem zadnjih nekoliko istrazivanja koja su provedena na jami Sovjak, posebno onih
provedenih u razdoblju travanj — svibanj 2014. (npr. prilikom busenja i uzimanja uzoraka i
sl.) uCestalo se navodi osjecanje neugodnog i jakog mirisa starog i degradiranog ulja kojega
jak vjetar moze prenositi i na udaljenosti ve¢e od 100m.

Osjet mirisa je subjektivan, a tipovi ljudskih reakcija koji se promatraju su intenzitet, prag
osjeta, karakter i hedonisticki ton (ugoda/neugoda). Intenzitet mirisa koji se opaza Culom
mirisa ovisi o koncentraciji molekula tvari ¢iji miris opazamo. Medutim, veza nije linearna
nego eksponencijalna, tako da dvostruko povecanje koncentracije ne znaci dvostruko
povecanje intenziteta mirisa, nego c¢e povecanje intenziteta biti manje, ovisno o
eksponentu n, koji je broj manji od 1.

Sljedeca formula opisuje navedenu relaciju:
| (opazen) = k(C)"

gdje je | opazZeni intenzitet mirisa, C je koncentracija promatrane tvari, n je eksponent
koji se krece u rasponu od 0,2 do 0,8. Ova relacija je poznata kao Stevens-ov zakon ili
zakon potencije. To ukazuje na c¢injenicu da mjereni parametri kvalitete zraka ne moraju
prekoraciti razine onecis¢enja no njihovo prisustvo moze biti popraceno neugodnim
mirisima.

Medutim, spomenutom Uredbom takoder su propisane granicne vrijednosti koncentracija
onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom) (Tablica
3.2.-7).

Tablica 3.2.-7. Granicne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom)

Vrijeme Granicna vrijednost UcCestalost dozvoljenih

Onecis¢ujuca tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja

GV ne smije biti prekoracena
1 sat 7 pg/m’ vise od 24 puta tijekom
kalendarske godine

Sumporovodik (H,S)
GV ne smije biti prekoracena
24 sata 5 ug/ m? vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine
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GV ne smije biti prekoracena

Merkaptani 24 sata 3pg/ m? vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine

GV ne smije biti prekoracena

Amonijak (NH3) 24 sata 100 pg/ m? vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine
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3.3 GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Sire podrudje grada Rijeke izgradeno preteZito od karbonatnih stijena dio je krikog
podrucja Dinarida, specificne geoloske grade i tektonskih formi narocito izrazenih u njenim
rubnim dijelovima. Karbonatna platforma Dinarida nastala je u zoni dodira africke i
euroazijske ploce, koje se medusobno krecu stvarajuéi razlicite tangencijalne i
gravitacijske forme s direktnim utjecajem na tip sedimentacije, razvoj rasjedne i
pukotinske tektonike i konacno procese okrsavanja, koji imaju za posljedicu razvoj velikih
krskih slivova, podzemnih tokova velikih prividnih brzina, pojava krskih izvora, poniranja
vode i dr. Radi se o prirodno vrlo heterogenom sustavu vodonosnika s podzemnim tokovima
vezanim uz disolucijskim radom vode prosSirene pukotinske sustave mjestimice prosirene do
dimenzija kaverni i podzemnih kanala (Slika 3.3.-1.).
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Tumac oznaka:

Siab naslage
Il Osrednje propusne nasiage

Slabo vodopropusne karbonatne stijene
[ Dsrednje vodopropusae karbonatne stjens
Il Dooro vodopropusne karbonatne stiene

ogranitans
- U cjelini vodonepropusne kastitne naslage
— Geoloska granica
=== GeoloSka granica - pretpostaviena

——— Eroziisko-diskordantna granica

= Z Eroziisko-di granica - pi
= Nomalan rasjed

== = Nomaian rasjed - pretpostavijen
LLL Reversan rasjed

<= & Reversan rasjed - pretpostavien
L. ceio naviake

A J Celonaviake - pretpostaviienc
==+ Fotogeoloskl odreden rasjed

vrio slaba

@ Stalan Zvor <01 Vs
@ Staian @vor 0.1-1 s
@ Staen zvor 110Us
@ Staien 2vor 10-1001s
@ s vor 100100010
w Povremen zvor, < tUs
w Povremen izvor, 1-10 Us:
W Povremen izvor, 100-1000 Vs
g Povremen izvor, > 1000 Us
#  Stalan bofati izvor, 1-10 s

Q Stainl bolati 2vor - grupa. 1-10 s

g c P e

'

s

Statan bodal izvor, 10-100 I's

Staini Dotati zvori - grupa. 10100 U8 © 7 Primitivei zahvat izvara, 1-10 s

Statan bodati izvor, > 100 s
Povremen bofat zvor, 1-10 ks
Povremen bodall izvor, 10-100 s

Estavela
Mala vrufa
Velika vrulia

Primitivni zahvat zvora, < 0.1 lis
L0 Primitivni zahvat izvora, 0.1-1 /s

| copibiste, 10-100 s
| copiste, 100-1000 s
.[ | crpitists, > 1000 s

#===== Drlavna granica

— Rarvodnica sivova

— = Trasiranjem utvrdena vodna veza
—i— PaoloZaj shoja, nommalan

—— Pololal sloja, prebaten

—&— Folodaj sioja, vertikalan

|
"I" Poloial stoja, honzontalan

B oiscis oaagaieia Sovia

Slika 3.3.-1. Hidrogeoloska karta sliva priobalnih izvora grada Rijeke
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Za Sire podrucje grada Rijeke vazno je istaknuti da pripada Jadranskom drenaznom
podruc¢ju s podzemnim dotocima iz dijela planinskog podrucja Gorskog kotara vrlo bogatom
padalinama (do 4000 mm godisnje). Razvodnicu prema Crnomorskom slivu (sliv rijeke
Kupe) ¢ine vodonepropusne klasticne stijene paleozojske starosti, koje izgraduju jezgru
antiklinalne forme, Cije se jugozapadno krilo prostire prema Rijeckom zaljevu i predstavlja
glavne vodonosne smjerove prema izvorima u gradu Rijeci (Slika 3.3.-1). Od jezgre
antiklinale u planinskom podrucju Gorskog kotara (Snjeznik, Risnjak) zonarno se moze
pratiti prostiranje (sjeverozapad - jugoistok) cijelog paketa pretezito karbonatnih stijena
mezozojske starosti sve do uzduzne tzv. Vinodolske doline ispunjene vodonepropusnim
klasti¢nim stijenama paleogenske (tercijarne) starosti - flis. Njihov medusobni kontakt je
tektonski vrlo izrazen s karakteristicnim uzduznim reversnim rasjedima, pa cak i
navucenim dijelovima starijih karbonatnih stijena preko klasticnih stijena flisa i istanjena
fliSa, sto znacajno komplicira hidrogeoloske odnose u zonama istjecanja velikih krskih
slivova. Nakon talozenja flisa u tercijaru dolazi do jakih orogenetskih pokreta i za najveci
dio Dinarida zapocinje kopnena faza razvoja. Do rubnih dijelova karbonatne platforme
prodire morski prostor Tethysa — Panonski i Jadranski bazeni. U rubnim dijelovima Dinarida
erozijskim procesima i relativno kratkim transportom stvara se masa vapnenackih breca
(molasni tip sedimenata), koje su vidljive na Sirem podrucju grada Rijeke. Tijekom
najmladeg geoloskog razdoblja kvartara cijelo podrucje Dinarida je u kopnenom razvoju.
Sedimenti kvartara nastali erozijom su prakticki nevazni za kretanje podzemne vode u
krskom podzemlju, ali utjecu na velicinu infiltracije i dobar su pokazatelj zbivanja tijekom
tog najmladeg geoloskog razdoblja (BIONDIC, B., 2003).

Geoloske strukture nastale orogenetskom tektonikom su prepoznatljive po svom dinarskom
smjeru prostiranja sjeverozapad — jugoistok i cijelom nizu boranih formi istog smjera
prostiranja. Prva i najveca bora iduci od sjeveroistoka prema jugozapadu je antiklinalna
forma Gorskog kotara, Cije se jugozapadno krilo prostire do uzduzne Vinodolske sinklinale.
Krilo antiklinale je razlomljeno brojnim poprecnim rasjedima, kojima je doslo do
horizontalnih pomaka velikih tektonskih blokova. Jedan takav rasjed registriran je duz
sjeverozapadnog ruba Grobnickog polja, gdje je jedan od glavnih razloga pojave jakih
povremenih izvora i ponora. Jugozapadni rub krila antiklinale je reversni rasjed prema
Vinodolskoj fliSnoj sinklinali, koji se moZe kontinuirano pratiti od Novog Vinodolskog na
jugoistoku do Trs¢anskog zaljeva na sjeverozapadu. Na jugozapadnoj strani Vinodolske
fliske sinklinale prostire se takoder podrucje boranih formi - izmjene antiklinalnih i
sinklinalnih formi dinarskog pravca prostiranja. Na podru¢ju grada Rijeke je to prvo
antiklinalna forma Marcelji — Drenova — kanjon Rjecine, zatim Skurinjska sinklinala i
konacno borano podrucje zapadnog dijela grada Rijeke s vapnencima donje kredne starosti
u jezgrama antiklinalnih formi i prelaznim dolomitnim brecama s prijelaza donje u gornju
kredu u sinklinalnim formama.

Za hidrogeolosku interpretaciju je vazno istaci razli¢itu vodopropusnost stijena, koje
izgraduju osnovne strukture krskog sustava. Vapnenci, koji prevladavaju u sedimentaciji na
karbonatnoj platformi Dinarida tijekom mezozoika, generalno se interpretiraju kao dobro
vodopropusna sredina. Medutim, dio vapnenaca je tijekom dijagenetskih procesa
dolomitiziran, Sto znacajno smanjuje vodopropusnost karbonatne mase. Posebno se to
odnosi na karbonatne stijene gornjeg trijasa, koje su prakticki u cijelosti dolomitizirane,
pa je zbog smanjene vodopropusnosti veliki dio razvodnice izmedu Jadranskog i
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Crnomorskog sliva vezan za pojave tih stijene. Pojava jace dolomitizacije vapnenaca ima i
tijekom malma i gornje krede, sto znacajno utjeCe na usmjeravanje podzemnih tokova
prema krskim izvorima u obalnom podrucju Rijeckog zaljeva. Naslage fliSa paleogenske
starosti su u cjelini vodonepropusne i ovisno o svom dubinskom prostiranju predstavljaju
barijere za kretanje podzemne vode i to su vrlo ¢esto mjesta nastanka velikih krskih izvora
(izvor Rjecine). Naslage kvartara su uglavnom male debljine i nemaju utjecaja na
regionalni raspored slivova, osim u krskim poljima kakvo je Grobnicko polje, gdje utjecu na
prostorni raspored slivova.

Karbonatna platforma Dinarida prolazila je tijekom svoje geoloske proslosti kroz razlicite
sedimentacijske i kopnene faze. Sedimentacija je preteZzito bila vezana za uvjete plitkog
mora, ali u pojedinim podruéjima Dinarida radi gravitacijskih produbljenja dijelova
platforme dogadale su se sedimentacije uvjeta dubljeg mora. U zavrsnoj fazi neogena
najveci dio Dinarida je postepeno presao u kopnenu fazu s ostacima zatvorenih jezera u
depresijama. Ta jezera postala su razvojem krskih procesa generatori okrsavanja i
postepenog formiranja danasnjih vodonosnih sustava s tokovima koji su uglavnom presli u
krsko podzemlje, a ranija jezera pretvorena su u krska polja s karakteristicnom dinamikom
vode - pojave izvora i ponora. Na taj nacin Grobnicko polje je postalo mjesto distribucije
vode iz planinskog podrucja Gorskog kotara prema krskim izvorima u priobalju. Druga
vazna spoznaja su podaci o promjenama razine Jadranskog mora tijekom kvartara, sSto
direktno utjeCe na dubinu okrsavanja karbonatnih stijena u obalnom podruéju i na
otocima. Naime, pocetkom kvartara razina Jadranskog mora je bila oko 150 m niZza od
danasnje (SEGOTA, T., 1968), $to je pogodovalo razvitku krikih procesa do razine
tadasnjeg recipijenta. Dizanje razine mora nakon zadnje oledbe doveo je ranije
slatkovodne vodonosnike pod utjecaj mora, a dio krskih izvora potopljen je morem i danas
funkcioniraju kao vrulje.

U takvim prirodnim uvjetima formirani su vodonosni sustavi i na Sirem podrucju Rijeckog
zaljeva, u kojem se mogu izdvojiti sliv priobalnih izvora vrsnog dijela Rijeckog zaljeva i
sliv izvora u gradu Rijeci (BIONDIC, R. et al., 2009) (Slika 3.3.-1).

Sliv priobalnih izvora vrinog dijela Rijeckog zaljeva obuhvaca Siroku zonu istjecanja od
Moscenicke Drage na istocnoj obali Istarskog poluotoka preko obalnog podrucja Opatije i
Voloskog do Preluke i dijela rijeckog obalnog podrucja do naselja Mlaka u gradu Rijeci.
Znacajna karakteristika ove zone istjecanja su velike razlike u koli¢inama istjecanja u
razli¢itim hidroloskim uvjetima. Tijekom kisnih razdoblja u cijelom obalnom podrucju
Rijeckog zaljeva istjecu ogromne kolicine podzemne vode, koje se bitno smanjuju tijekom
susnih razdoblja, kada se istjecanje koncentrira samo na dio obalnog podrucja Slatine u
Opatiji i nekoliko stalnih krskih izvora na obalnom podrucju izmedu brodogradilista 3.maj i
Mlake u gradu Rijeci. Centralni dio zone istjecanja od Voloskog do Kantride u Rijeci
prakticki ostaje bez istjecanja radi slabih retencijskih sposobnosti tog dijela sliva s
karbonatnim stijenama bocno otvorenim prema moru.

Dugo vremena je prevladavalo misljenje da se radi samo o lokalnom slivu u neposrednom
zaledu Rijeckog zaljeva, ali trasiranja podzemnih tokova su pokazala da se sliv prostire
daleko prema podru¢ju Krasa u Sloveniji, gdje se zonarnom razvodnicom sliv Rijeckog
zaljeva odvaja od sliva Trs¢anskog zaljeva i slivova rijeka Dragonje, Mirne i Rase na
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Istarskom poluotoku (BIONDIC, R. et al., 2004). Za potrebe ovog projekta interesantan je
dio sliva priobalnih izvora od Preluke prema podrucju Mlake u gradu Rijeci. Razgranicenje
sliva na istarski i rijecki dio moguce je temeljem trasiranja podzemnih tokova iz ponornih
zona kod Pasjaka i Novokracdina. Relativno kratki vodotoci formirani su na podrucjima
izgradenim od vodonepropusnih stijena fliSa Vinodolske doline, a ponori su na
jugozapadnom rubu doline nakon prijelaza vodotoka u podrucje izgradeno od okrsenih
karbonatnih stijena. Dok je s podrucja Pasjaka traser (Na-fluorescein) registriran na
priobalnim izvorima u Opatiji i Preluci — istarski dio sliva, s podruc¢ja Novokracina
(Slovenija) se konus pojave trasera prosirio i na Rijecko podruc¢je obuhvacajuéi priobalne
izvore u Opatiji i Preluci, ali i priobalne izvore na podruéju grada Rijeke ukljucivo i
kaptirani izvor Cerovicu u brodogradilistu 3. Maj. Prema tome cijelo podrucje sliva od
pravca Preluka — Sapjane pripada u cijelosti ili djelomi¢no slivu izvora u gradu Rijeci.

Slika 3.3.-2. Izvor Cerovica (lijevo) i izvor Pod JelSun (desno)

Za rijecki dio sliva do izvora Mlaka posebno su interesantna trasiranja ponora Gotovz u
Klani, busotine BM-1 na Maris¢ini i estavele uz korito Rjecine na podrucju Kukuljana.
Trasiranjem ponora Gotovz u Klani potvrdena je podzemna povezanost s priobalnim
izvorima na Kantridi u Rijeci, izvorom Cerovica u brodogradilistu 3. Maj i izvorom Pod
JelSun na ulazu u bivsu tvornicu Torpedo (Slika 3.3.-2). lzracunate prividne brzine
podzemnih tokova su bile izmedu 0,375 i 0,392 cm/s, Sto je relativno nisko u odnosu na
uobicajene brzine u krskim podru¢jima Dinarida. Trasiranjem istrazne busotine BM-1 u
Mariscini dobiveni su sli¢ni rezultati obzirom na lokacije pojave trasera, ali daleko vece
prividne brzine podzemnih tokova u rasponu od 4,71 do 4,86 cm/s. Razlike prividnih brzina
mogu se tumaciti razlicitim hidroloskim uvjetima. Trasiranjem estavele uz korito Rjecine u
Kukuljanima dobiveni su posebno interesantni podaci. Traser je registriran na najveéim
stalnim krskim izvorima grada Rijeke Zvir, kaptaznom zahvatu Zvir Il, ali i drugim izvorima
u gradu Rijeci ukljucivo i izvor Cerovica u brodogradilistu, izvoru Pod Jelsun i izvoru Mlaka.
Prema tome, poniruce vode RjeCine u Kukuljanima imaju direktan utjecaj na glavne
vodoopskrbne izvore Zvir i Zvir ll, ali i poput lepeze Sire svoj utjecaj na prakticki sve vece
izvore u zapadnom dijelu grada Rijeke. To je dosta tesko objasnjivo obzirom na prostiranje
Skurinjske sinklinale s vodonepropusnim pojavama flisa u jezgri, tim vise $to su mjerenja
podzemnih vodostaja u toj sinklinali pokazala da je u tom podrucju formiran jedan "viseci”
vodonosnik, koji se tijekom kisnih razdoblja prelijeva prema glavhom drenaznom podrucju
izvora na podrucju grada.
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U zapadnom dijelu grada Rijeke prirodni izvori su koristeni kao industrijska voda. lzvor
Mlaka i nekoliko kopanih zdenaca u tom podrucju s ukupno oko 300 /s u susnim
razdobljima, koristeni su kao tehnoloska voda za potrebe Rafinerije nafte Mlaka (stara
rafinerija), koja danas vise ne radi, pa voda bez koristenja otjece u more. Izvor Pod JelSun
kapaciteta oko 120 l/s u minimumu koristen je ranije kao tehnoloska voda za tvornicu
Torpedo, koja danas vise ne radi i vode otjecu u more. lzvor Cerovica s oko 80 l/s u
minimumu koristi se kao tehnoloska voda za potrebe brodogradilista 3. Maj. Na izvoru je
izgraden uredaj za prociscavanje vode prije koristenja. Priobalni izvori od brodogradilista
prema Preluci su najve¢im dijelom povremeni, ali tijekom jakih kisnih razdoblja mogu
izazvati poplave obalnih podrucja kao sto je to bio slucaj sa Stadionom Kantrida u proljece
2014. godine.

Sliv izvora u gradu Rijeci obuhvaca sve velike stalne krske izvore radi kojih je i nastao
grad Rijeka na tom mjestu. To su izvori Zvir, Zvir Il, Marganovo i veliki broj izvora u
kanalizaciji grada sve do izvora Mlake na zapadnom dijelu grada. Glavni podzemni dotoci
prema toj grupi izvora su iz smjera Grobnickog polja i planinskog podrucja Gorskog kotara
bogatog padalinama, koji pripada Jadranskom slivu. Vazno je istac¢i da su na dijelu
Vinodolske sinklinale u zaledu grada Rijeke bitno istanjene vodonepropusne fliske naslage i
da sinklinala vise nema funkciju barijere kao na podrucju izvora Rjecine, sto omogucuje
podzemna protjecanja vode s podrucja Gorskog kotara prema morskoj obali. Centralno
mjesto za distribuciju podzemnih voda iz planinskog podru¢ja Gorskog kotara prema
izvorima u priobalju ima Grobnicko polje. Nastalo je na mjestu presijecanja velikog broja
rasjeda. Sedimenti pokazuju da je depresija Grobnickog polja nastala ve¢ krajem neogena
kao izolirano jezero s pretezito povrsinskim dotocima vode. Postepenim Sirenjem slivnog
podrucja Grobnickog polja tijekom kvartara radi napredovanja krskih procesa u zaledu
povecavani su i dotoci vode, koji su aktivirali krske procese u nizvodnom dijelu sliva prema
Jadranskoj depresiji. Najveéi dio otjecanja vode iz Grobnickog polja dogadao se
podzemno, a visoki vodni valovi su se tek kasnije uspjeli probiti povrsinski formirajuci
kanjon Rjecine do Delte u centru grada Rijeke.

Sliv izvora u gradu Rijeci povriine oko 600 km? moze se u hidrogeoloskom pogledu podijeliti
u dva dijela. Visoki dio sliva obuhvaca podrucje najveceg prihranjivanja sa zonom
povremenog izviranja na razini Grobnickog polja i izvora Rjecine i podrucje stalnog
izviranja u gradu Rijeci (razina mora) u obalnom podrucju izmedu izvora Mlaka u zapadnom
dijelu grada do izvorista Martinscica ukljucivo i desnu obalu kanjona Rjecine do izvora
Marganovo u bivSoj Tvornici papira. Najveci izvor podruéja povremenog izviranja je izvor
Rje¢ine uzvodno od naselja Kukuljani maksimalne izdasnosti do 120 m?/s, koji oko 3
mjeseca godisnje ostaje potpuno bez vode. To je glavni vodoopskrbni izvor grada Rijeke u
razdoblju dok ima izviranja radi svog polozaja na 325 m n. v. i mogucénosti gravitacijskog
odvoda vrlo kvalitetne vode za pi¢e prema potrosacima. U vrijeme prestanka izviranja na
izvoru Rjecine za vodoopskrbu se aktiviraju izvori u podrucju stalnog izviranja u gradu
Rijeci (Zvir, Zvir Il i Martinscica). Povremeni izvori na sjeverozapadnom rubu Grobnickog
polja nisu ukljuceni u vodoopskrbu radi relativno kratkog razdoblja izviranja tijekom jakih
kisnih razdoblja iako su hidrogeoloska istrazivanja pokazala mogucénosti zahvata vode iz
podzemlja kada izvori na povrsini terena ostaju potpuno bez vode.
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Povezanost sjeverozapadnog ruba Grobni¢kog polja, odnosno sliva u planinskom podrucju
Gorskog kotara s podrucjem stalnog izviranja u gradu Rijeci potvrdena je s vise trasiranja
podzemnih tokova. Jedno od najznacajnijih je bilo trasiranje ponora Rupa, u koji
povremeno ponire dio voda sjeverozapadnog ruba Grobnickog polja. Potvrdena je
podzemna veza s vodoopskrbnim izvorima u gradu Rijeci (Zvir, Zvir Il) velikim prividnim
brzinama podzemnog toka (>7 cm/s), ali i ostalim izvorima u gradu do ukljucivo izvora
Mlaka na zapadnom dijelu grada.

Izvor Zvir je najveci izvor podrucja stalnog istjecanja u gradu Rijeci. Smjesten je u kanjonu
Rjecine oko 1 km udaljen od mora. Prirodna izdasnost izvora varira izmedu 0,9 i 7,5 m*/s.
Na izvoru je izgraden novi moderni kaptazni zahvat, koji omogucuje crpljenje u susnim
razdobljima do 1,6 m*/s (precrpljivanje) vode za vodoopskrbni sustav grada Rijeke. Izvor
se crpi samo 3 susna mjeseca, kada izvor RjeCine presusi radi troskova eksploatacije. Oko
200 m nizvodno u kanjonu Rjecine izgraden je kaptazni zahvat Zvir Il, kojim se kaptira dio
vode (600 l/s), koja prirodno izvire na izvorima duz kanjona prema moru. Kaptazni zahvat
je kombinacija pristupne galerije duzine 400 m i 8 kopanih zdenaca do dubine oko 3 m
ispod razine mora. Zahvat se eksploatira samo u vrijeme najvece suse, kada se smanje
mogucnosti eksploatacije vode na izvoru Zvir. U podrucju stalnog istjecanja sliva izvora u
gradu Rijeci jos je i crpiliste MartinscCica s oko 420 |/s eksploatabilnih kolicina vode. Dio
crpilista se stalno eksploatira radi problema u mrezi vodovoda, a najveci dio tijekom susnih
razdoblja. Dio crpilista je tijekom ljetnih susnih razdoblja pod utjecajem mora. Ovim
kratkim opisom Zeli se naglasiti da je podrucje stalnog izviranja u gradu Rijeci najvaznije
podrucje izvora vodoopskrbnog sustava grada Rijeke, Opatije, Bakra i otoka Krka tijekom
ljetnih susnih razdoblja, kada je potrosnja vode zbog turizma najveca.

Jama "Sovjak” (crna jama) se nalazi unutar sliva priobalnih izvora vrinog dijela Rijeckog
zaljeva u granicnom podrué¢ju prema slivu izvora u gradu Rijeci. Sto to znadi s
hidrogeoloskog stanovista i gledista zastite izvorista uklju¢enih u javnu vodoopskrbu
gradova Rijeke, Opatije, Bakra, otoka Krka i opc¢ina u neposrednom okolisu grada Rijeke?
Vazna je cinjenica da su svi krski izvori ukljuceni stalno ili povremeno u javnu vodoopskrbu
gradova i opcina Sireg podrucja Rijeckog zaljeva vezani uz sliv izvora u gradu Rijeci s
podzemnim dotocima iz prostranog sliva prema planinskom podruc¢ju Gorskog kotara i da se
izvori u zapadnom dijelu grada Rijeke od Mlake do Preluke, koji se prihranjuju iz sliva
priobalnih izvora vrsnog dijela Rijeckog zaljeva, uglavnom koriste ili su ranije koristeni za
potrebe industrije. Jedino je izvor Cerovica u brodogradilistu 3. Maj ozbiljnije kaptiran s
uredajem za prociscavanje, ali se ne koristi kao voda za pice.

Jama Sovjak je s geoloskog aspekta smjestena u sjeveroistocnom grani¢nom podrucju
boranih karbonatnih stijena donje kredne starosti zapadnog dijela grada Rijeke i Skurinjske
sinklinale, koja u svojoj jezgri ima vodonepropusne fliske naslage. Litoloski stup naslaga
prijelaza iz donje u gornju kredu je ujednacen na podrucju sjevernog Jadrana, pa i u
velikom dijelu Dinaridima. U "paketu” naslaga donje kredne starosti prevladavaju dobro
uslojeni vapnenci, mjestimice bituminizirani, sivo smede boje. Naslage donje krede
zavrsavaju sa slabo uslojenim do neuslojenim grubim vapnenackim bre¢ama, koje prelaze u
dolomitne brece i Supljikave vapnence karakteristicne za prijelaz u gornju kredu. Debljina
prelaznih dolomitnih breca je do 100 m i na podrucju izgradenim od tih stijena uobi¢ajeno
dolazi i do promjene reljefa iz grubljeg u blazi s tankim pokrovnim naslagama (crvenica).
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Na prelaznim dolomitnim brecama slijedi uslojeni vapnenac s fosilnim zajednicama rudista
i chodrodonta karakteristicnim za pocetak razdoblja gornje krede. Debljina tih vapnenaca
varira do oko 80 m, a zatim slijedi izmjena dolomita i vapnenaca gornje kredne starosti. To
su karakteristicne naslage za Sire podrucje deponije komunalnog otpada Visevac i jame
Sovjak. Naslage su prostiranja sjeverozapad - jugoistok kao i sve strukturne forme
sjevernojadranskog podrucja. Treba se ponovno prisjetiti da su vapnenci dobro
vodopropusne stijene, a dolomitne brece i dolomiti slabo vodopropusne stijena i da su
duboke vrtace vezane uglavhom uz dobro vodopropusne vapnence, a zaravnjena krska
podrucja uz slabo vodopropusne dolomitne brece i dolomite.

3.4 SEIZMICKE ZNACAJKE

Cijelo Sire rijecko podrucje pa tako i lokacija jame Sovjak se nalazi u seizmicki aktivnhom
prostoru. lzraZzena koncentracija zabiljezenih potresa prostire se u Sirokoj zoni od Ilirske
Bistrice (Slovenija), podrucja Rijeke, Vinodolske doline sve do Senja. Upravo ta zona
predstavlja i prostor dodira strukturnih jedinica Adriatika i Dinarida Ciji tektonski pokreti
stvaraju kompresiju prostora koja nadalje uvjetuje reversne pomake u krilima rasjeda.
Juzno od te zone Jadranska mikroplo¢a gura pred sobom dijelove Adriatika stvarajuci
dodatnu kompresiju prostora. Geodetskim mjerenjima u Sirem rijeCkom podruc¢ju dobivene
su vrijednosti pomaka koje upucuju na tu dinamiku. Tako se podrucje Ucke pomice u
smjeru SZS brzinom od 0,85 cm/god, dok je istovremeno izmjeren i pomak na podrucju
Bakra od 1,23 cm/god u smjeru S (ALTINER, 1999; ALTINER et al., 1998; PRIBICEVIC et al.,
2002).

Na ovom podrucéju zarista potresa se pojavljuju do dubine od -30 km, dok je naglasena
koncentracija zarista potresa na dubini od oko -20 km. Temeljem seizmoloskih i geoloskih
parametara u seizmi¢kom izvoru najjaci potres moze imati magnitudu 6,5 (PRELOGOVIC,
2007).

Prema Seizmolo3koj karti za podru¢je Republike Hrvatske (SEIZMOLOSKI ZAVOD PMF, 1987)
sama lokacija jame Sovjak se nalazi u granicnom podrué¢ju maksimalnog intenziteta

ocekivanih potresa od 7° do 8° MSK 64 ljestvice i vjerojatnosti pojave 63% za povratno
razdoblje od 100 godina (Slika 3.4.-1).

U dosadasnjim razdoblju od kada jama Sovjak postoji nije primijecen negativan utjecaj

seizmickih aktivnosti na stabilnost jame ili time uzrokovan negativan utjecaj na nizvodne
korespondentne izvore.
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Slika 3.4.-1. Izvadak iz Seizmoloske karte 2‘2-1 poVratno razdoia-l-j"en_t-)d 100 godina (SEIZMOLOSKI ZAVOD
PMF, 1987)

3.5 ZNACAJKE TLA

Pedogenetske i pedofiziografske znacajke podrucja

Prema Prostornom planu Opcine Viskovo, na podrucju opcine Viskovo evidentirani tipovi tla
pripadaju uglavnom |l bonitetnoj grupi te Il i IV kategoriji zastite. Tek kategorija, u kojoj
prevladava crvenica je znacajnija za poljodjelstvo, te je uvrstena u | kategoriju zastite i |
bonitetnu grupu. Srednje duboke, a pogotovo duboke crvenice se nalaze u ponikvama i
¢ine najvrednije poljoprivredne povrsine. Zbog same morfologije terena takova zemljista
su malih pojedinacnih povrsina i medusobno rascjepkana u podru¢ju opcine Viskovo. Ova
tla su na kartografskom prikazu br 1 "Koristenje i namjena povrsina" svrstana u P2 —
vrijedna poljoprivredna tla. Vrijedna poljoprivredna tla na prostoru Opcine Viskovo
pokrivaju povrsinu od 50 ha. Podrucje jame "Sovjak" prema karti Koristenje i namjena
prostora Opcine Viskovo obuhvaca kategoriju: ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko
zemljiste.

Sire podru¢je predmetnog samog zahvata karakteriziraju tla marginalno pogodna ili
potpuno nepovoljna za poljoprivredu, a tek manji dio tla se moze klasificirati kao srednje
pogodno tlo uz veca ograniCenja. Unutar tih cjelina nalaze se manja podrucja visoko
pogodna za poljoprivredu. Prevladavaju kamenjar, crvenica i smeda tla, a najvece
znacenje imaju tla nastala na flisu, laporu i aluvijalnim nanosima.

Jama ,,Sovjak“ nalazi se u tektonski izrazito kompliciranom podrucju u kojem vladaju
zamrseni strukturni i litoloski odnosi zbog kojih su u gradi terena razvijene brojne pukotine
i Skrape. Pedoloskog pokrivaca gotovo da i nema. Tek u zaravnjenim dijelovima terena
susrecu se skromne kolicine crvenice koja i u takvim podrucjima ne Cini jedinstven pokrov.
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Prikaz dominantnih tipova tala na Sirem podrucju predmetnog zahvata prikazan je na slici
u nastavku.

- wma — . . . - .
'— lokacija Sovjak 5 Y = " A
M tipovi tala Ay
B8 Smede na vapnencu TR ' Belg ey
H Crvenica lesivirana i tipi¢na, "
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| " Eutricno smede na praporu
[ Antropogeno flisnih i krskih
sinklinala i koluvija
[ Kiselo smede na klastitima
[ Eutriéno smede na flidu
ili mekom vapnencu
[ Crnica vapnenacko dolomitna
[0 Rendzina na dolomitu i vapnencu
~ Rendzina na 3ljunku
Kiselo smede na konglomeratu, 2
piescenjaku i skriljevcu b
Koluvij s prevagom sitnice
[T Rendzina na trosini vapnenca 3 Sovijak
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j Rijpeeks coiill o
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Slika 3.5-1.Tipovi tala Sireg predmetnog podrucja
Bonitetno vrednovanje tala

U okviru procjene proizvodnog potencijala tla na podrucju zahvata izvrseno je bonitetno
vrednovanje zemljista. Pod bonitetom zemljiSta podrazumijeva se prirodna proizvodna
sposobnost zemljista i njime se definira proizvodni potencijal tala. Bonitet zemljista
odreduje se na temelju podataka o unutrasnjim i vanjskim znacajkama tla, reljefu, klimi,
te podataka za korekcijske Cimbenike, odnosno podataka za stjenovitost, kamenitost,
poplave i zasjenjenost. Procjena pogodnosti zemljiSta izvrSena je prema kriterijima i
normativima danim u okviru FAO metode procjene zemljista (FAO 1976) te prema
Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 151/13). S obzirom na bonitet, zemljista se
razvrstavaju u jednu kategorija koristenja i zastite zemljista: osobito vrijedna obradiva tla
(P1), vrijedna obradiva tla (P2), ostala obradiva tla (P3) te ostala poljoprivredna i Sumska
zemljista (PS).

S obzirom na bonitet, odnosno na proizvodnu sposobnost zemljiSta, dominantnu kategoriju
sacinjavaju ostala poljoprivredna i Sumska zemljista PS.
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3.6 BIOLOSKA RAZNOLIKOST

3.6.1 Stanista

Podruc¢je obuhvata zahvata biogeografski pripada mediteranskoj regiji koja u Hrvatskoj
obuhvaca obalni pojas, otoke i more.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS) Hrvatske na prostoru jame Sovjak i Sirem
podrucju zahvata (buffer 500 m) nalaze se pet tipova stanista (Tablica 3.6.-1, Slika 3.6.-1).

Tablica 3.6.-1. Stanista Sirem podrucju zahvata prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta (NKS)

Kod

Ime stanista prema NSK

181

Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

J11

Aktivna seoska podrucja

J13

Urbanizirana seoska podrucja

J23

Ostale urbane povrsine

E35

Primorske, termofilne sume i Sikare medunca

Kao sto je vidljivo, prevladavaju povrsine na kojima se ocituje stalni i jaki ciljani (planski)
utjecaj covjeka. Ova stanista podrazumijevaju prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razlicite

namjene.
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*of Stanista prema NSK-a:
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;| Hl I 81 Javne neproizvodne kultivirane zelene poviine
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Slika 3.6.-1 Stanista na podrucju lokacije zahvata (prema Karti stanista RH, 1:100.000, izvor DZZP,
www.dzzp.hr)

U okolici zahvata, uz naselje, prisutne su Sume i Sikare medunca i bjelograba (As. Querco-
Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-i¢. 1939). RijeC je o
najznacajnijoj Sumskoj zajednici submediteranske vegetacijske zone sjevernog Hrvatskog
primorja, koja je uglavnom razvijena u obliku vise ili nize Sikare (samo mjestimicno je
dobro sacuvana, npr. u pojedininim dijelovima Istre i otoka Krka). | na predmetnom
prostoru zajednicu karakterizira izrazit antropogeni utjecaj, pa se uz karakteristicne vrste
ove zajednice (drvenaste vrste: Quercus pubescens, Quercus cerris, Acer monspessulanum,
Carpinus orientalis; sloj grmlja: Fraxinus ornus, Juniperus oxycedrus, Coronilla emeroides,
Lonicera etrusca; sloj niskog raslinja: Sesleria autumnalis, Festuca heterophylla, Luzula
forsteri, Helleborus multifidus, Dictamnus albus, Clematis flammula i dr.) u znacajnoj
mjeri pojavljuju i elementi ruderalne vegetacije (Hordeum leporinum, Centaurea
calcitrapa, Malva sylvestris, Chamomilla recutita, Lolium perenne, Lophochloa cristata,
Sysimbrium officinale, Plantago lanceolata, Marrubium incanum, Solanum sp. div.,
Ecbalium ellaterium i dr.).
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3.6.2 Florai fauna

Kako podrucje sanacije jame Sovjak pripada antropogenim stanistima postojeca flora i
fauna pripada zivom svijetu prilagodenom na antropogeni utjecaj. To su zivotinjske vrste
koje su se prilagodile Zivotu u urbanim sredinama ili koriste takva podrucja kako bi pronasli
hranu (osobito ako se radi o aktivnim seoskim podrucjima). Flora i fauna ovog podrucja
pripadaju mediteranskoj biogeografskoj regiji. Kako se radi o krSkom podrucju za ocekivati
je faunu karakteristicnu za krs (Zivotinje su prilagodene na malu koli¢inu nadzemnih
tokova).

Ne postoje podaci niti istrazivanja faune i flore koja se odnose na samo podrucje jame
Sovjak, ali temeljem podataka istrazivanja drugih urbanih staniSta mozemo ocekivati
odredene vrste. Tako na podrucju zahvata mozemo ocekivati razliCite vrste Zivotinja. Od
faune na podrucju zahvata ocekuju se ptice: razne sjenice (Parus major, Parus caeruleus),
zeba (Fringila coelebis), crvendac (Erithacus rubecula), brgljez (Sitta europea), Seva
krunica (Lullula arborea), djetli¢ (Picoides major), crni kos (Turdus merula), gugutka
(Streptopelia decaocto), golub (Columba livia), Ciopa (Apus apus), slavuj (Luscinia
megarinchus), vrabac (Passer domesticus), Cvorci (Sturnus vulgaris), sive vrane (Corvus
corone corinx), gacci (Corvus frugilegus), cavke (Coleus monedula), dugorepa svraka (Pica
pica), kobac (Accipiter nisus), jastreb kokosar (Accipter gentilis), mala sova usara (Asio
otus), vjetrusa (Falco tinnunculus); sisavaca: prugasti mis (Lemiscomus barbarus), kuéni
misS (Mus domesticus), poljska rovka (Microtus arvalis), jez (Erinaceus concolor), krtice
(Talpa europea), vjeverice (Sciurus vulgaris), rani vecernjak (Nyctalus noctula), crni
Stakori (Rattus rattus), Stakor selac (Rattus norvegicus); vodozemci: velika krastaca (Bufo
bufo); gusteri: zidna gusterica (Podarcis muralis), beskraljeSnjaci: ose (Paravespula
germanica), strsljeni (Vespa crabro), zohari (Blatta orientalis), komarci (Culicidae), muhe
(Muscidae), stjenice (Hemiptera), mravi (Monomorium pharaonis), danji leptiri (Papilio
machaon, Vanessa atlanta...), noéni leptiri (Saturnia pyri, Acheronitia atropos...), puzevi
(Helix lucorum). Pretpostavlja se da je vecu zastupljenost divljih Zivotinja na stanistima
primorskih, termofilnih Suma i Sikara hrasta medunca. Takav tip stanista priviaci krske
puhove (Eliomys quercinus), obi¢nog puha (Myoxus glis), zlatnu vugu (Oriolus oriolus),
jelenak (Lucanus cervus), hrastove strizibube (Cerambyx cerdo), ose siskarice (Cynipidae).

Na uzem podrucju zahvata sanacije jame Sovjak nisu pronadeni speleoloski objekti. No s
obzirom na cinjenicu da se radi o nedovoljno istrazenom krskom terenu te da Sire podrucje
zahvata obiluje speleoloskim objektima moguce je da u podzemnim pukotinama obitava
podzemna fauna. Primjer takvih slucajeva je i kaverna u tunelu Ucka. Kaverna, kao veliki
podzemni speleoloski objekt bez nadzemnog ulaza, pronadena je prilikom gradevinskih
radova prokopavanja tunela, a u kaverni je istrazivanjem utvrdena brojna endemicna
podzemna fauna i opisana nova vrsta za znanost (trcak Croatodirus bozicevici).

U Sirem podrucju jame Sovjak nalazi se loviste Kastav. Moguce je da s podrucja lovista
zaluta neka od lovnih Zivotinja. Na tom podrcju lovne Zivotinje su obicni jelen (Cervus
elaphus), obi¢na srna (Capreolus capreolus), divlja svinja (Sus scrofa), smedi medvjed
(Ursus arctos), Sljuka bena (Scolopax rusticola), sljuka kokoSica (Gallinago gallinago),
cagalj (Canis aureus), divlji kuni¢ (Oryctolagus cuniculus).
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Na Sirem podrucju sanacije jame Sovjak pojavljuje se veci broj zasticenih i ugroZenih
divljih svojti. Na osnovi podataka iz literature, postojecih Crvenih popisa ugrozene flore i
faune Hrvatske te u skladu s Pravilnikom o strogo zasti¢enim Zzivotinjskim vrstama (NN
144/13) na sirem podrucju sanacije jame Sovjak evidentirane su 23 strogo zasti¢ene biljne
i zivotinjske svojte, te 32 ugrozene biljne i Zivotinjske vrste Ciju pojavu je moguce
ocCekivati u sklopu prirodnih stanista Sireg podru¢ja zahvata (Tablica 3.6.-2).

Tablica 3.6.-2. Pregled ugrozenih i strogo zastic¢enih biljnih i Zivotinjskih vrsta evidentiranih za Sire
podrucje zahvata

HRVATSKI NAZIV

SKUPINA LATINSKI NAZIV VRSTE VRSTE UGROZENOST STATUS
i o S
Taxus baccata L. tisa VU sz
Leptiri Scolitantides orion zednjakov plavac  NT sz
Zerynthia polyxena uskrsnji leptir NT sz
Parnassius mnemosyne crni apolon NT sz
Pseudophilotes vicrama vikrama plavac DD
Glaucopsyche alexis kozlincev plavac NT
Vodozemci Hyla arborea gatalinka NT
Gmazovi Emys orbicularis barska kornjaca NT sz
Ptice Lymnocriptes minima mala sljuka DD sz
Aquila chrysaetos suri orao CR sz
Falco peregrinus sivi sokol \ sz
Pernis apivorus Skanjac osas NT sz
Podiceps grisegena ridogrli gnjurac NT sz
Coracias garrulus zlatovrana CR sz
Sisavci Rhinolophus euryale juzni potkovnjak VU sz
Neomys fodiens 5:)?3:::?; NT
Canis lupus vuk NT sz
Miniopterus schreibersi dugokrili prsnjak ~ EN sz
Myotis myotis veliki SiSmis NT sz
Lepus europaeus zec NT
Myoxus glis sivi puh LC
Sciurus vulgaris crvena vjeverica NT
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak NT sz
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak  NT sz
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OIKON |75
Myotis bechsteinii velikouhi §iSmis VU sz
Myotis emarginatus ridi sisSmis NT sz
Nyctalus leisleri mali vecernjak NT sz
Plecotus austriacus sivi dugousan EN
Chionomys nivalis 553:::?; NT
Lynx lynx ris CR sz
Ursus arctos smedi medvjed NT sz

Izvor: Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske Nikoli¢, T. i Topi¢, J. ur (2005), Crvena
knjiga sisavaca Hrvatske (Tvrtkovic¢, N. ur. 2006), Crvena knjiga ugroZenih ptica Hrvatske
(Tutis, V. i sur. 2013), Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske (Jeli¢, D.i sur.
2012), Crveni popis danjih leptira Hrvatske (Sasi¢, M. i sur. 2013), Crveni popis ugroZenih
biljaka i Zivotinja Hrvatske (DrZavni zavod za zastitu prirode 2004), Pravilnikom o strogo
zasticenim Zivotinjskim vrstama (NN 144/13).

Oznake statusa ugrozenosti - kratice internacionalnih kategorija: CR - kriticno ugrozena (critically
endangered), EN - ugrozena vrsta (endangered), NT - gotovo ugrozena vrsta (near threathened), VU
- osjetljiva vrsta (vulnerable), LC - najmanje zabrinjavajuca vrsta (least concern), DD - nedovoljno

podataka (data deficient).

3.6.3 Zasticena podrucja

Lokacija jame Sovjak kao i zona utjecaja, ne nalazi se na podruc¢ju koje je zasti¢eno prema
Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) (Slika 3.6.-2). U Siroj okolici zahvata postoji nekoliko
zasticenih podrucja (Tablica 3.6.-3). Zbog velike prostorne udaljenosti zahvat nece imati

utjecaj na zasticena podrucja.

Tablica 3.6.-3. Zasticena podrucja u okolici zahvata i njihova udaljenost od zahvata

Kategorija zasti¢enosti

Naziv

Udaljenost od
zahvata

Spomenik prirode
(geomorfoloski)

Zametska pecina

2,5 km juzno

Spomenik parkovne arhitekture

Opatija - Park Angiolina

7 km jugozapadno

Spomenik parkovne arhitekture

Opatija - Perivoj Sv. Jakova

7 km jugozapadno

Spomenik parkovne arhitekture

Opatija - Park Margarita

7,5 km
jugozapadno

Spomenik prirode
(geomorfoloski)

Ponor Gotovz

8 km sjeverno

Znacajni krajobraz Lisina 8 km zapadno

Park prirode Ucka 9,5 km zapadno

Nacionalni park Risnjak 1.8 km o
sjeveroistocno
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3.6.4 Ekoloska mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi, zahvat se ne nalazi na podrucju ekoloske mreze (Slika
3.6.-3). Na sirem podrucju jame Sovjak nalazi se nekoliko podrucja koja su dio ekoloske
mreze (Tablica 3.6.-4). Najblize lokaciji zahvata, na udaljenosti od oko 4 km
sjeveroistocno nalaze se podrucja oCuvanja znacajna za vrste i stanisSne tipove (POVS)
HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika i HR2000658 Rjecina, te podrucje ocuvanja
znacajno za ptice (POP) HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (Tablica 3.6.-4). Zbog
velike prostorne udaljenosti zahvat nece imati utjecaj na podrucja ekoloske mreze.

Tablica 3.6.-4 Podrucja ekoloske mreze u okolici zahvata i njihova udaljenost

i .. Y Udaljenost  podrucja
Id. broj Nava podrucja ekoloske ekoloske mreze od
mreze
zahvata
HR2000146 Velika Spilja u Permanima 8 km sjeverozapadno
Pode§ja oéuvanja. HR2000034 Gotovz 7,5 km sjeverno
znacijna .za vrste ! HR2001437 Spilja 2 kraj potoka Zala 8,5 km sjeveroistocno
stanisne tipove
(POVS) HR2000759 Vela Spilja u Krugu 9 km sjeveroistocno
HR2001436 Sojkina jama 10 km sjeveroistocno
HR2000601 Park prirode Ucka 4 km zapadno
HR2000643 Obru¢ 7 km sjeveroistocno
POdefv:J'a oéuvanja. HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika 4 km sjeveroistocno
znacEJna .za vrsted HR3000467 Podmorje Kostrene 10 km jugoistocno
stanisne tipove
(POVS) HR2000658 Rjecina 4 km sjeveroistocno
HR2000707 Gornje Jelenje prema Platku 13 km sjeveroistoc¢no
HR2000782 Redice 14 km sjeveroistoc¢no
Podrucja ocuvanja HR1000018 Ucka i Cicarija 9 km zapadno
znacajna za ptice ) — ) - .
HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika 4 km sjeveroistocno

(POP)
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| I park prirode
| ] spomenik parkovne arhitekture

Slika 3.6.-2. Zasticena podrucja (prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13)) u odnosu na lokaciju zahvata (izvor: www.dzzp.hr)
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Slika 3.6.-3. Podrucja ekoloske mreZe RH u odnosu na lokaciju zahvata (izvor: www.dzzp.hr)
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3.7 KRAJOBRAZNA OBILJEZJA PODRUCJA

Kako bi se mogla provesti procjena utjecaja planiranog zahvata na krajobrazna obiljezja
prostora, provedena je analiza prostorno-planske dokumentacije i kartografskih materijala
(DOF, TK). Nakon toga je uslijedio terenski obilazak, te daljnja analiza i obrada
prikupljenih podataka. Na temelju spomenutih analiza, utvrdeni su osnovni strukturni
elementi krajobraza Sireg i uzeg podruc¢ja zahvata, a zatim je, na temelju karakteristika
samog zahvata, provedena procjena moguceg utjecaja planiranog zahvata na krajobraz.

3.7.1 Sire podrucje zahvata

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske, prostor zahvata pripada pod Kvarnersko-
velebitski prostor (Brali¢, I. 1995.), dok prema administrativno-teritorijalnom ustroju
pripada Primorsko-goranskoj Zupaniji, odnosno opcini Viskovo.

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom, jama Sovjak, smjestena je oko desetak
kilometara sjeverozapadno od grada Rijeke, u rubnom sjeverozapadnom dijelu naselja
Marinici. Lokacija se nalazi na zaobalnom podrucju Kvarnera koje karakterizira dinamicni
brezuljkasti teren, s brojnim krskim reljefnim oblicima — vrtacama, Spiljama i
depresijama. Teren se postepeno spusta od istoka (480 m n.v.) prema zapadu (250 m n.v.),
(Slika 3.7.-1. Hipsometrijska karta), i najvec¢im dijelom je blagog nagiba u kategoriji od 0
do 5° (Slika 3.7.-2. Karta nagiba). S obzirom da se prakticki radi o naseljenom podrucju
predgrada Rijeke, s razgranatom mrezom prigradskih naselja uz prometnice, izmedu kojih
se nalaze manji, fragmentirani potezi Sumskih povrsina, Sire podruc¢je zahvata moguce je
okarakterizirati kao krajobraz suburbanog tipa. Tipologija naselja je niskogradnja, gustog
sklopa i rastrkanog tipa, glavnog smjera pruzanja u smjeru sjeverozapad — jugoistok.
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3.7.2 Uze podrucje — podrucje jame Sovjak i neposredno okolno podrucje

Prirodni elementi krajobraza

Jama Sovijak je prirodna ponikva, odnosno krski ponor, vrlo strmih rubova (padina) dubine
vece od 30 m, s promjerom od oko 90 m, koja se koristila za odlaganje opasnog otpada,
¢ime je njezin karakter u potpunosti izmijenjen ljudskim utjecajem.

Uz rubno JI podrucje jame Sovjak se nalazi manja povrsina pod prirodnom vegetacijom u
stadiju sukcesije. Karakterizira je viseslojan i autohton vegetacijski pokrov bez posebne
prirodno — ekoloske vrijednosti, no uzevsi u obzir cjelokupno stanje uzeg podrucja, ona
ovdje predstavlja jedinu prirodnu vrijednost krajobraza.

Antropogeni elementi krajobraza
Jama Sovjak

Tijekom godina, u vrtacu Sovjak su odlagane razne vrste opasnog otpada, te se u njoj
akumulirala i oborinska voda. Trenutno se na povrsini akumulirane vode nalazi tamni,
masni sloj naftnih derivata, kojima vrtaca duguje svoj degradirani izgled, cemu pridonose i
brojne bacve i ostali odbacCeni otpad koji pluta na povrsini jame, posebice na
sjeveroistocnom dijelu u kontaktnoj zoni s naseljem. (Slika 2., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog).
Okomite stijene vrtace su intenzivno ispucale (Slika 4., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog) i na njima
je prisutno tamno obojenje do nekadasnje razine onecis¢ene vode. Mirna i glatka povrsina
depresije ispunjene tekuc¢inom je u kontrastu s povrsinom dinamicnih, stjenovitih rubova
jame, i obliznje povrsSine pod prirodnom vegetacijom (Slike 3. i 5., Prilog 3.7.-1.
Fotoprilog). Danas je podrucje jame ogradeno visokom zicanom ogradom visine 2,3 m, a
1985. ¢. na sjevernoj strani jame je izgraden i potporni betonski zid, kako bi se povecao
volumen samog odlagalista i sprijecilo izlijevanje otpadnog materijala iz jame.

Odlagaliste komunalnog otpada Visevac

Tridesetak metara zapadno od jame Sovjak se nalazi i odlagaliSte komunalnog otpada
Visevac koje je takoder nastalo u susjednoj vrtaci i trenutno je zatvoreno i u procesu
sanacije. Izgledom je to blaga breZuljkasta forma veéim dijelom pod travnatim pokrovom.
Zbog relativno pravilne, neprirodne forme, nedostatka slojevite vegetacije i cijevnih
ispusta, kao i jos uvijek prisutne mehanizacije, moguce je zakljuciti da se radi o umjetnoj
formaciji. Ona predstavlja i vizualnu barijeru koja iz naselja zaklanja pogled prema
Kvarnerskom zaljevu. (Slika 1., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog)

Okolna naselja

Unatoc tome sto se radi o neatraktivnoj lokaciji u koju se odlagao opasni otpad, predmetno
podrucje je dosta naseljeno. Na istocnoj strani odlagalista, na udaljenosti manjoj od 50 m,
nalazi se skupina od nekoliko obiteljskih kuca (Slika 5., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog). Rijec je o
rubnom dijelu naselja Marinic¢i iz kojeg je predmetna lokacija najvidljivija (Slike 2. i 3.,
Prilog 3.7.-1. Fotoprilog). Juzno od jame Sovjak je smjesteno naselje Bezjaki, na
udaljenosti od cca 170 m, dok se na otprilike istoj udaljenosti, ali JI od lokacije, nalazi i
naselje Marinici. Tipologija gradevina u ovim naseljima je prilicno ujednacena, a uglavnom
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se radi o samostojec¢im obiteljskim kuc¢ama, vecih dimenzija i neujednacenog stila
oblikovanja, tipicnog za novogradnju stihijskog karaktera (betonski elementi, nepostojanje
fasada, jarke boje fasade, neskladno nadogradeni dijelovi i sl.).

Infrastrukturni elementi

Do jame Sovjak vodi pristupna asfaltirana cesta duzine stotinjak metara koja povezuje
glavnu cestu Viskovo-Marini¢i s odlagalistem Visevac, a u tijeku je i izgradnja ceste koja ¢e
povezivati cestu Viskovo - Marinic¢i s novom drzavnom cestom Rujevica - Marcelji D 427 za
potrebe buduceg Zupanijskog centra za gospodarenjem otpadom, Marii¢ina. Zavrietak
izgradnje ove ceste ocekuje se listopadu 2015. godine. U blizini, s rubne sjeverne strane
jame Sovjak, prolazi i dalekovod 2x220 kV Melin-Pehlin i Pehlin-Plomin (Slike 1. i 5., Prilog
3.7.-1. Fotoprilog).

Prostorni odnosi i vizualna obiljeZja prostora

Uslijed djelatnosti gospodarenja otpadom, promatrano podrucje je gotovo u potpunosti
poprimilo antropogenizirani, tehnogeni karakter. Dominantni elementi u prostoru su upravo
jama Sovjak, te visoka i blago zaobljena forma odlagaliSta Visevac koja se izdize
jugozapadno od Sovjaka (Slika 1., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog).

Jedina vizualna vrijednost u prostoru je rubno JI podru¢je uz Sovjak, manjih dimenzija,
pod prirodnom vegetacijom u stadiju sukcesije (Slike 3. i 5., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog). Na
podrucju predmetnog zahvata nisu evidentirane ostale vizualne i ambijentalne vrijednosti,
Stovise, trenutno stanje uZeg podrucja zahvata je funkcionalno, vizualno i ekoloski vrlo
degradirano, a osim toga i neprimjereno karakteru Sireg podrucja zahvata u kojem
dominira suburbana obiteljska stanogradnja (Slika 2., Prilog 3.7.-1. Fotoprilog).

Lokacija Sovjak je najvidljivija iz rubnog podrucja naselja Marini¢i, iz kojeg se pruzaju
izravni pogledi na samu lokaciju. Oni su trenutno dijelom blokirani visokim potezom lovor
— visnje koja sluzi kao vizualna barijera i zastita od neprivlacnih vizura. Podrucje zahvata
nije znacajnije vidljivo s lokalne prometnice koja spaja naselje Viskovo i Rijeku, s obzirom
na to da je djelomicno zaklonjeno postojec¢im naseljem i potezom vise vegetacije uz SZ
rub.

Graficki prilog 3.7.-1. Fotoprilog
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3.8 OPTERECENJE OKOLISA

3.8.1 Buka

Jama "Sovjak" nalazi se na samom rubu naselja Marini¢i. Naselje je smjeSteno na oko 30
metara sjeveroistocno dok se na oko 50 metara zapadno od jame nalaze prve kuce naselja
Kapiti. U neposrednoj blizini zahvata nalazi se zatvoreno odlagaliste komunalnog otpada
Visevac kao i lokalna prometnica te Zupanijska cesta 75025. Na mjestima u blizini
postojecih prometnica okoli$ je opterecen bukom od prometa, dok su na drugim mjestima
izvori buke slabijeg intenziteta i svode se uglavnom na aktivnosti stanovnistva u naseljima
ruralnog karaktera. Prije pocCetka sanacije jame Sovjak, izgradit ¢e se nova zupanijska
cesta 75025 na koju ¢e podrudje zahvata biti direktno spojeno (Napomena: Odlukom
nadleznog Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture iz travnja 2012. godine
prometnica Rujevica-Marcelji ranijeg naziva Z 5025 razvrstana je kao drzavna cesta oznake
D 427).

3.8.2 Promet

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom, jama Sovjak udaljena je od centra Grada
Rijeke oko 7 km sjeverozapadno (odnosno oko 700 m od administrativne granice Grada
Rijeka), a od obalne linije oko 4 km. Pristup jami Sovjak je omogucen asfaltnom
pristupnom cestom koja povezuje glavnu cestu Viskovo-Marini¢i (Z 5025) s lokacijom
odlagalita Visevac (oko 100 metara) odnosno vodi dalje prema naselju Kapiti. Na trasi Z
5025 je uredena dodatna traka za skretanje prema Sovjaku/Visevcu sto je omogucavalo
sigurnije skretanje velikog broja komunalnih vozila na odlagaliste Visevac. Unutarnje ceste
unutar lokacije Visevac se takoder koriste za pristup lokaciji Sovjak.

Okolno podrucje je ruralnog karaktera s nekim manjim naseljima koncentriranima u
dijelovima s viSe ravnog terena. Uz glavnu cestu prema Rijeci (Z 5025), koja prolazi oko
100 m od lokacije, veci broj naselja razvio se s tendencijom razvoja stambenih podrucja,
kao i poslovnih zona. Novi stambeni objekti izgradeni su u neposrednoj blizini jame Sovjak
i uglavnom su koncentrirani na istocnoj strani odlagaliSta, neki od njih su na udaljenosti
manjoj od 50 metara od odlagalista. Okolno podrucje prilicno je urbanizirano.

Trenutno je u izgradnji Zupanijski centar za gospodarenje otpadom Maris¢ina. Jedan od
uvjeta za pocetak rada navedenog centra je izgradnja odnosno pustanje u promet nove
prometnice koja bi preuzela prometno opterecenje ionako jako opterecene 7 5025.

Odlukom nadleznog Ministarstva pomorstva, prometa i infrastrukture iz travnja 2012.
godine prometnica Rujevica-Mar&elji ranijeg naziva Z 5025 razvrstana je kao drzavna cesta
oznake D 427, ¢ime je presla u nadleznost Hrvatskih cesta. Sukladno Sporazumu izmedu
PGZ, Hrvatskih cesta, Opéine Viskovo i Zupanijske uprave za ceste PGZ, nositelj izgradnje
je tvrtka Hrvatske ceste d.o.0., a Zupanijska komunalna tvrtka Ekoplus d.o.o. ¢e i nadalje
ucestvovati u aktivnom pracenju realizacije izgradnje s obzirom da je izgradnja cjelokupne
prometnice preduvjet pocetka rada ZCGO ,Marii¢ina“ prema uvjetima iz rjeSenja o
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prihvacanju studije o utjecaju na okoliS Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom iz
2001. godine.

Sama trasa ceste buduce D 427 je duljine 10.280 m, od cega kroz podrucje Grada Rijeka
oko 3 km, a kroz podruc¢je Opcine Viskovo oko 7 km. Podijeljena je u tri dionice kako
slijedi:

1. Rijeka (Rujevica) — Trampi, 3.100 m

2. Trampi — Viskovo 2.550 m

3. Viskovo — Marcelji 4.630 m

Dionica ceste na podru¢ju Grada Rijeke je vec izgradena. Prema posljednjim
informacijama cijela cesta D 427 bi trebala biti zavrsena u listopadu 2015. godine.

S obzirom da je dovrietak navedene prometnice uvjet za pocetak rada ZCGO-a Mari$éina,
Ekoplus d.o.o. iz Rijeke je jos u listopadu 2009. godine izradio analizu mogudcih
alternativnih pravaca kojom je dokazana mogucnost koristenja drugih prometnica u
okruzenju za dovoz otpad na Maris¢inu, a sve sa ciljem izbjegavanja kriticne tocke, tj.
prometnog zagusenja centra Viskova. Navedeni elaborat je dostavljen nadleznom
ministarstvu (Min. zastite okoliSa i prirode) s kojim u narednom periodu treba potvrditi
obrazlozenu alternativu i definirati postupak i dinamiku sljednih aktivnosti.

Graficki prilog 3.8.2-1. Karta pristupnih cesta
Graficki prilog 3.8.2-2. Detaljna karta pristupnih cesta
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4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1 UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME | IZVODENJA RADOVA SANACIJE

Utjecaji na okoliS razmatrani su za oba varijantna rjesenja (poglavlje 2 Varijantna
rjesenja) koja su takoder obradena u studiji izvodljivosti kojom je Varijanta 1 odabrana
kao sanacijsko rjesenje. Ovo varijantno rjesenje predvida:

vadenje plivajuceg sloja ugljikovodika i njegov transport na termicku obradu izvan
Hrvatske;

vadenje otpadne vode i obradu na samoj lokaciji prije upustanja u tlo preko
upojne gradevine;

vadenje sloja mekog katrana, predobrada s vapnom te transport na termicku
obradu izvan Hrvatske;

punjenje jame inertnim materijalom i zatvaranje jame pokrovnim slojem i
zavrsnim rekultivirajuc¢im slojem..

4.1.1 Utjecaj na kvalitetu zraka na promatranom podrucju

Tijekom sanacije jame Sovjak utjecaj na kvalitetu zraka uzrokovat ¢e najvec¢im dijelom
tijekom uklanjanja otpadnih tvari iz jame te u znatno manjoj mjeri uslijed kretanja
vozilima i radnim strojevima po neutvrdenim povrsinama.

Kroz varijantna rjesenja, koja se razlikuju u nacinu obrade taloga i sloja mekog katrana,
uslijed iskopa materijala iz jame Sovjak ocekuju se emisije onecis¢ujuéih plinova u zrak
(lakohlapivi spojevi, PAH, aromatski ugljikovodici, klorirani spojevi, SO,/S0s;, CO, benzen,
metan, merkaptani). Osim Sto se ocituju kao neugodni mirisi, bitno je naglasiti kako se
sumporov dioksid, prema Uredbi (EZ) br. 1272/2008, kategorizira kao akutno toksi¢an 3.
kategorije (minimalno razvrstavanje), nagrizaju¢ za kozu 1.B. kategorije, dok su ostali
plinovi takoder izrazito opasni i karcinogeni (npr. aromatski i poliaromatski ugljikovodici).

Oba varijantna rjesenja podrazumijevaju vadenje plutajuéih ugljikovodika, prijevoz i
spaljivanje izvan Hrvatske. Prilikom uklanjanja sloja plivajué¢ih ugljikovodika zbog
mehanickog trenja i suncevog zraCenja moguce je zagrijavanje koje moZe emitirati foto
reaktivne spojeve. U tim trenucima moguca je povecana koncentracija plinova i Sirenje
neugodnih mirisa no kako se radi o lakohlapivim spojevima, negativan utjecaj zadrzavat ¢e
se na podrucju same jame. Pridrzavanjem mjera zastite, odnosno izbjegavajuéi rad u
uvjetima jakog vjetra kada je moguce Sirenje neugodnih mirisa s mjesta sanacije na dalja
podrucja, ocekuje se utjecaj samo na blizem podrucju jame Sovjak. Prijevoz otpadnog
materijala uz pridrzavanje mjera zastite zraka (zatvoreni sustavi tovarnog prostora
kamiona) imati ¢e utjecaj na okolis samo zbog kretanja vozila po utvrdenim povrsinama.

Takoder oba varijantna rjeSenja podrazumijevaju crpljenje otpadnih voda, predobradu sa
separatorom ulja i masti i pjes¢anim filterima Prilikom navedene radnje ocekuje se pojava
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Sirenja neugodnih mirisa s mjesta sanacije na okolna podrucja. Kako se radi o dugotrajnom
procesu, prilikom ove radnje, iako se ne ocekuje znatan utjecaj na okolis, nalaze se strogo
pracenje mjerenih vrijednosti s obliznje mjerne postaje.

U zavrsnom dijelu zatrpavanja jame s inertnim materijalom te zatvaranje gornjim
brtvenim slojem sa sustavom odvodnje ocekuje se povremen utjecaj na kvalitetu zraka
uslijed onecis¢enja lebdec¢im cesticama. Uz pridrzavanje predlozenih mjera zastite te
postivanje tehnoloske discipline, ne oCekuje se dugotrajan utjecaj na zrak.

Tijekom procesa uklanjanja sloja mekog katrana i taloga predvideno je da se osigura stalna
prisutnost povrsinskog sloja vode (minimalno od 0,2 — 0,5 m) kao barijera koja ¢e smanjiti
potencijalne emisije onecisc¢ujucih tvari u zrak. Medutim, emisije plinova ocekuju se
prvenstveno tijekom grabljenja grabilicom kada voda nece moci pokrivati materijal.
Posebno je bitno osigurati zastitni povrsinski sloj vode tijekom vadenja mekog katrana
grabilicom za jaruzanje, kada ce se javiti emisije opasnih spojeva plinova sumporovih
oksida SO,. Kao Sto se pokazalo prilikom izvodenja istraznih radova 2014. godine, moze se
ocCekivati da ce tijekom vadenja grabilicom znatnih emisija ovih plinova. Kako bi se mogla
procijeniti povrsina opterecena Sirenjem SO, i uskladenost s propisanim grani¢nim
vrijednostima njegovih koncentracija u zraku, proveden je proracun njegove disperzije u
zraku. Polazne pretpostavke, numericke simulacije i dobiveni rezultati prikazani su na
sljedecem poglavlja.

Prvo varijantno rjesenje, izvadeni otpad (meki katran) se usmjerava na jedinicu za
predobradu otpada s vapnom, Cije se mijeSanje odvija u zatvorenom sustavu nakon cCega se
produkt privremeno odlaze u zatvorene kontejnere. Idejnim projektom je predvideno da se
kao mjera predostroznosti tijekom obrade mekog katrana s vapnom predvidi i dodatna
oprema kako bi se eliminirao eventualno nastali problem emisije plinova koju ¢e biti
potrebno instalirati u slu¢aju prekoracenja dozvoljenih vrijednosti. Tu ¢e se ujedno
pojaviti emisije lebdecih Cestica, ali ne u znatnijoj kolicini.

Tijekom provedbe drugog varijantnog rjesenja sanacije izvadeni otpad se preusmjerava u
privremeno postrojenje u neposrednoj blizini jame gdje ce se ono spaljivati postupkom
termicke desorpcije. Kao i u prethodnoj varijanti oCekivan je utjecaj na zrak prilikom
rukovanja materijalom (iskop i pretovar). Spaljivanje je jedna od najpouzdanijih
tehnologija termicke obrade te se tu nalaZe strogo pridrzavanje Direktive za spaljivanje
otpada 2000/76/EC koje podrazumijeva koristenje razlic¢itih tehnologija i uredaj za
smanjivanje nastalih emisija. U svakom sluc¢aju, u odnosu na druge dvije varijante javit e
se dodatno opterecenje emisijama oneciscujucih tvari u zrak. Kod ovog varijantnog
rjesenja obavezno se provode mjerenja emisija na svim dimnjacima te u slucajevima
prekoracenja granic¢nih vrijednosti prema vazeéim propisima potrebno obustavlja proces
spaljivanja kako bi se otkrio uzrok promjene u najkracem roku c¢ime se osigurava
pouzdanost ove tehnologije. Ukoliko se ne moZe nastaviti spaljivanje sa emisijama
manjima od granicnih vrijednosti prema vazeéim propisima, potrebno je osigurati
tehnolosko rjesenje za dodatno smanjivanje emisija iz spalionice. Tijekom spaljivanja
otpada potrebno je osigurati i dodatnu zastitu zraka u slucaju eventualnih akcidentalnih
situacija (eksplozije, nekontrolirane emisije tijekom procesa spaljivanja) koje ¢e osigurati
postojecu kvalitetu zraka (npr. dodatni zastitni filteri na dimnjacima i ostalim ispusnim
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cijevima). Medutim, potrebno je napomenuti da, generalno medu stanovnistvom, a sto je
prisutno i kod stanovnistva koji Zive u blizini lokacije Sovjak postoji a priori negativan stav
prema termickoj obradi otpada.

Usprkos pridrzavanju mjera zastite zraka oCekuje se negativan utjecaj na zrak koji ce
promijeniti postojecu razinu onecisc¢enosti zraka.

U varijanti 1 ne ocekuju se znatnije emisije oneciscujucih tvari u zrak ako se predobradeni
otpad bude prevozio zatvorenim sustavom transporta otpada s lokacije do konacnog mjesta
obrade, te je na taj nacin sprijeCen kontakt otpada sa zrakom.

Zbog kretanja po neutvrdenim povrsinama u okolici jame Sovjak doci ¢e do emisija ispusnih
plinova od rada mehanizacije i transportnih vozila (CO,, NO, i dr.). Radni strojevi koji ce se
koristiti trebaju udovoljavati zahtjevima iz Pravilnika o mjerama za sprecavanje emisije
plinovitih onecisc¢ivaca i onecisc¢ivaca u obliku Cestica iz motora s unutrasnjim izgaranjem
koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401, izdanje 01 (NN 04/14). U tom
slucaju, opterecenje zraka emisijom ispusnih plinova bit ¢e kratkotrajno i bez daljnjih
trajnih posljedica na kakvocu zraka. U slucaju znatne koli¢ine lebdecih cestica u zraku
tijekom rada raznih strojeva i kamiona, transportna vozila i strojevi moraju se kretati duz
prometnica brzinama ispod 30 km/h.

4.1.1.2 Proracun disperzije oneciscujuéih tvari

Proracun disperzije proveden je samo za SO,. Naime, u jamu ,Sovjak" od 1956. do 1990.
godine najvise se odlagao kiseli gudron. Kiseli gudron je opasni otpad koji je nastao u
rafineriji pri proizvodnji maziva, motornih ulja i bitumena gdje se sumporna kiselina
koristila u procesu za kiselu rafinaciju kerozina, parafina, baznih i mazivih ulja. S obzirom
da se udio sumporne kiseline u kiselom gudronu kretao od 25 do 90% pretpostavilo se da ce
tijekom sanacije doci upravo do emisija sumporovih oksida. Takoder, tijekom istraznih
radova u razdoblju travanj-svibanj 2014. godine prilikom busenja sloja mekog katrana
javile su se znatne emisije sumporovih oksida. SO, je ujedno plin koji ¢e se dulje
zadrzavati u zraku od lakohlapivih tvari te je on i time reprezentativniji za modeliranje.
Procjena utjecaja, odnosno procjena prizemnih koncentracija SO, odredena je primjenom
standardnog Gaussovog modela Industrial Source Complex Short Term (nadalje ISCST3)
americke Agencije za zastitu okolisSa (US EPA). Gaussov model racuna vrijednosti
koncentracije oneciscenja na svakom unaprijed definiranom mjestu prema unaprijed
definiranim meteoroloskim podacima. Time je omoguceno pracenje utjecaja svakoga
pojedinog izvora onecis¢enja na koncentraciju onecis¢enja u svim unaprijed definiranim
¢vorovima receptorske mreze. Formiranje dimne perjanice (podizanje, transport, difuzija i
talozenje) pod izravnim je utjecajem satno definiranih meteoroloskih podataka koji mogu
biti rezultat mjerenja ili procijenjeni.

Ulazni podaci za ISCST3 model ukljucuju receptorsku mrezu (s visinama terena), podatke o
emisijskim izvorima i meteoroloske parametre. Meteoroloski podaci koje zahtijeva ISCST3
model ukljucuju brzinu i smjer vjetra, temperaturu zraka, visinu mijesanja i klasu
stabilnosti atmosfere.
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Emisije tijekom izvodenja sanacije

Kako se opterecenje na kvalitetu zraka ocekuje primarno tijekom uklanjanja otpadnih tvari
iz jame, numericke simulacije provedene su za jedan stacionarni povrsinski izvor koji
predstavlja tockasti izvor ukupne emisije SO, kao glavnog onecisc¢ivaca, na 1,5 m visine
iznad povrsine mekog katrana.

Provedene su dvije numericke simulacije gdje je simulirana ocekivana emisiju SO, prilikom
iskapanja viskoznog katrana (12 gh™'m?) te &vrstog katrana (500 gh™'m?*). S obzirom na
specificnost ovog zahvata i nedostatak literaturnih podataka o emisijama, ove vrijednosti
preuzete su iz dostupnog rada S. Pensaert, The remediation of the acid tar lagoons, Rieme
Belgium, STABILISATION/SOLIDIFICATION TREATMENT AND REMEDIATION, Advances in S/S
for Waste and Contaminated Land, 12-13 April 2005, Cambridge University UK. Termini
viskozni i ¢vrsti katran koristeni u ovom radu ne odgovaraju terminima meki i tvrdi katran
koji se koriste u ovom projektu. Pri tom nisu uzete u obzir nikakve mjere zastite
predloZzene ovom studijom.

Rezultati

Prilikom proracuna koristene su konzervativne pretpostavke koje daju rezultate na strani
sigurnosti. Sve simulacije provedene su za dan s 0% oborina. Takoder, model je
stacionaran i konzervativan, sto znaci da provodi proracune na temelju uniformnog polja
vjetra, te u vremenskoj jedinici proracuna daje najvecu mogucu teorijsku vrijednost
proracuna za dane uvjete. Smjer i brzina vjetra digitalizirani su prema tablici
kontingencije (Poglavlje 3.2) te je zbog grube rezolucije smjera vjetra, rasprsenje
onecis¢enja kanalizirano. Zbog udaljenosti od meteoroloske postaje i zbog prostorne
varijabilnosti polja vjetra moguca je razlika u prosje¢noj brzini vjetra.

Na Slici 4.1.-1. prikazana je domena modela (crveni pravokutnik) u koju je ukljuceno Sire
podrucje jame Sovjak. Takoder, u model je ukljucen digitalni model terena s rezolucijom
25 m gdje je u dijelu same jame izvedeno proguscenje rezolucije na 5 m. MreZa receptora
s kojom je proveden proracun disperzije sastojala se od 22.500 tocaka ekvidistantnih
razmaka 10 m. Na taj nacin je podrucje za proracun ograni¢eno na domenu od 1490x1490
m Sto pokriva Sire podrucje u koje ulaze i naseljeni objekti (Slika 4.1.-1).
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Slika 4.1.-1. Crveni kruzi¢ oznacava poloZaj izvora u modelu. Domena modela oznaceno je crvenim
pravokutnikom

Proracuni su napravljeni za dnevne emisije uz pretpostavke kontinuiranog osmosatnog
iskopa materijala tijekom jednog radnog dana te su usrednjeni na 24h vrijednosti s ciljem
usporedivanja rezultata sa zakonskim propisima (Tablica 4.1.-1).

Tablica 4.1.-1. Granicne vrijednosti onecis¢ujucih tvari (prema Uredbi o razinama oneciscujucih
tvari u zraku (NN 117/12, 90/14))

Tvar Mjerna jedinica GV Vrijeme usrednjavanja

S0, pg/m? 125 24 h

Na Slici 4.1.-2. prikazane su racunske maksimalne dnevne vrijednosti s pretpostavkom
srednje godisnje raspodjele smjera vjetra s pripadajué¢im prosjecnim brzinama prilagodene
na jedan dan, (Tablica 3.2.-2 Razdioba smjera i brzine vjetra za postaju) za slucaj
iskopavanja viskoznog katrana. Izracunate vrijednosti imisijskih koncentracija na podrucju
domene ispod su grani¢nih vrijednosti prema Uredbi (Tablica 4.1.-1).
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Slika 4.1.-2. Maksimalne dnevne vrijednosti SO, za ocekivanu razdiobu za slucaj iskopavanja mekseg
katrana

Na Slici 4.1.-3 prikazane su takoder racunske maksimalne dnevne vrijednosti u slucaju
iskopavanja cCvrstog katrana. Valja opaziti da su vrijednosti racunskih prekoracenja
intenzivnije u smjeru vektora vjetra i u modelu nije prikazana stvarna situacija s
vegetacijom, naseljenim objektima te mokro i suho taloZenje koji smanjuju disperziju
oneciscenja. Vrijednosti veée od granicnih vrijednosti izrazitije su na podru¢ju same jame
te padaju nakon 200 m udaljenosti od jame.
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Slika 4.1.-3. Maksimalne dnevne vrijednosti SO, za ocekivanu razdiobu za sluéaj iskopavanja malo
tvrdeg katrana.

Ova dva teoretska simulirana slucaja pokazuju da je moguce opterecenje povisenim
koncentracijama SO, i do udaljnosti od 200 m iako treba uzeti u obzir da je ovakav model
utemeljen na procijenjenim emisijama SO, na samo jednom slucaju sanacije (Rieme,
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Belgija) i uz ogranicenja navedena na pocetku ovog poglavlja. Medutim, iz ovih rezultata
da se zakljuciti da ¢e radnici na sanaciji jame biti kontinuirano optereceni povisenim
koncentracijama SO, Okolno stanovnistvo biti ¢e povremeno optereceno u slucaju
iskapanja viskoznog katrana, te cesce u slucaju iskapanja ¢vrstog katrana kod kojeg se
javljaju vece emisije.

Za detaljniju procjenu opterecenja okolisa SO, pa tako i preciznije odreden doseg Sirenja
SO,, svakako je potrebno provesti slozenije numericke simulacije za razdoblje duze od 1
dana i uz kvalitetnije pocetne i rubne uvjete u modelu. To zahtjeva duze vremensko
razdoblje te strucna istrazivanja kojima bi se utvrdile stvarne emisije SO, iz materijala
odlozenog u jami Sovjak pod razli¢itim uvjetima, Sto prelazi okvire ove Studije.

Na temelju provedenih numerickih simulacija, nositelj zahvata moze razmotriti i opciju
privremenog iseljenja stanovnistva iz ku¢a u neposrednoj blizini jame za vrijeme trajanja
radova.

4.1.2 Utjecaj na vode

Vrtaca Sovjak je formirana u zoni uslojenog vapnenca s fosilnim ostacima rudista i
chodrodonta. S jugozapadne strane vrtace prostire se zona slabo vodopropusnih dolomitnih
breca, a sa sjeveroistoCne strane takoder slabije vodopropusna izmjena dolomita i
vapnenaca, $to zasigurno utjece na tokove podzemne vode, ali i moguci smjer infiltracije
opasnog otpada iz jame Sovjak (tekuca frakcija) u krsko podzemlje. Pojava vode Kapitovac
sjeverozapadno od odlagalista Viskovo i jame Sovjak je vezana za prostiranje slabo
vodopropusnih dolomitnih breca i takvih lokava ima na cijelom podrucju krsa. Ta voda nije
vezana uz duboke krske podzemne vode, koje vodom napajaju velike krske izvore na
zapadnom dijelu grada Rijeke, niti je vezana za tokove trasirane tijekom dugogodisnjih
hidrogeoloskih istrazivanja na Sirem podrucju Rijeckog zaljeva vec¢ direktne padaline i
slabo vodopropusnu karbonatnu podlogu s pokrivnim naslagama crvenice.

Na Zalost, lokacija jame Sovjak (crna jama) i odlagalista komunalnog otpada Visevac
nikada nije detaljno hidrogeoloski istrazivana, pa je tesko govoriti o razinama podzemne
vode u tom podrucju. Ono sto je poznato je razina istjecanja na ili nesto iznad razine mora
u obalnom podrucju, duboka vrtaca (procjena ukupne dubine oko 40 m) s razinom
odlozenog opasnog otpada na oko 314 m n. v. i generalni smjerovi podzemnih tokova u
Sirem podrucju grada Rijeke. Sva ranija detaljna istrazivanja bila su usmjerena na
odredivanje vrsta otpada u jami radi odabira tehnologije sanacije. Iz takvih podataka je
tesko govoriti o razinama podzemne vode u zoni jame Sovjak, jer niti jedan istrazivacki
zahvat nije imao zadatak definirati odnos otpada, podzemne vode i dubine infiltracije
otpada u pukotinske sustave stijena u podlozi odlagalista. Poznato je da razine podzemne
vode nisu ujednacene duz krskih slivova, pa je to vrlo tesko i ovdje ocekivati. Istrazne
busotine u zonama izviranja pokazuju maksimalne razine podzemne vode i preko 10 m n.
v., pa se u podru¢ju jame Sovjak mogu ocekivati i dosta vise.

S obzirom da iz podruc¢ja jame Sovjak nije izvedeno niti jedno trasiranje podzemnih tokova
odredeni zakljucci o moguéim utjecajima opasnog otpada u jami "Sovjak" na podzemne
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vode se mogu “izvuci" iz mreZe izvedenih trasiranja na Sirem podruéju opisanih slivova i
pracenja repernih parametara kvalitete vode referentnih krskih izvora u priobalju, sto je
propisano ranijom Studijom utjecaja na okolis za deponije Visevac i Sovjak, ECOINA, 2000.
Narucitelj analize uzorkovanja izvora (Cerovica, Pod Jelsun, Mlaka) i lokve Kapitovac bila
je tvrtka KD "Cistoca d.0.0." iz Rijeke, a izvoda¢ radova Zavod za javno zdravstvo PGZ iz
Rijeke. Uzorci su uzimani i analizirani 4 puta godisnje. Analiza uzoraka vode je ukljucivala:

Osnovni parametri — temperatura zraka i vode, izgled vode, vidljiva otpadna tvar, boja,
mutez, miris, pH, elektrovodljivost, otopljeni kisik i % zasi¢enja, BPK5, slobodna ugljicna
kiselina, amonijak, nitriti, nitrati, kloridi, sulfati, fosfati, ukupni fosfor, organski dusik,
ukupni organski ugljik, utrosak KMnQ,, alkalitet, kalcij, magnezij, natrij i kalij.

Specificne onecis¢ujuce tvari — anionski detergenti, ukupni fenoli, ukupne masnoce,
mineralna ulja, organoklorni pesticidi, poliklorirani bifenili, trihalometani (THM) i ostali
lako hlapivi i halogenirani ugljikovodici (LHHU), BTEX-i (benzen, toluen, etilbenzen,
ksilen), teski metali (kadmij, olovo, krom, bakar, cink, nikal, Zeljezo, mangan i Zziva),
etrahidrofuran i tetrahidrotiofen.

Bakterioloski sadrzaji — koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije, fekalni
streptokoki i ukupan broj bakterija.

U izradi studije utjecaja zahvata na okolis koristeni su rezultati analiza za 2009 — 2013.
godinu (KD Cisto¢a d.o.0., Rijeka). Izvor javnog vodoopskrbnog sustava grada Rijeke Zvir
ukljuen je u mrezu opazanja tijekom 2008. godine. Osim analiza, koje ulaze u stalno
pracenje kvalitete vode izvora vode za pice u postupak je ukljucena i analiza
trihalometana, lako hlapivih halogenih ugljikovodika, tetrahidrofurana i tetrahidrotiofena.
Ovi sastojci su u ranijoj SUO (ECOINA, 2000) naznaceni kao reperni za eventualnu
povezanost s opasnim otpadom u jami Sovjak.

Rezultati analiza vode na najvecem stalnom vodoopskrbnom izvoru Zvir pokazuju da niti u
jednom uzorku od 2008. do 2013. godine nisu registrirane pojave repernih spojeva
(trihalometan, lako hlapivi halogeni ugljikovodici, tetrahidrofuran i tetrahidrotiofen), koji
bi mogli indicirati povezanost s opasnim otpadom u jami Sovjak. To je vazna cinjenica,
koja iskljucuje opasnosti za najveci vodoopskrbni izvor s podrucja jame Sovjak.

Slicna je situacija i s izvorima na zapadnom dijelu grada Rijeke od izvora Mlaka preko
izvora Pod Jelsun do izvora Cerovica u brodogradilistu 3. MAJ, gdje bi se prema
hidrogeoloskim pokazateljima mogla ocekivati podzemna veza s jamom Sovjak. Svi
uzorkovani izvori na tom podrucju su jako onecisceni bakterioloskim sadrzajima radi lose
gradske kanalizacije u zapadnom dijelu grada i brojnih crnih jama, ali to nije vezano uz
deponiju opasnog otpada Sovjak. lzvor Cerovica je tijekom ljetnog susnog razdoblja 2009.
godine imao znacajno povisene kloride radi utjecaja mora (zaslanjivanje). Svi ostali
analizirani parametri bili su u vrijednostima ispod MDK vrijednosti vode za pice prema
kriterijima iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 47/08). Jedino su malo
povisene vrijednosti za mineralna ulja, ali to su vrijednosti mjerene i na izvoru Rjecine i
izvoru Zvir i odnose se na beznacajno ugrozene prirodne uvjete u slivnim podrucjima.
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Iz dosadasnjih analiza vode u slivu izvora u gradu Rijeci i priobalnih izvora u zapadnom
dijelu grada je vidljivo da deponirani opasni otpad iz jame Sovjak do sada nije imao
znacajnijeg utjecaja na izvorista u obalnom podrucju grada niti na izvor Zvir. Kako je to
moguce objasniti kada znamo da su i jama Sovjak i izvori u priobalju dio istog krskog sliva,
za koje su ve¢ na samom pocetku razmisljanja o sanaciji (1978. godine) istaknuti temeljni
problemi, koje treba rijesiti:

Smjer otjecaja podzemne vode nakon dodira s otpadom?
Razinu, odnosno veli¢inu koju je otpad saturirao podzemlje?
Kakav je kemijski i biokemijski sastav otpada i procesi?
Kontrola kvalitete vode korespondentnih izvora?

Hw =

Sastav opasnog otpada je istrazivan u viSe navrata i prema rezultatima tih istrazivanja su
odredeni reperni parametri za kontrolu vode korespondentnih izvora. Analize vode izvora u
visegodisnjem razdoblju su pokazale da utjecaj jame Sovjak na korespondentne izvore ne
postoji, barem ne u vrijeme uzimanja uzoraka (4 puta godisnje). Nepoznanica su odgovori
na prva dva pitanja. Posredni odgovor na prvo pitanje dobiven je iz kontrole kvalitete vode
izvora, a odgovor na drugo pitanje ostaje otvoren s time da detaljni geoloski odnosi
upucuju na usmjerenu infiltraciju duz dobro vodopropusnih vapnenaca pravca pruzanja
sjeverozapad — jugoistok. Dubina infiltracije opasnog otpada je upitna, ali obzirom na
stanje kvalitete korespondentnih izvora zagadenje podzemlja nije u stalnom dodiru s
podzemnim vodama.

Zastita voda je na Sirem podrucju grada Rijeke usmjerena prvenstveno na zastitu izvorista
vode za pic¢e prema Odluci o zastiti izvorista vode za pice u slivu izvora u gradu Rijeci i
slivu izvora u Bakarskom zaljevu" (Sl. novine PGZ 35/2012) i "Odluci o izmjenama i
dopunama Odluke o zastiti izvorista vode za pice u slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora
u Bakarskom zaljevu" (Sl. novine PGZ 31/2013) uskladenim s "Pravilnikom o uvjetima za
utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista" (NN 66/11, 47/13). Slivna podrucja izvorista,
velic¢ine i granice zona sanitarne zastite odredeni su temeljem istraznih radova prikazanih
u elaboratima "Novelacija granica zastitnih zona vodocrpilista Rijeckog vodoopskrbnog
sustava" (GEOAQUA, 2009) i "Klana - trasiranje u svrhu novelacije zona sanitarne zastite
rijeckih izvora" (GEO-CAD, 2011) (Slika 4.1.-4.).
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Slika 4.1.-4. Polozaj jame Sovjak u odnosu na zone sanitarne zastite rijeck1h izvora
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Svi vodoopskrbni izvori sustava javne vodoopskrbe grada Rijeke pripadaju u dva sliva: (1)
Sliv izvora u gradu Rijeci i (2) sliv izvora u Bakarskom zaljevu. Za Studiju utjecaja na okolis
projekta sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom Sovjak interesantan je samo
Sliv izvora u gradu Rijeci s glavnim vodoopskrbnim izvorima grada Rijeke izvor Rjecine,
Zvir, galerija Zvir Il, Marganovo i crpiliste Martinscica. Sliv izvora u Bakarskom zaljevu je
hidrogeoloski potpuno odvojen od moguceg utjecajnog podrucja jame Sovjak i ne obraduje
se posebno u sklopu ove SUO.

Odredene izmjene u rasporedu oznacenih slivova na podrucju grada Rijeke nastale su u
sklopu izrade elaborata "Ocjena stanja i rizika cjelina podzemnih voda na krskom podrucju
u Republici Hrvatskoj" (BIONDIC, R. et al., 2009), gdje su redefinirane granice cjelina
podzemnih voda za potrebe izrade izvjesca Hrvatskih voda za Europsku uniju u skladu s EU
WFD. Za podrucje grada Rijeke su nastale odredene razlike, jer je kao prirodna cjelina dio
ranijeg sliva na zapadnom dijelu grada Rijeke radi hidrogeoloskih slicnosti prikljucen slivu
Rijeckog zaljeva prostiranja od Moscenicke Drage na Istarskom poluotoku do izvora Mlaka u
gradu Rijeci. Ta izmjena nema utjecaja na raspored odredenih zona sanitarne zastite
izvoriSta vode za pi¢e u gradu Rijeci iz citirane Odluke, ali je znacajno za objasnjenja
hidrogeoloskih odnosa u zoni sanacijskih zahvata jame Sovjak. Prema tome, zastitom su
pokriveni izvori javnog vodoopskrbnog sustava grada Rijeke u slivu izvora, koji se svojim
najve¢im dijelom prostire prema sjeverozapadnom dijelu Grobni¢kog polja i planinskom
podrucju Gorskog kotara, koji pripada Jadranskom slivu, Sto znaci prema podrucju sa
sjeveroistocne strane Vinodolske fliSke sinklinale. Radi se o karbonatnom podrucéju s
obilnim padalinama, koje svojim podzemnim retencijskim moguénostima mogu
prihranjivati vodom jake stalne izvore u gradu Rijeci. S obzirom da Grobnicko polje na
odredeni nacin ima hidrogeolosku funkciju distribucije vode prema velikim krskim izvorima
u gradu Rijeci s jedne strane i izvorima u Bakarskom zaljevu s druge strane, u sustavu
zastite ima vazno mjesto (Il zona sanitarne zastite). Planinsko podrucje prema Gorskom
kotaru — direktan sliv izvora Rjecine i podruc¢je nakupljanja najveceg dijela podzemnih
rezervi znacajnog sliva izvora u gradu Rijeci ima status Vodoopskrbnog rezervata. Visokim
stupnjem zastite Il. zone sanitarne zastite pokrivena je zona izviranja izvora Zvir,
kaptaznog zahvata Zvir Il, izvora Marganovo i crpilista MartinsCica. To su sve gradska
urbana podrucja (Belveder, Kozala, Katarina, Trsat, Draga, Pasac), sto predstavlja veliki
problem u zastiti zbog relativno starog sustava odvodnje, pa cak i dijelova urbanog
podruc¢ja bez kanalizacije. Sustav zastite izvoriSta vode za pice u gradu Rijeci obuhvaca i
Sire podrucje Skurinjske Drage prema Maréeljima. Dio tog podruéja blize izvorima vode za
pic¢e pripada lll. zoni sanitarne zastite, a udaljeniji dijelovi IV. zoni. Kriteriji za prostorno
dimenzioniranje zona sanitarne zasStite kao i osnovne mjere zastite propisani su
Pravilnikom (NN 66/11, 47/13) na drzavnoj razini, a detalji zastitnih mjera u Odlukama na
razini PGZ (SN PGZ 35/2012 i 31/2013).

Lokacija odloZzenog opasnog otpada Sovjak se prema Odlukama skupstine Primorsko-
goranske zupanije iz 2012. i 2013. godine nalazi izvan zona sanitarne zastite izvorista vode
za pice u slivu izvora u gradu Rijeci, pa prema tome ne potpada pod mjere zastite
propisane navedenim Odlukama skupstine Primorsko-goranske Zupanije. Medutim,
sanacijski zahvati i sustav odvodnje kao i proc¢iS¢avanja opasnih otpadnih voda i ostalog
otpada iz jame Sovjak mora se raditi u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisije otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15) clanak 9. — Ispustanje u podzemne vode,
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alineja (1), koji omogucuje neizravni upoj vode u podzemlje u slucaju udaljenih prijemnika
otpadnih voda radi izbjegavanja nesrazmjernih materijalnih troskova s utvrdenom
¢injenicom da ispustanje procis¢enih otpadnih voda nema negativan utjecaj na stanje
podzemnih voda.

Iz navedenih alternativnih rjesenja sanacijskih zahvata svako od rjesenja predvida velike
radne aktivnosti na samoj lokaciji jame i neposrednom okoliSu i transport plutajucih
ugljikovodika izvan Hrvatske, s time da varijanta 1 predvida i transport mekog katrana, sto
bitno povecava koli¢ine materijala za transport. Oba alternativna rjesenja predvidaju iskop
dijela materijala iz jame — "uzbudivanje sustava“, potrebu dosta velikog prostora za
skladistenje opasnog materijala, proc¢is¢avanje otpadnih voda i upoj procis¢enih voda u
krsko podzemlje, pa prema tome s hidrogeoloskog gledista su obje jednako opasne za
podzemne vode s prakticki ujednacenim uvjetima i tehnickim mjerama, koje treba
osigurati za smanjenje utjecaja. U nastavku je detaljnije opisan utjecaj samo varijante 1
dok se dio koji podrazumijeva obradu otpadnih voda odnosi na obje varijante.

Projektom sanacije jame Sovjak se predvidaju velike aktivnosti na radnom platou prema
susjednom saniranom odlagaliStu komunalnog otpada Visevac, od ukrcaja i pocetka
transporta krutog otpada onecis¢enog ugljikovodicima i drugim onecis¢ujuéim tvarima,
zatim ukrcaj i poCetak transporta sloja plutaju¢eg ugljikovodika, obrade sloja otpadnih
voda "in situ”, ukrcaja i transporta donjeg taloga i mekog katrana i konacno zatvaranja
otpadne jame nakon uklanjanja opasnih otpadnih tvari. Posebno se to odnosi na vadenje,
ukrcaj i poCetak transporta plutajuceg i donjeg taloga ugljikovodika, kada ce veliki dio tog
materijala biti razmocen i otvoren prema udarima vjetra (orkanska bura) s mogucnoséu
raznosenja u Siri okolis. Sloj otpadnih voda se predvida prociscavati na radnom platou i
nakon procis¢avanja otpustati u podzemlje. Predlaze se da radni prostor ima horizontalnu i
bocnu zastitu s procis¢avanjem oborinskih voda do odgovarajuceg stupnja za upoj u krsko
podzemlje izvan zastitnih zona izvorista vode za pic¢e. Za vrijeme ekstremnih klimatskih
uvjeta ili treba prekinuti radove ili osigurati takvu zastitu, koja ¢e onemoguciti raznosenje
opasnog materijala u Siri okolis.

Drugi problem je pitanje transporta kontejnera s opasnim otpadom. Pristupne ceste jami
Sovjak su lokalne i nemaju nikakvu horizontalnu zastitu (odvodnja) u slu¢aju havarije, pa
treba izbjedi ceste, koje prolaze zonama sanitarne zastite izvorista vode za pic¢e, U svakom
slucaju transport treba biti to¢no definirani dio projekta u skladu sa zastitom podzemnih
voda i cijelog okolisa. Povoljno je to Sto se pored samog zahvata gradi brza cesta za
potrebe Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom - Maris¢ina.

Znacajan problem moze stvarati odabir mjesta upoja procis¢enih voda iz jame Sovjak u
krsko podzemlje. Prvo je odabir lokacije izvan moguce zone prodora opasnog otpada u
krsko podzemlje, jer u slucaju protjecanja vode kroz onecis¢eno krsko podzemlje moze
doc¢i do pojacanog ispiranja ugljikovodika iz pukotina i daleko jaeg utjecaja na podzemne
vode od sadasnjih uvjeta, kada nema koncentriranog upoja vode. Drugi problem je
mogucnost upoja vode u krsko podzemlje, jer radi se o povremenim koli¢inama od oko 280
/s u ekstremnim uvjetima i te koli¢ine mogu predstavljati veliki problem, ako se ne
izbjegnu podrucja izgradena od slabo vodopropusnih dolomitnih breca, koje su prisutne u
zoni jame. Ne smije se razmisljati o krSkom podrucju kao generalno dobro vodopropusnom
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mediju zbog hidrogeoloske heterogenosti. Brojni upoji u krsu ne funkcioniraju, pa moze
doci do prelijevanja vode iz objekta i plavljenja nizvodnih terena. Za odabir mjesta upoja
potrebna su detaljna hidrogeoloska istrazivanja lokacije za odabir lokacije i vrste objekta
upoja.

4.1.3 Utjecaj na tlo

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom jama Sovjak predstavlja tockasti izvor
onecis¢enja koji direktno utjece na onecis¢enje tla u blizini, odnosno kroz stijenke jame
prodorom onecis¢ene vode u podzemlje.

Neposredan utjecaj na tlo moguc je u obliku onecis¢enja tla naftnim derivatima iz radnih
strojeva i gradevnim materijalom do kojih moze do¢i u slucaju nepazljivog rukovanja
mehanizacijom, opasnim otpadom i otpadnim vodama. Vjerojatnost ovog negativnog
utjecaja na podrucju zahvata moguce je umanjiti redovitim odrzavanjem i kontroliranjem
sustava odvodnje, redovitim odrzavanjem i servisiranjem strojeva, zabranom skladistenja
goriva i maziva na podrucju gradiliSta odnosno dovozenjem goriva u specijalnom vozilu s
cisternom za gorivo te pretakanjem u radne strojeve na nepropusnom platou koji ima
separator ulja i masti (na uredenom platou).

Izvodenjem predmetnog zahvata ne ocekuje se znacajniji dodatni utjecaj na tlo od
trenutnog, StoviSe, nakon provedenog postupka sanacije bit ¢e zaustavljeno sadasnje
onecis¢enje tla.

4.1.4 Utjecaj na biolosku raznolikost

U sklopu pripremnih radova planira se provesti ¢iS¢enje terena, uklanjanje trave, drveca,
Siblja i ostalog zelenila na predvidenim manipulativnim (radnim) povrsinama, sto
predstavlja gubitak staniSta i privremeno uznemiravanje prisutnih Zivotinja. No kako se
radi o antropogeno utjecanim stanistima, neposredno uz jamu ,Sovjak“ i uz (zatvoreno)
odlagaliste komunalnog otpada, gubitak ovakvih povrsina se moze zanemariti. Nakon
zavrsetka radova planira se punjenje jame inertnim materijalom i njezino zatvaranje
pokrovnim slojem, koji ¢e se zatravniti i zasaditi biljem c¢ime ce se, ne samo vratiti
staniste izgubljeno formiranjem radnog prostora, vec ce se formirati nova zelena povrsina,
a time i novo staniste.

Tijekom izvodenja sanacije, privremena zicana ograda oko prostora sanacije, uz koji se
predlaZze zasaditi trnovitu Zivicu, sprijecit ¢e upadanje i ulazak zivotinja u jamu i u zonu
oko lokacije sanacije. Unutar prostora sanacije ¢e se tijekom citavog trajanja sanacije
odvijati intenzivne aktivnosti, uz prisustvo veceg broja ljudi, povecanje prometa i rad sve
potrebne mehanizacije i strojeva. To ¢e na samoj lokaciji i u uZem pojasu oko obuhvata
zahvata dovesti do povecanja buke, sto mozZe djelovati uznemirujuce na Zivotinjske vrste
koje su prisutne u podrucju oko lokacije. Emisije plinova tijekom sanacije jame Sovjak i
razvoj neugodnih mirisa mogu nepovoljno utjecati na Zzivi svijet, posebno na predatorne
sisavce koji se dominantno sluze njuhom u potrazi za hranom (npr. zerdav, lasica). Za
vrijeme vadenja otpada iz jame i kretanjem radnih vozila moze se pojaviti manja kolicine
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prasine, sto moZe utjecati na predatorne ptice koje se dominantno sluze vidom u lovu
(npr. jastreb, vjetrusa). Zivotinje ¢e vecdinom izbjegavati koritenje ovog prostora, a s
obzirom na smjestaj obuhvata sanacije u podrucju izraZzenog postojeceg antropogenog
utjecaja, opisani utjecaji privremene emisije buke i Stetnih plinova u zrak na Zivotinjske
vrste su mali ili zanemarivi. Smatra se da se ovakva pojava moze dodatno umanjiti
opreznim radom i pridrzavanjem mjera predostroznosti na podrucju izvodenja radova.
Takoder, zeleni pojas moze posluziti kao zivi filter prasine i pospjesiti prigusivanje buke.

Ukoliko dode do kvara uredaja za procis¢avanje otpadnih voda moguca su stradavanja
prvenstveno vodozemaca i Spiljskih Zivotinja zbog podrucja krsa gdje je visoka stopa
infiltracije vode u podzemlje. Sli¢an utjecaj imat ce i kvar separatora i taloznika ulja i
masti. Ovi utjecaji mogu se izbjeci redovitim odrzavanjem uredaja i kontroliranjem razine
tvari u talozniku i mogucih ostecenja. Uz primjenu svih mjera predostroznosti prilikom
izvodenja sanacije i na prostoru svih radnih povrsina, umanjuju se rizici od akcidentnih
dogadaja koji bi mogli imati utjecaja na floru i faunu sireg podrucja zahvata.

Buduéi da je jama Sovjak prije sanacije predstavljala opasno podrucje za zivi svijet,
smatra se da ce njezina sanacija pozitivno djelovati. Otvorena jama predstavlja
potencijalnu zamku u koju mogu upasti Zivotinje. Tijekom izvodenja radova na sanaciji ne
ocekuje se vedi negativan utjecaj na postojecu floru i faunu. ZavrSetkom radova na
sanaciji jame Sovjak ocekuje se dugorocno pozitivan utjecaj na postojecu floru i faunu.
Kona¢nom sanacijom i zatvaranjem jame Sovjak stvoriti ¢e se uvjeti za obnovu odredenih
stanista Sto ce pozitivno utjecati na daljnji razvoj flore i faune.

U studiji su razmatrana dva varijantna rjeSenja sanacije. Varijanta 1 podrazumijeva odvoz
iskopanog mekog katrana/taloga i spaljivanje izvan Hrvatske, a Varijanta 2 ukljucuje iskop
taloga/katrana s predobradom na licu mjesta i spaljivanjem u postrojenju na licu mjesta u
blizini jame.

U pogledu utjecaja ovih varijanti na biolosku raznolikost, nema razlike u pogledu zauzeca
povrsina i staniSta uz lokaciju jame ,Sovjak“ za formiranje privremenih radnih povrsina.
Sve potrebne povrsine za izvedbu sanacije nalaze se u antropogeno utjecanom i
izgradenom podrucju. Razlika u utjecaju Varijante 2 je u duljem trajanju vremena sanacije
i mogucoj emisiji Stetnih plinova iz postrojenja za termicku obradu otpada. Istovremeno,
spaljivanjem otpada na lokaciji sanacije smanjuju se eventualni rizici na okolis i prirodu,
koji proizlaze iz prijevoza opasnog otpada na udaljenu lokaciju spaljivanja. Medutim, kako
su mogudi utjecaji obje varijante povezani prvenstveno s nacinom uklanjanja mekog
katrana i taloga, uz pretpostavku zadovoljavanja svih zakonskih normi prilikom uklanjanja
odnosno, spaljivanja iskopanog mekanog katrana/taloga, moze se smatrati da su utjecaji
obje ove varijante na biolosku raznolikost vrlo mali ili zanemarivi.

4.1.5 Utjecaj na zasticena podrucja

Lokacija jame Sovjak kao i zona utjecaja, ne nalazi se na podrucju koje je zasticeno prema
Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13). Najblize zasticeno podrucje udaljeno je oko 2,5 km
juzno od lokacije jame ,,Sovjak®“ - Geomorfoloski spomenik prirode Zametska pecina (na
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podrucju Grada Rijeke). Radovi na sanaciji jame ,,Sovjak® nece imati utjecaj na zasti¢ena
podrucja.

4.1.6 Utjecaj na ekolosku mrezu

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13), planirani zahvat sanacije jame Sovjak nalazi
se izvan podruéja ekoloske mreze. Najblize zahvatu, na udaljenosti od oko 4 km
sjeveroistocno nalaze se podrucja oCuvanja znacajna za vrste i stanisSne tipove (POVS)
HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika i HR2000658 RjeCina, te podrucje ocuvanja
znacajno za ptice (POP) HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika.

Prema Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i prirode od 30. svibnja 2014. godine (KLASA
UP/I 612-07/14-60/56; URBROJ 517-07-1-1-2-14-5), planirani zahvat sanacije lokacije
visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) jame Sovjak prihvatljiv je za ekolosku
mrezu. S obzirom na udaljenost od podrucja ekoloske mreze i Cinjenicu da se predmetnim
zahvatom planira ukloniti dugogodisnje oneciscenje odabirom tehnologije s najmanjim
utjecajem na okolis, Prethodnom ocjenom prihvatljivosti zahvata moze se iskljuditi
mogucnost znacajnih negativnih utjecaja planiranog zahvata na ciljeve ocuvanja i
cjelovitost ekoloske mreze te nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene
prihvatljivosti.

4.1.7 Utjecaj na krajobraz

Mogudi utjecaj planiranog zahvata sanacije na okolni krajobraz se moze ocitovati na dva
nacina — kroz utjecaj na fizicku strukturu krajobraza i vizualni utjecaj. Utjecaj na fizicku
strukturu krajobraza podrazumijeva promjene prostora do kojih dolazi uslijed provedbe
zahvata, a ukljucuje uklanjanje povrsinskog pokrova i promjene prirodne morfologije
terena. Vizualni utjecaj podrazumijeva promjene u vizualnoj percepciji i nacinu
dozivljavanja krajobraza tijekom koristenja zahvata, Sto ¢e biti narocito izraZzeno na
podrucjima gdje je zahvat vidljiv.

S krajobraznog aspekta utjecaj obje razmatrane varijante sanacije ce biti isti, buduci da
oba varijantna rjesenja podrazumijevaju isti konacni korak, odnosno zatrpavanje jame
obradenim i inertnim materijalom, te zatvaranje gornjim brtvenim slojem sa sustavom
odvodnje. Pokrovni sloj ¢e biti izveden tako da ima pad, kako bi se veci dio oborina odveo
sa zatvorene povrsine jame. To znaci da c¢e i vizualni izgled koji ¢e jama poprimiti nakon
sanacije biti isti.

Opis utjecaja zahvata na okolis tijekom pripreme zahvata

U sklopu pripremnih radova ce se provesti ¢iS¢enje terena, odnosno uklanjanje postojeceg
vegetacijskog pokrova s lokacije zahvata, kao i za privremene zone rada na sanaciji.

Utjecaj ce biti privremenog karaktera, jer ce sve povrsine na prostorima uklonjenih
objekata i manipulativnih povrsina nakon sanacije biti krajobrazno uredene.
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Opis utjecaja zahvata na okolis tijekom izvodenja radova sanacije

Tijekom provedbe sanacije, doci ¢e do izravnih utjecaja na fizicku strukturu krajobraza,
najprije formiranjem pristupnih putova i platoa s potrebnom mehanizacijom i
postrojenjima za provedbu sanacije. Sadrzaj jame Sovjak cCe se zatim isprazniti, a opasni
otpad obraditi jednom od dvije razmatrane metode, nakon cega ce se jama ponovno
zapuniti obradenim i inertnim materijalom. Jama ce se zatim zatvoriti gornjim brtvenim
slojem sa sustavom odvodnje. Pritom ce biti formirana blaga uzvisina nad bivsim prostorom
jame, koja ce se na kraju zatravniti, odnosno krajobrazno urediti sadnjom autohtonog bilja
i vizualno uklopiti u okolni teren. Sve povrsine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrsina ¢e takoder biti krajobrazno uredene. Zbog formiranja radnih
povrsina i prisustva za to potrebne mehanizacije i postrojenja, prostor ¢e poprimiti
tehnogeni izgled gradilista. Osim toga, tijekom sanacije ¢e se u odredenoj mjeri javiti i
neugodni popratni utjecaji poput podizanja prasine, Sirenja neugodnih mirisa, kao i
povecanja razine buke, ¢ime ¢e ambijent biti dodatno degradiran, posebice na rubnom
dijelu naselja Marini¢i koje je najblize predmetnoj lokaciji. Utjecaji zahvata tijekom
sanacije ¢e biti negativnog, ali samo privremenog karaktera, i u svrhu poboljsanja
trenutnog stanja krajobraza.

Utjecaji oba varijantna rjesenja zahvata na krajobraz sa vizualnog aspekta se ocjenjuju
kao prihvatljivi, no uz obavezno provodenje svih studijom predlozenih mjera.

Nakon provedene sanacije, do¢i ¢e do znacCajne pozitivne promjene postojece slike i
karaktera krajobraza. U odnosu na postojece degradirano stanje u velikoj mjeri ce se
podici vizualna i boravisna kvaliteta podrucja. Umjesto obiljezja tehnogenog karaktera,
prostor ¢e tako poprimiti, okolnom podrucju primjereniji, suburbani karakter.

4.1.8 Opterecenje okolisa

4.1.8.1 Promet
U idejnom rjesenju sanacije jame Sovjak navedene su koliCine materijala koji bi se
transportirao s odlagalista kao i koli¢ine inertnog materijala koji bi se trebao transportirati

tj. dovesti na lokaciju u svrhu zatrpavanja (sanacije) (Tablica 4.1.-2).

Tablica 4.1.-2. Transportne koli¢ine materijala

Br. VRSTA MATERIJALA KOLICINA PERIOD 0oDV0Z/DOV0Z
1. Otpadne tvari 200 m? 1 mj. Odvoz
2. Plutajudi sloj ugljikovodika 7 000 m* 3 mj. Odvoz
3. Meki katran + vapno 60 000 m® 21 mj. Odvoz
4, Inertni materijal 110 000 m? 6 mj. Dovoz
5. Pokrovni materijal 16 000 m* 3 mj. Dovoz

Otpadne tvari koje se nalaze na povrsini jame Sovjak prema procjeni zauzimaju volumen
oko 200 m®. Broj vozila potrebnih za odvoz navedenog otpada kreée se prosjec¢no oko 1
vozilo dnevno (u jednom smjeru).
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Plutajuci sloj ugljikovodika odvozit ¢e se u posebnim kontejnerima ciji volumen iznosi od
10 do 20 m* s dnevnim kapacitetom otpreme 40 do 50 m®. Prema tome, maksimalni dnevno
generirani promet iznosi 5 vozila (u jednom smjeru).

Varijanta 2 koja podrazumijeva termicku desorpciju na samoj lokaciji i punjenje jame
ostacima od spaljivanja je prometno povoljnija od odabrane Varijante 1. U ovoj varijanti
se ne generira promet odvozom mekog katrana.

Odabrana Varijanta 1 uklju¢uje odvoz 60 000 m*® mekog katrana, kao i dovoz 110 000 m?
inertnog materijala za punjenje jame. Generirani otpad od odvoza otpadnih tvari i
plutajuceg sloja ugljikovodika istovjetan je kao u Varijanti 2 dok je u nastavku prikazano
generiranje prometa za odabranu Varijantu 1.

Odvoz mekog katrana stabiliziranog vapnom (oko 60 000 m®) planiran je kroz razdoblje od
21 mjesec (procjena za potrebe studije je 420 radnih dana prema procjeni od 240 radnih
dana godisnje). Transportni kontejneri bit ¢e volumena od 10 do 20 m’. Prema tome
generirani promet iznosio bi najvise 14,2 vozila dnevno (zapremnina 10 m’) u jednom
smjeru. Dinamika uklanjanja mekog katrana iz jame procjenjuje se na 96 m® dnevno.
Odabrana Varijanta 1 predvida primjesu oko 10 % vapna radi stabilizacije zbog transporta
(ukupno oko 110 m* dnevno). Ukoliko se u izracun uvrsti 420 radnih dana tijekom kojih se
planira odvijati odvoz mekog katrana vidljivo je da ¢e dnevni kapacitet uklanjanja mekog
katrana iz same jame trebati biti i ve¢i od navedenih 96 m* dnevno. Odnosno, ukoliko se
radi planiranim tempom uklanjanja mekog katrana od 96 m® dnevno generirani promet ¢e
biti i manji od navedenih 14,2 vozila dnevno.

Pregledom Tablice 4.1.-2 moguce je uoditi kriti¢ni scenarij — dovoz 110 000 m® inertnog
materijala za punjenje jame. Kako izvor inertnog materijala kao ni transportna sredstva u
ovoj fazi projekta nisu poznata, za potrebe ove Studije uzeti su kamioni za prijevoz
inertnog materijala veli¢ine tovarnog prostora 11 m®. S obzirom da je mogu¢ i prijevoz
kamionima s vedim tovarnim prostorom, ovime se u Studiji ostaje na strani sigurnosti
odnosno razmatra se utjecaj veceg broja vozila dnevno.

Najblize prometnice na kojima je provedeno brojanje prometa su D7 i D8, a s obzirom na
polozaj odnosno udaljenost tih prometnica ti podaci nisu mjerodavni za ovu Studiju.

U izracun transporta nastao dovozom inertnog materijala uzeti su u obzir sljedeci
parametri:

e vrijeme izgradnje: 6 mj.

» broj radnih dana godisnje: 240 dana

« prosjecno dnevno radno vrijeme: 16 sati

« veli¢ina tovarnog prostora kamiona: 11 m*

« koli¢ina inertnog materijala: 110 000 m?

Prema tome, predvidena dnevna koli¢ina inertnog materijala kojeg je potrebno dovesti

iznosi 920 m®. Promet koji navedena koli¢ina generira iznosi 84 vozila po danu u jednom
smjeru, odnosno 168 vozila dnevno (84 puna + 84 prazna). Unutar 16 satnog radnog dana to
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iznosi 10,5 kamiona po satu ili 1 kamion svakih 5 min 45 sek. Za ocekivati je da ce se
promet intenzivirati u odredenim razdobljima dana.

Promet ce takoder generirati buku kao i oneciscenje zraka (lebdece Cestice) Sto svakako
treba uzeti u obzir pri razmatranju prometnog rjesenja sanacije Sovjaka.

S obzirom na nepostojanje brojanja prometa na Zupanijskoj cesti Z 5025 ne moze se
brojcano izraziti pove¢anje ukupnog broja vozila, kao ni povecanje udjela teskog prometa,
ali se na temelju svega navedenog preporuca sa sanacijom zapoceti po zavrsetku drzavne
ceste D 427 kako bi se izbjeglo prometno zagusenje centra Viskova (kao i ostatka
prometnice Z 5025).

Na temelju navedenog, Varijanta 2 ocjenjuje se prometno povoljnija od odabrane
Varijante 1.

4.1.8.2 Buka
Opis utjecaja zahvata na okolis tijekom pripreme zahvata

Prije poCetka sanacije, radno podrucje ¢e se dodatno betonirati/asfaltirati te ¢e doéi do
emitiranja dodatne buke u okolisu kao posljedica gradevinskih radova. Ova buka je
privremena i ovisit ¢e o razmjestaju i tipu zvucnih izvora (gradevinskih strojeva i vozila),
te o intenzitetu i nacinu izgradnje, kao i o prikladnom odabiru transportnih ruta. Uz
postivanje tehnoloske discipline ne ocekuje se njen negativan utjecaj na okolna naseljena
podrucja.

Opis utjecaja zahvata na okolis tijekom sanacije

Tijekom sanacije jame "Sovjak" doci ¢e do emitiranja dodatne buke u okolis kao posljedica
sanacijskih radova. Ova buka je ogranicena na vrijeme trajanja sanacije, a buduéi da se ¢e
se radovi odvijati na otvorenom prostoru, najvise dopustene razine propisane su Clankom
17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04). Skraceno, Pravilnik propisuje: ,,Bez obzira na zonu iz Tablice 1. clanka 5.
ovoga Pravilnika, tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65
dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoraCenje ekvivalentne razine
buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina
buke ne smije prijeci vrijednosti iz Tablice 1. ¢lanka 5. navedenog Pravilnika.“

Takoder, u posebnim slucajevima je dopusteno prekoracenje navedenih razina: ,,Iznimno
od odredbi stavka 1., 2. i 3. ovoga clanka dopusteno je prekoracenje dopustenih razina
buke za 10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu
(1) no¢, odnosno dva (2) dana tijekom razdoblja od trideset (30) dana“.

Kako su najbliza naselja Marini¢i i Kapiti ruralnog karaktera, prema Tablici 1. iz ¢lanka 5.

Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke (NN 145/04), ista se mogu svrstati u 3.
zonu (Zona mjesovite, pretezito stambene namjene - Tablica 1.). Najvisa no¢na dopustena
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razina buke za 3. zonu je 45 dB(A) dok za dnevno razdoblje vrijedi najvisa dnevna
dopustena razina buke od 55 dB(A).

Tablica 4.1.-3. Prikaz Tablice 1. iz Clanka 5. Pravilnika o najvis$im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Najvise dopustene ocjenske razine
Zona

buke Namjena prostora buke imisije Lraeq U dB(A)
za dan (Lgay) noc (Lnighe)

1. Zona namijenjena odmoru, oporavku i lijeCenju 50 40

2, Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40

3. Zona mjesovite, pretezito stambene namjene 55 45

4. Zona mjeféovite, pretezito poslovne namjene sa 65 50
stanovanjem

5. Zona gospodarskev namjene (proizvodnja, - Na granici gradevne Ccestice unutar
industrija, skladista, servisi) zone buka ne smije prelaziti 80 dB(A)

- Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti dopustene razine zone s kojom
granici

Sukladno gore navedenom clanku 17. Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), dozvoljene razine buke zahvata pri
najblizim stambenim objektima ne smiju prekoraciti 65 dB(A) tijekom dnevnog razdoblja,
odnosno 70 dB(A) u razdoblju od 08 do 18 sati, te 45 dB(A) tijekom nodi.

Konstantni izvori buke tijekom procesa sanacije bit ce: mikser za vapno, diesel agregat,
uredaj za prociscavanje otpadnih voda, dizalice i kamioni za transport otpada dok
povremene izvore Cine cisterna za vodu s hidroblokom, cisterna za gorivo, parkiraliste za
osobna vozila i plato za pranje vozila. Lokacije izvora buke tijekom izvodenja radova se
nece mijenjati i pozicionirane su tako da su maksimalno udaljene od naseljenog podrucja.
Najbliza kuca u naselju Marinic¢i (M1 na Slici 4.1.-5.) udaljena je oko 50 metara juzno dok
se najbliza kuca naselja Kapiti (M2 na Slici 4.1.-5.) nalazi na oko 70 metara sjeverno od
podrucja gore navedenih uredaja koji predstavljaju izvor buke zahvata.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 120



stanska plaha 4,900 m2
. 654 10,148 iz

TR T ST

Slika 4.1.-5. Polozaji uredaja koji emitiraju buku u odnosu na prve stambene objekte

Buduc¢i da su predlozene dvije varijante sanacije, iste se u pogledu emitiranja buke
zahvata razlikuju samo u nacinu zbrinjavanja izvadenog opasnog otpada. Prva varijanta
predlaZe odvozenje otpada s podrucja zahvata dok bi se u drugoj varijanti isti spaljivao na
mjestu zahvata. Stoga e se utjecaj buke zahvata promatrati za obje varijante zajedno za
procese sanacije koji se ne mijenjaju, te pojedinacno za svaku varijantu ovisno o nacinu
zbrinjavanja otpada.

U obje varijante vadit ce se plutajuéi ugljikovodici, koji ¢e se transportirati izvan
Hrvatske, iskapati talog/katran koji ¢e se dalje obradivati, crpiti otpadne vode s daljinski
upravljanom splavi, koje ¢e se potom predobradivati na separatoru ulja i masti te na
pjescanim i GAC filterima, a potom ispustati u sabirni bazen. U navedenim procesima
dominantan izvor buke predstavljat ¢e diesel agregat i uredaj za prociscavanje vode.
Navedeni uredaji ¢e takoder imati najveci utjecaj jer su najblize pozicionirani prema
prvim ku¢ama. Ukoliko se svi izvori buke aproksimiraju jednim tockastim izvorom ukupne
zvucéne snage od maksimalnih 105 dB(A), u slucaju istovremenog rada svih radnih strojeva,
na najblizim stambenim objektima javljala bi se potencijalna buka od 60-63 dB(A) ¢ime bi
uvjeti iz Pravilnika (NN 145/04) bili zadovoljeni. Transport ugljikovodika izvan podrucja
zahvata ¢e se odvijati kamionima koji ¢e takoder povecavati razine buke u okoliSu. No,
kako transport u ovoj fazi nece biti previse intenzivan i kako ¢e se odvijati putem nove
drzavne ceste D427 na koju ¢e zahvat imati direktan izlaz, ne oCekuje se negativan utjecaj
buke jer je time izbjegnut prolazak kroz naseljena podrucja.
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Varijanta 1

U prvoj varijanti ¢e se provoditi povremeno odvozenje obradenog katrana izvan podrucja
zahvata. Kako ce transport ovisiti o intenzitetu vadenja katrana i kako ce se odvijati putem
kamiona po novoj drzavnoj cesti D427 na koju ¢e zahvat imati direktan izlaz, doci ¢e do
povecanja razine buke u okolisu zahvata, no ne ocekuje se njen znacajniji utjecaj.

Varijanta 2

U drugoj varijanti ¢e se obradeni katran spaljivati na lokaciji zahvata u
pokretnom/privremenom postrojenju smjestenom u neposrednoj blizini jame sredini
radnog podrucja. U tom sluc¢aju dodatan izvor buke bi bio sam rad uredaja, odnosno proces
spaljivanja u uredaju i proces procis¢avanja nastalih plinova ¢ime bi se dodatno povecale
razine buke na promatranom podrucju. No utjecaj buke navedenih procesa ce biti
neznatno smanjen zbog ponesto vece udaljenosti postrojenja od prvih naseljenih kuca.
Intenzitet utjecaja buke na okolna naseljena podrucja c¢e svakako ovisiti o mjestu gdje ce
uredaj biti pozicioniran, odnosno koliko ¢e isti biti udaljen od najblizih kuca.

U zavrsnim fazama svih varijanti, nakon sto se jama isprazni, ista ce se zatrpati inertnim
materijalom sa ili bez otpadnih tvari (ovisno o varijanti) te ¢e se zatvoriti gornjim brtvenim
slojem sa sustavom odvodnje. Buduci da c¢e se prema prometnoj prognozi (Poglavlje
4.1.6.1.) dovoz materijala za zatrpavanje, tijekom 6 mjeseci odvijati putem 168 kamiona
dnevno (84 puna i 84 prazna kamiona koja se vracaju), neminovno je da ce razine buke u
tom razdoblju biti povecane duz transportne rute. No kako ce podruCje zahvata imati
direktan izlaz na novu drzavnu cestu D427, ne ocCekuje se znatan negativan utjecaj buke na
okolna naseljena podrucja.

Pridrzavanjem discipline u pogledu vremena izvodenja radova i nacina izvodenja radova te
dobre inzenjerske prakse, moze se zakljuciti da ce navedeni uvjeti iz Pravilnika (NN
145/04) biti zadovoljeni u obje varijante. Stoga se ne ocekuje trajni negativan utjecaj
buke zahvata na okolna naseljena podrucja dok ce razine buke tijekom sanacije ostati u
propisanim granicama.

4.1.8.3 Nastajanje otpada

PredloZene varijante sanacije razlikuju se samo u nacinu obrade i zbrinjavanja sloja mekog
katrana dok su ostale stavke: priprema gradilista; vadenje i transport sloja plivajucih
ugljikovodika na obradu izvan RH; vadenje i obrada otpadnih voda na lokaciji te nacin
vadenja mekog katrana zajednicki za obje varijante. U tom smislu opisane su i vrste
otpada koje nastaju uslijed izvodenja zahvata - zajednicki za obje varijante te otpad koji
se javlja samo u pojedinim varijantama sanacije.

Drugi dio zahvata sanacije koji podrazumijeva koristenje inertnog materijala za
zatrpavanje jame razlikuje se po varijantama jedino u vrsti jednog dijela materijala koji bi
se koristio u te svrhe: inertni materijal s neke vanjske lokacije (Varijanta 1) te inertni
pepeo i Sljaka od spaljivanja (Varijanta 2). Tijekom zatrpavanja jame nece doéi do
nastajanja novih vrsta i koli¢ina otpada osim uslijed rada radnika i odrzavanja vozila i
potrebnih strojeva.
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Nastanak otpada — zajednicki za obje varijante

Za vrijeme sanacije lokacije doci ¢e do nastajanja razlicitih vrsta otpada i to iz razlicitih
procesa:
- tijekom pripremnih radova cis¢enja terena
- izgradnje prometno-manipulativnih povrsina i pratecih objekata za radnike
- samog postupka sanacije
- rada i boravka radnika na lokaciji
- odrzavanja vozila i strojeva (dizalice, uredaj za dodavanje i mijesanje vapna...) te
- iznenadnih dogadanja poput izlijevanja tekuceg sloja plivajuéih ugljikovodika,
otpadne vode i mekog katrana ili izlijevanja motornih ulja iz dizalica i kamiona koji
¢e preuzimati otpad za izvoz.

Kljucni brojevi otpada koji ¢e nastati tijekom zahvata odreduju se sukladno Uredbi o
kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada
(NN 50/05, 39/09).

Izvodenjem pripremnih zemljanih radova, priprema i Ciscenje terena, te obavljanje
gradevinskih radova za potrebe izgradnje pristupnih putova, prometno-manipulativnih
povrsina i betonskih podloga za privremeno odlaganje i obradu izvadenog otpada iz jame
Sovjak na lokaciji nastat ¢e odredene vrste neopasnog otpada:

- Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuéi iskopanu zemlju s
onecisc¢enih lokacija
17 02 01 drvo;
17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03%;
17 05 06 iskopana zemlja koja nije navedena pod 17 05 05

Zbog prisutnog onecisc¢enja okolnog terena jame Sovjak, u okviru izvodenja pripremnih
radova (CiS¢enje terena) moguca je pojava i sljedecih vrsta opasnog otpada:

Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuci iskopanu zemlju s
onecisc¢enih lokacija

17 05 03* zemlja i kamenje koji sadrze opasne tvari;

17 05 05* iskopana zemlja od rada bagera koja sadrzi opasne tvari.

Predvidenim postupcima sanacije (oba varijantna rjesenja) nastat ce razlicite vrste otpada
i to tijekom obrade otpadnih voda: otpad na separatoru ulja i masti/talozniku i otpadni
zasi¢eni GAC filter koji se mogu klasificirati u grupu 19 Otpad iz uredaja za postupanje s
otpadom, uredaja za procis¢avanje gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za
industrijsku uporabu.

Zbog prisustva radnika na lokaciji tijekom izvodenja radova na sanaciji i predvidenog
nacina prikupljanja otpadnih sanitarnih voda iz privremenih objekata za smjestaj radnika
nastat ce sljedece vrste neopasnog otpada:
Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin
15 01 01 ambalaza od papira i kartona;
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15 01 02 ambalaza od plastike;
15 01 03 ambalaza od drveta;
- Komunalni otpad (otpad iz kucanstava i slicni otpad iz obrta, industrije i ustanova)
ukljucujuéi odvojeno skupljene sastojke
20 03 01 mijesani komunalni otpad
20 03 04 muljevi iz septickih jama

Zbog izvodenja postupka sanacije ce takoder nastati odredene vrste opasnog otpada.
Tijekom procesa iskopa, uklanjanja i predobrade, moze doci do izlijevanja koje bi moglo
kontaminirati betonske povrsine oko jame. U tom slucaju ako se koriste apsorbirajuca
sredstva za njihovo uklanjanje moZe nastati otpad kljucnog broja.

- Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 02 05* neklorirana maziva ulja za motore i zupcanike, na bazi mineralnih ulja;
13 02 06* sintetska maziva ulja za motore i zupcanike.

- Otpadna ambalaZza; apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin
15 01 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onecis¢ena opasnim
tvarima
15 02 02* apsorbensi, filtarski materijali (ukljucujuci filtere za ulje koji nisu
specificirani na drugi nacin), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna
odjeca, onecisceni opasnim tvarima

Nastanak otpada po varijantama

Varijanta 1
Tijekom postupka predobrade mekog katrana koristit ¢e se vapno (Ca0) u koli¢ini od 10 %
od ukupne mase te ¢e na lokaciji nastajati, ovisno o vrsti pakiranja ovog materijala otpad
iz grupe:
- 15 Otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin.

Varijanta 2
Tijekom postupka spaljivanja, kako bi se sprijeCile emisije onecis¢ujucih tvari u zrak iznad
dozvoljenih granicnih vrijednosti, bit c¢e potrebno koristiti uredaje za smanjenje i
uklanjanje cestica (cikloni) te dogorijevanje otpadnih plinova iz postrojenja ili aktivni
ugljen. U tom slucaju nastat ¢e otpad iz grupa:

- 10 Otpad iz termickih procesa

- 19 Otpad iz uredaja za postupanje s otpadom, uredaja za prociscavanje gradskih

otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu

Utjecaj od nastanka otpada
Ako se sve vrste otpada koje nastaju, prije predaje ovlastenim sakupljacima, pravilno

skladiste na lokaciji u skladu sa zakonski propisanim mjerama zastite (odlaganje prema
vrstama i kljucnim brojevima, u odgovarajucim spremnicima izradenim od materijala koji
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ne reagiraju u kontaktu s otpadom, opasan tekuci otpad privreemno skladistiti na
nepropusnoj betonskoj podlozi koja ima nagib prema zastitnoj tankvani,...) ne ocekuje se
utjecaj od njegovog nastanka. Nepropisno postupanje, odnosno skladistenje, posebno
tekuceg opasnog otpada, na neprikladnim lokacijama moZe dovesti do onecis¢enja tla i
podzemnih voda te ugrozavanja zdravlja ljudi i Zivotinja. Takoder je moguc¢ nepoZeljan
utjecaj na okolis ako dode do iznenadnih dogadaja (npr. izlijevanja tekuceg opasnog
otpada).

4.1.9 Ekoloske nesrece

S obzirom na vrstu zahvata, kljucni utjecaj na okolis dogada se u slucaju ekoloske nesrece
u obliku pozara i eksplozija.

Dogadaj u kojemu dolazi do nastanka pozara ne ogranicava se samo na podrucje
inicijacije, buduéi da se sekundarni pozar moze prosiriti i na Sire podrucje, ovisno o
meteoroloskim okolnostima u trenutku nastanka nesrece. Ukoliko se pojave, pozari su
uvijek najveci problem zbog oneciscenja atmosfere toksicnim produktima nepotpunog
sagorijevanja otpada i zbog opasnosti za zapaljenje okolnog raslinja, narocito u susnim
vremenskim razdobljima.

Nakon prestanka nezeljenog dogadaja nema daljnjeg povecanja negativnog utjecaja na
okoliS. Stoga se mogudci utjecaji u prvom redu odnose na trenutno ugrozavanje zivota i
zdravlja ljudi te uniStavanje materijalnih dobara.

Sire podru¢je oko jame Sovjak je dosta urbanizirano. Lokacija jame Sovjak nalazi se u
rubnom djelu naselja Marinic¢i u Opcini Viskovo. Prema zadnjem popisu stanovnistva (2011.
godine) naselje Marini¢i broji ukupno 3894 stanovnika i najve¢e je naselje u Opcini
Viskovo. S ciljem zastite zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti
materijalnih dobara, okoliSa i prirode od pozara, uz drustveno i gospodarski prihvatljiv
pozarni rizik sustav zastite od pozara se ureduje Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10).

Planirane aktivnosti koje ¢e se provoditi po varijantama na lokaciji zahvata mogu dovesti
do pojave ekoloske nesrece (pozar). Obje varijante predstavljaju podjednaku opasnost
onecis¢enja okolisa opasnim tvarima koje nastaju uslijed pozara. Iz navedenog razloga su
propisana pravila i predlozene mjere zastite ista za dvije opcije sanacije (varijante).

Za nastajanje pozara bitne su tri stvari: gorivi materijal, kisik i izvor paljenja. Na lokaciji
su prisutni goriva materija i kisik dok nedostaje jedino izvor paljenja.

Pozari i eksplozije na lokaciji mogu nastati kao rezultat razlicitih aktivnosti:
» zbog aktivnosti ljudi (ljudski faktor) — pusenje, rad s aparatima koji iskre, paljenje
vatre;
» rad motornih vozila — bacanje iskre;
« samozapaljenje — razbijeno staklo moze imati ulogu lece;
« prirodne pojave — potres.
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Na lokaciji zahvata za vrijeme sanacije koristit ce se odredene opasne tvari koje mogu
izazvati odredene ekoloske nesrece ili nezeljeni dogadaj, a koji pak mogu ugroziti okolis te
izazvati opasnost za zivot i zdravlje ljudi. Ovakva vrsta neZeljenog dogadaja koji nisu pod
nadzorom mogu imati za posljedicu ugrozavanje zivota i zdravlja ljudi i u odredenom
obujmu nanose Stetu okolisu.

Opasne tvari koje ce se koristiti na lokaciji zahvata su tekuce dizelsko gorivo, motorna ulja
i masti za podmazivanje. Radi se o manjoj koliCini opasnih tvari koje se ne skladiste na
lokaciji ve¢ se nalaze iskljucivo na samim strojevima. Opasne tvari u odredenim koli¢inama
predstavljaju potencijalne izvore opasnosti, buduc¢i se uslijed njihovog istjecanja ili
nepazljivog rukovanja moze dogoditi nezeljeni dogadaj, tj. pozar, odnosno izravno
onecis¢enje tla, vode ili zraka na lokaciji zahvata.

Pozar i eksplozija mogu nastati na sljede¢im podrucjima:

a) radna zona na kojoj se uklanja otpad — moguce opasnosti su:
» zapaljenje odlozenog ili izvadenog otpada,
« zapaljenje pogonskih dijelova vozila koja odvoze otpad (transporteri i sl.) i
gradevinskih strojeva koji rade s otpadom,
« samozapaljenje otpada,
« zapaljenje trave i raslinja na lokaciji i u neposrednoj blizini,
» pusenje, paljenje vatre i koristenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku
od radnika ili tre¢ih (nepozvanih osoba),
» eksplozija plina skupljanog ispod nepropusnih povrsina
b) ulazno-izlazna zona i manipulativna zona — moguce opasnosti su:
« zapaljenje pogonskih dijelova vozila koja odvoze otpad (transporteri i sl.) i
gradevinskih strojeva koji rade s otpadom,
» zapaljenje elektricnih instalacija, uredaja pod naponom i opreme,
« zapaljenje diesel goriva prilikom punjenja iz mobilne cisterne,
» zapaljenje trave i raslinja,
« pusenje, paljenje vatre i koristenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku
od radnika ili tre¢ih (nepozvanih) osoba
c) uredaj za prociscavanje otpadnih voda — moguce opasnosti su:
» na elektri¢nim instalacijama zbog kratkog spoja ili pregrijavanja,
» na elektri¢énim uredajima i opremi,
e zbog neispravnih uredaja,
» zbog nekontroliranog odbacivanja opusaka, Sibica i sl.
» zbog unosenja zapaljenih tvari,
» uslijed zavarivanja i rezanja te nepostivanja mjera propisanih za takve
radove,
» uslijed podmetanja pozara.

Svi negativni utjecaji mogu se sprijeciti i svesti na minimum ako se pravilno organizira rad

na sanaciji jame Sovjak primjenom osnovnih mjera zastite i to postivanjem tehnologije
rada, pravila zastite na radu, kontrolom istresenog otpada, protupozarne zastite itd.
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Glavnim projektom (Zakon o gradnji, NN 153/13) potrebno je izmedu ostalog propisati
sigurnosne mjere ukljucujuci mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije prema Zakonu
o0 zastiti od pozara (NN 92/10).

Intervencija vozila vatrogasne tehnike vatrogasnih jedinica do lokacije jame Sovjak
osigurana je gradskim prometnicama dimenzioniranim za sve vrste vozila. Od ulaza na
lokaciju osiguran je neometan prilaz svim objektima na lokaciji radi gasenja pozara.

Udaljenost najblize vatrogasne jedinice je manja od 5 km, c¢ime je osigurana brza
intervencija u slucaju pozara s dolaskom do 10 minuta, uz uvjet da se izvrsi alarmiranje i
dojava.

4.1.10 Utjecaj na stanovnistvo

Utjecaj na stanovnistvo koji ¢e se javiti tijekom zahvata (ukljucujuéi oba varijantna
rjesenja) detaljnije je opisan u prethodnim poglavljima kroz utjecaj na pojedine
sastavnice okoliSa (zrak, vode, krajobraz...) kao i kroz pritiske koji ce se javiti tijekom
zahvata (buka, promet, ekoloske nesrece i pozari), posebno na stanovnistvo u najblizim
stambenim objektima.

Ono s$to je potrebno naglasiti u ovom poglavlju, s obzirom na blizinu stambenih objekata
samom zahvatu, tijekom sanacije nece biti moguce potpuno sprijeciti i utjecaj na
stanovnike koji Zive u ovim objektima smanjiti na prihvatljivu razinu. Ovo se prvenstveno
odnosi na oneciscenje zraka koje ce se javiti tijekom vadenja otpada iz jame. Najjaci
utjecaj ocekuje se tijekom vadenja mekog katrana kada su moguce emisije opasnih plinova
sumporovih oksida SO,. Planirano vrijeme trajanja zahvata ukljucujuci projektiranje (oko 8
mjeseci) i pripremu gradilista (2 mjeseca) te konacno uredenje prostora nakon provedene
sanacije (8 mjeseci), je od 56 do 60 mjeseci, ovisno o varijanti, od ¢ega se veci dio odnosi
na uklanjanje otpada (od 27 do 34 mjeseca). Postoji mogucnost da ¢e u ovom dugom
razdoblju doc¢i do prekoracenja dozvoljenih koncentracija ovih plinova u zraku te da ¢e u
viSe navrata biti potrebno evakuirati najblize stanovniStvo dok se koncentracije ovih
plinova ne smanje ispod dozvoljenih granic¢nih vrijednosti. Iz tog razloga potrebno je
uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih objekata i izraditi plan
obavjestavanja i evakuacije stanovnistva u slucaju prekoracenja dozvoljenih vrijednosti.
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4.2 UTJECAJI NAKON PROVEDENOG ZAHVATA

Postupak sanacije lokacije predvida da se u prvom dijelu sanacije iz jame ukloni otpadni
materijali koji ima negativan utjecaj na okolis: sloj plivajucih ugljikovodika, otpadne vode
i meki katran dok se ne dospije do sloja tvrdog katrana koji se ne moze dalje iskapati
predvidenom tehnikom. Punjenje jame inertnim materijalom provest c¢e se uz postavljanje
drenaznog sloja koji ima ulogu sprijeciti kontakt preostalog tvrdog katrana u jami s vodom
i tako sprjeciti njegov moguci utjecaj na okolis. Na taj nacin, osiguravanjem da ¢e se u
najvecoj mogucoj mjeri ukloniti "mobilan" otpad, sprje¢avanjem prodora vode do
preostalog tvrdog katrana kao moguceg "nositelja” onecis¢enja u okolis te pravilnim
odabirom inertnog materijal za punjenje jame, moze se zakljuéiti da c¢e se nakon
provedenog zahvata sanacije lokacije visoko oneciS¢ene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak" ukloniti negativni utjecaji na okoliS koja ova lokacija visoko oneciS¢ena opasnim
otpadom trenutno ima.

U tom slucaju, doci ¢e i do znacajne pozitivne promjene postojece slike i karaktera
krajobraza. Nakon provedene sanacije ¢e u prostoru ostati blagi brezuljak s obodnim
kanalom, kojeg ce biti potrebno adekvatno odrzavati. lako je Prostornim planom uredenja
Opcine Viskovo (,,Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije“ br. 49/07) te 1zmjenama i
dopunama prostornog plana uredenja Opcine Viskovo (,Sluzbene novine Primorsko-
goranske Zupanije* br. 4/12), lokacija jame Sovjak nakon sanacije predvidena kao ostalo
poljoprivredno tlo, sume i Sumsko zemljiste, postojecu zonu je moguce iskoristiti i kao
potencijalnu zonu za neki sportski ili rekreacijski sadrzaj. lako ¢e na taj nacin vrtaca, koja
bi u svom prirodnom stanju predstavljala vrijedan prirodni uzorak krajobraza, biti u
potpunosti izgubljena, u odnosu na sadasnje vizualno, ekoloski i ambijentalno degradirano
stanje lokacije, opisana promjena c¢e biti pozitivnog karaktera. Pri tome ¢e promjena biti
najuocljivija s podrucja urbanizirane zone rubnog dijela naselja Marinic¢i koje se nalazi u
neposrednoj blizini predmetnog zahvata, a u manjoj mjeri moze biti vidljiva i sa susjedne
prometnice koja povezuje naselja Viskovo i Rijeku.
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5 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

5.1 MJERE ZASTITE OKOLISA

5.1.1 Mjere zastite tijekom pripreme i projektiranja

Opce mjere zastite okolisa

1.

U fazi izrade daljnje projektne dokumentacije, granice zahvata uskladiti s granicama
katastarskih Cestica, odnosno parcela i geodetskom podlogom.

Odrediti mjesta za odlaganje gradevinskog i/ili otpadnog materijala, mjesta za
parkiranje i smjestaj mehanizacije, a sve u cilju smanjenja nepotrebnog ostecenja
okolnih povrsina (odlaganjem otpada i materijala, izlijevanjem Stetnih tvari i dr.)
izvan predvidenih radnih prostora uz jamu ,,Sovjak“.

Zrak

Obavijestiti lokalno stanovnistvo o pocetku radova, posebno stanovnike najblizih
stambenih objekata i uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih
objekata lzraditi Plan i program obavjestavanja i potencijalnog privremenog
iseljavanja stanovniStva ili evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih razina
koncentracija oneciscujucih tvari u zraku. Kroz program koji c¢e aktivno ukljucivati
sustav za obavjestavanje lokalnog stanovnistva, potrebno je impelementirati i
alarmiranje stanovnistva u sluc¢aju prekoracivanja praga upozorenja (Mjera 6 - Mjere
zastite tijekom sanacije, sekcija Zrak).

Glavnim projektom predvidjeti mogucnost postavljanja vodenih topova za smanjenje
koncentracija plina SO, u zraku koji bi se aktivirali kod pojave prekoracenja granicnih
vrijednosti koncentracija SO,.

Vode

Provesti detaljna hidrogeoloska istrazivanja Sire lokacije jame Sovjak kako bi se
odredila dubina prodora opasnog otpada u krsko podzemlje i moguci utjecaji na
priobalne izvore u slivu.

Lokaciju upoja je potrebno odrediti temeljem dodatnih detaljnih hidrogeoloskih
istrazivanja s ispitivanjem stupnja upojnosti.

Onemoguditi dotok vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje na lokaciji.

Bioloska raznolikost i krajobraz

1.

Visina privremene zi¢ane ograde mora biti minimalno 205 cm, a veli¢ina oka ne smije
biti veca od 5x5 cm. Predvidjeti sadnju trnovite Zivice uz privremenu ogradu.
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2. U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak izraditi projekt krajobrazne
sanacije, odnosno krajobraznog uredenja lokacije. U projektu primijeniti slijedeée
smjernice:

- za vrijeme sanacije potrebno je voditi racuna o tome da se postojece, vec razvijeno
drvece u rubnoj zoni uz jamu Sovjak sacuva u Sto vecoj mjeri, a ako dode do
njihova uklanjanja ili ostec¢enja, da se prilikom sanacije ono nadomjesti novim
sadnicama.

- formu pokrivke uskladiti s prirodnom morfologijom okolnog terena (blagim
organskim strukturama ublaziti neprirodnu geometrijsku formu nasipa, odnosno
pokrivke)

3. Za krajobraznu sanaciju podrucja koristiti autohtone i ukrasne biljne vrste koje se
javljaju u sastavu vegetacijskih zajednica prisutnih na Sirem podruéju zahvata,
odnosno one vrste Cije korijenje nije duboko i invazivno, te bi moglo narusiti stabilnost
pokrivke.

Mjera 2. je u skladu s ¢lankom 58. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i

djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11i 25/13).

Mjera 3. je u skladu s ¢lancima 4. i 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

Ekoloske nesrece

1. Prilikom pripreme i projektiranja zahvata potrebno je predvidjeti izvanredne situacije
koje se mogu dogoditi kao i nacini postupanja dionika u tim situacijama.

2. U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak, potrebno je propisati sigurnosne
mjere ukljucujuci mjere zastite od poZzara i tehnoloske eksplozije.

Mjera 1. je u skladu s ¢lankom 7., 10. i 12. Zakona o gradnji (NN 153/13). Mjera 2. je u

skladu s ¢lankom 8., 10. i 133. Zakona o gradnji (NN 153/13) i ¢lankom 28. Zakona o zastiti

od poZara (NN 92/10).

Prometno opterecnje

1. Teski promet preusmjeriti na drzavnu cestu D 427 kako bi se izbjeglo opterec¢enje Z
5025.

Stanovnistvo
1. Uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih objekata i izraditi Plan i
program obavjeStavanja i potencijalnog privremenog iseljavanja stanovnistva ili
evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih koncentracija onecis¢ujucih tvari u

zraku.

5.1.2 Mjere zastite tijekom sanacije

Zrak
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1. U slucajevima s jakim vjetrom, obustaviti radove iskapanja, kretanja radnih strojeva po
radnim i manipulativnim prostorima i ostalih radova uslijed kojih dolazi do podizanja
prasine

2. Odrzavati nivo sloja vode na povrsini jame Sovjak na minimalno 0,2 m kako bi se
osigurala odredena zastita od oslobadanja plinova tijekom izvodenja radova.

3. Osigurati dodatnu opremu odnosno sustav za sprecavanje emisije plinova tijekom
predobrade mekog katrana s vapnom.

4, Zastitnu opremu potrebno je uskladiti s potencijalnim opasnostima na radilistu. Tijekom
boravljenja u neposrednoj blizini podruc¢ja jame Sovjak obavezno je nosenje zastitnih
maski s plinskim ili kombiniranim filtrima, odnosno ukoliko ¢e koncentracije biti iznad
razina kada zastitne maske s filtrima nisu odgovaraju¢e, potrebno je Kkoristiti
samostalne uredaje za disanje sa stlacenim zrakom ili neki drugi izvor zraka.

5. Kontrolirati koncentracije mjerenih parametara na obliznjoj mjernoj postaji Visevac i
Viskovo Marisc¢ina (Program pracenja stanja okolisa tocka 1.) te ukoliko dode do
prekoracenja ili dugotrajnog kontinuiranog (48 sati) povecanja koncentracije u odnosu
na postojeca mjerenja potrebno je obustaviti radove i otkriti uzrok promjene lokalne
kvalitete zraka.

6. Upozoriti javnost ukoliko mjerenja satnih koncentracija SO, i NO, prekorace pragove
upozorenja dane u Tablici 3.2-6 (Prag upozorenja NO, i SO, spojeva prema vazecoj
Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zrak NN 117/12).

7. Manipulativne povrsine i transportne putove unutar podrucja jame Sovjak te pristupni
put u zoni naselja po potrebi polijevati vodom (posebno u susnom dijelu godine) radi
smanjenja razine zaprasivanja, na osnovi direktnog opazanja.

Vode

1. Na prostoru gradilista gdje se izvodi pretakanje goriva i servisiranje strojeva, kao i za
lokacije sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda iz jame izvesti radni plato s
horizontalnom i bo¢nom zastitom s procis¢avanjem oborinskih voda do odgovarajuceg
stupnja prije upustanja u krsko podzemlje.

2. U sklopu sanacijskog zahvata potrebno je procis¢avanje onecis¢enih voda u jami
Sovjak i oborinskih voda radnog plato i njeno upustanje u krsko podzemlje.

3. Potrebno je provoditi redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava prociscenih otpadnih
voda prije upustanja u krsko podzemlje te o tome voditi oCevidnik.

4. Za vrijeme ekstremnih klimatskih uvjeta potrebno je sprijeciti raznosenje otpadnog
materijala vjetrom u okolis ili tijekom takvih dogadaja prekinuti radove i zastititi
plato.

5. Transport kontejnera s opasnim otpadom provoditi prema zasebnom prometnom
projektu s izbjegavanjem koristenja prometnica koje prolaze kroz podrucja I., II. i lll.
zone sanitarne zastite izvorista vode za pice.

6. Na gradilistu je potrebno osigurati dovoljan broj kemijskih WC-a za radnike i osoblje
gradilista sa spremnikom za sanitarne otpadne vode prema sanitarnim propisima, koji
¢e se prazniti putem ovlastene pravne osobe ili osigurati priklju¢ak na sustav javne
odvodnje.

7. U trenutku kada se s radovima vadenja otpadnog materijala dode do razine tvrdog
katrana potrebno je ispitati njegovu tlacnu cvrsto¢u. Ovisno o rezultatima ovih
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ispitivanja potrebno je predloziti nacin zatrpavanja jame i definirati karakteristike
materijala kojim ce se jama zatrpavati.

8. Prilikom punjenja jame inertnim materijalom narocitu paznju treba posvetiti zastiti
sloja tvrdog katrana koji sluzi kao nepropusna barijera. Jama ¢e se najprije zatrpavati
slojem sitnog materijala frakcije 0-8 mm, do 0,5 m visine, odnosno dok se ne prekrije
cijela povrsina dna jame. Takoder treba paznju posvetiti prilikom zatrpavanja uz rub
jame, kako bi se zastitila barijera i na bocnim stranicama jame. Na taj nacin ce se
onemoguciti kontakt sadrzaja jame sa krskim podzemljem, putem kaverni koje su
zabrtvene u sadasnjem stanju sa slojevima tvrdog katrana.

Mjera 2 propisana je u skladu s ¢lankom 60. i 63. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/ 11,
130/ 11, 56/ 13, 14/14). Mjera 3 propisana je u skladu s ¢lankom 9. Pravilnika o granic¢nim
vrijednostima emisije otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15). Mjera 5 u skladu je s
¢lankom 65. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14). Mjera 6
sukladna je ¢lanku 40. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14).

Tlo

1. Mehanizaciju koja se koristi za izvodenje radova staviti pod stalni nadzor kako bi se
sprijecila uporaba vozila iz kojih prokapljuje gorivo i/ili mazivo.

2. Gradevinske materijale, gorivo, mazivo, boje, otapala i druge kemikalije, potrebno je
koristiti i skladistiti na propisan nacin.

3. Prilikom izvodenja radova ne smije se onecistiti tlo.

4. Dolijevanje i izmjena motornih i hidraulickih ulja kao i izmjena akumulatora na
vozilima i gradevinskim strojevima mora se obavljati uz sve potrebne mjere zastite od
prolijevanja.

Mjere zastite tla propisane su u skladu s ¢lankom 21. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13),
¢lankom 4. Zakona o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 48/15) te prema Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 09/ 14).

Bioloska raznolikost i krajobraz

1. Za hortikulturno uredenje, koje se planira na mjestu sadasnje jame Sovjak i visokog
zelenog pojasa oko dijela jame treba koristiti autohtone biljne vrste koje se pojavljuju
u sklopu prirodne vegetacije Sireg podrucja zahvata.

2. Po zavrsetku radova prema projektu krajobrazne sanacije sanirati podrucje predmetne
lokacije.

3. Prije pocCetka radova na krajobraznoj sanaciji i hortikulturnom uredenju podrucja u
suradnji sa strucnjakom (biolog-botanicar) utvrditi rasirenost invazivnih biljnih vrsta te
izvrsiti njihovu eradikaciju na lokaciji sanacije jame Sovjak (u skladu s aktualnim
istrazivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje stranih invazivnih vrsta), kako bi se
sprijecilo njihovo Sirenje nakon zavrsetka svih radova.

4, Sve povrsine gradiliSta i ostale zone privremenog utjecaja nakon zavrSetka radova
sanirati na nacin da se dovedu u stanje blisko prvobitnom, tj. rekultivirati ih koristeci
humus i plodno tlo.
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Mjere su u skladu s ¢lancima 4. i 7. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13).

Otpad

10.

Planirati odgovarajuc¢u povrsinu na kojoj ¢e se privremeno skladistiti sav otpad prema
vrstama.

Organizirati odvoz otpada putem ovlastene osobe ovisno o dinamici njegovog nastanka.
Gradevni otpad odvojeno sakupljati te predati ovlastenoj osobi.

Opasni otpad odvojeno sakupljati i privremeno skladistiti u posebnim spremnicima te
predati ovlastenoj osobi.

Komunalni otpad odvojeno skupljati te predati ovlastenoj osobi.

Ambalazni otpad razvrstati prema vrstama, sakupiti u odgovarajuce spremnike te
predati ovlastenoj osobi.

Otpadne vode iz septicke jame prazniti po punjenu putem ovlastene komunalne
ustanove.

Za svaku vrstu otpada voditi ocevidnik o nastanku i tijeku otpada sastavljen od obrasca
ocCevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada u tekucoj godini.

Privremeno skladiste nastalog neopasnog i inertnog otpada mora biti izgradeno tako da
je onemoguceno istjecanje oborinske vode koja je dosla u doticaj s otpadom na tlo, u
vode, podzemne vode i more, da je onemoguceno raznosenje otpada u okolisu,
odnosno da je onemoguceno njegovo razlijevanje i/ili ispustanje u okolis, da je podna
povrsinu otporna na djelovanje otpada, da je neovlastenim osobama onemogucen
pristup otpadu, da je gradevina opremljena uredajima, opremom i sredstvima za
dojavu i gasenje pozara, da su na vidljivom i pristupacnom mjestu obavljanja
tehnoloskog procesa postavljene upute za rad, da je mjesto obavljanja tehnoloskog
procesa opremljeno rasvjetom, da je do gradevine omogucen nesmetan pristup vozilu,
da je gradevina opremljena s opremom i sredstvima za ciS¢enje rasutog i razlivenog
otpada ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada. Tekuci opasni otpad
skladistiti u odgovarajucim spremnicima smjestenim na nepropusnoj betonskoj podlozi
koja mora imati zastitnu tankvanu odgovarajuceg volumena u slucaju iznenadnog
izlijevanja.

Ako se radi o opasnom otpadom, pored navedenih uvjeta potrebno je da je gradevina
pod neprekidnim nadzorom, da je natkrivena i da je onemogucen dotok oborinskih
voda na otpad

Mjere gospodarenja otpadom su propisane u skladu s ¢lancima 9.,11., 44., 45. i 47. Zakona
0 odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te Clancima 4, 5. 9. i 10., Pravilnika o
gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/ 14).

Mjere zastite od povecanja razine buke

1.

Zbog tehnologije rada i organizacije gradilista, radovi sanacije ¢e se odvijati tijekom
24 sata. Stoga se mora izraditi elaborat zastite od buke s gradilista kojim e se
osigurati da razine buke radova tijekom dnevnog razdoblja (7 do 19 sati) ne prelaze 65
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dB(A), odnosno 70 dB(A) u razdoblju od 08.00 do 18.00 sati, te da tijekom nodi iste ne
prelaze 45 dB(A).

2. lzvoditelj radova duzan je koristiti ispravne gradevinske strojeve i transportna vozila,

koji ne proizvode pretjeranu buku.

Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati, servisirati i odrzavati.

4. U slucaju prekoracenja razine buke, osobito noéne, uslijed izvodenja radova isti
obustaviti i reorganizirati na nacin da se zadovolje grani¢ne vrijednosti, te odrediti
zone mogucih utjecaja.

5. U svim fazama sanacije koristiti iskljucivo drzavnu cestu D 427. Jedino u fazi punjenja
jame materijalom iz iskopa i pokrivanje inertnim slojem, ovisno o lokaciji iskopa ili
visaka iskopa materijala, moguce je pojedine koli¢ine materijala dovoziti i drugim
pravcima uz suglasnost Opcine Viskovo.

w

Mjere zastite su u skladu s ¢lancima 3., 4. i 5. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13 i
153/13) te ¢l. 17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04).

Promet

1. Organizirati promet teretnih vozila izvan vremena povecanog prometnog opterecenja
prometnica koje se koriste tijekom gradenja.

Mjere za spreCavanje ekoloske nesrece

1. GradiliSte osigurati vatrogasnim pristupima, znakovima upozorenja, sigurnosnom
opremom/mehanizacijom za brzo uklanjanje nastalih onecis¢enja, mobilnim crpkama,
kontejnerima za odlaganje otpada, sredstvima za neutralizaciju onecis¢enja i dr.

2. lIzbor, odrzavanje i postavljanje aparata za gasenje poZara provesti kako slijedi:

- Potreban broj, vrsta i veli¢ina vatrogasnih aparata odreduju se u skladu s razredom
pozara koji moze nastati, povrSinom pozarnog sektora i proracunom specificnog
pozarnog opterecenja pozarnog sektora,

- Redovni pregled vatrogasnih aparata obaviti prema uputi proizvodaca, najmanje
jednom u tri mjeseca,

- Periodi¢nim servisom provjeriti ispravnost i funkcionalnost vatrogasnog aparata i
njegovih dijelova te obaviti zamjenu dotrajalih i neispravnih dijelova rezervnim
dijelovima odobrenim za uporabu od strane proizvodaca vatrogasnog aparata,

- Vatrogasni aparati se postavljaju neovisno o ugradenim stabilnim sustavima za
gasenje pozara, hidrantskoj mrezi i drugim mjerama zastite od pozara.

3. Osigurati dovoljnu udaljenost medu objektima, a unutar objekata odjeljivanje prostora
prema namjeni, radeci tako osnovne pozarne sektore odnosno podsektore.

4. Pravilno upotrebljavati i redovito odrzavati svu opremu, alate i mehanizaciju koja se
koristi prilikom sanacije u ispravnom stanju. To izmedu ostalog znaci koriStenje
ispravne opreme, uporabu neiskrecih alata, koristenje elektricne opreme u
protueksplozijskoj izvedbi te upotrebu iskro-lovaca na vozilima.

5. Za pretakanje goriva, zamjene ulja i masti za podmazivanja primjenjivati sljedece
mjere zastite:

- Strogo postivati definirane zone opasnosti,
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- Spremnici moraju biti odobreni, opremljeni uredajima za odzracivanje,
nivokazima, zapornim uredajima, otvorima za ulazenje i promatranje, sabirnim
prostorima od nezapaljivih gradevnih materijala, koji su dovoljno Cvrsti i
nepropusni za najvece ocekivano optere¢enje i postojani na djelovanje
uskladistene tekucine,

- Pridrzavati se dopustenog stupnja punjenja spremnika

- Postavljanje spremnika obaviti uz postivanje sigurnosne udaljenosti zastitnih
pojasa, na medusobnim udaljenostima na nacin da je medusobno ugrozavanje
svedeno na najmanju mogucu mjeru,

- Spremnike Stititi od pozara sustavima za gasenje, sustavima za hladenje,
hidrantskom mrezom, vatrogasnim vozilima, vatrogasnim aparatima te drugim
sredstvima i opremom prema planu zastite od pozara,

- Uredaji za pretakanje moraju biti izvedeni tako da je onemoguceno razlijevanje
ili propustanje zapaljivih tekucina izvan prostora u kojem se obavlja pretakanje
i prihvacanje razlivenih tekucina, a smjesu para/zrak treba odvoditi tako da
nikakve opasnosti ne mogu nastati za zaposleno osoblje odnosno trece osobe i
njihovu imovinu,

- Crpke i pripadaju¢a oprema moraju biti izradene i odobrene za pretakanje
zapaljivih tekuéina, a armatura otporna na proboj plamena, sigurna od
detonacije, sigurna od eksplozije i sigurna od trajne vatre,

- Radi sprjecavanja skupljanja statickog elektriciteta prilikom pretakanja, svi
cjevovodi sa pripadaju¢im uredajima moraju biti galvanski vezani i propisno
uzemljeni.

6. U slucaju izlijevanja naftnih derivata odmah poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg
razlijevanja, sakupiti onecis¢eno tlo ili vodu, odloziti u posebne spremnike te predati
ovlastenoj pravnoj osobi.

7. U opéem slucaju akcidentnih dogadaja postupiti prema Drzavnom planu mjera za
slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciscenja voda te Planu zasStite od pozara i
tehnoloskih eksplozija Opcine Viskovo.

8. Zabraniti ulazak neovlastenim osobama na lokaciju te provoditi kontrolu ulaska na
lokaciju zahvata sanacije.

Mjere zastite od ekoloske nesrece temelje se na Clanku 10. Zakona o zastiti okolisa (NN
80/13, 153/13), a u skladu s ¢lankom 10. i 25. Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10).
Mjera 1. je u skladu s ¢lankom 6., 9. i 14. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe
(NN 35/94, 55/94, 142/03). Mjera 2. je u skladu s ¢lankom 4., 5., 6. i 9. Pravilnika o
vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13). Mjera 5. je u skladu s ¢lankom 14., 30., 80.,
95., 137. i 146. Pravilnika o zapaljivim tekué¢inama (NN 54/99). Mjera 8. je u u skladu s
Clankom 6. i 7. Uredbe o sprjeCavanju velikih nesreca koje ukljuCuju opasne tvari (NN
44/14).

Stanovnistvo
1. Poduzeti mjere propisane Planom i program obavjestavanja i potencijalnog
privremenog iseljavanja stanovnistva ili evakuacije u slucaju cestih prekoracenja

granicnih vrijednosti oneciscujuc¢ih tvari u zraku i eventualnih dostizanja pragova
upozorenja ili akcidentnih situacija.
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Svjetlosno onecisc¢enje

1. u sluc¢aju povisenog svjetlosnog onecis¢enja uslijed izvodenja radova na okolni prostor
namijenjen stanovanju, prilagoditi tehnologiju osvjetljenja, ali u skladu s potrebama
minimalnih uvjeta za radne prostore.

5.1.3 Mjere zastite nakon sanacije

Opce mjere zastite okolisa

1. Redovito Cistiti i odrZavati obodni kanal te zelene povrsine na lokaciji jame ,,Sovjak* i
prostoru s kojeg su nakon sanacije uklonjene privremene gradevine i objekti.

2. Nakon sanacije, prostorno-planskom dokumentacijom definirati buducu namjenu
prostora u skladu s ograni¢enjima saniranog terena.

5.1.4 Program pracenja stanja okolisa tijekom sanacije
Zrak

1. Uz postojece parametre kvalitete zraka na mjernoj postaji imisijskog monitoringa
deponija Visevac, Viskovo omoguciti mjerenje sljedecih onecis¢ujucih tvari:
- SOy, NOy, 05
- HOS
- merkaptani
- benzen
- fenoli

Mjerenja novih parametara zapoceti minimalno mjesec dana prije poCetka radova.

2. Kontinuirano kontrolirati mjerene vrijednosti postojecih mjernih postaja - Viskovo
Visevac te Viskovo Mariscina postivajuci mjeru 5. i 6. zastite zraka tijekom izvodenja
radova.

Vode

To je zasigurno najkriticnija faza za okolis radi manipulacije s opasnim otpadom iz jame
Sovjak. Uz sve mjere zastite, koje se odnose na primjerenu pripremu manipulativne
povrsine na platou prema saniranom odlagalistu Visevac mogu nastati takvi prirodni uvjeti
da stvari izbjegnu kontroli. U prvom redu se to odnosi na ekstremne vremenske uvjete
kisnih dogadanja s visokim intenzitetom padalina, koje bi u tom slucaju ispirale onecis¢enu
relativno veliku manipulativhu povrsinu ili jaki udari vjetra (bura), koji bi u slucaju
tehnickih zahvata u otpad raznosili dijelove tog otpada u Siri okolis. Predlaze se inenzivnija
izvedba sanacijskih radova tijekom ljetnog susnog razdoblja, kada su razine podzemne
vode najnize i podzemni tokovi prema izvoristima najmanje izrazeni s eventualnim
prekidima radova za vrijeme padalina visokih intenziteta i jakih naleta vjetra. Sva
navedena dogadanja tijekom sanacijskih zahvata mogu znatno povecati utjecaj na
podzemne vode u odnosu na stanje mirovanja otpada u jami.
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Postojec¢i program pracenja stanja voda treba nastaviti na istim tockama, kao i za
odlagaliste Visevac, do pocetka sanacijskih zahvata, Sto znaci uzorkovanje i analize vode
(C analiza) korespodentnih izvora (Zvir, Mlaka, Pod Jelsun, Cerovica), ali za potrebe
projekta Sovjak prosiriti na 4 puta godisnje s posebnom paznjom na istaknute reperne
spojeve trihalometan, lako hlapive halogene ugljikovodike, tetrahidrofuran i
tetrahidrotiofen prema prijedlogu SUO iz 2000. godine (ECOINA, 2000). Program pracenja
stanja voda za procjenu utjecaja odlagalista Visevac na okoliS odvija se jedanput godisnje
te predlazemo da se taj monitoring terminski uskladi s predloZzenim programom pracenja
stanja voda za Sovjak.

Tijekom sanacijskih zahvata iste analize treba raditi 1 puta tjedno radi ocekivanih
dinamickih promjena u jami Sovjak tijekom radova. Posebnu paznju treba posvetiti
kvaliteti vode prije upustanja u podzemne vode nakon propisanog uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda iz jame ili padalinskih voda, koje ispiru manipulativni plato. Predlaze se
svakodnevna analiza repernih parametara u vodi prije upustanja u podzemlje, posebice
tijekom upustanja procisc¢enih otpadnih voda iz jame.

Bioloska raznolikost

Monitoring bioloske raznolikosti na podrucju jame Sovjak nije potrebno provoditi prije,
tijekom niti nakon sanacije. Podrucje zahvata smjesteno je na urbaniziranim seoskom
podrucju i ostalim urbanim podrucjima pa stoga nije razvijena prirodna vegetacija. Na
samoj lokaciji nisu zabiljezene strogo zastic¢ene ili ugroZene biljne vrste. Monitoring faune
koja se moZe nac¢i na ovom podrucju nije potrebno provoditi jer se smatra da je dio
prisustvo ljudi i strojeva tijekom sanacije ¢e se povuci u okolna stanista. Kako podzemni
tokovi voda u krSu nisu poznati, a na samom podru¢ju jame Sovjak nisu pronadeni
speleoloski objekti odredivanje nultog stanja podzemne faune prije sanacije nije moguce.
Iz istog razloga, nije moguce provoditi ni monitoring podzemnih objekata i pripadajuce
faune.
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5.1.5 Program pracenja stanja okolisa nakon provedene sanacije

Vode

Nakon zavrsene sanacije jame Sovjak predlaze se joS mjesec dana analize vode 1 puta
tjedno i zatim vra¢anje na predloZeni prosireni rezim kontrole korespodentnih izvora (Zvir,
Mlaka, Pod Jelsun i Cerovica) od 4 puta godiSnje s posebnom pazZnjom na navedene
reperne spojeve u sljede¢em dugorocnom razdoblju kao i za odlagaliste Visevac.
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6 OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

6.1 VRIJEDNOSNO NEMJERLJIVE KORISTI | TROSKOVI ZAHVATA ZA DRUSTVO

Za procjenu vrijednosno (financijski) nemjerljivih troskova i koristi za drustvo se koriste
razlicite ljestvice vrednovanja kojima se pojedini nemjerljivi utjecaji rangiraju prema
intenzitetu. Pri tome je najcesce koristena ordinalna ljestvica (omogucuje statisticku
ocjenu rezultata statistickom metodom) koja je koristena i u analizi nemjerljivih koristi i
troskova razlicitih varijanti sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom "Sovjak".

Za zahvat sanacije lokacije jame "Sovjak" (za obje varijante sanacije) odabrano je 14
financijski nemjerljivih utjecaja koji Cine koristi i troskove za drustvo. Utvrdeni intenzitet
pojedinog utjecaja (definiran od strane strucnog tima) odreden je pridodavanjem
odgovarajuce vrijednosti (prema Tablici 6.1.-1.), kako je prikazano u Tablici 6.1.-2.

Buduci da utvrdene vrijednosti ordinalne ljestvice podrazumijevaju samo rang, potrebno ih
je prirediti za kvantitativhu obradu (aritmeticke operacije), tj. potrebno je provesti
odredene transformacije koje omogucuju takvu obradu (Hastie, T., Tibshirani, R.,
Friedman, J., 2009). To je napravljeno prema izrazu:

u kojem je:
M - gornja vrijednost ljestvice (za zahvat sanacije lokacije "Sovjak" M = 20),
i - bilo koja vrijednost ljestvice (od 1-12).

Tablica 6.1.-1. Ocjene nemjerljivih utjecaja na okolis

Utjecaj aktivnosti Intenzitet utjecaja Vrijednosti prema pravilnicima Bodovanje

Vrlo slab 0-2
Pozitivan Umjeren 3-5
Znacajan 6-8
Vrlo jak 9 - ivise
Vrlo slab Do preporucenih 0-2
Negativan Umjeren Izmedu preporucenih i grani¢nih 3-5
Znacajan Iznad granicnih 68
Vrlo jak 9 - ivise
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Tablica 6.1.-2. Procjena nemjerljivih koristi i troskova planiranog zahvata kvantitativnom metodom i njihova transformacija

Utjecaj

VARIJANTA 1

VARIJANTA 2

C-B

-/+

Kvantificiranje
utjecaja (i)

Transformacija

C-B

- /+

Kvantificiranje
utjecaja (i)

Transformacija

Utjecaji na bioraznolikost

Utjecaji na floru i
vegetaciju

(uklanjanje vegetacije
na podrucju zahvata,
gubitak povrsina
postojecih stanista,
promjena kvalitete
postojecih okolnih
stanista)

0,03

0,03

Utjecaji na faunu
(izostanak pojedinih
vrsta rasprostranjenih
na podrucju zahvata,
promjena ponasanja
odredenih vrsta,
direktno stradavanje
odredenog broja
zivotinja, smanjenje
populacije pojedinih
vrsta)

0,03

0,03

Utjecaj na ekolosku
mrezu

4

Utjecaj na zasti¢ena
podrucja

Utjecaji na covjekov okoli$

5

Utjecaj na zrak -
emisija prasine

0,18

0,13
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VARIJANTA 1 VARIJANTA 2
N C-B C-B
M Utjecaj Kvantificiranje .. Kvantificiranje .
PN Transformacija N Transformacija
- /+ utjecaja (i) - I+ utjecaja (i)

6 | Utiecajanazrak - : 9 0,43 12 0,58
emisija stetnih plinova

7 Povecane razine buke - 3 0,13 7 0,33

8 Povecane kolicine i 1 0,03 2 0,08
otpada

9 Vidljivost zahvata - 7 0,33 7 0,33

10 Sanacija devastiranog . 10 0,48 . 10 0,48
prostora

11 Vizualga vrijednost R 9 0,43 . 9 0,43
podrucja

12 Utjecaj prometa - 8 0,38 6 0,28
Ekoloska nesreca -

13 mogucnost nastanka - 2 0,08 4 0,18
pozara
Ekoloska nesreca -
pozar (onecis¢enje
atmosfere toksi¢nim

14 produktima nepotpunog - 6 0,28 7 0,33
sagorijevanja otpada i
opasnost od zapaljenja
okolnog raslinja)

Utjecaji na prirodne resurse

Promjena kakvoce

15 podzemnih voda zbog - 5 0,23 5 0,23
radova
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VARIJANTA 1 VARIJANTA 2
N C-B C-B
M Utjecaj Kvantificiranje " Kvantificiranje .
PN Transformacija N Transformacija
-+ utjecaja (i) -/+ utjecaja (i)

Promjena kakvoce

16 podzemnih voda zbog - 5 0,23 3 0,13
transporta

17 | Promjena morfologije : 6 0,28 6 0,28
terena i uklanjanje tla
Uklanjanje dijela Sume,

18 prenamjena Sumskog - 2 0,08 2 0,08
zemljista

Utjecaji na drustvenu zajednicu

Poticaj drugim

19 gospodarskim + 5 0,23 + 5 0,23
aktivnostima
Socijalne koristi zahvata

20 kroz poticaj + 2 0,08 + 2 0,08
zaposljavanju

Ukupno - 1,40 - 1,75
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Analizom financijski nemjerljivih pokazatelja drustvenih koristi dobiveni su negativni
rezultati, tj. vidljivo je da ce troskovi za Siru drustvenu zajednicu biti "prividno” vedi od
koristi. Navedeno je razumljivo s obzirom da se radi o zahvatu koji ¢e na jedan nacin
povecati utjecaje koja ova lokacija trenutno ima, ali kako bi u buducnosti uklonio
postojeCe negativne utjecaje ove lokacije na okolis. Osim toga, pri razmatranju ovih
rezultata potrebno je u obzir uzeti i ¢injenicu da trenutno stanje nije u skladu s prostorno-
planskom dokumentacijom te postojecim zakonskim propisima.

Uzme li se u obzir da je namjena ovog zahvata uklanjanje dugogodisnjeg negativnog
utjecaja koji ova lokacija ima na okoliS, prvenstveno na stanovnistvo u najblizoj okolici
lokacije, moguce je zakljuciti da je s aspekta analize nemjerljivih pokazatelja koristi i
troskova, zahvat prihvatljiv.

Isto tako je vidljivo da je varijanta 1 koja podrazumijeva iskop, predobradu te transport
predobradenog mekog katrana na spaljivanje izvan Hrvatske dobila "manju negativnu”
ocjenu utjecaja na okoliS vjerojatno kao posljedicu manjeg utjecaja na zrak i manje
povecanje razine buke u odnosu na drugu varijantu.

6.2 ZAKLJUCAK

Sanacija lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) jama Sovjak po svojoj
je koncepciji projekt pokrenut radi uklanjana postojeceg potencijalnog utjecaja na okolis.

Obje razmatrane varijante izvodenja sanacije imaju potencijalno mjerljiv utjecaj na
okolis.

Prethodnom analizom, varijanta 1 koja podrazumijeva iskop, predobradu te transport
obradenog mekog katrana na spaljivanje izvan Hrvatske pokazala se kao varijanta s
procjenom najmanjeg utjecaja na okolis.

Tijekom radova identificirani su mjerljivi utjecaji u neposrednoj blizini izvodenja radova
na kvalitetu zraka, krajobraz, promet i buku. Svi utjecaji su vezani za vrijeme trajanja
zahvata, koji bi predvidljivo trajao oko 56 — 60 mjeseci, ovisno o varijanti.

Za vrijeme trajanja sanacije, posebno vadenja mekog katrana grabilicom ocekuje se
mjerljiv utjecaj na zrak koji ¢e se u odredenoj mjeri smanjiti odrzavanjem zastitnog sloja
vode. U programu mjera zastite okolisSa potrebno je predvidjeti plan aktivnosti zastite
stanovnistva ovisno o izmjerenim vrijednostima kvalitete zraka.

Potencijalni utjecaj na kvalitetu podzemnih voda koje bi mogle biti povezane s postojeéim
izvoristima potrebno je procijeniti detaljnim hidrogeoloskim radovima radi odredivanja
dubine i trase eventualnog prodora opasnog otpada u relevantno krsko podzemlje jame
Sovjak. Temeljem istih hidrogeoloskih radova odredit ¢e se lokacija i karakteristike upojne
gradevine za ispustanje procis¢enih otpadnih voda tijekom provedbe sanacije jame Sovjak.
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Uz pridrzavanje mjera zastite utjecaj na promet biti ¢e zanemariv, ponajvise iz razloga sto
brza cesta, na koju je usmjeren transport s jame, prolazi neposredno uz sam zahvat te se
time u potpunosti zaobilazi promet kroz naselje.

Buka se primjenom mjera zastite tijekom provedbe sanacije moze odrzavati na
prihvatljivoj razini te nece znatno utjecati na okolis.

Iskapanjem otpadnog materijala iz jame tako da se u potpunosti ukloni otpadni materijal
koji ima potencijalnu mobilnost i koji predstavlja potencijalnu opasnost za okolis (sloj
plivajucih ugljikovodika, otpadne vode, meki katran) te sprjecavanjem daljnjeg prodora
vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje u jami, nakon zavrsetka sanacije doci ¢e do znatnog
smanjenja potencijalnih utjecaja Sto ih je ova lokacija imala dugi niz godina na okolno
podrucje te se ovaj zahvat, uz pridrzavanje propisanim mjerama zastite okoliSa, moze
smatrati prihvatljivim za okolis.
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7 SAZETAK
Postoje¢a namjena i svrha zahvata

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" nalazi se na Sirem
podruc¢ju Grada Rijeke u Opcini Viskovo, u naselju Marini¢i na oko 320 m nadmorske visine.
Sam prostor oko jame Sovjak urbaniziran je neplanskom izgradnjom, cija je posljedica
naselje u neposrednoj blizini lokacije.

Prostor jame "Sovjak" koristen je za odlaganje opasnog otpada za potrebe industrije,
uglavnom s podrucja Grada Rijeke i okolice te djelomicno i iz Republike Slovenije u
razdoblju od 1956. do 1990. godine kada se prestalo s odlaganjem. Lokacija je smjestena u
neposrednoj blizini zatvorenog odlagalista komunalnog otpada Visevac cCija sanacija je u
tijeku.

Strategijom gospodarenja otpadom (NN 130/05) i Planom gospodarenja otpadom (NN
85/07, 126/10, 31/11) te prostorno-planskom dokumentacijom predvidena je sanacija ove
lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crne tocke) "Sovjak".

U razdoblju od 1987. do 2007. godine proveden je niz istraznih radova te izradena strucna
dokumentacija za njezinu sanaciju. Prema rezultatima navedenih istraznih radova
zakljuceno je da je prisutni otpad, u ukupnoj koli¢ini od oko 150.000 m?, raslojen u 4 sloja
razlicitih fizikalno-kemijskih karakteristika pocevsi od vrha do dna:

1. plivajudi sloj ugljikovodika 7.000 m*

2. otpadna voda i sediment 15.000 m* vode +15.000 m® sedimenta (taloga)
3. meki katran 40.000 m?

4. tvrdi katran 75.000 m*

U sklopu izrade ove Studije provedeni su i novi istrazni radovi kako bi se odredio sastav i
procijenila ukupna koli¢ina otpada u jami Sovjak.

Na temelju najnovijih istraznih radova (2014. godine) ustanovljeno je u prvom redu da
postoji nehomogenost odlozenog otpada u jami koja je vjerojatno posljedica odlaganja
razli¢itih vrsta otpada po cijeloj jami i same konfiguracije jame te da model otpada
odlozenog i rasporedenog u jednolikim horizontalnim slojevima ne odgovara u potpunosti
sadasnjem stanju otpada. To se posebno odnosi na sloj plivajuc¢ih ugljikovodika i
podpovrsinski sloj otpadne vode za koje se moze zakljuciti da su pomijesani ili da je voda
prisutna samo u nekim dijelovima jame u obliku "volumnih dZzepova".

Opis zahvata
U okviru Projektne dokumentacije za sanaciju i zatvaranje Jame Sovjak, pripremljene za
odobravanje financiranja iz EU fondova, utvrdeno je 8 opcija sanacije lokacije visoko

oneciscene opasnim otpadom "Sovjak" od kojih su za daljnju obradu u studiji izvodljivosti
odabrane tri najpovoljnije varijante sanacije. Planirani zahvat sanacije (sva tri varijantna
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rjesenja) s obzirom na razlicita fizikalno-kemijska svojstva pojedinih slojeva otpada u jami
predvida razli¢itu vrstu obrade svakog od navedenih slojeva. S obzirom da je Varijanta 3
odbacena temeljem rezultata najnovijih istraznih radova provedenih sredinom 2014., ista
nije detaljnije razmatrana u studiji izvedivosti niti u ovoj studiji utjecaja na okolis.

Varijanta 1:

« vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

o Iskop taloga/katrana, predobrada s gasenim vapnom, transport i spaljivanje izvan
Hrvatske, prvenstveno u Austriju

» crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjesc¢anim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

e potpuno zatrpavanje jame obradenim materijalom i inertnim materijalom iz Hrvatske
nakon Cega Ce se zatvoriti gornjim brtvenim slojem sa sustavom odvodnje

Varijanta 2:

« vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

o Iskop taloga/katrana i spaljivanje na licu mjesta u privremenom postrojenju u
neposrednoj blizini jame

« crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjescanim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

» Ugradnja donjeg brtvenog sloja i potpuno zatrpavanje jame s pepelom od spaljivanja
i inertnim materijalom iz Hrvatske nakon cCega c¢e se zatvoriti gornjim brtvenim
slojem sa sustavom odvodnje

Studijom izvodljivosti odabrano sanacijsko rjesenje (Varijanta 1) predvida uklanjanje
gornjih slojeva opasnog otpada iz jame sve do tvrdog katrana, koji nije predviden za
uklanjanje, a za koji je pretpostavljeno da sluzi kao nepropusna barijera u donjem sloju
jame. U nastavku detaljnije je dan opis ovog varijantnog rjesenja sanacije.

Uklanjanje krutog otpada

Sanacija bi trebala poceti uklanjanjem svih velikih otpadnih predmeta koji su odlozeni na
povrsini jame, ukljucujuci bacve, stare gradevinske pontone, glomazni komunalni otpad i sl
od strane ovlastene tvrtke za sakupljanje. Kako je otpad rasprostranjen po cijeloj jami
vadenje otpada treba biti ucinjeno kranovima i odgovarajucom opremom (grabilica ili
kuka). lzvadeni otpad trebao bi biti primarno pohranjen izravnho u kamion opremljen
nepropusnim spremnikom (s mogucnoscu pokrivanja) s dizalicama, sve u dogovoru s
ovlastenom tvrtkom za sakupljanje/zbrinjavanje.

Uklanjanje sloja plutajuceg ugljikovodika
Povrsinski sloj ugljikovodika u jami Sovjak uklonit ¢e se polako mehanickim iskopom

pomocu velike dizalice. Iskopani materijal privremeno ce se uskladistiti na licu mjesta od 3
do 5 dana u zatvorenim transportnim kontejnerima. Dnevni kapacitet otpreme ce biti u
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rasponu od 40 do 50 m’. Uklonjeni plutajuc¢i sloj moze biti prevezen na obradu u
zatvorenim kontejnerima.

Uklanjanje sloja otpadne vode

Nakon uklanjanja sloja plutaju¢eg ugljikovodika predvideno je uravnotezeno uklanjanje
crpljenjem pomocu radne jedinice ili samo ulazne cijevi smjestene na pokretnoj splavi.
Kapacitet crpljenja ce se postaviti tako da se uspostavi uravnotezen unos vode koji ¢e biti
definiran u skladu s odabranom tehnologijom predobrade ili dnevnim skladistenjem vode u
meduspremniku. Spremnik na licu mjesta treba biti dimenzioniran za 3 — 5 dana volumena
vode. Za optimalno razdoblje djelovanja za pro¢is¢avanje otpadnih voda, cilj je 50 — 70 m?
po danu.

Uklanjanje katrana i taloga

Sloj mekog katrana s talogom ce se iskopati istim tipom dizalice i opremom kao sto je
opisano za plutajuce ugljikovodike.

Procjenjuje se kapacitet uklanjanja od 6 m*/sat mekog katrana (6 ciklusa vadenja kranom
u jednom satu/kapacitet korpe 1 m?). Dnevni kapacitet vadenja sloja mekog katrana stoga
se procjenjuje na 96 m*/dnevno.

Vadenje sloja mekog katrana odnosno taloga predvida se sve dok se ne dospije do razine
sloja tvrdog katrana. Kako bi se ustanovilo da se iskapanjem doslo do tvrdog materijala
odnosno tvrdog katrana/taloga koristit ¢e se metoda terenske odluke za ocjenu krutosti
tla. Nakon vizualnog pregleda, moguca je primjena norme ASTM D 2488-93 (1995) kojom se
ocjena krutosti tla vrsi se na terenu pritiskom palca, a koje se moze primijeniti i na ovoj
vrsti materijala.

Zastitni sloj otpadne vode koji ¢e ostati na povrsini jame (debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluzit ¢e u sprecavanju emisije plinova otpadnih slojeva katrana.
Izvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za predobradu vapnom
smjestenoj uz jamu kako bi se sprijecila njegova mobilnost za potrebe transporta.

Dnevni kapacitet uklanjanja mekog katrana c¢e se odrediti ovisno o kapacitetu daljnje
obrade i transporta.

Uklonjeni meki katran se odlaze u otvorenim kontejnerima slicnima onima koji se koriste
za plutajuce ugljikovodike koji se zatvaraju ceradom.

Obrada i transport sloja plutajuceg ugljikovodika

Za sloj plutajuceg ugljikovodika (7.000 m®) nije predvidena predobrada prije otpreme do
pogodnog postrojenja za spaljivanje. Uklonjeni sloj plutajuc¢eg ugljikovodika do njegovog
transporta odlaze se na lokaciji u otvorene kontejnere koji imaju mogucnost pokrivanja.
Identificirano je osam potencijalnih postrojenja za spaljivanje. Ni jedno od tih postrojenja
ne nalazi se u Hrvatskoj.
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Kamioni iz radne zone ¢e prevoziti iskopani otpad do spalionica . Nakon zavrsetka utovara,
kamion mora biti opran i ocis¢en na platou za pranje kako bi se sprijecilo moguce
onecis¢enje okolnog podrucja. Prije potpunog napustanja radne zone, utovareni kamion se
vaze i dostavlja se sva relevantna dokumentacija u skladu s nacionalnim zakonodavstvom
EU za prijevoz opasnog otpada.

Izvoz opasnog otpada i medunarodni prijevoz odvijat ¢e se u skladu s propisima EU-a o
izvozu opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR), odnosno
Uredba (EZ-a) br. 1013/2006 Europskog parlamenta i Vijeca o otpremi posiljaka otpada.

Obrada sloja otpadnih voda

Sklop plutajuce pumpe ce se postaviti da usmjerava vodu do obalne instalacije koja se
sastoji od sedimentacijskog spremnika (ciklonski tip) nakon sustava pojasnog filtra.
Podesavanje pH treba biti provedeno istodobno s crpljenjem vode sustavom automatskog
doziranja koji se temelji na "online” mjerenju pH. Voda do pojasnog filtra tece
gravitacijski. Pojasni filter je lako upravljani sustav koji osigurava niski sadrzaj
suspendirane tvari. Propusni kapacitet ¢e se smanjiti uz povecanje koncentracije
suspendirane tvari. Uz dodatak koagulanta/flokulenta, moguce je takoder ukloniti vodene
emulzije. Nakon toga slijedi uklanjanje krutih tvari iz vode adsorpcijom na granuliranom
aktivnom ugljenu (GAC). Kapacitet jedinice za obradu ce biti projektiran na temelju
zeljenog protoka, i izracunatih necistoc¢a koje bi trebale biti uklonjene. Konacni efluent se
nakon procis¢avanja ispusta u upojnu gradevinu. Kakvoca vode prije ispustanja mora biti u
skladu s Pravilnikom o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13,
43/14, 27/15).

Obrada i transport sloja donjeg taloga i mekog katrana

Nakon vadenja (oko 55.000 m®) sloj mekog katrana se dizalicom usmjerava u jedinicu za
predobradu vapnom smjestenoj uz jamu. Meki katran stabilizirat ¢e se s vapnom, u 10%-
tnoj koli¢ini u ukupnoj smjesi (predobrada), kako bi se povecala viskoznost u skladu s
potrebama sigurnog transporta. Predobrada vapnom moze se provoditi pomocu zasebne
mijesalice ili u otvorenim kontejnerima mijesanjem pomocu Stapne mijesalice s
prikljuckom za kamion. Zbog mjera predostroznosti tijekom procesa predobrade mekog
katrana i taloga vapnom, vazno je predvidjeti dodatnu opremu kako bi se eliminirao
eventualno nastali problem emisije plinova. Stoga, ukoliko tijekom procesa predobrade
mekog katrana/taloga s vapnom dode do emisije plinova iznad granicnih vrijednosti
odredenih prema Uredbi o granic¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak (NN
117/12, 90/14), bit ¢e potrebno poduzeti mjere zastite instalacijom opreme odnosno
sustava za sprecavanje emisije plinova.

Nakon predobrade odlaze se u otvorene kontejnere koji imaju mogucénost pokrivanja te se
dalje transportira na kona¢nu obradu na spaljivanje na isti nacin kako je i ranije opisano za
plutaju¢i sloj ugljikovodika. Iz razloga prometne fleksibilnosti, trebalo bi biti moguce
pohraniti iskopani materijal na licu mjesta do 3 dana u zatvorenim kontejnerima.
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Transportni kontejneri obicno variraju 10 — 20 t (cca 15 t), dakle, oko 16 kontejnera treba
biti locirano na licu mjesta u skladu s projiciranom dinamikom.

U ulazno-izlaznoj zoni kamioni ¢e se vagati. Nepropusni kontejneri moraju se najprije
podi¢i mobilnim kranom i utovariti na kamion. Ako kamion dolazi s praznim kontejnerom,
mobilno montiranim kranom treba prvo ukloniti spremnik i nastaviti s postupkom utovara.
Nakon zavrsetka aktivnosti utovara, kamion mora biti opran i ocis¢en na platou za pranje
kako bi se sprijecilo moguce onecis¢enje okolnog podrucja. Nadalje, potpuno utovareni
kamion se izvaze i dostavi sva relevantna dokumentacija u skladu s nacionalnim
zakonodavstvom EU-a za prijevoz opasnog otpada, prije potpunog napustanja radne zone.

Ocekivani period vadenja, obrade i transporta ovog sloja otpada je 21 mjesec (ukljucujuci
montazu i demontaZu opreme).

Zatvaranje otpadne jame nakon uklanjanja otpadnih tvari

Kako je vec¢ ranije navedeno, odabrano sanacijsko rjesenje podrazumijeva uklanjanje
otpadnih tvari iz jame sve do sloja tvrdog katrana, koji ostaje na dnu jame.

Nakon toga slijedi drugi dio sanacije koji obuhvaca slijedece radnje:

1. punjenje jame Sovjak inertnim materijalom s nabijanjem u slojevima od
maksimalno jednog metra

2. paralelno s punjenjem jame sovjak postavlja se zdenac za monitoring

3. prekrivanje jame sovjak zavrsnim pokrovnim slojem koji se sastoji od drenaznog
sloja i rekultivirajuceg sloja debljine 2 metra

4. gradnja obodnog kanala za prikupljanje oborinske vode

Inertni materijal pripadajué¢im atestima mora zadovoljavati uvjete i karakteristike koji c¢e
se propisati unutar glavnog projekta. Inertni materijal od kojeg se vrsi zatrpavanje jame
biti ¢e od kamenih materijala.

Paralelno s ugradnjom i nabijanjem inertnog materijala gradi se zdenac za monitoring i
eventualno ispumpavanje preostale vode s dna jame od PEHD cijevi. Inertni materijal
ugraduje se iznad razine oboda jame tj. formirati ¢e se "kapa" (na koju dolazi drenazni sloj
za oborinske vode) koja bi omogucila odvodnju oborinske vode van jame. Potrebno je
postic¢i nagib vanjskog pokosa inertnog materijala oko 1:5, koji ¢ini zatvoreno tijelo jame.
Tako se omogucuje otjecanje oborinske vode sa zatvorene plohe jame prema obodnom
kanalu koji skuplja vode, a ujedno se prostor vizualno uklapa u okolis.

Zavrsni pokrovni sloj nakon ispune jame inertnim materijalom, izradit ¢e se od drenaznog
sloja i rekultivirajuceg sloja debljine 2 m.

Drenazni sloj za oborinske vode sluzi primarno za odvod infiltracije vode i da smanji
propust vode u jamu, a izraduje se od Sljunkovitih ili kamenih materijala. Ovdje se
preporucuje da se utvrdi drenazni sloj pomocu sintetickog materijala — geokompozitni
materijal. Ugradnju treba provoditi tako da je osStra strana geosintetickog drenaznog sloja
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na vrhu. Odredivanje specifikacije geokompozitnog materijala predmet je takoder glavnog
projekta.

Na navedeni drenazni sloj za oborinske vode, predvideno je postavljanje rekultivirajuceg
sloja debljine oko 2 m koji bi se izgradio u 2 sloja:

- temeljni sloj

- prasinasto, pjeskovit humus

Nakon ugradnje svih navedenih slojeva, oko Jame Sovjak izgradit ¢e se vodonepropustan
betonski obodni kanal ¢ija ¢e se pozicija tockama iskolcenja odrediti u sklopu Glavnog
projekta.

Pokrovni sloj (kapa) bit ¢e izveden tako da ima pad, kako bi se veci dio oborina najkrac¢im
putem odveo sa zatvorene povrsine jame. Tako izgraden obodni kanal ¢e Ciste oborinske
vode kontrolirano preko taloznika ispustati u teren.

Kona¢na namjena prostora

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacin da ¢e se nasipom na jami i
krajobraznim uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad bivsim prostorom jame.

Prostornim planom uredenja opcine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07) te Izmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine Viskovo
("Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije" br. 4/12), na karti "KoriStenje i namjena
povrsina”, lokacija jame Sovjak (kao i prostor odlagalista Visevac) nakon sanacije
predvidene su kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Navedeno treba
uzeti u obzir prilikom konacnog zatvaranja jame, uklanjanja privremenih objekta i
gradevina te zavrsnog uredenja gradevne cCestice.

U svakom slucaju nakon sanacije jame Sovjak, postoji moguénost uredenja zone u svrhu
sportskog i rekreacionog sadrzaja.

Opis okolisa i utjecaja na okolis

Jama "Sovjak" je smjestena u neposrednoj blizini zatvorenog odlagalista komunalnog
otpada Visevac cCija sanacija je u tijeku. Oba odlagaliSta nastala su na mjestu prirodnih
kraskih vrtaca na nadmorskoj visini od 300 m udaljenosti od 4 km od obale.

Jama "Sovjak" nalazi se na katastarskoj cestici 4457 k.o. Viskovo koja je u vlasnistvu
Opcine Viskovo. Ukupna povrsina Cestice iznosi 0,99 ha. Aktivnosti sanacije jame Sovjak
provodit Ce se i na katastarskim Cesticama 4456/1, 4459/2, 4458/1, 4458/2 k.o. Viskovo.

Podrucje oko jame ogradeno je visokom zicanom ogradom (oko 2 m visine). 1985. godine,

na rubnim zidovima na sjevernoj strani jame izgraden je betonski potporni zid za
povecanje volumena za opasni otpad te kako bi se sprijecilo prelijevanje otpada iz jame.
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Postojedi infrastrukturni objekti koji su izgradeni u okruZenju podrucja lokacije Sovjak
(ulazna vrata za dvosmjerni promet s kontrolnom tockom, interne prometnice,
trafostanice, elektroinstalacije, dalekovod niskog napona za unutarnju rasvjetu obje
lokacije, rasvjetni stupovi, hidrantska mreza, telefonska Zica, ziCana ograda, prostor za
smjestaj osoblja i osobnu higijenu, objekti za odrzavanje i ¢uvanje radne opreme i vozila)
pripadaju odlagalistu otpada Visevac.

Pristup jami Sovjak omogucen je asfalthom pristupnom cestom koja povezuje cestu
Viskovo-Marinici (dio Zupanijske ceste 5025) s lokacijom odlagalista Visevac u duzini od oko
100 m. Neposredni prostor oko lokacije je urbaniziran te se najblize kuce nalaze na samo
30-ak metara udaljenosti. Uz samu lokaciju Sovjak u tijeku je izgradnja ceste koja ce
povezivati cestu Viskovo-Marini¢i s novom drzavnom cestom Rujevica (Grad Rijeka) —
Maréelji za potrebe buduéeg Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom Maris¢ina.

Na Sirem podrucju grada Rijeke izdvojena su dva velika krska sliva: (1) Sliv priobalnih
izvora vrsnog dijela Rijeckog zaljeva i (2) Sliv izvora u gradu Rijeci. Jama Sovjak se nalazi u
granicnom dijelu dvaju slivova, ali unutar sliva priobalnih izvora u vrsnom dijelu Rijeckog
zaljeva (1), koji nije pod sustavom zastite izvorista vode za pice. Ipak, poloZaj lokacije
visoko onecis¢ene opasnim otpadom u granicnom podrucju dvaju slivova upucuje na oprez
pri daljnjem projektiranju i izvodenju sanacijskih zahvata tim vise Sto je cijelo Sire
podruc¢je grada Rijeke prema Seizmoloskom Zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu oznaceno kao seizmicki aktivan prostor s brojnim epicentralnim
tockama i maksimalno ocekivanim intenzitetom potresa od 7° do 8° MSR 64 ljestvice i
vjerojatnosti pojave potresa od 63% za povratno razdoblje od 100 godina.

Lokacija se nalazi na zaobalnom podruc¢ju Kvarnera koje karakterizira dinamicni
brezuljkasti teren, s brojnim krskim reljefnim oblicima — vrtatama, Spiljama i
depresijama. S obzirom da se radi o naseljenom podrucju predgrada Rijeke, s razgranatom
mrezom prigradskih naselja uz prometnice, Sire podrucje zahvata moguce je
okarakterizirati kao krajobraz suburbanog tipa.

UZze podrucje zahvata je uslijed gospodarenja otpadom u potpunosti poprimilo
antropogenizirani, tehnogeni karakter. Dominantni elementi u prostoru su upravo jama
Sovjak, te visoka i blago zaobljena forma odlagalista Visevac koja se izdize jugozapadno od
Sovjaka. Pri tome su vizualne i boravisne vrijednosti na podruéju zahvata visegodisnjim
odlaganjem opasnog otpada u jamu Sovjak izrazito degradirane. Jedinu vizualnu vrijednost
u prostoru predstavlja rubno JI podruc¢je uz Sovjak, manjih dimenzija, pod prirodnom
vegetacijom u stadiju sukcesije, kojeg je potrebno u Sto vecoj mjeri oCuvati u postojecem
doprirodnom stanju.

Na podrucju obuhvata zahvata prevladavaju stanisni tipovi koje karakterizira stalni i jaki
ciljani (planski) utjecaj covjeka. Ova stanista ukljucuju prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razlicite
namjene. U okolici zahvata, uz naselja, prisutne su Sume i Sikare medunca i bjelograba
(As. Querco-Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-ic.
sjevernog Hrvatskog primorja, koja je uglavnom razvijena u obliku vise ili niZe Sikare (samo
mjestimicno je dobro sacuvana, npr. u pojedinim dijelovima Istre i otoka Krka). | na
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predmetnom prostoru zajednicu karakterizira izrazit antropogeni utjecaj, pa se uz
karakteristicne vrste ove zajednice u znacajnoj mjeri pojavljuju i elementi ruderalne
vegetacije. Kako podruéje sanacije jame Sovjak pripada antropogenim stanistima
postojeca flora i fauna pripada Zivom svijetu prilagodenom na antropogeni utjecaj. To su
Zivotinjske vrste koje su se prilagodile Zivotu u urbanim sredinama ili koriste takva
podrucja kako bi pronasli hranu (osobito ako se radi o aktivnim seoskim podrucjima).
Buduci se radi o krskom podrucju za ocekivati je faunu karakteristicnu za krs (zivotinje su
prilagodene na malu koli¢inu nadzemnih tokova).

Na osnovi podataka iz literature, postojecih Crvenih popisa ugrozene flore i faune Hrvatske
te u skladu s Pravilnikom o strogo zasticenim Zivotinjskim vrstama (NN 144/13) na Sirem
podrucju sanacije jame Sovjak evidentirane su 23 strogo zasti¢ene biljne i Zivotinjske
svojte, te 32 ugroZene biljne i Zivotinjske vrste ¢iju pojavu je moguce ocekivati u sklopu
stanista koja su utvrdena na podruc¢ju obuhvata i zone utjecaja zahvata. Lokacija jame
Sovjak kao i zona utjecaja, ne nalaze se na podrucju koje je zasti¢eno prema Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13), a zahvat se ne nalazi ni na podruc¢ju ekoloske mreze.

Utjecaji zahvata na okoliS podijeljeni su na utjecaje tijekom radova sanacije i utjecaje
nakon zavrsetka sanacije.

Utjecaji tijekom radova sanacije
Utjecaji na kvalitetu zraka

Tijekom sanacije jame Sovjak utjecaj na kvalitetu zraka javit ce se najvecim dijelom
tijekom uklanjanja otpadnih tvari iz jame te u znatno manjoj mjeri uslijed kretanja
vozilima i radnim strojevima po neutvrdenim povrSinama.

Uslijed iskopa materijala iz jame Sovjak mogu se pojaviti emisije onecis¢ujucih plinova u
zrak (lakohlapivi spojevi, PAH, aromatski ugljikovodici, klorirani spojevi, sumporovi okisdi
SOy, CO, benzen, metan, merkaptani). Predvideno je da se osigura stalna prisutnost
povrsinskog sloja vode (minimalno od 0,2 — 0,5 m) kao barijera koja ¢e smanjiti
potencijalne emisije oneciscujucih tvari u zrak.

Kod uklanjanja sloja plivajucéih ugljikovodika zbog mehanic¢kog trenja i suncevog zracenja
moguce je zagrijavanje koje moze emitirati foto reaktivne spojeve. Pridrzavanjem mjera
zastite, odnosno izbjegavajué¢i rad u uvjetima jakog vjetra kada je moguce Sirenje
neugodnih mirisa s mjesta sanacije na dalja podrucja, ocekuje se utjecaj samo na blizem
podruc¢ju jame Sovjak.

Posebno je bitno osigurati zastitni povrsinski sloj vode tijekom vadenja mekog katrana
grabilicom za jaruzanje, kada ce se javiti emisije sumporovih oksida SO,. Medutim, kao sSto
se pokazalo kod izvodenja istraznih radova 2014. tijekom vadenja grabilicom doci ¢e do
znatnih emisija ovih plinova.

U slucaju prve varijante izvadeni otpad (meki katran) se zatim usmjerava na jedinicu za
predobradu otpada s vapnom, Cije se mijeSanje odvija u zatvorenom sustavu nakon Cega se
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produkt privremeno odlaze u zatvorene kontejnere. Zbog mogucih emisija tijekom ovog
procesa potrebno je predvidjeti i sakupljanje i obradu nastalih plinova.

U slucaju druge varijante, otpad se preusmjerava u obliznju spalionicu gdje se uz
postivanje tehnoloske discipline (prijevoz otpada u zatvorenim prostorijama i pazljivo
rukovanje materijalom) ne oCekuje dodatan stetan utjecaj. lako se u spalionici predvida
uklanjanje svih oneciscujucih tvari, nuzno je osigurati i dodatna postrojenja u kojima se
moze vrsiti dodatno uklanjanje nastalih emisija ukoliko dode do prekoracenja granicnih
vrijednosti na oblizZnjoj mjernoj postaji.

Usprkos pridrzavanju mjera zastite zraka ocekuje se negativan utjecaj na zrak koji ce
promijeniti postojecu razinu onecis¢enosti zraka tijekom sanacije.

Ne ocekuju se znatnije emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak tijekom transporta ako se
predobradeni otpad bude prevozio zatvorenim sustavom transporta s lokacije do konacnog
mjesta obrade, s obzirom da ¢e biti sprijecen kontakt otpada sa zrakom.

Pridrzavanjem propisanim mjerama smanjenja emisija uslijed kretanja vozilima i iz radnih
strojeva ne ocekuje se znacajan doprinos ovih emisija.

Utjecaj na vode

U dosadasnjim aktivnostima lokacija Sovjak nije detaljno hidrogeoloski istrazivana, pa se o
razinama podzemne vode na lokaciji i dubini infiltracije opasnog otpada u krsko podzemlje
moze samo nagadati prema udaljenim podacima. Ranijim SUO-om propisani monitoring i
analize vode kroz 6 godina nisu pokazale utjecaj na izvorske vode u priobalju, Sto upucuje
na tumacenje da infiltrirani opasni otpad iz jame Sovjak do sada nije dosegao saturiranu
zonu krskog vodonosnika i da nije do sada transportiran prema korespondentnim priobalnim
izvorima. Sanacijski radovi na jami Sovjak c¢e zasigurno “"uzburkati" cijelu lokaciju s
mogucnos¢u ubrzanja procesa infiltracije dijela opasnog otpada u podzemlje i
vjerojatnoscu aktiviranja transporta onecis¢enja prema izvorima. U skladu s tim
oCekivanjima predlozene su i mjere zastite i odgovarajuce pracenje cijelog sustava.

Bioloska raznolikost

U sklopu pripremnih radova planira se provesti Cis¢enje terena, uklanjanje trave, drveca,
Silblja i ostalog zelenila na predvidenim radnim povrSinama, Sto predstavlja gubitak
postojecih stanista. Tijekom radova na sanaciji, vece prisustvo ljudi, rad mehanizacije i
strojeva te povecanje prometa, za posljedicu ¢e imati emisiju buke, prasine te moguce
Stetne plinove i neugodne mirise. S obzirom da se radi o antropogeno utjecanim
povrsinama uz postojecu lokaciju opasnog otpada i zatvorenog odlagalista komunalnog
otpada, ovi utjecaji se mogu zanemariti. Hortikulturnim uredenjem (sadnjom autohtonog
bilja) i odrzavanjem svih povrSina na podrucju zahvata nakon izvedene sanacije formira se
nova zelena povrsina i potencijalno povoljno staniste za pojedine biljne i Zivotinjske vrste,
Sto je pozitivan utjecaj. Buduci da je jama Sovjak prije sanacije predstavljala opasno
podrucje za zivi svijet, smatra se da ¢e i kona¢na sanacija i zatvaranje jame ,,Sovjak*
dugorocno predstavljati pozitivan utjecaj.
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Lokacija jame ,,Sovjak“ kao i zona utjecaja radovana sanaciji, ne nalazi se na zasti¢enom
podruc¢ju prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13). Najblize zasSticeno podrucje
Geomorfoloski spomenik prirode ,,Zametska pecina“, oko 2,5 km juzno od lokacije jame
,»Sovjak®. Radovi na sanaciji jame ,,Sovjak* nece imati utjecaj na zasticena podrucja.

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13), planirani zahvat sanacije jame Sovjak nalazi
se izvan podrucja ekoloske mreze. Sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i prirode
od 30. svibnja 2014. godine (KLASA UP/I 612-07/14-60/56; URBROJ 517-07-1-1-2-14-5), za
planirani zahvat sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) jame
Sovjak je utvrdeno da se moze iskljuciti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja na
ciljeve oCuvanja i cjelovitost ekoloske mreZe te nije potrebno provesti postupak Glavne
ocjene prihvatljivosti.

Krajobraz

Tijekom provedbe sanacije, doci ¢e do izravnih utjecaja na fizicku strukturu krajobraza,
najprije uklanjanjem postojece vegetacije, te formiranjem pristupnih putova i platoa s
potrebnom mehanizacijom i postrojenjima za provedbu sanacije. Zbog formiranja radnih
povrsina i prisustva za to potrebne mehanizacije i postrojenja, prostor ¢e privremeno
poprimiti tehnogeni izgled gradilista. Sadrzaj jame Sovjak Ce se isprazniti, a opasni otpad
obraditi jednom od dvije razmatrane metode, nakon Cega ¢e se jama ponovno zapuniti
obradenim i inertnim materijalom. Jama ce se zatim zatvoriti gornjim brtvenim slojem sa
sustavom odvodnje. Pritom ce biti formirana blaga uzvisina nad bivSim prostorom jame,
koja ¢e se na kraju zatravniti, odnosno krajobrazno urediti sadnjom autohtonog bilja i
vizualno uklopiti u okolni teren. Sve povrsine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrsina ¢e takoder biti krajobrazno uredene. Nakon zavrsetka radova u
prostoru ¢e ostati blagi brezuljak s obodnim kanalom, kojeg c¢e biti potrebno adekvatno
odrzavati. lako ¢e na taj nacin vrtaca, koja bi u svom prirodnom stanju predstavljala
vrijedan prirodni uzorak krajobraza, biti u potpunosti izgubljena, u odnosu na sadasnje
vizualno, ekoloski i ambijentalno degradirano stanje lokacije, opisana promjena ce biti
pozitivnog karaktera. Umjesto obiljezja tehnogenog karaktera, prostor ce poprimiti
suburbani karakter, primjereniji okolnom podrucju.

Buka

Tijekom sanacije visoko onecis¢ene jame Sovjak doci ¢e do emitiranja dodatne buke u
okolis kao posljedica radova na sanaciji iste. Ova buka je ograni¢ena vremenom trajanja
sanacije i prestaje po zavrSetku izvodenja iste. Uz postivanje tehnoloske discipline ne
oCekuje znacajan negativan utjecaj buke zahvata na okolna naseljena podrucja.

Promet
Pristup lokaciji zahvata je preko Z 5025 kroz Viskovo. lako ne postoje sluzbene brojke
(najblize brojanje prometa provedeno je na D7 i D8) nesluzbeni podaci navode da je

prometnica zagusena, pogotovo u samom centru Viskova. Zahvat ¢e generirati promet i od
odvoza otpada s lokacije i dovozom inertnog materijala koji ¢e sluziti za popunjavanje
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ispraznjene jame. Pri analizi podataka o koli¢inama za transport i vremenskom razdoblju u
kojem se taj transport planira obaviti zakljuceno je da je kriticno razdoblje 6 mjeseci
punjenja jame Sovjak inertnim materijalom (110 000 m®). U navedenom razdoblju dnevna
koli¢ina inertnog materijala kojeg je potrebno dovesti iznosi 920 m*. Promet koji navedena
koli¢ina generira iznosi 84 vozila po danu u jednom smjeru, odnosno 168 vozila dnevno (84
puna + 84 prazna). Unutar 16 satnog radnog dana to iznosi 10,5 kamiona po satu ili 1
kamion svakih 5 min 45 sek. Za ocekivati je da c¢e se promet intenzivirati u odredenim
razdobljima dana. S obzirom na nepostojanje brojanja prometa na 7 5025 ne moze se
brojcano izraziti povecanje ukupnog broja vozila, kao ni povecanje udjela teskog prometa,
ali se na temelju svega navedenog preporuca sa sanacijom zapoceti po zavrsetku drZzavne
ceste D 427 kako bi se izbjeglo prometno zagusenje centra Viskova (kao i ostatka
prometnice Z 5025).

Otpad

Tijekom pripremnih radova i izgradnje potrebnih prometno-manipulativnih povrsina za
potrebe sanacije nastajat ¢e prvenstveno razliCite vrste otpada od uklanjanja raslinja i
zemlje. Tijekom izvodenja radova na sanaciji lokacije nastajat ¢e i ambalazni i mijesSani
komunalni otpad (neopasni otpad), a od opasnog otpada nastajat ¢e: otpadna maziva ulja
za motore i zupCanike te ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onecis¢ena
opasnim tvarima. Uz pretpostavku pridrzavanja svim propisanim mjerama zastite okolisa za
skladistenje i odvoz/sakupljanje nastalog otpada ne ocekuje se utjecaj njegov utjecaj na
okolis. Nepropisno postupanje, odnosno odlaganje nastalog otpadnog materijala, posebno
opasnog tekuceg otpada na neprikladnim lokacijama moze dovesti do onecis¢enja tla, a u
izvanrednim situacijama i podzemnih voda.

Ekoloske nesrece

Moguéi nezeljeni dogadaji, uzrokovani planiranim aktivnostima koji se mogu dogoditi na
lokaciji zahvata, predstavljaju oneciscenje okolisa opasnim tvarima koje nastaju uslijed
pozara. Pozar se moZe pojaviti uslijed samozapaljenja, aktivnosti ljudi, rada motornih
vozila kao i uslijed prirodne pojave.

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predlozene sigurnosne mjere zastite ukljucujuci
mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije vjerojatnost nastajanja nezeljenog
dogadaja svedena je na minimum.

Zakljucak

Sanacija lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" po svojoj je
koncepciji projekt pokrenut radi smanjenja negativnih utjecaja koje ova lokacija u
postojecem stanju ima na okolis.

Obje razmatrane varijante izvodenja radova na sanaciji imale bi odreden negativni utjecaj

na okolis i okolno stanovnistvo, prvenstveno na podzemne vode, kvalitetu zraka, povecanje
prometa i razine buke. Svi utjecaji su vezani za vrijeme trajanja zahvata.
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Analiza je pokazala da je varijanta 1 koja podrazumijeva, iskapanje mekog katrana i
njegovu predobrau s vapnom te transport na spaljivanje izvan Hrvatske najprihvatljivija s
obzirom na moguce negativne utjecaje na okoli$ koji se mogu javiti tijekom izvodenja
zahvata.

Provedbom prethodnih hidrogeoloskih radova i pravilnim odabirom lokacije upoja
prociscenih otpadnih voda osigurat ¢e se i odgovarajuc¢a zastita voda ovog osjetljivog
podrucja.

Za vrijeme trajanja zahvata, posebno vadenja mekog katrana s grabilicom ocekuje se
negativan utjecaj na zrak koji ¢e se u odredenoj mjeri smanjiti odrzavanjem zastitnog
sloja vode, ali se nece moci u potpunosti izbjeci. Potrebno je osigurati sve potrebno za
mogucu evakuaciju stanovnistva u slucaju prekoracenja dozvoljenih imisijskih vrijednosti.

Uklanjanjem mobilnog dijela odloZzenog otpada, odabirom odgovarajuceg inertnog
pokrovnog materijala i primjenom ostalih mjera koji ¢e sprjeciti prodor vode do tvrdog
nemobilnog dijela otpada koji ostaje na lokaciji, nakon zavrsetka sanacije doci ce do
smanjenja negativnih utjecaja Sto ih je ova lokacija imala dugi niz godina na okolno
podrucje te se zahvat moze smatrati prihvatljivim za okolis.

Mjere zastite tijekom pripreme i projektiranja

Opce mjere zastite okolisa

1. U fazi izrade daljnje projektne dokumentacije, granice zahvata uskladiti s granicama
katastarskih Cestica, odnosno parcela i geodetskom podlogom

2. Odrediti mjesta za odlaganje gradevinskog i/ili otpadnog materijala, mjesta za
parkiranje i smjestaj mehanizacije, a sve u cilju smanjenja nepotrebnog ostecenja
okolnih povrsina (odlaganjem otpada i materijala, izlijevanjem Stetnih tvari i dr.)
izvan predvidenih radnih prostora uz jamu ,,Sovjak“.

Zrak

1. Obavijestiti lokalno stanovnistvo o pocetku radova, posebno stanovnike najblizih
stambenih objekata i uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih
objekata lzraditi Plan i program obavjestavanja i potencijalnog privremenog
iseljavanja stanovniStva ili evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih razina
koncentracija oneciscujucih tvari u zraku. Kroz program koji ce aktivno ukljucivati
sustav za obavjesStavanje lokalnog stanovnistva, potrebno je impelementirati i
alarmiranje stanovnistva u slucaju prekoracivanja praga upozorenja (Mjera 6 - Mjere
zastite tijekom sanacije, sekcija Zrak).

2. Glavnim projektom predvidjeti moguénost postavljanja vodenih topova za smanjenje
koncentracija plina SO, u zraku koji bi se aktivirali kod pojave prekoracenja granicnih
vrijednosti koncentracija SO,.

Vode

1. Prije sanacije provesti detaljna hidrogeoloska istrazivanja Sire lokacije jame Sovjak
radi odredivanja dubine prodora opasnog otpada u krsko podzemlje i utjecaja na
priobalne izvore u slivu.
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2. Lokaciju upoja je potrebno odrediti temeljem dodatnih detaljnih hidrogeoloskih
istrazivanja s ispitivanjem stupnja upojnosti
3. Onemoguciti dotok vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje na lokaciji.

Bioloska raznolikost i krajobraz

1. Visina privremene ziCane ograde mora biti minimalno 205 cm, a velic¢ina oka ne smije
biti veca od 5x5 cm. Predvidjeti sadnju trnovite Zivice uz privremenu ogradu

2. U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak izraditi projekt krajobrazne
sanacije, odnosno krajobraznog uredenja lokacije. U projektu primijeniti slijedeée
smjernice:

- za vrijeme sanacije potrebno je voditi racuna o tome da se postojece, vec
razvijeno drvece u rubnoj zoni uz jamu Sovjak sacuva u sto vecoj mjeri, a ako
dode do njihova uklanjanja ili ostec¢enja, da se prilikom sanacije ono nadomjesti
novim sadnicama.

- formu pokrivke uskladiti s prirodnom morfologijom okolnog terena (blagim
organskim strukturama ublaziti neprirodnu geometrijsku formu nasipa, odnosno
pokrivke)

3. Za krajobraznu sanaciju podrucja koristiti autohtone i ukrasne biljne vrste koje se
javljaju u sastavu vegetacijskih zajednica prisutnih na Sirem podruéju zahvata,
odnosno one vrste Cije korijenje nije duboko i invazivno, te bi moglo narusiti stabilnost
pokrivke.

Promet
1. Teski promet preusmjeriti na drzavnu cestu D 427 kako bi se izbjeglo opterecenje Z
5025.

Ekoloske nesrece

1. Prilikom pripreme i projektiranja zahvata potrebno je predvidjeti izvanredne situacije
koje se mogu dogoditi kao i nacini postupanja dionika u tim situacijama.

2. U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak, potrebno je propisati
sigurnosne mjere ukljucujuci mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije.

Stanovnistvo

1. Uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih objekata i izraditi Plan i
program obavjestavanja i potencijalnog privremenog iseljavanja stanovnistva ili
evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih vrijednosti koncentracija
oneciscujucih tvari u zraku.

Mjere zastite tijekom radova sanacije

Zrak

1. U slucajevima s jakim vjetrom, radove iskapanja, kretanja radnih strojeva po radnim i
manipulativnim prostorima i ostalih radova uslijed kojih dolazi do podizanja prasine
obustaviti

2. Odrzavati nivo sloja vode na povrsini jame Sovjak na minimalno 0,2 m kako bi se
osigurala odredena zastita od oslobadanja plinova tijekom izvodenja radova.
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. Osigurati dodatnu opremu odnosno sustav za sprecavanje emisije plinova tijekom
predobrade mekog katrana s vapnom.

. Zastitnu opremu potrebno je uskladiti s potencijalnim opasnostima na radilistu. Tijekom
boravljenja u neposrednoj blizini podruc¢ja jame Sovjak obavezno je nosenje zastitnih
maski s plinskim ili kombiniranim filtrima, odnosno ukoliko ¢e koncentracije biti iznad
razina kada zastitne maske sfiltrima nisu odgovarajuce, potrebno je koristiti samostalne
uredaje za disanje sa stlacenim zrakom ili neki drugi izvor zraka.

. Kontrolirati koncentracije mjerenih parametara na obliznjoj mjernoj postaji te ukoliko

dode do prekoracenja ili dugotrajnog kontinuiranog (48 sati) povecanja koncentracije u

odnosu na postojeca mjerenja potrebno je obustaviti radove i otkriti uzrok promjene

lokalne kvalitete zraka.

Upozoriti javnost ukoliko mjerenja satnih koncentracija SO, i NO, prekorace pragove

upozorenja dane u Tablici 3.2-6 (Prag upozorenja NO, i SO, spojeva prema vazecoj

Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zrak NN 117/12).

. Manipulativne povrsine i transportne putove unutar podru¢ja jame Sovjak te pristupni
put u zoni naselja po potrebi polijevati vodom (posebno u susnom dijelu godine) radi
smanjenja razine zaprasivanja, na osnovi direktnog opazanja.

Vode

1.

Na prostoru gradiliSta gdje se izvodi pretakanje goriva i servisiranje strojeva, kao i za

lokacije sustava odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda deponije izvesti radni plato s

horizontalnom i bo¢nom zastitom s prociS¢avanjem oborinskih voda do odgovarajuceg

stupnja prije upustanja u krsko podzemlje.

. U sklopu sanacijskog zahvata potrebno je prociscavanje onecis¢enih voda iz jame i
oborinskih voda radnog plato i njeno upustanje u krsko podzemlje.

. Potrebno je provoditi redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava prociscenih otpadnih
voda prije upustanja u krsko podzemlje te o tome voditi oCevidnik.

. Za vrijeme ekstremnih klimatskih uvjeta potrebno je sprijeciti raznosenje otpadnog
materijala vjetrom u okolis ili tijekom takvih dogadaja prekinuti radove i zastititi plato.

. Transport kontejnera s opasnim otpadom provoditi prema zasebnom prometnom
projektu s izbjegavanjem koristenja prometnica koje prolaze kroz podrucja I., II. i Ill.
zone sanitarne zastite izvorista vode za pice.

. Na gradilistu je potrebno osigurati dovoljan broj kemijskih WC-a za radnike i osoblje
gradilista sa spremnikom za sanitarne otpadne vode prema sanitarnim propisima, koji ¢e
se prazniti putem ovlastene pravne osobe ili osigurati prikljucak na sustav javne
odvodnje.

. U trenutku kada se s radovima vadenja otpadnog materijala dode do razine tvrdog
katrana potrebno je ispitati njegovu tlacnu cvrsto¢u. Ovisno o rezultatima ovih
ispitivanja potrebno je predloziti nacin zatrpavanja jame i definirati karakteristike
materijala kojim ce se jama zatrpavati.

. Prilikom punjenja jame inertnim materijalom narocitu paznju treba posvetiti zastiti
sloja tvrdog katrana koji sluzi kao nepropusna barijera. Jama ¢e se najprije zatrpavati
slojem sitnog materijala frakcije 0-8 mm, do 0,5 m visine, odnosno dok se ne prekrije
cijela povrsina dna jame. Takoder treba paznju posvetiti prilikom zatrpavanja uz rub
jame, kako bi se zastitila barijera i na bocnim stranicama jame. Na taj nacin c¢e se
onemoguciti kontakt sadrZzaja jame sa krskim podzemljem, putem kaverni koje su
zabrtvene u sadasnjem stanju sa slojevima tvrdog katrana.
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Tlo

Mehanizaciju koja se koristi za izvodenje radova staviti pod stalni nadzor kako bi se
sprijecila uporaba vozila iz kojih prokapljuje gorivo i/ili mazivo.

Gradevinske materijale, gorivo, mazivo, boje, otapala i druge kemikalije, potrebno je
koristiti i skladistiti na propisan nacin.

Prilikom izvodenja radova ne smije se onecistiti tlo.

Dolijevanje i izmjena motornih i hidraulickih ulja kao i izmjena akumulatora na
vozilima i gradevinskim strojevima mora se obavljati uz sve potrebne mjere zastite od
prolijevanja.

Bioloska raznolikost i krajobraz

1.

Za hortikulturno uredenje, koje se planira na mjestu sadasnje jame Sovjak i visokog
zelenog pojasa oko dijela jame, treba koristiti autohtone biljne vrste koje se
pojavljuju u sklopu prirodne vegetacije Sireg podrucja zahvata.

Po zavrsetku radova prema projektu krajobrazne sanacije sanirati podrucje predmetne
lokacije.

Prije pocetka radova na krajobraznoj sanaciji i hortikulturnom uredenju podrucja u
suradnji sa stru¢njakom (biolog-botanicar) utvrditi rasirenost invazivnih biljnih vrsta te
izvrsiti njihovu eradikaciju na lokaciji sanacije jame Sovjak (u skladu s aktualnim
istrazivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje stranih invazivnih vrsta), kako bi se
sprijecilo njihovo Sirenje nakon zavrsetka svih radova.

Sve povrsine gradiliSta i ostale zone privremenog utjecaja nakon zavrSetka radova
sanirati na nacin da se dovedu u stanje blisko prvobitnom, tj. rekultivirati ih koristeci
humus i plodno tlo.

Otpad

1.

Planirati odgovarajucu povrsinu na kojoj ¢e se privremeno skladistiti sav otpad prema
vrstama.

Sve vrste otpada koje nastaju tijekom izvodenja zahvata odvojeno sakupljati prema
kljuénim brojevima te predati iskljucivo ovlastenicima za sakupljanje otpada.

Odvoz otpada putem ovlastene osobe organizirati ovisno o dinamici njegovog nastanka.
Otpadne vode iz septicke jame prazniti po punjenu putem ovlastene komunalne
ustanove.

Za svaku vrstu otpada voditi ocevidnik o nastanku i tijeku otpada sastavljen od obrasca
ocevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada u tekucoj godini.

Privremeno skladiste neopasnog i inertnog otpada mora biti izgradeno tako da je
onemoguceno istjecanje oborinske vode koja je dosla u doticaj s otpadom na tlo, u
vode, podzemne vode i more, da je onemoguceno raznoSenje otpada u okolisu,
odnosno da je onemoguceno njegovo razlijevanje i/ili ispustanje u okolis, da je podna
povrsinu otporna na djelovanje otpada, da je neovlastenim osobama onemogucen
pristup otpadu, da je gradevina opremljena uredajima, opremom i sredstvima za
dojavu i gasenje pozara, da su na vidljivom i pristupacnom mjestu obavljanja
tehnoloskog procesa postavljene upute za rad, da je mjesto obavljanja tehnoloskog
procesa opremljeno rasvjetom, da je do gradevine omogucen nesmetan pristup vozilu,
da je gradevina opremljena s opremom i sredstvima za cis¢enje rasutog i razlivenog
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otpada ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada. Tekuci opasni otpad
skladistiti u odgovarajuc¢im spremnicima smjestenim na nepropusnoj betonskoj podlozi
koja mora imati zastitnu tankvanu odgovarajuceg volumena u slucaju iznenadnog
izlijevanja.

Ako se radi o opasnom otpadom, pored navedenih uvjeta potrebno je da je gradevina
pod neprekidnim nadzorom, da je natkrivena i da je onemogucen dotok oborinskih
voda na otpad

Mjere zastite povecanja razine buke

1.

w

Zbog tehnologije rada i organizacije gradilista, radovi sanacije ce se odvijati tijekom
24 sata. Stoga se mora izraditi elaborat zastite od buke s gradiliSta kojim ce se
osigurati da razine buke radova tijekom dnevnog razdoblja (7 do 19 sati) ne prelaze 65
dB(A), odnosno 70 dB(A) u razdoblju od 08.00 do 18.00 sati, te da tijekom noci iste ne
prelaze 45 dB(A).

Izvoditelj radova duzan je koristiti ispravne gradevinske strojeve i transportna vozila,
koji ne proizvode pretjeranu buku.

Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati, servisirati i odrzavati.

U slucaju prekoracenja razine buke, osobito noéne, uslijed izvodenja radova isti
obustaviti i reorganizirati na nacin da se zadovolje granicne vrijednosti, te odrediti
zone mogucih utjecaja.

U svim fazama sanacije koristiti iskljucivo drzavnu cestu D 427. Jedino u fazi punjenja
jame materijalom iz iskopa i pokrivanje inertnim slojem, ovisno o lokaciji iskopa ili
visaka iskopa materijala, moguce je pojedine kolic¢ine materijala dovoziti i drugim
pravcima uz suglasnost Opcine Viskovo.

Mjere za sprecavanje ekoloske nesrece

1.
2.

3.

4.

Osigurati vatrogasne pristupe te postaviti aparate za gasenje pozara.

Izbor, odrzavanje i postavljanje aparata za gasenje poZara provesti kako slijedi:
Potreban broj, vrsta i velic¢ina vatrogasnih aparata odreduju se u skladu s razredom
pozara koji moze nastati, povrSinom pozarnog sektora i proracunom specificnog
pozarnog opterecenja pozarnog sektora,

Redovni pregled vatrogasnih aparata valja obaviti prema uputi proizvodaca,
najmanje jednom u tri mjeseca,

Periodicnim servisom valja provjeriti ispravnost i funkcionalnost vatrogasnog
aparata i njegovih dijelova te obaviti zamjenu dotrajalih i neispravnih dijelova
rezervnim dijelovima odobrenim za uporabu od strane proizvodaca vatrogasnog
aparata,

Vatrogasni aparati se postavljaju neovisno o ugradenim stabilnim sustavima za
gasenje pozara, hidrantskoj mrezi i drugim mjerama zastite od pozara.

Osigurati dovoljnu udaljenost medu objektima, a unutar objekata odjeljivanje prostora

prema namjeni, radeci tako osnovne pozarne sektore odnosno podsektore.

Pravilno upotrebljavati i redovito odrzavati svu opremu, alate i mehanizaciju koja se

koristi prilikom sanacije u ispravnom stanju. To izmedu ostalog znaci koristenje

ispravne opreme, uporabu neiskrec¢ih alata, KkoriStenje elektricne opreme u

protueksplozijskoj izvedbi te upotrebu iskro-lovaca na vozilima.

Za pretakanje goriva, zamjene ulja i masti za podmazivanja primjenjivati sljedece

mjere zastite:
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- Strogo postivati definirane zone opasnosti,

- Spremnici moraju biti odobreni, opremljeni uredajima za odzracivanje, nivokazima,
zapornim uredajima, otvorima za ulazenje i promatranje, sabirnim prostorima od
nezapaljivih gradevnih materijala, koji su dovoljno Cvrsti i nepropusni za najvece
ocekivano opterecenje i postojani na djelovanje uskladistene tekucine,

- Pridrzavati se dopustenog stupnja punjenja spremnika

- Postavljanje spremnika obaviti uz postivanje sigurnosne udaljenosti zastitnih
pojasa, na medusobnim udaljenostima na nacin da je medusobno ugrozavanje
svedeno na najmanju mogucu mjeru,

- Spremnike Sstititi od poZara sustavima za gasenje, sustavima za hladenje,
hidrantskom mreZzom, vatrogasnim vozilima, vatrogasnim aparatima te drugim
sredstvima i opremom prema planu zastite od pozara,

- Uredaji za pretakanje moraju biti izvedeni tako da je onemoguceno razlijevanje ili
propustanje zapaljivih tekucina izvan prostora u kojem se obavlja pretakanje i
prihvacanje razlivenih tekucina, a smjesu para/zrak treba odvoditi tako da nikakve
opasnosti ne mogu nastati za zaposleno osoblje odnosno trece osobe i njihovu
imovinu,

- Crpke i pripadaju¢a oprema moraju biti izradene i odobrene za pretakanje
zapaljivih tekucina, a armatura otporna na proboj plamena, sigurna od detonacije,
sigurna od eksplozije i sigurna od trajne vatre,

- Radi sprjecavanja skupljanja statickog elektriciteta prilikom pretakanja, svi
cjevovodi sapripadaju¢im uredajima moraju biti galvanski vezani i propisno
uzemljeni.

6. U slucaju izlijevanja naftnih derivata odmah poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg
razlijevanja, sakupiti onecis¢eno tlo ili vodu, odloziti u posebne spremnike te predati
ovlastenoj pravnoj osobi. U opéem slucaju akcidentnih dogadaja postupiti prema
Drzavnom planu mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda te Planom
zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija Opcine Viskovo.

7. Zabraniti ulazak neovlastenim osobama na lokaciju zahvata te provoditi kontrolu
ulaska na lokaciju.

Stanovnistvo

1. Poduzeti mjere propisane Planom i program obavjestavanja i potencijalnog
privremenog iseljavanja stanovnistva ili evakuacije u slucaju cCestih prekoracenja
granicnih vrijednosti onecis¢ujucih tvari u zraku i eventualnih dostizanja pragova
upozorenja ili akcidentnih situacija.

Svjetlosno onecisc¢enje
1. U slucaju povisenog svjetlosnog oneciscenja uslijed izvodenja radova na okolni prostor

namijenjen stanovanju, prilagoditi tehnologiju osvjetljenja, ali u skladu s potrebama
minimalnih uvjeta za radne prostore.
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Mjere zastite nakon sanacije

Opce mjere zastite okolisa

1. Redovito Cistiti i odrZavati obodni kanal te zelene povrsine na lokaciji jame ,,Sovjak* i
prostoru s kojeg su nakon sanacije uklonjene privremene gradevine i objekti.

2. Nakon sanacije, prostorno-planskom dokumentacijom definirati buducu namjenu
prostora u skladu s ograni¢enjima saniranog terena.

Program pracenja stanja okolisa tijekom sanacije
Zrak

1. Uz postojece parametre kvalitete zraka na mjernoj postaji imisijskog monitoringa
deponija Visevac, Viskovo omoguciti mjerenje sljedec¢ih onecis¢ujucih tvari:
SOy, NO,, 0;
HOS
merkaptani
benzen
fenoli

Mjerenja novih parametara zapoceti minimalno mjesec dana prije poCetka radova.

2. Kontinuirano kontrolirati mjerene vrijednosti postojecih mjernih postaja - Viskovo
Visevac te Viskovo Marisc¢ina postivajuc¢i mjeru 5. i 6. zastite zraka tijekom izvodenja
radova.

Vode

Postoje¢i program pracenja stanja voda nastaviti na istim tockama, kao i za odlagaliste
Visevac, do pocetka sanacijskih zahvata, sto znaci uzorkovanje i analize vode (C analiza)
korespodentnih izvora (Zvir, Mlaka, Pod Jelsun, Cerovica), ali za potrebe projekta Sovjak
prosiriti na 4 puta godisSnje s posebnom paznjom na istaknute reperne spojeve
trihalometan, lako hlapive halogene ugljikovodike, tetrahidrofuran i tetrahidrotiofen.
Program pracenja stanja voda za procjenu utjecaja odlagalista Visevac na okolis odvija se
jedanput godisnje te se predlaze da se taj monitoring terminski uskladi s predlozenim
programom pracenja stanja voda za Sovjak.

Tijekom sanacijskih zahvata iste analize treba raditi 1 puta tjedno radi ocekivanih
dinamickih promjena u jami Sovjak tijekom radova. Posebnu paznju treba posvetiti
kvaliteti vode prije upustanja u podzemne vode nakon propisanog uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda iz jame ili padalinskih voda, koje ispiru manipulativni plato. Predlaze se
svakodnevna analiza repernih parametara u vodi prije upustanja u podzemlje, posebice
tijekom upustanja procis¢enih otpadnih voda iz jame.
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Program praéenja stanja okoliSa nakon provedene sanacije
Vode

Nakon zavrsene sanacije jame Sovjak predlaZze se jos mjesec dana provoditi analize vode 1
puta tjedno i zatim vracanje na predloZeni prosireni rezim kontrole korespodentnih izvora
(Zvir, Mlaka, Pod JelSun i Cerovica) od 4 puta godisnje s posebnom pazZnjom na navedene
reperne spojeve u sljede¢em dugorocnom razdoblju kao i za odlagaliste Visevac.

Zakljucak

Iskapanjem otpadnog materijala iz jame tako da se u potpunosti ukloni otpadni materijal
koji ima potencijalnu mobilnost i koji predstavlja potencijalnu opasnost za okolis (sloj
plivajucih ugljikovodika, otpadne vode, meki katran) te sprjecavanjem daljnjeg prodora
vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje u jami, nakon zavrSetka sanacije doci ¢e do znatnog
smanjenja potencijalnih utjecaja sto ih je ova lokacija imala dugi niz godina na okolno
podrucje te se ovaj zahvat, uz pridrzavanje propisanim mjerama zastite okoliSa, moze
smatrati prihvatljivim za okolis.
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(azbest, katran, ulja i sli¢no) ,,JAMA SOVJAK KOD RIJEKE“ (Ecoina d.o.o. Zagreb,
svibanj 2007)

- COWI Zadatak A: Analiza Programa sanacije industrijskih lokacija onecis¢enih velikim
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Kakvoca zraka na postaji imisijskog monitoringa deponija Visevac, Viskovo, Nastavni
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Geoportal Drzavne geodetske uprave (2014). (http://geoportal.dgu.hr/), Drzavna
geodetska uprava.
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Lovista u Republici Hrvatskoj, interaktivna karta (2014):
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prirode.
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Krajolik, Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske; Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja (Zavod za prostorno planiranje) i
Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu (Zavod za ukrasno bilje i krajobraznu
arhitekturu); Zagreb, 1999.
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Bohny, H. M. (1986): Larmshutz in der Praxis, Oldenbourg Verlag GmbH, Minchen

Promet

Financijski plan i plan rada za 2014. godinu, Ekoplus d.o.o. (prosinac 2013.)

Ekoloske nesrece

Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija Opcien Viskovo, azurirano 2013. godine
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8.2 POPIS PROPISA

Zrak

Vode

Tlo

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Uredba o procjeni utjecaja na okolis (NN 61/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Strategija gospodarenja otpadom (NN 130/05)

Plan gospodarenja otpadom 2007 - 2015 (NN 85/07, 126/10, 31/11, 42/15)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12, 90/14)

Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15)
Pravilnik o izmjenama Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (NN 47/13)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11)
Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN 47/08)

Odluka o zastiti izvorista vode za pice u slivu izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u
Bakarskom zaljevu (SL. NOV. PGZ 35/12)

Odluka o izmjenama i dopunama Odluke o zastiti izvorista vode za pice u slivu
izvora u gradu Rijeci i slivu izvora u Bakarskom zaljevu (SL. NOV. PGZ 31/13)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 48/15)

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciscenja (NN 09/14)

Pravilniku o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog
obradivog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 151/13)

Pravilnik o metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljista (NN 43/14)

Bioloska raznolikost

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13)
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Pravilnik o strogo zasticenim Zivotinjskim vrstama (NN 144/13)

Krajobraz

Buka

Otpad

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji (NN 152/08, 124/09, 49/11 i 25/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13 i 153/13)
Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05, 39/09)

Uredba o nadzoru prekograni¢nog prometa otpadom (NN 69/06, 17/07, 39/09)
Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09,
91/11, 45/12, 86/13)

Ekoloske nesrece

Uredba o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14)
Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 5/11)
Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija Opcine Viskovo, 2013.

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)
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9 PRILOZI

9.1. Prostorno planska dokumentacija
Misljenje MGIPU o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom

Preslika Uvjerenja o podacima iz dokumenata prostornog uredenja Primorsko-
goranske zupanije

9.2. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa o prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu
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