Studija utjecaja na okolis zahvata sanacije lokacije
visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka)
"Sovjak"

Netehnicki sazetak

Zagreb, kolovoz 2015.



2

INVESTITOR Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
NARUCITELJ Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Oikon d.o.0. Institut za primijenjenu ekologiju
. Trg senjskih uskoka 1-2, 10020 Zagreb
IZVRSITELJI

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o.
Vocarska cesta 68, 10000 Zagreb

VRSTA DOKUMENTACIJE
VERZIJA

Studija utjecaja na okolis zahvata sanacije lokacije visoko onecisé¢ene
opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak"
Netehnicki sazetak

BROJ UGOVORA

928-14

VODITELJ PROJEKTA

Danko Fundurulja, dipl. ing. grad.

VODITELJ STUDIJE

dr. sc. Bozica Sorgi¢, mag. chem.

CLANOVI STRUCNOG
TIMA
QOikon d.o.o0.

Vanja Satinovi¢, mag. ing. aedif., univ. spec. Promet
oecoing.

Zeljko Koren, mag. ing. aedif.

Tena Birov, mag. ing. prosp. arch. Procjena utjecaja

zahvata na krajobraz i
opis postojeceg stanja
Maja Posavec, mag. ing. prosp. arch.

Ines Horvat, mag. ing. arch. Prostorno-planska
dokumentacija

Bojana Bori¢, mag. ing. met., univ. spec. Ekoloske nesrece
oecoing.

Berislav Botincan, mag. ing. mech.

Nikolina Baksi¢, mag. ing. geol. Znacajke tla i utjecaj na
tlo




2

Zeljko Cuckovi¢, univ. bacc. inf.

Priprema grafickih
priloga

VANJSKI SURADNICI

Ana Dani¢, mag. ing. oecol.
Andela Cukusi¢, mag. ing .oecol.

dr. sc. Hrvoje Peternel, mag. ing. oecol.

Flora i fauna, ekoloska
mreza, zasti¢ena
podrucja

Prof. Emeritus Bozidar Biondi¢, dipl. ing.
geol.

Izv. prof. dr. sc. Ranko Biondi¢, dipl. ing.
geol.

Hidrologija i geologija,
Seizmologija, Utjecaj na
vode

Goran Gasparac, mag. ing. phys. et geophys.

Meteoroloske i
klimatoloske znacajke
Procjena utjecaja
zahvata na kvalitetu
zraka i opis postojeceg
stanja

Tanja Tudor, mag. ing. phys. et geophys.

Procjena utjecaja
zahvata na povecanje
razina buke i opis
postojeceg stanja

IPZ Uniprojekt

Danko Fundurulja, dipl. ing. grad.

Opis zahvata i

TERRA d.o.o0. varijantna rjesenja
Jakov Burazin, mag. ing. aedif.
Ana Marija Vrbanek, vs. mod. diz.
Tomislav Domanovac, dipl. ing. kem. teh.

CD)IIEE)T\ITC?.Z.O. dr. sc. Oleg Antoni¢, mag. ing. silv.

DIREKTOR

IPZ Uniprojekt
TERRA d.o.o0.

Danko Fundurulja, dipl. ing. grad.




SADRZAJ
1 (0] N L I PP 5
3 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS ..ouitniiiteiiieiee i ee et e e e e e e e e eeaes 17
3.1 UTJECAJI TIJEKOM SANACIJE .. ettt et ettt et e e e e 17
3.1.1 Utjecaj na Kvalitetu ZrAKQ.........cueeeieiiiiiiiiiiiiiiieeeteteeeeeeeeeeseeseessesssnnsnnees 17
O VAN U o [=Jole )l 1 1o Y o o[- PP 18
3.1.3  Utjecaj na bioloSku raznoliKOSt.........cuuuueeiiiiieeeiiiiiteieiiieeeeeiiieeeteeaieseeeeenns 18
3.1.4  UtJecaj Na KrajoDraz ..........cocuuennuiiiniiiit ittt ettt eenaeeanaens 19
3.1.5  OpLereCenje OKOLISA .......uuuueiinueiiiiteitteieeeieeeieeeaneeenaeeesneeenneeenneesneesnnnes 19
3.1.6  EKOIOSKE NESIECLE ... ucnneineiiiiiiie ettt et 20
3.2 IZVANREDNI DOGADAUL. ...ttt et e et ettt et ettt e e et e e ees 21
4 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA ....vnvteeieneeee e e e e e e e e e e 22
4.1 MJERE ZASTITE OKOLISA ... teetitiiiiiiee e e ettt e e ettt e e ettt e e e e eeeeenaans 22
4.1.1 Mjere zastite tijekom pripreme i projektiranja ............ccceeieiiiiiiiiiiiieiiinnnnnns 22
4.1.2  Mjere zastite tijekom radova SANACIHE ........c.euuiuuiiieiiiiiiiiiii it eiieeaiaeeanas 23
4.1.3  Mjere zastite NAKON SANACTTE......cc.ueeiiiii ittt ettt eeiieeeeeaiaaeaeans 23
4.1.4 Program pracenja stanja okolisa tijekom sanacije ...........cccvveiiieiiiiiiiieiiinnnans 27
4.1.5 Program pracenja stanja okolisa nakon provedene sanacije .............c.ccccveeviinnnnn. 27
4.2 OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS....cvniieiieieeeeee e 29
5 o] 1 N 30



1 OPIS ZAHVATA

Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" nalazi se na Sirem
podruc¢ju Grada Rijeke u Opcini Viskovo, u naselju Marini¢i na oko 320 m nadmorske visine.
Sam prostor oko jame Sovjak urbaniziran je neplanskom izgradnjom, ¢ija je posljedica
naselje u neposrednoj blizini odlagalista. Lokacija je smjesStena u neposrednoj blizini
zatvorenog odlagalista komunalnog otpada Visevac d¢ija sanacija je u tijeku. Oba
odlagalista nastala su na mjestu prirodnih kraskih vrtaca na nadmorskoj visini od 300 m.

Podruc¢je oko jame ogradeno je visokom zicanom ogradom (oko 2 m visine). Podrucje
unutar ograde obuhvaca prostor od 9895 m”. Na sjevernoj strani jami izgraden je potporni
zid.

Pristup jami Sovjak omogucen je asfaltnom pristupnom cestom koja povezuje cestu
Viskovo-Marinici (dio Zupanijske ceste 5025) s lokacijom odlagalista Visevac u duZzini od oko
100 m.

Naselje Marini¢i najvece je od sedam naselja u Opcini Viskovo koje je prema popisu
stanovniStva iz 2011. godine (DZS, www.dzs.hr) imalo 3894 stanovnika. Radi se o izrazito
gusto naseljenom podrudju (gustoc¢a naseljenosti iznosi ¢ak 1338 st/km?).

s ot

Prostor jame "Sovjak" koristen je kao odlagaliste opasnog otpada za potrebe industrije,
uglavnom s podru¢ja Grada Rijeke i okolice te djelomicno i iz Republike Slovenije u
razdoblju od 1956. do 1990. godine kada se prestalo s odlaganjem.
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Slika 2. Lokacija visoko onecis¢ena opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak"

Strategijom gospodarenja otpadom (NN 130/05) i Planom gospodarenja otpadom (NN
85/07, 126/10, 31/11) te prostorno-planskom dokumentacijom (Prostorni plan uredenja
Opcine Viskovo (SN PGZ br. 49/07 i 04/12), Prostorni plan uredenja Primorsko-goranske
Zupanije (SN PGZ br. 14/00, 12/05, 50/06, 08/09, 03/11)) predvidena je sanacija ove
lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crne tocke) "Sovjak".

U Prostornom planu Primorsko-goranske Zupanije te u Prostornom planu uredenja Opcine
Viskovo planirani Zahvat navodi se kao prioritetna mjera sprjecavanja nepovoljna utjecaja
na okolis (zastita tla od onecis¢enja). U Prostornom planu uredenja Opcine Viskovo, u
poglavlju 3, potpoglavlju 3.6 Gospodarenje otpadom, takoder se navodi da ce se
odlagaliste opasnog otpada crna tocka "Sovjak" sanirati ex situ metodom.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 6



Graficki prilog 1. lzvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana Primorsko-goranske
Zupanije (SluZbene novine PGZ 32/13), s ucrtanim Zahvatom
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Graficki prilog 2. Izvod iz kartografskog prikaza Prostornog plana uredenja Opcine Viskovo
(Sluzbene novine PGZ 49/07 i 04/12), s ucrtanim Zahvatom:
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U razdoblju od 1987. do 2007. godine proveden je niz istraznih radova te izradena strucna
dokumentacija za njezinu sanaciju. Prema rezultatima navedenih istraznih radova
zakljuceno je da je prisutni otpad, u ukupnoj koli¢ini od oko 150.000 m?, raslojen u 4 sloja
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razlicitih fizikalno-kemijskih karakteristika koji su od povrsine prema dnu jame formirani
kako slijedi:

. sloj plivajucih ugljikovodika
. sloj otpadne vode

. sloj mekog katrana

. sloj tvrdog katrana

AN W N =

Procijenjene koli¢ine pojedinih faza otpada u jami Sovjak 2007. godine bile su sljedece.

Tablica 1. Vrste i koliCine otpada prisutne u jami ,,Sovjak“ procijenjene 2007. godine

Vrsta otpada Koli¢ina (m?)
Sediment (acetilenski mulj) cca 15.000
Ugljikovodici cca 7.000
Voda cca 15.000
Meki katran cca 40.000
Tvrdi katran cca 75.000
UKUPNO cca 152.000

Tijekom razdoblja travanj — svibanj 2014. godine provedeni su dodatni istrazni radovi
sadrzaja jame "Sovjak" koji su ukljucivali Sest (6) busotina do dubine tvrdog katrana i
laboratorijske analize uzoraka kako bi se odredila svojstva otpada prisutnog na lokaciji
(opasan, neopasan) i procijenila kolic¢ina svakog sloja zasebno.

Na temelju ovih istraznih radova ustanovljeno je u prvom redu da postoji nehomogenost
odlozenog otpada u jami koja je vjerojatno posljedica odlaganja razli¢itih vrsta otpada po
cijeloj jami i same konfiguracije jame te da model otpada odlozenog i rasporedenog u
jednolikim horizontalnim slojevima ne odgovara u potpunosti sadasnjem stanju otpada. To
se posebno odnosi na sloj plivajucih ugljikovodika i podpovrsinski sloj otpadne vode za koje
se moze zakljuciti da su pomijesani ili da je voda prisutna samo u nekim dijelovima jame u
obliku "volumnih dZepova". Rezultati isto tako ukazuju da, u odnosu na prethodne istrazne
radove, nije doslo do znacajnijih promjena fizikalno-kemijskog sastava otpada u jami,
odnosno ulaznih parametara na osnovi kojih je raden prijedlog odgovaraju¢ih metoda
sanacije i projektna dokumentacija.

Opis zahvata

U okviru Projektne dokumentacije za sanaciju i zatvaranje Jame Sovjak, pripremljene za
odobravanje financiranja iz EU fondova, utvrdeno je 8 opcija sanacije lokacije visoko
oneciscene opasnim otpadom "Sovjak" od kojih su za daljnju obradu u studiji izvodljivosti
odabrane tri najpovoljnije varijante sanacije. Planirani zahvat sanacije (sva tri varijantna
rjesenja) s obzirom na razlicita fizikalno-kemijska svojstva pojedinih slojeva otpada u jami
predvida razli¢itu vrstu obrade svakog od navedenih slojeva. S obzirom da je Varijanta 3
odbacena temeljem rezultata najnovijih istraznih radova provedenih sredinom 2014., ista
nije detaljnije razmatrana u studiji izvedivosti niti u ovoj studiji utjecaja na okolis.
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Varijanta 1:

» vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

o Iskop taloga/katrana, predobrada s gasenim vapnom, transport i spaljivanje izvan
Hrvatske, prvenstveno u Austriju

» crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjes¢anim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

e potpuno zatrpavanje jame obradenim materijalom i inertnim materijalom iz Hrvatske
nakon Cega ce se zatvoriti gornjim brtvenim slojem sa sustavom odvodnje

Varijanta 2:

« vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan Hrvatske

o Iskop taloga/katrana i spaljivanje na licu mjesta u privremenom postrojenju u
neposrednoj blizini jame

» crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom
ulja i masti i pjes¢anim filterima. Zavrsni tretman kroz GAC filtere.

» Ugradnja donjeg brtvenog sloja i potpuno zatrpavanje jame s pepelom od spaljivanja
i inertnim materijalom iz Hrvatske nakon cCega ce se zatvoriti gornjim brtvenim
slojem sa sustavom odvodnje

Studijom izvedivosti odabrano sanacijsko rjesenje (Varijanta 1) predvida uklanjanje gornjih
slojeva opasnog otpada iz jame sve do tvrdog katrana, koji nije predviden za uklanjanje, a
za koji je pretpostavljeno da sluzi kao nepropusna barijera u donjem sloju jame. U
nastavku detaljnije je dan opis ovog varijantnog rjesenja sanacije.

Uklanjanje krutog otpada

Sanacija bi trebala poceti uklanjanjem svih velikih otpadnih predmeta koji su odloZeni na
povrsini jame, ukljucujuci bacve, stare gradevinske pontone, glomazni komunalni otpad i sl
od strane ovlastene tvrtke za sakupljanje. Kako je otpad rasprostranjen po cijeloj jami
vadenje otpada treba biti ucinjeno kranovima i odgovarajucom opremom (grabilica ili
kuka). lzvadeni otpad trebao bi biti primarno pohranjen izravnho u kamion opremljen
nepropusnim spremnikom (s mogucnoscu pokrivanja) s dizalicama, sve u dogovoru s
ovlastenom tvrtkom za sakupljanje/zbrinjavanje.

Uklanjanje sloja plutajuceg ugljikovodika

Povrsinski sloj ugljikovodika u jami Sovjak uklonit ¢e se polako mehanickim iskopom
pomocu velike dizalice. Iskopani materijal privremeno ce se uskladistiti na licu mjesta od 3
do 5 dana u zatvorenim transportnim kontejnerima. Dnevni kapacitet otpreme ce biti u
rasponu od 40 do 50 m’. Uklonjeni plutajuéi sloj mozZe biti prevezen na obradu u
zatvorenim kontejnerima.

Uklanjanje sloja otpadne vode
Nakon uklanjanja sloja plutaju¢eg ugljikovodika predvideno je uravnotezeno uklanjanje

crpljenjem pomocu radne jedinice ili samo ulazne cijevi smjestene na pokretnoj splavi.
Kapacitet crpljenja ce se postaviti tako da se uspostavi uravnotezen unos vode koji ¢e biti
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definiran u skladu s odabranom tehnologijom predobrade ili dnevnim skladistenjem vode u
meduspremniku. Spremnik na licu mjesta treba biti dimenzioniran za 3 — 5 dana volumena
vode. Za optimalno razdoblje djelovanja za pro¢is¢avanje otpadnih voda, cilj je 50 — 70 m?
po danu.

Uklanjanje katrana i taloga

Sloj mekog katrana s talogom ce se iskopati istim tipom dizalice i opremom kao Sto je
opisano za plutajuce ugljikovodike.

Procjenjuje se kapacitet uklanjanja od 6 m*/sat mekog katrana (6 ciklusa vadenja kranom
u jednom satu/kapacitet korpe 1 m?). Dnevni kapacitet vadenja sloja mekog katrana stoga
se procjenjuje na 96 m*/dnevno.

Vadenje sloja mekog katrana odnosno taloga predvida se sve dok se ne dospije do razine
sloja tvrdog katrana. Kako bi se ustanovilo da se iskapanjem doslo do tvrdog materijala
odnosno tvrdog katrana/taloga koristit ¢e se metoda terenske odluke za ocjenu krutosti
tla. Nakon vizualnog pregleda, moguca je primjena norme ASTM D 2488-93 (1995) kojom se
ocjena krutosti tla vrsi se na terenu pritiskom palca, a koje se moze primijeniti i na ovoj
vrsti materijala.

Zastitni sloj otpadne vode koji ce ostati na povrsini jame(debljine 0,2 — 0,5 m), tijekom
uklanjanja mekog katrana sluzit ¢e u sprecavanju emisije plinova otpadnih slojeva katrana.
Izvadeni sloj mekog katrana dalje se dizalicom usmjerava u jedinicu za predobradu vapnom
smjestenoj uz jamu kako bi se sprijecila njegova mobilnost za potrebe transporta.

Dnevni kapacitet uklanjanja mekog katrana c¢e se odrediti ovisno o kapacitetu daljnje
obrade i transporta.

Uklonjeni meki katran se odlaze u otvorenim kontejnerima slicnima onima koji se koriste
za plutajuce ugljikovodike koji se zatvaraju ceradom.

Obrada i transport sloja plutajuceg ugljikovodika

Za sloj plutajuceg ugljikovodika nije predvidena predobrada prije otpreme do pogodnog
postrojenja za spaljivanje. Uklonjeni sloj plutajuceg ugljikovodika do njegovog transporta
odlaze se na lokaciji u otvorene kontejnere koji imaju mogucnost pokrivanja. ldentificirano
je osam potencijalnih postrojenja za spaljivanje. Ni jedan od tih postrojenja ne nalazi se u
Hrvatskoj.

Kamioni iz radne zone ¢e prevoziti iskopani otpad do spalionica. Nakon zavrsetka utovara,
kamion mora biti opran i ocis¢en na platou za pranje kako bi se sprijeCilo moguce
onecis¢enje okolnog podrucja. Utovareni kamion se vaZe i dostavlja se sva relevantna
dokumentacija u skladu s nacionalnim zakonodavstvom EU za prijevoz opasnog otpada,
prije potpunog napustanja radne zone.
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Izvoz opasnog otpada i medunarodni prijevoz odvijat ¢e se u skladu s propisima EU-a o
izvozu opasnog otpada (Baselska konvencija) i medunarodnom prometu (ADR), odnosno
Uredba (EZ-a) br. 1013/2006 Europskog parlamenta i Vijeca o otpremi posiljaka otpada.

Obrada sloja otpadnih voda

Sklop plutaju¢e pumpe ¢e se postaviti da usmjerava vodu do obalne instalacije koja se
sastoji od sedimentacijskog spremnika (ciklonski tip) nakon sustava pojasnog filtra.
Podesavanje pH treba biti provedeno istodobno s crpljenjem vode sustavom automatskog
doziranja koji se temelji na "online" mjerenju pH. Voda tece do pojasnog filtra
gravitacijski. Pojasni filter je lako upravljani sustav koji osigurava niski sadrzaj
suspendirane tvari. Propusni kapacitet ¢e se smanjiti uz povecanje koncentracije
suspendirane tvari. Uz dodatak koagulanta/flokulenta, moguce je takoder ukloniti vodene
emulzije. Nakon toga slijedi uklanjanje krutih tvari iz vode adsorpcijom na granuliranom
aktivnom ugljenu (GAC). Kapacitet jedinice za obradu ce biti projektiran na temelju
Zeljenog protoka, i izracunatih necistoca koje bi trebale biti uklonjene. Konacni efluent se
nakon procis¢avanja ispusta u upojnu gradevinu. Kakvoca vode prije ispustanja mora biti u
skladu s Pravilnikom o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13,
43/14, 27/15).

Obrada i transport sloja donjeg taloga i mekog katrana

Nakon vadenja (oko 55.000 m®) sloj mekog katrana se dizalicom usmjerava u jedinicu za
predobradu vapnom smjestenoj uz jamu. Meki katran stabilizirat ¢e se s vapnom, u 10%-
tnoj koli¢ini u ukupnoj smjesi (predobrada), kako bi se povecala viskoznost u skladu s
potrebama sigurnog transporta. Predobrada vapnom moze se provoditi pomocu zasebne
mijesalice ili u otvorenim kontejnerima mijeSanjem pomocu Stapne mijesalice s
prikljuckom za kamion. Zbog mjera predostroznosti tijekom procesa predobrade mekog
katrana i taloga vapnom, vazno je predvidjeti dodatnu opremu kako bi se eliminirao
eventualno nastali problem emisije plinova. Stoga, ukoliko tijekom procesa predobrade
mekog katrana/taloga s vapnom dode do emisije plinova iznad granicnih vrijednosti
odredenih prema Uredbi o granic¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak (NN
117/12, 90/14), potrebno ce biti poduzeti mjere zastite instalacijom opreme odnosno
sustava za sprecavanje emisije plinova.

Nakon predobrade odlaze se u otvorene kontejnere koji imaju mogucénost pokrivanja te se
dalje transportira na kona¢nu obradu na spaljivanje na isti nacin kako je i ranije opisano za
plutaju¢i sloj ugljikovodika. Iz razloga prometne fleksibilnosti, trebalo bi biti moguce
pohraniti iskopani materijal na licu mjesta do 3 dana u zatvorenim kontejnerima.
Transportni kontejneri obic¢no variraju 10 — 20 t (cca 15 t), dakle, oko 16 kontejnera treba
biti locirano na licu mjesta u skladu s projiciranom dinamikom.

U ulazno-izlaznoj zoni kamioni ¢e se najprije vagati. Nepropusni kontejneri moraju se
najprije podi¢i mobilnim kranom i utovariti na kamion. Ako kamion dolazi s praznim
kontejnerom, mobilno montiranim kranom treba najprije ukloniti spremnik i nastaviti s
postupkom utovara. Nakon zavrSetka aktivnosti utovara, kamion mora biti opran i ociscen
na platou za pranje kako bi se sprijecilo moguce onecis¢enje okolnog podrucja. Nadalje,
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potpuno utovareni kamion se izvaze i dostavi sva relevantna dokumentacija u skladu s
nacionalnim zakonodavstvom EU-a za prijevoz opasnog otpada, prije potpunog napustanja
radne zone.

Ocekivani period vadenja, obrade i transporta ovog sloja otpada je 21 mjesec (ukljucujuci
montazu i demontaZu opreme).

Zatvaranje otpadne jame nakon uklanjanja otpadnih tvari

Kako je vec¢ ranije navedeno, odabrano sanacijsko rjesenje podrazumijeva uklanjanje
otpadnih tvari iz jame sve do sloja tvrdog katrana, koji ostaje na dnu jame.

Nakon toga slijedi drugi dio sanacije koji obuhvaca slijedece radnje:

1. Punjenje Jame Sovjak inertnim materijalom s nabijanjem u slojevima od
maksimalno jednog metra

2. Paralelno s punjenjem Jame Sovjak postavlja se zdenac za monitoring

3. Prekrivanje Jame Sovjak zavrsnim pokrovnim slojem koji se sastoji od drenaznog
sloja i rekultivirajuceg sloja debljine 2 metra

4. Gradnja obodnog kanala za prikupljanje oborinske vode

Inertni materijal pripadaju¢im atestima mora zadovoljavati uvjete i karakteristike koji ce
se propisati unutar glavnog projekta. Inertni materijal od kojeg se vrsi zatrpavanje jame
biti ¢e od kamenih materijala.

Paralelno s ugradnjom i nabijanjem inertnog materijala gradi se zdenac za monitoring i
eventualno ispumpavanje preostale vode s dna jame od PEHD cijevi. Inertni materijal
ugraduje se iznad razine oboda jame tj. formirati ¢e se "kapa" (na koju dolazi drenazni sloj
za oborinske vode) koja bi omogudila odvodnju oborinske vode van jame. Potrebno je
postici nagib vanjskog pokosa inertnog materijala oko 1:5, koji ¢ini zatvoreno tijelo jame.
Tako se omogucuje otjecanje oborinske vode sa zatvorene plohe jame prema obodnom
kanalu koji skuplja vode, a ujedno se prostor vizualno uklapa u okolis.

Zavrsni pokrovni sloj nakon ispune jame inertnim materijalom, izradit ¢e se od drenaznog
sloja i rekultivirajuceg sloja debljine 2 m.

Drenazni sloj za oborinske vode sluzi primarno za odvod infiltracije vode i da smanji
propust vode u jamu, a izraduje se od Sljunkovitih ili kamenih materijala. Ovdje se
preporucuje da se utvrdi drenazni sloj pomocu sintetickog materijala — geokompozitni
materijal. Ugradnju treba provoditi tako da je ostra strana geosintetickog drenaznog sloja
na vrhu. Odredivanje specifikacije geokompozitnog materijala predmet je takoder glavnog
projekta.

Na navedeni drenazni sloj za oborinske vode, predvideno je postavljanje rekultivirajuceg
sloja debljine oko 2 m. koji bi se izgradio u 2 sloja:

- temeljni sloj

- prasSinasto, pjeskovit humus
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Nakon ugradnje svih navedenih slojeva, oko Jame Sovjak izgradit ¢e se vodonepropustan
betonski obodni kanal.

Pokrovni sloj (kapa) bit ¢e izveden tako da ima pad, kako bi se vedi dio oborina najkrac¢im
putem odveo sa zatvorene povrsine jame. Tako izgraden obodni kanal ¢e Ciste oborinske
vode kontrolirano preko taloznika ispustati u teren.

Kona¢na namjena prostora

Vizualno ¢e prostor jame biti uklopljen u okolni teren na nacdin da ¢e se nasipom na jami i
krajobraznim uredenjem posti¢i blaga uzvisina nad bivSim prostorom jame.

Prostornim planom uredenja opcine Viskovo ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije" br. 49/07) te Izmjenama i dopunama prostornog plana uredenja Opcine Viskovo
("Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije" br. 4/12), na karti "Koristenje i namjena
povrsina”, lokacija jame Sovjak (kao i prostor odlagalista Visevac) nakon sanacije
predvidene su kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste. Navedeno treba
uzeti u obzir prilikom konacnog zatvaranja jame, uklanjanja privremenih objekta i
gradevina te zavrsnog uredenja gradevne cCestice.

U svakom slucaju nakon sanacije jame Sovjak, postoji moguénost uredenja zone u svrhu
sportskog i rekreacionog sadrzaja.
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2 OPIS OKOLISA LOKACIJE | PODRUCJA UTJECAJA ZAHVATA

Jama "Sovjak" je smjeStena u neposrednoj blizini zatvorenog odlagalista komunalnog
otpada Visevac Cija sanacija je u tijeku. Oba odlagalista nastala su na mjestu prirodnih
kraskih vrtaca na nadmorskoj visini od 300 m udaljenosti od 4 km od obale.

Jama "Sovjak"' nalazi se na katastarskoj cCestici 4457 k.o. Viskovo koja je u vlasnistvu
Opcine Viskovo. Ukupna povrsina Cestice iznosi 0,99 ha. Aktivnosti sanacije jame Sovjak
provodit Ce se i na katastarskim Cesticama 4456/1, 4459/2, 4458/1, 4458/2 k.o. Viskovo.

Podrucje oko jame ogradeno je visokom zicanom ogradom (oko 2 m visine). 1985. godine,
na rubnim zidovima na sjevernoj strani jame izgraden je betonski potporni zid za
povecanje volumena za opasni otpad te kako bi se sprijecilo prelijevanje otpada iz jame.

Postojedi infrastrukturni objekti koji su izgradeni u okruzenju podrucja lokacije Sovjak
(ulazna vrata za dvosmjerni promet s kontrolnom tockom, interne prometnice,
trafostanice, elektroinstalacije, dalekovod niskog napona za unutarnju rasvjetu obje
lokacije, rasvjetni stupovi, hidrantska mreza, telefonska Zica, zi¢ana ograda, prostor za
smjestaj osoblja i osobnu higijenu, objekti za odrzavanje i Cuvanje radne opreme i vozila)
pripadaju odlagalistu otpada Visevac.

Pristup jami Sovjak omogucen je asfaltnom pristupnom cestom koja povezuje cestu
Viskovo-Marinici (dio Zupanijske ceste 5025) s lokacijom odlagalista Visevac u duzini od oko
100 m. Neposredni prostor oko lokacije je urbaniziran te se najblize kuce nalaze na samo
30-ak metara udaljenosti. Uz samu lokaciju Sovjak u tijeku je izgradnja ceste koja ce
povezivati cestu Viskovo-Marini¢i s novom drZzavnom cestom Rujevica (Grad Rijeka) —
Maréelji za potrebe buduéeg Zupanijskog centra za gospodarenje otpadom Maris¢ina.

Na Sirem podrucju grada Rijeke izdvojena su dva velika krska sliva: (1) Sliv priobalnih
izvora vrsnog dijela Rijeckog zaljeva i (2) Sliv izvora u gradu Rijeci. Jama Sovjak se nalazi u
granicnom dijelu dvaju slivova, ali unutar sliva priobalnih izvora u vrsnom dijelu Rijeckog
zaljeva (1), koji nije pod sustavom zastite izvorista vode za pice. Ipak, poloZaj lokacije
visoko onecis¢ene opasnim otpadom u granicnom podrucju dvaju slivova upucuje na oprez
pri daljnjem projektiranju i izvodenju sanacijskih zahvata tim vise Sto je cijelo Sire
podruc¢je grada Rijeke prema Seizmoloskom Zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu oznaceno kao seizmicki aktivan prostor s brojnim epicentralnim
tockama i maksimalno ocekivanim intenzitetom potresa od 7° do 8° MSR 64 ljestvice i
vjerojatnosti pojave potresa od 63% za povratno razdoblje od 100 godina, Sto moze
negativno utjecati na stanje opasnog otpada u jami Sovjak.

Lokacija se nalazi na zaobalnom podruc¢ju Kvarnera koje karakterizira dinamicni
brezuljkasti teren, s brojnim krskim reljefnim oblicima — vrtacama, Spiljama i
depresijama. S obzirom da se radi o naseljenom podrucju predgrada Rijeke, s razgranatom
mrezom prigradskih naselja uz prometnice, Sire podrucje zahvata moguce je
okarakterizirati kao krajobraz suburbanog tipa.
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UZze podruéje zahvata je uslijed gospodarenja otpadom u potpunosti poprimilo
antropogenizirani, tehnogeni karakter. Dominantni elementi u prostoru su upravo jama
Sovjak, te visoka i blago zaobljena forma odlagalista Visevac koja se izdize jugozapadno od
Sovjaka. Pri tome su vizualne i boravisne vrijednosti na podru¢ju zahvata visegodisnjim
odlaganjem opasnog otpada u jamu Sovjak izrazito degradirane. Jedinu vizualnu vrijednost
u prostoru predstavlja rubno JI podrucje uz Sovjak, manjih dimenzija, pod prirodnom
vegetacijom u stadiju sukcesije, kojeg je potrebno u Sto vecoj mjeri oCuvati u postojecem
doprirodnom stanju.

Na podrucju obuhvata zahvata prevladavaju stanisni tipovi koje karakterizira stalni i jaki
ciljani (planski) utjecaj Covjeka. Ova stanista ukljucuju prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuju izgradeni ruralni i urbani elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razlicite
namjene. U okolici zahvata, uz naselja, prisutne su Sume i Sikare medunca i bjelograba
(As. Querco-Carpinetum orientalis H-i¢. 1939 (= Carpinetum orientalis croaticum H-ic.
sjevernog Hrvatskog primorja, koja je uglavnom razvijena u obliku vise ili niZe Sikare (samo
mjestimicno je dobro sacuvana, npr. u pojedinim dijelovima Istre i otoka Krka). | na
predmetnom prostoru zajednicu karakterizira izrazit antropogeni utjecaj, pa se uz
karakteristicne vrste ove zajednice u znacajnoj mjeri pojavljuju i elementi ruderalne
vegetacije. Kako podruéje sanacije jame Sovjak pripada antropogenim stanistima
postojeca flora i fauna pripada Zivom svijetu prilagodenom na antropogeni utjecaj. To su
zivotinjske vrste koje su se prilagodile Zivotu u urbanim sredinama ili koriste takva
podrucja kako bi pronasli hranu (osobito ako se radi o aktivnim seoskim podrucjima).
Buduci se radi o krSkom podrucju za ocekivati je faunu karakteristicnu za krs (zivotinje su
prilagodene na malu koli¢inu nadzemnih tokova).

Na osnovi podataka iz literature, postojecih Crvenih popisa ugrozene flore i faune Hrvatske
te u skladu s Pravilnikom o strogo zasticenim zivotinjskim vrstama (NN 144/13) na Sirem
podruc¢ju sanacije jame Sovjak evidentirane su 23 strogo zasti¢ene biljne i Zivotinjske
svojte, te 32 ugroZene biljne i Zivotinjske vrste Ciju pojavu je moguce ocekivati u sklopu
stanista koja su utvrdena na podruc¢ju obuhvata i zone utjecaja zahvata. Lokacija jame
Sovjak kao i zona utjecaja, ne nalaze se na podrucju koje je zasti¢eno prema Zakonu o
zastiti prirode (NN 80/13), a zahvat se ne nalazi ni na podrucju ekoloske mreze.
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3 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1 UTJECAJI TIJEKOM SANACIJE

3.1.1 Utjecaj na kvalitetu zraka

Tijekom sanacije jame Sovjak utjecaj na kvalitetu zraka javit ¢e se najvecim dijelom
tijekom uklanjanja otpadnih tvari iz jame te u znatno manjoj mjeri uslijed kretanja
vozilima i radnim strojevima po neutvrdenim povrsinama.

Uslijed iskopa materijala iz jame Sovjak mogu se pojaviti emisije onecis¢ujucih plinova u
zrak (lakohlapivi spojevi, PAH, aromatski ugljikovodici, klorirani spojevi, SO,/S0;, CO,
benzen, metan, merkaptani). Predvideno je da se osigura stalna prisutnost povrsinskog
sloja vode (minimalno od 0,2 — 0,5 m) kao barijera koja ¢e smanjiti potencijalne emisije
onecis¢ujuc¢ih tvari u zrak. Medutim, emisije plinova ocCekuju se prvenstveno tijekom
grabljenja grabilicom kada voda ne¢e moci pokrivati materijal.

Kod uklanjanja sloja plivajucih ugljikovodika zbog mehanickog trenja i suncevog zracenja
moguce je zagrijavanje koje moze emitirati foto reaktivne spojeve. Pridrzavanjem mjera
zastite, odnosno izbjegavajué¢i rad u uvjetima jakog vjetra kada je moguce Sirenje
neugodnih mirisa s mjesta sanacije na dalja podrucja, ocekuje se utjecaj samo na blizem
podrucju jame Sovjak.

Posebno je bitno osigurati zastitni povrsinski sloj vode tijekom vadenja mekog katrana
grabilicom za jaruzanje, kada ce se javiti emisije sumporovih oksida SO,. Medutim, kao Sto
se pokazalo kod izvodenja istraznih radova 2014. tijekom vadenja grabilicom doci ce do
znatnih emisija ovih plinova.

U slucaju prve varijante izvadeni otpad (meki katran) se zatim usmjerava na jedinicu za
predobradu otpada s vapnom, Cije se mijeSanje odvija u zatvorenom sustavu nakon cCega se
produkt privremeno odlaze u zatvorene kontejnere. Zbog mogucih emisija tijekom ovog
procesa potrebno je predvidjeti i sakupljanje i obradu nastalih plinova.

U slucaju druge varijante, otpad se preusmjerava u obliznju spalionicu gdje se uz
postivanje tehnoloske discipline (prijevoz otpada u zatvorenim prostorijama i pazljivo
rukovanje materijalom) ne oCekuje dodatan Stetan utjecaj. lako se u spalionici predvida
uklanjanje svih oneciscujucih tvari, nuzno je osigurati i dodatna postrojenja u kojima se
moze vrsiti dodatno uklanjanje nastalih emisija ukoliko dode do prekoracenja granicnih
vrijednosti na obliZznjoj mjernoj postaji.

Usprkos pridrzavanju mjera zastite zraka ocekuje se negativan utjecaj na zrak koji ce
promijeniti postojecu razinu oneciscenosti zraka tijekom sanacije.

Ne ocekuju se znatnije emisije onecis¢ujucih tvari u zrak tijekom transporta ako se

predobradeni otpad bude prevozio zatvorenim sustavom transporta s lokacije do konacnog
mjesta obrade, s obzirom da ¢e biti sprijecen kontakt otpada sa zrakom.
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Pridrzavanjem propisanim mjerama smanjenja emisija uslijed kretanja vozilima i iz radnih
strojeva ne ocCekuje se znacajan doprinos ovih emisija.

3.1.2 Utjecaj na vode

U dosadasnjim aktivnostima lokacija Sovjak nije detaljno hidrogeoloski istrazivana, pa se o
razinama podzemne vode na lokaciji i dubini infiltracije opasnog otpada u krsko podzemlje
moze samo nagadati prema udaljenim podacima. Ranijim SUO-om propisani monitoring i
analize vode kroz 6 godina nisu pokazale utjecaj na izvorske vode u priobalju, sto upucuje
na tumacenje da infiltrirani opasni otpad iz jame Sovjak do sada nije dosegao saturiranu
zonu krskog vodonosnika i da nije do sada transportiran prema korespondentnim priobalnim
izvorima. Sanacijski radovi na jami Sovjak ce zasigurno "uzburkati" cijelu lokaciju s
mogucnos¢u ubrzanja procesa infiltracije dijela opasnog otpada u podzemlje i
vjerojatnoscu aktiviranja transporta onecis¢enja prema izvorima. U skladu s tim
ocekivanjima predlozene su i mjere zastite i odgovarajuce pracenje cijelog sustava.

3.1.3 Utjecaj na biolosku raznolikost

U sklopu pripremnih radova planira se provesti ¢is¢enje terena, uklanjanje trave, drveca,
Silblja i ostalog zelenila na predvidenim radnim povrsinama, Sto predstavlja gubitak
postojecih stanista. Tijekom radova na sanaciji, vece prisustvo ljudi, rad mehanizacije i
strojeva te povecanje prometa, za posljedicu ce imati emisiju buke, prasine te moguce
Stetne plinove i neugodne mirise. S obzirom da se radi o antropogeno utjecanim
povrsinama uz postojecu lokaciju opasnog otpada i zatvorenog odlagalista komunalnog
otpada, ovi utjecaji se mogu zanemariti. Hortikulturnim uredenjem (sadnjom autohtonog
bilja) i odrzavanjem svih povrSina na podrucju zahvata nakon izvedene sanacije formira se
nova zelena povrsina i potencijalno povoljno staniste za pojedine biljne i Zivotinjske vrste,
Sto je pozitivan utjecaj. Buduci da je jama Sovjak prije sanacije predstavljala opasno
podrucje za zivi svijet, smatra se da ¢e i konacna sanacija i zatvaranje jame ,Sovjak*
dugorocno predstavljati pozitivan utjecaj.

Lokacija jame ,,Sovjak“ kao i zona utjecaja radova na sanaciji, ne nalazi se na zasti¢cenom
podruc¢ju prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13). Najblize zasSticeno podrucje
Geomorfoloski spomenik prirode ,,Zametska pecina“, oko 2,5 km juzno od lokacije jame
,»Sovjak®. Radovi na sanaciji jame ,,Sovjak* nece imati utjecaj na zasti¢ena podrucja.

Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13), planirani zahvat sanacije jame Sovjak nalazi
se izvan podrucja ekoloske mreze. Sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i prirode
od 30. svibnja 2014. godine (KLASA UP/I 612-07/14-60/56; URBROJ 517-07-1-1-2-14-5), za
planirani zahvat sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) jame
Sovjak je utvrdeno da se moze iskljuciti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja na
ciljeve oCuvanja i cjelovitost ekoloske mreZe te nije potrebno provesti postupak Glavne
ocjene prihvatljivosti.
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3.1.4 Utjecaj na krajobraz

Tijekom provedbe sanacije, doci ¢e do izravnih utjecaja na fizicku strukturu krajobraza,
najprije uklanjanjem postojece vegetacije, te formiranjem pristupnih putova i platoa s
potrebnom mehanizacijom i postrojenjima za provedbu sanacije. Zbog formiranja radnih
povrsina i prisustva za to potrebne mehanizacije i postrojenja, prostor ¢e privremeno
poprimiti tehnogeni izgled gradilista. Sadrzaj jame Sovjak e se isprazniti, a opasni otpad
obraditi jednom od dvije razmatrane metode, nakon cega ¢e se jama ponovno zapuniti
obradenim i inertnim materijalom. Jama ¢e se zatim zatvoriti gornjim brtvenim slojem sa
sustavom odvodnje. Pritom ce biti formirana blaga uzvisina nad bivS§im prostorom jame,
koja ¢e se na kraju zatravniti, odnosno krajobrazno urediti sadnjom autohtonog bilja i
vizualno uklopiti u okolni teren. Sve povrsine na prostorima uklonjenih objekata i
manipulativnih povrsina ce takoder biti krajobrazno uredene. Nakon zavrsetka radova u
prostoru ¢e ostati blagi brezuljak s obodnim kanalom, kojeg c¢e biti potrebno adekvatno
odrzavati. lako ¢e na taj nacin vrtaca, koja bi u svom prirodnom stanju predstavljala
vrijedan prirodni uzorak krajobraza, biti u potpunosti izgubljena, u odnosu na sadasnje
vizualno, ekoloski i ambijentalno degradirano stanje lokacije, opisana promjena ce biti
pozitivnog karaktera. Umjesto obiljezja tehnogenog karaktera, prostor ce poprimiti
suburbani karakter, primjereniji okolnom podrucju.

3.1.5 Opterecenje okolisa

3.1.5.1 Buka

Tijekom sanacije visoko onecis¢ene jame Sovjak dodi ¢e do emitiranja dodatne buke u
okolis kao posljedica radova na sanaciji iste. Ova buka je ograni¢ena vremenom trajanja
sanacije i prestaje po zavrSetku izvodenja iste. Uz postivanje tehnoloske discipline ne
oCekuje znacajan negativan utjecaj buke zahvata na okolna naseljena podrucja.

3.1.5.2 Promet

Pristup lokaciji zahvata je preko Z 5025 kroz Viskovo. lako ne postoje sluzbene brojke
(najblize brojanje prometa provedeno je na D7 i D8) nesluzbeni podaci navode da je
prometnica zagusena, pogotovo u samom centru Viskova. Zahvat ¢e generirati promet i od
odvoza otpada s lokacije i dovozom inertnog materijala koji ¢e sluziti za popunjavanje
ispraznjene jame. Pri analizi podataka o koli¢inama za transport i vremenskom razdoblju u
kojem se taj transport planira obaviti zakljuceno je da je kriticno razdoblje 6 mjeseci
punjenja jame Sovjak inertnim materijalom (110 000 m®). U navedenom razdoblju dnevna
koli¢ina inertnog materijala kojeg je potrebno dovesti iznosi 920 m*. Promet koji navedena
koli¢ina generira iznosi 84 vozila po danu u jednom smjeru, odnosno 168 vozila dnevno (84
puna + 84 prazna). Unutar 16 satnog radnog dana to iznosi 10,5 kamiona po satu ili 1
kamion svakih 5 min 45 sek. Za ocekivati je da ¢e se promet intenzivirati u odredenim
razdobljima dana. S obzirom na nepostojanje brojanja prometa na Z 5025 ne moze se
brojcano izraziti pove¢anje ukupnog broja vozila, kao ni povecanje udjela teskog prometa,
ali se na temelju svega navedenog preporuca sa sanacijom zapoceti po zavrsetku drzavne
ceste D 427 kako bi se izbjeglo prometno zagusenje centra Viskova (kao i ostatka
prometnice Z 5025).

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 19



3.1.5.3 Otpad

Za vrijeme sanacije lokacije doc¢i ¢e do nastajanja razlicitih vrsta otpada i to iz razli¢itih
procesa:
- tijekom pripremnih radova cis¢enja terena
- izgradnje prometno-manipulativnih povrsina i pratecih objekata za radnike
- samog postupka sanacije
- rada i boravka radnika na lokaciji
- odrzavanja vozila i uredaja (dizalice, uredaj za dodavanje vapna...) te
- iznenadnih dogadanja poput izlijevanja tekuceg sloja plivajué¢ih ugljikovodika,
otpadne vode i mekog katrana ili izlijevanja motornih ulja iz dizalica i kamiona koji
¢e preuzimati otpad za izvoz.

Vrste otpada koje se mogu javiti uslijed navedenih procesa
- neopasni te opasni otpad gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
- otpad na separatoru ulja i masti/talozniku i otpadni zasi¢eni GAC filter
- otpadna ambalaza; apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski
materijali i zastitna odjeca
- komunalni otpad
- otpadna ulja i otpad od tekucih goriva

Ako se sve vrste otpada koje nastaju, prije predaje ovlastenim sakupljacima, pravilno
skladiste na lokaciji u skladu s propisanim mjerama zastite prema zakonskim propisima (u
odgovaraju¢im spremnicima izradenim od materijala koji ne reagiraju u kontaktu s
otpadom, opasan tekuéi otpad smjestenim na nepropusnoj betonskoj podlozi koja ima
nagib prema zastitnoj tankvani ...) ne ocCekuje se utjecaj od njegovog nastanka.
Nepropisno postupanje, odnosno odlaganje, posebno opasnog otpada, na neprikladnim
lokacijama moze dovesti do onecis¢enja tla i podzemnih voda te ugrozavanja zdravlja ljudi
i zivotinja. Takoder je moguc¢ nepozeljan utjecaj na okolis ako dode do iznenadnih
dogadaja (npr. izlijevanja tekuceg opasnog otpada).

3.1.6 Ekoloske nesrece

Moguéi nezeljeni dogadaji, uzrokovani planiranim aktivnostima koji se mogu dogoditi na
lokaciji zahvata, predstavljaju onecis¢enje okolisa opasnim tvarima koje nastaju uslijed
pozara. Pozar se moZe pojaviti uslijed samozapaljenja, aktivnosti ljudi, rada motornih
vozila kao i uslijed prirodne pojave.

Ukoliko se primjenjuju propisana pravila i predloZzene sigurnosne mjere zastite ukljucujuci

mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije vjerojatnost nastajanja nezeljenog
dogadaja svedena je na minimum.

SUO zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom ,,Sovjak“ 20



% 2

3.2 IZVANREDNI DOGADAJI

Tijekom izgradnje zahvata, mogudi izvanredni dogadaji su izlijevanja opasnih tvari - goriva
i ulja iz gradevinskih strojeva (kopnenih i plovnih) i iz eventualno prisutnih spremnika za
gorivo.

U slucaju izvanrednog dogadaja treba postupiti sukladno mjerama zastite okolisa u
izvanrednim situacijama, propisanih ovom Studijom.
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4 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

4.1 MJERE ZASTITE OKOLISA

4.1.1 Mjere zastite tijekom pripreme i projektiranja

Opce mjere zastite okolisa

1.

U fazi izrade daljnje projektne dokumentacije, granice zahvata uskladiti s granicama
katastarskih Cestica, odnosno parcela i geodetskom podlogom

Odrediti mjesta za odlaganje gradevinskog i/ili otpadnog materijala, mjesta za
parkiranje i smjestaj mehanizacije, a sve u cilju smanjenja nepotrebnog ostecenja
okolnih povrsina (odlaganjem otpada i materijala, izlijevanjem Stetnih tvari i dr.)
izvan predvidenih radnih prostora uz jamu ,,Sovjak“.

Zrak

1.

Obavijestiti lokalno stanovnistvo o pocetku radova, posebno stanovnike najblizih
stambenih objekata i uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih
objekata lzraditi Plan i program obavjestavanja i potencijalnog privremenog
iseljavanja stanovnistva ili evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih razina
koncentracija oneciscujucih tvari u zraku. Kroz program koji c¢e aktivno ukljucivati
sustav za obavjestavanje lokalnog stanovnistva, potrebno je impelementirati i
alarmiranje stanovnistva u slucaju prekoracivanja praga upozorenja (Mjera 6 - Mjere
zastite tijekom sanacije, sekcija Zrak).

Glavnim projektom predvidjeti mogucnost postavljanja vodenih topova za smanjenje
koncentracija plina SO, u zraku koji bi se aktivirali kod pojave prekoracenja granicnih
vrijednosti koncentracija SO,.

Vode

1.

Prije sanacije provesti detaljna hidrogeoloska istrazivanja Sire lokacije jame Sovjak
radi odredivanja dubine prodora opasnog otpada u krsko podzemlje i utjecaja na
priobalne izvore u slivu.

Lokaciju upoja je potrebno odrediti temeljem dodatnih detaljnih hidrogeoloskih
istrazivanja s ispitivanjem stupnja upojnosti

Onemoguditi dotok vode u sloj tvrdog katrana koji ostaje na lokaciji.

Bioloska raznolikost i krajobraz

1.

Visina privremene zicane ograde mora biti minimalno 205 cm, a velic¢ina oka ne smije

biti veca od 5x5 cm. Predvidjeti sadnju trnovite Zivice uz privremenu ogradu

U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak izraditi projekt krajobrazne

sanacije, odnosno krajobraznog uredenja lokacije. U projektu primijeniti slijedeée

smjernice:

- za vrijeme sanacije potrebno je voditi racuna o tome da se postojece, vec razvijeno
drvece u rubnoj zoni uz jamu Sovjak sacuva u Sto vecoj mjeri, a ako dode do
njihova uklanjanja ili oste¢enja, da se prilikom sanacije ono nadomjesti novim
sadnicama.
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- formu pokrivke uskladiti s prirodnom morfologijom okolnog terena (blagim
organskim strukturama ublaziti neprirodnu geometrijsku formu nasipa, odnosno
pokrivke)

3. Za krajobraznu sanaciju podrucja koristiti autohtone i ukrasne biljne vrste koje se
javljaju u sastavu vegetacijskih zajednica prisutnih na Sirem podruéju zahvata,
odnosno one vrste Cije korijenje nije duboko i invazivno, te bi moglo narusiti stabilnost
pokrivke.

Promet
1. Teski promet preusmjeriti na drzavnu cestu D 427 kako bi se izbjeglo opterecenje Z
5025.

Ekoloske nesrece

1. Prilikom pripreme i projektiranja zahvata potrebno je predvidjeti izvanredne situacije
koje se mogu dogoditi kao i nacini postupanja dionika u tim situacijama.

2. U okviru izrade glavnog projekta sanacije jame Sovjak, potrebno je propisati
sigurnosne mjere ukljucujuci mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije.

Stanovnistvo

1. Uspostaviti stalnu komunikaciju sa stanovnicima najblizih objekata i izraditi Plan i
program obavjestavanja i potencijalnog privremenog iseljavanja stanovnistva ili
evakuacije u slucaju prekoracenja dozvoljenih vrijednosti koncentracija
oneciscujucih tvari u zraku.

4.1.2 Mjere zastite tijekom radova sanacije

Zrak

1. U slucajevima s jakim vjetrom, radove iskapanja, kretanja radnih strojeva po radnim i
manipulativnim prostorima i ostalih radova uslijed kojih dolazi do podizanja prasine
obustaviti

2. Odrzavati nivo sloja vode na povrsini jame Sovjak na minimalno 0,2 m kako bi se
osigurala odredena zastita od oslobadanja plinova tijekom izvodenja radova.

3. Osigurati dodatnu opremu odnosno sustav za sprecavanje emisije plinova tijekom
predobrade mekog katrana s vapnom.

4, Zastitnu opremu potrebno je uskladiti s potencijalnim opasnostima na radilistu. Tijekom
boravljenja u neposrednoj blizini podrucja jame Sovjak obavezno je nosenje zastitnih
maski s plinskim ili kombiniranim filtrima, odnosno ukoliko ¢e koncentracije biti iznad
razina kada zastitne maske sfiltrima nisu odgovarajuce, potrebno je koristiti samostalne
uredaje za disanje sa stlacenim zrakom ili neki drugi izvor zraka.

5. Kontrolirati koncentracije mjerenih parametara na obliznjoj mjernoj postaji te ukoliko
dode do prekoracenja ili dugotrajnog kontinuiranog (48 sati) povecanja koncentracije u
odnosu na postojeca mjerenja potrebno je obustaviti radove i otkriti uzrok promjene
lokalne kvalitete zraka.

6. Upozoriti javnost ukoliko mjerenja satnih koncentracija SO, i NO, prekorace pragove
upozorenja dane u Tablici 3.2-6 (Prag upozorenja NO, i SO, spojeva prema vazecoj
Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zrak NN 117/12).
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7.

Manipulativne povrsSine i transportne putove unutar podru¢ja jame Sovjak te pristupni
put u zoni naselja po potrebi polijevati vodom (posebno u susnom dijelu godine) radi
smanjenja razine zaprasivanja, na osnovi direktnog opazanja.

Vode

1.

Na prostoru gradiliSta gdje se izvodi pretakanje goriva i servisiranje strojeva, kao i za
lokacije sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda deponije izvesti radni plato s
horizontalnom i bo¢nom zastitom s procis¢avanjem oborinskih voda do odgovarajuceg
stupnja prije upustanja u krsko podzemlje.

. U sklopu sanacijskog zahvata potrebno je prociscavanje onecis¢enih voda iz jame i

oborinskih voda radnog plato i njeno upustanje u krsko podzemlje.

. Potrebno je provoditi redovito uzorkovanje i ispitivanje sastava prociscenih otpadnih

voda prije upustanja u krsko podzemlje te o tome voditi oCevidnik.

. Za vrijeme ekstremnih klimatskih uvjeta potrebno je sprijeciti raznosenje otpadnog

materijala vjetrom u okolis ili tijekom takvih dogadaja prekinuti radove i zastititi plato.

. Transport kontejnera s opasnim otpadom provoditi prema zasebnom prometnom

projektu s izbjegavanjem koristenja prometnica koje prolaze kroz podrucja I., II. i Ill.
zone sanitarne zastite izvorista vode za pice.

. Na gradilistu je potrebno osigurati dovoljan broj kemijskih WC-a za radnike i osoblje

gradilista sa spremnikom za sanitarne otpadne vode prema sanitarnim propisima, koji ¢e
se prazniti putem ovlastene pravne osobe ili osigurati prikljucak na sustav javne
odvodnje.

. U trenutku kada se s radovima vadenja otpadnog materijala dode do razine tvrdog

katrana potrebno je ispitati njegovu tlacnu cvrsto¢u. Ovisno o rezultatima ovih
ispitivanja potrebno je predloziti nacin zatrpavanja jame i definirati karakteristike
materijala kojim ce se jama zatrpavati.

. Prilikom punjenja jame inertnim materijalom narocitu paznju treba posvetiti zastiti

sloja tvrdog katrana koji sluzi kao nepropusna barijera. Jama ¢e se najprije zatrpavati
slojem sitnog materijala frakcije 0-8 mm, do 0,5 m visine, odnosno dok se ne prekrije
cijela povrsina dna jame. Takoder treba paznju posvetiti prilikom zatrpavanja uz rub
jame, kako bi se zastitila barijera i na bocnim stranicama jame. Na taj nacin ce se
onemoguciti kontakt sadrZzaja jame sa krskim podzemljem, putem kaverni koje su
zabrtvene u sadasnjem stanju sa slojevima tvrdog katrana.

Tlo

Mehanizaciju koja se koristi za izvodenje radova staviti pod stalni nadzor kako bi se
sprijecila uporaba vozila iz kojih prokapljuje gorivo i/ili mazivo.

Gradevinske materijale, gorivo, mazivo, boje, otapala i druge kemikalije, potrebno je
koristiti i skladistiti na propisan nacin.

Prilikom izvodenja radova ne smije se onecistiti tlo.

Dolijevanje i izmjena motornih i hidraulickih ulja kao i izmjena akumulatora na
vozilima i gradevinskim strojevima mora se obavljati uz sve potrebne mjere zastite od
prolijevanja.

Bioloska raznolikost i krajobraz
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Za hortikulturno uredenje, koje se planira na mjestu sadasnje jame Sovjak i visokog
zelenog pojasa oko dijela jame, treba Kkoristiti autohtone biljne vrste koje se
pojavljuju u sklopu prirodne vegetacije Sireg podrucja zahvata.

Po zavrsetku radova prema projektu krajobrazne sanacije sanirati podrucje predmetne
lokacije.

Prije pocetka radova na krajobraznoj sanaciji i hortikulturnom uredenju podrucja u
suradnji sa stru¢njakom (biolog-botanicar) utvrditi rasirenost invazivnih biljnih vrsta te
izvrsiti njihovu eradikaciju na lokaciji sanacije jame Sovjak (u skladu s aktualnim
istrazivanjima i saznanjima vezanim za suzbijanje stranih invazivnih vrsta), kako bi se
sprijecilo njihovo Sirenje nakon zavrsetka svih radova.

Sve povrsine gradiliSta i ostale zone privremenog utjecaja nakon zavrSetka radova
sanirati na nacin da se dovedu u stanje blisko prvobitnom, tj. rekultivirati ih koristeci
humus i plodno tlo.

Otpad

1.

Planirati odgovarajuc¢u povrsinu na kojoj ¢e se privremeno skladistiti sav otpad prema
vrstama.

Sve vrste otpada koje nastaju tijekom izvodenja zahvata odvojeno sakupljati prema
kljuénim brojevima te predati iskljucivo ovlastenicima za sakupljanje otpada.

Odvoz otpada putem ovlastene osobe organizirati ovisno o dinamici njegovog nastanka.
Otpadne vode iz septicke jame prazniti po punjenu putem ovlastene komunalne
ustanove.

Za svaku vrstu otpada voditi oCevidnik o nastanku i tijeku otpada sastavljen od obrasca
ocCevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada u tekucoj godini.

Privremeno skladiste neopasnog i inertnog otpada mora biti izgradeno tako da je
onemoguceno istjecanje oborinske vode koja je dosla u doticaj s otpadom na tlo, u
vode, podzemne vode i more, da je onemoguceno raznosenje otpada u okolisu,
odnosno da je onemoguceno njegovo razlijevanje i/ili ispustanje u okolis, da je podna
povrsinu otporna na djelovanje otpada, da je neovlastenim osobama onemogucen
pristup otpadu, da je gradevina opremljena uredajima, opremom i sredstvima za
dojavu i gasenje pozara, da su na vidljivom i pristupacnom mjestu obavljanja
tehnoloskog procesa postavljene upute za rad, da je mjesto obavljanja tehnoloskog
procesa opremljeno rasvjetom, da je do gradevine omogucen nesmetan pristup vozilu,
da je gradevina opremljena s opremom i sredstvima za cis¢enje rasutog i razlivenog
otpada ovisno o kemijskim i fizikalnim svojstvima otpada. Tekuéi opasni otpad
skladistiti u odgovarajuc¢im spremnicima smjestenim na nepropusnoj betonskoj podlozi
koja mora imati zastitnu tankvanu odgovarajuceg volumena u slucaju iznenadnog
izlijevanja.

Ako se radi o opasnom otpadom, pored navedenih uvjeta potrebno je da je gradevina
pod neprekidnim nadzorom, da je natkrivena i da je onemogucen dotok oborinskih
voda na otpad

Mjere zastite povecanja razine buke

1.

Zbog tehnologije rada i organizacije gradilista, radovi sanacije ¢e se odvijati tijekom
24 sata. Stoga se mora izraditi elaborat zastite od buke s gradiliSta kojim e se
osigurati da razine buke radova tijekom dnevnog razdoblja (7 do 19 sati) ne prelaze 65
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dB(A), odnosno 70 dB(A) u razdoblju od 08.00 do 18.00 sati, te da tijekom noci iste ne
prelaze 45 dB(A).

Izvoditelj radova duzan je koristiti ispravne gradevinske strojeve i transportna vozila,
koji ne proizvode pretjeranu buku.

Radne strojeve, postrojenja i vozila redovito kontrolirati, servisirati i odrzavati.

U slucaju prekoracenja razine buke, osobito noéne, uslijed izvodenja radova isti
obustaviti i reorganizirati na nacin da se zadovolje granic¢ne vrijednosti, te odrediti
zone mogucih utjecaja.

U svim fazama sanacije koristiti iskljucivo drzavnu cestu D 427. Jedino u fazi punjenja
jame materijalom iz iskopa i pokrivanje inertnim slojem, ovisno o lokaciji iskopa ili
visaka iskopa materijala, moguce je pojedine koli¢ine materijala dovoziti i drugim
pravcima uz suglasnost Opcine Viskovo.

Mjere za sprecavanje ekoloske nesrece

1.
2.

Osigurati vatrogasne pristupe te postaviti aparate za gasenje pozara.

Izbor, odrzavanje i postavljanje aparata za gasenje pozara provesti kako slijedi:
Potreban broj, vrsta i veli¢ina vatrogasnih aparata odreduju se u skladu s razredom
pozara koji moze nastati, povrSinom pozarnog sektora i proracunom specificnog
pozarnog opterecenja pozarnog sektora,

Redovni pregled vatrogasnih aparata valja obaviti prema uputi proizvodaca,
najmanje jednom u tri mjeseca,

Periodicnim servisom valja provjeriti ispravnost i funkcionalnost vatrogasnog
aparata i njegovih dijelova te obaviti zamjenu dotrajalih i neispravnih dijelova
rezervnim dijelovima odobrenim za uporabu od strane proizvodaca vatrogasnog
aparata,

Vatrogasni aparati se postavljaju neovisno o ugradenim stabilnim sustavima za
gasenje pozara, hidrantskoj mrezi i drugim mjerama zastite od pozara.

Osigurati dovoljnu udaljenost medu objektima, a unutar objekata odjeljivanje prostora

prema namjeni, radeci tako osnovne pozarne sektore odnosno podsektore.

Pravilno upotrebljavati i redovito odrzavati svu opremu, alate i mehanizaciju koja se

koristi prilikom sanacije u ispravnom stanju. To izmedu ostalog znaci koriStenje

ispravne opreme, uporabu neiskre¢ih alata, Kkoristenje elektricne opreme u

protueksplozijskoj izvedbi te upotrebu iskro-lovaca na vozilima.

Za pretakanje goriva, zamjene ulja i masti za podmazivanja primjenjivati sljedece

mjere zastite:

Strogo postivati definirane zone opasnosti,

Spremnici moraju biti odobreni, opremljeni uredajima za odzracivanje, nivokazima,
zapornim uredajima, otvorima za ulazenje i promatranje, sabirnim prostorima od
nezapaljivih gradevnih materijala, koji su dovoljno Cvrsti i nepropusni za najvece
ocekivano opterecenje i postojani na djelovanje uskladistene tekucine,

Pridrzavati se dopustenog stupnja punjenja spremnika

Postavljanje spremnika obaviti uz postivanje sigurnosne udaljenosti zastitnih
pojasa, na medusobnim udaljenostima na nacin da je medusobno ugrozavanje
svedeno na najmanju mogucu mjeru,

Spremnike Stititi od pozara sustavima za gasenje, sustavima za hladenje,
hidrantskom mrezom, vatrogasnim vozilima, vatrogasnim aparatima te drugim
sredstvima i opremom prema planu zastite od pozara,
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- Uredaji za pretakanje moraju biti izvedeni tako da je onemoguceno razlijevanje ili
propustanje zapaljivih tekucina izvan prostora u kojem se obavlja pretakanje i
prihvacanje razlivenih tekucina, a smjesu para/zrak treba odvoditi tako da nikakve
opasnosti ne mogu nastati za zaposleno osoblje odnosno trece osobe i njihovu
imovinu,

- Crpke i pripadaju¢a oprema moraju biti izradene i odobrene za pretakanje
zapaljivih tekucina, a armatura otporna na proboj plamena, sigurna od detonacije,
sigurna od eksplozije i sigurna od trajne vatre,

- Radi sprjecavanja skupljanja statickog elektriciteta prilikom pretakanja, svi
cjevovodi sapripadaju¢im uredajima moraju biti galvanski vezani i propisno
uzemljeni.

6. U slucaju izlijevanja naftnih derivata odmah poduzeti mjere za sprjecavanje daljnjeg
razlijevanja, sakupiti onecis¢eno tlo ili vodu, odloziti u posebne spremnike te predati
ovlastenoj pravnoj osobi. U opc¢em slucaju akcidentnih dogadaja postupiti prema
Drzavnom planu mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda te Planom
zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija Opcine Viskovo.

7. Zabraniti ulazak neovlastenim osobama na lokaciju zahvata te provoditi kontrolu
ulaska na lokaciju.

Stanovnistvo

1. Poduzeti mjere propisane Planom i program obavjestavanja i potencijalnog
privremenog iseljavanja stanovniStva ili evakuacije u slucaju cCestih prekoracenja
granicnih vrijednosti onecis¢ujuéih tvari u zraku i eventualnih dostizanja pragova
upozorenja ili akcidentnih situacija.

Svjetlosno onecis¢enje
1. U slucaju povisenog svjetlosnog oneciscenja uslijed izvodenja radova na okolni prostor

namijenjen stanovanju, prilagoditi tehnologiju osvjetljenja, ali u skladu s potrebama
minimalnih uvjeta za radne prostore.

4.1.3 Mjere zastite nakon sanacije

Opce mjere zastite okolisa

1. Redovito Cistiti i odrZavati obodni kanal te zelene povrsine na lokaciji jame ,,Sovjak* i
prostoru s kojeg su nakon sanacije uklonjene privremene gradevine i objekti.

2. Nakon sanacije, prostorno-planskom dokumentacijom definirati buduc¢u namjenu
prostora u skladu s ograni¢enjima saniranog terena.

4.1.4 Program pracenja stanja okolisa tijekom sanacije
Zrak
1. Uz postojece parametre kvalitete zraka na mjernoj postaji imisijskog monitoringa

deponija Visevac, Viskovo omoguciti mjerenje sljedecih onecis¢ujucih tvari:
Ser NOX; 03
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HOS
merkaptani
benzen
fenoli

Mjerenja novih parametara zapoceti minimalno mjesec dana prije poCetka radova.

2. Kontinuirano kontrolirati mjerene vrijednosti postojecih mjernih postaja - Viskovo
Visevac te Viskovo Mariscina postivajuci mjeru 5. i 6. zastite zraka tijekom izvodenja
radova.

Vode

Postoje¢i program pracenja stanja voda nastaviti na istim tockama, kao i za odlagaliste
Visevac, do pocetka sanacijskih zahvata, sto znaci uzorkovanje i analize vode (C analiza)
korespodentnih izvora (Zvir, Mlaka, Pod Jelsun, Cerovica), ali za potrebe projekta Sovjak
prosiriti na 4 puta godisSnje s posebnom paznjom na istaknute reperne spojeve
trihalometan, lako hlapive halogene ugljikovodike, tetrahidrofuran i tetrahidrotiofen.
Program pracenja stanja voda za procjenu utjecaja odlagalista Visevac na okolis odvija se
jedanput godisnje te se predlaze da se taj monitoring terminski uskladi s predlozenim
programom pracenja stanja voda za Sovjak.

Tijekom sanacijskih zahvata iste analize treba raditi 1 puta tjedno radi ocekivanih
dinamickih promjena u jami Sovjak tijekom radova. Posebnu paznju treba posvetiti
kvaliteti vode prije upustanja u podzemne vode nakon propisanog uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda iz jame ili padalinskih voda, koje ispiru manipulativni plato. Predlaze se
svakodnevna analiza repernih parametara u vodi prije upustanja u podzemlje, posebice
tijekom upustanja procis¢enih otpadnih voda iz jame.

4.1.5 Program pracenja stanja okolisa nakon provedene sanacije

Vode

Nakon zavrsene sanacije jame Sovjak predlaZze se jos mjesec dana provoditi analize vode 1
puta tjedno i zatim vracanje na predloZeni prosireni rezim kontrole korespodentnih izvora
(Zvir, Mlaka, Pod JelSun i Cerovica) od 4 puta godisnje s posebnom pazZnjom na navedene
reperne spojeve u sljede¢em dugoro¢nom razdoblju kao i za odlagaliSte Visevac.
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4.2 OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Sanacija lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) "Sovjak" po svojoj je
koncepciji projekt pokrenut radi smanjenja negativnih utjecaja koje ova lokacija u
postojecem stanju ima na okolis.

Obje razmatrane varijante izvodenja sanacije imale bi odreden negativni utjecaj na okolis.
Varijanta 1 ima manji utjecaj na okolis.

Tijekom radova identificirani su negativni utjecaji u neposrednoj blizini izvodenja radova
na kvalitetu zraka, krajobraz, promet i buku. Svi utjecaji su vezani za vrijeme trajanja
zahvata, koji bi prema idejnom projektu predvidljivo trajao oko 56 — 60 mjeseci, ovisno o
varijanti.

Za vrijeme trajanja zahvata, posebno vadenja mekog katrana grabilicom ocekuje se
negativan utjecaj na zrak koji ¢e se u odredenoj mjeri smanjiti odrzavanjem zastitnog
sloja vode, ali se nece moci u potpunosti izbjeci. Potrebno je osigurati sve potrebno za
mogucu evakuaciju stanovnistva u slucaju prekoracenja dozvoljenih imisijskih vrijednosti.

S obzirom na blizinu zona sanitarne zastite izvorista pitke vode u gradu Rijeci te da
navedeni radovi predstavljaju "uzbudivanje sustava" i tako privremeno povecavaju opasnost
od prodora onecis¢ujuc¢ih tvari u podzemne vode predlozeni su detaljni hidrogeoloski
radovi kako bi se odredila dubina prodora opasnog otpada u krsko podzemlje i moguci
utjecaji na priobalne izvore u slivu te pravilnog odabira lokacije upoja. Provedbom
hidrogeoloskih radova i pravilnim odabirom lokacije upoja prociscenih otpadnih voda
osigurat ce se i odgovarajuca zastita voda ovog osjetljivog podrucja.

Iskapanjem otpadnog materijala iz jame tako da se u potpunosti ukloni otpadni materijal
koji pokazuje odredenu mobilnost i koji bi mogao dalje prodrijeti u okolis (sloj plivajucih
ugljikovodika, otpadne vode, meki katran) te sprjecavanjem daljnjeg prodora vode u sloj
tvrdog katrana koji ostaje u jami, nakon zavrsetka sanacije doci ¢e do znatnog smanjenja
negativnih utjecaja Sto ih je ova lokacija imala dugi niz godina na okolno podrucje te se
ovaj zahvat, uz pridrzavanje propisanim mjerama zastite okoliSa, moZe smatrati
prihvatljivim za okolis.
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LEGENDA :

1. Ograda sa glavnim ulazom

2 Dizalice

3. Uredaj za protiféavanje otpadnih voda

4. Sabimi bazen za protidtens vode

5. Separator i talo2nik ulja i masti

6. Upojni dren

7. Dbjekti za zaposlene

&, Sanitarni tvor

8. Cisterna za vodu sa hidroblokom

10. Seplitka jama

11. Mikser za vapno sa silosom

12. Parkiralidte za osobna vazila

13. Specijalni kentgjner za transport otpadneg materijala
14. Plato za pranje vozila

15. Kolna vaga

16. Mjeriteljska kucica vage

17. Diesel agregat

18: Cisterna za gorive

19. Kamlanl za transport ofpada

20, Predvidena poyréina za smjedta) trafostanice
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