INSTITUT ZA
ISTRAZIVANJE
| RAZVO
ODRZIVIH
EKO SUSTAVA

NOSITELJ ZAHVATA:

SILAP d.o.o.
SISAK

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS

EKSPLOATACIJE TEHNICKO - GRADEVNOG KAMENA
NA BUDUCEM EKSPLOATACIJSKOM POLJU

"GRADUSA"

(OPCINA SUNJA)
sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti za
ekoloSku mrezu

- Sazetak studije za javni uvid -

ZAGREB, studeni 2014.



iresZ

INSTITUT ZA
ISTRAZIVAMJE
| RAZVO)
ODRZIVIH
EKO SUSTAVA

Naziv dokumenta:

Studija o utjecaju na okoli$ eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena na budu¢em eksploatacijskom
polju ,GRADUSA® (Op¢ina Sunja) sa Studijom glavne
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu

- Sazetak Studije za javni uvid -

Tip zahvata prema Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata za
okoli§ (NN br. 61/14)

Eksploatacija mineralnih sirovina - 3. mineralne sirovine
za proizvodnju gradevnog materijala: tehni¢ko-gradevni
kamen

Nositelj zahvata:

SILAP d.o.0.
Vatroslava Lisinskog 1
44 000 Sisak

Predstavnik nositelja zahvata:

Rade Kos, ing.grad.
tel./fax: +385 44 540 356
tel: +385 01 3032 610; 091 4886 765

Izradiva¢ studije:

IRES - Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih eko sustava
Jagodno 100a

10410 Velika Gorica

tel/fax: +385 1 61 68 522

e-posta: ires@ires.hr

Odgovorna osoba izradivaca:

INSTITUT 74 ISTRAZIVAN | Razvo)
ODRZIVIH EKO SUSTAVA
Jagodno 100A

VELIKA GoRr} ?/(/L\

el

14
Dr. sc. Zoran Pi8l, dipl. ing. mat., ravnatel;

Ovlasteni voditelj poslova
zaStite okoliSa i prirode:

S PR

Dr. sc. Zoran Pi8|, dipl. ing. mat.

Voditelj i koordinator
struénog tima za izradu
Studije:

ANy

Dr. sc. Zoran Pisl, dipl. ing. mat.

Zagreb, studeni 2014.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
"KOLEVRAT" (Op¢ina Sunja) sa sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu

Sazetak studije za javni uvid




¢ INSTITUT ZA
ISTRAZIVANJE
| RAZVO)
QDRZIVIH
EKO SUSTAVA

SADRZAJ
stranica
1. UVOD 1
2. OPIS ZAHVATA 3
3. OPIS OKOLISA ZAHVATA 6
3.1. Prostorno — planska dokumentacija 6
3.2. BiolosSka obiljezja 6
3.3. Geoloska obiljezja 9
3.4. HidroloSka i hidrogeolosSka obiljezja 9
3.5. Krajobrazna obiljezja 9
4. UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS 12
4.1. Utjecaji tijekom pripreme i eksploatacije 12
4.2. Utjecaji na okolis nakon prestanka i eksploatacije 15
5. MJERE ZASTITE OKOLISA 16
5.1. Mjere zastite tijekom pripreme i eksploatacije 16
5.2. Mjere za sprec¢avanje ekoloske nesrece 18
5.3. Mjere zasStite nakon zavrSetka eksploatacije 19
6. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA 20
7. GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA
EKOLOSKU MREZU 21
7.1. Sinteza analiziranih utjecaja s moguénostima mjera
ublazavanja i pra¢enja stanja 24
7.2. Mjere ublazavanja sStetnih posljedica zahvata na
ekolosku mrezu 26
7.2.1. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za
ekoloSku mrezu prije izgradnje 26
7.2.2. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za ekolosku
mrezu tijekom izgradnje 26
7.2.3. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za ekolosku
mrezu nakon izgradnje 26
7.3. Prijedlog programa pracéenja stanja ekoloSke mreze 27
7.3.1. Pracenje stanja za vrijeme eksploatacije 27
8. GRAFICKA DOKUMENTACIJA 29
u tekstu broj slike
1. Siri zemljovidni poloZaj bududeg eksploatacijskog polja tehniéko-gradevnog '
kamena "GRADUSA" kod Sunje, mjerila 1:25 000 1.
2. Smjestaj buduceg eksploatacijskog polja "GRADUSA" u odnosu na za$ticeno
podrucje u okolici zahvata (Izvor: DZZP, 2013) 2.1.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
"KOLEVRAT" (Opc¢ina Sunja) sa sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
Sazetak studije za javni uvid




¢ INSTITUT ZA
ISTRAZIVAMJE
| RAZVO)
ODRZIVIH
EKO SUSTAVA

3. Ulaz u spilju Gradusa (Foto: STOJSAVLJEVIC, 2010.)

4. GeoloSka karta i karta rezervi lezista "GRADUSA", mjerila 1:3 500

5. Prirodna strukturna obiljeZja uZzeg podruéja zahvata

6. Prikaz podrucja oCuvanja znaCajnih za vrste i staniSta u okolici zahvata

7. Prijedlog odmicanja zavr$ne fronte povrSinskog kopa na vecu udaljenost od
Spilje (pruzanje Spilje oznaceno crvenom linijjom desno

7. Pocetno stanje na buducem eksploatacijskom polju "GRADUSA"
(Sunja), mjerila 1:3 500

8. |. faza eksploatacije na buduc¢em eksploatacijskom polju

"GRADUSA" (Sunja), mjerila 1:3 500

9. ll. faza eksploatacije na buduc¢em eksploatacijskom polju

"GRADUSA" (Sunja), mjerila 1:3 500

10. lll. faza eksploatacije na buducem eksploatacijskom polju

"GRADUSA" (Sunja), mjerila 1:3 500

11. IV. faza eksploatacije — zavsno stanje - na buduc¢em eksploatacijskom polju
"GRADUSA" (Sunja), mjerila 1:3 500

12. TehniCka sanacija i bioloSka rekultivacija na buducem eksploatacijskom
polju "GRADUSA" (Sunja), mjerila 1:3 500
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1. UVOD

Planirani zahvat u prostoru ¢ini povrSinska eksploatacija i oplemenjivanje tehnicko-
gradevnog kamena na buduc¢em eksploatacijskom polju "GRADUSA".

S obzirom da je rije€ o novom eksploatacijskom polju za koje je izdano RjeSenje o
odobrenom istraznom prostoru prema €lanku 76. Zakona o zastiti okoliSa (NN br. 80/13)
kao i €lanku 3. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN br. 64/08 i 67/09)
propisana je obveza postupka procjene utjecaja na okolis.

Sadrzaj Studije o utjecaju na okoli§ sastavljen je u skladu s Uredbom o procjeni utjecaja
zahvata na okoli§ (NN br. 64/08 i 67/09 — prilog IV. — Obavezni sadrzaj studije) i
prilagoden je specificnostima zahvata - eksploatacije mineralne sirovine (tehni¢ko-gradevnog
kamena).

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode je izdalo RjeSenje da je za planirani zahvat
eksploatacije tehnic¢ko-gradevnog kamena na podruéju buduceg eksploatacijskog polja
"GRADUSA" obvezna provedba Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku
mrezu s ocjenom drugih pogodnih mogucnosti, budu¢i se ne moze iskljuciti moguénost
znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Zbog svega gore iznesenog, da se unutar ove Studije provede i postupak Glavne ocjene na
ekoloSku mrezu, puni naslov glasi Studija o utjecaju na okoliS eksploatacije tehni¢ko-
gradevnog kamena na budué¢em eksploatacijskom polju "GRADUSA" (Op¢ina Sunja)
sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Nositelj planiranog zahvata je trgovac¢ko drustvo SILAP d.o.0. SISAK koje u svom
razvojnom planu planira eksploataciju tehni¢ko-gradevnog kamena na lokaciji povrsinskog
kopa "GRADUSA". U tu je svrhu podnijelo zahtjev i dobilo rjeSenje za istrazivanje tehnicko-
gradevnog kamena u istraznom prostoru "GRADUSA". Eksploatacijske rezerve tehnicko-
gradevnog kamena potvrdene su u koli¢ini od 1.457.819 m®. Planirana godisnja eksploatacija
iznosit ¢e 100 000 m® tehnitko-gradevnog kamena u sraslom stanju, a maksimalni vijek
trajanja eksploatacije po predloZzenom varijantnom rjeSenjima iznosi 14 godina.

Buduce eksploatacijsko polje tehniCcko—gradevnog kamena "GRADUSA" nalazi se na
podrucju opc¢ine Sunja u Sisacko-moslavackoj zupaniji. Udaljeno je priblizno 11 km zra¢ne
linije od Sunje. Do njega se dolazi Zupanijskom cestom Z3244 gdje se u centru naselja Velika
Gradusa odvaja priblizno 600 m prema jugu nerazvrstanom kolnom cestom i dolazi na
buduée eksploatacijsko polje. Zupanijska cesta Z3244 kod naselja Drljate povezana je s
drzavnom cestom D224 Sisak — Sunja — Hrvatska Kostajnica, dok je istom cestom prema
jugozapadu kod mjesta Kovacevac povezana s drzavnom cestom D30 Petrinja - Hrvatska
Kostajnica. Na dijelu kod naselja Velika Gradusa te nadalje prema D30 ili prema D224,
Zupanijska cesta je dijelom neasfaltirana, ali u relativno dobrom stanju za prometovanje
(Slike 1.).

Prema ¢lanku 58. stavak 2. Zakona o rudarstvu (NN br. 56/13) buducée eksploatacijsko
polje tehniCko-gradevnog kamena "GRADUSA" ¢init ¢e povrSina proracuna potvrdenih
bilan¢nih rezervi povrsine 9,42 ha i 1,79 ha povrSine na kojem ¢e se nalaziti privremeni
objekti, podru€je za deponiju jalovine, pristupni putevi te manipulativne povrSine na
povrsinskom kopu. Ukupna povrsina iznosit ¢e 11,21 ha ili 112 107 m? imat ée nepravilan
oblik (Prilog 1.).
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Slika 1.: Siri zemljovidni poloZaj buduéeg eksploatacijskog polja tehnicko-gradevnog kamena
"GRADUSA" kod Sunje, mjerila 1:25 000
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2. OPIS ZAHVATA

Opis zahvata, tehnologija eksploatacije s proracunatim paramerima i razvojem povrSinskog
kopa temelji se na Idejnom rudarskom projektu eksploatacije tehni¢ko-gradevnog
kamena na buduéem eksploatacijskom polju "GRADUSA" (Sunja) - JURENIC i
JOVICIC 2013), a u konaénici nakon ishodenja lokacijske dozvole ¢e biti detaljno razradena i
provjerena u Glavhom rudarskom projektu eksploatacije.

Na povrSinskom kopu "GRADUSA" mineralna ¢e se sirovina dobivati buSenjem i masovnim
miniranjem. Za sigurno izvodenje buSacko-minerskih radnji potrebno je prethodno pripremiti
radne povrSine povrSinskog kopa. To znadi prije poCetka buSenja ukloniti raslinje i skinuti
povrsinsku jalovinu

Stetni utjecaji miniranja manifestiraju se u vidu:
seizmickog (potresnog) vala,
razbacivanja komada odminiranog materijala i
zrac¢nog udara.

Prisutnost Spilje Gradusa u relativnoj blizini povrSinskog kopa uvjetuje poseban rezim
eksploatacije, jer se sve nuspojave pri miniranju moraju svesti na najmanju mogucu
mjeru, a pri kojem se postizu zadovoljavajuéi efekti samog miniranja, odnosno
projektirani odlom stijenske mase.

Zastita od razbacivanja odminirane stijenske mase
- objekti koji se nalaze na udalienosti do 179 m od zone miniranja ugrozZeni _od
razbacivanja stijenskih komada.

Zastita od udarnog zraénog vala
- sve udaljenosti ve¢e od 200 m od mjesta miniranja sigurne su s obzirom na
djelovanje zraénoq udara.

ZaStita od seizmi¢kog djelovanja
- Svim objektima na povrSinskom kopu "GRADUSA" koji su udaljeni od mjesta
miniranja viSe od 34 m ne prijeti opasnost od seizmi¢koq djelovanja miniranja
pod uvjetom da se se miniranje izvodi s projektiranim veliCinama.

Unutar granica planiranog zahvata, odnosno unutar buduceg eksploatacijskog polja tehni¢ko-
gradevnog kamena "GRADUSA" nije bilo aktovnisti osim istraZznih radova u obliku istraznih
buSotina i raskopa. Sjeveroisto¢no od zahvata, van granica buducéeg eksploatacijskog polja,
ostaci su starog povrsinskog kopa na kojem je Zeliezara Sisak osamdesetih godina proslog
stoljeéa eksploatirala mineralnu sirovinu za svoje potrebe u metalurdke svrhe.

Na povrsinskom kopu "GRADUSA" biti ¢e formirane slijedece etaze:

. etaza k+200 — k+215, visine 15 m,
Il. etaza k+215 — k+230, visine 15 m,
Ill. etaza k+230 — k+245, visina 15 m,
IV. etaza k+245 — k+260, visina 15 m,
V. etaza k+260 — do visine terena.

NajviSa kota koja Ce biti zahvacena eksploatacijom je +268 m n.m. u jugoisto¢nom dijelu tako
da je na tom mjestu najveca visina etaze u mineralnoj sirovini koja ¢e se otkopavati. Najveca
ukupna visina kopa na zavrSetku eksploatacije iznositi ¢e 68 m.
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Na povrSinskom kopu "GRADUSA" mineralna sirovina ¢e se oplemenjivati u mobilnim
postrojenjima za sitnjenje i klasiranje mineralne sirovine suhim postupkom. Postrojenje za
sitnjenje i klasiranje kamena opremljeno je sustavom za otpraSivanje i svim potrebnim
sigurnosnim uredajima. Sistem za otpraSivanje koristi vodu.

Planirani zahvat na buduc¢em eksploatacijskom polju "GRADUSA" prikazan je u granicama
otkopavanja kroz jedno varijantno rieSenje, a odvijat ¢e se u IV. (Cetiri) faze eksploatacije
(Prilozi 2.1.,2.2.,2.3.i 3.).

I. faza eksploatacije odvijat ¢e se na povrsini od 4,09 ha s vijekom eksploatacije 1,32 godine,
odnosno 1 godinu i 4 mjeseca pri éemu ¢e se otkopati 133 277 m® eksploatacijskih rezervi i
16 058 m® jalovine u masi leZista te ukloniti 95 638 m> povrsinske jalovine (Prilog 2.1.).

U I. fazi eksploatacije provesti ¢e se sljedeci radovi:

postavljanje zastithog zemljanog nasipa oko povrSinskog kopa,

uklanjanje povrSinske jalovine i deponiranje na mjestu nastanka uz granice
eksploatacije,

formiranje radnih platoa na kotama k+200 do +206 i k+245 m n.m. u zapadnom i
jugoisto¢nom dijelu povrsinskog kopa,

formiranje etaznih ravnina k+215 i k+260 m n.m. u smjeru jugoistoka,

izrada pristupnog puta uz jugozapadni rub povrsinskog kopa izmedu granica buduceg
buduceg eksploatacijskog polja i granica proraéuna rezervi,

formiranje jaloviSta u jarku na sjeverozapadnoj strani povrSinskog kopa sa k+200 m
n.m. i

@ skidanje povrSinske jalovine i priprema etaza za Il. fazu eksploatacije.

Q V8 8 QN

Il. faza eksploatacije odvijat ¢e se na povrsini od 6,34 ha s vijekom eksploatacije 1,65 godina
pri ¢emu ée se otkopati 164 840 m*® eksploatacijskih rezervi i 25 093 m® jalovine u masi
leZiSta te ukloniti 69 078 m® povrsinske jalovine (Prilog 2.2.).
U Il. fazi eksploatacije provesti ¢e se sljedeci radovi:
@ eksploatacija etaza k+245 i k+260 do krajnjih granica otkopavanja na jugoistoku sa
formiranjem zavrsnih kosina,
@ nastavak eksploatacije u srediSnjem dijelu povrSinskog kopa na etazama k+215 i
k+230 u smjeru jugoistoka,
@ skidanje povrSinske jalovine i priprema etaza za IV. fazu eksploatacije.

lll. faza eksploatacije odvijat ¢e se na povrsini od 7,56 ha s vijekom eksploatacije 6,01 godinu
pri ¢emu Ge se otkopati 600 717 m® eksploatacijskin rezervi i 117 795 m® jalovine u masi
leZista te ukloniti 64 173 m® povrsinske jalovine (Prilog 2.3.).
U lll. fazi eksploatacije provesti ¢e se sliedeci radovi:
@ eksploatacija etaza k+215 i k+230 do krajnjih granica otkopavanja na jugoistoku sa
formiranjem zavrSnih parametara,
@ formiranje zavrSnih kosina povrSinskog kopa po zavrSetku eksploatacije u juznom
dijelu povrsinskog kopa,
@ dovrSetak tehni¢ke sanacije u juznom dijelu povrsinskog kopa,
@ skidanje povrsinske jalovine u sjevernom i sjeveroisto¢nom dijelu povrSinskog kopa i
priprema etaza za V. zavrSnu fazu eksploatacije.

IV. faza eksploatacije (zavrSno stanje) odvijat ¢e se na povrSini od 9,42 ha s vijekom
eksploatacije 4,80 godina pri ¢emu ¢ée se otkopati 478 562 m® eksploatacijskih rezervi i 77
994 m® jalovine u masi leZista te ukloniti 19 370 m® povrsinske jalovine (Prilog 3.).
U IV. fazi eksploatacije provesti ¢e se sljedeci radovi:
Peksploatacija svih etaza do krajnjih granica otkopavanja na sjeveru i na istoku,
@formiranje zavrsnih kosina povrSinskog kopa po zavrSetku eksploatacije u isto¢nom i
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sjevernom dijelu povrSinskog kopa,

@dovrsetak tehnicke sanacije te priprema za bioloSku rekultivaciju nasipavanjem
humusa,

@izrada oborinskog kanala po obodu povrSinskog kopa sa pripadajucim taloZnicama i

@na mjestu zemljanog nasipa po obodu granica otkopavanja postaviti e se ZiCana
ograda.

Tehni¢ka sanacija i bioloSka rekultivacija eksploatacijskog polja tehni¢ko-gradevnog
kamena "GRADUSA" izvodit ¢e se kontinuirano od pocetka eksploatacije. Eksploatacijsko
polie ¢e se tehniCki sanirati i bioloSki rekultivirati primjereno polozaju, tehnologiji
eksploatacije, na nacin koji ¢e osigurati sigurnost i najpogodniju prilagodbu okruzenju (Prilog
4.). Nakon predvidene sanacije negativni utjecaj ¢e se smanijivati i postupno uspostavljati
ravnoteza u prostoru.

Za obavljanje tehnoloSkog procesa na eksploataciji tehniCko-gradevnog kamena na
povrsinskom kopu "GRADUSA" potrebno je isklju€ivo gorivo i mazivo za pogonske strojeve
(rovokopaé, utovara&, kompresor i drobiliéno postrojenje). Za pogon ostalih pogonskih
jedinica (sita, tracnih transportera i dozatora) na postrojenju za klasiranje mineralne sirovine
koristit ¢e se elektricna energija dobivena pomocu elektroagregata.

U neposrednoj blizini planiranog zahvata, odnosno buduceg eksplotacijskog polja
"GRADUSA" nalazi se vodotok Gradusa koji nikad ne presusuje.

Voda za pice ¢e se dobavljati u prikladnoj ambalazi (galonima) dostupnim na trziStu Zupanije
i opcine, a bit ¢e dostupna u kontejneru s blagovaonicom (1,5 lit/osobi dnevno x 13 osoba x
280 dana =5 460 lit/godiSnje, 5 460 / 18,9 = 289 galona - priblizno).

TehnoloSka voda ¢e se dovoziti autocisternama DVD-a te pretakati u rezervoar za vodu
potreban sistemu za otpraSivanje postrojenja za sitnjenje i klasiranje kamena. (200 I/sat, 1
120 sati — 50 % rada x 0,2 = 224 m®). Takoder, ona ¢e se koristit u susnom periodu kod
polijevanja vodom pristupnog puta na povrsinski kop, kao i za prskanje manipulativnih
povrsina i transportnih puteva unutar eksploatacijskog polja.

Sanitarno-fekalne otpadne vode: Za sanitarno-higijenske potrebe postavit ¢e se tipski
kontejneri (kemijski WC) koje ¢e redovito prazniti za to ovlastena pravna osoba.

Na podrucju zahvata se nece obavljati pranje strojeva i opreme.

Tijekom izvodenja rudarskih radova na povrSinskom kopu "GRADUSA" nastajat Ce razliCite
vrste otpada kojima ¢e nositelji zahvata postupati shodno vazecoj legislativi za otpad u
Republici Hrvatskoj.

Tijekom izvodenja rudarskih radova nastajat ¢e poglavito sliedece vrste otpada
(kategoriziran prema Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada, NN br. 50/05 i 39/09):

komunalni otpad,
neopasni proizvodni otpad,
opashi proizvodni otpad,
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3. OPIS OKOLISA ZAHVATA

3.1. Prostorno - planska dokumentacija

Podrucje planiranog zahvata "GRADUSA" kao i dozvoljene radnje u njima propisane su
postojecom prostornom dokumentacijom:

e Prostornim planom Sisacko-moslavacke zupanije ("Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke
Zupanije" broj 4/01 i 12/10) i
e Prostornim planom uredenja Opc¢ine Sunja ("Sluzbeni vijesnik Op¢ine Sunja“, broj 8/04).

Analizom Prostornog plana Sisacko-moslavacke Zupanije i Prostornog plana uredenja Opc¢ine
Sunja kojim su odredeni kriteriji za iskoriStavanje mineralnih sirovina planirani zahvat:

@ ne ugroZava stabilost terena,

@ ne ugrozava krajobrazne vrijednosti i nije u sukobu s ostalim oblicima koriStenja
prostora,

@ ne ugrozava vodne reZzime i podzemne tokove voda,

@ nalazi se izvan gradevinskog podrucja naselja,

@ nalazi se na vecoj udaljenosti od 300 m od javnih gradevina i stambenih zgrada,

@ nalazi se vise od 100 m od javnih prometnica i zastithog pojasa dalekovoda i
telefonskih linija i

@ nalazi se na podrucju izvan visokovrijednog ili vrijednog poljoprivrednog zemljista.

te je eksploatacija tehnicko-gradevnog kamena na buducem eksploatacijskom polju
"GRADUSA" prema vazec¢im dokumentima prostornog uredenja na podrucju Opcine Sunja
moguca.

3.2. BioloSka obiljezja

Zasti¢ena podrudcja prirode
Buduce eksploatacijsko polje "GRADUSA" nalazi se izvan zasti¢enih podrucja (Slika 2.1.).

Izmjenama i dopunama Prostornog plana SisaCko-moslavacke zupanije ("Sluzbeni
glasnik Sisacko-moslavacke zupanije" br. 12/10) Spilja Gradusa predloZena je za zastitu
u kategoriji spomenik prirode od nacionalnog znacaja.

Spilia Gradusa nalazi se na podrugju Pupi¢ brda, s ulazom na njegovim sjeveroistocnim
obroncima, na nadmorskoj visini od 173 m, oko 33 m iznad vodotoka Gradusa (Prilog 1.).
Udaljenosti buduc¢eg eksploatacijskog polja od pojedinih dijelova $pilje Gradusa prikazani su
u Tablici 1.

TABLICA 1.: Udaljenost buducéeg eksploatacijskog polja "GRADUSA" od pojedinih dijelova
Spilie Gradusa

Buduce Najbvhz.f.i Ao [Ees NajbliZza udaljenost od Najbliza udaljenost od
. od Spilje Gradusa - T

eksploatacijsko (m) ulaza u Spilju Gradusa (m) | kraja Spilje Gradusa (m)

polje

"GRADUSA" 75 135 130
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Slika 2.1.: Smjestaj buduceg eksploatacijskog polja "GRADUSA" u odnosu na zasti¢eno podruc¢je u okolici zahvata (lzvor: DZZP, 2013)
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Spilja, odnosno ulaz u nju, otkriven je tijekom nekada3nje eksploatacije mineralne sirovine za
potrebe Zeljezare u Sisku. Prema saznanjima lokalnog stanovniStva, odnosno zaposlenika
starog povrSinskog kopa - kamenoloma, ovo je sekundarni ulaz u Spilju koji se otvorio tijekom
nekadaSnje eksploatacije (Slika 2.2.), dok je prvotni ulaz koji je bio blize potoku Gradusa
zatrpan jalovinom tijekom eksploatacije.

Slika 2.2.: Ulaz u spilju Gradusa (Foto: STOJSAVLJEVIC, 2010.)

StaniSta

Prema Karti stanidta Republike Hrvatske sam zahvat je vec¢im dijelom smjeSten na podrucju
koje prekriva stanisni tip Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka i obicne breze
(NKS S&ifra E.3.2.). Radi se o svezi koja obuhvaca redom acidofiine Sumske zajednice,
razvijene na kiselim tipovima tala.

Vegetacija

Na ovom prostoru zabiljeZzene su sljede¢e Sumske zajednice

1) Suma crne johe s trusljikom (Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 1968),

2) Suma kitnjaka i obi¢nog graba (Epimedio-Carpinetum betuli (Horvat 1938) Borhidi 1963),

3) Suma bukve s velikom mrtvom koprivom (Lamio orvalae-Fagetum /Horvat 1938/Borhidi
1963),

4) mjeSovita Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena (Querco-Castanetum sativae Horvat

1938),

5) Suma medunca i crnog jasena (Orno-Quercetum pubescentis Gaji¢ 1955) i

6) biljne zajednice Sikara

Fauna

Na temelju podataka DrZavnog zavoda za zastitu prirode preuzetih iz Crvenih knjiga
ugroZenih Zivotinjskih vrsta (vodozemaca, gmazova, ptica i sisavaca) ustanovljeno je da se
zahvat nalazi unutar stvarnog ili potencijalnog areala veceg broja strogo zasticenih
zivotinjskih vrsta, medu kojima se isti€u vrste SiSmiSa koji borave u Spilji Gradusa. Ukupni
broj vrsta SiSmiSa nadenih u 3pilji je 8, broj jedinki SiSmiSa na zimovanju je najmanje 80
jedinki, a maksimalni broj jedinki u porodiljnim kolonijama je procijenjen na 440 jedinki.
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3.3. GeoloSka obiljezja

Sire podrugje lezista, odnosno buduceg eksploatacijskog polja tehnitko-gradevnog kamena
"GRADUSA" izgradeno je iz naslaga raspona od eocenskih (paleocenskih), miocenskih,
pliocenskih do kvartarnih naslaga i sloZzene je strukturno — tektonske grade.

Samo leziste, odnosno buducée eksploatacijsko polje tehnicko-gradevnog kamena
"GRADUSA" izgradeno je od srednje miocenskih - badenskih litotamnijskih vapnenaca
dinaridskog pruzanja, koji s obzirom na utvrdene strukturne i teksturne znacajke, mineralni i
fosilni sastav predstavljaju pretezito uniforman kompleks.

S obzirom na litoloSku odredbu, strukturni tip, utvrdene sastojke vapnenaca obuhvacenih
istraznim radovima (buSenje, istrazni raskopi, detaljno snimanje litoloskih profila), kao i
rezultatima laboratojiskih ispitivanja fizicko-mehani¢kih svojstava (poglavito u pogledu
¢vrstoce, upijanja vode i poroziteta) u okviru lezista izdvojene su tri zone litotamnijskih
vapnenaca (Slika 3.):

1] ¢vrsci (gornji i donji),

1] slabije ¢vrsci i

1] bijeli (podina).

3.4. HidroloSka i hidrogeoloSka obiljezja

Vodotoci Sireg podru¢ja buduéeg eksploatacijskog polja "GRADUSA" imaju obiljezja
paralelne drenazne mreze, a shodno reljefnim znacajkama dreniraju prema jugozapadu i
istoku, odnosno prema rijeci Sunji, a sjeveroistono prema rijeci Savi. Neposredno uz rubni
sjeverozapadni dio planiranog zahvata teCe vodotok Gradusa koja se ulijeva u rijeku Savu
kod Graduse Posavske.

Istrazeno leziste, kao i veci dio naslaga ispod leZiSta predstavlja vodom nezasi¢eni medij,
odnosno zonu gravitacione infiltracije i vertikalnih kretanja oborinskih voda prema moguce
znatno dublje pozicioniranom vodonosniku intergranularne i pukotinske poroznosti te
praznjenja prema navedenim izvorima shodno privilegiranim pravcima kretanja podzemnih
voda. Bez obzira na to da su istraznim buSenjem utvrdeni zaglinjeni rasjedi ili zaglinjene
tektonske zone, za pretpostaviti je da postoji veza dotoka podzemnih voda sa krajnjeg
sjevernog te sjeveroistoénog dijela buduceg eksploatacijskog polja prema vodnoj pojavi u
Spilji Gradusa.

3.5. Krajobrazna obiljezja

U Sirem prostornom kontekstu lokacija planiranog zahvata nalazi se na razmedu dviju vecih
geografskih/krajobraznih cjelina Sisacke Posavine i Banovine (Banije), u podru¢ju Zrinskog
predgorja omedenog tokom rijeke Save na sjeveru i Zrinskim gorjem na jugozapadu. Prostor
karakterizira izrazito dinami¢an brdsko-breZuljkasti reljef, hidroloSki bogat u podzemnom i
povrsinskom toku.

Reljef same lokacije zahvata morfolo$ki je ras¢lanjen nizom manjih udolina i grebena koji
strukturiraju horizontalno izrazito razvedene padine (Slika 4.). Sjeverne padine brda s
dubokim jarugama, strmo se spustaju prema dolini i potoku Gradusa koji te€e prema istoku i
rijeci Savi. JuZzne padine brda slabije su razvedene, a geomorfoloSki kontinuitet
sjeveroistone padine brda prekida napusteni kamenolom - povrSinski kop. Ispod
kamenoloma nalazi se znacajan speleoloski objekt Spilja Gradusa.
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Slika 4.: Prirodna strukturna obiljezja uzeg podrucja zahvata

Prirodni vodotok Gradusa dijeli dolinu uzduzno na dva dijela: — lijevu obalu (stranu) pod
veéim antropogenim utjecajem (selo Velika Gradusa, Zupanijska cesta) i desnu, veceg
stupnja prirodnosti krajobraza. Razli€iti tipovi intenziteta antropogenog koriStenja prostora s
dvije strane potoka, ukazuju da samo korito i nizZi izrazito vlazni dijelovi terena predstavljaju
odredenu barijeru antropogenom koriStenju prostora. Obale vodotoka i vlazna zemljista uz
potok, obrasla su visokom vegetacijom pa koridor vodotoka i vizualno dijeli prostor.
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4. UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. Utjecaji tijekom pripreme i eksploatacije

Bioraznolikost

Stetni utjecaji miniranja manifestiraju se u vidu seizmi¢kog (potresnog) vala, razbacivanja
komada odminiranog materijala i zracnog udara te svaki od ovih Stetnih utjecaja i svi zajedno
se vrlo efikasno stavljaju pod kontrolu pravilnim izborom parametara i praviinom provedbom
miniranja.

Kao povoljan ¢imbenik na budu¢em eksploatacijskom polju "GRADUSA" jest sama stijenska
masa koja je V. kategorije, a kao relativnho nepovoljan ¢imbenik jest blizina naselja te Spilje
Gradusa nastanjene SiSmiSima i udaljene istoéno minimalno 80-ak m od granica buduceg
eksploatacijskog polja.

Prisutnost Spilje u relativnoj blizini povrsinskog kopa uvjetuje poseban reZzim eksploatacije, jer
se sve nuspojave pri miniranju moraju svesti na najmanju mogucu mjeru, a pri kojem se
postiZzu zadovoljavajuéi efekti samog miniranja, odnosno projektirani odlom stijenske mase.

Zasticena podrucja

Buduce eksploatacijsko polije "GRADUSA" nalazi se izvan zasti¢enih podrucja. Najblize
zasticeno podrucje je znacajni krajobraz "Kotar - Stari gaj", na udaljenosti od 5.500 m.
Izmjenama i dopunama Prostornog plana Sisacko-moslavacke Zupanije ("Sluzbeni glasnik
Sisacko-moslavacke Zupanije" br. 12/10) Spilja Gradusa predlozena je za zastitu u kategoriji
spomenik prirode od nacionalnog znacaja.

Sam zahvat eksploatacije ne zahvacéa direktno podzemnu liniju pruZanja Spilie Gradusa.
Najbliza tlocrtna udaljenost zahvata od Spilje iznosi 75 m, najbliza udaljenost od ulaza u Spilju
135 m, a od kraja 3pilie 130 m. Osim direktnog fizickog zadiranja u podzemni Spiljski sustav,
koji je u ovom slucCaju izbjegnut, kao glavni negativni utjecaj te oneciS¢enje podzemnih voda
na speleoloSke objekte istiCcu se vibracije tla, koje ukljuCuju i stvaranja seizmiCkog vala.
ProraCun vibracija za sve navedene aktivhosti vezane uz eksploataciju u zonama bliskim
Spilji ukazuju na vrlo male i zanemarive vrijednosti vibracija kod Spilie. Konkretnije,
proradunom dobivene brzine vibracija tla na podrucju pruzanja Spilje su, bez obzira na vrstu i
poziciju izvora, znatno (desetak do stotinjak puta) ispod postojecih kriterija za najosjetljivije
objekte. Proracuni takoder pokazuju da je krajnja granica do koje seizmicki valovi uzrokuju
oStecenja gradevinskih objekata u okolici buduéeg eksploatacijskog polja "GRADUDSA" 34
m. To znaci da svim objektima na povrSinskom kopu "GRADUSA" koji su udaljeni od mjesta
miniranja viSe od 34 m ne prijeti opasnost od seizmi¢kog djelovanja miniranja pod uvjetom da
se miniranje izvodi s projektiranim veli¢inama. Dodatno, glavnina prirodnih diskontinuiteta
stijena ima pruzanja priblizno paralelan s pruzanjem 3pilje Gradusa, Sto je izuzetno povoljno
obzirom na seizmicki efekte koje ovi diskontinuiteti smanjuju.

StaniSta i vegetacija

Na podru¢ju samog planiranog zahvata do¢i ¢e uslijed formiranja eksploatacijskog polja do
potpunog gubitka ukupno 11,21 ha uglavnhom Sumskog stanista (9,39 ha) i livadske
vegetacije (1,81 ha). Radi se o prirodnoj autohtonoj vegetaciji karakteristicnoj za ovo
fitogeografsko podrucje. Planiranim zahvatom uklonit ¢e se sav biljni pokrov s povrsine
planiranog eksploatacijskog polja, $to znaci uklanjanje drveca, Sikare, grmlja, prizemne
vegetacije i travnjaka. Ovaj se utjecaj procjenjuje malim, buduéi da spomenuta povrsina
predstavlja zanemariv gubitak postojecih stanista, koji su u pripadajucem vegetacijskom
pojasu povrSinski znatno rasprostranjeni, pa ih planirani zahvat ni u kojem slu€aju ne
ugrozava. Utjecaj se ne moze okarakterizirati kao trajan, buduéi da ¢e se veéi dio povrsine
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nakon eksploatacije bioloSkom rekultivacijom privesti u (do)prirodno stanje.
Fauna

Budu¢i da ne postoje konkretni kvantitativni i kvalitatitvni podaci o ornitofauni predmetnog
Sumskog podrucja, ne moze se utvrditi na koje ¢ée to€no vrste ptica ovaj zahvat imati utjeca;j.
No moze se sa sigurnoScu tvrditi da zahvat neée znacajno utjecati na ornitofaunu podrucja,
buduc¢i da spomenuta povrsina predstavlja zanemariv gubitak postojeéih staniSta, koji su u
pripadaju¢éem vegetacijskom pojasu povrSinski znatno rasprostranjeni, ¢ime nisu znacajno
ugrozeni zivotni procesi svojti vezanih uz prisutna stanista. Ova su stanista znacajna i za lov,
hranjenje i migracije pojedinih vrsta sisavaca, no ni jedna od njih ne predstavlja rijetku vrstu,
Cija bi populacija bila ugrozena ovim zahvatom. Proces eksploatacije nece narusiti
povrSinsko otjecanje vode u vodotok Gradusa niti njegov prekid, preusmjeravanje ili
isuSivanje, ¢ime ostaju saCuvana staniSta za vrste vezane uz vodu. Uklanjanje Sumskih
sastojina na buduéem eksploatacijskom polju potencijalno moze ugroziti troficke resurse
populacija SiSmisa, tj, smanijiti dostupnost plijena (kukaca), odnosno stanista za lov plijena u
okolici Spilje Gradusa. No $iSmisi su oportunisti u ishrani i stalno mijenjaju svoje podrucje
ishrane, ovisno o dinamici pojavljivanja i koli€ine dostupnih kukaca, a mogucih dostupnih
staniSta za lov njihova plijena u Siroj okolici Spilje ima dovoljno. Kao potencijalno najznacajniji
problem prilikom stvaranja buke izdvaja se zvu¢no ometanje SiSmiSa u S$pilji Gradusa,
prvenstveno tijekom razmnozavanja (porodiljne kolonije), podizanja mladih, migracija i
hibernacije (zimske kolonije). Procjenjuje se da buka koja ¢e nastajati tijekom procesa
eksploatacije ne¢e znacajno negativno utjecati na vrste SiSmiSa. Buka kao nezeljeni efekt
miniranja javlja se iniciranjem minskog polja detoniraju¢im Stapinom, jer se njegova
eksplozija dogada po povrSini terena. Iniciranjem minskog polja neelektricnim sustavom
detonatora i spojnica ovaj neZeljeni efekt je sveden na minimum. Stvaranje vibracija i
seizmickih (potresnih) valova uslijed miniranja uzrokuje udaljavanje zivotinja iz neposredne
blizine eksploatacijskog polja. Kao potencijalno najznacajniji problem prilikom stvaranja
vibracija i seizmitkog vala izdvaja se ometanje SiSmiSa u Spilji Gradusa, prvenstveno tijekom
razmnoZzavanja (porodiljne kolonije), podizanja mladih, migracija i hibernacije (zimske
kolonije). Proratunom dobivene brzine vibracija tla na podrucju pruzanja Spilie Gradusa su,
bez obzira na vrstu i poziciju izvora, znatno (desetak do stotinjak puta) ispod postojecih
kriterija odredenih, kako za najosjetljivije objekte, tako i za Zive organizme (ljude), ali i i u
odnosu na literaturne podatke za populacije SiSmisa.

Vode

Potencijalni negativni utjecaji buduéeg eksploatacijskog polja nha povrSinske vode mogu
biti: zamucivanje oborinskim vodama koje povrSinskim otjecajem ispiru sithu praSinu s
buduceg eksploatacijskog polja, zamucivanje od pojacane erozije i ispiranje oneci§¢enja s
radnih povrSina povrSinskog kopa. Zaklju¢eno je da proces eksploatacije ne¢e narusiti
povrSinsko otjecanje vode u vodotok Gradusa niti njegov prekid, preusmjeravanje ili
isuSivanje.

Moguci utjecaji na podzemne vode se sagledavaju kroz planirane aktivnosti predmetnog
zahvata, odnosno kroz njegovu fazu rada. Moguéa oneciS¢enja pri izvodenju navedenih
aktivnosti, te moguci utjecaji na podzemne vode mogu nastati uslijed tehni¢ke neispravnosti
radnih strojeva, vozila i postrojenja, neadekvatnog manipuliranja i skladiStenja naftnih
derivata, neadekvatnog zbrinjavanja tehnoloSkih voda, neadekvatnog zbrinjavanja sanitarno
— fekalnih voda, neadekvatnog zbrinjavanja tehnoloSkog otpada i akcidentnih situacija.
Zakljuéno se moze konstatirati da ¢e mogudi utjecaji na podzemne vode tijekom eksploatacije
na buduéem eksploatacijskom polju "GRADUSA", uz pridrzavanje planiranog postupka
izvodenja radova, manipuliranja gorivom, uljem i mazivima, te sanitarno fekalnim vodama i
otpadom, neée biti znacajni.

Tlo
Moguci utjecaj na tlo kontaktnog i Sireg prostora tijekom izvodenja rudarskuh radova moze
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nastati uslijed curenja goriva i mazivnih tvari iz transportnih vozila ili postrojenja za sitnjenje i
klasiranje kamena, zatim taloZzenja karbonatne praSine, kao i uslijed nekontroliranog
ispustanja sanitarnih otpadnih voda. Moguci utjecaji na tlo uslijed nekontoliranog ispustanja
pogonskih goriva i maziva mogu biti neznatni do srednji i povremenog su karaktera.
Karbonatna praSina nije mehanicki i kemijski agresivna i nije opasna po okoli$ i ljude. Ovaj
utjecaj je tijekom eksploatacije zanemariv i prisutan je uglavnhom unutar granica
eksploatacijskih polja.

Kakvoca zraka

S obzirom na predvidene tehnoloSke procese eksploatacije moguci utjecaji na oneciscenje
zraka su neznatni. Ukupne godisSnje koli¢ine emisija Cestica karbonatne prasine su s obzirom
na mjesto emisija anizotropne, sukladno mjestu izvodenja rudarskih radova. Zbog manjih
ukupnih emisija plinova i €estica nastalih sagorijevanjem dizel goriva pri eksploataciji tehni¢ko
— gradevnog kamena nije potrebno raditi model imisija.

Buka

Pridobivene vrijednosti imisije buke s eksploatacijskog polja na okolna naselja su ispod
najviSe dopustenih. Stoga su utjecaji buke na okolna naselja nevazni.

Pridobivene vrijednosti imisije buke bez miniranja za podru¢je povrh potpovrsinskog
pruzanja Spilje Gradusa su ispod najvise dopustenih. Stoga utjecaji buke na sam prostor
Spilje pod povrSinom biti neée biti znacajni.

Pridobivene vrijednosti imisije buke sa miniranjem za podruc¢je povrh potpovrSinskog
pruzanja Spilje Gradusa su nesto iznad najviSe dopustenih. S obzirom na to da je ta buka
nastala miniranjem trenutnog znacaja utjecaji buke na podrucje povrh 3pilje, a pogotovo na
sam prostor Spilje pod povrdinom nece biti znacajni.

Vibracije

Proratun mogucih utjecaj vibracija koje su rezultat rudarskih aktivnosti pri eksploataciji
izveden je za Spilju Gradusa i najblizi dio naselja Velika Gradusa. Dobiveni rezultati
pokazuju i moze se zaklju€iti da su proracunom dobivene brzine vibracija tla na
podruéju pruzanja Spilje Gradusa, bez obzira na vrstu i poziciju izvora znatno (desetak
do stotinjak puta) ispod postojecih kriterija, kako za najosjetljivije objekte, tako i za
ljude. No, nije moguc¢e u potpunosti iskljuciti moguénost negativhog utjecaja vibracija na
populacije juznog potkovnjaka i dugokrilog prdnjaka u Spilji Gradusa.

Bez obzira na to Sto su svi pridobiveni podaci znatno ispod usporednih kriterija za
najosjetljivije objekte, moze se ista¢i zonarnost vibracija s obzirom na udaljenosti.

Krajobraz

Na podrucja planiranog zahvata do¢i ¢e do utjecaja na krajobraz. Na samom podrucju
zahvata nema komponenata kulturnog krajobraza, niti kulturno-povijesnih datosti, tako da ¢e
planiranom aktivno$¢u do¢i do utjecaja na vizualne kvalitete (vizualne izlozenosti) zbog
promjena u reljefu, devastacije vegetacije, te prevladavanja antropogenosti.

NaruSavanje krajobraznih karakteristika (odstranjivanje prirodnih karakteristika, unos
strogih geometrijskih formi i dr.) ¢e se ponajviSe manifestirati kroz negativan utjecaj na
vizualne kvalitete prostora.

Planiranim varijantnim rjeSenjem zahvata do¢i ¢e do manjeg odudaranja od postojece
strukture krajobraza. BioloSka rekultivacija te obnova vegetacijskog pokrova planirana
projektnim rjeSenjem ublaziti ¢ée strukturne razlike. Stoga se procjenjuje da je utjecaj
predloZenog varijantnog rjeSenja umjeren.

Analizom utjecaja planiranog zahvata na kvalitetne vizure, moze se zakljuciti da je utjecaj na
vizualne kvalitete krajobraza smanjuje s povecavanjem udaljenosti toCaka promatranja od
povrSinskog kopa te se procjenjuje da je utjecaj varijantnog rjeSenja eksploatacije na
vizualne kvalitete krajobraza malen do umjeren.
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Poljoprivreda i lovstvo

Na podrucju zahvata nema za poljoprivredu prikladnih tala.

Utjecaji zahvata u lovhom podruéju su pretezno negativhog karaktera, a o ituju se u
uznemiravanju divljaci u stanistu i bioloSko-ekoloskim ciklusima.

Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Utjecaji na Sume i Sumarstvo prilikom tehnoloSkog rada na eksploataciji mineralnih sirovina
prvenstveno se ocCituje u trajnom gubitku povrSina pod Sumom izravnim zaposjedanjem
Sumsko-gospodarskih povrSina. Trajni gubitak Sumske vegetacije tijekom eksploatacije od
ukupnih okolnih povrSina je mali te taj utjecaj nije procijenjem kao znacajan buduci da ¢e se
nakon sanacije povrsinskog kopa ponovo zasaditi Sumska vegetacija.

Tijekom eksploatacije osobitu paznju treba posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima i
alatima koji mogu izazvati iskrenje, kako ne bi doslo do Sumskih pozara.

Infrastruktura i kulturna bastina

S obzirom na povoline udaljenosti predmetnog zahvata od postoje¢e i planirane
infrastukture, kao i spomenike povijesno — kulturne baStine mogudi utjecaji predmetnih
zahvata u svim fazama rada je procijenjen bez utjecaja (nema utjecaja).

Otpad

Ne oCekuje se znacajan utjecaj od neopasnih i opasnih otpada koje nastaju kao rezultat
uobicajenih aktivnosti u radu povrSinskog kopa.

U slucaju nepropisnog nacina odlaganja otpada (npr. gomilanja pojedinih vrsta otpada) na
lokaciji eksploatacijskog polja moguéa su povrSinska oneciséenja tla manjeg intenziteta.

Georaznolikost

Utjecaj zahvata na geoloSku baStinu ocijenjen je kao zanemariv i moze se svesti na rang
bez utjecaja ukoliko se radovi provode sukladno pravilima rudarske struke.

Utjecaj nastanka otpada na okoli§ s obzirom na planirani obuhvat zahvata, te proizvodne
kapacitete procjenjuje se u rangu zanemarivog. Uz odvojeno prikupljanje prema kategorijama
i vrstama otpada kao i Cuvanje u namjenskim spremnicima do trenutka odvozenja po
ovlastenim trgovackim drustvima, utjecaj otpada na lokaciji zahvata moze se smanijiti na
razinu bez utjecaja na okolis.

EkolosSka nesrec€a i rizik njezina nastanka

Mogu¢i akcidenti i ekoloSske nesrec¢e (izvanredni dogadaji) na lokaciji zahvata,
predstavljaju zagadenje okoliSa opasnim tvarima koje nastaju uslijed pozara, izlijevanja
naftnih derivata za vrijeme opskrbe radnih strojeva i izlijevanja naftnih derivata za vrijeme
kvara ili prevrtanja radnih strojeva. Analizom predvidenih aktivnosti i koli¢ina opasnih tvari
koje Ce se koristiti za vrijeme eksploatacije i prerade mineralne sirovine na lokaciji zahvata
utvrdena je vrsta rizika i opasnosti, koje se procjenjuje niskim, odnosno utjecaj izvanrednih
dogadaja na okoli$ ocijenjen je neznatnim do ograniéenim.

4.2. Utjecaji na okoliS nakon prestanka eksploatacije

Nakon prestanka eksploatacije tehni¢ko—gradevnog kamena prestaju nepozZeljni utjecaji
zapraSivanja, miniranja, oneciS¢enja flore i faune te se oCekuju maniji Stetni utjecaji na okolis.
Da bi se podrucje ponovno vratilo u prihvatljiv estetski i ekoloski okoli§, nuzno je omoguditi
prirodnu obnovu vegetacije i povratak Zivotinjskih vrsta. S obzirom na znacajne promjene u
supstratu (tlu) nakon eksploatacije, bioloSka rekultivacija ukljucivala bi donos novog tla, ¢ime
bi se poboljSale Sanse za razvoj klimatogene vegetacije, tj. Sume. U suprotnom se océekuje
razvitak pojedinih trajnih stadija na razini Sikare, ali koji takoder predstavljaju prihvatljivu
varijantu u bioloSkom i krajobraznom smislu.
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5. MJERE ZASTITE OKOLISA

5.1. Mjere zastite tijekom pripreme i eksploatacije
SASTAVNICE OKOLISA
Bioraznolikost

1.

2.

3.

No

Vode

10.
11.

12.

Na svim povrSinama planiranog zahvata eksploatacijskog polja, koje nece biti
neposredno zahvacene eksploatacijom moraju zadrzati postojecu vegetaciju.
Uklanjanje vegetacijskog pokrova izvoditi od rujna do veljaCe, tj. izvan perioda
gnijezdenja ptica.

Ukoliko se na podrucju eksploatacijskog polja naide na neku strogo zasticenu
Zivotinjsku vrstu zabranjeno je njeno ubijanje i ozljedivanje.

U slucaju pojave invazivnih biljnih vrsta, ponajprije vrste Ambrosia arthemisifolia,
izvrSiti njihovo uklanjanje.

U slucaju da se tijekom rudarskih radova naide na neki podzemni objekt odnosno na
izvor vode, radovi se odmah prekidaju te se obavjeStava tijelo nadlezno za zastitu
prirode odnosno Hrvatske vode.

Oko ruba visinskog dijela povrSinskog kopa postaviti zasStithu ogradu.

Mijere zastite speleoloSkog objekta Gradusa i SiSmiSa predloZzene su u sklopu Glavne
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZzu.

Tijekom pripreme i eksploatacije tehniCko—gradevnog kamena Koristiti tehnicki
ispravne radne strojeve, postrojenja i vozila, tako da ne dolazi do prokapljivanja ili
curenja goriva i maziva.

Odvodnju oborinskih voda izvesti putem vanjskih i unutarnjih kanala preko taloznice.
Odvodne kanale i propuste redovito pregledavati, odrzavati i Cistiti od nakupljenog
materijala i raslinja.

TaloZnice moraju biti betonske i nepropusne s kontrolnim oknima za ispitivanje
koliCina i kakvoce voda, gdje se postepeno taloze Cestice i proCiScava voda, koja se
nakon procCiS¢avanja podizanjem zatvaraCa ispusta dalje na teren, a nataloZeni se
mulj u odredenim intervalima (ovisno o natalozenoj koli€ini) Cisti pumpom i odvozi
cisternom.

Punjenje i pretakanje transpornih sredstava gorivom, odnosno mazivom kao i
parkiranje mehanizacije te odrzavanje i sitne popravke radnih strojeva i vozila
obavljati na vodonepropusnoj natkrivenoj podlozi s uzdignutim rubovima s nagibom
prema sabirnoj jami, odakle ¢e zamascena voda odlaziti u separator ulja i masti.
Obavezno odrzavanje i CiS¢enje separatora ulja i masti (zauljena voda i zauljeni mulj)
koji treba obavljati ovlasteno trgovacko drustvo za postupanje s opasnim otpadom.
Odrzavanje i popravke postrojenja za sitnjenje i klasiranje kamena izvoditi na radnoj
poziciji uz koristenje PVC folije.

Usluge dovoZenja goriva smije obavljati samo za to ovlaStena pravna osoba.

Ulja i maziva skladistiti u originalnim pakiranjima ili u vodonepropusnim spremnicima
koji moraju biti pravilno oznaceni i smjesteni iznad tankvana odgovarajucéih dimenzija.
Postaviti kemijski WC koje ée redovito prazniti za to ovlastena pravna osoba.

Nacin odlaganja jalovine izvesti tako da se sprijeci raznoSenje i ispiranje materijala u
nize dijelove terena, kanale i prirodne jarke.

Kod miniranja Koristiti patronirane eksplozive umjesto rinfuznih, a eksploziv dovoziti
na povrsinski kop na dan miniranja i u koli¢inama koja je potrebna za jedno miniranje
tako da se eksploziv ne skladisti na povrsinskom kopu.
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13. Tijekom eksploatacije uspostaviti opazanja prisutnih izvora za niskih i visokih voda

jedanput u dvije godine.

14. U okviru monitoringa $pilje Gradusa ukljuciti opazanja razine vodne pojave u 3pilji i

uzorkovanje za analize kakvoce.

Tlo

1. Tijekom eksploatacije odvajati dio povrSinske jalovine (humus — tlo) i odlagati ga na
odgovarajuce mijesto te koristiti prilikom bioloSke rekultivacije tehniCki saniranih
prostora povrSinskog kopa.

2. Ne dozvoliti nekontrolirano odlaganje na tlo bilo koje vrste otpada kako unutar tako i
izvan granice eksploatacijskog polja.

Zrak

1. Sva radni strojevi mora imati redovitu tehni¢ku kontrolu ispravnosti.

2. Aparati za gaSenje poZara u radnim strojevima ne smiju sadrzavati tvari koje ostecuju
ozonski omotac (halone).

3. Pridrzavati se tehnologije oplemenjivanja mineralne sirovine uz prisutnost vode kako
bi se maksimalno smanijila emisija praSine u zrak.

4. Najsitniju frakciju kamenih agregata izolirati s tri strane da bi se maksimalno sprijecilo
raznoSenje praSine.

5. U suhom razdoblju prskati vodom manipulativhe povrSine i transportne puteve unutar
eksploatacijskog polja te neasfaltiran dio kroz mjesto Velika Gradusa.

6. Utovarni prostor kamiona obavezno prekrivati ceradom pri otpremi izvan povrsinskog
kopa.

7. Priradu busace garniture koristiti uredaje za otpraSivanje.

Krajobraz

1. lzraditi projekt — idejno rjeSenje krajobraznog uredenja kojeg treba izraditi
krajobrazni arhitekt u suradnji sa stru€njacima iz podrucja rudarstva, geologije,
biologije i Sumarstva.

2. Projekt krajobraznog uredenja treba se definirati naCine sanacije krajobraza
povrsinskog kopa - kamenoloma sukladno s fazama eksploatacije, odnosno,
napustanja pojedinih dijelova etaza kamenoloma, kako bi se, istovremeno s
napustanjem odredenog dijela etaze, provodila tehniCka sanacija i bioloSka
rekultivacija povrsinskog kopa.

3. Projekt krajobraznog uredenja:

a. treba uskladiti s nacinom koriStenja i namjene prostora predvidenih
prostornim planovima, a ukoliko nije odredena namjena podrucje zahvata
projektnim rjeSenjem krajobraznog uredenja vratiti u doprirodno stanje,

b. treba nagibe i karakteristike zavrSnih kosina u Sto vecoj mjeri uskladiti s
prirodnom morfologijom okolnog terena,

c. treba predvidjeti sadnju raznodobne i viSeslojne vegetacije autohtonih
biljnih vrsta,

d. treba rijeSiti odvodnju povrsinskih voda kako bi se na padinama sprijecila i
ublazila jaruzasta erozija,

e. treba u kontaktnim dijelovima ruba povrSinskog kopa - kamenoloma i
okolne Sumske vegetacije, odmah po kréenju sadnjom podrasta formirati
vegetaciju Sumskog ruba kako bi se sprijeCila eventualna erozija tla vodom
i izvala rubnih stabala,

f. treba u svrhu rekultivacije dna kamenoloma predvidjeti formiranje supstrata
mrvljenjem podloge u dubini 50 cm i pokrivanjem mjeSavinom humusa i
zdravice debljine ne manje od 50 cm, te dinamiku izvedbe rekultivacije

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
"GRADUSA" (Op¢ina Sunja) — Glavna ocjena prihvatljivost zahvata za ekoloSku mrezu -



18

il IMETITUT Z4
" FTRAITY AN
g | e C | BATVE
OV
i B - EEE SLISTAVA

uskladiti sa rudarskim projektom, odnosno s koriStenjem teSke
mehanizacije prisutne na gradilistu,

g. projektnim rijeSenjem krajobraznog uredenja predvidjeti sadnju buffer zone
visoke vegetacije uz nizi sjeverni, sjeverozapadni i sjeveroistocni rub
zahvata kako bi se smanjila vizualnu izlozenost povrSinskog kopa.

4.  Sa znanstvenog geolosSkog i/ili estetskog aspekta najzanimljivije dijelove
stijena ostaviti otvorene i uklopiti ih u konacno oblikovani prostor.

5.  Nakon zavrSene eksploatacije i provedene sanacije sve objekte koji viSe
nisu potrebni na predmetnom prostoru potrebno je ukloniti.

Georaznplikost
1. Pronalazak geoloSke bastine koji bi mogla biti zasticena prirodna vrijednost,
prijaviti nadleznom tijelu i poduzeti nuzne mjere zaStite od uniStenja,
ostecivanja ili krade.

KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI
1. U slu€aju pronalaska kulturno-povijesnih vrijednosti (arheoloSkog nalaza ili drugih
vrijednosti) na podru¢ju obuhvata zahvata prekinuti radove i obavijestiti nadlezno
tijelo.

OPTERECENJE OKOLISA

Buka
1. Nabavljati malobu¢nu opremu u skladu sa zahtjevima Direktive EU-a za
smanjenje emitirane zvucne snage.
2. Redovito kontrolirati i odrzavati radne strojeve i postrojenja. da ne bi doslo do
povecane emisije buke
3. Obavezno obavjescivanje obliznjeg stanovniStva o vremenu miniranja poradi
opreza i zastite od stradavanja odbaenog kamena.

Otpad
1. Otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama, osigurati
uvjete skladiStenja i sklopiti ugovor s ovlastenom pravnom osobom o predaiji istih.
2. Opasni otpad (otpadna ulja, sredstva za podmazivanje i dr.) sakupljati u

odgovaraju¢e vodonepropusne, pravilno oznacene spremnike, koji moraju biti
smjeSteni u tankvanu i zasti¢eni od neovlastenog pristupa. S ovlastenim pravnim
osobama sklopiti ugovor o predaji opsanog otpada.

Komunikacija s javnos¢i
1. Razli¢itim sredstvima informiranja, po iskazanoj potrebi, a najmanje jednom u
dvije godine, informirati javnost o stanju okoliSa na podrucju eksploatacijskog
polja.

5.2. Mjere za sprecavanje ekoloske nesrece

1. lzraditi Operativni plan interventh mjera u slu¢aju mogucéeg onecisc¢enja voda.

2. Na eksploatacijskom polju osigurati sredstva za neutralizaciju prolivenih opasnih tvari
kao i higroskopno sredstvo za prikupljanje goriva i maziva s podloge uslijed kapanja i
curenja.

3. Za slucaj istjecanja pogonskog goriva ili maziva iz postrojenja, strojeva i vozila
osigurati interventne koliCine sredstva za suho ¢iS¢enje tla. U potpunosti oCistiti
oneciSc¢enu povrsinu, tj, odstraniti tlo, a njegovo zbrinjavanje povjeriti ovlastenoj
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pravnoj osobi.

4. Pratiti razvoj povrsinskog kopa i stanje na kosinama, a u slu€aju pojave deformacija
kosina ili nepovoljno orijentiranih diskontinuiteta prekinuti rad i izvrSiti stru¢nu obradu i
sanaciju nestabilnih pokosa.

5.3. Mjere zasStite nakon zavrSetka eksploatacije

1. Ukloniti sve postojecCe objekte i rudarsku mehanizaciju.

2. ZavrSnu tehniCku sanaciju i bioloSsku rekultivaciju na cijelom
eksploatacijskom polju provesti u roku od godinu dana nakon prestanka
eksploatacije.
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6. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Voda

1.

Na ispustu iz taloZnice oborinskih voda putem ovlaStenog laborotorija uzimati uzorke
dva puta godisnje, u kiSnom i u suSnom dijelu godine (parametri i u€estalost kontrole
kakvoca voda bit Ce definirane i propisane na temelju vodopravnog akta — vodopravne
dozvole).

Najmanje dva puta godiSnje putem ovlastenog laboratorija kontrolirati povrSinsku vodu
vodotoka Gradusa, uzorkovanjem trenutnih uzoraka u vrijeme nakon kiSa (parametri i
uCestalost kontrole kakvoca voda bit ¢e definirane i propisane na temelju vodopravnog
akta — vodopravne dozvole).

Najmanje dva puta godiSnje putem ovlastenog laboratorija kontrolirati kakvo¢u vode u
Spilji Gradusa na otopljeni kisik, KPK, BPK5, ukupna ulja i masti, mineralna ulja i
ukupni dusik.

Zrak
1. Za utvrdivanje koliCine ukupne talozne tvari odmah postaviti sedimentator kod

prvih ku¢a od povrsinskog kopa. Uzorke analizirati svaki mjesec tijekom godinu
dana eksploatacije. Nakon godine dana utvrditi eventualnu dalju potrebu
mjerenja koliCine talozne tvari i ako je potrebno poduzimanje dodatnih mjera
zastite.

Rezultati pracenja okoliSa moraju se svake godine dostaviti u Agenciju za
zastitu okolisa.

Buka

1.

2.

3.

Kod najblizih stambenih objekata u naselju Velika Gradusa izmjeriti razinu
buke odmah nakon dobivanja koncesije za eksploataciju mineralne sirovine i
poCetka eksploatacije kada je tehnolosSki proces otkopavanja u punom pogonu.
Sukladno rezultatima mjerenja kod maksimalnog opterecenja bukom ili kod
promjene tehnologije eksploatacije provoditi kontrolna mjerenja razine buke.
Mijeriti seizmiCke efekte kod svake veCe promjene parametara miniranja.

Bioraznolikosti

1.

U sklopu programa pracenja stanja bioraznolikosti predlaze se obavezan
monitoring prisutnosti u brojnosti invazivnih vrsta biljaka na i u neposrednoj
okolini eksploatacijskog polja.

Program pracenja speleoloskog objekta Gradusa i SiSmiSa predloZzen je u
skolpu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Georaznolikosti

1.

Tijekom redovite obnove rezervi ili svakih pet godina provesti prospekciju
otvorenih rudarskih radova sa stanovista moguce znacajne geoloske bastine i
o tome voditi oCevidnik.

Tehni¢ke sanacija i bioloSka rekultivacija

1.

Periodicki svakih 5 godina od dobivanja rjeSenje o prihvatljivosti zahvata za
okolis (ili uskladiti s obnovom rezervi) provoditi kontrolu nacina sanacije, to jest
da li se tehniCka sanacija i bioloSka rekultivacija izvodi u skladu s rieSenjima iz
krajobraznog projekta.
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7. GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA
EKOLOSKU MREZU

Studija Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata ,Eksploatacija tehni¢ko—gradevnog kamena na
buduc¢em eksploatacijskom polju "GRADUSA" “za ekoloSku mrezu izradena je u svrhu
procjene mogucih utjecaja zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze,
te u svrhu prijedloga mjera zastite koje bi moguce negativne utjecaje zahvata sprijecile ili
svele na prihvatljivu mjeru.

Podrucje obuhvata zahvata nalazi se unutar podrucja oCuvanja znacajnog za vrste i staniSta
(POVS) "Podrucje oko Spilje Gradusa" (HR2001342).

i
' Podruéja ouvanja znacéajna

' za vrste | stanista (POVS)
= e e D Buduce eksploatacijsko polje Gradusa

L

g Podrugje oko Epilie Gradusa, HR2001342
.“x:; Zrinska gora, HR2001356
v

Slika 5.1.: Prikaz podrucja oCuvanja znacajnih za vrste i staniSta u okolici zahvata

Na osnovu terenskih istraZivanja, konzultiranja literature, modeliranja i konzultiranja
struCnjaka za pitanja speleologije i ekologije SiSmiSa izvrSena je procjena utjecaja zahvata na
cilieve oCuvanja ekoloSke mreze - divlje svojte juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) i
dugokrili prénjak (Miniopterus schreibersii) te stani$ni tip Spilje i jame zatvorene za javnost
(NATURA Sifra 8310).

Predmetni zahvat eksploatacije na podrucju Graduse specifi€an je zbog blizine speleoloskog
objekta Gradusa, kao i zbog prisutnosti izuzetno osjetljive skupine SiSmiSa koji koriste ovaj
prostor.

S obzirom na udaljenost buduéeg eksploatacijskog polja od 3pilje, priguSenje buke kroz
stijensku masu, oblik buduc¢eg eksploatacijskog polja, aktivhost eksploatacije danju, te
iniciranje minskog polja neelekricnim sustavom detonatora i spojnica, procjenjuje se da buka
koja ¢e nastajati tijekom procesa eksploatacije nece zna€ajno negativno utjecati na ciljne
vrste SiSmiSa. Takoder, miniranjem neelektricnim sustavom detonatora pojava zraénog
udarnog vala smanjena je na minimum.

Proraduni pokazuju da poveéanje prometa Zupanijskom cestom 73244 neée znadajno
doprinijeti povecanju razine buke i vibracija u Spilji, a poznata su i podzemna staniSta SiSmisa
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u neposrednoj blizini frekventnih prometnica u kojima intenzitet prometa ne utjeCe na
porodiljne i zimujuée populacije SiSmisa.

Predmetni se zahvat u potpunosti nalazi unutar podruc¢ja ekoloske mreze koje je zasticeno
upravo kako bi osiguralo dostatnost staniSta i svih ostalih ¢imbenika vaznih za oCuvanje
populacija SiSmiSa. Stoga uklanjanje 11,21 ha Sumskih sastojina u neposrednoj blizini Spilje
moze smanijiti trofiCke resurse (dostupnost plijena) ciljnim vrstama SiSmiSa, kao i njihov
fithess zbog potrebe duzZeg leta. Nepoznato je da li SiSmiSi koriste bas predmetnu povrSinu
Sume, no ako je tome tako, uklanjanjem tog Sumskog pokrova SiSmiSi bi morali pronaci
zamjensko (sub) optimalno lovno podrucje u blizini. Osim uklanjanja, Sumskom stanistu u
okolici zahvata smanjit Ce se njegova kvaliteta, zbog taloZenja karbonatne prasine, Sto moze
odvratiti kukce (plijen), a potom i SiSmiSe (predatore) sa tih povrSina.

Utjecaj oneciS¢enja povrsinske (potok Gradusa) i podzemne vode mogu¢ je u akcidentnim
situacijama, no planiranom izgradnjom obodnog kanala i taloznice te provodenjem
predlozenih mjera ublaZavanja izbjeci ¢e se oneciSc¢enje.

Kao najznacajniji negativni utjecaji na Spiljski ekosustav i SiSmiSe procijenjene su vibracije te
potencijalno uruSavanje pokosa iznad ulaza u Spilju Gradusa.

Na osnovu manjeg broja dostupnih literaturnih podataka, procijenjeno je da su proraéunom
dobivene brzine vibracija tla na podrucju pruzanja 3pilie Gradusa, bez obzira na vrstu i
poziciju izvora, znatno (desetak do stotinjak puta) ispod grani¢nih literaturnih vrijednosti
vibracija za uznemiravanje SiSmiSa. No, s obzirom na nedostatnost literaturnih podataka,
nepostojanje ekoloskih i fizioloSkih istrazivanja reakcija SiSmiSa (porodiljnih kolonija, mladih
neleteéih jedinki) na ovaj vid uznemiravanja, te vrlo nezahvalno predvidanje posljedica
vibracija na zivot ciljnih SiSmisa, nije moguce u potpunosti iskljuciti mogucnost negativnog
utjecaja na populacije juznog potkovnjaka i dugokrilog pr3njaka u 3pilji Gradusa. S druge
strane, prema proracunima i stru¢nom misljenju, uslijed vibracija nije za oCekivati da ¢ée doci
do ostecenja u samoj strukturi kanala Spilje te Spiljskog nakita.

Uslijed raznolikih vibracija, vjerojatnost akcidentnog uruSavanja pokosa sipine iznad ulaza u
Spilju ovim se zahvatom povecava. Zatvaranje ulaza izrazito je negativan utjecaj na SiSmise
koji borave u $pilji, te se predlaze uCestali monitoring sipanja materijala u ulaznom podrucju
Spilje, kao i preventivhu gradnju ,zastitnog krova“ iznad ulaza.

Nakon prestanka eksploatacije prestaju nepozeljni utjecaji zahvata. Jedini trajni utjecaj koji
Ce preostati je promijenjena morfologija terena na podrucju kopa. Nakon provodenja zavrSne
tehni¢ke sanacije i bioloske rekultivacije predmetno podrucje ¢ée se dovesti u (do)prirodne
stanje koje odgovara karakteru okolhog prostora.

Cjelovitost podrucja ekoloSke mreze, ako gledamo samo njenu povrsinu, nije ugrozena ovim
zahvatom, bududéi da je gubitak stanista minimalan, a fragmentacija stanista nije prisutna. No
budu¢i da je zahvat u neposrednoj blizini zasticenog speleoloskog objekta, koji je temeljni
fenomen ovog podrucja, odnosno staniste ciljnih vrsta ovog podrucja ekoloSke mreze, bilo
kakav negativan utjecaj na speleoloski objekt ili SiSmiSe moze narusiti i cjelovitost podrucja.

Procjenjuje se da neée do¢i do kumulativhog utjecaja zahvata s moguc¢im utjecajima
prometovanja na Zupanijskoj cesti, kao i svakodnevnim aktivhostima u naselju Velika
Gradusa.

Sinteza analiziranih utjecaja s moguénostima mjera ublazavanja i pracenja stanja ukazala je
da za vecinu prepoznatih negativnih utjecaja tijekom eksploatacije postoje prikladne mijere
ublazavanja koje svode razinu utjecaja na prihvatljivu razinu te praéenja stanja koja ¢e
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kontrolirati uspjesSnost predloZenih mjera.

No, nije moguce u potpunosti isklju€iti znaCajne negativne utjecaje vibracija, ukljuCujuci
seizmiCke valove, na SiSmiSe u Spilji Gradusa, niti predloziti adekvatne mjere ublazavanja i
program pracenja stanja ovih cilieva o€uvanja, kojima bi se znacaj utjecaja smanjio na
prihvatljivu razinu.
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7.1. Sinteza analiziranih utjecaja s moguc¢nostima mjera ublazavanja i pra¢enja stanja

Ciljevi o€uvanja: juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) i dugokrili prSnjak (Miniopterus schreibersii)

Utjecaj uztjneaccz;g Potencijalna mjera ublaZzavanja Moguénost monitoringa
buka malen ;nL::'tr::/n(J)em dgénnsakt(;?ai ssgj?"ni Caneelektncn'm monitoring utjecaja buke na faunu SiSmisa Spilje nije potreban
s obzirom na nedostatak podataka o reakcijama SiSmiSa na
vibracije/seizmicki | . prestanak rada eksploatacijskog poljia yibracije, .t.e gopée ngéinu motrenj?/mjerenvja: kvantif!kacije |
val jak udaljavanje granice eksploatacijskog polja interpretacije tih reakcija (ne postoji prakticni eksperiment ili
od Spilje (Slika 5.2.). mjerenje koje bi utvrdilo utjecaj vibracija na $ismise), nije moguce
isplanirati adekvatni monitoring
s obzirom na vrlo niske razine buke i
povecanje malen vibracija ~ uzrokovane prometom izvan monitoring utjecaja povec¢anja prometa na faunu SiSmisa Spilje nije
prometa eksploatacijskog polja, nisu potrebne mjere | potreban
ublazavanja
gubitak i bioloska rekultivacija paralelno S
smanjenje _ eksploe_ltacijovm; koriéte_nje sustava za o =
Kvalitete stanista | Umieren obaranje prasine stvaranjem vodene magle, | monitoring lovnog podrucja
. te prskanje manipulativnih povrsSina i putova
za ishranu vodom
onecid¢enje voda | malen Lgﬁ;ggi@; o?j%%?/r:)?ga kma;rilpaul ;Ci?ae g{gggzﬂf monitoring kvalitete podzemnih i povrSinskih voda nije potreban
pozar malen gggeic';ﬁgjikl a Jg?g%fié%%ljiviﬁ rt(\)/c;?isa ! monitoring rizika poZara nije potreban
udaljavanje granice eksploatacijskog polja
zatrpavanje ulaza jak od Spilje (Slika 5.2.); nadsvodenje ulaza u | monitoring stabilnosti pokosa iznad ulaza u 3pilju i koli¢ine

u Spilju

8pilju; u slu€aju zatrpavanja ulaza promptno
odtrpavanje

odronjenog materijala ispred ulaza u Spilju

Cilj o€uvanja: spilje i jame zatvorene zajavnost (NATURA Sifra 8310)

vibracije/seizmicki
val

malen

Korekcija parametara ¢imbenika koji
uzrokuju vibracije

monitoring stabilnosti stijena i Spiljskog nakita
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SLIKA 5.2. Prijedlog odmicanja zavrSne fronte povrSinskog kopa na vecéu udaljenost od Spilje
(pruzanje $pilje oznaceno crvenom linijom desno)
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7.2. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata na ekoloSku mrezu
7.2.1. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za ekoloSku mrezu prije izgradnje

1. Zbog osjetljivosti dugokrilog prSnjaka (Miniopterus schreibseri) na postavljanje Zeljeznih
reSetki na ulaz speleoloskih objekata, predlaze se da se uobiajena praksa zastite ulaza,
radi spreCavanja ometanja prilikom nedopustenih ulazaka ljudi, u slu¢aju Spilje Gradusa
ne primjenjuje.

2. Natkriti ulazni dio Spilie Gradusa na nacin da se sprije€i odron sipine s pokosa iznad
ulaza.

7.2.2. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za ekoloSku mrezu
tijekom izgradnje

1. Na svim povrSinama planiranog zahvata eksploatacijskog polja, koje nece biti neposredno
zahvacene eksploatacijom, zadrzati postojeéu vegetaciju.

2. Sve radne strojeve i vozila odrzavati tehnicki ispravnima.

3. Pridrzavati se tehnologije oplemenjivanja mineralne sirovine uz prisutnost vode kako bi se
maksimalno smanijila emisija praSine u zrak.

4. Najsitniju frakciju kamenih agregata izolirati s tri strane, kako bi se maksimalno smanijila
emisija praSine u zrak.

5. U suhom razdoblju prskati vodom manipulativhe povrSine i transportne putove unutar
eksploatacijskog polja te neasfaltiran dio kroz mjesto Velika Gradusa.

6. Utovareni prostor kamiona obavezno prekrivati ceradom pri otpremi izvan povrSinskog
kopa.

7. Priradu buSece garniture koristiti uredaje za otprasivanje.

8. U slu€aju nailaska na nove speleoloSke objekte, o tome obavijestiti Ministarstvo zastite
okolisa.

9. Prilikom miniranja drzati se propisanih parametara i upotrebljavati iniciranje minskog polja
neelektricnim sustavom detonatora i spojnica kako bi se smanijili utjecaji buke, vibracija i
zra¢nog udarnog vala.

10.U fazi otvaranja povrSinskog kopa izvrSiti mjerenje brzina oscilacija i relativnih pomaka u
blizini Spilje, te nakon analiza dobivenih rezultata, potvrditi ili Kkorigirati parametre
miniranja na one vrijednosti koje ¢e jamciti sigurnu eksploataciju.

11.0Odvodnju oborinskih voda izvesti putem vanjskih i unutarnjih kanala preko taloznice i
separatora.

12.0dvodne kanale i propuste redovito pregledavati, odrzavati i Cistiti od nakupljenog
materijala i raslinja.

13.Postaviti natpise (plo¢e) sa potpunom zabranom posjeéivanja Spilie Graduse, a to se
osobito odnosi na zimsko razdoblje, kada ulazak ljudi u spilju moze prekinuti hibernaciju
SiSmiSa i uzrokovati njihov pomor.

14.U slu€aju da rezultati pra¢enja stanja ekoloSke mreze nakon prve ili bilo koje iduée etape
praéenja pokazu znacajna odstupanja od nultog stanja, provesti dodatne mijere za
oporavak ciljeva o€uvanja i cjelovitosti ekoloSke mreze prema prijedlogu dodatnih mjera u
Programu pracenja stanja ekoloSke mreze.

7.2.3. Mjere ublazavanja Stetnih posljedica zahvata za ekoloSku mrezu
nakon izgradnje

1. Ukloniti sve postojeée objekte i rudarsku mehanizaciju.
2. Zavrdnu tehniCku sanaciju i bioloSku rekultivaciju na cijelom eksploatacijskom polju
provesti u roku od godinu dana nakon prestanka eksploatacije.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
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7.3. Prijedlog programa pracenja stanja ekoloSke mreze
7.3.1. Pracenje stanja za vrijeme eksploatacije
Od programa pracenja stanja ekoloSke mreze oCekuje se sljedece:

redovito i trajno pracenje stanja cilieva oCuvanja podrucja ekoloSke mreze tijekom
eksploatacije i

odredivanje dodatnih mjera zastite cilieva oCuvanja podruc¢ja ekoloSke mreze kao
rezultata trajnog programa pracenja njihova stanja.

Parametri koji se trebaju pratiti moraju biti odabrani tako da ukazuju na moguée promjene u
stanju populacija i zajednica ciljeva oCuvanja ekoloSke mreze uzrokovane utjecajima zahvata.

Uzorkovanje, kao i monitoring u cjelini, mora obavljati pravha osoba s ovlaStenjem za
pradenje stanja okoliSa u suradnji sa speleoloskim drustvima i ekpertima za SiSmiSe, a za
provedbu monitoringa mora ishoditi dozvole Ministarstva zastite okoliSa i prirode.

Za koristan monitoring kljuéno je predistrazivanje, tzv. odredivanje nultog stanja ciljeva
oCuvanja podruCja ekoloSke mreze "PodruCje oko Graduse HR2001342", koje je u
dosadasnjim istraZivanjima dosta kvalitetno obavljeno.

Monitoring podrucja koja SiSmisi koriste za lov

Dosadas$nja istrazivanja nisu obuhvatila, primjerice, odredivanje ukupnog broja jedinki
Si8misa tijekom proljetnog izlaska i jesenskog ulaska u Spilju, odredivanje lokacija zimovanja
(hibernacije) te lokacije porodiljnih kolonija unutar Spilje, kao niti odredivanje podrucja lova
koja koriste SiSmisi.

Za istrazivanja SiSmiSa potrebno je koristiti neinvazivne metode prikupljanja podataka —
tijekom aktivnosti SiSmiSa (prebrojavanje/biljezenje aktivnosti $iSmiSa pomocu bat detektora,
te hvatanje mreZzama) i tijjekom boravka SiSmiSa u sklonistima (prebrojavanje unutar
porodiljnih kolonija, prebrojavanje unutar zimskih sklonista) (HOLCER | PAVLINIC, 2008). U
svrhu predmetnog monitoringa za odredivanje lovnih staniSta nuzno je i jedino moguce
koristiti telemetrijsko pracenje jedinki kako R. euryale tako i M. schreibersii.

Monitoring stabilnosti stijena i Spiljskog nakita

PredlaZze se monitoring stabilnosti stijena u Spilji Gradusa, kao i provjera mogucih oStecenja
Spiliskog nakita u Spilji. Obzirom da je eksploatacija planirana postupnim otvaranjem
eksploatacijskog polja u fazama, a planirana je dinamika otkopavanja na nacin da se radovi
odvijaju od podrucja najudaljenijeg od Spilje te se postupno kroz faze iskopa priblizava
podrucju Spilje, predvida se potreba za ponavljanjem mjerenja pri zapoc€injanju pojedinih faza
eksploatacije. Monitoring trebaju obavljati eksperti za speleologiju i to najmanje jednom
tijekom svake faze eksploatacije.

Monitoring stabilnosti pokosa iznad ulaza u Spilju

S obzirom da se vjerojatnost akcidentnog uruSavanja pokosa ovim zahvatom povecava,
potrebno je vrsiti stalni monitoring stabilnosti pokosa (sipine) iznad ulaza u Spilju, stabilnosti
,krova“ koji ¢e §tititi ulaz od zatrpavanja te koli¢inu odronjenog materijala ispred ulaza u Spilju.
Monitoring treba obavljati speleolog ili geolog i to u nekoliko navrata tijekom svake faze
eksploatacije.

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
"GRADUSA" (Op¢ina Sunja) sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
Sazetak studije za javni uvid
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Monitoring reakcije SiSmiSa na vibracije
Pracenje stanja populacije ciljnih vrsta SiSmisa u Spilji Gradusa u odnosu na vibracije uslijed
eksploatacije istaklo se kao klju¢no pitanje u ovo Studiji.

Monitoring reakcija $iSmi8a na vibracije morao bi odgovoriti barem na sljedeca pitanja:

- da liina koji na€in ciljne vrste SiSmiSa reagiraju na vibracije ,
- koje su granicne vrijednosti vibracija na koje ciljne vrste SiSmiSa reagiraju

Studija o utjecaju na okoli§ eksploatacije tehni¢ko — gradevnog kamena na buduéem eksploatacijskom polju
"GRADUSA" (Op¢ina Sunja) sa Studijom glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
Sazetak studije za javni uvid
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