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UVOD 
 

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (ĂNarodne novineñ broj 61/14 i 3/17) prepoznaje 

pojedine zahvate u okoliġu koji pri koriġtenju mogu utjecati na okoliġ. Za predmetne zahvate 

propisana je obveza provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na okoliġ ili pak postupak 

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ. U sluļajevima kada se provodi postupak 

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, uz zahtjev za pokretanjem postupka 

predaje se i elaborat zaġtite okoliġa. Ovaj dokument namijenjen je za potrebe postupka ocjene 

o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ. 

Nositelj zahvata planira opremanje (postavljanje opreme) mikro pivovare na k.ļ.br. 395/68, k.o. 

Vukovar. Kapacitet proizvodnje iznosit ĺe oko 5.000 hl godiġnje. Mikro pivovara ĺe se smjestiti 

unutar prostora postojeĺe proizvodno ï poslovne zgrade, u prostoru PP7. Navedeni prostor 

nalazi se u sjeveroistoļnom dijelu zgrade. 
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1 PODACI O ZAHVATU I OP IS OBILJEĢJA ZAHVATA 

1.1 OPIS ZAHVATA 

1.1.1 Opĺi podaci 

NOSITELJ ZAHVATA  

Naziv K PIVOVARI d.o.o.  

OIB 07082444495 

MBS 080513136 

Adresa Ilica 224, 10000 Zagreb 

ODGOVORNA OSOBA  

Ime i Prezime Jure Niģetiĺ 

Kontakt tel./GSM + 385 1 3900 19        + 385 98 984 2106 

E-poġta jure.nizetic@molsoncoors.com 

LOKACIJA ZAHVATA   

k.ļ.br. 395/68 

Katastarska opĺina Vukovar 

Zemljiġno knjiģni odjel Vukovar 

Podruļni ured Vukovar 

ZAHVAT   

Prilog* II  

Toļka priloga* 6.4. Postrojenja za proizvodnju piva i priprava napitaka vrenjem slada 

*Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (ĂNarodne novineñ broj 61/14 i 3/17) 
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1.1.2 Podaci o lokaciji i graĽevini 

GraĽevna ļestica k.ļ.br. 395/68, k.o. Vukovar je nepravilnog oblika te ima povrġinu od 15.472 

m2. Postojeĺa proizvodno-poslovna graĽevina je pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 

142,80 Ĭ 57,60 m. Ukupna visina graĽevine od kote terena je 7,55 m. Bruto povrġina postojeĺeg 

prostora PP7 u kojem ĺe se smjestiti mini pivovara iznosi 736,81 m3. Navedeni prostor je 

pravokutnog oblika dimenzija 23,08 Ĭ 33,49 m, dok visina grednih nosaļa iznosi 4,91 m.  

Prostor PP7 je izveden konstruktivnim sustavom gdje su pregradni zidovi od sendviļ panela 

debljine 20 cm, vanjski zid na sjeveru prostorije punom opekom 25 cm izoliran mineralnom 

vunom i zavrġnim sendviļ limom. Krovna konstrukcija se sastoji od ļeliļnih reġetkastih grednih 

nosaļa na razmacima na 10 m. Strop predmetne zgrade kao i dijela predmetne prostorije je 

izveden kao plinobetonski montaģni strop debljine 18 cm te izoliran XPS ploļama 15 cm sa 

slojem hidroizolacije 1 cm. Pod prostorije mikro pivovare je izveden kao AB ploļa debljine 10 

cm sa zavrġnim slojem samonivelirajuĺe podloge 1 cm. 

Postojeĺa proizvodno-poslovna zgrada je u cijelosti prikljuļena na instalacije elektriļne 

energije te se napajanje prostora PP7 predviĽa iz postojeĺe niskonaponske mreģe proizvodno-

poslovne zgrade. Za potrebe namjene prostorije predviĽa se poveĺanje postojeĺeg prikljuļka 

objekta. PredviĽa se ugradnja brojila potroġnje el. struje kao i sustav kompenzacije jalove 

energije. 

Sustav grijanja predmetnog prostora predstavljaju plinske grijalice. Sustav ventilacije ne postoji 

te se planira izvedba instalacija ventilacije te hlaĽenja prostora. 
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Slika 1. Tlocrt prizemlja postojeĺe poslovno-proizvodne zgrade  
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Slika 2. Prikaz planiranog tlocrtnog rasporeda opreme unutar mini pivovare 
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1.2 OPIS TEHNOLOĠKOG PROCESA PROIZVODNJE PIVA 

Osnovni sastojci za proizvodnju piva su jeļmeni slad, voda, kvasac i hmelj. Uz osnovne 

sastojke mogu se koristiti i sljedeĺi sastojci: pġeniļni slad, neslaĽene ģitarice, proizvodi od 

ģitarica, karamelni slad i drugi sladovi za bojenje, prģeni jeļam i pġenica, prģeni jeļmeni i 

pġeniļni slad, ġeĺeri i ostali saharidi, ġeĺerni i ġkrobni sirupi, mikrobne kulture, prehrambeni 

aditivi, ugljikov dioksid i duġik, voĺna pulpa, voĺna kaġa, koncentrirana voĺna kaġa, vodeni 

ekstrakt voĺa. Kvaliteta svih navedenih sirovina ima vaģan utjecaj na ukupnu kvalitetu gotovog 

proizvoda. Sve namirnice potrebne za proizvodnju kupovat ĺe se prema potrebi, ġto je direktno 

odreĽeno proizvodnim i skladiġnim kapacitetima. Voda koriġtena procesu proizvodnje piva bit 

ĺe iz javnog vodoopskrbnog sustava i obraĽena prema potrebi. Podeġavanjem alkaliteta vode 

uz koriġtenje prehrambenih kiselina, mineralnog udjela i podeġavanjem iznosa pH poveĺat ĺe 

se kvaliteta piva. Jeļmeni i ostali sladovi bit ĺe kupljeni kao gotov proizvod te se proces 

slaĽenja zbog kompleksnosti postupka neĺe obavljati u postrojenju. 

Glavne proizvodne jedinice unutar pivovare bit ĺe varionica (proizvodnja sladovine), obrada 

sladovine, sustav za pripremu tople vode, CIP stanica, fermentacija, filtracija, punionica i 

skladiġte gotovih proizvoda. 

Sam tehnoloġki proces sastoji se od sljedeĺih procesa: 

¶ ukomljavanje 

¶ ispiranje slada 

¶ kuhanje sladovine 

¶ hlaĽenje sladovine i aeracija 

¶ fermetacija 

¶ filtriranje i punjenje ambalaģe 

¶ pranje kegova i boca 

¶ skladiġtenje 

¶ ostali pomoĺni procesi 

1.2.1 Ukomljavanje 

Jeļmeni slad nabavljat ĺe se samljeven i spreman za upotrebu. Na poļetku procesa jeļmeni slad 

ĺe se mijeġati sa zagrijanom vodom kako bi se postigla povoljna temperatura za konverziju i 

ekstrakciju ġeĺera. Ovaj korak naziva se ukomljavanje te je kljuļan za osiguravanje hrane 

kvascima koji se dodaju kasnije u procesu. Komina ĺe se u kotlu za ukomljavanje drģati barem 

sat vremena kako bi se postigla pretvorba sloģenijih ġeĺera u jednostavnije, fermentabilne 

ġeĺere. Podeġavanjem temperature i gustoĺe komine odredit ĺe se koliļina i fermentabilnost 

ġeĺera. Pri temperaturi od 50ÁC razgraĽuju se bjelanļevine, izmeĽu 62ÁC i 65ÁC nastaje 

maltoza, a izmeĽu 70ÁC i 75ÁC nastaju ġeĺeri duģih lanaca. 

Ukomljavanje ĺe se provoditi u varionici koja ĺe se sastojati od kombinacije tri posude na 

postolju meĽusobno povezanih sustavom cjevovoda (kombinirani tank). Sustav cjevovoda 

sastojat ĺe se od pumpi, ruļnih ventila, regulacijskih ventila, kontrolnih stakala i sliļno. Glavni 

dijelovi varionice bit ĺe kombinirani spremnik za ukomljavanje i cijeĽenje, kotao za 
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ukomljavanje i vrtloģni taloģnik (whirpool). Ukomljavanje ĺe se provoditi toplom vodom 

pripremljenom mijeġanjem vruĺe vode od hlaĽenja sladovine s hladnom vodom. Vruĺa voda 

ļuvat ĺe se u tanku za vruĺu vodu. 

1.2.2 Ispiranje slada 

Nakon procesa ukomljavanja obraĽena komina ĺe se procijediti kroz sito na dnu kade za 

cijeĽenje u kojoj se odvaja sladovina od tropa. Sladovina ĺe se pretoļiti u kotao za kuhanje. 

Pivski trop ĺe se zalijevati vruĺom vodom na 75ÁC kako bi se iz njega izvukla maksimalna 

koliļina ġeĺera, a taj proces ĺe odvijati sve do postizanja ģeljenog postotka ekstrakta. Ispiranje 

ĺe se odvija postupno dodavanjem vode odreĽene temperature kako bi se osigurala konstantna 

temperatura procesa. 

Nakon filtracije komine, trop ĺe se izbaciti iz cjednjaka varionice, a cjednjak ĺe se isprati 

toplom vodom iz tanka vruĺe vode. Nakon zavrġetka filtracije trop ĺe se transportirati ruļno iz 

pogona. 

1.2.3 Kuhanje sladovine 

Sladovina ĺe se u kotlu za kuhanje kuhati uz dodavanje hmelja do postizanja ģeljenog ekstrakta. 

Dodavanjem hmelja u razliļitim fazama u sladovinu, postiĺi ĺe se odreĽena razina gorļine te 

se dodaje aroma i miris hmelja. Uz aromatiļna svojstva, hmelj je vrlo vaģan sastojak zbog 

svojih antispazmotiļnih i antimikrobiļnih svojstva. Hmelj ĺe se kupovat u peletima ili u 

suġenim ļeġerima te ga nije potrebno dodatno obraĽivati prije kuhanja. Minimalno trajanje 

kuhanja sladovine iznosit ĺe sat vremena, ġto ĺe osigurati sterilizaciju proizvoda. Uz 

sterilizaciju proizvoda kuhanje ĺe doprinijeti ekstrakciji i transformaciji sastojaka hmelja, 

isparavanju viġka vode, karamelizaciji, porastu boje, deaktivaciji enzima te spajanju i taloģenju 

tanina i proteina. 

U sklopu procesnog koraka nalazit ĺe se rezervoar sa tangencijalnim ulazom za bistrenje vruĺe 

sladovine (vrtloģni taloģnjak). Nakon prepumpavanja cjelokupne koliļine sladovine u 

taloģnjak, sladovina ĺe mirovati zadano vrijeme nakon ļega ĺe se pumpom prebaciti preko 

ploļastog izmjenjivaļa i aeratora u fermentore. Taloģnjak ĺe se nakon praģnjenja prati vodom.  

1.2.4 HlaĽenje sladovine i aeracija 

Nakon zavrġetka procesa kuhanja sladovina ĺe se ohladiti na 20ÁC. HlaĽenje sladovine odvijat 

ĺe se uz koriġtenje pumpe i ploļastog izmjenjivaļa. Na ploļasti izmjenjivaļ ĺe se kroz jednu 

sekciju dovoditi ledena voda koja ĺe svojim protjecanjem hladiti sladovinu koja ĺe teĺi kroz 

drugu sekciju. Hladna voda osigurat ĺe se pumpanjem iz spremnika hladne vode postojeĺeg 

pogona. Topla voda na izlazu iz ploļastog izmjenjivaļa sakupljat ĺe se za ponovno koriġtenje 

u spremniku tople vode. Cilj hlaĽenja je u ġto kraĺem roku dovesti sladovinu na optimalnu 

temperaturu za razmnoģavanje kvasaca. HlaĽenje je poģeljno obaviti u ġto kraĺem roku kako 

ne bi doġlo do neģeljene infekcije sladovine. 

Nakon ġto se sladovina dovede na temperaturu alkoholnog vrenja, aeracijom ĺe se stvarati 

pogodni uvjeti za rast kvasca. Kisik je neophodan za rad kvasca i ubacivat ĺe se pomoĺu 
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aeratora preko sterilnog filtera. Teģit ĺe se postizanju koncentracije kisika od 7-9 mg/l. Za 

aeraciju ĺe se koristiti keramiļka ploļica ili ploļica od sintetiziranog metala. 

U sklopu procesnog koraka nalazit ĺe se ploļasti izmjenjivaļ topline (ledena voda) i aerator 

sladovine. Vruĺa sladovina ĺe se pumpom transportirati kroz ploļasti hladnjak u kojem ĺe se 

hladiti vodom na poļetnu temperaturu vrenja. Nakon hlaĽenja dozirat ĺe se komprimirani, 

sterilni zrak. Svi spremnici, cjevovodi i oprema prat ĺe se pomoĺu CIP ureĽaja. 

1.2.5 Fermentacija 

Nakon hlaĽenja sladovine, u istu ĺe se dodati pivski kvasac, ovisno o stilu piva, nakon ļega ĺe 

u kratkom roku poļeti fermentacija koja ĺe se odvijati u cilindriļno-konusnim tankovima. 

Temperatura fermentacije osigurat ĺe se hlaĽenjem plaġta cilindriļno-konusnih tankova i 

podeġavat ĺe se ovisno o koriġtenom kvascu i stilu piva, najļeġĺe izmeĽu 15ÁC i 20ÁC . Za 

vrijeme fermentacije pivski kvasac pretvara ġeĺere u etanol i ugljiļni dioksid, uz proizvodnju 

malog broja nusprodukata fermentacije. Primarna fermentacija trajat ĺe oko 7 dana, a po 

njenom zavrġetku odvojit ĺe se kvasac koji se nataloģio u konusnom dnu. Kvasac skupljen iz 

konusnog dna moĺi ĺe se koristiti za fermentaciju nove ġarģe piva ako se skuplja i skladiġti u 

sterilnim uvjetima ili se donira farmerima. Pivo ĺe nakon primarne fermentacije prolaziti kroz 

sekundarnu fermentaciju, u kojoj ĺe se pivo odleģavanjem stabilizirati, sazrjeti i izbistriti. 

Sekundarna fermentacija trajat ĺe izmeĽu jednog tjedna i par mjeseci, ovisno o stilu piva. 

Cilindriļno konusni tankovi koji ĺe se koristiti  pogodni su za obavljanje primarne i sekundarne 

fermentacije. 

U sklopu procesnog koraka, u prvoj fazi proizvodnje, nalazit ĺe se 5 fermentora, svaki 

volumena 2.000 l. Kapacitet varionice i rashladnog sustava omoguĺava proġirenje pivovare za 

joġ 10.000 l u fermentorima. Svaki fermentor bit ĺe izoliran i opremljen sa zonama za hlaĽenje, 

autonomnom regulacijom temperature, sigurnosnim i vakuum ventilima i armaturom za 

odrģavanje pretlaka u fermentoru. CO2 iz svakog fermentora ispuġtat ĺe se u atmosferu prva tri 

dana nakon ļega ĺe se spremnici zatvoriti. Nakon fermentacije, mlado pivo hladit ĺe se na 

temperaturu od +1ÁC do -1ÁC i stavljat ĺe se na odleģavanje. 

1.2.6 Filtriranje i punjenje ambalaģe 

Nakon odleģavanja, pivo se moģe i ne mora filtrirati prije nego pretakanja u tlaļni tank. 

Filtriranje piva moģe se po potrebi odvijati grubim celuloznim slojnicama na ploļastom filteru 

kako bi se odvojile stanice kvasca i ostale ļvrste materije iz piva te postigla traģena bistroĺa 

bez naruġavanja okusa ili uz pomoĺ centrifugalnog separatora. Pivo ĺe se u tlaļnom tanku 

karbonizirati dodavanjem CO  te ĺe se iz njih slati na liniju za pakiranje ambalaģe ili ĺe se 

gazirati pri punjenju ambalaģe s kombiniranom punilicom. Pivo ĺe se pakirati u KEG baļve od 

nehrĽajuĺeg ļelika i u povratnu staklenu ambalaģu. Staklene boce ĺe se puniti pomoĺu linijske 

izobarne punilice koje ĺe se sastojati od jedinice za ispiranje, jedinice za punjenje i jedinice za 

ļepljenje. Boce ĺe biti predetiketirane. Kegovi ĺe se puniti ruļno direktno iz spremnika ļistog 

piva. 
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1.2.7 Pranje kegova i boca 

Pranje i sterilizacija kegova obavljat ĺe se na za to predviĽenom stroju, uz pomoĺ tople i hladne 

vode, otopine natrijeve luģine u koncentraciji 1-3% i sterilne pare. 

Povratne boce ĺe se prati na peraļici boca uz pomoĺ otopine natrijeve luģine u koncentraciji 1-

3% i ispirati u hladnoj vodi. Umetanje boca u stroj za pranje bit ĺe ruļno kao i prebacivanje  

boca iz jedne radne stanice u drugu. Kapacitet perilice boca iznosit ĺe 150 do 500 boca na sat, 

ovisno o odabranom ciklusu pranja. Boce ĺe se pakirati u sanduke te ĺe se one i kegovi slagati 

na palete. 

1.2.8 Skladiġtenje 

Nakon pakiranja, ambalaģa ĺe se pohranjivati u prostore koji ĺe se odrģavati na optimalnoj 

temperaturi kako bi se osigurala dugotrajnost i kvaliteta proizvoda prije distribucije. 

1.2.9 Ostali pomoĺni procesi 

Pomoĺni procesi neposredno vezani za proces proizvodnje piva definirani su osnovnim 

karakteristikama tehnoloġkog procesa proizvodnje piva i sastoje se od:  

Priprema tehnoloġke vode ï voda je primarna sirovina u proizvodnji piva te ĺe se koristiti za 

ispiranje ekstrakta iz tropa, hlaĽenje sladovine, pripremu filtera, pranje i dezinfekciju pogona, 

odrģavanje opĺe higijene, pranje i dezinfekciju ambalaģe i proizvodnju pare. Voda za potrebe 

kotlovnice ĺe se tretirati omekġavanjem kako bi se postigli potrebni parametri napojne 

kotlovske vode. 

Proizvodnja vodene pare ï para ĺe se proizvoditi u kotlovnici koja ima funkciju proizvodnje 

tehnoloġke pare do 4 bara; glavnina pare koristit ĺe se za kuhanje sladovine i ukomljavanje. 

Kotao za proizvodnju vodene pare bit ĺe plinski, kapaciteta proizvodnje 100 kg pare na sat. 

Plinovi ĺe se putem dimnjaka ispuġtati u atmosferu. 

Proizvodnja rashladne energije ï rashladno postrojenje izvest ĺe se pomoĺu rashladnika koji ĺe 

hladiti rashladni medij u primarnom krugu s buffer tankom. Rashladni medij kruģit ĺe u 

sekundarnom krugu izmeĽu buffer tanka i fermentora ili tanka hladne vode, zavisno od 

potroġaļa kojeg je potrebno hladiti. Rashladni medij bit ĺe mjeġavina prehrambenog glikola i 

vode u omjeru 1:1,8. 

Proizvodnja komprimiranog zraka ï postrojenje za proizvodnju komprimiranog zraka za 

pivovaru ļinit ĺe zraļni kompresori sa suġaļem zraka i filterima. Kapacitet kompresora morat 

ĺe zadovoljiti sve potrebe instalirane opreme i tehnoloġkih procesa. 

Pranja i dezinfekcija ï cilj je pranja i dezinfekcije osiguravanje neophodnih higijenskih 

preduvjeta u svim fazama proizvodnje piva. Pranje i dezinfekcija procesne opreme i radnih 

povrġina ĺe zbog visokih higijenskih zahtjeva biti uļestalo te ĺe iziskivati velike troġkove radne 

snage, tehniļke opreme, sredstava za ļiġĺenje, vode i energenata. Pranje i dezinfekcija 

unutraġnjih povrġina procesne opreme radit ĺe se CIP (ĂCleaning in Placeñ) postupkom 

zatvorenog, kruģnog pranja i dezinfekcije koristeĺi vodu i razliļita sredstva za pranje (alkalna, 

kisela i dezinficirajuĺa). 
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1.3 INSTALACIJA VODOVODA I KANALIZACIJE  

1.3.1 Instalacija vodovoda 

GraĽevina ĺe se opskrbljivati pitkom i sanitarnom vodom s novog prikljuļka. Postojeĺa 

poslovno-proizvodna zgrada i prostor PP7 imaju veĺ ugraĽeni sustav cijevi sanitarnog 

vodovoda i postojeĺe vodomjere. Postojeĺi ugraĽeni vodomjer u prostoru PP7 ne odgovara 

zahtijevanim potrebama te se predviĽa ugradnja novog vodomjera DN 80 mm s razvodom cijevi 

PE-HD 110 mm do predmetne zgrade. Postojeĺe vodomjerno okno predmetne ļestice ima 

sanitarni vodomjer s razvodom cijevi NO 40 mm koje se dionicom smanjuju na NO 32 mm i 

NO 20 mm ġto ne zadovoljava potrebe proizvodnje piva. Novo vodomjerno okno dimenzija 

140 Ĭ 120 Ĭ 100 cm ĺe se postaviti i spojiti na sanitarni vodovod na prometnoj povrġini 

predmetne ļestice, kako je prikazano na SliciSlika 3. Novi razvod cijevi vodovoda dovest ĺe se 

do hale PP7 kroz postojeĺu zgradu. Cijev PE-HD 110 m od vodomjernog okna do ulaska u 

zgradu bit ĺe na dubini ispod 80 cm kako bi se sprijeļila moguĺnost smrzavanja. Hidrantska 

mreģa cjevovoda postoji u predmetnoj hali te ĺe se za potrebe postavljanja dodatnog hidranta 

za potrebe protupoģarne zaġtite unutar kotlovnice izvesti spoj na postojeĺu hidrantsku cijev 

neposredno iznad kotlovnice. 

1.3.2 Instalacija kanalizacije 

Sanitarna i tehnoloġka otpadna voda iz prostora PP7 bit ĺe prikljuļena na postojeĺi sustav javne 

odvodnje putem odvoda koji se nalazu unutar navedenog prostora. Postojeĺi prikljuļni odvod 

hale izraĽen je od PVC cijevi promjera 160 mm te se spaja u kanalizacijsko okno ispred zgrade 

na ļestici. Instalacija kanalizacije izradit ĺe se od cijevi promjera 160 mm i 50 mm. Cijevi ĺe 

se postaviti s uzduģnim padom od 1%. Otpadna voda ĺe se prikupljati cijevima putem kanalica 

koje ĺe prihvaĺati povrġinsku vodu te putem sifona u koje ĺe se tehnoloġka otpadna voda 

direktno upuġtati putem cijevi na povrġini. Prilikom pranja opreme nastajat ĺe tehnoloġke 

otpadne vode koje ĺe imati odreĽene koliļine kiseline i luģine. Ovakve vode se neĺe direktno 

ispuġtati u sustav javne odvodnje, veĺ ĺe se prethodno neutralizirati putem CIP ureĽaja. U 

tehnoloġkom procesu nastajat ĺe i odreĽene koliļine vruĺe otpadne vode ļije ĺe temperature 

dostizati do 90ÁC. Vruĺa otpadna voda ĺe se prije ispuġtanja mijeġati s hladnom vodom kako 

temperatura otpadne vode ne bi bila veĺa od 40ÁC. Sve tehnoloġke otpadne vode ĺe se 

prikupljati u sabirnom oknu koje ĺe se nalaziti unutar prostora PP7. Sabirno okno imat ĺe 

dimenzije 3,3 Ĭ 1,3 Ĭ 2,11 m, a sastojat ĺe se dva odjeljka. U prvi odjeljak, koji ĺe istovremeno 

sluģiti i kao taloģnik, upuġtat ĺe se tehnoloġke otpadne vode. Voda ĺe se nakon taloģenja u 

prvom odjeljku prelijevati u drugi odjeljak iz kojeg ĺe se prepumpavati u sustav javne odvodnje. 

Spoj internog sustava odvodnje na sustav javne odvodnje bit ĺe preko navedenog sabirnog okna 

u kojem ĺe se uzimati uzorci za analizu tehnoloġkih otpadnih voda. Provjetravanje internog 

sustava odvodnje postiĺi ĺe se produģenjem vertikalnih odzraka do stropa kotlovnice pa sve do 

izlaza na fasadu putem odzraļne reġetke. Provjetravanje internog sustava odvodnje obavljat ĺe 

se i na sabirnom oknu u nastavku glavne odvodne cijevi pa sve do iznad stropa prostora PP7. 
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Slika 3. Prikaz instalacije vodovoda i kanalizacije 
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1.4 TEHNIĻKE KARAKTERISTIKE OPREME 

Spremnik za ukomljavanje i cijeĽenje s mijeġalom ï gornji dio kombiniranog tanka 

¶ kapacitet 1.000/1.450 l 

¶ dimenzije ū 1.400/1.520 Ĭ 900 mm 

¶ reġetkasta podnica 

¶ izolacija 60 mm, duplikator za zagrijavanje, vanjski plaġt od inox lima 

¶ vrata ū 400 mm 

¶ kvadratna donja vrata 

¶ CIP kugla, 2 komada 

¶ motoreduktor 1,5 kW, 9,8 rpm, 400 V, 50 Hz 

¶ elektriļni varijator brzine 

Kotao za ukomljavanje: 

¶ kapacitet 1.000/1.650 l 

¶ dimenzije ū 1.300/1.500 Ĭ 1.400 mm 

¶ ukupna visina 1.700 mm 

¶ izolacija 100 mm, vanjski plaġt od inox lima 

¶ duplikator za zagrijavanje 

¶ vrata ū 400 mm 

¶ CIP kugla, 2 komada 

Vrtloģni taloģnik (whirpool): 

¶ kapacitet 1.000/1.500 l 

¶ dimenzije ū 1.400/1.520 Ĭ 1.050 mm 

¶ izolacija 60 mm, vanjski plaġt od inox lima 

¶ ovalna vrata 340 Ĭ 440 mm 

¶ tangencijalni ulaz 

¶ CIP kugla 

Postolje kombiniranog tanka: 

¶ pumpa za sladovinu kapaciteta 10 m3/h, 1.450 rpm, 1,5 kW, 400 V, 50 Hz 

¶ motor s varijatorom brzine 

¶ cjevovod s ruļnim ventilima 

¶ elektromotor za upravljanje s pumpama i motoreduktorima 

¶ dvostepenasti ploļasti izmjenjivaļ topline 

¶ platforma sa stepenicama i podestom 

¶ dimenzije platforme 4.100 Ĭ 2.400 Ĭ 3.100 mm 
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Sustav za hlaĽenje: 

¶ rashladnik RVEN30, rashladne snage 31,3 kWh 

¶ izolirani inox spremnik kapaciteta 870 l 

¶ sustav izoliranog cjevovoda 

¶ glikol za mjeġavinu do -25ÁC 

¶ cirkulacijska pumpa 2 kom 

¶ izvodi s elektromotornim ventilima za 6 prikljuļnih mjesta 

Spremnik za hladnu vodu: 

¶ kapacitet 3.050 l 

¶ dimenzije ū 1.403/1.603 Ĭ 2.000 mm 

¶ ukupna visina s postoljem 3.750 mm 

¶ izolacija 100 mm, vanjski plaġt od inox lima 

¶ CIP kugla 

¶ ovalna vrata 340 Ĭ 440 mm 

¶ analogni termometar 

¶ nivokaz 

Spremnik za vruĺu vodu: 

¶ kapacitet 3.050 l 

¶ dimenzije ū 1.403/1.603 Ĭ 2.000/2.100 mm 

¶ ukupna visina s postoljem 3.750 mm 

¶ izolacija 100 mm, vanjski plaġt od inox lima 

¶ CIP kugla 

¶ ovalna vrata 340 Ĭ 440 mm 

¶ analogni termometar 

¶ nivokaz 

¶ spirala za grijanje parom 

Postolje spremnika za hladnu i vruĺu vodu: 

¶ dimenzije 1.840 Ĭ 3.600 mm 

¶ 2 cirkulacijske pumpe kapaciteta 6 m3/h, 1,1 kW 

¶ cjevovodi s armaturom 

CIP sustav: 

¶ spremnik za luģinu kapaciteta 300 l 

¶ spremnik za kiselinu kapaciteta 300 l 

¶ dimenzije pojedinog spremnika ū 797 Ĭ 600 mm 

¶ ukupna visina pojedinog spremnika 1.800 mm 

¶ vrata na svakom spremniku ū 400 mm 
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¶ grijanje spremnika za luģinu parom, spremnik je izoliran 

¶ 2 centrifugalne pumpe 

¶ cjevovod s ruļnim ventilima 

¶ upravljaļka kutija 

Spremnici za fermentaciju (5 komada): 

¶ korisni volumen 2.000 l 

¶ izolacija PU pjena debljine 60 mm s vanjskim inox plaġtom 

¶ dimenzije 1.275/1.395 Ĭ 1.500 mm 

¶ visina oko 3.300 mm 

¶ 4 podesive noge 

¶ bombirana kapa 

¶ konusna centralna podnica 

¶ vakuum ventili 

¶ sigurnosni ventili 

¶ regulator tlaka, manomentar 

¶ probna pipa 

¶ kugla za pranje 

¶ dupli plaġt za hlaĽenje na plaġtu 3,8 m2, maksimalno 2,5 bara 

¶ dupli plaġt za hlaĽenje na podnici 1,6 m2, maksimalno 2,5 bara 

¶ termoragulator, automatika za upravljanje hlaĽenjem 

¶ kuglasti ventil 

1.5 VRSTE TVARI I ENERGIJE KOJE ULAZE U PROCES PROIZVODNJE PIVA 

Pribliģne godiġnje koliļine sirovina potrebne za proizvodnju piva bit ĺe sljedeĺe: 

Sirovina Godiġnja koliļina 

Pivski slad 115 t 

Pġenica 0,1 t 

Kukuruzna krupica ili maltozni sirup 23 t 

Hmelj 2,5 t 

Pivski kvasac 1,0 ï 1,4 kg/hl 

Voda 4.000 m3 

1.6 VRSTE TVARI KOJE OSTAJU I EMISIJE U OKOLIĠ 

Prilikom proizvodnje piva nastaju tehnoloġke otpadne vode, para od kuhanja sladovine koja se 

oslobaĽa tijekom kuhanja, otpadni slad te otpad razliļitih kljuļnih brojeva. 

Koliļine tehnoloġkih otpadnih voda koje ĺe nastajati po pojedinim fazama procesa su sljedeĺe: 

¶ proizvodnja sladovine ï 1,1 hl/hl 
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¶ proizvodnja piva ï 0,72 hl/hl 

¶ ļiġĺenje i punjenje baļava i boca ï 0,145 hl/hl 

¶ ļiġĺenje ï 0,9 hl/hl 

¶ UKUPNO ï 2,865 hl/hl 

Voda ĺe u odreĽenim fazama procesa reciklirati (hlaĽenje sladovine, skupljanje vruĺe vode, 

ponovno ukomljavanje, recirkulacija vode u procesu pranja pogona) ļime ĺe se smanjiti 

koliļina tehnoloġkih otpadnih voda koje ĺe nastajati. 

Tehnoloġke otpadne vode ĺe se ispuġtati u sustav javne odvodnje, uz suglasnost nadleģne 

komunalne tvrtke, kako je to propisano dobivenim Vodopravnim uvjetima (Prilog 1). 

Sukladno Pravilniku o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (ĂNarodne novineñ broj 

80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), graniļne vrijednosti emisija tehnoloġkih otpadnih voda iz 

proizvodnje piva i slada za ispuġtanje u sustav javne odvodnje su propisane u prilogu 6. (Tablica 

1). Nakon proļiġĺavanja, predviĽaju se vrijednosti pokazatelja tehnoloġke otpadne vode 

navedene u TabliciTablica 2. 

Tablica 1. Graniļne vrijednosti emisija tehnoloġkih otpadnih voda iz proizvodnje piva i slada 

Pokazatelji Jedinica GVE za sustav javne odvodnje 

FIZIKALNO -KEMIJSKI    

Temperatura ÁC 40 

pH-vrijednost - 6,5 ï 9,5 

Suspendirane tvari mg/l (a) 

Taloģive tvari ml/lh 20 

ORGANSKI POKAZATELJI    

BPK5 mg/l sukladno ļlanku 5. Pravilnika 

KPK mg/l sukladno ļlanku 5. Pravilnika 

Adsorbilni organski halogeni (AOX)  0,5 

ANORGANSKI POKAZATELJI    

Bakar mg/l 0,5 

Cink mg/l 2 

Klor slobodni mg/l 0,5 

Ukupni klor mg/l 0,5 

Ukupni duġik mg/l sukladno ļlanku 5. Pravilnika 

Ukupni fosfor mg/l sukladno ļlanku 5. Pravilnika 
(a) graniļna vrijednost emisije odreĽuje se u otpadnoj vodi u sluļaju ako suspendirane tvari ġtetno djeluju na 

sustav javne odvodnje i/ili na proces proļiġĺavanja ureĽaja, a odreĽuje ju pravna osoba koja odrģava objekte 

sustava javne odvodnje i ureĽaja 

ļlanak 5. Pravilnika: BPK5 = 250 mg O2/l, KPK=700 mg O2/l, ukupni fosfor = 10 mg/l i ukupni duġik = 50 mg/l, 

a ako su odvodne cijevi betonske, primjenjivat ĺe se graniļne vrijednosti emisija za sulfate 200 mg/l i za kloride 

1000 mg/l 

Tablica 2. PredviĽene vrijednosti pokazatelja tehnoloġke otpadne vode nakon proļiġĺavanja 

Parametar PredviĽena vrijednost 

BPK5 Ò 250 mg O2/l 

KPK Ò 700 mg O2/l 

pH 6,5 ï 9,5 

Ukupni N Ò 50 mg/l 

Ukupni P Ò 10 mg/l 
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Za vrijeme kuhanja sladovine doĺi ĺe do ispuġtanja vodene pare koja ĺe imati miris arome slada 

i hmelja te ĺe se ispuġtati u atmosferu bez ġtetnog utjecaja na okoliġ. 

Sav otpad koji ĺe nastajati prilikom procesa proizvodnje piva skladiġtit ĺe se zasebno prema 

kljuļnim brojevima, u namjenskim spremnicima za pojedinu vrstu otpada. Otpad ĺe se 

predavati ovlaġtenim sakupljaļima koji posjeduju dozvolu za gospodarenje odreĽenim kljuļnim 

brojevima otpada. 

1.7 OSTALE AKTIVNOSTI KOJE SU POTREBNE ZA REALIZACIJU ZAHVATA  

Ne postoje dodatne aktivnosti potrebne za realizaciju zahvata. 

1.8 VARIJANTNA RJEĠENJA ZAHVATA  

Nisu razmatrana varijantna rjeġenja za predmetni zahvat. 
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2 PODACI O LOKACIJI I O PIS LOKACIJE ZAHVATA  

2.1 GEOGRAFSKI POLOĢAJ 

Lokacija predmetnog zahvata smjeġtena je u Vukovarsko-srijemskoj ģupaniji, na 

administrativnom podruļju Grada Vukovara. Oznaka katastarske ļestice je 395/68, a nalazi se 

u katastarskoj opĺini Vukovar. 

Brodsko-posavska ģupanija obuhvaĺa dio slavonsko-srijemskog meĽurijeļja na rubu Panonske 

nizine. Prostire se na povrġini od 2.445 km2. Na sjeverozapadu graniļi s Osjeļko-baranjskom 

ģupanijom, a na zapadu s Brodsko-posavskom ģupanijom. Na jugu graniļi s BiH, a na istoku s 

Republikom Srbijom. 

Grad Vukovar obuhvaĺa podruļje od 100,264 km2 te se sastoji od ukupno 4 naselja. Grad 

graniļi s opĺinama Borovo, Trpinja, Bogdanovci, Negoslavci, Tompojevci i Lovas te 

Republikom Srbijom. 
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Slika 4. Teritorijalni ustroj  i administrativna srediġta Vukovarsko-srijemske ģupanije (izvor: Prostorni 

plan Vukovarsko-srijemske ģupanije) 

 

Sama lokacija zahvata nalazi se u naselju Vukovar, unutar zone oznaļene kao gospodarska 

namjena ï proizvodna. Na samoj katastarskoj ļestici nalazi se postojeĺa proizvodno-poslovna 

zgrada. Mikro pivovara smjestit ĺe se u prostoriju PP7 veliļine 736,81 m2. 
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Slika 5. Izvod iz katastarskog plana 
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2.2 KLIMA  I KLIMATSKE PROMJENE 

Klimatske osobine Vukovarsko-srijemske ģupanije, koja je dio prostora Istoļne Hrvatske, 

mogu se okarakterizirati kao svjeģa klima kontinentalnog tipa. Srednja godiġnja temperatura 

zraka na postaji Vukovar za razdoblje od 1981. do 2010. godine iznosi 11,7ÁC. Najveĺi broj 

sunļanih sati je u srpnju ï 301,8 sat. Srednje godiġnje oborine za Vukovar iznose 659,8 mm. 

Prosjeļno u razdoblju vegetacije (od travnja do rujna) padne oko 57% od ukupnih godiġnjih 

oborina. Srednja mjeseļna koliļina oborina je najveĺa u lipnju, a najmanja u veljaļi te se kreĺu 

u rasponu od 31,4 mm do 97,2 mm. Najsuġi mjesec je kolovoz, meĽutim takoĽer je izraģena i 

suġnost u travnju. Najniģa srednja mjeseļna relativna vlaģnost zraka je u svibnju i iznosi 66%. 

Najviġa srednja mjeseļna relativna vlaģnost zraka je u prosincu i iznosi 87%. Srednja godiġnja 

relativna vlaģnost zraka u Vukovaru iznosi 75 %, ġto je srednja do visoka vlaģnost. Najļeġĺi 

vjetrovi na podruļju Vukovara su iz pravca zapad-sjeverozapad (10,0%) i jugozapad (9,4%). 

Srednja maksimalna brzina vjetra za Vukovar je 4,3 m/s, dok srednje minimalne brzine vjetra 

iznose 2,9 m/s. Srednja insolacija iznosi 5,3 sati/dan. 

Klimatske promjene ili  statistiļki znaļajne promjene srednjeg stanja ili varijabilnosti klimatskih 

veliļina 

Varijabilnost klime moģe biti uzrokovana prirodnim ļimbenicima unutar samog klimatskog 

sustava. Takvu varijabilnost klime uoļavamo u pojavama kao ġto je Sjeverno ï atlantska 

oscilacija koja predstavlja varijacije atmosferskog tlaka na razini mora na podruļju Islanda i 

Azora ġto utjeļe na jaļinu zapadnog strujanja i na putanje oluja nad sjevernim Atlantikom i 

dijelom Europe. 

Prirodna varijabilnost klime moģe biti uzrokovana i vanjskim ļimbenicima, primjerice velikom 

koliļinom aerosola izbaļenog vulkanskom erupcijom u atmosferu ili promjenom Sunļevog 

zraļenja koje dolazi do atmosfere i Zemljine povrġine. 

Osim navedenih prirodnih varijacija klime, od velikog interesa su i promjene klime izazvane 

ljudskim aktivnostima (antropogeni utjecaj na klimu) kojima u atmosferu dolaze plinovi 

staklenika, a oni imaju kljuļnu ulogu u zagrijavanju atmosfere. 

Najvaģniji plinovi koji se prirodno nalaze u atmosferi, i koji apsorbiraju dugovalno zraļenje 

Zemlje te ih stoga nazivamo plinovima staklenika, su vodena para i ugljikov dioksid (CO2), a 

zatim metan (CH4), diduġikov oksid (N2O) i ozon (O3). 

Klimatske promjene su dominantni globalni problem okoliġa i jedan od najveĺih izazova s 

kojim se svijet danas suoļava. Uļinci klimatskih promjena postaju sve vidljiviji, izravno utjeļu 

na gospodarstvo, okoliġ i druġtvo u cjelini, a pokuġaji da se utjecaj antropogenih emisija 

zaustavi ļine se sve manje izglednima. 
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Slika 6. Primjeri prirodnih i antropogenih ļimbenika koji utjeļu na klimu (izvor: Drģavni 

hidrometeoroloġki zavod) 

 

Klimatske promjene u buduĺoj klimi na podruļju Hrvatske dobivene su simulacijama klime 

regionalnim klimatskim modelom RegCM. Numeriļke integracije RegCM modelom mogu se 

podijeliti na simulacije sadaġnje (odnosno proġle) klime i simulacije (projekcije) buduĺe klime. 

Numeriļke simulacije sadaġnje klime 

U simulacijama sadaġnje klime RegCM je forsiran s podacima reanalize ERA-Interim (Dee i 

sur. 2011.) Europskog centra za srednjoroļne prognoze vremena (ECMWF) i podacima 

numeriļkih integracija globalnih klimatskih modela (GCM) koji se odnose na sadaġnju klimu 

(tzv. historijska klima). Sadaġnja klima pokriva razdoblje od 1971. do 2000. godine. 

Numeriļke simulacije buduĺe klime 

Numeriļke integracije ļetiri globalna klimatska modela za projekcije buduĺe klime, osnivaju 

se na IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) scenarijima RCP4.5 i RCP8.5. 

Prema RCP4.5 scenariju emisija CO2, najvaģnijeg stakleniļkog plina u atmosferi, smanjuje se 

od sredine prema koncu 21. stoljeĺa. MeĽutim, smanjenje emisije CO2 ne znaļi automatski i 

smanjenje koncentracije tog plina ï on ĺe se i dalje zadrģavati u atmosferi, no koncentracija bi 

od sredine stoljeĺa nadalje bila uglavnom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema RCP8.5 

scenariju emisija CO2 nastavit ĺe s porastom do konca 21. stoljeĺa. Promjena klimatskih 

varijabli u buduĺoj klimi u odnosu na sadaġnju (referentnu) klimu, tj. P0, prikazana je za dva 

vremenska razdoblja: 2011. ï 2040. ili P1 (neposredna buduĺnost) i 2041. ï 2070. ili P2 (klima 

sredine 21. stoljeĺa). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih 

varijabli izmeĽu razdoblja P1-P0 te razdoblja P2-P0.  

Rezultati klimatskog modeliranja 

Za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH, a na temelju 

rezultata modeliranja i scenarija na sustavu HPC Velebit, odabrano je 11 sektora na koje su 
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procijenjeni utjecaji i ranjivost na klimatske promjene: bioraznolikost, zdravstvo, upravljanje 

rizicima, poljoprivreda, prostorno planiranje i upravljanje obalnim podruļjem, ribarstvo, 

ġumarstvo, energetika, turizam, upravljanje vodama i morskim resursima, klimatsko 

modeliranje. Svi klimatski modeli za navedene sektore raĽeni su s horizontalnom rezolucijom 

od 50 km. 

Kako se predmetni zahvat ne moģe svrstati u niti jedan gore naveden sektor, za prikaz rezultata 

koristi ĺe se osnovni rezultati integracije na prostornoj rezoluciji od 12, 5 km. 

Na srednjoj godiġnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km daje za razdoblje 

2011. ï 2040. godine i oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) moguĺnost zagrijavanja od 1,2 do 

1,4ÁC (Slika 7). Vidljivo je da ĺe na lokaciji predmetnog zahvata srednja godiġnja temperatura 

porasti do 1,5ÁC sukladno oba scenarija. 

Slika 7. Promjena srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla (ÁC) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971. ï 2000., za razdoblje 2011. ï 2040. ï scenariji RCP4.5 (lijevo) i RCP8.5 (desno) 

 

Za razdoblje 2041. ï 2070. godine i scenarij RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2ÁC. 

Za razdoblje 2041. ï 2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguĺnost 

temperature od 2.4ÁC na krajnjem jugu do 2,6ÁC u veĺem dijelu Hrvatske. U obalnom podruļju 

projicirani porast temperature je oko 2,5ÁC (Slika 8). Vidljivo je da ĺe na lokaciji predmetnog 

zahvata srednja godiġnja temperatura porasti do 2ÁC sukladno RCP4.5 scenariju te do 3ÁC 

sukladno RCP8.5 scenariju. 

Slika 8. Promjena srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla (ÁC) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971. ï 2000., za razdoblje 2041. ï 2070. ï scenariji RCP4.5 (lijevo) i RCP8.5 (desno) 
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Na srednjoj godiġnjoj razini, promjene u ukupnoj koliļini oborine su u rasponu od -5 do 5% za 

oba buduĺa razdoblja te za oba scenarija (Slika 9). Dodatno, za podruļje Jadranskog mora te 

dijela obalnog podruļja, promjene na godiġnjoj razini ukazuju na moguĺnost porasta koliļine 

oborine u iznosu od 5 do 10%. Vidljivo je da ĺe na lokaciji predmetnog zahvata srednja godiġnja 

razina oborina za razdoblje od 2011. ï 2040. pasti do -5% za scenarij RCP4.5, a porasti do 5% 

za scenarij RCP8.5. Za razdoblje od 2041. ï 2070. koliļina ĺe prema oba scenarija porasti do 

5%. 

Slika 9. Promjena srednje godiġnje ukupne koliļine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 

2000. Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij 

RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 

 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM 

i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na podruļju 

Hrvatske; maksimalno od 3 do 4%. Iste simulacije daju najizraģenije smanjenje brzine vjetra u 

zaleĽu juga Dalmacije izvan podruļja Hrvatske (pribliģno -10%). Na srednjoj godiġnjoj razini, 

projekcije za oba razdoblja (2011. ï 2040. godine, 2041. ï 2070. godine) te oba scenarija 

(RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% 

ovisno o dijelu Hrvatske (Slika 10). Vidljivo je da ĺe na lokaciji predmetnog zahvata srednja 

godiġnja maksimalna brzina vjetra na 10 m u oba razdoblja prema scenariju RCP4.5 porasti do 

0,1 m/s, dok ĺe prema RCP8.5 scenariju u prvom razdoblju porasti do 0,1 m/s, a u drugom 

razdoblju do 0,2 m/s. 
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Slika 10. Promjena srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971. ï 2000. Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. ï 2070. godine; 

lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 

 

Za ekstremne vremenske uvjete dobivene su projekcije za broj dana s maksimalnom brzinom 

vjetra veĺom ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vruĺih dana, broj dana s toplim 

noĺima te broj kiġnih i broj suġnih razdoblja. 

Integracije modelom RegCM ukazuju na izraģenu promjenjivost u srednjem broju dana s 

maksimalnom brzinom vjetra veĺom ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971. ï 

2000., ova veliļina je veĺih iznosa iznad morskih povrġina, a najveĺu amplitudu (do 9 dogaĽaja 

u sezoni) postiģe tijekom zime (nije prikazano). Za razdoblje 2011. ï 2040. godine, promjene 

za zimsku sezonu ukazuju na moguĺnost porasta prema scenariju RCP4.5 na ļitavom Jadranu 

te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativno male i 

ukljuļuju promjene od -5 do +10 dogaĽaja po desetljeĺu. Za razdoblje 2041. ï 2070. godine, 

javlja se prostorno sliļniji signal za dva razliļita scenarija (ukljuļuje porast broja dogaĽaja na 

sjevernom i juģnom Jadranu i obalnom podruļju te smanjenje broja dogaĽaja na srednjem 

Jadranu) (Slika 11). Vidljivo je da na lokaciji predmetnog zahvata neĺe doĺi do promjene u 

srednjem broju dana s maksimalnom brzinom vjetra veĺom ili jednakom od 20 m/s. 
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Slika 11. Promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra veĺim ili jednakom od 20 m/s, u 

odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 

2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj dogaĽaja u 10 

godina. Sezona: zima. 

 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10ÁC) u 

buduĺoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje 

na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa) te je 

vrlo izraģena u drugom razdoblju, 2041. ï 2070. godine, za scenarij RCP8.5. Smanjenje je u 

rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011. ï 2040. godine i 

scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podruļju Like i Gorskog kotara u 

razdoblju 2041. ï 2070. godine i scenariju RCP8.5 (Slika 12). Broj ledenih dana je zanemariv 

u obalnom podruļju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog 

podruļja u projekcijama za 21. stoljeĺe. Vidljivo je da ĺe na lokaciji zahvata doĺi do smanjenja 

broja ledenih dana u razdoblju 2011. ï 2040. godine za oba scenarija (do -2 dana za RCP4.5 te 

do -3 dana za scenarij RCP8.5), kao i u razdoblju 2041. ï 2070. godine (do -4 dana za RCP4.5 

te do -5 dana za scenarij RCP8.5). 
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Slika 12. Promjena srednjeg broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -

10ÁC, u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za 

razdoblje 2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj 

dogaĽaja u godini. Sezona: zima. 

 

Najveĺe promjene broja vruĺih dana (dan kad je maksimalna temperatura veĺa ili jednaka 30ÁC) 

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa i jeseni) te su takoĽer najizraģenije 

u drugom razdoblju, 2041. ï 2070. godine, za scenarij izraģenijeg porasta koncentracije 

stakleniļkih plinova RCP8.5. One su sukladne oļekivanom opĺem porastu srednje dnevne i 

srednje maksimalne temperature u buduĺoj klimi. Promjene su u smislu porasta broja vruĺih 

dana u rasponu od 6 do 8 u veĺini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011. ï 2040. godine za 

scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vruĺih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041. ï 2070. 

godine za scenarij RCP8.5 (Slika 13). Vidljivo je da ĺe na lokaciji zahvata doĺi do znaļajnijeg 

poveĺanja broja vruĺih dana u razdoblju 2011. ï 2040. godine za oba scenarija (do 12 dana za 

oba scenarija), kao i u razdoblju 2041. ï 2070. godine (do 16 dana za RCP4.5 te do 20 dana za 

scenarij RCP8.5). 
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Slika 13. Promjena srednjeg broja vruĺih dana (dan kad je maksimalna temperatura veĺa ili jednaka 30ÁC), 

u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 

2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj dogaĽaja u 

sezoni. Sezona: ljeto. 

 

Promjene broja dana s toplim noĺima (dan kada je minimalna temperatura veĺa ili jednaka 

20ÁC) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom podruļju i iznad 

Jadrana te su takoĽer najizraģenije u drugom razdoblju, 2041. ï 2070. godine, za scenarij 

RCP8.5. Projicirani porast prosjeļnog broja toplih noĺi je izraģen na podruļju ļitave Hrvatske 

osim u Lici i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duģ obale, oļekivani porast u razdoblju 

2041. ï 2070. godine za scenarij RCP8.5 je viġe od 25 dana s toplim noĺima (Slika 14). Vidljivo 

je da ĺe na lokaciji zahvata doĺi do znaļajnijeg poveĺanja broja dana s toplim noĺima u 

razdoblju 2011. ï 2040. godine za oba scenarija (do 12 dana za scenarij RCP4.5 te do 16 dana 

za scenarij RCP8.5), kao i u razdoblju 2041. ï 2070. godine (do 20 dana za RCP4.5 te do 30 

dana za scenarij RCP8.5). 
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Slika 14. Promjena srednjeg broja dana s toplim noĺima, u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. 

Gore: za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; 

desno: scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj dogaĽaja u sezoni: Sezona: ljeto. 

 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kiġnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 

uzastopnih dana s dnevnom koliļinom oborine veĺom ili jednakom 1 mm) su opĺenito izmeĽu 

-4 i 4 dogaĽaja u deset godina. Buduĺa promjena kiġnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru 

te se samo za ljetnu sezonu na ġirem podruļju Hrvatske (osim u uskom obalnom podruļju gdje 

promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kiġnih razdoblja. 

Rezultati su sliļni u oba buduĺa razdoblja te za oba scenarija (Slika 15). Vidljivo je da ĺe na 

lokaciji zahvata doĺi do smanjenja srednjeg broja kiġnih razdoblja do -4 u prvom razdoblju za 

scenarij RCP4.5 te do -2 za scenarij RCP8.5. U drugom razdoblju ĺe u oba scenarija doĺi do 

smanjenja srednjeg broja kiġnih razdoblja za -2. 
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Slika 15. Promjena srednjeg broja kiġnih razdoblja, u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. Gore: 

za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj dogaĽaja u 10 godina. Sezona: ljeto. 

 

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju suġnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 

uzastopnih dana s dnevnom koliļinom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su sliļne amplitude 

kao promjene broja kiġnih razdoblja. Signal je takoĽer vrlo promjenjiv u prostoru. Prikazani su 

rezultati za proljeĺe kad u razdoblju 2041. ï 2070. godine postoji tendencija poveĺanja broja 

suġnih razdoblja na ġirem podruļju Republike Hrvatske (Slika 16). Vidljivo je da ĺe na podruļju 

lokacije zahvata u razdoblju 2011. ï 2040. doĺi do poveĺanja srednjeg broja suġnih razdoblja 

samo u scenariju RCP8.5 (do 2), dok ĺe u razdoblju 2041. ï 2070. doĺi do poveĺanja broja dana 

u oba razdoblja ï do 2 dana. 
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Slika 16. Promjena srednjeg broja suġnih razdoblja, u odnosu na referentno razdoblje 1971. ï 2000. Gore: 

za razdoblje 2011. ï 2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. ï 2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5. Mjerna jedinica: broj dogaĽaja u 10 godina. Sezona: proljeĺe. 

 

Zakonom o zaġtiti zraka (ĂNarodne novineñ br. 130/11, 47/14 i 61/17) propisane su obveze 

praĺenja stakleniļkih plinova, ublaģavanje i prilagodbe klimatskim promjenama. 

U vodiļu sa smjernicama Europske komisije (Non ï paper Guidelines for Project Managers: 

Making vulnerable investments climate resilient) nalaze se alati za analizu utjecaja klime i 

pretpostavljenih klimatskih promjena na planirane zahvate. U prilogu I nalaze se tipovi i vrste 

investicija/zahvata za koje je napravljen navedeni vodiļ. Planirani zahvat ne nalazi se na 

navedenom popisu zahvata osjetljivih na klimatske promjene. 

Sukladno provedenoj analizi osjetljivosti (Poglavlje 3b.4.), moģe se zakljuļiti da je klimatska 

osjetljivost planiranog zahvata mala. Analizom izloģenosti lokacije planiranog zahvata, 

sukladno prethodno opisanim modelima, moģe se zakljuļiti da je izloģenost lokacije zahvata 

klimatskim promjenama mala. Najveĺa izloģenost oļituje se u poveĺanju broja vruĺih dana i 

toplih noĺi, kao i u porastu prosjeļne srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla. Kako 
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isto nema utjecaja na odvijanje tehnoloġkog procesa, klimatske promjene neĺe imati utjecaja na 

predmetni zahvat. 

2.3 STANOVNIĠTVO 

Prema popisu stanovniġtva iz 2001. godine, na podruļju Grada Vukovara ģivjelo je 31.670 

stanovnika. Posljednji popis stanovniġtva u Hrvatskoj je proveden 2011. godine. Grad Vukovar 

je prema popisu stanovniġtva iz 2011. godine imao 27.683 stanovnika ġto predstavlja negativno 

demografsko kretanje. 

Na navedenom podruļju potrebna je demografska obnova koja se moģe provoditi u sklopu 

gospodarske obnove kao njen integralni dio i vaģna pretpostavka svakog planiranja i inovacija 

u prostoru. Stoga je u model demografske obnove potrebno ukljuļiti i razliļite oblike 

gospodarske i opĺenito ukupne revitalizacije. 

2.4 KORIĠTENJE ZEMLJIĠTA 

Sukladno Generalnom urbanistiļkom planu Grada Vukovara (II. izmjene i dopune, Sluģbeni 

vjesnik Grada Vukovara 11/15), lokacija zahvata smjeġtena je na podruļju zone gospodarske 

proizvodne namjene (na prikazu oznaļeno oznakom I). U navedenoj zoni dozvoljen je smjeġtaj 

graĽevina koje mogu sluģiti za proizvodne, skladiġne, trgovaļke i druge poslovne djelatnosti. 

U ovim zonama je moguĺe graditi industrijske, skladiġne, upravne i trgovaļke prostore. 

Osnovni uvjet za izgradnju/postavljanje takvih sadrģaja je njihova ekoloġka prihvatljivost u 

smislu sprjeļavanja oneļiġĺenja okoliġa. Mogu se izgraĽivati samo graĽevine ļiste industrije i 

druge proizvodnje te skladiġta, servisi i prodajni prostori koji svojim postojanjem i radom ne 

oteģavaju i ugroģavaju ģivot u naselju. Dopuġtene su samo djelatnosti koje nisu energetski 

zahtjevne, prometno su primjerene, a zasnovane su na modernim tehnologijama.  

Sukladno navedenom, smatra se da je predmetni zahvat usklaĽen s prostorno planskom 

dokumentacijom. 
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Slika 17. Izvadak iz Generalnog urbanistiļkog plana Grada Vukovara 
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2.5 ZRAK 

Podaci vezani za kvalitetu zraka na podruļju lokacije zahvata preuzeti su iz Godiġnjeg izvjeġĺa 

o praĺenju kvalitete zraka na podruļju Republike Hrvatske za 2016. godinu. Uredbom o 

odreĽivanju zona i aglomeracija prema razinama oneļiġĺenosti zraka na teritoriju Republike 

Hrvatske (ĂNarodne novineñ broj 1/14), podruļje RH podijeljeno je u pet zona i ļetiri 

aglomeracije. Kada spominjemo aglomeraciju i zonu u smislu prethodno spomenute Uredbe, 

odnosno povezano sa kvalitetom zraka, aglomeracija predstavlja podruļje s viġe od 250.000 

stanovnika ili podruļje s manje od 250.000 stanovnika, ali s gustoĺom stanovniġtva veĺom od 

prosjeļne gustoĺe u Republici Hrvatskoj, ili je pak kvaliteta zraka znatno naruġena te je nuģna 

ocjena i upravljanje kvalitetom zraka. Zona je razgraniļeni dio teritorija RH od ostalih takvih 

dijelova, koji predstavlja cjelinu obzirom na praĺenje, zaġtitu i poboljġanje kvalitete zraka te 

upravljanje kvalitetom zraka. Lokacija zahvata smjeġtena je u zoni HR 1 ĂKontinentalna 

Hrvatskañ. 

Slika 18. Zone i aglomeracije u Republici Hrvatskoj prema razinama oneļiġĺenosti zraka s mjernim 

postajama za ocjenu oneļiġĺenosti 

 



Elaborat zaġtite okoliġa ZO 00025/18, 24.4.2018.  Stranica 34 od 73 

 K PIVOVARI d.o.o., Ilica 224, 10000 Zagreb 
ZAVOD ZA UNAPREņIVANJE SIGURNOSTI d.d.
                OSIJEK, Trg Lava Mirskog 3/III

Prema posljednjim dostupnim podacima iz Izvjeġĺa o kvaliteti zraka za 2016. godinu, zona HR 

01 ocjenjena je kao ļista za sve parametre osim za prizemni ozon. U navedenoj zoni nalaze se 

mjerne postaje Desiniĺ, Varaģdin-1, Kopaļki rit i Zoljan. Zrak je samo na mjernoj postaji 

Desiniĺ bio II kategorije s obzirom na prizemni ozon, dok je zrak prema svim ostalim 

parametrima na ovoj i ostalim postajama bio I kategorije. 

2.6 STANJE VODNIH TIJELA 

Karakteristike povrġinskih vodnih tijela dostavljene su od strane Hrvatskih voda u svrhu izrade 

predmetnog Elaborata zaġtite okoliġa. Stanje vodnih tijela prikazano je u Tablicama 4, 6, 8 i 10, 

sukladno Planu upravljanja vodnim podruļjima za razdoblje 2016. ï 2021. 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podruļjima, provodi se naļelno delineacija i 

proglaġavanje zasebnih vodnih tijela povrġinskih voda na: 

¶ tekuĺicama s povrġinom sliva veĺom od 10 km2 

¶ stajaĺicama povrġine veĺe od 0,5 km2 

¶ prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veliļinu 

¶ a koja su prikazana na kartografskim prikazima. 

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veliļine, a prema Zakonu o vodama 

odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglaġavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju 

se uvjeti zaġtite kako slijedi: 

ü Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaġeno Planom 

upravljanja vodnim podruļjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaģe isti uvjeti 

kao za to veĺe vodno tijelo. 

ü Za manja vodna tijela koja nisu proglaġena Planom upravljanja vodnim podruļjima i 

nisu sastavni dio veĺeg vodnog tijela, vaģe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije 

(tekuĺica, stajaĺica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg iz pripadajuĺe 

ekoregije. 

Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela dano je u Tablici 11. 
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Tablica 3. Karakteristike vodnog tijela CDRI0001_001 

OPĹI PODACI VODNOG TIJELA CDRI0001_001 

Ġifra vodnog tijela: CDRI0001_001 

Naziv vodnog tijela Dunav 

Kategorija vodnog tijela  Tekuĺica / River 

Ekotip Nizinske vrlo velike tekuĺice-Dunav (5D) 

Duģina vodnog tijela 88.2 km + 19.4 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno podruļje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeka Drave i Dunava 

Ekoregija: Panonska 

Drģave MeĽunarodno (HR, SR) 

Obaveza izvjeġĺivanja EU, ICPDR 

Tijela podzemne vode CDGI-23  

Zaġtiĺena podruļja HR13345601*, HR1000016*, HR53010004*, HR2000372*, 

HRNVZ_41020106*, HRNVZ_42010010*, HR3493049*, HRCM_41033000*                                                                                                                                                 

(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoĺe 29020 (Ilok - most, Dunav)      25071 (Borovo, Dunav) 
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Tablica 4. Stanje vodnog tijela CDRI0001_001 
STANJE VODNOG TIJELA CDRI0001_001 

PARAMETAR  
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĹENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. 
NAKON 

2021. 

POSTIZANJE 

CILJEVA 

OKOLIĠA 
 

Stanje, konaļno 

     Ekoloġko stanje 

     Kemijsko stanje 

 

Ekoloġko stanje 

     Bioloġki elementi kakvoĺe 

     Fizikalno kemijski pokazatelji  

     Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari 

     Hidromorfoloġki elementi 

 

Bioloġki elementi kakvoĺe 

     Fitoplankton  

     Fitobentos 

 

Fizikalno kemijski pokazatelji  

     BPK5 

     Ukupni duġik 

     Ukupni fosfor 

 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari 

     arsen 

     bakar 

     cink 

     krom 

     fluorid i 

     adsorbilni organski halogeni (AOX) 

     poliklorirani bifenili (PCB)  

 

Hidromorfoloġki elementi 

     Hidroloġki reģim 

     Kontinuitet toka  

     Morfoloġki uvjeti 

     Indeks koriġtenja (ikv) 

 

Kemijsko stanje 

     Klorfenvinfos  

     Klorpirifos (klor pirifos-etil) 

     Diuron 

     Izoproturon  

 

dobro 

dobro 

dobro stanje 

 

dobro 

dobro 

dobro 

vrlo dobro 

dobro 

 

dobro 

dobro 

dobro 

 

dobro 

dobro 

dobro 

dobro 

 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

 

dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

dobro 

 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

 

vrlo loġe 

vrlo loġe 

dobro stanje 

 

vrlo loġe 

dobro 

dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

 

dobro 

dobro 

dobro 

 

dobro 

dobro 

dobro 

dobro 

 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

 

vrlo loġe 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

dobro 

 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

dobro stanje 

 

vrlo loġe 

vrlo loġe 

dobro stanje 

 

vrlo loġe 

nema ocjene 

dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

 

dobro 

dobro 

dobro 

dobro 

 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

 

vrlo loġe 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

dobro 

 

dobro stanje 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

 

vrlo loġe 

vrlo loġe 

dobro stanje 

 

vrlo loġe 

nema ocjene 

dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

 

dobro 

dobro 

dobro 

dobro 

 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

 

vrlo loġe 

vrlo dobro 

vrlo dobro 

vrlo loġe 

dobro 

 

dobro stanje 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

nema ocjene 

 

ne postiģe ciljeve 

ne postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

 

ne postiģe ciljeve 

nema procjene 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

ne postiģe ciljeve 

 

nema procjene 

nema procjene 

nema procjene 

 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

 

ne postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

ne postiģe ciljeve 

postiģe ciljeve 

 

postiģe ciljeve 

nema procjene 

nema procjene 

nema procjene 

nema procjene 

NAPOMENA:  

NEMA OCJENE:      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      

Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski 

pesticidi,      DDT ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      

Fluoranten,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Ģiva i njezini spojevi,      
Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      

Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      

Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Slika 19. Vodno tijelo CDRI0001_001 

 

Stanje vodnog tijela CDRI0001_001 prema bioloġkoj potroġnji kisika (BPK5), ukupnom duġiku 

i prema ukupnom fosforu je dobro. Ukupno stanje prema fizikalno-kemijskim pokazateljima je 

dobro, dok je ukupno stanje prema hidromorfoloġkim elementima vrlo loġe. Ukupno stanje 

vodnog tijela je vrlo loġe. 

  




































































