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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

Sukladno ¢&lanku 93. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15) i Prilogu Il Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) pod to¢kom 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i
Il. koja bi mogla imati zna¢ajan negativan utjecaj na okolis, pri éemu znac¢ajan negativan
utjecaj na okoliS na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo miSljenjem, odnosno u
postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis. izraden je elaborat zastite okoliSa za
ishodenje RjeSenja o potrebi provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na okolis.

Elaborat zaStite okoliSa izradila je ovlaStena tvrtka, a preslika ovlasStenja nadleznog
Ministarstva dana je u nastavku.
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EKONERG d.o.0.

Suglasnost Ministarstva zaStite okoliSa i pri_rode za izrgdu dhokl:m:;]tgllfcl)jl?;a
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata

ofige

e

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 0173717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROVJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 5. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okoliga i prirode na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zadtit; okolisa (,,Narodne novine¥, broj 80/13) te &lanka 22.

stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama

za obavljanje

stru¢nih poslova zastite okolisa (-,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, zastupanog po osobi ovlaitenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zagtite okoliga,

donosi

RIJESENJE

L Tvrtki EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje strugnih

poslova zadtite okolia:

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u

daljnjem tekstu: stratetka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju potrebnu

za

ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja

stratedke studije;

2. lIzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljutujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te

dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolig;

Izrada programa zastite okolisa;
Izrada izvijeséa o stanju okolisa;

Izrada izvjeséa o sigurnosti;

SEhi s o

obveza procjene utjecaja na okolis;

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;

8. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljucujuéi i prijetece opasnosti;

9. Pracenje stanja okoliga;

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«.

Il Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dan
nha snagu propisa iz &lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

Izrada elaborata o zaititi okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana

a od dana stupanja

.~ Ovo rjesenje upisuje se u oéevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strugnih poslova

zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zatite okolisa i prirode,
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IV. Uz ovo rjesenje prilezi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja strugnih poslova u
zastiti okolisa i strucnjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
stru¢njaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

Obrazlozenje

x.

za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okoliza: Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateSke studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolig, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli§; Izrada programa zastite okolisa; Izrada
izvijeséa o stanju okolida; Tzrada izvjeS¢a o sigurnosti; Izrada elaborata o zadtiti okoliSa koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§; Izrada
sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa; Procjena Steta nastalih u okolizu
ukljuéujuci i prijeteée opasnosti: Pracenje stanja okoli$a; Izrada podioga za ishodenje znaka
zadtite okolifa »Prijatelj okolida«.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢&lanka 5.1 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zadtiti okoliga (-,Narodne novine*, broj
110/07), a odgovarajude se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271,
stavka 2. tocke 21. Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine“, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlatenik je za iste poslove ovladten prema ranije vaZecem
Zakonu o zadtiti okoliga rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/T 351-02/10-08/166,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/ 351-02/10-08/164,
URBROVJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18, studenog 2010.),

U postupku je obavljen uvid u zahtjev 1 priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuce primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40, stavka 3. Zakona o zaltiti okolisa,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u todci II.
izreke ovoga rjesenja. Todka IIL. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi &lanka 40.
stavka 9. Zakona o zatiti okolisa. Tocka IV. izreke ovoga rjesenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom &injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjesenje propisno je naplaéena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o

upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97

» 131/97, 68/98, 66/99,

145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,

60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki IV izreke rjesenja.

Dostaviti:

(I, EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika ovlastenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio propisane uvjete
za izdavanje suglasnosti

za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/91; URBRQJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenog 2013.

POPIS

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o zna¢ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli3 (u daljnjem tekstu:
strate$ka studija) uklju€ujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strate§ke
studije

dr. sc. Vladimir Jelavié;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
Maja Jerman-Vranié, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovagi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz. dipl.ing.biol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§

Nenad BalaZin, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka,
dipLing.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Gabrijela Kovadié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac. dipl.ing kem.teh

Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
mr.sc. Goran Janekovic;

Maja Jerman-Vranié, dipl.ing.kem.;
Zoran Kisié, dipl.ingstr.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

3. Izrada programa zastite okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavi¢;

Maja Jerman-Vranié, dipl.ing.kem.;
Mirela Poljanac, dipl.ing kem.teh.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Nenad BalaZin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin;

mr.sc. Goran Janekovi¢;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovagié, dipLkem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Delfa Rados, dipl.ing.3um.;
Veronjka Tomac, dinl.ino.kem. teh,

4. Izrada izvijeSca o stanju okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavi¢;

Maja Jerman-Vranié, dipl.ing.kem.;
Mirela Poljanac, dipl.ing.kem.teh.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Nenad Balazin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin;

mr.sc. Goran Janekovic;

Zoran Kisi¢, dipl.ingstr.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Delfa Rados, dipl.ing.3um.;
Veronika Tomac. dinline kem teh

5. Izrada izvje$éa o sigurnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.
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6. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

Nenad BalaZin, diplingstr.;

Elvira Horvati¢-Viduka,
dipl.ing.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Gabrijela Kovagi¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
mr.sc. Goran Janekovic;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing kem.teh.

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvie§ca

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.

8. Procjena Steta nastalih u okolifu ukljucujuéi i
prijetec¢e opasnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

9. Praéenje stanja okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoli$a«.

dr. sc. Vladimir Jelavi¢

Nenad BalaZin, diplingstr.;
Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvati¢-Viduka, dipl.ing.fiz.;
mr.sc. Goran Janekovi¢;

Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.;
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovi¢, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vedlieai. dinl.ino.kem.teh
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Investicijski projekt izgradnje LNG terminala za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku (u daljnjem
tekstu LNG terminal Krk) prihvaéen je u kategoriju projekta od zajednitkog interesa Europske
unije (PCI — Projects of Common Interest) i uvrSten na listu projekata desetogodiSnjeg plana
razvoja (TYNDP — Ten Year Network Development Plan), objavljenog od tijela ENTSO-G.

U sklopu EU 2008 IPA Programme for Albania, Bosnia and Hercegovina, Croatia, Montenegro,
the former Yugoslav Republic of Macedonia, Serbia, Kosovo; Turkey and Iceland, Infrastructure
Projects Facility Technical Assistance Window (IPF TA), EuropeAid/128073/C/SER/MULTI i
podprojekta WB5-HR-ENE-01 realiziran je projekt LNG RV — Conceptual Solution, Feasibility
Study and EIA/SIA and Conceptual Design. Izradena je Analiza trziSta za LNG terminal Krk,
Procjena socioloSkog utjecaja i Studija izvedivosti, ishodeno je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata
za okolis! (u PRILOGU), izraden je Idejni projekt te je 2015. godine izdana lokacijska dozvola
za izgradnju LNG terminala Krk?2.

Tijekom izrade FEED-a (Front End Engineering Design) i glavnog projekta dobiveni su podaci
open season postupka® u kojem je revidiran kapacitet terminala.

Sukladno izmjeni kapaciteta terminala potrebno je optimizirati raspored objekata i opreme,
njihova tehniCka rieSenja te tehnicko-tehnoloSke parametre Sto se takoder pokazalo potrebnim u
fazi daljnjeg razvoja projekta.

Izradena je Studija moguénosti uporabe ukapljenog prirodnog plina iz LNG terminala Krk kao
pogonskog goriva za pomorski i cestovni promet*. Studija se bavila specificnim slu¢ajem
opskrbe UPP-om kao gorivom korisnika u pomorskom i cestovnom prometu® iz glavne
pretovarne stanice uz terminal na otoku Krku. Rezultati pokazuju da je autocisterna najpogodniji

1 KLASA: UP/I 351-03/13-02/105, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-15 od 24. travnja 2014.

2 KLASA: UP/I-350-05/14-01/000081, URBROJ: 531-06-15-0015 od 29. srpnja 2015.

8 Tvrtka LNG Hrvatska d.o.o. objavila je poziv tj. ,OPEN SEASON NOTICE", za rezervaciju kapaciteta
UPP terminala na dugoro¢no razdoblje. Ovo je jedinstvena prilika za UPP dobavljate, opskrbljivace
plinom i tvrtke koje su vec¢ ukljuéene u veleprodaju prirodnog plina u Srednjoisto¢noj i Jugoistocnoj Europi
za diverzifikaciju transportnog pravca i izvora prirodnog plina preko UPP terminala na otoku Krku. Kako bi
rezervirali kapacitete prije izgradnje UPP terminala, potencijalni kupci mogli su sudjelovati u OPEN
SEASON postupku. Postupak je bio predviden u dva koraka. Prvi korak je bio neobvezuju¢i korak u
kojem je potencijalni kupac mogao dostaviti neobvezujuéu ponudu za rezervaciju kapaciteta UPP
terminala. Na temelju zaprimljenih ponuda i ukupno raspoloZivih kapaciteta, LNG Hrvatska d.o.o. ¢e dati
prijedlog o raspodjeli kapaciteta. Ako su zadovoljni s raspodijelom kapaciteta, potencijalni kupci mogu
prijeéi na drugi korak OPEN SEASON postupku i podnijeti obvezujuéu ponudu. Nakon prihvacanja
obvezujuée ponude, kupac mozZe potpisati dugoro€ni ugovor s LNG Hrvatska d.0.0., kako bi se kona¢no
rezervirao prethodno dodijeljeni kapacitet.

Krajem listopada 2015. godine LNG Hrvatska objavljuje uspjeSan zavrSetak procesa konacnog iskaza
interesa za rezervaciju kapaciteta. Zavrdni korak obvezujuceg OPEN SEASON postupka nastavlja se
kroz izradu i potpisivanje ugovora o uslugama UPP terminala s kvalificiranim korisnicima UPP terminala.

4 Studija moguc¢nosti uporabe ukapljenog prirodnog plina iz LNG terminala Krk kao pogonskog goriva za
pomorski i cestovni promet, EKONERG d.o0.0., Energetski institut Hrvoje Pozar, svibanj 2015.

5 Usvajanje prirodnog plina u transportnom sektoru donosi jasne prednosti za okoli§ u domeni smanjenja
stakleni¢kih plinova i eliminacije emisija Cestica (osobito vazno u urbanim podrucjima gdje se koriste veliki
kamioni i autobusi). Izostanak emisije sumpornog dioksida velika je prednost u pomorskom sektoru.
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nacin prijevoza goriva. 1z tog se razloga preporu¢a gradnja pretovarne infrastrukture na lokaciji
uz terminal prilikom njegove gradnje. Postrojenje treba imati procesnu opremu za pretakanje
UPP-a iz velikih spremnika i sustav punjenja autocisterni. U obzir treba uzeti i moguénost
izgradnje stanice za pretovar u teglenice u buduénosti jer je to nacin prijevoza s velikim
potencijalom u buduénosti kada se trZiste razvije. Koncept razvoja glavne pretovarne stanice bi
trebao predvidjeti obje opcije.

Sukladno rezultatima provedenih studija te revizije potrebnog kapaciteta terminala kao i
optimizacije tehnickih i tehnoloskih rieSenja utvrdene su potrebe za odredenim izmjenama u
odnosu na planirani zahvat obraden Studijom o utjecaju zahvata na okoli$®, odnosno zahvat
definiran Idejnim projektom? za koji je ishodena Lokacijska dozvolaZ.

1.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

Osnovne/znacajne promjene u odnosu na zahvat UPP terminala za koji je ishodeno RjeSenje o
prihvatljivosti zahvata za okoli§ (u PRILOGU) te Lokacijska dozvola, a predmet su ovog
Elaborata zastite okoli$a su sljedece?®:

o kapacitet uplinjavanja (isporuke) smanjen je sa 700 000 Nm3/h na 600 000 Nm?3/h;
sukladno tome smanjen je godisnji kapacitet terminala sa 6 milijardi m® na 5,25 milijardi
ms,

e broj isparivata (SCV) smanjen je sa 4+1 na 3+1 (sukladno smanjenju kapaciteta
isporuke),

e smanjen je izlazni tlak plina iz terminala sa 100 bara na 80 — 85 bara; sukladno je
smanjen izlazni tlak visokotlaénih pumpi sa 106 bara na 88 bara,

e smanjen je kapacitet spremnika sa 2 x 180.000 m® na 2 x 150.000 m?,

e broj visokotlatnih pumpi za podizanje tlaka UPP-a prije isplinjavanja smanjen je s 4+1
na 3+1,

e kapacitet istakanja UPP-a smanjen je s 15.000 m3h na 12.000 m%h (3 x 4.000 m3/h —
kapacitet istakanja jedne pretakacke ruke) te je sukladno smanjen broj pretakackih ruku
sS4 x 16" na 3 x16",

e na pristanu je predvidena infrastuktura za punjenje brodova UPP-om tocnije pretakacke
ruke ¢e moci provoditi pretakanje UPP-a s brodova u spremnike i iz spremnika u
brodove. Predvidene su 3 pretakacke ruke od 16" (DN400) za velike brodove (kapacitet
punjenja: 2000 m?¥h, kapacitet istakanja: 4000 m?nh) i jedna od 8" (DN200) za male
brodove (kapacitet punjenja/istakanja: 1000 m3/h), jedna od 16" (DN400) za povrat para
za velike brodove i jedna od 8" (DN200) za povrat para za male brodove,

e pristan ¢e biti izveden tako da moze prihvacati brodove veli¢ina 1000 — 265.000 m?
(1000 — 75.000 m?® za punjenje i 15.000 — 265.000 m? za iskrcaj) za razliku od studijom i
idejnim projektom predvidenih UPP brodova kapaciteta 75.000 do 265.000 m?,

6 Studija o utjecaju zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON d.o.0., travanj
2014.

7 |dejni projekt prihvatnog terminala za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, oznaka 2828-F-000-Y01, INZENJERING
ZA NAFTU | PLIN d.o.0., travanj 2014.

8 Front End Engineering Design — FEED for KRK LNG Terminal Project, TRACTEBEL ENGINEERING, Brussels —
Belgium, 2016
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e na terminalu je predvideno puniliste autocisterni UPP-om 3&to nije bilo predvideno
studijom i idejnim projektom,

¢ studijom utjecaja na okoli§ predvidene su dvije alternative obrade i ispustanja sanitarnih i
tehnoloskih otpadnih voda, a to su: 1) obrada otpadnih voda na uredaju za obradu
otpadnih voda DINA Petrokemije (BIOX) s ispustom u more ili 2) predobrada na lokaciji
te ispustanje u sustav javne odvodnje. Idejnim projektom usvojena je prva opcija. Kako
je u meduvremenu utvrdena nemogucnost koristenja UPOV DINA Petrokemije te
takoder nemogucnost sustava javne odvodnje za prihvac¢anjem otpadnih voda s lokacije
terminala, usvojena je nova opcija obrade i ispuStanja otpadnih voda — obrada u
vlastitim uredajima na lokaciji terminala uz maksimalnu recirkulaciju te upoj u teren.

e Studijom i Idejnim projektom predvidena je opskrba duSikom terminala iz postrojenja za
proizvodnju duSika na lokaciji terminala. Ovaj koncept je izmjenjen opskrbom putem
dvaju spremnika tekuceg dusika kapaciteta 2 x 40 m®. Ovom izmjenom na lokaciji
terminala nece biti niti trafostanica postrojenja za proizvodnju dusika.

o U praksi SCV isparivaci imaju zasebne dimnjake kroz koje se ispustaju dimni plinovi.
Ovakav koncept je usvojen izmjenom projekta za razliku od koncepta ispustanja dimnih
plinova isparivaCa kroz jedan zajedni¢ki dimnjak kako je predvideno Idejnim projektom
(u studiji utjecaja na okoli§ razmatrali su se zasebni dimnjaci isparivaca).

e Izmjenom projekta predvida se izvedba prikljucka plina za planirani zahvat kombi-
kogeneracijske elektrane®.

e |zmjenom projekta dolazi do promjena mikrolokacija pojedinih sustava kao i tehni¢kih
rieSenja koja nemaju znacajan utjecaj na okolis (usp. sl. 1.2-4, sl. 1.2-5i sl. 1.2-6).

U nastavku je dan opis izmjenjenog projektnog rjeSenja UPP terminala preuzet iz Idejnog
projekta za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole za zahvat u prostoru: Prihvatni teminal za
ukapljeni prirodni plin na otoku Krku'®. Izmjene projekta oznacane su boldano.

1.2.1. SMJESTAJ OBJEKATA NA TERMINALU

Podrucne predmetnog terminala nalazit ¢e se na kopnenom dijelu duljine cca. 1000 m, a Sirine
cca. 200 — 450 m. Visinske kote lokacije kre¢u se od 3,5 m.n.m. (nasipani dio prema DINA
Petrokemiji) do 47,0 m.n.m (vrh Zaglav).

Na krajnjem sjeverozapadnom dijelu postrojenja u obalnoj zoni morskog pojasa izradit ¢e se
novi pristan i sustav za privez brodova.

Terminal sa sve tri strane granici s postoje¢im postrojenjima DINA Petrokemije.
Postrojenje terminala UPP-a moze se podijeliti u nekoliko funkcionalnih cjelina (sl. 1.2-6):
1. Priobalne gradevine i konstrukcije

- Podrugje pristana

- glava pristana (istakacke ruke), utvrdice, bokobrani
- upravljacka zgrada i TS pristana

9 Predmet zasebne studije o utjecaju na okolis.
10 |dejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole za zahvat u prostoru: Prihvatni teminal za ukapljeni prirodni
plin na otoku Krku, EKONERG d.o0.0., studeni 2016.
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- portirnica pristana
2. Kopnene gradevine i konstrukcije

- Podrucje spremnika UPP-a
- spremnici UPP-a

- Podrucje procesnih i pomoc¢nih postrojenja
- SCV isparivadi
- visokotlacne pumpe
- kompresornica i prateéi objekti
- baklja
- jedinica za instrumentacijski i servisni zrak
- jedinica za dusSik
- spremnik i pumpaonica protupozarne vode
- GIS postrojenje 110 kV
- dizel agregati za nuzno napajanje
- toplovodna kotlovnica
- uredaji za obradu otpadnih voda
- autopuniliSte za UPP

- Podrugje zgrada
- upravna zgrada
- upravljatka zgrada s laboratorijem
- glavna trafostanica
- zgrada odrzavanja i vanjsko skladiste
- zgrada vatrogasnice
- glavna portirnica
- portirnica autopunilista za UPP

- Podrugje isporuke plina
- mjerna stanica za prirodni plin
- pocetak otpremnog plinovoda

1.2.2. PREGLED GLAVNIH PROCESA NA TERMINALU

Proces zapocinje kada se brod s UPP-om usidri duz pristana terminala. Nakon hladenja
potrebnih procesnih dijelova kre¢e pretakanje iz broda, kroz istakacke ruke i cjevovod, u
kopnene spremnike pomoc¢u brodskih pumpi.

U svrhu isporuke plina u plinovod, ukapljeni plin (UPP) se iz kopnenih spremnika pomoéu
niskotlacnih (LP) pumpi koje se uronjene u spremnike, Salje u visokotlatne (HP) pumpe. U
visokotlaénim pumpama se tlak UPP-a povecéava sa 4 bar na tlak otpremnog plinovoda 88 bar.

UPP se zatim Salje u isparivace tipa SCV (engl. Submerged Combustion Vaporizers) odnosno
isparivaCe s uronjenim plamenikom, u kojima ukapljeni plin isparava. Toplina potrebna za
isparavanje nastaje izgaranjem plina, to¢nije otparka®! (engl. boil-off gas ili BOG) koji se dovodi

11 Otparak, odnosno dio UPP-a koji nastaje u procesu, moguce je tretirati na nekoliko na¢ina: moZze se iskoristiti kao
plinsko gorivo (za pogon isparivac¢a), moze se ponovo ukapljiti (u rekondenzatoru), moze se natlaciti i isporuciti u
plinovod pomoéu kompresora plinske mreze ("zero send-out compressor") ili ga se moze spaliti na baklji (dozvoljeno
samo u slucaju nuzde).
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u plamenik isparivaca posebnim cjevovodom. Vruéi plinovi izgaranja pustaju se direktno u vodu
odnosno "bazen" s vodenom kupkom, koja se na taj nacCin zagrijava. Istovremeno, prolaskom
UPP-a koji se nalazi unutar zatvorene mreZe cjevovoda malog promjera i koja je uronjena u
bazen, ukapljeni plin preuzima toplinu vodene kupke i isparava. Na taj nacin se dobiva prirodni
plin u plinovitom stanju (volumen se sada povec¢ava za oko 600 puta).

Mijerenje izlazne koli€ine plina provodi se u mjernoj stanici prije ulaza plina u otpremni plinovod
kojim je UPP terminal povezan s plinskim ¢vorom PC Omisalj.

U slu¢aju kada se UPP puni u brod tada se UPP niskotlaénim pumpama transportira do pristana
i kroz pretakacke ruke se pune brodski spremnici sa UPP-om. Istovremeno se cjevovodom za
transport plinske faze zbrinjava parna faza PP.

Tehnolo$ki identi¢an postupak primjenjuje se i u slu€aju kada se pune autocisterne s UPP-om.
UPP se niskotlaénim pumpama transportira prema punilistu autocisterni i uz pomo¢ opreme za

punjenje autocisterna se puni UPP-om.

Grafi¢ki prikaz glavnih tehnoloskih procesa prikazan je na sl. 1.2-1.

Istakatke ruke == %
PP Kompresor PP Baklja
otparka
PP

Spremnik

Rekondenzator Kompresor

plinske mreze

PP
S
UPPl
lPP
Ppl EMICEelie —p U plinovod
s linija UPP-a Visokotlacne Isparivaci 'Sf§§.§f.i"e P

pumpe
linija PP-a ..
Dusik

Sl. 1.2-1: Glavni tehnolo8ki procesi UPP terminala

1.2.3. TEHNOLOGIJA KOPNENOG UPP TERMINALA

Osnovna tvar koja se obraduje na terminalu je ukapljeni prirodni plin (UPP ili LNG - liquid
natural gas) odnosno prirodni plin (PP ili NG), a koji se uglavhom sastoji od metana (CH4) uz
prisustvo ostalih primjesa.
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Kako bi se olak3ao transport i skladiStenje te smanijio kapacitet potreban za njegov smjestaj, PP
se drzi u ukapljenom stanju (UPP), na temperaturi -161°C i priblizno atmosferskom tlaku, pri
¢emu zauzima oko 1/600 volumena koiji bi imao u plinovitom obliku (PP).

1.2.3.1. Pristan

Novi pristan za UPP tankere planiran je sjeverozapadno od predvidene lokacije terminala.
Pristan ¢e biti izgraden u smjeru NE-SW (od azimuta 45° do 225°). Takva orijentacija pristana
pogodna je iz sigurnosnih razloga s obzirom na smjer najjaceg vjetra — bure.

Sl. 1.2-2: Pristan za prihvat UPP tankera

Na sl. 1.2-2 prikazan je pristana za prihvat tankera koji prevoze ukapljeni plin i kakav se
namjerava izgraditi uz UPP terminal u Omislju.

Terminal ¢e modéi iskrcavati brodove kapaciteta od 75.000 m® do 265.000 m? i prekrcavati
brodove kapaciteta od 1.000 m® do 75.000 m3. Stoga se o¢ekuje godi$nji promet od 50 do 80
brodova za iskrcaj UPP-a uz dodatnih cca 85 brodova za punjenje i razvoz UPP-a. Brodovi
¢e ulaziti u Rijecki zaljev i izlaziti iz njega kroz Vela vrata (prolaz izmedu Istre i otoka Cresa) i
nakon toga ploviti najkraé¢im putem prema terminalu.

Pristan bi bio opremljen pretakackim rukama. Predvidene su 3 pretakacke ruke od 16" za
velike brodove (kapacitet punjenja: 2000 m3/h, kapacitet istakanja: 4000 m3/h) i jedna od
8" za male brodove (kapacitet punjenja/istakanja: 1000 m3h) jedna od 16" za povrat para
za velike brodove i jedna od 8" za povrat para za male brodove.

Za privez broda sluzi 6 utvrdica (3+3) na koje s brod veze pomoc¢u uzadi. Uz glavu pristana
nalazi se i 3'2 bokobrana (2+1), a koji sluze za sprec¢avanje kontakta glave pristana i broda.

12 Smanijen broj sa 4 na 3 bokobrana.
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Novi pristan trebao bi biti takoder opremljen sustavom za opskrbu pitkom vodom broda koji se
nalazi na pristanu.

1.2.3.2. Pretakanje UPP-a/ Ruke za istakanje i utakanje UPP-a u brodove

Za proces pretakanja potrebno je da se brod s UPP-om usidri duz pristana terminala.

Sustav za pretakanje sastoji se od tri ruke DN400O (L-121 A/B/C) i jedne ruke DN200 (L-131)
za UPP, te jedne ruke DN400 (L-122) i jedne ruke DN200 (L-132) za povrat otparka (PP)
prema brodu kako bi se odrzao tlak u brodskim spremnicima za UPP (otparak ili eng. "boil-off",
nastaje isparavanjem manje koli¢ine UPP-a). Sve pretakaCke ruke smjeStene su na glavi
pristana. Sve pretakacke ruke su, kao sto im ime kaze, za pretakanje odnosno utakanje ili
istakanje, ovisno o potrebi, $to znaci da su dvosmjerne (bi-direkcional). Ovisno o veli¢ni
broda i potrebi da li se UPP istovaruje ili utovaruje u brod, u radu ée biti ruke predvidene
za doti¢ni nacin rada.

Ruke su opremljene QC/DC tehnologijom (engl. quick closing/disconnection coupling), odnosno
brzo povezujuéom/ razdvajajucom spojnicom pomocéu koje se brod, u slu€aju neposredne
opasnosti, moze u roku nekoliko sekundi odvojiti od istakackih ruku. U tom slu€aju iscuriti ¢e
minimalna koli¢ina UPP-a, odnosno samo ona koli¢ina koja se u trenutku naglog odvajanja ve¢
nalazila izmedu 2 blokadna ventila (jednog na istaka¢kim rukama, drugi iza prirubni¢kog spoja
na brodu).

Ruke ¢e biti opremljene i okretnim zglobovima, ventilima, by-pass sustavom, sustavom za
uzorkovanje i mjerenje koli¢éine UPP-a, zatim sustavom za odredivanje, regulaciju, upravljanje i
nadzor poloZaja istakatke ruke, protupozarnim sustavom i drugim sustavima za siguran i
funkcionalan rad.

Primarna zadaca sustava za pretakanje je osiguravanje nesmetanog i sigurnog procesa
pretakanja, praznjenja velikih brodova (75.000 m*® do 265.000 m?), te punjenja i/ili praznjenja
malih brodova (od 1.000 m® do 75.000 m?3). Sustav istovremeno ima i zada¢u maksimalno
kompenzirati gibanje broda, koji je na pristanu pod utjecajem vjetra, morskih struja i valova i
pritom se podiZe i spusta, njiSe i valja.

Nakon pristajanja i usidrenja broda, provodi se proces hladenja istakackih ruku potrebnom
koli€¢inom UPP-a. Taj proces traje oko 2 sata. Nakon hladenja, UPP se crpi iz broda kroz
pretakaCke ruke upotrebom brodskih pumpi i Salje prema kopnenim spremnicima za UPP (T-
211, T-221).

Kapacitet istakanja kroz sve 3 istakacke ruke je oko 12.000 m3h; dakle, brod kapaciteta
150.000 m? isprazni se za oko 12,5h + 2h koliko je potrebno za pripremu odnosno hladenje
odredenih komponenata sustava za istakanje. Medutim, od pristajanja broda do njegovog
isplovljavanja naj¢eS¢e prode oko 1 dan, koliko traju sveukupne operacije koje prethode
procesu pretakanja, samo pretakanje i pripreme oko odlaska odnosno isplovljavanja broda.

Po zavrSetku pretakanja, UPP koji je ostao u rukama, potiskuje se s jedne strane natrag u
spremnik broda, a s druge strane u drenaznu posudu sustava za iskrcaj (V-121) koja se nalazi
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na pristanu. Nakon pretakanja, a prije konacnog odvajanja pretakackih ruku od broda, prazne
ruke Ciste se primjenom servisnog dus$ika (inertizacija).

1.2.3.3. Cjevovod

Sve Cetiri pretakacke ruke pristana se na kopnu spajaju u celi¢ni cjevovod koji vodi do
spremnika za UPP (T-211 i T-221). Cjevovod za protok UPP-a, a takoder i cjevovod za povrat
otparka, koji se proteZzu od broda (pristana) do spremnika za UPP, opremljeni su nizom
sigurnosnih elemenata (zaporni ventili, tlaéni sigurnosni ventili, temperaturni sigurnosni
ventili...). Svrha rasporeda takvih sigurnosnih elemenata je potpuna izolacija eventualne pojave
opasnosti na pristanu od proSirenja iste opasnosti na podruéje kopnenog dijela terminala.

Na cjevovodu promjera DN 1000 predvidene su dilatacijske petlje (lira) koje je potrebno ugraditi
na cjevovod zbog velikih razlika u radnoj temperaturi i velike duljine cjevovoda (1.300 m). Petlje
povecavaju duljinu cjevovoda, gubitke i trodkove, pa se nastoji da cjevovod bude Sto kradi.

U periodu izmedu dva dolaska broda i kada nema iskrcavanja, kroz cjevovod se pusta mali
recirkulacijski protok UPP-a kako ne bi doSlo do temperaturne dilatacije cjevovoda i kako bi
cjevovod bio spreman za Sto brzu upotrebu nakon 3to se usidri novi brod koji dovozi UPP.
Cjevovod je propisno toplinski izoliran.

1.2.3.4. Spremnici za UPP

Kopneni spremnici za UPP (T-211 i T-221), dimenzija 47,2 m visine i promjera 83,6 m,
sastoje se od unutarnjeg spremnika izradenog od niskotemperaturnog nehrdajuéeg celika i
vanjskog spremnika od prednapregnutog betona (“full-containment” tip spremnika) ukupne
zapremine 2 x 150.000 m?3. Osim konstrukcijske i sigurnosne namjene, beton s vanjske strane
spremnika istovremeno sluZi i kao dobra toplinska zastita od prodora topline prema unutarnjem
Celicnom spremniku u kojemu je smjesten medij niske temperature (-161°C).

Spremnici su vrlo visoke razine sigurnosti. U skladu s tim, svi spojevi s cijevima i prate¢a
instrumentacija, smjesteni su i izvedeni isklju€ivo kroz krov spremnika. Time je sprije€eno bilo
kakvo curenje uslijed loSeg brtvljenja na prodorima koji bi se nalazili na vertikalnim stjenkama
spremnika ili prolazili kroz dno spremnika.

Uz svaki od spremnika ide i prate¢a oprema koja osigurava ispravan i siguran rad spremnika:
— niskotlaéne pumpe - sluze za istakanje UPP-a iz spremnika
(P-211 A/B/C, P221 A/B/C)
— sigurnosni ventili - tlani, vakuumski i temperaturni
— instrumentacija - sustavi mjerenja razine, tlaka, temperature, gusto¢e UPP-a
— sustav grijanja temelja spremnika
— sustavi €iS¢enja i hladenja unutar spremnika
— protupozarni sustavi
— sustavi za detekciju slu€ajnog ispustanjalistjecanja UPP-a
— ostale strukture na spremniku: platforme, spojni mostovi, kranovi, stepenice, ljestve
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— detektori vatre i dima
— gromobranska zastita
— osvjetljenje spremnika
— ostalo

Spremnici imaju po dvije cijevi za punjenje, jednu s otvorom pri vrhu, dok se kod druge otvor
nalazi pri dnu spremnika. Nacin punjenja odnosno odabrani omjer punjenja kroz dvije cijevi ovisi
0 sastavu UPP-a u spremniku te UPP-a kojim se spremnik mora dopuniti, a sve s cillem
sprjeCavanja stratifikacije UPP-a u spremnicima. Naime, tijekom skladistenja UPP-a u
spremniku mozZe doci do pojave fenomena izvrtanja slojeva plina ("roll-over phenomenon”). To
raslojavanje nastaje uslijed utakanja razli€itih gustoéa UPP-a u spremnik, buduéi da UPP istog
sastava i gustoée nastoji formirati vlastiti sloj. Izvrtanja mogu izazvati pojavu velike koli¢ine
otparka i visok porast tlaka u spremniku, $to konacno dovodi do aktivacije sigurnosnih sustava.

Takva nepozeljna izvrtanja slojeva mogu se sprijeciti istovremenim punjenjem UPP-a kroz
cjevovod na vrhu i dnu spremnika u odredenim omjerima, €ime se bitno ublazava efekt
raslojavanja. Takoder, moguce je i pretakanje UPP-a izmedu dva spremnika.

Unato€ vrlo dobroj izolaciji, unutar spremnika ipak minimalan dio UPP-a ispari. Kompresori
nastali otparak konstantno odvode iz spremnika pomocu cijevi za skupljanje otparka unutar
spremnika, a koja je spojena na glavni kolektor otparka. Time se tlak unutar spremnika odrZzava
konstantnim.

Ako tlak unutar spremnika ipak poraste iznad ocekivanih vrijednosti, aktiviraju se sigurnosni
sustavi: viSak otparka Salje se na spaljivanje na baklju (F-341) otvaranjem ventila za
rastereCenje spremnika koji se aktivira pri zadanom tlaku. Krajnju mjeru zastite od pretlaka
preuzimaju tlaéni sigurnosni ventili na krovu spremnika Ciji se izlazi u atmosferu nalaze na
dovoljnoj udaljenosti od krova spremnika.

U slucaju iznenadnog pada tlaka, a kako bi se sprije€ila pojava vakuuma, u spremnik se, iz
ranije navedenog kolektora otparka, ubrizgava plin. Ako tog plina (otparka) nema dovoljno za
nadoknadu pada tlaka u spremniku, plin se uzima iz cjevovoda predvidenog za otpremu u
plinovod. U krajnjem slu€aju pojave vakuuma, u spremnik se kroz sigurnosne ventile uvodi zrak
iz atmosfere.

Za potrebe pocCetnog hladenja spremnika u unutarnjem (Celi€chom) spremniku ugraden je
prstenasti rasprSiva¢ UPP-a. Osim hladenja (do ~ -150 °C), prilikom punjenja praznog
spremnika ispunjenog zrakom, potrebno ga je inertizirati, odnosno odredenu koli€inu kisika
zamijeniti duSikom, kako bi se izbjegle koncentracije plinova koje mogu biti lako zapaljive. Dusik
¢e se osigurati iz spremnika dusika.

Spremnici za UPP na kopnu imaju ulogu meduspremnika (buffera) izmedu pojedinih isporuka
UPP-a brodom i neprekidne isporuke prirodnog plina u otpremni plinovod.

U svakom spremniku za UPP uronjene su po 3 radne niskotlatne pumpe uz jos jednu, Cetvrtu,
koja sluzi kao rezerva. Broj i kombinacija pumpi koje prepumpavaju tekuci plin iz spremnika u
visokotlaéne (HP) pumpe ili u brodove koje treba puniti sa UPP, ovisan je o modu rada UPP
terminala.
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1.2.3.5. Visokotla€ne pumpe

U visokotlacnim (HP) pumpama (P-421 A/B/C/D) tlak UPP-a se povecava s 4 barg na tlak
otpremnog plinovoda. Uslijed velikog zagrijavanja, unutar viskotlaCnih pumpi se stvara
odredena koli¢ina otparka, te su stoga pumpe spojene na kolektor otparka. Predvidena je
upotreba 3+1 pumpe, odnosno 3 radne visokotlatne pumpe, dok bi jedna pumpa sluZila kao
rezerva ili kao radna pumpa u slu€aja remonta ili redovnog servisa na jednoj od 3 radne pumpe.
Visokotlaéne pumpe su poluukopane i smjestene u za njih predvidena okna.

1.2.3.6. Nastanak i obrada otparka

lako su gotovo svi dijelovi postrojenja na terminalu kroz koji prolazi UPP vrlo kvalitetno toplinski
izolirani, odredena koli¢ina topline ipak prodire kroz izolaciju, dovodi do isparavanja jednog
dijela UPP-a i tako nastaje otparak (BOG, boil off gas), odnosno prirodni plin u plinovitom
obliku. Takoder, tijekom strujanja UPP-a kroz cjevovode, a uslijed trenja, nastaje dodatna
toplina. Otparak nastaje i prilikom upotrebe raznih pumpi (brodske, niskotlane, visokotlacne)
koje odredeni dio svoje energije pretvaraju u toplinu.

Ipak, najve€a koli€ina otparka stvara se tijekom pretakanja UPP-a iz broda u kopnene
spremnike. Tijekom te radnje, otparak se kroz posebnu ruku za povrat otparka vra¢a na brod
zbog nepovoljne razlike tlakova izmedu brodskih spremnika (u kojima je podtlak) i kopnenih
spremnika za UPP (u kojima je pretlak). Takoder, prilikom pretakanja predvidena su tri
kompresora za otparak K-311 A/B/C (dva radna i jedan rezervni) zbog povecéane koli¢ine
otparka u sustavu. Inace, kada nema pretakanja iz broda, rad jednog kompresora dostatan je
za regulaciju tlaka u sustavu. Tijekom punjenja broda (brodovi kapaciteta od 1.000 m® do
75.000 m3) nece se pojaviti najveca koli¢ina otparka obzirom da manji brod ima manji korisni
volumen od velikog broda. Smjer strujanja parne faze UPP-a kada se brod puni je kroz istu
instalaciju samo u suprotnom smjeru.

Obrada otparka (odnosno PP-a) moZe se provoditi na nekoliko nacina. Otparak se Koristi
prvenstveno kao niskotlano gorivo za pogon isparivaca (tipa SCV). Osim toga, otparak se
pomocu vertikalne posude koja se zove absorber C-411%2, mijeSanjem s pothladenim UPP-om,
moze ponovo kondenzirati odnosno ukapljiti. U slu€aju kada nema isporuke plina u otpremni
plinovod, absorber se ne moze koristiti. Tada se viSak otparka najprije tlaCi kompresorima za
otparak. Nakon toga se, pomocéu kompresora za komprimiranje plina na tlak otpremnog
plinovoda K-331 (Pipeline compressor) plin Salje direktno u otpremni plinovod. Posljednja
mogucnost, spaljivanje otparka na baklji F-341, dozvoljeno je samo u izvanrednim situacijama.

Svi kompresori ¢e biti opremljeni sa pripadaju¢im jedinicama za hladenje i podmazivanje
I pripremu za hladni start.

13 Odabrana tehnologija rekondenzacije.
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1.2.3.7. Baklja

Sustav za ispustanje plina u izvanrednim situacijama Stiti opremu i cjevovode na terminalu od
previsokog tlaka. Svi ispusti svih sigurnosnih ventila (tlaénih i temperaturnih) na cijelom
terminalu, spojeni su na kolektor otparka izuzev tri iznimke: sigurnosnih tlacnih ventila na
spremnicima za UPP-a (ispust u atmosferu), sigurnosnih tlacnih ventila na SCV isparivaima
(ispust u atmosferu) i sigurnosnih tlaénih ventila drenaZzne posude na pristanu (ispust u
atmosferu).

U slu€aju izvanrednog povidenja tlaka, gdje se koli€ina nastalog otparka vise ne mozZe niti
kondenzirati niti stlaciti u otpremni plinovod, otparak se usmjerava na baklju (ili se, u slu¢aju
vece akcidentne situacije, mozZe ispustiti u atmosferu kroz tlatne sigurnosne ventile).

Kako bi se sprijeCio ulazak zraka u cjevovod koji vodi prema baklji, baklja se u stanju
pripravnosti drzi konstantnim spaljivanjem manje koli¢ine prirodnog plina (ili propuhivanjem
dusikom).

Na dolaznom cjevovodu, neposredno prije baklje F-341 ugradit ¢e se separator kapljevine
(Flare KO drum) V-341.

Visina stupa, odnosno konstrukcije na ¢&ijem se vrhu nalazi baklja, iznosi 40 m. Kroz
konstrukciju prolazi cijev za opskrbu baklje koja se nalazi na vrhu stupa. Tipi¢an izgled baklje
UPP terminala prikazan je na sl. 1.2-3 lijevo.

Spaljivanje (ili ispustanje u atmosferu) otparka je sigurnosna procedura koja nije dozvoljena
tijekom normalnog rada postrojenja.
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Sl. 1.2-3: Tipi¢an izgled baklje na UPP terminalu (lijevo) i primjer SCV isparivaca tipa ,LINDE-
Selas" (desno)

1.2.3.8. SCV isparivadi

Za potrebe isparavanja UPP-a izabrani su SCV isparivaci. Toplina potrebna za isparavanje
UPP-a dobiva se izgaranjem plina, to¢nije otparka koji se dovodi u plamenik isparivata
posebnim cjevovodom. Vruéi plinovi izgaranja pustaju se direktno u vodu odnosno "bazen" s
vodenom kupkom, koja se na taj nacin zagrijava. Istovremeno, prolaskom UPP-a koji se nalazi
unutar zatvorene mreze cjevovoda malog promjera i koja je uronjena u bazen, ukapljeni plin
preuzima toplinu vodene kupke i isparava.

Primjer izgleda SCV isparivaca tipa "LINDE-Selas" (paralelni spoj 5 jedinica) prikazan je na sl.
1.2-3 desno.

Ukupna potroSnja plinskog goriva potrebnog za pogon SCV isparivaca iznosi do 1,5% od
predvidene ukupne isporu¢ene godiSnje koliine prirodnog plina u plinsku distribucijsku mrezu
(do 5,25 mird. m3). U slu¢aju buduceg terminala u Omislju, uz pretpostavljenu max. isporuku,
taj postotak je ekvivalent koli¢ine od 79 mil. m? prirodnog plina godisnje (max.).

Na UPP terminalu u Omi$lju planira se ugraditi 4 SCV ispariva¢a E-431 A/B/C/D (3 radna + 1
rezervni), pojedinaénog maksimalnog kapaciteta isplinjavanja oko 200.000 m®/h. Broj i
kapacitet isparivata odreduje se tako da je jedan ispariva¢ uvijek izvan pogona, te je na njemu
moguce izvoditi redovni godiSnji remont.

Jedan SCV ispariva¢ sadrzava u vodenoj kupci koli¢inu vode u iznosu od otprilike 150 m3.
Vodenu kupku u isparivacu nije potrebno potpuno mijenjati, buduéi da se voda tijekom rada
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isparivata konstantno regenerira. Proces regeneracije odvija se na nacin da se dio vodene
kupke konstantno prelijeva, a koli¢ina te vode iznosi ~ 4,5 m®/h (za koli¢inu kupke od ~ 150 m® i
radnu temp. vodene kupke od ~ 15°C), a u sebi sadrzi nitrate, nitrite i karbonate. Koli€ina
ispustene tehnoloSke otpadne vode tijekom maksimalne isporuke prirodnog plina u plinovod
iznosi [3 ispariva¢a x 4,5 m®h =] 13,5 m%h.

Uslijed izgaranja, vodena kupka se postupno zakiseljuje. Zakiseljenu vodenu kupku neutralizira
se (povecava joj se pH vrijednost) dodavanjem 20%-tne otopine natrijevog hidroksida (NaOH).
U vodenu kupku jednog ispariva¢a dodaje se 7 kg/h 20%-tne otopine NaOH. Natrijev hidroksid
doprema se otprilike 2 puta mjesecno autocisternom u srediSnji spremnik za pohranu NaOH
kapaciteta 120 m?® koji se nalazi u blizini SCV isparivaca. Luzina (NaOH) se iz spremnika zatim
cjevovodom dovodi do svakog isparivaca. PotroSnja NaOH ovisi o broju ispariva¢a koji su u
pogonu, odnosno o isporuéenoj koli€ini prirodnog plina u otpremni plinovod.

Smanjenje kiselosti potrebno je i kako bi se smanjila korozija komponenti isparivaa koje su
uronjene u kupku.

Nakon neutralizacije preljevne tehnoloske otpadne vode odvode se na obradu na vlastiti
uredaj opisan u pog. 1.4.1.

1.2.3.9. Opskrba dusSikom

Dusik se na UPP terminalu koristi za inertizaciju opreme i instalacija plina, te za pogon
pneumatskih aktuatora na pristanu.

Dusik ¢e se dovoziti auto cisternama za tekuci dusik, te istakati na istakalistu i skladistiti
u dva kriogena spremnika za dusik kapaciteta 40 m? svaki.

Tekuéi dudik iz kriogenih spremnika ¢e isparavati u isparivaima grijanim okolnim zrakom.
Predvideni su vertikalni atmosferski orebreni isparivaci. U isparivaCima dusik mijenja svoje
agregatno stanje i u plinskoj fazi pod tlakom 8 barg ulazi u sustav instalacija duSika. Nakon
orebrenih isparivaca serijski su dodatno predvideni elektriéni grijai sa svrhom da se u slucaju
niskih okolnih temperatura odrzi potreban kapacitet opskrbe duSika.

U sustavu duSika su i dvije posude za akumulaciju tlaka dusSika V-814 i V-815. Jedna posuda V-
814 je uz atmosferski orebreni isparivaC duSika u postrojenju, a druga V-815 je na glavi
pristana. Posuda V-814 ¢e omoguditi osiguranje tlaka dusika u trajanju od najmanje 15 min u
sluCaju prestanka isporuke dusika radi kvara opreme. Spremnik V-815 na glavi pristana treba
osigurati osiguranje tlaka duSika u trajanju od najmanje 45 min u sluaju prestanka isporuke
dusSika radi potrebe inertiziranja ruku UPP za pretakanje. Potrosnja iz navedenih spremnika nije
ista.
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1.2.3.10. Mijerna stanica

U sklopu mjerne stanice Z-611 A/B nalaze se dvije'* obracunske mjerne linije (jedna radna i
jedna rezervna), svaka promjera DN400 i to za isporuku ukupno 600.000 m?®h prirodnog plina u
otpremni plinovod, zatim kromatograf, blokadni ventil i izolirajuéa spojnica. U sklopu svake
mjerne linije nalazi se filter-separator H-611 A/B/C, regulator protoka, te ultrazvucno i turbinsko
mjerilo protoka plina.

Pored mjernih linija nalazi se nadstreSnica za smjeStaj opreme za analizu kvalitete i sastava
plina. Kromatograf je mrezno povezan i kontinuirano analizira sastav i kvalitetu plina.

1.2.3.11. Instrumentacijski i servisni zrak

Tijekom rada terminala potrebno je osigurati potrebnu koliinu instrumentacijskog i servisnog
zraka koji se troSi za pozicioniranje, otvaranje i zatvaranje ventila, za &iScenje, za tlaCenje, za
pogon alata pogonjenih komprimiranim zrakom i sl. PotroSnja instrumentacijskog i servisnog
zraka moze biti kontinuirana ili isprekidana.

Na terminalu je predvidena izgradnja jedinice za proizvodnju instrumentacijskog i servisnog
zraka, koja se sastoji od:

— tri kompresora zraka /paket jedinica/ (K-821 A/B/C)¥

— dva suSaca vlage zraka (D-821 A/B)

— GCetiri filtera zraka (H-820 A/B i H821 A/B)

— dvaspremnika komprimiranog (suhog) zraka (V-821 i V-822)

Nakon usisa, zrak iz atmosfere se komprimira u kompresorima i odlazi u suSac zraka u kojem
se nalazi aktivna tvar za uklanjanje vlage iz zraka. Prije i poslije separatora predvideni su filteri
za uklanjanje mehanickih neclistoca. Takav suhi, oCiSCeni i komprimirani zrak Salje se u
spremnike s ciliem optimizacije rada kompresora. Spremnici komprimiranog zraka spojeni su s
razvodnom mrezom instrumentacijskog i servisnog zraka na UPP terminalu. Razvodna mreza
bit Ce izradena od pocin€anih cijevi.

Jedinica za proizvodnju instrumentacijskog i servisnog zraka biti ¢e smjeStena u zasebnom
objektu.

14 Broj mjernih linija smanjen je sa 4 (tri radne + jedna rezervna) na dvije.
15 Tehni¢ko rie$enje je izmjenjeno, a prije je glasilo: jedinica za proizvodnju instrumentacijskog i servisnog zraka
sastoji se od:

—  (radnog) kompresora zraka /paket jedinica/ (402-K01)

— (rezervnog) kompresora zraka /paket jedinica/ (402-K02)

— separatora vlage usisanog zraka (402-S01)

— suSila zraka (s filterima) (402-D01) i

—  spremnika komprimiranog (suhog) zraka (402-R01)
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1.2.3.12. Sustav protupozarne vode

Sustav protupoZarne vode na terminalu za UPP sastoji se od:
— spremnika sa slatkom vodom T-711
— glavne pumpe sa elektromotornim pogonom P-891 A/B

— "jockey" pumpa jedna sa elektromotornim pogonom i jedna sa dizel pogonom P-892
A/B

— elektri¢ne protupozarne pumpe za morsku vodu na pristanu jedna sa elektromotornim
pogonom i jedna sa dizel pogonom P-893 A/B i

Hidrantsku mreZu pod tlakom drzi tzv. "jockey" pumpa ili pumpa za tlak pripravnosti mreze, a
ukljuCuje se prema potrebi odnosno kada je potrebno regulirati tlak u mrezi. U sluaju kada
nestane protupozarne vode iz spremnika T-711 (npr. u sluaju veceg i dugotrajnijeg pozara)
aktivira se najprije elektriCna protupozarna pumpa morske vode koja se nalazi na pristanu.

U slu€aju veée akcidentne situacije i uz prestanak opskrbe elektricnom energijom na podrucju
cijelog terminala, aktivira se dizel protupozarna pumpa koja se nalazi na pristanu. Sve pumpe
koje imaju dizel pogon imaju i spremnik odgovaraju¢eg volumena i druge sustave za siguran rad
u trajanju 24 sata.

1.2.3.13. Postrojenje 110 kV u GIS izvedbi

Na lokaciji buduceg terminala angaziranu snagu od 26 MW moZe se dobiti samo od Hrvatskog
operatera prijenosnog sustava (HOPS) na naponskom nivou 110 kV. Predvideno mijesto
spajanja je — RP Omisalj.

Za priklju€ak biti ¢e potrebno izraditi razvodno postrojenje 110 kV. Predvida se izgradnja novog
zatvorenog plinom izoliranog postrojena (GIS) 110 kV u posebnoj zgradi. Veza izmedu RP 110
kV Omisalj 2 i LNG postrojenja biti s dva nezavisna dovodna kabela 110 kV.

Iz GIS postrojenja 110 kV napajat ¢e se dva transformatora Trl i Tr2 nazivnog napona 110/6,9
kV, snage 25/31 MVA (ONAN/ONAF). Transformatori su dimenzionirani tako da je jedan
dovoljan za rad postrojenja.

Napajanje potro$aca ce biti na dva naponska nivoa: 6,9 kV i 0,44 kV®. Glavni razvod elektricne
energije biti ¢e u glavnoj trafostanici GTS i pomoc¢noj trafostanici pristana TSP.

1.2.3.14. Glavna trafostanica

Glavna trafostanica smjestiti e se zapadno od procesnih postrojenja, na platou na koti +23,0
m. Ukupne tlocrtne dimenzije zgrade iznosit ¢e 60,5 x 23,7 m, ima jednu podzemnu etaZu,
prizemlje i kat (djelomi¢no). Ukupna visina zgrade iznosit ¢e 8,9 m.

16 Prije: Naponska razina glavnih potro$aca iznosit ¢e 6,6 kV, a pomo¢nih 0,69 i 0,4 kV.
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Na jugozapadnoj strani smjeSteni su odjeljci za transformatore gdje se nalaze transformatori
110/6,6 kV te distribucijski transformatori 6,6/0,4 kV. Ispod transformatora izvest ¢e se sabirni
armirano-betonski bazeni.

Na suprotnoj strani u prizemnom dijelu nalaze se prostorije za opremu u kojima ¢e se smijestiti
srednjenaponsko i niskonaponsko postrojenje. U prostorijama u katu smjeStena je pomoéna
oprema za ventilaciju, grijanje i hladenje. U podzemnoj etazi nalazi se kabelski prostor.

1.2.3.15. Autopuniliste za UPP

Predvideno je puniliSte autocisterni za UPP sa pripadaju¢om infrastrukturom. Autopuniliste
UPP-a je koncipirano sa dva otoka za punjenje autocisterni najvec¢eg volumena 40 m3,

Sli¢no kao i kod utakanja UPP-a u brodove, tako i kod utakanja UPP-a u autocisterne parna
faza iz autocisterne se vra¢a u spremnik sustavom otparka na UPP terminalu. Svako utakacko
mjesto je opremljeno obradunskim mjernim uredajem i sustavom kojim se prethodno koli¢ina
koja se Zeli utociti u autocisternu. Ukoliko nema protoka UPP-a u autocisternu omoguceno je
vracanje UPP u spremnik UPP-a.

U sklopu punilista autocisterni nalazi se pripadajuéa infrastruktura od parkirnog i manevarskog
prostora za utocisterne i objekta za kontrolu pristupa prostoru autopuniliSta.

1.2.3.16. Drenaza UPP-a

Koli€¢ine mogucéih slucajnih izljeva UPP-a ograni¢avaju se sigurnim projektnim riedenjima.

Projektiran je sustav za prikupljanje kod moguéeg istjecanja i odvodenje u sabirne prostore, da
se sprijeci slobodno Sirenje UPP-a, smanji njegovo isparavanje, i time Sirenje oblaka para.

Osigurano je uklanjanje kiSnice iz sabirnih prostora i zadrzavanje izlivenog UPP-a u sabirnom
sustavu da ne ude u kanalizaciju ili druge vodene tokove.

Na mjestima gdje bi potencijalno curenje moglo eskalirati u veci incident postavljaju se stabilni
sustavi za detekciju propustanja koji u slu¢aju takvog dogadaja alarmiraju da se izolira taj dio
postrojenja i ugasi izvor paljenja.

Sustavi za odvodnju i prihvat izlivenog UPP-a na procesnom i transfer podrucju terminala

Proliveni UPP bit ¢e usmjeren padom terena u kanale za prikupljanje koji vode do sabirnih
bazena. Podrudje izlijevanja i sabirni bazeni povezuju se otvorenim kanalima.

Za procesna podrucja kapacitet sabirnog prostora mora biti najmanje 110 % od najvece koli¢ine
tekucine koja moze isteci u pojedinoj sekciji.
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Na podrucjima terminala gdje postoji moguénost curenja (ventili, armature, instrumenti i sl.)
odredit ¢e se kapacitet sabirnog bazena obzirom na koli€inu koja moze isteCi za vrijeme
potrebno da se detektira i zaustavi istjecanje.

1.2.3.17. Grijanje / hladenje

Obzirom na veliku prostornu disperziranost objekata UPP terminala i blaZze klimatsko podneblje
odabrani su lokalni sustavi izvora ogrjevne/rashladne energije za grijanje/hladenje objekata, tj.
potrebe za ogrjevnom i rashladnom energijom osiguravaju se primarno VRV sustavom
(varijabilni volumen radne tvari) za vece objekte i multi split sustavom za manje objekte. VRV
Heat Recovery je visokoucinkovit sustav s ve¢im brojem unutarnjih jedinica s moguc¢noS¢u
istovremenog rada u rezimu hladenja i grijanja, te jedne vanjske jedinice.

VRV sustav je zapravo dizalica topline koja putem rashladnog sredstva vrsi prijenos topline iz
jednog okruzenja u drugo. U rashladnom nacinu rada, dizalica topline radi tako da prenosi
toplinu iz unutarnjeg prostora na vanjski zrak i time provodi hladenje unutarnjeg prostora.
Obrnuto, dizalice topline mogu izdvajati latentnu toplinu iz vanjskog zraka (Cak i kada je
temperatura vanjskog zraka ispod -20 °C) i utiskuju je u unutarnji prostor radi njegova grijanja.
Rashladni medij u zatvorenom krugu je plin R410a. VRV sustav u svakom trenutku koristi samo
potrebni dio volumena rashladnog sredstva (otuda i naziv ‘promjenjivi volumen rashladnog
sredstva’), razliite zone mogu istodobno Koristiti razliCite postavke za upravljanje klimom. To
znaci da VRV nudi svestrano i prilagodljivo rjeSenje sustava za cijelu zgradu, Cime ¢e se
smanijiti potroSnja elektricne energije i korisnicima omoguciti kontrola nad sustavom.

VRV sustavom se takoder rjeSava sustav grijanja/hladenja zraka u klima komori (u sklopu
sustava klimatizacije), proizvodnja tople vode kao i srediSnje upravljanje.

Upotrebom ovakvog sustava postizu se benefiti za okoli§ na nacdin da se eliminiraju emisije u
zrak od izgaranja koje se javljaju kod alternative — plinske kotlovnice.

1.2.3.18. Toplovodna kotlovnica

Toplovodna kotlovnica ¢e se locirati unutar zone procesnih postrojenja. Toplovodna kotlovnica
bit ¢e kontejnerskog tipa, a sastojat Ce se iz tri jedinice:

- kontejner nazivne duzine 6 m, za smjestaj glavne opreme kotlovnice,

- dva kontejnera nazivne duzine 3 m, za smjestaj elektro i instrumentacijske opreme.

U svakoj jedinici osigurat ¢e se potrebni uvjeti za smjestaj opreme. Vanjske stijene kontejnera
izvest ¢e se iz metalnih izolacijskih panela.

U toplovodnoj kotlovnici pripremat ¢e se topla voda (zatvoreni krug ogrijevnog medija etilel glikol
/ voda 50/50) za potrebe grijanja/predgrijavanja plinskog goriva. Ogrijevna voda proizvodit ¢e se
u dva plinska vrelovodna kotla snage 334 kW.
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1.2.3.19. Otpremni plinovod

Plinovod predstavlja zatvoreni tehnolo8ki sustav izgraden od ¢&eli¢nih cijevi nazivhog promjera
DN1000 te je dimenzioniran u skladu s radnim tlakom od 100 bar. Cijelom svojom duZinom
plinovod se izvodi kao podzemna instalacija. Ukupna duljina otpremnog plinovoda iznosi 3.154
m.

U skladu s Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima za siguran transport magistralnim naftovodima i
plinovodima (SL 26/85), prema gustoéi naseljenosti uz trasu plinovoda definiran je zastitni pojas
cjevovoda (200+200 m).

Duz cijele trase plinovoda poloZit ¢e se dvije PEHD cijevi promjera 50 mm, debljine stjenke 4
mm, radnog tlaka 10 bara, a iznad njih u rov Ce se poloziti trake upozorenja. U jednu od tih
cijevi ¢e se upuhati svjetlovodni signalni kabel, dok ¢e druga biti rezervna.

Na trasi plinovoda ugraditi ¢e se betonski montazni zdenci, koji ¢e biti ukopani u teren tako da
im gornja kota ne prelazi dubinu ukopavanja cijevi plinovoda (gornja kota cijevi), te odmaknuti
od plinovodne cijevi na udaljenost koja ¢e omogucavati nesmetani pristup i radove na
plinovodnoj cijevi tijekom eksploatacije i odrzavanja.

Pri prijelazu plinovoda ispod prometnica i vodotoka, osigurat ¢e se:
— da se pri polaganju ne oSteti antikorozivna zastita koja se nalazi na cjevovodu i
— da debljina stjenke bude dovolina da izdrZi utjecaje vanjskih sila koje djeluju na

cjevovod

Prijelaz svih cjevovoda ispod vodotoka izvest ¢e se na nacin da tjeme cijevi svih instalacija
(plinovod, infrastruktura-vodovod, kanalizacija i dr.) bude min.1 m ispod dna korita bujica.
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14. TRAFOSTANICA POSTROJENJA ZA DUSIK
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17. VODOZAHVATNA GRADEVINA

18. PUMPAONICA PROTUPOZARNE VODE
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20. VATROGASNICA
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24. LABORATORIJ

25. RADIONICE | SKLADISTE
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1. JETTY HEAD, UNLOADING ARMS

2. LNG PIPE RACK

3. LNG TANKS

4. HP PUMPS AREA
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7. FLARE AREA
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9. NATURAL GAS METERING AREA

10. NITOGEN UNIT

11. COMPRESSED AIR UNIT
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17. SEA WATER INTAKE
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23. CONTROL BUILDING
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Za potrebe rada terminala troSit ¢e se niz tvari. U nastavku je dan njihov pregled s oCekivanom
nominalnom potrosnjom.

e Servisna voda: troSit ¢e se prema potrebi, naizmjeni¢no; projektirano na 20 m?/h,

e Pitka voda: projektirano na 3 m3/h, ovisno o broju ljudi na terminalu,

¢ Rashladna voda (smjesa vodal/etilen glikol 50/50): zatvoreni krug hladenja u sustavu
kompresora otparka i send-out kompresora,

e Protupozarna voda: u slu€aju manjeg pozara iz servisne vode projektirano na 2 x 850
m?/h, u slu¢aju veceg pozara upotreba morske vode projektirano na 2 x 1700 m®/h,

e Instrumentacijski (komprimirani zrak) 5-10 bar: nominalna potro$nja: 300 m?3(n)/h,
projektirano na 800 m3(n)/h,

e Dusik 5-10 bar: 100 m3(n)/h, 1000 m3(n)/h (povremeno, maks. 15 h),

e Dizelsko gorivo: upotreba samo u slu€aju pada napajanja elektricnom energijom i za
pogon protupozarnih pumpi u slu€aju pozara, projektirano na ukupno 716 (462+69+185)
I/h,

e Plinovito gorivo (iz visokotlagnog isparenog plina i srednjetlacnog otparka): nominalna
potroSnja u ispariva€ima, pilotima baklje, za pripremu tople vode, laboratoriju i sl. u
iznosu od oko 9.000 m3(n)/h,

¢ Vodena otopina NaOH, 20% za neutralizaciju vode u isparivaima: 21 kg/h

e Ogrijevna voda (smjesa voda/etilen glikol 50/50): zatvoreni krug grijanja, 334 kW

e Angazirana snaga svih potrosaca: oko 26 MW

1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.4.1. EMISIJE OTPADNIH VODA

Jedna od vecih izmjena je upravo nacin/mjesto obrade i ispustanja tehnoloSkih i sanitarnih
otpadnih voda.

Izmjenom projekta predvidena je obrada sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda na samoj lokaciji
terminala. U nastavku je dano tehnicko rijeSenje uredaja za obradu sanitarnih i tehnoloSkih
otpadnih voda. Takoder se navode tehnitka rjeSenja zbrinjavanja ostalih otpadnih voda ¢ija
pojava se oCekuje na lokaciji terminala.

SANITARNE OTPADNE VODE

Sanitarne otpadne vode koje ¢e nastajati u objektima u kojima borave ljudi (upravna zgrada,
radionice, kontrolna zgrada, Cuvarnica, laboratorij i dr.) skupljat ée se internim sustavom
odvodnje te odvoditi na obradu na vlastiti uredaj za obradu. SpecifiCna koli€ina nastajanja
sanitarnih otpadnih voda za industrijska postrojenja iznosi oko 120 l/osobi/dan?’, a za potrebe

17 J. Margeta: Kanalizacija naselja, Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., Split, 1998.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

rada terminala uz pretpostavku 50 zaposlenih dnevno ée nastajati oko 6 m® sanitarnih otpadnih
voda. Uredaj za obradu sanitarnih otpadnih voda tipa AS-VARIOcomp N Ultra radi na principu
membranske tehnologije. Ovi uredaiji projektirani su za obradu sanitarno-fekalnih otpadnih voda
naseljenih objekata veli¢ine 30-300 ES.

Uredaj za obradu otpadnih voda (UPOV) sastoji se od plasticnog spremnika podijeljenog
pregradama u zasebne tehnoloSke odjeljke:

- Primarni taloznik,

- Aktivacijski reaktor,

- Membranski modul,

- Sekundarni taloznik.

Primarni taloznik: Otpadna voda ulazi u primarni taloznik koji se nalazi u ulaznom dijelu
UPOV. U primarnom taloZniku se provodi uklanjanje sedimentirajucih i plivajucih ¢estica koje su
dalje predmet anaerobne razgradnje.

Aktivacijski reaktor: Mehani€ki tretirana voda iz primarnog taloZnika gravitacijski odlazi u
aktivacijski dio koji sluzi za bioloSku razgradnju organske tvari. Kako se koriste aerobni
mikroorganizmi potrebno je upuhivati zrak u bioloski/aktivacijski dio. U svom donjem dijelu
prostor je opremljen aeratorima za proizvodnju finih mjehuri¢a zraka koji sluZze za odrZzavanje
aerobnih uvjeta u spremniku. Aeracijom vode i zadrzavanjem optimalne koli€ine aktivnog mulja
u aktivacijskom dijelu odrzavaju se uvjeti koji mogu u kratkom vremenu obraditi sve organske
tvari iz otpadne vode. Mikroorganizmi u bioloSkom djelu uredaja za svoj rast trebaju kisik, hranu
(otpadna voda), odredenu pH vrijednost vode (optimalni pH: 6,5-9) i temperaturu (optimalno
20°C). Smjesa procCis¢ene vode i aktivnhog mulja preljeva se kroz otvor u membranski dio
uredaja. Visak mulja se iz aktivacijskog dijela pumpom prepumpava u primarni taloznik.

MBR: MjeSavina otpadne vode i aktivhog mulja iz aktivacijskog dijela filtrira se pomocu
membranskog modula koji se nalazi u zasebnom dijelu uredaja. Smjesa aktivhog mulja i
procCiS¢ene vode filtrira se kroz membrane veli¢ine pora od 0.03 um te se prociSéena voda
nakon toga ispusta u odvodnu cijev prema recipijentu. Sve Cestice manje od veli€ine pora se
filtriraju (prolaze kroz membranske pore-permeat) dok se krupnije Cestice zadrzavaju na
porama membrana.

Pumpa za Cistu vodu stvara podtlak sa unutarnje strane membranskih filtera te tako voda
prolazi kroz membrane, a ostatak mjeSavine vode i mulja ostaje izvan membrane. Zrak se
dovodi na dno membranskog modula kako bi stvorio vrtloznu mjeSavinu tekucine turbulentnog
toka koja procid¢ava i Cisti membransku povrSinu te sprjeCava polarizaciju ili zgrusnjavanje
suspendiranih tvari unutar membranskog modula. U radu uredaja izmjenjuju se periodi rada i
Ci¢enja u fazama od 10 minuta.

Vremenom se mogu pojaviti prljavstine i kamenac na membranskoj plohi koje se ne mogu
oCistiti samo fiziCkim turbulentnim strujanjem. U tom slu€aju potrebno je o istiti membrane
kemijskim i fiziCkim postupcima.

Nakon odvajanja proCis¢ene vode aktivni mulj se pomocu mamut pumpe prepumpava u
primarni taloznik.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

Sekundarni taloznik: U slu€aju kvara na modulu (kvar na pumpi ili zaCepljenje membrane)
aktivna smjesa iz aktivacijskog dijela odlazi u sekundarni taloZnik odakle se istaloZeni mulj
prepumpava u aktivacijski dio, dok se u slu¢aju velike gustoée, mulj prepumpava u primarni
taloznik (postupak isti kao i kod konvencionalnog uredaja). lzdvojena Cista voda se potom
potopnom pumpom prepumpava u izlaznu cijev van uredaja.

Kvaliteta obradene vode

Pod uvjetom da otpadna voda koja ulazi u UPOV odgovara otpadnoj vodi za gradske procistace
po svom sastavu i karakteristikama, postiZzu se izlazni parametri specificirani u tab. 1.4-1.

Tab. 1.4-1: Kvaliteta vode obradene na UPOV

. ukupno colif.
_ KPK BPK Suspendirana tvar . Salmonela
Jedinica mgOz/l | mgOyll mg/I bakterija cfu/100 m
gb2 g%z g cfu/100 ml
Vrijednost <60 <15 <5 <250 0

Otpadna voda ce biti kvalitete za ispustanje u prirodni prijemnik (sukladno o&ekivanim izlaznim
parametrima uredaja za obradu). Zbog udaljenosti prijemnika otpadnih voda (kanal Dobrovica)
u odnosu na lokaciju uredaja za procis¢avanje te malih koli€ina otpadnih voda koje bi se
transportirale sustavom interne odvodnje do samog ispusta, projektom je predviden upoj u tlo
nakon proci§éavanja?é,

Sanitarne otpadne vode iz gradevina na pristanu skupljat ¢e se u nepropusnoj sabirnoj jami
smjestenoj na pristanu izmedu kontrolne zgrade i zgrade Euvarnice odakle ¢e se odvoziti
povremeno kamionima na obradu na lokaciji ili izvan nje.

Zbog velike povrsine terminala alternativa je da ¢e se uz neke objekte izvesti nepropusne

sabirne jame u kojima ¢e se skupljati sanitarne otpadne vode odakle ¢e se odvoziti povremeno
kamionima na obradu na lokaciji ili izvan nje.

TEHNOLOSKE OTPADNE VODE

Za obradu tehnoloSkih otpadnih voda UPP terminala na Krku koristit ¢e se bioloSki MBR reaktor
sa naknadnim tretmanom pomocu reverzne osmoze.

TehnoloSke otpadne vode odnose se na preljevne vode iz SCV isparivata nakon njihove
neutralizacije koje od oneci$c¢ujucih tvari prije svega sadrze nitrate i nitrite'®. Ocekivane koli¢ine
otpadnih voda za 3 aktivna isparivaca iznose 3 x 4,5 m*/h = 13,5 m®h, odnosno 324 m®dan (24
h).

Uredaj za obradu tehnoloskih otpadnih voda sastoji se od sljedecih dijelova:
» Spremnik za egalizaciju/ neutralizaciju

18 Sukladno ¢l. 9 Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16) za
ispustanje sanitarnih otpadnih voda iz individualnih objekata optere¢enja manjeg od 50 ES.
19 Analiza preljevne vode kod jednog terminala daje sliedeci sastav: 150 ppm nitrata i 10 ppm nitrita.
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» Sustav za doziranje neutralizanta

» Sustav za doziranje supstrata, fosfata, amonijaénog dusika
» MBR reaktor

e Deaeracijska zona

¢ Denitrifikacija

¢ Nitrifikacija/ aeracijska zona

e Odjeljak sa UF (ultrafiltracijskim) modulima

e Spremnik za mulj iz bioloSkog procesa
» Reverzna osmoza
» Spremnik za tehni¢ku vodu s distribucijskom jedinicom + sustav za korekciju pH
» Spremnik koncentrata
» Sustav dehidracije mulja

Spremnik za egalizaciju: Spremnik za egalizaciju ima funkciju izjedna€avanja koncentracije
necCisto¢a u otpadnoj vodi te ublaZavanje hidrauliCkih udara. U egalizacijskom spremniku se
provodi intenzivno mijeSanje otpadne vode pomocu propelerske mjeSalice. Unutar spremnika se
nalaze i dvije potopne pumpe (1+1) koje sluze za prepumpavanje vode dalje prema MBR
reaktoru. Unutar spremnika se nalazi i uredaj za mjerenje pH vrijednosti koji preko PLC upravlja
doziranjem neutralizanta. Doziranje se provodi pomocu dozirne membranske pumpe.

MBR reaktor: Rad aerobnog aktivacijskog reaktora zasniva se na principu bioloske razgradnje
organskih tvari pomoéu aktivnog mulja. Za potrebe redukcije duSikovih spojeva projektiran je
reaktor koji uklju€uje zasebne faze (spremnike) za denitrifikaciju i nitrifikaciju.

Denitrifikacijski spremnik opremljen je opremom za mijeSanje (potopna mijeSalica), kojom se
odrzavaju anoksicni uvjeti unutar spremnika. Otpadna voda iz denitrifikacijskog spremnika
gravitacijski ulazi u nitrifikacijski spremnik. Nitrifikacijski spremnik opremljeni je aeracijskim
elementima za proizvodnju finih mjehuri¢a zraka. Opskrba zrakom provodi se pomoc¢u puhala
koja su smjeStena u pogonskom objektu. Za bolju stabilnost procesa postavljen je interni sustav
recirkulacije aktivnog mulja izmedu nitrifikacijskog i denitrifikacijskog spremnika. Procis¢ena
voda nakon tretmana zajedno s aktivnim muljem gravitacijski odlazi u odjeljak s UF
(ultrafiltracijskim) modulima gdje se provodi razdvajanje vode od aktivhog mulja.

S obzirom da se ocekuje niska koliina organske tvari u otpadnoj vodi, predviden je sustav
doziranja supstrata te mikronutrijenata kojim ¢e se osigurati dovoljne koli¢ine hrane (organske
tvari) da mikroorganizmi mogu Zivjeti i obavljati razgradnju u otpadnoj vodi. Doziranje supstrata
¢e se provoditi u denitrifikacijski spremnik (supstrat koji se moZe koristiti: metanol, etanol, glikol i
dr.).

Membranska filtracijska jedinica UF — ultrafiltracijski moduli: Za filtraciju i odvajanje
biomase od obradene vode u MBR reaktoru primjenjuju se ultrafiltracijske membrane veli€ine
pora od 0,1 um. lzdvojena prociSéena voda ispusta se u odvodnu cijev prema recipijentu/
spremniku. Sve Cestice manje od veli¢ine pora se filtriraju (prolaze kroz membranske pore-
permeat) dok se krupnije Eestice zadrZzavaju na porama membrana.

Membranski moduli sadrZe integriran CIP sustav za pranje i regeneraciju membrana koji se
automatski aktivira uslijed promjene protoka na membranama. Kako bi se stabilnost procesa

1-03-0369 25



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

(protok) zadrzali konstantnim provodi se ,backwash“ (povratno ispiranje mambrana)
svakodnevno dok se CIP pranje provodi periodicno.

Reverzna osmoza: Pro€iS¢ena voda nakon izlaska iz aerobnog dijela uredaja ovisno o
analizama ili o potrebama terminala moze biti dodatno tretirana pomoc¢u reverzne osmoze. Za
ovu namjenu je predvidena reverzna osmoza sa spremnikom za prihvat tretirane vode
(procis¢ene vode) koja se dalje prepumpava u spremnik servisne vode (tehni¢ke vode) koja se
vraca nazad u SCV isparivate. Na ovaj naCin je postignut zatvoreni sustav recirkulacije vode
preko UPOV-a. Upotrebom reverzne osmoze moZe se osigurati povrat vode u sustav u postotku
od cca. 70-80% ovisno od efikasnosti reverzne osmoze. Nastali koncentrat (preostalih cca 20%)
Ce se zbrinjavati sukladno zakonskim propisima.

Strojna dehidracija mulja: lzdvojeni bioloSki mulj sakuplja se u spremniku za mulj koji je
opremljen potopnom mijeSalicom kako bi se odrzavali aerobni uvjeti unutar reaktora. Kako bi se
smanjila koli¢ina mulja, a samim time i troSkovi za njegovo zbrinjavanje, predvidena je strojna
dehidracija mulja na spiralnom dehidratoru.

Mulj iz spremnika za mulj (aerobni mulj) s malim udjelom suhe tvari se pomoéu dobavne
pumpe prepumpava u prihvatni dio dehidratora odakle gravitacijski odlazi u dio za mijeSanje s
otopinom polielektrolita. Polielektroliti (flokulanti) sluze za stvaranje vecih flokula mulja i
dobivanje vecéeg udjela suhe tvari u dehidriranom mulju. Dehidrirani mulj sa sadrZzajem suhe
tvari 18-22% se pomocu puznog transportera odvodi prema kontejneru za prihvat mulja dok se
izdvojena voda vraéa nazad u proces obrade otpadne vode.

Sva tehnoloSka oprema ¢e biti smjeStena u nadzemnim objektima kontejnerskog tipa koji su
smjesteni na betonskim ploCama. Podzemni spremnici ¢e biti izgradeni od vodonepropusnog
betona.

Obradena otpadna voda ¢ée imati provodljivost < 50uS/cm te ¢e imati kvalitetu trazenu za
ispuStanje u povrSinske vode. U slu€aju da spremnik servisne/tehniCke vode ne moze primiti
pro€is¢éenu vodu nakon UPOV-a, proCiséena voda ¢e se ispustiti (neredovito izvanredno
ispustanje) u odvodni kanal na koji su spojene tretirane oborinske vode te ¢e se ispustiti u
uredeno korito bujice Dobrovica.

Otpadne vode iz laboratorija
Otpadne vode od rada laboratorija skupljat ¢e se zasebnim sustavom cjevovoda u zatvorenom

mobilnom kontejneru smjeStenom u nepropusnoj jami te ¢e se odvoziti kamionom na
zbrinjavanje izvan lokacije terminala.

OBORINSKE OTPADNE VODE

Ciste oborinske vode

Oborinske vode s krovova zgrada na kojima nije moguce predvijeti ispustanje u okolni teren,
cijevnim sustavom se odvode do pozicije gdje je predviden tipski upojni bunar. U svim ostalim
slu¢ajevima planira se izravno ispustanje oborinske vode iz kiSnih vertikala u okolni teren.
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Cistom oborinskom vodom smatra se i oborinska voda s prometnice kojom je osiguran pristup
osobnim automobilima do upravne zgrade. Voda se sakuplja slivnicima s taloZnicom te se
ispusta svakih 20-25 m u okolni teren. lzravno u teren predvida se i ispuStanje oborina sa
pojedinih servisnih puteva, a gdje nije predvideno kretanje teskih vozila.

Potencijalno zauljene oborinske vode

Odvodnja potencijalno zauljenih oborinskih voda predvidena je s prometnica gdje se oCekuje
kretanje teskih prometnih vozila te s parkiraliS§ta i manipulativnih povrSina gdje moze doc¢i do
eventualnog ispuStanja ulja iz vozila. Odvodnja je osigurana sustavom slivnika (ili upojnih
rubnjaka), revizijskih okana i cijevi na nacin da se osigura vodonepropusan transport otpadnih
voda do separatora ulja i kona¢no ispusta u upojni bunar, odnosno postoje¢i vodotok. Svaki
separator predviden je s integriranom taloZnicom.

Odvodnja potencijalno zauljenih oborinskih voda podijeljena je na 3 zasebna podsustava:

- |. sustav odvodnje predviden je za odvodnju oborina s parkiralista i manipulativhog
platoa radionice do separatora i konaéno upojnog bunara,

- Il. sustav odvodnje predviden je za odvodnju oborina s prometnih povrSina u srediSnjem
dijelu terminala te iz pojedinih djelomi€no natkrivenih ili otvorenih objekata, iz kojih je
potrebno osigurati odvodnju potencijalno zauljenih oborinskih voda. Te oborine
sustavom cjevovoda i revizijskih okana te slivnika, odnosno upojnih rubnjaka, odvode se
do separatora s integriranom taloZnicom i konaéno upojnog bunara u blizini trafostanice.

- lll. sustav odvodnje predviden je za odvodnju oborinske vode s preostalog dijela
prometnica, a koji uklju€uje i prometnice oko spremnika UPP-a. Oborinske vode s ovog
dijela odvode se zatvorenim cijevnim sustavom do zapadnog dijela terminala gdje je
predviden separator. Za te oborinske vode predvida se ispust u postoje¢e uredeno korito
bujice Dobrovica.

1.4.2. EMISIJE U ZRAK

Pri normalnom radu UPP terminala glavni izvori emisija u zrak su:

- SCV isparivadi

- Baklja

- Dizelski motori za hitne slu¢ajeve
- Fugitivne emisije UPP-a

- Tankeri pri pretakanju UPP-a i

- Toplovodna kotlovnica

SCV ISPARIVACI

Prema izmijenjenom projektu UPP terminala ukapljeni prirodni plin ¢e se uparavati na tri radna
SCV-a dok ¢e jedan biti rezervni. Na ova tri isparivata uparavat ¢e se 3 x 200.000 m?h
prirodnog plina. U ovoj fazi razvoja projekta dostupan je podatak o maksimalnoj potrosnji plina
za rad isparivaca u iznosu od 1,5% od ukupnog protoka UPP-a. Za protok od 600.000 m3h
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plina potros$nja iznosi 9000 Nm?h. Uz faktor dimnih plinova od 10 m33/m3,% izgaranjem u
isparivacima nastaje 90.000 m*/h dimnih plinova.

30 ppm NOXx pri temperaturi od 15°C i tlaku od 101.325 Pa iznosi 58,40 mg/m?3. 40 ppm CO pri
temperaturi od 15°C i tlaku 101.325 Pa iznosi 47,39 mg/m?. Dakle, kada pomnozimo koli¢inu
dimnih plinova i masu oneciS¢ujucih tvari koje sadrzi jedan kubni metar plina dobivamo sljedece
oCekivane emisije:

NOx — 5,26 kg/h (46,08 t/god)

CO — 4,27 kg/h (37,41 t/god)

CO; — 150.379,416 t/god?*

S obzirom na smanjenje broja isparivaca i kapaciteta terminala ocekivano je emisija
oneciscujucih tvari smanjena u odnosu na emisije iz Studije o utjecaju na okoli§?2:

NOx — 10,62 kg/h

CO -8,62 kg/h

CO; — 223.602,964 t/god??

DIZELSKI MOTORI ZA HITNE SLUCAJEVE

Dizelski motori za hitne slu¢ajeve koristiti ¢ée se za pokretanje pumpi protupozarne vode te za
pokretanje generatora za hitne slu€ajeve.

Emisije iz ovih motora ¢ée uglavnom nastajati pri rutinskim testiranjima sustava, a prava
upotreba u hitnim slu€ajevima ¢e biti vrlo rijetka. Procjenjuje se da Ce se testiranja dizelskih
motora protupozarnih pumpi provoditi u periodu do 30 minuta na tjedan, a dizelskog generatora
do 4 sata na mjesec. GodiSnje emisije iz ovih izvora su grubo procijenjene i dane u tab. 1.4-2.

Tab. 1.4-2: Procjenjene emisije iz dizelskih motora za hitne slu¢ajeve

Emisija, kg/god CO2 NOX
Dizelska protupozarna pumpa (morska voda) (800 kW) 13.445 395
Dizelska protupozZarna pumpa (servisna voda) (300 kW) 5.042 148
Dizelski generator za hitne sluc¢ajeve (2000 kW) 62.054 1.824
UKUPNO 80.541 2.367

BAKLJA

Emisije na baklji dijele se na rutinske emisije i emisije u izvanrednim situacijama. Kako je
navedeno u studiji o utjecaju na okoli§ baklja Stiti terminal od previsokog tlaka. U sustavu za
ispustanje plina moze u izvanrednim situacijama do¢i do previsokog tlaka. U slu¢aju poviSenja
tlaka (npr. pri iskrcaju tankera bez uobiCajene obrade otparka, odredenog broja dana bez
isporuke plina u magistralnu mrezu i bez rada kompresora plinske mreze), kada se koli€ina
nastalog otparka viSse ne moze kondenzirati niti stlaciti u prikljuéni plinovod, otparak se

20 Priru¢niku za vodenje registra oneciscenja okolisa - dodatak A - ispustanja u zrak, AZO, 2008.

21 Uz Hd = 34 MJ/m? i EF = 56,1 t/TJ (UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o pracenju i
izvjeS¢ivanju o emisijama stakleniCkih plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i Vijeca) te
8760 h/god

22 Razlike nastaju i zbog drugadijih pretpostavki potro$nje plina u isparivagima i izraéuna koli¢ine dimnih plinova.

23 U Prilogu 3.1. SUO emisija CO: izracunata je prema EBRD uputama te iznosi 223.602,964 t CO2/god.
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usmjerava na baklju ili se, vrlo rijetko, ispusta u atmosferu kroz tlatne sigurnosne ventile
spremnika za UPP. Spaljivanje (ili ispuStanje) otparka u atmosferu sigurnosna je procedura koja
nije dozvoljena tijekom normalnog rada postrojenja.

Emisije pri normalnom radu

Kako bi se sprijecio ulazak zraka u cjevovod koji vodi prema baklji (odrzavanje pozitivhog tlaka)
i kako bi se baklja odrzala u stanju pripravnosti, na njoj se odrzava plamen spaljivanjem
konstantne koli¢ine dusika i malih koli¢ina prirodnog plina?*.

Uz pretpostavku spaljivanja 50 kg/h prirodnog plina baklja se moze usporediti s malim uredajem
za loZenje toplinske snage 670 kW. Ako se primijeni metodologija iz SUO? dobiva se emisija
NOx od 240 g/h Sto je u odnosu na emisije SCV-a (10.620 g/h — prema SUO) skoro 50 puta
manje.

Emisija CO. od normalnog rada baklje uz Hd = 48 MJ/kg i EF = 56,1 t/TJ?® te 8760 sati rada
godisnje iznosi oko 1180 tona godiSnje.

Emisije u izvanrednim okolnostima

Emisije u slucaju kad nema isporuke plina u plinovod

Baklja mozZe raditi u sluéaju kada nema isporuke plina u mrezu, a sastav UPP-a je takav da
suvisni otparak ne moze biti poslan u mrezu (npr. pri previsokom sadrZaju duSika). Ove emisije
ovise o oCekivanom vremenu rada terminala u modu bez isporuke plina u mreZu i zahtjevanoj
kvaliteti prirodnog plina u mrezi Sto je u ovoj fazi projekta nepoznato.

Emisije pri ukrcaju ili iskrcaju UPP-a bez rada kompresora otparka

Baklja takoder moze raditi kada je terminal u modu iskrcavanja ili ukrcavanja broda, a
kompresor otparka ne radi. Ove emisije ¢e biti kratkotrajne i veCeg intenziteta uz opterecenje
baklje od 22,29 t/h prije izgaranja.

Emisije u izvanrednim situacijama

Pri svakoj pojavi previsokog tlaka u sustavu dolazi do spaljivanja plina na baklji. Ove emisije ¢e
biti kratkotrajne i ve€eg intenziteta uz optereéenje baklje od 35 t/h prije izgaranja.

Emisije u pokusnom radu
U pokusnom razdoblju rada UPP terminala potrebno je odredeno vrieme za stabilizaciju

sustava, odnosno za postizanje zeljenih procesnih parametra. U ovoj fazi projekta ove emisije
nisu poznate. SUO procjenjuje da ¢ée nastati oko 3 tone dusikovih spojeva u tjedan dana.

24 Potreba za plinom procijenjena je na 50 kg/h $to je potrebno potvrditi s proizvoda¢em baklje.

25 Prema emisijskim faktorima iz Priru¢nika za vodenje registra oneci$éenja okoli§a - dodatak A - ispustanja u zrak,
Agencije za za$titu okolia (AZO) iz 2008., specificna emisija NOx za baklju na kojoj izgara prirodni plin iznosi 0,1
g/MJ.

26 UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o praéenju i izvje$¢ivanju o emisijama staklenickih
plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a
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EMISIJE U IZVANREDNIM SITUACIJAMA
Emisije iz ventila na pristanu

Separator para/kapljevina smjeSten na pristanu opremljen je sigurnosnim ventilima koji se
otvaraju samo u slu€aju pozara na pristanu. U tom slucaju do$lo bi do ispustanja hladnog plina
u procijenjenoj koli¢ini od 25 t/h.

Emisije iz ventila isparivaca

Svaki SCV je opremljen sigurnosnim ventilom projektiranim za ispustanje maksimalne koli€ine
sadrZaja isparivaca. Procjenjena koli€ina ispustanja iznosi 188,54 t/h.

Emisije iz ventila UPP spremnika

Svaki UPP spremnik zasticen je s nekoliko sigurnosnih ventila od previsokog tlaka (engl.
overpressure). Najgori slu¢aj ovakvog ispustanja je u slu€aju izvrtanja slojeva plina (engl. roll-
over) za koji je ispustanje procijenjeno na 150 t/h po spremniku.

FUGITIVNE EMISIJE?

lako su svi dijelovi kroz koje prolazi UPP kvalitetno izolirani (osim pretakackog uredaja koji nije
izoliran) odredena koli€ina topline prolazi kroz izolaciju i dovodi do isparavanja manjeg dijela
UPP-a, odnosno nastaje otparak (prirodni plin pod tlakom priblizno jednakim atmosferskom
tlaku). Fugitivne emisije prirodnog plina na dijelovima postrojenja kao $to su pretakacke ruke
neizbjezne su, ali sa strane oCuvanja kvalitete zraka i one su zanemarive.

EMISIJE I1Z TANKERA

U SUO je pretpostavljeno da je za pretakanje UPP-a potrebno 2 MW elektricne energije, da je
za pretakanje 170.000 m® UPP-a (prosje¢na zapremnina jednog tankera) potrebno oko 14 sati
te da brodovi koriste tekuée gorivo s 1,5% sumpora?®. Buduéi da izmjenom projekta terminala
dolazi do smanjenja prekrcajnog kapaciteta s 15.000 m*/h na 12.000 m®h povecéava se vrijeme
potrebno za prekrcaj koje se procijenjuje na 16 sati?®. Za izraCun emisija oneciS¢ujucih tvari

27 Studija o utjecaju zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON d.o.0., travanj
2014.

28 | vrijeme izrade SUO na snazi su bile sliede¢e zakonske odredbe na koje se poziva Studija: Prema Clanku 14
Uredbe o kakvoci tekucih naftnih goriva (NN 113/13), grani¢na vrijednost sadrzaja sumpora u brodskim gorivima koja
se koriste u plovidbi unutarnjim morskim vodama, teritorijalnim morem i morem nad kojim Republika Hrvatska
ostvaruje suverena prava prema posebnim propisima iznosi 1,5%, odnosno 3,5%. Izmjenama Uredbe (NN 76/14) Cl.
14 propisuje se sliede¢e: Grani€na vrijednost koli€¢ine sumpora u brodskom gorivu koje koristi vlasnik i/ili korisnik
broda koji plovi na unutarnjim morskim vodama i teritorijalnim morem te morskim podrucjima u kojima Republika
Hrvatska ostvaruje suverena prava i jurisdikciju je najviSe:

1. 3,50% m/m od 18. lipnja 2014. godine

2. 0,50% m/m od 1. sije¢nja 2020. godine.

Te takoder st. 5 navodi: ,Grani¢na vrijednost koli¢ine sumpora u brodskim gorivima koje vlasnik i/ili korisnik broda na
vezu u lukama Republike Hrvatske koristi je najvise 0,10 % m/m, omogucujuéi pri tom dovoljno vremena posadi da
izvrSi potrebnu zamjenu goriva $to je prije moguc¢e nakon pristajanja i $to je kasnije moguce prije isplovljavanja.”
Sukladno ovim odredbama mozZe se oc€ekivati kako ¢e u vrijeme rada UPP terminala tankeri koristiti gorivo s manjim
sadrzajem sumpora od pretpostavljenog sadrzaja od 1,5%. Procijenjene emisije su posljedi€¢no precijenjene.

29 Za prekrcaj broda kapaciteta 170.000 m® potrebno je 11,33 h uz prekrcajni kapacitet od 15.000 m3/h, odnosno
14,17 h uz prekrcajni kapacitet od 12.000 m?/h.

1-03-0369 30



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

koriStena je ista metodologija kao u SUO®. Ukupne emisije od prekrcaja se tako povecavaju,
medutim satne emisije ostaju iste®l. Procijenjene emisije od iskrcaja dvaju tipa UPP tankera

kapaciteta 170.000 m® dane su u tab. 1.4-3.

Tab. 1.4-3: Emisije pri pretakanju 170.000 m®* UPP-a u vremenu od 16 sati

Oneéiséujuéa Tankeri s parnim turbingr_r?a DFDE tankeri _

tvar @hwn) | Emisila gy | EMIESUOT R0 Emisiia (g) | BT SY0
SO2 9 288 252 6,16 197,12 172,5
NOXx 2,1 67,2 59 14 448 392
Cco 0,2 6,4 6 11 35,2 31
PM1o 15 48 42 1,11 35,52 31

DFDE - Dual Fuel Diesel Electric

Uz emisije od iskrcaja tankera javljat ¢e se i emisije pri ukrcaju UPP-a u brodove. Ukrcaj UPP-a
provodit ¢e se pomocu niskotlaénih pumpi iz spremnika UPP-a, dakle za ovaj postupak nece biti
potrebno Koristiti brodske pumpe. Prilikom punjenja brodova, brodovi ¢e u par sati, koliko traje
ukrcaj malih brodova €ije se punjenje prvenstveno o¢ekuje, biti u tzv. ,hotelling“ modu pri kojem
¢e dolaziti do emisija. Brodovi koji ¢e se puniti bit ¢e 20-tak puta manjeg kapaciteta (ako se
uzme za pretpostavku punjenje brodova kapaciteta 8.000 m®) te posljedicno manje snage
motora. Buduéi da se procjenjuje da ¢e snaga motora biti oko 8 puta manja®?, satne emisije se
procjenjuju takoder 8 puta manje, odnosno u toku ukrcaja broda kapaciteta 8.000 m?
(procjenjuje se vrijeme ukrcaja od cca 10 sati) emisija pri ukrcaju ¢e biti oko 12 puta manja.

TOPLOVODNA KOTLOVNICA

Plinski vrelovodni kotlovi u toplovodnoj kotlovnici snage 334 kW uz pretpostavku Hd = 34 MJ/m?3
i emisijske koncentracije NOx od 200 mg/m?® (grani¢na vrijednost emisije za male uredaje za
loZenje) emitiraju 70,73 g/h duSikovih oksida Sto je zanemarivo u odnosu na emisije iz SCV-a.

1.4.3. GOSPODARENJE OTPADOM

Nove vrste otpada koje ¢e nastajati radom UPP terminala uslijed projektnih izmjena jesu mulj od
obrade sanitarnih i tehnolo3kih otpadnih voda te koncentrat iz reverzne osmoze. Mulj od obrade
sanitarnih otpadnih voda moZe se smatrati neopasnim otpadom (KB: 19 08 05) dok je mulj i
koncentrat koji nastaju obradom tehnoloSkih otpadnih voda potrebno periodi¢ki analizirati
(fizikalno-kemijska svojstva) te zbrinjavati sukladno rezultatima analize (neopasni otpad KB: 19
08 12 ili opasni otpad KB: 19 08 11%*).

Otpadom ¢&e se gospodariti na zakonom propisan nacin odnosno sukladno mjerama iz RjeSenja
PUO.

30 Current Methodologies and Best Practices for Preparing Port Emission Inventories, US EPA, 2006

31 Smanjenjem prekrcajnog kapaciteta vjerojatno je potrebna manja snaga za prekrcaj tako da se ukupna emisija
realno ne povecava, a samim time se satne emisije smanjuju.

32 http://lwww.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. POLOZAJ | ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA SA DOKUMENTIMA
PROSTORNOG UREDENJA

Vazeci dokumenti prostornog uredenja na kojima se temelji realizacija planiranog zahvata
izgradnje terminala za UPP su:

1. na drzavnoj razini:

— Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Zavod za prostorno planiranje,
Zagreb, 1997.g. i Odluka o izmjeni i dopuni Strategija prostornog uredenja Republike
Hrvatske (,Narodne novine“ broj 76/13)

— Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (,Narodne novine* broj 50/99, 84/13)

2. na zupanijskoj razini:
— Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (SluZzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 32/13)

3. na lokalnoj razini:
— Prostorni plana uredenja Opc¢ine Omisalj (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije
br. 52/07, 33/09, 14/10, 37/11, 15/12-prociSceni tekst, 19/13, 43/14-prociSceni tekst,
17/15).

STRATEGIJA PROSTORNOG UREDENJA REPUBLIKE HRVATSKE

Strategiju prostornog uredenja Republike Hrvatske prihvatio je Zastupnicki dom Sabora
Republike Hrvatske 27. lipnja 1997. Strategija i Program prostornog uredenja temeljni su
dokumenti prostornog uredenja Republike Hrvatske, na osnovu kojih se izraduju prostorni
planovi zupanija i Grada Zagreba. Strategija prostornog uredenja odreduje dugoro¢ne ciljeve
prostornog razvoja i planiranja.

U Strategiji, u poglaviju 3.2.2 SloZeni infrastrukturni i gospodarski sustavi - govori se o
koridorima kao temelju za uspostavu integralnog i kombiniranog prometa Sto ukljuuje i
cjevovode, a navodi se i ukapljeni prirodni plin:

.. ,Koridori su temelj za uspostavu integralnog i kombiniranog prometa te obuhvacaju cestovne
prometnice, Zeljeznicu, pomorski i rijeCni promet- luke i cjevovode (produktovode)-...

..."c) Slozeni prometno-gospodarski i infrastrukturni kompleksi s elementima funkcija
koridora:“..." veliki industrijski i energetski kompleksi (rafinerije, Zeljezare, termoelektrane, LNG i
drugi)*

U tocki 4.4.2.2. - Ciljevi, smjernice i mjere, navode se ciljevi i smjernice energetskog razvoja:
..."zadrzati sve do sada istraZzene i potencijalne lokacije za moguce nove energetske objekte”...,
te ..."istraZiti s gospodarskog i ekoloskog gledista mogucnosti i opravdanost Sirenja plinske
mreze u Republici Hrvatskoj (kroz nove projekte plinifikacije: Adria LNG, plinifikacija Like i
Dalmacije i druge)“...
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..."opcija koriStenja plina smatra se povoljnijom ali je nuzno vezana s realizacijom programa
opskrbe plinom (vlastiti resursi ili uvoz // npr. LNG i drugim). Uz opskrbu plinom iz Rusije, treba
preadvidjeti i ostale mogucnosti radi diverzifikacije i neovisnosti o samo jednom dobavljacu i
samo jednom plinovodu. Iz tih razloga se podrZava projekt Adria LNG (novi plinovod, pristan i
terminal)”...

Na kartografskom prikazu — Cijevni promet — naftovodi/ produktovodi i plinovodi naznacena je
istraZzena lokacija moguéeg smjedtaja LNG terminala - sl. 2.1-1.

PROGRAM PROSTORNOG UREDENJA REPUBLIKE HRVATSKE

Programom prostornog uredenja Drzave utvrduju se mjere i aktivnosti za provodenje Strategije
prostornog uredenja.

U tocki 3.2.1 - Proizvodni energetski sustavi, havodi se:

,Kapacitete i njihov razmjestaj utvrdivat ce se sustavno na razini daljnjeg planiranja cjelovite
drZzavne mrezZe kroz strategiju razvoja energetskog sustava uvaZavajuci potrebe sigurnosti i
ucinkovitosti. U daljnjoj provedbi treba:

— zagovarati otvoreni pristup, odnosno odredenu internacionalizaciju izgradnje energetskih
postrojenja,

— razmotriti sve predloZene potencijalne lokacije za nove energetske objekte uz odredenu
novelaciju, radi postupka optimalizacije snabdijevanja energijom do 2015.g. i pri odabiru
primjenjivati Kriterije za lociranje termoelektrana i nuklearnih objekata u Republici
Hrvatskoj,

— osigurati nove lokacije za povezivanje/zajedni¢ku izgradnju, prvenstveno hidroelektrana
s Madarskom, odnosno s RBiH,

— stvoriti uvjete za koriStenje dopunskih izvora na Zupanijskoj ili opcinskoj razini,

— osigurati odgovarajuce nadoknade lokalnoj zajednici za energetske objekte,

— izraditi i provoditi nove plinske projekte ( npr.GEAGas Energy Adria, Adria LNG,
plinifikacija Dalmacije/ alternacija kopno ili more// podmorskim plinovodom ili
plinonoscima///).*

Na kartografskom prikazu — Cijevni promet: plinovodi i naftovodi/ produktovodi naznacena je
istraZzena lokacija moguceg smijestaja LNG terminala - sl. 2.1-1%3,

33 Kartografski prikaz iz Programa prostornog uredenja istovjetan je kartografskom prikazu iz Strategije.

1-03-0369 33



Elaborat zastite okoli§a za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

lzmjena i dopuna Strategije
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Sl. 2.1-1: Kartografski prikaz — Cijevni promet — naftovodi/ produktovodi i plinovodi iz Strategije
prostornog uredenja Republike Hrvatske
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PROSTORNI PLAN PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

U tekstualnom dijelu plana u dijelu Ill Odredbe za provodenje u poglavlju 2.1. Gradevine od
vaznosti za drzavu, ¢lankom 19. navodi se sljedece:
- pod tockom 2.1.5.1. Gradevine prometne infrastrukture navodi se: Luke posebne
namjene:
Industrijske luke Omisalj u funkciji proizvodne zone Omisal;:
- industrijske luke za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina

- pod toCkom 2.1.5.3. Gradevine energetske infrastrukture s pripadajuéim objektima
uredajima i instalacijama u podtocki 4. Gradevine za proizvodnju i transport nafte i plina:
c¢) Terminali za prekrcaj ukaplienog plina (prirodnog i naftnog)...

d) Plinovodi:
- medunarodni magistralni plinovod LNG terminal - Zlobin - Rupa

Tockom 6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru, podtockom
6.1. Infrastruktura prometnog sustava u ¢l. 143. navodi se kako je Luka posebne namjene
morska luka koja je u posebnoj upotrebi ili gospodarskom koristenju pravnih ili fizickih osoba
obzirom na njihovu podjelu. Prema djelatnostima koje se obavljaju u lukama posebne namjene
definirane su, izmedu ostalog, industrijske luke.

Clankom 150. navodi se kako se industrijske luke nalaze u podrugju gospodarske namjene-
industrija, a sluze za privez plovnih objekata i iskrcaj/ukrcaj tereta koji je namijenjen za potrebe
proizvodnog procesa ovlastenika koncesije.

Industrijske luke u koje mogu uploviti brodovi preko 1.000 GT su od znacenja za

drzavu.

U ¢&l. 150. navedene su industrijske luke odredene PP Primorsko-goranske Zupanije medu
kojima industrijske luke proizvodne zone Omisalj:

- industrijske luke za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina.

Podtockom 6.3. INFRASTRUKTURA ENERGETSKOG SUSTAVA predmetnog Prostornog plana
u dijelu 6.3.2. Plinski sustav pod drzavnu razinu plinskog gospodarstva navodi se izgradnja
terminala za ukapljeni prirodni plin.

Nadalje u €l. 219. navodi se:

Izgradnja terminala za ukapljeni prirodni plin se predvida u proizvodnoj zoni Omisalj (Opcina
Omisalj) u tri faze s konacnim kapacitetom terminala 10-15 milijardi m* prirodnog plina godidnje,
uz mogucnost formiranja luke posebne namjene za prekrcaj ukapljenoga prirodnog plina.

Za potrebe terminala za ukapljeni prirodni plin i ostalih korisnika, planira se izgradnja novih
plinovoda promjera do DN 1000 i tlaka do 100 bara kojima ¢e se osigurati evakuacijski pravci
prirodnog plina prema drzavama Europe (kapaciteta oko 15 mird. m*/godisnje).

Sustav plinovoda odreden je u grafickom prikazu 2b Proizvodnja i cjevovodni transport nafte i
plina.

U Clanku 220. medu planiranim plinovodima nadnacionalnog i nacionalnog znadenja velikin
kapaciteta, izmedu ostalog, navodi se medunarodni magistralni plinovod (do DN 1000 radnog
tlaka do 100 bara) LNG terminal-Zlobin — Rupa
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Prema kartografskom prikazu 1. Koritenje i namjena povrsina iz PPZ Primorsko-goranske (sl.
2.1-2), vidljivo je kako je planirana lokacija za izgradnju terminala za UPP oznaena kao
povrSina gospodarske namjene drzavnog znacaja, dok je morski dio zahvata oznaden kao
morska luka posebne namjene drzavnog znacaja (industrijska luka).

Prema kartografskom prikazu 2b. Cjevovodni transport nafte i plina iz PPZ Primorsko-goranske
(sl. 2.1-3), vidljivo je kako je planirana lokacija ozna¢ena kao povrSina za izgradnju terminala za
ukapljeni prirodni plin te kako je od planirane lokacije planiran magistralni plinovod za
medunarodni transport do MRS Omisalj.

MEBUNARODNI PLOVNI PUT

m——y
————  UNUTARNJI PLOVNI PUT
GRANICE MORSKA LUKA OTVORENA ZA JAVNI
- [ ] PROMET OSOBITOG MEDUNARCDNO
mmmm  DRZAVNA GRANICA =1 GOSPODARSKOG ZNAGAJA
Lees ZUPANISKA GRANICA T A A G B e T
P INOI A G AD SR A GRARICA L | PROMET DRZAVNOG ZNACAJA
@ MORSKA LUKA DTVORENA ZA JAVNI
UVJETI RAZGRANICENJA PROSTORA PREMA PROMET ZUPANIJSKOG ZNAGAJA
KORISTENJU | NAMJENI [%|  GRANIGNI POMORSKI PRIJELAZ
o GRABEVINE | ZAHVATI OD ZUPANIJSKOG INTERESA SIDRISTE

POVRsIN E ZA GRADENJE MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE DRZAVNOG ZNACAJA

)] =l
4
Gradevinska podrug; i
'G) MORSKEA LUKA POSEBNE NAMJENE iUPANIJSKDG ZNACAIA -
= L 5 L
(] nasewas2sha
@ LUKA NAUTICKOG TURIZMA DRZAVNOG ZNAGAJA- MARINA
@ NASELJA <25 ha 2
() LUKA NAUTICKOG TURIZMA ZUPANIJSKOG ZNACAJA- MARINA
I GoSPODARSKA NAMJENA DRZAVNOG ZNAGAIA
@  UsostmeLssKo TURISTIGKA GOSPODARSKA
NAMJENA
EEl  crosue
@ SPORTSKI CENTRI- GOLF

Sl. 2.1-2: Kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena povrsina, Prostorni plan Primorsko —
goranske Zupanije
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Sl. 2.1-3: Kartografski prikaz 2b. Proizvodnja i cjevovodni transport nafte i plina, Prostorni plan

Primorsko — goranske Zupanije
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PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE OMISALJ

U ¢&l. 19 odredene su gradevine od vaznosti za Republiku Hrvatsku medu kojima se u skupini
Gradevina za proizvodnju i transport nafte i plina navodi Terminal za prekrcaj ukapljenog
prirodnog plina : Petrokemija na otoku Krku. U skupini Gradevina infrastrukture - Prometne
gradevine s pripadaju¢im objektima, uredajima i instalacijama navodi se: Industrijske luke
Omisalj u funkciji proizvodne zone Omisalj, industrijske luke za prekrcaj ukapljenog prirodnog
plina.

Clanak 20 navodi da nije moguéa neposredna provedba PPUO:

»(1) Za proizvodne gradevine Petrokemije u proizvodnoj zoni u Omislju, ovim su Planom
odredene povrsine gradevinskog podrulja za izdvojene namjene - gospodarske namjene,
proizvodne - preteZzito industrijske, sukladno kartografskom prikazu br. 1 - KoriStenje i namjena
povrsina (mj.1:25000) i br. 4.1. - 4-8 - Gradevinska podrudja (mj.1:5000).

(2) Gradnja gradevina i uredenje povrSine navedene u stavku 1. ovog ¢lanka dozvoljava se na
temelju plana uZeg podrudcja, a Cija je izrada propisana za navedeno podrucje.

Clankom 92. definirani su uvjeti uredenja i gradnje za gradevinska podrudja gospodarske
namjene na nacin da ¢e se detaljniji uvjeti uredenja i gradnje gradevina za gradevinska podrucja
gospodarske namjene utvrditi UrbanistiCkim planom uredenja te iznimno Detaljnim planom
uredenja, dok se gradniji pristupa temeljem plana uzeg podrudja.

Clanak 89 navodi da je terminal za UPP moguée smiestiti unutar zone I1:

»(1) Proizvodno pretezito - industrijsko podrucje (I11) poklapa se s podruéjem petrokemijskog
kompleksa sa zateCenom raznovrsnom izgradnjom i uredenim povr§inama u funkcifi odrZzavanja
i odvijanja proizvodno-tehnoloskih procesa. Uz postojec¢u izgradnju, podrucje je namijenjeno
izgradnji gradevina proizvodno-industriiskog karaktera, uredaja za procCisSCavanje emisija
proizvodno-tehnoloSkog procesa, skladisnih, servisnih, poslovnih, upravnih, infrastrukturnih i
prometnih gradevina i povrSina s kojima se ne zagaduje okoliS i ne proizvodi buka. Pored
navedenog, u sklopu podruéja ove namjene moguce je planirati sve programe, sadrZaje i
gradevine koje ¢e omoguciti odvijanje svih radnih, operativnih i manipulativnih procesa u sklopu
funkcioniranja i odrzavanja planiranog terminala za prekrcaj ukapljenog plina.

(2) Neposrednom provedbom ovoga Plana, a unutar izgradenog dijela podrucja preteZito
industrijske namjene, dozvoljena je rekonstrukcija i dogradnja postojecih gradevina (do 10%) i
proizvodnih pogona radi unapredenja proizvodnih procesa, prilagodavanja tehnoloSkim
inovacijama i novim tehnologijama, kao i promjenama proizvodnoindustrijskog programa kojima
se smanjuje negativni utjecaj na okolis.

(3) Pripadajuci obalni pojas namijenjen je izgradnji luka i gradevina IluCke infrastrukture i
suprastrukture svih planiranih sadrzaja terminala za prekrcaj ukapljenog plina i rafinerije (obale,
privezi, pristani, lukobrani i sl. s dozvoljenim Sirokim opsegom primjene tehni¢kotehnolo$kih
rjieSenja izgradnje i koriStenja) s pripadaju¢éim Iluckim podruéjem (funkcionalnim morskim
akvatorijem i kopnenim podru¢jem) za izgradnju grafievina lucke podgradnje i nadgradnje
sukladno njenoj namjeni i u granicama raspoloZzivih ili planiranih kapaciteta.
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(4) Sukladno zakonskoj regulativi za sve gradevine i zahvate u ovom prostoru potrebno je
izraditi Procjenu utjecaja na okolis."

U poglavlju 5.1.2. Pomorski promet, Clanak 150. definira pitanja morskog dijela UPP terminala
(industrijske luke za prekrcaj UPP-a):

(1) Na podrucju Opcine OmiSalj planiraju se:

- luke otvorene za javni promet i

- luke posebne namjene.

(2) PoloZaj i znacaj luka otvorenih za javni promet i luka posebne namjene prikazani su na
kartografskom prikazu br. 1. »KoriStenje i namjena prostorax, u mijerilu 1:25000 i br.1a
KoriStenje i namjena povrSina - Promet, posta i telekomunikacije (mj.1:25000).

(3) Lucko podruéje morske luke obuhvaca jedan ili viSe morskih i kopnenih prostora; Iuckih
bazena, sidriSta i priveziSta koji se koriste za obavljanje luckih djelatnosti i ¢ine funkcionalnu
lu¢ku cjelinu.

(4) Priveziste je izdvojeno lu¢ko podrudje koje je opremljeno za sigurno vezanje plovila.

(5) Sidriste luke je dio morskog akvatorija namijenjen za sigurno sidrenje i koji mozZe biti
opremljen napravama za vez.

(6) Na obalnom dijelu ovih podrucja, kao i unutar pripadajuceg akvatorija, a postujuci odnosne
zakonske propise, moguca je izgradnja i/ili nastavak i dovrSenje izgradnje lu¢ke infrastrukture
za zastitu i privez plovila (lukobrani, valobrani, oznake, luCka svjetla i dr., gatovi, molovi i dr. bez
obzira na tipologiju), te izgradnja lu¢ke suprastrukture za potrebe opskrbe (hrana, gorivo i dr.),
te pruzanja i koristenja svih drugih usluga korisnicima odnosne luke.

(7) Planirana je fazna izgradnja luka uz uvjet da u svakoj fazi budu osigurani adekvatni sadrzaji
na kopnenom dijelu luke.

Clankom 156.a definirane su luke posebne namjene planirane na podrugju Opéine Omisalj i to
industrijske luke i luke nauti¢kog turizma. Clankom 156.b medu industrijskim lukama od znadaja
za drZavu su industrijske luke OmiSalj (LI) koje su u funkciji proizvodne zone i uklju€uju, izmedu
ostalog:

- LI 1 industrijske luke za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina,

- LI 2 industrijske luke za prekrcaj ukaplienog naftnog plina,

- LI 3 industrijske luke za prekrcaj sirovina i energenata za petrokemijsku industriju i

otpremu proizvoda petrokemijske industrije i sl.

U poglavlju 5.2.3. Energetski sustav, podpoglavlju 5.2.3.2. Plinoopskrba u ¢l. 177. navodi se
sljedece:

(1) Trase magistralnog plinovoda i planirane te alternativne trase magistralnih plinovoda,
spojnog plinovoda, medunarodnog plinovoda, plinskog ¢vora OmiSalj kao i lokacije
primopredajne mjerno - (PMRS) redukcijske stanice utvrduju se sukladno kartografskom prikazu
br. 2 - Infrastrukturni sustavi i mreze (mj. 1:25000).

Podrucje otoka Krka moZe se opskrbljivati domacim i uvoznim prirodnim plinom putem plinskog
visokotlacnog transportnog sustava Republike Hrvatske ili izravno iz buduceg terminala za
ukapljeni prirodni plin (UPP).
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(2) Plinovodi (planirani):

- magistralni plinovod Kamenjak-Kukuljanovo-Omisal]

- magistralni plinovod Omisalj-Zlobin

- spojni plinovod terminal za UPP-plinski ¢vor Omisal]

- medunarodni plinovod Omisalj- Casal Borsetti

- medunarodni plinovod terminal za UPP-plinski ¢vor OmiSal;

- alternativna trasa magistralnog plinovoda za medunarodni transport podmorska dionica Pula-
Plomin-Omisalj, i kopnena trasa OmiSalj-Delnice-Slovenija

(3) Plinski ¢vor Omisalj i PMRS Omisalj (planirani):
- ha podrudju zapadno od groblja

(4) Terminal za UPP:
- ha podrudju rta Zaglav u Opcini Omisal;

(...)

Za predmetnu lokaciju zahvata definirana je obveza izrade urbanistickog plana uredenja,
sukladno odredbi ¢lanka 259.

¢lanak 259.

(1) Sukladno grafickom prikazu br. 3a Plan procedura - podruéja posebnih ograni¢enja u
koristenju, ovim se Planom odreduje obveza izrade urbanisti¢kih planova uredenja za sljedeca
podrudja:

- UPU 3 - terminal za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina - Petrokemija na otoku Krku (11, LI1,
LI2 i LI3)

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena povrSina iz PPUO Omisalj, vidljivo je kako
je planirana lokacija za izgradnju terminala za UPP oznalena kao povrSina izvan naselja —
gospodarska namjena — proizvodna — pretezito industrijska (I1) - neizgradeni dio, dok je morski
dio zahvata ozna€en kao morska luka posebne namjene (industrijska luka od znacaja za drzavu
— LI1 industrijska luka za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina) —

sl. 2.1-4,

Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustav iz PPUO Omisalj vidljivo je kako je
planirana lokacija oznaena kao povrsina za izgradnju terminala za ukapljeni prirodni plin te
kako je od planirane lokacije planiran magistralni plinovod za medunarodni transport do MRS
Omisalj - sl. 2.1-5.

Prema kartografskom prikazu 3a. Plan procedura - podrucja primjene posebnih mjera uredenja i
zastite iz PPUO OmiSalj, odredena je obveza izrade urbanistiCkog plana uredenja UPU 3 -
terminal za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina - Petrokemija na otoku Krku (11, LI1, LI2 i LI3) —
sl. 2.1-6.
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Sl. 2.1-4: Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina iz PPUO Omisalj
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Sl. 2.1-5: Kartografski prikaz 2. Infrastrukturni sustav iz PPUO Omi3al
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Sl. 2.1-6: Kartografski prikaz 3a. Plan procedura - podrucja primjene posebnih mjera uredenja i
zaStite iz PPUO Omisalj
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Prostornim planom uredenja Opcine OmiSalj odreduje obaveza izrade urbanistickog plana
uredenja za povrSine izdvojene namjene, gospodarske — proizvodne namjene — UPU 3 —
terminal za prekrcaj ukapljenog prirodnog plina - Petrokemija na otoku Krku (11, LI1, LI2 i LI3),
medutim, sukladno €lanku 27. Zakona o strateSkim investicijskim projektima Republike Hrvatske
(NN 133/13, 152/14) ne primjenjuju se odredbe propisa iz upravnog podruéja prostornog
uredenja koje se odnose na obvezu izrade i donoSenja provedbenih dokumenata prostornog
uredenja, u ovom slu€aju UPU 3 — petrokemijski pogon.

Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 16. srpnja 2015. godine donijela Odluku o
proglasenju projekta LNG terminal (izgradnja prihvatnog terminala za ukapljeni prirodni plin na
otoku Krku) strateskim investicijskim projektom Republike Hrvatske (NN 78/15).

2.2. OPIS OKOLISA

2.21. LOKACIJA ZAHVATA

Opis lokacije zahvata izgradnje UPP terminala sa slikama preuzet je iz Studije o utjecaju
zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON d.o0.0.,
travanj 2014. te Lokacijske dozvole?.

Lokacija zahvata nalazi se na podru€ju Primorsko-goranske Zzupanije, Opc¢ina Omisalj,
katastarska opcina Omisal;.

Lokacija UPP terminala odredena je odlukom Vlade RH na sjednici odrZzanoj 30.9.2008. godine.
Ovoj odluci prethodila je analiza viSe predloZenih potencijalnih lokacija, koja je prikazana u
studiji odabira optimalne lokacije UPP terminala (,Izbor lokacije terminala ukapljenoga prirodnog
plina na podru€ju Kvarnera i RijeCkog zaljeva“, EKONERG d.o.0., 2008.). U toj studiji
multikriterijalnom analizom analizirano je 9 lokacija u Kvarneru, te je lokacija industrijske zone
DINA Petrokemije odabrana kao optimalna. Stoga je na ovoj lokaciji predviden i predmetni
zahvat.

Podrucje zahvata zahvaca jednu jedinicu lokalne samouprave (Opcina Omisalj) na Cijem se
podrucju nalaze dva naselja: Omisalj i Njivice. OmiSalj je opcCinsko srediste, dok Njivice spadaju
u kategoriju ostalih naselja Opc¢ine Omisalj. Lokacija planiranog UPP terminala udaljena je od
gradevinskog podru¢ja Omislja 1.100 m, a od gradevinskog podrucja Njivica 2.840 m. Otok Krk
prometno je povezan s kopnom drzavnom cestom D102, preko Krékog mosta. Takoder, na Krku
se nalazi ZraCna luka Rijeka, koja je medunarodnog karaktera.

Kopneni dio planiranog terminala dijelom bi zauzimao neizgradeni prostor unutar postrojenja
DINA Petrokemije, a dijelom slobodni prostor zapadno od postrojenja DINA.

U okviru planiranog zahvata predvideno je formiranje novih gradevnih Cestica za kopneni dio
Terminala za UPP isto€no od pristupne ceste, te Cestice za postrojenje 110 kV.
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Novoformirana gradevna Cestica za kopneni dio Terminala za UPP istoéno od pristupne ceste
formirat ¢e se iz k.€. 14026/3, 14027, 14028, 14055, 14056 te dijela k.€. 14057 i dijela 14058, te
iz k.C. 14059, sve k.0. Omisal;.

Novoformirana gradevna Cestica za postrojenje 110 kV formirat Ce se iz dijela k.C. 14057 i dijela
k.C. 14058, sve k.0. Omisal;.

Kopneni dio terminala smjestit ¢e se na dvije novoformirane &estice te na k.¢. 14026/2 k.o.
Omi3alj (propust ispod ceste).

Pristup na Terminal UPP ostvarit ¢e se sa postojeCe javne ceste k.C. 7797 k.o. OmiSalj (prema
staroj izmjeri k.€. 10261/15 k.o. Omisalj).

Obalni dio postrojenja ¢e se smjestiti na k.¢. 14026/1 k.o. Omisalj, te na dijelu k.€. 14010 k.o.
Omidalj. K.&. 14010 nalazi se pod reZzimom pomorskog dobra. ldejnim projektom predlazu se
nove granice lu¢kog podru€ja za potrebe Terminala UPP.

Na zapadnoj strani uz novoformiranu Cesticu nalazi se postoje¢a javna cesta, odakle ¢e se
osigurati kolni pristup na podrucje terminala. Na isto€noj, sjevernoj i juznoj strani smjesStena su
postrojenja DINA Petrokemije. Novoformirana Cestica bit ¢e nepravilnog, izduzenog oblika
duljine oko 1.000 m i Sirine od 200 do 400 m.

Sjeverno od lokacije planiranog UPP terminala smjeSten je prihvatno-otpremni terminal
Jadranskog naftovoda. Terminal je ukupne povrSine 1.338.181 m?. Na terminalu se trenutno
nalazi 15 spremnika za naftu ukupnog skladi$nog kapaciteta 1.000.000 m® i 6 spremnika za
derivate (lozivo ulje, dizel gorivo, bezolovni benzin, motorni benzin i mlazno gorivo) ukupnog
skladiSnog kapaciteta 60.000 m2.2* Na terminalu se nalazi i autopuniliSte za derivate te prateci
uredaiji i sustavi za prihvat i otpremu nafte i derivata. Uz prihvatno-otpremni terminal izgradena
je i tankerska luka s dvama privezima s moguénoscu prihvata i najvecéih tankera koji prevoze za
sirovu naftu i derivate. Privezi za tankere smjeSteni su na poluotoku Tenka Punta u
OmiSaljskom zaljevu.

Postrojenje DINA petrokemije koje se nalazi neposredno uz lokaciju zahvata obuhvaéa
postrojenje za proizvodnju LDPE proizvodnog kapaciteta 70.000 tona godiSnje (koje je prve
koli€ine proizvoda isporucilo 1984. godine) i postrojenje za proizvodnju VCM/EDC proizvodnog
kapaciteta 200.000 tona godisSnje (koje je prve koli¢ine proizvoda isporucilo 1985. godine) te
prate¢a i pomoéna postrojenja. Postrojenje za proizvodnju VCM/EDC-a je priviemeno prestalo s
radom 2002. godine te je ispraznjeno i konzervirano. Planovi DINA Petrokemije predvidali su
ponovno pokretanje proizvodnje VCM/EDC-a te instaliranje postrojenja za proizvodnju polivinil
klorida (PVC) proizvodnog kapaciteta 120.000 tona godi$nje®, povecanje proizvodnog
kapaciteta postrojenja za proizvodnju LDPE-a od 70.000 tona godiSnje na 90.000 tona

34 U planu je izgradnja dvaju novih spremnika za skladiStenje sirove nafte (http://www.janaf.hr/janaf-sklopio-ugovore-
o-izgradnji-spremnika-na-terminalu-omisalj/#.WEgTDnISOHS)

35 2007. godine zavrden je postupak procjene utjecaja na okoli§ ovog zahvata a u meduvremenu je izdana i
lokacijska te gradevinska dozvola. 2010. zavrSeni su radovi na postrojenju za proizvodnju vinil klorid monomera
nominalnog godis$njeg kapaciteta 200.000 tona i postrojenje je zapocelo s radom. U obnovu tog postrojenja uloZzeno
je oko 35 milijuna eura.
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godi$nje® te instaliranje postrojenja za proizvodnju ekspandiranog polistirena (PS-E)
proizvodnog kapaciteta 50.000 tona godiSnje®’. U sklopu ponovnog pokretanja proizvodnje
VCM/EDC-a bila je planirana rekonstrukcija loZista VCM pedi radi prelaska na plinsko gorivo®,
Danas u DINA petrokemiji nema proizvodnje, a tvrtka Time Dina Petrokemija d.d. u ste€aju u
kolovozu 2016. godine prestaje postojati kao poslovni subjekt te se briSe iz sudskog registra
Trgovackog suda. Na lokaciji DINA Petrokemije d.d. u ste€aju joS se uvijek nalazi znatna
koli¢ina opasnih tvari®.

36 2008. godine zavrSen postupak procjene utjecaja na okoli§ ovog zahvata. U meduvremenu je izdana i lokacijska te
gradevinska dozvola te je 2010. otvoreno postrojenje za proizvodnju poboljSanog polietilena niske gustoce, projekt
vrijedan 18 milijuna eura.

87 2008. godine zavr$en je postupak procjene utjecaja na okoli§ ovog zahvata i dobiveno RjeSenje (tadasnjeg)
Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

38 2009. godine zavrSen postupak ocjene o potrebi procjene i dobiveno RjeSenje (tadaSnjeg) Ministarstva zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva da za ovaj zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na
okolis.

39 http://otok-krk.org/krk/hrvatska/dina-petrokemija-u-omislju-vise-ne-postoji-ali-zato-tamo-postoje-otrovi
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Sl. 2.2-1: UzZe podrucje zahvata s prikazom terminala i trasom plinovoda do mjerno-redukcijske
stanice®
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2.2.2. KRAJOBRAZ
2.2.2.1. Regionalni identitet*

Prema krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske (sl. 2.2-2), lokacija zahvata na podrucju je jedinice
Kvarnersko-velebitski prostor. Temeljna obiljeZja ove krajobrazne jedinice su krupni korpusi
kvarnerskih otoka i naglaSen planinski okvir od U¢ke do Velebita. Planinski okvir omogucuje
jedinstvene i sveobuhvatne vizure. Impresivni su i pogledi s mora na taj okvir, posebno njegov
velebitski dio. IstoCne strane prvog niza otoka su zbog bure i posolice gotovo bez vegetacije, a
zapadne otoc¢ne obale Cesto su zelene i Sumovite. Kamenjar karakterizira i velebitsku primorsku
padinu. Karakteristika prostora je i neplanska gradnja duz obalnih linija i naruSena fizionomija
starih naselja te degradiran Sumski pokrov.

Tumaé znakovija

. Nizinska podrugja sjevi
. Panonska gorja

. Bilogorsko-moslavacki
. Sjeverozapadna Hrvatska
. Zumberak i Samoborsko gorje -
. Kordunska zaravan

7. Gorski Kotar
8. Lika
I 11. Vréni pojas Velebita

T

. 9. Istra

I 10. Kvamnersko-velebitski prostor
I 12, Sjeverno-dalmatinska zaravan
BN 13. Zadarsko-Sibenski arhipelag
I 14, Dalmatinska Zagora
I 15. Obalne podrucje Srednje i Juzne Dalmacije
N 16. Donja Neretva

| 825 km2

.ﬂm km2 50 100 km
i

Sl. 2.2-2: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske

40 |zvor: Brali¢, I.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja, 1995.
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2.2.2.2. Strukturne znacajke Sire okolice lokacije zahvata

Antropogenizacija obala RijeCkog zaljeva i priobalja, a koji su sastavni dio jedinice Kvarnersko-
velebitski prostor o€itovala se u proSlosti kroz razvoj poljoprivrede, a kasnije i kroz razvoj
receptivnog turizma te karakteristi€nog industrijsko - tehnoloskog krajobraza.

Specifini geografski polozaj i uvjeti najveceg grada regije - Rijeke, pogodovali su razvoju
prometa, trgovine te industrijskom razvoju ve¢ od pocetka 18. stolje¢a, koji se intenzivirao u 19.
stoljeéu te se uz manje prekide i promjene nastavio sve do kraja 20. stolje¢a. To je potaknulo
Sirenje gospodarske i prometne infrastrukture i industrije na ostale prostore Rije¢kog zaljeva. To
uklju€uje i op¢inu Omisalj koju je 70-tih i 80-tih godina proslog stolje¢a trend industrijalizacije i
napustanja poljoprivrede obiljeZio razvojem petrokemijske industrije i infrastrukturnih sadrzaja.

Danas, uzorci poljoprivredne upotreba zemljiSta te povrSine obradivog zemljiSta prevladavaju na
otocima i dublje u kontinentalnoj zoni. Prostorom priobalja dominiraju umjetne povrSine: ruralno
i urbano tkivo stambene i turisticke namjene, industrija i gospodarstveni elementi te u manjoj
mjeri obradive povrSine (sl. 2.2-3). Potez Opatija - Rijeka - Kraljevica glavni je urbani centar.
Ostatak Cine Sumski pokrivaC te razne prirodne i poluprirodne povrSine.

LEGENDA

Antropogene povrsine

- Prirodne povrsine

Sl. 2.2-3: Antopogenizacija Rijeckog zaljeva i $ireg podrucja*

Prometna mreza ukazuje na znacCaj rijeCkog podru€ja kao vaznog cCvoriSta cestovnog,
pomorskog i zeljezni¢kog prometa regije. Glavni prometni pravci prate priobalnu liniju i ¢ine
glavno ¢&voriste u rijekom urbaniziranom prstenu dok ostale prometnice na kopnu i otoku Krku
Cine organsku mrezu s velikom brojem ¢vorista raznih veli€ina i stupnjeva vaznosti.

41 1zvor: Corine Land Cover, 2006
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2.2.2.3. Strukturne znacajke lokacije zahvata i blize okolice

Glavni nositelj krajobraznih obiljeZja lokacije zahvata i blize okolice su infrastruktura i industrija
(sl. 2.2-4). Struktura prostora rezultat je intenzivnog Sirenja naselja i industrije na nekadasnje
poljopriviedno podru¢je. Zapustena poljoprivredna podru¢ja su mjestimice zahvacena
uznapredovalim sukcesijskim izmjenama. Prostor industrijskog kompleksa DINA Petrokemije,
odnosno povrSine na kojima su procesna i prateCa postrojenja uglavhom su pravilnog
geometrijskog oblika i zajedno s podrucjima devastiranog tla ¢ine zatvorenu cjelinu.

Svojevrsni kontrast industrijskim i infrastrukturnim prostorima predstavlja naselje Omisalj, Ciji
stari dio ima oCuvanu srednjovjekovnu fizionomiju, dok noviji dijelovi slijede uzorak centralnog
Sirenja od stare jezgre. Struktura koridora cestovne komunikacije slijedi dva prostorna reda:
ortogonalnu mrezu industrijskog okoliSa i hijerarhijsku mrezu ostalih prometnica. Ulogu akcenta
u prostoru nose postojeci industrijski elementi - visoki linearni volumen dimnjaka, volumeni
spremnika te najviSe tocke terena.

Jugozapadno i zapadno od kompleksa DINA Petrokemije, unutar kojeg je lokacija zahvata,
nalazi se podruéje Njivice - Blatna - Zaglav. Posebnu vrijednost ovom podrudju daje o&uvana
obala i Sumska vegetacija koja dopire gotovo do mora. Sumoviti priobalni dio je blago valovit s
ponekom ponikvastom udolinom ispunjenom crvenicom te sa Cetiri zaobljena vrha. Smijer
pruzanja vrhova Cerova, Veli vrh, VrSek i Zaglav prati liniju obale, a ¢itavo podrudje je
ispresijecano strukturama suhozida i putova. S drugih strana kompleks DINA Petrokemije
okruzuju uglavnom zapuStene poljopriviedne povrSine koje se nadopunjuju s raznim
sukcesijskim stadijima autohtone vegetacije, gubeci pritom na mozai¢nosti krajobrazne slike.

Zanimljivost u blizoj okolici lokacije zahvata je i krajobrazna cjelina arheoloSkog podrucja
smjeStenog uz uvalu Sapan na juznom dijelu poluotoka Rt, s ostacima rimskog grada Fulfinuma
iz prvog stolje¢a i ranokrS¢anske bazilike Mirine (sl. 2.2-4).
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Lokalitet Mirine

LECENDR oo Cvoridta
I Pretezno industrija

I Degradirane povrsine, ogiséeno tio " Obiljezja
[ Podrugje niske i srednje vegetacije
Il Podrudje visoke vegetacije
] Naselja

[] Ostala podrugja - travnjaci, pasnjaci, gole stijene

[ Poljoprivredno koridtenje tla - povijesno i suvremeno

amnnm Rubovi

Putevi

Sl. 2.2-4: Kompozitna krajobrazna karta inventarizacije povr§inskog pokrova, nacina koristenja
tla i krajobrazne strukture oko planirane lokacije zahvata
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Elaborat zastite okoli§a za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

2.2.2.4. Vizualne znacajke lokacije zahvata i blize okolice

Na poluotoku Rt nalazi se prihvatno - otpremni terminal Jadranskog naftovoda d.d., diji
spremnici svojim eksponiranim poloZajem i volumenom dominiraju u prostoru (sl. 2.2-5). Prema
unutrasnjosti takvu krajobraznu scenu nastavlja prostor DINA Petrokemije (sl. 2.2-6).

Sl. 2.2-5: Pogled na prihvatno - otpremni terminal Jadranskog naftovoda d.d.

Sl. 2.2-6: Pogled na prostora DINA Petrokemije iz Omislja

Vizure na podrucja industrijskog krajobraza u sklopu kojeg se planira zahvat otvaraju se
prvenstveno iz naselja OmiSalj, na udaljenostima od 1,5 do 2 km, dok su s drzavne ceste 102
one u najvecoj mjeri zaklonjene Sumskom vegetacijom podrucja Njivice - Blatna - Zaglav, koje iz
naselja Njivice zaklanja pogled na izgradena postrojenja DINA Petrokemije.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

2.2.3. KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Lokacija zahvata je na otoku Krku, podrucju koje ima mediteransku klimu koju obiljezavaju
suha, vruca ljeta i blage zime. U nastavku su podaci o glavnim klimatskim veli¢inama -
temperatura zraka i oborina s glavne meteoroloSke postaje Rijeka (45°20" N, 14°27'E, 120 m
n.m.) te podaci o vjetru s postaje Zra¢na luka Rijeka u Omislju*?. Podaci o srednjoj mjesec¢noj
temperaturi zraka i oborini pokazuju da klima ovog podru€ju ima oznaku Cfsa prema
Kdppenovoj klasifikaciji klime.

2.2.3.1. Temperatura zraka

Srednja godiSnja temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Rijeka u razdoblju od 1971. do
2000. (tab. 2.2-1) iznosila je 13,8°C. Godisnji hod temperature zraka (tab. 2.2-1 i tab. 2.2-2)
pokazuje utjecaj mora. On se o ituje u sporom grijanju zraka u prolje¢e i sporom hladenju u
jesen pa su temperature zraka u jesen viSe u odnosu na proljeé¢e. Najtopliji mjeseci su srpan;j i
kolovoz, a najhladniji sije€an;j i velja¢a. U razdoblju od 1971. do 2000. ledenih dana je vrlo malo
(tab. 2.2-1), a godisSnje je ukupno oko 20 vrucih dana (tab. 2.2-1). U razdoblju od 1948. do
2014. najniza temperatura zraka od -12,8°C zabiljezena je 10.02.1956., a najviSa temperatura
od 40,0°C zabiljeZzena je 19.07.2007.

Tab. 2.2-1: Temperatura zraka na meteorolo3koj postaji Rijeka u razdoblju 1971.-2000.*3

| I Il \Y v VI Vil Wil IX X X Xl | GOD
T (°C) 58 | 63 | 88 | 120 | 168 | 203 | 231 | 231 | 188 | 142 | 96 | 68 | 138
Tmax (°C) 200 | 21,4 | 240 | 271 | 302 | 351 | 359 | 381 | 32,6 | 283 | 22,2 | 204 | 381
Tmin (°C) 114 | 91 | 77 | 02 | 21 | 75 | 105 | 91 | 48 | 06 | -45 | -89 | -114
tmax (°C) 91 | 99 | 126 | 159 | 21,1 | 246 | 279 | 281 | 235 | 185 | 132 | 101 | 17,9
tmin (°C) 29 | 32 | 55 | 84 | 128 | 160 | 186 | 186 | 149 | 109 | 66 | 40 | 102
tmins-10°C 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 01
tmax=30°C 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 28 | 84 | 97 | 05 | 00 | 90 | 00 | 204

T- srednja temperatura zraka, Tmax - apsolutna maksimalna temperatura zraka, Tmin - apsolutna minimalna temperatura zraka, tmax -

srednja maksimalna temperatura zraka, tmin - srednja minimalna temperatura zraka, tmins-10°C - ledeni dani, tmax230°C - vruc¢i dani

Tab. 2.2-2:Temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Rijeka u razdoblju 1948.-2014.%

| I M Y, v VI Vil Vil IX X X Xl | GOD
T (°C) 57 | 61 | 89 | 126 | 17,1 | 20,8 | 235 | 232 | 191 | 146 | 102 | 69 | 14,0
Aps.max. 20,0 | 21,4 | 240 | 289 | 33,7 | 36,7 | 40,0 | 39,2 | 348 | 288 | 255 | 20,4

Datum 20 22 21 28 25 12 19 4 4 1 2 4
(dan/godina) | 1974 | 1990 | 1990 | 2012 | 2009 | 2003 | 2007 | 2013 | 1949 | 1956 | 2004 | 1979
Aps.min. 11,4 | 128 | <77 | 02 | 21 | 74 | 104 | 91 | 48 | -1,2 | -45 | -89

Datum 9 10 5 14 12 8 16 28 29 30 15 28
(dan/godina) | 1985 | 1956 | 1971 | 1986 | 1978 | 1962 | 1970 | 1995 | 1977 | 2012 | 1983 | 1996

42 Meteoroloska postaja Rijeka je jedina glavna meteoroloska postaja u Rijeckom zaljevu. Meteoroloska postaja
Rijeka odabrana je u komunikaciji s DHMZ-om za opis temperature zraka i oborina, s obzirom da u zadnjim
godinama predmetni podaci s postaje Zracna luka Rijeka u Omislju nemaju statisticki zadovoljavajuéi opseg
podataka.

43 |zvor: Klimatski atlas Hrvatske 1961.-1990., 1971.-2000.

44 Izvor: MreZna stranica DHMZ (http://klima.hr/klima.php?id=k1&param=srednjak&Grad=rijeka)
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2.2.3.2. Oborina

Srednja godiSnja koli¢ina oborina na meteoroloskoj postaji Rijeka u razdoblju od 1971. do 2000.
(tab. 2.2-3) iznosila je 1552 mm. GodiSnji hod oborine (tab. 2.2-3 i tab. 2.2-4) ima maritimni
karakter, s maksimumom oborina u hladnom dijelu godine. Mjeseci s najviSe oborine su rujan,
listopad i studeni, a najmanje oborine je u srpnju. U razdoblju od 1971. do 2000. nije zabiljezen
mjesec bez oborine. GodiSnje je oko 130 dana s oborinom (tab. 2.2-3). Dani s vrlo velikom
koli¢inom oborine, 50 mm ili veée su rijetki (tab. 2.2-3), godisSnje ih je prosje¢no 5.

Tab. 2.2-3: Podaci o oborini na meteorolo3koj postaji Rijeka u razdoblju 1971.-2000.°

| Il I} I\ V VI Vil Vil IX X Xl Xl GOD
R (mm) 128,7 | 104,1 | 1130 | 113,8 | 103,3 | 1199 | 70,1 | 101,5 | 156,5 | 203,9 | 181,9 | 155,6 | 1552,4
Rmax (mm) 4478 | 231,7 | 267,8 | 232,1 | 259,9 | 230,1 | 139,9 | 351,2 | 401,6 | 526,7 | 482,6 | 455,5 | 19734
Rmin (mm) 0,5 2,7 0,4 10,5 1.8 22,1 11,4 8,4 27,4 35,1 13,4 27,8 | 1075,8

Rdmax (mm) 99,4 83,4 95,5 73,7 | 100,8 | 82,3 68,6 | 2045 | 210,3 | 200 | 152,7 | 1015 | 210,3

Rd=0,1 mm 10,7 8,5 10,3 12,6 12,5 12,3 8,8 9,0 10,6 12,1 11,7 11,2 130,1

Rd=50 mm 0,5 0,1 0,4 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,6 0,9 0,7 0,6 5,0

R - koli¢ina oborine, Rdmax - maksimalna dnevna koli¢ina oborine, Rd2x mm - dani s koli¢inom oborine 2x mm

Tab. 2.2-4: Podaci o oborini na meteorolo3koj postaji Rijeka u razdoblju 1948.-2014.4
[ I Il \Y % VI VIE |V IX X X Xl GOD
R (mm) 134,4 | 116,6 | 109,9 | 111,8 | 103,8 | 103 | 78,3 | 981 | 1751 | 178,7 | 184,9 | 160,2 | 1554,8

2.2.3.3. Vjetar?’

Strujni rezim na postaji Zra¢na luka Rijeka u Omislju opisan je za razdoblje 0d.1990. do 1999.
godi$njom i sezonskim ruzama vjetra s pripadajucim tablicama kontigencije*.

Na godisSnjoj ruzi vjetra (sl. 2.2-7) po uclestalosti se isti€u vjetrovi iz smjera bure (N-E) s oko
33% zastupljenosti. Slijede zapadni vjetrovi (WSW-W-WNW) s oko 22% zastupljenosti te jugo
(ESE-SE) s oko 12% zastupljenosti. Prevladavaju slabiji vjetrovi, od 1 do 3 Bf*, cija

45 |zvor: Klimatski atlas Hrvatske 1961.-1990., 1971.-2000.

46 |zvor: Mrezna stranica DHMZ (http://klima.hr/klima.php?id=k1&param=srednjak&Grad=rijeka)

47 Podaci DHMZ-a, Klasa 920-03/16-01/18, Urbroj: 554-03-02/16-02-4. od 07.03.2016. Kod narucivanja podataka od
DHMZ-a zatraZeni su podaci za 10-godiSnji period sa statisti¢ki zadovoljavaju¢im obuhvatom podataka za izradu ruza
vjetra. DHMZ je isporucio podatke za razdoblje od 01.01.1990. do 31.12.1999.

48 Znacajke vjetrovne klime opisuju se tablicama kontingencije koje prikazuju vjerojatnost pojave vjetra odredene
jacine i smjera.

4% Beaufortova (Bf) ljestvica za jadinu vjetra i pridruZene srednje brzine vjetra (m/s):

Bf NAZIV KLASA BRZINE (m/s) Bf NAZIV KLASA BRZINE (m/s)
0 Tisina 0,0-02 7 Zestoki 139-171

1 Lagan povjetarac 03-15 8 Olujni 17,2 - 20,7

2 Povjetarac 16-33 9 Jako olujni 20,8-24,4

3 Slab vjetar 34-54 10 Orkanski 245 -28,4

4 Umijeren vjetar 55-79 11 Jaki orkanski 28,5-32,6

5 Umijereno jak vjetar 8,0-10,7 12 Orkan 32,7 vise

6 Jak vjetar 10,8 -13,8
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zastupljenost iznosi oko 82%. TiSine su zastupljene s 10,3%. Vjetrovi jaCine 6 Bf i viSe imaju
pojavnost svega 0,7%, te puSu iz smjera NE i ENE. Rijec€ je dakle o jakoj ili €ak orkanskoj buri.

W Jak vjetar (>10.7 mis)
B umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
@ slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

D tsina _
Relativne €estine u %o. Broj nedostajuéih podataka: 4798
Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zbroj
N 15,1 22,4 14,0 5,0 2,3 0,2 0,2 59,1
NNE 9,3 20,9 17,5 7,6 2,8 1,0 1,1 60,2
NE 9,7 16,1 14,0 7,8 4,1 1,5 0,3 0,2 53,6
ENE 15,3 31,8 27,1 13,5 5,2 1,1 0,2 0,2 94,3
E 25,3 33,5 8,4 1,8 0,2 69,2
ESE 27,3 40,9 10,4 1,5 0,2 0,2 80,4
SE 12,3 17,9 6,2 3,6 0,2 40,1
SSE 11,7 18,4 10,7 3,6 0,3 44,7
S 10,1 14,1 9,7 3,2 0,5 37,7
SSW 10,1 12,7 6,3 0,5 29,6
SwW 6,3 16,4 2,9 0,3 26,0
WSW 22,9 39,3 3,6 0,3 66,1
w 35,6 54,4 1,1 0,2 91,3
WNW 25,3 33,1 3,1 0,8 0,2 62,5
NW 10,1 8,8 1,6 0,3 20,8
NNW 24,0 32,2 4,2 0,6 0,5 61,5
C 103,0 103,0
zbroj | 103,0 | 270,4 | 412,8 | 1410 | 50,7 16,1 4,1 1,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1000

Sl. 2.2-7: GodiSnja ruza vjetra u razdoblju 1990-1999. na postaji Zracna luka Rijeka u Omislju i
pripadna tablica kontingencije - vjerojatnost istovremenog pojavijivanja razli¢itih smjerova vjetra
po klasama jacine u razdoblju 1990.-1999.
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Zimi (sl. 2.2-8) je najCes¢i vjetar bura, odnosno burin (N-E) koji se javlja u oko 43% slu€ajeva,
slijedi jugo (ESE-SE-SSE) s oko 18% zastupljenosti. Prevladavaju slabiji vjetrovi, od 1 do 3 Bf
koji se javljaju u 80% slu€ajeva. TiSine su zastupljene sa 7,7%. Bura, odnosno vjetrovi NNE i
NE smijera jacine 6 Bf i viSe zimi su ¢eS¢i u odnosu na ostatak godine i javljaju se u 1,5%
sluc¢ajeva.

W jak vjetar (>10.7 m/s)
B umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

D tidina

Relativne Eestine u %o. Broj nedostajuéih podataka: 1671
Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zbroj
N 10,6 26,1 23,2 6,8 2,9 69,6
NNE 11,6 31,9 24,2 14,5 1,9 1,9 6,8 92,8
NE 10,6 24,2 22,2 6,8 2,9 2,9 1,0 70,5
ENE 13,5 28,0 37,7 20,3 16,4 1,9 117,9
E 34,8 33,8 7,7 1,0 77,3
ESE 25,1 42,5 13,5 4,8 1,0 87,0
SE 19,3 17,4 3,9 10,6 51,2
SSE 9,7 15,5 11,6 6,8 43,5
S 16,4 19,3 11,6 3,9 51,2
SSW 11,6 7,7 3,9 23,2
SW 4,8 5,8 1,9 1,0 13,5
WSW 23,2 26,1 1,9 1,0 52,2
W 41,5 25,1 1,0 67,6
WNW 26,1 10,6 2,9 1,9 1,0 42,5
NW 3,9 5,8 1,0 1,0 11,6
NNW 22,2 21,3 2,9 2,9 1,9 51,2
C 77,3 77,3
zbroj | 77,3 | 2850 | 341,1 | 1710 | 82,1 28,0 7,7 6,8 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1000

Sl. 2.2-8: Sezonska ruZa vjetra - ZIMA u razdoblju 1990-1999. na postaji Zracna luka Rijeka u
Omislju i pripadna tablica kontingencije - vjerojatnost istovremenog pojavijivanja razli¢itih
smjerova vjetra po klasama jacine u razdoblju 1990.-1999.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

Proljetna ruza vjetra (sl. 2.2-9) vrlo je sli¢na godiSnjoj ruzi vjetra (sl. 2.2-7). Po uCestalosti se
istiCu vjetrovi iz smjera bure (N-E) s oko 33% zastupljenosti. Slijede vjetrovi zapadna smjera
(WSW-W-WNW) s oko 23% zastupljenosti te jugo (ESE-SE) s oko 11,6%. Prevladavaju slabiji
vjetrovi, jaCine od 1 do 3 Bf, Cija zastupljenost iznosi oko 83%. TiSine su zastupljene s 9,8%.
Jadi vjetrovi, od 6 Bf i viSe, su rijetki i zastupljeni su sa 0,7%.

® jak vietar (>10.7 mis)
B umjeren vjetar (5.5-10.7 mis)
® slab vjetar (0.3-5.4 mis)

O tigina

Relativne Eestine u %o. Broj nedostajuéih podataka: 971
Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zbroj
N 15,1 23,5 11,7 8,4 4,5 0,6 0,6 64,3
NNE 10,1 22,9 14,5 10,6 3,9 1,7 63,3
NE 8,9 14,5 9,5 8,4 2,2 0,6 1,1 45,3
ENE 16,8 26,3 24,0 12,9 2,8 2,2 0,6 85,5
E 21,2 34,1 12,3 2,2 69,9
ESE 29,1 38,0 10,6 1,1 78,8
SE 7,8 17,9 8,9 2,2 36,9
SSE 11,2 15,7 9,5 1,7 38,0
S 10,1 12,9 15,1 3,4 41,4
SSW 10,1 11,2 10,1 1,1 32,4
SW 6,7 20,1 1,1 27,9
WSW 19,0 40,8 6,1 66,0
W 30,2 56,5 1,1 0,6 88,3
WNW 21,8 50,9 4,5 1,1 78,3
NW 9,5 8,9 2,8 21,2
NNW 22,9 34,7 6,1 0,6 64,3
C 97,8 97,8
zbroj | 97,8 | 250,4 | 428,7 | 148,1 | 54,2 13,4 5,0 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1000

Sl. 2.2-9: Sezonska ruza vjetra - PROLJECE u razdoblju 1990-1999. na postaji Zraéna luka
Rijeka u Omislju i pripadna tablica kontingencije - vjerojatnost istovremenog pojavljivanja
razli¢itih smjerova vjetra po klasama jacCine u razdoblju 1990.-1999.
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Za razliku od drugih sezona, ljeti su (sl. 2.2-10) vjetrovi iz smjera bure (N-E) i vjetrovi iz
zapadnih smjerova (WSW-W-WNW) podjednako zastupljeni. Zastupljenost vjetrova iz smjera
bure iznosi oko 29%, a vjetrova iz zapadnih smjerova oko 27%. Slabiji vjetrovi, jacine od 1 do 3
Bf, javljaju se u oko 85% dok su tiSine Cine 11,4% sluCajeva. Jadi vjetrovi, od 6 Bf i viSe, vrlo su
rijetki i javljaju se u 0,2% slucajeva.

B jak vietar (>10.7 m/s)
B umjeran vjetar {5.5-10.7 mis)
W slab vjetar {0.3-5.4 m/s)

O tisina

Relativne Eestine u %o. Broj nedostajucih podataka: 783
Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zbroj
N 17,7 23,3 12,6 2,0 0,5 56,1
NNE 10,1 20,7 16,7 2,5 2,5 0,5 53,1
NE 9,1 14,2 12,1 5,1 6,1 1,0 47,5
ENE 13,7 31,9 24,8 8,6 1,5 0,5 80,9
E 22,3 27,3 6,6 1,0 57,2
ESE 23,3 33,9 9,1 0,5 66,8
SE 10,6 14,7 3,0 28,3
SSE 10,6 22,8 7,6 0,5 41,5
S 5,1 12,1 5,1 0,5 22,8
SSw 10,6 15,2 4,6 30,3
SW 4,6 19,2 3,5 0,5 27,8
WSwW 24,3 54,1 2,0 0,5 80,9
W 36,4 81,9 2,0 120,4
WNW 31,9 35,9 3,5 0,5 71,8
NW 15,2 12,6 1,0 0,5 29,3
NNW 28,8 38,4 3,5 70,8
C 114,3 114,3
zbroj | 114,3 | 274,2 | 458,3 | 1179 | 22,8 10,6 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1000

Sl. 2.2-10: Sezonska ruza vjetra - LJETO u razdoblju 1990-1999. na postaji Zracna luka Rijeka
u Omislju i pripadna tablica kontingencije - vjerojatnost istovremenog pojavijivanja razlicitih
smjerova vjetra po klasama jacine u razdoblju 1990.-1999.
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U jesenjoj ruzi vjetra (sl. 2.2-11) najzastupljeniji su vjetrovi iz smjera bura (N-E) s oko 33%,
slijede vjetrovi iz smjera jugo (ESE-SE-SSE) s oko 21%. Prevladavaju slabiji vjetrovi, od 1 do 3
Bf, Cija zastupljenost iznosi oko 80%. Ucestalost tiSina je ista kao i ljeti i iznosi 11,3%. Isto kao i
ljeti, jaci vjetrovi, od 6 Bf i viSe, vrlo su rijetki, zastupljeni su s oko 0,4%.

® jak vjetar (>10.7 m/s)
B umjeren vjetar {5.5-10.7 m/s}
B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

0 tidina |

Relativne €estine u %o.. Broj nedostajuéih podataka: 1373
Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Zbroj
N 14,7 16,9 11,8 3,7 1,5 48,6
NNE 5,2 10,3 17,7 5,9 2,2 41,3
NE 11,1 14,7 16,2 11,8 4,4 2,2 60,4
ENE 16,9 42,0 26,5 16,2 5,2 0,7 107,6
E 28,0 41,3 6,6 3,7 79,6
ESE 32,4 53,8 9,6 0,7 0,7 97,3
SE 15,5 22,8 8,8 5,2 0,7 53,1
SSE 15,5 17,7 16,2 8,1 1,5 59,0
S 12,5 14,7 8,1 6,6 2,2 44,2
SSW 8,1 14,7 5,9 0,7 29,5
SwW 9,6 15,5 5,2 30,2
WSW 25,8 25,8 3,7 55,3
w 36,8 33,9 70,7
WNW 19,9 22,8 0,7 43,5
NW 8,1 52 1,5 14,7
NNW 19,9 28,0 3,7 0,7 52,3
C 112,7 112,7
zbroj | 112,7 | 280,0 | 380,3 | 142,2 | 62,6 18,4 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1000

Sl. 2.2-11: Sezonska ruza vjetra - JESEN u razdoblju 1990-1999. na postaji Zra¢na luka Rijeka
u Omislju i pripadna tablica kontingencije - vjerojatnost istovremenog pojavijivanja razlicitih
smjerova vjetra po klasama jacine u razdoblju 1990.-1999.
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U razdoblju od 1990. do 1999. godiSnje je u prosjeku bilo oko 27 dana s jakim vjetrom, od 6 ili 7
Bf (tab. 2.2-5) i 5 dana s olujnim vjetrom, odnosno vjetrom jakosti = 8Bf (tab. 2.2-5). Najveca
uCestalost dana s jakim vjetrom je prosincu, studenom i sije€nju te potom u ozujku. Najveca
ucestalost dana s olujnim vjetrom je u prosincu te potom u sije¢nju i oZzujku.

Tab. 2.2-5: Broj dana s jakim vjetrom i olujnim vjetrom na postaji Zracna luka Rijeka u Omislju u
razdoblju 1990.-1999.

[ o [ w [ wm | v | v [ vi [ vi]wvim]| x| x | x | xui |cop
Jaki vjetar (= 6 Bf)
Srednjak 32 | 23 | 28 | 11 [ 13 | 07 | 14 1 0,9 2 3,8 5 [ 271
Maks. 10 5 8 4 3 3 6 3 3 7 1 1 45
Oluni vjetar (= 8 Bf)
Srednjak 07 | 03 | 06 | 02 | 02 0 04 | 01 0 02 | 04 | 17 5
Maks. 3 1 2 1 1 0 3 1 0 1 2 7 15

2.2.3.4. MeteoroloSke pojave — grmljavina i sijevanje®

U tab. 2.2-6 dan je prikaz godiSnjeg hoda grmljavinskih dana i dana sa zabiljeZenim sijevanjem
na podrucju postaje OmiSalj u razdoblju 1971. — 1990. Oba niza pokazuju povec¢anje od kraja
proljie¢éa do jeseni §to se moze povezati sa uCestaloS¢u konvenktivnih procesa u atmosferi
uslijed povecanja temperature i broja vedrih dana. U prosjeku, godidnje se tijekom 41 dana
javila grmljavinska aktivnost te u neSto manje, 14 dana, sijevanje.

Tab. 2.2-6: Srednji mjesecni i godisnji broj dana s grmljavinom te srednji mjese¢ni i godisnji broj
dana sa sijevanjem za postaju OmiSalj

Lo T [T wm [ v ] v [ vi [ vul]lwvm ]| x][ x| x | xu |cop
Grmljavina

Sr.br.dana | 13 | 1,2 | 17 | 25 | 39 | 67 | 67 | 57 | 46 | 35 | 2 | 14 | a1
Sijevanje

Sr.br.dana | 06 | 04 [ 03 | 04 | 14 | 18 | 29 | 25 | 1,3 | 09 | 09 | 04 | 137

2.24. STANJE VODA

Stanje vodnih tijela na podrucju lokacije zahvata definirano je u Planu upravljanja vodnim
podrucjima 2016.-2021. — odnosno u IZVATKU IZ REGISTRA VODNIH TIJELA Klasifikacijska
oznaka: 008-02/16-02/0000272. Urudzbeni broj: 383-16-1 danom u nastavku.

POVRSINSKE VODE

Lokacija UPP terminala nalazi se uz vodno tijelo priobalnih voda O423-RIZ, Rijecki zaljev, kako
se vidi sa sl. 2.2-12.

50 Studija o utjecaju zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON d.o.0., travanj
2014.
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Sl. 2.2-12: Priobalno vodno tijelo 0423-RIZ

U tab. 2.2-7 dani su podaci o stanju pojedinih elemenata kakvoce za ocjenu stanja priobalnih
voda te ocjena ekoloskog, kemijskog i hidromorfoloSkog stanja, zajedno s ukupnom ocjenom
stanja 0423-RIZ. Ukupna ocjena je UMJERENO, na osnovu bioloSkog elementa kakvoée -

makrolage.

Tab. 2.2-7: Stanje priobalnog vodnog tijela 0423-RIZ

VODNO TIJELO

0423-RIZ

Prozirnost

dobro stanje

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju

vrlo dobro stanje

Otopljeni kisik u pridnenom sloju

vrlo dobro stanja

Ukupni anorganski dusik

dobro stanje

Ortofosfati vrlo dobro stanje
Ukupni fosfor vrlo dobro stanje
Klorofil a vrlo dobro stanje
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VODNO TIJELO 0423-RIZ
fitoplankton dobro stanje
makroalge umjereno stanje

Benticki beskraljeSnjaci (makrozoobentos) -

Morske cvjetnice -

BioloSko stanje umjereno stanje

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro stanje

HidromorfoloSko stanje vrlo dobro stanje

Ekolo3ko stanje umjereno stanje

Kemijsko stanje dobro stanje

UKUPNO STANJE umjereno stanje

Lokaciji zahvata najblize proglaseno®! kopneno povrsSinsko vodno tijelo je JORNO009 001
Kanal Lug, koje je prikazano na sl. 2.2-13. Vodno tijelo JORNO009 001 nalazi se na oko 2 km
od lokacije zahvata. Op¢i podaci i podaci o stanju JORNOOO9 001 dani su u tab. 2.2-8 i tab.
2.2-9.

Tab. 2.2-8: Opci podaci o vodnom tijelu JORN0O009 001 Kanal Lug

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JORN0009_001

Sifra vodnog tijela:

JORNO009_001

Naziv vodnog tijela

Kanal Lug

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male povremene tekucice (16B)

DuZzina vodnog tijela

1.38 km + 18.4 km

Izmjenjenost

Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Otoci

Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode JOGN-13

Zasti¢ena podrucja

HR13324101, HR1000033, HR2000891, HR2001357, HROT_71005005*
(* - dio vodnog tijela)

Mijerne postaje kakvoce

30090 (povrsSina, Jezero kraj Njivica, Krk)

51 Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrudjima, provodi se nacelno delineacija i proglasavanje zasebnih
vodnih tijela povrsinskih voda na: teku¢icama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?, stajaéicama povrsine vece od 0.5
km?, prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu a koja su prikazana na kartografskim prikazima.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veliine, a prema Zakonu o vodama odnosno Okvirnoj
direktivi 0 vodama, ne proglaSavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zaStite kako slijedi: (1) Sve manje
vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se
njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to veée vodno tijelo. (2) Za manja vodna tijela koja nisu proglasena
Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu sastavni dio ve¢eg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste
kategorije (tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na tom vodnom podrudju.
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Tab. 2.2-9: Stanje vodno tijela JORN0O009 001

Sl. 2.2-13: Vodno tijelo JORNO009_001 Kanal Lug

STANJE VODNOG TIJELA JORN0009 001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konaéno dobro loge loge lose

Ekolosko stanje dobro loSe loSe lose ne postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Ekolosko stanje dobro lose lose loge

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize cilieve

Specifi€ne one€iSéujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe cilieve
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EKONERG d.o.o.

STANJE VODNOG TIJELA JORN0009 001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Hidromorfoloski elementi dobro loSe loSe loSe ne postize cilieve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize cilieve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe cilieve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specifiéne oneciséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe cilieve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfolo3ki elementi dobro lose lose Jose ne postize ciljeve
Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Morfoloski uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv) lo3e lo3e lo3e loSe ne postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenija i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloSkih elemenata zbog nedostatka referentnih
uvjeta i klasifikacijskog sustava

*prema dostupnim podacima

NEMA OCJENE:  BioloSki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos, — Makrofiti, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, ~ Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan, — Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri), ~ Triklormetan

PODZEMNE VODE

Otok Krk na podrucju je grupiranog podzemnog vodnog tijela JOGN_13 - Jadranski otoci - Krk.
U tab. 2.2-10 dani su podaci o stanju podzemnog vodnog tijela JOGN_13. Ukupno stanje

procijenjeno je kao DOBRO.

Tab. 2.2-10: Stanje podzemnog vodnog tijela JOGN_13 - Jadranski otoci - Krk

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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2.2.5. ODNOS LOKACIJE ZAHVATA | PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

ZONE SANITARNE ZASTITE: Na sl. 2.2-14 prikazane su zona sanitarne zastite Jezera kraj
Njivica. Lokacija zahvata nije na prostoru zona sanitarne zastite.
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Sl. 2.2-14: Zone sanitarne zastite Jezera kraj Njivica®

52 Prema Odluci o zonama sanitarne zastite izvorita vode za pi¢e na otoku Krku, Sluzbene novine Primorsko -
goranske Zupanije 17/07
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PODRUCJA POGODNA ZA ZASTITU GOSPODARSKI ZNACAJNIH VODENIH
ORGANIZAMA: Prema podacima iz dokumenata prostornog uredenja, lokacija zahvata nije na
podrucju pogodnom za zastitu gospodarski zna¢ajnih vodenih organizama, niti su ista u blizini.

PODRUCJA ZA KUPANJE | REKREACIJU: Prema podacima iz dokumenata prostornog
uredenja, lokacija zahvata nije na podrucju za kupanje i rekreaciju. Najblize podrucje za kupanje
prirodna plaza uz arheolo$ko podrucje Mirine.

OSJETLJIVA PODRUCJA - PODRUCJA PODLOZNA EUTROFIKACHJI: Sukladno Odluci o
odredivanju osjetljivih podru€ja (NN 81/10, 141/15), lokacija zahvata nije na osjetljivom
podrugju®e.

PODRUCJA RANJIVA NA NITRATE: Sukladno Odluci o odredivanju ranjivih podrugja u
Republici Hrvatskoj (NN 130/12), lokacija zahvata nije na ranjivom podrucju.

PODRUCJA NAMIJENJENA ZASTITI STANISTA ILI VRSTA GDJE JE ODRZAVANJE ILI
POBOLJSANJE STANJA VODA BITAN ELEMENT NJIHOVE ZASTITE: Odnos lokacije zahvata
i ekoloske mreze opisan je u pog. 2.2.10. Sukladno karakteristikama cilieva o€uvanja podrucja
ekoloSske mreze na sjevernom dijelu otoka Krka, zakljuCak je da stanje voda nije kritiCan
element te zahvat nije na podruc¢ju namijenjenom zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili
poboljSanje stanja voda bitan element njihove zastite.

2.2.6. KVALITETA ZRAKA

Prema razinama onedciS¢enosti zraka®*, prostor opc¢ine Omisalj na podrucju je aglomeracije
Rijeka - HR RI, koja obuhvaca podrucje gradova Rijeka, Bakar, Kastav, Kraljevica i Opatija te
opc¢ina Viskovo, Cavle, Jelenje, Kostrena, Klana, Matulji, Lovran i OmiSalj. Ostali gradovi i
opc¢ine Primorsko - goranske Zupanije u podrucju su zone 3 - HR 3. Zona HR 3 obuhvaca, osim
dijelova Primorsko - goranske Zupanije i prostor Karlovacke te Li¢ko - senjske Zupanije.

U aglomeraciji HR RI kvaliteta zraka prati se na (1) mjernim postajama drzavne mreze za trajno
praéenje kvalitete zraka, (2) mjernim postajama Zupanijske mreze, te (3) mjernim postajama
posebne namijene, na kojima se prati utjecaj pojedinih oneciséivata. Postaje u Primorsko -
goranskoj zupaniji na kojima se prati kvaliteta zraka u zoni HR 3 pripadaju (1) drzavnoj mrezi za
trajno pracenje kvalitete zraka i (2) zupanijskoj mrezi. Mjerne postaje na prostoru Primorsko -

goranske Zupanije navedene su u tab. 2.2-11 i prikazane na sl. 2.2-15.

53 Prema navedenoj Odluci najblize osjetljivo podrucje je Omisaljski zaljev dok Bujica Dobrovica u koju ¢e se ispustati
otpadne vode UPP terminala zavrSava povrSinskim ispustom u uvali Sapan.

54 Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci§c¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 1/14)
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Tab. 2.2-11: Postaje na kojima se prati kvaliteta zraka u Primorsko - goranskoj Zupaniji

Aglomeracija

Mjerna mreza JLS Postaja
/ Zona
Drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka Grad Rijeka Rijeka - 255
KreSimirova 52a
KreSimirova 38
Grad Rijeka Ulica F. la Guardia
Mlaka
Draga
Zupanijska mreza Bakar
pani Grad Bakar -
Krasica
Grad Kraljevica Kraljevica
N Opatija
Grad Opatija
Pt Volosko
HR RI Opcina Kostrena | Kostrena
Urinj
i i .. L Opc¢ina Kostrena | Vrh Martinsc¢ice
Postaje posebne namjene u mrezi INA Rafinerije nafte -
Paveki
Grad Bakar Krasica - Urinj
) ) .. . Grad Rijeka Plembum
Postaje posebne namjene u mrezi brodogradiliSta ..
. -, MartinScica
Viktor Lenac Opcina Kostrena [ —
Zurkovo
Postaja posebne namjene u mrezi KD Cistoca . . .
e iy o Opc¢ina Viskovo Visevac
- pracenje utjecaja odlagalista otpada Viskovo
Postaja posebne namjene u mreZi Ekoplus -, - e
o - Op¢ina Viskovo Mariséina
- prac¢enje utjecaja ZCGO Maris¢ina
Postaja posebne namjene u mrezi DINA Petrokemije.
Kroz dugi vremenski period na otoku Krku, na
postajama OmiSalj, Jezero - Njivice i Ponikve pratio
se utjecaj rada DINA Petrokemije na kvalitetu zraka. . e e
HR RI . . . . . Op¢ina Omisal Omisal
Medutim, s obzirom na prekid proizvodnje u DINA P J )
Petrokemiji danas se kvaliteta zraka prati samo na
postaji Omisalj i to na inicijativu Zupanijskog
stoZera za zaStitu i spaSavanje.
Drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka Grad Cabar Parg
Grad Cres Jezero Vrana
HR 3 . " . Grad Delnice Delnice
Zupanijska mreza
. Gerovo
Grad Cabar —
Lividraga

55 Do 2014. godine u drzavnoj mreZi bila je i postaja Rijeka-1. Medutim, 2014. donesena je Uredba o utvrdivanju
popisa mjernih mjesta za prac¢enje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja za
trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14) kojom je postaja Rijeka-2 odredena kao mjerna postaja za trajno pracenje
kvalitete zraka u HR RI. Stupanjem na snagu Uredbe (NN 22/14) prestala je vaziti Uredba o utvrdivanju lokacija
postaja u drzavnoj mrezi za trajno praéenje kakvoce zraka (NN 4/02), a prema kojoj je i postaja Rijeka-1, uz postaju
Rijeka-2 bila odredena kao postaja za trajno pracenje kvalitete zraka.
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. : "Y, X Tres
RIUEKDER® 17
Pijetai zatjer )2 3

Sl. 2.2-15: Pozicije postaja za pracenje kvalitete zraka u Primorsko - goranskoj Zupaniji (crveno
- automatske mjerne postaje, plavo klasi¢ne postaje)®®

Pregled onecisc¢ujucih tvari koje se prate na pojedinim mjernim postajama dan je u tab. 2.2-12.

56 Osnovna slika preuzeta je iz Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanje klimatskih promjena i prilagodbe

klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj zupaniji za razdoblje 2014.-2017.). Na nju su dodatno ucrtane
postaje drzavne mreZe.
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Tab. 2.2-12: Popis oneéiscujuéih tvari po postajama u Primorsko-goranskoj Zupaniji®’

Cd/PMio (K), NifPMio (K), CO (A), benzen (A), R-SH (A)

Mjerna postaja JLS Onecisc¢ujuce tvari (Tip mjerenja) Mjerna mreza
Rijeka - 2 Grad Rijeka S02 (A), NO2 (A), CO (A), PM1o (A), PM25 (A), O3 (A) drzavna mreza
SOz (A), NOz (A), CO (A), NHs, Os (A), Dim (K), UTT (K),
KreSimirova 52a | Grad Rijeka Pb/TT (K), Cd/TT (K), PM1o (K%), Pb/PM1o (K3), Cd/PMio Zupanijska mreza
(K3), BaP/PMao (K3)
KreSimirova 38 Grad Rijeka PMaio (A) Zupanijska mreza
Ul. F. la Guardia | Grad Rijeka SOz (K), NO2 (K), Dim (K) Zupanijska mreza
. SOz (K), Dim (K), NO2 (K), NH3 (K), H2S (K2 . " .
Mlaka Grad Rijeka od 2(01)5: SOz((,Z\), NOz((/i), co ((A)) Os (/i), EJTT ) Zupanijska mreza
Ivana Susnja Grad Rijeka 0Od 2015: SOz (K), Dim (K), NOz2 (K), NH3 (K), H2S (K?) Zupanijska mreza
Draga Grad Rijeka SOz (K), Dim (K) Zupanijska mreza
Plembum Grad Rijeka UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) posebna namjene
Bakar Grad Bakar SOz (K), Dim (K), NHz (K), UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) | Zupanijska mreza
Krasica Grad Bakar SOz (K), Dim (K), H2S (K?) Zupanijska mreza
Krasica - Urinj Grad Bakar SOz (A), NO2 (A), H2S (A), Os (A), benzen (A) posebna namjena
Jezero Vrana Grad Cres SOz (K), Dim (K), UTT (K), Pb/TT (K),Cd/TT (K) Zupanijska mreza
Parg Grad Cabar O3 (A), PM1o (A), PM2s (A) drzavna mreza
Gerovo Grad Cabar UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) Zupanijska mreza
Lividraga Grad Cabar UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) Zupanijska mreza
Delnice Grad Delnice SOz (K), Dim (K), UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) Zupanijska mreza
Kraljevica Grad Kraljevica SOz (K), Dim (K), NOz (K%), NHz (K), HzS (K%), UTT(K), Zupanijska mreza
Pb/TT (K), Cd/ITT(K)
Opatija Grad Opatija NO2 (A), Os (A) Zupanijska mreza
Volosko Grad Opatija SOz (K), Dim (K) Zupanijska mreza
Kostrena Op¢ina Kostrena | SOz (K), Dim (K), NHz (K), UTT (K), Pb/TT (K),Cd/TT (K) | Zupanijska mreza
Martinscica Opcina Kostrena UTT (K), POIUTT (K), CAIUTT (K), PM1o (A), K%, Pb/PMio posebna namjena
(K?), Cd/PMa1o (K?)
SOz (A), NO2 (A), HzS (A), O3 (A), UTT (K), Pb/TT (K),
Paveki Op¢ina Kostrena | Cd/TT (K), PMio (A), PMz2;5 (A), Pb/PM1o (K), Cd/PM1o (K), | posebna namjena
Ni/PM1o (K), CO (A), benzen (A), R-SH(A)
SOz (A), NO2z (A), NHs (A), H2S (A), Oz (A), UTT (K),
Urinj Op¢ina Kostrena | Pb/TT (K), Cd/TT (K), PMio (A), PMz2;s (A), Pb/PMaio (K), posebna namjena

Vrh MartinSéice

Opc¢ina Kostrena

H2S (A), benzen (A)

posebna namjena

(A), benzen (A)

Zurkovo Opc¢ina Kostrena | UTT (K), Pb/TT (K), Cd/TT (K) Zupanijska mreza
OmisSalj Opc¢ina Omisalj SOz (K), Dim (K), NHz (K), CI (K) Zupanijska mreza
ViSevac Opcina ViSskovo | NHs (A), H2S (A), PM1o (A), CO (A) posebna namjena
SOz (A), NOz (A), NHs (A), H2S (A), Os (A), PMio (A), CO .
Maris¢ina Op¢ina Viskovo 2 (A) 2 (A) 3 (A), HS (A), O3 (A) w0 (A) posebna namjena

SKRACENICE ONECISCUJUCIH TVARI: SO,- sumporov dioksid; NO, - dusikovi dioksid; NH5 - amonijak; H»S - sumporovodik; O -
ozon;, Cl - kloridi; UTT - ukupna talozna tvar, Pb/TT / Cd/TT - olovo / kadmij u taloznoj tvari, PMo/PM,s - lebdece Cestice, Pb/PMyg /
Cd/PMyg, / Ni/ PMyo, BaP/PM;, - olovo / kadmij / nikal / benzo(a)piren u lebde¢im &esticama PM,o, CO _ ugljikov monoksid, R-SH —
merkaptani SKRACENICE TIP MJERENJA: A - analizator, trenutne koncentracije, K - klasiéna kemijska ili fizitka metoda, prosje¢ne
dnevne koncentracije, * svaki tre¢i dan, 2 svaki Cetvrti dan, ° svaki 3esti dan

57 Izvor podataka: (1) Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije / Zdravstveno - ekoloski
odjel / Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka: Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko- goranske Zupanije /
Objedinjeni izvjestaj za razdoblje 01.01.-31.12.2014., 2015. i Objedinjeni izvjeStaj za razdoblje 01.01.-31.12.2015.,
2016. Za podatke o postajama u zupanijskoj mrezi i postajama posebne namjene (2) i podaci Agencije za okoli$ i
prirodu za postaje u drzavnoj mreZzi za trajno pracenje kvalitete zraka.
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U tab. 2.2-13 dan je prikaz rezultata praéenja kvalitete zraka u Primorsko - goranskoj Zupaniji u
2014. godini, a u tab. 2.2-14 u 2015. godini. s obzirom na parametre koji su se pratili po
pojedinim postajama i kriterije odredene relevantnim propisima za utvrdivanje kategorije
kvalitete zraka®®.

Tab. 2.2-13: Kvaliteta zraka na podruéju Primorsko - goranske Zupanije — 2014. godina®™®

8 3 é g o 2
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UTT
Pb/TT
Cd/TT
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R-SH
LEGENDA:
I:l | kategorija zraka - Il kategorija zraka
X Nema podataka / nedovoljno podataka U Uvjetna kategorizacija (OP: 75-95%) I Indikativha mjerenja
Tab. 2.2-14: Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko - goranske Zupanije — 2015. godina®
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58 Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) i Uredba o razinama oneci§¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)
59 |zvor podataka: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije / Zdravstveno - ekoloski odjel /
Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka: Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko- goranske Zupanije / Objedinjeni
izvjeStaj za razdoblje 01.01.-31.12.2014., 2015. i Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu: Godi$nje izvjeS¢e o pracenju
kvalitete zraka na podrucju RH za 2014. godinu, 2015.
60 |zvor podataka: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije / Zdravstveno - ekoloski odjel /
Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka: Kvaliteta zraka na podru¢ju Primorsko- goranske Zupanije / Objedinjeni
izvjeStaj za razdoblje 01.01.-31.12.2015., 2016. i Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu: Godi$nje izvjeSée o praéenju
kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015. godinu, listopad 2016.
70
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Rijeka -2
KreSimirova 52a
KreSimirova 38
ULF. la Guardia
Mlaka

Draga
Plumbum

Ivana Susnja
Bakar

Krasica
Krasica - Urinj
Jezero Vrana
Parg

Gerovo
Lividraga
Delnice
Kraljevica
Opatija
Volosko
Kostrena
Martins¢ica
Paveki

Urinj

Vrh Martincice
Zurkovo
OmisSalj
ViSevac

Mari$éina

PM; s
PM3o
Pb/PMio | |

c
(&
C

Cd/PMyo | |

Ni/PMzo

BaP/PM10 |

utT X U U X

Pb/TT

Cd/TT

Benzen

NH; X

H,S X | | | X
R-SH Uu|lu

LEGENDA:

l:l | kategorija zraka - Il kategorija zraka

X Nema podataka / nedovoljno podataka U Uvjetna kategorizacija (OP: 75-95%) I Indikativna mjerenja

Kvaliteta zraka na veéem dijelu Primorsko - goranske Zupanije u 2014. i 2015. godini bila je
prve kategorije®, odnosno zrak je Cist ili neznatno oneci$éen. Druga kategorija zraka zbog
prekoracenja ciljne vrijednosti za prizemni ozon zabiljezena je na mjernim postajama Opatija,
Paveki, Krasica i Parg u 2014. godini te na mjernim postajama Rijeka-2, Mlaka, Opatija, Paveki,
Krasica i Parg u 2015. godini. PrekoraCenje ciljnih vrijednosti za prizemni ozon izrazeno je na
podru¢ju Mediterana, a povezuje se sa prekograni¢nim transportom oneciséenja i pogodnim
klimatskim uvjetima za stvaranje ozona®. Na lokaciji mjerene postaje Urinj zabiljeZena je druga
kategorija kvalitete zraka u 2014. i 2015. godini zbog prekoracenja grani¢ne vrijednosti za
sumporovodik koji je specificni pokazatelj utjecaja na zrak rafinerijskih postrojenja. U 2015.
godini zabiljeZzena je druga kategorija kvalitete zraka i za lebdeée Cestice PMig na postaji
ViSevac.

Sukladno popisu mjernih mjesta odredenog &lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih
mjesta za praéenje koncentracija pojedinih oneciséujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja
u drZzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14)%3, odreduje se ocjena
oneciséenosti zona i aglomeracija za prethodnu kalendarsku godinu (ocjena sukladnosti sa
cilievima zastite okoliSa propisanih Direktivom 2008/50/EK).

61 Prema ¢l.24.st.1 Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) prva kategorija kvalitete zraka znadi cist ili neznatno
oneciSéen zrak: nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon; druga
kategorija kvalitete zraka — oneciS¢en zrak: prekoraCene su grani¢ne vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti
Za prizemni ozon.

62 EEA, 2015, Air quality in Europe - 2014 report, Technical report No 5/2014, European Environment Agency

63 U srpnju 2016. godine stupila je na snagu nova Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za prac¢enje
koncentracija pojedinih oneciS¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drZzavnoj mreZi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 65/16) prema kojoj Rijeka-2 ostaje mjerna postaja za ocjenu oneciS¢enosti (sukladnosti)
aglomeracije Rijeka.
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Za ocjenu oneciScenosti (sukladnosti) aglomeracije Rijeka namijenjena je mjerna postaja
Rijeka-2 klasificirana kao gradska pozadinska/prigradska mjerna postaja. Od planiranog
obuhvata mjerenja, mjerio se prizemni ozon, sumporov dioksid, duSikov dioksid, ugljikov
monoksid i lebdece Cestice PMio.

Prema IzvjeSéu o praéenju kvalitete zraka za 2014. godinu® u aglomeraciji Rijeka kvaliteta
zraka s obzirom na SO, NO, lebdece Cestice PMio, CO, prizemni 0zon® ocjenjena je sukladna
sa ciljevima zasStite okoliSa (nije prekoracena GV). Aglomeracija Rijeka nije ocjenjena s obzirom
na koncentracije lebdecih ¢estica PM_s, benzen, Cd, Pb®, Nii As u PMig, B(a)P u PMas.

Prema lzvjeS¢éu o prac¢enju kvalitete zraka za 2015. godinu®” u aglomeraciji Rijeka kvaliteta
zraka s obzirom na SO,, NO,, lebdec¢e cestice PMio i PM2s, Cd, Pb, Ni i As u PMi, CO i
benzen ocjenjena je sukladna sa ciljevima zastite okoliSa (nije prekoracena GV) dok je za
prizemni ozon® ocijenjena kao nesukladna s obzirom na prekoracenja CV. Aglomeracija Rijeka
nije ocjenjena s obzirom na koncentracije B(a)P u PMao.

2.2.7. POSTOJECE STANJE BUKE

Na podru¢ju Omislja nema sustavnih mjerenja buke, ve¢ se buka mjeri povremeno, za potrebe
izrade dokumentacije s podru¢ja zastite okoliSa i projektne dokumentacije za dogradnju /
rekonstrukciju postojeCih gospodarskih subjekata, odnosno za potrebe novo planiranih
sadrzaja, kao Sto je primjerice UPP terminal.

Zadnja mjerenja buke napravljena su u travnju 2016. na dvije tocke u Omislju (sl. 2.2-16): M1
vanjski prostor na balkonu sa juzne strane stambene kuc¢e Podkacini 1 i M2 vanjski prostor u
dvoriStu stambene ku¢e Kacini 8, mikrofon postavljen na visini od 4 m iznad razine tla. Mjerne
to¢ke nalaze se na gradevinskom podrucju naselja Omisalj, na podrucju koje je, s obzirom na
svoj polozaj i karakteristike terena, najizlozenije buci s podru¢ja kompleksa DINA Petrokemije.

Buka je mjerena u razdoblju izmedu 15.00 sati dne 05.04.2016. i 15:00 sati dne 06.04.2016 na
M1, odnosno izmedu 16:00 sati dne 05.04.2016. i 16:00 sati dne 06.04.2016. na M2.

Mjerenje buke provedeno je tijjekom radnih dana tjedna, u uvjetima karakteristicnim za
predmetnu lokaciju. Mjereno je po suhom, pretezZito vedrom vremenu, pri temperaturi zraka
izmedu 11°C i 25°C i relativnoj vlaznosti izmedu 44% i 94%. Tijekom mjerenja, brzina vjetra se
kretala izmedu 0 i 1,0 m/s. Tijekom cijelog mjerenja, na privezu 2 JANAF naftnog terminala
odvijao se pretovar s broda 'Neverland'.

64 GodiSnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podruc¢ju Republike Hrvatske za 2014. godinu, Hrvatska agencija
za okolis i prirodu, listopad 2015.

65 Zona HR 3 u koju spada veci dio Primorsko — goranske Zupanije ocijenjena je kao nesukladna s obzirom na
prekoracenja CV na postaji Parg.

66 Aglomeracija Rijeka nije ocjenjena s obzirom na koncentracije Cd i Pb u PMio zbog nedovoljne rezolucije
koriStenog modela za ocjenjivanje kvalitete zraka u aglomeracijama.

67 Godisnje izvje$¢e o pracenju kvalitete zraka na podrugju Republike Hrvatske za 2015. godinu, Hrvatska agencija
za okolis i prirodu, listopad 2016.

68 Zona HR 3 u koju spada veci dio Primorsko — goranske Zupanije ocijenjena je kao nesukladna s obzirom na
prekoracenja CV na postaji Parg.
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U tab. 2.2-15 dani su rezultati mjerenja - ekvivalentne razine buke za cijelo dnevno i no¢no
razdoblje izraCunate na temelju izmjerene ekvivalentne razine buke po satima. Tijekom
mjerenja obavljenih u travnju 2016. izvori buke u Siroj okolici lokacije zahvata su bili JANAF,
promet, aktivnosti stanovniStva te glasanje Zivotinja, prvenstveno ptica. Dana 06.04.2016.
izmedu 12:00 i 13:00 oko Omislja je viSe puta kruzio mali avion.

Tab. 2.2-15: Rezultati mjerenja buke u OmiSlju - travanj 2016.

Mjerna toéka Laeq [AB(A)] -

dan no¢

M1 - Podkadini 1 46,5 42,3
M2 - Kacini 8 46,3 44,0

NajviSe dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru odreduju se prema namijeni,
sukladno posebnom propisu®. S obzirom na karakteristike prostora gdje se mjerne tocke
nalaze, one pripadaju zoni mjeSovite, pretezito stambene namjene, za koju najvise dopustene
razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) nocu.

Zaklju¢ak mjerenja provedenih u travnju 2016. je da su izmjerene ukupne ekvivalentne razine
rezidualne buke za cijelo dnevno i no¢no razdoblje na obje mjerne toCke nize od propisanih
najviSih dopustenih razina buke .

69 Pravilnik o najviim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
70 U studiji o utjecaju na okoli§ za predmetni zahvat &ije izmjene su predmet ovog elaborata, ekvivalentne razine
rezidualne buke na temelju kojih je ocjenjen utjecaj zahvata bile su nize od propisanih najvisih dopustenih razina.
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HTRSSE

BOOTOO0  BOOTEOO BOOBOGO0 S00ER00  S005000 BOGSS00 BO10000 5040800 2 S011000 Bl 1800
1

343000 45200 000 HES0D 47000 47500 000 HE500 249000 48500 350000 350500

M1: Podkacini 1 M2: Kacini 8

Sl. 2.2-16: Pozicije na kojima je mjerena buka u travnju 2016.
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2.2.8. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Na prostoru lokacije UPP terminala dominiraju travnjaci grupe istocnojadranskih kamenjarskih
pasnjaka submediteranske zone (Chrysopogoni-Koelerion splendentis) - NKS C.3.5. Na
padnjacima prevladavaju jesenska SaSika (Sesleria autumnalis) i kostrika (Brachypodium
rupestre) - vrste indikatori sukcesije. Rije€ je o degradiranoj vegetaciji s relativno malim brojem
vrsta sukladno dugogodiSnjem antropogenom utjecaju na predmetnoj lokaciji (sl. 2.2-17).

Sl. 2.2-17: Travnjaci grupe isto¢nojadranskih kamenjarskih pasnjaka submediteranske zone na
lokacije zahvata, travanj 2016.

Na prostoru isparivata UPP terminala prevladava klimazonalna Sumska zajednica hrasta
medunca i bijelog graba (Querco-Carpinetum orientalis) - NKS E.3.5.1, na Cije rubove se
nastavljaju trnovite submediteranske Sikare tzv. draCike (Rhamno-Pauliurion). Opisana
vegetacija prikazana je na sl. 2.2-18.

Sl. 2.2-18: Suma i $ikara medunca i bijelog graba na prostoru isparivaéa UPP terminala, 2016.
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Od karakteristi¢nih vrsta javljaju se bijeli grab (Carpinus orientalis) i hrast medunac (Quercus
pubescens), a u sloju grmlja Smrika (Juniperus oxycedrus), grmoliki graSar (Coronilla
emeroides), pasja ruza (Rosa canina), etrus€anska kozja krv (Lonicera etrusca), SparoZina
(Asparagus acutifolius), bodljikava veprina (Ruscus aculeatus), tetivika (Smilax aspera). U sloju
niskog raslinja su jesenska 3$aSika (Sesleria autumnalis), raznolisna vlasulja (Festuca
heterophylla), forsterova bekica (Luzula forsteri), kvarnerski kukurijek (Helleborus multifidus),
bijeli jasenak (Dictamnus albus), plamenita pavitina (Clematis flammula).

Zajednica hrasta medunca i bijelog graba (Querco-Carpinetum orientalis) uobiCajena je
klimazonalna zajednica okolice lokacije zahvata. FloristiCke i vegetacijske znacajke lokacije
UPP terminala uobi€ajene su i u Siroj okolici te se prostor lokacije zahvata ne izdvaja kao
znacajan zbog predmetnih znacajki.

O morskim staniStima akavatorija UPP terminala postoje detaljna recentna istrazivanja’.
Rezultati istraZivanja staniSta u akvatoriju UPP terminala prikazani su na sl. 2.2-19 i opisani u
tab. 2.2-16. Na predmetnom podrucju rasprostranjene su uobiCajene zajednice morskog dna,
koje su prisutne i na Sirem podru¢ju zahvata te duZ jadranske obale. Prisutne zajednice
morskog dna su pod antropogenim utjecajem kao posljedica postoje¢ih zahvata u prostoru.

Tijekom istrazivanja provedenih 2008. i 2013. godine zabiljezene su i strogo zasticene divlje
vrste i zasti¢ena stanista koja nisu prisutna samo na lokaciji zahvata, ve¢ su zastupljene u Siroj
okolici lokacije zahvata te duz jadranske obale. lako je ovo podruéje potencijalno karakteristi¢no
za prolaz svih vrsta zastiéenih morskih kornjaca i morskih sisavaca, pretezno glavate Zelve
(Caretta caretta) i dobrog dupina (Tursiops truncatus), prema podacima iz viSe izvora
podataka’? nisu zabiljeZena znacajna pojavljivanja morskih sisavca i morskih kornjaca u okolici
akvatorija lokacije UPP terminala.

7L (1) U uvali Sapan i uz rt Knez raden je pregled Zivotnih zajednica morskog dna dvaput godisnje tijekom dugog
vremenskog razdoblja od 1986. godine do 2010., za potrebe praéenja utjecaja rada DINA Petrokemije na okolis.
(2) Za potrebe izrade Studije o utjecaju na okoli$ za prvi projekt UPP terminala — Narugitelj: Adria LNG d.o.o., 2008.
godine napravljena su viSestruka istraZivanje karakteristika Zivog svijeta obale i morskog dna u zimskom, proljethom
i ljetnom periodu. (3) Za potrebe Studije o utjecaju na okoli$ za drugi projekt UPP terminala — Narugitelj: Plinacro ,
napravljeni je 2013. godine ponovno pregled morskih stanista. (4) Tijekom namjenskih istrazivanja za potrebe izrade
projektne dokumentacije UPP terminala — Narucitelj: LNG Hrvatska d.o.0, po¢etkom 2016. godine HHI je napravio
video shimanje morskog dna na dva transketa u akvatoriju UPP terminala Pregledom snimke razvidna je visoka
podudarnost staniSta na snimljenim transektima s podacima ranijih terenskih istrazivanja.

2 (1) Crodoplhin - sustav prac¢enja morskih sisavaca, baza podataka Veterinarskog fakulteta Sveucilita u Zagrebu
(http://geoserver.geof.unizg.hr/crodolphin_little/), (2) baza podataka Mreze za oCuvanje kitova i morskih kornjaca u
Jadranu  (http://www.marinemammals.eu/database_spiaggiamenti.php?lang=en) i (3) baza podataka projekta
"Partnerstvo za more" za dojavljivanje i opazanje zasticenih i/ili ugroZenih vrsta morskih organizam
(http://www.plavisvijet-vis.hr/#!ukljucitese/xgyox ; https://www.partnerstvozamore.org/hr/)
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Sl. 2.2-19: Karta morskih staniSta na prostoru UPP terminala

Tab. 2.2-16: Opis zajednica morskog dna u akvatoriju UPP terminala i bliZzoj okolici

SUPRALITORAL

U zoni prskanja valova zabiljezeni su uobic¢ajeni organizmi supralitoralne zajednicu ¢vrste podloge. Na/u
stijenama prisutne su modrozelene alge kojima se hrane puZevi vrste Melarhaphe neritoides i
karakteristi¢ni sesilni ciripedni roda Chthamalus te izopodni raci¢i roda Ligia. Karakteristicna zajednica
supralitorala na podrucju istrazivanja je F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena.

MEDIOLITORAL

Obalni pojas koji je povremeno pod morem naseljava zajednica gornjih stijena mediolitorala, dok obalni
pojas koji je povremeno izloZzen zraku naseljava zajednica donjih stijena mediolitorala. Navedene
zajednice su uobiCajene i Siroko rasprostranjene uz isto¢nu obalu Jadrana. Naseljene su karakteristicnim
vrstama kao npr. crvena moruzgva (Actinia equina), razne vrste priljepaka iz roda Patella, puzevi ogrci
(Osilinus turbinatus), razne vrste rakova, alga i sl. Karakteristicne zajednice mediolitorala na podruéju
istrazivanja su: G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala, G.2.5.2. zajednica mediolitorala na
¢vrstoj podlozi pod utjecajem ¢ovjeka™ i F.2.4.2. Biocenoza donijih stijena mediolitorala.

73 Preuzeto iz Oikon i Dvokut Ecro: Studija o utjecaju zahvata na okoli§ — Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na
otoku Krku, 2014.

74 Tijekom istrazivanja napravljenih 2008. godine napravljeno je i istrazivanje obrastaja. Pregledan je obrastaj na
gradevinama u moru, i u usisnom kanalu morske, rashladne vode DINA Petrokemije postavijene su betonske i
plasti¢ne plohe radi promatranja razvoja obrastaja. Rezultati pregleda i pra¢enja obrasStaja upu¢uju na malu bioloSku
aktivnost. Naime, sve pregledane povrSine u moru bile su obrastene uobi¢ajenim obrastajnim organizmima, ali u
relativno malom obujmu. Prevladavaju "mekani" obraStajni organizmi, kao $to su alge, Zarnjaci i mahovnjaci.
Skoljaka, posebice dagniji, najéeséih obrastajnih organizama, ima vrlo malo ili ih uopée nema. Na obrastajnim
plohama, nakon nekoliko mjeseci izlaganja, obrastaj je bio vrlo slab, a prevladavali su mekani obraStajni organizmi.
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INFRALITORAL

Na infralitoralnoj stepenici zabiljezene su dvije razliCite zajednice. Zajednica fotofilnih algi, razvijena na
¢vrstoj podlozi, najéeSca je asocijacija sa smedim algama Cystoseira (viSe facijesa i asocijacija) a
karakteriziraju ju mnogobrojne dobro razvijene zelene, smede i crvene alge, ribe, puzeve, racie, spuzve
(pogotovo u zasjenjenim dijelovima), hidrozoe i drugi beskraljeznjaci uobiCajeni za ovu zajednicu.
Zajednica zamuljenih pijesaka zasticenih obala (viSe facijesa), razvijena na pomi¢noj podlozi, naj¢esca je
asocijacija s vrstom morske cvjetnice Cymodocea nodosa, u plitkim dijelovima uvale zamjenjuje je
cvjetnica Zostera nana, a karakteristicne vrste faune su trpovi (Holothuria sp.) i razni SkoljkaSi poput vrste
Venus verrucosa. Karakteristiéne zajednice infralitorala na podrucju istrazivanja su: G.3.6.1. Biocenoza
infralitoralnih algi (viSe asocijacija), G.3.8.2. Antropogene infralitoralne zajednice na Cvrstoj podlozi pod
utjecajem Covjeka., G.3.2.3. Biocenoza zamuljenih pijesaka zasticenih obala, G.3.1.1. Eurihalina i
euritermna biocenoza i G.3.8.3.1. Podmorska arheoloSka nalazisSta.

CIRKALITORAL

Na infralitoralnu stepenicu nastavlja se cirkalitoralna zajednica obalnih detriti¢nih dna (G.4.2.2. Biocenoza
obalnih detritusnih dna) gdje su se na oko 20-tak metara dubine razvile smede alge iz roda Cystoseira te
mekusci. Nize od 25 m pa sve do 45 m nastavlja se takoder facijes zajednice obalnog detritusnog dna, no
sa crvenom algom Osmundia volubilis, karakteristichom vrstom koja gusto prekriva dno. Medu faunom
dominiraju 8koljka8i, a na sedimentu se Cesto opaZaju jo$ trpovi (Holothuria) i zvjezdaCe (Echinaster,
Astropecten).

Predkoraligenski aspekt cirkalitoralne zajednice sa karakteristicnim predstavnicima poput alge Halimeda i
Udotea te sjenoviti dijelovi staniSta i pukotine u maloj dubini, mjesta su koja nastanjuju mahovnjaci i
crvena mjesSic¢nica, Takoder, na oko 35-45 m dubine, na &vrstoj podlozi, razvijena je enklava koraligenske
zajednice (G.4.3.1. Koraligenska biocenoza) u obliku viSe-manje uskog pojasa ¢vrstog dna. Na ovim
dubinama, zbog smanjenog prodora sunceve svjetlosti, dominiraju Zivotinjski organizmi nad biljnim, ali
treba istaknuti da su alge (pretezno crvene s ¢vrstim talusima) glavni gradevni element podloge uz dobro
razvijene spuzve, koralje, mnogocetinase i druge organizme.

Na oko 500 metara od obale, na oko 45-48 m dubine, nalazi se pretezno mulj te se cirkalitoralna
zajednica mijenja u zajednicu obalnih terigenih muljeva (G.4.1.1.Biocenoza obalnih terigenih muljeva). U
ovom podrucju nalazimo sve uobiajene organizme za ovu zajednicu, a od komercijalnih vrsta najvazniji
su Skamp, mol i trlja blatarica.

Tijekom provedenih ronilackih istrazivanja u 2008. i 2013. godini utvrdena je prisutnost
karakteristicnih vrsta sva tri koljena makroalgi (Chlorophyta, Phaeophyta, Rhodophyta).
ZnaCajke tada utvrdenih makroalgi nisu ukazala na znacajnu degradiranost uvjetovanu
antropogenim aktivnostima, ve¢ su ukazala na karakteristicno staniSte predmetnog bentosa —
makroalgi.
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2.2.9. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Na sl. 2.2-20 je prikaz podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) na otoku Krku.
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Sl. 2.2-20: Zastiéena podrucja na otoku Krku™

> 1zvor podataka: BIOPORTAL - Web portal Informacijskog sustava zastite prirode
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Zahvat nije na podrucju koje se Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) Stite u kategoriji strogog
rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata, parka prirode, regionalnog parka,
spomenika prirode, zna¢ajnog krajobraza, park - Sume ili spomenika parkovne arhitekture.

Prostorni plan Primorsko - goranske Zupanije (PPPGZ) predlaZe niz podrugja prirodne bastine
na prostoru Zupanije za zastitu®. Isti su, izmedu ostaloga, prikazani na kartografskom prikazu
3a. Zastita prirodne bastine. PPPGZ odreduje da je uz PPPGZ predloZena podrudja za zastitu
prostornim planovima uredenja opcine ili grada potrebno izdvojiti i osigurati zastitu rijetkih tipova
tala (zaslanjena tla uz obalu mora, eutricna smeda tla, hidromorfna tla, sirozem i sli¢no).
Podrucja predlozena za zastitu na podru¢ju opéine OmiSalj navedena su u tab. 2.2-17 i
prikazana su na sl. 2.2-21 gdje je dan izvadak iz kartografskog prikaza 3a. PPPGZ.

Tab. 2.2-17: Vrijedni dijelovi prirode na prostoru opcéine OmiSalj predloZeni Prostornim planom
Primorsko - goranske Zupanije za zastitu

Vrijedni dijelovi prirode

Kategorija zaStite . o
predloZeni za zaStitu

Napomena

podrucje na kopnu,

Posebni rezervat Jezero kraj Njivica podrucje predlozeno za zastitu dijelom je na
prostoru i op¢ine Malinska Dubasnica
L sve vece lokve lokaliteti na kopnu
Spomenik prirode - o x . .
prirodna $ljun¢ana Zala podrucja u moru
. otok sv. Marko - uvala Voz - Selehovica podrucje na kopnu
Znacajni krajobraz - =~ " -
obala izmedu rta Silo i Vodoto¢ podrucja u moru

Lokacija zahvata nije na podrudju vrijednih dijelova prirode navedenih u tab. 2.2-17, a kaji
PPPGZ predlaZze za zastitu na podrugju opéine Omisalj. Najbliza podrugja zastiéene prirodne
bastine (predloZzena za zastitu) nalaze se na udaljenosti od oko 1.5 km odnosno 2 km
sjeveroistoCno i planirana su za zastitu unutar kategorije spomenik prirode - prirodna $ljun¢ana
Zala otoka Krka - sl. 2.2-21.

Prostorni plan uredenja opéine (PPUO) Omisalj §titi prirodne vrijednosti navedene u tab.
2.2-1877. Granice i lokacije predmetnih podruéja prikazane su na kartografskom prikazu br.3
Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora - Podrucja posebnih uvjeta koristenja. 1zvadak iz
kartografskog prikaza br.3. PPUO Omi3alj dan je na sl. 2.2-22.

Tab. 2.2-18: Vrijedni dijelovi prirode koji se Stite Prostornim planom uredenja opcéine Omisalj

Kategorija zaStite Vrijedni dijelovi prirode
Posebni rezervat podmorja uvala Blatna; uvala Pesja; cijela isto€na obala Krka uz ornitoloSki rezervat
Posebni rezervat na kopnu Jezero kraj Njivica
Znacajni krajobraz Otok sv. Marko - uvala Selehovica - Voz; Njivice - Blatna - Zaglav; rt Cuf
Spomenik prirode na kopnu spilja Biserujka; vece lokve
Spomenik prirode na moru uvala Voz
Zasticeno podmorje podmorje oko sv. Marka; dio isto€ne obale otoka Krka
Potezi morske obale, radi od uvale Slivanjska do uvale Peskera; od rta Bejavec do rta Glavina; cjelokupna
oCuvanja prirodnih izgleda: obala otoka Sv.Marko, od uvale Voz (izvan nauti¢kog centra) do uvale Vodotog;

od uvale Kijac do rta Cuf, uvala omiSalj; od uvale Batica do uvale Dumboka.

76 PPPGZ Odredbe za provodenje: 8.1. Zastita prirode bastine - Clanak 260.
7 PPUO Omis8alj Odredbe za provodenja: 6. Mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti i kulturno-povijesnih
cjelina, ¢lanak 184.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

Lokacija UPP terminala nije na podruCju vrijednih dijelova prirode koji se Stite Prostornim
planom uredenja op¢ine Omisalj. Trasa spojnog plinovoda prolazi uz samu granicu zna¢ajnog
krajobraza Njivice-Blatna-Zaglav - sl. 2.2-22.

2.2.10. NATURA 2000 PODRUCJA

Na sl. 2.2-23 i sl. 2.2-24 prikazana su podrucja ekoloSke mreze’® oko lokacije UPP terminala.
Sa sl. 2.2-23 i sl. 2.2-24 vidi se da je podrucje oko lokacije zahvata vec¢im dijelom u ekoloSkoj
mreZi. lzuzetak su naselja, kopneni dio industrijskog kompleksa DINA Petrokemije i manji dio
kopna zapadno od kompleksa (prostor za smjeStaj UPP terminala), kopneni dio prihvatno -
otpremnog terminala Jadranskog naftovoda i dio kopna juzno od terminala te prostor Zracne
luke Rijeka.

POVS podru¢ja na prostoru opc¢ine OmiSalj su HR2001357 Otok Krk, HR2000891 Jezero
Njivice na Krku i HR3000029 Obala izmedu rta Silo i Vodotog.

POVS HR2011357 Otok Krk zauzima povrsinu od oko 37.740 ha. Ovo podrucje ekoloSke mreze
grani€i s industrijskim kompleksom DINA Petrokemija te prostorom planiranim za izgradnju
kopnenog dijela UPP terminala. Trasa spojnog plinovoda zadire u podrucje ekoloSke mreze.
POVS HR2000891 Jezero Njivice na Krku zauzima povrsinu od oko 630 ha. Rub ovog podrucja
ekoloSke mrezZe udaljen je oko 1 km od lokacije planiranog zahvata u najblizoj tocki. POVS
HR3000029 Obala izmedu rta Silo i Vodoto& poéinje na rt Kijac na sjevernom dijelu otoka Krka i
potom se proteZe istoénim obalnim podrugjem do rta Silo. POVS HR3000029 zauzima povrsinu
od oko 525 ha. Ciljevi o¢uvanja POVS HR2011357, HR2000891 i HR3000029 navedeni su u
tab. 2.2-19.

Tab. 2.2-19: Ciljevi o¢uvanja podrucja znacajna za vrste i stanisne tipove HR2001357 Otok Krk,
HR2000891 Jezero Njivice na Krku i HR3000029 Obala izmedu rta Silo i

Vodoto¢"”®
Kategorija za . .
ciljnu vrstu / Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Zn?nstvenl .nvazw vrste/
stani&ni tip Sifra staniSnog tipa
HR2001357 1 kopnena kornjaca Testudo hermanni
Otok Krk 1 Cetverprugi kravosas Elaphe quatuorlineata
1 crvenkripica Zamenis situla
1 oStrouhi SiSmis Myotis blythii
1 Isto€no mediteranska tocCila 8140
1 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala obrasli 1240
endemicnim vrstama Limonium spp.
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Vegetacija pretezno jednogodisnjih haloita na obalama s 1210
organskim nanosima (Cakiletea maritimae p.
1 Mediteranske povremene lokve 3170*
1 Isto€no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia 62A0

8 Sukladno ¢.3. Uredbe o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15), ek.mrezom proglaSenom ovom Uredbom smatraju
se podrucja Natura 2000
9 |zvor podataka: Prilog IlI. Dio 2. Uredbe o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)
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Kategorija za
ciljnu vrstu /

Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista

Znanstveni naziv vrste /
Sifra stanisnog tipa

Vodoto¢

stani$ni tip
villosae)

HR2000891 1 jezerski rogac Lindenia tetraphylla
Jezero Njivice 1 isto€na vodendjevojcica Coenagrion ornatum
na Krku 1 Barska kornjaca Emys orbicularis

1 Mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros

1 Submediteranski vlazni travnjaci sveze Molinio-Horedion 6540
HR3090029 1 Pjes¢ana dna trajno prekrivena morem 1110
Obala izmedu
rta Silo | 1 Grebeni 1170

Sl. 2.2-23: Podrudja oéuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS) u okolici zahvata®

80 http://www.bioportal.hr/gis/
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Elaborat zastite okoli§a za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

Sl. 2.2-24: Podrudja oéuvanja znac¢ajna za ptice (POP) u okolici zahvata®

Na prostoru opcéine OmiSalj nalazi se dio POP HR1000033 Kvarnerski otoci. Ovo podrucje
ekoloSke mreze zauzima povrSinu od oko 114.148 ha, od ¢ega 14,21% otpada na morski
prostor. POP HR1000033 Kvarnerski otoci grani¢i s industrijskim kompleksom DINA
Petrokemija te prostorom planiranim za izgradnju kopnenog dijela UPP terminala. Trasa
spojnog plinovoda te podrucje pristana zadiru u podrucje ekoloSke mreze. Divlje vrste zbog
kojih je podruc¢je POP HR1000033 odredeno kao podrucje ekoloSske mreze navedene su u tab.
2.2-20, a ciljevi oCuvanja i osnovne mjere ocuvanja ptica u POP HR1000033 navedeni su u tab.
2.2-21.

Tab. 2.2-20: Divlje vrste zbog kojih je POP HR1000033 u ekolo3koj mrezi®

Kaﬁegorua za Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status
ciljnu vrstu
1 Alcedo atthis vodomar Z
1 Alectoris graeca jarebica kamenjarka G
1 Anthus campestris primorska trepteljka G
1 Aquila chrysaetos suri orao G
1 Botaurus stellaris bukavac P
1 Bubo bubo uSara G
1 Burhinus oedicnemus ¢ukavica G
1 Calandrela brachydactyla kratkoprsta Seva G
1 Caprimulgus europaeus leganj G
1 Circaetus gallicus zmijar G
1 Circus cyaneus eja strnjarica Z
1 Dryocopus martius crna Zuna G
1 Egretta garzetta mala bijela ¢aplja P
1 Falco columbarius mali sokol Z
81 |zvor podataka: Prilog IIl. Dio 1. Uredbe o ekolodkoj mrezi (NN 124/13, 105/15)
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Kategorija za

ciljnu vrstu Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status

1 Falco naumanni bjelonokta vjetruSa G
1 Falco peregrinus sivi sokol G
1 Falco vespertinus crvenonoga vjetruSa P
1 Gavia arctica crnogrli plijenor Z
1 Gavia stellata crvenogrli plijenor Z
1 Grus grus Zdral P
1 Gyps fulvus bjeloglavi sup G
1 Ixobrychus minutus Capljica voljak G P
1 Lanius collurio rusi svracak G
1 Lanius minor sivi svracak G
1 Lullula arborea Seva krunica G
1 Lymnocryptes minimus mala Sljuka Z
1 Pernis apivorus Skanjac osas G P
1 Phalacrocorax aristotelis desmarestii morski vranac G
1 Porzana parva siva Stijoka P
1 Porzana porzana rida Stijoka P
1 Sterna albifron mala Cigra G
1 Sterna hirundo crvenokljuna €igra G
1 Sterna sandvicensis dugokljuna Cigra Z
2 znaCajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (kokosSica Rallus aquaticus)

POPIS SKRACENICA: Stupac STATUS VRSTE: G - gnjezdarica; P - preletnica; Z — zimovalica
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Tab. 2.2-21: Ciljevi oéuvanja i osnovne mjere oéuvanja ptica u podrucju HR1000033 Kvarnerski otoci®

Znanstveni Hrvatski naziv Status . . . Upravno
. Cilj o€uvanja Osnovne mjere ;.
naziv vrste vrste vrste podrucje
Kategorija za cilinu vrstu: 1
Lymnocryptes Ocuvana stanista (muljevite i pjeS¢ane pli¢ine, slanuse, . . . o - .
¥ . vp mala Sljuka z L. L ( { . _pJ . P B Oc¢uvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete. VG, ZP
minimus vlazni travnjaci) za zna€ajnu zimujuéu populaciju
. o . . Radove uklanjanja drveca i Siblja provoditi samo ukoliko je proto¢nost vodotoka
. Oc¢uvana stanista (estuariji, morska obala) za zimovanje . .. . o o )
Alcedo atthis vodomar z snadaine bopulacie naruSena na nacin da predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu ljudi, a u protivnom | VG, ZP
ine pop e ostavljati vegetaciju u prirodnom stanju.
. jarebica Oc¢uvana staniSta (otvoreni kamenjarski travnjaci) za | OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
Alectoris graeca ) G . . ) . . o . . P,L,ZP
kamenjarka odrzanje gnijezdeée populacije od 400- 800 p. ruralnog razvoja; ne ispustati druge vrste roda Alectoris u prirodu
Anthus primorska G Oc¢uvana staniSta (otvoreni suhi travnjaci) za odrzanje | OCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa b 7p
campestris trepteljka gnijezdece populacije od 1000-2000 p. ruralnog razvoja. '
OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; ne provoditi sportske i rekreacijske aktivnosti, te gradevinske radove od
Aquila Oc¢uvana pogodna staniSta (stjenovita podrudja, | 01.01. do 31.07. u krugu od 750 m oko poznatih gnijezda; elektroenergetsku
c:r caetos suri orao G planinski i kamenjarski travnjaci) za odrzanje gnijezdenja | infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim | P, ZP, E
y najmanje 5-6 p. dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama
postojecih dalekovoda na kojima se na temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije
i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica.
Botaurus Oc¢uvana pogodna staniSta (mocvare s trS¢acima) za . ) . e . . . . .
) bukavac P L. Y . Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista. VG, ZP
stellaris znacCajnu preletniCku populaciju
Oc¢uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; ne provoditi sportske i rekreacijske aktivnosti od 01.02. do 15.06. u
. N ) ) .. ) .| krugu od 150 m oko poznatih gnijezda; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi
. Oc¢uvana stanista (stjenovita podrucja, kamenjarski .. e . ) . ) . . "
Bubo bubo uSara G . .. R i . na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije | P, E, ZP
travnjaci) za odrzanje gnijezdece populacije od 60-90 p ) ) ) ] . L
ptica na srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama postoje¢ih dalekovoda na
kojima se na temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije provesti
tehnicke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica.
Burhinus cukavica G Ocuvana staniSta (kamenjarski travnjaci) za odrzanje | OCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa b 7p
ukavi )
oedicnemus gnijezdece populacije od 60-120 p. ruralnog razvoja
Calandrella . Ocuvana staniSta (kamenjarski travnjaci) za odrZzanje | OCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
kratkoprsta Seva G . i o : P, ZP
brachydactyla gnijezdece populacije od 30-100 p. ruralnog razvoja.
Caprimulgus legani G Oc¢uvana staniSta (garizi, mozai¢na staniSta s | Osigurati povoljan udio gariga. O¢uvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis- g p z7p
europaeus gany ekstenzivnom poljoprivredom); za odrzanje gnijezde¢e | klima u sklopu Programa ruralnog razvoja. t

82 |zvor podataka: Pravilnik o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze (NN 15/14)
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Znanstveni Hrvatski naziv Status I . . Upravno
) Cilj o¢uvanja Osnovne mjere ..
naziv vrste vrste vrste podrucje
populacije od 400- 700 p.
Ocuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
. . . . .. ruralnog razvoja; ne provoditi sportske aktivnosti te gradevinske radove od 15.04. do
Oc¢uvana pogodna staniSta (stjenovita podrudja, ) . .
) . . o N o . ] 15.08. u krugu od 200-600 m oko poznatih gnijezda; elektroenergetsku infrastrukturu
Circaetus . kamenijarski travnjaci ispresijecani Sumama, Sumarcima, o o .. L L . . L
} zmijar G N . ) . . N , N planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visoknaponskim dalekovodima i | P, ZP, E
gallicus makijom ili garigom) za odrzanje gnijezdece populacije . ) ) . . - o
od 12-15 elektrokucije ptica na srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama postojecih
- dalekovoda na kojima se na temelju praéenja potvrdi povec¢ani rizik od kolizije i
elektrokucije provesti tehniCke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica.
Ocuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se
. . . Ocuvana stanista (otvoreni travnjaci, otvorena mozai¢na | sprije€e kolizije ptica na visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije ptica na
Circus cyaneus | eja strnjarica z . . o - . ) : o s - P, E, ZP
stanista) za odrzanje zna€ajne zimujucée populacije srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama postojeéih dalekovoda na kojima se na
temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehni¢ke mjere
spre€avanja daljnjih stradavanja ptica;
DIVOCODUS Oc¢uvano staniSte (Suma medunca na Tramuntani na | Sumske povrSine u kojima obitava crna Zuna, starosti iznad 60 godina, moraju sadrZavati
mgrtiusp crna Zuna G otoku Cresu) za odrzanje gnijezdeée populacije od 1-2 | najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake obavezno ostavljati stabla s | S, ZP
p. dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice.
mala biiela Oc¢uvana pogodna staniSta (vodena staniSta s
Egretta garzetta &alia I P dostatnom mocdvarnom vegetacijom) za znac€ajnu | OcCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista VG, ZP
P preletni¢ku populaciju.
OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
. - . - . ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se
Oc¢uvana staniSta (mozaiCna staniSta s ekstenzivhom . L . . ) . ) . .
Falco . N S . T sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije ptica na
. mali sokol z poljopriviedom) za odrzanje znacajne zimujuée . ) ) o . N P, E, ZP
columbarius opulaciie srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na
pop Ie- temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehniCke mjere
spre€avanja daljnjih stradavanja ptica
OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; postavljati kuéice za gnijezdenje u cilju povecanja populacije;
bielonokta Oc¢uvana staniSta (kamenjarski travnjaci za hranjenje i | elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na
Falco naumanni v!etruéa G pogodna mjesta za gnjijezdenje) za odrzanje gnijezdece | visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim dalekovodima; | P, ZP, E
y populacije od 30-40 p. na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na temelju pracenja potvrdi poveéani
rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja
ptica;
. - L o . Ne provoditi sportske i rekreacijske aktivnosti od 15.02. do 15.06. u krugu od 750 m oko
) . Oc¢uvana stanista za gnijezdenje (visoke stijene, strme . N L ) ) . L
Falco peregrinus | sivi sokol G poznatih gnijezda; provesti zaStitne mjere na dalekovodima protiv stradavanja ptica od | ZP, G

litice) za odrzanje gnijezdece populacije od 10-14 p.

strujnog udara i kolizije; elektoenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se
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Znanstveni Hrvatski naziv Status I . . Upravno
) Cilj o¢uvanja Osnovne mjere ..
naziv vrste vrste vrste podrucje
sprijece kolizije i elektrokucije ptica;
Ocuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se
Falco crvenonoga p Oc¢uvana stanista (travnjaci, otvorena mozaic¢na stanista) | sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije ptica na P 7P E
vespertinus vjetruSa za znacajnu preletni¢ku populaciju srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na T
temelju pracenja potvrdi poveéani rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere
spre€avanja daljnjih stradavanja ptica;
) ) - Oc¢uvana pogodna stanista (duboke morske uvale, . )
Gavia arctica crnogrli plijenor z ) .. L, " Bez mjere Bez mjere
priobalno more) za zna¢ajnu zimuju¢u populaciju
. crvenogrli Oc¢uvana pogodna stanista (duboke morske uvale, . .
Gavia stellata . z . L. e N Bez mjere Bez mjere
plijenor priobalno more) za zna¢ajnu zimuju¢u populaciju
OcCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete; oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz
mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja; elektroenergetsku
GIUS arus sdral P Oc¢uvana pogodna stanista (vlazni travnjaci) za zna€ajnu | infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim | VG, E, P,
g preletni¢ku populaciju dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim) dalekovodima; na dionicama | ZP
postojecih dalekovoda na kojima se na temelju pracenja potvrdi poveéani rizik od kolizije
i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica
OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
ruralnog razvoja; sidrenje i plovidba svih vrsta plovila ne mogu se obavljati na udaljenosti
. . o manjoj od 200 m od poznatih obalnih gnjezdiliSta, hranilista i odmoriSta supova;
Ocuvana staniSta (okomite litice otoka nad morem za . L . . oy L
. ) e . . o elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na
Gyps fulvus bjeloglavi sup G gnijezdenje i ekstenzivi paSnjaci za hranjenje) za ) ) . L ) . ) P, ZP,E
- . i B visokonaponskim dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim dalekovodima;
odrZanje gnijezdec¢e populacije od 110-130 p. L . . . . . -
na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na temelju pracenja potvrdi poveéani
rizik od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja
ptica;
Ixobrychus L . Ocuvana stanista (mocvare s tr§éacima) za znacajnu . . . e - ) . ) .
) Capljica voljak P Y . Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista VG, ZP
minutus preletni¢ku populaciju
Ixobrychus L . Ocuvana staniSta (mocvare s trS¢acima) za odrzanje . . . e - ) . . .
) Capljica voljak G B i . Ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista VG, ZP
minutus gnijezdece populacije od 5-10 p.
. ) o Oc¢uvana staniStam (otvorena mozai¢na stanista) za | OCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
Lanius collurio rusi svréak G . . .. i . . P, zP
odrzanje gnijezdec¢e populacije od 6000-8000 p. ruralnog razvoja
. ) L Ocuvana staniSta (otvorena mozai¢na stanista, naroCito | OCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
Lanius minor sivi svréak G . . . i " . P, zP
uz vodu) za odrzanje gnijezdece populacije od 10-20 p. ruralnog razvoja
. . Oc¢uvana otvorena mozai¢na staniSta za odrzanje | OcCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
Lullula arborea Seva krunica G B i N : P, ZP
gnijezdece populacije od 400- 700 p. ruralnog razvoja
Pernis apivorus Skanjac osas P Omogucen nesmetani prelet tijekom selidbe cilj se ostvaruje kroz provedbu mjera za druge vrste na podrudju; elektroenergetsku | E, ZP
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ptica (kokoSica Rallus aquaticus

tr8¢acima) za znacajnu preletnic¢ku i zimuju¢u populaciju

Znanstveni Hrvatski naziv Status I . . Upravno
) Cilj o¢uvanja Osnovne mjere ..
naziv vrste vrste vrste podrucje
infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim
dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim dalekovodima; na dionicama
postojecih dalekovoda na kojima se na temelju prac¢enja potvrdi poveéani rizik od kolizije
i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre€avanja daljnjih stradavanja ptica;
. . o o Oc¢uvana pogodna struktura Suma za odrzanje . . . V
Pernis apivorus Skanjac osas G B i . Ocuvati stanista S, ZP
gnijezdece populacije od 10-12 p.
Phalacrocorax Oc¢uvana staniSta (strme stjenovite obale otoka;
aristotelis morski vranac G stjenoviti otoCi¢i) za odrzanje gnijezde¢e populacije od | Ne posjecivati gnijezdiliSne otoke u u razdoblju gnijezdenja (1.01.-31.05. ) ZP
desmarestii 350- 400 p.
. Oc¢uvana staniSta (mocvare s trSéacima) za odrzanje . . . - .
Porzana parva siva Stijoka P .. Y . Ocuvati povoljne staniSne uvjete VG, ZP
znacajne preletniCke populacije.
Porzana o Ocuvana staniSta (mocvare s trS¢acima) za odrzanje . . . . .
rida Stijoka P L. Y . Ocuvati povoljne staniSne uvjete VG, ZP
porzana znacCajne preletniCke populacije
Oc¢uvana staniSta (otoCi¢i s golim travnatim ili | Ne posjeCivati gnijezdiliSne otoke u razdoblju gnijezdenja (20.04.-31.07.); smanijiti
Sterna albifrons mala ¢igra G Sljunkovitim povrSinama) za odrzanje gnijezdece | populaciju galeba klaukavca na otocima na kojima gnijezde Cigre ili je zabiljezen pad | ZP
populacije od 5-8 p. njihove brojnosti.
Crvenokliuna Oc¢uvana stanista (otoCi¢i s golim travnatim ili | Ne posjeCivati gnijezdiliSne otoke u razdoblju gnijezdenja (20.04.-31.07.); smanjiti
Sterna hirundo Siara d G Sljunkovitim povrSinama) za odrzanje gnijezdece | populaciju galeba klaukavca na otocima na kojima gnijezde Cigre ili je zabiljezen pad | ZP
i
g populacije od 42- 50 p. njihove brojnosti.
Sterna ) .. Oc¢uvana pogodna stanista za zimovanje (duboke ) )
) ) Dugokljuna ¢igra 4 ) Bez mjere Bez mjere
sandvicensis morske uvale, priobalno more).
Kategorija za ciljnu vrstu: 2
Znacajne negnijezdece (selidbene) populacije Oc¢uvana stanista (mocvarna stanista s gustim . ) ) . ) . ) .
Ocuvati povoljne staniSne uvjete mocvarnih stanista VG, ZP

Stupac Status vrste; P - preletnica; G- gnjezdarica Z - zimovalica o
Stupac Upravno podrucje: VG - Vodno gospodarstvo, ZP - ZaStita prirode, P - Poljoprivreda, L- Lovstvo; E - Energetika, S - Sumarstvo
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2.2.11. KULTURNA DOBRA

Prema izvodima iz Registra kulturnih dobara RH koji se objavljuju u Narodnim novinama, na
podru¢ju opéine OmiSalj nalaze se zasti¢éena nepokretna kulturna dobra navedena u tab.
2.2-22.

Tab. 2.2-22: Nepokretna za$ticena kulturna dobra na podrucju opcine OmiSalj

Kulturno dobro Objava Broj registra

Kompleks Mirine-Fulfinum s NN 92/11 - Izvod iz Registra kulturnih dobara Republike 75016
arheoloskim nalaziStem Hrvatske br. 01/2011 - Lista za$ti¢enih kulturnih dobara

Aeoloska zona  emoloska zona Voz | Ly ot sastanis i dobara. | 22"
Crivasv. Juia riaske b, 0412005 List saéient et dobars | Z22%%
2Zupna crkva Uzneserya BOM rvatske . 0612004 - it zaéents i obars._| 21552
Criva sv. Anotona Pacovanskoy | Lo o0 Lt sastonin ktumin dobers. | 2277
Crivas. Jeene riaske b, 0512004 - it zaéients ki dobars._| 21772

Na podrucju opéine OmiSal;j bilo je preventivno zasticeno i Arheolosko nalaziSte Poje - NN 58/07 - Izvod iz registra kulturnih dobara
Republike Hrvatske br. 01/2007 - Lista preventivno zasti¢enih kulturnih dobara, ali je preventivna zastita istekla 2.10.2012.

Kompleks DINA Petrokemije jednim je dijelom na podruju zastiCenog kulturnog dobra
Povijesne cjeline Omisalj®. Prostor UPP terminala nije na podrucju Povijesne cjeline Omisalj.

Prostorni plan Primorsko - goranske Zupanije (PPPGZ) utvrduje podrugja i lokalitete registrirane
i evidentirane kao vrijedna kulturna bastina drzavnog, odnosno zupanijskog znacenja te
podrugja i lokalitete koji se PPPGZ-om predlaZu za registraciju. Isti su prikazani na
kartografskom prikazu 3b. Zastita kulturno povijesnog naslijeda®, ¢iji je izvadak dan na sl.
2.2-25. Unutar planirane lokacije UPP terminala nema registriranog niti planiranog kopnenog
objekta kulturno povijesnog naslijeda. Najblizi objekti kulturno povijesnog naslijeda (registrirani)
nalaze se na udaljenosti od oko 600 m sjeveroistocno - arheolo3ki pojedinacni lokalitet -
kopneni, odnosno oko 1 km juzno od planirane lokacije zahvata - arheoloSki pojedinaéni
lokalitet - kopneni (Fulfinum, podno Omislja). Unutar pomorskog dijela planiranog obuhvata

UPP terminala proteze se arheolosko podrucje - more (uvala Sepen, luka Fulfinuma).

83 |zvor podataka: Rje$enje Ministarstva kulture kojim se utvrduje da Povijesna urbana cjelina Omisalj ima svojstvo
kulturnog dobra (Klasa: UP-1-612-08/05-06/0928, Urbroj: 532-04-01-1/4-10-4, 09. veljace 2010.)
8 PPPGZ Odredbe za provodenje: 8.2. Uvjeti zastite kulturno - povijesnog naslijeda — Clanak 261.
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TUMAC ZNAKOVLJA

GRANICE

DRZAVNA GRANICA

Povijesni sklop i gradevina

rimian

ZUPANIJSKA GRANICA X X GRADITELJSKI SKLOP
OPCINSKA! GRADSKA GRANICA 5
i) CIVILNA GRADEVINA
KULTURNO POVIJESNO NASLIJEDE N
T T SAKRALNA GRADEVINA
Arheoloska bastina
e PR 0 M VOJNA GRADEVINA
| ARHELOSKO PODRUCJE- KOPNO
a
[ 4 PROIZVODNA I/ILI GOSPODARSKA GRDEVINA
{ ARHEOLOSKO PODRUCJE- MORE
ELEMENT URBANE OPREME
ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET-
= KOPNENI
” Memorijalna bastina
v ARHEOLOSKI POJEDINACNI LOKALITET- o=

PODMORSKI

MEMORIJALNO | POVIJESNO PODRUCJE
Povijesna graditeljska cjelina

SPOMEN (MEMORIJALNI) OBJEKT
GRADSKA NASELJA

Etnolo$ka bastina

p—

GRADSKO SEOSKA NASELJA

ETNOLOSKO PODRUCJE
SEOSKA NASELJA

ETNOLOSKA GRADEVINA

PROSTORNI PLAN
PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

3. UVJETI KORISTENJA, UREDENJA |
ZASTITE PROSTORA

3b. ZASTITA KULTURNO {48
POVIJESNOG NASLJEBA

e

i
PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA

ProSTORNOG PN
PROSTORNI PLAN PRIMORSKO-GORANSKE ZUPANIJE

ZASTITA KULTURNO POVIJESNOG NASLJEDA

Uvjeti karidtenja, uredenja | zaStite prostora
A RSO R G GG REE
3b 1: 100 000

R LS TR A RESENE SRR U PO
Odluka o izradi SN 03111

Siuzbene novine PGZ 32/2013

oy
oD: _21.07.2012.

13.07.2012 axie iz, DO: 18.08.2012.
A 1A PSRN DAL ACES o Gorgan
06.03.2013. | oo 14032013 DO-2103a0t3
e R A AP ROY I E ANERAEPRAVE
0 UST/ H MIROSLAY STIMAG, dipling.arh. (Vi

LA A LA FEN) Ce
Klasa: 35

|- ceea

IAVIADSTANOVA

70 0. TRV 12N TR UREDEI GGl S 70T 300807

, ur.broj; 5-13-02 datum: 22.08.2013.

PROSTORNO UREDENJE PRIMORSKD-GORANSKE ZUPANIJE

PEEATPPATE SRS U AR [cosomonm s 7

2

12 A B gt o
12 USTANOVA prof.dr.sc CRNJAR
E 3 MIRCS HAC
MIRC: Tl - .
STRCAITIA U e o rzsc. LIUDEVIT KRPAN
1. DUSKO DOBRIL

2. mr.sc. VISNJA HIE

s

5 USTANOVA
>

Sl. 2.2-25: Izvadak iz kartografskog prikaza 3b. Zastita kulturno povijesnog naslijeda Prostornog
plana Primorsko - goranske Zupanije za podrucje opcine Omisalj
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Prostorni plan uredenja opcine OmiSalj (PPUO Omi$alj) stiti gradevine kulturne bastine te
povijesne sklopove i cjeline navedene u tab. 2.2-23. Isti su prikazani na kartografskom prikazu
br.3 Uvjeti koriStenja i zaStite prostora. Uvjeti koriStenja, podrucja posebnih ograni¢enja u
prostoru. Izvadak iz kartografskog prikaza br.3 PPUO OmiSalj ve¢ je dan na sl. 2.2-22 u pog.
2.2.9.

Tab. 2.2-23: Gradevine Kkulturne bastine te povijesni sklopovi i cjeline koje $titi PPUO OmiSalj

ArheoloSka basStina - I. arheolo$ko podrucje: zone zastite Sireg podrucja grada Omislja, arheoloSkog lokaliteta
Forti¢ina i arheoloSkog lokaliteta Fulfinium - Mirine; zona zastite uzeg podrucja arheoloSkog lokaliteta Forit€ina;
zona zasStite arheoloSkog lokaliteta Fulfinum - Mirine

Arheolo8ka bastina - Il. arheoloski pojedinacni lokalitet - kopneni: Cuf;, Forti¢ina; Fulfinium;, Gromasica; Kula
na Mirinama; otok sv. Marko; crkva nepoznatog titulara na lokalitetu Mirine; Mohorov; Mirine; Voz

ArheoloSka bastina - lll. arheoloski pojedinacni lokalitet - podmorski: Sveti Marko / Voz -viSe lokaliteta;
Peskera; Pesja; Sepen; Blatna; Slatina

Povijesna graditeljska cjelina: gradska seoska naselja (povijesne strukture): zona zastite uze, urbane jezgre
grada Omislja; zona zastite uze okolice povijesne, urbane jezgre Omislja koja obuhvaca etnolo$ku cjelinu Staje

Povijesni sklop i gradevine - |. graditeljski sklop: uvala Voz; Voscica

Povijesni sklop i gradevine - ll. civilna gradevina: kameni objekt tzv. Kapelice; povijesne prometne infrastrukture

Povijesni sklop i gradevine - lll. sakralna gradevina: Zupna crkva Uznesenja Marijina; Sv. Ivana Krstitelja; Crkva
sv. Jelene na Placi; Crkva sv. Antona Padovanskog; Sv. Agate; Sv.Jelena na Dolu; Sv.Nikola; Sv.Martin na
lokalitetu Ruzenj - Zagredi (u selu Sveti Martin), Sv. Marina, crkva i samostan sv. Nikole u uvali Sepen, crkva
nepoznatog titulara na lokalitetu Okladi (Mirine); Sv. Ciril; Crkva Majke BoZje Karmelske na Voséici; Sv. Josip;
Sv.Duh na groblju; Sv. Martin; Sv.Lucija; Sv.Mihovil na lokalitetu Ham¢&ec; Sv. Kvirin; Sv. Marija od porodenja
(Crkva rodenja BlaZzene Djevice Marije) u Njivicama; Ivan Zaltousti; Sv.Hermagora

Etnoloska bastina: Staje kod Omislja; cjelina Zaglav; cjelina Voz; selo Sveti Martin (arheoloSko-etnoloki lokalitet)

Podrucje kompleksa DINA Petrokemije, u kojem se planira UPP terminal na podrucju je zone
zastite Sireg podru¢ja grada Omislja, arheoloskog lokaliteta Forti€ina i arheoloskog lokaliteta
Fulfinium - Mirine.

Na podrucju UPP terminala i u okolici kompleksa DINA Petrokemije provedeno je poCetkom
2016. godine arheolosko istrazivanje i rekognosciranje s valorizacijom i u zaklju¢ku su dane
konzervatorske smjernice®.

Na kopnenom podru¢ju UPP terminala provedeni radovi su izdvojili dva podrucja, koja su
prikazana na sl. 2.2-26. Prostor oznaen oznakom A nalazi se uz lokaciju zgrade 110 kV
postrojenja, mjerne stanice prirodnog plina i prostora puniliSta autocisterni. Prostor oznacen
oznakom B nalazi se jugoistocno od prostora za smjestaj UPP spremnika. Na ovom prostoru
izvest ¢e se baklja.

Na prostoru A uoCeni su povrSinski nalazi fragmenata antiCke rimske keramike, koji se
preliminarno moze datirati u prva tri stolje¢a n.e.. Radi se o fragmentima kuéne keramike —
manje posude i amfore te gradevinske keramike. Posebno je vaZan indikativan nalaz ostataka
tranzene - kamene prozorske reSetke, karakteristichog likovno gradbenog elementa, koji je
obiljezio period Citave antike i ranog srednjeg vijeka, kako profanih tako i sakralnih zdanja
ranokr§¢anskog i ranosrednjovjekovnog perioda. Stoga nije iskljuéeno da je u blizini ovog

8 Omega engineering d.o.0.: LOT1-T3-1: Izvje$ce o arheolo$kom istrazivanju i rekognisciranju, ozujak 2016.
Ministarstvo kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Rijeci izdalo je konzervatorsko
miSljenje (Klasa: UP/I 612-08/15-08/0571, Ur.br.: 532-04 02-114-16-6, 17. oZujka 2016.) kojim se predmetno
izvjeSce u cijelosti prihvaca i konstatira se da je posebno uporabljivo iskazan prijedlog konzervatorskih smjernica.
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nalaza postojala ranokrSc¢anska ili ranosrednjovjekovna predromani¢ka crkva. Kulturno
povijesna topografija uvale Sepen i poluotoka Zaglav opravdava takvu pretpostavku. Medutim,
napomenuto je da su provedeni geotehnicki i inzenjersko geoloski istrazni radovi pokazali da se
na prostoru A nalazi nasip Sute i rasutog gradevinskog materijali do dubine 7,5 m pa se ne
moze iskljuciti i pretpostavka da su povrSinski uoCeni kameni fragmenti dio deponiranog
materijala s nekog obliznjeg povijesnog lokaliteta na kojem su vrSeni gradevinski radovi. Na
prostoru B zamjetna je manja koncentracija anticke ku¢ne keramike koju je takoder moguce
datirati u prva tri stoljeca.

Sl. 2.2-26: Zone nalaza na podrucju UPP terminala®

Sukladno opisanim nalazima, u prijedlogu konzervatorskih smjernica za prostor A i B potrebno
je prilikom bilo kakvih zemljanih gradevinskih radova osigurati arheoloSko konzervatorski nadzor
kako bi se iz nasipa i Suta odvojili kulturno povijesni artefakti koji su na tu lokaciju dospjeli
recentnim deponiranjem materijala s obliznjih deponija, gradiliSta ili povijesnih lokaliteta.

86 Preuzeto iz Omega engineering d.0.0.: LOT1-T3-1: Izvje$c¢e o arheoloskom istraZivanju i rekognisciranju, 2016.
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IstraZivanja u podmorju i priobalnom pojasu bila su podijeljena u tri podrudja (sl. 2.2-27).

N\

Sl. 2.2-27: Podrudje arheoloskih istrazivanja i rekognisciranja u podmorju i obalnom pojasu®’

Na prostoru ispred areala antickog grada (OZNAKA 1 na sl. 2.2-27) nadeno je mnostvo
ostataka grubog kerami¢kog materijala dobrim dijelom obraslog i prekrivenog slojem finog mulja
pa je u najve¢em broju slu¢ajeva tedko zakljuciti o kakvom se materijalu radi. Ipak su prepoznati
ostaci imbreksa, tegula ili cigle ili ne€eg drugog poput ostatka velikog recipijenta za Euvanje
tekucina ili zitarica. Na dnu se ponajvise prepoznaju i javljaju ulomci glaziranog, ali i
neglaziranog, materijala koji se povezuje s razdobljem kasnog srednjeg i novog vijeka Ciji
kronoloski raspon sigurno pokriva vrijeme od 15./16. do 19. stoljeca. Nalazi se i nesto stakla, od
onog novovjekovnog do onog recentnog postanka.

U visini foruma na 2,5-3 m dubine uoena su dva manja, uvjetno kazano, uzvidenja. Jedan se
sastoji od amorfnog kamena uz koji se nalaze ostaci debljeg konopa ili €eli¢nih sajli, dok se na
manjoj udaljenosti od ovoga nalazi i drugi na kojem se zapazaju veéi komadi ploCastih
blokova.%®

Pregledom terena s jugozapadne strane uvale ustanovljeno je vrlo veliko kamenje, ocito
nastalo izgradnjom DINA Petrokemije Prema podacima u produZetku krajnjeg sjeverozapadnog
zida anti¢kog grada (preko uvale Sapen) nalazila se JuZna kula, takoder unistena recentnom
izgradnjom DINA Petrokemije, za koju se drzi da je, kao i Sjeverna, mozda bizantskog
postanja, iz viemena Justinijanove rekonkviste.

87 Preuzeto iz Omega engineering d.0.0.: LOT1-T3-1: Izvje$¢e o arheoloskom istraZivanju i rekognisciranju, 2016.

88 U Izvje$c¢u o arheolo$kom istrazivanju i rekognisciranju navodi se da se razlozi ovih uzvi$enja ne mogu prepoznati,
ali se navodi da s obzirom na podatak da je prije nekoliko godina u blizini izvaden kameni polustup koji je, kao i doniji
dio mlina za masline, znatno radiran zbog boravka u moru, moguce je pomiSljati kako su i dijelovi ovog ploCastog
kamena dospjeli u more moZzda tijekom nespretnog pretovara u brodove s obzirom da neki podaci kazuju o
odvoZenju kamena s ovog lokaliteta u Veneciju koja je izradila i bitve za vezanje.
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Pregledom je na nekoliko mjesta ustanovljeno balastno kamenje, a 3to je joS jedan vrlo uvjerljiv
dokaz o postojanju luke uz jugozapadni dio antiCkog grada.

Zaklju€ak istrazivanja na podrucju uvale Sapan (OZNAKA 1 na sl. 2.2-27) je da je na kopnu i na
moru Zivot u razli€itom intenzitetu trajao vrlo dugo pa je bez sustavnih istraZivanja gotovo
nemoguce bilo Sto reci o razli€itim aspektima izgleda, pocetka, obimu koriStenja i vremena
prestanka uporabe povijesne luke. S obzirom da se radi o luci jednog od najznacajnijih ne samo
antickih, nego i starokrS¢anskih, bizantskih i venecijanskih lokaliteta na otoku Krku, predlozena
je provedba sistematskog istrazivanja na predmetnom podrudju.8®

Na prostoru od uvale Batica do uvale Sapan (OZNAKA 2 na sl. 2.2-27) naiSlo se na 4 m visoki
zid u srediSnjem dijelu predmetnog prostora. Pretpostavlja se da se radi o ostacima recentnih
radova, vjerojatno ostacima od izgradnje pristana DINA Petrokemije. Dno na ovom prostoru je
pretezito muljevito bez pokazatelja neke aktivnosti u proslosti te je zakljuéeno da nisu potrebna
nikakva dodatna podmorska arheoloska istraZivanja na predmetnom prostoru.

Na prostoru ispred pristana UPP terminala (OZNAKA 3 na sl. 2.2-27) nisu zapazeni ostaci,
izuzev dijela trbuha jedne amfore, koji s obzirom na posvemasnju fragmentarnost nije moguce
determinirati niti tipoloSki niti kronoloski.

89 Autori arheolo$kog istraZivanja i rekognisciranja detaljnije odreduju predmetno istraZivanje: Potrebno je najprije
provesti viSekratno zraéno snimanje dronom i to u razli¢itim vremenskim i hidroloskim uvjetima, kako bi se
dobili najbolji rezultati koji bi se potom mogli komparirati s dosadasSnjim saznanjima i usporediti sa
snimkama nastalim Sezdesetih godina 20. stolje¢a. Nakon toga bi u zoni obuhvata trebalo na nekoliko
mjesta, na 300-tinjak metara dugackoj trasi, a unutar zone obuhvata, napraviti nekoliko sondi. Pritom je
svakako nuzno koristiti podatke hidrogeoloskih istrazivanja o oscilacijama morske razine tijekom povijesti.
Na taj bi nacin sonde pokazale vrijeme pocetka i kraja upotrebe ove luke, pokazale bi talozenje kulturnih slojeva u
razli¢itim vremenskim razdobljima ali, pruzile bi i podatke za toc€niju rekonstrukciju njezina izgleda i gaza kako u
vrijeme nastanka tako i u kasnijim vremenima. Na taj je nacin moguce pretpostaviti veli¢inu brodova koji su u ovu
luku mogli pristajati, a analizom materijala doznalo bi se i vrijeme najintenzivnjijeg koriStenja luke, kao i
provenijenciju plovila koja su tu pristajala.
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
3.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Prilikom ocjene utjecaja na kvalitetu zraka projektnih izmjena UPP terminala potrebno je
naglasiti kako dolazi do promjena u emisijama iz ispariva€a te se javljaju dodatne emisije u zrak
iz brodova za ukrcaj i razvoz UPP-a te toplovodne kotlovnice. Emisije baklje u normalnim
uvjetima rada terminala su vrlo male, a one u izvanrednim okolhostima ne promatraju se u
kontekstu utjecaja na kvalitetu zraka zbog svog rijetkog pojavljivanja s ograni¢enim trajanjem®°
(kao i emisije dizelskih motora). Ovdje treba naglasiti kako se mijenja mikrolokacija baklje te
povecava njena visina s 35 na 40 metara. Ove izmjene mogu malo umanijiti utjecaj emisije
baklje na kvalitetu zraka. Emisije brodova (satne emisije) za iskrcaj UPP-a neée porasti u
odnosu na emisije procijenjene u SUO, odnosno, vjerojatnije ¢e se smanijiti zbog potrebne
manje snage za pumpanje manjeg protoka UPP-a iz brodova u spremnika. Do smanjenja
emisija takoder moze doci ukoliko ¢e se na brodovima Koristiti gorivo s manjim udjelom
sumpora (od pretpostavljenin 1,5%) propisano vazeéim propisima. Utjecaj od emisija iz
vrelovodnih kotlova (mali uredaji za loZzenje snage svega 334 kW) toplovodne kotlovnice je
zanemariv.

U pog. 1.4.2 prikazan je odnos oc€ekivanih emisija NOx (oneciS¢éuju¢a tvar Ciji je utjecaj na
kvalitetu zraka modeliran) iz SCV-a kod izmijenjenog zahvata i maksimalne izraunate emisije iz
SUO. Izmjenama terminala o¢ekivano se smanujuje emisija iz ispariva¢a buduc¢i da se smanjuje
kapacitet uplinjavanja (isporuke), broj isparivaa te potroSnja goriva za potrebe uplinjavanja
UPP-a. Emisija NOx smanjuje se dvostruko odnosno 1,5 puta ukoliko se za izraun uzme isti
faktor dimnih plinova®® pretpostavljen u SUO. Mikrolokacija SCV-a se neznatno mijenja, visina
dimnjaka ostaje ista (50 m) te se zadrZzava koncept zasebnih dimnjaka svakog SCV-a kakav je
bio promatran u SUO®,

Dodatne emisije javljat ¢e se iz brodova za ukrcaj UPP-a. S obzirom da se za ukrcaj UPP-a
oCekuje pristanak manjih brodova od onih za iskrcaj UPP-a te buduéi da za ukrcaj nije potreban
rad pumpi brodova vec¢ se brod nalazi u tzv. ,hotelling“ modu, pretpostavlja se da ¢e emisije biti
oko 8 puta manje od emisije tankera pri iskrcaju UPP-a. Buduéi da istovremeni ukrcaj i iskrcaj
brodova nije mogué, ove emisije ne predstavijaju dodatni utjecaj u pogledu kumulativhog
utjecaja terminala na kvalitetu zraka.

90 Utjecaj ovih emisija nije razmatran u SUO pa sukladno nece biti niti ovdje.

%1 Njime se definira koliko Nm? dimnih plinova nastaje izgaranjem 1 m? prirodnog plina.

92 Prema opisu utjecaja moze se zakljuditi da je autor promatrao ukupni utjecaj emisije SCV-a kroz ukupnu emisiju iz
jednog dimnjaka. Ovdje je oCito primijenjen koncept ,merge stack koji je moguée primijeniti ako se kroz nekoliko vrlo
blizu smjeStenih dimnjaka ispustaju iste koli€¢ine dimnih plinova sa istim karakteristikama. Na temelju rezultata
proracuna modela autor je dao sljedeéi zaklju€ak: Oslanjajuéi se na rezultate modela i podatke o trenutno dostiznim
emisijama SCV isparivaca (podacima tvrtke SELAS-Linde) mozemo zakljuciti da isparivaci UPP terminala na otoku
Krku na kvalitetu zraka naseljenih podrucja (grada Omislja i Njivica) najvjerojatnije nec¢e imati utjecaj ako se dimnjaci
dimenzioniraju na visinu od 50 m.
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Iz svega navedenoga moze se zakljuCiti kako ¢e zbog izmjena UPP terminala do¢i do
smanjenja utjecaja na kvalitetu zraka.

3.2. UTJECAJ NA STANJE VODA

3.2.1. UTJECAJ NATLO | PODZEMNE VODE

Izmjenama UPP terminala dolazi do moguéeg utjecaja na tlo i podzemne vode uslijed
izmijenjenog nacina ispustanja obradenih otpadnih voda. Kako je navedeno u pog. 1.4.1,
obradene sanitarne otpadne vode te Ciste oborinske i dio prociS¢enih potencijalno zauljenih
oborinskih voda ispustat ¢e se putem upojnih bunara u tlo (neizravno ispustanje u podzemne
vode). Buduci da se radi o malim koli¢inama efikasno obradenih sanitarnih otpadnih voda te
Cistim i prociS¢enim oborinskim vodame, ne ocekuje se znacajan utjecaj na vodno tijelo
podzemne vode JOGN_13 - Jadranski otoci — Krk.

Do onecidéenja podzemnih voda moze takoder doéi zbog procurivanja opasnih i Stetnih tvari
kroz tlo u podzemne vode. OneciSéenje moze uzrokovati procurivanje iz sustava odvodnje i
prikupljanja otpadnih voda, curenja iz spremnika i uredaja te ispustanjem goriva i mazivih tvari
iz transportnih vozila.

Izvedbom nepropusnog sustava odvodnje, njegovim pravilnim odrZzavanjem i periodi€nim
ispitivanjima kao i izvedbom nepropusnih prihvatnih tankvana, sabirnih jama, pravilnim
gospodarenjem otpadom te adekvatnom i brzom sanacijom tla prilikom akcidentnih izlijevanja
za tlo opasnih tvari, utjecaji na tlo i podzemne vode svode se ha minimum.

Utjecaj na tlo i podzemne vode, odnosno vodno tijelo podzemne vode JOGN_13 - Jadranski
otoci - Krk uz primjenu mjera propisanih RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okolis i
Vodopravnih uvjeta bit ¢e minimiziran.

3.2.2. UTJECAJ NA POVRSINSKE VODE

Lokacija UPP terminala nalazi se uz vodno tijelo priobalnih voda 0423-RIZ, Rijecki zaljev, kako
se vidi sa sl. 2.2-12.

Kako je utvrdeno u SUO, produbljenje morskog dna ispred pristana i izgradnja novog pristana
predstavljaju pritisak na hidromorfoloSko stanje vodnog tijela. Produbljenje dna odnosi se na
postizanje dubine od minimalno 15 m iz sigurnosnih razloga. Kako je trenutno minimalna dubina
13 m (na dvije tocke ispred pristana), radi se o relativno malom zahvatu kojim se nec¢e narusiti
hidromorfolosko stanje vodnog tijela.

Novi pristan se gradi u podrucju industrijske zone na kojoj je hidromorfolosko stanje vec
degradirano ljudskim aktivnostima. Takoder, radi se o zanemarivo maloj povrSini u odnosu na
povrSinu cijelog vodnog tijela, tako da ova izgradnja neée utjecati na degradaciju
hidromorfoloskog stanja na razini cijelog vodnog tijela.
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Sanitarne otpadne vode nece utjecati na stanje povrSinskih voda buduéi da ¢ée se nakon
visokog stupnja obrade ispustati putem upojnih bunara u tlo. TehnoloSke otpadne vode ¢e se
nakon bioloske obrade na MBR reaktoru i obrade reverznom osmozom recirkulirati u proces.
Njihove koli¢ine ¢e se smanijiti zbog smanjenja broja isparivac¢a (4 x 4,5% m%h - 3 x 4,5 m?h).
Postoji mogucénost da ¢e se prociScene tehnoloSke otpadne vode povremeno ispustati u
uredeno korito bujice Dobrovica te nastavno u more®* ukoliko spremnik servisne vode nece
moc¢i primiti obradenu vodu. Ovakvim nacdinom obrade uz smanjenje koli¢ina tehnoloskih
otpadnih voda i tek iznimnim ispuStanjima, smanjuje se utjecaj na vodno tijelo priobalnih voda
0423-RIZ u odnosu na mjere obrade i ispustanja predvidene u SUO. Buduéi da nisu predvidena
stalna ispusStanja tehnoloskih otpadnih voda, ocjenjuje se da nije potrebna primjena
kombiniranog pristupa. Buduéi da nije poznato stanje primarnog prirodnog prijemnika bujice
Dobrovica, promatra se utjecaj na konacni recipijent more, odnosno vodno tijelo priobalnih voda
0423-RIZ (Rijecki zaljev).

Na sl. 3.2-1 prikazano je protezanje korita bujice Dobrovica (usp. sa
sl. 2.1-4 i sl. 2.1-5), osobito uredenog dijela uz kompleks DINA petrokemije te kroz njega sve
do ispusta u more. Na sl. 3.2-1 je prikazan i izgled uredenog dijela korita uz pristupnu cestu.

Uredeno
korito bujice
-Dobrovica

Google Earth

Sl. 3.2-1: Prikaz uredenog korita bujice Dobrovica

9 5 m3/h prema SUO.

94 Vodotok - bujica Dobrovica odvodnjava jugoistoéni dio sliva uvale Sapan s dijelom prostora kompleksa DINA
Petrokemije. Dobrovica je povremeni vodotok, koji je u unutar kompleksa DINA Petrokemije ureden, odnosno
izveden je kao betonski trapezni kanal s ciliem zastite postrojenja od bujiénih voda. Bujica Dobrovica zavrSava
povrSinskim ispustom u uvali Sapan.
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Prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima 2016.-2021. (u daljnjem tekstu Plan), ukupna
ocjena stanja vodnog tijela priobalnih voda 0423-RIZ, Rijec¢ki zaljev je UMJERENO®, na
osnovu bioloskog elementa kakvoce — makrolage (vidi tab. 2.2-7). Nadzorni monitoring u
podrucju priobalnih voda za bioloSke elemente kakvoce proveden je u 2013. godini. Nadzorni
monitoring elementa kakvoée makroalge proveden je na 12 grupiranih vodnih tijela na
odabranim sektorima obale, a operativni monitoring tijekom razdoblja od 2013. do 2015. godine
na 3 grupirana vodna tijela priobalnih voda na ukupnoj obali ili odabranim sektorima obale. Za
ocjenu stanja primijenjena je CARLIT metoda - kartiranje litoralnih zajednica.

Dakle, kod makroalga monitoring je proveden u 15 od 26 grupiranih vodnih tijela priobalnih voda
uz klasifikaciju stanja kao vrlo dobrog ili dobrog u osam vodnih tijela, kao umjerenog u 6 vodnih
tijela te kao vrlo loSeg u jednom vodnom tijelu. BioloSko stanje u priobalnim vodama je u 18
grupiranih vodnih tijela bilo dobro, a u 8 vodnih tijela loSije od dobrog, pri ¢emu se u ovom
podruc¢ju makroalge u 7 vodnih tijela (O413-STLP — Luka Split, 0413-RAZ - Unutrasnji dio RaSe
izmedu prijelazne i priobalne vode, O413-LIK - Limski kanal, O423-VIK - Vinodolski kanal,
0423-KVA - Kvarner, 0423-RIZ — Rijecki zaljev i O423-RILP — Luka Rijeka) javljaju kao glavni
kriticni element, a fitoplankton u 1 vodnom tijelu (O412-PULP — Luka Pula). Iz navedenoga se
moze zakljuCiti kako su makroalge kriticni element u gotovo polovici priobalnih vodnih tijela u
kojima je proveden monitoring ovog bioloSkog elementa kakvoce. Na sl. 3.2-2 prikazana su
grupirana vodna tijela priobalnih voda s obzirom na njihovo bioloSko stanje gdje se vidi kako
vedi dio sjevernog Jadrana ima problema s bioloSkim elementom kakvo¢e makroalge.

CARLIT metoda testirana je u 2010. godini pri €¢emu je kartirano preko 300 km obale te je
zaklju€eno da veéinu podru¢ja u Jadranskom moru karakterizira vrlo dobro i dobro stanje
bentoskih zajednica makroalga, u smislu kako ga definira Okvirna direktiva o vodama. Medutim,
podru¢ja s istinski netaknutim zajednicama su rijetka. Podru€ja gdje je procijenjeno stanje
zajednica makroalga loSije odnosi se na blizinu velikih urbanih cjelina poput Zadra, Sibenika i
Kastelanskog zaljeva®.

Razlozi ugrozenosti zajednica i pojedinih svojti makroalga su vec¢inom rezultat kombinacije
razli¢itih Covjekovih djelatnosti (izgradnja u obalnom pojasu, oneciScenje, invazivne vrste,
nekontrolirani izlov svih morskih organizama, itd.)®.

Za postizanje dobrog stanja vodnih tijela u Planu su propisane osnovne mjere koje se odnose
na mjere kontrole toCkastih izvora onecis¢enja (komunalne i industrijske otpadne vode),
kontrole rasprsenih izvora onecisc¢enja (poljoprivreda, gospodarenje otpadom), mjere smanjenja
oneciS¢enja prioritetnim tvarima (upotreba kemikalija, osobito biocida i sredstava za zaStitu
bilja) te mjere prevencije akcidentnih ispustanja. Ovdje osobito treba spomenuti kako sve
aglomeracije iznad 2000 ES na podruéju priobalnog vodnog tijela Rije¢ki zaljev (Kostrena,
MosSc¢enicka Draga, Opatija — Lovran, Malinska — Njivice, MartinS¢ica, Jadranovo i OmiSalj)
nemaju dovrSen uredaj za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda. Takoder ovo vodno tijelo
nalazi se uz veliko industrijsko postrojenje Rafinerije nafte u Urinju te uz vodno tijelo Luke
Rijeka i Bakarskog zaljeva u koje uplovljava znacCajan broj brodova koji mogu biti izvor
oneciséenja mora. Dinamika izgradnje uredaja za obradu komunalnih otpadnih voda navedena

% Prema Planu upravljanja vodnim podruéjima (NN 82/13) koji je bio na snazi u vrijeme izrade SUO, vodno tijelo
priobalne vode 0423-RIZ bilo je u dobrom stanju.

9% Pocgetna procjena stanja i opterec¢enja morskog okolisa hrvatskog dijela Jadrana, Institut za oceanografiju i
ribarstvo, Split, rujan 2012.
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je u Planu te se njihov dovrSetak oCekuje krajem 2019. odnosno krajem 2024. godine. Nakon
provedbe osnovnih mjera svih onecis¢ivaca na vodnom tijelu potrebno je utvrditi njihove u€inke
te definirati eventualne potrebne dopunske mijere.

Legenda

Granica teritorifalngg mora
Kopno, otod
W Rijeke, jezer p
[ Prijelazne vode
B o dobro stame
B cobro stanje
urmderenc stanje
B fofe stanje
B o lode stanje

Sl. 3.2-2: Prostorna raspodjela bioloSkog stanja po grupiranim vodnim tijelima priobalnih voda
tijekom razdoblja od 2013. do 2015. godine®’

Iz svega navedenoga moze se zakljuciti kako predvideni nain obrade i ispustanja otpadnih
voda (vidi pog. 1.4.1) ne¢e negativno utjecati na stanje bujice Dobrovica te stanje vodnog tijela
priobalnih voda O423-RIZ — Rijecki zaljev odnosno nece pridonositi nepostizanju dobrog stanja
vodnog tijela priobalnih voda Rijecki zaljev. S obzirom na predvideni nacin obrade uz ponovnu
upotrebu obradenih tehnoloSkih otpadnih voda, moZe se smatrati da ovakvo rjeSenje predstavlja
dodatnu mjeru zastite vodnog tijela.

3.2.3. UTJECAJ ISPUSTANJA BALASTNIH VODA

UvOoD*®*

Pomorski promet najveci je izvor ,oneciScenja“ mora prenodenjem i unoSenjem stranih
organizama. Kada su brodovi u pitanju, tri su izvora prijenosa organizama - balastne vode,
obrasline trupa i sam teret, pri Cemu se najveci broj organizama prenese ipak putem balastnih
voda koje su sastavni dio redovitih operacija broda i samog procesa plovidbe.

97 Plan upravljanja vodnim podrug¢jima 2016. — 2021.
98 Prijedlog Strategije upravljanja balastnim vodama u Republici Hrvatskoj
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Snazan uzlet svjetske trgovine, a u tom smislu i povecani promet brodova svjetskim morima, ali
i u hrvatskim lukama, donio je sa sobom uz brojne pozitivhe efekte i ozbiljne ekoloSke prijetnje
za razliCite oblike zagadenja morskog okoliSa. Za razliku od ,tradicionalnih® oblika onecisc¢enja
Cije je posljedice, uz vece ili manje poteSkoce i angaziranje vecih ili manjih sredstava mogucée
sanirati, prijenos invazivnih vrsta morskih organizama i patogena unesenih u nove ekosustave
nepripravne da ih prime i apsorbiraju, uzrokuje trajnu devastaciju morskog okolisa a Cija ja
sanacija gotovo nemoguca. Invazivne vrste i njihovo Sirenje druga je najznacajnija opasnost
biodiverzitetu, odmah iza gubitka stanista.

Unos morskih organizama i patogena balasthom vodom u priobalne vode prouzroCio je
znacajne negativne posljedice za bioloSku raznolikost, gospodarstvo i zdravlje ¢ovjeka. Pri tome
je vazno naglasiti da pored domicilnih vrsta, koje u izmijenjenim uvjetima okoliSne sredine mogu
postati invazivne vrste, istodobno i svaka novo unesena vrsta, predstavlja potencijalnu opasnost
da postane invazivna vrsta u novoj sredini. Invazivne vrste mijenjaju sastav bioloskih zajednica
diliem svijeta uklju€ujuci i Jadransko more.

Jedan od najvecCih problema invazivnih vrsta zabiljeZzenih u Jadranu je Sirenje zelenih alga
Caulerpa taxifolia i C. racemosa koje negativno utjeCu na morski ekosustav smanjujuci
bioraznolikost podruéja. Sesilni polihet Ficopomatus enigmaticus takoder stvara gusta naselja u
bocatim vodama i potpuno istiskuje postojeéu zajednicu na zahvac¢enom podrudju.

Intenzivne cvatnje dinoflagelata uklju€ujuci i unesenu vrstu Prorocentrum minimum obiljezile su
razdoblje od sredine 80-tih do sredine 90-tih godina. Cvatnje su povremeno bile pracene
pomorom morskih organizama zbog smanjene koli¢ine kisika u pridnenom sloju.

Najvece koli€ine balasta krcaju tipovi brodova za rasuti teret, tankeri i brodovi za prijevoz
tekuceg plina. Povecanjem brzine kretanja brodova, a samim tim i vremena od ukrcaja do
iskrcaja balastnih voda, povecala se i stopa prezZivljavanja organizama u balastnim vodama.

Analizom podataka pomorskog prometa, u hrvatski dio Jadrana se u prosjeku godisnje ispusti
od 2.18 do 2.48 milijuna m? balastnih voda, od ¢ega najviSe u lukama Rijeka, Split, Sibenik i
PloCe. Vazno je takoder istaknuti posebitost jadranske pod-regije zbog velike koliine unutar
jadranskog prometa koji je prema podacima prikupljenim od 2005. — 2008., o podrijetlu
balastnih voda koje se iskrcavaju u hrvatske luke, ¢ak 86% podrijetlom iz Jadrana.

PRAVNI INSTRUMENTI

lako su znanstvenici prvi put spoznali utjecaj unosa stranih morskih organizama u novi
ekosustav davne 1903. godine kada je Sjeverno more preplavila azijska alga Odontella (lat.
Biddulphia sinensis), s detaljnim prou€avanjem ovog problema zapoceli su tek 70.-ih godina
pro$log stoljec¢a.®® Prvi znacajan korak u pravnoj regulativi ovog problema postignut je 1991.
godine kada je MEPC!® usvojio Rezoluciju 50(31) - Smijernice za sprjec¢avanje unosa
nezeljenih organizama i patogena putem iskrcaja brodskih balastnih voda i sedimenata (engl.

9 Tada je donesena MARPOL konvencija 73 / 78. Istovremeno je usvojena i Rezolucija 18 o istraZivanju ucinaka
iskrcaja balastnih voda koje sadrZe bakteriju zarazne bolesti. Kanada i Austranija su krajem 80. — ih godina proslog
stoljeca posebno usmijerile paznju MEPC - a na problem balastnih voda.
www.imo.org/Environment/mainframe.asp?topic_id=548

100 Odbor za zastitu morskog okoli$a Medunarodne pomorske organizacije (engl. Marine Environment Protection
Committee — MEPC). Medunarodna pomorska organizacija (engl. InternationaMaritime Organization — IMO)
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Guidelines for Preventing the Introduction of Unwanted Organisms and Pathogens from Ships’
Ballast Waters and Sediment Discharges).'%! Zahvaljujuéi novim saznanjima do kojih je dosla
tijekom daljnjeg tijeka istraZzivanja, radna grupa MEPC-a je u meduvremenu realizirala i
poboljSanu verziju postoje¢ih Smjernica. Tako je na 20. Skupstini IMO — a usvojena Rezolucija
A.868(20) — Smjernice za nadzor i upravljanje brodskim balastnim vodama radi smanjenja
prijenosa Stetnih vodenih organizama i patogena (engl. Guidelines for the Control and
Management of Ships Ballast Water to Minimize the Transfer of Harmful Aquatic Organisms and
Pathogens).1%? Njihov je cilj, dakle, smanijiti rizik unosa organizama iz balastnih voda u more
domacina.1%

ViSegodis$nji napori medunarodne pomorske zajednice da ublaZzi prijetnje, rizike i opasnosti koji
proizlaze iz prijenosa vodenih organizama i patogena putem balastnih voda kulminirali su 13.
veljae 2004. godine kada je na Medunarodnoj konferenciji o upravljanju brodskih balastnih
voda i taloga, odrzanoj u sjedistu Medunarodne pomorske organizacije (IMO) u Londonu, 13.
veljate 2004. godine, konsenzusom usvojena Medunarodna konvencija o nadzoru i upravljanju
brodskim balastnim vodama i talozima, 2004.

Konvencija o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama, 2004, ( u daljnjem tekstu BWM
Konvencija) predstavlja najznacajniji medunarodni instrument usmjeren na spreCavanje Sirenja
morskih organizama i patogena putem balastnih voda kroz postupke upravljanja i kontrole
brodskog vodenog balasta.

BWM Konvencija je prvi medunarodni instrument koji na cjelovit i konzistentan nacin ureduje
upravljanje balastnim vodama kao najzastupljenijim medijem prijenosa Stetnih vodenih
organizama. Problem prijenosa Zivih organizama u nova staniSta prepoznat je u viSe
medunarodnih instrumenata, no ovaj instrument najcjelovitije pristupa pitanju balastnih voda
kao vektora prijenosa organizama, kako su balastne vode jedan od najznacajnijih medija
prijenosa organizama, ako bi se primjenom ovog instrumenta on mogao potpuno ukloniti ili bar
znacajno ublaziti ve¢ je time u dobroj mjeri postignuta njegova svrha.

BWM Konvencija nije na snazi i stupit ¢e na snagu 12 mjeseci od datuma kada je potvrdi,
prihvati ili joj pristupi najmanje trideset drzava, Cija ukupna trgovacka flota ¢ini najmanje 35%
bruto tonaZe svjetske trgovacke flote.1%

Republika Hrvatska pristupila je rjeSavanju problema prijenosa organizama putem balastnih
voda kroz niz aktivnosti, prvenstveno, donoSenjem Pravilnika o upravljanju i nadzoru vodenog
balasta (,Narodne novine* br. 55/07)1%, koji se primjenjuje od 1. rujna 2007. godine. Ovim
Pravilnikom, izmedu ostalog, propisane su mjere upravljanja balastnim vodama te uveden
obavezni sustav izvjeS¢€ivanja podrijetla i koli¢ina balastnih voda koje se prevoze na brodovima
koji uplovljavaju u hrvatske luke.

101 Smjernice su izmjenjene 1993. godine Rezolucijom A.774(18).

102 Dr, sc. Petra Amizi¢ Jelovéié: Oneciséenje morskog okoliS§a balastnim vodama s posebnim osvrtom na
Medunarodnu konvenciju o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima iz 2004. godine, Zbornik
radova Pravnog fakulteta u Splitu, god. 45, 4/2008., str. 797.-810.

103 Smijernice nemaju obvezujuci karakter za drzave ¢lanice IMO-a, ve¢ predstavljaju dobrovoljne preporuke.

104 BWM Konvencija stupa na snagu 8. rujna 2017. godine
(http://www.imo.org/en/Mediacentre/WhatsNew/Pages/default.aspx)

105 Nakon ratifikacije BWM Konvencije 2010. godine, 29. studenoga 2012. godine stupio je na snagu Pravilnik o
upravljaju i nadzoru balastnih voda (NN 128/12)
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Nadalje, Hrvatski sabor je na sjednici 30. travnja 2010. godine donio Odluku o proglasenju
Zakona o potvrdivanju Medunarodne konvencije o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim
vodama i talozima iz 2004. godine. Republika Hrvatska, ratifikacijom BWM Konvencije, daje
jasan znak o svojoj opredijeljenosti za razvoj pomorstva na temeljima zaStite okoliSa i odrzivog
oCuvanja prirodnih stanista.

Na medunarodnoj razini, Republika Hrvatska od 2007. godine djeluje kao ,Drzava VodecCi
Partner” u mediteranskoj regiji medunarodnog projekta, Globalnog fonda za zastitu okolisa,
Programa ujedinjenih naroda za razvoj i Medunarodne pomorske organizacije ,GloBalast
Partnerstvo 2007-2012“ (GEF-UNDP-IMO GloBallast Partnership Project), te je jedna od
inicijatora izrade Sredozemne strategije upravljanja balastnim vodama i invazivnim vrstama
kojom se Zeli osigurati $to u€inkovitija primjena svih mjera koje propisuje BWM Konvencija.

Medunarodni regionalni sporazumi pravni su instrumenti koji razraduju globalno definiran
problem u smislu specifi¢nosti neke regije ili pod-regije. Vjerojatno najvazniji pravni instrument
za zastitu morskog okoliSa na mediteranu jest Barcelonska konvencija koje je Republika
Hrvatska Clanica od 27. studenog 1997. godine. Regionalni centar za zurne intervencije u
slu¢aju onecis¢enja mora REMPEC ukljucivsi se u drugu fazu projekta Globallast Partnerstvo
poticao je i organizirao osnivanje Regionalne skupine za upravljanje balastnim vodama —
Regional Task Force. Clanovi Regional Task Forcea su sve mediteranske zemlje ujedno i
potpisnice Barcelonske Konvencije, te je u tom duhu, ali i u pravhom okviru razvijena suradnja
REMPEC-a i Mediteranskih zemalja u okviru koje je donesena Sredozemna strategija
upravljanja brodskim balastnim vodama'®®. Mediteranska strategija za upravljanje brodskim
balastnim vodama pripremljena je i razvijena od strane Regionalnog Task Forcea u razdoblju
2008. — 2011., te je usvojena na 17. Redovnom sastanku stranaka Barcelonske konvencije
(Pariz, Francuska, veljata 2012.)%°7.

OBAVEZE SUKLADNO ZAKONSKOJ REGULATIVI

Pravilnikom (NN 128/12) utvrduju se nacela i postupci upravljanja i nadzora brodskih balastnih
voda i taloga na brodovima, dok plove u unutarnjim morskim vodama, teritorijalnom moru i
zastiéenom ekolosko-ribolovnom pojasu Republike Hrvatske, kao i na brodovima hrvatske
drZzavne pripadnosti neovisno o tome gdje plove.

(PRIMJENA) Pravilnik se primjenjuje na brodove hrvatske drzavne pripadnosti neovisno o
kategoriji plovidbe, i brodove neovisno o njihovoj drzavnoj pripadnosti, koji uplovljavaju u luke u
Republici Hrvatskoj ili plove unutarnjim morskim vodama, teritorijalnim morem ili zasticenim
ekolosko-ribolovnim pojasom Republike Hrvatske uz odredene iznimke (npr. brodove Kkoji
isklju€ivo plove ili borave u unutarnjim morskim vodama, teritorijalnom moru li zadtiéenom
ekoloSko-ribolovhom pojasu Republike Hrvatske, brodove koji nisu projektirani i izgradeni za
prijevoz balastnih voda ili imaju stalne balastne vode u zape€acenim spremnicima na
brodovima, koje ne podlijeZu ispustanju, ratni brodovi i dr.).

(EVIDENCIJA) Svi brodovi na koje se primjenjuje ovaj Pravilnik i koji dolaze iz inozemstva
moraju nadleznoj lu¢koj kapetaniji (u ovom slucaju Luckoj kapetaniji Rijeka) dostaviti prijavu
balastnih voda na obrascu iz Priloga I. ovog Pravilnika.

108 prijedlog Strategije upravljanja balastnim vodama u Republici Hrvatskoj
107 http://globallast.imo.org/regional-seas-conventions/
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(PREVENTIVNE MJERE) Zapovjednik broda duzan je, u mjeri u kojoj to omogucavaju zahtjevi
sigurnosti plovidbe i zaStite morskog okoliSa, izbjeci ili ograni€iti ukrcaj balastnih voda u
odredenim podrucjima, npr. podru¢jima za koja je poznato da postoje Stetni mikroorganizmi,
podruéjima u kojima postoje tvornicki ispusti i dr.

(OPCE OBAVEZE) Zabranjeno je ispustati balastne vode u unutarnje morske vode, teritorijalno
more ili ZERP Republike Hrvatske ako prethodno nisu provedene mjere upravljanja balastnim
vodama. Kada BWM konvencija stupi na snagu, brodovi koji plove izmedu Sredozemnog mora i
Sjeveroisto¢nog Atlantika i/ili Baltickog obavezni su primijeniti standard D-21%,

Pravilnikom se propisuju i odredena IZUZECA od obveza provedbe mjera upravljanja balastnim
vodama prije ispustanja npr. u iznenadnim situacijama, u slu€aju pitanja sigurnosti broda i dr.

Moguéa su OSLOBADANJA od obveza provedbe mjera upravljanja balastnim vodama samo na
temelju provedene procjene rizika sukladno Smjernicama Organizacije — Smjernica za procjenu
rizika — G7 (IMO rezolucija MEPC.162(56)). Oslobadanje se moze dati na rok ne dulji od pet
godina, i primjenjuju se nakon $to Ministarstvo o oslobadanju obavijesti Organizaciju, te ta
informacija bude dostavljena drzavama strankama Konvencije. Sva izuzeca biljeze se u Knjigu
o balastnim vodama.

(STANDARDI UPRAVLJANJA) Pravilnikom se propisuju stadardi upravljanja balastnim vodama
izmjenom balastnih voda i obradom?!®® balastnih voda. Uginkovitost izmjene treba biti od
najmanje 95 posto volumetriCcke izmjene balastnih voda. Ako se izmjena obavlja pumpanjem,
potrebno je izmijeniti trostruki volumen svakog balastnog tanka. lzmjenu je potrebno provesti
najmanje 200 nauti¢kih milja udaljen od najblizeg kopna i u morskim vodama cija dubina iznosi
najmanje 200 metara, a ako to nije mogucée tada na najmanje 50 nauti¢kih milja od najblizeg
kopna i u morskim vodama ¢ija je dubina najmanje 200 metara, odnosno u podrucjima koja su
za to odredena sukladno odredbama Konvencije i Smjernica za odredivanje podrucja izmjene
balastnin voda G14 (IMO rezolucija MEPC.151(55)). Sustave za obradu balastnih voda
odobrava IMO sukladno Smjernicama?®®,

(BRODSKE ISPRAVE | KNJIGE) Svi brodovi bruto tonaze 400 i viSe, hrvatske drZavne
pripadnosti, u medunarodnoj plovidbi, i svi brodovi bruto tonaze 400 i viSe neovisno o drzavnoj
pripadnosti koji uplovljavaju u luke u Republici Hrvatskoj, konstruirani za krcanje balastnih voda,
moraju imati Medunarodnu svjedodZbu za upravljanje balastnim vodama, izdanu od nadleZnih
tijela drzave zastave broda ili u njeno ime. SvjedodZba se izdaje na rok ne dulji od pet godina.
Svi brodovi na koje se primjenjuju odredbe ovog Pravilnika moraju imati na brodu i moraju
primjenjivati Plan upravljanja balastnim vodama. Pravilnik propisuje minimalni sadrzaj Plana koji
mora biti odobren od nadleznih tijela drzave Ciju zastavu brod vije uzimajuéi u obzir primjenjive

108 Brodovi smiju ispustiti manje od 10 Zivih organizama vecih ili jednakih 50 mikrometara, te manje od 10 Zivih
organizmima po mililitru, ¢ije su dimenzije manje od 50 mikrometara, odnosno ¢&ije su minimalne dimenzije vece od ili
jednake 10 mikrometara, pri ¢emu ispustanje indikatorskih mikroorganizama ne smije premasivati zadane
koncentracije:

Indikatorski mikroorganizmi, kao standard za ljudsko zdravlje, ukljucuju:

— Toksi¢ni mikroorganizam Vibrio cholerae (O1 i O139) s manje od 1 kolonije (cfu) na 100 mililitara ili manje od 1
kolonije (cfu) po 1 gramu (mokra teZina) uzorka zooplanktona;

— Escherichia coli, manje od 250 kolonija (cfu) na 100 mililitara;

— Crijevni enterokok, manje od 100 kolonija (cfu) na 100 mililitara.

109 G8 — Smjernice za odobrenje sustava upravljanja balastnim vodama (MO rezolucija MEPC.174(58)), G9 —
Smjernice za odobravanje sustava upravljanja balastnim vodama koji ukljucuje koristenje aktivnih tvari (IMO
rezolucija MEPC.169(57))
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Smjernice IMO-a. Na brodovima takoder treba biti Knjiga o balastnim vodama u koju se upisuje
svaka radnja vezana uz balastne vode, a u slu€aju ispuStanja balastnih voda, slucajnog ili
iznimnog, uslijed nenadanih situacija, u Knjigu o balastnim vodama unosi se zapis koji opisuje
okolnosti i razloge takvog ispustanja balastnih voda. Svaki upis mora biti potpisan od €asnika
odgovornog za odnosnu radnju i svaka ispunjena stranica mora biti potpisana od zapovjednika.

(TALOZI) Talozi iz spremnika balastnih voda ne smiju se ispuStati u more nego ukloniti
sukladno odredbama brodskog Plana upravljanja balastnim vodama. Talozi se trebaju odlagati
u posebno namijenjene kopnene prihvatne uredaje. Lucka uprava ili tijelo koje upravlja lukom u
kojima se obavlja CiS¢enje ili popravak balastnih tankova, duzno je osigurati odgovarajuc¢a
postrojenja za prihvat taloga uzimajuci u obzir Smjernice G1— Smjernice o prihvatnim uredajima
za taloge (IMO Rezolucija MEPC.152(55)).

(INSPEKCIJSKI NADZOR) Inspekcijski nadzor nad provedbom odredbi Pravilnika provodi
inspekcija sigurnosti plovidbe, a vezano uz rad uredaja za prihvat taloga i inspekcija zastite
okolisa. U cilju provjere balastnih voda inspektor moze zatraziti analizu uzorka balastnih voda
gdje se uzimanje uzoraka i ispitivanje balastnih voda obavlja se sukladno Smjernicama G2—
Smjernicama za uzorkovanje balastnih voda (IMO rezolucija MEPC.173(58). Ako se analizom
uzoraka utvrdi da brod nije proveo neku od mjera upravljanja balastnim vodama, zabranit ¢e se
iskrcaj balastnih voda ako je moguce.

Brodovi za ukrcaj i razvoz UPP-a, ukoliko ¢e prometovati samo unutar Jadranskog mora (5to se
prije svega oCekuje), nece predstavljati opasnost od nekontroliranog ispustanja balastnih voda.
Ukoliko ¢e na ukrcaj dolaziti brodovi s vecih udaljenosti, na njih ¢e se primjenjivati odredbe
BMW Konvencije i hrvatskih zakona (navedenog Pravilnika). Postupanje s balastnim vodama
ovih brodova u nadleznosti je Ministarstva mora, prometa i infrastrukture (LuCke uprave Rijeka).

LuCka uprava Rijeka posjeduje Pravilnik o redu u luci i uvjetima koristenja dijela luke bazena
Omisalj, na podrudju pod upravljanjem LuCke uprave Rijeka!® u kojem se navodi: ,Brodovi
moraju unaprijed najaviti koliine balasta u dolasku, pozicije ukrcaja i izmjene balastne vode.

Do donoSenja domace regulative za balastne vode odnosno do stupanja na snagu
Medunarodne Konvencije za kontrolu i upravljanje brodskim balastnim vodama i sedimentima,
brodovima se preporu¢a da na dobrovoljnoj bazi primjenjuju IMO Rezoluciju A.868(20)
Smijernice za kontrolu i upravijanje brodskim balastnim vodama za smanjenje prijenosa
nepozeljnih morskih organizama i patogena.”

3.24. POPLAVE

Sjeveroistona granica platoa UPP terminala smjeStena je uz uredeno korito bujice Dobrovica,
a otpremni plinovod se kriza s koritom bujice Pernibe i pritokom!. Vodopravnim uvjetima
propisane su mjere zastite (izgradnja izvan pojasa od min. 10 metara od ruba korita bujica i

110 Pravilnik o redu u luci i uvjetima koridtenja dijela luke bazena Omisalj, na podruéju pod upravljanjem Lucke uprave
Rijeka, Rijeka, sije¢anj 2004.

111 Vodopravni uvjeti za zahvat u prostoru — izgradnja PRIHVATNOG TERMINALA ZA UKAPLJENI PRIRODNI PLIN
NA OTOKU KRKU, Klasa: UP/I-325-01/14-07/0001899, Ur.broj: 374-23-1-14-8, 30.05.2014.
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pritoka, izvedba krizanja infrastrukturnih cjevovoda s koritima bujica, izvedba ispusta sustava
oborinske odvodnje, zaStita od erozije i dr.).

Prema kartama opasnosti od poplava podrucje terminala nije ugroZzeno od poplava izuzev uzeg
obalnog dijela — sl. 3.2-3. Kopneni dio terminala nije u opasnosti od poplavljivanja zbog tek
manjih bujicnih tokova u grani¢nim dijelovima lokacije (sjeveroistoéna granica platoa UPP
terminala smjestena je uz uredeno korito bujice Dobrovica!'?) te povisenog terena lokacije.

y KARTA OPASNOSTI
."L .| OD POPLAVA
g\ ~ &l Po vuEROUATNOSTI
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.4\‘;: >
\ P &
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{
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Sl. 3.2-3: Karta opasnosti od poplava za podruéje lokacije zahvata'*?

Podrucje pristana projektirat ¢e se na 2 metra iznad najviSe oCekivane razine plime. Globalno
povecanje razine mora za najpesimisticniji scenario iz IPCC Fifth Assessment Report (scenario
RCP8.5) do 2100. godine iznosi 0,82 metra (raspon: 0,45-0,82 m)4,

112 Dobrovica je povremeni vodotok, koji je u unutar kompleksa DINA Petrokemije ureden, odnosno izveden je kao
betonski trapezni kanal s ciljem zastite postrojenja od buiji¢nih voda.

113 http://korp.voda.hr/

114 IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
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3.3. UTJECAJ BUKE

U Studiji o utjecaju na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON
d.o.o., travanj 2014. kao bitni izvori buke UPP terminala navode se:
o Kompresori isparenog plina
o Kompresor plinske mreze
e Visokotlatne pumpe
e Isparivaci tipa SCV
Kompresori kod proizvodnje instrumentalnog zraka
Kompresori u postrojenju za proizvodnju duSika
Rasklopno postrojenje
Puhala
Platforma i uredaj za pretakanje + brod

Izmjenama u projektu UPP terminala koje su predmet ovog elaborata dolazi do smanjenja broja
velikih izvora buke kao &to su broj isparivaCa i visokotlaCnih pumpi te na lokaciji nece biti
postrojenja za proizvodnju duSika, medutim povetava se broj kompresora u jedinici za
proizvodnju instrumentacijskog zraka. Novi (manji) izvori buke bit ¢ée uredaji za obradu
sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda. Ukoliko dode do razvoja infrastrukture i potraznje za
UPP-om kao gorivom za brodove, povecat ¢e se broj sati rada uredaja za pretakanje kao i
zaposjednutost pristana dodatnim brodovima za ukrcaj UPP-a (kod kojih se pri ukrcaju ne
koriste brodske pumpe).

RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli§ propisana je sliede¢a mjera tijekom pripreme i
projektiranja:

- lzraditi glavni projekt zaStite od buke koji ¢ée minimalno sadrzavati: maksimalno
dopustene razine buke na predvidenim mjernim mjestima Lngne = 45 dB(A), zaStitne
koridore zelenila kao dijela Projekta krajobrazne arhitekture sa zelenim pojasom
maksimalne Sirine te u smjeru najizloZenijih stambenih objekata predvidjeti instalaciju
postaje za nadzor razina buke.

Tijekom izrade Glavnog projekta bit ¢e poznati detalji projekta koji nisu poznati na razini Idejnog
projekta te osobito Studije o utjecaju na okoli$ te ¢e pitanja utjecaja buke biti obradena u sklopu
Elaborata zastite od buke kako je i utvrdeno RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoliS.

S obzirom na navedene izmjene ne oCekuje se znafajno povecanje utjecaja buke ako ne i
njegovo smanjenje uslijed smanjenja broja znacajnih izvora emisije buke (isparivadi,
visokotlaéne pumpe, postrojenje za proizvodnju dusika).

3.4. UTJECAJ NA STRUKTURNE | VIZUALNE ZNACAJKE KRAJOBRAZA

Izravan utjecaj na strukturne krajobrazne vrijednosti odnosi se na doZivljaj prostora i
ambijentalnih vrijednosti naselja OmiSalj. Utjecaj na znacajni krajobraz Njivice-Blatna-Zaglav je
zanemariv. lako se nalazi odmah uz JZ granicu planiranog zahvata, to podrucje nece biti fizicki
degradirano, a kako nije boravidni prostor, vizualno i dozivljajno nece biti naruseno. Lokacija
zahvata se nalazi u kulturnom (industrijskom) krajobraznom tipu. UnoSenjem novih industrijskih
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elemenata u postoje¢im antropogenim utjecajem degradirani i izmijenjeni krajobraz dogoditi ¢e
se manje promjene u strukturi krajobraza dok se promjena karaktera krajobraza nece dogoditi.

Utjecaj na prirodne i antropogene krajobrazne strukture kao i na vizualne znac€ajke krajobraza
nije moguce sprijeciti. ZadrZzavanjem predloZzenih mjera zaStite iz RjeSenje o prihvatljivosti
zahvata za okoli§!*® mogucée je ublazavanje utjecaja na vizualne znacajke krajobraza.
Znacajnijih izmjena u strukturi kopnenog dijela terminala nema, izuzev promjena na objektu
upravne zgradem - sl. 3.4-1.

Pocetna ideja prema kojoj je izradeno rjeSenje upravne zgrade je uklapanje u okoli§ koji zgradu
okruzuje. Okoli§ zgrade vrlo je specifiCan i sastavljen je od viSe elemenata koji utjeCu na
konacan izgled zgrade. Teren na kojem se smjesta novi UPP terminal je strm i prekriven
vegetacijom. Zbog same konfiguracije terena smjeStaj zgrade na nizim kotama je neprikladan
jer ne dopusta potpunu preglednost svih dijelova terminala. Ovaj vrlo bitan zahtjev zadovoljen je
smjeStajem upravne zgrade na najvisu kotu prostora terminala.

Sl. 3.4-1: Vizualizacija izmjenjenog UPP terminala s novim polozajem upravne zgrade

Okolni prostor oblikovan je i kontrastom koji se javlja izmedu dominantno industrijski
oblikovanog prostora i prirodnog, neuredenog krajobraza. Kruznom formom pokuSao se dati

115 KLASA: UP/I 351-03/13-02/105, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-15 od 24. travnja 2014.
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odgovor na obje krajnosti zate€ene u prostoru — forma koja bi se uklopila u industrijski krajolik i
staklena ovojnica zgrade koja bi ,propustala“ krajobraz prekriven mediteranskom vegetacijom,
te ga reflektirala. Zgrada, iako je smjeStena na najdominantnijem poloZaju, svojom organskom
formom i transparentnoScu daje privid kao da je dio prirodnog prostora.

Organska forma kao takva nije strana pojava na otoku Krku!®, naprotiv, forma kruga je
karakteristiCna za tradicionalni tip gradnje — mrgare. Mrgari spadaju u tradicionalni tip gradnje
srastao s okoliSem, koji zajedno s njim tvori kulturni krajolik. Ono $to je karakteristiCno za
mrgare je organicki oblik (,oblik cvijeta“) koji se sastoji od vanjske kruzne forme, podijeljene
pregradama suhozida i unutarnjeg kruga koji formira srediSnju prostoriju (,sala“).

Na sli¢an, jednostavan nacin, koncipirana je i upravna zgrada. Po vanjskom obodu zgrade
nalazi se istak koji omogucava ophod oko cijele zgrade. Unutrasnjost zgrade radijalno je
podijeljena pregradnim stijenama. SrediSte zgrade predvideno je za atrij s vegetacijom, a sama
zgrada je odignuta na stupove, te se uspostavlja vizualni kontakt s okoliSem i ,prolazak” okolisa
kroz tijelo zgrade - sl. 3.4-2.

Sl. 3.4-2: Prikaz upravne zgrade

Iz samog smjeStaja i forme proizlaze mnoge prednosti. Jedna od njih je bolja reakcija na vjetar
koji u tom podneblju stvara poteskoce i dodatne troSkove. Zgrada u formi kruga koristi manje
materijala za zatvaranje iste povrSine kvadratne zgrade, $to znaci da se moze utroSiti 15-20%
manje materijala nego za istu tlocrtnu povrSinu kvadratnog oblika. Samim time dobiva se i maniji
CO. footprint* i viSe uporabnog prostora za manju cijenu. To takoder znaci da manja povrsina

116 http://www.dragodid.org/jadranski-suhozidi-baska/
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oploSja dolazi u kontakt s vanjskim prostorom i atmosferiljama, a samim time se produzuje
trajnost zgrade i ugradenih materijala. KoriStenjem materijala za oploSje kao $to je ventilirana
staklena fasada, ali i samom formom, sprijecili bi se toplinski dobici tokom ljeta, te gubiti tokom
zime, te bi se cijena grijanja i hladenja mogla znacajno smanjiti. Ukoliko bi se na upravnoj
zgradi predvidio zeleni krov, troSkovi grijanja i hladenja bi mogli biti smanjeni za 20%, jer zeleni
krovovi djeluju kao toplinska izolacija, produljuju vijek trajanja krovova jer ga Stite od UV
zraCenja, velikih temperaturnih promjena i mehanickih osteéenja. Uz to mogu smanijiti utjecaj
buke do 40 dB, filtriraju zrak i stvaraju kvalitetniju mikroklimu. U pogledu akustike sama forma
zgrade je povoljnija, jer krivulja ublazava zvuk unutar prostorija. Takav oblik takoder sprjeCava i
prodor buke unutar prostora. Iz toga proizlazi da je moguce Kkoristiti manje izolacijskog
materijala unutar pregradnih zidova prostorija. Buduci da je zgrada na najviSoj koti terena i da
nije u izravnoj vezi s terenom, vec je odignuta stupovima ublazen je utjecaj na reljefnu strukturu
uzvisine Zaglav.

Iz svega navedenog vidljivo je da smjestaj, koncepcija, organizacija i uporaba materijala
opravdavaju troSkove gradenja. Isto tako, izgradnja upravne zgrade nec¢e negativno utjecati na
postojeéi krajolik, kao ni vizure. Upravna zgrada promisljena je na nacin da se uklopi u postojedi
ambijent, ali i stvori novi vizualni identitet industrijskog podrucja.

3.5. GOSPODARENJE OTPADOM

Mogucéi negativni utjecaj od stvaranja otpada jest nepravilno postupanje s istim, npr. nepropisno
odlaganje/skladiStenje, te nepropisno zbrinjavanje. Otpadom koji ¢e nastajati radom terminala
gospodarit ¢e se na zakonom propisan nacin, odnosno sukladno mjerama iz RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za okolis. Sukladno tome izmjene terminala te otpad koji ¢e nastajati
uslijed istih, nece predstavljati dodatni utjecaj na okolis.

3.6. UTJECAJ NA PROMET
3.6.1. UTJECAJ NA POMORSKI PROMET

Studijom o utjecaju na okoli§ procijenjeno je da ¢e na pristan UPP terminala godiSnje pristajati
50 do 80 brodova za iskrcaj UPP-a. U studiji se ne navodi na temelju kojih pretpostavki je
procijenjen broj brodova buduéi da on ovisi o veli€ini brodova koji iskrcavaju UPP (veéi brodovi
— manje pristanaka, manji brodovi — viSe pristanaka) kao i kapacitetu isporuke terminala.

Jedna od izmjena projekta odnosi se na smanjenje kapaciteta terminala $to moze imati utjecaj
na godisnji broj pristajanja brodova za iskrcaj UPP-a, medutim jo$ veéi utjecaj ima veli¢ina
brodova tako da ¢e se zadrzati poCetna pretpostavka.

Druga izmjena koja znacajno utjeCe na broj pristajanja brodova na pristan UPP terminala je
uvodenje mogucénosti punjenja brodova UPP-om (bunkering). Ovi brodovi bi se prije svega
koristili za potrebe opskrbe UPP-om brodova pogonjenih ovim gorivom. Siroko koristenje UPP-a
u pomorskom prometu, ukljuCuju¢i Jadransko more, ovisno je o tehniCkim, trziSnim i
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regulatornim €imbenicima. Najvazniji faktori koji su identificirani iz literature i iz razgovora sa
dionicima koji sudjeluju u tom sektoru su sljedec¢i'!’:

e Vlasnici/Operatori

Uzimajuéi u obzir znacajne kapitalne troSkove za pretvorbu postojecih ili kupnju novih
UPP brodova, i nedostatak prekrcajne infrastrukturne mreze, vlasnici/operateri nerado
¢ine odluku o takvoj investiciji.

o Graditelji brodova i proizvodaci motora

Odluke vlasnika/operatera direktno utjeCu na graditelje brodova i proizvodace motora.
Kako bi mogli ponuditi proizvode moraju investirati u istraZivanje i razvoj, radnje koje su
kapitalno intenzivne.

e Pruzatelji/nositelji infrastrukture

Izrazito visoki investicijski troSkovi koCe razvoj prekrcajne infrastrukture u nedostatku
konkretnih dokaza da ¢e UPP plovila biti Siroko prihvaéena u buducnosti. Politika
Komisije za promociju plina kao goriva za brodove i direktiva o infrastrukturi koja
zahtijeva dostupnost prekrcajnih objekata u lukama ¢e olakSati primjenu UPP brodova
na razini EU. Medutim, u slu€ajevima brodova koji plove dubokim morima, potrebna je
infrastruktura na globalnoj razini.

e Propisi

Prijelaz prema koristenju UPP-a zahtijeva uspostavljanje lokalnih i medunarodnih
standarda koji definiraju djelovanje novih plovila i prekrcajnih objekata. Na primjer,
regulacija za punjenje UPP-a tijekom rukovanja sa teretom i tijekom ukrcaja putnika ne
postoji. Osim toga, sigurnosni propisi za STS (engl. ship to ship) prekrcaj takoder
nedostaju.

e Standardi

Posto plovila za plovidbu u dubokim morima prometuju globalno, potrebni su
medunarodno uskladeni standardi za plovila i za infrastrukturu za punjenje.

e Tehnologija

Tehnologija motora za izgaranje UPP-a je joS uvijek u razvoju. Potencijalni rast
koriStenja UPP-a zahtijevat ¢e instalaciju veéih spremnika na plovilima, te sukladno tome
povecati tezinu i smanijiti kapacitet tereta.

Procijenjeno je 83 broda godiSnje!!® za bunkering na temelju maksimalnog planiranog
kapaciteta punjenja brodova od 666.666 m® UPP-a godi$nje te pretpostavku punjenja brodova
veli¢ine 8.000 m3.

117 Studija mogucnosti uporabe ukapljenog prirodnog plina iz LNG terminala Krk kao pogonskog goriva za pomorski i
cestovni promet, EKONERG d.o.0., Energetski institut Hrvoje Pozar, svibanj 2015.
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Prema podacima zaniteresiranog zakupca kapaciteta za prekrcaj UPP-a u brodove i cisterne iz
OPEN SEASON postupka, u prvoj godini rada terminala prekrcavalo bi se 320.000 m?® (40
brodova kapaciteta 8.000 m? godis$nje), a 2040. godine 680.000 m*® (85 brodova kapaciteta
8.000 m?® godisnje) UPP-a.

U SUO se navodi kako zbog brojnih planiranih ili ve¢ zapocetih poslovnih projekata, te
smanjenja odredenih djelatnosti (DINA Petrokemija, brodogradiliste Kraljevica, duZobalna
putni¢ka pomorska linija...) na ovom se podrucju o¢ekuje minimalno povec¢anje broja brodova
(uz brodove za dopremu UPP-a). Medutim, koliko ¢e biti to oCekivano povecanje nije lako
precizno procijeniti.

Prikazane su varijacije u broju brodova koji su pristali na odredenim terminalima u zadnje dvije
godina. Brodovi su bili uglavnhom duzine 80 m ili viSe te teZine viSe od 1.500 tona. Ukupni
predvideni porast broja brodova u sljedec¢ih 5 godina je izmedu 10% (najvjerojatnije) do 50%
(najveci moguci ocekivani broj). Zaklju€uje se kako brodovi za dopremu UPP-a u rasponu od 50
do 80 dolazaka godiSnje za konaéni kapacitet terminala neée imati veéi utjecaj na pomorski
promet na ovom podrucjut®.

Sa dodatnih maksimalno 85 brodova za razvoz UPP-a oCekuje se povecCanje prometa na
maksimalno oko 3.285 pristajanja godiSnje (uklju€ujuéi brodove za dopremu i otpremu UPP-a) u
sljedec¢ih 10 godina Sto Cini priblizno 18 dolazaka i odlazaka dnevno (3.285 pristajanja znaci
6.570 dolazaka i odlazaka brodova). Od sveukupnog prometa brodovi za dopremu i otpremu
UPP-a obuhvacat ¢e manje od 10 % sveukupnog prometa (cca 5%). Ovakvo povecanje
prometa brodova oCekuje se tek u kasnijim godinama kada dode do razvoja infrastrukture i
potraznje za UPP-om kao gorivom u prometu, osobito pomorskom. Ocjenjuje se kako utjecaj
prometovanja dodatnih brodova neée imati veci utjecaj na pomorski promet na ovom podrucju.

RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoliS propisane su mjere smanjenja rizika na moru od
kojih jedna odreduje izradu Maritimne studije. Ista’?® donosi niz zaklju¢aka od kojih se navode
sljededi:

e Plovni put od otvorenog dijela Jadrana do podrucja neposredno ispred LNG terminala
omogucuje sigurnu plovidbu LNG brodova predvidene veliine i ne zahtjeva uvodenje
posebnih mjera sigurnosti plovidbe zbog predvidenog povecanja prometa.

o Oirijentacijske toCke i oznake plovnog puta od otvorenog dijela Jadrana do podrudja
neposredno ispred LNG terminala omogucuju sigurnu plovidbu LNG brodova. Nema
potrebe za uvodenjem novih oznaka plovnog puta.

o Postojeca navigacijska i komunikacijska podrska omogucuju siguran prilaz LNG brodova
do LNG terminala. Mjere upraviljanja plovidbom (VTS) su primjerene postojeCem
prometu.

o Ukupni postojeci promet brodova RijeCkim zaljevom odnosno prema lukama u RijeCkom
zaljevu jest male do osrednje gustoCe i ne iziskuje dodatne mjere sigurnosti plovidbe.

e Podrucje prilaznog plovnog puta koje iziskuje posebnu paznju jest podrucje Velih Vrata.

o Vremenske prilike na prilaznom plovhom putu ne ograni¢avaju bitno plovidbu vecih
brodova.

118 procjena je vrlo okvirna buduéi da ovisi o daljnjem razvoju obalne distributivne mrezZe.

119 studija o utjecaju zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, OIKON d.o.0.,
travanj 2014.

120 Maritimna studija LNG terminal Krk, Pomorski fakultet u Rijeci, 2016.
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e Visine valova i udari vjetra pri najja¢im olujama mogu odgoditi pristajanje LNG brodova
odnosno odgoditi prekrcaj tereta. Najvele visine valova valja oCekivati za vrijeme
vjetrova iz sjeverozapadnih i zapadnih smjerova.

e LNG terminal dobro je zastiCen od vjetrova iz sjevernih, sjeveroisto¢nih te juznih i
jugoisto¢nih smjerova. Vjerojatnost nepovoljnog utjecaja valova u slu€aju jaceg vjetra iz
ovih smjerova ocjenjuje se vrlo malom.

¢ Vjerojatnost znacajnih visina valova vec¢ih od 1,5 m u podrudju terminala ocjenjuje se
vrlo malom.

e Granitni uvjeti za pristajanje su stalna brzina vjetra od 25 ¢&vorova (13 m/s) i
signifikantna visina vala od 1,0 m. Za izvodenje manevra isplovljenja, ovisno o smjeru
djelovanja, brzina vjetra moze biti i do 25% vec¢a u odnosu na grani¢ne brzine koje se
primjenjuju za manevar pristajanja.

e Predvida se uobi€ajeni postupak najave dolaska LNG broda.

o PredlaZe se provodenje pojatanog nadzora plovidbe LNG broda od strane nadleZne
VTS sluzbe tijekom plovidbe kroz teritorijalno more Republike Hrvatske.

e Predlaze se uvodenje sigurnosne domene oko LNG brodova odnosno osiguranje
slobodnog prostora od strane VTS-a za vrijeme plovidbe kroz sustav usmjerene plovidbe
Vela vrata do pristana odnosno sidrista. Predlaze se veli¢ina slobodnog prostora od
1.000 m po pramcu i krmi broda te 500 m sa svake strane.

o PredlaZze se uvodenje sigurnosne mjere ograni¢enja brzine na 15 &vorova za sve
brodove koji prevoze opasne ili oneciséujuce tvari u teku¢em stanju u prolazu Vela vrata.

e PredlaZe se uvodenje obveznog peljarenja kroz prolaz Vela vrata do mjesta priveza za
sve brodove koji prevoze opasne ili oneciScujuce tvari u tekuéem stanju duze od 250 m.
Za provedbu ove mjere neophodno je uspostaviti peljarsku stanicu juzno od prolaza
Vela vrata za ukrcaj odnosno iskrcaj peljara.

o Predlaze se tijekom prve godine od pusStanja terminala u rad koristiti dva peljara. Ukoliko
iskustvo pokaZze da je jedan peljar dovoljan obvezu koriStenja dva peljara moze se
nakon stjecanja dovoljno iskustva izmijeniti. Takoder, predlaZze se izuzeti LNG brodove
od izuzecéa od obveznog peljarenja.

o Ne predvida se izmjena postojeceg sidriSta za brodove koji prevoze ukapljene plinove.

e Za siguran manevar iz bilo kojeg smjera i boravak najvecih LNG brodova pretpostavlja
se jaruzanje pli¢ine (13,7 m) koja se nalazi oko 250 m od obalnog ruba novog LNG
terminala u smjeru sjeverozapada na dubinu najmanje 15 m (mjereno od hidrografske
nule).

¢ Uplovljavanje i isplovljavanje LNG brodova bez tegljaca nije dozvoljeno, a dva tegljaca
moraju biti u pripravnosti u slu€aju izvanrednih okolnosti za vrijeme boravka broda na
vezu.

e Pretpostavlja se ograniCenje prilazne brzine terminalu na 0,15 m/s. U slu€aju priveza
manijih brodova (duzina do 200 m) prilazna brzina moze biti i ve¢a, no nikako ve¢a od
0,20 m/s.

e Pretpostavlja se opremanje pristana anemometrom s daljinskim ocitavanjem podataka u
kontrolnoj sobi terminala s mjerenjem smjera i brzine vjetra na visini od 10 m iznad
razine mora.

e Pretpostavlja se opremanje pristana s: 1) Sest priveznih sklopova opremljenih s
najmanje Cetverostrukim brzo-otpustaju¢im kukama za postavljanje pramc&anih i bo¢nih
konopa, 2) Cetiri privezna sklopa opremljena s najmanje dvostrukim brzo-otpustajuéim
kukama za springove, 3) sedam bitvi od ¢ega tri na glavi pristana i Cetiri na priveznim
utvrdicama.
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e Pretpostavlja se sigurnosno podrucje (Safety zone) oko LNG terminala u promjeru od
najmanje 1.000 m unutar kojega je zabranjena plovidba svih plovila, sidrenje i ribarenje,
izuzev LNG brodovima i ostalim plovilima koji imaju dozvolu terminala.

Maritimnom studijom propisuje se takoder plan priveza LNG brodova, mjere maritimne
sigurnosti tijekom boravka LNG brodova na mjestu priveza te mjere sigurnosti i zastite okoliSa s
postupcima u slu¢aju opasnosti ili pomorskih nezgoda.

3.6.2. UTJECAJ NA CESTOVNI PROMET

Na prostoru op¢ine Omigalj'?* nalaze se dio drzavne ceste D102: Smrika (D8) - Krk - Baska,
kojom je otok Krk povezan s kopnom, i drzavna cesta D103: D102 - Zra¢na luka Rijeka. Na
D102, na prostoru opéine Omisalj, spajaju se Zupanijske ceste Z5083: Omisalj - D102 i Z5084:
D102 - Njivice - Kijac - D102 te lokalna cesta 58065: OmiSalj - D102 (sl. 3.6-1). Osim ovih
prometnica, na prostoru op¢ine Omisalj nalaze se i druge, nerazvrstane prometnice.
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Sl. 3.6-1: Razvrstane prometnice na podrucju opcine Omisalj s brojackim mjestima brojanja
prometa

Na dijelu D102 na prostoru op¢ine Omisalj promet se broji na brojackim mjestima 2919 NP Krcki
most i 2922 Omisalj’?2. Podaci o prosjeénom godiSnjem dnevnom prometu (PGDP) i
prosje€nom ljetnom dnevnom prometu (PLDP) na brojackim mjestima 2919 i 2922 za razdoblje
od 2010. do 2015. godine (tab. 3.6-1) pokazuju rast prometa cestovnih vozila na 2919 NP Krcki
most kao i na 2922 Omi3alj. PLDP prakti¢ki je duplo ve¢i u odnosu na PGDP §to je logi¢no s
obzirom na razvijeni turizam otoka Krka u ljetnom razdoblju.

121 1zvor: Odluka o razvrstaju javnih cesta (NN 66/15)
122 Brojadko mijesto 2919 obuhvaéa brojacki odsjedak Z5189-D103, a brojadko mijesto 2922 obuhvaéa brojacki
odsjedak Z5083 - L58065.
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Tab. 3.6-1: Podaci o brojanju prometa na podruéju opéine Omisalj**

Brojacko mjesto 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
. PGDP 9.480 (1) 9.910 (1) 9.574 (1) 9.592 9.780 (1) | 10.512 (1)
2919 NP Kr&ki most
PLDP 18.950 (1) | 19.286 (1) | 18.618 (1) 19.340 | 19.192 (1) | 20.804 (1)
. PGDP 8.315 8.586 8.622 8.738 8.790 9.288
2922 Omisal;j
PLDP 15.374 15.466 15.573 16.099 15.551 16.465

(1) U koristenim izvorima podataka navedeno je da se radi o procjeni.

Podaci o strukturi vozila na 2919 NP Krcki most i 2922 Omisalj'** (tab. 3.6-2 i tab. 3.6-3)
pokazuju da u ukupnom cestovnom prometu prevladavaju osobna vozila.

Tab. 3.6-2: Podaci o strukturi vozila na brojackom mjestu 2922 OmiSal]

Brojacko Skupina vozila (1)
mjesto Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1

PGDP 118 7.146 107 733 43 197 114 72 92

2012. PLDP 295 | 13.164 290 | 1.193 50 251 121 83 126

PGDP 110 7.172 109 786 45 220 124 82 90

. 2013. PLDP 325 | 13.439 341 | 1.322 48 266 132 97 129

2922 Omisal;j

2014, PGDP 112 7263 121 790 42 203 98 73 88

PLDP 282 | 13040 330 1275 51 253 107 78 135

PGDP 124 7654 129 857 42 204 109 77 92

2015. PLDP 320 | 13727 352 1404 46 263 114 94 145

(1) A1-motocikli; A2-osobna vozila; A3-osobna vozila s prikolicom; A4-kombi vozila sa ili bez prikolice; B1-manja teretna vozila; B2-srednja
teretna vozila; B3-teSka teretna vozila; B4-teretna vozila i tegljaci s prikolicom i poluprikolicom; C1-autobusi.

Tab. 3.6-3: Podaci o strukturi vozila na brojatkom mjestu 2919 NP Krcki most

Brojacko Skupina vozila (1)
mjesto 1A [ Il I \% IX

PGDP 142 5.646 696 232 88 2.770

2012. PLDP 376 13.698 1.318 370 90 2.766

PGDP 130 5.544 690 212 80 2.936

2919 NP Kréki most 2013. PLDP 364 14.260 1.392 358 88 2.878
PGDP 128 5.470 688 208 68 3.218

2014. PLDP 334 13.874 1.370 352 76 3.186

PGDP 146 5.960 746 224 88 3.348

2015. PLDP 390 15.190 1.478 386 104 3.256

(1) IA-motorna vozila s karakteristikama motocikla, motornog tricikla i ¢etverocikla, I-vozila s dvije osovine, visine do 1,30 m, mjereno pri
prvoj osovini, osim kombi vozila, ll-vozila s tri ili viSe osovina, visine do 1,30 m, mjereno pri prvoj osovini, ukljuujuéi kombi vozila, Ill-vozila s
dvije ili tri osovine, visine vec¢e od 1,30 m, mjereno pri prvoj osovini, ukljucujuéi kombi vozila s prikolicom, IV-vozila s Cetiri ili viSe osovina,
visine vece od 1,30, mjereno pri prvoj osovini, IX-vozila oslobodena plac¢anja koriStenja cestovnih gradevina ili se njihov prolazak posebno
naplacuje.

Na otoku Krku planira se izgradnja novih cestovnih prometnica. Podru¢jem opc¢ine Omisal;
nalazi se dio planirane nove brze ceste Cvor KriziS¢ée - novi most za otok Krk - Omisalj -
Valbiska te dio planirane drzavne ceste Omi$alj - Dobrinj - Punat - Baska!?®,

123 1zvor: Izvjestaji o brojanju prometa na cestama Republike Hrvatske

124 Brojadko mijesto 2919 obuhvaéa brojacki odsjedak Z5189-D103, a brojadko mjesto 2922 obuhvaéa brojacki
odsjedak Z5083 - L58065. Zupanijska cesta 5189 je na kopnu i ona spaja D8 i D102.

125 1zvor: (1) Prostorni plan Primorsko - goranske zupanije i (2) Prostorni plan uredenja opc¢ine Omisalj
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Izmjene u projektu UPP terminala impliciraju povecanje cestovnog prometa na ovom podrudju.
Povecanje prometa prema terminalu javit ¢e se zbog potrebe za dopremom tekuéeg duSika koji
¢e se skladistiti na lokaciji u dva spremnikal?® kapaciteta 2 x 40 m3, a osobito zbog otpreme
UPP-a autocisternama'?’ kapaciteta 40 m?3. Procijenjeno je da ¢e se dnevno na dva
autopunilista puniti do 30 kamiona kapaciteta oko 40 m3. Potro3nja tekuceg dusika iznosi oko
25 m? po iskrcaju broda $to znadi cca jedan kamion kapaciteta oko 25 m?® svaki tre¢i dan.

Konzervativno ¢e se uzeti da izmjenama UPP terminala raste promet cestovnih vozila na
drZzavnoj cesti 102 za 31 kamion odnosno 62 prolaska ovom cestom dnevno. Promet UPP
cisterni uzrokovat ¢e povecanje prosjeénog dnevnog prometa na brojatkom mjestu 2922
Omisalj za 0,7%, odnosno na brojackom mjestu 2919 NP Kr¢ki most za 0,6%. Ovo povecanje je
neznatno.

Ukoliko se promotri promet teretnih vozila (kategorije B2, B3, B4 i C1) na brojackom mjestu
2922 on c¢e porasti za cca 13%. U odnosu na promet vecéih kamiona (kategorije B3 i B4) porast
¢e za oko 33%, odnosno u svojoj kategoriji tegljaca s poluprikolicom za oko 80%. Na brojaCkom
mjestu 2919 promet u kategorijama Il i IV porast ¢e za 20%, te u kategoriji velikih kamiona
(kategorija IV — vozila s 4 ili viSe osovina) za 70-80%.

Ovako gledano moze se reéi kako poveéanje prometa teSkih teretnih vozila nije beznacajno,
medutim treba napomenuti kako se radi o prometovanju drzavnom cestom koja prolazi mimo
naselja na otoku Krku te kako su brojne drzavne ceste koje prolaze kroz naselja 2 do ¢ak 8 puta
viSe optere¢ene prometom teskih teretnih vozila?8.

Navedeno povecanje prometa autocisterni s UPP-om ovisi o potraznji za prirodnim plinom kao
gorivom na $to, vezano za njegovo koriStenje u cestovnom prometu utjeCe niz faktora i
¢imbenikal?:

e Siroka rasprostranjenost i uporaba LNG-a kao goriva je vrlo ovisna o stvaranju
odgovarajuée mreZe punionica. Trenutno, u EU zemljama, egzistira vrlo limitiran broj
takvih punionica. Direktivom o uspostavi infrastrukture za alternativha goriva (2014/94)
nastoji se ostvariti ciljani razvoj potrebne mrezZe punionica u EU.

e Uvodenje strozih propisa od strane EU vezanih uz poluciju i emisije iz ispuSnih cijevi te
planovi minimiziranja ovisnosti o naftni poti€u razvoj trzista alternativnih goriva. Prirodni
plin u vozilima natjeCe se sa ostalim dostupnim tehnologijama poput elektriChe
mobilnosti, vodika ili LPG-a (ukapljeni naftni plin). Penetracija svake od tehnologija
ovisna je 0 cijeni goriva, pogodnostima za vozace (npr. Siroka dostupnost stanica za
punjenje), poticajima te promocijama od strane proizvodaca.

e Razvoj LNG trziSta izuzetno ovisi 0 nacionalnoj politici te o politici EU. Na primjer,
financijski poticaji (sufinanciranja) i povoljan porez na prirodni plin mogu omoguditi
konkurentsku prednost pred ostalim alternativama.

e Harmonizacija tehnickih standarda za stanice za punjenje i za vozila nuzna je kako bi se
omogucila Pan-Europska upotreba LNG-a. Direktiva o uspostavi infrastrukture za

126 Za razliku od prethodno predvidene proizvodnje dusika na lokaciji.

127 Jedna od najznacajnijih izmjena projekta UPP terminala je uvodenje ,bunkeringa“ odnosno izgradnja 2 punilista za
kamione te omogucavanje punjenja brodova UPP-om.

128 Npr. na brojackom mjestu 1312 Plavsinac na D2 gdje drzavna cesta prolazi kroz naselja u 2015. godini dnevno je
proslo prosje¢no 275 tegljaca.

129 Studija mogucnosti uporabe ukapljenog prirodnog plina iz LNG terminala Krk kao pogonskog goriva za pomorski i
cestovni promet, EKONERG d.o.0., Energetski institut Hrvoje Pozar, svibanj 2015.
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alternativna goriva nastoji uspostaviti uskladene standarde u svim zemljama Clanicama
EU.

¢ Dostupnost novih modela vozila na prirodni plin i promocija prirodnog plina kao goriva od
strane proizvodaca vozila i infrastrukture dodatno e ojacati interes javnosti.

UPP bi se takoder mogao koristiti kao gorivo u pomorskom prometu. Siroko koristenje UPP-a u
pomorskom prometu, ukljuCujuci Jadransko more, ovisno je o tehnickim, trzidnim i regulatornim
¢imbenicima navedenima u pog. 3.6.1.

Iz svega navedenoga moze se zakljuCiti kako vjerojatno, zbog nerazvijene infrastrukture i
nedovoljne potraznje za UPP-om kao gorivom u cestovnom i pomorskom prometu, sustav
punjenja autocisterni nece funkcionirati u punom kapacitetu u prvim godinama rada
terminala®°, odnosno ovisit ¢e o razvoju infrastrukture (punionice) te uvodenju prirodnog plina
kao goriva u vozila. U Hrvatskoj danas postoje tek dvije punionice komprimiranog prirodnog
plina (CNG) u Zagrebu i Rijeci koji koriste gradski autobusi.

Rizici u transportu

Prijevoz UPP-a autocisternama predstavlja odredeni rizik u slu¢aju akcidenata pri kojima dolazi
do istjecanja UPP-a, njegovog hlapljenja te pojave poZara ili eksplozija. Sli¢an rizik postoji i pri
prijevozu ukaplienog naftnog plina $to je danas ucCestala i opéeprihvaéena pojava upravo kao i
koriStenje UNP-a u posudama/spremnicima pod tlakom u ku¢anstvima, industriji i vozilima.

Cisterne za prijevoz UNP-a su spremnici pod tlakom (jednostijeni spremnici pod tlakom) pri
ambijentalnoj temperaturi (projektni tlak: 17,5 bar; projektna temperatura: -10/+50°C*%) dok su
cisterne za prijevoz UPP-a spremnici pri nizim tlakovima i vrlo niskim temperaturama (dvostjeni
kriogeni spremnici) te izolirani radi odrZavanja UPP-a u tekuéem stanju®3? (projektni tlak: 6 bar,
projektna temperatura: -196/+20°C*%),

Za prijevoz UNP-a i UPP-a autocisternama (i vagon cisternama) provedena je kvantitativha
analiza rizika (engl. QRA - Quantitative Risk Analysis) uz odredene pretpostavke.
Konzervativna analiza pokazala je da se oekuje da ¢e individualni i drustveni rizik za transport
UPP-a biti sli¢an ili manji od rizika transporta UNP-a (u analizi je takoder za vjerojatnost curenja
iz spremnika UPP-a uzeta vjerojatnost curenja iz spremnika pod tlakom €ime je vjerojatnost
precijenjena buduéi da su spremnici dvostjeni)**2.

3.7. AKCIDENTI

Na lokaciji terminala, kako je opisano u studiji o utjecaju na okoli§, skladistit ce se i koristiti
opasne tvari, u najve¢im koli€¢inama radi se o prirodnom plinu (u tekuéem i plinovitom stanju), a
u manjim koli¢inama to su natrijeva luzina za potrebe neutralizacije zakiseljene vodene kupke

130 prema podacima zaniteresiranog zakupca kapaciteta za prekrcaj UPP-a u brodove i cisterne iz OPEN SEASON
postupka, u prvoj godini rada terminala prekrcavalo bi se 160.000 m3 (11 cisterna dnevno), a 2040. godine 340.000
m?3 (24 cisterne dnevno) UPP-a.

131 http://www.bharattanksandvessel.com/Ipg-truck-tanks-with-pump.html

132 Ryan Hart, Ph.D., P.E. and Delmar “Trey” Morrison, Ph.D., P.E. ,Bulk Transportation by Road and Rail: Relative
Risk of LNG Versus LPG*, Oil & Gas Insight, Volume 2, 2015

133 hitp://www.chnhamle.com/en/urunler_basincli_kap kreyo Ing.php
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isparivaca, tekuci dusSik i dizel gorivo za upotrebu samo u slu€aju pada napajanja elektricnom
energijom i za pogon protupozarnih pumpi u sluaju pozZara.

Natrijeva luZina (nagrizajuca tvar) skladistit ¢e se u spremniku kapaciteta 120 m3, tekuci dusik u
dva spremnika kapaciteta 40 m*® svaki, a dizel gorivo (Stetna tvar, opasna za okoli§) u tri
dvostjena spremnika kapaciteta 2 x 5 m3 i jedan od 2 m3.

lzmjenama terminala smanijit ¢e se skladi$ni kapacitet UPP-a s ukupno 360.000 m* na 300.000
m3. Na taj nacin se smanjuju ucinci nekih akcidentnih ispustanja uz pojavu zapaljenja i pozara.
Novi izvor rizika od izvanrednog dogadaja odnosno mjesto potencijalnih opasnosti predstavlja
puniliSte autocisterni UPP-om. Rizik predstavlja i punjenje brodova UPP-om, medutim kapaciteti
punjenja su viSestruko maniji od kapaciteta iskrcaja UPP-a.

Za izmjenjeni projekt UPP terminala izradena je preliminarna kvantitavna procjena rizika**
(engl. Quantitative Risk Assessment — QRA)%. Preliminarna QRA fokusira se na najgore
scenarije (konzervativni pristup) kako bi se identificirali maksimalni ucinci opasnosti. QRA
metoda bazira se na protokolu opisanom u nizozemskim smjernicama 'Purple book'**®. QRA je
dobro uspostavljeno sustavno i kvantitativno istrazivanje C€iji je cilj izraCunavanje rizika od
opasnih tvari (zapaljive i / ili otrovnih) na ljudski Zivot. Rezultat ove studije pruZa sveobuhvatan
pregled glavnih rizika, njihovu geografsku raspodijelu, njihove ucinke i vjerojatnost pojave te
njihove temeljne uzroke.

Identificirane su relevantne opasne tvari (prirodni plin u tekuéem i plinovitom stanju), oprema i
aktivnosti. ldentificirana su sljede¢a mjesta opasnosti/ rizika:
1. UPP autocisterna
UPP cjevovod od spremnika do puniliSta autocisterni
UPP skladisni spremnici
Cjevovod UPP-a od pristana do spremnika
Niskotla¢ni UPP otpremni cjevovod
Visokotla¢ni otpremni cjevovod prirodnog plina
Cjevovod hladne recirkulacije

Noakwd

Sljedeci korak bio je definiranje scenarija gubitka sadrzaja (engl. Loss of Containment - LOC).
Razmatrani scenariji identificirani su uz pomo¢ 'Purple book', a odnose se na trenutno
ispuStanje cijelog sadrzaja spremnika i rupturu cjevovoda (engl. full bore rupture) te
kontinuirano ispustanje kroz rupu, odnosno istjecanje (engl. leak).

Za potrebe procjene rizika nuzne su bile brojne pretpostavke. Vjerojatnost pojedinog dogadaja
temeljila se na 'Purple book'. Za disperziju plina u atmosferi uzeti su podaci ruze vjetrova,
temperature i pretpostavlene D klase stabilnosti atmosfere. Na temelju vjerojatnosti
neposrednog zapaljenja UPP-a za pojedini analizirani slu€aj zavisno od izvora zapaljenja, na

134 Rizik (R) je uobitajeno opisan kroz svoje dvije dimenzije: posljedicu akcidentnog dogadaja (P) i frekvenciju tog
dogadaja (F): R=PxF

135 | NGH/4NT/0388564/000/01 - KRK LNG TERMINAL PROJECT, CROATIA - Preliminary QRA, TRACTEBEL
ENGINEERING, 2016

136 Guideline for quantitative risk assessment — ‘Purple Book’, CPR 18E, First edition, Committee for the Prevention
of Disasters (CPR), Netherlands, 1999 (later when CPR was abolished, it was republished unchanged as PGS 3,
Publication Series on Dangerous Substances, by Ministerie van VROM, 2005)

1-03-0369 119



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

osnovi metodologije iz 'Purple book' odredeni su moguci dogadaji (zapaljivi oblak para, pozar
lokve, poZar mlaza, eksplozija oblaka pare).

U ovoj QRA koristen je softverski alat PHAST RISK 6.7% za utvrdivanje zone ucinka posljedica
svakog scenarija te za izracun ukupnog rizika vezanog uz ispustanje opasnih tvari.

Kombinacijom analize posljedica i analize vjerojatnosti (frekvencije pojavljivanja) zajedno s
podacima o populaciji u krugu razmatranog postrojenja vodi do kvantifikacije rizika. U ovoj
studiji rizik je izracunat za slu€aj rizika za tre¢u stranu (rizik kojem je izlozeno stanovniStvo u
okruzenju) i to individualni®®® rizik (IR) i drustveni rizik'*® te su rezultati usporedeni s odabranim
kriterijima prihvatljivog rizika.

Rezultati dobiveni za individualni rizik usporedeni su s odabranim kriterijima prihvatljivog rizika
preuzetih iz NFPA 59A - 20134 - tab. 3.7-1.

Tab. 3.7-1: Odabrani kriteriji prihvatljivog rizika
Kriterijska godisSnja
frekvencija

Napomene

Nije dozvoljeno: stambene i poslovne zone

Zonal . g ) - .
IR <105 Dozvoljeno: Povreme_no okupirana podruéja (npr. pumpna stanica,
transformatorska stanica)
Zona 2 Nije dozvoljeno: Prodajni centri, restorani itd.
106< IR < 10 Dozvoljeno: Radni prostori, maloprodaja i usluge, stambena podrucja
T sa 28 do 90 stanovnika/ha gusto¢e naseljenosti
Zona 3 Nije dozvoljeno: Crkve, Skole, bolnice, javna okupljaliSta i druge

osjetljive ustanove

7 < < -6
3x107<IR =10 Dozvoljeno: Sve ostale strukture i aktivnosti

Buduci da u blizoj okolici terminala nema Skola, bolnica i drugih osjetljivih podrucja (pa ¢ak niti
stambenih ili poslovnih zona) te proraéunom dobivene krivulje individualnog rizika za zone 2 i 3
zadiru tek u postrojenje DINA Petrokemije te da proracunom dobivene krivulje individualnog
rizika za zonu 1 dopiru do najblizih dijelova postrojenja DINA Petrokemije u kojoj danas nema
proizvodnje mozZe se reci da je izraCunata razina individualnog rizika za trece osobe u skladu s
kriterijima prihvatljivog rizika.

Krivulja druStvenog rizika usporedena je s kriterijima drustvenog rizika preuzetih iz NFPA 59A —
2013 koji su dani u formi dvaju paralelnih pravaca koji predstavljaju kriterij minimalnog i
maksimalnog prihvatljivog rizika. Dobivena krivulja nalazi se ispod kriterija maksimalnog
prihvatljivog rizika. Zakljuéno se moze reci da je izraCunata razina druStvenog rizika za trece
osobe u skladu s kriterijima maksimalnog prihvatljivog rizika.

137 PHAST RISK 6.7 je softver za procjenu utjecaja zapaljenja, eksplozija i otrovnih tvari, razvijen od strane DNV

138 |ndividualni rizik predstavlja frekvenciju kojom ¢e doéi do smrti pojedinca zbog dogadaja gubitka sadrZaja (LOC)
uz pretpostavku da je pojedinac nezasti¢en i prisutan tijekom cijelog vremena izloZzenosti. Individualni rizik prikazuje
se konturnom linijjom na topografskoj karti.

139 Drustveni rizik predstavlja frekvenciju akcidenta u kojem pogiba istovremeno N ili viSe ljudi. Za te ljude se
pretpostavlja da imaju neka sredstva zastite. DruStveni rizik prikazuje se kao FN krivulja gdje je N broj smrti, a F
kumulativna frekvencija akcidenata sa N ili viSe usmréenih.

140 NFPA 59A, Standard for the Production, Storage, and Handling of Liquefied Natural Gas (LNG), 2013 Edition,
National Fire Protection Association, Quincy, USA, 2013.
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Kao Sto je reCeno na samom pocetku, izmjena projekta UPP terminala koja predstvalja dodatan
izvor opasnosti jest puniliSte autocisterni odnosno autocisterna te cjevovod UPP-a do puniliSta.
U tab. 3.7-2 su prikazani rezultati modelskog proraCuna zona ugrozenosti za scenarije
trenutnog ispustanja cijelog sadrzaja cisterne, curenja iz cisterne te puknucéa/loma cjevovoda i
istiecanja iz cjevovoda#!.

Tab. 3.7-2: Zone ugroZenosti za akcidentne dogadaje vezane uz autopuniliSte

. . Zona Puknuce/lom
. . Frekvencija gubitka - S <
Mjesto opasnosti sadr¥aia potencijalnog Zone poZara lokve, m Zone pozara mlaza, m
I poZara, m 5kW/m? | 32kW/m? | 5kW/m? | 32 kwW/m?
UPP kamion 5 x 1077/god 580 260 125 - -
UPP cjevovod prema 4,7 x 10%/god 250 - - 105 80
autopuniliStu
" . Zona
Mjesto opasnosti Frekvencuva gub|tka potencijalnog Curenje
sadrZaja 5
pozara, m
UPP kamion 5 x 10”7/god 320 140 75 165 120
UPP cjevovod prema 4 R _
autopunilistu 2,3 x 10%/god 340 140 105

S obirom na matricu rizika, rizici ovih dogadaja mogu se svrstati u rizike 3. razine (prihvatljivi —
oznaka zeleno) buduéi da se moze ocjeniti, usporedbom s matricom rizika iz Studije o utjecaju
na okoli§, kako vecina dogadaja ima vjerojatnost pojavljivanja ,gotovo nemoguée® i
~-nemoguce/zanemarivo® uz ocjenu velike ozbiljnosti posljedica. Dogadaj curenja iz UPP
cjevovoda koji ima izuzetno malu vjerojatnost pojavljivanja te uz ocjenu velike ozbiljnosti
posljedica spada u rizike 2. razine (prihvatljivi uz analizu — oznaka zuto).

RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli$ propisane su mjere za smanjenje rizika na kopnu
koje se osobito odnose na projektiranje terminala u skladu s europskim standardima/ normama
za UPP te instalacije i opremu za UPP:

- HRN EN 1473:2008 Instalacije i oprema za ukapljeni prirodni plin -- Projektiranje
instalacija na obali,

- HRN EN 1474:2000 (EN ISO 16904:2016, HRN EN 1474-2:2010, HRN EN 1474-
3:2010) Ugradnja i oprema za ukapljeni prirodni plin -- Projektiranje i ispitivanje
pomorskih prijenosnih sustava,

- HRN EN 14620:2008 (od HRN EN 14620-1:2008 do HRN EN 14620-5:2008)
Projektiranje i proizvodnja vertikalnih, cilindriénih €eliénih spremnika s ravnim dnom za
skladitenje rashladenih ukapljenih plinova pri radnoj temperaturi izmedu 0 °C i -165 °C,
koji se izraduju na gradiliStu

- HRN EN 1532:2000 Instalacije i oprema za ukapljeni prirodni plin — Povezivanje broda
s obalnim instalacijama (HRN EN ISO 28460:2012).

kao i zahtjevima hrvatske regulative iz podrudja zastite od pozara.

Mijere se takoder odnose na izradu dokumentacije vezane uz sprjeCavanje velikih nesreéa koje
ukljuCuju opasne tvari s procjenom rizika i svim predvidljivim scenarijima ukljuCujuci najgori
moguci scenarij te dokumentacije zastite i spasavanja.

Ove mijere bit ¢e primjenjene i na projektiranje novih i izmjenjenih dijelova projekta UPP
terminala.

141 Trajanje ispustanja utvrdeno je na temelju uvjeta na terminalu i vrsti gubitka sadrzaja (LOC). In QRA izraunu
trajanje istjecanja je ograni¢eno na maksimalno 30 minuta prema 'Purple book'.
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3.8. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT

3.8.1. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj na klimatske promjene o€ituje se kroz emisije stakleniC¢kih plinova planiranog zahvata.
Zahvat za koji je izraden ovaj Elaborat zastite okolisa (EZO) nije UPP terminal ve¢ njegove
izmjene u odnosu na zahvat opisan u Studiji o utjecaju na okoli§ te Idejnom projektu. U tab.
3.8-1 u nastavku prikazan je odnos procijenjenih emisija staklenickih plinova (CO,) izmedu dvije
varijante UPP terminala, one obradene u SUOQ i varijante koja je predmet ovog Elaborata.

Tab. 3.8-1: Procijenjene emisije stakleniCkih plinova

lzvori emisije UP_P .t.erminal SUO UP.P_'germinaI EZO
Emisija CO; (t/god) Emisija CO; (t/god)

SCV isparivaci 223.602,96 (171.683,17)* 150.379,42
Baklja (piloti) 142 471,78 1179,45
Tankeril43 2205,22 2520,25
Dizelski motori 80,54 80,54
Toplovodna kotlovnica - 590,90
UKUPNO 226.360,5 (174.440,7)* 154.750,6

* U SUO je uzeta pretpostavka potrodnje plina u ispariva¢ima od 2% ukupnog kapaciteta u odnosu na pretpostavke
planiranog zahvata od 1,5% tako da vrijednost u zagradi predstavlja emisiju svedenu na istu po€etnu pretpostavku.

Kako se moglo i o€ekivati, emisija ugljikovog dioksida manja je za izmjenjeni zahvat sukladno
smanjenju kapaciteta, osobito smanjenju broja isparivaca koji predstavljaju glavni izvor emisije.

Emisije staklenickih plinova javljat ¢e se i kroz fugitivne emisije metana kao i druge emisije u
slu¢aju iznenadnog dogadaja te neuobiCajenih uvjeta rada (emisije na baklji, ispustanja
sigurnosnih ventila i dr.). Ove emisije ne mogu se kvantificirati.

Izgradnjom UPP terminala, zbog skladiStenja i transporta prirodnog plina novim plinovodima
nastajat ¢e odredene koliCine fugitivnih emisija metana koje ¢e biti manje za predmetni
izmijenjeni terminal sukladno smanjenju njegovog kapaciteta.

Uvodenjem sustava bunkeringa (utakanje UPP-a u autocisterne i brodove za razvoz)
omogucuje se razvoj sustava koriStenja UPP-a kao goriva u cestovhom i pomorskom prometu
¢ime se zamjenom tekuéeg goriva prirodnim plinom pozitivno utjeCe na ukupne emisije
staklenickih plinova na drZzavnoj i regionalnoj razini.

142 Emisije baklje su razliite zbog razliGitih preliminarnih informacija koje se mogu izmijeniti u toku detaljnijeg
projektiranja.

143 Za izraGun emisije CO: bilo je potrebno iz potro$nje elektricne energije (2 MW u 14, odnosno 16 sati) izraGunati
toplinsku energiju koja se oslobada izgaranjem dizelskog goriva za $to je pretpostavljena efikasnost parne turbine
tankera od 20%, a Dual fuel diesel electric propulsion sustava od 42% (lzvor: Jan Fredrik Hansen and Rune Lysebo:
Electric propulsion for LNG Carriers, ABB AS Marine group, Norway, LNG journal, September 2004). Za CO:2
emisijski faktor uzeta je vrijednost za dizelsko gorivo 74,1 t/TJ (Izvor: UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21.
lipnja 2012. o pracenju i izvjeS¢ivanju o emisijama staklenickih plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a) te je pretpostavljeno 50% tankera jednog tipa i 50% drugog tipa od maksimalno procijenjenih 80
godisnje.

1-03-0369 122



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena UPP terminala na otoku Krku EKONERG d.o.0.

3.8.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

Klimatske promjene na podruéju Hrvatskel4

U nastavku su ukratko opisane dosad opazene klimatske promjene, te projekcije klimatskih
promjena u 21. stoljecu temeljem simulacije regionalnim klimatskim modelima.

Utvrden je statistiCki signifikantan porast temperature zraka na podrucju Citave Hrvatske u
razdoblju od 1961. do 2010. godine, pri ¢emu je porast veéi u kontinentalnom dijelu nego u
obalnom podrucju i dalmatinskom zaledu. U odnosu na referentno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. u prosjeku je na podrucju Hrvatske!®® godiSnja temperatura zraka porasla za 0,6°C u
razdoblju 1991.-2001., a u razdoblju 2000.-2010 u prosjeku je porasla za 1,0°C. Ovaj statisticki
signifikantan porast godiSnje temperature zraka u skladu je sa zabiljeZenim globalnim
trendovima. GodiSnje koli¢ine oborine unutar razdoblja 1961.-2010. pokazuju statisticki
signifikantno smanjenje oborine na planinskom podrucju Gorskog kotara, te podrucju lIstre i
juznog priobalja. Statisticki nesignifikantni porast oborine zabiljeZen je u istoCnim ravni¢arskim
krajevima, dok je u ostalim podrucjima Hrvatske statisticki nesignifikantno smanjenje oborine.
Za razdoblje od 2011. do 2040. godine projekcije su dane temeljem simulacija dva scenarija
emisijal?® razli¢itim klimatskim modelima. Za SRES!* scenarij emisije A28 analizirani su
rezultati dinamicke prilagodbe regionalnim klimatskim modelom RegCM, koje je proveo Drzavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ). Za SRES scenarij emisije A1B*° prikazani rezultati odnose
se na simulacije kombinacijama razli€itih globalnih i regionalnih klimatskih modela provedenih u
okviru europskog projekta ENSEMBLES.

Simulacija DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011. — 2040.
godine predvidaju porast temperatura u svim sezonama na podrucju Citave Hrvatske. Najveci
porast temperature zraka moze ocekivati u ljetnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u
njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ RegCM rezultatima najveci porast od oko 1°C moZze se
oCekivati na sjevernom dijelu Jadrana, dok ¢e prema ENSEMBLES simulacijama to biti od 1,5
°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.

144 Sesto nacionalno izvjeSée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN
18/14)

145 Za Hrvatsku je prostorni srednjak izraunat je kao aritmetiCki srednjak dekadnih temperatura zraka za 11
meteoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Dekadna temperatura je prosjek za pojedino desetljeée. Prva dekada
odnosi se na razdoblje 1961.-1970, a zadnja na razdoblje 2001.-2010.

146 Scenariji emisije uzimaju u obzir pretpostavke o buduc¢em demografskom, socijalnom, gospodarskom i
tehnoloSkom razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

147 SRES scenariji emisije definirani su u posebnom izvje§éu Meduvladinog panela o promjeni klime (Naki¢enovi¢ N. i
sur. (2000): Special report on emission scenarios. A special report of Working Group Il of the IPCC. Cambridge
University Press, Cambridge, 599 str.). SRES scenariji koriSteni su pri izradi tre¢eg i Cetvrtog IPCC izvjeS¢a
Meduvladinog panela o promjeni klime.

148 Scenarij A2 predvida stalno povecanje svjetske populacije, pri éemu su gospodarski razvoj i tehnolo$ke promjene
regionalno orijentirani. Ovaj scenarij predstavlja kontinuirani porast emisija staklenic¢kih plinova tijekom cijelog 21.
stoljeca.

149 Scenarij A1B koji predstavlja uravnotezeni razvoj sa svim izvorima energije je varijacija scenarija Al koji predvida
porast svjetskog stanovniStva do sredine 21. stolje¢a nakon €ega slijedi postepeno smanjenje stanovnistva, ali vrlo
brzi gospodarski rast u 21. stolje¢u. Scenarij A1 predvida integrirani svijet budu¢nosti u kojem dolazi do brzog Sirenje
novih i efikasnih tehnologija, a podtip B oznaCava uravnotezeno koriStenje svih izvora energije. Prema ovom
scenariju i emisije naglo rastu do polovice 21. stolje¢a nakon ¢ega slijedi nesto sporiji pad emisija.
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Projekcije buduéih oborina DHMZ RegCM i ENSEMBLES pokazuju znacajnu sezonsku i
regionalnu varijabilnost unutar Hrvatske u bliskoj buducnosti (2011.-2040.). Prema DHMZ
RegCM simulacijama najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine
kada se u vec¢em dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model
predvida statisticki signifikantno povecanje oborine. ENSEMBLES projekcije radene su sa 18
kombinacija modela, pa se rezultati razlikuju u pogledu smjera sezonskih trendova®*° kao i
podrucja Hrvatske na koje se te promjene odnose. Ve¢ina ENSEMBLES projekcija slaze se oko
toga da se u jesen moze ocCekivati smanjenje u dalmatinskom zaledu i gorskoj Hrvatskoj, te da
se u zimi moze oCekivati porast oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i na Kvarneru.

ENSEMBLES simulacije predvidaju sve vedi utjecaj globalnog zagrijavanja do kraja 21. stoljeca,
pri éemu se porast temperature moze oc€ekivati u svim sezonama, a ponajviSe ljeto. Najvedi
porast temperature oCekuje se na podrucju srediSnje i juzne Dalmacije gdje ¢e unutar razdoblja
2041.-2070. prosjecne ljetne temperature porasti u rasponu 3°C — 3,5°C, a jos izraZeniji porast
ljietnih temperatura u rasponu 4,5°C — 5°C oc€ekuje se u razdoblju 2070.-2099. ENSEMBLES
simulacije pokazuju da ¢e prema kraju 21. stolje¢a sve veci dijelovi Hrvatske biti zahvaceni
izrazenijim promjenama koli¢ine oborine. Prema tim projekcijama utjecaj klimatskih promjena na
oborinu manifestirati ée se kroz povec¢anja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koli€ine oborine ljeti.

Utjecaj klimatskih promjena

Diljem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublazavanja klimatskih
promjena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je
potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
diliem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
posljedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa®®..

Postoji niz klimatskih parametara (primarnih i sekundarnih) koji mogu imati utjecaja na projekte,
a vezani su uz klimatske promjene:

1) Primarni klimatski parametri: porast srednje temperature, porast ekstremnih
temperatura, promjene prosjeCnih oborina, promjene ekstremnih oborina, prosjeCna
brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaga, sunéevo zracenje i dr.

2) Sekundarni klimatski parametri nastaju kao posljedica primarnih klimatskih parametara:
porast razine mora, dostupnost vode (suse), oluje, poplave, erozija tla i dr.

Od navedenih klimatskih parametara planirani zahvat je osjetljiv na poplavljivanje u obalnom
dijelu (vidi sl. 3.2-3) dok kopneni dio terminala nije u opasnosti od poplavljivanja zbog tek
manjih buji¢nih tokova u grani¢nim dijelovima lokacije (sjeveroistotna granica platoa UPP

150 Neki modeli daju poveéanje, a drugi smanjenje oborine na istom podrudju.
151 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment, European
Union, 2013
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terminala smjestena je uz uredeno korito bujice Dobrovical®?) te poviSenog terena lokacije.
Poplavljivanje obale moZe izazvati i podizanje razine mora. Podrudje pristana projektirat ¢e se
na 2 metra iznad najvise ocCekivane razine plime. Globalno poveéanje razine mora za
najpesimisticniji scenario iz IPCC Fifth Assessment Report (scenario RCP8.5) do 2100. godine
iznosi 0,82 metra (raspon: 0,45-0,82 m)1*3,

Pojave jakih vjetrova onemoguéavaju pristajanje brodova odnosno mogu izazvati akcidentne
situacije ukoliko se pojave uslijed procesa pretakanja. Jaki vjetrovi mogu izazvati oStecenja
lakih objekata i visokih struktura. Ove opasnosti identificirane su u studiji identifikacije opasnosti
(HAZID — HAZard IDentification)** zbog ¢ega su utvrdene mjere smanjenja rizika (ograni¢enja
pristajanja brodova ovisno o vremenskim prilikama, postupci u slu¢aju jakih vjetrova, obaveza
tegljaca, meteoroloska stanica na lokaciji, automatsko odvajanje pretakackih ruku i dr.). Sve ove
mjere propisane su i Maritimnom studijom. Njome je takoder zakljuceno sljedece:

e Visine valova i udari vjetra pri najjaim olujama mogu odgoditi pristajanje LNG brodova
odnosno odgoditi prekrcaj tereta. Najvece visine valova valja oCekivati za vrijeme
vjetrova iz sjeverozapadnih i zapadnih smjerova.

e LNG terminal dobro je zastiCen od vjetrova iz sjevernih, sjeveroistoCnih te juznih i
jugoisto€nih smjerova. Vjerojatnost nepovoljnog utjecaja valova u slu€aju jaceg vjetra iz
ovih smjerova ocjenjuje se vrlo malom.

¢ Vjerojatnost znacajnih visina valova veé¢ih od 1,5 m u podrucju terminala ocjenjuje se
vrlo malom.

UPP terminal projektirat ée se za najvecu brzinu vjetra od 40 m/s.

Prema podacima iz tab. 2.2-5 jaki vjetrovi nisu ucestali na ovom podrucju, a olujni joS i manje.
Prema podacima iz Maritimne studije (pregled broja dana s jakim i olujnim vjetrom u razdoblju
od 1981. do 2001. na podrucju aerodroma OmiSalj) broj dana s jakim vjetrom smanjuje se sa
prosjecnih 44,7 (1981.-1990.) na prosje€nih 22,2 (1993.-2001.), a broj dana s olujnim vjetrom sa
prosjec¢nih 14,3 (1981.-1990.) na prosjecnih 3,4 (1993.-2001.).

Lokacije, frekvencije i intenziteti oluja pokazali su znacajnu varijabilnost diliem Europe u
proSlom stoljeéu Sto otezava identifikaciju jasnih trendova. Novije obnovljene analize govore o
povecanju oluja u sjevernoj i sjeverozapadnoj Europi u proslom stoljecu, medutim ovi nalazi
nisu dovoljno ¢vrsti. Projekcije klimatskih promjena za oluje u sjevernom Atlantiku i europskoj
regiji ne pokazuju jasni konsenzus u vezi smjera kretanja ili intenziteta olujnih aktivnosti.
Medutim, zadnje studije koje ukljucuju 20 klimatskih modela, predvidaju pojaCavanje ekstremnih
brzina vjetrova u sjevernom dijelu centralne i zapadne Europe i smanjenje ekstremnih brzina
vjetrova u juznoj Europit®.

152 \Vodopravni uvjeti za zahvat u prostoru — izgradnja PRIHVATNOG TERMINALA ZA UKAPLJENI PRIRODNI PLIN,
Klasa: UP/I-325-01/14-07/0001899, Ur.broj: 374-23-1-14-8, 30.05.2014.

153 |PCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

154 | NGH/4AR/0388560/000/00 - KRK LNG TERMINAL PROJECT, CROATIA - HAZID Report, TRACTEBEL
ENGINEERING, 2015

155 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012, EEA, 2012
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Kod ljetnih oluja moguca je pojava grmljavine uz pojavu munje (tab. 2.2-6) te tako moze do¢i do
udara groma. Udar groma na podrucju postrojenja moze dovesti do kvara uredaja i operativnih
sustava te pozara i oSte¢enja opreme. Ovakve pojave sprijeCit ¢e se postavljanjem
protugromobranskih sustava te uzemljenja na cijelom terminalu.

Magla se javlja rijetko i to u hladnijem dijelu godine (prosje¢no 6-8 dana godisnje). Oslabljena
vidljivost stvara problem pristajanja broda kao i manju sigurnost sustava sigurnosnih kamera na
podruéju terminala. Preporua se izrada operativnih smjernica za situaciju pristajanja broda u
uvjetima slabe vidljivosti te pojatana ophodnja na lokaciji tijekom slabe vidljivosti. Prema
maritimnoj studiji vjerojatnost nepovoljnog utjecaja smanjene vidljivosti na privez brodova
ocjenjuje se vrlo malom do zanemarivom.

Na zahvat utjecaj mogu imati i ekstremne temperature koje u slu€aju niskih temperatura mogu
dovesti do zaledivanja sadrzaja cjevovoda. Projektna minimalna temperatura je -10°C koja i
jeste u rangu ekstrema koji su se javljali u zimskim mjesecima (vidi tab. 2.2-2), a sukladno
prognozama povisenja temperature zraka ne oCekuje se pojava nizih temperatura. Kao mjera
sprjeCavanja zalezivanja predvideno je grijanje cijevi nekih medija (npr. protupozarne vode).

Prema projekcijama klimatskih promjena ocCekuje se poviSenje temperatura te smanjenje
oborine ljeti, ¢ime moze doli do pojava susSnih razdoblja. Terminal ¢e se snabdijevati
tehnoloskom (servisnom vodom) iz postojeceg spremnika kapaciteta 8000 m3, a pitkom vodom
iz vodovoda. Postoje¢im vodoopskrbnim sustavom upravlja tvrtka PONIKVE voda d.o.0. KRK.
Prostor opc¢ine OmiSalj opskrbljuje se pitkom vodom iz rijeCkog vodovoda od 2008 godine.
Jezero kraj Njivica koje se do tada koristilo za opskrbu pitkom vodom sjevernog dijela otoka
Krka postalo je glavni izvor vode za tehnoloSke potrebe DINA Petrokemije.*®®. Pri radu terminala
nastojat ¢e se operativnim procedurama omoguditi dovoljna rezerva tehnolodke vode iz
postojeceg spremnika.

Ocekuje se pojava erozije Cija ¢e se pojava i posljedice eliminirati kroz geotehnitka ispitivanja
na temelju kojih ¢e se projektirati temeljenje opreme.

3.9. UTJECAJ NA BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Izmjenom projekta dolazi do promjena mikrolokacija pojedinih sustava, kao i karakteristika
tehnickih rjeSenja koja nemaju znac€ajan utjecaj na bio-ekoloSke znacCajke. Prostor predviden za
izgradnju i koriStenje trajno je prenamijenjen Cime je ukljuCen i gubitak staniSta. Prisutan
antropogeni utjecaj na klimazonalnu zajednicu Querco-Carpinetum orientalis i degradirane
isto€nojadranske kamenjarske pasnjake submediteranske zone (Chrysopogoni-Koelerion
splendentis) izvedbom i koriStenjem zahvata ne¢e se znacajno promijeniti. U okolici zahvata
predmetna staniSta su Siroko rasporostranjena te se utjecaj zahvata na floru i vegetaciju
ocjenjuje zanemarivim.

156 |zvor podataka: Mrezna stranica Ponikve voda d.o.o0.
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Studijom o utjecaju na okoli§ utvrdeno je, vezano za morska staniSta, kako ¢e se na podrucju
zahvata razviti organizmi koji su i sada prisutni tj. razvit e se staniSta pod antropogenim
utjecajem. Utjecaj koriStenja zahvata neée se znatno povecéavati u odnosu na utvrdeno stanje
morskih staniSta prije izgradnje zahvata. Isto se moze zakljuciti i za navedene izmjene UPP
terminala.

Povecanjem pomorskog prometa na podrucju zahvata, doéi ée i do povecanja razine podvodne
buke na Sirem podrucju, Sto Ce za posljedicu imati povecano uznemiravanje te izbjegavanje
Sireg prostora od strane morskih Zivotinja, poglavito sisavaca i gmazova (morske kornjace). S
obzirom na postojecéi antropogeni utjecaj na prostoru akvatorija u kojem je planiran zahvat, kao i
na Sirem podrucju RijeCkog zaljeva (intenzivne industrijske djelatnosti, pojaan pomorski promet
i dr.), podrucje zahvata ne predstavlja zna¢ajno podrucje za morske sisavce i gmazove, te se
utjecaj planiranog zahvata kao njegovih izmjena koje su predmet ovog Elaborata smatra
prihvatljivim.

3.10. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA | PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Na podrucju zahvat nisu smjesteni zasti¢eni objekti prirodne bastine sukladno Zakonu o zastiti
prirode (NN 80/13). Lokacija zahvata nije na podrudju vrijednih dijelova prirode navedenih u tab.
2.2-17, a koji PPPGZ predlaZe za za$titu na podrugju opc¢ine Omisalj. Najbliza podrugja
zasticene prirodne bastine (predlozena za zastitu) nalaze se na udaljenosti od oko 1.5 km
odnosno 2 km sjeveroisto€no i planirana su za zastitu unutar kategorije spomenik prirode -
prirodna Sljun¢ana zala otoka Krka - sl. 2.2-21.

Lokacija zahvata nije u podruju ekoloSke mreZe. ZnaCajke zahvata nemaju potencijalno
negativan utjecaj ni na cjelovitost ekoloske mreze ni na cilieve oCuvanja. Dio pratece
infrastrukture zahvata, nalazi se u ekolodkoj mrezi, u rubnom dijelu podru¢ja POVS HR2001357
Otok Krk i POP HR1000033 Kvarnerski otoci.

Uprava za zaStitu prirode Ministarstva zastite okoliSa i prirode izdala je 16. srpnja 2013. godine
Potvrdu (KLASA: 612-07/13-61/51, URBROJ: 517-07-1-1-2-13-4) da terminal za UPP nema
znacajan negativan utjecaj na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze te da nije
potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. S obzirom
na znacajke predmetnih izmjena, takoder se ne oekuje znacajan negativan utjecaj zahvata na
cilieve o€uvanja i cjelovitost podruc¢ja ekoloske mreze.

3.11. UTJECAJ NA KULTURNU BASTINU

Sukladno pog. 2.2.11 lokacija UPP terminal nalazi se na podrucju zone zastite Sireg podrucja
grada Omislja, arheoloskog lokaliteta Forti€ina i arheoloSkog lokaliteta Fulfinium - Mirine. U
navedenom poglavlju opisani su rezultati arheoloskog istraZivanja i rekognosciranja koje je
provedeno pocetkom 2016. godine.
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Studijom o utjecaju na okoli§ detaljno je pregledano podrucje lokacije terminala te trase spojnog
plinovoda na temelju ¢ega su propisane mjere zastite vezane uz arheoloSki i konzervatorski
nadzor u toku izgradnje te istraZivanje i dokumentiranje kulturnih dobara na odredenim
lokacijama.

U sklopu Lokacijske dozvole izdani su posebni uvjeti Uprave za zastitu kulturne basStine
Konzervatorski odjel u Rijeci kojima se, izmedu ostalog, takoder propisuje stalni arheolo3ki
nadzor tijekom gradevinskih radova i provedba arheoloSkih istrazivanja ukoliko se utvrde
potrebnima.

Provedbom mjera zastite kulturne bastine propisanih RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za
okoli§ te poStivanjem uvjeta nadleznog Konzervatorskog odjela koji ¢e se izdati uz lzmjenu
postojece Lokacijske dozvole, moguci utjecaj izgradnje zahvata na kulturnu bastinu svesti ¢e se
na prihvatljive razine.

4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

S obzirom na predvidene izmjene zahvata, u RjeSenju o prihvatljivosti zahvata za okolis
potrebna je izmjena sljede¢ih mjera: 4., 52., 53. i 63., a vezano uz obradu i ispuStanje otpadnih
voda te gospodarenja otpadnim muljem od obrade tehnoloSkih otpadnih voda.

Prijedlog izmjenjenih mjera glasi:

4. Projektirati odvodnju dijela sanitarnih otpadnih voda u vodonepropusne sabirne jame uz
redovito praznjenje i odvoz na obradu na lokaciji ili izvan nje. Dio sanitarnih otpadnih voda
direktno odvoditi na obradu na vlastiti uredaj za obradu sanitarnih otpadnih voda te ispustati
nakon prociS¢avanja upojem u tlo. Obradom postic¢i kvalitetu vode za ispuStanje u prirodni
prijemnik. Projektirati odvodnju tehnoloskih otpadnih voda na vlastiti uredaj za obradu
tehnoloskih otpadnih voda (bioloSki MBR reaktor sa naknadnim tretmanom pomocu reverzne
osmoze) uz recirkulaciju obradene vode i tek iznimna (izvanredna) ispustanja u uredeno korito
bujice Dobrovica u slu€aju nemogucnosti recirkulacije.

52. Sanitarne otpadne vode dijelom ispustati u vodonepropusne sabirne jame uz redovito
praznjenje i odvoz na obradu na lokaciji ili izvan nje, a dijelom obradivati na vlastitom uredaju za
obradu sanitarnih otpadnih voda te ispustati nakon prociS¢avanja upojem u tlo. Tehnoloske
otpadne vode obradivati na vlastitom uredaju za obradu tehnolo$kih otpadnih voda (bioloSki
MBR reaktor sa naknadnim tretmanom pomocu reverzne osmoze) uz recirkulaciju obradene
vode i tek iznimna (izvanredna) ispustanja u uredeno korito bujice Dobrovica u slu¢aju
nemoguénosti recirkulacije.

53. Potencijalno zauljene oborinske vode prociS¢avati na separatorima ulja s integriranom
taloZnicom prije ispusta u uredeno korito bujice Dobrovica, odnosno prije ispusta u upojni bunar.
Redovito odrzavati separatore ulja s taloznicom.

63. Opasni otpad sakupljati odvojeno od ostalog otpada, u nepropusne spremnike na
ogradenom i natkrivenom prostoru, s uredenim sustavom odvodnje. Periodicki analizirati
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fizikalno-kemijska svojstva otpadnog mulja i koncentrata od obrade tehnoloSkih otpadnih voda,
te ga ovisno o rezultatima analiza zbrinjavati putem ovlaStenih osoba koje obavljaju djelatnost
gospodarenja ovim vrstama otpada.

5. IZVORI PODATAKA

5.1.

OPCI:

VODE:

POPIS PROPISA

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15),
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14).

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14),

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12, 90/14),

Uredba o kvaliteti tekuéih naftnih goriva (NN 113/13, 76/14, 56/15),

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12),

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14),

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
oneci$c¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 65/16).

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
3/16),

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc¢iS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16),

Odluka o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e na otoku Krku (Sluzbene
novine Primorsko - goranske zupanije 17/07),

Odluka o odredivaniju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15),

Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12)

Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN 66/16),
Pravilnik o upravljaju i nadzoru balastnih voda (NN 128/12),

Zakon o potvrdivanju Medunarodne konvencije o nadzoru i upravljanju balastnim
vodama i talozima NN-MU 3/10.
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OTPAD:
- Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),
- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15).
BUKA:
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),
- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).
PRIRODA:
- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),
- Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15),
- Pravilnik o cilievima o€uvanja i osnovnhim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju
ekoloSke mreze (NN 15/14).
OPASNE TVARI:

- Uredba o sprje€avanju velikih nesrec¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14)

5.2. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb,
1997.9. i Odluka o izmjeni i dopuni Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske
(,Narodne novine" broj 76/13)

Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (,Narodne novine* broj 50/99, 84/13)

Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije br.
32/13)

Prostorni plana uredenja Opcéine OmiSalj (SluZbene novine Primorsko-goranske Zupanije br.
52/07, 33/09, 14/10, 37/11, 15/12-procisceni tekst, 19/13, 43/14-prociSéeni tekst, 17/15).

5.3. PODLOGE

Studija mogucénosti uporabe ukapljenog prirodnog plina iz LNG terminala Krk kao pogonskog
goriva za pomorski i cestovni promet, EKONERG d.o.0., Energetski institut Hrvoje PoZar,
svibanj 2015.

Studija o utjecaju zahvata na okoli§, Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku,
OIKON d.o.0., travanj 2014.
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RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoliS — Uvozni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku
Krku, KLASA: UP/I 351-03/13-02/105, URBROJ: 517-06-2-1-2-14-15 od 24. travnja 2014.

Idejni projekt prihvatnog terminala za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, oznaka 2828-F-000-
Y01, INZENJERING ZA NAFTU | PLIN d.o.0., travanj 2014.

Lokacijska dozvola za zahvat ,Prihvatni terminal za ukapljeni prirodni plin na otoku Krku“ na
podru¢ju Opc¢ine Omisalj u Primorsko-goranskoj Zupaniji, KLASA: UP/I-350-05/14-01/000081,
URBROJ: 531-06-15-0015 od 29. srpnja 2015.

Front End Engineering Design — FEED for KRK LNG Terminal Project, TRACTEBEL
ENGINEERING, Brussels — Belgium, 2016

Idejni projekt za izmjenu i dopunu lokacijske dozvole za zahvat u prostoru: Prihvatni teminal za
ukapljeni prirodni plin na otoku Krku, EKONERG d.0.0., studeni 2016.

J. Margeta: Kanalizacija naselja, Institut gradevinarstva Hrvatske d.d., Split, 1998.
Priruéniku za vodenje registra oneciscenja okolida - dodatak A - ispustanja u zrak, AZO, 2008.

UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o praéenju i izvjeScivanju o
emisijama stakleni¢kih plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a

Current Methodologies and Best Practices for Preparing Port Emission Inventories, US EPA,
2006

http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016

http://otok-krk.org/krk/hrvatska/dina-petrokemija-u-omislju-vise-ne-postoji-ali-zato-tamo-postoje-
otrovi

Brali¢, I.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja, 1995.
Corine Land Cover, 2006

http://klima.hr/klima.php?id=k1&param=srednjak&Grad=rijeka

Zaninovi¢, K., Gajié-éapka, M., Peréec Tadi¢, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske / Climate
atlas of Croatia 1961-1990., 1971-2000. DrZavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 2008.

Izvadak iz registra vodnih tijela, Klasa: 008-02/16-02/0000272. Urbroj: 383-16-1

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanje klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za razdoblje 2014.-2017.

Kvaliteta zraka na podrudju Primorsko- goranske Zupanije / Objedinjeni izvjeStaj za razdoblje
01.01.-31.12.2014., Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije /
Zdravstveno - ekoloSki odjel / Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka, 2015.
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GodiSnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju RH za 2014. godinu, Hrvatska
agencija za okoli§ i prirodu, 2015.

Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko- goranske Zupanije / Objedinjeni izvjeStaj za razdoblje
01.01.-31.12.2015., Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske Zupanije /
Zdravstveno - ekoloski odjel / Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka, 2016.

Godisnje izvijeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015. godinu,
Hrvatska agencija za okolis i prirodu, listopad 2016.

EEA, 2015, Air quality in Europe - 2014 report, Technical report No 5/2014, European
Environment Agency

Crodoplhin - sustav pra¢enja morskih sisavaca, baza podataka Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (http://geoserver.geof.unizg.hr/crodolphin_little/)

baza podataka Mreze za ocluvanje kitova i morskih kornjata u Jadranu
(http://mww.marinemammals.eu/database spiaggiamenti.php?lang=en)

baza podataka projekta "Partnerstvo za more" za dojavljivanje i opazanje zasticenih i/ili
ugrozenih  vrsta  morskih  organizam  (http://www.plavisvijet-vis.hr/#!ukljucitese/xgyox;
https://www.partnerstvozamore.org/hr/)

http://www.bioportal.hr/gis/

RjeSenje Ministarstva kulture kojim se utvrduje da Povijesna urbana cjelina Omisalj ima svojstvo
kulturnog dobra (Klasa: UP-1-612-08/05-06/0928, Urbroj: 532-04-01-1/4-10-4, 09. veljace 2010.)

Omega engineering d.o.0.: LOT1-T3-1: lzvjeS¢e o arheoloSkom istrazivanju i rekognisciranju,
oZujak 2016.

Pocetna procjena stanja i optereéenja morskog okoliSa hrvatskog dijela Jadrana, Institut za
oceanografiju i ribarstvo, Split, rujan 2012.

http://korp.voda.hr/
Vodopravni uvjeti za zahvat u prostoru — izgradnja PRIHVATNOG TERMINALA ZA UKAPLJENI
PRIRODNI PLIN, Klasa: UP/I-325-01/14-07/0001899, Ur.broj: 374-23-1-14-8, 30.05.2014.

Prijedlog Strategije upravljanja balastnim vodama u Republici Hrvatskoj

Dr. sc. Petra Amizi¢ JelovCi¢: OneciS¢enje morskog okolisa balastnim vodama s posebnim
osvrtom na Medunarodnu konvenciju o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i
talozima iz 2004. godine, Zbornik radova Pravnog fakulteta u Splitu, god. 45, 4/2008., str. 797.-
810.

Pravilnik o redu u luci i uvjetima koriStenja dijela luke bazena OmiSalj, na podrucju pod
upravljanjem Lucke uprave Rijeka, Rijeka, sijec¢anj 2004.
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IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 1l and
[l to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

http://www.dragodid.org/jadranski-suhozidi-baska/

Maritimna studija LNG terminal Krk, Pomorski fakultet u Rijeci, 2016.
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