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1. UVOD
1.1. OBVEZA IZRADE ELABORATA

Aglomeracija Plitvicka jezera nalazi se u sredisnjoj Hrvatskoj, na podrucju opcine Rakovica
(Karlovacka zupanija) i opcine Plitvicka Jezera (Licko-senjska zupanija). Dijelom obuhvaca
i podruc¢je Nacionalnog parka (NP) Plitvicka jezera.

Zahvat koji se analizira kroz ovaj elaborat je sustav odvodnje aglomeracije Plitvicka
jezera. Zahvat predstavlja formiranje dvije manje aglomeracije odnosno odvojena sustava
odvodnje i prociscavanja: Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i sustav Rastovaca) i Plitvicka
jezera 2 (sustav Korenica). U obuhvatu aglomeracije Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica-
Rastovaca) su: gravitacijska kanalizacija u duljini od oko 34.500 m, tla¢na kanalizacija u
duljini od oko 14.400 m, rekonstrukcija kanalizacije u duljini od oko 5.900 m, 32 crpne
stanice i jedan uredaj za procis¢avanje (UPOV) Catrnja kapaciteta 9.400 ES. U obuhvatu
aglomeracije Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica) su: gravitacijska kanalizacija u duljini od
oko 24.000 m, tlacna kanalizacija u duljini od 2.200 m, 9 crpnih stanica, 1 kisni preljev i
UPQV Korenica kapaciteta 4.850 ES.

Republika Hrvatska kao zemlja EU ima pristup sredstvima Strukturnih i Kohezijskog fonda u
sklopu financijske perspektive unije u proracunskom razdoblju 2014-2020. Predmetni
zahvat na listi je projekata koji se planiraju prijaviti za EU sufinanciranje.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (“Narodne novine”, br. 61/14) za
postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje kapaciteta manjeg
od 50.000 ES potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis (Prilog II,
tocka 10.4). Prema Prilogu Il, tocka 12, za zahvate urbanog razvoja i druge zahvate nositelj
zahvata radi medunarodnog financiranja takoder moze zatraZziti ocjenu o potrebi procjene
utjecaja na okolis.

U postupku Prethodne ocjene Ministarstvo zastite okolisa i prirode je Rjesenjem (klasa 612-
07/16-60/65, urbroj 517-07-2-1-16-8, od 23.08.2016) utvrdilo da je zahvat prihvatljiv za
ekolosku mrezu (vidi prilog 1-2).

1.2. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Na podrucju NP Plitvicka jezera i opcine Rakovica odvodnja otpadnih voda uglavnom je
rijeSena kroz pratecu infrastrukturu turistickih objekata. lako je postojec¢om
infrastrukturom postignut djelomican ucinak zastite okoliSa na podrucju uz turisticke
komplekse, nije rijeseno procis¢avanje otpadnih voda. Naime, otpadne vode s podrucja NP
Plitvicka jezera kanalizacijskim sustavom se dopremaju do ispusta u vrtacu u blizini naselja
Rastovaca te ispustaju u okoliS bez ikakvog prociscavanja. Slicno je i s turistickim
objektima na podrucju opcine Rakovica (autokamp ,Korana“ s prateé¢im sadrzajima). |
ovdje je nakon izgradnje kanalizacijskih kolektora izostala gradnja uredaja za
prociscavanje otpadnih voda pa izvedeni kolektor juzno od naselja Catrnja nije u funkciji.
Pored navedenih izvedenih dijelova kanalizacijskog sustava, zapocelo se s rjeSavanjem
problematike odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda i na drugim lokacijama, uglavnom uz
turisticke objekte (Borje, Prijeboj, Rastovaca, motel “Grabovac”), interpolacijom manjih
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Na Zalost zbog ucestalih problema u pogonu i
odrzavanju, te neprikladnih recipijenata (vrtace), ovi lokalni sustavi danas uglavnom nisu u
funkciji i ne ispunjavaju postavljene zahtjeve u pogledu ucinka procis¢avanja i konacne
dispozicije prikupljenih otpadnih voda. Na podrucju ostalih naselja opcina Plitvicka Jezera
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i Rakovica koja karakterizira mali broj stanovnika i koja su rasprsena po terenu vrlo
razvijenog reljefa, nema sustavno izvedene kanalizacije, vec se otpadne vode sakupljaju u
septicke jame koje uglavhom ne osiguravaju potpunu vodonepropusnost pa dio otpadnih
voda dospijeva u podzemlje i gravitirajuce vodotoke.

Podrucje aglomeracije Plitvicka jezera je osjetljivo podrucje kako u smislu vodnih resursa
tako i u smislu s tim povezane bioraznolikosti ovog podrucja. Nacionalni park Plitvicka
u svijetu, sa specificnim geoloskim, geomorfoloskim i hidroloskim osobinama. Na podrucju
Parka prevladavaju mezozojski vapnenci s uloscima dolomita, ali i sami dolomiti. Odnos
slabije propusnih ili vododrzivih dolomita prema okrsenim i vodopropusnim jurskim
naslagama vapnenackog sastava uvjetovao je danasnji izgled citavog prostora. Specificne
hidrogeoloske osobine stijena omogudile su zadrzavanje vode na dolomitnim stijenama
trijaske starosti, ali i kanjonsko urezivanje u vapnenacke naslage kredne starosti.
Ujezerivanje vode omogucile su sedrene barijere. Formiranje sedrenih barijera omogucuju
fizikalno-kemijski procesi u interakciji s djelovanjem specificnih mikroorganizama. Ovaj
proces je vrlo osjetljiv jer u velikoj mjeri ovisi o slozenom i osjetljivom medudjelovanju
mikrobioloske zajednice. Onecis¢enje voda moze zaustaviti proces tvorbe i odrzavanja
sedrenih barijera i dovesti do uvjeta u kojima dolazi do erozije barijera te povecane
propusnosti pridnenog sloja tekucica i jezera.

Planirani zahvat ukljucuje izgradnju kanalizacijskog sustava i uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda kako bi se utjecaj otpadnih voda na osjetljivi krski okolisS sveo na najmanju
moguc¢u mjeru. Planirani zahvat udovoljava ciljevima iz Direktive o prociscavanju
komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ)' te Operativnog programa konkurentnost i
kohezija 2014.-2020.2

' povecanje broja aglomeracija opremljenih infrastrukturom za odvodnju i pro¢i$¢avanje; uredenje
prikupljanja, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda; sve u skladu s Direktivom o procis¢avanju
komunalnih otpadnih voda

2 Tematski cilj br. 06 - Ouvanje i zastita okolisa i promocija u¢inkovitosti resursa; investicijski
prioritet br. 6ii - Ulaganje u sektor vodnoga gospodarstva kako bi se ispunili zahtjevi pravne
stecevine Unije na podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave clanice za
ulaganjem koje izlazi iz tih zahtjeva, te Specifi¢ni cilj 6ii2 - razvoj sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljsanju stanja vode, glavni rezultat kojega je veca stopa
prikljuenosti stanovnistva na javne sustave odvodnje i veca kolicina otpadne vode koja se
procis¢ava na odgovarajucoj razini nakon prikupljanja.
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Prilozi:
1-1. Rjesenje MZOIP za obavljanje poslova stru¢ne pripreme i izrade studija utjecaja na

okolis - Institut IGH d.d.
1-2. Misljenje MZOIP da za zahvat nije potrebno provesti Glavnu ocjenu za ekolosku

mrezu
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1-1. RjeSenje MZOIP za obavljanje poslova stru¢ne pripreme i izrade studija utjecaja
na okolis - Institut IGH d.d.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKCLISA

| PRIRCDE
10000 Zagreh, Radnitka cesta 80
Tal: 01 /3717 111 faee 01/ 3717 148

KLASA: UP/1351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23, studenoga 2015,

Ministarstvo zatite okolifa i prirode, rjefavajuéi povedom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjedidtern u Zagrebu, Janka Rakude 1, zastupane po osobi ovladteno] u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovladtenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjefenju Ministarstva zadtite okolida i prirode (KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ;
317-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o
opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

. Utvrduje se da je u Institutu TGH d.d., sa sjeditem u Zagrebu, Janka Rakuie 1,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovladtenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolita (KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

IL Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz toike 1. ove izreke, uz postojede voditelje
struénih poslova, zaposlena i Vanja Medié, a uz postojede strudnjake zaposleni
Raseljka Tomasovié, dipling.agr., Lucija Konéurat, magingoecoing, Vanda
Sabolovié, magingprosp.arch., Alen Kamberovié, diplinggrad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Paviovié, dipl.ing grad., Ana Ptidek,
mag.oecol, i Tatjana Travica, dipl.ing, grad.

NI Utvrduje se da w Institutu 1GH d.d. iz tocke 1. ove izreke viSe nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbié, dipling.grad., Ena Bidanié, mag.ing.prosp.arch., Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch., mrsc. Ana Vukeli¢, diplinggrad., drsc. Natalija Pavlus,
mag.biol., Ines Horvat, dipl.ing.arh. i Zeljko Varga, mag.ing.prosp.arch.

IV. Popis zaposlenika ovladtenika priloZen rjedenjima iz todke 1. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

V. Owvo rjelenje sastavni je dio rjefenja iz totke I izreke ovoga rjeenja.
ObrazloZenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u Rjefenju (KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zaStile okoliSa 1 prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovladtenika koji prile#i uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
voditelje struénih poslova i struénjake kako je navedeno u toékama I1. 1 T11

Stranica 1 od 2
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U provedenom pestupku Ministarstvo zadtite okolida i prirode izvrdilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih struénjaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u todkama od L. do V. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomodno i izvrino rjefenje za obavljanje struénih poslova zadtite okolida
(KLASA: UP/ 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrfaju ne moZe mijenjati, ovo rjefenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
priloZit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zadtite
okaolifa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo tjefenje propisno je napladena drfavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Marodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
60/10, 126/11, 112712, 19/13, BO/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PREAVNOM LIJEKU:
Ovo tjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mode izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom oblikn, usmeno na zapis

poitom, odnosno dostavlja elektronicki,

DOSTAVITL:
L. Institut IGH d.d., Janka RakuSe 1, Zagreb (R1, s povratnicom!)
2, Uprava za inspekeijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4, Pismohrana u predmetu, ovdje

Seranica 2 od 2

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 8



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

STRUCKNI POSLOVI Z4STITE OKOLIZA

VODITELI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENT STRUCNIACT

1. Lernda studija o znadajnom utjecaju strategije,
plara ili programa na okolis (u dalinjem tekstu:
strateika studija) wkljuujud | dokumentaciju
potrebnn 2o ocjenu o potrebi stratedke procjens to
dokumenteciju za odredivanje sadrZaja stratedke
studije

. se. Anita Erdelez, dipling. grad.
mr.sc. Blafenka Banjed Ostaojic,
dipl.ing.biol.

mirse. Zlatko Perovid, dipl.ing porm
Igor Pleis, dipling. grad.

Rageljka Tomasovié, dipling.agr.
Lucija Konfurat, mag. ing. cecolng,
Milema Londar Hrgovid, dipling grad.
Warja Medid, dipling biol.

Ana Ptidek, mag.oecol.

Vanda Sabolovié, mag, ing prosp.arch,
Tatjana Travica, dipling.grad.

2. Tzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljminjnd [ dokumentaciju za provedby postupka
oojene o potrebl procjene utjeceja zahvata na okolid
te dokumentacije za odredivanje sadr#aja snudije o
utjecaju na okolid

mr.z¢. Anita Erdelez, dipling. prad,
Ljerkn Buselié, dipl.ing.grad.

mir,sc, BlaXenks Banjad Ostofid,
dipl.ing.bial,

mr.s¢. Stjepan Kralj, dipling grad.
mr.s5e. Zlatko Perovid, dipling.pom.

Alen Kamberovid, dipl.ing grad,
Lucija Kongurat, mag.ing. oecoing.
Tvan Krklee, dipling.grad.

Radeljka Tomasovic, dipl.ing.agr.,
Milena Londar Hrgovid, dipling.grad.
Ana Piitek, mag.oecol.

mr.sc. Bladenks Banjad Ostojié,

Igar Pleié, dipl.ing.grad. Tatjane Travicn, dipling.grad.

mr.sc, Mirjana Madala Buhin, Iva Mencinger, dipLing.grad,

dipl.ing.grud. Drario Pavlovid, dipLing. grad,

Wanja Medié, diplingbial Vanda Sabolovié, mag ing.prosp.arch.
3. lzrada dokumentacije vezano za postupak mr.sc. Anita Erdelez, dipling.grad.  |Lucija Kondurat, mag.ing.cecoing,
izdavanja okolifne dozvele ukljudujudi izradu |mr.se. Blafenka Banjad Ostejié, Rafeljka Tomasovié, dipl.ing agr.
Temeljnog izvieiéa dipling bicl, Tatjana Travica, dipl.ing grad.

mr-se. Zlatko Perovid, dipling.pom,

Vanja Medié, dipling.biol.
4. Tzrada programa zadtite okolifa mr.sc. Anita Erdelez, dipling grad.  |Lucija Konfurat, mag.ing oecoing,

Rabeljka Tormasovié, dipl.ing.egr.

sunncijskih irvjesta

dipl.ing.biol. Tatjana Travica, dipling. gred.
imr. s, Llatko Perovid, dipling pom. |Ana Puéek, magoecol,
Wanja Medié, dipl.ing biol.
3. lzrada izvijebéa o stanju okolija voditelji navedeni pod tofkom 4. |strubnjaci navedeni pod ko 4,
6. [zrady izvjelén o sigumost voditeljl navedend pod todkem 4, |strufajact navedend pod tockom 4,
7. lzrada elaborata o zatiti okolifa koji se odnose na voditelji navedeni pod tefkom 2, |strudnjaci navedeni pod tofkom 2,
zafvate 2o koje nije propizana obveza procjene
utjecaja na ckolif
8. [zrada sanaciiskih elaborata, programa i visditelji navedeni pod todkoim 4, strudnjaci navedeni pod tofkom 4.

9. Prociena fteta nastalih u ckoliza ukluSujudt 1 vouditelji navedent pod tékom 4. strudnjaci navedeni pod tofkom 4.
prijetede opasnosti
10k Pracenje stanja okolita voditelji navedent pod tofkom 4. |stru@njeci navedeni pod tofkom 4,
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1-2. Misljenje MZOIP da za zahvat nije potrebno provesti Glavhu ocjenu za ekolosku
mrezu
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nadopunu dokumentacije. TraZenu nadopunu ovo Ministarstvo zaprimilo je 02. kolovoza
2016. godine te je na istu zatraZilo prethodno misljenje Agencije (KLASA: UP/I 612-07/16-
60/65, URBROIJ: 517-07-2-1-16-6 od 10. kolovoza 2016. godine). Agencija je prethodno
misljenje dostavila 22. kolovoza 2016. godine (KLASA: 612-07/16-38/633, URBROJ: 427-
07-17-16-4 od 18. kolovoza 2016.) u kojem navodi da se prethodnom ocjenom moZe iskljuciti
moguénost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrucja ckoloske
mreZe te da za planirani zahvat nije potrebno provesti Glavnu ocjenu.

U provedbi postupka ovo Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev, podatke o ekoloskoj
mreZi (podruéja ekoloske mreze, ciljne vrste 1 staniine tipove) i prethodno misljenje Agencije
te je utvrdilo sljedece.

Predmetnim zahvatom planira se pobolj§anje uvjeta odvodnje na podrudju zahvata kroz
provedbu dogradnje/kompletiranja kanalizacijskog sustava te radovi rekonstrukeije postojece
kanalizacijske mreZe, sve uz izgradnju objekata zavrine dispozicije (UPOV). Planirana
aglomeracija Plitvicka jezera sastoji se od tri manje aglomeracije: aglomeracija Plitvicka
jezera 1 (sustav Catrnja) na podrudju opéine Rakovica u Karlovackoj zupaniji, aglomeracije
Plitvi¢ka jezera 2 (sustav Korenica) na podrudju opéine Plitvicka jezera, u zoni naselja
Korenica u Licko-senjskoj Zupaniji te aglomeracije Plitvicka jezera 3 (sustav Rastovada) na
podrugju opéine Plitvika jezera, u zoni naselja Rastovada i Plitvi¢ka jezera u Licko-senjskoj
Zupaniji. Prema dostavljenoj projektnoj dokumentaciji kao optimalna varijanta odabrana je
varijanta 2B kojom se predvida izgradnja UPOV Cetrnja za aglomeraciju 1, UPOV Rastovaca
za aglomeraciju 3 te UPOV Korenica za aglomeraciju 2. Ostale razmatrane varijante su:
varijanta 1 — izgradnja zajednickog UPOV Catrnja za aglomeracije 1 1 3 te varijanta 2A —
izgradnja UPOV Grabovac za aglomeraciju 1 i UPOV Rastovada za aglomeraciju 3. Za
aglomeraciju Plitvicka jezera 2 razmatrana je varijanta s dva UPOV-a: UPOV Korenica i
UPOV Borje. Kao najbolje tehnolo¥ko rjedenje za predmetne UPOV-e na podrudju
aglomeracije Plitvi¢ka jezera odabran je postupak membranske filtracije.

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Narodne novine, broj 124/2013, 105/2015) planirani zahvat
djelomiéno se nalazi unutar podruéja ekoloske mreze — Podrudja oduvanja znacajnog za vrste
i stanidne tipove (POVS) HR5000020 Nacionalni park Plitvi¢ka jezera i Podrudja ofuvanja
znadajnog za ptice (POP) HR1000020 NP Plitvicka jezera.

Slijedom provedenog postupka prethodne ocjene, analizom moguéih znadajnih negativnih
utjecaja predmetnog zahvata, uzimajuéi u obzir da se planirani radovi izgradnje i
rekonstrukcije kanalizacijske mreZe izvode u koridorima postojeéih prometnica ili kolektora u
naseljenim mjestima te da se trase u dijelu aglomeracije Plitvicka jezera nastavljaju na veé
postojeéi sustav odvodnje, kao i da ée se planiranom izgradnjom i rekonstrukcijom
kanalizacijske mreZe i UPOV-a smanjiti broj septi¢kih jama, odnosno nepro¢iscene vode u
podzemlje i okolne vodotoke, a prodiiavanjem na novim uredajima s tehnologijom
membranske filtracije poboljsati kvaliteta otpadnih voda, ocijenjeno je da se moze iskljuciti
moguénost znaajnih negativni utjecaj zahvata na ciljeve ofuvanja i cjelovitost podrudja
ekoloske mreZe te je stoga rijeSeno kao u izreci. Sukladno navedenom za predmetni zahvat
nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mreZu.

U skladu s odredbom ¢&lanka 27. stavka 2. Zakona o zadtiti prirode za zahvate za koje je
posebnim propisom kojim se ureduje zatita okolila odredena obveza procjene utjecaja na
okoli§, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Stranica 20d 3
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Zahvat opisan u nastavku definiran je Studijom izvodljivosti izgradnje vodokomunalne
infrastrukture aglomeracije Plitvicka jezera za sufinanciranje iz fondova EU (Via factum,
DGH 91, Infraterra, Projektni biro Nagli¢, Safege & Institut IGH, 2016).

Zahvat ukljucuje izgradnju:

1. u aglomeraciji Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica - Rastovaca):

oko 34.500 m gravitacijske kanalizacije,
oko 14.400 m tlacne kanalizacije,

oko 5.900 m rekonstrukcije kanalizacije,
32 crpne stanice,

1 UPQV - Catrnja kapaciteta 9.400 ES.

2. u aglomeraciji Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica):

oko 24.000 m gravitacijske kanalizacije,
oko 2.200 m tlacne kanalizacije,

9 crpnih stanica,

1 kisni preljev,

1 UPOV - Korenica kapaciteta 4.850 ES.

VVVVYY g VVVVY

U sklopu projekta sustava odvodnje i procis¢avanja aglomeracije Plitvicka jezera
predvidena je izgradnja sabirnih jama u naseljima koje nece biti spojena na kanalizacijsku
mrezu:

» aglomeracija Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica - Rastovaca): oko 28 sabirnih jama
za 561 stanovnika (ES),

» aglomeracija Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica): oko 30 sabirnih jama za 604
stanovnika (ES).

Treba naglasiti da je predmetni elaborat izraden na osnovi idejnog rjesenja i da ce u
daljnjim fazama projektiranja vjerojatno doé¢i do odredene izmjene u duljini
kanalizacijskih kolektora i broja crpnih stanica. Takve izmjene, uz zadrzZavanje
predstavljenog koncepta sustava odvodnje i procis¢avanja, ne bi se trebale smatrati
izmjenama zahvata u smislu utjecaja zahvata na okolis i prirodu.

2.1. POSTOJECE STANJE ODVODNJE NA PODRUCJU ZAHVATA

Na podrucju NP Plitvicka jezera izveden je kanalizacijski sustav od naselja Jezerce na
jugu, pa sve do ispusta u vrtacu u blizini naselja Rastovaca na sjeveru. Glavni smjer
transporta otpadnih voda je jug - sjever, pri cemu se veéim dijelom prati koridor drzavne
ceste D1.

Na podruéju naselja Jezerce izvedena je sekundarna kanalizacijska mreza za prihvat
otpadnih voda (keramicke cijevi DN 250 mm) te crpna stanica (Q = 30 /s, H = 43 m), s
pripadnim tlacnim cjevovodom (DN 200 mm), c¢ime se omogucava daljnji transport
otpadnih voda do gravitacijskog kolektora T1 (DN 250 mm) koji je poloZen uz koridor D1.
Ipak, s obzirom da crpna stanica (CS) Jezerce nije u funkciji (nije obnovljena nakon rata),
sve otpadne vode sekundarne mreze naselja Jezerce disponiraju se u vrtacu u blizini
naselja Jezerce.
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Na gravitacijski kolektor T1 priklju¢ena je kanalizacijska mreza naselja Mukinje i otpadne
vode se usmjeravaju do podrucja hotelskih objekata. Na ovom potezu (uz hotelske
komplekse) dimenzija kolektora T1 je DN 300 mm. Otpadne vode se dovode do nizvodno
smjestene CS 4 - Jezero (Q = 30 l/s, H = 20 m).

Na ovu dionicu prikljucen je tlacni cjevovod DN 90 mm iz smjera kupalista Kozjak odnosno
iz smjera istoimene CS (Q = 3 l/s, H = 51 m). Otpadne vode se od CS 4 - Jezero tlacnim
cjevovodom DN 225 mm (duljine L = 90 m), otpremaju do nastavne dionice transportnog
kolektora T1 (DN 250 mm) koja je izvedena u koridoru ceste D1. lzvedbom CS 4 - Jezero i
transportnog kolektora T1 u koridoru ceste D1 (DN 250 mm), kao i rekonstrukcijom dionice
postojeceg kolektora DN 300 mm uz hotelske komplekse, izmaknut je transport otpadnih
voda od jezera Kozjak i time smanjen moguci negativan utjecaj uslijed problema u radu
kanalizacijskog sustava.

Nadalje, na transportni kolektor T1 DN 250 mm (koji je polozen u koridoru ceste D1)
prikljucuje se tlacni cjevovod DN 200 mm iz smjera CS Kozjacki mostovi (Q = 30 l/s, H = 45
m) na koju se dopremaju otpadne vode iz CS Kozjacka draga (tlacni cjevovod DN 90 mm) i
naselja Plitvica Selo.

Prije turistickog lokaliteta “Licka kuca” transportni cjevovod T1 mijenja dimenzije u DN
300 mm, te je trasiran podrucjem zapadno od ceste D1. Nakon ,Licke kuce“ transportni
kolektor T1 presijeca D1 i slijedi lokalnu prometnicu kroz naselje Rastovaca, sve do
privremenog ispusta u vrtacu. Vrtaca se zapunila (zacepila) te je, trenutno, Nacionalni
park ispumpava i odvozi na daljnje zbrinjavanje.

Takoder, izvedena je i nastavna dionica transportnog kolektora T1 (DN 315 mm i DN 400
mm), u duljini od L = 1.180 m, od Rastovace do koridora ceste D1, medutim kako nije
nastavljeno s izgradnjom ove dionice, ona nije u funkciji.

Na podrucju opcine Rakovica zapoceta je izgradnja kanalizacijskog sustava na podrucju
autokampa ,,Korana“, tj. izveden je kolektor DN 315 mm i DN 500 mm, ukupne duljine 3,5
km, sve do planirane lokacije UPOV-a Dreznik. Kako ovaj dio sustava nije dovrsen (jer
nema UPQOV-a), ne koristi se za prikupljanje i transport otpadnih voda, tj. nije u funkciji.
Zbrinjavanje otpadnih voda kampa provodi se lokalno, uz dovod otpadnih voda do taloznika
(lokacije UPQV-a koji nisu u funkciji), koji se po potrebi prazne.

Tablica 2.1-1. Postojec¢i objekti odvodnje otpadnih voda ma podrucju aglomeracije
Plitvicka jezera

Naziv OBJEKTA Kapacitet/Dimenzija | Jedinica Duzina/kom
Crpna stanica Jezerce Q=30l/s,H=43 m kom 1
Crpna stanica C54 - Jezero Q=30l/s,H=20m kom 1
Crpna stanica Kozjak Q=3l/s,H=51m kom 1
CS Kozjacki mostovi Q=30l/s,H=45m kom 1
CS Kozjacka draga kom 1
Kolektori i cjevovodi na podrucju m 8.194
Korenice

Kolektori i cjevovodi na podrucju 18.594
NP Plitvicka jezera

Kolektori i cjevovodi na podrucju 3.500
Rakovice

UKUPNO AGLOMERACIJA 30.288

Problemi u postojecoj odvodnji otpadnih voda ogledaju se u nedovrsenosti sustava na
podrucju NP Plitvicka jezera i podrucju opéine Rakovica pa otpadne vode bez ikakvog
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procis¢avanja zavrsavaju u podzemlju. Posebno se istice problem ispustanja otpadnih voda
u vrtace u blizini naselja Rastovaca i Jezerce, gdje se registriraju problemi pojave
neugodnih mirisa, kao i kolmacije dna vrtaca. Na podrucju Rakovice zbrinjavanje otpadnih
voda se provodi uglavnhom uz koristenje septickih jama, pri ¢emu se ne osiguravaju uvijeti
vodonepropusnosti, tako da dio otpadnih voda zavrsava u podzemlju ili gravitirajucim
vodotocima. Pored toga, istice se i problem dogovora oko lokacije UPOV-a, kao i o
zajednickom prociscavanju otpadnih voda NP Plitvicka jezera i opcine Rakovica, Sto je
uzrokovalo odgadanje dovrsetka izgradnje kanalizacijskog sustava.

Rezultati pracenja stanja voda na podrucju NP Plitvicka jezera

Trenutno se provode redovna ispitivanja kvalitete vode na podrucju NP Plitvicka jezera i to
na slijedeéim lokacijama:

» vodozahvat pitke vode - pozicija Filternica,

> lokacija Sredina, neposredno prije Roskog slapa.

Utjecaj ispustanja neprocisé¢enih otpadnih voda najbolje se moze uociti kroz mikrobioloske
parametre, sto je prikazano u tablicama ispod. Analiti¢ka ispitivanja nedvojbeno ukazuju
da ispustanje otpadnih voda utjece na kvalitetu voda u NP Plitvicka jezera.

datum

Ukupni br.

Broj fekalnih

Broj fekalnih

Tablica 2.1-2. Mikrobioloski pokazatelji - lokacija Sredina (Roski slap)

Broj aerobnih

Broj aerobnih

Escherichia coli

koliformnih koliforma streptokoka bakterija 37°C  bakterija 22°C (EC/100 ml)
bakt. (FK/100 ml) (FS/100 ml) (BK/ml) (BK/ml)
(UK/100 ml)
06/2013 15 7 8 79 400 0
07/2013 0 0 11 66 154 0
08/2013 70 64 22 127 405 32
09/2013 674 480 190 112 510 240
10/2013 209 51 12 51 233 24
12/2013 12 4 0 220 472 1
02/2014 78 36 19 98 598 14
03/2014 201 3 1 210 227 2
04/2014 121 5 11 93 105 1
05/2014 25 4 5 81 507 3
06/2014 130 82 50 175 889 62
07/2014 45 25 14 46 225 14
08/2014 40 11 10 59 360 6
09/2014 35 1 2 48 63 1
10/2014 9 4 2 60 140 1
11/2014 24 12 0 28 68 0
12/2014 14 9 1 51 63 3
03/2015 100 38 0 286 1630 0
04/2015 92 58 0 32 178 1
05/2015 260 210 18 310 1110 21
06/2015 480 230 43 150 590 24
07/2015 126 87 52 130 580 31
09/2015 166 158 42 640 880 36
10/2015 54 48 6 70 87 4
11/2015 6 4 1 45 320 0
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Tablica 2.1-3. Mikrobioloski pokazatelji - lokacija Filternica (zahvat pitke vode)

Uk. E. coli Aer. Aer. Enterokoki, Pseudomonas Clostridium
koliformi 44°c, mezofilne mezofilne 37°C/48 h, aeruginosa, perfrigens,
37°C, MDK = bakterije, bakterije, MDK = MDK = MDK =
MDK = 0n/100 37°c/a8h,  22°C/72h, 0n/100 ml 0n/100 ml 0n/100 ml
0 n/100 ml MDK = MDK =
20 n/1 ml 100 n/1 ml

01/2015 0 0 0 0 0 0 0
02/2015 120 7 0 0 0 3 0
03/2015 0 0 0 0 0 0 0
04/2015 0 0 0 15 0 0 0
05/2015 56 10 0 0 0 0 0
06/2015 24 1 21 14 0 5 0
07/2015 600 160 10 17 0 15 0
08/2015 280 200 115 38 0 32 0
09/2015-1 0 20 17 36 7 0 0
09/2015-11 0 0 0 0 0 0 0
10/2015 100 15 25 120 18 0 0
11/2015 17 3 0 103 0 0 0
12/2015 12 0 0 0 0 8 0

Podaci iz gornjih tablica ukazuju na stalni dotok fekalnih otpadnih voda u ekosustav
Plitvickih jezera. Povremeno je utjecaj otpadnih voda vrlo izrazen na lokaciji Sredina (9.,
10. 2014; 3., 4., 6. 2015., 3., 5., 6., 7., 8., 9. 2015.). Zabrinjavajuéa je cCinjenica da se
broj dokazanih velikih onecis¢enja povecava iz godine u godinu. Na lokaciji Filternica
rezultati analitickih ispitivanja takoder ukazuju na povremena incidentna onecis¢enja. U
2015. god. zabiljezena su 4 slucaja velikih onecis¢enja (2., 7., 8. i 10. mjesec). Osobito je
zabrinjavajuéa cinjenica da su analize potvrdile i prisutnost P. aeruginose koja se u
literaturi opisuje kao MDR mikroorganizam (engl. Most Drugs Resistent). Postojeée stanje
moze se ocijeniti kao vrlo zabrinjavajuce. Poviseni broj mikroorganizama zabiljezen je
najcesce tijekom turisticke sezone. No pojedini incidenti registrirani su i izvan sezone.

Opazanja na lokaciji Sredina navode na zakljucak da otpadne vode povremeno zacCepe
pukotinski sustav (ulja i masti, suspendirane tvari) te dolazi do formiranja manjih ili vecih
»,dzepova“ (volumena) u kojima se nakuplja veca koli¢ina otpadnih voda. Promjenom
uvjeta u sloju (oborine, mikrobioloska aktivnost i sl.) pukotinski sustav se ,,od¢epljuje“, a
velika koli¢ina otpadne vode naglo istekne u vodotok. To moze biti razlog neocekivano
velikih mikrobioloskih oneciséenja izvan turisticke sezone. Opazanja na lokaciji Filternica
mogu ukazivati na znatno nepovoljniji proces. Naime, moguce je stvaranje kolektorskog
sustava vecih dimenzija kojim otpadne vode dotjeCu sve blize vodotoku uz sve manje
vrijeme retencije u podzemlju. Otpadna voda, ,trazeéi“ put sa sto je moguce manjim
otporom, formira ,,cijev® prema konacnom ispustu (vodotoku). Na ovu moguénost navodi i
injenica da se broj zabiljezenih onedid¢enja povecdava tijekom godina®. Ovaj scenarij nije

3 Ovaj scenarij nije fikcija i ve¢ je zabiljezen u RH (TEH Projekt Kemo d.o.o0. su sudjelovali u
radovima sanacije incidenta). Prije nesSto viSe od 20 godina doslo je do pojave kontinuiranog
istjecanja ugljikovodika iz mora (cca 30-tak metara od obale na dubini cca 15-tak metara). Lokacija
istjecanja bila je u neposrednoj blizini postrojenja koje preraduje ugljikovodi¢ne produkte. Uzrok
zagadenja bili su ugljikovodici koji su desetlje¢ima ,,curili“ u podzemlje kroz mjestimicna oStecenja
na sustavu odvodnje tehnoloskih voda. Akumulirani ugljikovodici, noseni podzemnim vodama poceli
su istjecati u more bez ikakvog prethodnog upozorenja. Brzom reakcijom (iskopi duZobalnih kanala
koji su funkcionirali kao separatori ugljikovodika i drugim mjerama) zaustavljeno je teCenje u more.
Rekonstruiran je i sustav tehnoloske odvodnje te ucdinjen vodonepropusnim. Bez obzira na sve
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fikcija i veC je zabiljezen u RH (TEH Projekt Kemo d.o.o. su sudjelovali u radovima
sanacije incidenta). Stvaranje slicnog cijevnog kolektora i direktnog utoka otpadnih voda u
vodotoke imalo bi katastrofalne posljedice na ekosustav Plitvickih jezera.

2.2. DEFINIRANJE AGLOMERACIJE

Preliminarna aglomeracija Plitvicka jezera definirana je od strane Hrvatskih voda u
Revidiranom planu provedbe vodno-komunalnih direktiva (studeni 2010.). Preliminarne
aglomeracije uglavnom su bile rezultat analiza provedenih kroz Studije zastite voda na
Zupanijskoj razini. Podruc¢je koje pokriva preliminarna aglomeracija odnosi se na podrucje
opcine Plitvicka Jezera i opcine Rakovica. Pri odredivanju granica aglomeracije koristeni su
osnovni kriteriji: koncentracija stanovnistva, koncentracija ekonomske aktivnosti i
ekonomicno sakupljanje i odvodnja otpadne vode.

U fazi analize i definiranja konacne aglomeracije za grupiranje projekata razmotreno je
bilo slijedede:

> granice aglomeracije postavljene su na bazi kriticne udaljenosti od trenutno
izgradenog podruc¢ja i podruc¢ja kojeg treba izgraditi ispunjavanjem kriterija
ekonomicnosti,

> ako kriterij kriticne udaljenosti ne pokazuje isplativost za povezivanje naselja na
centralni sustav odvodnje, u obzir su uzeti i individualni sustavi i septicke jame,

> postotak korisnika kojima se moze omoguciti prikljucenost na sustav odvodnje.

Sagledavajuci sve prikazane elemente i kriterije, predloZeno je formiranje 2 aglomeracije,
koje obuhvacaju naselja kako je prikazano u tablici 2.2-1:

> aglomeracija Plitvicka jezera 1 ili sustav Rakovica - sustav Rastovaca: obuhvaca NP
Plitvicka jezera odnosno sjeverni dio opcine Plitvicka jezera te dio opcine Rakovica,

> aglomeracija Plitvicka jezera 2 ili sustav Korenica: obuhvaca sire podruéje naselja
Korenica.

Tablica 2.2-1. Konacni obuhvat aglomeracije Plitvicka jezera
aselje Bro Bro Postota D

AGLOMERACIJA PLITVICKA JEZERA 1 (SUSTAV RAKOVICA)

Dreznik Grad 354 117 100% 3.853
Smoljanac 245 77 45% 1.015
Catrnja 209 64 100% 4.209
Seliste Dreznicko 280 108 28% 1.700
Korita 51 15 70% 579
Irinovac 130 46 87% 1.957
Grabovac 267 90 100% 3.624
Rakovica 310 107 97% 3.457
Ostarski Stanovi 149 54 100% 1.815
AGLOMERACIJA PLITVICKA JEZERA 2 (SUSTAV KORENICA)

Gradina Korenicka 82 60 90% 1.589
Bjelopolje 114 56 80% 1.700
Kalebovac 35 64 90% 1.571
Kompolje Korenicko 130 27 90% 503
Korenica 1766 602 90% 15.399
Rudanovac 123 73 95% 2.046
Vranovaca 194 70 90% 1.960

poduzete mjere, sanacija jos uvijek nije dovrsena. Ugljikovodici jos uvijek doticu iz podzemlja te ih
je potrebno separirati i sprecavati onecis¢enje mora.
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Naselje Broj Broj Postotak Duljina
stanovnika kucanstava pokrivenosti kanalizacije
(m)

Vrelo Korenicko 123 85 90% 2.830
Canak 53 29 80% 13.080
Homoljac 21 9 80% 1.120
Krbavica 44 26 70% 4.900
Mihaljevac 44 20 70% 1.920
Ponor Korenicki 3 1 70% 1.000
Seganovac 10 7 70% 670
Trnavac 10 4 70% 3.270
AGLOMERACIJA PLITVICKA JEZERA 1 (SUSTAV RASTOVACA)

Cujica Krcevina 9 7 85% 2.240
Jezerce 248 94 85% 1.830
Kapela Korenicka 13 6 85% 2.230
Koncarev Kraj 1 1 85% 4.820
Korana 25 10 70% 1.330
Plitvica Selo 58 24 90% 690
Plitvicka Jezera 294 126 85% 0
Plitvicki Ljeskovac 25 11 85% 4.650
Poljanak 97 36 80% 1.530
Prijeboj 12 6 85% 2.950
Rastovaca 98 36 80% 760
Sertic¢ Poljana 12 6 85% 3.190

2.3. SADASNJE | PROGNOZIRANE KOLICINE OTPADNIH VODA

U aglomeraciji danas zivi 6.760 stanovnika®. Koli¢ina otpadnih voda promatranog podrucja
u izravnoj je vezi s potrosnjom vode. U buducnosti tj. u slijedec¢ih 30 godina pretpostavlja
se da ¢e doci do trenda rasta broja stanovnika, potrosnja vode iz turizma i obrta e biti
konstantna tijekom projektnog razdoblja, prikljucenost stanovnistva na javni vodoopskrbni
sustav ce se povecati. Ukupne potrebe za pitkom vodom u vodoopskrbnom sustavu opcine
Plitvicka jezera pod pretpostavkom rekonstrukcije vodovodne mreze (smanjenje postojecih
gubitaka) u 2046. godini iznose 27 |/s u danu najvece potrosnje. Opcina Rakovica trebat ¢e
20 /s vode u danu najvece potrosnje. Ukupno to cini 47 /s vode u danu maksimalne
potrosnje. Potrosnju vode (i kolic¢inu otpadnih voda) na kraju projektnog razdoblja (2046.
godina) definiraju:

> specificna potrosnja vode po korisniku na kraju planskog razdoblja,
» broj korisnika na kraju planskog razdoblja,

> podrucje obuhvata i gustoca korisnika odnosno njihov raspored,

> prikljucenost potrosaca na sustav odvodnje.

Bududi da dio potrosene vode nece zavrsiti u sustavu javne odvodnje, zbog zalijevanja
zelenih povrsina te pranja i korisStenja vode na otvorenim povrSinama, usvojeni koeficijent
otpadnih voda za kategoriju stanovnistvo iznosi 0,85.

U nastavku se daje tabli¢ni prikaz koli¢ina otpadnih voda po dijelovima planiranog sustava
odvodnje odnosno aglomeracije Plitvicka jezera.

* Danas je na javni sustav vodoopskrbe priklju¢eno 94,56% stanovnika opéine Plitvicka jezera i
94,60% stanovnika opcine Rakovica.
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Tablica 2.3-1. Kolicine otpadne vode u aglomeraciji Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica) u
ES

Godina 2015. | 2017. | 2023. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046.
Kolicine otpadnih voda - stanovnici i turizam* 833 3.066 3.098 3.143 3.171 3.200 3.230
Koli¢ine otpadnih voda - privreda** 435 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470 1.470
Kolicine otpadnih voda - septicke jame 1.593 496 500 506 509 513 516
E;‘:ggf":“;;ﬂ:e otpadnih voda bez 1.268 | 4.536 | 4.568 | 4.613 | 4.641 = 4.670 | 4.700

* otpadna voda iz turizma odnosi se na privatni smjestaj
** otpadna voda iz privrede sadrzi kolicine iz hotelskih smjestajnih jedinica

Tablica 2.3-2. Kolicine otpadne vode u aglomeraciji Plitvicka jezera 1 (sustav Rastovaca) u
ES

Godina 2015. | 2017. | 2023. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046.
Kolicine otpadnih voda - stanovnici i turizam* 1.245 | 1.384 | 1.408 1.441 1.462 | 1.484 | 1.506
Koli¢ine otpadnih voda - privreda** 1.286 | 1.536 | 1.551 1.572 | 1.586 | 1.600 1.614
Kolicine otpadnih voda - septicke jame 3.113 | 1966 | 1.972 | 1.980 | 1.985 | 1.990 | 1.995
;’;‘:ggﬁ:‘l’:ﬂ:e otpadnih voda bez 2.530 | 2.921 | 2.960 | 3.013 | 3.048 | 3.083 | 3.120

Tablica 2.3-3. Koli¢ine otpadne vode u aglomeraciji Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica) u
ES

Godina 2015. | 2017. | 2023. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046.
Kolicine otpadnih voda - stanovnici i turizam* 3.850 | 3.925 | 4.028 | 4.094 | 4.162 | 4.230 | 3.850
Kolic¢ine otpadnih voda - privreda** 1.237 | 1.628 | 1.671 1.731 1.770 | 1.809 | 1.850
Koli¢ine otpadnih voda - septicke jame 1.343 271 272 273 274 274 275
3:;3?&:(?:3:9 otpadnih voda bez 1.237 | 5.478 | 5.596 | 5.759 | 5.864 | 5.971 | 6.080

2.4. TEHNICKI OPIS PLANIRANOG SUSTAVA ODVODNUJE | PROCISCAVANJA

Izabrana varijanta (sustav Rakovica-Rastovaca - UPOV Catrnja, sustav Korenica - UPOV
Korenica) predstavlja odvojeno procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije Plitvicka jezera
1 (sustav Rakovica i sustav Rastovaca), te aglomeracije Plitvicka jezera 2 (sustav
Korenica). U nastavku se daje opis sustava po dijelovima te opis planirane tehnologije
prociscavanja otpadnih voda.

lako se moguci recipijenti procCiscanih otpadnih voda nalaze u neposrednoj blizini
planiranih UPOV Catrnja (vodotok Korana) i UPOV Korenica (vodotok Matica), s obzirom na
njihovo poniranje nizvodno, odabrano je ispustanje procis¢enih voda u podzemlje putem
infiltracijske gradevine (polja) s vertikalnim protokom. Infiltracijom se postiZze smanjenje
brzine utoka u podzemlje i sprecavanje tockastog ulijevanja u podzemlje. U sklopu
infiltracijskog polja bit ¢e predviden i sloj kvarcnog pijeska 0,3 - 0,5 mm, a koji ¢e, u
slucaju incidentnog poremecaja, umanjiti utjecaj utoka nedovoljno procis¢ene vode u
podzemlje.
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Aglomeracija Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i sustav Rastovaca): zajednicko
procis¢avanje otpadnih voda na UPOV Catrnja

Zahvat predvida koristenje vec¢ izgradenih dijelova kanalizacijskog sustava na podrucju
Nacionalnog parka, sve uz planiranu uspostavu rjesenja daljnjeg transporta otpadnih voda,
od naselja Rastovaca (gdje se nalazi privremeni ispust u vrtacu), preko kanjona rijeke
Korane do naselja Seliste Dreznicko (na podrucju opcine Rakovica), i dalje do prikljucenja
na postojeéi kolektor koji prolazi kroz autokamp ,Korana“, sve do planirane lokacije
UPOV-a u blizini naselja Catrnja.

Tehnicko rjesenje transporta otpadnih voda Nacionalnog parka predvida izgradnju
transportnog kolektora DN 250 mm, duljine oko 2.300 m, vec¢im dijelom u koridoru drzavne
ceste D1, ukljucujudi i ovjes na most preko rijeke Korane, sve do lokacije crpne stanice na
lijevoj obali rijeke. Pogonom crpne stanice (Q =30 l/s) i izvedbom pripadnog tlachog
cjevovoda DN 250 mm, duljine oko 900 m, omogucava se daljnja otprema vode do
vododjelnice u naselju Seliste Dreznicko, odakle se, zajedno s otpadnim vodama
gravitirajucih korisnika omogucava daljnji transport do postojeceg kolektora DN 315 mm
(koji je izveden kroz autokamp ,,Korana“), sve do lokacije UPOV-a Catrnja.

Lokacija UPOV-a odabrana je s obzirom na predvidivu konfiguraciju sustava, moguénosti
rjesavanja imovinsko - pravne problematike i postojece prostorno - planske
dokumentacije. Planiranje lokacije UPQOV-a nizvodno od predvidene uvjetovalo bi dodatne
investicije, uz otezano rjesavanje imovinsko - pravnih odnosa i problematiku uskladivanja s
prostorno - planskom dokumentacijom.

UPOV Catrnja planiran je s vrlo visokim u¢inkom proci¢avanja te upustanjem u podzemlje
putem infiltracijskog polja.

Zahvatom se u potpunosti zadrZava izvedena kanalizacija s pripadajucim objektima (crpne
stanice) na podrucju Nacionalnog parka, te se grade spojne dionice i UPQOV Catrnja, ¢ime
bi se izvrSilo kompletiranje sustava, ukljucujuc¢i zavrsno procis¢avanje i dispoziciju
prociscenih voda. Da bi sustav mogao ispravno funkcionirati, neophodna je sanacija
izvedenih dionica kanalizacije:

uz jezero Kozjak, od CS Jezero do CS Kozjacki mostovi: L = 1430 m, DN 300 mm,
kolektor kod naselja Rastovaca: L = 910 m, DN 300 mm,

nastavna izvedena dionica od Rastovace prema cesti D1: L = 800 m, DN 400 mm,
kolektor kroz autokamp ,,Korana“ do lokacije UPOV-a Catrnja: L = 1810 m, DN 500
mm.

YVVVYVY

Potreba za rekonstrukcijom ovih dionica proizlazi iz analize pogonskog stanja kanalizacije,
pri ¢emu su uz vizualni pregled i koristenjem CCTV snimanja utvrdena osteéenja i
nepravilnosti u izvedbi navedenih dionica, tj. mogucnost eksfiltracije kanalizacijskog
efluenta u okolis i infiltracije stranih voda (na dionici uz jezero Kozjak).

Pored dogradnje osnovnih dijelova sustava (izvedba spojnih cjevovoda preko kanjona rijeke
Korane i zajednickog UPOV-a), predvida se izvedba kanalizacijske mreze na urbaniziranom
podrucju opcine Rakovica, ukljucujuéi i naselje Smoljanac na podrucju opcine Plitvicka
Jezera. Uspostava sustava odvodnje predvida izgradnju gravitacijskih kolektora i tlacnih
cjevovoda, uglavnom po javnim povrsinama.

Na ukupnom podrucju zahvata zasad se predvida interpolacija 32 crpne stanice: Ostarski
Stanovi (2), Seliste (1), Jelov Klanac (1), Rakovica (3), Brajdi¢ Selo (2), Grabovac (5),
Korita (1), Dreznicko Seliste (4), Catrnja (4), Dreznik (6), Smoljanac (2) i Koranski most (1).
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Tablica 2.4-1. Popis planiranih objekata u aglomeraciji Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i

sustav Rastovaca)

NASELJE ()

GRAVITACISKI CJEVOVODI

TLACNI CJEVOVODI

DULJINA (m) \ PROFIL (DN)

DULJINA (m) \ PROFIL (DN)

AGLOMERACUA PLITVICKA JEZERA 1 (sustav Rakovica)

PLANIRANO
Ostarski Stanovi
CSs1 870 250 802 90
CS2 945 250 310 90
Rakovicko Seliste
CS1 1.910 250 98 90
Rakovica
CS1 366 250 748 110
Ccs2 707 250 351 110
Ccs3 3.165 250 1.078 125
Jelov Klanac
CS1 669 250 385 90
626 250
Brajdic Selo
cs1 421 250 314 90
CcS2 225 250 277 90
Grabovac
CS1 113 250 148 90
CS2 276 250 236 90
CS3 3.806 250 1.289 140
CS4 350 250 628 140
CS5 863 160
Irinovac
1.957 250
Korita
CS1 579 250 460 90
Catrnja
cs1 714 250 310 160
CcS2 771 250 89 160
CS3 1.446 250 165 160
CS4 1.299 250 339 160
Seliste DreZnicko
cs1 697 250 158 90
Ccs2 1.689 250 375 90
Ccs3 180 250 136 90
CS4 570 250 56 90
2.928 250
Smoljanac
cs1 441 250 462 90
Ccs2 574 250 1.089 110
Dreinik Grad
CSs1 322 250 354 90
CS2 648 250 347 90

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA

Broj projekta: 85013644

22



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

CS3 893 250 581 110
CS4 661 250 179 90
CS5 710 250 371 110
CS6 620 250 1.335 110
REKONSTRUKCIJA
Autokamp "Korana" 1.810 500
AGLOMERACIJA PLITVICKA JEZERA 1 (sustav Rastovaca)
PLANIRANO
Koranski Most
CSs1 2.283 250 873 200
REKONSTRUKCIJIA
Kozjacki Mostovi
1.430 300
Rastovaca
910 300
Rastovaca-D1
800 400
AGLOMERACUA PLITVICKA JEZERA 1 (sustav Rakovica) + AGLOMERACUA PLITVICKA JEZERA 3 (sustav
Rastovaca)
UPOV CATRNJA I 9.400 | \ \

Kapacitet planiranog UPOV-a Catrnja iznosi 9.400 ES. U tablicama u nastavku prikazano je
opterecenje UPOV-a.

Tablica 2.4-2. Prikaz opterecenja UPOV-a Catrnja

UPOV Catrnja

Maksimalno optereéenje UPOV-a, sezona, 60 d/god, ES 9.400
Srednje opterecenje UPOV-a, pred i posezona, 120 d/god, ES 5.600
Nisko opterecenje UPOV-a, vansezonsko, 185 d/god, ES 2.450
Vr$ni dotok na UPOV, I/s 43
Dnevni dotok na UPOV, sezona, m3/d 1.615
Dnevni dotok na UPQV, pred i posezona, m3/d 970
Dnevni dotok na UPOV, vansezonsko, m3/d 324
Ukupno hidraulicko opterecenje, m3/god 273.240

Tablica 2.4-3. Hidrauli¢ko i biolosko opterec¢enje UPOV-a Catrnja po godinama

KALENDARSKA 2015. 2017. 2023. 2031. 2036. 2041. 2046.
GODINA
ATV-198E, UPOV CATRNJA [HIDRAULICKO OPTERECENJE
ATV-131e
1991
Kapacitet UPOV-a 3.767 8.398 8.556 8.772 8.912 9.055 9.200
(ES) bez septike
Sredniji Quwaw (M’/mj)|  22.181,9] 41.616,4| 42.278,0 43.192,8] 43.784,2| 44.391,1] 45.006,4
dotok Quw,au (M*/d) 739,4 1.387,2 1.409,3 1.439,8 1.459,5 1.479,7 1.500,2
Quw,am (1/5) 8,6 16,1 16,3 16,7 16,9 17,1 17,4
Maksimalni Quow hmax (M/h) 61,6 115,6 117,4 120,0 121,6 123,3 125,0
generirani Quww,h,max (1/5) 17,1 32,1 32,6 33,3 33,8 34,3 34,7
Infiltracija Qinia (M/mi) 2.218,2 4.161,6 4.227,8 4.319,3 4.378,4 4.439,1 4.500,6
Qg (M/d) 73,9 138,7 140,9 144,0 145,9 148,0 150,0
Qinip (M°/h) 3,1 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3
Qintr (1/5) 0,9 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7
Susni Qow,am (M*/d) 813,3 1.525,9 1.550,2 1.583,7 1.605,4 1.627,7 1.650,2
protok Qowmax (M°/h) 64,7 121,4 123,3 126,0 127,7 129,5 131,3
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Qowpmax (I/5) 18 34 34 35 35 36 36
Ki$ni Qeomb,gm (M/d) 961,2 1.803,4 1.832,0 1.871,7 1.897,3 1.923,6 1.950,3
protok Qeombymax (M/h) 77,0 144,5 146,8 150,0 152,0 154,1 156,3
Qcomb,hmax (1/5) 21 40 41 42 42 43 43
UPOV CATRNJA |BIOLOSKO OPTERECENJE

UKUPNO BPKS5 (kg/d) 226 504 513 526 535 543 552
OTPADNE KPK (kg/d) 452 1.008 1.027 1.053 1.069 1.087 1.104
VODE SS (kg/d) 264 588 599 614 624 634 644
kg/d N-Tot (kg/d) 41 92 94 96 98 100 101
P-Tot (kg/d) 7 15 15 16 16 16 17
UKUPNO BPKS (mg/l) 278 330 331 332 333 334 334
OTPADNE KPK (mg/l) 556 660 662 665 666 668 669
VODE Suspendirane tvari 324 385 386 388 389 389 390

mg/| (mg/1)
Ukupni dusik (mg/1) 51 61 61 61 61 61 61
Ukupni fosfor (mg/1) 8 10 10 10 10 10 10

Aglomeracija Plitvicka jezera 2 (sustav_Korenica): prociS¢avanje otpadnih voda na
UPOV Korenica

Sustav odvodnje naselja Korenica u manjoj mjeri je definiran i izgraden, te se moze
iskoristiti za prikljucenje buducih kolektora. Ovi kolektori c¢ine okosnicu buduceg
podsustava Korenica. Postojeci kolektor K1 prikuplja vode s podrucja Korenice, Kompolja,
Korenickog Vrela i Rudanovca, dok kolektor K12 prikuplja vode s podrucja Kalebovca i
Gradina. Kako se sve vode na podrucju naselja Korenica trenutno ispustaju u vodotok
Suvaja, potrebno je izgraditi dva nova kolektora (N1 i N1.2) sa sjeverne i juzne strane
vodotoka kako bi se presjekli svi kolektori koji ispustaju otpadne vode u vodotok i prikupili
u nove kolektore. Kolektori K3, K3.1 i K3.2 su mjesoviti kolektori te je potrebno izgraditi
kisni preljev na njima i tek onda ih upustiti u buduéi kolektor N1.2. Ostali kolektori na slivu
su razdijelni te osim ispiranja i manjih popravaka nije potrebna veca intervencija. Dio
postojecih kolektora je potpuno zamuljen i nije ih moguce privesti u funkciju, posebno iz
razloga sto se radi o betonskim cijevima koje su vec¢im dijelom osteéene.

Vodotok Matica razdvaja sjeverni dio sliva (naselje Kompolje) od ostatka sliva. Za
savladavanje ove fizicke barijere potrebno je izgradnja precrpnica. Vodotok Stara Suvaja
takoder razdvaja sjeverni dio sliva od juznog. Kako se radi o o betoniranom koritu
vodotoka ¢ija niveleta dna je na pojedinim mjestima dublja od dva metra, odabrane su
dvije pozicije na kojima ¢e se planirani kolektori provesti ispod korita vodotoka.

Osnovni kolektori sjevernog dijela podruc¢ja Korenica su kolektori N5 i N8 koji prikupljaju
otpadne vode iz sjevernog dijela naselja Korenica kao i naselja Kompolje, Rudanovac i
Korenicko Vrelo. Na kolektor N5 spojena je vecina kolektora sjevernog dijela sliva.
Izgradnjom kolektora N8.3 uklonit ¢e se potreba za postojecom crpnom stanicom. Popis
kolektora, tlacnih cjevovoda i crpnih stanica dan je u nastavku.

Tablica 2.4-4. Popis planiranih objekata u aglomeraciji Plitvicka jezera 2

s . duzina
jedinica .
mjere cjevovoda
/kom/ES

IZGRADNJA NOVIH CJEVOVODA
tlacni cjevovod - u vlastitom rovu m 1152
tlacni cjevovod - u paralelnom rovu m 989
gravitacijski cjevovod - fekalnli kolektor m 21467
gravitacijski spojni kolektori - fekalni kolektor m 2471
CRPNE STANICE
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s . duzina
jedinica .
mjere cjevovoda
/kom/ES

do51U/s kom 3
51/sdo10 /s kom 6
KISNI PRELJEV
Kisni preljev 1
UPOV Korenica ES 4.850

Zahvatom se predvida sakupljanje otpadnih voda iz podrucja Korenice i procis¢avanje na
UPOQV Korenica. Lokacija buduceg UPOV-a Korenica je u blizini vodotoka Matica, u naselju
Korenica. Bududi da vodotok Matica nizvodno od lokacije UPOV-a ponire, UPOV Korenica
planiran s vrlo visokim ucinkom procis¢avanja te upustanjem u podzemlje putem
infiltracijskog polja.

Tablica 2.4-5. Prikaz opterec¢enja UPOV-a Korenica

UPOV Korenica
Maksimalno optereé¢enje UPOV-a, sezona, 60 d/god, ES 4.850
Srednje optere¢enje UPOV-a, pred i posezona, 120 d/god, ES 3.650
Nisko optere¢enje UPOV-a, vansezonsko, 185 d/god, ES 2.460
Vr$ni dotok na UPQV, sezona, I/s 16
Dnevni dotok na UPOV, sezona, m°/d 600
Dnevni dotok na UPOV, pred i posezona, m>/d 425
Dnevni dotok na UPOV, vansezonsko, m>/d 250
Ukupno hidraulicko optere¢enje, m°/god 133.250

Tablica 2.4-6. Hidraulicko i biolosko opterec¢enje UPOV-a Korenica po godinama

KALENDARSKA 2015. 2017. 2023. 2031. 2036. 2041. 2046.
GODINA
ATV- UPOV KORENICA HIDRAULICKO OPTERECENJE
198E,
ATV-131e
1991
Kapacitet UPOV-a| 4 o 4535 4568  4.613  4.641]  4.670,  4.700
(ES) bez septike
Srednji Quw.aw (M*/mj)|  6.911,7| 15.651,5| 15.803,9| 16.011,1| 16.143,1 16.277,0] 16.412,8
dotok Quw,am (M*7d) 230,4 521,7 526,8 533,7 538, 1 542,6 547,1
Quw.am (I/5) 2,7 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3
Maksimalni|  Quw,nmax (M*/h) 19,2 435 43,9 44,5 44,8 45,2 45,6
generirani Quw.nmax (U/S) 5,3 12,1 12,2 12,4 12,5 12,6 12,7
Infiltracija Qinr,a (M’/mj) 691,2] 1.565,1| 1.580,4] 1.601,1| 1.614,3] 1.627,7| 1.641,3
Qura (M/d) 23,0 52,2 52,7 53,4 53,8 54,3 54,7
Quin (MP7h) 1,0 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3
Quin (Us) 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Susni Qow.an (M*7d) 253,4 573,9 579,5 587,1 591,9 596,8 601,8
protok Qow h.max (M*7N) 20,2 45,7 46,1 46,7 47,1 47,5 47,9
Qow nmax (U/S) 6 13 13 13 13 13 13
Kidni Qeomb.am (M*/d) 299,5 678,2 684,8 693,8 699,5 705,3 711,2
protok Qeomb.hmax (M*7N) 24,0 54,3 54,9 55,6 56,1 56,5 57,0
Qeomb,nmax (U/S) 7 15 15 15 16 16 16
UPOV KORENICA  |BIOLOSKO OPTERECENJE \
UKUPNO BPK5 (kg/d) 76 272 274 277 278 280 282
OTPADNE KPK (kg/d) 152 544 548 554 557 560 564
VODE SS (kg/d) 89 318 320 323 325 327 329
kg/d N-Tot (kg/d) 14 50 50 51 51 51 52
P-Tot (kg/d) 2 8 8 8 8 8 8
UKUPNO BPK5 (mg/l) 300 474 473 471 470 470 469
OTPADNE KPK (mg/1) 600 948 946 943 941 939 937
VODE [ Suspendirane tvari 350 553 552 550 549 548 547
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mg/l (mg/l)

Ukupni dusik (mg/l) 55 87 87 86 86 86 86

Ukupni fosfor
(mg/1)

Bududi da je rjesavanje problema odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Plitvicka jezera, zbog zastite ekosustava NP Plitvicka jezera, relativno slozeno, studijom
izvodljivosti se sugerira slijedece:

» razmotriti ugradnju kvalitetnijih i trajnijih materijala cjevovoda, primjerice
armiranog poliestera, barem za glavne cjevovode,

» nadzor tijekom izvodenja treba biti rigorozan,

> dovrsene sekcije cjevovoda treba ispitati na infiltraciju (kiSno razdoblje, prazna
sekcija) i eksfiltraciju (susno razdoblje, puna sekcija). Svaka, pa i najmanja,
infiltracija/eksfiltracija treba biti sanirana prije pustanja sustava u rad,

» CCTV inspekcija je obvezna,

> prikljucenje oborinskih voda individualnih korisnika (krovne vode, dvorista i sl.)
treba kontinuirano provjeravati, a svako prikljucenje ovih voda rigorozno
penalizirati,

> eventualne farme se ne smiju prikljuciti na sustav bez prethodnog predtretmana
(talozenje),

> neprikljucivanje na sustav (vrlo Cesta pojava) treba drasti¢no kazniti - napladivanje
6 - 8 praznjenja i odvoza septickih jama po realnoj cijeni, bez obzira na to da li
praznjenje i odvoz doista i postoji.

Tehnologija procis¢avanja otpadnih voda na UPOV Catrnja i UPOV Korenica

Odabrana tehnologija procis¢avanja za aglomeraciju Plitvicka jezera je tzv. MBR
tehnologija (engl. Membrane Bio Reactor). Radi se o modernoj tehnologiji s vrlo visokim
ucinkom procis¢avanja koja je izabrana kako bi se najvise moguce zastitili ekosustavi na
podrué¢ju Nacionalnog parka (NP) Plitvicka jezera.” Kod MBR tehnologije odvajanje

krskih cjelina u svijetu, sa specificnim geoloskim, geomorfoloskim i hidroloskim osobinama. Na
podrucju Parka prevladavaju mezozojski vapnenci s uloscima dolomita, ali i sami dolomiti. Odnos
slabije propusnih ili vododrzivih dolomita prema okrSenim i vodopropusnim jurskim naslagama
vapnenackog sastava uvjetovao je danasnji izgled citavog prostora. Specificne hidrogeoloske
osobine stijena omogudile su zadrzavanje vode na dolomitnim stijenama trijaske starosti, ali i
kanjonsko urezivanje u vapnenacke naslage kredne starosti. Ujezerivanje vode omogudile su
sedrene barijere. Formiranje sedrenih barijera omogucuju fizikalno-kemijski procesi u interakciji s
djelovanjem specificnih mikroorganizama. Osnovni procesi koji u konacnici rezultiraju sedrenim
barijerama mogu se opisati kao:

> oborinske vode adsorbiraju (otapaju) ugljik (IV) oksid (CO;) prolaskom kroz atmosferu, a sto
omogucava prevodenje netopivog kalcijevog karbonata (CaCO;) u topivi oblik, kalcijev
bikarbonat (Ca(HCOs),). Kalcij u topivom obliku podzemnim vodama doti¢e do povrsinskih
voda,

» nagla promjena fizikalnih svojstava (atmosferski utjecaji, promjena tlaka na slapovima)
dovodi do isplinjavanja ugljik (IV) oksida, izdvajanja molekule vode te nastanka kalcijevog
karbonata (netopiva kalcijeva sol),

> sloZena zajednica algi i drugih mikroorganizama ,,fiksira®“ mikrokristale kalcijevog karbonata
(CaCO;3) na postojecu podlogu i time odrzava postojece barijere te sprecava njihovo
,odnosenje* abrazivnim djelovanjem tekuce vode. Istovremeno, netopivi kalcijev karbonat i
djelovanje  mikroorganizama odrzava stjensku podlogu vodotokova i jezera
vodonepropusnima te sprecava njihovo poniranje.
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mulj/efluent zasniva se na filtraciji kroz tzv. membrane. Postupak je, u odredenim
uvjetima, postao komercijalno prihvatljiv zbog pada cijena membranske fitracije.
Trenutno se najéesce ugraduju membrane cCije su pore prosjecnih dimenzija 38 - 40 nm.

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (“Narodne novine”,
br. 80/13, 43/14, 27/15, 3/16) za predmetni zahvat primjenjuju se zahtjevi za slucaj
ispustanja u podzemlje, a sto podrazumijeva lll. stupanj proc¢is¢avanja (dodatna redukcija
dusika i fosfora) te redukcija broja mikroorganizama u efluentu (dezinfekcija). Ucinci
odabranog postupka prociscavanja (MBR) primjereni su ocuvanju podrucja NP Plitvice, ali i
saniranju uocenih velikih problema (vrlo losa mikrobioloska slika voda unutar granica NP).
Membranska tehnologija ce zasigurno rezultirati efluentom bolje kvalitete od zakonski
uvjetovanih, ali primjerenih zastiti vrlo osjetljivog ekosustava NP Plitvicka jezera.
Ocekivana kvaliteta efluenta je:

Pokazatelj Vrijednost
Kemijska potro$nja kisika, KPK, mg O/l 50 - 80
BioloSka potro$nja kisika, BPKs, mg O/l 5-10
Suspendirana tvar, mg/| 0-5
Ukupni dusik, TN, mg/l 5-10
Ukupni fosfor, TP, mg/l 0,2-0,5
Fekalni koliformi, n/100 ml 0-10

Efluent ove kvalitete ¢e imati zanemariv utjecaj na ekosustav NP Plitvicka jezera. Osim
toga, omogudit ce se postupna samosanacija podzemlja odnosno praznjenje sada prisutnih
,dzepova“ otpadne vode. Kroz odredeno vrijeme podzemlje ¢e se ,ocistiti“, a
mikrobioloski pokazatelji svesti na minimum.

Osnovni tehnoloski podsustavi/operacije proc¢is¢avanja MBR postupkom su:

> mehanicki predtretman

ulazna gruba resetka,

fino sito,

pjeskolov/mastolov,

dodatno fino sito (zastita membranske filtracije, svijetli otvor sita 1,0 - 1,5

mm),

ispiranje otpada,

e prihvatni bazen - kompenzira dnevne varijacije optereéenja, optimira
velicinu membranske filtracije,

e razdjelna crpna stanica (viSemodulski sustav, jednoliko opterecenje

modula),
> biolosko procis¢avanje
e aerobni (nitrifikacijski) bazen - redukcija organskog onecis¢enja i
nitrifikacija,

e prethodno spojena anoksicna zona - denitrifikacija,
e sustavi aeracije/mijesanja,
e vezni sustav (pustanje u rad/obustava rad modula),

» membranska filtracija
e sustav membranske filtracije (zasebne komore),

Navedeni proces je vrlo osjetljiv jer u velikoj mjeri ovisi o slozenom i osjetljivom medudjelovanju
mikrobioloske zajednice. Vanjski utjecaji poput onecis¢enja zaustavljaju proces tvorbe i odrZzavanja
sedrenih barijera dovode do uvjeta u kojima dolazi do erozije barijera te povecane propusnosti
pridnenog sloja tekudica i jezera.
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e sustav ¢iS¢enja membranske filtracije,
e izdvajanje viska mulja,

> obrada viska mulja
e uguscivanje mulja,
e dehidracija mulja,
e zavrsna obrada mulja (opcija),

» obrada zraka (neugodnih mirisa),

> nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA)
e mjerno-regulacijska oprema,
e definiranje modulskog rada,
e pokretanje/zaustavljanje pojedinog modula.

MBR tehnologija je tehnoloski gledano trenutno najnaprednija tehnologija prociscavanja
otpadnih voda. Efluent iz MBR uredaja je vrlo visoke kvalitete, a sto je i razumljivo buduci
da membranska filtracija uklanja, gotovo u cijelosti, suspendirane tvari. Samim tim,
opterecenje efluenta svodi se iskljucivo na otopljeni KPK i BPKs. Nadalje, zbog specificnog
postupka separacije mulja i efluenta, MBR uredaji rade s visokom koncentracijom aktivnog
mulja u bioreaktoru (8 - 12 kg/m?®) pa su dimenzije bioreaktora znatno manje nego kod
drugih postupaka procis¢avanja uz istovjetne uvjete. Variranje koncentracije aktivnog
mulja cini sustav izuzetno fleksibilnim pa promjene opterecenja nemaju posljedice na
ucinkovitost procis¢avanja.

Mehanicki predtretman treba biti opremljen dodatnim sitom (< 1,5 mm) zbog zastite
membranske filtracije i prihvatnim bazenom (hidraulicka egalizacija) zbog optimiranja
povrsine membranske filtracije. Otpad predtretmana je potrebno isprati zbog redukcije
volumena (30 - 40%), ali i smanjivanja organskog opterecenja u eluatu.

Membransku filtraciju je potrebno ugraditi u zasebne komore, uobicajeno dvije po
bioreaktorskom modulu. Buduéi da se membrane ne smiju ,,0susiti“ te ih je potrebno i
dodatno biocidno tretirati tijekom faze mirovanja, kod variranja opterecenja preporuca se
modulska izvedba UPOV-a. S druge strane, modulska izvedba drasticno smanjuje
operativne troskove u slucaju sezonskih variranja optereéenja (turizam). MBR uredaj je,
prekticki, neosjetljiv i prilagodljiv skokovitoj promjeni opterecenja. To se u ovom slucaju
odnosi na drasticno povecanje posjeta NP Plitvicka jezera tijekom drzavnih praznika,
vikenda i sl.

Membranska filtracija reducira patogene mikroorganizme otprilike 100.000 puta bolje od
konvencionalne tehnologije prociscavanja (CAS) i Sarzne tehnologije (SBR postupak).
Utrosak energije za aeraciju je otprilike 30 - 40% visa od energije potrebne za aeraciju u
CAS i SBR postupku. Kvaliteta efluenta MBR postupka je neusporedivo bolja od CAS i SBR
postupka. Uobicajeno, BPKs vrijednost je 5 - 10 mg O,/l, suspendirana tvar 1 - 5 mg ST/,
ukupni dusik 4 - 7 mg TN/L, ukupni fosfor 0,2 - 0,4 mg TP/l. Sadrzaj fekalnih koliforma je <
100 n/100 ml.
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Prihvatni

UlaznaCS Sito, 6 mm )
Sito, 1 mm bazen

APM

Predtretman

Obradazraka

Slika 2.4-1. Nacelna shema procis¢avanja na UPOV Catrnja i UPOV Korenica

Nacelno, obrada sadrzaja septickih i sabirnih jama na manjim MBR uredajima je
problematicna. No, UPQOV-i se projektiraju i izvode s kona¢nom koli¢inom, a koja je
planirana za konacni obuhvat sustava javne odvodnje. Gradnja sustava c¢e, razumljivo,
kasniti u odnosu na gradnju UPOV-a. Stoga c¢e kapacitet izgradenih UPOV-a biti znacajno
veci od realno potrebnog, kroz pocetnih nekoliko godina (vrijeme potrebno za izgradnju
sustava javne odvodnje). Napredovanjem gradnje sustava javne odvodnje smanjivat ce se i
kolic¢ine otpada sabirnih i septickih jama, a povecavati opterecenje komunalnom otpadnom
vodom uobicajenih karakteristika, a Sto ¢e zasigurno pozitivno djelovati na rad UPOV-a i
stabilnost bioloskih procesa (ucinkovitosti procis¢avanja). Moguce koli¢ine prihvata po
pojedinom UPOV-u definirat ¢e se tijekom izrade projektne dokumentacije. No, stvarne
kolic¢ine otpada sadrzaja sabirnih i septickih jama, a koje je moguce obraditi, definirat ¢e
se u praksi.

Prociscavat ce se zrak iz dijelova UPOV-a koji mogu generirati neugodne mirise:
» Mehanicki predtretman,
> Prihvat i obrada septickih/sabirnih jama,
> Obrada viska bioloskog mulja.

Obrada zraka temeljit ¢e se na adsorpcijskom postupku u mokrim ili suhim filterima, a
obradeni zrak zadovoljit ¢e zakonske odredbe.
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2.5. OBRADA SADRZAJA SEPTICKIH | SABIRNIH JAMA

Odredeni broj objekata iz manjih udaljenijih naselja nece biti moguce spojiti na sustav
javne odvodnje. Stoga ¢e odvodnju neprikljucenih objekata trebati rijesiti gradnjom
sabirnih jama te njihovim praznjenjem i procis¢avanjem na uredajima za prociscavanje.

Nacelno, obrada sadrzaja septickih i sabirnih jama na ovako malim uredajima za
prociscavanje (<10.000 ES) moze biti problematicna. No, UPOV-i se projektiraju i izvode s
konacnom velicinom, a koja je planirana za konacni obuhvat sustava javne odvodnje.
Gradnja sustava ce, razumljivo, kasniti u odnosu na gradnju UPOV-a. Stoga ce kapacitet
izgradenih UPQOV-a biti znacajno veci od realno potrebnog, kroz nekoliko godina (vrijeme
potrebno za izgradnju sustava javne odvodnje). UvaZzavajuci ovu Cinjenicu predvidjet Ce se
i moguénost obrade sadrzaja sabirnih i septickih jama na UPOV-ima Catrnja i Korenica.
Napredovanjem gradnje sustava javne odvodnje smanjivat ce se i koli¢ine otpada sabirnih i
septickih jama, a povecavati opterecenje komunalnom otpadnom vodom uobicajenih
karakteristika, Sto ¢e zasigurno pozitivno djelovati na rad UPOV-a i stabilnost bioloskih
procesa (ucinkovitost procis¢avanja).

Tablica 2.5-1. Broj stanovnika (opterecenje) koji nece biti spojeni na sustav (mrezu) javne
odvodnje

Kolovoz, max. opt.

Sustav Kategorija 2017. 2046.
god. god.

Korenica Stalni stanovr?iu.' 1:zvan mre?e SJO 540 548
Turisti izvan mreze SJO 176 204

Rastovaca Stalni stanovnici izvan mre%e SJO 227 231
Turisti izvan mreze SJO 302 346

Catrnja Stalni stanovr?ic? 1:zvan mre%e SJO 472 478
Turisti izvan mreze SJO 17 19

Ukupno Stalni stanovnici izvan mre%e SJO 1.656 965
Turisti izvan mreze SJO 495 569

Sveukupno Izvan mreze SJO, max, ES 2.151 1.534

Tablica 2.5-2. Sabirne jame - proracun opterecenja

Opis Vrijednost, max, kolovoz

2017. 2046

Broj ES 2.151 1.534

Spec. koli¢ina otpadnih voda, m*/ES*d 0,10 0,10
Koli¢ina otpadnih voda, kolovoz, m*/d 215 153

Dnevni volumen sadrzaja sabirnih jama bit ¢e oko 215 m® uz optereéenje 2.150 ES. Sadrzaj
sabirnih jama moguce je, u smislu pokazatelja opterecenja, promatrati kao komunalnu
otpadnu vodu ili, barem priblizno istu. Naime, otpadna voda prikuplja se u sabirnim
jamama uz zadrzavanje od 15 - 30 dana. Tijekom stajanja prelazi u potpuno anaerobno
stanje. Procesi anaerobne razgradnje su vrlo spori (niska temperatura) te ne mogu
znacajnije promijeniti sastav i karakteristike otpadne vode.

Predvidena obrada sadrzaja sabirnih jama podrazumijeva predobradu u sklopu UPOV-a, a
obuhvaca:

> fekalnu stanicu koja uklanja krupni otpad iz dovezenog sadrzaja sabirnih jama,

> aerirani prihvatno/dozazni bazen s ugradenim mijesanjem. Aeracija ¢e promijeniti

karakter otpadne vode u aerobni, a Sto potpomaze laksem procis¢avanju i smanjuje
rizik pojave neugodnih mirisa,

> obradene otpadne vode postupno c¢e se dozirati u biolosko prociscavanje prije
mehanickog predtretmana.
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PrikljuCivanjem izdvojenih objekata u sustav sabirnih jama nestat ¢e i potreba obrade
sadrzaja septickih jama. No, buduci da ce gradnja sabirnih jama i prikljucenje korisnika
trajati odredeno vrijeme, obradu odredenih kolicina sadrzaja septickih jama na UPOV-ima
nece biti moguce izbjedi. S vremenom, gradnjom sustava sabirnih jama, izgradene stanice
za obradu septickog otpada sluzit ¢e samo za obradu muljeva i sl. otpada koji nastaje u
sustavu javne odvodnje (crpne stanice, oknai sl.).

Obrada otpadnih voda sabirnih i septickih jama nece imati znacajnijeg utjecaja na rad
UPOV-a. Obrada ¢e omoguciti egalizaciju i ujednacavanje sastava otpadnih voda sabirnih
jama i komunalnih otpadnih voda. Postupno doziranje predmetnih otpadnih voda u sustav
bioloskog procis¢avanja omogudit ¢e rad bioloskog procis¢avanja bez poremecaja. Obradu
(doziranje) bit ¢e moguce uskladiti s minimalnim optere¢enjem UPOV-a, npr. tijekom noci.
Eventualni poremecaji koji se najcesce ocituju kao poremecaji talozenja aktivnog mulja
nece utjecati na ucinkovitost procis¢avanja (MBR tehnologija). Maksimalno opterecenje
otpadnim vodama sabirnih i septickih jama (prva faza) ocekuje se tijekom ljeta, a kada je
temperatura komunalnih otpadnih voda znacajno visa od minimalne (zimske) temperature.
Povisena temperatura (> 18 °C) za posljedicu ima znacajno povecanu aktivnost bioloskih
procesa, a Sto znaci i povecanje opterecenja UPOV-a za min. 30 - 40%, uz postizanje
zadanih ucinaka procis¢avanja. Tijekom zimskog razdoblja utjecaj otpadnih voda sabirnih i
septickih jama nema utjecaja na rad UPOV-a.

2.6. OTPAD OD PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA

U procesu obrade (procis¢avanja) otpadnih voda nastaje vise vrsta otpada:

> otpad finog sita i obrade sadrzaja sabirnih i septickih jama,
» izdvojena ulja i masti,

» izdvojeni pijesak,

> visak bioloskog mulja.

Otpad finog sita i obrade sadrzaja sabirnih i septickih jama
Predvideno je ispiranje predmetnog otpada u zasebnoj jedinici za ispiranje. Dodatno
ispiranje smanjit ¢e sadrzaj organske tvari u izdvojenom otpadu (oko 30%) i povecati
ucinkovitost konacne dehidracije (konac¢na suha tvar 45 - 55%). Dehidriranim otpadom
moguce je gospodariti:
> odlaganjem na odlagalista neopasnog otpada, ukoliko analiticka ispitivanja pokazu
da su zadovoljeni kriteriji za odlaganje,
> predajom otpada ovlastenoj tvrtci na daljnje gospodarenje, ukoliko analiticka
ispitivanja pokazu da otpad ne zadovoljava uvjete odlaganja na odlagalistu
neopasnog otpada.

Izdvojena ulja i masti
Izdvojena ulja i masti zbrinjavaju se predajom ovlastenoj tvrtci na daljnje gospodarenje.

Izdvojeni pijesak
Izdvojeni pijesak ispire se (klasirer s ispiranjem, < 5% organske tvari) i konacno zbrinjava
na jedan od slijedec¢ih nacina:
> upotreba u gradevinarstvu, ukoliko analiticka ispitivanja pokazu da su zadovoljeni
kriteriji za upotrebu,
> odlaganjem na odlagalista neopasnog otpada, ukoliko analiticka ispitivanja pokazu
da su zadovoljeni kriteriji za odlaganje,
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> predajom otpada ovlastenoj tvrtci na daljnje gospodarenje, ukoliko analiticka
ispitivanja pokazu da otpad ne zadovoljava uvjete za upotrebu ili odlaganje na
odlagalistu neopasnog otpada.

Visak bioloskog mulja

Problem zbrinjavanja (stupnja obrade) viska bioloskog mulja je najvedi problem svakog
bioloskog uredaja za procis¢avanje. Naime, pravna regulativa vezana uz konacnu potrebnu
kvalitetu viska bioloskog mulja ne postoji. Trenutno jedini nadin konacnog zbrinjavanja
viska bioloskog mulja jest odvoz i termicka obrada (spaljivanje) van granica RH (Madarska
ili Austrija).

Termicka obrada zahtijeva prethodno susenje, a zbog smanjenja mase viska mulja i
poboljsanja gorivih svojstava produkta. Naime, spaljivanje se naplacuje po jedinici mase, a
ovisi i o sadrzaju vode u otpadu (vedi sadrzaj vode - visa cijena spaljivanja). Osim toga,
neke spalionice niti ne zaprimaju otpad s visokim sadrzajem vode (75 - 80%, dehidrirani
mulj) zbog moguceg poremecaja izgaranja i drugih operativnih problema.

Osim susenja, visak bioloskog mulja mogao bi se, teoretski, obraditi i postupkom
kompostiranja. No, problemi vezani uz primjenu kompostiranja i naknadnu upotrebu
produkta cine ovaj tip obrade neisplativim i vrlo rizinim za korisnika:

> potrebna je velika kolic¢ina strukturnog materijala (drvni otpad, sjecka ili sl.).
Odnos mase mulj/strukturni materijal je 1 : 1, a volumni odnos 1 : 3,3 (gustoca
strukturnog materijala jest cca 300 kg/m’),

> kompostiranje u gredicama zahtijeva veliku povrsinu (vrijeme kompostiranja cca 4
tjedna) te veliki angazman djelatnika zbog odrzavanja procesa u aerobnim uvjetima
(3 - 4 prevrtanja dnevno),

> kompostiranje u posudi je investicijski vrlo skupo, s visokim operativnim troskovima
(odrzavanje i servisi opreme, angazman djelatnika, nadzor rada i dr.), moguca
upotreba produkta je upitna. Naime, produkt (kompost) je klasificiran kao Ill grupa
(Pravilnik o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada, “Narodne novine”, br.
94/13) te je stoga i limitirana njegova upotreba

Susenje viska bioloskog mulja nakon dehidracije je dakle jedina opcija koja realno
omogucuje zbrinjavanje viska bioloskog mulja. Moguce su dvije varijante susenja mulja:

> prisilno susenje - dehidrirani mulj susi se grijanjem na temperaturi 75 - 85 °C.
Prisilne susare zahtijevaju malu povrsinu ugradnje, ali trose znacajnu kolicinu
energije. Uobicajeno se ugraduju na velikim uredajima za procis¢avanje s
prethodnom anaerobnom digestijom. Izvor energije potrebne za susenje jest
iskoristavanje otpadne topline, nusprodukta proizvodnje elektricne energije iz
bioplina. Prisilne susare su opremljene procis¢avanjem otpadnog zraka (emisija
neugodnih mirisa), a Sto dodatno poskupljuje investiciju i povecava operativne
troskove. Nadalje, anaerobna digestija, kao dodatna obrada viska bioloskog mulja,
nije primjerena uvjetima rada buduc¢ih UPOV-a aglomeracije Plitvicka jezera, bez
obzira na odabranu varijantu (mali uredaji, velike sezonske oscilacije opterecenja).
Stoga je, bez ikakvih dodatnih analiza, mogucée zakljuciti da postupak prisilnog
susenja nije prihvatljiva varijanta obrade dehidriranog mulja.

> solarno susenje - temelji se na prirodnoj evaporaciji vode, a koje ovisi o
temperaturi okolisa i vlaznosti zraka. Solarne susare su staklenici opremljeni
ventilacijskim sustavom i tzv. ,meteoroloskom stanicom* koja regulira rezim rada
ventilacijskog sustava. Ovisno o godiSnjem dobu moguce je posti¢i sadrzaj suhe
tvari od min 75% (zimi) do max 90% (ljeti). Utrosak elektri¢ne energije je nizak.
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Postupak solarnog susenja zahtijeva veliku povrsinu (staklenik, sarzni spremnik,
skladiste osusenog mulja kapaciteta 3 - 4 tjedna), pristupnu cestu i plato za pristup
teretnih vozila. Nadalje, investicijska cijena solarnog susenja je visoka.
Procijenjena vrijednost investicije (ukljuceni i pomocni objekti, bez otkupa i
pripreme terena) se krece izmedu 6.500.000 kn i 7.500.000 kn.

Sukladno navedenom moze se zakljuciti da je bilo kakva obrada mulja, a koja nadilazi
dehidraciju i privremenu stabilizaciju, ekonomski nepriustiva, ali i tehnicko-tehnoloski
neprihvatljiva. Dodatna nepovoljna cinjenica, a koja dodatno cini neprihvatljivom zavrsnu
obradu viska mulja na UPOV-ima, jesu i velike sezonske oscilacije opterecenja.

Optimalno rjesenje obrade viska bioloskog mulja

Optimalno rjesenje problema obrade viska bioloskog mulja (konacno zbrinjavanje) je
obrada na nekom od blizih velikih uredaja za procis¢avanje, npr. UPOV-u Karlovac
(kapaciteta oko 100.000 ES). Kolic¢ine viska mulja s uredaja za procis¢avanje aglomeracije
Plitvicka jezera su zanemarive u odnosu na kapacitet UPOV-a Karlovac. Transportni
troskovi dehidriranog mulja do mjesta obrade nece imati utjecaja na operativne troskove
budu¢i da je visak mulja svakako potrebno transportirati do lokacije konacnog
zbrinjavanja. Naravno, korisnici ¢e morati podmiriti troskove obrade i zbrinjavanja, ali ¢e
cijena biti znacajno povoljnija u odnosu na samostalnu obradu i zbrinjavanje (veca koli¢ina
- niza cijena).

Obrada viska bioloskog mulja aglomeracije Plitvicka jezera izgradit ¢e se do razine
dehidracije (20 - 25% suhe tvari) i privremene stabilizacije. Daljnje gospodarenje
muljem moguce je odvozom na daljnju obradu na ve¢éi uredaj za procis¢avanje odnosno
predajom ovlastenoj tvrtci za gospodarenje otpadom.

Sto se tice koli¢ina mulja iz uredaja, procjenjuju se slijedec¢e godisnje koli¢ine na svakom
od uredaja:

> UPOV Catrnja
e Koli¢ina mulja (suha tvar) - 102,1 t/god,
e Koli¢ina mulja (dehidrirani mulj, 22% ST) - 464,1 t/god.

» UPOV Korenica
e Koli¢ina mulja (suha tvar) - 71,1 t/god,
e Koli¢ina mulja (dehidrirani mulj, 22% ST) - 323,2 t/god.

Kolicine mulja su proracunate uzimajuci u obzir sezonske varijacije opterecenja (turizam):
e Sezona - 60 d/god,
e Predsezona/posezona - 120 d/god,
o Nesezona - 185 d/god.

Graficki prilozi:

Prilog 2-1. Situacijski prikaz zahvata - aglomeracije Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i
sustav Rastovaca), mj. 1:25.000

Prilog 2-2. Situacijski prikaz zahvata - aglomeracije Plitvicka jezera 2 (Korenica), mj.
1:5.000
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2.7. PRIKAZ ANALIZIRANIH VARIJANTI ZAHVATA

Studijom izvodljivosti izgradnje vodokomunalne infrastrukture aglomeracije Plitvicka
jezera za sufinanciranje iz fondova EU (Via factum, DGH 91, Infraterra, Projektni biro
Nagli¢, Safege& Institut IGH, 2016) analizirano je vise varijanti zahvata s tehnicko-
financijskog aspekta. Varijante su analizirane s obzirom na:

> tehnologiju procis¢avanja otpadnih voda,

> broj uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

U nastavku se daje kratak pregled i usporedba varijanti.
2.7.1. Varijante s obzirom na tehnologiju procis¢avanja otpadnih voda

S obzirom na ulazne podatke (prvenstveno uvazavajuéi sezonalnost opterecenja) i granicne
vrijednosti emisija otpadnih voda, potencijalno primjenjive tehnologije bioloskog
prociscavanja su:

» konvencionalna tehnologija (CAS),

> SBR tehnologija,

» MBR tehnologija (odabrana varijanta).

Konvencionalna tehnologija je jedan od najstarijih postupaka bioloskog procis¢avanja
otpadnih voda danas vrlo Cesto u primjeni. U osnovi tehnoloski podsustavi/operacije
prociscavanja CAS postupkom su:

e mehanicki predtretman (ulazna gruba resetka; fino sito, pjeskolov/mastolov;
ispiranje otpada; razdjelna crpna stanica - visemodulski sustav; jednoliko
opterecenje modula),

e biolosko prociscavanje (aerobno procis¢avanje min. Il stupnja, redukcija
organskog opterecenja; sustavi aeracije/mijesanja; prethodno spojen
denitrifikacijski (anoksi¢ni) volumen, redukcija dusika; sustav recirkulacije
nitrifikacija — denitrifikacija; doziranje sredstva za redukciju fosfora; vezni
sustav),

e separacija i obrada viska mulja (sekundarno taloZenje s recirkulacijom i
izdvajanjem viska mulja; ugusé¢ivanje mulja; dehidracija mulja; zavrsna
obrada mulja (opcija)),

e obrada zraka (neugodnih mirisa),

e nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA).

CAS tehnologija je najrasireniji postupak prociscavanja otpadnih voda. Nacelno, postupak
je relativno lako voditi i odrzavati, ali uz ugradivanje odgovaraju¢e mjerno-regulacijske
opreme. Postupak je, u slucaju sezonskih varijacija opterecenja, potrebno projektirati
(izgraditi) modularno (bioreaktor, sekundarna taloZnica), a Sto, u odredenoj mjeri, moze
uciniti UPOV slozenim za vodenje. Naime, proces pokretanja/obustave rada zahtijeva
punjenje/praznjenje dva volumena medusobno povezana gravitacijskim tecenjem. Osobito
slozen moze biti, za razliku od drugih tehnologija, postupak obustave rada odnosno
praznjenja procesnih bazena. Ovisno o konfiguraciji terena moZe se pojaviti potreba
ugradnje dodatnih crpki smjestenih ili u procesne bazene ili u zasebne crpne stanice.
Pokretanje i zaustavljanje pojedinog modula uobicajeno za posljedicu ima pogorsanje
kvalitete efluenta. Definiranje broja modula je slozen postupak zbog relativno niske
fleksibilnosti u uvjetima lll. stupnja prociscavanja. Neodgovarajuéi broj modula UPOV-a bi
uzrokovao dodatne poremecaje rada te, posljedicno, neodgovarajucu kvalitetu efluenta.
Naknadna dezinfekcija efluenta je otezana kako zbog relativho male redukcije patogenih
mikroorganizama u osnovnom procesu, tako i zbog relativnho viske koncentracije
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suspendiranih tvari u efluentu, a sto, u velikoj mjeri, smanjuje ucinkovitost dezinfekcije,
bez obzira na odabrani postupak.

Kvaliteta efluenta CAS postupka uobicajeno zadovoljava granice pokazatelja onecis¢enja
za lll. stupanj procis¢avanja osim mikrobioloskih. Uobic¢ajeno, BPKs vrijednost je cca 20 mg
0,/1, suspendirana tvar 25 - 30 mg ST/l, ukupni dusik 12 - 15 mg TN/L, ukupni fosfor 0,6 -
0,8 mg TP/l. Sadrzaj fekalnih koliforma je 100.000 - 1.000.000 (10° - 10°) n/100 ml. Ovisno
o stvarnim uvjetima i karakteristikama efluenta, redukcija fekalnih koliforma moze biti i
bolja, ali vrlo rijetko manje od 10.000 (10%) n/100 ml.

SBR postupak bioloske obrade otpadnih voda je postupak novijeg datuma. Temelji se na
sarznoj obradi otpadnih voda koja se odvija u tzv. ciklusima. Buduci da je za predmetni
zahvat obavezan lll. stupanj procis¢avanja, potrebno je definirati osnovni ciklus koji
obuhvaca slijedece podfaze:

e punjenje, aeracija,

e reakcija (aeracija),

e denitrifikacija, intermitirajuca, (uobicajeno 60 - 90 min, kroz minimalno tri

anoksi¢na ciklusa) unutar podfaze reakcije,

e doziranje sredstva za redukciju fosfora, potkraj faze reakcije,

e taloZenje.

o dekantiranje.

Osnovni tehnoloski podsustavi/operacije proc¢is¢avanja SBR postupkom su:

e mehanicki predtretman (ulazna gruba resetka; fino sito; pjeskolov/mastolov;
ispiranje otpada; prihvatni bazen s razdjelnom crpnom stanicom (opcija),
pozeljno jer omogucuje stabilniji rad UPOV-a i smanjuje volumen
bioreaktora),

e biolosko procis¢avanje/talozenje (aerobno/anoksi¢no procis¢avanje Ill.
stupnja (redukcija organskog opterecenja i ukupnog dusika); sustavi
aeracije/mijesanja; doziranje sredstva za redukciju fosfora; izdvajanje viska
mulja; sustav dekantiranja; vezni sustav),

e obrada viska mulja (ugusc¢ivanje mulja; dehidracija mulja; zavrsna obrada
mulja (opcija)),

e obrada zraka (neugodnih mirisa),

e nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA).

SBR postupak je jednovolumenski proces, a sto vodenje UPOV-a cini relativno
jednostavnim. Naravno, potrebno je ugraditi i odgovarajuci set mjerno-regulacijske
opreme. Uobic¢ajeno, minimalni broj SBR reaktora je 2, ali u slu¢aju sezonskih varijacija
opterecenja potreban broj reaktora je 4 - 6. Nacelno, ugradnja prihvatno/egalizacijskog
bazena je obvezna jer znacajno smanjuje potreban volumen SBR reaktora.
Pokretanje/obustava rada je vrlo jednostavna i moguca je u vrlo kratkom roku, a Sto,
prakticki, omogucava prilagodbu promjeni optereéenja u ,realnom vremenu“. Pojavu
procesa nitrifikacije moguée je kontrolirati vodenjem UPOV-a i podesavanjem ostalih
tehnoloskih parametara, a na osnovi izmjerenog odnosa amonijak/nitrati u efluentu.
Naknadna dezinfekcija efluenta, kao i kod CAS postupka, je otezana kako zbog relativno
male redukcije patogenih mikroorganizama u osnovnom procesu, tako i zbog relativno
viske koncentracije suspendiranih tvari u efluentu, a sto, u velikoj mjeri, smanjuje
ucinkovitost dezinfekcije, bez obzira na odabrani postupak. Dodatno, dezinfekciju otezava
i naglo praznjenje procis¢ene vode, ispustanje efluenta nije kontinuirano ve¢ traje max. 60
min/ciklusu.
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Kvaliteta efluenta SBR postupka uobicajeno zadovoljava granice pokazatelja onecisc¢enja
za lll. stupanj procis¢avanja osim mikrobioloskih. Uobicajeno, BPKs vrijednost je 15 - 20 mg
0,/1, suspendirana tvar 25 - 30 mg ST/l, ukupni dusik 12 - 15 mg TN/L, ukupni fosfor 0,6 -
0,8 mg TP/l. Sadrzaj fekalnih koliforma je 100.000 - 1.000.000 (10° - 10°) n/100 ml. Ovisno
o stvarnim uvjetima i karakteristikama efluenta, redukcija fekalnih koliforma moze biti i
bolja, ali vrlo rijetko manje od 10.000 (10*) n/100 ml.

MBR tehnologija je najnoviji postupak u odnosu na prethodno obradene. Separacija
mulj/efluent temelji se na filtraciji kroz tzv. membrane. Postupak je, u odredenim
uvjetima, postao komercijalno prihvatljiv zbog pada cijena membranske fitracije.
Trenutno se najcesce ugraduju membrane cije su pore prosjecnih dimenzija 38 - 40 nm.

Osnovni tehnoloski podsustavi/operacije proc¢is¢avanja MBR postupkom su:

e mehanicki predtretman (ulazna gruba resetka; fino sito; pjeskolov/mastolov;
dodatno fino sito (zastita membranske filtracije, svijetli otvor sita 1,0 - 1,5
mm); ispiranje otpada; prihvatni bazen, kompenzira dnevne varijacije
opterecenja, optimira velicinu membranske filtracije; razdjelna crpna
stanica (viSemodulski sustav, jednoliko opterecenje modula)),

e biolosko prociscavanje (aerobni (nitrifikacijski) bazen, redukcija organskog
onecis¢enja i nitrifikacija; prethodno spojena anoksicna zona,
denitrifikacija; sustavi aeracije/mijesanja; vezni sustav (pustanje u
rad/obustava rad modula)),

e membranska filtracija (sustav membranske filtracije (zasebne komore);
sustav Cis¢enja membranske filtracije; izdvajanje viska mulja),

e obrada viska mulja (ugusc¢ivanje mulja; dehidracija mulja; zavrsna obrada
mulja (opcija)),

e obrada zraka (neugodnih mirisa),

e nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA).

MBR tehnologija je tehnoloski gledano najnaprednija. Efluent MBR uredaja je vrlo visoke
kvalitete, a sto je i razumljivo buduéi da membranska filtracija uklanja, gotovo u cijelosti,
suspendirane tvari. Samim tim, opterecenje efluenta svodi se iskljucivo na otopljeni KPK i
BPKs. Nadalje, zbog specificnog postupka separacije mulja i efluenta, MBR uredaji rade sa
visokom koncentracijom aktivnog mulja u bioreaktoru (8 - 12 kg/m?®). Posljedi¢no,
dimenzije bioreaktora su znatno manje od potrebnih dimenzija bioreaktora CAS i SBR
postupka, uz istovjetne uvjete. Variranje koncentracije aktivnog mulja Cini sustav izuzetno
fleksibilnim, promjene optere¢enja nemaju posljedice na ucinkovitost procisc¢avanja.
Mehanicki predtretman treba biti opremljen dodatnim sitom (< 1,5 mm) zbog zastite
membranske filtracije i prihvatnim bazenom (hidraulicka egalizacija) zbog optimiranja
povrsine membranske filtracije. Otpad predtretmana je potrebno isprati zbog redukcije
volumena (30 - 40%), ali i smanjivanja organskog opterec¢enja u eluatu. Membransku
filtraciju je potrebno ugraditi u zasebne komore, uobicajeno dvije po bioreaktorskom
modulu. U slucaju modulske izvedbe UPQOV-a i samo povremenog rada (variranje
opterecenja) to je obvezno buduéi da se membrane ne smiju ,,osusiti“ te ih je potrebno i
dodatno biocidno tretirati tijekom faze mirovanja. No, s druge strane, modulska izvedba
drasticno smanjuje operativne troskove u slucaju sezonskih variranja opterecenja
(turizam). MBR uredaj je, prakticki, neosjetljiv i prilagodljiv skokovitoj promjeni
opterecenja. To se odnosi, primjerice na drasti¢no povecanje posjeta u NP Plitvicka jezera
tijekom nekoliko dana drzavnih praznika, vikenda i sl. Membranska filtracija reducira
patogene mikroorganizme otprilike 100.000 puta bolje od CAS i SBR postupka.

Potrosnja energije za aeraciju je visa u odnosu na CAS i SBR postupak zbog intenzivnijeg
procesa koalescencije koji se uobicajeno iskazuje kao tzv. a faktor. Utrosak energije za
aeraciju je otprilike 30 - 40% visa od energije potrebne za aeraciju u CAS i SBR postupku.
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Kvaliteta efluenta MBR postupka je neusporedivo bolja od CAS i SBR postupka. Uobicajeno,
BPKs vrijednost je 5 - 10 mg O,/l, suspendirana tvar 1 - 5 mg ST/l, ukupni dusik 4 - 7 mg
TN/L, ukupni fosfor 0,2 - 0,4 mg TP/l. Sadrzaj fekalnih koliforma je < 100 n/100 ml.

Usporedba tehnicko-tehnoloskih karakteristika odabranih postupaka procis¢avanja (CAS,
SBR, MBR) rezultirala je odabirom MBR postupka kao najboljeg tehnoloskog rjesenja za
predmetne UPOV-e na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera (Tablica 2.7.1-1). Zakljucak
je utemeljen na nespornoj Cinjenici da je NP Plitvicka jezera jedan od svjetski poznatih
prirodnih rezervata i da oCuvanje njegovog ekosustava nadilazi okvire Republike Hrvatske i
u interesu je EU.

Tablica 2.7.1-1. Tehnicko-tehnoloska usporedba tehnologija procis¢avanja
‘ CAS SBR MBR

Opis

Mehanicki predtretman uobicajen uobicajen GIEEEIIND (N9 D
(< 1,0 mm)
Prihvatni bazen nepotreban pozeljan obvezan
Razdjelna crpna stanica da da da
Visemodulska izvedba da da da
Ukupni broj bazena
vezanih uz biol. 6 9
procis¢avanje
Volumen bioreaktora veci manji
Sekundarna taloznica da ne ne
Pokretanje/obustava rada : 2 .
manje slozeno jednostavno
modula
Recirkulacija mulja da ne da
Membranske komore ne ne
Membr. filtracija ne ne
Sek. taloznica - da ne
Potrosnja energije - uobicajena uobicajena
aeracija
Vodenje uredaja relativno slozeno jednostavno
Pojacano odrzavanje ne ne
Izmjena kljucne opreme ne ne
(10-tak godina)
Rad Lf.lvl! stupnju da da
procis¢avanja

Kontinuirano postizanje Ill

- da
stupnja
Fleksibilnost rada - . .
. L osrednja visoka
postupni rast opterecenja
Fleksibilnost rada - .
o . visoka
skokoviti rast opterecenja
Kvaliteta efluenta zadovoljava izuzetno kvalitetna

Redukcija patogenih vrlo visoka

mikroorganizama
Dezinfekcija vrlo ucinkovita
Utrosak energije za .
. 2 nizak
dezinfekciju
Pouzdanost dezinfekcije visoka
Pouzdanost procesa .
visoka

procis¢avanja
bolje u odnosu na druge postupke
nesto losije u odnosu na druge postupke

I \oSije u odnosu na druge postupke
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2.7.2. Varijante s obzirom na broj UPOV-a

Na temelju provedenih analiza (izgradenosti sustava odvodnje, urbanizacijskih
karakteristika, hidrografskih prilika, reljefa terena, prostorno-planske i tehnicke
dokumentacije, geodetskih podloga, imovinsko-pravnih odnosa i dr.) utvrdena je
mogucnost uspostave nekoliko varijantnih rjesenja odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
na predmetnom prostoru.

U okviru opcijske analiza razmatrana su slijedeca varijantna rjesenja za aglomeraciju
Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i sustav Rastovaca/NP Plitvicka jezera):

1. VARIJANTA 1: ukljucuje zajednicko prociscavanje otpadnih voda opcine Rakovica (i
naselja Smoljanac) i sustava odvodnje Rastovaca/NP Plitvicka jezera, i to na
lokaciji UPOV-a na lijevoj obali rijeke Korane u blizini naselja Catrnja. - odabrana
varijanta opisana u poglavlju 1. ove studije

2. VARIJANTA 2: planirano odvojeno prociscavanje otpadnih voda na dva UPOV-a,
jedan za sustav odvodnje Rastovaca/NP Plitvicka jezera (koji bi se smjestio
sjeveroistocno od postojeceg ispusta, izvan granica naselja Rastovaca i granica NP)
s ispustom u vrtacu na lokaciji Rastovaca, dok bi drugi (lokacija ovisno o
podvarijanti) sluzio za procis¢avanje otpadnih voda opcine Rakovica. U varijanti 2
analiziraju se dva podvarijantna rjesenja:

2.1. VARIJANTA 2A kojim se predlaze lokacija UPOV-a za opcinu Rakovica
na lokaciji u naselju Catrnja, s ispustom u podzemlje infiltracijom.

2.2. VARIJANTA 2B: kojom se predlaze lokacija UPOV-a za opcinu
Rakovica na lokaciji u naselju Grabovac, s ispustom u podzemlje
infiltracijom.

3. VARIJANTA 3: ukljucuje zajednicko prociscavanje otpadnih voda opcine Rakovica (i
naselja Smoljanac) i sustava odvodnje Rastovaca/NP Plitvicka jezera, i to na
lokaciji UPOV-a u naselju Grabovac, s ispustom u podzemlje infiltracijom.

U okviru opcijske analiza razmatrana su slijedeca varijantna rjesenja za aglomeraciju
Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica):

1. VARIJANTA 1: izgradnja jednog UPOV-a na lokaciji Korenica - odabrana varijanta
opisana u poglavlju 1. ove studije

2. VARIJANTA 2: izgradnja jednog UPOV-a na lokaciji Korenica i jednog na lokaciji
Vrelo Korenicko.

Sve varijante predvidaju koristenje MBR tehnologije procis¢avanja.
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2.7.2.1. Varijantna rjeSenja za aglomeracije Plitvicka jezera 1 (op¢ina Rakovica -
sustav Rakovica i opéina Plitvicka Jezera - sustav Rastovaca/NP Plitvicka
jezera)

Varijanta 2A (aglomeracija Plitvicka jezera 1)

S obzirom na problematiku izvodenja prijelaza kanalizacije NP preko kanjona rijeke Korane
i dopremu svih otpadnih voda na podrucje opcine Rakovica, te hitnost rjesavanja
danasnjeg stanja ispustanja otpadnih voda na podrucju NP, u ovoj varijanti predvida se
produljenje postojeceg kolektora od danasnjeg ispusta u vrtacu (u naselju Rastovaca) sve
do planirane lokacije UPOV-a Rastovaca, koja je smjestena izvan granica NP. Lokacija
UPOV-a Rastovaca odabrana je s obzirom na: izvedeno stanje kanalizacije, mogucnost
izgradnje gravitacijskog kolektora, prostorno - planske dokumentacije, rezultate
provedenih geotehnickih istraznih radova (ispustanje procis¢enih voda u podzemlje),
mogucnosti rjesavanja imovinsko-pravne problematike, uvjete napajanja el. energijom,
pristup i dr. S obzirom da na predvidenoj lokaciji UPOV-a Rastovaca nema recipijenta,
potrebno je uspostaviti visoki stupanj prociscavanja, te omoguciti ispustanje prociscenih
voda u podzemlje. Projektirani kolektor do lokacije UPOV-a je dimenzija DN 300 mm,
ukupne duljine oko L = 1100 m. Trasa kolektora vecim dijelom polaze se u koridoru lokalne
ceste. Pored toga, za ispravno funkcioniranje sustava odvodnje na podrucju NP, neophodna
je sanacija slijedecih dionica:

> uz jezero Kozjak od CS ,,Jezero“ do CS ,,Kozjacki Mostovi“: L = 1430 m, DN 300 mm,

> kolekotor kod naselja Rastovaca: L = 910 m, DN 300 mm.

Ova varijanta uklju¢uje i izgradnju UPOV Catrnja za proci$¢avanje otpadnih voda s
podrucja opcine Rakovica.

Investicija se sastoji od izgradnje:

» gravitacijske kanalizacije u duljini od oko 37.400 m,
> tlacne kanalizacije u duljini od oko 14.330 m,

> 31 crpna stanica,

> 2 UPQOV- a: Catrnja (6.200 ES) i Rastovaca (3.200 ES).

Situacijski prikaz varijante 2A prikazan je na slikama u nastavku.
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Slika 2.7.2.1-1. Varijante 2A i 2B: sustav Rastovaca - NP Plitvicka jezera (UPQV Catrnja)
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Slika 2.7.2.1-2. Varijanta 2A: sustav Rakovica - opcina Rakovica (UPQV Catrnja)
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Varijanta 2B (aglomeracija Plitvicka jezera 1)

S obzirom na problematiku izvodenja prijelaza kanalizacije NP preko kanjona rijeke Korane
i dopremu svih otpadnih voda na podrucje opcine Rakovica, te hitnost rjesavanja
danasnjeg stanja ispustanja otpadnih voda na podruc¢ju NP, u ovoj varijanti predvida se,
kao i u varijanti 2A, produljenje postojeceg kolektora od danasnjeg ispusta u vrtacu (u
naselju Rastovaca) sve do planirane lokacije UPOV-a Rastovaca, koja je smjestena izvan
granica NP. Lokacija UPOV-a Rastovaca odabrana je s obzirom na: izvedeno stanje
kanalizacije, mogucnost izgradnje gravitacijskog kolektora, prostorno - planske
dokumentacije, rezultate provedenih geotehnickih istraznih radova (ispustanje procis¢enih
voda u podzemlje), mogucnosti rjesavanja imovinsko-pravne problematike, uvjete
napajanja el. energijom, pristup i dr. S obzirom da na predvidenoj lokaciji UPOV-a
Rastovaca nema recipijenta, potrebno je uspostaviti visoki stupanj procis¢avanja, te
omoguciti ispustanje prociscenih voda u podzemlje. Projektirani kolektor do lokacije
UPOV-a je dimenzija DN 300 mm, ukupne duljine oko L = 1100 m. Trasa kolektora vec¢im
dijelom polaze se u koridoru lokalne ceste.

U ovom varijantnom rjesenju predvida se za podrucje opcine Rakovica lociranje UPOV-a
kod naselja Grabovac uz istoimeni potok ponornicu (karakteriziran kao manje vodno tijelo i
dio znacajnijeg vodnog tijela - potok Suvaja). Predmetna lokacija UPOV-a definirana je u
okviru prostorno - planske dokumentacije®. Kako se radi o malom vodotoku koji povremeno
presusuje i nastavno ponire, potreban je visoki stupanj procis¢avanja. Konfiguracija
sustava je slicna kao kod varijante 2a, tj. za sjeverne dijelove sustava u opcini Rakovica
nema promjena, dok se za juZne dijelove sustava (naselja Catrnja i DreZnik, te dijelom
Grabovac) uspostavlja drugaciji smjer transporta otpadne vode (prema sjeveru, tj. lokaciji
UPOV-a u Grabovcu).

Investicija se sastoji od izgradnje:
» gravitacijske kanalizacije u duljini od oko 38.700 m,
> tlacne kanalizacije u duljini od oko 14.700 m,
» 34 crpne stanice,
> 2 UPOV- a: Grabovac (6.200 ES) i Rastovaca (3.200 ES).

Situacijski prikaz varijante 2B prikazan je na slikama 2.7.2.1-1. i 2.7.2.1-3.

¢ Lokacija Grabovac sukladna je vaze¢em PPU Opcine Rakovica, ali nije ucrtana u vaZeéi PP
Karlovacke zupanije. U tijeku je donosenje izmjena i dopuna tog plana s ucrtanom lokacijom
Grabovac.
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Slika 2.7.2.1-3. Varijanta 2B: sustav Rakovica - op¢ina Rakovica (UPOV Grabovac)
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Varijanta 3 (aglomeracija Plitvicka jezera 1)

U ovom varijantnom rjesenju predvida se zajednicko procis¢avanje otpadnih voda opcine
Rakovica i sustava odvodnje NP Plitvicka jezera, i to na lokaciji UPOV-a kod naselja
Grabovac uz istoimeni potok ponornicu (karakteriziran kao manje vodno tijelo i dio
znacajnijeg vodnog tijela - potok Suvaja). Ovo rjesenje ima istu konfiguraciju sustava
odvodnje (kao kod Varijante 2A, s tim da ukljuCuje rjesenje dovoda otpadnih voda od NP
preko kanjona rijeke Korane do postojeceg kolektora u Catrnji, na nacin kako to obraduje
Varijanta 1. Prema tome, ne mijenjaju se duljine cjevovoda, ve¢ se, s obzirom na vecu
koli¢inu otpadnih voda, mora osigurati povecanje kapaciteta crpnih stanica i dimenzija
tlacnih cjevovoda na transportnom putu od Catrnje do lokacije UPOV-a Grabovac.

Investicija se sastoji od izgradnje:

» gravitacijske kanalizacije u duljini od oko 39.200 m,
> tlacne kanalizacije u duljini od oko 13.900 m,

» 32 crpne stanice,

» 1 UPOV (Grabovac) ukupnog kapaciteta 9.400 ES.

Situacijski prikaz varijante 3 istovjetan je prikazu odabrane varijante 1, osim u predjelu
UPQV Catrnja (nije predviden prema Varijanti 3) odnosno UPOV Grabovac. Podrucje opéine
Rakovica za varijantu 3 prikazano je na slici u nastavku.
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Slika 2.7.2.1-4. Varijanta 3: sjeverni dio sustava Rakovica - NP Plitvicka jezera (UPOV
Grabovac)
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2.7.2.2. Varijantna rjeSenja za aglomeraciju Plitvicka jezera 2 (op¢ina Plitvicka
Jezera - sustav Korenica)

Varijanta 2 (aglomeracija Plitvicka jezera 2 - sustav Korenica)

Ova varijanta se razlikuje od izabrane u broju UPOV-a i manjoj razradi kolektora
smjestenih istocno od kolektora N5 odnosno od drzavne ceste D1. Ovim je smanjen broj
mogucih prikljucaka, ali je izbjegnut duboki iskop u podrucju turistickog kompleksa Borje.
Varijanta predvida odvojene UPOV-e (i pripadajuce podsustave) za slivove Korenica i Vrelo
Korenicko - Rudanovac. Investicija se sastoji od izgradnje:

e gravitacijske kanalizacije u duljini od oko 20.800 m,

e tlacne kanalizacije u duljini od oko 1.900 m,

e 9 crpnih stanica i 1 kiSnog preljeva,

e 2 UPQV-a: Korenica (4.250 ES) i Borje/Vrelo Korenicko (650 ES).

Na slici 2.7.2.2-1. prikazana je lokacija UPQV Borje/Vrelo Korenicko. UPOV je planiran u
istocnom dijelu sliva Vrelo Korenicko - Rudanovac.

Slika 2.7.2.2-1. Varijanta 2: dio sliva Vrelo Koreni¢ko-Rudanovac (UPOV Borje/Vrelo
Korenicko)
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2.7.3. Usporedba analiziranih varijanti

Usporedba varijanti_za aglomeraciju Plitvicka jezera 1 (sustav_Rakovica i sustav

Rastovaca/NP Plitvicka jezera)

Tablica 2.7.3-1. Usporedba investicijskih i operativnih troskova za varijante koje ukljucuju
aglomeraciju Plitvicka jezera 1 (sustav Rakovica i sustav Rastovaca/NP Plitvicka jezera)

Varijanta Varijanta 1 Varijanta 2a Varijanta 2b Varijanta 3
Investicijski troskovi 99.663.979 103.317.789 102.693.026 100.059.133
Bodovi 4 2 1 3
Troskovi pogona (u referentnom
razdoblju) 25.728.624 27.295.067 27.298.732 26.838.084
Bodovi 4 2 1 3
Neto sadasnja vrijednost troskova 99.948.582 103.925.721 103.381.992 100.850.684
Bodovi 4 1 2 3
UKUPNO BODOVA 12 4 9
RANGIRANJE 1 4 2

Tablica 2.7.3-2. Usporedba varijanti koje ukljucuju aglomeraciju Plitvicka jezera 1 (sustav
Rakovica i sustav Rastovaca/NP Plitvicka jezera) po okoliSnim kriterijima (ocjene
1(najlosije) - 4 (najbolje))

Varijanta

Varijanta 1

Varijanta 2a
(UPOV Catrnja i

Varijanta 2b
(UPOV Grabovac i

Varijanta 3 (UPOV

(DA et ) UPOV Rastovaca) UPOV Rastovaca) Gl
UPOV Rastovaca UPOV Grabovavc i UPOV Grabovac
nije u skladu s UPOV Rastovaca nijve u skladu s
Uskladenost s . vazedim nisu u skladu s vazecim
prostornim planovima Supanijskim \v/aieéim Zupanijskim
planom zupanijskim planom
planovima
Bodovi 4 2 1 2

Utjecaj na povrsinske i

MBR tehnologija omo

gucava visoki ucinak prociscavanja otpadnih voda pa je utjecaj

podzemne vode ispustanja otpadnih voda kod svih varijanti najmanji moguci.
Bodovi 4 4 4 4
UPOV Catrnja je UPOQOV Grabovac je
izvan podrucja izvan podrucja
5 ekoloske mreze. ekoloske mreze. UPOV Grabovac e
UPOV Catrnja nalazi | Najblize podruc¢je | Najblize podrucje i7van bodrudia ]
se izvan podru¢ja HR2001504 HR2001504 ekologﬁ’(e o eJie
ekoloske mreze. udaljeno je 40 m udaljeno je 3 km Naiblize odrucv:.'e
Utjecaj na ekolosku NajbliZze podruéje juzno. juzno. ) P )

mrezu

ekoloske mreze
HR2001504 udaljeno
40 m juzno od
UPOV-a.

UPOV Rastovaca je
izvan podrucja
ekoloske mreze.
Najblize podruéje
HR1000020
udaljeno je oko 70
m juzno.

UPQV Rastovaca je
izvan podrucja
ekoloske mreze.
Najblize podruéje
HR1000020
udaljeno je oko 70
m juzno.

ekoloske mreze
HR2001504
udaljeno je 3 km
juzno.

Bodovi 3 2 3 4
UF Jecaj na zasticene svi razmatrani UPOV-i su izvan zasti¢enih podrucja prirode
dijelove prirode

Bodovi 4 4 4 4
Utjecaj na kvalitetu UPOV Rastovaca UPQOV Rastovaca | UPOV Grabovac 80
zivljenja okolnog * . 5 150 m 150 m m
stanovnistva/turisticki UPOV Catrnja 250 m UPQV Catrnja 250 | UPQV Grabovac 80
h objekata (mirisi, m m
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buka) - udaljenost od
najblizeg naselja

Bodovi 4 3 2 2
UPQV Rastovaca UPOV Rastovaca UPOV Grabovac bit
bit ¢e vizualno bit ¢e vizualno ¢e vizualno izlozen
izlozen samo na izlozen samo na samo na lokaciji

UPOV Catrnja bit ¢e
vizualno izlozZen
samo na lokaciji

lokaciji zahvata. lokaciji zahvata. zahvata.

Utjecaj na krajobraz .
UPOV Catrnja bit UPOV Grabovac bit

zahvata. .. 2 .. A
Ce vizualno izlozen | ce vizualno izlozen
samo na lokaciji samo na lokaciji
zahvata. zahvata.
Bodovi 4 3 3 4
UKUPNO BODOVA 23 18 17 20
RANGIRANJE 1 4 3 2

Iz prethodno predstavljene analize slijedi da je Varijanta 1 (UPOV Catrnja)
najprihvatljivija za okoliS§ pri ¢emu treba naglasiti da ni ostale varijante nisu
neprihvatljive.

Usporedba varijanti za aglomeraciju Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica)

Tablica 2.7.3-3. Usporedba investicijskih i operativnih troskova za varijante koje ukljucuju
aglomeraciju Plitvicka jezera 2 (sustav Korenica)

Varijanta Varijanta 1 Varijanta 2
Investicijski troskovi 51.277.667,00 52.538.378,54
Bodovi 2 1
Troskovi pogona 22.079.472 22.781.525
Bodovi 2 1
Neto sadasnja vrijednost troskova 55.863.456 57.316.848
Bodovi 2 1
UKUPNO BODOVA 6 3
RANGIRANJE 1 2

Tablica 2.7.3-4. Usporedba varijanti koje ukljucuju aglomeraciju Plitvicka jezera 2 (sustav
Korenica) po okolisnim kriterijima (ocjene 1(gore) - 2 (bolje))

Variianta Varijanta 1 Varijanta 2 (UPOV Korenica i UPOV
) (UPOV Korenica) Vrelo Korenicko)
Uskladenost s prostornim . UPOQV Vrelo Korenicko nije predviden
planovima Zupanijskim planom
Bodovi 2 1
Utjecaj na povrsinske i MBR tehnologija omogucava visoki ucinak procis¢avanja otpadnih voda pa
podzemne vode je utjecaj ispustanja otpadnih voda kod svih varijanti najmanji moguci.
Bodovi 2 2
UPQV Korenica je izvan podrucja
ekoloske mreze. Najblize podruéje
UPQV Korenica nalazi se izvan ekoloske mreze HR2001058 udaljeno
podrucja ekoloske mreze. oko 1,5 km istocno.

Utjecaj na ekolosku mrezu Najblize podruéje ekoloske mreze | UPOV Vrelo Korenicko je izvan
HR2001058 udaljeno oko 1,5 km podrucja ekoloske mreze. Najbliza
istocno. podrucja su HR1000020 udaljeno oko

50 m zapadno i HR2001058 udaljeno
oko 100 m sjeverno.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 49




INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

Bodovi

2

Utjecaj na zasticene dijelove
prirode

svi razmatrani UPOV-i su izvan zasticenih podrucja prirode

Bodovi

2

Utjecaj na kvalitetu zivljenja
okolnog stanovnistva (mirisi,
buka) - udaljenost od najblizeg
naselja

u naselju

u naselju

Bodovi 1 1
Lokacija UPOV-a Korenica Lokacije UPQV-a predvidene su na
predvidena je na ravnicarskom lokacijama Korenica i Vrelo Korenicko.
podrucju uz rijeku Maticu u UPQV Korenica ce biti vizualno izlozen
S . naselju Korenica. UPQV ce biti sa svih strana jer se nalazi u
Utjecaj na krajobraz ) N . .
vizualno izlozen sa svih strana jer | otvorenom ravnom prostoru s vrlo
se nalazi u otvorenom ravnom malo visoke vegetacije. UPOV Vrelo
prostoru s vrlo malo visoke Korenicko ce biti izlozen iz blizeg
vegetacije. podrucja.
Bodovi 2 1
UKUPNO BODOVA 11
RANGIRANJE 1

Iz prethodno predstavljene analize slijedi da je Varijanta 1 (UPOV Korenica) prihvatljivija
za okolis pri ¢emu treba naglasiti da ni druga varijanta nije neprihvatljiva.
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
3.1. METEOROLOSKE | KLIMATOLOSKE ZNACAJKE

Meteoroloski i klimatoloski podaci koji se navode u nastavku preuzeti su iz Studije o
utjecaju na okolis sustava javne odvodnje Nacionalnog parka Plitvicka jezera (Gradevinski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2002).

Opce klimatske znacajke

Klima Nacionalnog parka Plitvicka jezera je umjereno kontinentalna, uvjetovana opéom
cirkulacijom nad podru¢jem sjevernih umjerenih Sirina, modificirana prisutnoscu
planinskog masiva Dinarida i maritimnim utjecajem sa Sredozemlja odnosno Jadrana te
otvorenos¢u prema unutrasnjosti europskog kontinenta. Ovo podrucje obiljezeno je
raznolikos¢u vremenskih situacija uz Ceste i intenzivne promjene tijekom godine. lzazivaju
ih putujudi sustavi niskog ili visokog tlaka,Cesto slicni vrtlozima promjera vise stotina i
tisu¢a kilometara. U hladnom dijelu godine prevladavaju stacionarni anticiklonalni tipovi
vremena s maglovitim vremenom ili niskom naoblakom s vrlo slabim strujanjem. Ciklonalna
aktivnost tipicna za sjeverni Jadran zimi, u rano proljece i kasnu jesen znacajna je i za
oblacni i oborinski rezim zaleda Velebita pa tako i Plitvica. Ljeti dominiraju baricka polja s
malim gradijentom tlaka u kojima takoder prevladava slab vjetar, ali s labilnom
stratifikacijom atmosfere. Turbulentno mijesanje zraka je jako, razvija se konvektivna
naoblaka uz mogucénost pojave pljuskova.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvazava bitne odlike srednjeg godisnjeg hoda
temperature zraka i oborine, Plitvicka jezera nalaze se u podrucju gdje se mijesaju Cfsbx"
i Cfwbx" klime. C je oznaka za umjereno toplu kisnu klimu kakva vlada u velikom dijelu
umjerenih Sirina. Njoj odgovara srednja temperatura zraka najhladnijeg mjeseca visa od -
3°C i niza od 18°C, te srednja mjesecna temperatura visa od 10°C tijekom vise od cCetiri
mjeseca u godini, sa srednjom temperaturom najtoplijeg mjeseca nizom od 22°C (b).
Tijekom godine nema suhih mjeseci. Mjesec s najmanje oborine je u hladnom dijelu godine
(fw), ali njemu se pridruzuje s gotovo podjednakom koli¢inom oborine i ljetni mjesec
kolovoz, Sto je odlika kontinentalnog oborinskog rezima (fs). U godisnjem hodu oborine
javljaju se dva maksimuma (x"), jesensko-ranozimski i proljetni.

Opce klimatske znacajke temperature zraka, oborine, vlaznosti zraka i strujanja zraka za
NP Plitvicka jezera prikazane su u ovoj studiji prema podacima meteoroloskih mjerenja i
motrenja na meteoroloskoj postaji Plitvice (¢ = 44°53', A = 15°37', H = 580 m) koja su se
obavljala u razdoblju 1981.-1990. i 1996.-2000.g.

Temperatura zraka

Srednji godiSnji hod temperature zraka u Plitvicama (Tablica 3.1-1) ima oblik jednostavnog
vala s maksimalnom temperaturom u srpnju (18°C) i minimalnom u sijecnju (-0,8°C). U
analiziranom 15-godisnjem razdoblju srpanj je bio najtopliji mjesec u godini u 67%, a
kolovoz u 33% slucajeva. Srednja srpanjska temperatura kretala se izmedu 16,1°C i 20,3°C.
Sijecanj je bio najhladniji mjesec u najveéem broju slucajeva (47%), slijede veljaca (33%),
prosinac (13%) i studeni (7%). Najniza srednja sijeCanjska temperatura zraka iznosila je
5,3°C, a najvisa 3,7°C. Zbog maritimnog utjecaja s Jadrana i usporednog utjecaja jezera
jesen je toplija od proljeca te krivulja godisnjeg hoda nije simetricna.
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Tablica 3.1-1. Srednja sijecanjska i godisnja temperatura zraka (sred), pripadne
standardne devijacije, maksimalna (maks) i minimalna (min) srednja mjesecna i godisnja
temperatura zraka u Plitvicama. Razdoblje: 1981.-1990.,1996.-2000.

| Il 1] v \ ) Vi Vil IX X Xl | XIl | god

sred (°C) | -0,8 | 00| 35| 85 |13,2|16,0 | 18,0 | 17,7 | 14,1 | 7,4 |40 1,1 | 8,8
sd (°C) 2,7 | 3126 | 20| 13 1,2 (1,2 109 | 1,7 | 11,422 | 2,0 | 0,6
maks (°C) | 3,7 | 58 | 7,1 | 11,5 | 15,1 | 17,8 | 20,3 | 19,9 | 17,0 | 1,2 | 8,8 | 4,6 | 10,3
min (°C) | -5,3 | -5,3 | -1,5| 4,5 | 11,2 | 14,0 | 16,1 | 16,2 | 10,2 | 9,8 | 0,4 | -2,8 | 7,8

Apsolutna maksimalna temperatura zraka izmjerena je u kolovozu 2000. godine i iznosila je
37,8°C. Maksimalna temperatura najcesce je zabiljezena u srpnju (50%), slijedi kolovoz
(36%) te lipanj i rujan (7%). Maksimalne vrijednosti kretale su se u rasponu od oko 7°C
(izmedu 31,0°C i 37,8°C) sto ukazuje na njihovu vremensku stabilnost.

Apsolutna minimalna temperatura zraka zabiljezena je u veljaci 1985. godine (22,2°C).
Minimalna temperatura najcesée je izmjerena u sijecnju (42%). U 25% slucajeva pojavila se
u veljacéi, u 17% slucajeva u prosincu i u 8% slucajeva u studenom i ozujku. Interval
godiSnjih minimalnih temperatura od 11,9°C veci je nego kod godisnjih maksimalnih
temperatura zraka (od -22,2°C do -10,3°C) sto ukazuje na vecu vremensku promjenjivost
minimalnih temperatura zraka.

Apsolutne amplitude su razlike izmedu apsolutnih maksimalnih i minimalnih temperatura
zraka. U promatranom razdoblju temperatura se kretala u rasponu od 60,0°C. Najveci
raspon temperatura moze se ocekivati u ozujku (41,5°C) i veljaci (40,7°C), a najmanji u
travnju (31,0°C) (Tablica 3.2-2).

Tablica 3.1-2. Godisnji hod apsolutnih maksimalnih i minimalnih temperatura zraka i
apsolutnih amplituda u Plitvicama. Razdoblje: 1981.-1990.,1997.-2000.

I Il 11 v \ Vi Vil | Vil IX X X Xl god

tmax(°C) 16,7 | 18,5 | 24,0 | 26,5 | 30,0 | 33,6 | 36,5 | 37,8 | 32,7 | 28,5 | 22,3 | 17,7 | 37,8

tmin(°C) - - - -451(-20|16 | 3,0 | 24| 0,3 |-4,0 - - -
20,6 | 22,2 | 17,5 14,2 | 17,5 | 22,2

ampl(°C) | 37,3 | 40,7 | 41,5 | 31,0 | 32,0 | 32,0 | 33,5 | 35,4 | 32,4 | 32,5 | 36,5 | 35,2 | 60,0

Vlaznost zraka

Tijekom cijele godine vrijednosti srednje mjesecne relativne vlaznosti zraka u Plitvicama
vece su od 70% i ne mijenjaju se znacajno. Srednja godisnja vrijednost relativne vlaznosti
zraka iznosi 79%. Najvece vrijednosti su u jesen i zimi s maksimumom od 85% u studenom i
prosincu, dok su ljeti i u proljec¢e vrijednosti srednje mjesecne relativne vlaznosti nesto
nize s minimumom u travnju (71%).

Oborina

Tijekom svih mjeseci na Plitvicamam padnu znacajne koli¢ine oborine. Primarni maksimum
javlja se u listopadu (151 mm), no cijela jesen i pocetak zime (prosinac) obiluju oborinom.
Sekundarni maksimum javlja se s podjednakim mjesecnim koli¢inama oborine od travnja
do lipnja (105-131 mm). U prosjeku najmanje kolic¢ine u godiSnjem hodu javljaju se u
sijecnju (85 mm) i kolovozu (90 mm) (Tablica 3.1-3). Ukupno godisnje padne u prosjeku
1461 mm.

Prema vrijednostima koeficijenta varijacije, kao mjere vremenske promjenjivosti,
mjesecne koli¢ine oborine znacajno odstupaju od godine do godine. Najstabilniji su
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listopad (35%) te ozujak i travanj (37% odnosno 38%), dok najveca promjenjivost pripada
srpanjskim koli¢inama oborine (79%).

Tablica 3.1-3. Srednje mjesecne i godisnja kolic¢ina oborine (R), pripadne standardne
devijacije (sd), koeficijent varijacije (c,), maksimalne i minimalne srednje mjesecne i
godisnje kolicine oborine za Plitvice. Razdoblje: 1981-1990.,1996-2000.

| Il 1} v \ Vi Vil Vil IX X Xl )l god
R 84,8 108,6 | 105,2 | 131,4 | 127,4 | 130,6 93,0 89,7 149,1 | 151,1 | 143,1 | 147,4 | 1461,4
(mm)
sd 50,0 64,2 39,1 50,1 78,3 78,4 73,9 43,0 90,0 53,3 69,4 91,2 274,8
(mm)

c 0,59 | 0,59 | 0,37 | 0,38 | 0,61 | 0,60 | 0,79 | 0,48 | 0,60 | 0,35 | 0,48 | 0,62 | 0,19

Rmax 198,4 | 205,7 | 191,0 | 236,0 | 357,7 | 338,0 | 323,5 | 176,6 | 293,4 | 252,0 | 295,6 | 309,0 | 2112,7

Renin 3,7 | 240 | 49,0 | 60,2 | 66,3 | 252 | 29,4 | 3,0 | 25,0 | 73,0 | 24,0 | 39,1 | 1138,0

Apsolutne maksimalne dnevne kolicine oborine (mm) za Plitvice prikazane su u Tablici 3.1-
4,

Tablica 3.1-4. Apsolutne maksimalne dnevne kolicine oborine (mm) za Plitvice. Razdoblje:
1981.-1990., 1997.-2000.

| Il 11 v \ \ VI Vil IX X X Xl god

Rdmax 59,5 64,2 |49,0|82,9|98,2|83,7|133,2|74,7 | 85,5 |85,4|77,5|72,4|133,2

Strujanje zraka

Usporedbom sezonskih ruza vjetra uocava se dominantno strujanje iz NE i SW kvadranta,
zimi je nesto izrazeniji i NW smjer, a ljeti je sredinom dana osobito izrazeno strujanje iz N
smjera. Promatra li se samo jacina vjetra neovisno o smjeru i godisSnjem dobu, u
Plitvicama prevladava vjetar jacine 1-3 Bf (72% slucajeva), umjereno jak vijetar (4-5 Bf)
javlja se u 6%, a jaki (6-7 Bf) u 1% slucajeva. U analiziranom razdoblju u klimatoloskim
terminima motrenja nije zabiljezen vjetar jaci od 9 Bf.

PROLJECE-svi termini

N C=18.1%
: J et
NW . T~ » NE
W —+& — E
Sw *SE
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JESEN-svi termini

C=20.7%
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W ) E
"“ ,'.
sw' ] /SE
s

Slika 3.1-1. RuZe vjetrova po godisnjim dobima za sve termine za Plitvice. Razdoblje:

1986-1990,1996-1998.

N GODINA-svi termini

C=20.9%
NW < T\NE
o
/ f \
W —— — E
\‘. ‘,“ / '/‘
sw'< /sE

Slika 3.1-2. Ruza vjetrova za godinu za sve termine za Plitvice. Razdoblje: 1986-1990,

1996-1998.
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3.2. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE
3.2.1. Litostratigrafske znacajke

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (OGK), M 1:100 000, list Biha¢ (Polsak i dr., 1967) i
pripadaju¢eg Tumaca (Polsak i dr., 1978), Sire podrucje aglomeracije Plitvicka jezera je
izgradeno od mezozojskih karbonatnih naslaga raspona starosti od gornjeg trijasa do
ukljucivo gornje krede te naslaga kvartarne starosti (Slika 3.3.1-1). Najstarije naslage su
dolomiti gornjeg trijasa (T3), svijetlo sive boje, sitnozrni, pretezito dobro uslojeni i
najéesce sa laminarnom teksturom. To su tzv. glavni dolomiti regionalnog prostiranja koji
imaju pretezito slabiju izrazenu raspucanost, a gdje su jace raspucani, pukotine su
ispunjene dolomitnim pijeskom. Debljina ovih naslaga iznosi od 400 do 600 m. Kontinuirano
na naslage trijasa nastavlja se karbonatni razvoj jure obiljeZen izrazitom sedimentacijom
vapnenaca, od kojih je velik dio tijekom dijageneze dolomitiziran. Prijelaz iz trijasa
oznacen je prvom pojavom lijaskih vapnenaca i postepenim prevladavanjem vapnenaca
nad dolomitima (J4). U srednjem lijasu prevladavaju odli¢no uslojeni vapnenci sive i smede
boje s karakteristicnim skoljkasem Lithiotis. Gornji lijas, na prijelazu prema dogeru, je
takoder pretezito zastupljen karakteristicnim mrljastim vapnencima koji su dijelom
laporoviti ili dolomitizirani i tanko uslojeni. Debljina lijaskih naslaga iznosi 400 do 600 m.
Dogerske naslage (J;) sastoje se pretezito od vapnenaca, a u manjoj mjeri od dolomita.
Vapnenac je uvijek dobro uslojen, najcesce svijetlosive i sivosmede boje. Dolomit se javlja
u obliku debljih i tanjih uloZaka unutar vapnenaca (1 do 20 m). Debljina dogerskih naslaga
iznosi oko 300 do 400 m. Za malm (Js3) je karakteristicna veca raznolikost sedimentacijskih
uvjeta, pa su i stijene promijenjive, od vapnenca do dolomita, pa ¢ak i plocastog vapnenca
s roznjacima, Sto je znacajka dubljeg dijela bazena talozenja. Debljina malmskih naslaga
dosta varira i krece se od 200 do 400 m. Kredne naslage su na najvecem dijelu terena
kontinuirano povezane s malmom. Donja kreda (K;) se odlikuje jednolicnom
sedimentacijom neritskih karbonatnih naslaga, pretezito alohtonih vapnenaca, u znatnoj
kolicini dolazi i dolomit, iznimno se javljaju i prosjeci lapora te dolomitno - vapnene
brece. Vapnenci su odli¢no uslojeni, sivosmede i svijetlosive boje. Dolomit je obicno sive i
sivosmede boje i izrazito kristalinicnog izgleda. Najvise je zastupljen srednjezrni vapneni
dolomit, a rjede se javlja dolomiti¢ni vapnenac. Dolomitno - vapnene brece javljaju se u
obliku manjih leca u razli¢itim nivoima donje krede. Debljina donjokrednih naslaga iznosi
od 700 do 1000 m. Gornja kreda (K;) se takoder odlikuje karbonatnom sedimentacijom s
jako izrazenom biogenom komponentom (rudisti), a pripadaju rasponu cenoman-donji
kampan. Naslage cenomana i turona sastoje se pretezito od uslojenog vapnenca s uloscima
dolomita. Vapnenac je sivo smede i svijetlo sive boje. Debljina slojeva varira i krece se od
0,5-1,0 m, a povremeno se javlja i tanje uslojen i plocasti vapnenac. Dolomitne naslage se
javljaju u obliku uloZzaka promjenjive debljine unutar vapnenih naslaga. Najcesci su
vapneni dolomiti s 60-85% dolomitne komponente. Svi dolomiti su djelomi¢no do potpuno
dolomitizirani vapnenci, pa je moguce pronaci sve prelaze od Cistog vapnenca do dolomita.
Debljina ovih naslaga kre¢e se od 500-700 m. Senonske naslage sastoje se iskljucivo od
vapnenaca koji sadrze brojne rudiste. Po kemijskom sastavu su to 97-100% CaCOs;, a
nedostatak dolomita ih jasno odvaja od starijih naslaga cenoman-turon. Svi vapnenci su
detriticni s jako naglasenom biogenom komponentom. Debljina ovih naslaga iznosi 600-800
m.Na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera uglavnhom nema pojava naslaga paleogenske i
neogenske starosti. lzuzetak su gruboklasti¢ni paleogeni sedimenti - vapnene brece (E,Ol)
razvijeni u obliku erozionih ostataka u podrucju Korenickog polja.
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Slika 3.2.1-1. Geoloska karta Sireg podrucja aglomeracije Plitvicka jezera (Izvadak iz OGK
list Biha¢, Polsak i dr., 1967)

Najmlade kvartarne naslage (Q) vrlo su znacajne za cjelokupni razvoj procesa okrsavanja,
morfoloskih pojava i vodnih pojava, a sto je izuzetno znacajno za Plitvicka jezera. Najveci
dio naslaga kvartarne starosti je nastao tijekom izmjene ledenjackih i meduledenjackih
doba, ukljucujudi i recentno razdoblje nakon formiranja depresija (jezera) i kanjona rijeke
Korane. Najvazniji sedimenti kvartarne starosti su u prvom redu naslage sedre duz korita
rijeke, koje su i glavni razlog formiranja velikog broja jezera i prelijevanja vode preko
sedrenih barijera iz jednog jezera u drugo i konacno u rijeku Koranu. Obzirom na veliki pad
korita nema formiranih vecih pojava aluvijalnog nanosa. Jedino sto na padinama planina i
kanjona ima pojava sipara koji se sastoji iz nezaobljenih fragmenata jurskih i krednih
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vapnenaca, koji su cesto pomijesani s malo ilovace. U slivu Korenickog polja izdvojene su
kvartarne klasticne naslage u dva genetska tipa: aluvijalne (al) i deluvijaine (dl) talozine, i
to na podruéju Korenickog jarka i Korenickog polja, te na podrucju polja Homoljac i
Brezovac. Deluvijalne naslage sastoje se od krsja stijena pomijesanog s glinovito -
prahovitim materijalom a nastale su nakupljanjem padalinama pretaloZenih produkata
trosenja stijena, koji su nanoseni niz padinu. Aluvijalne naslage u pravilu zauzimaju nize,
zaravnjene, dijelove terena uz stalne i povremene tokove, a sastoje se od sljunaka i
pijeska pomijesanih s prasinastim glinovitim materijalom.

3.2.2. Tektonske znacajke

Vrlo vazan element za formiranje vodnih sustava u krskim podrucjima je tektonika jer
stvara preduvjete za erozijski rad vode. Sire podrucje aglomeracije Plitvicka jezera
pripada zoni tzv. Visoki krs Dinarida ili prema Heraku (1986) zoni Dinarika. Osnovna
znacajka tog podrucja su debele naslage karbonatnih stijena, kompleksna strukturno-
tektonska grada s vrlo izrazenim tangencijalnim formama i mjestimice vrlo duboko
okrsavanje karbonatnih stijena, sto potvrduju krske jame duboke i preko 1000 m (Lukina
jama na Velebitu). Karbonatne naslage ukupne debljine nekoliko tisu¢a metara razlomljene
su brojnim rasjedima, nastalim krajem eocena, u tektonske blokove, koji su ponekad
medusobno kretali i vise od tisu¢u metara. Pretezito su Dinarskog smjera prostiranja - SZ-
JI, a poprecni i dijagonalni rasjedi na taj pravac su uglavnom amortizirali diferencijalna
kretanja unutar blokova.

Na Sirem podrucju aglomeracije Plitvicka jezera dominira tektonska jedinica Mala Kapela -
Licka Pljesevica, gdje su formirani slivovi glavnih izvora. Unutar ove tektonske jedinice
izdvajaju se dvije strukturne jedinice i to antiklinala Plitvicka jezera - Korenica, koja ima
funkciju hidrogeoloske barijere i sinklinalna forma Licke Pljesevice (Medvedak - Licka
Pljesivica/Trovrh-Gola Pljesivica), gdje vode Plitvickih jezera poniru, a rijeka Korana u
ljetnim susnim razdobljima ostaje potpuno bez vode. Tektonska jedinica Mala Kapela -
Licka Pljesevica se prostire izmedu Babinog potoka na sjeverozapadu i Krbavice na
jugoistoku. Jezgru antiklinale izgraduju karbonatne stijene lijaske starosti oko kojih
periklinalno slijede mlade karbonatne naslage do ukljucivo donje krede. Cijela struktura je
razlomljena rasjedima dinarskog pravca pruzanja pa su ucestali dosta jaki vertiklani
stratigrafski skokovi. Posebice izrazeni strukturni polozaj s hidrogeoloskog aspekta ima
strukturna jedinica Kuselj - Plitvicka jezera - Korenica sa slabo vodopropusnim dolomitima
trijaske starosti u jezgri. Cijela strukturna jedinica je istisnuta duz dva uzduzna rasjeda pa
su u direktan kontakt dovedene karbonatne stijene vrlo razlicitog litostratigrafskog sastava
(vapnenci malma i dolomiti trijasa). Na sjeveroistocnoj strani te strukturne jedinice razlike
su jos i vece pa su u direktnom kontaktu dolomiti trijaske starosti i vapnenci gornje krede,
koji izgraduju jezgru strukturne jedinice Medvedak - Licka PljeSevica/Trovrh - Gola
PljesSivica. Strukturna jedinica predstavlja sinklinorij dinarskog pravca pruzanja. Sinklinorij
je sa sjeveroistoka i jugozapada omeden jakim rasjednim zonama, dok se na sjeverozapadu
i jugoistoku normalno zatvara periklinalno polozenim slojevima. Ova strukturna jedinica
otvorena je prema Unskoj dolini gdje se na kontaktu karbonatne mase i klasticnog
kompleksa neogena javljaju veliki krski izvori (Klokot).

3.2.3. Hidrogeoloske znacajke

Podrucje aglomeracije Plitvicka jezera je tipicno krsko podruéje. Za hidrogeoloske odnose
karakteristicne su slozene posljedice koje su rezultanta spregnutih ucinaka geoloske grade
i morfoloskih odnosa koji su pak posljedica litostratigrafskih i strukturno - tektonskih
znacajki Sireg podrucja. Upravo ove znacajke terena imaju snaznog odraza na hidroloske
prilike. Sve to, i naravno klimatski uvjeti, imaju odlu¢ujuéu ulogu pri formiranju i dinamici
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krskih vodonosnika. Velike depresije u krskom reljefu kao sto je zasigurno Krbavsko polje,
bile su krajem neogena i pocetkom kvartara (pleistocen) ispunjene vodom koja je
uglavnom bila usmjerena prema tada jos zatvorenim depresijama. Posljedice tektonskih
zbivanja od samog pocetka vremena taloZenja karbonatnog kompleksa naslaga pa do
neotektonskih zbivanja tijekom neogena i kvartara imale su za posljedicu raspucanost
karbonatne mase, vrlo pogodan medij za erozijski rad vode. Medutim, nisu sve karbonatne
stijene jednako podlozne erozijskom djeovanju vode, a posebice ne stijene u kojima
prevladava klasticna komponenta. Stoga, na osnovu litoloskog sastava, geneze, stupnja
deformacije stijena na povrsini i u podzemlju, na Sirem podrucju aglomeracije Plitvicka
jezera mogu se razluciti dvije osnovne grupe stijena razlicitih hidrogeoloskih znacajki (1)
propusne karbonatne stijene i (2) klasticne stijene promjenjive propusnosti (Slika 3.2.3-1).

Karbonatne naslage karakterizirane su sekundarnom poroznoséu, odnosno pukotinskom i
kavernoznom poroznoscu, zahvaljujuci kojoj su ostvareni uvjeti poniranja veceg dijela
padalina u podzemlje i mogucnost snaznih i relativo brzih “privilegiranih” tokova
podzemnih voda na razne udaljenosti. Stoga, teren se odlikuje karakteristikom da i nakon
intenzivnih i dugotrajnih kisa ne dolazi do formiranja duzih povrsinskih tokova koji bi vode
odvodili s podrucja propusnih stijena. Povrsinska okrsenost ovih naslaga je dosta
ujednacena, medutim kako se unutar njih zapazaju odredene razlike u litoloSkom sastavu,
strukturnom polozaju i tektonskoj ostecenosti, te razlike uzrokuju i odredene
hidrogeoloske razli¢itosti, odnosno promijenljivu propusnost ovih naslaga pa su na Sirem
podrucju aglomeracije Plitvicka jezera, unutar karbonatnog kompleksa naslaga, izdvojene
tri (3) grupe stijena razlic¢ite propusnosti i hidrogeoloske funkcije pri formiranju prirodnih
drenaznih sustava: dobro, srednje i slabo propusne karbonatne naslage. Dobro propusne
karbonatne stijene predstavljene su jurskim i gornjokrednim vapnencima pukotinsko-
disolucijske poroznosti koji su najpodlozniji erozijskom radu vode te sedrenim barijerama
kvartarne starosti. Dobro propusni vapnenci jurske starosti zastupljeni su na podrucju Male
Kapele, a okruzuju depresiju Homoljackog polja i teren izmedu Homoljackog polja i
Korenicke rijeke - Glibovog polja. To je teren koji predstavlja glavninu slivnog podrucja
Korenickog vrela i ostalih izvora u sustavu. Dobro propusni vapnenci gornjokredne starosti
izgraduju podrucje strukturne jedinice Medvida - Licka Pljesevica. Veliku propusnost ovih
karbonatnih stijena uvjetuje njihov strukturni polozaj i intenzivna tektonska deformacija.
To su stijene otvorenih pukotinskih sustava s vrlo brzom vertikalnom i horizontalnom
cirkulacijom vode, dakle podrucja i najjacih izviranja, ali i najjacih poniranja vode pa i
mogucnosti prodiranja onecis¢enja u krsko podzemlje. Sedrene barijere genetski su vrlo
supljikave i propustaju dio vode iz jezera u jezero ili duz korita rijeke. Srednje propusnim
karbonatnim stijenama pripadaju naslage u kojima je ujednaden udio vapnenaca i
dolomita pa zbog dolomitne komponente u sastavu te slabije sklonosti trosenju, ovim
stijenama je ponesto reducirana propusnost i hidraulicka vodljivost te su svrstane u
skupinu srednje propusnih naslaga. Poroznost im je pukotinsko-disolucijska, a
vodopropusnost osrednja. Te vrste stijena vrlo su Ceste u lijasu (jura) i gornjoj kredi
(cenoman-turon), ali nemaju prevelik utjecaj na opée formiranje krskih slivova, ve¢ samo
lokalno mogu usmjeravati podzemne tokove prema velikim krskim izvorima. U srednje
propusne karbonatne naslage ubraja se i izmjena dolomita i vapnenaca malma na podrucju
uzeg sliva Korenickog potoka, te na podru¢ju Babinog Potoka, gdje ima funkciju lokalne
barijere koja odjeljuje Jadranski od Dunavskog sliva. Slabo propusnim karbonatnim
naslagama pripadaju dolomiti gornjotrijaske starosti, pukotinske, a rijetko disolucijske
poroznosti te niske propusnosti. Unato¢ tome Sto i u ovim naslagama susre¢emo rasirene
pojave povrsinskog okrsavanja, za ocekivati je da su nize propusnosti, bilo zbog
strukturnog polozaja, bilo zbog njihovog litoloskog razvitka odnosno zbog pukotina koje su
sekundarno ispunjene uglavhom dolomitnim pijeskom, produktom troSenja maticne
stijene. Dolomiti mogu umanjiti kako poniranje padalina, tako i utjecati na regionalnu
cirkulaciju podzemnih voda pa stoga na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera dolomiti
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predstavljaju hidrogeolosku regionalnu barijeru za tecenje krskih podzemnih voda. Tako od
podrucja Homoljca razvodnica koja odvaja slivove Plitvickih jezera i Korenickog potoka
uglavhom je vezana za pojave slabo propusnih dolomita trijaske starosti koji imaju
hidrogeolosku funkciju barijere. Slabo propusni dolomiti trijaske starosti su odvojeni jakim
regionalnim rasjedom od dobro propusnog podrucja otvorenog prema slivu izvorista na
lijevoj obali rijeke Une (Klokot). Specificne hidrogeoloske osobine dolomitnih stijena
uvjetovale su i mogucnost ujezerivanja vode, ali i kanjonsko urezivanje u vapnenacke
naslage kredne starosti. Dolomitna podloga trijaske starosti omogudila je akumuliranje
jezerske vode na prostoru od danasnjeg Proscanskog jezera, Ciginovca, Galovca i
Gradinskog jezera do zavrSetka jezera Kozjak. Akumulacija se jos i sada neprekidno i
obilno prihranjuje vodotocima Bijele rijeke, Cme rijeke i Rjecice iz postojecih podzemnih
retencija, ali i povrsinskom vodom od otopljenog snijega te brojnim malim, ali stalnim
izvorima.

Slika 3.2.3-1. Pregledna hidrogeoloska karta Sireg podrucja aglomeracije Plitvicka jezera
(preuzeto i dopunjeno prema Biondic i dr., 2010)

Klasticnim naslagama promijenjive propusnosti pripadaju naslage kvartarne starosti,
meduzrnske poroznosti. Relativno su male debljine i nemaju vece hidrogeolosko znacenje.
Sporadicno se pojavljuju duz korita rijeke Korane, u pojedinim dijelovima dna jezera i na
obroncima kanjona te nemaju bitan utjecaj na kretanje podzemnih voda. Uloga ovih
naslaga je znacajnija samo u jezerima, gdje zasigurno smanjuju vertikalnu komponentu
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toka - pridnene gubitke iz jezera u dublje podzemlje. Aluvijalne naslage na podrucju sliva
Korenickog polja sastoje se od sljunaka i pijeska pomijesanih s prasinastim glinovitim
materijalom. Hidrogeoloska funkcija im se veZe za funkciju stijena u podlozi. Zbog
znacajne zastupljenosti sitnozrnate komponente kvartarne naslage u odredenoj mjeri ipak
usporavaju infiltraciju padalinske vode u podzemlje.

Formiranje i kretanje podzemne vode na Sirem podruc¢ju aglomeracije Plitvicka jezera u
direktnoj je svezi s opisanim litostratigrafskim odnosima, strukturno-tektonskom gradom
terena i razli¢itostima u hidrogeoloskim znacajkama stijena. Cijeli vodni sustav Plitvickih
jezera smjesten je u vrsnom dijelu Crnomorskog sliva. Najveci dio voda s podrucja zahvata
drenira se prema Plitvickim jezerima, iz kojih izvire rijeka Korana. Cijeli sliv Plitvickih
jezera je unutar granica Nacionalnog parka osim manjih povrsina u planinskom podrucju
Male Kapele i podrucju izmedu Kuselja i Saborskog (Measki, 2011). Razvodnica prema
Jadranskom slivu vezana je za podrucje Babinog potoka i dijela planinskog podrucja Male
Kapele, tako da dio voda s te planine otjece prema slivu rijeke Gacke (Vrhovinsko i Babino
polje - Jadranski sliv) (B. Biondi¢ i V. Goatti, 1976), dio prema Krbavici i Krbavskom polju,
a dio prema glavnim izvorima Plitvickih jezera (Crnomorski sliv)(A. Polsak, 1974). Lokalna
razvodnica sliva Plitvickih jezera vezana je uz pojave slabije propusnih stijena antiklinalne
forme Male Kapele prema podru¢ju Homoljca. Podrucje Brezovca i dijela Homoljackih
polja pripada slivu Plitvickih jezera. Od podruc¢ja Homoljca razvodnica odvaja slivove
Plitvickih jezera i Korenickog potoka i uglavhom je vezana za pojave slabije propusnih
stijena i morfologiju terena (Measki, 2011). Drugi krak razvodnice sliva Plitvickih jezera od
Babinog potoka odvaja sliv izvorista Licke Jasenice od sliva Plitvickih jezera, a razvodnica
je vezana uz pojave slabije propusne izmjene dolomita i vapnenaca prema podrucju Gunje
kod Saborskog. Trasiranjem ponora Crno jezero u Corkovoj uvali potvrdena je veza s
izvoristem Plitvica, desne pritoke Plitvickih jezera. S podrucja Kuselja trasiranja
podzemnih tokova pokazala su povezanost s izvorima vodotoka Sartuk, koji utjece u
vodotok Plitvica. Od podruéja Kuselja razvodnica je vezana za rasjedno kontaktno
podrucje izmedu slabo propusnih dolomita trijaske i dobro propusnih vapnenaca gornje
kredne starosti do vodotoka Plitvica i zatim se usmjeruje unutar dobro propusnog podrucja
prema rijeci Korani. Na taj nacin je zatvoren sliv Plitvickih jezera do izvoriSnog dijela
rijeke Korane. Nizvodno rijeka Korana postaje prava krska rijeka i pocinju poniranja vode
duz korita rijeke, a samo visoki vodni valovi prelaze ponorno podrucje i povezuju cijeli
vodotok rijeke Korane.

Najznacajniji krski izvori, koji vodom prihranjuju Plitvicka jezera su Crna rijeka, Bijela
rijeka i izvor Pecina u Plitvickom Ljeskovcu, koji u susnim razdobljima u jezera unose oko
500 l/s vode. U kisnim razdobljima se koli¢ine vode visestruko povecaju, posebice na
izvoru Crna rijeka. lzvori Crna rijeka i Bijela rijeka izviru podno Male Kapele, na rasjednom
kontaktu izmedu tektonskih jedinica Mala Kapela - Kuselj - Plitvicka jezera - Korenica, koja
svojim slabo propusnim dolomitima predstavlja barijeru za dotoke vode s podrucja Male
Kapele. Voda se prelijeva preko hidrogeoloskog praga i kada korito rijeke Korane ude u
propusne vapnence zapocinje poniranje vode u krsko podzemlje. lzmedu sela Plitvice i
Dreznika, korito rijeke je tijekom susnih razdoblja potpuno suho. Glavno podrucje
napajanja krskih izvora Plitvickih jezera je podrucje zaravni Homolje na Sirem podrucju
Male Kapele, a temeljem analize hidroloskih i hidrokemijskih podataka potvrdeno je da
izvor Crne rijeke i izvor Bijele rijeke imaju zasebna slivha podrucja pri ¢emu Crna rijeka
predstavlja dominanatan izvor vode za vodotok Maticu.

Sliv Plitvickih jezera izgraden je od dobro i srednje propusnih karbonatnih stijena i seze
visoko u planinsko podrucje Male Kapele (oko 1200 m. n.m.). U slivu se istice morfoloska
zaravan Homoljackog i Brezovickog polja na nadmorskoj visini oko 770 mn.m., gdje su
formirani mali povremeni vodotoci, koji zavrsavaju brojnim ponornim zonama. Najveci
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takav vodotok je Jadova s povremenim tokovima do nekoliko desetaka /s i nekoliko
manjih. Znacajan doprinos vode u jezero Kozjak daje vodotok Rjecica (oko 150 l/s) nastao
dreniranjem Sirokog podrucja izgradenog od slabo propusnih dolomita gornjotrijaske
starosti. Radi se o brojnim malim izvorima i vodotocima, koji se dreniraju prema vodotoku
Rjecica, Cije vode utjeCu u jezero Kozjak. Barijeru istjecanju vode na glavnim izvorima
Plitvickih jezera cine slabo propusni dolomiti trijaske starosti, koji su bitni za formiranje i
opstanak Gornjih jezera. Geoloska granica prema dobro propusnim okrsenim rudistnim
vapnencima je jaki tzv. Kozjacki rasjed regionalnog prostiranja, koji se moze pratiti od
podrucja Korenice na jugoistoku preko Plitvickih jezera do mjesta Kuselj. Hidroloska
mjerenja pokazuju da do istjecanja iz jezera Kozjak u Plitvickim jezerima prakticki nema
gubitaka zbog postojanja dolomitne barijere u podlozi. Regionalni Kozjacki rasjed, koji
odvaja barijeru od propusnog krskog podrucja otvorenog prema slivu rijeke Une, iako
hidrogeoloski ocekivano ponorno podrucje, zbog velike kolicine sedre nema funkciju
propustanja vode iz sustava Plitvickih jezera. Nizvodno od jezera Kozjak zapocinje kanjon
erozijski probijen unutar propusnih karbonatnih stijena i moguénost gubitka vode iz sustava
Plitvickih jezera se povecava. Gubici su do izvorista rijeke Korane zanemarivi zbog velike
kolicine sedre, koja kolmatira pukotinske prostore i stare ponore, ali nizvodno od zadnjeg
Velikog slapa Plitvickih jezera zapocinje znacajno poniranje vode u krsko podzemlje i
gubici vode iz sustava, pa tijekom ljetnih susnih razdoblja rijeka Korana nizvodno od
vodomjera u Luksi¢ima, a uzvodno od Korenickog mosta, ostaje bez vode (Biondic i dr.,
2011). U to vrijeme iz Plitvickih jezera istjece oko 600 |/s i oko 300 l/s iz izvora Plitvica ili
ukupno oko 900 l/s sto predstavlja kolic¢inu vode koja se gubi u krskom podzemlju.
Trasiranja podzemnih tokova su pokazala da te vode krskim podzemljem otjecu prema
izvoristu Klokot u slivu rijeke Une (Biondi¢ i dr., 2008). Drugi znacajni vodni resurs
Plitvickih jezera je vodotok Plitvica, lijeva pritoka Plitvickih jezera na Velikom slapu.
Vodotok Plitvica zapocinje jakim krskim izvorom Plitvica minimalne izdasnosti oko 270 |/s.
Sliv izvora Plitvica je krsko podrucje dijela planinskog podrucja Male Kapele prema tzv.
Corkovoj Uvali, izgraden od dobro i slabije propusnih karbonatnih stijena, a barijera
istjecanju su, kao i za glavne izvore Plitvickih jezera, dolomiti trijaske starosti (Biondic i
dr., 2010). Vodotok Plitvica na lijevoj obali dobiva pritoku Sartuk duz kojeg se sliv
produzuje prema sjeverozapadu i podru¢ju Kuselja. Radi se o vodotoku relativho malog
prinosa vode, nastalom nakon spajanja vise malih izvora na podrucju izgradenom od
dolomita trijaske starosti. Vodotok Plitvica ima drenaznu funkciju do Hajdukovica mlina,
gdje vodotok iz podrucja slabo propusnih dolomita trijske starosti prelazi u podrucje
izgradeno od dobro propusnih vapnenaca gornjokredne starosti nakon jakog uzduZnog
rasjeda, koji razdvaja te dvije sredine i tada pocinju poniranja. Na taj nadin smanjuje se
koli¢ina vode na Velikom slapu, koji tijekom ljetnih susnih razdoblja prakticki ostaje bez
vode. Hidroloskim mjerenjima duz vodotoka utvrdeni su gubici od oko 65% od ukupnih
dotoka s izvora Plitvica i vodotoka Sartuk, sto znaci da ukupno 35% raspolozivih kolic¢ina
vode dotjece na Veliki slap. Razlozi gubitaka su prelazak vodotoka s podrucja barijere u
propusno podrucje, ali intenzivan rast sedre, zbog kojeg se voda izlijeva u bocne
depresije, gdje voda ponire u brojnim sufozijama. Podzemne vode iz sliva se relativno
velikim prividnim brzinama krec¢u prema izvorima, Sto je pokazatelj malih mogucnosti
zadrzavanja vode u krskom podzemlju, ali i visoke prirodne ranjivosti velikog dijela sliva.
Posljedica su velike amplitude istjecanja na krskim izvorima izmedu 0,6 m*/s u susnim i
11,6 m*/s u kisnim razdobljima. Od ukupnih koli¢ina vode izvoriste Crna rijeka daje 75%, a
Bijela rijeka 25% i sve te vode utjecu u najvise Proscansko jezero. Izvoriste Plitvice varira
izmedu 0,3 m*/s u ljetnim sudnim razdobljima i 5,92 m*/s u kisnim. Voda iz Pro$¢anskog
jezera otjece preko niza manjih jezera i velikog broja slapova nastalih taloZenjem sedre, u
jezero Kozjak. lzvor Plitvica i izvoriste Sartuk, pocetni izvori vodotoka Plitvica, zajedno s
Plitvickim jezerima stvara rijeku Koranu. Korana tijekom kisnih razdoblja ima vode cijelim
svojim tokom. Medutim, u susnim razdobljima cjelokupna voda koja dotjece iz izvorisne
zone ponire do granica Nacionalnog parka i korito rijeke je suho do izvora nizvodno od
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Vaganca (Gavranica vrelo), odakle rijeka Korana postaje stalan vodotok. Smjer podzemnog
otjecanja ponirucih voda rijeke Korane je paralelno prostiranju geoloskih struktura prema
izvoristu Klokot u slivu rijeke Une. Korito rijeke Korane do mjesta Dreznik Grad prakticki
okomito presijeca prostiranje geoloskih struktura pa se ne moze govoriti o postojanju
jedinstvenog podzemnog krskog vodonosnika. U generalno suhom koritu postoje mjesta s
ujezerenom vodom, koja imaju svoje male izvore uzvodno i ponore nizvodno unutar korita
rijeke, pa prema tome postoje i razlike u hidrogeoloskom ponasanju pojedinih dijelova
kanjona usjecenog u karbonatne stijene. Od Dreznik Grada kanjon mijenja smjer prema
jugoistoku, smanjuje se kanjonski karakter vodotoka i rijeka poprima karakter povremenog
drena s pojavama jakih povremenih krskih izvora (Kuruzovica vrelo), cije izdasnosti dosizu
vrijednosti i do nekoliko m*/s. Pretpostavlja se da su dubine do podzemne vode u tom
cijelom podrucju relativho male i da je aktivan odnos podzemne vode i jezera Kozjak. Za
podrucje sliva Plitvickih jezera, s obzirom da se radi o tipicno krskom podrucju, analizom
rizika dobiven je raspon od malog do velikog rizika. Podrucja velikog rizika su uglavnom u
rubnim dijelovima sliva na podrucju Kuselja, Serti¢ poljane i sela Plitvica, koji u stvari
pripadaju slivu vodotoka Plitvica, koji nema utjecaja na sama jezera, vec voda direktno
preko Velikog slapa stvara rijeku Koranu. Veliki rizik je vezan za naselja bez kanalizacije i
upojnu jamu za neprociscene otpadne vode u naselju Rastovaca, koja nema utjecaj na
jezera vec na izvoriste Klokot u slivu rijeke Une.

Dio Sireg podrucja aglomeracije Plitvicka jezera pripada slivu rijeke Une, odnosno slivu
Korenickog potoka/rijeke. Korenicki potok je morfoloski izrazena dolina duzine priblizno 3
km koja se prema jugoistoku nastavlja u Korenicko polje. Sliv izvorisSnog podrucja
Korenicke rijeke obuhvada teren izgraden iz karbonatnih naslaga dogerske i malmske
starosti razlic¢itih hidrogeoloskih karakteristika unutar vise strukturnih jedinica. Grada
pojedinih strukturnih jedinica utjecala je na hidrogeoloske odnose sto se odrazilo na
hidrgeoloske znacajke izvora, pa se u podrucju Korenicke rijeke razlikuju tri grupe izvora:
izvori uz lijevi (istoCni) bok jarka, krski izvori uz zapadni rub Glibovitog polja i izvori uz
juzni rub depresije u podnozju masiva Mrsinj (HGI, 2006, 2006a). Baza istjecanja je
Korenicko polje, odnosno krakovi polja prema Drakuli¢ Rijeci i Rudanovcu. lzvori uz lijevi
(istocni) bok jarka vezani uz dolomitne naslage uzvisenja Hrti¢. Male su izdasnosti, i iako je
vecina izvora stalna nisu interesantni za vodoopskrbu. Podrucje Hrtica odlikuje se relativno
malim gradijentima, pa je i istjecanje relativno usporeno, a kvartarni sedimenti u polju
funkcioniraju kao lokalna hidrogeoloska barijera (povrsinski tok Matica). Krski izvori uz
zapadni rub Glibovitog polja su izvor Korenicke rijeke (Vrelo Korenic¢ko), Mlinac i Kameniti
vrelac. To su stalni izvori vece izdasnosti i krskih karakteristika. lzvori uz juzni rub
depresije u podnozju masiva Mrsinj su stalni izvori Vrelo i Stipanovac te povremeni izvori
Pecina i Srublji¢. lzdasnosti izvora variraju ovisno o hidroloskim uvjetima. Najizdasnije je
Korenicko vrelo, kapaciteta oko 35 /s u susnim razdobljima, a kaptirano za potrebe
vodoopskrbe Korenice i Bijelopolja. Vode ovih krskih izvora se prikupljaju u terenu iz
razlomljenih vapnenackih naslaga i prelijevaju preko slabo propusnih dolomitnih naslaga
uzduz rasjednih kontakata. Glavni dio podzemnih voda prema izvorima drenira iz smjera
zapada iz podru¢ja Homoljackog polja preko rasjeda Homoljacko polje - Pogledalo
Korenicko polje i iz podrucja strukture Vukmirovi¢i - Homoljac (Mala Kapela). Vode
Korenickog potoka otjecu u Korenicko polje, gdje na sjeveroistocnom rubu poniru.
Trasiranjem je utvrdena veza s izvorima Klokot, Vedro polje, Privilica i Dobrenica uz desnu
obalu rijeke Une na $irem podruéju Biha¢a (Z. Mincir, 1969.) s prividnim brzinama
podzemnog toka od oko 3 cm/s.
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3.3. VODNA TIJELA | RIZICI OD POPLAVE

U svrhu izrade predmetne studije, a prema zahtjevu za pristup informacijama (Klasa: 008-
02/16-02/0000615, Urbroj: 15-16-1), Hrvatske vode dostavile su informacije o vodnim
tijelima u Sirem podru¢ju zahvata prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima za
razdoblje 2016-2021 (“Narodne novine”, br. 66/16).

3.3.1. Vodna tijela podzemnih voda

Vodna tijela podzemnih voda (GWB) odredena su tako da je omoguceno odgovarajuce,
dovoljno jednoznacno, opisivanje koli¢inskog i kemijskog stanja podzemnih voda i
planiranje mjera koje treba poduzeti za ostvarenje postavljenih ciljeva u zastiti
podzemnih voda i o njima ovisnih povrsinskih ekosustava. S obzirom na kolicinsko stanje,
vodna tijela su izdvojena tako da izmedu susjednih tijela nema znacajnih podzemnih
tokova ili, ako oni postoje, da ih je moguce dovoljno dobro kvantificirati. S obzirom na
kemijsko stanje, vodna tijela su jasno odredena s obzirom na svoj prirodni kemijski sastav i
s obzirom na stvarno stanje kakvoce, uzrokovano antropogenim djelovanjem.

Na vodnom podrucju rijeke Dunav izdvojeno je 20 grupiranih vodnih tijela podzemne vode
(Slika 3.4.1-1). Grupiranje vodnih tijela podzemnih voda izvrseno je na temelju slicnosti
hidrogeoloskih karakteristika vodonosnika i opée sheme ,,napajanje - tok podzemne vode -
istjecanje“ u okviru pojedinih rije¢nih podslivova unutar slivova rijeka Drave i Dunava te
rijeke Save. ,Neproduktivne“ stijene su pridruzene grupiranim tijelima. Vodna tijela
podzemne vode u vertikalnom razrezu nisu izdvajana.

Slika 3.3.1-1. Pregledna karta cjelina podzemnih voda na vodnom podrucju rijeke Dunav
(Hrvatske vode, 2016)

Podruc¢je zahvata odnosno aglomeracije Plitvicka jezera pripada najvec¢im dijelom slivu
rijeke Korane, a manjim dijelom slivu rijeke Une, odnosno, Sire gledano, pripada podrucju
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Crnomorskog sliva. Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016 - 2021. (“Narodne
novine”, br. 66/16) aglomeracija Plitvicka jezera nalazi se u vodnom podrucju rijeke
Dunav i to na podrudju tijela podzemne vode CSGI-17 Korana (aglomeracije Plitvicka jezera
1 3) i podrucju tijela podzemne vode CSGI-18 Una (aglomeracija Plitvicka jezera 2) (Slika
3.3.1-1). Stanje ovih grupiranih vodnih tijela prikazano je u tablici 3.3.1-1. zajedno sa
stanjem vodnog tijela JKGI_06-LIKA-GACKA koje je takoder u Siroj zoni planiranog zahvata.

Tijelo podzemne vode CSGI-17 KORANA zauzima povrsinu od 1.227 km?, a obnovljive zalihe
podzemnih voda iznose 870x10° m3/god. Ovo TPV odlikuje pukotinsko-kavernozna
poroznost, a prirodna ranjivost mu je ocijenjena kao srednja (20,5%), visoka (27,4%), vrlo
visoka (21,1%). U narednim tablicama dana je ocjena stanja podzemnih voda i procjena
rizika na stanje podzemnih voda u TPV CSGI-17 KORANA.

Tijelo podzemne vode CSGI-18 UNA zauzima povr$inu od 1.561 km?, a obnovljive zalihe
podzemnih voda iznose 1.585x10° m’/god. Ovo TPV odlikuje pukotinsko-kavernozna
poroznost, a prirodna ranjivost mu je ocijenjena kao srednja (41,4%), visoka (23,8%), vrlo
visoka (11,6%). U narednim tablicama dana je ocjena stanja podzemnih voda i procjena
rizika na stanje podzemnih voda u TPV CSGI-18 UNA.

Tablica 3.3.1-1. Stanje grupiranih vodnih tijela na podrucju zahvata

Stanje CSGI _17 - KORANA CSGI_17 - UNA JKGI_06-LIKA-GACKA
Kemijsko stanje dobro dobro dobro
Koli¢insko stanje dobro dobro dobro
Ukupno stanje dobro dobro dobro

Tablica 3.3.1-2. Procjena rizika na stanje podzemnih voda u TPV CSGI-17 KORANA

P.ro.cle“a Pouzdanost P.“’FJe“a Pouzdanost
rizika 1 rizika 2
Procjena rizika od nepostizanja dobrog
kemijskog i koliCinskog stanja podzemnih .. . nema rizika visoka
. nema rizika niska
voda u TPV s obzirom na povezanost
podzemnih i povrsinskih voda
Procjena rizika na kemijsko i koli¢insko
stanje podzemnih voda u TPV s obzirom . . nema rizika visoka
. . nema rizika niska
na ekosustav ovisan o podzemnim
vodama
Rizik Pouzdanost
procjene
Konacna procjena rizika nepostizanja dobrog kemijskog i kolicinskog
stanja podzemnih voda u krSkom podrucju nema rizika visoka
Procjena rizika TPV na temelju rezultata meduodnosa balance TPV iz
razdoblja (2008. - 2014.) u odnosu na referentno 30-godisnje razdoblje | nije u riziku niska
(1961. - 1990.)
Procjena rizika TPV na temelju procjene trenda zahvacéenih koli¢ina vode | nije u riziku niska
na crpilistima
Konacna ocjena rizika kolic¢inskog stanja podzemnih voda u krskom dijelu | nije u riziku visoka
RH
1. Procjena rizika na kemijsko stanje podzemnih voda
2. Procjena rizika na koli¢insko stanje podzemnih voda
Tablica 3.3.1-3. Procjena rizika na stanje podzemnih voda u TPV CSGI-18 UNA
P.ro'qena Pouzdanost P.ro'CJena Pouzdanost
rizika 1 rizika 2
Procjena rizika od nepostizanja dobrog
kemijskog i koli¢inskog stanja podzemnih .. . nema rizika niska
: nema rizika niska
voda u TPV s obzirom na povezanost
podzemnih i povrsinskih voda
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P.ro.CJena Pouzdanost P.ro.CJena Pouzdanost

rizika 1 rizika 2
Procjena rizika na kemijsko i koli¢insko
stanje podzemnih voda u TPV s obzirom . . nema rizika niska

. . nema rizika niska
na ekosustav ovisan o podzemnim
vodama
Rizik Procjena
pouzdanosti

Konacna procjena rizika nepostizanja dobrog kemijskog i kolicinskog
stanja podzemnih voda u krskom podrucju nema rizika visoka
Procjena rizika TPV na temelju rezultata meduodnosa balance TPV iz
razdoblja (2008. - 2014.) u odnosu na referentno 30-godisnje razdoblje | nije u riziku niska
(1961. - 1990.)
Procjena rizika TPV na temelju procjene trenda zahvacenih kolicina vode | nije u riziku niska
na crpilistima
Konacna ocjena rizika koli¢inskog stanja podzemnih voda u krskom dijelu | nije u riziku visoka
RH

1. Procjena rizika na kemijsko stanje podzemnih voda

2. Procjena rizika na kolicinsko stanje podzemnih voda

JKGI_06-LIKA-GACKA

CSGI_17-KORANA

CSGI_18-UNA

Slika 3.3.1-2. Grupirana vodna tijela na podrucju zahvata s ucrtanim Sirom lokacijom

zahvata
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3.3.2. Vodna tijela povrsinskih voda

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

> tekucicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,

> stajacicama povrsine veée od 0.5 km?,

> prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu,

a koja su prikazana na kartografskim prikazima.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veliCine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom,
primjenjuju se uvjeti zastite kako slijedi:
> Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podruc¢jima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti

uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

> Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima

i nisu sastavni dio veceg vodnog tijela,
kategorije (tekudica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg
ekotipa iz pripadajuce ekoregije.

vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste

U zoni zahvata izdvojeno je 8 cjelina povrsinskih voda odnosno povrsinskih vodnih tijela’.
Sva vodna tijela pripadaju vodnom podrucju rijeke Dunav i podrucju podsliva rijeke Save.
U nastavku se daju znacajke povrsinskih vodnih tijela na podrucju zahvata prema Planu
upravljanja vodnim podrucjima 2016 - 2021. (“Narodne novine”, br. 66/16).

Tablica 3.3.2-1. Pregled vodnih tijela povrsinskih voda u podrucju zahvata prema Planu

upravljanja vodnim podrucjima 2016 - 2021. (“Narodne novine”, br.66/16)

Sifra vodnog CSRN0012 | CSRNO012 | CSRN0233 | CSRN0363 | CSRN0397 | CSRN0518
tijela _007 _008 _001 _001 _001 _oo1 | CSLNOO18 | CSLNO022
NE_IZIV yodnog Korana Korana Matica Zmajlovac Plitvica P!itvicka
tijela jezera
Planinska,
Planinska, duboka,
duboka, mala
Gorske i Gorske i mala jezera na
Gorske i prigorske Gorske i prigorske male | prigorske prlmggizke Ii::tfcr;anti karbé).natn
Ekotip srednje velike i velike povremene tekudice male ovremen o odl]ozi
tekucice (7) (10A) tekucice | POVrem! ) pe )
6) e tekucice pgdloz1, Oligotrofn
(10A) Oligotrofn o-
a (HR- mezotrofn
J_1A) a (HR-
J_1B)
Duzina vodnog 23,4km+ | 18,6 km+ | 12,3km+ | 0,309 km | 7,98 km + | 3,19 km + 2 2
tijela 382km | 00km | 445km | +7,1km | 13,3km | 2,18km | O°88km" | 0,716 km
Izmjenjenost Prirodno
Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save
Ekoregija Dinaridska
Tijela CSGl-17, CSGI-17,
podzemne vode CSGI-17 CSGI-18 CSGI-18 CSGI-17 CSGI-18 CSGI-17

7 prema podacima Hrvatskih voda (klasifikacijska oznaka 008-02/16-02/0000615, ur.br. 15-16-1)
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HR100002
0, HR100002 HR100002
HR530100 0 0
HR530100 . ’ ’
zaititena 7m0 |l | HRS0002 | ey giq | HRSOOOOZ | pipcyy ggo | HRIOOORO,
podrucja HRCM_410 0%, HR1054, | 33000 | pregss, | 33000 HRCM_41033000
33000 HR1054°, | HRCM_410 HRCM_410
HRCM_410 33000* 33000
33000
16335 16338
(Bogovolja | (Plitvicka 19002 19000
: . , Korana) jezera (jezero (Proscansk
MJern(? PEEELE 16337 (most u Kozjak, o jezero,
kakvoce (Kordunski selu Plitvicka Plitvicka
Ljeskovac Korana), jezera) jezera)
, Korana) Korana)

(* - dio vodnog tijela)

U nastavku se daje kartografski prikaz povrsinskih vodnih tijela po aglomeracijama
Plitvicka jezera 11 2.

Slika 3.3.2-1. Povrsinska vodna tijela na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav
Rakovica (izradila Anita Erdelez koristenjem podloga Hrvatskih voda)
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Slika 3.3.2-2. Povrsinska vodna tijela na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav
Rastovaca (izradila Anita Erdelez koristenjem podloga Hrvatskih voda)

Slika 3.3.2-3. Povrsinska vodna tijela na podrucju aglomeracije Plitvicka jezera 2 (izradila
Anita Erdelez koristenjem podloga Hrvatskih voda)
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U nastavku u tablici 3.3.2-2. daje se stanje vodnih tijela koja su u zoni zahvata.

Tablica 3.3.2-2. Stanje vodnih tijela u zoni zahvata prema Planu upravljanja vodnim
podrucjima 2016 - 2021. (“Narodne novine”, br.66/16)

STANJE VODNOG TIJELA CSRI0012_007

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013« | STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne onecis¢ujuce tvari
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce
Fitobentos
Makrozoobentos

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik
Ukupni fosfor

Specifi¢ne onecisc¢ujuce tvari
arsen
bakar
cink
krom
fluoridi
adsorbilni organski halogeni (AOX
poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi
Hidroloski rezim
Kontinuitet toka
Morfoloski uvjeti
Indeks koristenja (ikv)

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje

umjereno
umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

umjereno
dobro
umjereno

umjereno
dobro

vrlo dobro
umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

umjereno
umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

umjereno
dobro
umjereno

umjereno
dobro

vrlo dobro
umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

umjereno
nema ocjene
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

umjereno
dobro

vrlo dobro
umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje

umjereno
nema ocjene
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro
umjereno

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve

procjena nije pouzdana
nema procjene
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
postize ciljeve

nema procjene
nema procjene
nema procjene

procjena nije pouzdana
postize ciljeve
postize ciljeve
procjena nije pouzdana

procjena nije pouzdana
postize ciljeve
procjena nije pouzdana
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
STANJE VODNOG TIJELA CSRNO012_008
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013+ | STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLIZA
Stanje, konacno dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne onecis¢ujuce tvari
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce
Fitobentos
Makrozoobentos

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik
Ukupni fosfor

Specific¢ne onecisc¢ujuce tvari
arsen
bakar

cink

dobro stanje

dobro
dobro
dobro
vrlo dobro
dobro

dobro
dobro
dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje

dobro
dobro
dobro
vrlo dobro
dobro

dobro
dobro
dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro
dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro
dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

postize ciljeve

procjena nije pouzdana
nema procjene
procjena nije pouzdana
postize ciljeve
postize ciljeve

nema procjene
nema procjene
nema procjene

procjena nije pouzdana
postize ciljeve
postize ciljeve
procjena nije pouzdana

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
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krom

fluoridi

adsorbilni organski halogeni (AOX
poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi
Hidroloski rezim
Kontinuitet toka
Morfoloski uvjeti
Indeks koristenja (ikv)

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
vrlo dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen,  Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi, Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan
*prema dostupnim podacima
STANJE VODNOG TIJELA CSRNO233_001
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

dobro stanje

Ekolosko stanje dobro
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro
Hidromorfoloski elementi dobro

Bioloski elementi kakvoce

nema ocjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro
BPK5 dobro
Ukupni dusik vrlo dobro
Ukupni fosfor dobro

Specifi¢ne onecisc¢ujuce tvari vrlo dobro
arsen vrlo dobro
bakar vrlo dobro
cink vrlo dobro
krom vrlo dobro
fluoridi vrlo dobro
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro

Hidromorfoloski elementi dobro
Hidroloski rezim vrlo dobro
Kontinuitet toka vrlo dobro
Morfoloski uvjeti vrlo dobro
Indeks koristenja (ikv) dobro

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

dobro
dobro
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

dobro
dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje

nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve

dobro dobro procjena nije pouzdana
dobro dobro procjena nije pouzdana
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
dobro dobro postize ciljeve

nema procjene

dobro dobro procjena nije pouzdana
dobro dobro procjena nije pouzdana
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
dobro dobro procjena nije pouzdana
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
dobro dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
dobro dobro postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0363_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013« | STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

postize ciljeve

Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan
*prema dostupnim podacima
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0O397_001
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA |1 UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

postize ciljeve

Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi, Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0518_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013« | STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

postize ciljeve

Ekolosko stanje umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema ocjene

nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose
BPK5 dobro dobro dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo lose vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan
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*prema dostupnim podacima

STANJE VODNOG TIJELA CSLNO18

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013« | STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

postize ciljeve

Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema procjene

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan
*prema dostupnim podacima
STANJE VODNOG TIJELA CSLNO22
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021. | CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

postize ciljeve

Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

vrlo dobro
nema ocjene
nema ocjene

nema procjene

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi¢ne onecisc¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat
(DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i
njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen;
Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan
*prema dostupnim podacima

3.3.3. Rizici od poplave

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (2015.) planirani zahvat pripada
branjenom Sektoru E - podrucje malog sliva Lika (25) i branjenom Sektoru D - podrucje
malog sliva Kupa (11).

Branjeno podrucje 25, mali sliv Lika, obuhvaca cijelu Li¢ko - Senjsku Zupaniju. Povrsina
branjenog podruéja iznosi 3.927 km? . Na branjenom podrudju 25 nalaze se gradovi Gospi¢ i
Otocac, te opcine Donji Lapac, Lovinac, Perusi¢, Udbina, Vrhovine, dio opcine Plitvicka
jezera i dio opc¢ine Gracac. Prema popisu stanovnika iz 2011.-e godine na branjenom
podrucju 25 zivi 40.599 stanovnika. Ukupna duzina vodotoka I. i Il. reda iznosi 2.196.020
km. Vode branjenog podrucja su u vedini slucajeva bujice ili vodotoci buji¢nog karaktera
osim rijeke Une i rijeke Gacke. Propagacija vodnih valova je takva da ne dopusta
stupnjevanje mjera obrane od poplave, vec je u slucaju opasnosti od plavljenja, rusenja ili
ostecenja objekata potrebno odmah prijeéi na proglasenje izvanredne obrane od poplave.
Za ucinkovitu obranu od poplave najbitnije su preventivhe mjere, koje se svode na sSto
bolje izvodenje redovnog tehnicko - gospodarskog odrzavanja, a poglavito na sjecu Siblja i
raslinja, te vadenje nanosa iz korita, radi odrzavanja protocnosti. Isto tako bitno je
planirati izvodenje radova kojima bi se povecala retencijska sposobnost sliva, odnosno
posti¢i da se smanji otjecanje i produzi vrijeme zadrzavanja vodnog vala na branjenim
dionicama. Na malom slivu Lika, postoji nekoliko jakih erozijskih zarista, od kojih su
najizrazitija ona na obroncima Velebita, odnosno na podrucju izvorista rijeke Une. Bujice
ovog slivnog podrucja, u kratkom vremenskom razdoblju mogu izazvati velike stete.
Obzirom na reljefne i klimatske karakteristike slivnog podrucja, gdje se cesto javljaju
lokalni pljuskovi izvanrednog intenziteta, svaki od bujicnih tokova predstavlja potencijalnu
opasnost za okolicu. Treba imati na umu da je pitanje uredenja bujica, odnosno
zaustavljanja erozijskih procesa ozbiljan i zahtjevan posao. Taj posao zahtjeva znatna
financijska sredstva u potrebnu opremu i mehanizaciju, sa bitnim cinbenikom vremena, te
se ne moze provesti u kratkom roku. Cesto je potrebno za otklanjanje Steta od samo jedne
bujicne provale utrositi odjednom vise sredstava nego sto bi bilo potrebno utrositi kroz
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dugi niz godina za sustavno uredenje te bujice. Provedba radova na saniranju brdskih
zemlji$ta spojena je redovno s nizom potekoca imovinsko - pravne prirode.®

UPQV Korenica je planiran na podrucju srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplava (Slika
3.3.3-1). Ocekivana dubina vode kod plavljenja na buducoj lokaciji UPOV-a je 0,5 do 1,5 m
(Slika 3.3.3-2).

Slika 3.3.3-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja s ucrtanom
lokacijom UPQV Korenica

8 Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja 25: Podrucje malog sliva Lika (Hrvatske
vode, 2014)
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Slika 3.3.3-2. Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja (dubine) s
ucrtanom lokacijom UPQV Korenica

Branjeno podrucje 11 smjesteno je u sredisnjem dijelu R. Hrvatske izmedu R. Slovenije na
sjeverozapadu i R. Bosne i Hercegovine na jugoistoku. Mali sliv Kupa djeluje na podrucju
Karlovacke Zupanije na povrsini od 3626 km” $to &ini 81% ukupnog branjenog podruéja,
dijelu Zagrebacke Zupanije na povrs$ini 630 km? tj. 14% branjenog podru¢ja i na malom
dijelu Li¢ko-senjske zupanije, 231 km? ili 5% branjenog podru¢ja 11. Podrudje obuhvaca 6
gradova - Karlovac, Ozalj, Ogulin, Duga Resa, Slunj i Jastrebarsko i 23 opcine s ukupno cca
160.000 stanovnika. Podrucje presijecaju prometni koridori od drzavnog znacaja:
autoceste i drzavne ceste Zagreb-Rijeka i Zagreb-Split, zeljeznicke pruge Zagreb-Rijeka i
Zagreb-Split, magistralni vodovodi, plinovodi, naftovodi i glavne telekomunikacijske
instalacije. Grad Karlovac je rijecno Cvoriste u kojem se sastaju 4 rijeke Kupa, Korana,
Mreznica i Dobra te puno manjih vodotoka. Sve rijeke u svom gornjem toku imaju bujicni
karakter, a u vrijeme pojave velikih voda naglo se slijevaju u nizinu oko Karlovca. Sustav
obrane od poplava grada Karlovca jedini je na podrucju izgradnja kojeg je zapoceta, ali
zbog njegove nedovrsenosti i spore dogradnje do danas zasti¢en je samo uzi dio centra
grada. Ostali dio podrucja i dalje je nebranjeno podrucje na kojem nije moguce vrsiti
obranu od poplava. Gospodarska kriza uzrokovala je znacajno smanjenje gospodarskih
aktivnosti pa su od potencijalnih izvora zagadenja danas aktivne tvrtke KIM, Karlovacka
pivovara te nekoliko tvornica u bivsem ,,Jugoturbinskom bazenu,, u Mrzlom polju.
Branjenim podrucjem 11 protjecu rijeke Kupa, Korana, Dobra, Mreznica, Glina, bujicni
vodotoci Kupcina, Munjava, Radonja, Dretulja, Utinja, Licka Jasenica, i 320 vodotoka I
reda: Reka, Volavcica, Okic¢nica, Vrnjika, Kuplenski potok, Tounjc¢ica, Malunjcica, Stojnica,
Jasenacki potok, Znanovit- Brebernica, Jasevica, itd. U sredisnjem dijelu sliva nalaze se
oteretni kanal Kupa - Kupa, spojni kanal Kupcina sa sabirnim kanalom uz autocestu Zagreb-
Karlovac. Na podrucju su izgradena 22 objekta osnovne melioracijske odvodnje voda Il
reda. Sve vodotoke na podrucju karakterizira nagli porast vodostaja kod jacih oborina.
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Maksimalni vodostaji traju dan-dva izuzev na Kupi nizvodno od Karlovca gdje mogu trajati
nekoliko dana. Od poplava najugrozeniji su grad Karlovac, naselja uzvodno od njega do

Pravutin% te nizvodno uz r. Kupu. U tijeku je izgradnja nasipa uz Kupu i Koranu u Gornjem
Mekusju.

UPOV Catrnja je planiran izvan podrudja rizika od poplava (Slika 3.3.3-3).

Slika 3.3.3-3. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja s ucrtanom
lokacijom UPQV Catrnja

® Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podru¢ja 11: Podruéje malog sliva Kupe (Hrvatske
vode, 2014)
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3.4. BIORAZNOLIKOST
3.4.1. Zasti¢ena podrucja prirode

Prema podacima Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu (rujan 2016) u Sirem podrucju
zahvata (do 5 km) nalaze se sljedeca podrucéja zasticena Zakonom o zastiti prirode
(“Narodne novine”, br. 80/13):
1. Nacionalni park Plitvicka jezera (dio planiranog zahvata (aglomeracije Plitvicka
jezera 11 2) planiran je unutar Nacionalnog parka)
2. Znacajni krajobraz Baraceve Spilje (udaljen oko 2,5 km sjeveroistocno od
najbliZeg kolektora - aglomeracija Plitvicka jezera 1)

Nacionalni park Plitvicka jezera

Kao podrucje narocite prirodne ljepote Plitvicka jezera su 1949. godine proglasena
Nacionalnim parkom, premda je akademik Ivo Pevalek, proucavajuéi fenomen sedrenija,
upozoravao na vaznost njihove zastite jos od 1926. godine. Plitvicka jezera najstariji je i
najpoznatiji nacionalni park u Hrvatskoj cija je jedinstvenost prepoznata i na svjetskoj
razini uvrstavanjem na UNESCO-ov Popis svjetske kulturne i prirodne bastine 1979. godine.
Dio te prirodne jedinstvenosti istaknut je i na logotipu Nacionalnog parka gdje slap i jezero
upucuju na temeljni fenomen zbog kojeg je Park i osnovan, a medvjed i Suma na bogatstvo
i raznolikost flore i faune.

Park je smjesten u unutrasnjosti gorske Hrvatske (oko 60 km zracne udaljenosti od mora)
izmedu visokih obronaka masiva Male Kapele na jugozapadu i Licke PljeSivice na
sjeveroistoku. Povrsina Parka iznosi 29.685,15 ha i vedim dijelom pripada Licko-senjskoj
zupaniji (90,7 %), a manjim Karlovackoj zupaniji (9,3 %).

Plitvicka jezera predstavljaju osobitu geolosku i hidrolosku krsku pojavu ¢iji temeljni
fenomen cini kaskadno poredani niz jezera nastao biodinamickim procesom rasta sedre.
Uklopljena u Sumoviti krski krajobraz nizu se, jedno ispod drugog, Sesnaest jezera i
jezeraca medusobno spojenih pjenusavim kaskadama i slapovima. Stalnim procesom
nastajanja sedre, pri ¢emu vaznu ulogu imaju sedrotvorne biljke - alge i mahovine kao i
fizikalno-kemijska svojstva vode, rastu pregrade medu jezerima - barijere tvoreéi nove
slapove, zastore i kaskade i zadrzavajuéi tako oblik i postojanost Plitvickih jezera.

Sire podruéje Parka obuhvacda bogata $umska i travnjacka staniSta. Najljepsa prasumska
sastojina Dinarida, Corkova uvala, smjeStena je u Nacionalnom parku Plitvicka jezera.
Zbog svoje jedinstvene vrijednosti, ova Suma bukve i jele proglasena je posebnim
rezervatom.

Uzajamnim djelovanjem geografskog poloZaja, horizontalne i vertikalne stratifikacije te
geoloske i pedoloske osobitosti, omogucéen je razvoj bogatog i raznolikog biljnog svijeta u
Parku. Do sada je zabiljezeno oko 1400 biljnih svojti, od cega cak oko 50 vrsta orhideja te
velik broj endema. Neke vrste na podrucju Parka imaju svoje prvo i, za sada, jedino
nalaziste u Hrvatskoj, poput zlatne jezicnice (Ligularia sibirica). Rijetka i zanimljiva vrsta
Parka je i dimak (Crepido conyzifoliae) koji gradi posebni oblik travnjacke vegetacije
Crepido conyzaefoliae-Molinietum altissimae (Segulja,1992). Za ovu se zajednicu u
literaturi navode samo dva lokaliteta u planinskom dijelu Hrvatske. Zivotinjski je svijet
takoder bogat i raznolik. Posebno je znacajan nalaz najvecih europskih zvijeri kao sto su
smedi medvjed, vuk, ris i divlja macka. Uz to, Plitvicka jezera su jedini nacionalni park u
Hrvatskoj u kojem se mogu naci veliki alpski vodenjak (Triturus carnifex), crni dazdevnjak
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(Salamandra atra), patuljasti miS (Micromys minutus), prugasti poljski mis (Apodemus
agrarius) i mali brkati siSmis (Myotis alcathoe), ¢iji je nalaz ujedno i prvi u Hrvatskoj.

Posebnost Nacionalnog parka Plitvicka jezera je i raznolikost stanista. Osobito se istice
ocuvanost sumskih ekosustava, zbog cega se i javlja veliki broj sumskih vrsta ptica. Od
skupina ptica posebno se medu Sumskim vrstama isticu djetli¢i, sove, ptice grabljivice,
sjenice. Neke od vrsta iz ovih skupina su odli¢ni indikatori ocuvanosti i kvalietete Sumskih
staniSta. Livadna stanista u juznom dijelu Parka znacajna su po zastupljenosti globalno
ugrozene vrste, kosca (Crex crex), a posebno je brojna gnjezdarica poljska Seva (Alauda
arvensis). Detaljniji prikaz ornitofaune Nacionalnog parka Plitvicka jezera dan je u
poglavlju 3.4.5.1.

Na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera izdvojeni su slijededi tipovi stanista:

a) bukove Sume zauzimaju oko 30% povrsine Parka i pokrivaju oko 88,8 km? (8.880 ha);

b) bukovo-smrekovo-jelove Sume zauzimaju oko 48% povrsine Parka i povrsinu od 142
km? (14.208 ha);

c) borove Sume zauzimaju oko 5% povrsine i povr$inu od oko 14,8 km? (1.480 ha);

d) livade zauzimaju oko 9% povrsine i oko 26,64 km? (2.664 ha);,

e) stijene i litice ¢ine 1% povrsine i oko 3 km? (300 ha) povrsine parka;

f) vodene povrsine, jezera, potoci i vodene povrsine ¢ine oko 3% ukupne povrsine i oko
9 km” (900 ha);

g) naselja zauzimajo 4% povrsine odnosno 12km? (1200 ha).

U vodenom tipu staniSta izvajaju se trscaci, vegetacija saseva i Cladium mariscus. U
novije vrijeme ovaj tip vegetacije se mehanicki uklanja, tako da se oslobode dijelovi
slapova i sedrene barijere. Od flotirajuce vegetacije, posebno je zanimljiv obrasli dio us¢a
rijeke Matice u Proscansko jezero. Od usca rijeke Matice, prema Plitvickom Ljeskovcu
posebno su zanimljivi vrbici i joSici. Vrbici su osobito lijepo razvijeni u pojedinim
dijelovima oko us¢a Crne rijeke i zatim uzvodno prema izvoru, te isto tako oko Bijele
rijeke. Slican tip staniSta sre¢e se na Gornjim i Donjim jezerima, te nizvodno uz rijeku
Koranu, na uscu Susanjskog potoka, uscu rjecica Plitvice i Rjecice.

Sumska stani$ta su mije$ane crnogori¢ne i bjelogori¢ne Sume (bukva, jela, smreka), koje se
vec¢ dulje vrijeme ne eksploatiraju pa tako predstavljaju prave pti¢je oaze, kako za
mnogobrojne vrste ptica pjevica, tako i za dupljasice i poludupljasice, djetlice, sove i
ptice grabljivice. Osobito su vazne mijesane Sume uz Susanjsku dragu, Crnu i Bijelu rijeku,
Corkovu uvalu. MijeSane bjelogori¢ne $ume (bukva, obi¢ni grab) i bjelogori¢ne Sume
(bukva) razvijene su u istocnim dijelovima Parka, oko Medvjedaka, uz jezero Kozjak i
prema dijelovima Jezerca i Prijeboja.

Ekotonski tipovi staniSta obuhvacdaju livade obrasle razli¢itim bjelogoricnim grmljem, zatim
grmljem Smrike (Juniperus communis).

Na tremofilnim dijelovima uz jezera te na obroncima iznad livadnih stanista Homoljca i
Brezovca posebno su razvijene termofilne oaze s hrastom meduncem, crnim grabom,
cerom, crnim jasenom i rujevinom.

Livade su u najvecem dijelu razvijene u podruc¢ju Homoljca i Brezovca, te uz pojedina
naselja, Bigina i Sertic¢ poljana.

Oranice su razvijene uz naselja, poput Rastovace, Poljanka, Cui¢ Kréevine i dr. Naselja su
smjestena uz ceste ili pak uz rijeku Koranu, kao Poljanak, Mukinje ili u okolici, Rastovaca,
Saborsko, Babin potok i dr.
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Znacajni krajobraz Baraceve Spilje

Podrucje znacajnog krajobraza Baraceve Spilje nalazi se u Karlovackoj Zupaniji u opcini
Rakovica. Podrucje je dio Slunjske zaravni i pruza se u smjeru zapad-istok. Administrativno
pripada trima naseljima. Sjeverni dio podrucja pripada naselju Stara Krslja, jugoistocni i
isto¢ni dio podruc¢ja naselju Nova Krslja dok zapadni dio predmetnog podrucja pripada
naselju Grabovac. Ukupna povrsina iznosi 12,93 ha, a podrucje je zasticeno od 2008.
godine. Pod pojmom Baraceve Spilje podrazumijevaju se Gornja Baraceva Spilja,
neposredno ispod nje smjestena Donja Baraceva spilja, Nova Baraceva spilja i Izvor Spilja
Baracevac (DZZP, 2015).

Kartografski prikazi zasti¢enih podrucja u odnosu na predmetni zahvat dani su na slikama u
nastavku.

Slika 3.4.1-1. Karta zasti¢enih podrucja RH u zoni aglomeracije Plitvicka jezera 1 s
ucrtanim zahvatom izgradnje i rekonstrukcije (s ucrtanom granicom sireg podrucja zahvata
- radijus 5 km, izradila Agata Kovacev koristenjem podloga s mrezZne stranice www.bioportal.hr)
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Slika 3.4.1-2. Karta zasticenih podrucja RH za podrucje aglomeraciju Plitvicka jezera 2 (s
ucrtanom granicom Sireg podrucja zahvata - radijus 5 km, izradila Agata Kovacev koristenjem
podloga s mrezZne stranice www.bioportal.hr)

3.4.2. Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan
2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rakovica nalazi se na
podrucju stanisnih tipova:

> A.2.3.2.1. Gornji tokovi sporih vodotoka (recipijent procis¢enih otpadnih voda),

» C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima

(kolektori i pratece crpne stanice),

> C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (kolektori i prateée crpne
stanice),
C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (kolektori i pratece crpne
stanice),
E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove sume (kolektori i pratece crpne stanice),
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (UPQV Catrnja),
J.1.1. Aktivna seoska podrucja (kolektori i pratece crpne stanice),
J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja/ Urbanizirana seoska podrucja (kolektori i
pratece crpne stanice).

VVVYV VY

Planirani UPOV Catrnja nalazi se na podrucju stanista 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan
2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca (rekonstrukcija
postojecih kolektora) nalazi se na podrucju stanisnih tipova:
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» C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima
(kolektori),

> E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume (kolektori),

> 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (kolektori).

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan

2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 2 nalazi se na podrucju stanisnih

tipova:
> A.2.3.1.2. Donji tokovi turbulentnih vodotoka (recipijent procis¢enih otpadnih voda),

» C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima
(kolektori i pratede crpne stanice),

> C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (kolektori i pratece crpne
stanice),

> 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (UPOV Korenica),

> J.1.1. Aktivna seoska podrucja (kolektori i pratece crpne stanice),

> J.1.1./J.1.3. aktivna seoska podrucja/ Urbanizirana seoska podrucja (kolektori i
pratece crpne stanice),

> E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume (kolektori i pratece crpne stanice).

Planirani UPQV Korenica nalazi se na podrucju stanista 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina.

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisSnim tipovima (“Narodne novine”, br. 88/14) stanisni tipovi C.3.3. Subatlantski
mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima i C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci spadaju u ugrozena i rijetka stanista prema Direktivi o
stanistima. Stanisni tipovi C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace, E.4.5.
Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove sume i E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume spadaju u
ugrozena i rijetka stanista prema Direktivi o stanistima i Bernskoj konvenciji.
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Tablica 3.4.2-1. Pregled ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova na podrucju zahvata prema
Prilogu Il Pravilnika o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (“Narodne novine”, br. 88/14)

Ugrozena i rijetka stanista Kriteriji uvrStavanja na popis
Direktiva o Bernska Ugrozena i
stanistima konvencija. rijetka stanista
Rezolucija 4 na razini
Hrvatske
C. C.3. C.3.3.
Travnjaci, Suhi Subatlantski mezofilni | 6210(*ako je
cretovi i travnjac | travnjaci i brdske staniste - -
visoke zeleni | i livade na karbonatnim orhideja)
tlima'®
C.3.4.
Europske suhe vristine | 4030 i *6230 C.3.4.2.1.= -
i travnjaci trave 1E1.715
tvrdace™
C.3.5.
Submediteranski i 62A0 - -
epimediteranski suhi
travnjaci'®
E. E.4. E.4.5. E.4.5.1.=1G1
Sume Brdske Mezofilne i neutrofilne 91K0 .6C2; -
bukove | Ciste bukove Sume’ E.4.5.2.=!G1
sume .6C2
E.5. E.5.2. E.5.2.1.=G1.
Bukovo - | Dinarske bukovo- 91KO0 6C222; -
jelove | jelove $ume™ E.5.2.2.=G1.
sume 6C222

Kartografski prikazi stanista na podrucju zahvata dani su na slikama u nastavku.

19 Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (Red BROMETALIA ERECTI Br.-Bl. 1936)
- Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943). Vise ili manje mezofilne zajednice nastale u
procesima antropogene degradacije, u kojima dominiraju visegodisnje busenaste trave, a manjim dijelom
sasevi.

" Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (Razred NARDO-CALLUNETEA Preissling 1949) - Kserofilne ili
mezofilne vristine na silikatnim ili dekalcificiranim tlima znacajne za atlantsku fitogeografsku pokrajinu
(provinciju).

2 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA
Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staniSta pripadaju zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz
istocnojadranskog primorja, ukljucujuci i dijelove unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne
klime.

'3 Mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove $ume (Podsveza Lamio orvalae-Fagenion Borhidi ex Marincek et al. 1993)
- Pripadaju svezi Aremonio-Fagion (Ht. 1938) Borhidi in Tarok et al. 1989, redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in
Pawl. et al. 1928 i razredu QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937. Zajednice niZeg pojasa kontinentalnih
bukovih Suma na slabo kiselim, neutralnim i slabo bazi¢nim tlima. U prizemnom sloju nalaze se vrste Lathyrus
vernus, Ruscus hypoglossum, Hacquetia epipactis, Vicia oroboides, Carex digitata, Corydalis cava, Isopyrum
thalictroides i dr.

4 Dinarske bukovo-jelove Sume (As. Omphalodo-Fagetum (Tregubov 1957) Marincek et al. 1993) - U sloju
drveda podjednako su, u optimalnoj fazi, zastupljene bukva i jela, iako njihov odnos zavisi od faze konverzije,
dok su Acer pseudoplatanus i Acer platanoides rjedi, a pridolaze jos Ulmus glabra i Fraxinus excelsior. U sloju
grmlja isticu se na prvom mjestu Rhamnus fallax, Lonicera alpigena i Lonicera coerulea, a u sloju zeljastih
biljaka, uz opce rasprostranjene fagetalne vrste znacajni elementi su Geranium robertianum, Galium
rotundifolium, Vaccinium myrtillus, Lycopodium clavatum.
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Slika 3.4.2-1. Karta stanista RH u zoni aglomeracije Plitvicka jezera 1 s ucrtanim zahvatom
izgradnje i rekonstrukcije (s ucrtanom granicom sireg podrucja zahvata - 500 m obostrano,
izradila Agata Kovacev koristenjem podloga s mreZne stranice www.bioportal.hr)
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Slika 3.4.2-2. Karta stanista RH za podrucje aglomeracije Plitvicka jezera 2 (s ucrtanom
granicom Sireg podrucja zahvata - 500 m obostrano, izradila Agata Kovacev koristenjem
podloga s mrezZne stranice www.bioportal.hr)

3.4.3. Ekoloska mreza

Zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rakovica planiran je izvan podrucja
ekoloske mreze. Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske u Sirem
obuhvatu zahvata aglomeracije Plitvicka jezera 1 (do 5 km) nalaze se sljedeca podrucja
ekoloske mreze:

POP (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice):

» HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (nalazi se oko 2,5 km zapadno od
najblizeg kolektora),

> HR1000020 NP Plitvicka jezera (nalazi se oko 100 m jugozapadno od najblizeg
kolektora).

POVS (Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove):
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» HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (nalazi se oko 2,5 km zapadno od
najblizeg kolektora),

> HR5000020 NP Plitvicka jezera (nalazi se oko 100 m jugozapadno od najblizeg
kolektora),

> HR2001113 Kukuruzoviceva Spilja (nalazi se oko 3,3 km juzno od najblizeg
kolektora),

>

HR2001504 Gornji tok Korane (nalazi se oko 60 m juzno od najblizeg kolektora).

Planirani UPOV Catrnja nalazi se izvan podrucja ekoloske mreZe. Najbliza podrucja
ekoloske mreze su HR2001504 Gornji tok Korane (udaljeno oko 60 m), HR5000020 NP
Plitvicka jezera (udaljeno oko 3,2 km) i HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (udaljeno
oko 6,1 km ).

Zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca (rekonstrukcija postojecih
kolektora) planiran je unutar podru¢ja ekoloske mreze HR1000020 NP Plitvicka jezera i
HR5000020 NP Plitvicka jezera, a u njegovom okruzenju (do 5 km) nalazi se i nekoliko
drugih podrucja ekoloske mreze. Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske
radi se o podruc¢jima:

POP (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice):

» HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (nalazi se oko 4,5 km sjeverozapadno od
najbliZzeg kolektora),

> HR1000020 NP Plitvicka jezera (podrucje zahvata).

POVS (Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove):

» HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika (nalazi se oko 4,5 km sjeverozapadno od
najbliZzeg kolektora),

> HR5000020 NP Plitvicka jezera (podrucje zahvata),

> HR2001504 Gornji tok Korane (kolektori polozeni uz granicu podrucja ekoloske
mreze).

Zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 2 planiran je unutar podrucja ekoloske mreze
HR1000020 NP Plitvicka jezera i HR5000020 NP Plitvicka jezera, a u njegovom
okruzenju (do 5 km) nalazi se i nekoliko drugih podrucja ekoloske mreze. Prema izvodu iz
Karte ekoloske mreZe Republike Hrvatske radi se o podrucjima:

POP (Podrucja oCuvanja znacajna za ptice):

> HR1000020 NP Plitvicka jezera (podrucje zahvata),

> HR1000021 Licka krska polja (nalazi se oko 3,5 km jugoistocno od najblizeg
kolektora).

POVS (Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove):

> HR5000020 NP Plitvicka jezera (podrucje zahvata),

> HR2001058 Licka PljeSivica (dio zahvata je neposredno uz granicu podrucja
ekoloske mreze),

> HR2001324 Bjelopolje (nalazi se oko 3,5 km jugoistocno od najblizeg
kolektora).

Planirani UPOV Korenica nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze. Najbliza podrucja
ekoloske mreze UPOVU-u su HR5000020 NP Plitvicka jezera (udaljeno oko 2,9 km) i
HR2001058 Licka PljesSivica (udaljeno oko 2 km).

Za navedena podrucja ekoloske mreze RH ciljevi oCuvanja popisani su u tablicama ispod.
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A) Podruéja ocuvanja znacajna za ptice (POP)

kategorija hrvatski naziv znanstveni naziv
vrste/hrvatski naziv vrste/sifra staniSnog tipa
stanista

status (G=gnjezdarica,
P=preletnica,
Z=zimovalica)

HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Podrucje ekoloske mreze HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika najveci je sumski kompleks
alpske regije u Hrvatskoj i jedan od najvecih u cijeloj regiji. Uz PP Velebit, podrucje ove
ekoloske mreze je najvaznije mjesto za gnijezdiliste ptica dupljasSica. Na ovom podrucju obitava
45% nacionalne populacije Aegolius funereus, 53% Glaucidium passerinum. 35,7% Strix
uralensis, 41,7% Dendrocopos leucotos i 40% Picoides tridactylus. Takoder, ovo podrucje bitno
je za gnijezdenje Tetrao urogallus (30% nacionalne populacije) i Bonasa bonasia (35%).

planinski ¢uk

Aegolius funereus

vodomar

Alcedo atthis

jarebica kamenjarka

Alectoris graeca

primorska trepteljka

Anthus campestris

suri orao

Aquila chrysaetos

sova mocvarica

Asio flammeus

ljestarka Bonasa bonasia

usara Bubo bubo

leganj Caprimulgus europaeus
crna roda Ciconia nigra

zmijar Circaetus gallicus

eja strnjarica Circus cyaneus

kosac Crex crex

planinski djetli¢

Dendrocopos leucotos

crvenoglavi djetli¢

Dendrocopos medius

crna zuna Dryocopus martius
vrtna strnadica Emberiza hortulana
sivi sokol Falco peregrinus

bjelovrata muharica

Ficedula albicollis

mala muharica

Ficedula parva

mali ¢uk

Glaucidium passerinum

rusi svracak

Lanius collurio

sivi svracak

Lanius minor

seva krunica

Lullula arborea

Skanjac osas

Pernis apivorus

troprsti djetli¢

Picoides tridactylus

siva Zuna

Picus canus

jastrebaca

Strix uralensis

pjegava grmusa

Sylvia nisoria

tetrijeb gluhan

Tetrao urogallus
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mala prutka

Actitis hypoleucos
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HR1000020 NP Plitvicka jezera

Podrucje ekoloske mreze HR1000020 NP Plitvicka jezera karakterizira planinsko podrucje sa
dobro ocuvanim bukovo - jelovim Sumama, posebice praSsuma Corkova uvala, a osobito se istice
svjetski poznat kompleks krskih jezera sa visokim slapovima. U juZznom dijelu ovog podrucja
(Homoljacko polje, Brezovac i Babin potok) nailazimo na brojne livade i pasnjake. Posebnost
ovog podrucja je raznolikost stanista, zbog Cega se i javlja veliki broj vrsta ptica. Ovo podrucje
ekoloske mreze predstavlja vazno mjesto za sumske ptice dupljaSice vrsta: Aegolius funereus
(5% nacionalne populacije), Glaucidium passerinum (5,3%), Strix uralensis (10%), Dendrocopos
leucotos (4,2%) i Picoides tridactylus (10%), te je ovdje registrirana najveca gustoca Strix
uralensis u Hrvatskoj.

1 planinski ¢uk Aegolius funereus G
1 vodomar Alcedo atthis G
1 sova mocvarica Asio flammeus G
1 ljestarka Bonasa bonasia G
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pjegava grmusa

Sylvia nisoria

tetrijeb gluhan

1 usara Bubo bubo G
1 eja livadarka Circus pygargus G
1 kosac Crex crex G
1 planinski djetli¢ Dendrocopos leucotos G
1 crna zuna Dryocopus martius G
1 sivi sokol Falco peregrinus G
1 bjelovrata muharica Ficedula albicollis G
1 mala muharica Ficedula parva G
1 mali ¢uk Glaucidium passerinum G
1 rusi svracak Lanius collurio G
1 sivi svracak Lanius minor G
1 Seva krunica Lullula arborea G
1 skanjac osas Pernis apivorus G
1 troprsti djetlic Picoides tridactylus G
1 siva Zuna Picus canus G
1 jastrebaca Strix uralensis G
1 G
1 G

Tetrao urogallus

HR1000021 Licka krska polja

Podrucje ekoloske mreze HR1000021 Licka krska polja predstavija kompleks krskih polja s
prostranim vlaznim i suhim travnjacima, poplavnim podrucjima te rijekama ponornicama. Tu
spadaju Li¢ko, Kosinjsko, Gacko, Krbavsko, Crnacko, Stajni¢ko i Gracacko polje te Bjelopolje. U
podrucje ulaze i brda izmedu polja obrasla pretezito bukovim i bukovo-jelovim Sumama, a u
manjoj mjeri mijeSanim hrastovim, grabovim i termofilnim meduncevim Sumama i Sikarama.

1 Alcedo atthis vodomar
Anthus campestris primorska trepteljka
Bubo bubo usara
Circaetus gallicus zmijar

Circus cyaneus eja strnjarica

Circus pygargus eja livadarka

Crex crex kosac

Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢

Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa

Lanius collurio rusi svracak

Lanius minor sivi svracak

Lullula arborea Seva krunica

JEEY RN (UK JUIE N [\ K\ [N\ NI\ US| (NI K] IS Y

Sylvia nisoria pjegava grmusa

1

Gallinago gallinago sljuka kokosica

QOO TOIOOINOIOOO

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. Stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

B) Podrucja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

kategorija
za ciljnu
vrstu/
stanisni tip

hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista

znanstveni naziv vrste/Sifra
stanisnog tipa

HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika

Podrucje ekoloske mreze HR5000019 Gorski kotar i sjeverna Lika je smjesteno u sjeverozapadnom
dijelu Hrvatske, uz granicu sa Slovenijom. Podruéje uglavnom pokriva planinski i Ssumoviti Gorski
kotar i sjeverni dio Like. Dominantno staniste su mjeSovite sume. Ovo planinsko podrucje pripada
dinarskom planinskom lancu. Neki dijelovi ovog podrucja su zasti¢eni dijelovi prirode kao npr. Vrazji
prolaz-Zeleni vir. U sjevernom dijelu ovog podrucja je Nacionalni park Risnjak. Gorski kotar je krska
zaravan, Siroka oko 35 km, prosjec¢no visoka 800 m, s planinskim skupinama koje se protezu u
dinarskom smjeru i odvojene su vrtacama i poljima.

1

Sirokouhi mracnjak

Barbastella barbastellus

1

mali potkovnjak

Rhinolophus hipposideros

1

vuk

Canis lupus*®
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medvjed

Ursus arctos®

rns

Lynx lynx

cjelolati¢na Zutilovka

Genista holopetala

istocna vodendjevojcica

Coenagrion ornatum

gorski potocar

Cordulegaster heros

Y QN [P\ S (NI N

(Sub-) mediteranske Sume endemicnog crnog bora

9530*

HR5000020 NP Plitvicka jezera

Zbog velike raznolikosti stanista, na podrucju ekoloske mreze HR5000020 NP Plitvicka jezera
nailazimo na veliki broj biljnih i Zivotinjskih vrsta. Medu bukovo - jelovim Sumama, svoje staniste
pronasle su tri velike zvijeri Hrvatske (Canis lupus, Lynx lynx i Ursus arctos). Podrucje ove ekoloske

mreze vazno je staniSte biljnih vrsta poput Apium repens i Chouardia litardierei,

Cypripedium

calceolus, leptira vrsta Euphydryas aurinia i Euplagia quadripunctaria, kornjasa Saproxylic beetle i
drugih kukaca poput Rosalia alpina i Morimus funereus. Takoder, ovo podrucje predstavlja bitno
staniste vidri Lutra lutra i SiSmiSima vrsta Miniopterus schreibersii, Rhinolophus euryale i Myotis

capaccinii.

1

mocvarna rida

Euphydryas aurinia

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

potocni rak

Austropotamobius torrentium*

veliki potkovnjak

Rhinolophus ferrumequinum

juzni potkovnjak

Rhinolophus euryale

sirokouhi mracnjak

Barbastella barbastellus

dugokrili prsnjak

Miniopterus schreibersii

dugonogi SiSmis

Myotis capaccinii

velikouhi $isSmis

Myotis bechsteinii

veliki sisSmis

Myotis myotis

vuk Canis lupus*
medvjed Ursus arctos*
vidra Lutra lutra
ris Lynx lynx
puzavi celer Apium repens

sibirska jezicnjaca

Ligularia sibirica

gospina papucica

Cypripedium calceolus

isto¢na vodendjevojcica

Coenagrion ornatum

livadni procjepak

Chouardia litardierei

mirisljivi samotar

Osmoderma eremita*

danja medonjica

Euplagia quadripunctaria*

Europske suhe vristine

4030

R UK\ (NG UK\ (EIENY UK NIE N (Y KN [N\ (NN SN [N UK UIIE Y (NG NI UK\ (NI UK US| [QUIE\) K I

Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati vrstama 6230*
Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae) 6410
Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 6210*
(*vazni lokaliteti za kacune)

1 Bukove sume Asperulo-Fagetum 9130

1 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91K0

1 Acidofilne sume smreke brdskog i planinskog 9410
pojasa (Vaccinio-Piceetea)

1 Dinarske borove sume na dolomitu (Genisto 91RO
januensis-Pinetum)

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

1 Bazofilni cretovi 7230

1 Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion 9180*

1 Prijelazni cretovi 7140

1 Sastojine Juniperus communis na kiseloj ili 5130
bazicnoj podlozi

1 Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom obraslim 3140

parozinama (Characeae)
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1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i | 3260
Callitricho-Batrachion

1 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume 6430
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

1 Ilirske hrastovo-grabove sume (Erythronio- 91L0
Carpinion)

1 Aluvijalne sume (Alno-Padion, Alnion incanae, 91E0*
Salicion albae)

HR2001058 Licka Pljesivica

Licka Pljesivica je izduzena planinska barijera koja se siri u smjeru sjeverozapad-jugoistok Ciji
najvisi vrh Ozeblin iznosi 1657 m. Podrucje ekoloske mreze HR2001058 Licka PljeSivica proteze od
Nacionalnog parka Plitvicka jezera na sjeveru do grada Donjeg Lapca na jugu u rasponu od 40 km.
To je uglavnom podrucje prekriveno bukovim i bukovo-jelovim Sumama. Dio ovog podrucja je
zaSticen od 1972. godine kao znacajni krajobraz Bijeli Potoci - Kamensko zbog dobro ocuvane
krajobrazne kompleksa Suma, travnjaka i pasnjaka. Podrucéje ove ekoloSke mreze znacajno je za tri
velike zvijeri Hrvatske (Canis lupus, Lynx lynx i Ursus arctos) te vrste Barbastella barbastellus i
Myotis bechsteinii.

Sirokouhi mracnjak Barbastella barbastellus

velikouhi siSmis Myotis bechsteinii

vuk Canis lupus*

medvjed Ursus arctos*

ris Lynx lynx

Buxbaumia viridis

danja medonjica Euplagia quadripunctaria*

JEIE\Y KN QN Y QKN (NI UK UK [NIE ) QU

Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci 6170
Planinske i borealne vristine 4060
Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim 4070*
pjenisnikom (Rhododendron hirsutum)

1 Karbonatna tocila Thlaspietea rotundifolii 8120

HR2001504 Gornji tok Korane

Rijeka Korana je krska rijeka smjestena u samom sredistu Hrvatske, ukupne duzine toka 134 km.
Korana ima slivno podrucje od 2595 km2 te priprada Crnomorskom slivu. Rijeka izvire u isto¢nim
dijelovima Like te od Plitvica do utoka u Kupu sadrzi mnoge prirodne barijere (sedrena slapista) i
umjetne barijere (brane nekadasnjih mlinica ili pragove za uspor ili zadrzavanje vode). Podrucje
ekoloske mreze HR2001504 Gornji tok Korane obuhvaca gornji dio rijeke izmedu ekoloske mreze
HR5000020 NP Plitvicka jezera i HR2001336 Podrucje oko Matesica pecine. Podrucje ove ekoloske
mreze najjuznije je nalaziste skoljkasa obicne lisanke (Unio crassus) u Hrvatskoj.

1 Dugonogi SiSmis Myotis capaccinii
1 Vidra Lutra lutra

1 Potocna mrena Barbus balcanicus
1 Gavdica Rhodeus amarus

1 Plotica Rutilus virgo

1 Veliki vijun Cobitis elongata

1 Obicna lisanka Unio crassus

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

HR2001324 Bjelopolje

Podrucje ekoloske mreze HR2001324 Bjelopolje nalazi se unutar Licko - senjske zupanije.
Najzastupljenija staniSta navedenog podruéja su suhi travnjaci (88, 09%). Podrucje je vazno za
ocuvanje ciljne vrste velikog vodenjaka koji je ujedno i jedan od najvecih vodenjaka u Europi.

1

veliki vodenjak

Triturus carnifex

1

Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae)

6410

HR2001113 Kukuruzovic¢eva Spilja

Podrucje ekoloske mreze HR2001113 Kukuruzoviceva spilja nalazi se unutar Li¢ko - senjske Zupanije.
Ovo podruéje predstavlja jedno od vaznih lokaliteta za jednakonoZnog raka isopoda Monolistra

fongi.

1

| Spilje i jame zatvorene za javnost

[8310
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1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4, Stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Kartografski prikazi podrucja ekoloske mreze u zoni zahvata dani su na slikama ispod.

Slika 3.4.3-1. Karta ekoloske mreze RH u zoni aglomeracije Plitvicka jezera 1 s ucrtanim
zahvatom izgradnje i rekonstrukcije (s ucrtanom granicom Sireg podrucja zahvata - radijus
5 km, izradila Agata Kovacev koristenjem podloga s mrezne stranice www.bioportal.hr)
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Slika 3.4.3-2. Karta ekoloske mreze RH za podrucje aglomeracije Plitvicka jezera 2 (s
ucrtanom granicom Sireg podrucja zahvata - radijus 5 km, izradila Agata Kovacev koristenjem
podloga s mrezZne stranice www.bioportal.hr)

3.4.4. Flora, vegetacija i stanista

Podrucje zahvata pripada kontinentalnom dijelu Hrvatske i fitogeografski pripada u
Eurosibirsko-sjevernoamericku flornu regiju. Karakteristika tog podrucja je umjereno-
kontinentalna klima. Zime imaju redovite mrazeve i snijeg, ali mrazevi najcesce nisu jaki.
U ovom dijelu Hrvatske ima prosjecno 800-900 mm oborine godisnje, nesto vise na vecim
nadmorskim visinama. Prosjec¢ne godi$nje temperature su 10-11°C. Ovo podruéje se nalazi
zbog vece nadmorske visine u pojasu klimazonalne vegetacije dinaridske sume bukve
(Lamio orvalae-Fagetum). Medutim zbog raznih utjecaja, a najintenzivniji je utjecaj ljudi,
takva vegetacija je najcesé¢e zamijenjena nekim drugim oblicima vegetacije.

S obzirom da su cjevovodi planirani u koridorima postojecih prometnica, u nastavku se
daje opis biljnih zajednica i stanista na lokaciji planiranih UPOV-a Catrnja i Korenica. Opis
je izraden na osnovi literaturnih podataka i obilaska terena u ljeto 2016. godine.

UPOV Catrnija

Na lokaciji planiranog UPOV-a zabiljezena su dva tipa staniSta prema Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta (Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i
rijetkim stanisnim tipovima, “Narodne novine”, br. 88/14). Na strmoj padini prema
kanjonu Korane nalazi se termofilna Sumska vegetacija u obliku panjace E.3.5.4.
termofilna suma u obliku niske Sume panjace zajednice crnog graba s jesenskom Sasikom
(Seslerio-Ostryetum carpinifoliae Ht. Et H-i¢ in Ht 1950). Iznad padine na ravnijem dijelu
se nalazi mezofilna panjaca u kojoj dominira obicni grab E.3.5.1. Suma hrasta i obi¢nog
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graba (Epimedio-Carpinetum betuli (Ht. 1938) Borhidi 1963) u obliku panjace s apsolutnom
dominacijom obicnog graba.

Na Sirem podruéju najvaznije zabiljezene vrste su: sumska kostrika (Brachypodium
sylvaticum (Huds.) P. Beauv.), pljuskavica (Hypericum perforatum L.), ljetna ivancica
(Leucanthemum ircutianum DC.), obi¢na pavitina (Clematis vitalba L.), sjajna brocika
(Galium lucidum All.), cvorasta ostrika (Dactylis glomerata L.), svibovina (Cornus
sanguinea L.), sutava ljubica (Viola hirta L.), Sumska jagoda (Fragaria vesca L.), obi¢na
kalina (Ligustrum vulgare L.), brsljan (Hedera helix L.), jednovratni glog (Crataegus
monogyna L.), poljska ruza (Rosa arvensis L.) i zednjak (Sedum sexangulare L.). Na strmoj
padini prema rijeci Korani zabiljezene su vrste: gomoljasti odoljen (Valeriana tuberosa L.),
trepavicavi mekus (Melica ciliata L.), naduta pusina (Silene vulgaris (Moench) Garcke),
crna kukavicica (Lathyrus nigra (L.) Bernhardt), crni jasen (Fraxinus ornus L.), crni grab
(Ostrya carpinifolia Scop.), javor gluhac (Acer obtusatum Waldst. Et Kit.ex Willd.), naduta
pusina (Silene vulgaris (Moench) Garcke), majc¢ina dusica (Thymus longicaulis C. Presl),
obic¢na lisi¢ina (Echium wvulgare L.), Cepi¢ (Clinopodium vulgare L.), pravi ranjenik
(Anthyllis vulneraria L.), mala krvara (Sanguisorba minor Scop.), uspravni ovsik (Bromus
erectus Huds.), golublja zvjezdoglavka (Scabiosa columbaria L.), promjenjivi grasar
(Coronilla varia L.) i poscicava svidusa (Lotus corniculatus L.).

Na lokaciji planiranog UPOV-a nema rijetkih i zasti¢enih biljnih vrsta i stanista.

UPQV Korenica

Na lokaciji planiranog UPOV-a zabiljezena su dva tipa staniSta prema Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta (Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i
rijetkim staniSnim tipovima, “Narodne novine”, br. 88/14). Na podrucju Korenickog polja,
velika kompaktna povrsina prekrivena je suhim livadama kosanicama i fragmentima Sumske
vegetacije (C.3.5.1.8. travnjaci vlasulja (Festucetum rupicolae-valesiacae (Ht. 1962)
(Trinajsti¢  2000)). Takve suhe livade kosanice rasprostranjene su dosta u nasim
submediteranskim krajevima. Uz obalu potoka nalazi se fragment obalne Sumske
vegetacije (E.2.1.9. Suma crne johe s mocvarnim Sasem (Carici acutiformis-Alnetum
glutinosae Scamoni 1935)). U njemu su prisutni i neki ruderalni elementi Sto ukazuje na
jaki antropogeni utjecaj u tom podrucju.

Vrste zabiljezene na Sirem podrucju utjecaja su: crna joha (Alnus glutinosa (L.) Gaertner),
obicna kalina (Ligustrum vulgare L.), bijela vrba (Salix alba L.), prava koncara (Filipendula
ulmaria (L.)Maxim), sumska kostrika (Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv., cretna
broc¢ika (Galium palustre L.). ¢vorasta ostrica (Dactylis glomerata L.), ljekovita dimnjaca
(Fumaria officinalis L), obicni ladolez (Calystegia sepium (L.)R.Br., pjegava mrtva kopriva
(Lamium maculatum L.), bijela rosulja (Agrostis gigantea Roth), bijela loboda
(Chenopodium album L.), obi¢na kurika (Euonymus europaea L.), pti¢ja grahorica (Vicia
cracca L.), livadna macica (Phleum pratense L.), rana pohavoka (Arrhenatherum elatius
(L.) P.Beauv. ex J.Presl at C. Presl), stoklasa uspravna (Bromus erectus Huds.), Siroka
zvoncika (Campanula patula L.), livadna vlasnjaca (Poa pratensis L.), |bicna vlasnjaca (Poa
trivialis L.), mala krvara (Sanguisorba minor Scop.), livadni repak (Alopecurus pratensis
L.), prava brodika (Galium verum L.), jesenski mrazovac (Colchicum autumnale L.),
livadna vasulja (Festuca pratensis Huds.), poljski slak (Convolvulus arvensis L.), mrkva
(Daucus carota L.), brazdicasta vlasulja (Festuca rupicola Heuff.), grozdasti ovsik (Bromus
racemosus L.), roscicava djetelina (Lotus corniculatus L.), promjenjivi grasar (Coronilla
varia L.), poljski kotrljan (Eryngium campestre L.), obi¢ni dubacac (Teucrium chamaedrys
L.), obicni stolisnik (Achillea millefolium L.), mekana iglica (Geranium molle L.), stjenoviti
kamenicak (Petrorhagia saxifraga (L.) Link), si¢usna vija (Medicago minima (L.) Bartal.),
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hrptasti luk (Allium carinatum L.), sitna vlasulja (Festuca valesiaca Schleich. Es Gaudin),
tankolisna majcina dusica (Thymus longicaulis C.Presl), proljetna ivancica (Leucanthemum
vulgare Lam.), crvena vratizelja (Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. NT, mali Suskavac
(Rhinanthus minor L.), macuhica (Viola tricolor L.), mak turcinak (Papaver rhoeas L.),
abdovina (Sambucus ebulus L.), nabrana kupina (Rubus plicatus Weihe et Nees), tupi ovsik
(Bromus inermis Leyss) i obuhvatna mrtva kopriva (Lamium amplexicaule L.).

Na podrucju utjecaja UPOV-a Korenica zabiljeZena je samo jedna biljna vrsta koja je na
popisu strogo zasticenih vrsta. Ona je zasti¢ena skupno kao pripadnica porodice kacuna
(Orchidaceae). To je vrsta crvena vratizelja koja je inaCe Siroko rasprostranjena u
Hrvatskoj. Na samom lokalitetu bip je prisutan samo jedan primjerak.

3.4.5. Fauna
3.4.5.1. Ornitofauna

Prve podatke o pojedinim pti¢jim vrstama za ornitofaunu Plitvickih jezera daje vise
ornitologa (Rossler, 1902; Frani¢, 1910; Wettstein, 1928; Kroneisl, 1948; Rucner, 1956; Ern,
1960). Prvi je detaljnije istrazio pticji svijet D. Rucner, koristec¢i i zimska opazanja
ornitologa Hainarda. Ukupno su za podrucje Parka do sada zabiljezene 154 vrste (Lukac,
2011). Ptice pjevice, red vrapcarke (Passeriformes) su u Nacionalnom parku zastupljene s
84 vrste ili 55%, dok su nevrapcarke (Nonpasseriformes) zabiljezene sa 70 poznatih vrsta
ili ili 45% od ukupnog broja svih do sada zabiljezenih ptic¢jih vrsta. Promjene u pojedinim
ekosustavima uvjetuju i promjene u sastavu cjelokupne ornitofaune.

Posebnost NP Plitvicka jezera je raznolikost stanista. Osobito se istice oCuvanost Sumskih
ekosustava, zbog Cega se i javlja veliki broj sumskih vrsta ptica. Od skupina ptica posebno
se medu sumskim vrstama isticu djetliéi, sove, ptice grabljivice, sjenice. Neke od vrsta iz
ovih skupina su odlicni indikatori oCuvanosti i kvalietete Sumskih stanista. U kvaliteti
vodenih stanista, posebno je zanimljiv vodenkos (Cinculs cinclus) kao indikator Ciste,
oligotrofne vode™. U NP Plitvicka jezera se u gorskim potocima zadrzava populacija od 17-
24 para. Livadna stanista u juznom dijelu Parka znacajna su po zastupljenosti globalno
ugrozene vrste, kosca (Crex crex), a posebno je brojna gnjezdarica poljska Seva (Alauda
arvensis).

Bogatstvo i raznolikost ptica NP Plitvickih jezera istrazivana je i u razdoblju 1999-2002.
god. Tada je zabiljezeno 119 pticjih vrsta. Na temelju dobivenih brojc¢anih podataka
ekoloskih indeksa bogatstva i raznolikosti vrsta, izdvojenu su pojedini dijelovi Parka.
Istrazivanja na terenu i promatranja ptica odvijala su se dalekozorom i teleskopom. Svi
promatrani primjerci, kao i glasanje, odnosno pjev pojedinih vrsta unosili su se u dnevnik
opazanja, a podaci su obradeni jednostavnim ekoloskim indeksima raznolikosti. Terenska
istrazivanja obuhvatila su sve sezone, a posebna paznja je data pticama gnjezdaricama,
selicama na proljetnoj i jesenskoj selidbi i zimovalicama. Na kraju je prikazana brojnost
pojedinih ptica gnjezdarica dobivena na temelju kvantitativnih terenskih istrazivanja na 14

> Biljni i Zivotinjski organizmi zauzimaju vazno mjesto kao bioindikatori kvalitete staniSta i
ekosustava. NeograniCena je vaznost ptica kao bioindikatora, upravo zbog specifi¢nog poloZaja koji
imaju pri vrhu hranidbenih lanaca u kopnenim i vodenim stanistima (Diamond & Filion 1987). Zbog
toga i postaju medu prvim karikama u lancima ishrane, pa su izvrsni pokazatelji zagadivanja okolisa
(Bezzel 1982, Bezzel & Ranftl 1974). Promjene u sastavu ornitofaune ptica dupljasica mogu
ukazivati na promjene u kvaliteti tipova stanista (usp. Smith 1986, Gilbert 1989, Samson & Knopf
1996). Zahvati uslijed Sumskog gospodarenja trebali bi se najstroze zabraniti ukoliko izravno
ugrozavaju rijetke i ugrozZene vrste ptica dupljasica.
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lokaliteta. Ova istrazivanja su provedena transektima. Ukupno je napravljeno 40
transekata prema vec koristenoj metodologiji (Miller, 1984, Smith, 1986, Flade, 1994,
Krebs, 1999), a cjelokupna povrsina prijedenih transekata je bila 192,5 ha.'
Kvantitativnim snimkama u svim znacajnijim tipovima stanista Nacionalnog parka dobiveni
su uz popis vrsta, i brojnost parova.

Podrucja izdvojena po bogatstvu i raznolikosti vrsta su:

1. Crna i Bijela rijeka izrazito su zanimljiva po Citavom nizu vrsta. Ukupno je
zabiljezeno 60 vrsta ptica. Tu se srecu u starim i mijeSanim Sumskim sastojinama bukve
smreke i jele razlicite vrste sjenica kao Parus cristatus, P. montanus, P. palustris, P. ater,
P. caeruleus, P. major i Aegithalos caudatus, dakle 7 vrsta. Isto tako vrlo Ceste vrste su
djetlovi i Zune, Picus canus, Dryocopus martius, Picoides leucotos, P. minor, P. major,
dakle 5 vrsta. Uz vodu je Cest Cinclus cinclus, gdje je autor zabiljezio 5 parova (2 na Crnoj
i 3 na Bijeloj Rijeci), te vrlo Cesta i mnogobrojna Motacilla cinerea (6-10 parova). Uz rub
suma se srecu vrste kao Phylloscopus collybita i T. troglodytes. Najmanje europske pjevice
Regulus regulus i R. ignicapillus gnjezdarice su mijesanih sastojina. Na preletu su Ceste
vrste iz porodice vrana (Corvidae), Nucifraga caryocatactes, Garrulus glandarius i Corvus
corax. Od ptica grabljivica redovito se promatra Buteo buteo (8 parova), Accipiter nisus (1
par) i A. gentilis (2 para).

5 2. Prasuma Corkova uvala

Corkova uvala kao prasuma izuzetno je bogata raznovrsnim vrstama ptica. Ovdje je autor
zabiljezio 47 vrsta, a cak 32 vrste ptica pjevica. Podrucje bi trebalo izuzeti od posjecivanja
jer se radi o prasumi, a jedino bi ga trebalo koristiti u znanstvene svrhe i za istrazivanja.
Bogatstvo ptica dupljasica i vrsta iz porodice sjenica (Parus ater, P. palustris, P.
montanus, P. caeruleus, P. major, P. cristatus), zatim djetlica (Picoides leucotos, P.
major, Picus canus, Dryocopus martius) vrlo je zanimljiva mnogim promatracima ptica.
Ovdje je i obitavaliste 1-2 para planinske sove (Strix uralensis), sto je dodatna motivacija
mnogim promatracima. Od zabiljezenih vrsta ptica i parova u Sumskim i livadnim
staniStima isticemo 47 zabiljeZzenih vrsta, od toga 35 vrsta ptica pjevica. Od ptica
grabljivica ovdje su zabiljezene Buteo buteo, Accipiter nisus i Pernis apivorus. Na livadama
izmedu Sumskih sastojina zabiljezen je 1999. i Crex crex. Ovdje je uzet maksimalni broj
zabiljezenih parova u godinama istrazivanja u sezoni gnijezdenja od 1999-2002.

3. Prosc¢ansko jezero

Vrlo je pogodno za promatrace ptica i to vece grupe u pratnji vodica. PozZeljno je lagano
krenuti od Labudovca prema uscu Matice. Vec u vrbicima Labudovca moze se Cuti pjesma
vrste Hippolais icterina, Sylvia curruca, S. communis i Ficedula albicollis. Na Labudovcu se
gnijezdi vrsta Motacilla cinerea i jedan par vodenkosa (Cinclus cinclus). Bukove Sume su
staniste mnogobrojnih vrsta ptica dupljasica, Parus ater, Parus palustris, P. major, P.
caeruleus, zatim djetlica Picoides major, P. minor i zuna Picus canus. Ovdje je autor
zabiljezio 36 vrsta, od toga 25 vrsta pjevica.

4. Jezero Kozjak
Vrlo zanimljivo za promatranje ptica, u bjelogoricnim bukovim i mijesanim bukovo-
grabovim sastojinama. Ovdje je autor zabiljezio 45 vrsta ptica. Posebno su zanimljive vrste
poput Picus canus, Regulus regulus, Ficedula albicollis, Turdus viscivorus, Certhia
familiaris. Od sjenica najcesca je vrsta Parus palustris, zatim P. caeruleus, P. ater i P.

'¢ prostor Parka autor ovog poglavlja posjetio je po pojedinim godinama, danima i mjesecima 48
puta, odnosno od 1985. god. do danas 60 puta, ukljucivo prethodno navedena istrazivanja u
razdoblju 1999-2002.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 95




INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

major. Od ptica grabljivica, ovdje je zabiljezen Buteo buteo i u jednom slucaju Pernis
apivorus. Ukupno je autor ovdje zabiljezio 30 vrsta ptica pjevica i 45 pticjih vrsta.
5. Medvedak

Staza s laganim usponom na vrh Medvedak (889m) prolazi vec¢im dijelom kroz bukovu Sumu
duljinom od oko 2000m. Ovdje je autor zabiljezio dvije vrste sova Strix uralensis i S. aluco.
Od pjevica dominiraju Erithacus rubecula i Fringiulla coelebs. Od ptica poludupljasSica je
to jedini lokalitet na kojem je autor zabiljezio obje vrste puzavaca, Certhia familiaris i
Certhia brahydactyla. Od zanimljivih vrsta treba jos istaknuti Ficedula albicollis,
Dryocopus martius, Pyrrhula pyrrhula. Ukupno su zabiljeZzene 22 vrste, od toga 15 vrsta
ptica pjevica.

6. Livadna stanista Homoljca.

Zanimljivo podrucje s velikim brojem parova Seva (Alauda arvensis). Brojnost parova na
povrsini od 10 ha varira, ovisno o tipu staniSta, a krec¢e se od 17-34. U sezoni gnijezdenja
od polovice mjeseca travnja, pa do kraja lipnja upecatljiv je pjev muzjaka, sto moze biti
zanimljivo za promatrace ptica. Preporuca se kretanje po cesti za Trnavac, otprilike oko
1.500 m. Uz Sevu ovdje se srecu Crex crex, jedna od ugrozenijih vrsta ptica, a zabiljeZzeno
je 1-7 parova, Saxicola rubetra, Lanius minor, L. collurio, Turdus torquatus, Miliaria
calandra. Na brezuljcima iznad livada zabiljezena je i vrsta Emberiza hortulana. Ukupno
je zabiljezeno 30 vrsta.

Nove vrste koje nije nasao Rucner (1956) su: Certhia brachydactyla, Turdus torquatus,
Acrocephalus palustris, A. arundinaceus, Emberiza hortulana, a od ptica nepjevica
Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus, Phalacrocorax carbo, Botaurus stellaris, Ciconia
nigra, Amas acuta, Pernis apivorus, Circaetus gallicus, Milvus migrans, Aquila pomarina,
Falco peregrinus, Crex crex, Gallinula chloropus, Fulica atra, Apus apus, dakle 19 vrsta.
Veliki tetrijeb (Tetrao urogallus) prema literaturnim podacima nije obitavao na podrucju
Parka, a nije niti zabiljeZzen tijekom istrazivanja zadnjih godina. Za sada je prema
podacima nadzornicke sluzbe zabiljezen u 2004. god. u kolovozu muzjak u Jezercu, a
vjerojatno potjece s Pljesivice. Isto tako nije zabiljezena niti ljestarku (Bonasa bonasia).
Razlog je s jedne strane njena malobrojnost, a s druge strane skrovitost, tako da je
vjerojatno u istrazivanjima previdena. Detaljnija istrazivanja Sumskih stanista mogla bi
omoguciti nalazenje ove vrste. Inace, u ostalim dijelovima Europe vrsta je ugrozena
razli¢itim Ssumskim zahvatima, gradnjom cesta i prekomjernim sjecenjem i kréenjem Suma.
Za livadna stanista treba istaknuti vrlo rijetku i ugrozenu vrstu, kosca (Crex crex). Nekoliko
raspjevanih muzjaka u 1999. god., kao i u 2002. god., ukazuju da se radi o gnijezdecoj
populaciji koja s ostalim predstavnicima iz Like predstavlja gnijezdilista s vrlo visokom
nadmorskom visinom u Europi. Osim toga treba istaknuti bogatstvo ptica dupljasSica,
prvenstveno djetlica (Piciiformes), sova (Strigiformes), sjenica (Paridae), te poludupljasica
iz skupine muharica (Muscicapidae), kao i biljezenje obje vrste pozavaca (Certhiidae). Od
djetlica zanimljiva je vrlo Cesta siva zuna (Picus canus), tipicna, najbrojnija gnjezdarice iz
skupine djetlova, bukovih i mijesanih bukovo-jelovo-smrekovih sastojina. Isto tako je vrlo
Cesta crna zuna (Dryocopus martius) sve ugrozenija i rjeda vrsta, kao i planinski djetlic
(Picoides leucotos). Planinski djetli¢ je zabiljezen u mijesanim Sumama Corkove uvale,
Susanjske drage, uz jezero Kozjak, na Bijeloj i Crnoj Rijeci. Od najrjedih vrsta hrvatskih
djetlica, zabiljezen je troprsti djetli¢ (Picoides tridactylus) na dvije lokacije uz juznu
granicu Parka. Radi se o cCistim ili mijesanim smrekovo-bukovim sastojinama na Previji i
Mrsinju s dominacijom smreke. Skupina sova je brojna u mijesanim sumama, a isticemo
prvenstveno vrlo Cestu planinsku sovu (Strix uralensis). Zabiljezili smo je u vecini Sumskih
sastojina Corkove uvale, Medvedaka, nedaleko Poljanka i Saborskog, te uz glavnu cestu.
Sumska sova (Strix aluco) je zabiljezena u Sumama uz Donja jezera i uz hotelsko naselje
Jezerce i na Medvedaku. Prema podacima sluzbe zastite i nadzornicke sluzbe Parka u
Rastovaci je zabiljeZzena usara, Bubo bubo, a mala usara Asio otus je kao gnjezdarica
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nadena u Sumkim sastojinama uz hotele. Aktivnosti usmjerene na “odstranjivanje”
mocvarne vegetacije u podrucjima Bijele i Crne rijeke (Pavlus, 2007) mogle bi pridonijeti
poboljsanju uvjeta za vrste Cinclus cinclus i Motacilla cinerea. Zarastavanjem ovih rijeka
uvjeti za njihovo gnijezdenje su dovedeni u pitanje.

Rijetke i ugrozene vrste

Rijetke i ugrozene vrste su razvrstane prema ugrozenosti u Europi i u Hrvatskoj (Birds
International, 2000; Tutis i sur., 2013). Ukupno su na popisu 31 stabilna i 21 ugroZena
vrsta, sto znaci da od ukupnog broja zabiljezenih vrsta rijetke i ugrozene vrste ¢ine jednu
trecinu.

Vrsta Status ugrozenosti Status ugrozenosti
u Europi u Hrvatskoj
1. Gavia arctica VU spec.3 Lc
2. Botaurus stellaris VU spec.3 EN
3. Ciconia nigra RA spec.3 EN
4. Ciconia ciconia VU spec.2 Nt
5. Milvus migrans VU spec.3 EN
6. Haliaetus albicilla RA spec.3 EN
7. Circaetus gallicus RA spec.3 EN
8. Accipiter gentilis Lc Lc
9. Aquila pomarina RA spec.3 EN
10. A. chrysaetos RA spec.3 CR
11. Falco tinnunculus Lc spec.3 Lc
12. F. peregrinus RA spec.3 EN
13. Perdix perdix VU spec.3 Lc
14. Coturnix coturnix VU spec.3 Lc
15. Crex crex VU spec 1 VU
16. Grus grus VU spec.3 Lc
17. Gallinago gallinago Lc CR
18. Scolopax rusticola VU spec.3 DD
19. Tringa totanus spec.2 CR
20. Columba oenas spec.4 vu
21. Streptopelia turtur Lc spec3 Lc
22. Bubo bubo VU spec.3 Nt
23. Glaucidium passerinum Lc VU
24. Athene noctua VU spec.2 Lc
25. Strix uralensis / Nt
26. Aegolius funereus Lc Nt
27. Merops apiaster Lc spec.3 Lc
28. Jynx torquilla Lc spec.3 Lc
29. Picus canus Lc spec.3 Lc
30. P. viridis Lc spec. 2 Lc
31. Dryocopus martius Lc Lc
32. Dendrocopos medius Lc spec.4 Lc
33. D. leucotos Lc Nt
34. Picoides tridactylus Lc Lc
35. Lullula arborea VU spec.2 Lc
36. Alauda arvensis VU spec.3 Lc
37. Cinclus cinclus Lc Lc
38. Phoenicurus phoenicurus VU spec.2 Lc
39. Saxicola torquata Lc spec.3 Lc
40. S. rubetra Lc spec.4 Lc
41. Monticola saxatilis Lc spec.3 Lc
42. Turdus torquatus Lc Lc
43. Sylvia borin Lc Lc
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44. Phylloscopus trochilus Lc VU
45. Muscicapa striata Lc spec.3 Lc
46. Ficedula parva Lc Nt
47. Parus cristatus Lc Lc
48. Lanius collurio Lc spec.3 Lc
49. Lanius minor Lc spec. 2 Lc
50. Nucifraga caryocatactes  Lc Lc
51. Corvus corax Lc Lc
52. Emberiza hortulana Lc spec.2 Lc
Kategorija ugrozenosti Broj vrsta

Kriticno ugrozene CR 3

Ugrozene EN 7

Osjetljive VU 4

Nisko rizicne vrste Nt 6

Stabilne Lc 31

Nepoznat status DD 1

Ukupno 52

*CR-kriti¢no ugrozene
*EN-ugrozene

*YU-rizicne

*Nt-niskorizicne
*Lc-najmanje zabrinjavajuce
*DD-nedovoljno istrazene

Od vrsta koje su zabiljezene na prostoru Parka isticemo ptice dupljasice, kao gnjezdarice
sumskih stanista i to prvenstveno djetlice:

Vijoglav (Jynx torquilla) je gnjezdarica duplja voénjaka i rubova suma uz naselja.
Promatrana je u podrucju Bigine poljane.

Veliki djetli¢ (Dendrocopos major), biljezen u voénjacima uz naselja, bukovim
sumama uz hotele, mijesanim bukovo-grabovim Sumama, te u mijesanim bukovo-jelovo
smrekovim Sumama. Najcesca je vrsta djetli¢a. Zahvaljujuéi brojnosti ove vrste u starim
sumskim sastojinama svojim busenjem stvara pogodne niSe za gnijezdenje drugih vrsta
ptica dupljasica.

*Crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius), promatran je na vrbama uz jezera.
Nije osobito Cest. Samo jedno promatranje.

*Planinski djetli¢ (Dendrocopos leucotos) jedna od Cestih vrsta bukovih, bukovo-
jelovo-smrekovih Suma Crne i Bijele rijeke, Corkove uvale, Suma uz jezero Kozjak i u
Susanjskoj dragi, gdje je indikator ocuvanih starih Sumskih sastojina. Specificnost
njegovog stanista je veliki udio suhog i starog drveca te mnostvo oborenog drveéa na
sumskom tlu. Ovakve sastojine su mu neophodne kao ekoloski optimum. Izrazito velikog
teritorija, zabiljezili smo svega pet parova na navednim lokalitetima. Zboga toga se u
dijelovima Parka Bijela, Crna rijeka, Sumska staniSta oko Proscanskog jezera, jezera
Kozjak, uz Corkovu uvalu i sl. predlazu kao zone u kojima ne bi trebalo obavljati nikakve
Sumske radove. Sumska staniSta bi trebala tu biti netaknuta te kao takva izuzeta iz bilo
kakvih gospodarenja, ili bilo kakvih drugih zahvata, kako bi se o¢uvao prasumski tip Suma
(sli¢na stanista nastanjuje u NP Paklenica i to u zonama mijesanih bukovih i crnoborovih
sumskih sastojina).

Troprsti djetli¢ (Picoides tridactylus). Pronaden je na svega dva lokaliteta, i to u
lipnju 2002. u mijesanoj bukovo-smrekovoj sastojini iznad Brezovca i smrekovoj sastojini
iznad Homoljca. Danas je vrlo rijetka i ugrozena vrsta u Hrvatskoj.

*Siva Zuna (Picus canus) zabiljezena u svim bukovim sastojinama Nacionalnog parka
i jedna od najbrojnijih vrsta djetlovki. Busenjem svojih gnijezda pogoduje drugim pticama
dupljasicama. Izbrojano je 20 parova na 35 istrazenih lokaliteta.

Zelena Zuna (Picus viridis) zabiljezena u vo¢njacima uz naselja. Nije osobito Cesta.
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*Crna Zuna (Dryocopus martius) je vrlo Cesta i raSirena vrsta u mijesSanim bukovo
jelovo-smrekovim sumama, gnjezdarica uz Sume Crne i Bijele Rijeke, Sumske sastojine uz
jezera, Susanjsku dragu, Medvedak i Corkovu uvalu. Nastanjuje stare sumske sastojine s
uspravnim stablima u kojima gradi gnijezdo (Holzinger 1981). Izbjegava tamne, mracne
sumske sastojine, iako im je starosna struktura stabala pogodna. Ovdje se moze sresti uz
sumske rubove. Gnijezdo pogoduje drugim pti¢jim vrstama ptica dupljasica. Na podrucju
NP je utvrdeno da se ovdje nastanjuju vrste Sitta europaea, F. albicollis. Iskljucivo se
gnijezdi u starim Sumskim sastojinama, a busenjem u starim i trulim stablima stvara
pogodne uvjete za gnijezdenje drugih vrsta dupljasica i poludupljasica. Optimalna starost
sastojina je od 120 godina, a srece se u sastojinama sa staros¢u od 80-100 godina. Gnijezdo
gradi u rasponu visina od 6-16 m i to u podrucju debla, ispod ragranatosti stabala, a prsni
promjer se krec¢e od 40-70 cm. Brojnost joj na jedinici povrsine varira. Procjenjuje se da u
srednjoj Europi nastanjuje 1 par povrsinu od oko 2,5 km?, pa do 4 ili 5 km?. U NP autor je
izbrojao 10 parova, a moguca brojnost se krece izmedu 70 i 100 parova.

Od sova treba istaknuti najugrozenije hrvatske vrste malog ¢uka (Glaucidium passerinum)
i ¢uka batoglavca (Aegolius funereus) koji nastanjuje napustene rupe djetlica i zuna.
Starost i raznolika kvaliteta sastojina u kojima se nalazi veci dio starih, trulih, suhih i
polomljenih stabala, neophodna je nisa za naseljavanje ove vrlo ugrozene skupine ptica.
Tako se procjenjuje da mali cuk nastanjuje stare mijeSane Sume Cija se starost krece oko
150 godina. Cuk batoglavac nastanjuje pak sumske sastojine Cija se starost krece od 100-
170 godina. Isto tako njegova brojnost ovisi i o koliini raspolozive hrane prvenstveno
glodavaca (por. Muricidae, Microtidae) i rovki (Soricidae), (DORKA 1981). Intenzivna sjeca i
gospodarenje suma u srednjoj Europi prakticki su dovela u pitanje opstanak ovih vrsta koje
sada jos uvijek u optimalnom broju nastanjuju uglavnom zasti¢ena podrucja. Ove vrste su
osobito osjetljive na uklanjanje suhih i trulih stabala iz Sumskih ekosustava. U ovim
istrazivanjima autor nije uspio zabiljeziti ove dvije vrste.

Od sjenica treba spomenuti *Kukamastu sjenicu (Parus cristatus) koja je zabiljeZena u
mijeSanim Sumama Corkove uvale, te uz Crnu i Bijelu rijeku. Stare Sumske sastojine sa
trulim i suhim stablima su neophdne za opstanak ove vrste. Najbrojija je u sastojinama
prasumskog tipa, gdje nema gotovo nikakvog gospodarenja. Najslabije brojna u odnosu na
ostale vrste.

Ptice poludupljaSice nastanjuju pukotine grana zdravih ili suhih stabala, pa su i te kako
ovisne o prisustvu razli¢itih polomljenih suhih drveta ili grana, polomljenih i srusenih kako
zdravih tako i suhih stabala:

*Planinska sova (Strix uralensis) svakako najbrojnija i najdominatnija vrsta koju je
autor biljezio gotovo za svakog izlaska na teren. Neophodne su joj stare Sumske sastojine s
dupljama, u polomljenim stablima. Idealan tip stanista su Sume Corkove uvale, Crne i
Bijele Rijeke, Sume oko jezera, Sume Medvedaka, Proscanskog vrha, SeliSkog vrha i dr. Za
ovu vrstu nije pogodan bilo kakav oblik sumske eksploatacije.

*Muharica (Muscicapa striata) je gnjezdarica polupukotina starog, trulog drveca ili
odlomljenih grana. Biljezena u bukovim i mijeSanim bukovo-jelovo-hrastovim sumama. Nije
osobito Cesta.

*Mala muharica (Ficedula parva) je gnjezdarica starih bukovih i mijesanih bukovo-
jelovo smrekovih $uma uz Procansko jezero, jezero Kozjak, SuSanjski potok. Nastanjuje
stare Sumske sastojine s mnogobrojnim udubinama i pukotinama na drvecu. Nadena je na 4
lokaliteta, uglavnom u Cistim bukovim ili mijeSanim bukovo-smrekovim Sumama.
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3.4.5.2. Ostala fauna

Na Sirem podruéju zahvata kao i na Sirem podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera
mnogobrojnim su istrazivanjima zabiljeZene brojne skupine kopnene faune.

Kukci, koji su brojem vrsta medu najzastupljenijim u kopnenim stanistima. Leptiri Ciji se
broj poznatih vrsta prema tekucim istrazivanjima popeo do 321 od Cega 76 vrsta danjih, a
245 vrsta nocnih leptira. Pretpostavka je znanstvenika da ovaj broj cini samo 40-50%
ukupne potencijalne faune Lepidoptera. Zastitom pojedinih stanista nastoje se ocuvati
uvjeti za neometan razvojni ciklus nekih od znacajnih vrsta, posebno plavaca iz roda
Maculinea te mocvarana rida Euphydryas aurinia koja je znacajna i ciljna vrsta za
Nacionalni park. Posebno istrazena skupina kukaca su tulari s do sad registriranih 80 vrsta.

Gmazovi, zastupljeni su relativno malim brojem vrsta zbog dugotrajnih zima i snjeznog
pokrova.

U Nacionalnom parku Plitvicka jezera uoceno je vise od 50 vrsta sisavaca: puhovi, rovke,
voluharice, jez, kuna zlatica, kuna bjelica, divlja svinja i dr. Takoder, istrazivanjima je
utvrdeno 20 vrsta SiSmisa - koji zive u raznim stanistima, rupama i spiljama, pod korom
drveda, u dupljama itd. Od vecih sisavaca na Sirem podrucju Parka zabiljezene su
populacije vukova, srna, jelena, divlje macke, risa, vidre i mrkog medvjeda. Na Sirem
podrucju Zahvata prisutne su pojedine svojte sisavaca koje se nalaze na popisu strogo
zasticenih vrsta:

Vuk (Canis lupus) - Prema lzvjeséu o stanju populacije vuka u Hrvatskoj u 2014.g.
podrucje parka i Sire okolno podrucje koriste Copori Mala Kapela (8 jedinki), Pljesevica (5
jedinki) i Medeni dolac (5 jedinki) te se moze racunati da ¢e njihov trend biti stabilan. Vuk
je rasprostranjen je po cijelom podrucju Zahvata, a intenzitet koristenja ovisi o trenutnom
rasporedu plijena i posebno o smjestaju brloga u vrijeme odgoja potomstva.

Ris (Lynx lynx) - prisutan posljednjih tridesetak godina, ali u vrlo niskoj gustodi.
Nakon pocetnog porasta broja doslo je do stagnacije i pada, a sada se broj zadrzava na
kriticno niskoj razini. Cijelo podrucje Parka moglo bi zadovoljavati potrebe 3 do 5 risova,
ali nije sigurno ima li ih toliko. Plijen ne bi trebao biti nedostatan. Problem moze biti
ilegalni lov zasticene vrste izvan granica Parka te genetska srodnost populacije buduci da
su sve jedinke potekle od samo 3 para, odnosno 2 ili 3 Zenke. Prema Izvjestaju o stanju
populacije risa u Hrvatskoj za razdoblje 2011. i 2012. godine ustanovljena je prisutnost
barem jedne jedinke risa na Sirem podrucju Zahvata.

Vidra (Lutra lutra) - populacija je vrlo niska, a o trendu se ne moze niti nagadati.
Uvjeti stanista su idealni Sto se tiCe Cistoce vode, zadovoljavajuéi s obzirom na raspolozivi
plijen (uglavnom ribe), ali zabrinjavajuci s obzirom na stupanj uznemiravanja od strane
posjetilaca. Povoljno je da nisu svi vodotoci u jednakoj mjeri pristupacni masovnom
posjecivanju.

Divlja macka (Felis silvestris) - vrsta o kojoj se vrlo malo zna. MozZe se nagadati da
je populacija malobrojna, ali stabilna, te da koristi cijelo podrucje Parka. Jedan od rizika
je moguénost krizanja s domac¢im mackama

Smedi medvjed (Ursus arctos) - Najatraktivnija Zzivotinjska vrsta u NP Plitvicka
jezera. lako je velicina populacije u kapacitetu stanista razmjerno ga se rijetko vida, ali je
lakse pronaci neke od tragova koje ostavlja. Brojnost, gustoca i trend populacije medvjeda
u Parku ovisni su o intenzitetu lovnog zahvata izvan njega. Ipak smatra se da trenutna
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brojnost nije kriticno niska i da trend nije u padu. Medvjedi su rasprostranjeni po cijelom
Parku, s time da izbjegavaju podrucja najintenzivnijeg posjecdivanja. Cijeli prostor Parka
omogucava zivot oko 30 medvjeda, i toliko se moze ocekivati da ih ima u pojedinom
trenutku. Malo je vjerojatno da i jedna jedinka provodi cijelo vrijeme unutar Parka.
Podrucje Parka moze biti ukljuceno u Zivotni prostor pojedinog medvjeda s manjim ili
vecim postotkom te vedina medvjeda redovito ulazi i izlazi iz Parka. Tako se moze smatrati
da u redu velicine od 60 medvjeda koristi Park kao dio svog Zivotnog prostora.

U strogo zasti¢ene vrste sisavaca spadaju i svih 21 vrsta SiSmisa zabiljezena na
podrucju Parka koje koriste te se mogu naci i na Sirem podrucju Zahvata.

3.5. SUME I DIVLJAC

Obzirom na fitogeografsku ras¢lanjenost sumska vegetacija promatranog podrucja spada u
eurosibirsku - sjeverno americku regiju odnosno europsku subregiju koja se dijeli na:
europsko - kolinski (brezuljkasti) vegetacijski pojas i europsko - montanski (brdski)
vegetacijski pojas.

Dio zahvata planiran na podrucju Karlovacke Zupanije pripada podruc¢ju suma kojim
upravlja Uprava suma podruznica Karlovac - sumarija Rakovica. Taj dio zahvata planiran je
na podrucju slijedecih gospodarskih jedinica (GJ) Suma:

> GJ Lipovaca (461),

> GJ Brsljanovica (463),

> GJ Pistenica (462),

> GJ Zvjerinjak - Brocanska kosa (459).

UPOV Catrnja planiran je na podrucju GJ Lipovaca, ali ne i unutar nekog od odjela ove
gospodarske jedinice.

Prema namjeni utvrdenoj Zakonom o Sumama, Sume u gospodarskoj jedinici “Lipovaca” su
gospodarske i Sume posebne namjene. Prevladavaju sume graba i hrasta kitnjaka. Slijede
bijeli bor, cer, obina bukva, smreka, itd. Sume u gospodarskoj jedinici “Zvjerinjak -
Brocanska kosa“ su gospodarske. Prevladavaju Sume obicne bukve. Sume u gospodarskoj
jedinici “Pistenica“ su gospodarske. Prevladavaju Sume obicne bukve i bijelog bora. Sume
u gospodarskoj jedinici “Brsljanovica“ su gospodarske. Prevladavaju Sume obic¢ne bukve.
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GJ Zvjerinjak - —
Broc¢anska kosa

GJ Pistenica

GJ Lipovaca

GJ Brsljanovica

Slika 3.5-1. Gospodarske jedinice Hrvatskih Suma u Sirem podrucju zahvata na podrucju
Karlovacke zupanije (izradila Anita Erdelez koristenjem podloga Hrvatskih $uma d.o.o.)

Dio zahvata planiran na podrucju Licko-senjske zupanije pripada podrucju suma kojim
upravlja Uprava suma podruznica Gospi¢ - sumarije Otocac i Korenica. Taj dio zahvata
planiran je na podrucju slijedecih gospodarskih jedinica (GJ) suma:

> GJ Lisina - Vrsak (644),

> GJ Trovrh-Kik (646),

>  GJ Mrsinj (657),

> GJ Bubinka - Marici¢a vrh (753).

UPOV Catrnja planiran je na podru¢ju GJ Trovrh-Kik, ali ne i unutar nekog od odjela ove
gospodarske jedinice.

Sume u gospodarskoj jedinici “Lisina - Vr$ak” su gospodarske. Prevladavaju Sume obi¢ne
bukve. U gospodarskoj jedinici “Trovrh - Kik“ takoder prevladavaju Sume obicne bukve.
Sume u ovoj gospodarskoj jedinici su gospodarske, zastitne i Sume posebne namjene. Sume
u gospodarskoj jedinici “Mrsinj“ su gospodarske. Prevladavaju $ume obi¢ne bukve. Sume u
gospodarskoj jedinici “Bubinka-Maricica vrh* su gospodarske. | ovdje prevladavaju Sume
obicne bukve.
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Slika 3.5-2. Gospodarske jedinice Hrvatskih Suma u Sirem podrucju zahvata na podrucju
Licko-senjske zupanije (izradila Anita Erdelez koristenjem podloga Hrvatskih suma d.o.0.)

Podru¢ja planiranih UPOV-a Catrnja i Korenica pripadaju Zupanijskim lovistima Grabovac
(Karlovacka zupanija) i Korenica (Li¢ko-senjska zupanija). Lovistima se gospodari po
vazecim lovnogospodarskim osnovama za svako loviste. Gospodarenje lovistima odvija se sa
ciljem ocuvanja i unaprijedenja stanista svih Zivotinjskih vrsta s provedbom uzgojno-
zastitnih mjera. Time se osiguravaju i uspostavljaju fondovi divljaci, a njihove strukture
pretpostavka su za koristenje lovista u sportsko-rekreativne i komercijalne svrhe.

Loviste Grabovac (IV/148) predstavlja otvoreno loviste povrsSine 3411 ha. Loviste Korenica
(IX/120) predstavlja otvoreno loviste povrsine 16318 ha.

Prema podacima iz lovno-gospodarskih osnova u lovistima su uocene slijedece vrste divljaci
razvrstane prema nacinu migracije:
GLAVNE VRSTE
Stalne vrste krupne divljaci: medvjed, vuk, ris, srna obicna, svinja divlja
Stalne vrste sitne divljaci: zec obicni, trcka, prepelica
OSTALE VRSTE
Sitna divljac: jazavac, kuna bjelica, kuna zlatica, lasica mala, lisica, tvor, puh
veliki, vrana siva, vrana gacac, ¢avka zglogodnjaca, svraka, Sojka krestalica
Sezonske vrste divljaci
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Selice stanarice: divlja patka, prepelica pucpura, golub divlji dupljas, golub divlji
grivnjas, grlica divlja
Selice zimovalice: divlja patka, Sljuka kokosica, sljuka bena

Slika 3.5-3. Loviste Grabovac - podruc¢je UPQV Catrnja (izradila Anita Erdelez koristenjem
podloga Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 104



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

Slika 3.5-4. Dio lovista Korenica - podrucje UPOV Korenica (izradila Anita Erdelez koristenjem
podloga Ministarstva poljoprivrede, sumarstva i vodnog gospodarstva)

3.6. KRAJOBRAZ

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢,1995),
lokacija zahvata nalazi unutar krajobrazne jedinice Lika i Kordunska zaravan. Osnhovne
karakteristike prostora Like su velika krska polja koja predstavljaju krajobrazne vrijednosti
tog prostora te rubno smjesteni planinski vijenci. Brdoviti predjeli koja se nalaze na tom
podrucju su uglavnom pod Sumama te zapadnim dijelom prostora dominira Sumoviti bedem
Velebita. Od polja se istice Gacko polje s meandrima rijeke Gacke. Identitet istocnog
planinskog ruba prostora cine Plitvicka jezera. Zanimljivi elementi su i vapnenacki stosci
(humovi) koji se nalaze u Lickom i Gackom polju. Kordunska zaravan je valovito-
breZuljkasto podrucje plitkog, pokrivenog krsa. Karakteristike krajobraza ovog podrucja su
plitke krske depresije (ponikve, manja polja) te kanjonske doline krskih rijeka (Kupa,
Mreznica, Dobra i Korana). Sume tog prostora su u velikoj mjeri iskréene i degradirane.

Lokacija zahvata nalazi se na podrucju naselja Rakovica, Rastovaca i Korenica te manjim
dijelom na podru¢ju Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Osnovni koncept Sireg prostora
c¢ini valovit krajobraz Sumskih povrsina u kojemu se mjestimi¢no pojavljuju poljoprivredne
povrsine te naselja i prometnice. Izmjena ploha i volumena koje ¢ine Sume tamnijih tonova
i poljoprivredne povrsine svijetlih tonova pridonose stvaranju dinamike prostora. Strukturni
elementi krajobraza Sireg podru¢ja su volumeni Suma, plohe poljoprivrednih povrsina,
antropogeni linijski elementi prometnica i dalekovoda, naselja te plohe i elementi vodenih
povrsina.

Osnovni koncept uzeg prostora lokacije Cini krajobraz u kojemu se izmjenjuju velike
sumske povrsine s mjestimicnim naseljima, poljoprivrednim povrSinama te prometnicama i
vodenim povrsinama (rijeke i jezera).
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Za detaljniju analizu povrsinskog pokrova lokacije koristen je Corine land cover (2012) te
je na karti (Slika 3.6-1. i 3.6-2.) prikazano postojece i planirano stanje te povrsinski pokrov
Sireg obuhvata lokacije zahvata.

Cjevovodi se uglavnom polazu u postojecim koridorima prometnica te se ve¢inom nalaze na
podrucju CLC 112 Nepovezana gradska podrucja. Na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka
jezera, planirana je rekonstrukcija cjevovoda u postojec¢im koridorima prometnica. Na
podrucju naselja Korenice dio cjevovoda prolazi podru¢jem CLC 242 Mozaik poljoprivrednih
povrsina i CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog
biljnog materijala.

Planirani UPOV Catrnja se nalazi na podrudju CLC 324 Sukcesija Sume (zemljista u
zarastanju) (Slika 3.6-3., 3.6-4, 3.6-5., 3.6-6). Jedna od slika prikazuje presuseno korito i
kanjon rijeke Korane, u blizini UPOV-a Catrnja.

Planirani UPOV Korenica nalazi se na podru¢ju CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiste,
sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog materijala uz rijeku Matica (Slika 3.6-7. i 3.6-8).

Planirane crpne stanice nalaze se na podrucjima CLC 112 Nepovezana gradska podrucja,
CLC 242 Mozaik poljoprivrednih povrsina i CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa
znacajnim udjelom prirodnog biljnog materijala.

Obiljezja vizualnih kvaliteta prostora

Lokacija zahvata nalazi se u krajobrazu niskog stupnja izgradenosti. Krajobraz
karakteriziraju Sumske povrsine u kojemu se mjestimicno pojavljuju poljoprivredne
povrsine, naselja, prometnice i vodeni elementi (vodotoci, jezera). Vizure u ovom prostoru
su razlic¢ite zbog kompleksnosti krajobraza (brdovito podrucje, izmjena Sumskih podrucja
sa poljima i poljoprivrednim povrsinama, naselja) te mogu biti duge i Siroke (otvorene
povrsine, poljoprivredne povrsine), duge i uske (naselja) te kratke i uske (vegetacija,
konfiguracija terena).
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Slika 3.6-1. Izvod iz karte povrsinskog pokrova - Corine land cover 2012 (WMS servis
Agencije za zastitu okolisa, 2016), aglomeracija Plitvicka jezera 1 (izradila Ivana Tomasevi¢)
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Slika 3.6-2. Izvod iz karte povrsinskog pokrova - Corine land cover 2012 (WMS servis
Agencije za zastitu okolisa, 2016), aglomeracija Plitvicka jezera 2 (izradila Ivana Tomasevic)
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Slike 3.6-3. - 3.6-6. Lokacija UPOV-a Catrnja, presuseno korito i kanjon rijeke Korane u
blizini lokacije UPQV-a

Slike 3.6-7. - 3.6-8. Lokacija UPQV-a Korenica u blizini rijeke Matica
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3.7. NASELJENOST | GOSPODARSTVO

Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine Karlovacka Zupanija imala je
128.899 stanovnika i time cini 3% stanovnistva Republike Hrvatske. Najveci broj stanovnika
koncentriran je u gradovima (71,91%), dok je svega 28,09% stanovnika naseljeno u
op¢inama. Juzna i podrué¢ja uz drzavnu granicu najslabije su naseljena (5-10
stanovnika/km?). U usporedbi s podacima popisa stanovnistva iz 2001. godine, broj
stanovnika u Karlovackoj Zupaniji pao je za 9,2 %. Vazno je napomenuti da su svi gradovi i
opcine zabiljezile pad broja stanovnika, pri ¢emu je u odredenim slucajevima rijec o
smanjenju od 20%. Ovakav rapidni pad nastavlja se iz prethodnog desetljec¢a kad je zbog
ratnih zbivanja zabiljezen jos veéi pad broja stanovnika. Uz ratna zbivanja pad broja
stanovnika u pojedinim opéinama moze se protumaciti i kao posljedica migracija iz ruralnih
u urbane sredine. Karlovacka Zupanija sastoji se od 5 gradova i 17 opcina.

Op¢ina Rakovica zauzima povr$inu od 261 km? i &ini je ukupno 27 naselja, a prema popisu
stanovnistva iz 2011. broji 2.387 stanovnika. U ukupnom stanovnistvu zupanije sudjeluje sa
1,85%. Prosjecna gustoca naseljenosti iznosi 9,15 st/km? $to je nize od pokazatelja za
podru¢je zupanije (36,37 st./km?). Op¢ina Rakovica biljeZila je veliki pad broja stanovnika
u razdoblju od 1991. do 2011. godine, a u razdoblju od 2001. - 2011. biljezi rast broja
stanovnika - prosjecno 0,87% godisnje.

Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine Licko-senjska Zupanija imala je
50.927 stanovnika sto Cini 1,19% stanovnistva Republike Hrvatske. Najveci broj stanovnika i
u ovoj zZupaniji koncentriran je u gradovima (65,52%), dok je svega 34,48% stanovnika
naseljeno u opéinama. Licko-senjska Zupanija sastoji se od 4 grada i 8 opcina.

Op¢ina Plitvicka Jezera zauzima povrsinu od 469,62 km? i ¢ini je ukupno 41 naselje, a
prema popisu stanovniStva iz 2011. broji 4.373 stanovnika. U ukupnom stanovnistvu
Zupanije sudjeluje sa 8,59%. Prosjena gustoca naseljenosti iznosi 8,11 st/km? $to je nize
od pokazatelja za podrudje Zupanije (9,52 st./km?). Opcina Plitvicka Jezera biljezila je
veliki pad broja stanovnika u razdoblju od 1991. - 2011. godine, a u razdoblju od 2001. -
2011. biljezi blagi rast - prosjecno 0,05% godisnje.

Podrucje koje obuhvaca aglomeracija Plitvicka jezera izrazito je turisticko podrucje.
Nositelj ukupnog turistickog razvoja je nacionalni park kojim upravlja Javna ustanova
Nacionalni  park  Plitvicka  jezera. Smjestaj je  mogu¢ u  hotelima,
kampovima/autokampovima te u privatnim apartmanima. Sama Javna ustanova upravlja
trima hotelima (,,Jezero“, ,,Plitvice® i ,,Bellevue“) koji se nalaze u Parku, jednim hotelom
izvan granica Nacionalnog parka (,,Grabovac“), dva kampa (,Korana“ i ,Borje“), nizom
restorana unutar Parka, trgovinama na podru¢ju Parka te nizom stambenih zgrada,
gradevina i komunalnom infrastrukturom. Dodatno, znatan broj domadinstava bavi se
iznajmljivanjem soba i apartmana u sklopu obiteljskih domadinstava. Opcina Rakovica
smjestena je u najjuznijem dijelu Karlovacke zupanije, neposredno uz granicu NP Plitvicka
jezera. Turizam je na ovom podrucju glavni pokretac gospodarstva s obzirom da je opcina
na granici NP Plitvicka jezera, pa je stoga opcina vodeca u ostvarenom broju nocenja
turista na podruéju Karlovacke Zupanije. Ukupno u opéinama Plitvicka Jezera i Rakovica
realizira se preko 500.000 noc¢enja. U 2015. godini realiziranih je bilo 534.315 nocenja, Sto
je 15,26% vise nego u 2014. godini.
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3.8. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Za podrucje planiranog zahvata na snazi su dokumenti prostornog uredenja razli¢itih
razina:
> Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zZupanije 26/01, 33/01,
36/08, 56/13, 07/ 14, 50b/ 14),
> Prostorni plan Li¢ko-senjske Zupanije (Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije broj
16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15,
7/15, 6/16, 15/16),
> Prostorni plan podruéja posebnih obiljezja Nacionalni park Plitvicka jezera
(“Narodne novine”, br. 49/14),
> Prostorni plan uredenja Opcine Rakovica (Glasnik Karlovacke Zupanije 30/05,
15/06, 11/09, 07/13, 50/13, 58/13, 02/14, Sluzbeni glasnik Opcine Rakovica
01/15),
> Prostorni plan uredenja Opcine Plitvicka Jezera (Zupanijski glasnik Lic¢ko-senjske
Zupanije broj 14/06, 17/12, 03/16).

U tijeku je donosenje Il. Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije. Prijedlog
izmjena i dopuna objavljen je u Glasniku Karlovacke zupanije br. 1/16.

3.8.1. Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zupanije 26/01, 33/01,
36/08, 56/13, 07/14, 50b/14)

Uvodna napomena: Prostorni plan Karlovacke Zupanije (PPKZ) donesen je 2001. godine
(Glasnik Karlovacke Zupanije, broj 26/2001,). Do danas su donesene tri izmjene i dopune
ovog Plana - prve 2008. godine, trece 2013. i pete 2014. Druge i Cetvrte izmjene i dopune
Prostornog plana Karlovacke Zupanije su u fazi nacrta konacnog prijedloga te je za njih
provedena javna rasprava. Osvrt na druge i Cetvrte izmjene i dopune Prostornog plana
Karlovacke Zupanije dan je na kraju ovog poglavlja.

U Prostornom planu Karlovacke Zupanije odvodnja otpadnih voda prikazana je na
kartografskom prikazu 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze, Vodnogospodarski sustav.

U Odredbama za provodenje Plana pod tockom 8. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru, 8.9. Vodnogospodarski sustavi, 8.9.2. Zastita voda od
onecis¢enja, navodi se da se zastita voda provodi izgradnjom sustava odvodnje i
prociscavanja voda gradova Karlovac, Duga Resa, Ogulin, Ozalj i Slunj te izgradnjom
sustava odvodnje i procis¢avanja voda s podrucja NP Plitvicka jezera i naselja Opcine
Rakovica.

U tocCki 12. Mjere sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis pod 12.7. navodi se znacaj
prepoznatih podrucja s potencijalnim zalihama podzemnih voda i razine sa znacajem za
Siru regiju, a to se posebice odnosi na juzni dio zupanije. S obzirom na utvrdeni znacaj, sve
nove namjene i sadrZzaje na tom podrucju potrebno je uvoditi s posebnom pozornoséu i uz
mjere zastite okoliSa. Izmedu ostalih mjera to pretpostavlja sustavno rjesavanje problema
odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda.

Nadalje u tocki 12. Mjere sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis pod 12.13.
Prioritetne mjere zastite vode od onecis¢enja navodi se i odvodnja i procis¢avanje
otpadnih voda pojedinacnih gradevina, dijelova naselja i malih naselja Karlovacke zupanije
te analiza stanja odvodnje i predtretmana otpadnih voda pojedinih gospodarskih
subjekata/zona s prijedlogom tehnickih rjesenja sanacije i rekonstrukcije ili izgradnje
novih uredaja.
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Ocjena uskladenosti zahvata s PP Karlovacke Zupanije

Prostorni plan Karlovacke Zupanije potvrduje potrebu za izgradnjom sustava za odvodnju i
prociscavanje otpadnih voda. Posebice je naglasena ta potreba u kontekstu sprjecavanja
nepovoljnih utjecaja na okolis i zastite vode od oneciscenja. Predvideni zahvat izgradnje
vodnokomunalne infrastrukture je u skladu s Prostornim planom Karlovacke zupanije.

Opis odnosa zahvata prema postoje¢im i planiranim namjenama

Predmetni zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Plitvicka jezera
planiran je na sljede¢im povrsinama odredenim Prostornim planom Karlovacke zupanije:

e NAMJENA PROSTORA

Iz kartografskog prikaza 1.2. Namjena i koriStenje prostora, prostori za razvoj i uredenje
(Slika 3.8.1-1.), vidljivo je da je zahvat planiran u gradevinskom podruéju naselja te na
povrsinama izvan naselja kao Sto su ostala obradiva tla te Sume gospodarske namjene. Na
juznom djelu podrucja opcine Rakovica, na granici s opcinom Plitvicka Jezera, kolektori su
planirani unutar i uz podrucje osobito vrijednog obradivog tla te nastavno uz podrucje
poslovne namjene.

e INFRASTRUKTURA

Iz kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze, vodnogospodarski sustav (Slika
3.8.1-2.), vidljivo je da su planirani kolektori polozeni u koridorima sustava odvodnje,
vodnogospodarskog sustava i prometnica. Predvidena lokacija izgradnje UPOV-a Catrnja je
u skladu s planiranom lokacijom.

o UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA
Iz kartografskog prikaza 3.1. Uvjeti koristenja i zastite prostora, vidljivo je da je na

jugoistocnom dijelu zahvat planiran uz granicu znacajnog krajobraza, a na jugozapadnom
uz granicu Nacionalnog parka Plitvicka jezera.
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Slika 3.8.1-1. Izvod iz PPKZ: dio kartografskog prikaza 1.2. KoriStenje i namjena prostora s
ucrtanim zahvatom
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Slika 3.8.1-2. Izvod iz PPKZ: dio kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreze:
Vodnogospodarski sustav
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Il. izmjene i dopune Prostornog plana Karlovacke Zupanije (Odluka o izradi ll. Izmjena i
dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije, GKZ 47A/10)

Zupanijska skupstina Karlovacke Zupanije donijela je dana 15. prosinca 2010. godine
Odluku o izradi Il. izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije. Razlozi izmjena
Prostornog plana Karlovacke Zupanije su osiguranje prostorno-planerskih preduvjeta za:
gradnju mreze gradevina elektronickih pokretnih komunikacija; gradnju medunarodnog
magistralnog plinovoda Plaski - Bosna i Hercegovina; osiguranje razvoja mreze naftovoda i
plinovoda; gradnja malih hidroelektrana; razvoj mreze gospodarskih i turistickih zona;
izvodenje sustava gospodarenja otpadom. Cilj izmjena i dopuna Plana je takoder izvrsiti
provjeru i uskladenje odredbi Plana s u meduvremenu izmijenjenim propisima. Javna
rasprava (ponovna) o Prijedlogu Il. Izmjena i dopuna PPKZ i Dodatku Strateskoj studiji
odrzana je istodobno, u trajanju od 31. svibnja do 15. lipnja 2016. godine. Pregledom
Prijedloga Il. Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije za ponovnu javnu
raspravu, nije utvrdena veza predmeta plana s predmetnim zahvatom osim vezano uz
izmjenu kartografskog prikaza 2.2. Infrastrukturni sustavi i mreZe, Vodnogospodarski
sustav prema kojoj je u zoni planiranog zahvata na podrucju opcine Rakovica lokacija za
UPOV planirana, osim u Catrnji, i u Grabovcu te sjeverno od naselja Rakovica. Svakako,
donosenje Il. lzmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije nede utjecati na
realizaciju predmetnog zahvata izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije
Plitvicka jezera.
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Slika 3.8.1-3. Prijedlog Il. Izmjena i dopuna PPKZ: izvod iz kartografskog prikaza 2.2.
Infrastrukturni sustavi i mreze - Vodnogospodarski sustav

Ciljane IV. izmjene i dopune Prostornog plana Karlovacke Zupanije (Odluka o izradi
Ciljanih IV izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije, GKZ 56/13)

Zupanijska skupstina Karlovacke Zupanije donijela je dana 17. prosinca 2013. godine
Odluku o izradi Ciljanih IV. Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije Klasa:
021-01/13-01/213, URBROJ: 2133/1-08/01-13-10 (Glasnik KZ 56/2013), kako bi se provelo
usuglasavanje Prostornog plana Karlovacke Zzupanije s novim rjeSenjem povezivanja
postojecih i planiranih magistralnih pruga od znacaja za medunarodni promet na podrucju
Josipdola te ispitivanje njihovih planiranih koridora na podrucju Josipdola i Karlovca sa
stanovista zastite okoliSa. Javna rasprava o Prijedlogu Ciljanih IV. Izmjena i dopuna PPKZ i
pratecoj Strateskoj studiji odrzana je istovremeno od 08. sijeCnja do 08. veljace 2016.
godine. Predmet Ciljanih IV. Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke Zupanije nije u
vezi s predmetnim zahvatom te donosenje Ciljanih IV. 1zmjena i dopuna Prostornog plana
Karlovacke nece utjecati na realizaciju predmetnog zahvata izgradnje vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije Plitvicka jezera.
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3.8.2. Prostorni plan Licko-senjske Zupanije
(Zupanijski glasnik Licko-senjske zupanije broj 16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05,
3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15, 7/15, 6/16, 15/16)

U Prostornom planu Licko-senjske Zupanije odvodnja otpadnih voda prikazana je na
kartografskom prikazu 2.a. Infrastrukturni sustavi i mreze, Vodnogospodarski sustav.

U Odredbama za provodenje Plana, tocki 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od
vaznosti za drZavu i Zupaniju, 2.1. Gradevine i zahvati od vaznosti za Drzavu, ¢lankom 14.,
stavak e) gradevine sustava odvodnje, navedene su postojece gradevine tj. kanalizacijski
sustav u NP Plitvicka jezera te planirane gradevine za zastitu voda s uredajem za
prociscavanje otpadnih voda u sustavu Korenica-Plitvicka jezera.

U tocki 6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekoloski) utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru, 6.8. Vodnogospodarski sustav, u ¢lanku 122., pod c)
Gradevine za zastitu voda, navodi se potreba za definiranjem cjelovitog plana odvodnje
otpadnih voda na podrucju Zupanije prema kojem e se utvrditi podrucja u kojima je
optimalno graditi sustave za odvodnju sa zajednickim uredajima za procis¢avanje
zagadenih voda, kolektorom i ispustom u recipijent.

U tocki 10. Mjere sprjecavanja nepovoljnog utjecaja na okolis, 10.1. Vode, u clanku 154.,
iskazana je potreba za odvodnjom i zbrinjavanjem otpadnih voda naselja i gospodarskih
subjekata unutar i izvan gradevinskih podrucja. Otpadne vode obavezno treba tretirati
preko precistaca otpadnih voda. Za naselja, odnosno gradevine koje nec¢e modi biti
ukljucene u sustav odvodnje ili do njihovog ukljucivanja u sustav, obavezna je izgradnja
bioloskih precistaca kapaciteta 4 do 200 ES kontejnerskog tipa.

U tocki 11. Mjere provedbe, 11.4. Podrucja primjene posebnih razvojnih i drugih mjera,
11.4.2. Posebne razvojne i druge mjere za podrucja s problemima u razvoju, u c¢lanku
172., pod e) Zastita vodonosnika, zahtjeva se primjena mjera sustavnog rjesavanja
problema zbrinjavanja otpada i odvodnje otpadnih voda prioritetho za naselja i
infrastrukturu koja se nalazi na vodonosniku.

Ocjena uskladenosti zahvata s PP Licko-senjske Zupanije

U Prostornom planu Licko-senjske zupanije kroz Odredbe za provodenje uvjetuje se
izgradnja infrastrukture za odvodnju otpadnih voda na gradevinskim podrucjima te isto
tako izvan gradevinskih podrucja gdje je osim odvodnje uvjetovano i procis¢avanje
otpadnih voda. Otpadne vode obavezno treba tretirati preko procistaca otpadnih voda. Za
naselja, odnosno gradevine koje nec¢e moci biti uklju¢ene u sustav odvodnje ili do njihovog
ukljucivanja u sustav, obavezna je izgradnja bioloskih procistaca kapaciteta 4 do 200 ES
kontejnerskog tipa. Sve septicke jame je potrebno sanirati i u potpunosti zabraniti
izgradnju novih. Prioritetna je odvodnja u naseljima i gospodarskim subjektima koja se
nalaze na vodonosniku. Konkretne mjere i kapaciteti nisu dio Prostornog plana Licko-
senjske zupanije. Prostorni plan Licko-senjske Zupanije potvrduje potrebu za izgradnjom
sustava za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda. Posebice je naglasena ta potreba u
kontekstu sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okolisS i zastite vode od oneciséenja.
Predvideni zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture je u skladu s Prostornim
planom Lic¢ko-senjske Zupanije.
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Opis odnosa zahvata prema postoje¢im i planiranim namjenama

Predmetni zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Plitvicka jezera
planiran je na sljede¢im povrsinama odredenim Prostornim planom Licko-senjske Zupanije:

e NAMJENA PROSTORA

Iz kartografskog prikaza 1.a. Koristenje i namjena prostora (Slika 3.8.2-1.) vidljivo je da je
u dijelu obuhvata aglomeracije Plitvicka Jezera 1 zahvat planiran na trasi infrastrukturnog
koridora te kroz podrucje suma posebne namjene. U najjuznijem dijelu, zahvat prolazi
kroz prostore/povrsine za razvoj i uredenje naselja, prati lokalnu cestu i presjeca
potencijalni koridor ceste. U istom podrucju zahvat prolazi kroz podrucje osobito vrijednog
obradivog tla. Na nekoliko mjesta prolazi uz zone turisticke namjene.

e INFRASTRUKTURA

Iz kartografskog prikaza 2.a. Infrastrukturni sustavi i mreze, vodnogospodarski sustav (Slika
3.8.2-2.) vidljivo je se zahvat spaja na postoje¢i sustav odvodnje te prati trasu
magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda. U aglomeraciji Plitvicka jezera 1 i u aglomeraciji
Plitvicka jezera 2 zahvat prolazi uz vodospremu i vodozahvat. Predvidena lokacija
izgradnje UPOV-a Korenica je u skladu s planiranom lokacijom.

o UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i zastite prirode, vidljivo je da zahvat prolazi
uz civilne gradevine, seoska naselja, etnolosku bastinu, pojedinacne kopnene arheoloske
lokalitete te sakralne gradevine u obuhvatu predmetnog plana. Veci dio predvidene
izgradnje nalazi se van podrucja Nacionalnog parka dok se samo manji dio predvidene
izgradnje nalazi unutar njegovih granica (aglomeracija Plitvicka jezera 1 - naselja Korana
1, Korana 2 i Plitvicka Jezera, aglomeracija Plitvicka jezera 2 - naselja Vrelo Korenicko i
Rudanovac).
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Slika 3.8.2-1. Izvod iz PPLSZ: dio kartografskog prikaza 1.a. Koristenje i namjena prostora s
ucrtanim zahvatom
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Slika 3.8.2-2. Izvod iz PPLSZ: dio kartografskog prikaza 2.a. Infrastrukturni sustavi i mreze,
Vodnogospodarski sustav
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3.8.3. Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Nacionalnog parka Plitvicka jezera
(“Narodne novine”, br. 49/14)

U Prostornom planu naglasava se izgradnja cjelokupne mreze odvodnje s ispustom izvan
podruc¢ja Nacionalnoga parka kako bi se sprijecilo narusavanje hidroloskih znacajki
vodotoka unutar NP. Posebno su navedene mjere zastite vode u kojima je odredeno da je
na podrucju Parka prioritetno potrebno rijesiti odvodnju za naselja koja se nalaze u
zastitnim zonama vodocrpilista i na podrucju cijelog vodonosnika te za naselja u slivnom
podrucju jezera.

U Odredbama za provodenje pod tockom 6. uvjeti razvoja infrastrukturnih sustava, 6.3.
Sustav vodoopskrbe i odvodnje, 6.3.2. Odvodnja, odredene su temeljne mjere vezane za
odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda na podrucju NP Plitvicka jezera. Clankom 111.
navedeno je da je Planom na kartografskom prikazu 6.E Infrastrukturni sustavi i mreze -
Odvodnja otpadnih voda u mjerilu 1:25 000 definiran sustav odvodnje na podrucju Parka.
Konacno rjesenje odvodnje i procis¢avanja ce se definirati etapno, po nadleznom resoru,
ovisno o osjetljivosti, zoni sanitarne zastite te nacinu ispustanja u prijemnik. Sustav
odvodnje obuhvaca gravitacijske i tlacne cjevovode, postojece i planirane crpne stanice,
planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji Rastovaca izvan granica Parka
te postojeci ispust u mjestu Rastovaca. Planirani sustav odvodnje definiran je kao razdjelni
sustav. Kanalizacijskim sustavom se odvode sanitarno-otpadne vode prema buducem
uredaju. Sve sanitarne otpadne vode koje se upustaju u kanalizacijski sustav treba odvesti
na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda planiran na lokaciji Rastovaca izvan granica
Parka te ih procistiti do razine koja je propisana kriterijima za ispustanje otpadne vode u
recipijent (prema vazec¢em Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda).

Ocjena uskladenosti zahvata s PPPPO NP Plitvicka jezera

Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Nacionalnog parka Plitvicka jezera potvrduje
potrebu za izgradnjom sustava za odvodnju i prociscavanje otpadnih voda. Predvideni
zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture je u skladu s PPPPO obzirom da se UPQV
Catrnja nalazi izvan podru¢ja Nacionalnog parka te je i ostalim propozicijama sukladan
odredbama PPPPO.

Opis odnosa zahvata prema postojecim i planiranim namjenama

Unutar granica prostornog plana sustav odvodnje je u velikom dijelu vec¢ izgraden, samo
manji dio zahvata (na lokaciji Plitvica Selo) odnosi se na novu izgradnju. Zahvat je planiran
na sljede¢im povrsinama odredenim Prostornim planom podruc¢ja posebnih obiljezja
Nacionalnog parka Plitvicka jezera:

e NAMJENA POVRSINA

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora (Slika 3.8.3-1.) vidljivo je da
unutar obuhvata predmetnog Plana, zahvat (rekonstrukcija postojecih kolektora) planiran
u koridoru postojecih prometnica.

e ZASTITA PRIRODNE BASTINE-ZONE ZASTITE

Iz kartografskog prikaza 1. Pregledna karta zastite prirodne bastine-zone zastite (Slika
3.8.3-2.) vidljivo je da je predvidena izgradnja (rekonstrukcija postojecih kolektora)
planirana izvan zona zastite. Radovi su planirani u zoni rekreacije i turisticke
infrastrukture odnosno u zoni koristenja.
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o NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA | KULTURNA BASTINA

Iz kartografskog prikaza 4. Pregledna karta - Nepokretna kulturna dobra i kulturna bastina
po vrstama, vidljivo je da je zahvat planiran u podrucju kulturnog krajolika.

e INFRASTRUKTURA

Iz kartografskog prikaza 6.E. Infrastrukturni sustavi i mreze - odvodnja otpadnih voda (Slika
3.8.3-3.), vidljivo je da je zahvat planiran unutar planiranih koridora odvodnje. Manji
odmak je na podrucju Vrela Korenickog gdje je predmetni zahvat polozen u koridoru
prometnice, a planirana odvodnja izmaknuta iz istog. Planirani UPQOV Rastovaca,
predvidenim zahvatom nece biti realiziran te je predvidena druga lokacija (UPOV Catrnja).
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Slika 3.8.3-1. Izvod iz PPPPONPPJ: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena
prostora, preklopljeno sa zahvatom
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Slika 3.8.3-2. Izvod iz PPPPONPPJ: dio kartografskog prikaza 2.A. Pregledna karta zastite
prirodne bastine-zone zastite, preklopljeno sa zahvatom
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Slika 3.8.3-3. lzvod iz PPPPONPPJ: dio kartografskog prikaza 6.E. Infrastrukturni sustavi i
mreze - odvodnja otpadnih voda
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3.8.4. Prostorni plan uredenja Opcine Rakovica
(Glasnik Karlovacke zupanije br. 30/05, 15/06, 11/09, 07/13, 50/13, 58/13, 02/14,
Sluzbeni glasnik Opcine Rakovica br. 01/15)

Plan identificira problem i potrebu odvodnje otpadnih voda, posebice u vidu zastite
vodonosnika. Pitanje odvodnje otpadnih voda na lokalnoj razini u Odredbama za
provodenje Plana je detaljno definirano.

Pod tockom 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.1. Gradevine od vaZnosti za DrZavu i
Zupaniju u &lanku 5. gradevine za zastitu voda su svrstane pod Gradevine od vaznosti za
Zupaniju gdje je naveden i sustav za odvodnju otpadnih voda s uredajem za procis¢avanje
kapaciteta do 25.000 ES.

Pod tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u Clanku 73. predvideno je opremanje podrucja opcine Rakovica
komunalnom infrastrukturom, izmedu ostalog sustavom odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda. Nadalje se istim clankom odreduje da je linijske gradevine javne i komunalne
infrastrukture (cjevovodi, kabeli, elektronicka komunikacijska infrastruktura i druga
povezana oprema i sl.) u pravilu potrebno voditi ulicnim koridorima u skladu s planiranim
riesenjem rekonstrukcije postojeéih prometnica, odnosno rjesenjem izgradnje brzih cesta,
ukoliko broj i smjestaj tih gradevina nije drugacije prikazan u grafickom dijelu Plana.

Pod tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava - Odvodnja, clankom 77.e Odredbi za provodenje utvrden je
sustav i nacin odvodnje i sabiranja otpadnih voda. Otpadne vode planom predvidenog
podrucja sakupljaju se u sustav kanalizacije koja se prikljucuje na planirani kanalizacijski
sustav te preko uredaja za procis¢avanje otpadnih voda (u planu), ispustaju u recipijent.
Otpadne vode ostalih stambenih naselja na podruc¢ju Opcine Rakovica sakupljaju se
u septickim nepropusnim jamama ili izgraduju zaseban sanitarni kanalizacijski sustav s
vlastitim uredajem za procis¢avanje, a ovisno o mjesnim prilikama i posebnim uvjetima
tijela nadleznog za zastitu voda. Sve trase fekalne i oborinske kanalizacije odredit ¢e se na
bazi glavnih projekata kanalizacijske mreze. Prilikom izrade glavnih i izvedbenih projekata
kanalizacijske mreze potrebno je odrediti tocan polozaj svih instalacija infrastrukture
kako situacijsko tako i visinski, a u ovisnosti o postojecim instalacijama. Za kanalizacijsku
mrezu nije potrebno osiguravati poseban koridor zastite cjevovoda. Veli¢ina Cestice za
smjestaj uredaja za procis¢avanje utvrdit ¢e se na bazi glavnih projekata samog uredaja.
Uvjeti ispustanja otpadne vode nakon procis¢avanja utvrdit ¢e se na bazi vodozastitne
zone u kojoj se uredaj nalazi i vodopravnih uvjeta Hrvatskih voda. U glavnim projektima
moguce je i drugalije povezivanje pojedinih naselja na uredaj za prociscavanje, ako
se prethodno dokaze studijom odvodnje da je to bolje rjesenje.

Pod tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava - Odvodnja, clankom 77.f Odredbi za provodenje, gradnja
magistralnih kolektora odvodnje, zajedno s procistacima izvan gradevnih podrucja
utvrdenih ovim Planom obavljat ¢e se u skladu s posebnim uvjetima mjerodavne ustanove
zaduzene za odvodnju. Ako treba izgraditi procista¢ unutar gradevnog podrucja ili u
njegovoj neposrednoj blizini, treba izraditi odgovarajucu studiju utjecaja na okolis.

Planom se za svako podru¢je namjene i izgradnju na odredenom podrucju uvjetuje
rekonstrukcija ili izgradnja nove infrastrukture za odvodnju otpadnih voda. Odredene su i
Sirine koridora pod tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina i drugih
infrastrukturnih sustava. U poglavlju Odvodnja, utvrduje se sustav i nadin odvodnje i
sabiranja otpadnih voda. Takoder je kartografski odredena trasa planirane odvodnje.
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Ocjena uskladenosti zahvata s PPUO Rakovica

Prostorni plan uredenja Opcine Rakovica potvrduje potrebu za izgradnjom sustava za
odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda. Predvideni zahvat izgradnje vodnokomunalne
infrastrukture je u skladu s Prostornim planom uredenja Opc¢ine Rakovica.

Opis odnosa zahvata prema postojec¢im i planiranim namjenama

Predmetni zahvat izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Plitvicka jezera
planiran je na sljede¢im povrSinama odredenim Prostornim planom uredenja Opcine
Rakovica:

e NAMJENA POVRSINA

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.8.4-1.), vidljivo je da
zahvat prolazi gradevinskim podru¢jem naselja-zone pretezite stambene izgradnje, te u
cijelom obuhvatu plana prati prometnice i gradevinsko podrucje naselja. Sjevernijim
manjim djelom prolazi kroz podrucje vrijednog obradivog tla te mjestimicno prolazi kroz i
uz podrucja ostalog obradivog tla. Zahvat prolazi i uz podruc¢ja gospodarske i ugostiteljsko-
turisticke namjene.

e INFRASTRUKTURA

Iz kartografskog prikaza 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreze, sustav vodoopskrbe i odvodnje
(Slika 3.8.4-2.), vidljivo je da je zahvat polozen u koridoru infrastrukture. Predvidena
lokacija izgradnje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Catrnja je u skladu s planiranom
lokacijom.

e UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora (Slika 3.8.4-3.),
vidljivo je da zahvat prolazi uz nekolicinu gospodarskih gradevina te pokraj jedne
tocke/poteza znacajnog za panoramske vrijednosti i pokraj sakralnih i civilnih gradevina te
nekoliko memorijalnih obiljezja. Na juznom djelu obuhvata Plana prolazi u blizini kopnenih
arheoloskih lokaliteta te obrambene gradevine-rusevine starog grada Dreznika. Zahvat se
takoder nalazi unutar podrucja osobito vrijednog predjela-prirodnog krajobraza te
podrucja obuhvata obvezne izrade Urbanistickog plana. Zahvat ve¢im djelom prati granicu
podrucja pojacane erozije, a manjim djelom prolazi kroz njega.
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Slika 3.8.4-1. Izvod iz PPUOR: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora,
preklopljeno sa zahvatom
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Slika 3.8.4-2. Izvod iz PPUOR: dio kartografskog prikaza 2.3. Infrastrukturni sustavi i
mreze, sustav vodoopskrbe i odvodnje
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Slika 3.8.4-3. Izvod iz PPUOR: dio kartografskog prikaza 3. Uvjeti za koristenje, uredenje i
zastitu prostora, preklopljeno sa zahvatom

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 135



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

3.8.5. Prostorni plan uredenja Opcine Plitvicka Jezera
(Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske zupanije broj 14/06, 17/12, 03/16)

Plan identificira problem i potrebu odvodnje otpadnih voda, posebice u vidu zastite
vodonosnika. Pitanje odvodnje otpadnih voda na lokalnoj razini u Odredbama za
provodenje Plana je detaljno definirano.

U tocki 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.1. Gradevine od vaznosti za DrZavu i Zupaniju,
¢lankom 10. utvrdeno je da je sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Nacionalnoga
parka Plitvicka jezera gradevina od vaznosti za Drzavu, dok je sustav odvodnje otpadnih
voda naselja Korenica gradevina od vaznosti za Zupaniju.

U tocki 2. Uvjeti za uredenje prostora, 2.2. gradevinska podrucja naselja, 2.2.3. Uvjeti za
izgradnju zasebnih pomocnih, gospodarskih i malih poslovnih gradevina na stambenoj
parceli, Uvjeti za zbrinjavanje otpadnih voda i tvari, u ¢lanku 56. navedeni su uvjeti za
zbrinjavanje otpadnih voda i tvari za naselja izvan Nacionalnog parka Plitvicka jezera
kojima je utvrdeno da za podrucje naselja Korenica Prostorni plan odreduje nacin
zbrinjavanja otpadnih voda putem sustava javne kanalizacije u naselju Korenica (uz
izgradnju uredaja za mehanicko-biolosko procis¢avanje otpadnih voda), odnosno u svim
ostalim naseljima izvan Nacionalnog parka Plitvicka jezera putem malih bio-procistaca.
Odvodnja otpadnih voda provodi se putem sustava javne kanalizacije (mjeSovitog,
polurazdjelnog i razdjelnog tipa) usmjerenog na lokalni uredaj (uredaj Korenica) za
prociscavanje otpadnih voda s gravitacijskim i tlacnim vodovima, ukljucivo crpne stanice i
retencijske bazene - kisne preljeve. Rjesavanje sustava javne kanalizacije uvjetuje se
prioritetno za naselje Korenica, dok ce ostala naselja izgradnju kanalizacijskog sustava
rjesavati kroz duzi vremenski period. Za preostala manja naselja odredena je izgradnja
odgovarajucih lokalnih uredaja (malih jednostupanjskih, mehanicko-bioloskih uredaja) ili
nepropusnih sabirnih jama za pojedini objekt. Nastavno u ¢lanku 56.a odredeni su uvjeti za
zbrinjavanje otpadnih voda i tvari za naselja unutar Nacionalnog parka Plitvicka jezera
kojima je odredeno da je planirani sustav odvodnje na podrué¢ju NP Plitvicka jezera
definiran kao razdjelni sustav. Kanalizacijskim sustavom se odvode sanitarno-otpadne vode
prema budu¢em uredaju. Sve sanitarne otpadne vode koje se upustaju u kanalizacijski
sustav treba odvesti na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda planiran na lokaciji
Rastovaca izvan granica Parka te ih procistiti do razine koja je propisana kriterijima za
ispustanje otpadne vode u recipijent (prema vaze¢em Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda).

Tockom 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrsina prometa i drugih
infrastrukturnih sustava, 5.2. ostali infrastrukturni sustavi, 5.2.3. Odvodnja, u clanku
97., stavak 4, navedeno je c¢e se daljnjim detaljnijim istrazivanjima sustava odvodnje
definirati konacno rjeSenje za podrucja naselja Korenica i Bjelopolje (trase i profili
cjevovoda, crpne stanice, kapacitet i lokacija uredaja za procis¢avanje te recipijent). U
preostalim naseljima izvode se individualni - pojedinacni uredaji za prikupljanje otpadnih
voda (nepropusne sabirne jame) koje se lociraju uz svaki pojedini objekt ili manji sustavi
odvodnje za veci broj gradevine s uredajem za lokalno procis¢avanje otpadnih voda (npr.
biorotori) s upustanjem u za to pogodan prirodni recipijent. U clanku 99.a navedeno je da
je kartografskim prikazom 2.A. Vodnogospodarski sustavi u mjerilu 1:25 000 definiran
sustav odvodnje na podruéju Nacionalnog parka. Konacno rjesenje odvodnje i
prociscavanja ¢e se definirati etapno, po nadleznom resoru, ovisno o osjetljivosti, zoni
sanitarne zastite te nacinu ispustanja u prijemnik. Planirani sustav odvodnje definiran je
kao razdjelni sustav. Sustav odvodnje obuhvaca gravitacijske i tlacne cjevovode, postojece
i planirane crpne stanice, planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji
Rastovaca izvan granica Parka te postojeci ispust u mjestu Rastovaca. Kanalizacijskim
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sustavom se odvode sanitarno-otpadne vode prema buducem uredaju. Sve sanitarne
otpadne vode koje se upustaju u kanalizacijski sustav treba odvesti na uredaj za
prociscavanje otpadnih voda planiran na lokaciji Rastovaca izvan granica Parka te ih
procistiti do razine koja je propisana kriterijima za ispustanje otpadne vode u recipijent
(prema vazecem Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda).

Ocjena uskladenosti zahvata s PPUQO Plitvicka Jezera

Prostorni plan uredenja Opcine Plitvicka Jezera potvrduje potrebu za izgradnjom sustava
za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda. Predvideni zahvat izgradnje vodnokomunalne
infrastrukture je u skladu s Prostornim planom uredenja Plitvicka Jezera. Lokacija UPOV
Korenica sukladna je lokaciji predvidenoj Planom.

Opis odnosa zahvata prema postojec¢im i planiranim namjenama

Koncepcijsko rjesenje izgradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Plitvicka
jezera planiran je na sljedec¢im povrsinama odredenim Prostornim planom uredenja Opcine
Plitvicka Jezera:

e NAMJENA POVRSINA

Iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora, povrsSine za razvoj i uredenje
(Slika 3.8.5-1.), vidljivo je da se zahvat nalazi u koridoru prometnica i sustava odvodnje. U
sjevernom dijelu (aglomeracija Plitvicka jezera 1) zahvat prati glavnu prometnicu koja se
nalazi na kontaktu sume posebne namjene i gospodarske sume. U juznijem dijelu zahvata
(aglomeracija Plitvicka jezera 2) zahvat je planiran unutar gradevinskih podrucja naselja,
osim manjeg dijela kolektora koji su trasirani kroz podrucje vrijednog obradivog tla.

e INFRASTRUKTURA

Iz kartografskog prikaza 2.3. Infrastrukturni sustavi i mreze, vodoopskrba i odvodnja
otpadnih voda (Slika 3.8.5-2.), vidljivo je da se zahvat nalazi u koridoru sustava odvodnje
otpadnih voda. Predvidena lokacija izgradnje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
Korenica u skladu je s planiranom lokacijom.

e UVJETI KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i zastite prostora, podrucja posebnih
uvjeta koristenja (Slika 3.8.5-3.), vidljivo je da je dio zahvata planiran u podrucjima
kulturnog krajolika uz rijeku Maticu, znacajnog krajobraza - kanjon rijeke Korane te
podrucju kulturnog krajolika - etno zona Nacionalnog Parka Plitvicka jezera. U juznom
dijelu (aglomeracija Plitvicka jezera 2) zahvat prolazi kroz spomen podrucje te u blizini
objekata memorijalne bastine, arheoloske bastine, etnoloske bastine, povijesno-
graditeljskih cjelina te pokraj tri spomenika parkovne arhitekture.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 137



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 138



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

ZAHVAT:

w
[ 3

Postoeci aplvodwodie, geviadpld
Postojeci masav advodnje - relorsmbrija
Postoeci amkvodvodme, dhim

Post. ma=@v odvodne - Tvan frkrie
Peetojeca selorvhrn kambracija
Phnirani sugavodvwodee, graviacids
Phrfrar sxdav odvodge, dami

Tosojeca CIpre gtarica

Pozt opee fanica - Ten fixkrije
Planiare crpes sBEE

Planian e za proda. ofadndvod

Slika 3.8.5-1. Izvod iz PPUOPJ: dio kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora,
preklopljeno sa zahvatom (odvojeni prikazi podrucja Rastovaca i podrucja Korenica)
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Slika 3.8.5-2. lzvod iz PPUOPJ: dio kartografskog prikaza 2.3. Infrastrukturni sustavi i
mreze, Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda (odvojeni prikazi podrucja Rastovaca i
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podrucja Korenica)
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Postopeci smavodwodie, gaviiadikd
Postgjeci susav odvodnje - reboremiria
Postoeci anavodwodne, din

Poet. muay odvadnje - Taen fixkrip
Postoeca ssloxhien kammEracia
Phanirani sustav odwodie, graviacizd
Pharirars sosav advade, dami

Tosiojeia CHye starica

Post opre sianica - Tan firkrie
Planiare Crpee sBrme

Planrar wedsj za prodi. opadndivod

BEaa

Slika 3.8.5-3. Izvod iz PPUPJ: dio kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja i zastite
prostora, podrucja posebnih uvjeta koristenja s ucrtanim zahvatom (odvojeni prikazi
podrucja Rastovaca i podrucja Korenica)
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1. MOGUCI UTJECAJI TIJEKOM PRIPREME, IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA
4.1.1. UTJECAJ NA VODE | VODNA TIJELA
4.1.1.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Podlogu podrucja predvidenog za zahvat izgraduju pretezito propusne karbonatne naslage
Sto ima za posljedicu da povrsinske vode, bilo oborinske bilo onecis¢ene, dospijevaju u
podzemlje relativno brzo, bez mogucnosti prociscavanja. To znaci da tijekom izvodenja
radova u sklopu izgradnje zahvata, a u slucaju nepostivanja pojedinih radnih postupaka ili
u slucaju akcidentnih situacija, eventualna onecis¢enja povrSine opasnim tekucinama
poput strojnih ulja, maziva, goriva, rashladnih tekucina ili drugim anorganskim tvarima
mogu onecistiti i podzemne vode u neposrednoj podlozi, a potom i podzemne vode Sireg
podrucja. Takoder, prilikom pretakanja goriva, promjene ulja i koristenja maziva za
gradevinske strojeve moguce je nenamjerno prolijevanje i pronos onecis¢enja u
podzemlje. Daljnje oneciscenje podzemnih voda moze nastati uslijed primjene materijala
topivih u vodi kod izrade temelja, hidroizolacije, kao i tamponskih slojeva prometnih
povrsina, ako takvi materijali sadrze Stetne tvari.

Zahvat je planiran na podrucju tijela podzemne vode CSGI-17 Korana (aglomeracija
Plitvicka jezera 1) i tijela podzemne vode CSGI-18 Una (aglomeracija Plitvicka jezera 2).
Oba vodna tijela imaju dobro stanje. Uz dobru organizaciju gradilista ne ocekuje se utjecaj
zahvata na grupirana vodna tijela podzemnih voda tijekom izvodenja radova. Dobra
organizacija gradilista ukljucuje pravilno izvedenu zastitu rova i gradevinskih jama i
primjenu mjera zastite na radu i zastite okolisa, a sve prema pravilima gradevinske struke
uz prisustvo nadzornog inZenjera.

Promatrajuc¢i povrsinska vodna tijela, utjecaj tijekom gradenja predmetnog sustava
odvodnje i procis¢avanja moze se ocitovati kroz: (1) onecis¢enje povrsinskih i podzemnih
voda uslijed neodgovarajuce organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva
iz gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja, nepropisno skladistenje
otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd) i (2) utjecaj na hidromorfoloske
karakteristike onih povrsinskih vodnih tijela s kojima se sijeku trase planiranih kolektora.
Utjecaje koji se mogu javiti uslijed neodgovaraju¢e organizacije gradilista moguce je
sprijecCiti dobrom organizacijom gradilista. Utjecaji na hidromorfoloske karakteristike
privremenog su karaktera buduéi da su kolektori podzemne gradevine koje se u slucaju
prelaska preko korita vodotoka najcesce ugraduju ispod dna korita. Kod ovakvih radova
mogu¢ je utjecaj na protocni kapacitet tijekom izvodenja radova, a moze doci i do
privremenog zamucenja vode u zoni izvodenja radova. Uobicajeno je da se ovakvi radovi
ukopavanja cjevovoda provode na nacin koji ima prihvatljivi i najmanji moguci utjecaj na
hidromorfoloske karakteristike. Opcéenito, ako se radi o povremenim vodotocima, tada se
radovi ukopavanja planiraju u doba kad je korito suho. U slucaju stalnih vodotoka, radovi
ukljucuju postavljanje privremenih zagata neposredno uzvodno od lokacije ukopavanja.
Zagatima se omogucuje "suhost" one polovice korita u kojoj se izvode radovi uz
istovremeno omogucavanje protoka u drugoj polovoci korita. Ovi radovi se izvode u
razdoblju niskih vodostaja. Kod predmetnog zahvata planirani cjevovodi uglavhom su
trasirani u koridoru postojec¢ih prometnica pa jednu od mogucnosti tehnickih rjesenja
prijelaza preko vodotoka predstavlja i ovjes planiranih cjevovoda o postojece
mostove/prijelaze preko vodotoka. Upravo je ovjes na mostu kojim drzavna cesta D1
izmedu Rastovace i Rakovice prelazi preko rijeke Korane izabrano tehnicko rjesenje u
predmetnom zahvatu.
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U nastavku se daje tablicni pregled mogucih utjecaja zahvata na konkretna povrsinska
vodna tijela u podrucju zahvata (tablica 4.1.1.1-1). Mogudi utjecaji se svode na: (1)
utjecaje na hidromorfoloske karakteristike vodnih tijela povrsinskih voda prilikom krizanja
kolektora s vodnim tijelima, i (2) utjecaje na kemijsko stanje. Zahvat nece imati utjecaja
na hidromorfoloske karakteristike povrsinskih vodnih tijela Korana i Matica bududi da se ne
planira izgradnja ispusta procis¢enih otpadnih voda u vodotoke vec upustanje procis¢anih
otpadnih voda u podzemlje putem infiltracijskih polja. Utjecaji na kemijsko stanje vodnih
tijela mogu se javiti pri akcidentima, no uz dobru organizaciju gradiliSta ovi utjecaji se ne
ocekuju.

Tablica 4.1.1.1-1. Utjecaj sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda tijekom
izvodenja radova na povrsSinska vodna tijela

. Procjena utjecaja zahvata na vodno tijelo s obzirom na...

Sifra Ekolo3ko stanje Kemijsko
vodnog  "BigloZki elementi | Fizikalno- | Specifiene Hidromorfoloski elementi stanje
tijela/ kakvoce kemijski onedisc¢ujuce
Naziv (fitobentos, pokazatelji | tvari
vodnog | makrozoobentos) | (BPKs, N,
tijela P)

CSRNO012 | nema utjecaja nema
_007/ utjecaja
Korana

CSRN0012
_008/
Korana

nema utjecaja
CSRNO0233
_001_Mati
ca

nema utjecaja
CSRN0363
_001/Zmaj
lovac

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 145



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

uz dobru
organizaciju
gradilista
nema
utjecaja

nema utjecaja
CSRN0518
_001/Mati
ca

uz dobru
organizaciju
gradilista

nema
utjecaja

nema utjecaja
CSLNO18

plavo = vrlo dobro stanje
zeleno = dobro stanje
zuto = umjereno stanje
crveno = vrlo lose

sivo = nema ocjene stanje

4.1.1.2. Utjecaji tijekom koristenja

Uzimajuci u obzir da se zahvat odnosi na izgradnju sustava odvodnje, ¢ime ce se poboljsati
sadasnja situacija, a predvidena tehnologija procis¢avanja je iskustveno prokusana i
garantira izlazne vrijednosti niZe od granicnih, Cime se direktno utjece na poboljsanje
situacije, ne ocekuju se negativni utjecaji na vode, vec¢ direktni pozitivni. Zbog
izgradnje sustava, odnosno smanjenja pritisaka na okolis, oCekuje se poboljsanje stanja
podzemnih voda. Ovaj trajni pozitivni utjecaj na stanje podzemnih voda je veoma
znacajan, buduéi da do sada na podrudju aglomeracije Plitvicka jezera nije izgraden
uredaj za procis¢avanje otpadnih voda. Odredeni broj objekata spojen je na septicke jame
koje su vec¢inom propusne. Otpadne vode stanovnistva, turistickih objekata i sl. se potpuno
nekontrolirano upustaju u podzemlje. Tako se, primjerice, otpadne vode hotela i dijela
naselja Mukinje na podrucju Nacionalnog parka prikupljaju kolektorom iz kojeg se
neprociscene vode izravno ispustaju u vrtacu u Rastovaci. Vrtaca se zapunila (zacepila) te
je, trenutno, Nacionalni park ispumpava i odvozi otpad na zbrinjavanje. Naselje Jezerce
ima takoder djelomicno izgraden sustav odvodnje i ispusta neprocis¢ene otpadne u
obliznju vrtacu u Sumi. Naselje Priboj na isti nacin ispusta otpadne vode u vrtacu. Svi
postojeci sustavi odvodnje su starijeg datuma te su, najvjerojatnije, propusni. Stoga kako
bi se sprijeCile katastrofalne posljedice za ekosustav Plitvickih jezera nuzno je izgraditi
sustav odvodnje aglomeracije Plitvicka jezera.

Negativan utjecaj na podzemne vode tijekom rada uredaja moguc je u slucaju ispustanja
nedovoljno prociscene ili neprociscene otpadne vode, odnosno neodgovarajuce kakvoce
efluenta koja se ispusta u recipijent. Navedeno moze biti uzrokovano poremecajem u radu
uredaja ili postojanju kvara na dijelovima uredaja kao i zbog loSeg odrzavanja sustava za
prociscavanje otpadnih voda, sSto je potrebno sprjecavati pravilnim odrzavanjem i
kontrolom svih dijelova predmetnog sustava prema propisanim mjerama i uvjetima. Ove
promjene su moguce samo u slucaju rada UPOV-a u poremecenim uvjetima ili duzeg
prekida rada. U normalnom radu, membranskom tehnologijom (MBR), procis¢ena otpadna
voda s uredaja (Ill stupanj procis¢avanja - dodatna redukcija dusika i fosfora) te redukcija
broja mikroorganizama u efluentu - dezinfekcija) imat ce pozitivan utjecaj na podzemne
vode i na ekosustav NP Plitvicka jezera. Iz toga proizlazi ¢injenica da bi se izgradnjom
sustava odvodnje stanje podzemlja trebalo popraviti. Utjecaj je trajan i lokalnog
karaktera.
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Zahvat je planiran na podrucju tijela podzemne vode CSGI-17 Korana (aglomeracija
Plitvicka jezera 1) i tijela podzemne vode CSGI-18 Una (aglomeracija Plitvicka jezera 2).
Oba vodna tijela imaju dobro stanje. Zahvat ce imati pozitivan utjecaj na ova vodna tijela
jer e se njime sprijeciti daljnje ispustanje neprociscenih otpadnih voda u podzemlje.

Sto se tice utjecaja na povrsinska vodna tijela, u tablici 4.1.1.2-1. prikazani su ocekivani
utjecaji po vodnim tijelima. Ocekivani utjecaji mogu se opisati kao pozitivni uz
pretpostavku da danas dio neprocis¢anih otpadnih voda posredno onecis¢uje povrsinska
vodna tijela.

Tablica 4.1.1.2-1. Utjecaj sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda tijekom
izvodenja radova na povrsinska vodna tijela

. Procjena utjecaja zahvata na vodno tijelo s obzirom na...
Sifra vodnog | Ekolo3ko stanje Kemijsko
tijela/ Naziv  "Bjo[o%ki elementi | Fizikalno- Specifi¢ne Hidromorfoloski | stanje
vodnog tijela | 5kyoce kemijski oneciséujuée | elementi
(fitobentos, pokazatelji tvari
makrozoobentos) (BPKs, N, P)
pozitivan utjecaj pozitivan pozitivan
CSRN0012_007/ utjecaj utjecaj
Korana
pozitivan utjecaj pozitivan ne ocekuje se pozitivan
CSRN0012_008/ utjecaj utjecaj utjecaj
Korana
pozitivan utjecaj pozitivan nema utjecaja pozitivan
CSRN0233_001/ utjecaj utjecaj
pozitivan utjecaj pozitivan pozitivan
CSRN0363_001 utjecaj utjecaj
pozitivan utjecaj pozitivan
CSRN0518_001 utjecaj
pozitivan utjecaj pozitivan
CSLNO18 utjecaj
pozitivan utjecaj pozitivan
CSLNO22 utjecaj

plavo = vrlo dobro stanje
zeleno = dobro stanje
Zuto = umjereno stanje
crveno = vrlo lose

sivo = nema ocjene stanje

UPOV Korenica je planiran na podruéju srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplava.
Ocekivana dubina vode kod plavljenja na buducoj lokaciji UPOV-a je 0,5 do 1,5 m. Kako bi
se rizik od plavljenja UPOV-a smanjio, potrebno je primijeniti dodatne mjere zastite voda
prilikom izrade glavnog projekta.

Primjena Metodologije kombiniranog pristupa

Podzemna voda je vrijedan prirodni resurs i predstavlja glavni izvor zaliha vode za javnu
vodoopskrbu, a vazan je i ¢imbenik za odrzanje ekoloskog stanja pojedinih povrsinskih
voda i kopnenih ekosustava ovisnih o podzemnim vodama. Drzave clanice EU osiguravaju
zastitu kakvoce i koliCinskog stanja podzemne vode primjenom integralnog sustava
upravljanja vodama ispunjenjem zahtjeva iz Direktive 2000/60/EC Europskog parlamenta i
Vijec¢a kojom se uspostavlja okvir za djelovanje zajednice na podrucju politike voda (SL L
327, 22.12.2000.) tzv. Okvirne direktive o vodama i Direktive 2006/118/EC Europskog
Parlamenta i Vijeca o zastiti podzemnih voda od onecis¢enja i pogorsanja kakvoce (SL L
372, 27.12.2006.; L 182, 21.06.2014.). Navedene direktive prenesene su u akte RH: Zakon
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o vodama, Uredba o standardu kakvoce voda, Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda i Plan upravljanja vodnim podrucjima.

Zakonom o vodama zabranjena su izravna ispustanja onecis¢ujucih tvari u podzemne vode,
osim u slucajevima predvidenim u podzakonskom aktu, dok se Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda iznimno dopustaju neizravna ispustanja prociséenih
otpadnih voda u podzemne vode. Pod neizravnim ispustanjem u podzemne vode smatra
se ispustanje procis¢enih otpadnih voda u podzemne vode s procjedivanjem kroz
potpovrsinske filtarske slojeve. Kod neizravnog ispustanja, ispustanje je uvijek iznad
zasicene zone odnosno maksimalne razine podzemne vode. Neizravnim ispustanjem u
podzemne vode smatraju se i slucajevi ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode za
tockaste izvore onecis¢enja kod kojih protok prijemnika definiran prema Metodologiji
primjene kombiniranog pristupa iznosi nula i slucajevi ispustanja u rijeke ponornice.

Neizravno ispustanje otpadnih voda iz tockastih izvora onecisc¢enja, Sto podrazumijeva
uredaje za prociscavanje otpadne vode na podru¢ju aglomeracije Plitvicka jezera
dozvoljeno je samo ako se dokaze da ispustanje procis¢enih otpadnih voda u podzemne
vode nema negativnog utjecaja na stanje podzemnih voda i vodnog okolisa (Pravilnik o
granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda, clanak 9.). Planiranim zahvatom
procis¢ena otpadna voda ispustala bi se neizravno u podzemne vode kroz upustanje u
rijeku Koranu (UPQV Catrnja), jer ona tijekom ljetnog razdoblja presusuje, ili u ponornicu
Maticu (UPOV Korenica).

Nacelom kombiniranog pristupa sagledava se sastav ispustenih procis¢enih otpadnih voda i
njihov utjecaj na stanje voda prijemnika. Grani¢ne vrijednosti emisija onecis¢ujucih tvari
iz Priloga 1. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine*
br. 80/13, 43/14, 27/15 i 03/16) propisuju se u slucaju kada opterecenje u otpadnim
vodama ne pogorsava dobro stanje voda, na temelju podataka o stanju voda dobivenih od
Hrvatskih voda.

Ovisno o stanju vodnog tijela provjeravaju se i utvrduju dopustene granicne vrijednosti
emisija i opterecenje oneciscujucih tvari u prociscenim otpadnim vodama, a s ciljem
postizanja dobrog stanja voda. Metodologijom primjene kombiniranog pristupa obuhvaceno
je odredivanje granicnih vrijednosti emisija (GVE), odnosno opterecenja oneciscujucih
tvari u procis¢enim otpadnim vodama za ispustanje u tekudice, uzimajuci u obzir granicne
vrijednosti kategorija ekoloskog stanja (GVK) za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje.
Takoder, dane su upute za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u povremene tekudice i
ponornice u krsu.

Za propisivanje granicnih vrijednosti emisija osnovnih fizikalno-kemijskih pokazatelja
(BPKs, KPK-Mn, ukupni dusik, ukupni fosfor) u efluentu (Ce) u vodopravnim aktima, ovisno
o prijemnoj modi prijemnika, potrebno je izracunati koncentraciju u prijemniku nizvodno
od mjesta ispustanja (C..). Dobiveni C,, potrebno je za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje usporediti sa granicnom vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne
fizikalno-kemijske pokazatelje (GVK) izrazenom u mg/l. U vodopravnim aktima kojima se
odreduju granicne vrijednosti emisija, odnosno optereéenje otpadnih voda, a koji ce se
izdavati nakon 1.1.2016. godine, za izracun ce se koristiti granicne vrijednosti kategorija
ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje (GVK) za dobro stanje voda
definirane Prilogom 2C, Tablicom 6. Uredbe o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine*
br. 73/13, 151/14, 78/15, 61/16), za tipove rijeka HR-R_7 i HR-R_10a prikazane u donjoj
tablici.
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Tablica 4.1.1.2-2. Granicne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-
kemijske pokazatelje za dinaridsku kontinentalnu subregiju, tipove rijeka HR-R_7 i HR-
R_10a (izvod iz Priloga 2C, Tablice 6. Uredbe o standardu kakvoce voda (“Narodne
novine”, br. 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

Grani¢na vrijednost ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje -
vrijednost 50-tog percentila
OZNAKA KATEGORIJA Zakiseljenost | Rezim kisika Hranjive tvari
TIPA EKOLOSKOG KPK- Ukupni Ukupni
STANJA pH BPKs Amonij | Nitrati | <P | Ortofosfati P
Mn dusik fosfor
mg0,/l | mg0,/l | mgN/L | mgN/l | mgN/l | mgP/L mgP/l
vrlo dobro 7,4-8,5 1,3 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
HR-R_7 7,0-7,4
dobro 8.5-9.0 2,5 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06

HR-R_7 Gorske i prigorske srednje velike i velike tekucice (vodno tijelo CSRN0012_008 Korana)

Granicna vrijednost ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje -
vrijednost 50-tog percentila
OZNAKA | KATEGORUA 1= i lienost | Rezim kisika Hranjive tvari
TIPA EKOLOSKOG KPK- Ukupni Ukupni
STANJA pH BPKs Amonij | Nitrati | 5 oP™ | Ortofosfati P
Mn dusik fosfor
mg0,/l | mgO,/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgP/l mgP/l
HR- vrlo dobro 7,4-8,5 1,2 1,6 0,02 0,7 1 0,01 0,02
R_10a 7,0-7,4
dobro 8.5-9.0 2,5 3,2 0,1 1,2 1,5 0,03 0,06

HR-R_10a Gorske i prigorske male povremene tekucice (vodno tijelo CSRN0233_001 Matica)
U nastavku su prikazane karakteristike procisc¢enih otpadnih voda iz planiranih UPOV-a.

UPOV Catrnja

Opterecenje UPOV-a u kolovozu 2046.: 9.400 ES, susni dotok 36 l/s, kisni dotok 43 /s, BPK5 334
mg/l, KPK 669 mg/L, ST 390 mg/l, N-tot 61 mg/l, P-tot 10 mg/l

Opterecenje UPQOV-a u sijecnju 2046.: 2.450 ES, susni dotok 7 /s, kisni dotok 9 l/s, BPK5 440 mg/l,
KPK 879 mg/l, ST 513 mg/l, N-tot 81 mg/l, P-tot 13 mg/l

Ispustanje procis¢ene otpadne vode u vodno tijelo CSRN0012_008, Korana (vodotok Korana
povremeno presusuje na lokaciji Catrnja: od lipnja do listopada).

UPQV Korenica

Opterecenje UPOV-a u kolovozu 2046.: 4.850 ES, susni dotok 13 /s, kisni dotok 16 l/s, BPK5 469
mg/l, KPK 937 mg/l, ST 547 mg/|, N-tot 86 mg/l, P-tot 14 mg/|

Opterecenje UPOV-a u sijecnju 2046.: 2.460 ES, susni dotok 5 /s, kisni dotok 7 l/s, BPK5 567 mg/l,
KPK 1.135 mg/l, ST 662 mg/|, N-tot 104 mg/|, P-tot 17 mg/l

Ispustanje procis¢ene otpadne vode u vodno tijelo CSRN0233_001, Matica (vodotok Matica ponire
nizvodno od tocke ispustanja - TPV CSGI-18 Una).

Sukladno tocki 3.3. Metodologije primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, lipanj
2015), za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u povremene tekucice i ponornice u krsu,
granicne vrijednosti emisija i dopusteno opterecenje oneciscujucih tvari odreduje se
prema kriterijima za neizravna ispustanja u podzemne vode, u skladu s clankom 9.
Pravilnika o granicnim vrijednostima otpadnih voda (,,Narodne novine“, br. 80/13, 43/14,
27/15 i 03/16). Prema ¢lanku 9., st. 1. navedenog Pravilnika, ispustanje prociscenih
otpadnih voda u podzemne vode iznimno je dopusteno samo neizravno, i to u slucajevima
kada je prijamnik tih voda toliko udaljen od mjesta zahvata odnosno mjesta ispustanja da
bi odvodenje procis¢enih otpadnih voda prouzrocilo nesrazmjerne materijalne troskove u
odnosu na ciljeve zastite podzemnih voda te ako se dokaze da ispustanje prociséenih
otpadnih voda u podzemne vode nema negativhog utjecaja na stanje podzemnih voda i
vodnog okolisa. Postojanje navedenih ¢injenica dokazuje se:
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> u postupku procjene utjecaja zahvata na okoliS prema posebnim propisima kojima
se ureduje zastita okolisa, ili

> na temelju analize utjecaja neizravnog ispustanja procis¢enih otpadnih voda na
stanje podzemnih koje bi mogle biti pod utjecajem toga ispustanja i na vodni
okolis.

U skladu s ¢lankom 2. Pravilnika o izmjeni i dopuni pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, br. 27/15) od 27. veljace 2015., u roku od jedne
godine od dana stupanja na snagu Pravilnika, Hrvatske vode c¢e donijeti:

» kriterije za izradu analize utjecaja provedbe zahvata na stanje voda vezano za
iznimna neizravna ispustanja otpadnih voda u podzemne vode iz ¢lanka 9. stavka 1.
podstavka 2. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, i

> kriterije za neizravna ispustanja u podzemne vode (grani¢ne vrijednosti emisija,
stupanj procis¢avanja i dr.).

Prema st. 2. clanka 2. Pravilnika, propisano je da se gore navedeni kriteriji objave na
mreznim stranicama ministarstva nadleznog za vodno gospodarstvo i Hrvatskih voda.
Buduc¢i da spomenuti kriteriji joS nisu objavljeni, u nastavku je napravljena procjena
utjecaja zahvata na okoliS na temelju raspolozivih podataka.

Predmetne aglomeracije i UPOV-i se nalaze na podrucju tijela podzemnih voda CSGI-17
Korana i CSGI-18 Una, koja su ocijenjena kao dobra te je procijenjeno da nisu u riziku.
Medutim, tijekom definiranja tehnologije procis¢avanja uzeto je u obzir da se radi o
slivnom podrucju NP Plitvicka jezera, a Cija ljepota i posebnost ovisi o vrlo krhkom i
osjetljivom ekosustavu. Stoga je odabrana tzv. NRT (Najbolja raspoloziva tehnologija), tj.
postupak koji ¢e minimalizirati utjecaj otpadne vode na ekosustav - membranska
tehnologija (MBR), biolosko procis¢avanje u kombinaciji s membranskom filtracijom.
Membranska tehnologija ¢e zasigurno rezultirati efluentom bolje kvalitete od zakonski
uvjetovanih, ali primjerenih zastiti vrlo osjetljivog ekosustava NP Plitvicka jezera.
Takoder, da bi se zadovoljio uvijet neizravnog ispustanja u podzemne vode, predvideno je
filtriranje procis¢ene otpadne vode nakon prociscavanja na UPOV-ima, a prije upustanja u
vodotok koji ponire, putem infiltracijske gradevine. Prema tome, procijenjujemo da ce
efluent ove kvalitete i za koli¢ine predvidene projektom imati prihvatljiv utjecaj na tijela
podzemnih voda CSGI-17 Korana i CSGI-18 Una, nakon neizravnog ispustanja putem
infiltracijskih gradevina, kao i na cjeloviti ekosustav NP Plitvicka jezera.

Utjecaji u slucaju akcidenta

Procjedivanje otpadne vode u podzemlje moguce je samo kao posljedica nekvalitetne
izgradnje (lose izvedene gradevine sustava i koristenje neadekvatnih gradevinskih
materijala), odrzavanja i rada cjelokupnog sustava odvodnje, kao i uredaja za
prociscavanje. Pri dimenzioniranju sustava odvodnje koji ukljucuje sustav javne odvodnje i
precrpne stanice, uzima se u obzir maksimalno moguce opterecenje sustava, stoga se
mogucnost prelijevanja svodi na minimum jer se redovitim odrzavanjem sustava sprjecava
pojava zacepljenja. Do prelijevanja otpadne vode u precrpnim stanicama te njenog
procjedivanja u podzemlje i onecis¢enja podzemne vode, moze doc¢i samo u slucaju
nestanka elektricne energije. Zbog neredovitog odrzZavanja uredaja i crpnih stanica
moguca je pojava zacepljenja pojedinih dijelova sustava te istjecanje otpadne vode i
inegativnog utjecaja na podzemne vode. Mogucénost navedenih utjecaja je potencijalno
zanemariva ako ce se provoditi redovito odrzavanje sustava, kontinuirana mjerenja
protoka i ostalih parametara te ¢e ove pojave biti uocene i otklonjene u vrlo kratkom roku.
Tijekom izgradnje zahvata na spojevima pojedinih spremnika, kanala i bazenima crpne
stanice mogu se pojaviti pukotine, koje nisu dovoljno brtvljene te je na tom mjestu
moguce procjedivanje otpadne vode u podzemlje. Pojava manjih pukotina moze biti i
posljedica slabije kakvo¢e materijala ili netocCnosti proracuna. Zbog lose izvedbe
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prikljucnih sustava na UPOV i na kanalskoj mrezi, revizijskim oknima te crpnim stanicama i
neprovodenja provjere sustava na vodonepropusnost moguce je istjecanje otpadne vode u
podzemlje. Provjerom sustava na vodonepropusnost sprijecit ¢e se ova pojava. Tijekom
rada uredaja za prociscavanje otpadnih voda, stetan utjecaj na podzemne vode moguc je
nepravilnim privremenim skladiStenjem otpadnog mulja nastalog tijekom rada uredaja
(skladistenje sirovog i obradenog mulja, otpada s resetki, pjeskolova i mastolova).
Primjenom propisanih i projektiranih mjera zastite mogucnost ovog utjecaja je svedena na
minimum. Navedeni utjecaji mogu se javiti povremeno i lokalnog su karaktera. U uvjetima
poremecenog rada uredaja za procis¢avanje, odnosno pustanja vecih kolic¢ina otpadne vode
mimo uredaja ili rada koji ne daje ocekivane ucinke prociscavanja moglo bi dodi do
privremenog ili trajnog pogorsanja kakvoce vode recipijenta. Ove promjene su moguce
samo u slucaju rada UPOV-a u poremecenim uvjetima ili duzeg prekida rada. U normalnim
uvjetima rada kakvoca efluenta mora se odrzavati u granicama propisane. Procjedne vode
s podrucja uredaja mogle bi onecistiti vodotoke te na indirektan nacin i podzemne vode, a
Sto je posebice znacajno kod UPQV Catrnja buduci da bi procjedne vode mogle onecistiti
rijeku Koranu. Procjedne vode s crpnih stanica uz jezero predstavljaju opasnost i za
jezera, posebice jezero Kozjak.

U uvjetima poremecenog rada uredaja za prociscavanje, odnosno pustanja vecih kolic¢ina
otpadne vode mimo uredaja ili rada koji trajno ne daje ocekivane ucinke procis¢avanja
otpadnih voda ispustanje nedovoljno procis¢ene otpadne vode na neizravan nacin u
podzemne vode (vrtaca Rastovaca, suho korito Korane ili ponornica Suvaja) prouzrocilo bi
privremeno ili trajno pogorsanje kakvoce podzemne vode odnosno prouzrocilo bi
onecis¢enje podzemne vode.

4.1.2. UTJECAJ NA BIORAZNOLIKOST

U postupku Prethodne ocjene Ministarstvo zastite okolisa i prirode je Rjesenjem (klasa 612-
07/16-60/65, urbroj 517-07-2-1-16-8, od 23.08.2016) utvrdilo da je zahvat prihvatljiv za
ekolosku mrezu (vidi prilog 1-2).

4.1.2.1. Utjecaji tijekom izgradnje
Zasticena podrucja

Zahvat je dijelom planiran na podruc¢ju Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Dio zahvata
koji se naziva aglomeracija Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca je u cijelosti na podrucju
Nacionalnog parka dok je sjeverni dio aglomeracije Plitvicka jezera 2 manjim dijelom u
podrucju Nacionalnog parka.

Vezano uz aglomeraciju Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca, na podrucju Nacionalnog
parka zahvat predstavlja rekonstrukciju postojeéih kolektora u koridoru postojecih
prometnica. Prema Strucnoj podlozi zastite prirode Drzavnog zavoda za zastitu prirode
koja je bila osnova za izradu Prostornog plana podrucja posebnih obiljezja Nacionalni park
Plitvicka jezera (Slika 3.8.3-2.), podrucje Nacionalnog parka podijeljeno je na razlicite
zone u smislu zastite prirode. Zahvatom je predvidena rekonstrukcija postojecih kolektora
u zoni naselja Rastovaca u duzini od oko 1,8 km, te u zoni naselja Plitvicka Jezera u duzini
od oko 1,4 km. Planirani zahvat nalazi se izvan zone vrlo stroge zastite'. U zoni naselja

17 Zona vrlo stroge zastite - Podrucje s neizmijenjenom i/ili neznatno izmijenjenom sveukupnom prirodom u
kojem se provode minimalne upravljacke aktivnosti u svrhu zasStite i ocuvanja bioloske i krajobrazne
raznolikosti. U ovu zonu ulazi vedéina sumskih prostora unutar Parka. Prostor je ispresijecan Sumskim
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Rastovaca u duzini od oko 400 m planirana je rekonstrukcija kolektora neposredno uz
granicu zone aktivne zastite™. Oko 1230 m kolektora za rekonstrukciju planirano je u zoni
koristenja'®, dok je oko 170 m planirano uz granicu izmedu zone koristenja i zone
rekreacije i turisticke infrastrukture®. Sto se tice stanita na podrucju naselja Rastovaca,
u nastavku se daje popis popis onih na kojima je planiran zahvat ?': 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina (kolektori u duljini od oko 970 m), C.3.3. Subatlantski mezofilni
travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (kolektori u duljini od oko 230 m) te E.5.2.
Dinarske bukovo-jelove sume (kolektori u duljini od oko 600 m). U zoni naselja Plitvicka
Jezera, planirani zahvat nalazi se u cijelosti unutar zone rekreacije i turisticke
infrastrukture. Rekonstrukcija kolektora planirana je ve¢im dijelom na podrucju ugrozenog
stanisnog tipa E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume (kolektori u duljini od oko 1400 m). Od
toga oko 320 m nalazi se rubno u odnosu na staniste A.1.1. Stalne stajacice. Ne ocekuje se
utjecaj zahvata na prethodno navedena stanista s obzirom da se radi o rekonstrukciji
postojecih kolektora u koridoru ceste.

Vezano uz aglomeraciju Plitvicka jezera 2, na podru¢ju Nacionalnog parka zahvat takoder
predstavlja izgradnju kanalizacijskih cjevovoda i crpnih stanica u koridoru postojecih
prometnica. Prema Strucnoj podlozi zastite prirode Drzavnog zavoda za zastitu prirode
(Slika 3.8.3-2.), vecina planiranih kolektora nalaze se u zoni koristenja. Unutar naselja
Vrelo Korenicko planirana je izgradnja kolektora u duljini od oko 3,5 km, dok je unutar
naselja Rudanovac planirana izgradnja u duljini od oko 2 km. Preostali dio kolektora, u
duljini od oko 250 m, nalazi se u zoni aktivne zastite. Zahvatom je predvidena i izgradnja
Cetiri crpne stanice koje se nalaze u zoni koristenja. S obzirom da su svi kolektori i crpne

prometnicama koje se mogu staviti u ogranicenu funkciju posjecivanja podrucja. Dopusteno je provodenje
minimalnih aktivnosti u svrhu oluvanja i zastite, pracenja stanja (monitoring) bioloske i krajobrazne
raznolikosti te nezive prirode, nadzora te odrzavanja i unaprjedenja minimalne posjetiteljske infrastrukture.
Dopusteno provoditi znanstvena istrazivanja, vrsiti aktivnosti vezeno uz praenje stanja (monitoring), nadzor
podrucja, dopusten ogranicen pristup posjetitelja uz obavezno zadrzavanje na stazama koje su oznacene i
namijenjene razgledavanju i posjecivanju, dopusten razvoj minimalne posjetiteljske infrastrukture (edukacija i
interpretacija) i dopustene intervencije u izvanrednim okolnostima. U zoni je dopusteno i ograniceno i
kontrolirano posjecivanje, pod nadzorom Javne ustanove, te uz zadovoljavanje drugih odredbi vazeceg Zakona
o0 zastiti prirode. Mogucnost posjecivanja podruéja samo u zoni obiljeZenih staza i putova uz vodenje iskljucivo
strucnog vodica Parka, ograniceno brojem osoba i vremenom boravka.

'8 Zona aktivne zastite - Cilj upravljanja podru¢jem ove zone jest ofuvanje krajobraza tj. antropogeno
uvjetovanih ekosustava i njihove bioloske raznolikosti te kulturne bastine podrucja. Zbog antropogenih uvjeta
nastanka vecine ovom zonom obuhvaéenih ekosustava, u ovoj zoni potrebno je provoditi aktivne mjere
oCuvanja i/ili revitalizacije staniSta. Te mjere na podrucju Parka ukljucuju aktivno odrzavanje travnjaka
ispasom ili kosnjom, uklanjanje stabala koja zarastaju travnjake te odrzavanje lokvi. Kao jedan od nacina
ocuvanja ovih vrijednosti potrebno je poticati ekstenzivno sezonsko (tradicionalno) stocarstvo. U ovoj zoni
dopusteno je posjecivanje, uz postivanje odredbi vazeéeg Zakona o zastiti prirode i Pravilnika o unutarnjem
redu Javne ustanove.

Zona koristenja - U podru¢ju namijenjenom razvoju ekoloske i tradicionalne poljoprivredne proizvodnie,
ekoturizma, agroturizma te ruralnog turizma, u svrhu ispunjavanja potreba lokalne zajednice i razvoja
zasti¢enog podrucja, koje se temelji na o¢uvanju prirodnih vrijednosti i kulturne bastine te odrzivom razvoju,
dopustena su znanstvena istrazivanja, praenje stanja (monitoring), nadzor, dopusteno organizirano i
individualno posjec¢ivanje i rekreacija u granicama sa odredenih kapacitetom nosivosti (edukacija i
interpretacija), koristenje prirodnih dobara u skladu s odrzivim razvojem te uz oCuvanje bioloske i krajobrazne
raznolikosti te ostalih prirodnih vrijednosti (npr. nezive prirode), razvoj odrzivog ekoloskog turizma, ekoloska
poljoprivredna proizvodnja, zastita i ocuvanje prirodnih i kulturnih vrijednosti podrucja, razvoj posjetiteljske
infrastrukture u skladu s ekoloskim standardima (edukacija i interpretacija), zaStita i oCuvanje kulturne
bastine.

20 Zona rekreacije i turisticke infrastrukture - Zona rekreacije i turisticke infrastrukture prvenstveno sadrze
posjetiteljsko - turisticku infrastrukturu i to su zona posjecivanja i rekreacije uz jezera i postojece / planirano
skijaliSte Mukinje. Unutar zone rekreacije su organizirane i posjetiteljske ture (pjesacke, biciklisticke, trase
vlaki¢a) koje se u organizaciji i pod nadzorom Javne ustanove Sire i van zone rekreacijske namjene u druge
dijelove Parka, osim u zonu 1a - zona najstroze zastite.

2 Radi potrebe izrade utjecaja planiranog zahvata na stanisne tipove, koristeni su podaci s Bioportala (Web
portal informacijskog sustava zastite prirode) jer se razlikuju od kartografskog prikaza br. 3. Karta stanista
preuzetog iz PPPPO NP Plitvicka jezera

ELABORAT ZASTITE OKOLISA SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA AGLOMERACIJE PLITVICKA JEZERA
Broj projekta: 85013644 152



INSTITUT IGH d.d.
RC Split, Odjel za ekologiju

stanice planirane u koridoru postojecih prometnica, ne ocekuje se znacajan utjecaj na
zasti¢eno podrucje. Prema podacima s Bioportala koji se i ovdje razlikuju od karata
staniSta iz PPPPO, kolektori su na podrucju Parka trasirani na podruc¢jima slijedecih
stanisnih tipova: E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume (kolektori u duljini od oko 170 m),
C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima (kolektori u
duljini od oko 2,2 km), J.1.1. Aktivna seoska podrucja (kolektori u duljini od oko 2,2 km)
te 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (kolektori u duljini od oko 1,2 km). Ne ocekuje se
utjecaj zahvata na prethodno navedena stanista.

Planirani UPOV Catrnja (aglomeracija Plitvicka jezera 1) i UPOV Korenica (aglomeracija
Plitvicka jezera 2) nalaze se izvan podrucja zasti¢enog Zakonom o zastiti prirode
(“Narodne novine” broj 80/13) te nede imati utjecaja na njega.

Za pristup mehanizacije koristit ¢e se javne prometnice i postojedi putovi pa u tom smislu
nece biti dodatnih utjecaja na zasticeno podrucje.

Ekoloska mreza

Dio zahvata koji se naziva aglomeracija Plitvicka jezera 1 - sustav Rakovica planiran je
izvan podrucja ekoloske mreZe i ne oCekuje se njegov utjecaj na ekolosku mrezu.

Dio zahvata koji se naziva aglomeracija Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca predstavlja
rekonstrukciju postojecih kolektora i u cijelosti je na podrucju ekoloske mreze POP
HR1000020 NP Plitvicka jezera i POVS HR5000020 NP Plitvicka jezera. Negativni
utjecaji tijekom izgradnje zahvata na podrucju zahvata ocitovat ¢e se prvenstveno u
pojavi buke i vibracija u okoliSu kao posljedici rada strojeva i ostale mehanizacije.
Predvideni radovi ukljucuju i dopremu materijala koristenjem teretnih vozila. Ciljne vrste
podrucja ekoloske mreze HR1000020 NP Plitvicka jezera su planinski cuk (Aegolius
funereus), mali ¢uk (Glaucidium passerinum), jastrebaca (Strix uralensis), usara (Bubo
bubo), planinski djetli¢ (Dendrocopos leucotos) te troprsti djetli¢ (Picoides tridactylus).
Planinski ¢uk i mali ¢uk su vrste osobito osjetljive na uklanjanje suhih i trulih stabala iz
sumskih ekosustava. U nedavnim istrazivanjima provedenim na podrucju zahvata ove vrste
nisu zabiljezene. Vrsta Strix uralensis (planinska sova ili jastrebaca) najbrojnija je i
najdominatnija vrsta koja je u nedavnim istrazivanjima zabiljeZzena gotovo za svakog
izlaska na teren. Neophodne su joj stare sumske sastojine s dupljama, u polomljenim
stablima. Prema podacima sluzbe zastite i nadzornicke sluzbe Parka u Rastovaci je
zabiljeZena usara (Bubo bubo). Planinski djetli¢c jedna od Cestih vrsta bukovih, bukovo-
jelovo-smrekovih Ssuma Crne i Bijele rijeke, Corkove uvale, suma uz jezero Kozjak i u
Susanjskoj dragi, gdje je indikator ocuvanih starih Sumskih sastojina. Specifi¢nost
njegovog staniSta je veliki udio suhog i starog drveca te mnostvo oborenog drveca na
sumskom tlu. Ovakve sastojine su mu neophodne kao ekoloski optimum. Troprsti djetli¢
(Picoides tridactylus) pronaden je na svega dva lokaliteta, i to u lipnju 2002. u mijesanoj
bukovo-smrekovoj sastojini iznad Brezovca i smrekovoj sastojini iznad Homoljca. S obzirom
da je rekonstrukcija kolektora planirana u koridoru postojecih prometnica ili pjesackih
staza, ne oCekuje se utjecaj na ciljne vrste ptica, osim u smislu buke i prisutnosti ljudi. |
taj utjecaj moze se smatrati kao manje znacajan s obzirom da su na lokacijama zahvata
ptice ve¢ naviknute na isto. Povecana razina buke tijekom kretanja vozila i rada strojeva
moze djelovati uznemirujuée na Zzivotinjske vrste koje su ciljevi ocuvanja podrucja
ekoloske mreze HR5000020 NP Plitvicka jezera. Ciljne vrste su dvije vrste leptira
(Euphydryas aurinia i Euplagia quadripunctaria), dvije vrste kornjasa (Morimus funereu i
Osmoderma eremita), jedan rak (Austropotamobius torrentium), sedam vrsta SiSmisa
(Miniopterus schreibersii, Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum, Barbastella
barbastellus, Myotis bechsteinii, Myotis myotis i Myotis capaccinii), tri velike zvijeri
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Hrvatske (Canis lupus, Lynx lynx i Ursus arctos) te vidra (Lutra lutra). Prema Prilogu Il.
Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (“Narodne novine” broj 146/14),
leptir danja medonica (Euplagia quadripunctaria), kornjas mirisljavi samotar (Osmoderma
eremita), vuk (Canis lupus) i medvjed (Ursus arctos) spadaju u posebno ugrozene i
znacajne vrste. Povecana razina buke i prasine tijekom kretanja vozila i rada strojeva
moze djelovati uznemirujuée na prethodno spomenute vrste ukoliko se u trenutku
izgradnje pojave na podrucju zahvata. Kako se radi o utjecaju kratkog trajanja, na
podru¢jima na kojima uobicajeno obitava cCovjek, utjecaj se ne smatra znacajnim. S
obzirom da planirani zahvat ne zadire u vodena stanista, ne ocekuje se utjecaj na
potocnog raka (Austropotamobius torrentium) i vidru (Lutra lutra) koji su vezani za ista.
Tijekom izgradnje kolektora ne ocekuje se gubitak stanista s pripadajucom vegetacijom.

Dio zahvata koji se naziva aglomeracija Plitvicka jezera 2 u svom sjevernom dijelu planiran
je unutar podrucja ekoloske mreze HR1000020 NP Plitvicka jezera i HR5000020 NP
Plitvicka jezera. Tijekom izgradnje kolektora, postoji mogucnost da se na podrucju
zahvata pojavi neka od ciljnih vrsta navedenih podru¢ja ekoloske mreze. S obzirom je
izgradnja kolektora planirana u koridoru postojecih prometnica te se vecinom nalazi na
kultiviranom i aktivnom seoskom podrucju, ne ocekuje se znacajan utjecaj. Dio planiranih
kolektora nalazi se na stanisnim tipovima bukovo-jelove sume (u duljini od oko 170 m) te
suhim travnjacima (u duljini od oko 2,2 km) koji su ujedno i ciljevi ocuvanja ekoloske
mreze HR5000020 NP Plitvicka jezera. Suhi mezofilni travnjaci predstavljaju jedno od
vaznijih lokaliteta bakrenog kacuna (Orchis purpurea Huds.). To je jedna od najcescih
orhideja u Hrvatskoj te se prema Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske nalazi u
kategoriji osjetljivih vrsta (gotovo ugrozenih). Ova vrsta se ne ocekuje na trasama
kolektora. Na lokalitetu UPOV Korenica (izvan ekoloske mreze) tijekom terenskog obilaska
zabiljezen je jedan primjerak, no utjecaj UPOV-a na predmetnoj lokaciji nikako nece
ugroziti populaciju te vrste u Hrvatskoj. Dio planiranog zahvata nalazi se na zapadnoj
granici podrucja ekoloske mreze HR2001058 Licka Pljesivica Cije ciljne vrste su tri velike
zvijeri Hrvatske (Canis lupus, Lynx lynx i Ursus arctos), dvije vrste siSmisa (Barbastella
barbastellus i Myotis bechsteinii) te jedna vrsta leptira (Euplagia quadripunctaria). Ne
oCekuje se utjecat zahvata na ciljne vrste koje c¢e gradilisni prostor izbjegavati. Planirani
kolektori ne zadiru u Cetiri ciljna staniSta ove ekoloske mreZe, pa je utjecaj na ista
iskljucen. Takoder, ne oCekuje se utjecaj ni na ciljne vrste i stanista udaljenijih podrucja
ekoloske mrezZe. Planirani UPOV Korenica nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze te se ne
ocekuje njegov utjecaj na ekolosku mrezu.

Za pristup mehanizacije koristit ¢e se javne prometnice i postojedi putovi pa u tom smislu
nece biti dodatnih utjecaja na ekolosku mrezu.

Imajudi u vidu sve prethodno navedeno, moze se zakljuciti da zahvat nece imati znacajan
negativan utjecaj na stanista i da se smatra prihvatljiv za stanista.

Stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan
2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rakovica nalazi se na
podrucju stanisnih tipova:
- A.2.3.2.1. Gornji tokovi sporih vodotoka (recipijent procis¢ene vode),
- C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima
(kolektori u duljini od oko 1 km),
- C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (kolektori u duljini od oko 3
km),
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- C.3.3./C.3.4. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim /
Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (kolektori u duljini od oko 100 m),
- C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (kolektori u duljini od oko
700 m),
- E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Ssume (kolektori u duljini od oko 1,2 km),
- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (kolektori u duljini od oko 17 km),
- 1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna seoska podrucja / Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine (kolektori u duljini od oko 1,3 km),
- J.1.1. Aktivna seoska podrucja (kolektori u duljini od oko 16,5 km),
- J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podruc¢ja / Urbanizirana seoska podrucja (kolektori u
duljini od oko 300 m).
Zahvat je planiran u koridoru postojecih prometnica, te se ne ocekuje znacajni utjecaj na
prethodno navedena stanista kao ni na rijetka i ugrozena stanista. Dio zahvata u sjevernom
dijelu aglomeracije Plitvicka jezera 1 planiran je izvan koridora postojecih prometnica:
planirani kolektor polozen je na stanisSnim tipovima 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (u
duljini od oko 290 m), J.1.1. Aktivna seoska podrucja (u duljini od oko 260 m) i C.3.4.
Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace (u duljini od oko 180 m). Smatra se da ce
planirani zahvat imati manje znacajan utjecaj na rijetko i ugrozeno staniste C.3.4.
Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace u vidu (privremenog) gubitka ogranicene
povrsine staniSta s pripadajucom vegetacijom. Prema Crvenoj knjizi vaskularne flore
Hrvatske na navedenom stanistu Ceste su vrste zimzelena medvjetka (Arctostaphylos uva-
ursi) i brdanka (Arnica montana) koje spadaju u kategoriju osjetljivih vrsta. Obilaskom
terena na lokaciji zahvata nisu zamijecene ove vrste. Predvidenim zahvatom planirana je
izgradnja 22 crpne stanice od kojih se njih 10 nalazi na staniSnom tipu l.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina, 9 na staniSnom tipu J.1.1. Aktivna seoska podrucja, dvije na rijetkom
i ugrozenom stanisnom tipu C.3.4. Europske suhe vristine i travnjaci trave tvrdace te jedna
na rijetkom i ugrozenom stanisSnom tipu C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci. S obzirom na planiranu izgradnju u koridoru postojeéih prometnica i malu
povrsinu crpnih stanica, ne ocekuje se utjecaj zahvata na ovo staniste.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan
2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca nalazi se na
podrucju stanisnih tipova:

- C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima,

- E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume,

- E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume,

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina.
S obzirom da je zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 1 - sustav Rastovaca planiran u
cijelosti na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera, utjecaj na stanista opisan je u
pasusu o utjecaju na zasti¢ena podrucja prethodno u ovom poglavlju.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske (rujan
2016) planirani zahvat aglomeracije Plitvicka jezera 2 nalazi se na podruéju staniSnih
tipova:

- A.2.3.1.2. Donji tokovi turbulentnih vodotoka (recipijent procis¢ene vode),

- C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima

(kolektori u duljini od oko 2,8 km),

- C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (kolektori u duljini od oko

40 m),

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (kolektori u duljini od oko 8,7 km),

- 1.2.1.7J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna seoska podrucja / Javne

neproizvodne kultivirane zelene povrsine (kolektori u duljini od oko 2,5 km),

- J.1.1. Aktivna seoska podrucja (kolektori u duljini od oko 8,4 km),
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- J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podruc¢ja/ Urbanizirana seoska podrucja (kolektori u

duljini od oko 1,4 km),

- E.5.2. Dinarske bukovo-jelove Ssume (kolektori u duljini od oko 170 m).
Zahvat je planiran uglavnom na kultiviranim i urbaniziranim povrsinama, dok je samo
manji dio kolektora planiran na podrucju rijetkih i ugrozenih stanisnih tipova C.3.3.
Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima, C.3.5.
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci i E.5.2. Dinarske bukovo-jelove sume. S
obzirom da se radi o gradevinama planiranim u koridoru postojeéih prometnica najcesée
unutar naselja, zahvat u cijelosti nece imati znacajnijeg utjecaja na stanista. Dio
kolektora planiranih izvan koridora postojecih prometnica nalaze se na stanisSnim tipovima
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina (u duljini od oko 2,5 km), J.1.1. Aktivna seoska
podrucja (u duljini od oko 500 m) i C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade
na karbonatnim tlima (u duljini od oko 600 m). Utjecaj na rijetko i ugrozeno staniste C.3.3.
Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima, koje predstavlja
jedno od vaznijih lokaliteta orhideje bakreni ka¢un (Orchis purpurea Huds.), oCitovat ce se
u privremenom gubitku staniSta tijekom izgradnje. S obzirom na malu povrsinu zahvata i
rasprostranjenost navedenog stanista na Sirem podru¢ju zahvata, utjecaj je prihvatljiv.
Predvidenim zahvatom planirana je izgradnja 9 crpnih stanica od kojih se njih pet nalazi na
stanisSnom tipu 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, dvije na staniSnom tipu J.1.1. Aktivna
seoska podruc¢ja te dvije na rijetkom i ugrozenom staniSnom tipu C.3.3. Subatlantski
mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima. S obzirom na planiranu izgradnju
u koridoru postojecih prometnica i malu povrsSinu crpnih stanica, negativni utjecaj na
rijetko i ugrozeno staniste se ne ocekuje.

Utjecaj na stanista imat ¢e izgradnja UPOV Catrnja i UPOV Korenica. Ovaj utjecaj ogledat
¢e se u smanjenju povrsina biljnih zajednica zbog trajne prenamjene stanista na
lokacijama UPOV-a. lako su UPOV-i s membranskom tehnologijom relativno malih povrsina,
zbog prometnih i manipulativnih povrsina procjenjuje se da ce se izgradnjom svakog od
UPOV-a trajno prenamjeniti 2000-2500 m? prirodnih stanista.

UPOV Catrnja se prema Karti stani$ta RH nalazi na podru¢ju stani$nog tipa 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina,a njegov ispust prema Korani na tipu stanista E.4.5. Mezofilne i
neutrofilne Ciste bukove sume. Obilaskom terena utvrdeno je da se u stvarnosti radi o
staniStima: E.3.5.1. Suma hrasta i obi¢nog graba (Epimedio-Carpinetum betuli (Ht. 1938)
Borhidi 1963) u obliku panjace s apsolutnom dominacijom obicnog graba te E.3.5.4.
Termofilna suma u obliku niske Sume panjace zajednice crnog graba s jesenskom Sasikom
(Seslerio-Ostryetum carpinifoliae Ht. Et H-i¢ in Ht 1950). S obzirom na ograni¢enu povrsinu
izgradnje, i Cinjenicu da su slicna stanista u znatnoj mjeri zastupljena na sirem okolnom
podrucju, utjecaj se smatra prihvatljiv.

UPQV Korenica se prema Karti stanista RH nalazi na podrucju stanisnog tipa 1.2.1. Mozaici
kultiviranih povrsina. Obilaskom terena utvrdeno je da se u stvarnosti radi o stanistima:
C.3.5.1.8. Travnjaci vlasulja (Festucetum rupicolae-valesiacae (Ht. 1962) (Trinajsti¢ 2000)
Alegro 2003, nom. nov. hoc loco), i E.2.1.9. Suma crne johe s moévarnim $asem (Carici
acutiformis-Alnetum glutinosae Scamoni 1935). S obzirom na ograni¢enu povrsinu
izgradnje, i Cinjenicu da su slicna stanista u znatnoj mjeri zastupljena na Sirem okolnom
podrucju, utjecaj se smatra prihvatljiv.

Tijekom izgradnje moze doci do negativnog utjecaja na staniSta predmetnog podrucja
zahvata ukoliko se:
- ne osigura odgovarajuéi pristup gradilistu, ve¢ se nepotrebno unistavaju dodatne
povrsine okolnih kopnenih stanista,
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- gradevinski i drugi otpad nastao tijekom izgradnje odlaze na povrsSine okolnog
stanista,

- dode do izlijevanja opasnih tekucina, ulja, masti u okolne povrsine koje
predstavljaju stanista flore i faune.

Uslijed emisija prasina i ispusnih plinova doci ¢e do privremene manje promjene stanisnih
uvjeta u ograni¢enom podrucju uz radni pojas gradilista.

Zakljucno, iz svega navedenog moze se zakljuciti da je zahvat prihvatljiv za prirodu uz
pridrzavanje mjera zastite prirode koje su definirane u poglavlju 5. ovog elaborata.

Flora i fauna

Izravan utjecaj na floru, vegetaciju ogledat ¢e se u smanjenju povrsina biljnih zajednica i
ostec¢ivanju okolnog prostora tijekom izgradnje objekta (pristupni putevi, odlagalista
materijala i parkiralista vozila). Na podrucju utjecaja UPOV Korenica zabiljezena je samo
jedna biljna vrsta koja je na popisu strogo zasticenih vrsta. Ona je zasti¢ena skupno kao
pripadnica porodice kacuna (Orchidaceae) koja je cijela skupno zasti¢ena. To je vrsta
crvena vratizelja koja je inaCe Siroko rasprostranjena u Hrvatskoj. Na samom lokalitetu
bila je prisutan samo jedan primjerak. Utjecaj objekta na predmetnoj lokaciji nikako nece
ugroziti populaciju te vrste u Hrvatskoj. Na podrucju utjecaja UPOV Catrnja nisu
zabiljeZene rijetke i zasticene biljne vrste i stanista. Moze se zakljuciti da ¢e zahvat imati
prihvatljiv utjecaj na floru.

Negativni utjecaji na faunu tijekom izgradnje zahvata ocCitovat ¢e se prvenstveno u pojavi
buke i vibracija u okolisu kao posljedici rada strojeva i ostale mehanizacije.

Utjecaj zahvata na ciljne vrste faune podrucja ekoloske mreze HR5000019 Gorski kotar i
sjeverna Lika, HR5000020 NP Plitvicka jezera, HR2001058 Licka Pljesivica i HR2001504
Gornji tok Korane:

Leptir mocvarna rida Euphydryas aurinia - utjecaja zahvata nece biti na ovu ciljanu
vrstu. Nece doci do znacajnijeg unistavanja stanista.

Velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus - utjecaja zahvata nece biti na ovu
ciljanu vrstu. Nece doci do znacajnijeg uniStavanja stanista.

SiSmisi (Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, Barbastella
barbastellus, Miniopterus schreibersii, Myotis capaccinii, M. bechsteinii, M. myotis) -
zimska i ljetna stanista navedenih vrsta SiSmisa nece biti pod utjecajem zahvata. Za
vrijeme izgradnje zahvata, radni strojevi rade preko dana dok za vrijeme sumraka, noci i u
zoru, kad su $iSmisi najaktivniji, radni strojevi miruju.

Vuk Canis lupus - jedinke koje se za vrijeme izgradnje zahvata nadu u blizini
izbjegavat ce podrucje radova. Za vrijeme rada zahvata jedinke ¢e se naviknuti na nove
gradevinske objekte te ce za vrijeme danjeg svjetla izbjegavati one objekte koje Covjek
cesce posjecuje.

Smedi medvjed Ursus arctos - jedinke koje se za vrijeme izgradnje zahvata nadu u
blizini izbjegavat ¢e podrucje radova.

Vidra Lutra lutra - jedinke koje se za vrijeme izgradnje zahvata nadu u blizini
izbjegavat ¢e podrucje radova.

Ris Lynx lynx - jedinke koje se za vrijeme izgradnje zahvata nadu u blizini
izbjegavat ¢e podrucje radova.

Sto se ti¢e ornitofaune i ciljnih vrsta podrucja ekoloske mreze HR1000020 NP Plitvicka
jezera, kratak pregled utjecaja daje se u nastavku. Planinski ¢uk i mali ¢uk su vrste osobito
osjetljive na uklanjanje suhih i trulih stabala iz Sumskih ekosustava. U nedavnim
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istrazivanjima provedenim na podrucju zahvata ove vrste nisu zabiljezene. Vrsta Strix
uralensis (planinska sova ili jastrebaca) najbrojnija je i najdominatnija vrsta koja je u
nedavnim istrazivanjima zabiljezena gotovo za svakog izlaska na teren. Neophodne su joj
stare sumske sastojine s dupljama, u polomljenim stablima. Prema podacima sluzbe zastite
i nadzornicke sluzbe Parka u Rastovaci je zabiljezena usara (Bubo bubo). Planinski djetlic
jedna od cestih vrsta bukovih, bukovo-jelovo-smrekovih suma Crne i Bijele rijeke, Corkove
uvale, suma uz jezero Kozjak i u Susanjskoj dragi, gdje je indikator ocuvanih starih
sumskih sastojina. Specificnost njegovog stanista je veliki udio suhog i starog drveca te
mnostvo oborenog drveca na sumskom tlu. Ovakve sastojine su mu neophodne kao ekoloski
optimum. Troprsti djetli¢ (Picoides tridactylus) pronaden je na svega dva lokaliteta, i to u
lipnju 2002. u mijeSanoj bukovo-smrekovoj sastojini iznad Brezovca i smrekovoj sastojini
iznad Homoljca. S obzirom da je izgradnja kolektora planirana u koridoru postojecih
prometnica ili pjesackih staza, ne ocekuje se utjecaj na ciljne vrste ptica, osim u smislu
buke i prisutnosti ljudi. | taj utjecaj moze se smatrati kao manje znacajan s obzirom da su
na lokacijama zahvata ptice ve¢ naviknute na isto.

4.1.2.2. Utjecaji tijekom koristenja

Zahvat je dijelom planiran na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Postavljanjem
uredaja za prociscavanje bitno ¢e se poboljsati zbrinjavanje otpadnih voda na podrucju
zahvata, posebno u smislu ukidanja svih ispusta neprocis¢enih otpadnih voda u potoke i
dalje u jezera koji su temeljni fenomen i posebnost Nacionalnog parka. S obzirom da se
radi o krskom podrcju, dio otpadnih voda vjerojatno zavrsava u pojedinim potocima ili cak
u jezerima, koja su u zadnjih 50 godina obrasla trskom i ljutkom. Dio otpadnih voda
vjerojatno zavrsava u jezeru Prosce, Kozjak, ¢ime se promijenila kvaliteta vode. lako nije
zabiljezena drasticna promjena kvalitete vode, posebno u potocima Bijele i Crne rijeke,
Matice i Plitvice, kvalitetnim prociscavanjem otpadnih voda citavog slivhog podrucja u
okolici Parka smanjit e se unos razliCitih mikroelemenata i usporit e se zaraStavanje i
eutrofikacija, prvenstveno jezera. Ciscenje sedrenih barijera u pojedinim dijelovima Parka
pridonijelo je smanjenju pokrovnosti vegetacije, a samim time i unosu hranjivih tvari
nakon propadanja vegetacije i njenoj kasnijoj razgradnji u jezerima (Pavlus, 2007).
Cis¢enjem pojedinih dijelova ostvarili su se povoljniji ekoloski uvijeti za pojedine vrste
ptica koje ne nastanjuju vegetaciju vec¢ otvorene obale potoka i jezera, kao vodenkos i
gorska pastirica. Dakle, izgradnja sustava za prociscavanje otpadnih voda pridonijet ce
smanjivanju dotoka oneciscenih voda u jezera i opadanju stupnja eutrofizacije, Sto ce
pomoci slabijem zarastavnju obalnih dijelova jezera u vegetaciju, posebno trsku
(Phragmites communis), ljutak (Cladium mariscus) i razliCite vrste vrba (Salix sp.). Za
mocvarne vrste postojeci trscaci, sastojine ljutka i vrbici bit ¢e pogodna stanista uz donja i
gornja jezera. Napokon ¢e nestati dotok onecis¢enih voda u podrucje Rastovace.

Postavljanjem uredaja za procis¢avanje na lokacijama Catrnja i Korenica nece biti
znacajnijih nepovoljnih utjecaja na ptice u Sumskim stanistima, staniStima grmlja i
ekotona, livadnim stanistima, stanistima kanjona i litica kao i u vodenim stanistima. Time
¢e se stvoriti povoljniji uvjeti za vodene organizme, a i samim time, kao Sto je vec
spomenuto, i za vodene vrste ptica, vodenkosa i gorsku pasturicu.

Utjecaj zahvata na ciljne vrste faune podrucja ekoloske mreze HR5000019 Gorski kotar i
sjeverna Lika, HR5000020 NP Plitvicka jezera, HR2001058 Licka Pljesivica i HR2001504
Gornji tok Korane:

Leptir mocvarna rida Euphydryas aurinia - utjecaja zahvata nece biti na ovu ciljanu
vrstu. Nece doci do znacajnijeg uniStavanja stanista.

Velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus - utjecaja zahvata nece biti na ovu
ciljanu vrstu. Nece doci do znacajnijeg unistavanja stanista.
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SiSmisi (Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale, Barbastella
barbastellus, Miniopterus schreibersii, Myotis capaccinii, M. bechsteinii, M. myotis) -
zimska i ljetna staniSta navedenih vrsta SiSmisa nece biti pod utjecajem zahvata. Za
vrijeme rada samog zahvata utjecaja na SiSmise nece biti.

Vuk Canis lupus - za vrijeme rada zahvata jedinke ¢e se naviknuti na nove
gradevinske objekte te ¢e za vrijeme danjeg svjetla izbjegavati one objekte koje Covjek
cesce posjecuje.

Smedi medvjed Ursus arctos - za vrijeme rada zahvata jedinke ¢e se naviknuti na
nove gradevinske objekte te c¢e za vrijeme danjeg svjetla izbjegavati one objekte koje
covjek cesce posjecuje.

Vidra Lutra lutra - za vrijeme rada zahvata jedinke ce se naviknuti na nove
gradevinske objekte te ¢e za vrijeme danjeg svjetla izbjegavati one objekte koje Covjek
cesce posjecuje.

Ris Lynx lynx - za vrijeme rada zahvata jedinke ¢e se naviknuti na nove gradevinske
objekte te ce za vrijeme danjeg svjetla izbjegavati one objekte koje covjek cesée
posjecuje.

Moze se zakljuditi da ¢e zahvat imati prevladavajuci pozitivan utjecaj na prirodu, sto je i
svrha poduzimanja predmetnog zahvata.

4.1.3. UTJECAJ NA SUME I DIVLJAC
4.1.3.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Dio zahvata planiran na podrucju Karlovacke Zupanije pripada podruc¢ju suma kojim
upravlja Uprava sSuma podruznica Karlovac - Sumarija Rakovica. Taj dio zahvata planiran je
na podrucju slijedecih gospodarskih jedinica (GJ) Suma:

> GJ Lipovaca (461),

> GJ Brsljanovica (463),

> GJ Pistenica (462),

> GJ Zvjerinjak - Brocanska kosa (459).
Prevladavaju Sume obi¢ne bukve i bijelog bora. UPOV Catrnja planiran je na podruéju GJ
Lipovaca, ali ne i unutar nekog od odjela ove gospodarske jedinice. Obilaskom terena
utvrdeno je da se radi o podrucju sume hrasta i obicnog graba (Epimedio-Carpinetum betuli
(Ht. 1938) Borhidi 1963) u obliku panjace s apsolutnom dominacijom obicnog graba, te
termofilne Sume u obliku niske Sume panjace zajednice crnog graba s jesenskom sasikom
(Seslerio-Ostryetum carpinifoliae Ht. Et H-i¢ in Ht 1950). Tijekom izgradnje doéi ¢e do
uklanjanja sastojina s lokacije UPOV-a. Ovaj utjecaj se ne smatra znacajnim zbog
ogranic¢ene povrsine UPQOV-a.

Dio zahvata planiran na podrucju Licko-senjske zupanije pripada podrucju suma kojim
upravlja Uprava suma podruznica Gospi¢ - sumarije Otocac i Korenica. Taj dio zahvata
planiran je na podrucju slijedecih gospodarskih jedinica (GJ) Suma:

> GJ Lisina - Vrsak (644),

» GJ Trovrh-Kik (646),

> GJ Mrsinj (657),

> GJ Bubinka - Maricica vrh (753).
Prevladavaju Sume obicne bukve. UPQV Catrnja planiran je na podrucju GJ Trovrh-Kik, ali
ne i unutar nekog od odjela ove gospodarske jedinice. Obilaskom terena utvrdeno je da se
je zoni vodotoka Matica manja sastojina Sume crne johe s mocvarnim sSasem (Carici
acutiformis-Alnetum glutinosae Scamoni 1935).
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Tijekom izgradnje doci ¢e do uklanjanja sastojina s lokacije UPOV-a. Ovaj utjecaj se ne
smatra znacajnim zbog ogranicene povrsine oba UPOV-a.

Na podrucju bukovo-jelovih Suma u ukupnoj duljini od oko 420 m (utjecaj na Sirini od oko 1
m) kolektori su planirani izvan koridora postojecih cesta. Moguce je da ¢e zbog polaganja
cjevovoda doci do uklanjanja ogranicenog broja stabala.

Podru¢ja planiranih UPOV-a Catrnja i Korenica pripadaju Zupanijskim lovistima Grabovac
(Karlovacka Zupanija) i Korenica (Licko-senjska Zupanija). Izgradnjom UPQOV-a doci ¢e do
smanjenja lovne povrsine za povrsinu planiranih UPOV-a.

Za prilaz podrucju zahvata koristit ce se postojece ceste i Sumski putovi pa se u tom smislu
ne ocekuju dodatni utjecaji na Sume i divljac.

4.1.4, UTJECAJ NA KRAJOBRAZ
4.1.4.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Izgradnja zahvata linijskog je karaktera (izuzev UPOV-a i crpnih stanica), a vec¢im dijelom
je planirana u koridorima postoje¢ih prometnica i izgradenom dijelu naselja. Tijekom
izvodenja radova mogu se ocekivati negativni utjecaji uslijed prisutnosti strojeva, opreme i
gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je privremen i ogranicen na vrijeme
trajanja pripreme i izgradnje zahvata.

4.1.4.2. Utjecaji tijekom koristenja

S obzirom da se polaganje cjevovoda odvodnje izvodi podzemno, polaganjem cjevovoda u
iskopani kanal te zatrpavanjem materijalom iz iskopa i vracanjem ostecenih povrsina u
prvobitno stanje, utjecaj zahvata tijekom koristenja moze se sagledati kroz prisustvo
nadzemnih dijelova objekata uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i crpnih stanica
(utjecaj na vizualne kvalitete, trajna prenamjena povrsinskog pokrova).

Povrsinski pokrov

Utjecaj na povrsinski pokrov izgradnje cjevovoda nije znacajan s obzirom da se zahvat u
najvecem dijelu nalazi unutar CLC klase 112 Nepovezana gradska podrucja. Takoder,
manjim dijelom se nalazi unutar CLC klase 242 Mozaik poljoprivrednih povrsina, 243
Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog materijala i
311 Bjelogoric¢na suma te vecinom prati linije postojecih prometnica i puteva.

Na podrucju naselja Korenice dio cjevovoda prolazi podru¢jem CLC 242 Mozaik
poljoprivrednih povrsSina i CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim
udjelom prirodnog biljnog materijala. Nakon radova polaganja cjevovoda potrebno je
sanirati radni koridor nakon cCega ce se uspostaviti uvjeti za sukcesiju. S obzirom na
navedeno, utjecaj na povrsinski pokrov na podruc¢ju naselja Korenice nije znacajan.

Izgradnjom UPOV-a Catrnja trajno ¢e se prenamijeniti povrsine CLC 324 Sukcesija $ume
(zemljista u zarastanju) dok ce se izgradnjom UPQOV-a Korenica trajno prenamijeniti
povrsina CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog
biljnog materijala.
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Izgradnjom crpnih stanica trajno ce se prenamijeniti povrsine CLC 112 Nepovezana gradska
podrucja, CLC 242 Mozaik poljoprivrednih povrsina i CLC 243 Pretezno poljoprivredno
zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog materijala.

S obzirom na male povrSine prenamjene zemljista izgradnjom UPOV-a i crpnih stanica
utjecaj na povrsinski pokrov nije znacajan.

Vizualne kvalitete

Lokacija UPOV-a Catrnja predvidena je u naselju u blizini naselja Catrnja, uz kanjon rijeke
Korane. Nalazi se na povrsini sukcesije Ssume na podrucju u kojem nema gradevinskih
objekata. Podrucje lokacije UPOV-a okruzuju sume i polja, a sjeverozapadno se nalazi
naselje. Utjecaj na vizualnu izlozenost mogu¢ je iz smjera naselja, ali ¢e zbog vegetacije
biti umanjen. Planirani UPOV bit ¢e vizualno izlozen samo na lokaciji zahvata.

Lokacija UPOV-a Korenica predvidena je na ravnicarskom podrucju uz rijeku Maticu u
naselju Korenica. UPQV ¢e biti vizualno izloZen sa svih strana jer se nalazi u otvorenom
ravnom prostoru s vrlo malo visoke vegetacije. UPQV ¢e biti vizualno izlozen iz blizeg
podrucja.

Lokacije crpnih stanica vec¢im dijelom su predvidene unutar ili u blizini naselja te nece
predstavljati znacajan utjecaj na vizualne kvalitete s obzirom da se planiraju u prostoru u
kojemu vec postoje izgradeni objekti.

Na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera planirana je sanacija postojecih kolektora
koji se nalaze u koridorima postojecih prometnica te se ne ocekuje bitan utjecaj na
krajobraz.

4.1.5. UTJECAJ NA RAZINU BUKE
4.1.5.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila do¢i ¢e do povecanja razine buke u podrucju
zahvata. Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave
(“Narodne novine”, br. 145/04), clanak 17, tijekom dnevnog razdoblja dopustena
ekvivalentna razina buke na gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati
dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju
gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 45 dB(A)
u zoni mjesovite pretezito stambene namjene. lznimno dopusteno je prekoracenje
navedenih dopustenih razina buke za 10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces
u trajanju do najvise jednu noé, odnosno dva dana tijekom razdoblja od trideset dana?. Uz
postivanje ogranicenja odredenih Pravilnikom (Clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu
buke je prihvatljiv.

4.1.5.2. Utjecaji tijekom koristenja

Zahvatom je predvideno provodenje zastite od buke zbog odrzavanja prihvatljive razine
buke radnih prostora. Kako je prethodno spomenuto, najveca dopustena razina vanjske

220 slucaju iznimnog prekoracenja dopustenih razina buke izvoda¢ radova obvezan je pisanim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju, a taj se sluaj mora i upisati u gradevinski dnevnik
(Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave, NN 145/04).
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buke uskladena je s Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
borave ljudi (“Narodne novine”, br. 145/04). Mogudi izvori buke su crpne stanice u
sustavima vodoopskrbe. Bududi da se radi o zatvorenim objektima, utjecaj buke na okolis
je zanemariv.

Najveca dozvoljena razina vanjske buke, u skladu s Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (“Narodne novine”, br. 145/04), iznosi
45 dB danju i 55 dB nocu za zonu mjesovite pretezito stambene namjene.

4.1.6. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA (§IRENJE NEUGODNIH MIRISA)
4.1.6.1. Utjecaji tijekom koristenja

Opterecenja na kvalitetu zraka nastat ce kroz stvaranje neugodnih mirisa iz otpadne vode
koja se oCekuje na uredajima za prociscavanje otpadnih voda (UPOV Catrnja - 9.400 ES;
UPOV Korenica - 4.850 ES), u kanalizacijskim cijevima i manjim dijelom na crpnim
stanicama. Neugodni mirisi utjecu na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom), a zakonski
okvir za njihovo razmatranje predstavlja Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku
(“Narodne novine”, br. 117/12). U Prilogu 1D utvrdene su oneciscujuce tvari i njihove
granicne vrijednosti (tablica 4.1.6-1).

Tablica 4.1.6-1. Granicne vrijednosti koncentracije oneciscujucih tvari u zraku s obzirom
na kvalitetu zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u
zraku (“Narodne novine”, br. 117/12)

Oneciséujuca Vrijeme Granicna vrijednost Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena
Sumporovodik 1 sat 7 pg/m? vise od 24 puta tijekom
(H,S) kalendarske godine
GV ne smije biti prekoracena
24 sata 5 pug/m? vise od 7 puta t. k. g.
. 3 GV ne smije biti prekoracena
Merkaptani 24 sata 3 yg/m vite od 7 puta t. k. g.
Amonijak 3 GV ne smije biti prekoracena
(NH;) 24 sata 100 pg/m vise od 7 puta t. k. g.
Metanal 24 sata 30 pg/m?

(formaldehid)

Glavni sastav neugodnog mirisa otpadnih voda predstavljaju dusikovi spojevi (amini i
amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani), ugljikovodici, metan,
te drugi spojevi ugljikovodika s funkcionalnim grupama (organske kiseline). Naime, uslijed
razgradnje fekalnog otpada dolazi do povecanog stvaranja ugljicnog dioksida, amonijaka,
sumporovodika i odredene koliCine metana koji izlazi zajedno s crijevnim plinovima
neugodnog mirisa (merkaptan, indol, skatol) te male koli¢ine niza kemijskih spojeva koji su
posljedica bakterijske bioloske razgradnje fekalija. UCinkovit tretman neugodnih mirisa
predstavlja kljucni faktor temeljem kojeg lokalno stanovnistvo ocjenjuje rad uredaja za
obradu otpadnih voda. Sirenje neugodnih mirisa oko uredaja redovito ima za posljedicu
negativnu percepciju rada uredaja, neovisno o kvaliteti efluenta i ucinkovitosti
prociscavanja otpadnih voda.
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U nastavku ce biti posebno obraden sumporovodik (vodikov sulfid, H,S), Cija je prisutnost
dominantan uzroc¢nik neugodnih mirisa u otpadnim vodama. Stvaranje sumporovodika u
kanalizacijskom sustavu je dominantno zbog mikrobioloske reakcije koja ukljucuje sulfat i
bakterije koje reduciraju sulfat. Bakterije se koncentriraju na sluznim oblogama zidova
kanala ili drugih s njima povezanih objekata. lako se sumporovodik tvori i u otpadnoj vodi,
ove sluzne obloge su najodgovomije za stvaranje najvece koli¢ine sumporovodika. Osim sto
se postavlja opca potreba anaerobnih uvjeta, faktori koji mogu takoder utjecati na ritam
stvaranja sumporovodika su brzina protjecanja otpadne vode, koncentracija sulfata,
temperatura, pH. Sumporovodik koji je difundirao u otpadnu vodu moze: ostati otopljen u
vodi, a Sto ponajvise ovisi o koncentraciji i pH vrijednosti; tvoriti taloge netopivih metalnih
sulfida; ispliniti iz vode u zracni prostor, a Sto ponajvise ovisi o koncentraciji u vodi i pH
vrijednosti. Osobito je vazno napomenuti da kolicina sumporovodika u sustavu odvodnje
ovisi iskljucivo o koncentraciji sulfata u otpadnoj vodi. Sumporovodik ne moZe nastati od
organski vezanog sumpora.

Osim sumporovodika, kao produkti anaerobne razgradnje organski vezanog sumpora
nastaju i minimalne koli¢ine niskomolekularnih organo-sumpornih spojeva (merkaptani).
Nastali merkaptani su prvenstveno znacajni zbog izuzetno neugodnog mirisa u vrlo malim
koncentracijama.

Sumporovodik je bezbojan, teZi od zraka, korozivan, zapaljiv, topiv u vodi i ekstremno
toksican. Prag osjetljivosti mirisa 100% za H,S iznosi 0,0047 ppm, dok je prag osjetljivosti
mirisa kojeg zamijeti 50% ispitanika 0,0005 ppm. Karakteristican miris “po trulim jajima”
prisutan je pri (niskim) koncentracijama od 3 - 7 pg/m’ (0,002 - 0,005 ppm). U donjoj
tablici dane su karakteristike sumporovodika ovisno o koncentraciji.

Tablica 4.1.6-2. Karakteristike sumporovodika (H,S) ovisno o koncentraciji
Koncentracija,

Opis
ppmvoL

0,00047 Prag osjetljivosti mirisa, 50% ispitanika osjeé¢a miris, ali ga ne moZe prepoznati
(definirati)

0,0047 Prag osjetljivosti prepoznavanja mirisa, 100% ispitanika osjeca miris koji se uobicajeno
definira kao miris "pokvarenih jaja"

5° OSHA PEL, maksimalna dopustena koncentracija u radnom prostoru (8-satno radno
vrijeme)

10-20 Granic¢na vrijednost — moguda iritacija ociju

20 OSHA, kratkotrajno dopusteno prekoracenje, max 15 min.

50 - 100 Iritacija oCiju s mogucéim oStecenjem, iritacija respiratornog sustava, moguci probavni
problemi

100 NIOSH IDLH, trenutno opasno po Zivot ili zdravlje

100 - 150 Gubitak osjeta mirisa (paraliza oflaktornog Zivca)

200 - 300 Konjuktivitis, iritacija respiratornog sustava, mogudi plu¢ni edem

500 - 700 Osamucdenost, kolaps kroz 5 min., ozbiljno ostecenje ociju kroz 30 min., smrt 30 — 60
min.

700 - 1000 Brza nesvjestica i trenutni kolaps nakon 1 — 2 udisaja, prestanak disanja, smrt u roku od
nekoliko minuta

1000 - 2000 Trenutna smrt

1 OSHA - Occupational Safety and Healt Administration, US

2 PEL - permissible exposure limit (limit izlozenosti)

3 NIOSH - The National Institute for Occupational Safety and Health, US

4 IDLH - Immediately Dangerous to Life or Health (trenutno opasno po Zivot ili zdravlje)

5 OSHA razmatra snizavanja snizavanje PEL vrijednosti na 1 - 2 ppmVOL zbog novih saznanja vezanih uz
kronicnu izloZenost
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Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (“Narodne novine”, br. 117/12, 90/14) sumporovodik (vodikov sulfid) spada u II.
razred Stetnosti — GVE (grani¢na vrijednost emisije) iznosi 3 mg/m?® pri masenom protoku
od 15 g/h ili vise. Nadalje, prema Uredbi o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (“Narodne
novine”, br. 117/12) razina GV koncentracije s obzirom na kvalitetu zZivljenja (dodijavanje
mirisom) iznosi 7 pg/m’ (za vrijeme usrednjavanja 1 h) tj. 5 pg/m’ (za vrijeme
usrednjavanja 24 h).

Osim stvaranja neugodnih mirisa, pojava sumporovodika u sustavu odvodnje otpadnih voda
je pojava o kojoj treba voditi racuna zbog korozije cjevovoda i opreme.

Stvaranje neugodnog mirisa u sustavu odvodnije i procis¢avanja otpadnih voda

a) Kanalizacijski sustav

Tijekom koristenja sustava odvodnje stvaranje neugodnog mirisa ¢e ovisiti o kolicini i
karakteristikama otpadne vode. Vazno je osigurati hidraulicki povoljne uvjete tecenja u
kanalizacijskom sustavu tj. izbjeci stvaranje tzv. ,mrtvih zona“ kako bi otpadna voda
ostala ,svjeza” i kako bi se osigurala aerobna razgradnja. U kanalizacijskim cijevima
stvarat ¢e se neugodni mirisi posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana (prijelaz tlacnog
u gravitacijski cjevovod) te na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka dolaziti
do zadrZavanja otpadne vode. Povremeno, koncentracije sumporovodika u spojnoj tocki
(tlacnog i gravitacijskog cjevovoda) mogu biti znacajne, ¢ak do 150 g/m* (112,8 ppmyor, T
=20°C, p = 101325 Pa). Na ovim lokacijama vrsi se odzracivanje kanalizacije uz koristenje
biofiltera u slucaju da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i drugih objekata
gdje ljudi borave.

Neugodni mirisi ¢e se takoder stvarati na crpnim stanicama te ¢e se otpustati u atmosferu
putem odzrake. Pri tom je bitno da se odzraka postavi na adekvatnoj visini (> 3 m) kako
neugodni mirisi ne bi imali negativni utjecaj na ljude. Na pojedinim lokacijama u blizini
stambenih objekata ili pjesacke zone, problem neugodnog mirisa crpne stanice se dodatno
rjesava ugradnjom filterske jedinice (npr. biofilter) za prociscavanje izlaznog zraka.

b) UPOV

U sklopu UPOV-a neugodni mirisi ¢e nastati na postrojenju mehanickog predtretmana
(ulazna gruba resetka, fino sito, pjeskolov/mastolov, dodatno fino sito, ispiranje otpada,
prihvatni bazen, razdjelna crpna stanica), obradi sadrzaja septickih i sabirnih jama te linijl
obrade mulja.

Lokacija UPOV-a Catrnja (9.400 ES) se nalazi na podru¢ju infrastrukturne namjene i
udaljena je oko 200 m od najblizih stambenih objekata.

Lokacija UPOV-a Korenica (4.850 ES) se nalazi na podrucju vrijednog obradivog tla te je
udaljena oko 70 m od najblizih stambenih objekata.

Kako bi se utjecaj UPOV-a kao potencijalnih izvora neugodnih mirisa smanjio na

prihvatljivu razinu, tijekom projektiranja i izgradnje potrebno se pridrzavati sljedecih

mjera:

- Na UPOV-u Catrnja i UPOV-u Korenica projektirati zatvorena postrojenja mehani¢kog
predtretmana i obrade mulja - odrZavati podtlak u prostorima, ventilirati ih (odsisavati)
i prociscavati izlazni zrak. Prostore u kojima se ocCekuju povisene koncentracije H,S
(kanali, spremnici, procesna oprema) potrebno je ventilirati s oko 10 volumnih izmjena
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po satu, a zgrade mehanickog predtretmana i obrade mulja 3 - 5 volumnih izmjena po
satu.

- Otpad iz mehanickog dijela UPOV-a Catrnja i UPOV-u Korenica prikupljati u kontejnere
i redovito odvoziti na odlagaliste.

- Dehidrirani mulj (25% suhe tvari) redovno odvoziti na daljnju obradu/zbrinjavanje,

- Redovito cistiti i prati sve radne prostore i povrsine UPOV-a.

Rizik nastanka ekplozivne smjese

Mikrobioloska aktivnost u pojedinim dijelovima UPOV-a (predtretman, obrada mulja)
ponekad se navodi kao mogudi rizik nastanka eksplozivnih smjesa. Uobicajeno se
razmatraju plinovi metan, amonijak i sumporovodik (vidi donju tablicu).

Tablica 4.1.6-3. Granice eksplozivnosti za plinove koji se navode kao moguci rizik nastanka
eksplozivnih smjesa

Plin LEmE gr anica. e granicz? Gustoca u odnosu na zrak
eksplozivnosti eksplozivnosti
%vol PPMyoL %vol PPMvoL
Metan (CH,) 4 40.000 15 150.000 laksi
Amonijak (NH;) 15 150.000 25 250.000 laksi
Sumporovodik (H,S) 4 40.000 44 440.000 tezi

Proizvodnja metana iz organske tvari naziva se metanogeneza. Proces obuhvada niz
biokemijskih reakcija koje provode razli¢ite vrste mikroorganizama i odvija se u
anaerobnim uvjetima. U praksi je moguce ocekivati koncentraciju metana u zatvorenom
prostoru bez prisilne ventilacije od max 20 ppmVOL. Buduci da je predvidena ventilacija
(obrada neugodnih mirisa), koncentracija metana ce biti ispod granica detekcije, osim u
slucaju analize vrlo osjetljivim (laboratorijskim) analizatorima. Osnovni faktori koji Cine
proces metanogeneze nemoguéim su: nedostatak anaerobne biomase (protocan sustav),
nedostatak supstrata (specificnih organskih i anorganskih tvari) za proces metanogeneze,
minimalno vrijeme zadrzavanja 0,5 - 6 sati, preniska temperatura, granicno anaerobni
uvjeti. Uz navedeno, potrebno je istaknuti da ne postoji dokumentirani primjer u
dostupnoj literaturi u kojem se, cak niti kao mogudi razlog, spominje bioloska produkcija
plinova kao uzrok eksplozije na UPOV-u. Dokumentirani incidenti (pozari/eksplozije)
uzrokovani su nepravilnim vodenjem/odrzavanjem sekundarnih sustava UPOV-a (doziranje
metanola, grijanje i sl.).

Uobicajene koncentracije sumporovodika u ulaznim objektima (meh. predtretman) krecu
se od 2 - 10 ppmVOL (neventilirani prostori). U ekstremnim slucajevima (neprimjereni
tlacni sustavi, velika koli¢ina septike is .) koncentracija H2S-a moze biti 20 do 50 ppmVOL.
Proces obrade viska bioloskog mulja moze generirati vise koncentracije H2S-a koje, u
ekstremnim slucajevima, mogu dosedi i 200 - 300 ppmVOL (0,02 - 0,03 vol%), a Sto je jos
uvijek cca 130 puta niza koncentracija od donje granice eksplozivnosti (4,0 vol %).

Otpadna voda sadrzi odredenu koli¢inu amonijaka te organski vezanog dusika. Bududi da je
pH vrijednost komunalne otpadne vode blizu neutralne (6,80 - 7,60) to je amonijak u
ioniziranom (otopljenom) obliku (NH4+). Amonijak u otpadnoj vodi je najveéim dijelom
unesen u sustav tj. nije produkt bioloske razgradnje unutar sustava odvodnje. Organski
vezan dusik je najvecim dijelom u obliku proteina i nukleinskih kiselina. Metaboliziranje
ovih molekula, u uvjetima sustava odvodnje i predtretmana, uglavnom zavrsava nastankom
jednostavnih amino kiselina i drugih (jednostavnih) dusi¢no organskih spojeva. Bududi da je
vrijeme zadrZavanja otpadne vode u sustavu odvodnje i predtretmanu vrlo kratko (do
nekoliko sati), a anaerobni procesi razgradnje vrlo spori, to su kolicine produkata
razgradnje vrlo male. Amonijak i organo-dusic¢ni spojevi prvenstveno se opisuju kroz pojavu
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neugodnih mirisa. Razgradnja ovih spojeva do amonijaka odvija se, pretezito, u aerobnom
(bioloskom) dijelu uredaja za procis¢avanje. Ovisno o zeljenom stupnju prociscavanja
konacni produkti aerobnog bioloskog procis¢avanja mogu biti: amonijak - uredaji Il stupnja
prociscavanja, nitrati - uredaji s nitrifikacijom, elementarni (plinski) dusik - uredaji Ill
stupnja prociscavanja. Prisutnost amonijaka u plinskoj fazi uredaja za procis¢avanje moze
varirati od 5 - 50 ppm,, (meh. predtretman) te 20 - 200 ppm,, (obrada viska bioloskog
mulja), Sto je znatno nize od donje eksplozivne granice amonijaka 150.000 ppmyoy.

Temeljem svega prethodno iznesenog moze se zakljuciti kako prostore UPOV-a Catrnja i
Korenica treba klasificirati kao eksplozivho neugrozen prostor.

4.1.7. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA | STAKLENICKI PLINOVI
4.1.7.1. Klimatske promjene
Uvod

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje
koristenja zahvata. Utjecaj klimatskih promjena je procijenjen na temelju Procjene
ranjivosti od klimatskih promjena (Simac i Vitale, 2012).

Klimatske promjene su proces koji djeluje na sve nas te predstavljaju ozbiljnu prijetnju
zajednicama i ekonomijama u cijelome svijetu. Ucinci klimatskih promjena vel se osjecaju
u obliku promjenjivih i ekstremnih vremenskih prilika u mnogim dijelovima svijeta. lako se
Zemljina klima uvijek mijenjala, izrazito zamjetan trend zagrijavanja znacajniji je od svih
promjena u nedavnoj proslosti. Pri tom je porast prosjecne temperature planeta, poznat
kao globalno zagrijavanje, vjerojatno najvazniji problem kojemu treba ozboljno pristupiti.
Prema trenutno prevladavajucoj teoriji ljudske aktivnosti su postale dominantna sila
najvecim dijelom odgovorna za globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150
godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u
Zemljinoj atmosferi, zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova poput ugljikovog dioksida
(CO,), metana (CH,), didusikovog oksida (N,0), halokarbona (kluorofluorokarbona, freona),
troposferskog ozona (0;), vodene pare (H,0), aerosola; i iskoristavanja tla / promjena na
pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najveéi udio u staklenickim plinovima
predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva) i drugih
ljudskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi bile su 280 ppm;
danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast. Prosjecna globalna
temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za CovjecCanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o
tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi
koji se predvidaju za sljedece stoljece ukljucuju:
> Porast temperature: do kraja 21. stolje¢a ocekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,01 4,2 °C.
> Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i
intenzivnije u ve¢em dijelu svijeta.
> Povecanje razine mora: oCekuje se da ¢e se do kraja 21. stoljeca razina mora u
prosjeku povecati za 0,18 do 0,59 m.
Ocekuje se da ce se temperatura u Europi povecati i vise nego na globalnoj razini, u
prosjeku izmedu 1,0 5,5 °C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito
hladnih dana tijekom zime. Prema svim modelima koji prikazuju raspored oborina, na
istocnom dijelu Mediterana bit ¢e manje oborina, a kad ih i bude bit ¢e vrlo intenzivne
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izmedu dugih susnih razdoblja. Predvideno globalno podizanje razine mora imat ce utjecaj
i na podrucje Mediterana, iako je zbog tektonski aktivnog podrucja hrvatske obale tesko
predvidjeti ucinak na lokalnoj razini. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem
ucestalosti i jacine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa.
Moguce je i znacajno povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim
katastrofama povezanih s klimatskim promjenama

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom
emisije staklenickih plinova. Sporazumom o stabilizaciji i pridruzivanju Hrvatska se
obvezala na uskladivanje postoje¢ih zakona i buduceg zakonodavstva s pravnom
steCcevinom Europske unije, a ¢lankom 103. obvezala se da ce razvijati i osnaZziti svoju
suradnju u borbi protiv unistavanja okolisa radi promicanja njegove odrzivosti. Sporazum
je 2005. godine stupio je na shagu. Hrvatska je ratificirala Okvirnu konvenciju Ujedinjenih
naroda o promjeni klime i prihvatila sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje,
2007. godine Hrvatska je potpisala Protokol iz Kyota te se obvezala na smanjenje emisija
staklenickih plinova za najmanje 5% u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od
2008. do 2012. godine, odnosno 20 % ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do
2020. godine. Kvota staklenickih plinova za osnovnu godinu je iznosila 36,60 Mt CO, (e).

0Od 19. stoljeca meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u
razlicitim dijelovima Hrvatske, sto omogucuje pouzdano dokumentiranje dugoroc¢nih
klimatskih trendova. Sve metoroloske postaje zabiljezile su porast prosjeCne temperature
koji je bio osobito izrazen tijekom posljednih dvadeset godina. Na svim postajama
zabiljezen je padajudi trend, te porast broja susnih dana u odnosu na smanjeni broj vlaznih
dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih dana, osobito duz jadranske obale.

Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama, u Procjeni ugrozenosti Republike
Hrvatske od prirodnih i tehnicko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca (DUSZ, 2009), kao
velika opasnost izdvojene su samo poplave. Osnovni razlog velikog rizika od poplava
predstavlja smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i snazni utjecaj savskog i dravskog
bazena. Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne
oborine u kombinaciji s losSim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti
koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku, ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.
Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugrozeni niski otoci i usca rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto otezava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni. Povecanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi
povecan rizik od suse, koji je osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.
Sjeverozapad Hrvatske te istoCni dio unutrasnjosti zemlje koji se oslanja na poljoprivredu
suoCeni su sa smanjenom koli¢inom oborina, zbog cega su potrebe za vodom za
poljoprivredne svrhe u znacajnom porastu, Sto ukazuje na izrazitu ranjivost
poljoprivrednog sektora na susu.

Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koristena je
metodologija opisana u smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient). Alat za analizu klimatske
otpornosti sastoji se od 7 modula koji se primijenjuju tijekom razvoja projekta: Analiza
osjetljivosti (SA), Procjena izlozenosti (EE), Analiza ranjivosti (VA), Procjena rizika (RA),
Identifikacija opcija prilagodbe (IAO), Procjena opcija prilagodbe (AAQ), Ukljucivanje
akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).
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Modul 1 (a i b): Analiza osjetljivosti zahvata

U tablici 4.1.7-1. ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske varijable i s
njima povezane opasnosti kroz Cetiri spomenute teme osjetljivosti, koje u predmetnom
slucaju ukljucuju elemente sustava javne odvodnje i procis¢avanja (UPOV, sustav
prikupljanja i odvodnje putem tlacnih cjevovoda uz koristenje crpnih stanica te putem
gravitacijskih cjevovoda, elektricna energija, otpadna voda na ulazu i izlazu, otpadne tvari
od prociscavanja i sl.). Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za
svaku klimatsku varijablu ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:
> visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
> umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
» zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Osjetljivost na klimatske promjene

Visoka | | Umjerena | | Zanemariva

Tablica 4.1.7-1. Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane

opasnosti

Vrsta zahvata Odvodnja i prociscavanje
otpadnih voda (ODiP)
-2 | = |3
< ‘7 -5 ﬁ

TEMA OSJETLJIVOSTI =c (8= |5 o
([T o ®© = o
°F =& | B
) N &= N c
8o |22 |2 | S
aa |Do NS =

KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI

Primarni klimatski ucinci ol

Povecanje prosjecnih temperatura zraka 1

Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2

Promjena prosjecnih koli¢ina oborina 3

Povecanje ekstremnih oborina 4 e e

Prosjecna brzina vjetra 5

Maksimalna brzina vjetra 6

Vlaznost 7

Sunceva radijacija 8

Sekundarni ucinci/povezane opasnosti

Porast razine mora 9

Povisenje temperature vode/mora 10

Dostupnost vodnih resursa/susa 11

Oluje 12

Poplave (obalne i fluvijalne) 13 1 e

Obalna erozija 14

Erozija tla 15

Pozar 16

Kvaliteta zraka 17

Nestabilnost tla/klizista 18

Koncentracija topline urbanih sredista 20

Modul 2: Procjena izloZenosti zahvata

Ova procjena odnosi se na izlozenost opasnostima koje mogu biti prouzrocene klimatskim
promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata. U sljedecoj tablici 4.1.7-2. prikazana je
procjena izlozenosti lokacije zahvata sadasnjim (Modul 2a) i buduc¢im klimatskim
opasnostima (Modul 2b).
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Tablica 4.1.7-2. Izlozenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima

Osjetljivost

IzloZenost lokacije — sadasnje stanje (Modul 2a)

IzloZenost lokacije — buduce stanje (Modul 2b)

Primarni klimatski ucinci

Na podruc¢ju predmetnog zahvata zastupljena
kontinentalna klima.

je umjereno

Godisnji prosjek temperature zraka iznosi 8,8°C, a prosjecne
temperature variraju od najhladnijeg prosjeka za sijecanj (-0,8°C)
do najtoplijeg prosjeka za srpanj (18,0°C).

Tijekom 50-godisnjeg razdoblja (1961-2010.) trendovi srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka

Predvideni globalni rast prosjecne temperature zraka u posljednjem
desetljecu 21. st. u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od
1,8 do 4°C, ovisno o scenariju emisije plinova staklenika (Meehl i sur.
2007).

Povecanje pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrudju
prosjecnih temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece u zahvata, u prvom razdoblju (2011. - 2040.) zimi se ocekuje
temperatura | kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj povecanje od 0,6 °C, a ljeti od 0,8°C, u odnosu na razdoblje 1961. -
zraka unutrasnjosti. Najvec¢im promjenama bila je izloZzena maksimalna 1990. U drugom razdoblju (2041. - 2070.) ocekuje se povedanje od

temperatura zraka s najvecom ucestaloscu trendova u klasi 0,3- 3°C (Brankovi¢ i sur. 2012).

0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne

temperature zraka bile najces¢e izmedu 0,2 i 0,3°C. Najvedi

doprinos ukupnom pozitivnhom trendu temperature zraka dali su ' o

ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i prolje¢e (Brankovic i ) ] ) ) )

sur. 2013). http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Apsolutna maksimalna izmjerena temperatura zraka iznosila je Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi

37,8°C u kolovozu 2000. na najblizoj meteoroloskoj postaji Plitvice. (2011.-2040.) bit ce izraZenije u odnosu na promjenu srednjih
Povecani Apsolutna minimalna izmjerena temperatura zraka iznosila je - sezonskih temperatura zraka. Zimske minimalne temperature zraka

je . I .. . - . X

ekstremnih 22,2°C u veljaci 1985. na podrucju zahvata mogle bi vporas:u do oko 0,5°C, a,lJetne
t maksimalne temperature zraka nesto vise od 0,8°C (Brankovic i sur.
emperatura | litud lik ksi L kretal d
sraka mplituda (razlika maksimuma i minimuma) kretala se u rasponu o 2013).

60,0°C.

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju
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povecanje broja i trajanja toplotnih udara tijekom ljeta te
povecanje ucestalosti i/ili intenziteta ekstremnih vremenskih prilika
(olujno  nevrijeme, ciklonalni poremecaj, itd.). Povecana
vjerojatnost oluja takoder donosi povecanu mogucnost iznenadnih
poplava.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

U unutrasnjosti Licko-senjske Zupanije ne postoji ugrozenost
stanovnistva od toplinskog vala zbog brdsko - planinske klime. U
Zupaniji u proteklih 10 godina nije bilo proglasavanja elementarnih
nepogoda uzrokovanih ovom prirodnom pojavom, niti se oc¢ekuje da
¢e ista imati obiljezja katastrofe ili velike nesrece na Zupanijskoj
razini.

Promjena
prosjecnih
koli¢ina
oborina

PoloZaj Plitvica u orografski razvijenom podrucju Like relativno blizu
mora ima slozen oborinski rezim. Zracne mase s mora bogate vlagom
prelaskom nad kopno i dizanjem uz orografsku prepreku daju obilne
oborine i to tijekom cijele godine. Prosjecna godisnja kolicina
oborina iznosi 1461,4 mm.

Godisnje koli¢ine oborine tijekom 50 - godisnjeg razdoblja (1961-
2010.) na podrucju Like pokazuju prevladavajuc¢e nesignifikantne
negativne trendove, a kao postotak odgovarajucih prosjecnih
vrijednosti, ta smanjenja krecu se izmedu -7% i - 2% na desetljece.
Godisnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi
smanjenja ljetnih koli¢ina. Tijekom zime trendovi oborine nisu
znacajni i krecu se izmedu -11% i 8%. Godisnje duljine susnih
razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 10 mm pokazuju
tendenciju povecanja u gorju Sto se moZe povezati s uocenim
smanjenjem vrlo vlaznih dana. NajizraZenije su promjene susnih
razdoblja u jesenskim mjesecima kada je uocen statisticki znacajan
negativan trend za obje kategorije. U ostalim sezonama je trend
susnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen od jesenskog.

Za razliku od susnih razdoblja, kisSna razdoblja ne pokazuju
prostornu konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. UocCava se
smanjenje kisnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine vecom od 1

Prema projekcijama promjene oborine na podruc¢ju zahvata, najvece
promjene u sezonskoj kolicini oborina u blizoj buducnosti (2011. -
2040.) projicirane su za jesen, kada se moZe ocekivati smanjenje
oborine izmedu 2% i 8%, dok je u ostalim sezonama projicirano je
povecanje oborine (2% - 8%). Smanjenje oborine u jesen i proljece
odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini te se u blizoj
buduénosti moze ocekivati 2% - 4% manje oborine.

U drugom razdoblju (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene
oborine u odnosu na prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i
ljeto. Osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se
tijekom ljeta, dok je u prolje¢e projicirano smanjenje oborine
izmedu -15% i -5 % U trecem razdoblju (2071.-2099.) ne predvidaju se
znacajnije razlike u porastu oborine zimi izmedu drugog i treceg
razdoblja kada je projiciran porast kolicine oborine izmedu 5% i 15%,
medutim, projekcije za ljeto u tre¢em razdoblju ukazuju na vece
smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35% (Brankovic i sur. 2013).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
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mm, dok je ljeti uocen negativan trend kisnih razdoblja s dnevnom
koli¢inom oborine ve¢com od 10 mm (Brankovic i sur. 2013).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Apsolutne maksimalne dnevne koli¢ine oborine za Plitvice

Nema raspolozivih podataka za analizu, niti rezultata provedenih
analiza i procjena bududih trendova povecanja ekstremnih oborina.

Povecanje zabiljeZene su u srpnju i iznosile su 133,2 mm.
ekstr‘emmh . . .. - L . Obilne oborine na podruéju Zupanije se uglavnhom dovode u vezu s
oborina Prema dostupnim podacima nije zabiljezeno povecanje ekstremnih s
. poplavama, kao njihov uzrok, te su kao takve elementarne nepogode
oborina. : -
navedene ispod u tablici.
Promatra li se samo jacina vjetra neovisno o smjeru i godisSnjem
dobu, u Plitvicama prevladava slabi vjetar jacine 1-3 Bf (72%
slucajeva), umjereno jak vjetar (4-5 Bf) javlja se u 6%, a jaki (6-7
Prosjecna Bf) u 1% slucajeva. Usporedbom sezonskih ruza vjetrova uocava se Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduce razdoblje.

brzina vjetra

dominantno strujanje iz NE i SW kvadranta, zimi je nesto izrazeniji i
NW smjer, a ljeti je sredinom dana osobito izrazeno strujanje iz N
smjera. Godisnja ruza za sva tri termina motrenja (7h, 14h, 21 h)
ima slican oblik s prevladavaju¢im slabim vjetrom iz S, N i NE
smjera (13-14% slucajeva).

Maksimalna
brzina vjetra

Jak vjetar ima srednju brzinu od 10,8 m/s do 17,1 m/s (38,9 km/h-
61,6 km/h) ili 6-7 Bf. Ovakav vjetar ve¢ moze nanijeti Stete na
raznim vrstama objekata osobito ako puse nekoliko dana uzastopno.

Olujni vjetar puse brzinom od 17,2 m/s i vise (61,8 km/h i vise) ili 8
Bf i vise.

Srednji broj dana s jakim vjetrom iznosi 24,1, a srednji broj dana s
olujnim vjetrom 26 dana godisnje. Najveci se broj dana s olujnim i
jakim vjetrom javlja u razdoblju veljaca-ozujak.

Jak i olujni vjetar najéesce je iz smjera S.

Ne ocCekuju se promjene izlozenosti za buduce razdoblje.

Vlaznost

Godisnji hod evapotranspiracije slijedi godisnji hod temperature
zraka. Tako se na Plitvicama minimum  potencijalne
evapotranspiracije pojavljuje u sijecnju i iznosi 12 mm, dok je

Prema trendu, tijekom 21. stoljeca moze se ocekivati daljnji porast
potencijalne evapotranspiracije za 30%.
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istovremeno oborine sest puta vise. Potencijalna evapotranspiracija
najveca je u srpnju i iznosi 86 mm. Ujedno je i srpanj jedini mjesec
kada je kolic¢ina oborine manja od potencijalne evapotranspiracije.

Tijekom cijele godine vrijednosti srednje mjesecne relativne
vlaznosti zraka u Plitvicama vece su od 70% i ne mijenjaju se
znacajno. Srednja godisnja vrijednost relativne vlaznosti zraka
iznosi 79%. Najvece vrijednosti su u studenom i prosincu i to 85%.
Apsolutni minimumi su od 3% u veljaci do 21% u svibnju.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih i vrlo vlaznih dana
su zanemarive. Jedino se na godiSnjoj razini uocCava smanjenje
vlaznih dana (1-2 dana) u dijelu Like.

Promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen kada se u blizoj
buduénosti (2011. - 2040.) moZe ocekivati jedan do dva suha dana
vise nego u referentnom razdoblju 1961-1990. Sto Cini izmedu 1% i 4%
vise suhih dana u odnosu na referentno razdoblje. Buduci da su
promjene broja suhih dana male ili zanemarive to znaci da su i
promjene oborinskih dana male, dnevni intenzitet oborine u
buduéem razdoblju uglavnom slijedi promjene sezonske, odnosno
godisnje kolicine oborine (Brankovi¢ i sur. 2013).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Sunceva
radijacija

Najpovoljniji uvjeti insolacije s obzirom na duljinu svjetlog dijela
dana, podnevne visine Sunca i na nedostatak naoblake vladaju ljeti,
pa je zato od lipnja do kolovoza prosjecno dnevno globalno zracenje
oko 4,5 puta vece nego od studenog do sijeCnja. Prirodno
osvjetljenje izmedu 11 i 12 sati pri vedrom vremenu moze iznositi
44 4 [x u sijecnju, a 117,6 Ix u srpnju. Godisnje trajanje insolacije
najdulje je na uzduznoj osi Jadrana i iznosi 2600 do 2700 sati.

Ocekuje se lagani porast Suncevog zracenja.

Sekundarni ucinci/povezane opasnosti

Porast razine
mora

Povisenje
temperature
vode/mora

Ne raspolazemo podacima o povisenju temperature povrsinskih voda
u podrucju zahvata.

Negativno djelovanje klimatskih promjena na temperature vode ima
potencijal da utjece na prirodni i umjetno izgradeni okolis.

Dostupnost
vodnih
resursa

/susa

U Licko - senjskoj zupaniji najmanji je rizik od susnih razdoblja,
obzirom na ucestalost bezoborinskih dana, na Velebitu i obroncima
Licke Pljesivice te na lickoj visoravni. Najvedi rizik za pojavu suse na
cijelom podrucju zupanije je u ljetnim mjesecima srpnju i kolovozu.
Ljeto 2013. ocijenjeno je kao susno na gotovo cijelom podrucju
Licko - senjske Zupanije. Prema Procjeni ugroZenosti stanovnistva,

Klimatske promjene vjerojatno c¢e utjecati na vodeni ciklus u
Republici Hrvatskoj. To bi moglo ukljucivati vise susa, Sto ¢e utjecati
na poljoprivredu i prirodne okoliSe - posebno mocvarna podrudja.
Takoder bi moglo doéi do smanjenih rije¢nih tokova, a mozda cak i
nizih razina podzemnih voda koje se koriste za pice. Klimatske
promjene mogu takoder utjecati na pojavnost poplava i
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materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od djelovanja katastrofa i
velikih nesreca na podrucju Licko-senjske zupanije u posljednjih 10
godina proglaseno je 14 elementarnih nepogoda - susa. Od toga su
na podrucju Opdcine Plitvicka jezera bile dvije nepogode te na
ukupnom podrucju zupanije takoder dvije.

kakvoca/koli¢ina pitke vode, iako su potrebna daljnja istrazivanja
ovih mogucnosti.

U mjere zastite od suse primjenjuju se uglavnhom tri metode:
selekcijsko - genericka, geografsko zoniranje i agrotehnicke mjere.
Cilj agrotehnickih mjera jest povecati opskrbu biljaka vlagom.
Najuspjesnija i najpouzdanija metoda u borbi protiv suse je
navodnjavanje. Tom se mjerom poboljSava vodni rezim zemljista.
Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju moze, s
odredenim faznim pomakom, uzrokovati i hidrolosku susu koja se
ocCituje smanjenjem povrsinskih i dubinskih zaliha vode. Hidroloska
susa moze ugroziti snabdijevanje vodom dijela stanovnika Zupanije.

Prema Procjeni ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih
dobara i okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesre¢a na
podrudju Licko-senjske Zupanije u posljednjih 10 godina proglaseno
je 13 elementarnih nepogoda koje su prije svega uzrokovane olujnim

Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati
intenzitet olujnih nevremena, ukljucujuci ona koja donose jake
vjetrove, pijavice, ¢ak i tornada. Takoder je moguca povecana
ucestalost i intenzitet susa. Povecana vjerojatnost oluja takoder
donosi povec¢anu mogucénost poplava, posebno iznenadnih poplava
obalnog podrucja, ali i u unutrasnjosti.

Oluje vjetrom, te popratno jakom kisom i/ili tu¢om. Od toga je na
podrucju Opcine Plitvicka jezera bila jedna nepogoda - olujna bura. http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
Prilikom projektiranja objekata voditi racuna da isti izdrze
opterecenja navedenih vrijednosti koje podrazumijevaju olujno i
orkansko nevrijeme.
Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja
(Hrvatske  vode, http://voda.giscloud.com/map/321488/karta-
rizika-od-poplava-za-malu-vjerojatnost-pojavljivanja) podrucje . . .. "
zahvata se pretezno nalazi izvan zona opasnosti od poplava, osim Obilne oborine na}.podruqu Zupanije se uglavnom dovode u vezu s
Poplave podrucija Korenice. poplavama, kao njihov uzrok.
(obalne i

fluvijalne)

Prema Procjeni ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih
dobara i okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesre¢a na
podruéju Li¢ko-senjske Zupanije u posljednjih 10 godina proglaseno
je 8 elementarnih nepogoda - poplava. Od toga na podruc¢ju Opcine
Plitvicka jezera niti jedna. Naj¢es¢i mjeseci ugroze vodotoka i
bujica su lll. - IV. i X. - XI., a posljednjih godina ugroze su intenzivne

Budu¢i da se lokacija UPOV-a Korenica nalazi u zoni male
vjerojatnosti pojavljivanja poplava, zahvat je potrebno izgraditi na
nacin da se tehnickim mjerama zastiti od opasnosti plavljenja.
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i u razdoblju od I. - IV. mjeseca. Pojedine vodotoke potrebno je
uvrstiti u planove obrane od poplava, kao sto su vodotoci Korenickog
polja i pritoke sjevernog kraka Gacke, za koje u ovom trenutku
nismo u mogucnosti izvrsiti procjene ugrozenosti.

Obalna
erozija

U podrucju zahvata obalna erozija je prisutna kod nereguliranih
korita povrsSinskih tokova, no ista se ne navodi kao opasnost u
Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Licko-
senjske Zupanije.

U cilju sto ucinkovitijeg sprjeCavanja i ublazavanja negativnih
ucinaka obalne erozije, potrebno je kroz planska rjesenja pri
razmatranju novih aktivnosti i gradevina smjestenih u obalnom
podruéju posebno uzeti u obzir negativne ucinke na obalnu eroziju.
Takoder se treba nastojati predvidjeti utjecaj obalne erozije kroz
cjelovito upravljanje djelatnostima, ukljucujuéi usvajanje posebnih
mjera za obalne sedimente i obalne radove.

Erozija tla

Erozija tla ne navodi se kao opasnost u Procjeni ugrozenosti
stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od djelovanja
katastrofa i velikih nesreca na podrucju Licko-senjske zupanije.

U cilju sto ucinkovitijeg sprjecavanja i ublazavanja negativnih
ucinaka erozije, potrebno je kroz planska rjesenja pri razmatranju
novih aktivnosti i gradevina smjestenih u rizicnom podrucju posebno
uzeti u obzir negativne ucéinke na eroziju. Takoder se treba nastojati
predvidjeti utjecaj erozije kroz cjelovito upravljanje djelatnostima,
ukljucujuci usvajanje posebnih mjera za rizicna podrucja.

Pozar

Na sirem podrucju lokacije zahvata nisu zabiljeZzene tehnicko-
tehnoloske nesrec¢e u gospodarskim objektima koji mogu ugroziti
zivot i zdravlje stanovnistva, okolis i gospodarstvo, kao i objekte
kriti¢ne infrastrukture, ili imovinu (benzinske postaje i sl.). Nadalje,
najveci broj pozara predstavlja upravo broj pozara koji izbija na
otvorenom prostoru (Sume i poljoprivredne povrsine), izazvanih
prilikom ciscenja zemljista spaljivanjem biljnog otpada najcesée u
ljetnim mjesecima.

Prema Procjeni ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih
dobara i okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na
podru¢ju Li¢ko-senjske Zzupanije na podru¢ju Zupanije postoji
ukupno 113 pravnih subjekata posjeduje opasne tvari koje stvaraju
opasnost od pozara od cega je 12 na podrucju Opcine Plitvicka
Jezera.

Ne ocekuje se povecana opasnost od pojave pozara tipicnih za
urbana podrucja, medutim kao posljedica ekstremnih vremenskih
prilika mogla bi biti povedana ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih,
susih ljeta. Pozar je moguc i kao prateca nesreca u slucaju potresa, a
s obzirom da je podrucje Opcine Plitvicka Jezera u VII° potresnoj zoni
MCS ljestvice (vrlo jaki potresi) za povratni period od 500 godina ne
ocekuju se vedi ucinci (Stete) od potresa.

Kvaliteta

Na mjernoj postaji Plitvicka jezera srednje godisnje vrijednosti
PM2,5 frakcije lebdecih Cestica nisu prelazile CV od 25 pg/m3 te je

Ne ocekuju se promjene.
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zraka okolni zrak na toj postaji tijekom 2015. godine bio I. kategorije
kvalitete.

Manja kliziSta u podrucju Zupanije postoje (uz magistralnu cestu
Nestabilnost | Senj-Karlobag), ali nisu u zonama urbane i infrastrukturne izgradnje.
tla/klizista Evidentirana klizita na podru¢ju Zupanije nalaze se u Opcini
Vrhovine.

Na podrucju Licko - senjske Zupanije u proteklih 10 godina nije bilo
proglasavanja elementarnih nepogoda uzrokovanih ovom pojavom,
niti se procjenjuje ugroza obiljeZja katastrofe ili velike nesrece.

Koncentracija

topline Podrucje zahvata predstavljaju manja urbanizirana podrucja sa Daljnjom urbanizacijom moze doc¢i do povecdanja koncentracije
urbanih malom do umjerenom koncentracijom topline tijekom ljeta. topline.
sredista
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Modul 3 (a i b): Analiza ranjivosti zahvata

Ranjivost se racuna prema sljedecem izrazu: V = S x E, gdje je S osjetljivost, a E izlozenost
koju klimatski utjecaj ima na zahvat.

Ranjivost zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

Izlozenost lokacije zahvata (Modul 2a i 2b)
Zanemariva Umjerena Visoka
Osjetljivost Zanemariva
zahvata Umjerena
(bizatit ) Visoka
Razina ranjivosti
Visoka
Umjerena
Zanemariva

U sljedecoj tablici prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a) i buduce
(Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize
osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i
procjene izlozenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).

Tablica 4.1.7-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opasnosti

Odvodnja i
Vrsta zahvata prociscavanj ODiP ODiP
e (ODiP) L w
2 =)
= = > = 5
2 o |E E =
= =5 £ = £
(7] 4 G () =
3 i 2 Q £ = ] 2
SI8IR|3 |9 |g8IR8 |2] |88 8|8
TEMA OSJETLJIVOSTI 22 = é S EE g =] als E é
.S, = |L © = = © =
S 7 = 38 =
Z o © = o
o z o i 15}
g N |2 D Z
— [e) o) | 8
nI o N a
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE -
OPASNOSTI | RANJIVOST RANJIVOST
Primarni klimatski ucinci ?PD
Povecanje prosjecnih temp. zraka | 1 |
Povecanje ekstremnih temp. zraka | 2 ]
Promjena  prosjecnih  koli¢ina 3
oborina L
Povecanje ekstremnih oborina 4 |
Prosjecna brzina vjetra 5 L
Maksimalna brzina vjetra 6 L
Vlaznost 7 L
Sunceva radijacija 8 L
Porast razine mora 9 :
Povisenje temperature vode/mora | 10 L
Dostupnost vodnih resursa/susa 11 |
Oluje 12 |
Poplave (obalne i fluvijalne) 13
Obalna erozija 14
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Erozija tla 15 L
Pozar 16 L
Kvaliteta zraka 17 L
Nestabilnost tla/klizista 18 L
Koncentracija topline  urbanih

S 19
sredista

Modul 4: Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji

proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i

s njima povezane opasnosti. Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave

dogadaja i posljedice povezane s tim dogadajem, a racuna se prema sljedec¢em izrazu:
R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jaCina posljedica pojedine opasnosti koja utjece

na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jacina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje s
pet kategorija (tablice 4.1.7-4. i 4.1.7-5.). Jacina posljedica klimatskog utjecaja je prvi
kriterij koji se procjenjuje, nakon cega se procjenjuje vjerojatnost da ce se dana
posljedica dogoditi u odredenom vremenskom periodu (npr. zivotnom vijeku projekta).

Tablica 4.1.7-4. Ljestvica za procjenu jacine posljedica opasnosti s obzirom na rizik od
ostecenja postrojenja

2 3 4
Male Umjerene Velike
Dogadaj koji Kritican dogadaj Katgstrofa ko;la
> s . . - vodi do moguceg
- . utjece na Ozbiljan dogadaj koji zahtijeva S e e 2
Minimalni o o . iskljucivanja ili
c e s normalan rad koji zahtijeva izvanredne
utjecaj koji . . . . kolapsa
N sustava, sto dodatne mjere aktivnosti, .. N
. . . | moze biti . . . postrojenja/mreze,
Znacenje: . rezultira upravljanja, rezultira A
ublazen kroz . : v uzrokujuci
lokaliziranim rezultira znacajnim, vt .
normalne Lo : . _— znacajnu stetu i
. . utjecajima umjerenim rasprostranjenim )
aktivnosti. : s o o rasprostranjene
privremenog utjecajima. ili dugotrajnim .
L2 dugotrajne
karaktera. utjecajima. >
utjecaje.

Tablica 4.1.7-5. Ljestvica za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti

2 3 4
Malo vjerojatno Moguce Vrlo vjerojatno
Vrlo Prema sadasnjim . .
L . S Incident se L Gotovo sigurno
vjerojatn | iskustvima i . Vrlo vjerojatno o
v dogodio u L da se incident
Znacenje: o dase procedurama malo SO da se incident o ;
. MR slicnoj drzavi/ L pojavi, moguce
nece je vjerojatno da se — pojavi. .
L AP .~ . | postrojenju. nekoliko puta.
pojaviti. ovaj incident pojavi.
ILI
5%
vjerojatn o i s 50% 80% 95%
v ost 20@ v;gro;a‘tnost vjerojatnost vjerojatnost vjerojatnost
Znacenje: o pojavljivanja O e e T
pojavljiva i pojavljivanja pojavljivanja pojavljivanja
. godisnje v 2 v % v %
nja godisnje godisnje godisnje
godisnje
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Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

Vjerojatnost | Gotovo Malo , Vrlo Gotovo
e , L Moguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno | sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umjerene 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16
Katastrofalne |5 5 10 15
Razina rizika
Zanemariv rizik
Nizak rizik
Umjeren rizik
Visok rizik
B Ekstremno visok rizik
Tablica 4.1.7-6. Procjena razine rizika za planirani zahvat
Vjerojatnost | Gotovo Malo , Vrlo Gotovo
e . L. Moguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno | sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1
Male 2
Umjerene 3
Velike 4 16, 13
Katastrofalne |5
Rizik br.  Opis rizika Razina rizika
13 Poplave (obalne i fluvijalne) Visok rizik
16 Pozar Umjeren rizik

Tablica 4.1.7-7. Obrazlozenje procjene rizika za planirani zahvat

Ranjivost

ODiP

13 Poplave (obalne i fluvijalne)

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi [

Ulaz

Izlaz

Transport
Obilne oborine na podrucju Zupanije se uglavnhom dovode u vezu s
poplavama, kao njihov uzrok. Buduci da se lokacija UPOV-a Korenica

Opis nalazi u zoni male vjerojatnosti pojavljivanja poplava, zahvat je u riziku
od opasnosti plavljenja.

Rizik - plavljenje UPOV Korenica crpnih stanica i ostalih niskih objekata uz

Maticu, intruzija vode u kolektore otpadnih voda u zoni Matice

Vezani utjecaj

ODiP 4 Oluje

ODiP 4 Povecanje ekstremnih oborina

Rizik od pojave

pojavljivanja.

2 Lokacija UPOV Korenica se nalazi na podruc¢ju male vjerojatnosti
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Posljedice

Velike posljedice: Plavljenje moze uzrokovati oste¢enje UPOV-a
4 te cjevovoda odvodnje i CS. Ostecenja za posljedicu imaju
izlijevanje otpadnih voda u okoli$ do saniranja osteéenja.

Faktor rizika

8/25 Umjeren rizik (za UPOV Korenica i vezani dio sustava)

Mjere
rizika

smanjenja

Primjenjene mjere:

Potrebne mjere:

-UPQV izdignuti iznad kote plavljenja, uobi¢ajene mjere predvidene
tehni¢kom regulativom za projektiranje ove vrste gradevina.
-dio kolektora u kojima je dolazilo do intruzije vode su sanirani.

Planirane dijelove zahvata koji su u zoni plavljenja, a koji se zbog
tehnickih razloga ne mogu izdignuti iznad kote plavljenja, ve¢ su pod
utjecajem istog, projektirati i izvesti u vodonepropusnoj izvedbi -
ugraditi vodonepropusne poklopce na sustavu, zablje poklopce na
sigurnosnim preljevima i sl.

Ranjivost

ODiP 16 Pozar

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi |
Ulaz
Izlaz
Transport
Postoji opasnost od pozara u gospodarskim objektima na podrucju
Opis sustava odvodnje te u postrojenju UPOV-a kao i rubnim Sumskim
podrucjima u ljetnim mjesecima.
Ugrozenost od pozara i tehnoloske eksplozije uobicajena je za
Rizik postrOJenJa i opcemto urbana podrucja. NadalJe u Sumskim podrucjima

moguca je povecana ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih ljeta.

Vezani utjecaj

ODiP 1 Povecanje prosjecnih temp. zraka
ODiP 2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka
ODiP 11 Dostupnost vodnih resursa/susa

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

Rizik od pojave 2 Ne oc:ekup se povecanje opasno§t1 od pojave znacaJmth pozara.
Moguca je tehnicko-tehnoloska nesreca u izdvojenim
gospodarskim objektima ili Sumski pozar u ljetnim mjesecima.
Velike posljedice.

Posljedice 4 SOtsl,‘;ciicee)nJa transportnih cjevovoda i objekata (UPQOV, crpne
Prekid usluge odvodnje na ugrozenom podrucju.

Faktor rizika 8/25 | | Umjeren rizik

Mjere
rizika

smanjenja

Primjenjene mjere:

Potrebne mjere:

U okviru projektne dokumentacije osigurava se dovoljan sigurnosni pojas
uz objekte te se izvode sustavi protupozarne zastite (hidrantske mreze i
sl.).

Nisu predvidene dodatne mjere.

Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

S obzirom na dobivene umjerene vrijednosti faktora rizika, moze se zakljuciti da nema
potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja jer ce utjecaj klimatskih
promjena na zahvat tijekom koristenja biti zanemariv. Mjere smanjenja rizika koje su
navedene integrirat ¢e se u projektnu dokumentaciju zahvata. Provedba daljnje analize
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varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 6 i 7) nije potrebna u okviru ovog
zahvata.

4.1.7.2. Staklenicki plinovi

S ciljem procjene utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti ugljicni
otisak uredaja za procis¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elemenata sustava odvodnje
otpadnih voda uzimajuéi u obzir emisije staklenickih plinova, koristenje elektricne
energije, stvaranje elektricne energije, te transportne potrebe.

Glavni plinovi koji nastaju radom sustava odvodnje i prociscavanja, a doprinose
staklenickom ucinku su ugljikov dioksid (CO;), metan (CH,) i didusikov oksid (N;0). Ovi
plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljenja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj
jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu kolic¢inu
ugljikovog dioksida tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obicno 100 godina). Pri tom
se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 4.1.7.2-1. Atmosferski zivotni vijek i potencijal globalnog zatopljenja glavnih
staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i procis¢avanja

- Kemijska iivo'gni vijek Potencijal globalnog zatopljenja

formula (godine) 20-godina 100-godina 500-godina
Ugljikov dioksid | CO, 50 - 200 1 1 1
Metan CH4 12 72 25 7,6
Didusikov oksid | N,O 114 289 298 153

Otpadne vode mogu biti izvor metana i didusikova oksida u sluc¢aju anaerobnih uvjeta
razgradnje i to bilo da se radi o uvjetima razgradnje nastalim bez direktne primjene
tehnologije (razgradnja unutar kolektora zbog neadekvatnih uvjeta tecenja i sl.) bilo
direktnim utjecajem covjeka kroz primjenu tehnologije obrade otpadnih voda procesima
anaerobne stabilizacije mulja (anaerobna digestija).

Emisije uglji¢nog dioksida otpadnih voda predstavljaju biogene emisije i nisu ukljucene u
nacionalne ukupne emisije. Otpadne vode u zatvorenim podzemnim sustavima ne smatraju
se kao znacajan izvor CH4 s obzirom na to da otpadna voda nije izlozena sun¢evom grijanju
i ne moze stagnirati sto onemogucuje anaerobne uvjete i emisiju CH,. Kod I. stupnja
prociscavanja, fizicke zapreke uklanjaju vece krute tvari iz otpadnih voda, a preostale
Cestice se tada taloze, dok se procesi Il. stupnja prociscavanja sastoje od kombinacije
bioloskih procesa koji poticu mikrobiolosku razgradnju. Mulj koji se dobiva I. stupnjem
prociscavanja temeljem taloZenja suspendiranih tvari u konacnici se sakuplja i mijesa sa
sekundarnim muljem, dok kod mulja dobivenog II. stupnjem prociscavanja dolazi do
bioloskog rasta biomase te rasta skupina malih Cestica, a sama metoda procis¢avanja mulja
ukljucuje aerobnu i anaerobnu stabilizaciju (digestiju), kondicioniranje, centrifugiranje,
kompostiranje i susenje.

Otpadne vode bez obzira na porijeklo i mjesto nastanka (iz kuéanstva, industrije, usluznog
sektora) ukoliko se nadu u anaerobnim uvjetima mogu kao nusprodukt imati proizvodnju
metana, Sto ovisi o vrsti sustava odvodnje, nacinu obrade otpadnih voda i mulja. Na razini
predmetnog projekta promatrano u odnosu na infrastrukturu sustava javne odvodnje i
prociscavanja i mogucnost nastanka metana nacelno se smatra da u javnim sustavima
odvodnje nema nastanka emisija metana, a ako ih i ima iste se zanemaruju.
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Didusikov oksid povezan je s razgradnjom (oksidacija) komponenata dusika u otpadnoj vodi
(npr. urea, nitrati i protein), a procis¢ene ili neprocis¢ene otpadne vode koje se ispustaju
u prirodni prijemnik svojim sadrzajem ukupnih dusikovih spojeva utjecu na prirodne
procese razgradnje (oksidacije) komponenata dusika i kao takve su izvor emisije
didusikovog oksida. Kod uredaja s Il. stupnjem procis¢avanja procesi nastanka didusikovog
oksida su jednaki kao i u prirodi, sto promatrano s razine uredaja i vremena protjecanja
otpadne vode u okviru tehnoloskog postupka procis¢avanja predstavlja zanemarivu kolicinu
emisija.

Metoda izracuna emisije CO, iz uredaja za obradu otpadnih voda i obradu mulja preuzeta
je iz dokumenta EIB (2014)* - Aneks 2, tocka 1E i tocka 7.

Tablica 4.1.7.2-2. Metode izracuna emisija staklenickih plinova
Sektor i GHG emisije Metoda izracuna (EIB, 2014)

Kupljena elektri¢na energija
(tocka 1E, Aneks 2)

COZe
CO, (g) = Utrosena energija* Emisijski faktor
drzavne elektricne mreze

Elektri¢na energija za potrebe UPOV-a i CS Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4%

za Hrvatsku iznosi 317 gCO,/kWh, a za nisko
naponsku mrezu +7% iznosi 327 gCO,/kWh (EIB,
tablica A2.3)

Otpadne vode i obrada mulja

(tocke 7 i 8, Aneks 2)

CO,, CH,

Aerobna obrada otpadne vode s primarnom
sgdimentacijom, S aer'obno.m <'jiges"q'jom CO,. (t/g0d) = ES * 0,0607
sirovog mulja, zgusnjavanjem i dehidracijom,
te odlaganje mulja na odlagaliste

Odvoz otpada i mulja s lokacije UPOV-a do
lokacije  konacnog  zbrinjavanja  lakim | CO, (kg/god) = km * 0,82
teretnim vozilom (5 t nosivost)

Napomena:
CO,.. (CO, ekvivalent) — oznacava kolic¢inu CO, koja ima isti potencijal globalnog zatopljavanja

Procjena kolicina staklenickih plinova

Procjenu kolic¢ine staklenickih plinova moguce je obaviti u segmentu rada UPOV-a i crpnih
stanica, na temelju potrosnje elektricne energije te metodi obrade otpadne vode i mulja i
vrsnog opterecenja.

Tablica 4.1.7.2-3. Znacajke tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces Kolic¢ina Jedinica
CS (aglom. 1) Potrosnja elektri¢ne energije 133.046 kWh/god
5 Potrosnja elektricne energije 314.226 kWh/god
UPQV Catrnja Transport otpadnih tvari na udaljenost od 256
50 km t

23 European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank
http://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_footprint_methodologies_en.pdf
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CS (aglom. 2) Potrosnja elektricne energije 14.000 kWh/god
Potrosnja elektricne energije 159.900 kWh/god
UPOV Korenica Transport otpadnih tvari na udaljenost od
179 t
50 km
Tablica 4.1.7.2-4. Ukupne emisije CO,
Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica
CS (aglom. 1) Potrosnja elektricne energije* 41,92 | CO4 (t/god)
Potrosnja elektricne energije* 99,61 | COx (t/god)
Aerobna obrada otpadne vode s
primarnom sedimentacijom, sa aerobnom
UPOV Catrnja digestijom sirovog mulja, zgusnjavanjem 570,58 | COy (t/god)
i dehidracijom, te odlaganje mulja na
odlagaliste, 9400 ES
Transport otpadnih tvari na udaljenost od
50 km - lokacija konacnog zbrinjavanja 4,26 | COz (t/god)
CS (aglom. 2) Potrosnja elektri¢ne energije* 44,38 | CO4 (t/god)
Potrosnja elektri¢ne energije* 50,69 COz (t/god)
Aerobna obrada otpadne vode s
primarnom sedimentacijom, sa aerobnom O, (t/god)
UPOV Korenica digestijom sirovog mulja, zgusnjavanjem 294,40 2 (/8
i dehidracijom, te odlaganje mulja na
odlagaliste, 4850 ES
Transport otpadnih tvari na udaljenost od COy (t/god)
- Y . . 2,95
50 km - lokacija konacnog zbrinjavanja
UKUPNO (UPQV + CS) 1.108,76 | CO4 (t/god)

*Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4% = 317 gCO,/kWh

U prethodnoj tablici dana je procjena ukupnih emisija staklenickih plinova izrazenih kao
ekvivalent emisija CO, (CO). Najveci doprinos ukupnoj emisiji imaju UPOV-i u segmentu
obrade otpadne vode i mulja, a potom slijedi potrosnja elektricne energije na UPOV-ima i
crpnim stanicama sustava odvodnje. Emisije uglji¢nog dioksida otpadnih voda predstavljaju
biogene emisije i nisu izracunavane u okviru ovog zahvata. Rezultati izracuna ukupnih
emisija staklenickih plinova predstavljaju utjecaj zahvata i njegov doprinos postojec¢im i
budu¢im klimatskim promjenama.
U smislu prilagodbe sadasnjim i buducim klimatskim promjenama u okviru ovog zahvata
nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija staklenickih plinova.
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4.1.8. UTJECAJ NA PROMETNICE | PROMETNE TOKOVE
4.1.8.1. Utjecaji tijekom izgradnje

S obzirom da planirani zahvat, izmedu ostalog, predstavlja i izgradnju cjevovoda u

koridoru postojecih prometnica, tijekom izgradnje ¢e doci do utjecaja na prometnice i

prometne tokove. Zahvat je planiran u koridoru slijedec¢ih drzavnih i Zupanijskih cesta:

- D1 (u podruc¢ju Korenice; u podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera; u podrucju
naselja Grabovac, Rakovica, Ostarski Stanovi),

- D217 (u podruéju Catrnje),

- D52 (u podrucju Vrelo Korenicko),

- 13269 (u podrucju Rakovice).

Slika 4.1.8-1. Karta drzavnih cesta u Sirem podrucju zahvata

Osim u koridoru drzavnih i zupanijskih cestovnih prometnica, cjevovodi su planirani i u
gradskim prometnicama te drugim nekategoriziranim prometnicama.
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Tijekom izgradnje cjevovoda neizbjezan je utjecaj na prometnice u cijem koridoru je
planirano polaganje cjevovoda. Ocekuje se da ce unutar samih naselja cjevovodi biti
smjesteni ispod kolnic¢kih povrsina dok ce izvan naselja vjerojatno biti smjesteni u koridoru
prometnice, unutar (drzavne ceste) ili izvan (zupanijske ceste) cestovnog zemljista, prema
uvjetima nadleznih tijela. Utjecaji ce se ocitovati kroz remecenje prometnih tokova i
stabilnost ceste kod prometnica kod kojih ¢e se cjevovod ukopati ispod kolnicke povrsine.
Osim prometnica u c¢ijem su koridoru planirani cjevovodi, do utjecaja c¢e doc¢i i kod
prometnica koje presijecaju trase planiranih cjevovoda. Uz pridrzavanje mjera zastite
prometnica i prometnih tokova definiranih u poglavlju 5. ove studije, zahvat se smatra
prihvatljivim.

4.1.8.2. Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne oekuje se utjecaj na promet i prometne tokove.

4.1.9. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE

4.1.9.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presijeCe jedna od postojecih
komunalnih instalacija cime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, elektricnom
energijom i dr. Mogucnost utjecaja smanjit ¢e se postivanjem posebnih uvjeta nadleznih
tijela.

4.1.9.2. Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata ne ocekuje se utjecaj na druge infrastrukturne objekte.

4.1.10. UTJECAJ OD NASTANKA OTPADA
4.1.10.1. Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (“Narodne novine”, br. 90/15) mogu svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice
4.1.10.1-1. Moze se zakljuditi da se radi o manjim koli¢inama koje ce se moci zbrinuti
unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Tablica 4.1.10.1-1. Otpad koji ce nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (“Narodne novine”, br.90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MIESTO DT ANKA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim | Gradiliste -
jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) parkiraliste i servisna
13 01 otpadna hidrauli¢na ulja zona za vozila i
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja strojeve koji sudjeluju
1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin u izvodenju radova
15 OTPADNA  AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA | Gradiliste -
BRISANJE, FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA | privremeno skladiste
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN za prihvat materijala
15 01 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz | za gradenje, gradilisni
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KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESTO NASTANKA

OTPADA OTPADA
komunalnog otpada) ured

17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLJUCUJUCI  ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH
LOKACIJA)

17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika

17 02 drvo, staklo i plastika

17 03 mjesavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze
katran Gradiliste

17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)

17 05 zemlja (ukljucujudi iskopanu zemlju s onecisc¢enih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja

17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi
azbest

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI
OTPAD 1Z OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Gradiliite - gradilini
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE .

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 ured i pgpratne
01) prostorije

20 03 ostali komunalni otpad

Sakupljeni otpad predavat ce se ovlastenim sakupljacima otpada sukladno ¢lancima 11. i
44, Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (“Narodne novine”, br. 94/13).

Visak materijala iz iskopa ne smatra se otpadom. Visak materijala zbrinut c¢e se sukladno
Pravilniku o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (“Narodne novine”, br. 79/14).

4.1.10.2. Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (“Narodne novine”, br. 90/15) mogu svrstati unutar jedne od kategorija iz tablice
4.1.10.2-1. Moze se zakljuditi da se radi o manjim koli¢inama koje ce se moci zbrinuti
unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Tablica 4.1.10.2-1. Otpad koji ¢e nastati tijekom koriStenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (“Narodne novine”, br. 90/15)

odjeca

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA S oA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih
ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 01 otpadna hidrauli¢na ulja Crpne stanice
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Crpne stanice
15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna
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KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA S o A
OTPADA
19 OTPAD IZ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE OTPADOM,
UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IZVAN
MJESTA NASTANKA | PRIPREMU PITKE VODE | VODE ZA UPOV
INDUSTRIJSKU UPORABU
19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD .
IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Er‘l’”lf Stali“ce’ .
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE oe WZ a mreza
20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) (VZ.?,Otp.a hastao
- - e - cis¢enjem
20 02 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) kanalizacije)
20 03 ostali komunalni otpad

Kao rezultat procis¢avanja otpadne vode, na UPOV-u ce se na sitima zadrzavati krupnije
tvari koje predstavljaju otpad kojim se gospodari u sklopu sustava za gospodarenje
komunalnim otpadom. Slicno je i s otpadom iz pjeskolova. Na mastolovu ce se zadrzavati
masti i ulja kojima ce se gospodariti kao opasnim otpadom u sklopu sustava za
gospodarenje tom vrstom otpada. Otpad koji nastane predat ce se ovlastenoj osobi za
obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju
otpadom (“Narodne novine”, br. 94/13).

Zbog specificnog postupka separacije mulja i efluenta, MBR uredaji rade s visokom
koncentracijom aktivnog mulja u bioreaktoru (8 - 12 kg/m’). Variranje koncentracije
aktivnog mulja cini sustav izuzetno fleksibilnim pa promjene opterecenja nemaju
posljedice na ucinkovitost procis¢avanja. Svakako u postupku obrade otpadnih voda stvarat
¢e se visak mulja. Visa mulja ¢e se u UPOV-u ugustiti i dehidrirati ¢ime ¢e mu se smanjiti
volumen, a vjerojatno c¢e se dodavati i vapno za smanjenje neugodnog mirisa. Ocekuju se
slijedece godisnje koli¢ine mulja po UPOV-ima:
UPOV Catrnja
o Koli¢ina mulja (suha tvar) - 102,1 t/god
o Koli¢ina mulja (dehidrirani mulj, 22% ST) - 464,1 t/god
UPOV Korenica
o Koli¢ina mulja (suha tvar) - 71,1 t/god
o Koli¢ina mulja (dehidrirani mulj, 22% ST) - 323,2 t/god

Daljnja uporaba dehidriranog mulja moze biti iskoristavanje energetske vrijednosti mulja
Sto podrazumijeva spaljivanje mulja (nakon prethodnog susenja). Alternativa je spaljivanje
osusenog mulja kao alternativnog energenta u odredenim industrijskim postrojenjima,
primjerice cementarama, sto se Cini kao realna opcija uz uvjet da se problem rjesava na
Zupanijskoj, regionalnoj ili cak drzavnoj razini. Razlog tome su relativno male kolicine
proizvedenog mulja promatrana s aspekta mogucih korisnika ovog alternativnog energenta.
Prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (“Narodne novine”, br.94/13), od
31.12.2016. komunalni otpad koji se bude odlagao na odlagalista mora imati maseni udio
biorazgradive komponente manji od 35% (¢lanak 5). Provedba Plana gospodarenja otpadom
u RH za razdoblje 2007. - 2015., 4.6.9. Otpadni mulj iz uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda (“Narodne novine”, br. 85/07, 126/10, 31/11, 46/15), trebala je doprinijeti rjesenju
problema gospodarenja muljem. Za pretpostaviti je da ¢e u okvirima planiranih centara za
gospodarenje otpadom koji ¢e se graditi na zupanijskoj/regionalnoj razini postojati tzv.
bioloska obrada biorazgradivog dijela otpada primjenom koje c¢e se udio biorazgradive
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komponente u otpadu smanjiti. Medutim ovakvo rjesenje nije mogucée prije izgradnje
centara za gospodarenje otpadom.

Izvoz mulja u druge zemlje je izvedivo, ali i vrlo skupo rjesenje.

Realnost je da su, bez uspostavljenog zupanijskog/regionalnog/drzavnog sustava
gospodarenja otpadom sukladno vazecoj Strategiji gospodarenja otpadom i Planu
gospodarenja otpadom, komunalna drustva koja imaju problem gospodarenja muljem
prepustena sama sebi.

UPOV-i Korenica i Catrnja su malog kapaciteta pa se predlaze da se problem rjesava
zajedno s vec¢im UPOV-ima u blizini (vidi poglavlje 2.6.).

4.1.11. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO

4.1.11.1. Utjecaji tijekom izgradnje

U zoni izgradnje radovi ¢e utjecati na zivot lokalnog stanovniStva u smislu utjecaja na
prometne tokove, utjecaja buke i prasine.

Pozitivni ucinak zahvat ¢e imati u smislu privremenih dodatnih zaposljavanja u
gradevinskom sektoru.

4.1.11.2. Utjecaji tijekom koristenja

Realizacijom zahvata ce se povecati pokrivenost i priklju¢enost stanovnistva i gospodarstva
na sustav odvodnje i procis¢avanja. Radi se o znacajnim pozitivnhim utjecajima buduci da
je stanovnistvo predmetnog podrucja snazno oslonjeno na turisticku djelatnost, a
izgradnjim sustava odvodnje i prociscavanja pozitivno se utjece na kvalitetu voda, a time
posredno i na ekosustav Plitvickih jezera.

Izravan ucinak na zaposlenost bit e vidljiv u fazi rada kad Ce se otvoriti nova radna mjesta
- dodatno zaposleni na UPOV Korenica i UPQV Catrnja.
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4.2. VREDNOVANJE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Tablica 4.2-1. Vrednovanje utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i koristenja (uz
poduzimanje Studijom definiranih mjera zastite okolisa)

UTJECAJ Predznak Intenzitet Trajanje Reverzibilnost
pozitiv | negativ | slab srednji | jak privrem | trajni Reverzi | Ireverzi
an an eni bilan bilan

Vode i vodna X X X X

tijela

Bioraznolikost X X X X

Sume i divljac X X X X

Promet i X X X X

prometni tokovi

Drugi X X X X

infrastrukturni

sustavi

Zrak X X X X

Buka X X X X

Stanovnistvo - X X X X

gospodarstvo

Od otpada X X X X

4.3. VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

U aglomeraciji Plitvicka jezera 2 (podrucje Korenice) predvideno je ispustanje prociscenih
otpadnih voda u podzemlje putem infiltracijskog polja. Ova aglomeracija nalazi se na
podrucju tijela podzemnih voda CSGI-18 Una, koje je ocijenjeno kao dobro te nije u riziku.
Kako tijela podzemnih voda ne prepoznaju drzavne granice, neizbjezan je utjecaj zahvata
i na podrucje ovog vodnog tijela u Bosni i Hercegovini. Ipak ovaj utjecaj je manjeg znacaja
jer su i kolicine otpadnih voda na ovom podrucju male.

Uzimajuci u obzir da se zahvat odnosi na izgradnju sustava odvodnje, ¢ime c¢e se poboljsati
sadasnja situacija, a predvidena tehnologija procis¢avanja je iskustveno prokusana i
garantira izlazne vrijednosti niZe od granicnih, Cime se direktno utjece na poboljsanje
situacije, ne ocekuju se negativni utjecaji na vode, vec direktni pozitivni. Zbog izgradnje
sustava, odnosno smanjenja pritisaka, ocekuje se poboljsanje stanja podzemnih voda. Ovaj
trajni pozitivni utjecaj na stanje podzemnih voda je veoma znacajan, buduci da do sada na
podrucju aglomeracije Plitvicka jezera nije izgraden niti jedan uredaj za prociscavanje
otpadnih voda. Odredeni broj objekata spojen je na septicke jame koje su vedinom
propusne. Otpadne vode stanovnistva, turistickih objekata i sl. se potpuno nekontrolirano
upustaju u podzemlje.

Negativan utjecaj na podzemne vode tijekom rada uredaja moguc je u slucaju ispustanja
nedovoljno procis¢ene ili neprocis¢ene otpadne vode, odnosno neodgovarajuce kakvoce
efluenta koja se ispusta u recipijent. Navedeno moze biti uzrokovano poremecajem u radu
uredaja ili postojanju kvara na dijelovima uredaja kao i zbog loSeg odrzavanja sustava za
prociscavanje otpadnih voda, Sto je potrebno sprjecavati pravilnim odrZzavanjem i
kontrolom svih dijelova predmetnog sustava prema propisanim mjerama i uvjetima. Ove
promjene su moguce samo u slucaju rada UPOV-a u poremecenim uvjetima ili duzeg
prekida rada. U normalnom radu, membranskom tehnologijom (MBR), procis¢ena otpadna
voda s uredaja (Ill stupanj proc¢is¢avanja - dodatna redukcija dusika i fosfora) te redukcija
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broja mikroorganizama u efluentu - dezinfekcija) imat ce pozitivan utjecaj na podzemne
vode i na ekosustav NP Plitvicka jezera. Utjecaj je trajan i lokalnog karaktera.

Predmetne aglomeracije i UPOV-i se nalaze na podrucju tijela podzemnih voda CSGI-17
Korana i CSGI-18 Una, koja su ocijenjena kao dobra te je procijenjeno da nisu u riziku.
Medutim, tijekom definiranja tehnologije procis¢avanja uzeto je u obzir da se radi o
slivnom podrucju NP Plitvicka jezera, a Cija ljepota i posebnost ovisi o vrlo krhkom i
osjetljivom ekosustavu. Stoga je odabrana tzv. NRT (Najbolja raspoloziva tehnologija), tj.
postupak koji ¢e minimalizirati utjecaj otpadne vode na ekosustav - membranska
tehnologija (MBR), biolosko procis¢avanje u kombinaciji s membranskom filtracijom.
Membranska tehnologija ¢e zasigurno rezultirati efluentom bolje kvalitete od zakonski
uvjetovanih, ali primjerenih zastiti vrlo osjetljivog ekosustava NP Plitvicka jezera.
Takoder, da bi se zadovoljio uvijet neizravnog ispustanja u podzemne vode, predvideno je
filtriranje procis¢ene otpadne vode nakon prociscavanja na UPOV-ima, a prije upustanja u
vodotok koji ponire, putem infiltracijske gradevine. Prema tome, procijenjujemo da ce
efluent ove kvalitete i za koli¢ine predvidene projektom imati prihvatljiv utjecaj na tijela
podzemnih voda CSGI-17 Korana i CSGI-18 Una, nakon neizravnog ispustanja putem
infiltracijskih gradevina, kao i na cjeloviti ekosustav NP Plitvicka jezera.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se
mjera koje su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i
njegovih sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu
gradnje u hidrotehnici. Tijekom koristenja zahvata potrebno je takoder pratiti kvalitetu
otpadne vode, kvalitetu zraka i razinu buke sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), Uredbi o razinama onecis¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12), Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), Pravilniku o prac¢enju emisija onecis¢ujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13) i Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09,
55/13, 153/13).

Na temelju provedene analize mogucih utjecaja zahvata na okolis tijekom izgradnje i
koristenja, u nastavku navodimo prijedlog mjera zastite okolisa kojih se nositelj zahvata
duzan pridrzavati. Elaboratom se ne predlaze program pracenja stanja okolisa.

Prijedlog specificnih mjera zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje zahvata:

Mjere zastite voda

1. Glavnim projektom plato za privremeno skladistenje dehidratiziranog mulja
predvidjeti kao vodonepropusnu povrsinu s koje ¢e se oborinske vode kontrolirano
sakupljati i odvesti na prociscavanje na UPOV.

2. UPQV Korenica projektirati tako da se u obzir uzme rizik od poplave.

Mjere zastite prirode

3. Prilikom izvodenja zahvata kretanje teske mehanizacije ograniéiti na postojecu
cestovnu infrastrukturu i mrezu putova, a radni pojas svesti na povrsine neophodne za
izvodenje radova kako bi se okolna stanista zastitila od devastacije.

4. Obale prirodnih vodotoka zastititi od devastacije.

Mjere zastite krajobraza
5. Boje fasada i krovova objekata UPOV-a prilagoditi tradicionalnoj arhitekturi.

Mjere zastite zraka

6. Na UPOV-u Catrnja i UPOV-u Korenica projektirati zatvorena postrojenja mehanickog
predtretmana i obrade mulja - odrzavati podtlak u prostorima, ventilirati ih (odsisavati)
i prociscavati izlazni zrak.

7. Na crpnim stanicama u blizini stambenih objekata ili pjeSacke zone ugraditi filtersku
jedinicu za procis¢avanje izlaznog zraka.

Zakljucno treba naglasiti da je predmetni elaborat izraden na osnovi studije
izvodljivosti. Imajuéi u vidu tip zahvata i karakteristike urbanog okolisa u kojem je
planiran, u daljnjim fazama razrade projekta moze doci do manjih izmjena zahvata u
smislu promjene trase pojedinih kolektora i broja crpnih stanica. U tom slucaju se ne
ocekuje potreba za dodatnim mjerama zastite okolisa i programom pracenja stanja
okolisa.

Planirani zahvat prihvatljiv je za okoliS uz provodenje mjera zastite okolisa i programa
pracenja stanja okolisa.
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7. POPIS PROPISA

(prema podrucjima abecednim redom)

Bioraznolikost

1.

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13)

2. Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14)

3. Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

4. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Buka

1. Pravilnik o nadinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu
izracuna dopustenih indikatora buke (NN 75/09)

2. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)

3. Smjernica 2002/49 Europskog parlamenta i Vijeca u svezi ocjenjivanja i upravljanja
bukom

4. Preporuka Europske komisije 2003/613/EC za racunalne metode proracuna buke
(zracni, cestovni, pruzni promet, buka industrijskih postrojenja)

5. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Infrastruktura

1. Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/15)

2. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (NN 79/14)

3. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 64/15)

4. Zakon o gradnji (NN 153/13)

5. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 92/14,

64/15)

Kulturna dobra

1.

Zakon o zastiti i ocCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15)

Okolis opcenito

1
2.
3

Otpad

w N

. Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015.
godine (NN 85/07, 126/10, 31/11, 46/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11,
45/12, 86/13)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
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Prostorno-planski okvir

1.

2.

6
7.
8
9.

10.
1.

Prostorni plan Karlovacke Zupanije (Glasnik Karlovacke zupanije 26/01, 33/01,
36/08, 56/13, 07/14, 50b/14)

Prostorni plan Li¢ko-senjske zupanije (Zupanijski glasnik Licko-senjske Zupanije broj
16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15,
7/15, 6/16, 15/16)

Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Nacionalni park Plitvicka jezera
(NN/49/14)

Prostorni plan uredenja Opcine Rakovica (Glasnik Karlovacke Zzupanije 30/05,
15/06, 11/09, 07/13, 50/13, 58/13, 02/14, Sluibenivglasnik Op¢ine Rakovica 01/15)
Prostorni plan uredenja Opcine Plitvicka Jezera (Zupanijski glasnik Licko-senjske
Zupanije broj 14/06, 17/12, 03/16)

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (Klasa: 350-02/97-01/02, Zagreb
24.10.1997. god.)

Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrsina drzavnog i
podrucnog (regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

i divljac

. Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 153/09, 14/14)

. Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 94/14)
. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

. Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2000. o

uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike (Okvirna
direktiva o vodama) (SL L 327, 22. 12. 2000.), izmijenjena i dopunjena: Direktivom
2009/31/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 23. travnja 2009. o geoloskom
skladistenju ugljikovog dioksida i izmjenama i dopunama Direktive Vijeca
85/337/EEZ, Direktiva Europskoga parlamenta i Vije¢a 2000/60/EZ, 2001/80/EZ,
2004/35/EZ, 2006/12/EZ, 2008/1/EZ i Uredbe (EZ) br. 1013/2006 (SL L 140, 5. 6.
2009.) - clanak 32.;

. Direktiva 2006/11/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 15. veljace 2006. o

onecis¢enju uzrokovanom ispustanjem odredenih opasnih tvari u vodni okolis
Zajednice (Kodificirana verzija) (Tekst znacajan za EGP) (SL L 64, 4. 3. 2006.);

. Direktiva 2006/118/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 12. prosinca 2006. o

zastiti podzemnih voda od onecis¢enja i pogorsanja stanja (SL L 372, 27. 12. 2006.);

. Direktiva 2008/105/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 16. prosinca 2008. o

standardima kakvoce u podrucju vodne politike i o izmjeni i kasnijem stavljanju
izvan snage Direktiva Vijeca 82/176/EEZ, 83/513/EEZ, 84/156/EEZ, 84/491/EEZ,
86/280/EEZ, i izmjeni Direktive 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a (SL L
348, 24. 12. 2008.) i

. Direktiva Komisije 2014/80/EU od 20. lipnja 2014. o izmjeni Priloga Il. Direktivi

2006/118/EZ Europskog parlamenta i Vijeca o zastiti podzemnih voda od
onecis¢enja i pogorsanja stanja (Tekst znacajan za EGP) (SL L 182, 21. 6. 2014.).

. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)

Plan upravljanja vodnim podruc¢jima 2016-2021. (NN 66/16)

. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,

3/16)

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15)
Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)
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Zrak i klima 5
1. Odluka o donosenju Sestog nacionalnog izvjes¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN 18/14)
Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12, 90/14)
4. Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12)
Zakon o potvrdivanju Izmjene iz Dohe Kyotskog protokola (NN-MU 6/15)
6. Zakon o potvrdivanju Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda
o promjeni klime (NN-MU 5/07)
7. Zakon o potvrdivanju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN-
MU 2/96)
8. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

w N

()]
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