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Ministarstvo zastite okoli5a i prirode na temelju odredbe dlanka 40. stavka 2. i u svezi sodredbom dlanka 269' zakona b zastiti okolisi l,,Narodne novine.,, u.o: sglitl E dlanka22.
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje

vine", broj 57110), povodom zahtjeva tvrtte
stupane po osobi ovla5tenoj za zastupanje
obavljanje strudnih poslova zaitite ot<btiSl.

RJESNT.rN

I' Tvrtki ECOINA d'o'o., SR Njemadke 10, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanjestrudnih poslova zaStite okoli5a:

1. Izrada studija o zna(ajnom utjecaju rograma na okoliS (udaljnjem tekstu: strateska studija) entaciju potrebnu zaocjenu o potrebi strateske procjene odredivanje sadr?aja
strate5ke studije;

2' rzrada studija o udecaju zahvata na okoliS, ukljudujuii i dokumen taciju zaprovedbu postupka ocjene o potrebi procjene ,q..uju zahvata na okoliS te
dokumentacije za odredivanje sadrLajasiudije o udecaju na okolis;

3' lztada 
. 
dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole

ukljuduj uii izradu Temeljnog izvjeilla;
4. lzradaprograma zaStite okoliSa;

5. Izrada izvije5ia o stanju okoli5a;

6. Izrada izvjellao sigurnosti;

7 ' Izrada elaborata o za5titi okoli5a koji se odnose na zahvate zakojenije propisana
obv eza procj ene utj ecaj a na okoli5 ;

8. rzrada sanacijskih eraborata, programa i sanacijskih izvjes6a;
9. Procjena steta nastalih u okolisu ukljudujuii i prijeteie opasnosti;
1 0' Obavlj anj e strudnih poslova za potebe Registra onediSiavanj a okolisa;
17. Iztadapodloga za ishodenj e znaka zaitite okoliSa >prijatelj okoliSa<.

Suglasnost iz todke L ove izreke prestaje vaLiti u
na snagu propisa iz dla*a40. stavka 12. Zakona

roku od godine dana od dana stupanja
o zaStiti okoli5a.

il.
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il. Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strudnih poslova

zaStite okoli5a koji vodi Ministarstvo zaStite okoli5a i prirode.

IV. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposlenika ovla5tenika: voditelja strudnih poslova u

za5titi okoli5a i strudnjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih

strudnjaka zaizdavanje suglasnosti iz todke I. ove izreke.

ObrazloLenie
ECOINA d.o.o., SR Njemadke 10, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovla5tenik) podnio je 25. rujna
2013. ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje strudnih poslova

za5tite okoliSa: Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoliS (u

daljnjem tekstu: strateSka studija) ukljuduju6i i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi

strateske procjene te dokumentaciju za odredivanj e sadrLaja strateske studije; Izrada studija o

utjecaju zahvata na okoli5, ukljudujuii i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o

potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli5 te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o

utjecaju na okoli5; Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli5ne dozvole

ukljudujudi izradu Temeljnog izvje5ia; Izrada programa za5tite okoli5a; Izrada izvije5ia o

stanju okoli5a; Izradaizvjellao sigurnosti;Izrada elaborata o za5titi okoliSa koji se odnose na

zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoliS; Izrada sanacijskih

elaborata, programa i sanacijskih izvje5ia; Procjena Steta nastalih u okoliSu ukljudujudi i
prijetede opasnosti; Obavljanje strudnih poslova za potrebe Registra onedi56avanja okoli5a;

Izradapodloga za ishodenj e znakazaltite okoliSa >Prijatelj okoliSa<.

Ovla5tenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovaraju6e dokaze prema

zahtjevima propisanim odredbama dlanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanie

suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strudnih poslova za5tite okoliSa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zaStiti okoliSa (,,Narodne'novine", broj

Il0l07),a odgovarajuie se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe dlanka27l.
stavka 2. todke 2I. Zakona o za5titi okoli5a (,,Narodne novine", broj 80/13) kojom je

ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovla5tenik je naveo dinjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje

stvari a takoder i iz razloga jer su sve dinjenice bitne za dono5enje odluke o zahtjevu

ovla$tenika poznate ovom tijelu (ovlaStenik je za iste poslove ovlaSten prema ranije vaLetem

Zakonu o za5titi okoli3a rje5enjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02110-08/150,

URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UPA 351-02110-081198,

URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 3. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02110-081199,

URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 15. studenog 2010; KLASA: UP/I 351-02110-081190,

URBROJ: 531-14-l-l-06-10-2 od 1. prosinca 2010. i KLASA: UP/I 351-02111-08/51,

URBROJ: 53 l-14-1-1 -06-lI-2 od 7. travnj a201L).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su

ispunjeni svi propisani uvjeti i daje zahtiev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajude primjene Pravilnika, ovu suglasnost

potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz dlanka 40. stavka 3. Zakona o zaltiti okoliSa,

nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u todci II.
izreke ovoga rjeSenja. Todka III. izreke ovoga riesenja utemeljena je na odredbi dlanka 40.

stavka 9. Zakona o zaStiti okoli5a. Todka IV. izreke ovoga rje3enja temelji se na naprijed

izlolenim utvrdenom dinj eni dnom stanj u.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijeSiti kao u izreci ovoga rje5enja.
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UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo rje5enje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Lalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreie se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebt,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rje5enja. Tuaba se piedaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
poStom, odnosno dostavlja elektronidki,

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rje5enje propisno je naplaiena drLavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna premaTar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine", brojevi 8196,77196,95197, l3Ilg7, 6g19g, 66199,
145199,30/00, 116100,163103,17104,110104,141104,150/05, 153/05, t29106,1r7107,2510g,
60/08, 20 I 10, 69 I 10, 49 I I l, 126l I l, I t2l 12 I lg I r3).

Privitak: Popis zaposlenika kao u todki IV. izreke rjeSenja.

Dostaviti:
O ECOINA d.o.o., SR Njemadke 10, Zagreb;R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovde
3. Odevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje

@'

Krnjak, prof.biol.
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POPIS
zaposlenika ovla5tenika: ECOINA d.o.o., SR Njemaike l0,Zagreb,slijedom kojih je ovla5tenik ispunio propisane

uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strudnih poslova za5tite okoli5a sukladno rje5enju Ministarstva

KLASA: UP/l 351-02/13-08/101; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 3, studenog 2013.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VOD ITELJ I STRTJC N I H POS LOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI

l.lzrada studija o znadajnom utjecaiu str.ategije,
plana ili programa na okoli5 (u datjnjem tekstu:
strate5ka studija) ukli udujuii i dokumentaci j u
potrebnu za ocjenu o potrebi strate5ke procjene te
dokumentacij u za odreclivanj e sadr Laja sttateske
studiie

Sonia Butela, dipl.ing.kem.tehn.;
Milko BudiSa, dipl.ing.kem.tehn.;
Hlvoje Mai hen, dipl.ing.bioteh. ;

Kolia Mikulii. dipl. ing.srr.o.j.;

dr'.sc. Ratko Vasi l.jevii,
dipl.ing.geol.;
Malgareta Sepalovii, d ipl. ing. biol.

Karla Budar, dipl.ing.gratl.;
Iva Pedek, dipl.in.grad.;
DraZen Gal. dipl.ing.geoteh.;
BlaZenka Vulinovii, dipl.oec.

2.lztada studija o utjecaju zahvala na okoliS,
ukliudu.iuii i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvala na okoli5
te dokumentacije za odretlivanj e sadrLajastudije o
utiecaiu na okoliS

voditelii navedeni pod todkom I strudnjaci navedeni pod todkom I

3. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdav anja okoli3ne dozvole ukl j uduj uii izr.adu

Temelinoe izvieSCa

X
voditelii navedeni pod todkom I

Iva Pedek, d ipl. in.grad.;
DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.

zrada proglama za5tite okoliSa voditelii navedeni pod todkom I strudn jac naveden pod todkom I
5. zradaizv'liei(,a o staniu okoliSa voditelii naveden pod todkom I strudniac naveden pod todkom I
6. zr ada izv jei(,a o sigurnosti X voditelii naveden pod todkom I stludniac naveden pod todkom 3
7. lzrada elaborata o za5titi okoli5a koji se odnose na
zahvate za koie nije propisana obvezaprocjene
utiecaia na okoli5

X
voditelii navedeni pod todkom I strudniaci navedeni pod todkom I

8. Izrada sanacijskih elaborata, pt.ograma i

sanacijskih izvieSia
X

voditelii navedeni pod todkom I strudnjaci navedeni pod todkom I

9. Plocjena Steta nastalih u okoli5u ukljudujuii i
priieteie opasnosti

voditelii navedeni pod todkom l strudnjaci navedeni pod todkom 3.

10. Obavlianje strudnih poslova za potr.ebe Registra
onediS6avania okoliSa

voditelii navedeni pod todkom I strudnjaci navedeni pod todkom I

| 1 . lzr ada podloga za ishotlenj e znaka zaitite o ko I i5a
>Pliiatelj okoliSa<.

voditelji navedeni pod todkom I ;trudnjaci navedeni pod todkom I
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UVOD 

Plinsko polje Irena nalazi se na području odobalnog Eksploatacijskog polja ugljikovodika 
Izabela koje je od strane Republike Hrvatske odobreno Odlukom o odobrenju (Klasa: 
310-05/07-03/02, Urbroj: 5030114-07-1) 20. lipnja 2007. godine. Eksploatacijsko polje 
ugljikovodika Izabela nalazi se na području epikontinentalnog pojasa Republike 
hrvatske, izvan područja teritorijalnog mora RH. 
 
Na Eksploatacijskom polju ugljikovodika Izabela su do sada izgrađene dvije proizvodne 
plartforme, Izabela Sjever i Izabela Jug, s pripadajućim plinovodima, bušotinama i 
opremom. Objekti su izgrađeni 2009. godine, a sama eksploatacija plina odvija se od 
2014. godine. Eksploatacija plina se odvija na središnjem dijelu Eksploatacijskog polja 
ugljikovodika Izabela (plinsko polje Izabela). Za navedeni zahvat (koji se u ovom 
elaboratu smatra postojećim stanjem) izrađena je Studija o utjecaju na okoliš 
eksploatacije plina iz eksploatacijskog polja „Izabela“. Izrađivač studije je ECOINA za 
zaštitu okoliša d.o.o. br. 1786-SUO-EPI, listopad 2007.) na temelju koje je izdano 
Rješenje o prihvatljivosti Studije (Klasa: UP/I-351-03/07-02/92; Ur.broj: 531-08-3-1-1-6-
07-8, od 30.listopada 2007.).  
 
Dodatno, radi tehnoloških izmjena na objektima eksploatacijskog polja, izrađen je 
Elaborat o zaštiti okoliša (oznaka: 1786-EZO-EPI, ECOINA d.o.o.) na temelju kojeg je 
izdano Rješenje (Klasa: UP/I-351-03/09-08/24; Ur.broj:351-08-1-1-1-03-09-2, od 08. 
travnja 2009.) kojim su izmijenjene točke Rješenja iz 2007. godine, te konačno Elaborat 
o zaštiti okoliša u svrhu izmjene rješenja MZOPUG za SUO eksploatacije plina iz 
eksploatacijskog polja „Izabela“ (oznaka: 1787-EZO-EPI, ECOINA d.o.o.) s Rješenjem  
(Klasa: UP/I-351-03/13-08/87; Ur.broj: 517-06-2-1-1-14-6, od 12. lipnja 2014. godine). 
Sva rješenja vidljiva su u prilogu elaborata. 
 
Zahvat koji je predmet ovog elaborata odnosi se na izgradnju tri nove eksploatacijske 
platfome (Irena 2, Irena 3, Irena 4) s pripadajućim bušotinama i plinovodima kojima bi 
se osigurala eksploatacija plina sa sjevernog dijela Eksploatacijskog polja ugljikovodika 
Izabela na kojem se nalazi plinsko polje Irena. Obuhvat zahvata ne izlazi izvan 
obuhvata Eksploatacijskog polja ugljikovodika Izabela. Nove proizvodne platfome na 
području plinskog polja Irena biti će satelitske proizvodne platfome koje će se priključiti 
na postojeću infrastrukturu plinskog polja Izabela. 
 
Ovaj Elaborat izrađen je u svrhu provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja 
na okoliš sukladno odredbama Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) i Uredbe o 
procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14). Prilikom izrade ovog elaborata poštovani 
su i zahtjevi važećih propisa koji se odnose na istraživanje i eksploataciju ugljikovodika: 
Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14), Zakon o istraživanju i eksploataciji ugljikovodika 
(NN 94/13, 14/14) i Zakon o sigurnosti pri odobalnom istraživanju i eksploataciji 
ugljikovodika (NN 78/15).  
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Zahvat eksploatacije prirodnog plina iz plinskog polja Irena na području 
Eksploatacijskog polja ugljikovodika Izabela nalazi se na popisu zahvata u Prilogu II 
Uredbe: 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati značajan negativan 
utjecaj na okoliš, pri čemu značajan negativan utjecaj na okoliš na upit nositelja zahvata 
procjenjuje Ministarstvo mišljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene 
utjecaja na okoliš, dok se primarni zahvat nalazi na popisu zahvata u Prilogu I Uredbe: 
40. Eksploatacija mineralnih sirovina: 1. energetske mineralne sirovine: – ugljikovodici 
(nafta, prirodni plin, plinski kondenzat i zemni vosak) 
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1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEŽJA ZAHVATA 

1.1. IDEJNO RJEŠENJE I OPIS GLAVNIH OBILJEŽJA ZAHVATA I TEHNOLOŠKIH 

PROCESA 
 
1.1.1. POSTOJEĆE STANJE  
 
Na području Eksploatacijskog polja ugljikovodika Izabela do sada su izgrađeni slijedeći 
objekti (Slika 1-1): 
 

- eksploatacijska platforma Izabela Sjever 
- eksploatacijska platforma Izabela Jug 
- priključni plinovod platforma Izabela Sjever - platforma Izabela Jug 
- priključni plinovod platforma Izabela jug - platforma Ivana K (Ivana K nalazi se na 

području susjednog eksploatacijskog polja ugljikovodika Sjeverni Jadran) 
 

 

SLIKA	1‐1	POSTOJEĆE	STANJE	IZGRAĐENOSTI	NA	PODRUČJU	OBUHVATA	ZAHVATA	
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Navedeni objekti služe eksploataciji i transportu prirodnog plina s područja plinskog 
polja Izabela. Eksploatacijske platforme Izabela Sjever i Izabela Jug su bez stalne 
ljudske posade, na kojima se procesom eksploatacije plina upravlja daljinski iz 
upravljačkog središta Pula (NUC Pula).  
 
 
Eksploatacijska platforma Izabela Jug 
 
Eksploatacijska platforma Izabela Jug je središnja platforma postojećeg sustava. 
Oslonjena je na četiri noge učvršćene na morsko dno pomoću zabijenih pilota. Na 
postolje platforme instalirane su četiri palube na kojima su, funkcionalno povezane u 
jednu cjelinu, ugrađene osnovne i pomoćne procesne jedinice i sustavi za eksploataciju, 
obradu i otpremu ugljikovodika (plina) i pridobivene vode te dvostrana pristaništa za 
opskrbne brodove. Eksploatacija plina odvija se iz bušotina Izabela-4 DIR i Izabela-5 
DIR. 
 
Eksploatacijska platforma Izabela Jug je projektirana i izgrađena za slijedeće namjene: 
 

 eksploataciju i obradu prirodnog plina,  
 prihvat prirodnog plina podmorskim cjevovodom promjera 254,0 mm (10"), 

duljine 2,7 km od eksploatacijske platforme Izabela Sjever, 
 prihvat slojne vode s platforme Izabela Sjever, koja se doprema cjevovodom 76,2 

mm (3“), duljine 2,7 km.  
 otpremanje prirodnog plina podmorskim cjevovodom promjera 406,4 mm (16"), 

duljine 26,3 km do kompresorske platforme Ivana K, 
 obradu slojne vode odvojene od plina (s obje platforme) i otpuštanje u more, 
 fiskalno mjerenje plina  pridobivenog na plinskom polju Izabela, 

 
Pridobivanje, priprema za transport i transport prirodnog plina odvija se u procesnim i 
pomoćnim jedinicama eksploatacijske platforme Izabela Jug. Procesne jedinice 
smještene su na postolju i procesnom modulu, povezane u integriranu cjelinu 
osposobljenu za kontinuiran, autonoman i siguran rad za prihvat, obradu i transport 
plina s plinskog polja Izabela do kompresorske platforme Ivana K. Eksploatacijska 
platforma Izabela Jug je opremljena za prihvat plina s eksploatacijske platforme Izabela 
Sjever. 
 
Plin iz pojedinih bušotina se kroz sustav erupcijskih uređaja prihvaća u dvofaznim 
separatorima, koji odvajaju tekuću (voda) od plinske faze. Rad pojedinog bušotinskog 
niza regulira se podesivim sapnicama, da bi se potom  spustio na radni tlak plinske 
stanice (trenutno 23,5 bar), koji je nešto viši od tlaka otpreme plina (21,7 bar) s 
platforme Izabela Jug na platformu Ivana K. 
 
Svaki separator opremljen je grijačem radi sprječavanja stvaranja hidrata. Medij za 
zagrijavanje je mješavina glikola i vode zagrijana na 65 oC. Sustav zagrijavanja medija 
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sastoji se od dva grijača na skidu, kotlovske pumpe, pumpe za cirkulaciju zagrijanog 
medija i ekspanzijske posude.  
 
Nakon separacije i redukcije tlaka plin se mjeri na mjernoj liniji (procesno mjerenje) i 
otprema do odašiljačke čistačke stanice koja je usponskim plinovodom spojena sa 
spojnim plinovodom prema kompresorskoj platformi Ivana K.  
 
Prihvat plina s eksploatacijske platforme Izabela Sjever ostvaren je ugradnjom 
podmorskog plinovoda koji završava prihvatnom čistačkom stanicom. 
 
Odvojena tekuća faza iz separatora se otprema u sustav za obradu otpadnih voda iz 
procesa. Izdvojeni ugljikovodici otpremaju se na kopno brodom na zbrinjavanje putem 
ovlaštenih skupljača otpada. Izdvojena slobodna voda se ispušta u more, ali nakon 
zadovoljenih kriterija automatske provjere kvalitete. U slučaju odstupanja od propisane 
kvalitete dolazi do blokade sustava. 
 
Sustav ispuha odvodi plin iz dijelova procesa u područje bez opasnosti od mogućnosti 
nastanka požara ili eksplozije. Čelična konstrukcija pridržava visokotlačni i niskotlačni 
sustav u obliku dimnjaka. Visokotlačni ispuh obuhvaća separatore, sigurnosne ventile, 
čistačke stanice, rasteretne ventile i sustav gorivog plina, a niskotlačni obuhvaća sustav 
doziranja metanola, posude i sustav za otplinjavanje i obradu otpadne vode iz procesa, 
blokadnih i rasteretnih ventila na dovodu gorivog plina. 
 
U normalnom procesu pridobivanja nema istjecanja plina u atmosferu. Ako u određenim 
uvjetima pridobivanja dođe do porasta tlaka zbog kvara postrojenja, plin se nakon 
blokade sustava ispušta u atmosferu. 
 
Ispušni sustav je predviđen samo za ekscesne situacije. U rasteretnom sustavu su 
predviđeni automatski djelujući blokadni zasuni, a iza njih su ugrađene prigušnice koje 
omogućavaju rasterećenje u potrebnom vremenu. 
 
Budući je na izlazu plina uz prisutnost zraka moguća pojava zapaljive smjese na 
izlaznom dijelu niskotlačnog sustava predviđen je sustav za detekciju plina i gašenje 
požara primjenom inertnog plina CO2. 
 
Za potrebe pokretanja bušotina, ispitivanja ili remonta bušotina postavljena je baklja 
koja se može zakretati ovisno o smjeru vjetra. Opremljena je sustavom potpale. 
 
Pomoćne jedinice ostvaruju sigurnosne funkcije, opskrbu medijima za održavanje 
procesa pridobivanja plina, električnu energiju, zbrinjavanje slojne vode kao i otpadnih, 
oborinskih, fekalnih voda, ventilaciju i klimatizaciju, navigaciju i aero nautiku, 
telekomunikacije, rasvjetu, opskrbu sustava za vođenje procesa i nadzor te sustav 
blokade. 
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Eksploatacijska platforma Izabela Jug (Slika 1-2) spojena je podmorskim plinovodom 
promjera 406,4 mm (16") do kompresorske platforme Ivana K na eksploatacijskom polju 
„Sjeverni jadran“. 
 
Osnovne (glavne) procesne jedinice: sustav ušća bušotine, sustav metanola, sustav 
cijevi, razdjelnik, sustav uređaja  pokretanje / prihvat čistača cjevovoda, sustav za 
ispuh, sustav baklji, sustav separacije. 
 

 

SLIKA	1‐2	EKSPLOATACIJSKA	PLATFORMA	IZABELA	JUG	

 
Pomoćne procesne jedinice: sustav gorivog plina, sustav dizelskog goriva, sustav 
hidrauličkog napajanja, sustav instrumentalnog zraka, glavni električni sustav za 
proizvodnju električne energije, pomoćni (automatski) sustav dizelskog generatora, 
sustav pitke vode, sustav drenaže, sustav za prikupljanje i obradu slojne vode, sustav 
za obradu sanitarne vode, dizalica, sustav za grijanje, ventilaciju i kondicioniranje zraka, 
detektor plina i požara, evakuacijski plan za sigurnost osoblja, pomoć navigacijskom 
sustavu, inergen sustav, CO2  prijenosni vatrogasni aparati, prijenosni vatrogasni 
aparati za gašenje suhim prahom, neprekidno napajanje i AC/DC sustav, glavni sustav 
napajanja električnom energijom < 1000 V, telekomunikacijski sustav, sustav za 
zaustavljanje rada postrojenja (ESD). 

	

Eksploatacijska platforma Izabela sjever 
 
Eksploatacijska platforma Izabela Sjever s bušotinama Izabela–2 VER, Izabela–7 DIR i 
Izabela–8 DIR je monopod izvedbe (Slika 1-3) učvršćena na morsko dno pomoću 
zabijenih pilota. Na postolje eksploatacijske platforme su postavljene tri palube na koje 
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su ugrađena glavna i pomoćna procesna postrojenja za pridobivanje i otpremu 
ugljikovodika te jednostrano pristanište za brodove. 
 
Eksploatacijska platforma Izabela Sjever je primjereno projektirana i izgrađena za 
slijedeće namjene: 
 

 eksploataciju i obradu prirodnog plina,  
 otpremanje prirodnog plina podmorskim cjevovodom promjera 254,0 mm (10"), 

duljine 2,7 km do eksploatacijske platforme Izabela Jug,  
 otpremanje slojne vode odvojene od plina podmorskim cjevovodom promjera 

76,2 mm (3"), duljine 2,7 km do eksploatacijske platforme Izabela Jug,  
 ugradnju svih neophodnih pomoćnih procesnih postrojenja za siguran i potpun 

rad eksploatacijske platforme,  
 
Platforma je energetski povezana sa eksploatacijskom platformom Izabela Jug 
podmorskim kabelom srednjeg napona. Procesne jedinice smještene su na postolju i 
procesnom modulu, povezane u integriranu cjelinu osposobljenu za kontinuiran, 
autonoman i siguran rad za prihvat i obradu plina, te transport plina do eksploatacijske 
platforme Izabela Jug.  Smjesa plina i vode iz pojedinih bušotina se kroz sustav 
erupcijskih uređaja prihvaća u dvofazne okomite separatore, koji odvajaju tekuću od 
plinske faze. 
 
Rad pojedinog bušotinskog niza regulira se podesivim sapnicama, da bi se potom  
spustio na radni tlak plinske stanice (trenutno 24,0 bar), koji je nešto viši od radnog 
tlaka platforme Izabele Jug (23,5 bar), što omogućuje i transport plina s platforme 
Izabela Sjever na platformu Izabela Jug.  
 
Radi sprečavanja moguće pojave hidrata, ispred separatora se dozira metanol, koji se 
priključuje na krilni ventil erupcijskog uređaja. Nakon separacije i redukcije tlaka plin se 
mjeri na mjernoj liniji (procesno mjerenje) i otprema do odašiljačke čistačke stanice koja 
je s podmorskim plinovodom spojena s eksploatacijskom platformom Izabela Jug. 
 
Odvojena tekuća faza iz separatora se otprema u sustav za obradu otpadnih voda iz 
procesa, u kojem se obavlja odstranjivanje čvrstih čestica i time sprječava njihovo 
taloženje u podmorski cjevovod. Odvojena slobodna voda se podmorskim cjevovodom 
promjera 76,2 mm (3") otprema u sustav za obradu slojne vode na eksploatacijsku 
platformu Izabela Jug, te nakon obrade ispušta u more.  
 
Sustav ispuha odvodi plin iz dijelova procesa u područje bez opasnosti od mogućnosti 
nastanka požara ili eksplozije. Čelična konstrukcija pridržava visokotlačni i niskotlačni 
sustav u obliku dimnjaka. Visokotlačni ispuh obuhvaća separatore, sigurnosne ventile, 
čistačke stanice, rasteretne ventile i sustav gorivog plina, a niskotlačni obuhvaća sustav 
doziranja metanola, posude i sustav za otplinjavanje i obradu otpadne vode iz procesa, 
blokadnih i rasteretnih ventila na dovodu gorivog plina. U normalnom procesu 
pridobivanja nema istjecanja plina u atmosferu. Ako u određenim uvjetima eksploatacije 
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dođe do porasta tlaka zbog nepredvidive pogreške, plin se nakon blokade sustava 
ispušta u atmosferu pomoću sustava ispuha/baklje. 
 
Sustav ispuha/baklje predviđen je i za potrebe pokretanja bušotina, ispitivanja ili 
remonta bušotina. U sustavu su predviđeni automatski djelujući blokadni zasuni, a iza 
njih su ugrađene prigušnice koje omogućavaju rasterećenje sustava u potrebnom 
vremenu. Budući je na izlazu plina uz prisutnost zraka moguća pojava zapaljive smjese 
na izlaznom dijelu niskotlačnog sustava predviđen je sustav za detekciju plamena i 
gašenje primjenom inertnog plina CO2. 
 
Pomoćne jedinice ostvaruju sigurnosne funkcije, opskrbu medijima za održavanje 
procesa pridobivanja plina, električnu energiju, zbrinjavanje slojne vode kao i oborinskih 
voda, navigaciju, telekomunikacije, rasvjetu, opskrbu sustava za vođenje procesa i 
nadzor te sustav blokade. 
 

 

SLIKA	1‐3	EKSPLOATACIJSKA	PLATFORMA	IZABELA	SJEVER	

Osnovne(glavne) procesne jedinice: sustav ušća bušotine, sustav metanola, sustav 
uređaja  odašiljanje / prihvat čistača cjevovoda, sustav ispuh / baklja, sustav separacije. 
 
Pomoćne procesne jedinice: sustav dizelskog goriva, sustav hidrauličkog napajanja, 
sustav instrumentalnog zraka, pomoćni (automatski) sustav dizelskog generatora, 
sustav drenaže, sustav za prikupljanje i obradu slojne vode, dizalica, detektor plina i 
požara, evakuacijski plan za sigurnost osoblja, pomoć navigacijskom sustavu, CO2  
prijenosni vatrogasni aparati, prijenosni vatrogasni aparati za gašenje suhim prahom, 
neprekidno napajanje i AC/DC sustav, glavni sustav napajanja električnom energijom 
<1000V, telekomunikacijski sustav, sustav za zaustavljanje rada postrojenja (ESD -   
emergency shut-down). 
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Podmorski cjevovodi plinskog polja Izabela  
 
Pridobiveni plin s platforme Izabela Sjever transportira se do platforme Izabela Jug te se 
dalje transportira podmorskim otpremnim plinovodom do postojeće platforme Ivana K 
(nalazi se na području susjednog Eksploatacijskog polja "Sjeverni jadran").  
 
Podmorski otpremni plinovod počinje odašiljačkom čistačkom stanicom. Neposredno iza 
odašiljačke stanice ugrađen je automatski blokadni uređaj koji reagira na nagle i veće 
promjene tlaka u plinovodu. Na odašiljačku čistačku stanicu spaja se usponski dio 
plinovoda, koji je na morskom dnu cijevnim umetkom povezan sa spojnim plinovodom. 
 
Odašiljačke čistačke stanice su vertikalne, a prihvatne čistačke stanice horizontalne 
izvedbe. Konfiguracija ugrađene opreme i armature je postavljena i dimenzionirana tako 
da omogući pouzdano odašiljanje i prihvat čistača plinovoda. Čistači plinovoda, osim 
čišćenja, povremeno obavljaju i provjeru debljine stjenke cijevi.  
 
 
Elektroenergetski sustav 
 
Platforma Izabela Jug je opremljena sa plinskim agregatima za proizvodnju električne 
energije za normalan rad i napajanje svih električnih trošila za obje platforme. 
Transformatorske stanice nazivnog napona 10/0,4 kV sa suhim transformatorom 
nazivne snage 100 kVA su ugrađene na obje platforme. Električna energija s platforme 
Izabela Jug prenosi se podmorskim srednjenaponskim kabelom do platforme Izabela 
Sjever. Kao pomoćni izvor električne energije na platformama instaliran je dizel 
električni generator snage 47 kW za napajanje električnih trošila kod hladnog starta 
postrojenja, kod servisnih radova i popravaka i kod popravaka na elektroenergetskom 
sustavu. Gorivo za dizel motor smješteno je u dnevnim spremnicima zapremine 400 l, a 
dovoz goriva i punjenje spremnika obavlja se servisnim brodom. 
 
Platforma je projektirana za rad bez posade uz minimalnu potrošnju električne energije. 
Potpuno je lokalno automatizirana. Ima svoj neovisni elektroenergetski sustav, koji se 
sastoji iz srednjenaponskog podmorskog kabela, transformatora i sustava za razdiobu 
električne energije, te sustava za pomoć u navigaciji i sustava upravljanja i sigurnosti. U 
automatskom radu platforme, sva električna trošila (instrumentacija i sustav za pomoć u 
navigaciji) snabdijevaju se električnom energijom iz agregata sustava Izabela Jug. 
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1.1.2. PLANIRANO STANJE (OBUHVAT ZAHVATA) 
 
Obuhvat zahvata koji je predmet ovog postupka jest izgradnja objekata potrebnih za 
eksploataciju prirodnog plina iz plinskog polja Irena. 
 
Novi rudarski zahvati obuhvaćaju (Slika 1-4): 
 

 izgradu i privođenje eksploataciji novih bušotina Irena-2P, Irena-3 i Irena-4 
 izgradnju platformi Irena 2, Irena 3 i Irena 4 na kojima će se nalaziti bušotine; 
 izgradnju priključnih plinovoda od bušotina Irena-2P, Irena-3 i Irena-4 do 

platforme Izabela Sjever, kao sabirne stanice; 
 

 

SLIKA	1‐4	PLANIRANO	STANJE	ZAHVATA	
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Sastav ležišnog plina koji se planira proizvoditi određen je na temelju prethodnih 
istraživanja na području obuhvata. Radi se o metanu, s vrlo malo primjesa (Tablica 1-1). 

TABLICA	1‐1	SASTAV	LEŽIŠNOG	PLINA	(IZVOR:	IDEJNI	RUDARSKI	PROJEKT,	INA,	LIPANJ,	2016.)	

Komponenta Molni udio % 
CH4 99,74 
CO2 0,03 
N2 0,19 
C2 0,025 
C3 0,015 

Relativna specifična težina 0,557 

 
 
Prema Elaboratu o rezervama ugljikovodika eksploatacijskog polja Izabela, Plinsko 
polje Izabela, 2. obnova, stanje 31. 12. 2014. (Oznaka: 50308575/21-04-15/1/359), 
utvrđene rezerve plina na području plinskog polja Irena iznose 999.722.000 m3 
prirodnog plina. 

TABLICA	1‐2	PREDVIĐENA	DINAMIKA	PRIDOBIVANJA	PLINA	IZ	PLINSKOG	POLJA	IRENA		(IZVOR:	IDEJNI	RUDARSKI	PROJEKT,	INA,	LIPANJ,	
2016.)	

Godina qg 
(m3/d) 

Gp 
(m3/god) 

qw 
(m3/d) 

Qw 
(m3/god) 

Tlak u ležištu 
(bar) 

01.01.2019. 855 000,00 0 0,0118 0 32,73 
01.01.2020. 855 000,00 312 075,00 0,0215 5,89 24,42 
01.01.2021. 400 148,30 572 427,90 0,0099 228,62 16,23 
01.01.2022. 191 069,60 678 078,30 0,0062 231,62 13,12 
01.01.2023. 97 224,17 728 241,90 0,0035 233,33 12,31 
01.01.2024. 42 092,26 752 555,60 0,0002 234,68 12,97 
23.08.2024. 8 203,01 762 450,30 0,0289 235,53 13,91 
01.01.2025. 0 762 450,30 0 235,53 15,37 

 
U razdoblju od 6 godina ukupno se planira pridobiti 762.450.300 m3 prirodnog plina što 
čini iscrpak od 76,27% (Tablica 1-2). 
 
 
Opis zahvata 
 
Planira se izgradnja jednostavnog sustava bez posade, koji će biti automatski upravljan 
iz postojećeg nadzorno-upravljačkog centra putem postojećeg sustava mikrovalnih i 
satelitskih veza. Za otpremu plina koristiti će se postojeći objekti i pravci otpreme plina, 
što podrazumijeva otpremu plina bez komprimiranja plina preko platformi Izabela Sjever 
i Izabela Jug do platforme Ivana K.  
 
Obzirom na minimalan udio vode u eksploataciji ne predviđa se instalacija separatora 
na novim platformama, već će se separacija odvijati na platformi Izabela Jug. Navedeno 
znači da zahvat predstavlja zatvoreni proizvodno-transportno-sabirni sustav (od svih 
novih platformi do postojeće platforme Izabela Jug) bez ispuštanja fluida (slojne vode) u 
more sve do postojećeg sustava za obradu slojne vode na Izabeli Jug. 
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Planirani sustav će se sastojati od tri eksploatacijske platforme, Irena 2, Irena 3 i Irena 
4, na kojima će biti izbušena po jedna vertikalno položena bušotina (Slika 1-5). 
 

 

SLIKA	1‐5	PRIKAZ	SABIRNO	OTPREMNOG	SUSTAVA	IRENA	(IZVOR:	IDEJNI	RUDARSKI	PROJEKT,	INA,	LIPANJ,	2016.)	

	

  
Pozicije svih eksploatacijskih platformi u UTM 33 WGS koordinatnom sustavu dane su u 
nastavku (Tablica 1-3) 

TABLICA	1‐3	KOORDINATE	EKSPLOATACIJSKIH	PLATFORMI	(IZVOR:	IDEJNI	RUDARSKI	PROJEKT,	INA,	LIPANJ,	2016.)	

Platforma E N 
Irena-2 5 352 143 4 988 366 
Irena-3 5 352 625 4 993 325 
Irena-4 5 352 325 4 991 925 
Izabela Sjever (postojeća) 5 352 485 4 983 338 
Izabela Jug (postojeća) 5 353 638 4 980 994 
Ivana K (postojeća) 5 364 361 4 957 069 

 
 
Platforme su tipa monopod (s jednom nogom, Slika 1-6). Osnovnu podupiruću strukturu 
platforme sačinjava kolona promjera 1.800 mm, koja je na dnu učvršćena dodatnim 
podupiračima u obliku trokuta. 
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SLIKA	1‐6	MONOPOD	PLATFORMA	(IZVOR:	IDEJNI	RUDARSKI	PROJEKT,	INA,	LIPANJ,	2016.)	

Osnovna oprema platformi: sustav ušća bušotine, otpremna ili prihvatna čistačka 
stanica, sustav baklje, drenažni sustav, glavni i pomoćni sustav napajanja električnom 
energijom, ormar s telekomunikacijskim sustavom i sustavom besprekidnog napajanja, 
sustav hlađenja, ventilacija i klimatizacije, navigacijski sustav.  
 
Pridobiveni plin s eksploatacijskih bušotina otpremat će podmorskim plinovodom se sa 
svake platforme posebno do postojeće platforme Izabela Sjever preko sabirnog 
sustava. Karakteristike otpremnih plinovoda dane su u nastavku (Tablica 1-4) 

TABLICA	1‐4	KARAKTERISTIKE	OTPREMNIH	PLINOVODA	

Plinovod Duljina (m) Vanjski promjer 
(mm) 

Unutarnji promjer 
(mm) 

Hrapavost  
(mm) 

Irena-2 do Izabela Sjever 4.400 219,1 193,7 0,1 
Irena-3 do Izabela Sjever 9.300 219,1 193,7 0,1 
Irena-4 do Izabela Sjever 7.900 219,1 193,7 0,1 
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SLIKA	1‐7	TEHNOLOŠKA	SHEMA	PROCESA	NA	EKSPLOATACIJSKOJ	PLATFORMI	IRENA	2	

 

SLIKA	1‐8	TEHNOLOŠKA	SHEMA	PROCESA	NA	EKSPLOATACIJSKOJ	PLATFORMAMA	IRENA	3	I	IRENA	4		

 
Stabilno postolje (nosiva pod-konstrukcija) proizvodnih platformi izgradit će se u 
brodogradilištu (Hrvatska ili Italija), te će se plovnim objektima transportirati i postaviti 
na predviđenu lokaciju. Te se nosive podkonstrukcije učvršćuju na morsko dno 
nabijanjem pilota kroz noge. Nabija se čekićima koji su locirani u plovnom objektu. 
Nakon toga će se na lokaciju dotegliti samopodižuća bušaća platforma (jack-up) koja se 
oslanja na morsko dno i prislanja uz nosivu podkonstrukciju. Nakon bušenja, bušaća 
platforma se uklanja sa lokacije i na postojeći monopod se ugrađuje tzv. prijelazni 
umetak, nakon čega može započeti eksploatacija.  

 
Proizvodne platforme će se izgraditi na kopnu tako da na samoj lokaciji zahvata neće 
biti dugotrajnih radova, osim njihove montaže. Platforme će biti dopremljene na lokaciju 
uz pomoć teglenice/krana koja će platformu podignuti i postaviti na nosače. Ista 
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teglenica će na lokaciju dovesti nosače, palube i ostale dijelove platformi. Postavljanje 
će se izvesti pomoću specijalne plovne dizalice. 
 
Platforme će biti međusobno povezane plinovodom položenim na morskom dnu.  
 
Spojni plinovodi između platformi biti će izgrađeni iz ugljičnih, niskolegiranih čeličnih 
cijevi, antikorozivno i katodno zaštićeni. Imati će armirano – betonsku oblogu. Debljina 
stjenke će biti takva da može izdržati tlak plina i sva moguća vanjska opterećenja: 
morske struje, potrese, povlačenje od strane koćarica (bez obzira što će koćarenje biti 
zabranjeno, uvijek postoji mogućnost nekontroliranog ribarenja) i dr. Biti će položeni na 
morsko dno bez učvršćivanja, radi manjeg utjecaja na morsko dno. Uslijed termičke 
ekspanzije doći će do pomicanja plinovoda i njegovog postupnog uranjanja u mulj na 
dnu mora. Postavljanje plinovoda izvršiti će se brodom cjevopolagačem. 
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1.2. POPIS VRSTA I KOLIČINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOŠKI PROCES 
 
 
Prirodni plin 
 
Sam proces čini eksploatacija prirodnog plina u količinama i sastavu prikazanima u 
prethodnoj točki (Tablica 1-1, Tablica 1-2). 
 
 
Metanol 
 
U cilju sprječavanja formiranja hidrata u plinu tijekom pokretanja postupka proizvodnje, 
u sve proizvodne bušotine će se protustrujno injektirati metanol. Sustav će biti 
opremljen s dvije injektorske pumpe (radna+rezervna). Metanol će biti uskladišten u 
posebnom spremniku koji će se periodički puniti putem gravitacije ili pomoću ventila. 
Spremnik za metanol će biti pod tlakom (dušik proizveden na samoj platformi). Metanol 
se injektira u sustav sve dok se ne postignu standardni operativni parametri. Procjenjuje 
se da injektiranje metanola neće biti potrebno tijekom normalnog rada zbog sastava 
plina i režima strujanja, osim tijekom vrlo hladnih dana u godini, i to za bušotine s 
visokim tlakom. Ukoliko će dolaziti do češće potrebe za injektiranjem metanola, moguće 
je koristiti i inhibitore stvaranja hidrata na bazi metanola (KHI - Kinetic Hydrates 
Inhibitors). 
 
Metanol (CH3OH) je bistra, bezbojna, zapaljiva i hlapiva tekućina, u potpunosti topiva u 
vodi. Gustoća metanola iznosi 0,792 kg/dm3 (20 0C), vrelište je na 64,7 0C, gustoća 
para iznosi 1,11 (zrak=1), plamište je na 10,5 0C,  a područje eksplozivnosti je u 
rasponu 6,0-36,6% (vol.) Metanol će se skladištiti u posudama volumena 3,9 m3. 
 
Dugotrajno udisanje para metanola može uzrokovati trajno oštećenje organizma i smrt. 
U kontaktu s očima može doći do sljepila. 
 
 
Ulja i maziva 
 
Za potrebe rada strojarskih uređaja i opreme koristiti će se za to prikladna motorna i 
tehnička ulja i maziva. Ista će biti uskladištena u posudama do 5 l na obje platforme, u 
pripadajućim priručnim skladištima (ormarići). Skladišta će biti izolirana od okoliša i 
opremljena zaštitnim tankvanama. 
 
Dizel 
 
Dizel gorivo će se koristiti isključivo kao pričuvni energent za potrebe rada opreme na 
eksploatacijskim platformama. Godišnja potrošnja može se kretati od 0 do 1000 l. 
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1.3. POPIS VRSTA I KOLIČINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG PROCESA 

TE EMISIJA U OKOLIŠ 
 
 
Otpadna isplaka i krhotine od bušenja 
 
Produkt tehnološkog procesa bušenja plinskih bušotina su isplaka i krhotine od bušenja.  
Za potrebe bušenja na lokaciji plinskog polja Irena koristiti će se 3 vrste isplake, ovisno 
o potrebnim promjerima kanala bušotine.  
 
Za potrebe prethodnih bušenja na području Jadrana izrađen je elaborat pod nazivom 
„Study on the technology of preparation, processing and handling of drilling cuttings, 
muds and working fluids for well completion“ (1998. godine). U navedenom elaboratu 
provedena su detaljna ispitivanja sastava otpadne isplake i njenog utjecaja na okoliš, a 
zaključci su poslužili za izradu dopune Studije o utjecaju na okoliš eksploatacijskog 
polja „Sjeverni Jadran“ iz 1998. godine, na temelju koje je tada Državna uprava za 
zaštitu prirode i okoliša dala odobrenje za ispuštanje otpadne isplake i krhotina od 
bušenja u more, budući da je nakon provedenih ispitivanja zaključeno da nema štetnih 
utjecaja na okoliš, odnosno da je takav postupak u skladu s Barcelonskom konvencijom 
– Protokolom o zaštiti Sredozemnog mora od onečišćenja kao posljedice istraživanja i 
eksploatacije morskog dna i podzemlja (Barcelona 1976, Madrid 1994, Atena 1997.) 
 
Po kemijskom sastavu, isplaka će se sastojati od tvari navedenih u nastavku (Tablica 
1-5). 

TABLICA	1‐5	KEMIJSKI	SASTAV	ISPLAKE	

Sastojak Namjena Toksičnost 
Bentonit Korekcija viskoznosti Niska 

Natrijeva prašina Kontrola tvrdoće Niska 
Kaustična soda Kontrola pH Niska 

CMC Kontrola viskoznosti i filtrabilnosti Niska 
Barit Strukturni sastojak Niska 

Sredstvo protiv pjenjenja Inhibicija pjenjenja Niska-srednja 
Lignosulfonat Razrjeđivanje Niska 

Vapno Inhibitor Niska 
Polianionska celuloza Kontrola viskoznosti i filtrabilnosti Niska 

Natrij-bIkarbonat Kontrola tvrdoće Niska 
Kalij-klorid Inhibitor Niska 

 
 
Isplaka i izbušeni materijal će se odložiti u more na lokaciji bušenja. Isplaka će se 
ispuštati sukcesivno, nakon gubitka zadanih karakteristika, ili promjenom faze bušenja.  
 
Studijom „Utjecaj izbušenog materijala na more“ koja je izrađena je u Institutu „Ruđer 
Bošković“, Centru za istraživanje mora, Rovinj, 2009. godine, zaključeno je da izvođenje 
bušenja u predviđenim okvirima (protok, vrijeme kao i same koncentracije materijala koji 
se izbacuje u more) ne predstavlja opasnost po okoliš (detaljnije u točki 3.9 



 

Naručitelj: INA d.d. Lokacija: Epikontitentalni pojas RH 
Dokument br: 1772/16/EZO Revizija: 0 
Zahvat: Eksploatacija prirodnog plina iz plinskog polja Irena na 

području Eksploatacijskog polja ugljikovodika Izabela 
Datum: listopad, 2016. 

 

ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA  ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ Str. 21 

 
 

 

5.10.2016. 

Prikupljeni podaci i provedena mjerenja s interpretacijom). 
 
Napomena: odlaganje isplake i nabušenog materijala u more dozvoljeno je samo 
ukoliko će se koristiti isplaka koja je već korištena za bušenje na području Jadrana, tj. 
ona koja je analizirana navedenom Studijom IRB iz 2009. godine. U slučaju da se 
planira koristiti nova vrsta isplake, mora se provesti nova analiza utjecaja i toksičnosti. 
 
 
Slojna voda 
 
Slojna voda koja će se pridobiti prilikom eksploatacije prirodnog plina na plinskom polju 
Irena transportirati će se podmorskim cjevovodom do platforme Izabela Sjever, te do 
platforme Izabela Jug, gdje će se obrađivati zajedno s proizvodnom vodom nastalom na 
navedenim platformama, na postojećem uređaju za pročišćavanje, odakle će se 
ispuštati u more putem uronjenog kesona. Proizvodna voda će se pročišćavati do razine 
mineralnih ugljikovodika od 15 mg/l. Zauljeni sediment iz procesa pročišćavanja 
proizvodne i vode, koji predstavlja opasni otpad prikupljati će se, kao i do sada, prilikom 
obilaska platforme Izabela jug, odvozom na kopno i zbrinjavanjem sukladno Zakonu o 
održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i Pravilnikom o načinu obavljanja prijevoza 
opasnih tvari u pomorskom prometu (NN 79/96, NN 76/02). 
 
 
Oborinska voda 
 
Na platformama postoji mogućnost kontaminacije oborinske vode uljima i mastima koje 
mogu biti izlivene na palubi i po uređajima. Stoga se oborinska voda koja padne na 
platforme prikuplja i ispušta u more preko kesona u kojem se odvija gravitacijska 
separacija eventualno prisutnih ugljikovodika. Radi se o dugačkoj okomito smještenoj 
koloni uronjenoj u more u koju s gornje strane ulazi oborinska voda. Ista se po principu 
spojenih posuda na dnu ispušta u more, a istaloženi ugljikovodici se nakupljaju na 
površini. Nakupljeni ugljikovodici na površini kesona prilikom obilaska platforme 
povremeno će se prebacivati prenosivom pumpom u drenažni spremnik i odvoziti na 
kopno gdje će se zbrinuti sukladno Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 
94/13) i Pravilnikom o načinu obavljanja prijevoza opasnih tvari u pomorskom prometu 
(NN 79/96, NN 76/02). 
 
 
Komunalni i sličan otpad 
 
Komunalni i sličan otpad koji nastaje tijekom gradnje i povremenog boravka osoblja na 
platformama se prikuplja u sklopu bušeće platforme ili broda za prijevoz osoblja koji su 
opremljeni za prihvat, te se zbrinjava na kopnu. Tijekom gradnje nastati će i određena 
količina otpada od građenja (ambalaža, metalni otpad i sl.). Takav otpad se odvozi na 
kopno i zbrinjava sukladno Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i 
Pravilnikom o načinu obavljanja prijevoza opasnih tvari u pomorskom prometu (NN 
79/96, NN 76/02). 
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Otpadna ulja i maziva će se odvoziti servisnim brodom uz potvrdu/svjedodžbu o 
sposobnosti broda za prijevoz tih tvari, izdanu od Hrvatskog registra brodova i 
odobrenje nadležne lučke kapetanije sukladno Pravilniku o rukovanju opasnim tvarima, 
uvjetima i načinu obavljanja prijevoza u pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavanja 
opasnih tvari, rasutog i ostalog tereta u lukama, te načinu sprečavanja širenja isteklih 
ulja u lukama (NN 51/05, 127/10, 34/13, 88/13, 79/15, 53/16). 
 
 
 
1.4. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU 

ZAHVATA 
 
Zahvat se nalazi na području na kojem nije definirana zona jadranske uzdužne 
odijeljene plovidbe sjever-jug, odnosno na prostoru na kojem je odijeljena plovidba u 
smjeru sjever-jug "prekinuta" (Slika 1-9). Na navedenom području je intenzivan i 
poprečni jadranski promet. 
 

 

SLIKA	1‐9	LOKACIJA	ZAHVATA	NA	KARTI	PRIKAZA	USMJERENE	PLOVIDBE	

U okviru postupka ishođenja dozvola biti će potrebno detaljnije definirati načine i 
smjerove plovidbe na širem području lokacije zahvata. 
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2. VARIJANTE TEHNIČKIH RJEŠENJA 

Razrada projekta, na temelju kojeg je određen koncept koji je obrađen ovim Elaboratom 
je u inicijalnoj fazi. Samo ležište Irena otkriveno je istražnom bušotinom Irena-1 u 
siječnju 2006. godine. Nakon toga je provedeno reprocesiranje 3D seizmičkog 
volumena radi usklađivanja seizmičkih podataka s rezultatima bušotine Irena-1.  
 
Na temelju rezultata navedenog reprocesiranja locirana je potvrdna bušotina Irena-2P, 
međutim ista još nije izbušena, tako da nisu potvrđene strukture i zaliha ugljikovodika na 
plinskom polju Irena na temelju kojih je predloženo tehničko rješenje. Stoga je u 
budućnosti realno odstupanje od tehničkog rješenja koje je opisano ovim Elaboratom, 
naročito u pogledu broja eksploatacijskih bušotina i platformi, s mogućnošću da broj 
platformi bude manji. 
 
Sukladno navedenom, u ovom Elaboratu se ne analiziraju različite varijante tehničkih 
rješenja. 
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA 

Eksploatacijsko polje ugljikovodika Izabela određeno je Odlukom o odobrenju 
Eksploatacijskog polja ugljikovodika Izabela (NN 66/07, 106/08). 
 

 

SLIKA	3‐1	LOKACIJA	ZAHVATA	

Eksploatacijsko polje ugljikovodika "Izabela" nalazi se u epikontinentalnom pojasu 
Jadranskog mora (Slika 3-1). Koordinate vršnih točaka eksploatacijskog polja 
ugljikovodika "Izabela" jesu (Tablica 3-6): 
 

TABLICA	3‐6	KOORDINATE	VRŠNIH	TOČAKA	EKSPLOATACIJSKOG	POLJA	UGLJIKOVODIKA	"IZABELA"	

Oznaka 
točke 

Koordinate točaka Dužina 
stranica, m 

y x 

1 5 345 136,260 4 996 000,000   

    1 863,74 

2 5 347 000,000 4 996 000,000   

    10 000,00 

3 5 357 000,000 4 996 000,000   

    26 630,06 
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4 5 365 000,000 4 970 600,000   

    13 617,49 

5 5 351 382,511 4 970 600,000   

     2 463,05 

6 5 348 919,457 4 970 600,000   

    12 227,97 

7-H 5 347 920,057 4 982 787,058   

    13 503,01 

1 5 345 136,260 4 996 000,000   

 
Površina eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela" iznosi 34 453,18 ha. Zapadna 
granica Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela" poklapa se s granicom 
epikontinentalnih pojaseva Republike Hrvatske i Italije. Eksploatacijsko polje 
ugljikovodika "Izabela" na jugu graniči s Eksploatacijskim poljem ugljikovodika "Sjeverni 
jadran". 
 
Plinsko polje Irena smješteno je u sjevernom dijelu Eksploatacijskog polja ugljikovodika 
"Izabela". Od najbližeg kopna (zapadna obala Istre) udaljeno je oko 38 km, dok je od 
Italije (estuarij rijeke Po) udaljeno oko 43 km. Od NP Brijuni udaljeno je oko 47 km, a od 
Venecije oko 66 km (Slika 3-1). 
 
 
3.1. GEOLOŠKA OBILJEŽJA 
 
Područje Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela" pripada sjeveroistočnom rubu 
plio-pleistocenskog dubokomorskog bazena i plitkomorske padine.  
 
Prvi istražni radovi na području eksploatacijskog polja "Izabela" započinju u svibnju 
2003. kada je polje snimljeno 3D seizmikom. U lipnju 2004. izbušena je prva istražna 
bušotina Izabela–1, a dosegnula je šejl - formacije Santerno. Bušotina je locirana na 
jugozapadnom rubu strukture i utvrdila je postojanje slojeva zasićenih ugljikovodicima. 
Šest plinskih intervala nađeno je u formaciji Carola.  
 
U prosincu 2005. je izbušena razradna bušotina Izabela–2, kako bi se potvrdilo 
zasićenje ugljikovodicima slojeva formacije Carola.  
 
Bušotina Irena–1 izrađena je u siječnju 2006. i potvrdila je postojanje plina u formaciji 
Ravenna u ležištu NPL–1. Zasićenje ugljikovodicima u formaciji Carola nije potvrđeno. 
 
Stratigrafski stup probušen bušotinama Izabela-1 i Izabela-2 sastoji se od naslaga 
srednjeg i gornjeg pliocena te gornjeg pleistocena. Detaljna podjela stratigrafskog stupa 
je napravljena prema AGIP-ovoj zonaciji (Slika 3-2)  
 
Prema toj zonaciji, najstarija formacija u sjevernom jadranu je Formacija Santerno 
(srednji pliocen do srednji pleistocen). Iza formacije Santerno slijedi Formacija Garibaldi 
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(srednji pliocen do donji pleistocen). Konkordantno na formaciji Garibaldi, nalazi se 
Formacija Carola (srednji pleistocen). Najmlađi član je Formacija Ravenna (gornji 
pleistocen).  
 

 

SLIKA	3‐2	SHEMATSKI	PRIKAZ	LITOSTRATIGRAFSKE	PODJELE	PLIOKVARTARNIH	NASLAGA	SJEVERNOG	JADRANA	PREMA	

Eksploatacijsko polje ugljikovodika "Izabela" u regionalnom smislu pripada pregibnom i 
bazenskom taložnom sustavu jadranske karbonatne platforme. Tijekom srednjeg 
eocena, oligocena i miocena tektonika je fragmentirala jadranski bazen stvarajući brojne 
sub-bazene. 
 
Tijekom kasnog eocena, oligocena i miocena tektonski pokreti uzrokuju nastanak 
struktura pružanja sjeverozapad – jugoistok, među kojima se ističe izoliranje strukture u 
području eksploatacijskog polja "Izabela", što ujedno dovodi do nastanka emerzije. U 
fazi emerzije tijekom kasnog mesiniana, dolazi do erozije miocenskih sedimenata.  
 
Do transgresije dolazi tijekom srednjeg pliocena, kada se počinje taložiti Formacija 
Santerno, a karakterizirana je hemipelagičkim glinama akumuliranim u uvjetima 
plitkomorske  sedimentacije u području pregiba platforme. Taloženje formacije Santerno 
prati transgresiju mora prema sjeverozapadu. Istovremeno u jugoistočnom dijelu 
bazena, tijekom doljnjeg pliocena počinju se taložiti pelitni sedimenti formacije Garibaldi. 
Sedimenti formacije Garibaldi nisu razvijeni na lokaciji eksploatacijskog polja ''Izabela''.   
 
Tijekom srednjeg pleistocena dolazi do taloženja Formacije Carola. Tanki slojevi 
turbidita unutar formacije ukazuju na prijelaz u dublje bazenske uvjete. Slijedi 
sedimentacijski ciklus taloženja pravih bazenskih turbiditnih lobova. Turbiditni sedimenti 
potječu iz paleodelte rijeke Po sa taloženjem u pravcu sjeverozapad-jugoistok. 
 
Subsekvencijski deltni sistem formacije Ravenna je daljnja završna faza u zapunjavanju 
bazena. 
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Pleistocenski turbiditi koji zapunjavaju bazen (formacije Carola i Ravenna) podijeljeni su 
u nekoliko taložnih sekvenci ovisno o dominantnom taložnom procesu: 
 

a) početni stadij turbiditnog sustava koji uključuje plinonosne slojeve pješčenjaka 
b) slijed progradirajućih obalnih do padinskih sedimenata. 

 
Plinonosna ležišta na eksploatacijskom polju "Izabela" su NPL-2 u formaciji Ravenna 
(plinsko polje Irena), a izgrađena su od gornjopleistocenskih turbidita. Ovo ležište je 
formirano je u turbiditnim pješčenjacima. Ležište je otkriveno samo u bušotini Irena-1, 
dok na eksploatacijskom polju "Izabela" u bušotinama Izabela-1 i Izabela-2 nije 
registrirano. Ležište se nalazi na dubini od -308.5 m (Slika 3-3). Ukupna debljina ležišta 
u bušotini iznosi 12.5 m. Kontakt plin/voda je utvrđen na -319 m. 
 

 
Objašnjenje kratica: 
MDRT: Measured depth from rotary table - Mjerena dubina od vrtaćeg stola 
TVDSS: True Vertical Depth from Sub Sea – Stvarna dubina mjerena od morskog dna 

Ležište plina 

SLIKA	3‐3	LITOSTRATIGRAFSKI	STUP	BUŠOTINE	IRENA	1	(IZVOR:	IRENA	PROSPECT	PREFEASIBILITY	STUDY,	PART	I	‐	RESERVOIR,	INA,	
RUJAN,	2015.)	
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Ležište polja Irena je strukturno stratigrafska zamka s obzirom da facijes pješčanog 
ležišta prema sjeveroistoku prelazi u gline. Ležište NLP-2 vjerojatno predstavlja dio 
distribucijskog kanala paleodelte rijeke Po (Slika 3-4). Glavna strukturna jedinica u 
bloku je rasjed koji omeđuje karbonatno izdignuće u plitkomorskoj padini gdje je 
diferencijalnom kompakcijom stvorena zamka za ugljikovodike sa zapadne strane. 
 

 
Legenda: 

Pijesak kanala paleotoka 
 Mulj deltne ravnice 

 Izvedena bušotina 
 Predložena bušotina 

 

SLIKA	3‐4	MODEL	TALOŽENJA	HORIZONTA	NPL‐2	(IZVOR:	IRENA	PROSPECT	PREFEASIBILITY	STUDY,	PART	I	‐	RESERVOIR,	INA,	RUJAN,	
2015.)	
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SLIKA	3‐5	STRUKTURNA	KARTA	KROVINE	LEŽIŠTA	NPL‐2	(IZVOR:	IRENA	PROSPECT	PREFEASIBILITY	STUDY,	PART	I	‐	RESERVOIR,	INA,	
RUJAN,	2015.)	
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Plinska zamka je strukturno-stratigrafskog tipa nastala zbog rasjedanja i različitog 
nagiba slojeva uzrokovanog diferencijalnom kompakcijom. Ležišta isklinjavanjavaju 
prema istoku i prelaze u Santerno šejlove (Slika 3-5). 
 
Morfologija 
 
Eksploatacijsko polje "Izabela" je smješteno u središnjem dijelu sjevernog Jadrana. 
Jadran je epikontinentalni poluzatvoreni bazen pravokutnog oblika, izdužen u pravcu 
sjeverozapad – jugoistok. Gradijent morskog dna je u sjevernom i centralnom dijelu mali 
i iznosi 40 m na 100 km.  
 
Lokacija eksploatacijskog polja je aluvijalna ravnica gdje su tijekom kvartara bili 
odlagani pjeskovito, prahovito glinoviti sedimenti.  
 
Recentna sedimentacija 
 
Sjeverni Jadran se može smatrati podmorskim nastavkom bazena rijeke Po na 
kontinentalnom šelfu, gdje je tijekom Pliocena istaloženo oko 7000 m debelih pjeskovitih 
i glinovitih naslaga. Većina ovih sedimenata je nastala erozijom Alpa i Apenina. Taj 
materijal u sjeverni jadran donosi rijeka Po i nekoliko manjih rijeka (Adige, Brenta i 
Reno). Trenutno rijeka Po donosi većinu sedimenta, oko 20 miliona tona godišnje. 
Krupnozrnati materijal se taloži bliže obali, dok se sitnije frakcije transportiraju dalje.  
 
 
Inženjerska geologija 
 
Geomehanički istražni radovi na lokaciji eksploatacijskog polja "Izabela" su bili 
provedeni između 29.12.2006. i 27.01.2007. Svrha radova je bila dobivanje 
geotehničkih parametara podloge. 
 
Geotehničkim bušotinama je utvrđeno da je morsko dno na lokaciji eksploatacijskog 
polja "Izabela" prekriveno slabo vezanim do nevezanim slojevima sitnozrnatih naslaga, 
koje se sastoje od gline, prahovite i pjeskovite gline, glinovitog praha, praha i prahovito 
glinovitog sitnozrnatog pijeska.  
 
 
Seizmologija 
 
Seizmološka, seizmotektonska i inženjersko – seozmološka istraživanja područja 
eksploatacijskog polja "Izabela" provedena su s ciljem definiranja parametara učinka 
potresa na lokaciji.  
 
Seizmološkim istraživanjima ustanovilo se da je za ispitanu lokaciju od najvećeg 
značenja seizmički aktivno područje Ancona – Pesaro. Prema proračunu maksimalnih 
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teorijskih vrijednosti intenziteta potresa eksploatacijsko polje "Izabela" se nalazi se u 
zoni V stupnja MCS ljestvice. 
 
Eksploatacijsko polje "Izabela" udaljena je 100 km južno od područja mogućeg javljanja 
potresa magnitude 6.0. Najbliži epicentar potresa magnitude 5.6 – 6.0 je označen 50 
kilometara sjeverozapadno od lokacije eksploatacijskog polja "Izabela" međutim 
podatak je označen kao nepouzdan. 
 
Najbliži pouzdano zabilježeni epicentar potresa udaljen je 70 kilometara sjeverno od 
eksploatacijskog polja "Izabela" i njegova magnituda je M = 5.1 – 5.5., međutim 
izučavanjem detaljnih karakteristika lokalne seizmičke aktivnosti, utvrdilo se da 
magnitude potresa s epicentrima u neposrednoj blizini lokacije eksploatacijskog polja 
"Izabela", nisu bile iznosa većih od M = 4.2.   
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3.2. MORSKI OKOLIŠ 
 
3.2.1. BIOLOŠKO I EKOLOŠKO STANJE 
 
Prema podacima iz baze podataka i pokazatelja stanja morskog okoliša, marikulture i 
ribarstva Instituta za oceanografiju i ribarstvo (IZOR), u području sjevernog Jadrana 
medijan trofičkog indeksa tijekom 2014. godine se kretao u rasponu od 2,14 do 3,38 što 
odgovara vrlo dobrom ekološkom stanju, tj. oligotrofnom stupnju eutrofikacije. Ako se 
razmotri ekološko stanje u sjevernom Jadranu za cjelokupno razdoblje istraživanja 
(2003.-2014.) stanje je nepromijenjeno, što potvrđuje relativno mali utjecaj antropogenih 
pritisaka s kopna na ovo područje. U nastavku (Slika 3-6) je prikazana vrijednost 
trofičkog indeksa za 2014. godinu s mjerne postaje OC19a koja je smještena na oko 15 
km istočno od lokacije zahvata.  
 
 

 

SLIKA	3‐6	TROFIČKI	INDEKS	NA	MJERNOJ	POSTAJI	OC19A	(IZVOR:	IZOR)	

 
Fitoplankton 
 
U 2014. godini brojnost mikrofitoplanktona u priobalnim je vodama s manjim 
kolebanjima bila na razini brojnosti zabilježene u 2013. godini. Odnos brojnosti 
dijatomeja i dinoflagelata zadnjih desetak godina izuzetno je visok, odnosno u sastavu 
fitoplanktonske zajednice značajno prevladava dijatomejska komponenta, koja je 
posebno dobro zastupljena u zimskom i proljetnom razdoblju godine, odnosno u vrijeme 
zimsko-proljetne cvatnje. Odnos brojnosti dijatomeja i dinoflagelata, kao i ukupna 
brojnost fitoplanktona, ukazuju na dobro ekološko stanje čitavog istraživanog područja. 
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Prema podacima IZOR, tijekom 2014. godine na istraživanom je 
području zabilježen razmjerno mali broj cvatnji sumnjivo toksičnih vrsta fitoplanktona, pri 
čemu je kao i u vrijeme ranijih istraživanja najveći broj sumnjivo toksičnih vrsta, kao i 
njihova najveća abundancija, zabilježen na području zapadne obale Istre. Najbrojnije su 
bile vrste roda Dinophysis, (D. caudata i  D. tripos) koje pripadaju  sumnjivo toksičnim 
vrstama, s najvećom abundancijom tijekom listopada i studenog. Tijekom ljeta je na 
istom području zabilježena i pojačana cvatnja sumnjivo toksične vrste D. fortii, koja je 
najčešći uzročnik DSP toksičnosti školjkaša. I u ovom je slučaju cvatnja D. fortii  bila 
praćena pojavom toksičnosti školjkaša na zahvaćenom  području. 
 
U 2014. godini sezonska i prostorna raspodjela biomase fitoplanktona (koncentracija 
klorofila a) bila je veoma slična onoj koja je zabilježena tijekom nekoliko posljednjih 
godina. Proljetna se cvatnja kao i ranijih godina s najvećim intenzitetom odvijala na 
području Sjevernog Jadrana i uz zapadnu obalu (utjecaj donosa rijeke Po i ostalih 
manjih talijanskih rijeka uz zapadnu obalu). Nakon slabljenja proljetne cvatnje, u srpnju 
je u Sjevernom Jadranu nastupila ljetna cvatnja, koja je u obalnim vodama  Istre 
potrajala razmjerno kratko vrijeme. Naime, početkom kolovoza, cvatnja je uglavnom bila 
ograničena samo na šire područje ušća rijeke Po i dio zapadne obale. I tijekom 2014. 
godine u najvećem je dijelu Jadrana bio veoma dobro izražen ljetni fitoplanktonski 
minimum, što potvrđuje da se nastavlja pozitivan trend ponovnog uspostavljanja 
prirodnih sezonskih kolebanja, koji se u Jadranu redovito bilježi tijekom posljednjih 
godina. Status priobalnih voda istočne obale Jadrana i otvorenih jadranskih voda može 
se okarakterizirati kao dobar 
 
 
Makroalge 
 
Većina vodnih tijela na kojima je 2014. provođeno praćenje je u vrlo dobrom i dobrom 
ekološkom stanju. Na mnogim je mjestima kartiranim tijekom 2014. godine, zabilježena 
prisutnost gustih naselja ježinaca što je rezultiralo značajnom i potpunom degradacijom 
zajednica makroalgi u prvih 3 – 5 m dubine. Ova je pojava u Jadranu velikih razmjera i 
vjerojatno predstavlja glavnu ugrozu biološkoj raznolikosti plitkog stjenovitog dna. 
 
 
Ribe 
 
Na području sjevernog Jadrana, prema podacima IZOR, ekološko stanje priobalnih 
voda je ocjenjeno od vrlo dobrog do odličnog (EFI = 4-5). Uzorkovanjem je utvrđena 
prisutnost više od 60 vrsta riba. Sastav pridnenih zajednica riba na ovom području je 
karakterističan za plitka, pješčano-muljevita dna. Na istraživanome području sjevernog 
Jadrana sve vrste u zajednicama euritermnih riba su vrste široke rasprostranjenosti. U 
navedenim zajednicama prevladavaju pišmolj, Merlangius merlangus, trlja od 
blata, Mullus barbatus, mol, Merluccius merluccius, arbun, Pagellus erythrinus i 
listovi, Soleavulgaris i S. kleinii, romb, Scophthalmus maximus i romb Psetta maxima uz 
niz manje cijenjenih plosnatica roda Arnoglossus te raznih kokotića Triglidae i pauka 
(Trachinius sp.).  
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Od hrskavičnjača, relativno visoko su zastupljeni psi mekuši roda Mustelus, mačka 
bljedica Scyliorhinus canicula i raže, posebice raža kamenica Raja clavata, 
drhtulja, Torpedo marmorata, te golubi  (Myliobatis sp.).  
 
Značajno se lovi i glavonožac muzgavac, Eledone moschata (20-80%) u hladnom dijelu 
godine, te lignja, Loligo vulgaris. Različitim tipovima jednostrukih i trostrukih mreža 
stajačica lovi se izrazito dobro sipa, Sepia officinalis u proljetnom razdoblju, od veljače 
do kraja svibnja. U proljetnim mjesecima izraziti je i ulov oradela tj. malih 
komarči Sparus aurata čija je abundancija vrlo visoka. U jesensko-zimskom razdoblju 
(listopad-siječanj) dominantna vrsta je list, Solea solea. Značajnije se uočava i 
lubin, Dicentrarchus labrax. U vodenom stupcu na području sjevernog Jadrana tijekom 
cijele godine, prevladava srdela, Sardina pilchardus i inćun, Engraulis encrasicolus, a u 
priobalnom dijelu šnjuri (Trachurus sp.). U plitkim uvalama dominiraju gavuni 
(Atherina sp.) te različite vrste cipala, najviše cipal dugaš, Liza saliens i cipal zlatac, L. 
aurata. Nisu zamijećene diadromne, unešene ni nove vrste. Vidljiva je prisutnost 
strijelke, Pomatomus saltatrix te škarama, Sphyraena sphyraena. 
 

 

SLIKA	3‐7	VELIKA	JEDINKA	ŠKRPINE	(SCORPAENA	SCROFA)	NA	OBRAŠTENOJ	HORIZONTALNOJ	CIJEVI		(IZVOR:	IRB,	2015.)	

	

Prema izvješću stanja okoliša na platformi Izabela jug (rujan 2015.) koje provodi Institut 
Ruđer Bošković, na lokaciji platfome Izabela jug zabilježene su vrste riba: Bukva Boops 
boops, Crnej Chromis chromis, Cipli Mugilidae indet, Okan Pagellus bogaraveo, Gof 
Seriola dumerili, Komarča Sparus aurata, Kantar Spondyliosoma cantharus, Šnjur 
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Trachurus mediterraneus i Ugotica Trisopterus minutus. Broj vrsta je nešto niži u 
odnosu na druge platforme na sjevernom Jadranu. 
 
 
Obraštaj 
 
Podaci o obraštaju preuzeti su iz izvješća stanja okoliša na platformi Izabela jug (rujan 
2015.) koju provodi Institut Ruđer Bošković u sklopu postojećeg programa praćenja 
stanja okoliša. 
 

 

SLIKA	3‐8	OBRAŠTAJ	U	RAZINI	MORA	UZ	PRISTANIŠTE	NA	PLATFORMI	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	2015.)	

U obraštajnoj zajednici koja se razvila na platformi Izabela Jug od postavljanja prije šest 
godina (u kolovozu 2009. godine) do danas, još uvijek dominira dagnja, Mytilus 
galloprovincialis Lamarck (Slika 3-8, Slika 3-9). Zahvaljujući eutrofnim uvjetima u 
sjevernom Jadranu, time i bogatstvu hrane za organizme koji se hrane filtriranjem, 
dagnje su se uspješno razvile u velikoj masi tako da je na plićim dijelovima platforme 
poduzeto njihovo odstranjivanje (čišćenje), koje se redovito provodi. Biomasa obraštaja 
na dubini od 6 m kreće se od 52 do 59 kg po m2. Na dubljim dijelovima platforme 
biomasa se kreće od 59 do 66 kg po m2. 
 
U mediolitoralnoj zoni (pojas plime i oseke) "boat landinga" kao i "nogu" platforme 
Izabela Jug obraštaj uz samu površinu mora čine male dagnje (starosti oko godinu 
dana) i brojni ciripedni račići. Na dijelovima platforme od površine do dubine od 6 m s 
kojih je obraštaj bio skinut, dagnje su brojne, podjednake veličine, ljuštura često 
prekrivenih korastim mahovnjacima, hidrozoima i zmijačama (Slika 3-10). Dublje, ispod 
8 m, gdje nije bilo čišćenja obraštaja od postavljanja platforme u more do danas, 
obraštaj čini manji broj većih dagnji.  
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SLIKA	3‐9	KVANTITATIVNI	UZORAK	OBRAŠTAJA	S	DUBINE	20	M	NA	PLATFORMI	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	2015.)	

Osim dagnji, na platformi Izabela Jug zabilježeno je još 27 taksona obraštajnih 
organizama u manjem broju. Uz školjkaše koji su dominirali (utvrđeno je 9 vrsta), 
zabilježeni su još i žarnjaci (4 taksona), ciripedni rakovi (4 vrste), mnogočetinaši (3 
taksona), mahovnjaci (3 taksona) te plaštenjaci. 
 

 

SLIKA	3‐10	ZMIJAČE	NA	PLATFORMI	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	2015.)	
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3.2.2. FIZIČKO I KEMIJSKO STANJE 
 
Suspendirana tvar 
 
Kemijski status je na najvećem dijelu kontroliranog akvatorija dobar. Na mjerodavnoj 
postaji OC19a (izvor: IZOR) bilo je u 2014. godini zabilježeno tek neznatno povišenje 
koncentracije suspendirane tvari u odnosu na 2013. godinu. Udio organske tvari na 
postaji OC19a bio je u 2014. godini nešto viši nego u 2013. godini. Mjerodavna postaja 
OC19a udaljena je od lokacije zahvata oko 16,5 km u smjeru istoka. 

 

 

 

SLIKA	3‐11	SADRŽAJ	SUSPENDIRANE	TVARI	NA	POSTAJI	OC19A	(IZVOR:	IZOR)	
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Temperatura, mutnoća i otopljeni kisik u vodenom stupcu 
 
Prema podacima baze IZOR, minimalni otopljeni kisik u pridnenom sloju na najbližoj 
mjernoj postaji (OC19a) lokaciji zahvata iznosio je cca 5 mg/L. 
 

 

SLIKA	3‐12	KONCENTRACIJA	OTOPLJENOG	KISIKA	U	PRIDNENOM	SLOJUI	NA	OC19A	(IZVOR:	IZOR)	

Na razini Izvješća – Stručne analize vodenog stupca, sedimenta i organizama obraštaja 
na platformi Izabela Jug (IRB, rujan 2015.), koje se provodi u sklopu programa praćenja 
stanja okoliša Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela", provedeno je praćenje 
fizičkih i kemijskih karakteristika morske vode. 
 
Prema istom izvješću vezano uz analizu vodenog stupca, isti je bio izmiješan uz male 
razlike u vrijednostima njihovih raspona (T=11,2-11,7 °C; S=37,4-37,8; O2 sat.~100 %) 
što je u skladu s višegodišnjim prosjekom za područje i sezonu. Neznatne promjene 
zabilježene su u transmisiji svjetlosti koja se uglavnom kretala oko 70% osim u 5 m 
pridnenog sloja na postajama bližim platformi, gdje su nađene nešto niže vrijednosti 
(~60%). Niža prozirnost može se pripisati prisustvu veće količine suspendiranih čestica 
u vodenom stupcu, zbog resuspenzije sedimenta. Prozirnost (dubina Secchi ploče) je 
također bila nešto niža, ali uobičajena za ovo doba godine (10 m). Nisu bile uočene 
bitne razlike u vrijednostima parametara između onih bližih platformi i onoj udaljenoj 2 
km (referentnoj) što ukazuje da nije bilo nikakvog utjecaja na osnovne fizičke i kemijske 
značajke oko same platforme. 
 
Tijekom uzorkovanja početkom srpnja vodeni stupac je bio raslojen što je uobičajeno za 
doba godine zbog zagrijavanja gornjih slojeva. Termoklina se nalazila u sloju do 16 20-
tak m dubine s rasponima temperature od 13,2 do 27,6 °C na površini. U usporedbi s 
višegodišnjim (1972. - 2002.) klimatološkim modelom temperature površina je značajno 
toplija od prosjeka (za oko 3°C) što je u skladu s trendom porasta temperature 
posljednjih godina. U pridnenom sloju ispod termokline vrijednosti temperature su 
homogene i kreću se oko 12 °C. Vrijednosti saliniteta kretale su se u rasponu 34,5-38,0 
što je u rasponu višegodišnjeg prosjeka. Niže vrijednosti u površinskom sloju rezultat su 
slatkovodnog donosa. Za razliku od travanjskog uzorkovanja sadržaj kisika u slojevima 
ispod 20 m nešto je niži od razine zasićenja (~80%) gdje su izmjerene i nešto više 
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koncentracije klorofila a (~ 1μg L-1). I na ovom uzorkovanju nije bilo razlika u 
vrijednostima oceanografskih parametara između istraživanih postaja bliže i udaljenijoj 
od platforme što ukazuje da nije bilo neuobičajenih vanjskih utjecaja. 
 
Zaključak izvješća bio je da aktivnosti platforme nisu dovele do posebnog 
utjecaja/poremećaja na ove parametre u morskom ekosustavu. 
 
 
Ugljikovodici u vodenom stupcu 
 
Izvješćem IRB iz 2015. godine analizirano je i prisustvo ugljikovodika. Izmjerene 
koncentracije u svim su uzorcima bile relativno niske (0,1-5 μg/L) i ne ukazuju na 
značajnije onečišćenje. Raspored koncentracija u odnosu na platformu kao 
pretpostavljeni izvor unošenja ne pokazuje neku pravilnost što dodatno ukazuje na 
njezin relativno slab utjecaj na razinu ukupnog  ugljikovodičnog onečišćenja. Niti jedan 
uzorak nije premašio vrijednost od 10 μg/L. Najznačajniji doprinos ukupnoj koncentraciji 
daje NKS (nerazdvojena kompleksna smjesa), što ukazuje na kompleksan sastav 
ugljikovodika prisutnih u analiziranim uzorcima. Pretražnim analizama GC/MS tehnikom 
ustanovljena je prisutnost n-alkana i policikličkih aromatskih ugljikovodika, ali u znatno 
nižim koncentracijama (<50 ng/L). Najistaknutiji pojedinačni alkani bili su pristan i n-
heptadekan (C17) te dugolančani n-alkani (C29-C34). 
 
U analiziranim uzorcima vode u blizini platforme detektirani su PAH-ovi u vrlo niskim 
koncentracijama. Posebno se to odnosi na najtoksičnije PAH-ove s 4 i 5 jezgara koji su 
u svim uzocima bili prisutni u koncentracijama nižim od 1 ng/L. Neznatno više 
koncentracije zabilježene su za niže PAH-ove (2-3 jezgre), posebno za fenantren (1-2 
ng/L) i naftalen (1-10 ng/L). Takva situacija ukazuje također na relativno nizak stupanj 
onečišćenja vodenog stupca ovim spojevima prema kriterijima Uredbe o standardu 
kakvoće voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15). 
 
 
Fizikalno - kemijsko stanje sedimenta 
 
Što se tiče sedimenta, svi uzorci osim onog prikupljenog ispod same platforme imaju 
slične granulometrijske karakteristike – uglavnom se radi o siltoznim pijescima, 
prosječne veličine čestica 100-200 μm. Uzorak uzet ispod platforme (IJ6) pokazuje 
posve različitu raspodjelu čestica po veličini, znatno je sitnozrnatiji i pripada kategoriji 
silta, što ukazuje da postoji utjecaj izgrađenih objekata na fizikalno-kemijsko stanje 
sedimenta. 
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SLIKA	3‐13	VELIČINA	ČESTICA	SEDIMENTA	NA	LOKACIJI	PLATFORME	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	2015)	

 
Količine karbonatnih minerala i aluminija u svim su uzorcima bile relativno slične i 
kretale su se od 21 - 33 % za karbonate i 3,5 - 5,0% za aluminij. Udio karbonata i 
aluminija pokazuju suprotne raspodjele, a najviši udio aluminija je zabilježen na lokaciji 
IJ-6 ispod platforme, što je u skladu sa sitnozrnatijom strukturom sedimenta na toj 
lokaciji. Udio organskog ugljika na lokacijama IJ-2 – IJ-5 je nizak i tipičan za 
nezagađene i pjeskovite sedimente, dok je na lokaciji IJ-6 znatno viši (5-10 puta u 
usporedbi s ostalim lokacijama) što ukazuje na dodatni izvor organske tvari u sedimentu 
ispod same platforme. 
 
 

 

SLIKA	3‐14	UDJELI	KARBONATA,	TOC	I	AL	U	U	UZORCIMA	SEDIMENATA	SAKUPLJENIM	ISPOD	I	OKO	PLATFORME	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	
2015)	

Koncentracije elemenata u tragovima Ba, Sr, Sb, Cu, Sn, As, Pb, Zn, Cd, V, Ni i Cr u 
sedimentima s lokacija IJ1 (kontrolna/udaljena lokacija) - IJ6 pokazuju postojanje 
utjecaja objekta na okoliš. Najveći porast koncentracije, odnosno faktora obogaćenja, 
pokazuje barij (Ba), čija je koncentracija 50 do 100 puta viša na lokacijama IJ-2 – IJ-5, 
dok je na lokaciji IJ6, ispod same platforme, viša 6 puta u usporedbi s referentnom 
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lokacijom IJ-1. Koncentracija barija u sedimentu se najčešće koristi kao pokazatelj 
dosega utjecaja postupka bušenja, jer se prilikom bušenja koristi baritni mulj koji u 
muljevima na bazi vode sadrži oko 40 % BaSO4, a koncentracija Ba u njima se kreće od 
50-150 000 mg/kg barija (Phillips i sur., 1998, Trefry i sur., 2013). Najviše koncentracije 
barija su nađene na lokaciji IJ-2, koja se nalazi u suprotnom smjeru od strujanja vode s 
obzirom na platformu, a najmanje povećanje dobiveno je ispod same platforme. 
Činjenica da koncentracije barija nisu jako povišene ispod same platforme vjerojatno je 
posljedica neodgovarajućeg uzorka sedimenta sakupljenog na toj lokaciji. Naime ispod 
same platforme istaložen je debeli sloj ljuštura dagnji koje opadaju s platforme, što je 
očito spriječilo uzorkovanje pravog sedimenta s te lokacije. 
 
Visok sadržaj organske tvari u sedimentu ispod platforme upućuje na prisutnost 
organskih ostataka u tom sedimentu. Visoke koncentracije barija na lokacijama IJ-2 – 
IJ-5, pokazuju da sediment na udaljenosti od 60 m od platforme još uvijek sadrži 
značajan udio baritnog mulja, koji se, prema literaturnim podacima o koncentraciji barija 
u mulju, može procijeniti na najmanje 20 %. S obzirom da su na lokaciji IJ1 (1 km od 
platforme u suprotnom smjeru od struje) koncentracije barija već na prirodnoj razini, 
može se pretpostaviti da je ta zona uža od 1 km. 
 
Što se tiče ostalih elemenata, koncentracije svih 11 navedenih elemenata su povišene u 
usporedbi s referentnom lokacijom, ali u puno manjoj mjeri nego za barij, pa se faktori 
obogaćenja kreću od manje od 2 do najviše 5. Samo stroncij pokazuje istu raspodjelu 
kao i Ba i očigledno dolazi iz baritnog mulja. 
 
Prema internacionalnim kriterijima (u Hrvatskoj ne postoji regulativa za sediment) za 
ocjenu kvalitete morskog sedimenta (Long i sur., 1995; McCready i sur., 2006) za 
elemente Sb, Cu, As, Pb, Zn, Cd, Ni i Cr sve koncentracije su ispod granice za moguću 
pojavu toksičnih efekta (ERL: Effects range – low). Iznimka je Ni čije koncentracije su 
više od te granice, ali uglavnom niže od gornje granice iznad koje su toksični efekti vrlo 
vjerojatni, ERM: Effects range – medium. Tu se najvjerojatnije radi o prirodno povišenim 
koncentracijama Ni koje su tipične za Jadranske sedimente (Cukrov i sur., 2008; Dolenc 
i sur., 1998).  
 
Barij se općenito ne smatra toksičnim, međutim noviji radovi pokazuju da kod vrlo 
visokih koncentracija (>2000 mg/kg) može izazivati toksične efekte na neke morske 
organizme, posebice u kombinaciji s drugim toksičnim tvarima (Lira i sur, 2011). 
 
 
Ugljikovodici u sedimentu 
 
U izvješću IRB iz rujna 2015, osim policikličkih aromatskih ugljikovodika (PAH) u 
sedimentu na lokaciji platfome Izabela Jug, koji su predviđeni kao obavezni parametar, 
provedeno je i određivanje triju dodatnih pokazatelja ugljikovodičnog opterećenja: a) n-
alkana, b) nerazdvojene kompleksne smjese (NKS) te c) dugolančastih linearnih 
alkilbenzena (LAB). 
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SLIKA	3‐15	RASPODJELA	UKUPNIH	PAH‐OVA	I	N‐ALKANA	U	POVRŠINSKIM	SEDIMENTIMA	U	BLIZINI	PLATFORME	IZABELA	JUG	(IZVOR:	IRB,	
2015)	

opterećenje sedimenata svim promatranim tipovima ugljikovodika mnogo je izraženije 
nego opterećenje vodenog stupca. Najuočljivije je povišenje koncentracije ugljikovodika 
ispod same platforme. U usporedbi s najudaljenijom postajom, udaljenom od platforme 
oko 1000 m, koju možemo smatrati referentnom, izmjerene koncentracije su za PAH-
ove oko 4-5 puta više, za n-alkane oko 6 puta više, za LAB-ove 8 puta više, a za NKS 
čak 15 puta više. Te povišene koncentracije još uvijek značajno niže nego u 
zagađenom priobalnom pojasu u blizini brodogradilišta, luka i rafinerija (Alebić-Juretić, 
2011; Bajt, 2014).  
 
Već na udaljenosti 60 m od platforme koncentracije ukupnih PAH-ova padaju na 
vrijednosti niže od 100 ng/g te ne pokazuju značajke izrazitog zagađenja U usporedbi s 
drugim područjima gdje su smještene platforme za eksploataciju plina u sjevernom 
Jadranu (Gomiero i sur., 2011), koncentracije PAH-ova u blizini platforme Izabela Jug 
su sličnog reda veličine ili niže. To se pogotovo odnosi na referentnu točku 1000 m 
udaljenu od platforme. 
 
U Hrvatskoj još ne postoji usvojena regulativa za ocjenu stupnja zagađenja sedimenata 
pa je ocjena načinjena prema kriterijima za ocjenu kvalitete morskog sedimenta koji su 
dostupni u literaturi (Long i sur., 1995; McCready i sur., 2006). Prema tim kriterijima, koji 
su formirani prema očekivanim negativnim biološkim efektima zbog prisutnosti pojedinih 
kategorija zagađivala, sedimenti u blizini platforme Izabela Jug pripadali bi u kategoriju 
slabo zagađenih sedimenata te su višestruko ispod graničnih vrijednosti kako za 
ukupne PAH-ove (4000 ng/g) tako i za pojedinačne nesupstituirane PAH-ove (16-665 
ng/g). 
 
Od pojedinačnih PAH-ova najviša koncentracija zabilježena je za fenantren. Osim 
fenantrena, u sastavu nesupstituiranih PAH-ova bili su najviše zastupljeni piren i 
fluoranten, a zatim slijede peterociklički PAH-ovi benzo(b)fluoranten, indeno(c,d)piren i 
benzo(g,h,i)perilen. Osim nesupstituiranih PAH-ova, čiji su glavni izvor pirolitički procesi, 
detektirane su i značajne koncentracije alkiliranih PAH-ova, posebno alkiliranih 
fenantrena i pirena, što bi moglo ukazivati doprinos PAH-ova fosilnog porijekla. 
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Koncentracija i prostorna raspodjela ravnolančastih alkana bila je vrlo slična onoj za 
ukupne PAH-ove. Sastav n-alkana karakterizirala je bimodalna raspodjela s 
maksimumom koncentracije homologa n-C18 i n-C29. Sastav nižih n-alkana ukazuje na 
fosilno porijeklo, dok izrazita preferencija viših n-alkana s neparnim brojem C-atoma 
govori o značajnim doprinosu terigenog organskog materijala porijeklom od viših biljaka. 
 
Za razliku od ostalih triju skupina ugljikovodika, LAB-ovi potječu iz vrlo specifičnog 
izvora. Ti spojevi se, naime, nalaze kao nečistoće u najpopularnijoj vrsti anionskih 
tenzida, linearnim alkilbenzensulfonatima (LAS) te se unose u okoliš putem upotrebe 
detergenata, a ne korištenjem ili eksploatacijom fosilnih ugljikovodika. Zbog svoje 
visoke hidrofobnosti imaju visok afinitet za čestice te se akumuliraju u sedimentima. 
Stoga predstavljaju vrlo korisne markere unošenja otpadnih voda u okoliš (Ishiwatary i 
sur., 1983). Prostorna raspodjela LAB-ova u blizini platforme Izabela Jug identična je 
onima prikazanim za ostale kategorije ugljikovodika, ukazujući na platformu kao 
zajedničko mjesto emisije. 
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3.2.3. EKOTOKSIKOLOŠKA ANALIZA BIOLOŠKIH UČINAKA NA MORSKE ORGANIZME OBRAŠTAJA 

TE MOGUĆEG EKOTOKSIČNOG UČINKA MORSKE VODE 
 
Analiza je provedena u okviru Izvješća – Stručne analize vodenog stupca, sedimenta i 
organizama obraštaja na platformi Izabela Jug (IRB, 2015.). Provedena je analiza: 
 

1. MTT testom za određivanje akutne toksičnosti;  
2. AlgalTox testom za utvrđivanje kronične toksičnosti;  
3. EROD testom za određivanje indukcije faze I stanične detoksikacije;  
4. Ames-testom za određivanje prisustva premutagenih i mutagenih tvari. 

 
Rezultati MTT testa pokazali su da je izmjerena maksimalna toksičnost morske vode 
izuzetno slaba. Izmjerena maksimalna toksičnost ekstrakata tkiva školjkaša je također 
izuzetno slaba. 
 
Rezultati AlgalTox testa pokazali su da se izmjerena maksimalna toksičnost ne razlikuje 
statistički značajno od učinka kontrolnog uzorka morske vode, niti je uočen jasan doza-
odgovor učinak za ovaj uzorak. izmjerene razine toksičnosti testiranih ekstrakata 
morske vode u cjelini ne predstavljaju statistički značajan toksični učinak. Izmjerena 
maksimalna toksičnost ekstrakata tkiva školjkaša je slaba. 
 
Rezultati EROD testa pokazali su da se EROD-aktivnost ne razlikuje statistički značajno 
od bazalne aktivnosti izmjerene u stanica tretiranih samo s otapalom, ukazujući na 
izuzetno nisku koncentraciju EROD-inducirajućih zagađivala u testiranim uzorcima 
morske vode. Izmjerena EROD-aktivnost u stanica tretiranih s ispitivanim ekstraktima 
tkiva sakupljenih na ispitivanoj platformi na dubinama od 8 i 24 m s cink protektora i 
površina udaljenih od cink protektora bila je unutar granica bazalne aktivnosti. 
 
Rezultati Ames testa pokazali su da nije zabilježena prisutnost premutagenih i/ili 
mutagenih tvari niti u jednom uzorku morske vode, kao ni u uzorku ekstrakta ktiva 
dagnji. 
 
Zaključno, rezultati dobiveni korištenjem međunarodno relevantnih ekotoksikoloških 
biotestova ukazuju da na području plinske eksploatacijske platforme Izabela Jug nije 
moguće uočiti negativan utjecaj na okoliš niti za jedan od određivanih parametara. 
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3.3. OCEANOGRAFSKA OBILJEŽJA 
 

Podaci o morskim mijenama valovima i strujama su preuzeti iz literature i od tvrtke INA 
d.d.. Valove i struje je obradio Hrvatski hidrografski institut iz Splita u lipnju 2007. na 
temelju oceanografskih opažanja prikupljenih najvećim dijelom s naftnih platformi Panon 
i Labin, i to u razdoblju od 1978. do 1986. godine, a zatim i iz centara Rovinj i Pula, koji 
su reprezentativni za područje sjevernog Jadrana. 

 
 
3.3.1. MORSKE MIJENE (PLIMA I OSEKA) 

Za područje obuhvata korišteni su podaci o morskim mijenama s najbližeg dostupnog 
Mareografa, koji se nalazi u Rovinju. Podaci obuhvaćaju srednju visinu i razinu mora, 
najvišu i najnižu astronomsku plimu (Tablica 3-7.) i uzdizanje morske razine usred oluje 
za 1 –godišnji i 100 – godišnji povratni period (Tablica 3-8.) 

TABLICA	3‐7	OSCILACIJE	PLIME	I	OSEKE	U	ROVINJU.	RAZDOBLJE:1956	–	2006.		

Plima i oseka (m) 
Najviša astronomska plima + 0,924  
Najviša razina plime   + 0,807  
Srednja razina mora  + 0,491  
Najniža razina oseke  0,000  
Najniža astronomska plima  - 0,090  

 

TABLICA	3‐8	UZDIZANJA	MORSKE	RAZINE	USLIJED	OLUJE	U	ROVINJU.	RAZDOBLJE:1956	–	2006.		

	

 1-godišnji povratni period 100-godišnji povratni period  

Razina mora (m) 0,75 1,25 

 
Najviša zabilježena vrijednost morske razine na mjernoj postaji u Rovinju iznosi 2,28 m.  
Iako nisu dani detaljni podaci o uzrocima promjene razine mora, može se očekivati da 
se maksimalne razine na području Sjevernog Jadrana mogu dostići ne kao posljedica 
same plime, već kao rezultanta rezonantnog djelovanja promjena atmosferskog tlaka i 
razine mora.   
 
 
3.3.2. MORSKI VALOVI 

Iz podataka mjerenja na platformama u Sjevernom Jadranu, procijenjena je povratna 
stogodišnja vrijednost najvišeg vala u Jadranu na 13,5 m. Sve ove vrijednosti dane su 
za otvoreni Jadran, dok se u obalnom području javljaju bitno manji valovi, zavisno od 
topografskih karakteristika i otvorenosti akvatorija prema dominantnim smjerovima 
vjetrova. Prikaz podataka o valovima (H1/3 - značajna visina vala (m), Hmax – 
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maksimalna visina vala (m), Tsr – srednji period vala (s)) za povratni period od 1, 10, 
100 godina dan je za osam dolaznih smjerova vjetra (nagib svakog je pod kutem od 
45°), a prikazani su u nastavku Tablica 3-9., Tablica 3-10., Tablica 3-11.) 

TABLICA	3‐9	NAJVEĆI	VALOVI	ZA	POVRATNI	PERIOD	OD	1	GODINE	

1-godišnji povratni period (sjever  =  0°)

 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 
H

1/3 
(m) 2,7 3,4 2,4 5,2 3,3 3,3 1,9 2,1 

H
max 

(m) 4,1 5,4 3,6 7,5 5,2 5,2 2,9 3,2 

T
sr 

(s) 6,1 6,6 5,9 8,6 7,1 7,1 5,8 6,0 

TABLICA	3‐10	NAJVEĆI	VALOVI	ZA	POVRATNI	PERIOD	OD	10	GODINA	

10-godišnji povratni period (sjever  =  0°)
 0° 

Tramontana 
45° 

Bura 
90° 

Levant 
135° 
Jugo 

(Sirocco) 

180° 
Oštro 

225° 
Lebić 

270° 
Pulenat 

315° 
Maestral 

H
1/3 

(m) 4,0 4,6 3,6 7,1 4,4 4,6 2,3 2,8 

H
max 

(m) 6,1 7,4 5,4 10,6 7,6 7,6 3,7 4,2 

T
sr 

(s) 6,5 6,9 6,4 10,3 7,8 7,9 6,2 6,4 

TABLICA	3‐11	NAJVEĆI	VALOVI	ZA	POVRATNI	PERIOD	OD	100	GODINA	

100-godišnji povratni period (sjever  =  0°)
 0° 

Tramontana 
45° 

Bura 
90° 

Levant 
135° 
Jugo 

(Sirocco) 

180° 
Oštro 

225° 
Lebić 

270° 
Pulenat 

315° 
Maestral 

H
1/3 

(m) 4,8 5,7 4,4 8,9 5,6 5,6 3,0 3,5 

H
max 

(m) 7,5 8,5 6,6 14,2 8,3 8,4 4,5 5,3 

T
sr 

(s) 7,0 7,4 6,9 12,5 8,9 8,5 6,6 6,9 

 
U sjevernom Jadranu zbog topografskih karakteristika tog područja (plitak i zatvoren 
šelf) amplituda seša može biti viša od 50 cm. Iako se seši javljaju na cijelom prostoru 
Jadrana, same platforme su smještene na otvorenom moru, gdje su njihove amplitude 
male i njihov utjecaj nije izražen.  
 
 
 
3.3.3. MORSKE STRUJE 

Srednja brzina u površinskom sloju na polju Ivana iznosi 11,3 cm/s, u srednjem sloju 9,3 
cm/s, a u pridnenom sloju 6,2 cm/s. Odgovarajuće maksimalne brzine su 59, 58, i 37 
cm/s. Najčešće brzine na površini se pojavljuju u razredu od 5-10 cm/s, a u srednjem i 
pridnenom sloju u razredu od 0-5 cm/s  (WET, 1996). 

 
Srednje vektorske brzine su znatno manje i kreću se oko 1 cm/s. To znači da se na 
veće udaljenosti transport odvija brzinom nešto manjom od 1 km/dan.  
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TABLICA	3‐12	EKSTREMNE	VRIJEDNOSTI	MORSKIH	STRUJA	(M/S)	ZA	POVRATNI	PERIOD	OD	1	GODINE,	PREMA	WET,	1996.	

1-godišnja povratna brzina morskih struja (m/s) 

 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 

Površina (do 5 m) 0,64 0,53 0,42 0,58 0,49 0,68 0,63 0,72 

Srednja dubina (20 m) 0,56 0,44 0,30 0,49 0,41 0,54 0,47 0,65 

1m iznad morskog dna 0,42 0,32 0,26 0,46 0,35 0,46 0,41 0,43 

	

TABLICA	3‐13	EKSTREMNE	VRIJEDNOSTI	MORSKIH	STRUJA	(M/S)	ZA	POVRATNI	PERIOD	OD	100	GODINA,	PREMA	WET,	1996.	

100-godišnja povratna brzina morskih struja (m/s) 

 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° 

Površina (5 m) 0,78 0,63 0,54 0,71 0,60 0,85 0,70 0,92 

Srednja dubina (20 m) 0,66 0,51 0,40 0,65 0,51 0,69 0,56 0,73 

1m iznad morskog dna 0,53 0,42 0,33 0,58 0,44 0,61 0,48 0,51 

 
Iz tablica je vidljivo da se brzina struja smanjuje od površine prema dnu, što predstavlja 
karakteristični profil strujanja za plića mora, a u površinskom dijelu dolazi do zakretanja 
struja uslijed puhanja vjetra gdje najjači utjecaj bura iz smjera sjeveroistoka i jugo 
sirocco iz smjera jugoistoka. Zadnji objavljeni rezultati mjerenja struja provedeni od 
1994. do 1999. (Poulain, 1999.) i tijekom 2002. i 2003. (Ursela i sur., 2006.; Poulain i 
sur. 2011.) korespondiraju sa dosadašnjim rezultatima i potvrđuju postojeći obrazac 
struja u sjevernom dijelu Jadrana. 
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3.4. STANIŠTA 
 
Eksploatacijsko polje ugljikovodika "Izabela" nalazi se u epikontinentalnom pojasu RH 
koji nije obuhvaćen kartom staništa. 
 
Najveći dio kontinentalne podine Jadrana zauzima cirkalitoralna stepenica. Gornja 
granica cirkalitoralne stepenice nalazi se na prosječno 35 m dubine. U ovom području 
animalna biomasa prevladava u odnosu nad vegetacijom, i to više s porastom dubine. 
 
Lokacija zahvata nalazi se na granici dviju zoocenoza koje opisuje Vatova (1949). To je 
zoocenoza Schizaster-chiajei i zoocenoza Tellina. Ove se zoocenoze podudaraju s 
opisom kojeg daju Gamulin Brida (1974), Vidaković i Zavodnik (1984). Oni navode 
zajednice obalnih detritičkih dna i zajednice obalnog terigenog mulja. Zajednica obalnog 
detritusnog dna je vrlo polimorfna u kojima dominantne vrste variraju u zavisnosti o 
specifičnosti lokacija. Ipak, na najvećem broju lokaliteta apsolutno Zajednice su 
raznovrsne, a sastoje se od zajednica obalnih detritičkih dna, facijesi Schizaster chiajei 
littoranea i Tellina, te zajednica na pjeskovito detritusnim dnima otvorenog dijela 
sjevernog Jadrana, facijesa Schizaster chiajei pelagica.  
 
Prema vrsnom sastavu najveći udio u zajednici obalnog terigenog mulja imaju vrste iz 
skupine Mnogočetinaši Polychaeta – 36 %, slijede mekušci Mollusca – 24,9 %, raci 
Crustacea – 20,6 %, bodljikaši Echinodermata – 9,0 % te plaštenjaci Tunicata – 2,1 %. 
Sve ostale skupine morskih organizama imaju 6.9 % udjela u biomasi morskog dna. U 
zajednici obalnog detritusnog dna najveći udio pripada vrstama iz skupine Mollusca – 
25,5 %, slijede Polychaeta – 23,1 %, Crustacea – 14,5 %, spužve Spongia - 9,4 %, 
Echinodermata – 8,6 % i Tunicata – 7,1 %. Svim ostalim skupinama pripada 11,8 % 
biomase.  

 
Mejofaunu sedimenta najvećim dijelom tvore vrste iz skupine Oblići Nematoda i 
veslonošci Copepoda. Ostale skupine, kao Polychaeta, Archiannelida, Kinorhyncha i 
Ostracoda imaju mnogo manje abundance. Najveći broj primjeraka po uzorku daju 
nematodi, između 75 i 90 %. Prema trofičkim skupinama najčešći su organizmi koji se 
hrane površinskim detritusom i svejedi. 
  
U zajednicama na muljevitim dnima brojnošću prevladavaju: školjkaši: Corbula gibba, 
Nucula nitidosa, Tellimya feruginosa, Tellina donacina, štrcaljac Aspidosiphon 
kovalevskii, mnogočetinaši Arcidea jeffreysii, Leanira yhleni, Lumbrinereis latreilli, 
Maldane glebifex, Sternaspis scutata i Terebellides stroemi, zmijača Amphiura filiformis, 
trp Labidoplax digitata. 
 
Zajednice na pjeskovitim i detritusnim dnima karakteriziraju najprije školjkaši, Chlamys 
sp. Laevicardium oblongum, Tellina donacina, Pecten jacobeus, mnogočetinaši 
Hermione histrix, Ditrupa arietina, bodljikaši Anseropoda placenta, Psammechinus 
microtuberculatus. 
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Riblji fond 
 
U sjevernom Jadranu do sada je provedeno niz istraživanja ribljih populacija i 
planktonskih stadija riba, naročito onih od ekonomske važnosti, kao što je mala plava 
riba: srdela, inćun i papalina. 
 
Srdela (Sardina pilchardus) je pelagična i migratorna vrsta, mrijesti se u čitavom 
Jadranu, ali postoje dva centra njezina mriještenja. Jedan se nalazi između Dugog 
otoka i Ancone, dok je drugi u širem području Palagruškog praga. Zadržava se u gustim 
plovama, danju na dubinama od 25-55 metara, a noću između 15 i 35 metara dubine. 
 
Inćun (Brgljun), (Engraulis encrasicholus) je pelagična vrsta koja se zadržava u velikim 
plovama uglavnom uz obalu do 150 metara dubine. Mrijesti se u čitavom Jadranu  do 
dubine od 200 metara. Postoje tri jasno izdvojena centra njegova mrijesta, sjeverni 
Jadran, Dugi otok – Ancona i Palagruža. Njegova najgušća Jadranska naselja nalaze 
se upravo u sjevernom dijelu Jadrana. 
 
Papalina (Sprattus sprattus) se gotovo isključivo mrijesti u sjevernom Jadranu, tu su i 
njena najgušća naselja. To je pelagična i migratorna vrsta, tolerantna na kolebanja 
temperature i saliniteta.   
 
Maksimum reproduktivnog intenziteta ovih vrsta poklapa se s maksimalnim količinama 
zooplanktonske biomase. Poznato je da se reprodukcija srdele vrlo često poklapa s 
reproduktivnim periodom Calanusa, te srdele tokom rasta imaju uvijek hranu na 
raspolaganju.  
 
U zapadnoistarskim vodama, koje uključuju i područje eksploatacijskog polja "Izabela", 
od ukupnog ulova male plave ribe, oko 82% otpada na srdelu, dok inćun i papalina 
sudjeluju s preostalih 18%.  
 
Postoje vrste koje su široko rasprostranjene u sjevernom Jadranu i  nisu vezane za 
određena područja. To su oslić ili mol (Merluccius merluccius), ugotica (Trisopterus 
minutus), šarun (Trachurus mediterraneus), trilja od blata (Mullus surmuletus), 
plosnatica bljedica (Arnoglossus laterna). Prilično su raširene i arbun (Pagellus 
erythrinus), šnjur (Trachurus trachurus) i mačinac crveni (Cepola rubescens). 
 
Neke ribe su tipično bentoske životinje. To su pojedine vrste riba iz porodice Triglidae – 
lastavice ili kokoti te one iz reda Heterosmata. Radi se o ribama koje imaju bočno 
spljošteno ili uleknuto tijelo kao što su list, iverak ili romb koji se zadržavaju na 
muljevitim i pjeskovitim dnima prisutnima na lokaciji zahvata. Pojedine hrskavične ribe 
(Selachii) kao mali morski psi, drhtulje i raže također su česti stanovnici bentosa 
predmetnog područja, osobito na pješčanim ili muljevitim dnima.  
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Morski gmazovi i sisavci 
 
Morske kornjače gotovo čitav životni vijek provode na otvorenom moru. Na kopno 
dolaze samo u kratkom razdoblju polaganja jaja. Najčešće se nalazi glavata želva 
(Caretta caretta). To je tipična vrsta umjerenih područja koja se hrani raznovrsnim 
morskim organizmima i organskim ostacima (svejed). Sjeverni Jadran je značajno 
područje za ishranu ovih kornjača, koje se iz Grčke, u potrazi za hranom premještaju po 
srednjem i sjevernom Jadranu. 
 
Ostale kornjače se izuzetno rijetko prate. Najveća među njima je sedmopruga 
usminjača (Dermochelys coriacea) koja može narasti do jednog metra dužine, a hrani 
se planktonom. Ovo je oceanska vrsta koja se vjerojatno razmnožava u Sredozemlju.  
 
Još rjeđe se viđa golema želva (Chelone mydas). Ta se vrsta hrani biljnom hranom i 
uglavnom se zadržava u istočnom dijelu Sredozemlja, gdje se i razmnožava. Južni 
Jadran je dio Jadrana njene veće pojavnosti, u sjevernom dijelu ona je izuzetno rijetka. 
 
U Jadranskom moru živi, ili povremeno boravi, više vrsta morskih sisavaca. Sjeverni 
Jadran je stanište nekoliko grupa dobrog dupina (Tursiops truncatus). Procjene njihovog 
ukupnog broja, za zapadnu obalu Istre, kreću se od 200 do 300 jedinki. Osim dobrog 
dupina, vrlo se rijetko nalaze obični dupin (Delfinus delphis) te glavati dupin (Grampus 
griseus). 
 
 
Ptice 
 
Odobalne platfome privlače ptice, naročito galebove,  koji ovdje, zbog veće količine riba 
oko platforme, nalaze hranu i mjesto za odmor. 
 
 
 
3.5. KLIMATOLOŠKE ZNAČAJKE 
 
Za lokaciju zahvata klimatološko-meteorološki podaci prikupljeni s klimatoloških postaja 
Sv. Ivan na pučini i Rovinj u razdoblju od 1986. do 2005. godine, meteorološke postaje 
Pula u razdoblju 1949-1970., meteorološke postaje Pula - aerodrom u razdoblju od 
1968. do 1989. godine i sa lokacije Ivana u razdoblju 1949-1970. i 1979-1985. godine. 
 
Lokacija zahvata, prema Köppenovoj podjeli klime, spada u tzv. Cfa tip klime, odnosno 
u područje umjereno tople vlažne klime s vrućim ljetom gdje je srednja temperatura 
zraka najtoplijeg mjeseca ≥ 22 °C.  
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Temperatura zraka 
 
Srednja godišnja temperatura zraka na postaji Sv. Ivan na pučini iznosi 15,1°C (Tablica 
3-14.), pri čemu se srednje godišnje vrijednosti kreću od 14,3°C do 15,9°C. Kroz godinu 
najtopliji mjesec je kolovoz u 70% slučajeva (u 30% slučajeva najtopliji je bio srpanj). U 
43 % slučajeva najhladniji mjesec je bio siječanj (u 20% slučajeva veljača i u 17% 
slučajeva prosinac).  
 
Apsolutna maksimalna godišnja temperatura zraka je u razdoblju 1986.- 2005. na 
postaji Sv.Ivan na pučini najčešće zabilježena u kolovozu (58%), rjeđe u srpnju (29%), a 
najrjeđe u lipnju (13%). Apsolutna minimalna godišnja temperatura najčešće se 
pojavljivala u siječnju (41%), zatim u prosincu (29%), veljači (18%) i ožujku (12%).  

TABLICA	3‐14	TEMPERATURNE	ZNAČAJKE	LOKACIJE	ZAHVATA	1986.‐	2005.	

Temperatura zraka (oC)
tsred  15,1 
sd  0,4 
tmaks  15,9 
tmin  14,3 
Tmaks 32,2 
Tmin -6,5 
ampl 38,7 

 
 
Oborina 
 
Ukupno godišnje u Sv. Ivanu na pučini padne u prosjeku 649 mm oborine (Tablica 
3-15.). Od ukupne godišnje količine oborine, 49% padne u toplom dijelu godine od 
travnja do rujna, a 51% u hladnom dijelu od listopada do ožujka. Najveća mjesečna 
količina oborine pada u studenom (92 mm), a najmanja u veljači (30 mm) Godišnji 
dnevni maksimum oborine je zabilježen u listopadu (47%). U 28% slučajeva je 
zabilježen u studenom, u 13% slučajeva u kolovozu, te u po 6% slučajeva u ožujku i 
rujnu. Najveća dnevna količina oborine je izmjerena u kolovozu 2002. godine i iznosila 
je 124 mm. 

TABLICA	3‐15	ZNAČAJKE	OBORINA	LOKACIJA	ZAHVATA	1986.	‐	2005.	

 Količina oborine (mm)
R  649,3 
sd  140,4 
Cv 0,22 
Rmaks  1 060,9 
Rmin  399,1 
Rdmaks 124,0 
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Strujanje zraka 
 
Prosječno tijekom godine u Sv. Ivanu na pučini nema vjetra izrazito učestalog smjera 
(Tablica 3-16, Slika 3-16). Najčešće puše vjetar iz sjeveroistočnog (NE) smjera (17.2%) 
i istočnog (E) smjera (16.6%). Vjetar iz ostalih smjerova ima učestalost u rasponu od 
8,8 % (jugozapadni- SW) do 11.6% (jugoistočni- SE). Tišine se javljaju u 6,1% 
slučajeva. Prevladava slab vjetar (80,1%), umjerenog ima 11,7%, a jakog 2,2%. Zimi je 
najučestalije sjeveroistočno strujanje, te strujanja s istoka i sjevera. Najrjeđe puše južni i 
jugoistočni vjetar. Zimsko pojavljivanje tišina je rjeđe nego u ostalim sezonama. U 
proljeće ima najviše istočnog vjetra. Ljeti najčešće pušu sjeveroistočnjak i istočnjak. U 
jesen se velikom učestalošću ističu strujanja iz sjeveroistočnog i istočnog smjera.  

TABLICA	3‐16	VJEROJATNOST	POJAVLJIVANJA	POJEDINIH	SMJEROVA	VJETRA	(‰)	PO	KLASAMA	JAČINE	VJETRA	GODIŠNJE	

Jačina (Bf) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Zbroj 

Smjer  o/oo 

N  48,6 32,6 5,7 5,7 1,6 0,6 0,2 0,1  103,8 

NE  63,3 56,3 10,8 10,8 5,3 1,8 0,9 0,3 0,1 171,8 

E  62,5 54,6 10,5 10,5 4,4 1,1 0,7 0,3  166,4 

SE  18,1 33,4 17,1 17,1 6,8 2,9 1,3 0,2  115,6 

S  12,7 26,3 17,6 17,6 6,9 4,7 1,8 0,3 0,1 97,0 

SW  19,2 31,2 9,8 9,8 5,3 2,3 0,7 0,2  87,9 

W  35,1 38,1 5,9 5,9 1,9 0,5 0,3   100,5 

NW  34,4 32,6 7,1 1,1 1,1 0,5 0,3 0,1  97,5 

C 60,5          60,5 

Ukup. 60,5 293,8 202,0 84,2 33,1 33,1 14,3 6,0 1,4 0,2 1 000,0 

 

 

SLIKA	3‐16	RUŽA	VJETROVA	ZA	SV.	IVAN	NA	PUČINI	

U Sv. Ivanu na pučini u razdoblju 1986.-2005. godine jak vjetar je zabilježen prosječno 
u 21 danu godišnje, a pojavljivao se u svim mjesecima (Tablica 3-17.). Prosječno je 
najviše dana s jakim vjetrom u jesenskim mjesecima, u kojima se jak vjetar pojavljuje u 
2-4 dana mjesečno. U siječnju, travnju i prosincu pojavljuje se jak vjetar obično u dva 
dana mjesečno, a u ostalim mjesecima samo u jednom danu. U razdoblju 1986.-2005. 
godine najviše dana s jakim vjetrom bilo je 2000. godine, kad ih je zabilježeno 34, a 
2005. godine zabilježeno ih je 13. Olujni vjetar se prosječno pojavljuje u dva dana 
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godišnje i vrlo je rijetka pojava u Sv. Ivanu na pučini. U analiziranih 20 god. olujni vjetar  
je zapuhao u svim mjesecima osim u lipnju. Pojavljivanje olujnog vjetra se prema tome 
ne očekuje u lipnju; u studenom se može očekivati u oko 5 dana u deset godina, a u 
ostalim mjesecima u 1-2 dana u deset godina. Olujni vjetar se, u analiziranom razdoblju, 
pojavio u ukupno 32 dana.  
 
Dvostruko češće se pojavljivao u hladnom dijelu godine (26 dana) nego u toplom dijelu 
(13 dana). Izrazito je najčešće zabilježen olujni vjetar u studenome (9 dana).  

TABLICA	3‐17.	ZNAČAJKE	SNAGE	VJETRA	NA	LOKACIJI	ZAHVATA	

 Broj dana godišnje

Jak vjetar (≥ 6 Bf) 
sred 20,6 
sd 5,7 

Olujni vjetar (≥ 8 Bf) 
sred 2,0 
sd 1,8 

zbroj 39

 
Na postaji Pula - aerodrom koja je najbliža meteorološka postaja najčešće se javljaju 
mjesečne maksimalne srednje satne brzine vjetra između 10 m/s i 15 m/s (137 
slučajeva od 243). Taj razred brzine češći je u hladnom dijelu godine nego u toplom. 
Četrnaest slučajeva je zabilježeno iznad 15 m/s. Mjesečni se maksimalni udari vjetra 
najčešće javljaju između 15 m/s i 20 m/s (108 slučajeva) i podjednako su raspoređeni 
tijekom godine. Deset je slučajeva bilo s udarima iznad 25 m/s od čega samo tri iznad 
30 m/s. Osim što se ti najjači udari vjetra javljaju najčešće za vrijeme bure, udar vjetra 
veći od 25 m/s pojavio se i za vrijeme juga, ali i za vrijeme maestrala.  
 
Naoblaka 
 
Srednja godišnja količina naoblake u Sv. Ivanu na pučini iznosi 4,5 desetina (Tablica 
3-18.). Godišnje je prosječno dva mjeseca poluoblačno (naoblaka 5,0 desetina), a 
tijekom šest mjeseci je manje od polovine neba zastrto oblacima. No, niti u ostalim 
mjesecima srednja vrijednost naoblake ne prelazi znatno 5 desetina. U studenom, kad 
je obično najveća, ima vrijednost 5,9 desetina. Od studenog pa do ožujka naoblaka se 
smanjuje, samo se u travnju povećava (5,1 desetina) te se nastavlja smanjivati do 
kolovoza. Najmanje ima naoblake u kolovozu (2,8 desetina) i srpnju (2,9 desetina).  

TABLICA	3‐18.	ZNAČAJKE	NAOBLAKE	LOKACIJE	ZAHVATA	

 Količina naoblake (desetine) 
Nsr 4,5 
Sd 0,4 
Nmaks 5,3 
Nmin 3,8 
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Srednja godišnja vrijednost naoblake za razdoblje od 1949-1970. godine iznosila je 4,7 
desetina neba. Najoblačniji mjesec je bio prosinac (6,1 desetine neba), a najvedriji je 
bio srpanj (2,9 desetine neba). Srednja godišnja naoblaka u razdoblju od 1981. do 
1992. godine iznosila je 5,4 desetina neba. U odnosu na ranije promatrani vremenski 
niz to je porast od cca 13% (4,7), pri čemu se maksimum oblačnosti s prosinca (6,1) 
premjestio na studeni (6,7) dok je najvedriji mjesec sa srednjom mjesečnom naoblakom 
3,0 desetina kolovoz.  
 
Sijanje sunca 
 
Prosječno godišnje u Rovinju sijanje Sunca traje 2 504 sata. Prosječno je najkraće 
trajanje sijanja Sunca u prosincu (98 sati), a nije mnogo dulje niti u studenom (103 sata) 
i u siječnju (107 sati). To prosječno iznosi 3 sata osunčavanja dnevno u prosincu i 
studenom, te 4 sata dnevno u siječnju. No, dok se obično u veljači i ožujku duljina 
trajanja sijanja Sunca znatno produlji u odnosu na siječanj, povećanje trajanja sijanja 
Sunca se ponovno usporava u travnju Tablica 3-19.).  
 

TABLICA	3‐19.	ZNAČAJKE	SIJANJA	SUNCA	NA	LOKACIJI	ZAHVATA	

 Trajanje sunca (sati) 
TSSsr 2 503,9 
Sd 110,2 
TSSmaks 2 757,3 
TSSmin 2 333,3 

 
Magla 
 
Pojava magle u Puli nije česta. Ukupni broj dana s maglom varirao je u periodu 1981- 
1992. godine od 6 do 23 dana, dok je srednji mjesečni broj dana s maglom manji od 4. 
Najveći broj dana s maglom je u siječnju, kada se može očekivati i do 8 dana s maglom. 
Iz navedenog je vidljivo da je magla najčešća tijekom zime dok je ljeti gotovo i 
zanemariva pojava. Na moru je tijekom ljeta česta pojava magle i sumaglice uvjetovana 
pojačanim isparavanjem mora.  
 
 
Kvaliteta zraka 

Na razmatranom području nije utvrđena kategorija kvalitete zraka, ali se pretpostavlja 
da je kategorija kvalitete zraka na lokaciji zahvata I kategorije (čl. 24 Zakona o zaštiti 
zraka, NN 130/11, 47/14). 
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3.6. ZAŠTIĆENA PODRUČJA 
 
Lokacija zahvata ne nalazi se u zaštićenom području. Najbliže zaštićeno obalno 
područje lokaciji zahvata jest NP Brijuni koje je udaljeno oko 47 km jugoistočno. 
Zapadna obala Istre, koja je bogata zaštićenim lokalitetima, udaljena je od lokacije 
zahvata cca 35 km Slika 3-17). 
 

 

SLIKA	3‐17	LOKACIJA	ZAHVATA	U	ODNOSU	NA	ZAŠTIĆENA	PODRUČJA	
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3.7. PODRUČJA EKOLOŠKE MREŽE NATURA 2000 
 
Eksploatacijsko polje ugljikovodika "Izabela" nalazi se u epikontinentalnom pojas RH. 
Navedeno područje nije obuhvaćeno ekološkom mrežom Natura 2000. Najbliže 
Natura2000 područje jest HR5000032 zapadna obala Istre, koje je od lokacije zahvata 
udaljeno oko 35 km (Slika 3-18). 
 

 

SLIKA	3‐18	PRIKAZ	ZAHVATA	NA	KARTI	NATURA	2000	

	

 
3.8. KULTURNO POVIJESNA BAŠTINA 
 
Prema podacima Hrvatskog restauratorskog zavoda, Odjel za podvodnu arheologiju, za 
šire područje lokacije zahvata nema podataka o postojanju zaštićenih kulturnih 
vrijednosti na koje bi zahvat mogao utjecati. 
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3.9. PRIKUPLJENI PODACI I PROVEDENA MJERENJA S INTERPRETACIJOM 
 
„Utjecaj izbušenog materijala na more“, Institut „Ruđer Bošković“, Centar za 
istraživanje mora, Rovinj, 2009. godine 
 
Studijom „Utjecaj izbušenog materijala na more“ koja je izrađena je u Institutu „Ruđer 
Bošković“, Centru za istraživanje mora, Rovinj, 2009. godine, a odnosi se na analizu 
utjecaja otpada koji je odložen u more prilikom provedbe bušenja proizvodnih bušotina 
na plinskim platformama IKA SW, Ana i Vesna na području Eksploatacijskog polja 
ugljikovodika "Sjeverni jadran", zaključeno je slijedeće: 
 

 raspršenje i tonjenje odloženih čestica prilikom bušenja odvija u nekoliko dana, 
odnosno već tijekom jednog dana može doći do znatnog smanjenja njihove 
koncentracije.  

 utjecaj bušenja mjeri se u tankim slojevima u vodenom stupcu, u kojem se 
sedimentirajuće čestice nagomilavaju, prvenstveno u piknoklinama, ali i u 
uvjetima miješanja u vodenom stupcu. Ovaj se utjecaj može osjetiti, iako 
minimalno, i na udaljenosti od 700 m u smjeru prevladavajućeg strujanja, kada je 
vodeni stupac izrazito stabilan (raslojen). Najčešće je, međutim, ograničen na par 
stotina metara od mjesta bušenja.  

 U slojevima nagomilanih čestica dolazi do znatnog sniženja transmisije svjetla i 
prozirnosti mora, ali ne i do znatnog povišenja ukupne mase suspendirane tvari, 
a naročito njenih organskih frakcija.  

 Promjene optičkih parametara uzrokovane prisutnošću čestica iz bušenja 
uglavnom su u rasponima koji se mjere u sjevernom Jadranu prilikom cvjetanja 
fitoplanktona. Osim toga, ove čestice ne oslobađaju značajne količine 
ortofosfata, koje bi povisile biomasu fitoplanktona, odnosno primarnu proizvodnju 
organske tvari, tj. stupanj eutrofikacije, niti njihovo taloženje vidljivo utječe na 
sastav površine dna.  

 Temeljem provedenih matematičkih simulacije može se zaključiti da izvođenje 
bušenja u predviđenim okvirima (protok, vrijeme kao i same koncentracije 
materijala koji se izbacuje u more) ne predstavlja opasnost po okoliš. Odlaganje 
oko 200 tona sedimenta iz bušotine u more ne predstavlja značajan poremećaj 
za morski ekosustav 

 nije utvrđen negativni utjecaj bušenja i ostalih aktivnosti vezanih uz postavljanje 
platforme na postojeću bentosku zajednicu 

 Analize vode i sedimenata oko platformi/bušotina nisu ukazale na povećanu 
opterećenost uzoraka potencijalno opasnim toksičnim/genotoksičnim spojevima. 
Rasponi izmjerenih vrijednosti ne odstupaju od uobičajenih nalaza za sjeverni 
Jadran, bilo da se radi o otvorenom moru ili priobalnim vodama 

 Organski ekstrakt isplake u malom je rasponu koncentracija bio slabo pozitivan 
na genotoksične spojeve, tek na granici detekcije. Obzirom na veliko raspršenje 
čestica i time veliko razrjeđivanje suspendiranog materijala u moru taj se nalaz 
može zanemariti  
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Zaključak studije kao cjeline je da ne postoje ekološki razlozi (ograničenja) zbog kojih 
se izbušeni materijal/isplaka ne bi odlagao i dalje tijekom bušenja u neposrednoj blizini 
bušotina. U slučaju promjene načina bušenja i vrste isplake, potrebno je utvrditi učinke 
izbušenog materijala u novonastalim uvjetima. 

 

Izvješće – Stručne analize vodenog stupca, sedimenta i organizama obraštaja na 
platformi Izabela Jug, Institut „Ruđer Bošković“, Centar za istraživanje mora, 
Rovinj, 2015. godine 
 
Ovo je izvješće izrađeno u okviru postojećeg programa praćenja stanja okoliša 
Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela". Rezultati praćenja s interpretacijom su 
opisani u točki 3.2. Morski okoliš, gdje su isti iskorišteni kao prikaz postojećeg stanja 
lokacije zahvata. 
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4. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 

4.1. SAŽETI OPIS MOGUĆIH UTJECAJA ZAHVATA 
 
U nastavku (Tablica 4-1) dan je prikaz utjecaja zahvata na okoliš ovisno o fazi zahvata 
te vrsti i prirodi utjecaja.  

TABLICA	4‐1	OPIS	UTJECAJA	ZAHVATA	

FAZA 
PROJEKTA 

RADOVI MOGUĆI UTJECAJI 

Postavljanje i  
uklanjanje 
platforme 
 

postavljanje i uklanjanje postolja, zabijanje stupova, 
postavljanje i uklanjanje palube, uporaba brodova za 
snabdijevanje, vučenje morskim dnom za vrijeme 
postavljanja, operacija zabijanja stupova, rad motora, 
prisutnost posade, sidrenje 
 

povećani morski promet, emisije u zrak, mobilizacija 
sedimenta,  interakcija s brodarstvom, interakcija s 
ribarstvom, stvaranje buke i vibracija, emisija u zrak, 
unošenje organske tvari i nutrijenata 
 

Bušenje 
 

bušenje, proizvodnja energije, uporaba brodova za 
snabdijevanje, odlaganje nabušenih čestica i isplakne, 
osvjetljenje objekta, stvaranje krutog komunalnog 
otpada, rad bušaćeg postrojenja, pogonskih 
generatora, prisustvo posade 
 
 

povećanje pomorskog prometa, interakcija s 
brodarstvom i ribarstvom, mobilizacija sedimenta, 
stvaranje buke i vibracija, fizički dodir između strukture i 
morskog dna, emisije u zrak, unošenje organske tvari i 
nutrijenata, noćna rasvjeta 
 

Polaganje 
plinovoda 
 

polaganje struktura na morsko dnouporaba brodova za 
snabdijevanje rad motora, prisutnost posade, sidrenje 
 
 

povećanje pomorskog prometa, interakcija s 
brodarstvom i ribarstvom, mobilizacija sedimenta, 
stvaranje buke i vibracija fizički dodir između strukture i 
morskog dna, emisije u zrak, unošenje organske tvari i 
nutrijenata, noćna rasvjeta 
 

Eksploatacija i  
Istraživanje 
ležišta 
 
 

Postojanje platforme, iscrp plina, aktivnosti proizvodnje 
energije, servisiranja. rasvjeta, uporaba brodova za 
opskrbu, stvaranje otpada 
 

povećanje pomorskog prometa, interakcija s 
brodarstvom i ribarstvom, mobilizacija sedimenta, 
stvaranje buke i vibracija, fizički dodir između strukture i 
morskog dna, emisije u zrak, unošenje organske tvari i 
nutrijenata, noćna rasvjeta 

 
Globalni i regionalni utjecaj zahvata na okoliš ne postoje. Značajan utjecaj na okoliš se 
može dogoditi jedino u slučaju akcidenta, i to na lokalnoj razini. 
 
 
4.1.1. UTJECAJ NA KAKVOĆU ZRAKA 
 
Što se tiče emisija u atmosferu, iste se kod zahvata ovakvog tipa ne smatraju važnim za 
okoliš, ni u lokalnim niti u regionalnim razmjerima. Povoljni čimbenik u slučaju plinskog 
polja Irena je visoka čistoća prirodnog plina bez prisustva sumporovodika i malih 
koncentracija C2 i C3 ugljikovodika. Izvori emisija u zrak su: 
 

- spaljivanje prirodnog plina na baklji 
- emisije prirodnog plina na odušnicima 
- izgaranje goriva (dizela) 
- fugativne emisije prirodnog plina (mikrocurenje na podmorskim plinovodima,  

spojevima, glavama bušotina, na uređajima za obradu plina i otpadnih voda i sl.) 
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Platforme 
 
Spaljivanje prirodnog plina na baklji se uglavnom odvija tijekom pokretanja proizvodnje, 
a samo povremeno tijekom redovitog rada, npr. tijekom remonta nekog od dijelova 
opreme, te na kraju proizvodnje kad je tlak plina prenizak za transport, a tehnološki i 
ekološki je sigurnije iz bušotine iscrpiti sav plin. Ispuštanje plina bez spaljivanja kroz 
niskotlačni sustav odušivanja odvija se redovito kad tlak plina u niskotlačnom sustavu 
poraste. Visokotlačni sustav služi za ispuštanje plina u atmosferu u nuždi, nakon 
zatvaranja zapornih ventila i otvaranja odušnih ventila, a niskotlačni za odušivanje u 
slučaju kvara zapornog ventila na cjevovodu slojne vode iz separatora. 
 
Na platformama se ugrađuje horizontalni sustav odušnika koji može funkcionirati i kao 
baklja. Na njega su spojeni sustavi separatora, sigurnosnih ventila, spremnika metanola 
i dr. Spremnik dizela ima vlastiti odušnik. 
 
Spaljivanje na baklji 
 
Maksimalni protok plina koji će se spaliti na baklji ovisi o kapacitetu proizvodnje na 
pojedinoj platformi. Maksimalna dnevna eksploatacija plina na plinskom polju Irena 
očekuje se u početku rada zahvata i ista iznosi 855.000 m3/dan, dok po pojedinoj 
platformi ista može iznositi do 300.000 m3/dan 
 
Produkt izgaranja je CO2 i vodena para, uz zanemarive količine CO, koje ovise samo o 
efikasnosti baklje. U nastavku je dana formula izgaranja metana: CH4 + 2O2 = CO2 + 2 
H2O. 1 molekula metana, prilikom izgaranja daje jednu molekulu  CO2 čime se negativni 
utjecaj stakleničkih plinova smanjuje 25 puta.  
 
Ispuštanje plina u atmosferu bez spaljivanja 
 
Radi se o diskontinuiranoj emisiji u zrak. Pri normalnom radu svi ventili su zatvoreni 
tako da nema kontinuiranog ispuštanja. Ispuštanje se događa jedino u slučaju porasta 
tlaka. 
 
Emisije iz plinskih motora 
 
Plinski motori služe za proizvodnju energije za potrebe rada eksploatacijskih platformi. 
Kao energent koriste eksploatirani prirodni plin. Otpadni plinovi će se ispuštati u 
atmosferu. 
 
Sukladno Glavi VIII, odnosno čl.123 Uredbe o graničnim vrijednostima emisija 
onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), GVE (mg/m3) 
oksida dušika izraženih kao NOx i CO za nove motore s unutarnjim izgaranjem koji 
koriste plinska goriva, su: 
 
Oksidi dušika izraženi kao NOx   75 mg/m3 
Ugljikov monoksid, CO    100 mg/m3 
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Emisije iz dizel agregata 
 
Na svim platformama biti će ugrađen dizel agregat kao pričuvni uređaj za proizvodnju 
električne energije u slučaju kvara plinskih motora. Uređaj će raditi po potrebi, a može 
maksimalno raditi 14 dana. Ispušni plinovi iz agregata će se ispuštati povremeno u 
atmosferu.  
 
Sukladno Glavi VIII, odnosno čl.121 Uredbe o graničnim vrijednostima emisija 
onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), za uređaje za 
proizvodnju energije u nuždi koji rade manje od 500 h godišnje ne propisuju se granične 
vrijednosti emisija.. 
 
 
Spojni plinovodi 
 
Na spojnim plinovodima pojavljuju se jedino fugativne emisije metana uslijed loših 
zavara i curenja na spojevima. Općenito se smatra da se 1-5% od ukupnih fugativnih 
emisija nekog eksploatacijskog polja u moru odnosi na transportne sustave, a ostatak 
na same bušotine i platforme. Metan je staklenički plin i to je glavni razlog njegovog 
spaljivanja na baklji, kako bi se njegov ukupan negativan utjecaj, u proizvodnji i 
distribuciji maksimalno smanjio.  
 
 
Za potrebe zahvata neće biti korištenja i pojava emisija tvari koje oštećuju ozonski 
omotač, prema Uredbi o tvarima koje oštećuju ozonski sloj i fluoriranim stakleničkim 
plinovima (NN 90/14). 
 
Uz pretpostavku da je zrak na lokaciji zahvata I kategorije (čl 24. Zakona o zaštiti zraka 
130/11, 47/14), postojati će određeni utjecaj na kakvoću zraka uslijed aktivnosti vezanih 
uz zahvat gradnje novih objekata na plinskom polju Irena. No, isti neće narušiti kakvoću 
zraka do te mjere da se izmijeni kategorija kakvoće zraka. Glavni energent, prirodni plin 
je visoke čistoće, a sva oprema će biti dobro izabrana i održavana kako ne bi došlo do 
nepotpunog izgaranja i pojave emisije CO. Emisije CO2 i CH4 će se raspršiti u atmosferi 
i njihovo djelovanje neće biti lokalnog karaktera. 
 
Izvršeno je modeliranje širenja emisija CO2 koji nastaje uslijed izgaranja na baklji i 
emisija CH4 iz hladnog oduška. Za računalnu izradu modela korišten je softver EPA 
Aloha (Areal Locations Of Hazardous Atmospheres) 5.4.1. 
 
Ulazni podaci za modeliranje 
 

 brzina vjetra 10 m/s (mjerena na visini od 3 m) 
 temperatura zraka 25 oC 
 klasa stabilnosti E 
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Također, uzeti su ostali parametri: 

 Hrapavost  terena 0,005 cm (otvorena vodena površina) 
 naoblaka 50 % 
 bez pojave temperaturne inverzije 
 vlažnost 50 % 

  
Navedeni ulazni parametri su granično nepovoljni obzirom na opseg akcidenta. Brzina 
vjetra od 10 m/s je relativno je nepovoljna jer vjetar struji relativno brzo ali bez pojave 
značajne turbulencije. Klasa stabilnosti E predstavlja "stabilnu" atmosferu (situacija koja 
se pojavljuje noću, kad nema pojave toplinske radijacije, a vrlo teško se može ostvariti 
na otvorenom moru). 
 
 
a) Rezultati modeliranja širenja emisija CO2 
 
Kao medij odabran je čisti ugljični dioksid. 
  
 
Tehnička i sigurnosna svojstva ugljičnog dioksida: 
  

- Molekularna masa:   44,01 g/mol 
- TEEL-1, TEEL-2:          30 000 ppm    
- TELL-3:            40 000 ppm     
- Tlak para pri s.u.  > 1 atm. 
- Saturacija pri s.u.  100% 

 
Objašnjenje: 
 
TEEL vrijednosti (Temporary Emergency Exposure Limits, u prijevodu Trenutna 
granična vrijednost izlaganja) su takve vrijednosti koncentracije plina u zraku koje se 
odnose na mogućnost trovanja ljudi.  
  
TEEL-1 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje nema ozbiljne opasnosti 
za zdravlje ljudi.  
  
TEEL-2 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje postoji opasnost za 
zdravlje ljudi na način da im je umanjena sposobnost samopomoći. 
  
TEEL-3 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje postoji ozbiljna opasnost 
za zdravlje ljudi, ali bez trajnih ili letalnih posljedica. 
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Atmosferske karakteristike: 
 
Vjetar: 10 m/s (mjereno na visini od 3 m) 
Hrapavost terena: otvorena vodena površina 
Naoblaka: 5/10 
Temperatura zraka: 25° C 
Klasa stabilnosti: E 
Relativna vlažnost: 50%      
Inverzija: ne             
 
Karakteristike izvora emisije: 
 
Protok: 13.000 kg/h 
Visina izvora: 17 m 
Trajanje ispuštanja: 60 min 
Brzina ispuštanja: 216 kg/min 
Ukupno ispušteno: 13.000  kg 
 
Zone opasnosti za zdravlje ljudi: 
   
Obzirom na visinu ispusta (baklje) koja iznosi oko 17 m od razine mora, na razini mora 
neće doći do povećanja koncentracije CO2 dovoljne da bi se vizualno moglo prikazati 
širenje oblaka. 

TABLICA	4‐2	MAKSIMALNI	DOSEZI	KRITIČNIH	KONCENTRACIJA	CO2	

Pozicija Visinska udaljenost od 
izvora (m) 

Max. doseg 
TEEL-1,2 zone (m) 

Max. doseg 
TEEL-3 zone (m) 

Glavna paluba +0,5 61 52 
Srednja paluba -2,5 0 0 
Donja paluba -5,0 0 0 
Odmorište -10,7 0 0 
Pristanište za brodove -14,8 0 0 
 
Navedeni rezultati pokazuju da na glavnoj palubi na svim platformama može doći do 
povećane koncentracije CO2 u zraku. 
 
 
b) Rezultati modeliranja širenja emisija CH4 
 
Kao medij odabran je čisti metan. 
  
Tehnička i sigurnosna svojstva metana: 
  

- Molekularna masa:   16,04 g/mol 
- Točka ključanja:           -162,1 0C 
- Točka ledišta:               -182,5 0C 
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- TEEL-1:                        3000 ppm    
- TEEL-2:                        5000 ppm     
- TEEL-3:                        25000 ppm 
- LEL:                            44000 ppm      
- UEL:                             165000 ppm 

 
Objašnjenje: 
  
TEEL vrijednosti (Temporary Emergency Exposure Limits, u prijevodu Trenutna 
granična vrijednost izlaganja) su vrijednosti koncentracije plina u zraku koje se odnose 
na mogućnost trovanja ljudi.  
  
TEEL-1 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje nema ozbiljne opasnosti 
za zdravlje ljudi.  
  
TEEL-2 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje postoji opasnost za 
zdravlje ljudi na način da im je umanjena sposobnost samopomoći. 
  
TEEL-3 je maksimalna koncentracija plina u zraku ispod koje postoji ozbiljna opasnost 
za zdravlje ljudi, ali bez trajnih ili letalnih posljedica. 
 
LEL (Lower Explosive Limit, u prijevodu Donja granica zapaljivosti) je minimalna 
koncentracija plina u zraku potrebnog da izazove eksploziju ili požar ako postoji iskrište. 
  
UEL (Upper Explosive Limit, u prijevodu Gornja Granica zapaljivosti) je maksimalna 
koncentracija plina u zraku potrebnog da održi vatru ili eksploziju ako postoji iskrište. 
 
Atmosferske karakteristike: 
 
Vjetar: 10 m/s (mjereno na visini od 3 m) 
Hrapavost terena: otvorena vodena površina 
Naoblaka: 5/10 
Temperatura zraka: 25° C 
Klasa stabilnosti: E 
Relativna vlažnost: 50%      
Inverzija: ne             
 
Karakteristike izvora emisije: 
 
Protok:    79.500 kg/h 
Visina izvora:   21,5 m 
Trajanje ispuštanja:  60 min 
Brzina ispuštanja:  1.328 kg/min 
Ukupno ispušteno:  79.500 kg 
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Zone opasnosti za zdravlje ljudi: 
 
Obzirom na visinu vertikalnog visokotlačnog ispusta koji iznosi 21,5 m (4 m iznad gornje 
platforme) od razine mora, na razini mora neće doći do povećanja koncentracije CH4 
dovoljne da bi se vizualno moglo prikazati širenje oblaka, bez obzira radi li se o 
potencijalno toksičnom, zapaljivom ili eksplozivnom oblaku. Na visinama pojedinih 
paluba prikazani su maksimalni dosezi graničnih koncentracija CH4 (Tablica 4-3). 
Određena opasnost postoji na glavnoj i srednjoj palubi. 
 

TABLICA	4‐3	MAKSIMALNI	DOSEZI	KRITIČNIH	KONCENTRACIJA	CH4	

Pozicija Visinska 
udaljenost od 

izvora (m) 

Max. doseg 
TEEL-1 
zone (m) 

Max. doseg 
TEEL-2 
zone (m) 

Max. doseg 
TEEL-3 
zone (m) 

Max. doseg 
LEL zone 

(m) 

Max. doseg 
60% LEL 
zone (m) 

Ispust 0,0 843 580 200 210 310 
Glavna paluba -4,0 780 541 0 <100 255 
Srednja paluba -7,0 632 360 0 0 0 
Donja paluba -9,5 0 0 0 0 0 
Odmorište -15,5 0 0 0 0 0 
Pristanište za 
brodove 

-19,0 0 0 0 0 0 

 
Dobiveni rezultati ukazuju da na području platformi postoji mogućnost stvaranja 
toksične, zapaljive ili eksplozivne smjese uslijed odušivanja. 
 
 
4.1.2. UTJECAJ NA KAKVOĆU MORA 

 
Prirodni plin je prirodni sastojak u moru. Njegovo biogeokemijsko ponašanje, 
koncentracija, raspodjela u morskom okruženju ovisi o mnogim čimbenicima. Glavni 
sastojak prirodnog plina je metan, koji ima vrlo nisku topljivost u vodi. Pri temperaturi od 
18-20 0C i atmosferskom tlaku, u 1 l destilirane vode moguće je otopiti svega 90 ml 
metana. U morskoj vodi, koja ima salinitet oko 37 psu, topljivost je još manja i kreće se 
od 22 do 44 ml/l. Pri višim temperaturama mora topljivost metana se smanjuje. 
Koncentracija metana u morskoj vodi pri temperaturi od 5 0C i parcijalnom tlaku od 
2x10-6 bar može iznositi svega 8x10-5 ml/l. U Sredozemnom moru prosječna 
koncentracija metana iznosi 5,3x10-5 ml/l, i viša je od prosječnih koncentracija u toplijim 
morima. Ključni izvor metana u moru jest anaerobna razgradnja organske tvari. 
 
Distribuciju metana po dubini vodenog stupca karakteriziraju 3 efekta. Prvi, najučestaliji, 
karakterizira pad koncentracije metana na većim dubinama, što ovisi o tlaku. Drugi 
efekt, karakterizira povećanje koncentracije metana na većim dubinama, a taj efekt se 
događa u morima gdje postoji visoka koncentracija H2S. U takvim morima koncentracija 
metana može biti i nekoliko desetaka tisuća puta veća. Treći efekt karakterizira 
''sandwich'' distribucija metana, odnosno povišene koncentracije blizu površine i dna, i 
praktično odsustvo metana u središnjoj masi vode. Povišena koncentracija metana blizu 
površine također ovisi o fotičkoj zoni. 
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Postoji vrlo malo istraživanja vezanih za utjecaj metana na živi svijet mora. U svjetskoj 
literaturi ne postoje podaci o zabilježenim dugotrajnim trovanjima živog svijeta mora 
prirodnim plinom, osim u slučaju masovnog incidenta i ispuštanja prirodnog plina 
tijekom bušenja i havarije (Azovsko more 80-tih godina). I tada se trovanje događa vrlo 
rijetko i nije sa sigurnošću dokazano koji čimbenik prirodnog plina utječe na masovno 
trovanje, budući da prirodni plin može sadržavati visoke koncentracije amonijaka, 
sumporovodika i viših ugljikovodika, kojih praktično nema na lokaciji zahvata. 
 
Utjecaj metana na živi svijet stoga se može razmatrati kroz općeniti utjecaj otopljenih 
plinova u moru, ali se ne može uzeti kao činjeničan pokazatelj u cilju predviđanja. Kako 
u normalnom radu nema emisija metana u more, moguće širenje metana obrađeno je u 
točki koja se odnosi na akcidentne situacije. 
 
Iz navedenog može se zaključiti da utjecaj na živi svijet može postojati samo uslijed 
ozbiljnog akcidenta, odnosno dugotrajnog ispuštanja plina, a da tijekom rutinskog rada 
eksploatacijskog polja, kad se mogu dogoditi povremene fugativne emisije, nema 
štetnih utjecaja. Da bi došlo do ozbiljnijeg trovanja živog svijeta koncentracija prirodnog 
plina mora se u moru povisiti gotovo 10 000 puta, a takvu je koncentraciju nemoguće 
postići u normalnim uvjetima temperature i tlaka. Čak ni višestruko niže koncentracije 
nije moguće zadržati u trajanju dužem od nekoliko sekundi. 
 
Na temelju svih dosadašnjih rezultata praćenja stanja okoliša koja se provode u okviru 
programa praćenja za projekte na lokacijama "Sjeverni jadran" i "Izabela" nije utvrđen 
značajniji negativni utjecaj na kakoću morske vode (detaljnije opisano u 3.2 Morski 
okoliš). 
 
 
4.1.3. UTJECAJ NA KAKVOĆU SEDIMENTA 
 
Dosadašnje praćenje stanja sedimenta na Eksploatacijskom polju Izabela, točnije na 
lokaciji platforme Izabela Jug nakon što je ista puštena u rad, ukazuje na postojanje 
utjecaja zahvata na kakvoću sedimenta, i to prvenstveno zbog odlaganja otpadnog 
materijala nakon bušenja u more. Na neposrednoj lokaciji odlaganja sediment je 
sitnozrnatiji i više ne pripada kategoriji pijeska, nego silta. 
 
Također, na lokaciji odlaganja materijala sediment sadrži veće koncentracije aluminija 
što odgovara sitnozrnatijoj strukturi sedimenta, ali i organske tvari, što nije povezano s 
odloženim materijalom, nego vjerojatno s raspadanjem organizama koji su otpali s 
konstrukcije platforme. 
 
Koncentracije elemenata u tragovima Ba, Sr, Sb, Cu, Sn, As, Pb, Zn, Cd, V, Ni i Cr 
pokazuju postojanje utjecaja objekta na okoliš na kakvoću sedimenta i na većim 
udaljenostima od lokacije (60 m) na kojoj je odložen otpadni materijal. Najveći porast 
koncentracije, odnosno faktora obogaćenja, pokazuje barij (Ba), čija je koncentracija 50 
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do 100 puta viša na udaljenijim lokacijama, dok je ispod same platforme, viša 6 puta u 
usporedbi s referentnom lokacijom (na kojoj ne postoji utjecaj).  
 
Za konačni zaključak o maksimalnoj zoni bušenja nedostaju detaljniji podaci, ali se 
može pretpostaviti da je ta zona uža od 1 km jer na lokaciji koja je bila udaljena 1 km od 
platforme nije zabilježen utjecaj. 
 
Prema internacionalnim kriterijima (u Hrvatskoj ne postoji regulativa za sediment) za 
ocjenu kvalitete morskog sedimenta (Long i sur., 1995; McCready i sur., 2006) za 
elemente Sb, Cu, As, Pb, Zn, Cd, Ni i Cr sve koncentracije su ispod granice za moguću 
pojavu toksičnih efekta (ERL: Effects range – low). Iznimka je Ni čije koncentracije su 
više od te granice, ali uglavnom niže od gornje granice iznad koje su toksični efekti vrlo 
vjerojatni, ERM: Effects range – medium. Tu se najvjerojatnije radi o prirodno povišenim 
koncentracijama Ni koje su tipične za Jadranske sedimente (Cukrov i sur., 2008; Dolenc 
i sur., 1998). Barij se općenito ne smatra toksičnim, međutim noviji radovi pokazuju da 
kod vrlo visokih koncentracija (>2000 mg/kg) može izazivati toksične efekte na neke 
morske organizme, posebice u kombinaciji s drugim toksičnim tvarima (Lira i sur, 2011). 
 
Dosadašnja istraživanja su također pokazala da na lokaciji platforme koja je već 
izgrađena i u funkciji je postoji povećana koncentracija PAH-ova i n-alkana u sedimentu. 
Izmjerene koncentracije su za PAH-ove oko 4-5 puta više, za n-alkane oko 6 puta više, 
za LAB-ove 8 puta više, a za NKS čak 15 puta više. Te povišene koncentracije još 
uvijek značajno niže nego u zagađenom priobalnom pojasu u blizini brodogradilišta, 
luka i rafinerija (Alebić-Juretić, 2011; Bajt, 2014). Već na udaljenosti 60 m od platforme 
koncentracije ukupnih PAH-ova padaju na vrijednosti niže od 100 ng/g te ne pokazuju 
značajke izrazitog zagađenja.  
 
U Hrvatskoj još ne postoji usvojena regulativa za ocjenu stupnja zagađenja sedimenata 
pa je ocjena načinjena prema kriterijima za ocjenu kvalitete morskog sedimenta koji su 
dostupni u literaturi (Long i sur., 1995; McCready i sur., 2006). Prema tim kriterijima, 
sedimenti u blizini proizvodne platforme pripadali bi u kategoriju slabo zagađenih 
sedimenata te su višestruko ispod graničnih vrijednosti kako za ukupne PAH-ove (4000 
ng/g) tako i za pojedinačne nesupstituirane PAH-ove (16-665 ng/g). 
 
 
4.1.4. UTJECAJ NA GEOMEHANIKU I STATIKU MORSKOG DNA 
 
Tijekom pripreme prethodnih projekata eksploatacije prirodnog plina na području 
epikontinentalnog pojasa RH, za veći broj projekata proračunati su maksimalni dosezi 
slijeganja morskog dna,  provedbom modeliranja softverima Eclipse i Abacus. Slijeganje 
morskog dna posljedica je pada tlaka plina u ležištu zbog eksploatacije. Ovisno o 
lokaciji planiranih platformi, maksimalni proračunati doseg na kojem bi se zabilježilo 
minimalno slijeganje morskog dna od 2 cm iznosio je između 4 i 20 km, dok je 
maksimalno modelirano slijeganje na lokaciji bušotina iznosilo 5-80 cm. Za platforme 
Izabela Jug i Sjever koje su najbliže lokaciji plinskog polja Irena, maksimalno 
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modelirano slijeganje iznosilo je 10,4 cm, dok je maksimalni doseg na kojem je 
slijeganje veće od 2 cm iznosilo 9 km. 
 
Vezano uz ležište na lokaciji plinskog polja Irena, isto se nalazi relativno plitko u odnosu 
na morsko dno, što povećava mogućnost pojave slijeganja, no za provedbu modeliranja 
nedostaju precizniji podaci o ležištu, koji trenutno ne postoje jer nisu provedeni istražni 
radovi. 
 
Obzirom da su planirane platforme na plinskom polju Irena udaljene od (hrvatske i 
talijanske) obale preko 40 kilometara one, na temelju dosadašnjih analiza na susjednim 
poljima, ne mogu utjecati na slijeganje morskog dna u priobalju, kao ni na eventualnu 
eroziju obalnog pojasa. 
 
 
4.1.5. UTJECAJ NA MORSKU FLORU I FAUNU 
 
Tijekom izgradnje zahvata, pri odlaganju krhotina od bušenja dolazi do zamućenja 
vodenog stupca što smanjuje prozirnost morske vode i može utjecati na životne 
zajednice. Dosadašnjim istraživanjima na području Jadrana nije utvrđen negativni 
utjecaj bušenja i ostalih aktivnosti vezanih uz postavljanje platforme na postojeću 
bentosku zajednicu. Također je provedena analiza utjecaja izbušenog materijala/isplake 
na genetski materijal dagnje kao modelnog organizma te je zaključak da su toksična i 
genotoksična svojstva izbušenog materijala/isplake i njihovo djelovanje na modelni 
organizam zanemarivo niska u uvjetima bušenja i prirodnog razrjeđenja izbušenog 
materijala u moru.  
 
Također, tijekom izgradnje zahvata, na morsku floru i faunu može negativno utjecati 
buka. Brzina zvuka se kroz vodu širi puno brže nego kroz zrak, a živi svijet mora, 
naročito ribe, vrlo su osjetljive na povećanu razinu buke. Ovisno o jačini, kod živih 
organizama može doći do oštećenja mozga, naročito centra za orijentaciju, te do 
fizičkog oštećenja tkiva i organa, pa i do smrti. Naročito su ranjive ikra i mlađ. 
 
Razina buke do udaljenosti od 10 m pada ispod razine panične reakcije za većinu riba 
no zvuk je prisutan u radijusu do 2000 m za ribe koje imaju prag čujnosti od 80 dBa.  
 
Određena istraživanja (Kriskunov i dr, 1993.) su pokazala da se udaljenost od izvora 
buke na kojoj može doći do negativnog utjecaja na živi svijet kreće od 0,5-2,5 m. 
Smrtnost riba se može očekivati na udaljenosti do maksimalno 2 m, a fiziološka 
oštećenja na udaljenosti do maksimalno 4 m. Određene promjene zooplanktona se 
mogu očekivati na udaljenosti do 7 m.  
 
Kod provedbe zahvata eksploatacije plina na otvorenom moru problem buke je 
prvenstveno vezan uz provedbu 3D seizmičkih istražnih radova (koji nisu predmet ove 
Studije). Buka prilikom bušenja je manje značajna jer ribe reagiraju na istu i kod nižih 
razina te napuštaju prostor povišene razine buke. Takva buka je slična buci koju 
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proizvode brodovi i ne predstavlja problem na otvorenom moru. Primjerice, brod dužine 
200 m namijenjen kontejnerskom prijevozu proizvodi buku od 180-190 dBa. 
 
Prilikom uvođenja pilota u tlo kod gradnje platformi dolazi do kratkotrajnih epizoda 
povećane razine buke koje mogu značajno utjecati na živi svijet mora. Obzirom na vrstu 
zahvata i tip platformi koje će se instalirati, razina buke koja će se pojaviti nije kritična i 
odgovara razini buke koju proizvode veliki brodovi, odnosno dosegnut će razinu od oko 
150 dBa, što će uzrokovati kratkotrajne poremećaje u ponašanju riba, no neće ostaviti 
posljedice kao što je privremeni gubitak sluha koji bi se dogodio pri razini buke od oko 
190 dBa re 1 μPa (za delfine). Povišena razina buke će trajati vrlo kratko i odvijati će se 
diskontinuirano.  
 
Moguće je očekivati da će pelagički organizmi tijekom bušenja biti u manjem broju 
zastupljeni u području utjecaja. Nakon radova bušenja, odnosno prilikom eksploatacije 
može se očekivati povratak pelagičkih organizama na stanje prije početka bušenja.  
 
Također će ti radovi uništiti staništa sesilnih životinja, kao što je dubinska periska koja je 
strogo zaštićena zavičajna svojta. Obzirom da ne postoje novija istraživanja bentosa, 
moguće je uništenje staništa i nekih drugih zaštićenih i strogo zaštićenih svojti osim 
dubinske periske. Vagilne životinje će privremeno potražiti mirnije stanište.  
 
Tijekom korištenja zahvata ne očekuje se negativan utjecaj na morsku floru i faunu. 
Nakon postavljanja platformi, one će postati nova staništa pogodna za naseljavanje 
vrsta kojima je potrebna nepomična podloga. Tako se može pojaviti fenomen povećane 
bioraznolikosti u odnosu na nulto stanje. 
 
 
4.1.6. UTJECAJ NA KULTURNE VRIJEDNOSTI  
 
U slučaju da se tijekom provedbe zahvata eksploatacije naiđe na tragove novih 
arheoloških nalazišta, objekte eksploatacijskog polja će biti moguće izmaknuti za po 
nekoliko stotina metara od lokaliteta nalazišta tako da se isti neće ugroziti ni fizičkom 
prisutnošću objekata ni vibracijama uslijed bušenja.  
 
 
4.1.7. UTJECAJ NA POVEĆANJE BUKE 
 
Na lokaciji zahvata trenutno nema izvora buke, osim povremene buke od brodova koji 
prometuju u blizini. Navedenu lokaciju možemo tretirati kao zonu gospodarske namjene 
te za istu najviše dopuštene ocjenske razine buke imisije LRAeq 80 dBa.  
 
Glavni utjecaj povećane razine buke na okoliš je upravo na živi svijet mora, dok utjecaj 
na sredine u kojima ljudi rade i borave ne postoji. 
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Tijekom gradnje, odnosno izrade bušotina, povećana razina buke se pojavljuje tijekom 
bušenja, odnosno rada bušilice i ostalih aktivnosti koje se odvijaju na bušaćoj platformi 
(prateći brodovi, pogonski stroj, proizvodnja energije i dr.).  
 
Većina bušaćih platformi proizvodi razinu buke na izvoru između 90 i 120 dBa, no kod 
novijih (treća i četvrta generacija platformi) iznosi ispod 100 dBa. Velike bušaće 
platforme mogu proizvoditi buku na izvoru i preko 120 dBa, a maksimalna vrijednost je 
oko 185 dBa (Greene, 1987), međutim navedeno se odnosi na usidrenu platformu, a za 
potrebe izrade bušotina na plinskom polju Irena će se koristiti platforma s polijeganjem 
na dno čija maksimalna razina buke može iznositi do 146 dBa (The Journal of the 
Acoustical Society of America -- September 1993). Tako visoka razina buke je 
problematična u područjima prekrivenima ledom, gdje dolazi do efekta odbijanja zvuka. 
 
Kako nema referenci za predviđenu bušaću platformu, u izračunu će biti korištena 
vrijednost od 146 dBa (pri 20-1000 Hz). 
 
Proračun je izrađen prema formuli (Richardson, 1995.) 
 

RBL = RBI – 20logL- x L x f x 10-3 

 
Pri čemu je: 
 
RBL  - intenzitet buke od L metara od izvora (dBa) 
RBI – intenzitet buke na izvoru (dBa) 
L – udaljenost referentne točke od izvora (m) 
 koeficijent atenuacije (0,022 za vodu) 

f – frekvencija (120 Hz) 
 
pretpostavka je da se zvuk širi sferično (bez obzira što dolazi do odbijanja od dna).  
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TABLICA	4‐4	RAZINA	BUKE	NA	UDALJENOSTI	OD	IZVORA	BUKE	

RBL 
Buka na izvoru 

(dBa) 

koeficijent  
atenuacije  

(a) 

Udaljenost L 
(m) 

Frekvencija f 
(Hz) 

RBI 

Buka u referentnoj točki L 
(dBa) 

146 0,0022 10 120 126,00 

146 0,0022 20 120 119,98 

146 0,0022 50 120 112,02 

146 0,0022 100 120 106,00 

146 0,0022 200 120 99,98 

146 0,0022 1000 120 86,00 

146 0,0022 1500 120 82,47 

146 0,0022 2000 120 79,98 

146 0,0022 2500 120 78,04 

 
Vidljivo je da razina buke do udaljenosti od 10 m pada ispod razine panične reakcije za 
većinu riba no zvuk je prisutan u radijusu do 2000 m za ribe koje imaju prag čujnosti od 
80 dBa. Pretpostavka je da će ribe tijekom bušenja napustiti područje na kojem će se 
razviti buka koja izaziva paničnu reakciju za njih. 
 
Tijekom redovite proizvodnje plina razina buke je vrlo niska. Dizel agregati rade samo u 
slučaju potrebe, a razina buke ne prelazi vrijednost od 85 dBa na limitu postrojenja. 
Dozvoljena razina buke na radnom mjestu iznosi 85 dBa. Buka je problematičnija za 
djelatnike na platformi nego za okoliš, stoga se mjerama zaštite od buke na radnom 
mjestu u potpunosti provodi i zaštita od buke koja može štetiti okolišu. Ostali uređaji 
proizvode vrlo nisku razinu buke, tako da nema štetnih utjecaja po okoliš. 
 
 
4.1.8. MEĐUUTJECAJ S POSTOJEĆIM I PLANIRANIM ZAHVATIMA 

4.1.8.1. Utjecaj na postojeću i planiranu infrastrukturu 
 
U širem području lokacije zahvata nema postojeće infrastrukture na koju bi zahvat, u 
bilo kojoj fazi, mogao utjecati. Područje na kojem je odložen eksploziv je od najbliže 
točke zahvata (platforma Irena 3) udaljen je više od 12 km. Nacionalni park Brijuni je 
udaljen više od 40 km. 
 
Što se tiče planirane infrastrukture na širem području, na razmatranom području nisu 
planirani infrastrukturni i drugi objekti kojima bi zahvat mogao smetati. Sjeverno i 
istočno od lokacije zahvata nastaviti će se istražni radovi u sklopu Istražnog prostora 
ugljikovodika Sjeverni jadran. Eventualna buduća otkrića i komercijalno iskorištavanje 
će se uklopiti u postojeći sustav gospodarenja prirodnim plinom na području sjevernog 
jadrana. 
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Za potencijalna buduća polaganja podmorskih kabela ili sličnih objekata ima dovoljno 
mjesta. 

 
 
4.1.9. UTJECAJ NA RIBARSTVO 
 
Utjecaj na ribarstvo pri zahvatima ovakvog tipa je višestruk. Ukoliko se zanemare 
akcidentne situacije koje se događaju vrlo rijetko ili se uopće ne događaju, ključni utjecaj 
koji preostaje je fizičko zauzimanje prostora od strane objekata za proizvodnju plina na 
uštrb prostora namijenjenog ribarstvu. Glavni aspekti fizičkog zauzimanja prostora su: 
 

- Gradnja platformi i stvaranje sigurnosnih zona od 500 m oko platformi u kojima 
se zabranjuje svaka plovidba 

- Polaganje plinovoda na morsko dno i zabrana pridnenog koćarenja i drugih vrsta 
ribarenja koje mogu oštetiti plinovod na cijelom području 

 
U čl. 37. Pomorskog zakonika navodi se da se, kad je to potrebno, mogu uspostaviti 
oko umjetnih otoka, uređaja i naprava sigurnosne zone široke do 500 metara mjereći od 
svake točke vanjskog ruba objekta, i u tim zonama zabraniti plovidbu. Navedeno se u 
praksi uvijek zabranjuje (odluku donosi ministarstvo, a podaci se objavljuju u Oglasu za 
pomorce i ucrtavaju u nautičke karte). 
 
Iz toga proizlazi da će se u području polumjera od 500 m oko svake platforme (oko sve 
tri platforme to iznosi oko 2,4 km2) zabraniti svako ribarenje.  
 
Postoji i određeni pozitivan utjecaj, a to je da platforme predstavljaju objekte koje 
privlače riblje plove uslijed čega se na širem prostoru oko platformi povećava 
koncentracija ribljeg fonda. 
 
Zabranu pridnenog koćarenja i drugih vrsti ribarenja, kojima se može utjecati na objekte 
na morskome dnu, regulira Zakon o morskom ribarstvu (NN 81/13, 14/14, 152/14), čl. 
11, u kojem se navodi da je na označenim mjestima u službenim pomorskim 
publikacijama na kojima se nalaze podmorski kabeli i cjevovodi zabranjen ribolov uz 
upotrebu pridnenih povlačnih alata. Zakonom nije definiran sigurnosni pojas, te je istog 
potrebno naknadno definirati u sklopu ishođenja dozvola. Uz pretpostavku da je 
potreban pojas zabrane pridnenog ribolova od 5 milja od osi plinovoda, ukupna površina 
na kojoj bi se zabranio pridneni ribolov iznosi oko 200 km2. 
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4.1.10. UTJECAJ ZBOG NASTANKA I ZBRINJAVANJA KOMUNALNOG I TEHNOLOŠKOG OTPADA I 

OTPADNIH VODA 
 
 Utjecaj isplake i krhotina od bušenja 
 
Navedeni utjecaj obrađen je u točki 4.1.2 Utjecaj na kakvoću mora i točki 4.1.3 Utjecaj 
na kakvoću sedimenta. 
 
 Sredstva za skupljanje uljnih mrlja 

 
Tijekom provođenja postupka bušenja i redovitog rada eksploatacijskog polja može doći 
do izlijevanja ulja i maziva iz opreme za bušenje i prateće opreme po površini platfomi i 
u more. Kod izlijevanja ulja i maziva u more potrebno je onečišćenje ukloniti 
mehaničkim putem. Ukoliko to nije moguće mogu se koristiti disperzanti sukladno shemi 
upotrebe disperzanata koja je propisana Planom intervencija kod iznenadnih 
onečišćenja mora. Popis disperzanata koji se mogu koristiti prilikom uklanjanja 
onečišćenja je također propisan Planom intervencija kod iznenadnih onečišćenja mora.  
 
 Komunalni otpad 

 
Komunalni i sličan otpad koji nastaje tijekom gradnje i redovitog rada eksploatacijskog 
polja, povremeno se prikuplja u sklopu bušeće platforme i broda koji dovozi osoblje na 
platformu opremljenu za prihvat. Otpad se zbrinjava na kopnu i ne utječe na stanje 
okoliša na lokaciji zahvata. 
 
 Sanitarna otpadna voda 

 
Sanitarna voda nastala boravkom ljudi na lokaciji tijekom bušenja, i povremeno tijekom 
boravka osoblja, također se prikuplja u sklopu bušaće platforme ili broda za dovoz 
osoblja. 
 
 Otpad od građenja 

 
Tijekom gradnje nastati će određena količina otpada od građenja (ambalaža, metalni 
otpad i sl.) Brodovi za prijevoz otpada trebaju biti tehnički ispravni i imati odobrenje 
sukladno Pravilniku o rukovanju opasnim tvarima, uvjetima i načinu obavljanja prijevoza 
u pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavanja opasnih tvari, rasutog i ostalog tereta u 
lukama, te načinu sprečavanja širenja isteklih ulja u lukama (NN (NN 
51/05, 127/10, 34/13, 88/13, 79/15, 53/16). Takav otpad se odvozi na kopno i zbrinjava 
u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15). 
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 Ostalo 
 

U fazi gradnje pojaviti će se različiti jednokratni ispusti vode u more, kao što je npr. voda 
od tlačne probe (morska voda). Radi se o čistoj vodi koja može biti blago opterećena 
kemijskim agensima ispod razine detekcije. 
 
 
 Proizvedena (formacijska, slojna) voda 

 
Tijekom redovitog rada uslijed razlike tlaka i temperature dolazi do kondenzacije vode u 
sustavu. Takva voda sadrži otopljene niže ugljikovodike u koncentraciji do 200 mg/l i 
sediment.  Voda će se na svim platformama na plinskom polju Irena odvajati od plina u 
proizvodnom separatoru i u separacijskoj posudi i zasebnim cjevovodom transportirati 
do platforme Izabela sjever, odnosno Izabela jug, kojoj postoji sustav obrade slojne 
vode. Nakon obrade, voda se ispušta u more putem uronjenog kesona. Voda se 
pročišćava do razine od 15 mg/l za mineralna ulja te se prema Aneksu I Marpolske 
konvencije može ispustiti u more. U stratifikacijskim uvjetima koncentracija mineralnih 
ulja neće prijeći vrijednost od 10 µg/l u niti jednoj točki vodenog stupca.  
 
 
 Oborinska voda 

 
Na platformama postoji mogućnost kontaminacije oborinske vode uljima i mastima koji 
mogu biti izliveni na palubi i po uređajima. Stoga se oborinska voda, koja padne na 
platforme, prikuplja i ispušta u more preko kesona u kojem dolazi do gravitacijske 
separacije eventualno prisutnih ugljikovodika. Radi se o dugačkoj okomito smještenoj 
koloni uronjenoj u more u koju s gornje strane ulazi oborinska voda. Ista se po principu 
spojenih posuda na dnu ispušta u more, a istaloženi ugljikovodici se nakupljaju na 
površini. Voda se na taj način pročišćava (uz pretpostavku da nije došlo do emulgiranja) 
do razine od 15 mg/l za mineralna ulja te se prema Aneksu I Marpolske konvencije 
može ispustiti u more.  

 
 
 Otpadna ulja, maziva, izdvojeni ugljikovodici i zauljeni sediment 

 
Nacvedeni zauljeni će se odvoziti servisnim brodom uz potvrdu/svjedodžbu o 
sposobnosti broda za prijevoz tih tvari, izdanu od Hrvatskog registra brodova i 
odobrenje nadležne lučke kapetanije sukladno Pravilniku o rukovanju opasnim tvarima, 
uvjetima i načinu obavljanja prijevoza u pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavanja 
opasnih tvari, rasutog i ostalog tereta u lukama, te načinu sprečavanja širenja isteklih 
ulja u lukama (NN 51/05, 127/10, 34/13, 88/13, 79/15, 53/16). 
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4.1.11. UTJECAJI U SLUČAJU AKCIDENTA S RIZIKOM NASTANKA 
 
Glavni, tipični uzroci akcidenata su: kvar uređaja i opreme, ljudski čimbenik i ekstremni 
prirodni uvjeti (potresi, uragani i dr.). Najveća opasnost je u svakom slučaju 
nekontrolirano istjecanje plina, dok manja opasnost leži u izlijevanju kemikalija.  
 
Tijekom izrade bušotina može doći do naglog istjecanja plina zbog nailaska na izolirana 
područja visokog tlaka. Budući da su lokacije novih platformi uglavnom istražene, 
mogućnost za takav scenarij je vrlo mala.  
 
VNIPImorneftgas 1990. godine navodi da se pri istražnim bušenjima takav slučaj može 
pojaviti u 0,1-0,5% slučajeva, a Sakhalin-1 navodi da su šanse za pojavu značajnog 
akcidenta kod bušenja za potrebe proizvodnje 0,4%, a kod same proizvodnje 0,03%.  
 
Prema nekim navodima (Moore, 1993.) gotovo polovica akcidenata vezanih uz naglo 
istjecanje velikih količina plina uzrokuje oštećenja same platforme. Šanse za sanaciju 
bušotine u roku od 24 sata su 99%, a količina isteklog plina ovisi o vrsti oštećenja i 
karakteristici bušotine. Za očekivati je da će prirodni plin s vremenom iz vode dospjeti u 
atmosferu. 
 
Drugi, važni aspekt proizvodnje prirodnog plina vezan uz akcidente jest transport plina 
podmorskim plinovodima. Uzroci akcidenta vezanih uz plinovode mogu biti: korozija, 
greška prilikom ugradnje, veća erozija tla, tektonski poremećaji, koćarenje i sidrenje 
brodova i dr. Statistički podaci govore o riziku pucanja plinovoda između 9,3x10-4 i 
6,4x10-4. Glavni uzrok akcidenata je istrošenost materijala i greške pri zavarivanju. 
Ovisno o vrsti oštećenja, akcident može predstavljati jedva zamjetno curenje plina, pa 
sve do naglog istjecanja velikih količina.  
 
Najgori mogući slučaj predstavlja pucanje transportnog plinovoda, pri čemu dolazi do 
nagle erupcije prirodnog plina i (eventualnog) pomora morskih organizama, i to 
uglavnom uslijed tlačnog udara, a manje (ili uopće ne) uslijed trovanja.  

 
Izlijevanje kemikalija i goriva (metanol, dizel, ulja i maziva) je od manje važnosti po 
pitanju akcidenata. Radi se o malim uskladištenim količinama, uz kvalitetne mjere 
zaštite.  
 
Metanol se lako miješa s vodom, a na živi svijet djeluje narkotički i paralizirajući. Lakši je 
od vode i s njom se odlično miješa. Po nekim istraživanjima (Shparkovski, 1993.) i pri 
koncentracijama od 0,005 mg/l postoji fiziološka osjetljivost na metanol. Ukoliko dođe 
do istjecanja cijelog sadržaja spremnika, zona utjecaja na more je usko ograničena i 
traje kratko. Metanol je lako razgradljiv. 
 
Spremnici dizel goriva također mogu uzrokovati akcident uslijed izlijevanja njihovog 
sadržaja u more (vrlo mala mogućnost budući da postoje zaštitne tankvane). Akcident bi 
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bio uskog opsega i ograničen na površinu mora. Eventualna mrlja bi se vrlo brzo 
dispergirala i u roku od 24-48 sati ishlapila u zrak. 
 
 
4.1.12. MOGUĆI UTJECAJI NAKON PRESTANKA KORIŠTENJA EKSPLOATACIJSKOG POLJA 
 
Uklanjanjem objekata, nastati će građevinski (uglavnom metalni) otpad, koji će se 
odvoziti na kopno i zbrinjavati kao sekundarna sirovina. Tijekom demontaže pojaviti će 
se određene količine komunalnog otpada i sanitarnih otpadnih voda, koji će se 
zbrinjavati kao i tijekom građenja. 
 
Budući da se za uklanjanje objekata neće koristiti eksploziv, neće doći do bitnog 
povećanja razine buke koja bi negativno utjecala na živi svijet, osim uznemiravanja riba. 
Navedeni utjecaj sličan je utjecaju buke od brodova. 
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4.2. VJEROJATNOST ZNAČAJNIH PREKOGRANIČNIH UTJECAJA 
 
Jedini značajniji prekogranični utjecaj zahvata može biti slijeganje morskog dna zbog 
eksploatacije prirodnog plina iz ležišta. Za sam projekt Irena nije izrađen model 
slijeganja jer za sada nema dovoljno podataka o ležištu. 
 
Sva dosadašnja modeliranja slijeganja, koja su provedena za lokacije platformi na 
eksploatacijskim poljima Sjeverni Jadran i Izabela pokazala su da u određenom 
vremenskom periodu može doći do slijeganja terena na samoj lokaciji bušotina u 
rasponu od 5 cm do 80 cm, a da može doći do slijeganja terena do 2 cm i na udaljenosti 
od dvadesetak kilometara. Kako se sve planirane platfome plinskog polja Irena nalaze u 
blizini granice hrvatskog i epikontinentalnog pojasa, na udaljenosti od 5 do 7 km od iste, 
očigledno da će postojati prekogranični utjecaj na značajke morskog dna na području 
talijanskog epikontitentalnog pojasa, no ne i na talijansku obalu jer je ista udaljena više 
od 40 km. 
 
 
4.3. SAŽETI OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA ZAŠTIĆENA 

PODRUČJA 
 
Zbog velike udaljenost zaštićenih područja od lokacije zahvata, zahvat ne utječe na 
zaštićena područja. 
 
 
4.4. SAŽETI OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA EKOLOŠKU MREŽU 
 
Zbog velike udaljenosti lokacija ekološke mreže od lokacije zahvata, zahvat ne utječe 
na ekološku mrežu. 
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4.5. OPIS OBILJEŽJA UTJECAJA 
 
Temeljem provedenih analiza i utvrđenog stanja okoliša područja utjecaja zahvata 
nastavku je provedeno vrednovanje gore razmatranih utjecaja na okoliš tijekom 
građenja i tijekom korištenja zahvata. Za vrednovanje mogućih utjecaja na pojedine 
komponente okoliša i prihvatljivost opterećenja na okoliš u obzir su uzete njegove 
najvažnije komponente kao što su intenzitet utjecaja, duljina trajanja i učestalost 
utjecaja te rasprostranjenost utjecaja (Tablica 4-5.). U donjim tablicama su priložene 
skale vrednovanja procjene utjecaja na okoliš. 
 
 

TABLICA	4‐5	SKALA	VREDNOVANJA	PROCJENE	UTJECAJA	NA	OKOLIŠ	‐	INTENZITET	UTJECAJA	

Intenzitet utjecaja Duljina trajanja i učestalost Rasprostranjenost 
Skala 

vrednovanja 
Vrlo jaki  Trajno, stalno Više od 1000 m od lokacije zahvata 5 
Jaki  Dugoročno, povremeno 500-1000 m od lokacije zahvata 4 
Srednji Srednjeročno, povremeno 200-500 m od lokacije zahvata 3 
Slabi Srednjeročno, privremeno 100-200 m od lokacije zahvata 2 
Vrlo slabi  Kratkoročno Unutar same lokacije zahvata 1 
Nema utjecaja Ne odvija se Nema utjecaja 0 

 
Ukupna numerička vrijednost utjecaja dobije se kao umnožak iz skale vrednovanja. 
Prema gore pretpostavljenoj skali vrednovanja, numeričke vrijednosti skale utjecaja 
mogu se teorijski kretati od 0-5x5x5 (0-125). Procjena utjecaja na okoliš, temeljena je 
na zakonskim odredbama kojima se limitiraju odgovarajuće emisije u pojedinu 
sastavnicu okoliša, a tamo gdje to nije slučaj primijenjena je stručna procjena utjecaja 
od strane ekspertnog tima. Numeričke vrijednosti koje oslikavaju pojedini utjecaj na 
okoliš dane su tablično. 

TABLICA	4‐6	SKALA	VREDNOVANJA	PROCJENE	UTJECAJA	NA	OKOLIŠ	–	MOGUĆE	NUMERIČKE	VRIJEDNOSTI	I	KARAKTERISTIKE	UTJECAJA	

Numerička 
vrijednost 

Karakteristika 
utjecaja 

Opis 

0 Nema utjecaja Nema promjene okoliša 
1-9 Zanemariv utjecaj Promjene okoliša su zanemarive 

10-24 Mali utjecaj Promjene okoliša su male 
25-49 Umjeren utjecaj Promjene okoliša su umjerene i prihvatljive 

Više od 50 Značajan utjecaj Promjene okoliša su značajne i prekoračuju se zakonski propisane vrijednosti 
+ Pozitivan utjecaj Promjene okoliša su pozitivne 

 
U nastavku (Tablica 4-7.) prikazani su rezultati vrednovanja utjecaja tijekom izgradnje i 
korištenja zahvata. Na temelju provedene analize obavljeno je vrednovanje utjecaja 
zahvata i njihovog načina djelovanja koji može biti izravan, neizravan ili kumulativan. 
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TABLICA	4‐7	VREDNOVANJE	UTJECAJA	ZAHVATA	

Vrednovanje utjecaja tijekom korištenja zahvata 

Utjecaj Intenzitet Duljina 
Rasprostranje
nost 

Vrijednost 
Karakteristika 
utjecaja 

Način 
djelovanja 

Utjecaj na kvalitetu zraka 2 5 2 20 Mali utjecaj Izravan 
Utjecaj na kakvoću mora 2 5 2 20 Mali utjecaj Izravan 
Utjecaj na kakvoću 
sedimenta 

3 5 3 45 Umjeren utjecaj Izravan 

Utjecaj na geomehaniku i 
statiku morskog dna 

2 4 5 40 Umjeren utjecaj Izravan 

Utjecaj na morsku floru i 
faunu 

2 4 4 32+ 
Umjereni utjecaj, 

pozitivan 
Neizravan 

Utjecaj na kulturne 
vrijednosti 

1 5 1 5 Zanemariv utjecaj Izravan 

Utjecaj na povećanje buke 2 4 3 24 Mali utjecaj Izravan 
Međuutjecaj s postojećim i 
planiranim zahvatima 
(uključivo i promet) 

1 5 5 25 Mali utjecaj Izravan 

Utjecaj na ribarstvo 1 5 5 25 Mali utjecaj Izravan 
Utjecaj zbog nastanka i 
zbrinjavanja komunalnog i 
tehnološkog otpada i 
otpadnih voda 

2 3 4 24 Mali utjecaj Izravan 

Utjecaji u slučaju 
akcidenta s rizikom 
nastanka  

2 1 5 10 Mali utjecaj Izravan 

Ukupni utjecaj    18 Mali utjecaj  

 
Konačna ocjena utjecaja ukazuje da je utjecaj na okoliš mali. 
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5. KLIMATSKE PROMJENE 

5.1. ULAZ, IZLAZ I GRANICE OBUHVATA 
 
Zahvat se može podijeliti na slijedeće cjeline: 
 

o Postrojenja i procesi in situ (bušotine, platforme, plinovodi) 
o Ulaz (prirodni plin, pomoćne tvari) 
o Izlaz (prirodni plin, otpadne tvari) 
o Transport (plinovodi izvan obuhvata, brodovi za prijevoz) 

 
 
5.2. STRATEGIJE I PROPISI 
 
Sporazumom o stabilizaciji i pridruživanju Hrvatska se obvezala na usklađivanje 
postojećih zakona i budućeg zakonodavstva s pravnom stečevinom Europske unije, a 
člankom 103. obvezala se da će razvijati i osnažiti svoju suradnju u borbi protiv 
uništavanja okoliša radi promicanja njegove održivosti. Sporazum je sklopljen 2001. 
godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u EU parlamentu i 
Hrvatskom saboru.  
 
Kyotski protokol je drugi obvezujući važniji dokument vezan uz područje zagađenja 
prirodnog okoliša kojega je Hrvatska potpisala 2007. godine kao 170. država potpisnica.  
 
Ratifikacijom Protokola Hrvatska se obvezala na smanjenje emisija stakleničkih plinova 
za najmanje 5% ispod razina iz 1990. godine, u razdoblju od 2008. do 2012. godine.  
 
Drugo obvezujuće razdoblje, od 2013. do 2020. godine, zahtijeva smanjenje emisija 
stakleničkih plinova od 20 % u odnosu na 1990. godinu. 
 
U Hrvatskoj postoji cijeli niz propisa vezan uz navedeno, od kojih su najvažniji: 
 

 Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola, NN 142/08 
 Plan raspodjele emisijskih kvota stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj, NN 

76/09 
 Uredba o praćenju emisija stakleničkih plinova, politike i mjera za njihovo 

smanjenje u Republici Hrvatskoj, NN 87/12 
 Pravilnik o praćenju emisija stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj, NN 

134/12 
 Odluka o donošenju Plana zaštite zraka, ozonskog sloja i ublažavanja klimatskih 

promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine, NN 
139/13 

 
Ulazni podaci za analizu preuzeti su od DHMZ-a koji je izradio projekcije promjene 
klime koristeći regionalne modele (DHMZ; Branković, Guttler, et a. 2010; Branković, 
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Patarčić i dr. 2012). Klimatske promjene u budućoj klimi na području Hrvatske dobivene 
simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 
scenariju analizirane su za dva 30-godišnja razdoblja: 
 

- Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je 
interesa za korisnike klimatskih informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe 
na klimatske promjene 

- Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je 
prema A2 scenariju predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida 
(CO2) u atmosferi te je signal klimatskih promjena jači 

 
U prvom razdoblju buduće klime (2011-2040) na području Hrvatske zimi se očekuje 
porast temperature do 0.6°C, a ljeti do 1°C (Branković i sur. 2012). U drugom razdoblju 
buduće klime (2041-2070) očekivana amplituda porasta u Hrvatskoj zimi iznosi do 2°C 
u kontinentalnom dijelu, a ljeti do 2.4°C u kontinentalom dijelu Hrvatske, (Branković i 
sur. 2010). 
 
Promjene količine oborine u bližoj budućnosti (2011-2040) su vrlo male i ograničene 
samo na manja područja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena 
oborine, prema A2 scenariju, može se očekivati na Jadranu u jesen kada RegCM 
upućuje na smanjenje oborine s maksimumom od približno 45-50 mm na južnom dijelu 
Jadrana. Međutim, ovo smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. 
 
U drugom razdoblju buduće klime (2041-2070) promjene oborine u Hrvatskoj su nešto 
jače izražene. Tako se ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom području očekuje 
smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost od 45-50 mm i statistički su značajna. 
Zimi se može očekivati povećanje oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na Jadranu, 
međutim to povećanje nije statistički značajno. 
 
Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, za područje Hrvatske kao velika 
opasnost izdvojene su samo poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane 
klimatskim promjenama a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku uključuju porast 
razine mora, ekstremne temperature i oborine, suše i vjetar.  
 
Povećanje temperature i smanjenje količine oborina donosi povećan rizik od suše, koji 
je osobito visok u dužim razdobljima ekstremnih temperatura. 
 
Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: 
Making vulnerable investments climate resilient) ključni elementi za određivanje 
klimatske ranjivosti projekta i procjenu rizika su analiza osjetljivosti (modul 1) na 
određene klimatske promjene i procjena izloženosti (modul 2) na trenutne i buduće 
klimatske promjene. 
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5.3. PROCJENA RANJIVOSTI 
 

Analiza osjetljivosti projekta (sensitivity-S) 
 

Osjetljivost projekta na ključne klimatske promjene (primarne i sekundarne promjene) 
procjenjuje se kroz četiri teme: 

 
o Postrojenja i procesi in situ 
o Ulaz 
o Izlaz 
o Transport 

 
te se vrednuje sa ocjenama 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i 0-zanemariva 
osjetljivost. 

TABLICA	5‐1	OCJENE	OSJETLJIVOSTI	NA	KLIMATSKE	PROMJENE	

Osjetljivost na klimatske promjene Ocjena/Oznaka 
Visoka 2 

Umjerena 1 
Zanemariva 0 

 

U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost na klimatske promjene kroz navedeno. 

TABLICA	5‐2	ANALIZA	OSJETLJIVOSTI	NA	KLIMATSKE	PROMJENE	

Osjetljivost R.br. Transport Izlaz Ulaz 
Postrojenja 
i procesi in 

situ 
Primarni utjecaji         
Promjene prosječnih temperatura 1 0 0 0 0 
Povećanje ekstremnih temperatura 2 0 0 0 0 
Promjene prosječnih oborina 3 0 0 0 0 
Povećanje ekstremnih oborina 4 0 0 0 0 
Promjene prosječne brzine vjetra 5 0 0 0 1 
Povećanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 0 0 1 
Vlažnost 7 0 0 0 0 
Sunčeva zračenja 8 0 0 0 0 
Porast razine mora 9 0 0 0 2 

Sekundarni utjecaji 
Promjene kakvoće mora 10 0 0 0 0 
Suše 11 0 0 0 0 
Dostupnost vodnih resursa 12 0 0 0 0 
Klimatske nepogode (oluje) 13 0 0 0 1 
Promjene režima valova 14 1 0 0 1 
Poplave 15 0 0 0 0 
Erozija obale 16 0 0 0 0 
Požar 17 2 2 2 2 
Nestabilna tla / klizišta 18 1 1 1 1 
Kvaliteta zraka 19 0 0 0 0 
Koncetracija topline urbanih središta 20 0 0 0 0 
Kakvoća vode za kupanje 21 0 0 0 0 
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Procjena izloženosti projekta (exposure-E) 
 
U sljedećoj tablici prikazana je sadašnja i buduća izloženost projekta kroz primarne i 
sekundarne klimatske promjene. 

TABLICA	5‐3	OCJENE	IZLOŽENOSTI	KLIMATSKIM	PROMJENAMA	

Izloženost klimatskim promjenama Ocjena/Oznaka 
Visoka 3 

Umjerena 2 
Zanemariva 1 

	

TABLICA	5‐4	ANALIZA	IZLOŽENOSTI	KLIMATSKIM	PROMJENAMA	

R. 
br 

Osjetljivos
t 

Izloženost (postojeće stanje) Ocjena Izloženost (buduće stanje) Ocjena

Primarni utjecaji 
1 Promjene 

prosječnih 
temperatur
a 

Trend porasta temperature zraka u 20. stoljeću zabilježen 
je i na postajama u Hrvatskoj. Stoljetni nizovi mjerenja 
temperature zraka upućuju na porast između 0.02°C i 
0.07°C na 10god. Kao i na globalnoj razini trend porasta 
temperature zraka osobito je izražen u posljednjih 50, 
odnosno 25 godina. 

1 

U prvom razdoblju buduće klime (2011-2040) zimi se očekuje porast 
temperature do 0.6°C, a ljeti do 1  0C. 
U drugom razdoblju buduće klime (2041-2070) zimi se očekuje porast 
temperature do 1.6°C, a ljeti do 2,4 oC. 

1 

2 Povećanje 
ekstremnih 
temperatur
a 

Do sada nije zabilježen značajan trend porasta 
temperaturnih ekstrema. 

1 

Ne očekuje se porast ekstremnih temperatura, alli su mogući učestaliji 
toplotni udari. 

2 

3 Promjene 
prosječnih 
oborina 

Trend godišnjih količina oborine (Rg) ukazuje na 
smanjenje tijekom 20. stoljeća na cijelom području 
Hrvatske. 

2 

U prvom razdoblju buduće klime (2011-2040) očekuju se promjene 
prosječnih oborina do 0,1 mm/dan, i to u jesenskom periodu. 
U drugom razdoblju buduće klime (2041-2070) ne očekuju se 
značajnije promjene prosječnih oborina 

2 

4 Povećanje 
ekstremnih 
oborina 

Nisu uočeni trendovi pojave češćih ekstremnih oborina. 
1 

Nema očekivanja da će doći do pojave češćih ekstremnih oborina. 
1 

5 Promjene 
prosječne 
brzine 
vjetra 

Nisu zabilježene promjene prosječne brzine vjetra 

1 

Ne očekuju se promjene prosječne brzine vjetra 

1 

6 Povećanje 
maksimalni
h brzina 
vjetra 

Nije zabilježeno značajnije povećanje maksimalnih brzina 
vjetra 

1 

Značajka lokacije je takva da se ne očekuje značajno povećanje 
maksimalnih brzina vjetra. 

1 

7 Vlažnost Nisu zabilježene značajnije oscilacije vlažnosti. 1 Ne očekuje se značajnija promjena izloženosti promjene vlažnosti. 1
8 Sunčeva 

zračenja 
Sunčevo zračenje izraženije je u ljetnom periodu. 

2 
Očekuje se porast sunčevog zračenja zbog povećanja broja sunčanih 
dana. 

2 

9 Porast 
razine 
mora 

Trend je prisutan već dugi niz godina. 
2 

Obzirom da je planirano da projekt traje samo šest godina, ne očekuje 
se značajna izloženost ovom čimbeniku. 1 

Sekundarni utjecaji 
10 Promjene 

količina i 
kakvoće 
mora 

Trend nije prisutan 1 Ne očekuje se promjena trenda 1

11 Suše Značajnije pojave suše nisu zabilježene 1 Ne očekuje se pojava sušnih razdoblja 1
12 Dostupnost 

vodnih 
resursa 

Trend nije prisutan 1 Ne očekuje se promjena trenda 1

13 Klimatske 
nepogode 
(oluje) 

Nema informacija o povećanju učestalosti oluja na lokaciji 
zahvata 

1 Nema podataka 1

14 Promjena 
režima 
valova 

Trend nije uočljiv 1 Ne očekuje se promjena trenda 1

15 Poplave Nije relevantno za tip zahvata 1 Nije relevantno za tip zahvata 1
16 Erozija 

obale 
Trend nije uočljiv 1 Ne očekuje se promjena trenda 1

17 Požar Lokacija zahvata nije podložna požarima kao posljedici 
klimatskih promjena 

1 Lokacija zahvata nije podložna požarima kao posljedici klimatskih 
promjena 

1

18 Nestabilna 
tla (klizišta) 

Trend nije uočljiv 1 Ne očekuje se promjena trenda 2

19 Kvaliteta 
zraka 

Kvaliteta zraka na predmetnoj lokaciji je dobra. 1 Ne očekuje se pogoršanje kvalitete zraka 1

20 Koncentrac
ia topline 
urbanih 
središta 

Nije relevantno za tip zahvata 1 Nije relevantno za tip zahvata 1

21 Kakvoća Klimatske promjene nisu utjecale na kakvoću voda za 1 Ne očekuje se promjena kakvoće vode za kupanje uslijed klimatskih 1
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vode za 
kupanje 

kupanje promjena 

 
 
Analiza ranjivosti projekta (vulnerability-V) 
 
Ranjivost se računa prema izrazu: V = S x E 
gdje je S osjetljivost, a E izloženost koju klimatski utjecaj na projekt ima. 

TABLICA	5‐5	OCJENE	RANJIVOSTI	PROJEKTA	USLIJED	KLIMATSKIH	PROMJENA	

Razina ranjivosti projekta Ocjena/oznaka 
Visoka 3 

Umjerena 2 
Zanemariva 1 

    

TABLICA	5‐6	RANJIVOST	PROJEKTA	USLIJED	KLIMATSKIH	PROMJENA	

Postojeća ranjivost Buduća ranjivost

Osjetljivost R.br. 
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n
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Primarni utjecaji 
Promjene prosječnih temperatura 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Povećanje ekstremnih temperatura 2 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Promjene prosječnih oborina 3 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Povečanje ekstremnih oborina 4 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Promjene prosječne brzine vjetra 5 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
Povećanje maksimalnih brzina vjetra 6 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
Vlažnost 7 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sunčeva zračenja 8 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Porast razine mora 9 0 0 0 2 2 1 0 0 0 4 0 0 0 2 
Sekundarni utjecaji 
Promjene količina i kakvoće mora 10 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Suše 11 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dostupnost vodnih resursa 12 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Klimatske nepogode (oluje) 13 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
Promjena režima valova 14 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 
Poplave 15 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Erozija obale 16 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Požar 17 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
Nestabilna tla (klizišta) 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Kvaliteta zraka 19 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Koncentracia topline urbanih središta 20 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Kakvoća vode za kupanje 21 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
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5.4. PROCJENA RIZIKA 
 
Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na ranjivosti koje su ocjenjene 
sa umjerenom ili visokom. U usporedbi s analizom izloženosti, procjenom rizika se lakše 
uočava veza klimatskih promjena sa provedbom/eksploatacijom projekta. U nastavku je 
data tablica rizika. 

TABLICA	5‐7	TABLICA	RIZIKA	OD	POSLJEDICA	KLIMATSKIH	PROMJENA	

Posljedice Pojavljivanje 
Gotovo 

nemoguće 
Malo 

vjerojatno 
Moguće 

Vrlo 
vjerojatno 

Gotovo 
sigurno 

1 2 3 4 5 
Beznačajne 1 1 2 3 4 5 
Male 2 2 4 6 8 10 
Umjerene 3 3 6 9 12 15 
Velike 4 4 8 12 16 20 
Katastrofalne 5 5 10 15 20 25 

 
 
Ranjivost 9 Porast razine mora 
Nivo ranjivosti     
Transport  0   
Izlaz 0   
Ulaz 0   
Postrojenja i procesi 2   
Opis Doći će do porasta razine mora na lokaciji proizvodnih platformi 

Rizik Problemi u normalnom funkcioniranju postrojenja 

Vezani utjecaj -  
    
Rizik od pojave 1 Pojava je gotovo nemoguća (eksploatacija će trajati svega šest godina) 

Posljedice 3 Problemi u normalnom funkcioniranju postrojenja, problemi sa statikom 
objekta i dr. 

Faktor rizika 3 /25   
Mjere smanjenja rizika Predvidjeti trendove kretanja razine mora prilikom projektiranja, po potrebi. 

 
 
Ranjivost 17 Požari 
Nivo ranjivosti     
Transport  2   
Izlaz 2   
Ulaz 2   
Postrojenja i procesi 2   
Opis Uslijed povećanja temperature povećava se opasnost od požara 

Rizik Zapaljenje plina, eksplozija, havarija postrojenja 

Rizik od pojave 1 Zanemariv rizik 

Posljedice 5 Materijalne štete i ljudske žrtve 

Faktor rizika 5 / 25   
Mjere smanjenja rizika Primijeniti standardne mjere zaštite od požara na postrojenju 

 
Zaključak: projekt je, zbog svoje lokacije i kratkog vijeka trajanja, zanemarivo osjetljiv na 
klimatske promjene. Osim standardnih tehničkih mjera, nije potrebno primijeniti posebne 
mjere zaštite od klimatskih promjena. 
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6. PROCJENA KOLIČINE STAKLENIČNIH PLINOVA I MJERE SMANJENJA 

UTJECAJA KLIMATSKIH PROMJENA 

Izvor stakleničkih plinova na sustavu odvodnje i UPOV-u mogu biti direktni ili indirektni. 
Najznačajniji direktni izvori stakleničkih plinova su spaljivanje plina na bakljama, 
plinskim motorima, dizel motorima na platformama i na opskrbnim i servisnim 
brodivima. Indirektni izvori su prvenstveno vezani uz fugativne emisije metana iz 
bušotina, postrojenja i transportnih plinovoda. 
 
Staklenički plinovi koji nastaju su: 
 

- CH4 - metan, dominantno putem propuštanja bušotina, uređaja i plinovoda 
- CO2 - ugljikov dioksid, dominantno putem sagorijevanja prirodnog plina na 

uređajima za izgaranje 
 
 
 
6.1. METODOLOGIJA PROCJENE EMISIJA STAKLENIČKIH PLINOVA 
 
Emisije CH4 nije moguće mjeriti jer se radi o difuznom propuštanju, a isto zbog premale 
osjetljivosti mjerne opreme nije moguće odrediti ni putem masene bilance. Emisije CO2 
moguće je pratiti kroz mjerenje utroška plina koji će se utrošiti za potrebe proizvodnje 
energije i transporta. 
 
Obzirom da se glavnina emisija stakleničkih plinova odnosi na difuzne fugativne emisije 
koje se mogu procijeniti samo literaturno, konzultant nije u nastavku koristio procjenu 
korištenjem specifičnih jediničnih faktora emisije pojedinih procesa, nego podatke iz 
stručnih publikacija. 
 
Navedeni plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljavanja koji je mjera kojom se 
opisuje utjecaj jedinične mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na 
istu količinu ugljikovog dioksida. Potencijal globalnog zatopljavanja navedenih plinova 
dan je u slijedećoj tablici. 

TABLICA	6‐1	POTENCIJAL	GLOBALNOG	ZATOPLJAVANJA	GLAVNIH	STAKLENIČKIH	PLINOVA	

tvar potencijal globalnog zatopljavanja 
CO2 1 kgCO2-e 
CH4 21 kgCO2-e/kgCH4 

 
Ovisno o tehnologiji i načinu gospodarenja, u atmosferu se ispusti između 2 i 10% 
ukupne količine prirodnog plina u distribuciji (fugativne emisije). Naravno, samo se 
manji dio emisija odnosi na proizvodne platforme i transportne plinovode. Emisije 
metana su daleko najvažnije pitanje vezano uz klimatske promjene kod zahvata 
ovakvog tipa. 
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Kod platformi koje su smještene u plićim morima emisije metana su višestruko manje 
(do 7 puta), nego kod platformi koje su smještene u dubljim morima. Plin iz plinskog 
polja Irena je vrlo čist (više od 99,7% metana, manje od 0,1% C2 i C3 ugljikovodika, 
sumporovodik nije detektiran). Metan je lakši od zraka i odlazi u atmosferu gdje se 
razrjeđuje pa mu koncentracija vrlo brzo pada. U atmosferi se ponaša fotooksidacijski.  
 
Analiza Američke agencije za zaštitu okoliša (EPA MMS Sandand Offshore Methane 
Emissions, 2005) pokazala je da je količina emisije metana puno više vezana uz 
koncept platforme, način eksploatacije i dubinu mora, nego uz dinamiku proizvodnje. 
Analiza je također pokazala da se godišnje po platformi ispusti oko 0,01 bcf (milijardi 
prostornih stopa) metana, što iznosi oko 283.000 m3. Emisije CO2 su višestruko veće 
(spaljivanje na baklji, proizvodnja električne energije) i čine oko 90% emisija (Delucci, 
2003.). 
 
 
6.2. PROCJENA KOLIČINA STAKLENIČKIH PLINOVA 
 
Kako predmetni zahvat na plinskom polju Irena predviđa 3 platforme, ukupne godišnje 
emisije metana se mogu procijeniti na oko 850.000 m3 metana (uključivo i spojne 
plinovode), ili oko 0,3% ukupne proizvodnje. To znači da će se godišnje u atmosferu 
ispustiti i oko 7.700.000 m3 CO2. 
 
Iz navedenog slijedi da će prosječne direktne godišnje emisije stakleničkih plinova, s 
plinskog polja Irena iznositi: 
 

 0,85 mil. m3 (495 t) metana 
 7,7 mil. m3 (14.420 t) ugljičnog dioksida 

 
Doprinos globalnom zatopljenju odabrane varijante iznosi 24.815 t CO2-e/god. 
 
Indirektne promjene je vrlo teško procijeniti, primjerice za koliko će se, nakon pokretanja 
novih platformi na plinskom polju Irena, smanjiti potrošnja ostalih fosilnih goriva koja 
imaju slabiju iskoristivost i povećanu proizvodnju stakleničkih plinova i dr., a također i 
potrošnja prirodnog plina iz uvoza koji ima lošiju kakvoću. Općenito se smatra da je oko 
25% ukupnih emisija CH4 u nekoj zemlji posljedica propuštanja plinskog sustava, i to 
uglavnom visokotlačnog. Metan je 21 puta štetniji staklenički plin od ugljičnog dioksida 
(HRN EN ISO 14064-1:2012), pa je tendencija u zaštiti okoliša u proizvodnji prirodnog 
plina što više gubitaka odvesti na baklju. 
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7. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA 

 
7.1. POSTOJEĆE MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAM PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 
 
Postojeće mjere zaštite okoliša i program praćenja stanja okoliša definirane su: 
 

 Rješenjem o prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/07-02/92; 
Ur.broj: 531-08-3-1-1-6-07-8, od 30.listopada 2007) 

 Rješenjem o izmjeni rješenja o prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-
03/09-08/24; Ur.broj:351-08-1-1-1-03-09-2, od 08. travnja 2009.) 

 Rješenjem o izmjeni rješenja o prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-
03/13-08/87; Ur.broj: 517-06-2-1-1-14-6, od 12. lipnja 2014. godine). 

 
Važeće mjere i program praćenja na temelju navedenih rješenja su slijedeće:  
 
A Mjere zaštite okoliša  
(originalne mjere su iz rješenja iz 2007., dok su izmjene iz 2009. i posebno označene): 
 
Mjere za smanjenje efekta staklenika i smanjenje utjecaja na kakvoću zraka 
 

1. Odušnike sve ugrađene opreme spojiti na sustave odušivanja ovisno o 
radnom tlaku 

2. Ugraditi visokoefikasne baklje (>99,9%) 
3. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine 

mora 
4. Ugraditi pneumatske ventile niske vrijednosti propuhivanja (do 200 l/g) 
5. Ugraditi automatske blokadne ventile na svakoj proizvodnoj liniji te na 

spojnim plinovodima 
6. Ugraditi plinsku mikro-turbinu sa sustavom automatske kontrole zrak/plin 

Ugraditi plinske motore (generatore električne energije) (2009.) 
7. Optimizirati sustav dehidratacije glikola na mikroturbini 

 
Mjere za zaštitu mora 
 

8. Cementaciju bušotine izvesti na način da se u poptunosti spriječi 
nekontrolirani izlazak plina 

9. Svim ugradbenim materijalima ispitati kemijska i mehanička svojstva i 
kakvoću varova 

10.  Primjeniti višeslojno zavarivanje na glavnim cjevovodima 
11. Obaviti radiografsku kontrolu procesnih dijelova uredaja. 
12. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine 

mora. 
13.  Prije puštanja sustava u rad izvršiti tlačnu probu. 
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14. Sve korodirajuće dijelove sustava kontinuirano antikorozivno štititi. 
15. Antikorozivna sredstva moraju imati odobrenje nadležnih institucija za 

korištenje u uvjetima povećanog saliniteta. 
16. Ugraditi sustav katodne zaštite cijelog sustava. 
17. Urediti platforme u skladu s najnovijim arhitektonskim dostignućima u 

"offshore" gradnji. 
18. Za bušenje koristiti isključivo isplaku na bazi vode niske toksičnosti (I 

grupa FEH). 
19. Isplaku sukcesivno ispuštati u more. 
20. Izbušeni materijal sukcesivno odlagati u more, u krugu od 500 m od 

lokacije bušotina. 
21. Slojnu vodu prikupljati na Izabeli Jug i obrađivati je na uređaju za 

pročišćavanje otpadnih voda (pješčani filter + filter s aktivnim ugljenom) do 
razine mineralnih ulja od 15 mg/I, te ispuštati u mare putem uronjenog 
kesona. 

22. Na obje platforme izgraditi sustav za prikupljanje oborinskih voda i 
ispuštati ih u more putem kesona, kako bi se provelo gravitacijsko 
odvajanje ugljikovodika. 

 
Mjere za zaštitu flore i faune 
 

23. Prije izvođenja radova utvrditi da li se na području mogućeg utjecaja 
zahvata nalaze veće populacije dubinske periske (Atrina fragilis (=Pinna 
pectinata), ako da, o tome izvijestiti Upravu za zaštitu prirode Ministarstva 
kulture i Državni zavod za zaštitu prirode. Tek nakon toga odrediti točnu 
mikrolakaciju platforma na način, da se sačuva populacija dubinske 
periske. 

 
Mjere za zaštitu kulturne vrijednosti 
 

24. U slučaju otkrića lokaliteta kaji bi mogao nalikovati na lokalitet kulturno-
arheološke vrijednosti tijekom gradnje zahvata o. istome obavijestiti 
Upravu za zaštitu kulturne baštine Ministarstva kulture RH i Hrvatski 
restauratorski zavod, Odjel za podvodnu arheologiju i prekinuti radove. 

 
Mjere za zaštitu od povećanja buke 
 

25. Tijekom gradnje, naročito bušenja, ne koristiti uređaje koji proizvode buku 
višu od 150 dBa. 

26. Za vrijeme redovitog rada eksploatacijskog polja ne koristiti uređaje koji 
uzrokuju povećenje razine buke na granici zahvata ispod i iznad mora višu 
od 80 dBa Za vrijeme redovitog rada eksploatacijskog polja ne koristiti 
uređaje koji uzrokuju povećanje razine buke na granici zahvata ispod i 
iznad mora višu od 85 dBa (2009) 
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Mjere za zaštitu mogućeg meduutjecaja s postojećim i planiranim zahvatima 
 

27. Za vrijeme izvodenja radova lokaciju označiti odgovarajućim znakovima 
pomorske signalizacije. 

28. Radi sigurnosti prometa toranj platforme obojati crveno-bijelim pojasevima 
radi lakšeg uočavanja. 

29. Platforme označiti u skladu s propisima IALA-e i napucima Lučke 
kapetanije Pula. 

30. Najviše dijelove platformi označiti svjetlosnim oznakama crvene boje 
intenziteta min. 20 cd (oznake za zrakoplove). 

31. Oko platformi uspostaviti sigurnosnu zonu širine 500 m mjereno od svake 
točke vanjskog ruba objekta i na tom području zabraniti ribolov, sidrenje i 
plovidbu. 

32. Platforme označiti bijelim svjetlima sa svjetlećom karakteristikom Mo (U) 
15s I nominalnim dosegom od 10 milja, te nautofonom s karakteristikorn 
Mo (U) 30 s I nominalnim dosegom od 2 milje. 

33. Proširiti postojeće područje zabrane prometa brodova većih od 200 ST i 
na područje eksploatacijskog polja "Izabela", ili formirati zasebno područje 
zabrane prometa. 

34. Sve objekte i njihove karakteristike ucrtati u pomorske karte HHI - INT 
3410,151 i 300-31 i Peljar Jadranskog mora. 

35. Na području postojećeg Eksploatacijskog polja Sjeverni Jadran i budućeg 
Eksploatacijskog polja Izabela osigurati jedan poprečni plovni koridor 
između istočne obale Italije i obale Hrvatske u cilju lakšeg prometa. 

 
Mjere za smanjenje nastanka komunalnog i tehnološkog otpada i otpadnih voda i 
njihovo zbrinjavanje 
 

36. Izdvojene ugljikovodike i zauljeni sediment prikupljati prilikom obilaska 
platformi, odvesti ih na kopno i zbrinuti ih putem ovlaštenih skupljača 
otpada. 

37. Istrošeni aktivni ugljen odvoziti na kopno i vraćati isporučitelju na 
regeneraciju ili zbrinuti ih putem ovlaštenih skupljača otpada. 

38. Prikupljeni zauljeni otpad odvesti na kopno, i zbrinuti ga putem ovlaštenih 
skupljača otpada. 

39. Komunalni i sličan otpad, koji nastaje tijekom gradnje i redovitog rada 
eksploatacijskog polja, prikupljati u sklopu bušaće platforme i broda koji 
dovozi osoblje na platformu. Zbrinuti ga na kopnu putem ovlaštenih 
skupljača otpada. 

40. Sav otpad od građenja odvoziti na kopno i zbrinuti ga na kopnu putem 
ovlaštenih skupljača otpada. 

41. Otpadna ulja i maziva prikupljati u za to predviđene posude i odvoziti na 
kopno te zbrinuti na kopnu putem ovlaštenih skupljača otpada. 

42. Sanitarnu otpadnu vodu nastalu tijekom boravka ljudi na lokaciji za vrijeme 
bušenja i povremenog boravka boravka osoblja, prikupljati u sklopu 
bušaće platforme ili broda za dovoz osoblja i zbrinuti prema uvjetima 
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propisanim za bušaću platformu/brod od strane Hrvatskog registra 
brodova. 

43. Za prijevoz opasnog otpada pomorskim putem koristiti plovila koja imaju 
potvrdu/svjedodžbu o sposobnosti broda za prijevoz tih tvari, izdanu od 
Hrvatskog registra brodova i odobrenje nadležne lučke kapetanije. 

 
Mjere za zaštitu u slučaju akcidenta 
 

44. Izraditi Operativni plan intervencija u zaštiti okoliša. 
45. Povezati sustav Izabela s Regionalnim centrom za žurne intervencije u 

slučaju onečišćenja Sredozemnog mora (REMPEC), Nacionalnom 
središnjicom za zaštitu i spašavanje u Rijeci i centrom 112. 

46. Uključiti se u provedbu Plana intervencija kod iznenadnog onečišćenja 
mora u RH, u plan uključiti odgovarajuća sredstva neškodljiva za morski 
okoliš 

47. Uljne mrlje s površina platforme prikupiti uz pomoć fizikalno-kemijskih 
sredstva za adsorpciju ugljikovodika koja posjeduju Vodopravnu dozvoIu i 
sakupiti u posebne spremnike. 

48. Uljne mrlje s površina mora obraditi uz pomoć fizikalno-kemijskih sredstva 
za adsorpciju ugljikovodika i pustiti ih da se talože na dno mora. Sva 
sredstva koja će se koristiti moraju biti ekološki prihvatljiva prema aneksu 
Konvencije. 

49. Sve uređaje u opasnim zonama izvesti u protueksplozijskoj Ex izvedbi 
50. Ugraditi sustave detekcije požara, ekplozivne i zapaljive smjese i dima. 
51. Spremnike dizel goriva i metanola, te ulja i maziva smjestiti u zaštitne 

natkrivene tankvane 
52. Ugraditi automatske sustave za gašenje požara na bazi CO2 
53. U sustave odušivanja kod kojih postoje ispuštanja u normalnom radu 

ugraditi uređaje za gašenje na bazi CO2 i zaustavljače plamena. 
54. Izraditi Operativni plan obrane u slučaju nekontroliranog propuštanja 

prirodnog plina, požara i eksplozije. 
 
Mjere nakon prestanka korištenja zahvata 
 

55. Provesti čišćenje svih armatura i plinovoda od zaostalog plina 
56. Provesti izolaciju zaostalog plina i slojne vode ležišta 
57. Sve bušotine zatvoriti tako da se ispune cernentnim čepovima 
58. Cijevi od morskog dna do platformi odsjeći mehanički, odvesti na kopno i 

zbrinuti kao sekundarnu sirovinu 
59. Nakon odsjecanja cijevi ispod morskog dna bušotine ponovno ispuniti 

cernentnim čepovima do vrha 
60. Spojne plinovode ukloniti izvlačenjem iz mora i zbrinuti na kopnu kao 

sekundarnu sirovinu (ukoliko se neće i dalje koristiti za transportne svrhe s 
mogućih drugih polja) 

61. Otpad od uklanjanja platformi odvesti na kopno i zbrinuti kao sekundarnu 
sirovinu 
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62. Komunalni otpad i sanitarnu vodu nastalu tijekom demontaže zbrinuti kao i 
prilikom građenja 

63. Za rušenje ne koristiti eksploziv 
64. Nakon uklanjanja platformi ukinuti zabranu plovidbe za brodove veće od 

200 BT 
 
 
B. Praćenje stanja okoliša 
Cjelokupni program praćenja stanja okoliša izmijenjen je rješenjem iz 2014. godine: 
 
ZRAK 
 

1. Tijekom redovitog rada jednom godišnje izmjeriti emisiju NOx i volumni udio 
kisika u otpadnim plinovima iz plinskih motora (generatora električne energije) na 
Izabeli Jug 

2. Koristiti meteorološke podatke dobivene mjerenjem na platformi Ivana A 
3. Provoditi redovite preglede (jednom godišnje) svih sustava sukladno Planu 

pregleda za period od 2010. do 2034. godine podmorskog cjevovoda PU-55 
(Izabela Sjever - Izabela Jug) 

 
MORE, FLORA I FAUNA 
 

4. Najmanje jednom godišnje analizirati obraštaje jedne platforme i utvrditi biološko-
toksikološke učinke 

5. Tijekom prve dvije godine rada platformi plinskog polja Izabela, na platformi 
Izabela jug provoditi sljedeći program praćenja: 

  • Vodeni stup 
- Radi proučavanja fizikalnih i kemijskih karakteristika u 

vodenom stupu, dva puta godišnje uzeti uzorke na 5 postaja 
koje su smještene uzduž jedne poprečne lađe tih postaja, 
jedna u blizini konstrukcije, jedna na udaljenosti od 50 m, 
jedna na 100 m, jedna na 200 m uzduž smjera glavne struje 
(JZ) i jedna kontrolna udaljena 2 000 m od platforme (Slika 
1) 

- Fizikalni i kemijski parametri koje je potrebno kontinuirano 
mjeriti u vodenom stupu pomoću profilatora za mjerenje više 
parametara (CTD) su: dubina (tlak), temperatura, 
provodljivost (iz koje se dobiva salinitet), otopljeni kisik, 
fluorescencija, zamućenost, prozirnost i klorofil a. 

- Dva puta godišnje na svakoj postaji uzeti uzorke vode na 
četiri dubine (površini, dvije srednje dubine i na dnu) te 
izmjeriti navedene parametre. Osim njih, izmjeriti ukupni 
ugljikovodik u svim uzorcima. U slučaju da se dobiju visoke 
koncentracije, odrediti vrstu ugljikovodika. 
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  • Sedimenti morskog dna 
- Uzorkovati sediment morskog dna na 6 postaja uzduž dvije 

pravokutne poprečne lađe među njima, koje su postavljene 
tako da imaju sjecište na lokaciji platforme. Prvu lađu 
orijentirati od SZ prema Jl, a drugu u smjeru SI-JZ, 
poprečno na liniju obale. Jednu postaju smjestiti u blizini 
platforme što je moguce bliže zastiti anoda, četiri postaje na 
60 m i kontrolnu na 1 000 m u smjeru SI (Slika 2). 

- Za utvrdivanje fizikalnih i kemijskih karakteristika uzimati 
uzorke površinskih sedimenata (0 - 2 em) pomoću "box-
corera". Na svakoj postaji uzimati porcije sedimenata 
podijeljene na dva dijela kako bi se pripremile za slanje u 
laboratorij za sljedeće laboratorijske analize: granulometrija; 
tragovi metala (mg/kg suhe težine): aluminij, barij, kadmij i 
cink; PAH i ukupni ugljikovodici. Na lokaciji utvrđivati 
sljedeće: izgled prostim okom (boja, miris, eventualna 
prisutnost fragmenata školjki, konkremenata i drugo); 
tekstura i prisutnost različitih sedimentnih struktura. 
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6. Nakon dvije godine navedenog praćenja ponavljati isti program s jednogodišnjim 
praćenjem svake pete godine tijekom rada platforme Izabela jug. 

 
 
7.2. PRIJEDLOG IZMJENE MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 

OKOLIŠA 
 
Sukladno rezultatima praćenja stanja okoliša u okviru postojećeg programa praćenja 
stanja okoliša Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela", te ocjene o potrebi 
procjene utjecaja na okoliš koja je provedena u okviru ovog elaborata, konzultant 
predlaže slijedeću izmjenu važećih mjera zaštite okoliša i programa praćenja stanja 
okoliša: 
 
Postojeća mjera zaštite okoliša br 7:  
Optimizirati sustav dehidratacije glikola na mikroturbini  
 
Nova mjera zaštite okoliša br. 7:   
Optimizirati sustav dehidratacije glikola na plinskim motorima i drugim procesnim 
sustavima 
 
Obrazloženje izmjene:  
Mikroturbine nisu instalirane na postojećim platformama, te neće biti instalirane na 
novim platformama 
 
Postojeća mjera zaštite okoliša br. 18:  
Za bušenje koristiti isključivo isplaku na bazi vode niske toksičnosti (I grupa FEH). 
 
Nova mjera zaštite okoliša br. 18:   
Za bušenje koristiti isključivo vrstu isplake na bazi vode niske toksičnosti čiji je utjecaj 
analiziran Studijom pod nazivom „Utjecaj izbušenog materijala na more“, Institut „Ruđer 
Bošković“, Centar za istraživanje mora, Rovinj, 2009. godine 
 
Obrazloženje izmjene:  
Korištenje isplake načelno je standardizirano nakon provedbe postupka procjene 
utjecaja na okoliš Eksploatacijskog polja ugljikovodika "Izabela" iz 2007. godine, te se 
od onda primjenjuje praksa korištenja isplake čiji je utjecaj praktično ispitan od strane 
stručne ustanove. 
 
Postojeća mjera zaštite okoliša br 23: 
Prije izvođenja radova utvrditi da li se na području mogućeg utjecaja zahvata nalaze 
veće populacije dubinske periske (Atrina fragilis (=Pinna pectinata), ako da, o tome 
izvijestiti Upravu za zaštitu prirode Ministarstva kulture i Državni zavod za zaštitu 
prirode. Tek nakon toga odrediti točnu mikrolokaciju platformi na način, da se sačuva 
populacija dubinske periske. 
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Nova mjera zaštite okoliša br 23: 
Prije izrade projektne dokumentacije utvrditi da li se na području mogućeg utjecaja 
zahvata nalaze veće populacije dubinske periske (Atrina fragilis (=Pinna pectinata), ako 
da, o tome izvijestiti Upravu za zaštitu prirode Ministarstva kulture i Državni zavod za 
zaštitu prirode. Tek nakon toga odrediti točnu mikrolokaciju platformi na način, da se 
sačuva populacija dubinske periske. 
 
Obrazloženje izmjene:  
Konzultant smatra da je podatke o prisutnosti navedenog organizma potrebno pribaviti 
prije nego što počnu radovi, kako bi se prije projektiranja imalo jasnu sliku o postojećem 
stanju na mikrolokaciji i tijekom projektiranja moglo izvršiti sve potrebne prilagodbe i 
izmjene. 
 
Postojeća mjera zaštite okoliša br 52: 
Ugraditi automatske sustave za gašenje požara na bazi CO2 
 
Nova mjera zaštite okoliša br 52: 
Ugraditi automatske sustave za gašenje požara na bazi CO2/INERGENA 
 
Obrazloženje izmjene:  
Na određenim lokacijama na platformama koriste se sustavi za gašenje požara na bazi 
Inergena: smjese inertnih plinova argona, dušika i CO2 
 
Postojeća mjera zaštite okoliša br 60: 
Spojne plinovode ukloniti izvlačenjem iz mora i zbrinuti na kopnu kao sekundarnu 
sirovinu (ukoliko se neće i dalje koristiti za transportne svrhe s mogućih drugih polja) 
 
Nova mjera zaštite okoliša br 60: 
Spojne plinovode očistiti od ugljikovodika i ostaviti na morskom dnu 
 
Obrazloženje izmjene:  
Konzultant je mišljenja da bi vađenje cjevovoda s dna imalo puno veći utjecaj na okoliš, 
konkretno degradaciju morskog dna i bentosa, nego ostavljanje cjevovoda na dnu mora. 
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Postojeća mjera praćenja stanja okoliša br. 4: 
Najmanje jednom godišnje analizirati obraštaje jedne platforme i utvrditi biološko-
toksikološke učinke 
 
Nova  mjera praćenja stanja okoliša br. 4: 
Najmanje jednom u tri godine analizirati obraštaj na platformi Izabela jug i utvrditi 
biološko-toksikološke učinke 
 
Obrazloženje izmjene: 
Svo dosadašnje praćenje stanja okoliša vezano uz utjecaj zahvata na obraštaj pokazalo 
je da objekti ovakvog tipa nemaju štetan biološko-toksikološki utjecaj na obraštaj. Stoga 
se predlaže prorjeđivanje učestalosti praćenja stanja obraštaja, te određivanje da se 
obraštaj prati samo na platformi Izabela jug na kojoj jedinoj postoji ispuštanje u more 
tehnološke vode nakon pročišćavanja 

 
  
Postojeća mjera praćenja stanja okoliša br. 5: 
 
Tijekom prve dvije godine rada platformi plinskog polja Izabela, na platformi Izabela jug 
provoditi sljedeći program praćenja: 
  • Vodeni stup 

- Radi proučavanja fizikalnih i kemijskih karakteristika u 
vodenom stupu, dva puta godišnje uzeti uzorke na 5 postaja 
koje su smještene uzduž jedne poprečne lađe tih postaja, 
jedna u blizini konstrukcije, jedna na udaljenosti od 50 m, 
jedna na 100 m, jedna na 200 m uzduž smjera glavne struje 
(JZ) i jedna kontrolna udaljena 2 000 m od platforme (Slika 
1) 

- Fizikalni i kemijski parametri koje je potrebno kontinuirano 
mjeriti u vodenom stupu pomoću profilatora za mjerenje više 
parametara (CTD) su: dubina (tlak), temperatura, 
provodljivost (iz koje se dobiva salinitet), otopljeni kisik, 
fluorescencija, zamućenost, prozirnost i klorofil a. 

- Dva puta godišnje na svakoj postaji uzeti uzorke vode na 
četiri dubine (površini, dvije srednje dubine i na dnu) te 
izmjeriti navedene parametre. Osim njih, izmjeriti ukupni 
ugljikovodik u svim uzorcima. U slučaju da se dobiju visoke 
koncentracije, odrediti vrstu ugljikovodika. 
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  • Sedimenti morskog dna 
- Uzorkovati sediment morskog dna na 6 postaja uzduž dvije 

pravokutne poprečne lađe među njima, koje su postavljene 
tako da imaju sjecište na lokaciji platforme. Prvu lađu 
orijentirati od SZ prema Jl, a drugu u smjeru SI-JZ, 
poprečno na liniju obale. Jednu postaju smjestiti u blizini 
platforme što je moguce bliže zastiti anoda, četiri postaje na 
60 m i kontrolnu na 1 000 m u smjeru SI (Slika 2). 

- Za utvrdivanje fizikalnih i kemijskih karakteristika uzimati 
uzorke površinskih sedimenata (0 - 2 em) pomoću "box-
corera". Na svakoj postaji uzimati porcije sedimenata 
podijeljene na dva dijela kako bi se pripremile za slanje u 
laboratorij za sljedeće laboratorijske analize: granulometrija; 
tragovi metala (mg/kg suhe težine): aluminij, barij, kadmij i 
cink; PAH i ukupni ugljikovodici. Na lokaciji utvrđivati 
sljedeće: izgled prostim okom (boja, miris, eventualna 
prisutnost fragmenata školjki, konkremenata i drugo); 
tekstura i prisutnost različitih sedimentnih struktura. 
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Nakon dvije godine navedenog praćenja ponavljati isti program s jednogodišnjim 
praćenjem svake pete godine tijekom rada platforme Izabela jug. 

 
 
Nova mjera praćenja stanja okoliša br. 5: 
 
Svakih pet godina na platformi Izabela jug provoditi sljedeći program praćenja: 
  • Sedimenti morskog dna 

- Uzorkovati sediment morskog dna na 10 postaja uzduž dvije 
pravokutne poprečne lađe među njima, koje su postavljene 
tako da imaju sjecište na lokaciji platforme. Prvu lađu 
orijentirati od SZ prema Jl, a drugu u smjeru SI-JZ, 
poprečno na liniju obale. Jednu postaju smjestiti u blizini 
platforme što je moguce bliže zastiti anoda, četiri postaje na 
200 m, četiri postaje na 500 m i kontrolnu na 1 000 m u 
smjeru SI (Slika 2). 

- Za utvrdivanje fizikalnih i kemijskih karakteristika uzimati 
uzorke površinskih sedimenata (0 - 2 em) pomoću "box-
corera". Na svakoj postaji uzimati porcije sedimenata 
podijeljene na dva dijela kako bi se pripremile za slanje u 
laboratorij za sljedeće laboratorijske analize: granulometrija; 
tragovi metala (mg/kg suhe težine): aluminij, barij, kadmij i 
cink; PAH i ukupni ugljikovodici. Na lokaciji utvrđivati 
sljedeće: izgled prostim okom (boja, miris, eventualna 
prisutnost fragmenata školjki, konkremenata i drugo); 
tekstura i prisutnost različitih sedimentnih struktura. 
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Obrazloženje izmjene: 
Obzirom da je monitoring koji je bio planiran za provođenje u prve dvije godine rada 
platforme već proveden, mjera 5. se integrira s mjerom 6. kojom je bio predviđen 
nastavak monitoringa svakih pet godina na lokaciji platforme Izabela jug. Kako 
dosadašnji monitoring nije pokazao bilo kakav značajniji utjecaj na kakvoću mora 
(vodeni stup), predlaže se da se praćenje kakvoće mora tijekom redovitog rada 
platformi prekine. S druge strane, obzirom da je dosadašnji monitoring morskog dna 
pokazao da postoji određeni utjecaj na kakvoću sedimenta, predlaže se proširenje 
navedenog monitoringa, sukladno preporukama stručne institucije koja navedeni 
monitoring provodi. 
 
 
Postojeća mjera praćenja stanja okoliša br. 6: Nakon dvije godine navedenog 
praćenja ponavljati isti program s jednogodišnjim praćenjem svake pete godine tijekom 
rada platforme Izabela jug - mjera se ukida jer je ista već integrirana u novu mjeru 
praćenja br. 5. 
 
 
Eventualno proširenje postojećeg programa praćenja stanja okoliša Eksploatacijskog 
polja ugljikovodika "Izabela" na plinsko polje Irena nije potrebno, obzirom da se novi 
zahvat principijelno ne razlikuje od postojećeg, za koji je postojećim programom utvrđen 
utjecaj na okoliš. 
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7.3. PRIJEDLOG NOVIH MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA STANJA 

OKOLIŠA 
 
U nastavku se daje prijedlog novog popisa mjera zaštite okoliša i mjera praćenja stanja 
okoliša izrađen na temelju važećeg popisa (točka 7.1.) i dopunjen/izmijenjen novim 
mjerama (točka 7.2.). Nove mjere su posebno istaknute. 
 
 
A Mjere zaštite okoliša  
 
Mjere za smanjenje efekta staklenika i smanjenje utjecaja na kakvoću zraka 
 

1. Odušnike sve ugrađene opreme spojiti na sustave odušivanja ovisno o 
radnom tlaku 

2. Ugraditi visokoefikasne baklje (>99,9%) 
3. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine 

mora 
4. Ugraditi pneumatske ventile niske vrijednosti propuhivanja (do 200 l/g) 
5. Ugraditi automatske blokadne ventile na svakoj proizvodnoj liniji te na 

spojnim plinovodima 
6. Ugraditi plinske motore (generatore električne energije) 
7. Optimizirati sustav dehidratacije glikola na plinskim motorima i 

drugim procesnim sustavima 
 
Mjere za zaštitu mora 
 

8. Cementaciju bušotine izvesti na način da se u poptunosti spriječi 
nekontrolirani izlazak plina 

9. Svim ugradbenim materijalima ispitati kemijska i mehanička svojstva i 
kakvoću varova 

10.  Primjeniti višeslojno zavarivanje na glavnim cjevovodima 
11. Obaviti radiografsku kontrolu procesnih dijelova uredaja. 
12. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine 

mora. 
13.  Prije puštanja sustava u rad izvršiti tlačnu probu. 
14. Sve korodirajuće dijelove sustava kontinuirano antikorozivno štititi. 
15. Antikorozivna sredstva moraju imati odobrenje nadležnih institucija za 

korištenje u uvjetima povećanog saliniteta. 
16. Ugraditi sustav katodne zaštite cijelog sustava. 
17. Urediti platforme u skladu s najnovijim arhitektonskim dostignućima u 

"offshore" gradnji. 
18. Za bušenje koristiti isključivo vrstu isplake na bazi vode niske 

toksičnosti čiji je utjecaj analiziran Studijom pod nazivom „Utjecaj 
izbušenog materijala na more“, Institut „Ruđer Bošković“, Centar za 
istraživanje mora, Rovinj, 2009. godine 
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19. Isplaku sukcesivno ispuštati u more. 
20. Izbušeni materijal sukcesivno odlagati u more, u krugu od 500 m od 

lokacije bušotina. 
21. Slojnu vodu prikupljati na Izabeli Jug i obrađivati je na uređaju za 

pročišćavanje otpadnih voda (pješčani filter + filter s aktivnim ugljenom) do 
razine mineralnih ulja od 15 mg/I, te ispuštati u mare putem uronjenog 
kesona. 

22. Na obje platforme izgraditi sustav za prikupljanje oborinskih voda i 
ispuštati ih u more putem kesona, kako bi se provelo gravitacijsko 
odvajanje ugljikovodika. 

 
Mjere za zaštitu flore i faune 
 

23. Prije izrade projektne dokumentacije utvrditi da li se na području 
mogućeg utjecaja zahvata nalaze veće populacije dubinske periske 
(Atrina fragilis (=Pinna pectinata), ako da, o tome izvijestiti Upravu za 
zaštitu prirode Ministarstva kulture i Državni zavod za zaštitu prirode. 
Tek nakon toga odrediti točnu mikrolokaciju platformi na način, da 
se sačuva populacija dubinske periske. 

 
Mjere za zaštitu kulturne vrijednosti 
 

24. U slučaju otkrića lokaliteta kaji bi mogao nalikovati na lokalitet kulturno-
arheološke vrijednosti tijekom gradnje zahvata o. istome obavijestiti 
Upravu za zaštitu kulturne baštine Ministarstva kulture RH i Hrvatski 
restauratorski zavod, Odjel za podvodnu arheologiju i prekinuti radove. 

 
Mjere za zaštitu od povećanja buke 
 

25. Tijekom gradnje, naročito bušenja, ne koristiti uređaje koji proizvode buku 
višu od 150 dBa. 

26. Za vrijeme redovitog rada eksploatacijskog polja ne koristiti uređaje koji 
uzrokuju povećanje razine buke na granici zahvata ispod i iznad mora višu 
od 85 dBa 
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Mjere za zaštitu mogućeg meduutjecaja s postojećim i planiranim zahvatima 
 

27. Za vrijeme izvodenja radova lokaciju označiti odgovarajućim znakovima 
pomorske signalizacije. 

28. Radi sigurnosti prometa toranj platforme obojati crveno-bijelim pojasevima 
radi lakšeg uočavanja. 

29. Platforme označiti u skladu s propisima IALA-e i napucima Lučke 
kapetanije Pula. 

30. Najviše dijelove platformi označiti svjetlosnim oznakama crvene boje 
intenziteta min. 20 cd (oznake za zrakoplove). 

31. Oko platformi uspostaviti sigurnosnu zonu širine 500 m mjereno od svake 
točke vanjskog ruba objekta i na tom području zabraniti ribolov, sidrenje i 
plovidbu. 

32. Platforme označiti bijelim svjetlima sa svjetlećom karakteristikom Mo (U) 
15s I nominalnim dosegom od 10 milja, te nautofonom s karakteristikorn 
Mo (U) 30 s I nominalnim dosegom od 2 milje. 

33. Proširiti postojeće područje zabrane prometa brodova većih od 200 ST i 
na područje eksploatacijskog polja "Izabela", ili formirati zasebno područje 
zabrane prometa. 

34. Sve objekte i njihove karakteristike ucrtati u pomorske karte HHI - INT 
3410,151 i 300-31 i Peljar Jadranskog mora. 

35. Na području postojećeg Eksploatacijskog polja Sjeverni Jadran i budućeg 
Eksploatacijskog polja Izabela osigurati jedan poprečni plovni koridor 
između istočne obale Italije i obale Hrvatske u cilju lakšeg prometa. 

 
Mjere za smanjenje nastanka komunalnog i tehnološkog otpada i otpadnih voda i 
njihovo zbrinjavanje 
 

36. Izdvojene ugljikovodike i zauljeni sediment prikupljati prilikom obilaska 
platformi, odvesti ih na kopno i zbrinuti ih putem ovlaštenih skupljača 
otpada. 

37. Istrošeni aktivni ugljen odvoziti na kopno i vraćati isporučitelju na 
regeneraciju ili zbrinuti ih putem ovlaštenih skupljača otpada. 

38. Prikupljeni zauljeni otpad odvesti na kopno, i zbrinuti ga putem ovlaštenih 
skupljača otpada. 

39. Komunalni i sličan otpad, koji nastaje tijekom gradnje i redovitog rada 
eksploatacijskog polja, prikupljati u sklopu bušaće platforme i broda koji 
dovozi osoblje na platformu. Zbrinuti ga na kopnu putem ovlaštenih 
skupljača otpada. 

40. Sav otpad od građenja odvoziti na kopno i zbrinuti ga na kopnu putem 
ovlaštenih skupljača otpada. 

41. Otpadna ulja i maziva prikupljati u za to predviđene posude i odvoziti na 
kopno te zbrinuti na kopnu putem ovlaštenih skupljača otpada. 

42. Sanitarnu otpadnu vodu nastalu tijekom boravka ljudi na lokaciji za vrijeme 
bušenja i povremenog boravka boravka osoblja, prikupljati u sklopu 
bušaće platforme ili broda za dovoz osoblja i zbrinuti prema uvjetima 
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propisanim za bušaću platformu/brod od strane Hrvatskog registra 
brodova. 

43. Za prijevoz opasnog otpada pomorskim putem koristiti plovila koja imaju 
potvrdu/svjedodžbu o sposobnosti broda za prijevoz tih tvari, izdanu od 
Hrvatskog registra brodova i odobrenje nadležne lučke kapetanije. 

 
Mjere za zaštitu u slučaju akcidenta 
 

44. Izraditi Operativni plan intervencija u zaštiti okoliša. 
45. Povezati sustav Izabela s Regionalnim centrom za žurne intervencije u 

slučaju onečišćenja Sredozemnog mora (REMPEC), Nacionalnom 
središnjicom za zaštitu i spašavanje u Rijeci i centrom 112. 

46. Uključiti se u provedbu Plana intervencija kod iznenadnog onečišćenja 
mora u RH, u plan uključiti odgovarajuća sredstva neškodljiva za morski 
okoliš 

47. Uljne mrlje s površina platforme prikupiti uz pomoć fizikalno-kemijskih 
sredstva za adsorpciju ugljikovodika koja posjeduju Vodopravnu dozvoIu i 
sakupiti u posebne spremnike. 

48. Uljne mrlje s površina mora obraditi uz pomoć fizikalno-kemijskih sredstva 
za adsorpciju ugljikovodika i pustiti ih da se talože na dno mora. Sva 
sredstva koja će se koristiti moraju biti ekološki prihvatljiva prema aneksu 
Konvencije. 

49. Sve uređaje u opasnim zonama izvesti u protueksplozijskoj Ex izvedbi 
50. Ugraditi sustave detekcije požara, ekplozivne i zapaljive smjese i dima. 
51. Spremnike dizel goriva i metanola, te ulja i maziva smjestiti u zaštitne 

natkrivene tankvane 
52. Ugraditi automatske sustave za gašenje požara na bazi 

CO2/INERGENA 
53. U sustave odušivanja kod kojih postoje ispuštanja u normalnom radu 

ugraditi uređaje za gašenje na bazi CO2 i zaustavljače plamena. 
54. Izraditi Operativni plan obrane u slučaju nekontroliranog propuštanja 

prirodnog plina, požara i eksplozije. 
 
Mjere nakon prestanka korištenja zahvata 
 

55. Provesti čišćenje svih armatura i plinovoda od zaostalog plina 
56. Provesti izolaciju zaostalog plina i slojne vode ležišta 
57. Sve bušotine zatvoriti tako da se ispune cernentnim čepovima 
58. Cijevi od morskog dna do platformi odsjeći mehanički, odvesti na kopno i 

zbrinuti kao sekundarnu sirovinu 
59. Nakon odsjecanja cijevi ispod morskog dna bušotine ponovno ispuniti 

cernentnim čepovima do vrha 
60. Spojne plinovode očistiti od ugljikovodika i ostaviti na morskom dnu 
61. Otpad od uklanjanja platformi odvesti na kopno i zbrinuti kao sekundarnu 

sirovinu 
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62. Komunalni otpad i sanitarnu vodu nastalu tijekom demontaže zbrinuti kao i 
prilikom građenja 

63. Za rušenje ne koristiti eksploziv 
64. Nakon uklanjanja platformi ukinuti zabranu plovidbe za brodove veće od 

200 BT 
 
 
B. Praćenje stanja okoliša 
 
ZRAK 
 

1. Tijekom redovitog rada jednom godišnje izmjeriti emisiju NOx i volumni udio 
kisika u otpadnim plinovima iz plinskih motora (generatora električne energije) na 
Izabeli Jug 

2. Koristiti meteorološke podatke dobivene mjerenjem na platformi Ivana A 
3. Provoditi redovite preglede (jednom godišnje) svih sustava sukladno Planu 

pregleda za period od 2010. do 2034. godine podmorskog cjevovoda PU-55 
(Izabela Sjever - Izabela Jug) 

 
MORE, FLORA I FAUNA 
 

4. Najmanje jednom u tri godine analizirati obraštaj na platformi Izabela jug i 
utvrditi biološko-toksikološke učinke 

5. Svakih pet godina na platformi Izabela jug provoditi sljedeći program 
praćenja: 

  • Sedimenti morskog dna 
- Uzorkovati sediment morskog dna na 10 postaja uzduž 

dvije pravokutne poprečne lađe među njima, koje su 
postavljene tako da imaju sjecište na lokaciji platforme. 
Prvu lađu orijentirati od SZ prema Jl, a drugu u smjeru 
SI-JZ, poprečno na liniju obale. Jednu postaju smjestiti 
u blizini platforme što je moguce bliže zastiti anoda, 
četiri postaje na 200 m, četiri postaje na 500 m i 
kontrolnu na 1 000 m u smjeru SI (Slika 2). 

- Za utvrdivanje fizikalnih i kemijskih karakteristika 
uzimati uzorke površinskih sedimenata (0 - 2 em) 
pomoću "box-corera". Na svakoj postaji uzimati porcije 
sedimenata podijeljene na dva dijela kako bi se 
pripremile za slanje u laboratorij za sljedeće 
laboratorijske analize: granulometrija; tragovi metala 
(mg/kg suhe težine): aluminij, barij, kadmij i cink; PAH i 
ukupni ugljikovodici. Na lokaciji utvrđivati sljedeće: 
izgled prostim okom (boja, miris, eventualna prisutnost 
fragmenata školjki, konkremenata i drugo); tekstura i 
prisutnost različitih sedimentnih struktura. 
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8. IZVORI PODATAKA 

Popis propisa 
 Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15) 
 Pomorski zakonik (NN 181/04, 76/07, 146/08, 56/13) 
 Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13) 
 Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14) 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13) 
 Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
 Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14) 
 Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) 
 Državni plan mjera za slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda (NN 5/11) 
 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05) 
 Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 

91/11, 45/12, 86/13) 
 Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. – 2015. 

godine (NN 85/07, 126/10, 31/11, 46/15) 
 Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08) 
 Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15) 
 Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 
 Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave  

(NN 145/04 i 46/08) 
 Pravilnik o djelatnostima  za koje je potrebno provesti mjere zaštite od buke (NN 

91/07) 
 Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08) 
 Pravilnik o načinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o praćenju, 

izvješćivanju i verifikaciji izvješća o emisijama stakleničkih plinova iz postrojenja i 
zrakoplova u razdoblju koje započinje 1. siječnja 2013. godine (NN 70/15) 

 Uredba o praćenju emisija stakleničkih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje 
u Republici Hrvatskoj (NN 87/12) 

 Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih 
izvora (NN 117/12, 90/14) 

 Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12) 
 Strategija i akcijski plan zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti Republike 

Hrvatske (NN 143/2008) 
 Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13, 105/15) 
 Pravilnik o ciljevima očuvanja i osnovnim mjerama za očuvanje ptica u području 

ekološke mreže (NN 15/14) 
 Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekološku mrežu (NN 146/14) 
 Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13) 
 Pravilnik o ciljevima očuvanja i osnovnim mjerama za očuvanje ptica u području 

ekološke mreže (NN 15/14) 
 Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim 

tipovima (NN 88/14) 
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 Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03; NN 157/03 
Ispravak, NN 87/09, NN 88/10, NN 61/11 , NN 25/12, NN 136/12 , NN 157/13,NN 
152/14, NN 98/15 - Uredba)) 

 Pravilnik o arheološkim istraživanjima (NN 102/10) 
 Pravilnik o označavanju nepokretnih kulturnih dobara i objekata u kojima su 

smještene zbirke kulturnih dobara (NN 12/06)  
 Pravilnik o uvjetima za izdavanje odobrenja za polaganje cjevovoda i održavanje 

podmorskih kabela i cjevovoda u epikontinentalnom pojasu Republike Hvatske (NN 
126/07) 

 Pravilnik o obavljanju podvodnih aktivnosti (NN 47/99, 23/03, 52/03 i 56/03) 
 Pravilnik o arheološkim istraživanjima (NN 102/10) 
 Pravilnik o zaštiti morskog okoliša u zaštićenom ekološko-ribolovnom pojasu 

Republike Hrvatske (NN 47/08) 
 Pravilnik o rukovanju opasnim tvarima, uvjetima i načinu obavljanja prijevoza u 

pomorskom prometu, ukrcavanja i iskrcavanja opasnih tvari, rasutog i ostalog tereta 
u lukama, te načinu sprječavanja širenja isteklih ulja u lukama (NN 51/05, NN 
127/10, NN 34/13, NN 88/13, 79/15, 53/16) 

 Pravilnik o načinu obavljanja prijevoza opasnih tvari u pomorskom prometu (NN 
79/96, NN 76/02) 

 Konvencija o zaštiti Sredozemnog mora od onečišćavanja (NN-MU 12/93, 11/04) 
 Protokol o posebno zaštićenim područjima i biološkoj raznolikosti u Sredozemlju 

(NN-MU 11/01, 11/04) 
 Protokol o zaštiti Sredozemnog mora od onečišćenja uslijed istraživanja i 

iskorištavanja epikontinentskog pojasa, morskog dna i morskog podzemlja 
 Protokol o sprječavanju onečišćenja Sredozemnog mora prekograničnim 

prijevozom opasnog otpada i njegovog odlaganja 
 Zakon o potvrđivanju Sporazuma o Subregionalnom planu intervencija za 

sprječavanje, spremnost za i reagiranje na iznenadna onečišćenja Jadranskog 
mora većih razmjera (NN-MU 7/08) 

 Protokol o integralnom upravljanju obalnim područjem Sredozemlja (NN-MU 2/13) 
 Konvencija Ujedinjenih Naroda o pravu mora (NN-MU 9/00) 
 Konvencija o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica (Espoo Konvencija) 

(NN-MU 6/96)  
 Protocol for the Protection of the Mediterranean Sea against pollution resulting from 

exploration and exploitation of the continental shelf and the seabed and its subsoil, 
Official Journal of the European Union, 9.1.2013, L 4/15 

 Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Rio de Janeiro 1992.) 
 Kyoto protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Kyoto 

1999.) 
 
Prostorno planska dokumentacija 
 
 Strategija prostornog uređenja Republike Hrvatske (NN 76/13) 
 Program prostornog uređenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13) 
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Tehnička dokumentacija 
 
 Izvješće – Stručne analize vodenog stupca, sedimenta i organizama obraštaja na 

platformi Izabela Jug (IRB, 2015) 
 Utjecaj izbušenog materijala na more (IRB, 2009) 
 Rudarski projekt eksploatacije prirodnog plina na eksploatacijskom polju 

ugljikovodika "Izabela" -  plinsko polje Izabela - dopuna 1 (INA, 2016, radna verzija) 
 Idejni rudarski projekt - zahvati u prostoru na eksploatacijskom polju ugljikovodika 

„Izabela“ (INA, 2016, radna verzija) 
 Izabela block development Irena prospect - prefeasibility study (INA, Edison, 2015.) 
 
 
 
Prilozi: 

 Pregledna situacija zahvata 
 Prethodna rješenja o prihvatljivosti zahvata za okoliš 
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZAŠTITE OKOLIŠA,

PROSTORNOG UREĐENJA I
GRADITELJSTVA

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/3772-822

Klasa: UPII-35 1-03/07-02/92
Ur.broj: 531-08-3-1-1-6-07-8
Zagreb, 30. listopada 2007.

Ministarstvo zaštite okolib, prostornog uređenja i graditeljstva na zahtjev nositelja zahvata
Edina d.o.o. iz Zagreba, Šubićeva 29, nakon provedenog postupka procjene utjecaja na okoliš
eksploatacije plina iz eksploatacijskog polja "Izabela", a temeljem članka 30. Zakona o zaštiti
okoliša ("Narodne novine", broj 82194 i 128/99), donosi

RJEŠENJE

I. Namjeravani zahvat - eksploatacija plina iz eksploatacijskog polja ,,Izabela", nositelja
zahvata Edina d.o.o. iz Zagreba, Šubićeva 29, a temeljem Studije utjecaja na okoliš koju
je izradila Ecoina d.o.o. iz Zagreba u lipnju 2007. godine i doradila tijekom rujna i
listopada 2007. godine i priloga ovog Rješenja - prihvatljiv je za okolu, uz primjenu
zakonom propisanih i ovim Rješenjem utvrđenih mjera zaštite okoliša i provedbe
programa praćenja stanja okoliša.

A. MJERE ZAŠTITEOKOLIŠA

Mjere za smanjenje efekta staklenika i smanjenje utjecaja na kakvoću zraka

1. Odušnike sve ugrađene opreme spojiti na sustave odušivanja ovisno o radnom tlaku.

2. Ugraditi visokoefikasne baklje (>99,9010).

3. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine mora.

4. Ugraditi pneumatske ventile niske vrijednosti propuhivanja (do 200 l/g).

5. Ugraditi automatske blokadne ventile na svakoj proizvodnoj liniji te na spojnim
plinovodima.

6. Ugraditi plinsku mikro-turbinu sa sustavom automatske kontrole zrak/plin.

7. Optimizirati sustav dehidratacije glikola na mikroturbini.

Mjere za zaštitu mora

8. Cementaciju bušotine izvesti na način da se u poptunosti spriječi nekontrolirani izlazak
plina.

9. Svim ugradbenim materijalima ispitati kemijska i mehanička svojstva i kakvoću varova,

10. Primjeniti višeslojno zavarivanje na glavnim cjevovodima.



Il. Obaviti radiografsku kontrolu procesnih dijelova uredaja.

12. Redovito kontrolirati curenje plina na svim dijelovima sustava iznad razine mora.

13. Prije puštanja sustava u rad izvršiti tlačnu probu.

14. Sve korodirajuće dijelove sustava kontinuirano antikorozivno štititi.

15. Antikorozivna sredstva moraju imati odobrenje nadležnih institucija za korištenje u
uvjetima povećanog saliniteta.

16. Ugraditi sustav katodne zaštite cijelog sustava.

17. Urediti platforme u skladu s najnovijim arhitektonskim do tignućima u "offshore" gradnji.

18. Za bušenje koristiti isključivo. isplaku na bazi vade niske toksičnosti (I grupa FEH).

19. Isplaku sukcesivno. ispuštati u mare.

20. Izbušeni materijal sukcesivno. odlagati u mare, u krugu ad 500 m ad lokacije bušotina.

21. Slojnu vodu prikupljati na Izabeli Jug i obrađivati je na uređaju za pročišćavanje otpadnih
voda (pješčani filter + filter s aktivnim ugljenom) da razine mineralnih ulja ad 15 mg/I, te
ispuštati u mare putem uronjenog kesona.

22. Na obje platforme izgraditi sustav za prikupljanje oborinskih voda i ispuštati ih u mare
putem kesona, kako bi e provela gravitacijska odvajanje ugljikovodika.

Mjere za zaštitu flore i faune

23. Prije izvođenja radova utvrditi da li se na području mogućeg utjecaja zahvata nalaze veće
populacije dubinske periske (Atrina fragilis (=Pinna pectinata), ako. da o. tame izvijestiti
Upravu za zaštitu prirode Ministarstva kulture i Državni zavod za zaštitu prirode. Tek
nakan toga odrediti točnu mikrolakaciju platforma na način, da se sačuva populacija
dubinske periske.

Mjere za zaštitu kulturne vrijednosti

24. U slučaju otkrića lokaliteta kaji bi mogao nalikovati na lokalitet kulturno-arheološke
vrijedn ti tijekom gradnje zahvata o. istome obavijestiti Upravu za zaštitu kulturne baštine
Ministarstva kulture RH i Hrvatski restauratorski zavod, Odjel za podvodnu arheologiju i
prekinuti radove.

"Ijere za zaštitu od povećanja buke

25. Tijekom gradnje, naročito bušenja, ne koristiti uredaje kaji proizvode buku višu od 150
dBa.

26. Za nijeme redovitog rada eksploatacijskog polja ne kori titi uređaje kaji uzrokuju
povećenje razine buke na granici zahvata ispad i iznad mora višu ad 80 dBa.

:\ljere za zaštitu mogućeg meduutjecaja s postojećim i planiranim zahvatima

27. Za vrijeme izvodenja radova lokacij u označi ti odgovaraj ući m znakovima pomorske
ignalizacijc.

28. Radi sigurnosti prometa toranj platforme obojau crveno-bijelim pojasevima radi lakšeg
uočax anja.



29. Platforme označiti u skladu s propisima IALA-e i napucima Lučke kapetanije Pula.

30. Najviše dijelove platformi označiti vjetlosnim oznakama crvene boje intenziteta min. 20 cd
(oznake za zrakoplove).

31. Oko platformi uspostaviti sigurnosnu zonu širine 500 m mjereno od svake točke vanjskog
ruba objekta i na tom području zabraniti ribolov, sidrenje i plovidbu.

32. Platforme označiti bijelim svjetlima sa svjetlećom karakteristikom Mo (U) 15s I

nominalnim dosegom od 10 milja, te nautofonom s karakteristikorn Mo (U) 30 s I

nominalnim dosegom od 2 milje.

33. Proširiti postojeće područje zabrane prometa brodova većih od 200 ST i na područje
eksploatacijskog polja "Izabel~", ili formirati za ebno područje zabrane prometa.

34. Sve objekte i njihove karakteristike ucrtati u pomorske karte HHI - INT 3410,151 i 300-31
i Peljar Jadranskog mora.

35. Na području postojećeg Eksploatacijskog polja Sjeverni Jadran i budućeg Eksploatacijskog
polja Jzabela osigurati jedan poprečni plovni koridor između istočne obale Italije i obale
Hrvatske u cilju lakšeg prometa.

Mjere za smanjenje nastanka komunalnog i tehnološkog otpada i otpadnih voda i
njihovo zbrinjavanje

36. Izdvojene ugljikovodike i zauljeni sediment prikupljati prilikom obilaska platformi, odvesti
ih na kopno i zbrinuti ih putem ovlaštenih skupljača otpada.

37. Istrošeni aktivni ugljen odvoziti na kopno i vraćati i poručitelju na regeneraciju ili zbrinuti
ih putem ovlaštenih skupljača otpada.

38. Prikupljeni zauljeni otpad odvesti na kopno, i zbrinuti ga putem ovlaštenih skupljača
otpada.

39. Komunalni i sličan otpad, koji na taje tijekom gradnje i redovitog rada eksploatacijskog
polja, prikupljati u sklopu bušaće platforme i broda koji dovozi osoblje na platformu.
Zbrinuti ga na kopnu putem ovlaštenih kupljača otpada.

40. Sav otpad od gradenja odvoziti na kopno i zbrinuti ga na kopnu putem ovlaštenih skupljača
otpada.

41. Otpadna ulja i maziva prikupljati u za to predviđene posude i odvoziti na kopno te zbrinuti
ga na kopnu putem ovlaštenih skupljača otpada.

42. Sanitarnu otpadnu vodu nastalu tijekom boravka ljudi na lokaciji za vrijeme bušenja i
povremenog boravka boravka osoblja, prikupljati u sklopu bušaće platforme ili broda za
dovoz osoblja i zbrinuti prema uvjetima propisanim za bušaću platformu/brod od strane
Hrvatskog registra brodova.

43. Za pnjevoz opasnog otpada pomorskim putem koristiti plovila koja imaju
potvrdu/svjedodžbu o sposobnosti broda za prijevoz tih tvari, izdanu od Hrvatskog registra
brodova i odobrenje nadležne lučke kapetanije.

Mjere za zaštitu LI slučaj u akcidenta

-+4. Izradili Operativni plan intervencija u zaštiti okoliša.

45. Povezati sustav Izabela s Regionalnim centrom za Jurne intervencije u slučaju onečišćenja
Sredozemnog mora (RE:\1PEC), \.'acionalnom središnjicom za zaštitu i spašavanje u Rijeci
i centrom I 12.

...,
-'



46. Uključiti se u provedbu Plana intervencija kod iznenadnog onečišćenja mora u RH, u plan
uključiti odgovaraj uća sredstva neškodlj iva za morski okol išo

47. Uljne mrlje s površina platforme prikupiti uz pomoć fizikalno-kemijskih sredstva za
adsorpcij u uglj ikovodika koja posjeduju Vodopravnu do zvo Iu i sakupiti u posebne
sprernnike.

48. Uljne mrlje s površina mora obraditi uz pomoć fizikalno-kernijskih sredstva za adsorpciju
ugljikovodika i pustiti ih da se talože na dno mora. Sva sredstva koja će se koristiti moraju
biti ekološki prihvatljiva prema aneksu Konvencije.

49. Sve uređaje u opasnim zonama izvesti u protueksplozijskoj Ex izvedbi.

50. graditi sustave detekcije požara, ekplozivne i zap~ljive smjese i dima.

51. Spremnike diesel goriva i metanola, te ulja i maziva smjestiti u zaštitne natkrivene
tankvane.

52. Ugraditi automatske sustave za gašenje požara na bazi CO]

53. U sustave odušivanja kod kojih postoje ispuštanja u normalnom radu ugraditi uređaje za
gašenje na bazi CO] i zaustavljače plamena.

54. Izraditi Operativni plan obrane u slučaju nekontroliranog propuštanja prirodnog plina,
požara i eksplozije.

Mjere nakon prestanka korištenja zahvata

55. Provesti čišćenje svih armatura i plinovoda od zaostalog plina.

56. Provesti izolaciju zaostalog plina i slojne vode ležišta.

57. Sve bušotine zatvoriti tako da se ispune cernentnirn čepovima.

58. Cijevi od morskog dna do platformi odsjeći mehanički, odvesti na kopno i zbrinuti kao
sekundarnu sirovinu.

59. Nakon odsjecanja cijevi ispod morskog dna bušotine ponovno ispuniti cernentnirn čepovima
do vrha.

60. Spojne plinovode ukloniti izvlačenjem iz mora i zbrinuti na kopnu kao sekundarnu sirovinu
(ukoliko se neće i dalje koristiti za transportne vrhe s mogućih drugih polja).

61. Otpad od uklanjanja platformi odvesti na kopno i zbrinuti kao sekundarnu sirovinu.

62. Komunalni otpad i sanitarnu vodu nastalu tijekom dernontaže zbrinuti kao i prilikom
građenja.

63, Za rušenje ne koristiti eksploziv,

6-L I akon uklanjanja platformi ukinuti zabranu plovidbe za brodove veće od 200 BT,

B. PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA

Praćenje emisija iz stacionarnih izvora

I, Tijekom redovitog rada jednom godišnje izmjeriti emisiju NO, i volumni udio kisika LI

otpadnim plinovima iz plinske turbine na lzabeli Jug.



2. Rezultate dostaviti Upravi za inspekcijske poslove MZOPUG, po potrebi i Hrvatskom
registru brodova.

Praćenje emisija stakJeničkih plinova

3. Voditi evidenciju o emisijama stakleničkih plinova sukladno Uredbi o praćenju ermsija
stakleničkih plinova u Republici Hrvatskoj prema Tablici 111.1-2.

4. Podatke dostavljati Ministarstvu
Državnom zavodu za statistiku.

gospodarstva rada poduzetništva

Praćenje u cilju prevencije onečišćenja

5. Tijekom redovitog rada jednom godišnje, a po potrebi i češće, mjeriti propuštanja metana
na svim podmorskim i nadmorskim dijelovima sustava putem detektora -curenja.

6. Tijekom redovitog rada, ovisno o specifikacijarna proizvođača opreme i uvjetima
zakonodavca, kontrolirati stanje katodne za štite, korozije, debljinu stijenke cjevovoda,
mjerno-regulacijskog sustava, sustava signalizacije, sustava zaštite od požara, sustava
spašavanja i dr.

7. O praćenju voditi očevidnik i dostaviti ga nadležnim službama po zahtjevu.

Praćenje kakvoće otpadnih voda

8. Tijekom bušenja izmjeriti kakvoću otpadne isplake (prva šarža, a po potrebi I ostale,
ukoliko prva ne zadovoljava tražene zahtjeve) sukladno Aneksu V Barcelonske konvencije
(kemijski sastav i toksičnost).

9. Tijekom redovitog rada najmanje jednom godišnje, u efluentu iz uređaja za pročišćavanje
otpadnih voda na lzabeli Jug i u efluentu iz sustava za ispuštanje oborinskih voda na obje
platforme, izmjeriti parametre "Ukupna mineralna ulja" i "Tok ičnost", sukladno Aneksu I
Marpolske konvencije.

10. Podatke dostaviti Ministarstvu mora, turizma, prometa i razvitka i tajništvu Državnog
stožera za provedbu Plana intervencija kod iznenadnog onečišćenja mora u RH (MZOP G-
Odjel za zaštitu mora i tla), te Hrvatskom registru brodova.

Praćenje kakvoće mora

11. Tijekom redovitog rada najmanje jednom godišnje u istom sezonskom razdoblju na lokaciji
obje platforme. u sva četiri smjera na udaljenosti od 10 i 50 m po visini vodenog stupca.
pratiti kakvoću mora na parametre "Mutnoća", "Suspendirane tvari", "Otopljeni kisik",
BPK5• "Ukupna mineralna ulja". "Toksičnost" i "Metan".

12. slučaju akcidenta po potrebi proširiti učestalost i dinamiku praćenja na navedene. kao i na
druge parametre sukladno redbi o opasnim tvarima u vodama.

13. Podatke dostaviti MZOPUG i Agencij i za zašti lu okol iša, te Hrvatskom registru brodova.

Praćenje vrsta i količina otpada

14. Voditi očevidnik o nastanku otpada i u njemu evidentirati količine i vrste otpada u skladu
sa Zakonom o otpadu i pripadajućim podzakonskim aktima.

15. Tijekom bušenja izmjeriti kakvoću eluata otpada od bušenja (prva šarža, a po potrebi i
ostale ukoliko eluat prve ne zadovoljava tražene zahtjeve) sukladno čl. 12 Pravilnika o
uvjetima za postupanje s otpadom i Aneksu V Barcelonske konvencije

16. Podatke dostaviti Upravi za inspekcijske poslove MZOPL'G.
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Praćenje stanja planktona i nektona

17. Tijekom redovitog rada jednom godišnje na lokaciji Izabela Jug (ispu t iz uređaja za
pročišćavanje otpadnih voda), a u slučaju akcidenta i na lokaciji lzabela Sjever, pratiti
stanje planktona i nektona:

o Bakterijske zajednice: biornasa, izdašnost, dominantnost orgaruzarna koji
meta bol iziraju uglj ikovodike

o Fito i zooplankton: biornasa, dominacija, morfologija

18. Podatke dostaviti nadležnim i stručnim institucijama po zahtjevu.

Praćenje stanja bentičkih zajednica

19. Prije provedbe postupka bušenja, te nakon bacanja otpada od bušenja, na lokaciji odloženog
otpada od bušenja, pratiti stanje bentičkih zajednica:

a. Makrobentos, meiobentos, epibentos: biomasa, izdašnost, sastav, bioraznolikost,
ostale lokacijske značajke

b. Školjkaši, Ijuskari: akumulacija teških metala i drugih toksičnih tvari, patološke
promjene

c. Ribe s dna: histološke, biokemijske i druge interstanične promjene, oboljenja,
akumulacija teških metala i drugih toksičnih tvari

20. Podatke dostaviti nadležnim i stručnim in titucijama po zahtjevu.

Praćenje opsega obraštaja

21. Prije početka bušenja, tijekom redovitog rada, svake dvije godine u istom sezonskom
razdoblju, te nakon završetka proizvodnje, pratiti i analizirati opseg obraštaja na lokacijama
ispod obje platforme.

22. Podatke dostaviti nadležnim i stručnim institucijama po zahtjevu.

IL Nositelj zahvata, Edina d.o.o., Šubićeva 29, Zagreb, je obvezan podatke praćenja stanja
okoliša dostavljati jednom godišnje za proteklu godinu nadležnom tijelu za zaštitu
okoliša.

IH. Nositelj zahvata, Edina d.o.o., Šubićeva 29, Zagreb, obvezan je provoditi dodatne mjere
zaštite okoliša u situaciji da se na osnovi praćenja stanja okoliša utvrde promjene u
okolišu koje prelaze granice propisane zakonima, propisima, normama i mjerama.
Njih će naknadno propisati tijelo nadležno za poslove zaštite okoliša.

Obrazloženje

Nositelj zahvata, Edina d.o.o .. podnio je 6. srpnja 2007. godine zahtjev za provedbu
postupka procjene utjecaja na okoliš eksploatacije plina iz eksploatacijskog polja .Jzabela". Uz
zahtjev je priložena Studija o utjecaju na okoliš ek ploatacije plina iz eksploatacijskog polja
.Jzabela". Studiju je izradila Ecoina d.o.o. i7 Zagreba. kojoj je Ministarstvo zaštite okoliša.
prostornog uredenje i graditeljstva (u daljnjem tekstu Ministarstvo'; 9. listopada 2006. izdalo
Rješenje (Klasa: P 1-351-0206-08135; Ur.broj: 531-08-3-1-ZV-06-2) o suglasnosti za obavljanje
poslova Izrade studija o utjecaju na okoliš. i 'o na rok od tri godine. to jest do 5. listopada 2009.



Studijom je razmotren utjecaj na okoliš eksploatacije plina u eksploatacijskom polju
.Jzabela", za koje je Vlada RH donijela 20. lipnja 2007. Odluku o odobrenju eksploatacijskog polja
ugljikovodika »Izabela« (Klasa 310-05-07-03/02, r. Broj 5030114-07-1, od 20.06.2007.), kojom
se trgovačkom društvu I A - Industrija nafte d.d., Zagreb, odobrava eksploatacijsko polje
ugljikovodika »Izabela«, na temelju istraživanja koja su potvrdila i plativost ležišta.

Prema članku 3. Pravilnika o procjeni utjecaja na okoliš (" arodne novine", broj: 59/00,
136/04 i 85/06) za eksploatacijsko polje nafte ili plina pripadajućim građevinama na kopnu i moru
potrebno je provesti postupak procjene, a sukladno članku 26. stavku I Zakona o zaštiti okoliša
postupak procjene provodi Ministarstvo, onda je ono i provelo postupak procjene.

Sukladno članku Il. Pravilnika o procjeni utjecaja na okoliš uz zahtjev za pokretanje
postupka procjene utjecaja na okoliš priložena je Potvrda (Klasa: 350-01/07-02/37; r.broj: 531-
06-07-2 IKB) o usklađenosti plinskog polja .Jzabela" unutar istražnog prostora "Sjeverni Jadran" sa
Strategijom i Programom prostornog uređenja Republike Hrvatske, koju je izdala 14. lipnja 2007.
godine Uprava za prostorno uređenje ovog Ministarstva.

Prihvatljivost namjeravanog zahvata za okoliš, na osnovi priložene Studije ocijenila je
Komisija, temeljem članka 27. Zakona o zaštiti okoliša i članka 12. Pravilnika o procjeni utjecaja na
okoliš, koju je imenovalo Ministarstvo temeljem članka 27. stavka 3 Zakona o zaštiti okoliša
Rješenjem od 20. srpnja 2007. godine (Klasa: UP/I-351-03/07-02/92; Ur.broj: 531-08-1-1-06-07-
5).

• Komisija je imenovana u sljedećem sastavu: Jadranka Matić, dipl. inž. geol.,
Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva, Zagreb, predsjednica;
lris Karminski Bilopavlović, dipl.inžarh., Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog
uređenja i graditelj tva, Uprava za prostorno uređenje, Zagreb, zamjenica predsjednice;
Loris Elez, dipl.ing.biol., Ministarstvo kulture, Uprava za zaštitu prirode, Zagreb, član;
prof.dr.sc. Zdenko Krištafor, Rudar ko-geološko-naftni fakultet, Zagreb, član; Nevia
Kružić, dipl.inž.građ., Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva,
Odjel za zaštitu 111 ora i priobalja, Rijeka, član; Lana Bezinović, dipl.inž.biol.,
Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodnog gospodarstva, Zagreb, član; prof.dr.sc.
Tarzan Legović, Institut Ruđer Bošković, Zavod za istraživanje mora i okoliša, Zagreb,
član; Petar Bonašin, dipl.inž.pom.prom., Lučka kapetanija, Pula, član; Jerko Boban,
dipl.inž troj., Hrvatski registar brodova, Split, član; Zrinka Valetić, dipl. inž, biol.,
Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uredenja i graditeljstva, Zagreb, tajnica.

Komisija je sukladno člancima od 13. do 24. Pravilnika o procjeni utjecaja na okoliš
razmotrila Studiju, dala svoje dodatne prijedloge, odlučila da se Studija uputi na javni uvid i
procijenila da je zahvat prihvatljiv za okoliš.

• Prva sjednica Komisije održana je 25. i 26. srpnja 2007. godine u Puli. Komisija je
procijenila da Studija sadrži bitne elemente za donošenje ocjene o prihvatljivosti
zahvata, ali ju treba u nekim dijelovima i praviti i dopuniti. Ujedno su članovi Komisije
na toj sjednici donijeli odluku o upućivanju Studije najavni uvid.

• Nakon što je Studija ispravljena prema primjedbama članova Komisije, upućena je na
javni uvid, Obavijest o javnom uvidu objavljena je u "Glasu Istre" 13. rujna 2007.
godine i na internetskim stranicama Mini tarstva. Javni uvid održan je od 21. rujna do
5. listopada 2007. u prostorijama Upravnog odjela za održivi razvoj Istarske županije,
Flanatička 29, Pula, a javna rasprava održana je 27. rujna 2007. Tijekom javnog uvida
u Knjigu primjedbi je upi ana jedna primjedba koja se odnosila na sljedeće: za
predmetni zahvat potrebno je prove ti proceduru prekogranične procjene utjecaja na
okoliš; obzirom da je u slučaju akcidenta predvideno djelovanje broda EKO III tvrtke
Dezinsekcija d.o.o., Rijeka koji može djelovati isključivo uz obalu. potrebno je u
Studiji definirati učinkovitije plovilo la akcidente na otvorenom moru: dopuniti Studiju
kartom točno određenih lokacija na kojima će se provodiu program praćenja okoliša i
na kojim će sc definirati nulta stanje elemenata okoliša.
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Na adresu Upravnog odjela za održivi razvoj Istarske županije u roku je pristigla jedna
primjedba koja se odnosi na procjenu utjecaja na okoliš preko državnih granica za
predmetni zahvat.

• Na drugoj sjednici Komisije održanoj 22. listopada 2007. godine u Zagrebu članovi
Komisije su raspravili odgovore na primjedbe s javnog uvida i javne rasprave, koje je
pripremio izrađivač Studije. Odgovori na primjedbe su bile sljedeće: eksploatacija plina
iz eksploatacijskog polja .Jzabela" nije značajni onečišćivač okoliša te prekogranični
utjecaj na okoliš ne bi bio značajan ni bez primjena tehničkih rješenja i mjera zaštite.
Studijom su obuhvaćeni svi značajni parametri okoliša, analizirani svi značajni utjecaji
te su predložene mjere zaštite okoliša kako bi se smanjio negativni utjecaj na najmanju
moguću mjeru. Procjena utjecaja na okoliš je pokazala da planirani zahvat neće
prouzročiti značajne negativne utjecaje na okoliš koji se prostiru preko državnih
granica; djelovanje broda EKO III u slučaju akcidenta izuzet će se iz Studije i
predvidjeti plovilo koje može intervenirati u slučaju akcidenata na otvorenom moru;
Studija je dopunjena kartom mjerila 1:300 000 s prikazanim lokacijama koje su
poslužile za utvrđivanje nultog stanja elemenata okoliša i kartom u mjerilu 1:25 000 s
lokacijama na kojima će se provoditi program praćenja okoliša.

lakon rasprave o odgovorima članovi Komisije su temeljem članka 29. Zakona o zaštiti
okoliša donijeli Zaključak kojim su predložili Ministarstvu da se za namjeravani zahvat izda
Rješenje o prihvatljivosti zahvata za okoliš, uz primjenu mjera zaštite okoliša i programa praćenja
stanja okoliša.

Prihvatljivost zahvata obrazložena je sljedećim razlozima: .Svrh« poduzimanja zahvata
je eksploatacija plina i: eksploatacijskog polja "Izabela". Eksploatacijsko polje "Izabela" sadrži
prirodni plin visoke čistoće u nekoliko slojeva, a smješteno je u sjevernom dijelu Jadrana, blizu
granice razgraničenja s Italijom. Nalazi se oko 57 kin sjeverozapadno od Pule i oko 21 km sjeverno
od postojećeg proizodnog polja Ivana. Dubina niora na lokaciji je oko 38 III.
Dnevna proizvodnja plina s polja "Izabela" će 2010. godine iznositi oko 934 000 11/ a maksimalna
dnevna proizvodnja se očekuje 2012. godine (oko 1,1 milijun m3

). Nakon 2012. dnevna proizvodnja
će se smanjivati.

Nakon provedene višekriterijske analize ,odahrana je varijanta s dvije proizvodne
platforme. Radi se o tradicionalnoj varijanti izgradnje nadinorskih platformi i spajanju na najbliži
postojeći sustav kOjiIII bi se plin transportirao na kopno. Odabrana varijanta je ocijenjena kao
najsigurnije. povoljna po okoliš, jeftino za održavanje. pouzdana i najmanje tehnički rizična.
Na svakoj od dvije platforme koje će biti automatski upravljane biti će izgradene po 3 plinske
bušotine uz početni tlak od 90 bar. Platforme će biti niedusobno povezane spojnim podmor. 'kim
plinovodom, a cijelo eksploatacijsko polje "Izabela" će plin isporučivati prema kopnu preko
postojeće platforme IW/I1a K, do koje će se takoder položiti podmorski plinovod. Splatforme Ivana
K plin će se transportirati preli ta kopnu putem postojećeg plinovoda Ivana K - Vodnjan i predati
hrvatskom plinovodnom sustavu, ili prelila Italiji.

Pridobiveni sirovi plin sa platfonne lzabela Sjever će se be: obrade transportirati prema
platfonni Izabela Jug kro: DN250 (10") plinovod ukupne dužine od oko 2.7 1011. Plin će se nakon
prve separacije na platformi lzabela Jug dalje slati prema Ivani K kro: DN400 (16") podmorski
plinovod, i spojiti se Ila DN400 (16") spojnicu Ila platform! Ivana K.
S\'(I oprema i cjevovodi nakon ventile će hiti izgradeni da IIIOglIpodnijeti tlak od .jO hor. Kako bi se
spriječi/o [orniiranje hidrata II plinu tijekom pokretanja postupka ekstrakcije, II sustav će se
protustrujno injektirati metanol.
Tijekom p/Te dvije godine količina plina koji se .1 cksploatacijskog pol/o "Izabcl a'' transportira
prelila Ivani K hil i će ograničena zbog tehničkih karakteristika kapaciteta obrade i transporta
platforme [mna K. Nakon dvije godine predvitlena le ugradnja booster konipresorn na Ivani K,
nakon čeg« ce tnininutlni Ilok transportiranog plina .I(J plinskog polja Izahcla bit! 5 !JUI'. 1\'0, cijelo
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vrijeme eksploatacije plina mogući su zastoji u transportu uslijed kvara sustava na Ivani K, te stoga
sam koncept proizvodnje plina na polju "Izabela'' predvida značajnu fleksibilnost eksploatacije.

Talog nastao u separacijskoj posudi na Platfonnt Izabela Jug koji sadrži zauljeni sediment.
se IC pomoć gravitacije otprenia 11 spremnik za otpad II koji se skuplja i sva drenažna voda.
uključivo i kišnica. Ovaj spremnik se periodički prazni: voda se prelijeva II more, a istaloženi
materijal se otprema brodom na kopno,

Na obje platforme Izabela Sjever i Jug biti će instaliran sustav za unutarnje čišćenja i
kontrolu cjevovoda. te sustav odušivanja platforme kro: hladni odušnik.Sustav odušivanja na
platformi Izabela Sjever će biti horizontalan, te će djelovati ikao "hladni" odušnik ikao baklja. Sav
plin koji će pristići i: sustava za automatska odušivanje, ručno odušivanje i i: sigurnosnih ventila
slati će se na navedeni sustav. Na platformi Izabela Jug biti će ugrađeni visokotlačni i niskotlačni
vertikalni sustavi odušivanja. S njih će voditi cjevovodi odušnika (autoniatsko i ručno odušivanje),
opreme i sustava s visokim proračunskim tlakom, odnosno niskim proračunskim tlakom, kao i
odvodni cjevovodi i: sigurnosnih ventila na visokotlačnoj i niskotlačnoj opremi. Ugraditi će se i
horizontalni sustav odušivanja, koji će služiti isključivo kao baklja za spaljivanje plina kod
pokretanja proizodnje ili tijekom remonta opreme.

Električna struja će se proizvoditi na Platfonnt Izabela Jug putem plinske mikro-turbine
koju napaja proizvedeni plin. prethodno obraden u za to predvidenom sustavu. Plin se uzima i:
glavnog toka nakon proizvodnog separatora, a prije ventila. Protok se regulira putem
elektroventila.Na Platformi Izabela Jug će biti instalirana dva sustava za dopremu/otpremu plina;
DN250 (10'') za prijem s platforme Izabela Sjever. i DN400 tu (16'') za slanje prema Platformi
Izabela Jug. Na Ivani K će biti dodatno instaliran DN400 111(16'') sustav za prijem plina,

Sustav zaustavljanja procesa u slučaju nužde će kontrolirati Sl'e ventile za zaustavljanje.
S\'e ventile sustava odušivanja i sustav zaštite od požara. Ventili :a zaustavljanje će biti smješteni
prije i poslije analitičkih i proizvodnih separatora i na ula:u i izlazu u podmorske cjevovode u cilju
jamčenja izoliranosti proizvodne opreme. Jedan ventil će takoder biti instaliran u spojnoj točki na
Ivani K. Sve tlačne posude koje će sadržavati plin pod tlakom većini od 7 bal' imati će ventile
sustava odušivanja.

Vezano LC emisije u zrak, predložena je ugradnja .. low-bleed" pneuniatskih ventila «20
l/li), optitnizaci]a jedinice t:a dehidrataciju glikola. ugradnja jedinstvenog su tava
baklje/niskotlačnog oduška, ugradnja visokoiskoristive plinske turbine. i provođenje učestale
kontrole curenja cijelog sustava. Zbog malog kapaciteta proizvodnje i činjenice da će proizvodnja
l'eć nakon polovice predvidenog perioda biti smanjena na petinu maksimalne proizvodnje, te
udaljenosti zahvata od obale, nije hilo moguće predvidjeti jedinicu za rekuperaciju otplinjenog
metana, te shodno tome ni sustav povrata plinske [a:e i: oduška. Takoder, nije bilo moguće
predvidjetijoš uvijek eksperimentalne metode utiskivanje eOe LI podzemlje.

Vezano uz proizvodnju o/pada i otpadnih voda, predviden je sustav pročišćavanjo otpadnih
voda koji zadovoljava zahtjeve propisa (Aneks ! Marpol konvencije), te sustav prikupljanja
oborinskih voda s gravitacijskom separacijom ugljikovodika. Takoder, predvideno je korištenje
isplake na bazi vode koja zadovoljava uvjete netoksičnosti (sukladno Aneksu V Barcelonske
konvencije), te ostalih pomoćnih tvari koje moraju biti u skladu s Aneksom V Barcelonske
konvencije. Zatim moraju imati Vodopravnu dozvolu. kao i riješeno zbrinjavanje otpada
proizvedeuog tijekom redovitog rada na kopnu. Za :::a.{Iitllflore i faune predvideni su uredaji koji
proizvode nisku razinu buke. koja nije opasna po živi svijet.

Zaključno, glavnina mjera vezanih u: zaštitu okoliša i izbor najprihvatljivije varijante
vezanaje IC izbor kvalitetne opreme i kvalitetnog održavanja SIIS{(/Va,te redovite kontrole sustava.
budući da su emisije II okoliš direktno povezane s tehnološkim gubicima i slabijom proizvodnjom. "
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Kod određivanja mjera što ih nositelj zahvata mora poduzimati Ministarstvo se pridržavalo
odredbe članka 15. Zakona o zaštiti okoliša, koji nalaže da se razmotre i primjene mjere utvrđene
zakonima i drugim propisima i prema potrebi propišu i dodatne mjere kojima se osigurava čišći i
prihvatlj ivij i okol išo

• Nositelj zahvata, obvezan je osigurati primjenu mjera zaštite zraka, utvrđenih ovim
Rješenjem, prema članku 37. sta ku 1 točki 3 Zakona o zaštiti zraka (" arodne novine",
broj 178/04). Mjere zaštite zraka utvrđene ovim Rješenjem su u skladu s člankom 8.
stavkom 4. istog Zakona, kojim je utvrđeno da izvori onečišćenja zraka moraju biti
opremljeni tako da ne i puštaju u zrak onečišćujuće tvari iznad graničnih vrijednosti. Isto
tako, nositelj zahvata obvezan je osigurati da emisije iz svih uređaja za sagorijevanje ne
prelaze granične vrijednosti utvrđene člankom ) 34. Uredbe o graničnim vrijednostima
emisija u zrak iz stacionarnih izvora ("Narodne novine", broj 21107).

• Kako bi se sukladno članku 12. Zakona o zaštiti okoliša (" arodne novine", broj 82/94 i
128/99) more očuva lo na razini kakvoće koja nije štetna za čovjeka, biljni i životinjski
svijet, te spriječilo umanjivanje njegove vrijednosti utvrđene su mjere za zaštitu mora.

• ositelj zahvata obvezan je osigurati primjenu mjera zaštite prirode, utvrđenih ovim
Rješenjem, prema članku 35. Zakona o zaštiti prirode ("Narodne novine", broj 70/05) i
Pravilnika o proglašavanju divljih svojti zaštićenim i strogo zaštićenim ("Narodne novine",
broj 7/06), kako bi se očuvala biološka raznolikost i prirodni genetski sklad i sklad
prirodnih zajednica, živih organizama i neživih tvari. Osigurati zaštitu dubinske periske
(Atrina fragilis (=Pinna pectinata)), koja je prema Pravilniku o proglašavanju divljih vojti
zaštićenim i strogo zaštićenim ("Narodne novine", broj 7/06), strogo zaštićena zavičajna
svojta.

• Mjere za zaštitu kulturno-arheološke vrijednosti utvrđene ovim Rješenjem u skladu su
člankom 45. Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (,,1 arodne novine", broj 69/99,
151/03, 157/03) kako bi se spriječilo oštećivanje arheološkog nalazišta.

• ositelj zahvata obvezan je osigurati primjenu mjera zaštite od buke prema članku 4.
Zakona o zaštiti od buke ("Narodne novine", broj 20/03). Mjere zaštite od buke utvrdene
ovim Rješenjem su u skladu s Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini
u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine", broj 145/04).

• ositelj zahvata obvezan je osigurati primjenu mjera sigurnosti plovidbe i ribarenja na
području lokacije zahvata prema članku 53. Pomorskog zakonika ("Narodne novine", broj
181/04), te članku 9. Zakona o morskom ribarstvu ("Narodne novine", broj 46/97,48/05),
kako zahvat ne bi ugrozio sigurnost ljudi i materijalnih dobara, te kako bi olakšao plovidbu
na širem području.

• 1 ositelj zahvata obvezan je osigurati primjenu mjera gospodarenja otpadom sukladno
člancima 4. i 5. Zakona o otpadu ("Narodne novine", broj 178/04) vezanim uz odvojeno
prikupljanje otpada, Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom ("Narodne
novine", broj 32/98), Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom ("Narodne novine",
broj 123/97 i 112/01) i člancima 4. i 5. Pravilnika o načinu obavljanja prijevoza opasnih
tvari u pomorskom prometu ("Narodne novine", broj 79/96). Također, Nositelj zahvata
obvezan je osigurati primjenu mjera zaštite okoliša, ispuštanja otpadnih voda i
gospodarenja otpadom sukladno medunarodnoj Konvenciji o sprečavanju onečišćenja mora
s brodova ("Narodne novine-Međunarodni ugovori", broj I 92) i Konvenciji o zaštiti
Sredozemnog mora od onečišćavanja ("Narodne novine-Međunarodni ugovori", broj 12/93
i I 1/0-'+),

• Osigurati primjenu prethodnih mjera zaštite okoliša sukladno članku I I. stavak 1. J i -.+
Zakona o zaštiti okoliša (.)\arodnc nov inc", broj, 29-'+, 128.99) radi izbjegavanja rizika
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ili opasnosti po okoliš, izraditi Operativni Plan intervencija u zaštiti okoliša u skladu s
Planom intervencija u zaštiti okoliša ("Narodne novine", broj 82/99, 86/99 i 12/01),
osigurati rukovanje opasnim tvarima u skladu s Pravilnikom o opremi izaštitinim
sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom
("Narodne novine", broj 123/05) i o igurati iguran proces bušenja i izgradnje objekata u
skladu s Pravilnikom za izgradnju i opremu za mobilne bušaće garniture IMO (Inter-
government Maritime Organization), te osigurati zbrinjavanje otpada nakon završetka
akcidenta u skladu s Aneksom !Il Konvencije o sprečavanju onečišćenja mora sa brodova
(" arodne novine-Međunarodni ugovori", broj 1192).

Da bi se ocijenilo da predložene mjere zaštite okoliša za eksploataciju plina iz eksploatacijskog
polja .Jzabela", proizlaze iz zakona, drugih propisa, standarda i mjera koje nepovoljni utjecaj svode
na najmanju moguću mjeru i postižu najveću moguću očuvanost okoliša, temeljem članka 25.
stavka 4. Zakona o zaštiti okoliša proveden je postupak procjene utjecaja na okoliš prije izdavanja
lokacijske dozvole. Osim toga, sukladno članku 25. stavku 2 Zakona o zaštiti okoliša u provedenom
postupku procjene utjecaja na okoliš sagledani su mogući nepovoljni utjecaji na zrak, more, biljni i
životinjski svijet i prirodne vrijednosti te međuutjecaji s planiranim zahvatima na području
mogućeg utjecaja.

UP TE O PRA OM LIJEK
Protiv ovog Rješenja nije dopuštena žalba, ali se može pokrenuti upravni spor. pravni spor
pokreće se tužbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave Rješenja i predaje se
neposredno ili poštom Upravnom sudu Republike Hrvatske.
Upravna pristojba na ovo Rješenje u iznosu od 50,00 kuna u državnim biljezima prema tar. br. 2.
Zakon o upravnim pristojbama (" arodne novine", br. 8/96, 77/96, 131/97,68/98, 66/99, 145/99,
116/00,163/03,17/04,110/04,14104,150/05 i 15305) propisnoje naplaćena.

Dostaviti:
I. Edina d.o.o., Šubićeva 29, Zagreb
2. Istarska županija, Upravni odjel za održivi razvoj, Flanatička 29, Pula
3. Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za inspekcijske

poslove
4. Ministarstvo zaštite okoliša, prostornog uredenja i graditeljstva, Uprava za prostorno

uređenje
5. Arhiva, ovdje
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