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Elaborat zastite okolisa

A. UVOD

Predmet ovog elaborata zastite okolia je zahvat SUNCANA ELEKTRANA TIJARICA
(dalje u tekstu: SE TIJARICA), snage do 9,9 MW.

Zahvat se planira na povrsini od oko 31 ha na k.¢. 2033/5 te kabelskom trasom na k.c.
3867, k.¢. 2033/1, k.c. 1976/1, k.¢. 1977, k.cC. 3816/1, k.C. 409/1 K.O. Tijarica, administrativni
obuhvat Grad Trilj, Splitsko-dalmatinska Zupanija.

Namjena zahvata je proizvodnja elektricne energije direkthnom pretvorbom energije
Suncevog zraCenja i isporuka iste u elektroenergetsku mrezu. GodiSnja proizvodnja
elektricne energije u SE TIJARICA procjenjuje se na oko 19 GWh.

Nositelj zahvata je trgovacko drustvo LUMEN SOLIS d.o.o. iz Zagreba.

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrsina koje odreduje Prostorni
plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije, brojevi
1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13) lokacija zahvata se nalazi unutar ,predvidenog prostora
za gradnju suncanih elektrana i drugih oblika koristenja energije Sunca“ naziva TIJARICA, sto
je prikazano u grafickom dijelu Plana, kartografski prikaz ,,2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI,
2.2. ENERGETSKI SUSTAVI“. Takoder, lokacija je preuzeta i Prostornim planom uredenja
Grada Trilja (Sluzbeni glasnik Grada Trilja, brojevi 1/05, 7/08 i 2/13) koji odreduje da je
izgradnja suncanih elektrana, kao i prostori za istrazivanje njihovog smjestaja, moguca na
lokacijama i prema uvjetima odredenim Zupanijskim prostornim planom.

Temelj za izradu ovog elaborata zastite okolisa je u Uredbi o procjeni utjecaja zahvata
na okolis (Narodne novine, brojevi 61/14 i 3/17), popis zahvata, Prilog Il., tocka 2.4:
»Suncane elektrane kao samostojeéi objekti”.

Elaborat zastite okolisa izradila je ovlastena pravna osoba C.I.A.K. d.o.o. iz Zagreba
koja ima RjeSenje kojim se izdaje suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa —
ukljuCujuéi i poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli$ (Prilog 1.). Voditeljica izrade Elaborata je mr.sc. Sanja
Grabar, dipliing.kem.; kontakt telefon 01/3463-521 ili elektronicka posta
sanja.grabar@ciak.hr

C.I.AK. d.o.o. 2


mailto:sanja.grabar@ciak.hr

Elaborat zastite okolisa

PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv gospodarskog subjekta: LUMEN SOLIS d.o.o.

Pravni oblik gospodarskog subjekta: Drustvo s ogranicenom odgovornoscu
Adresa gospodarskog subjekta: JuriSi¢eva 1a, 10000 Zagreb
Odgovorna osoba: mr.sc. lljko Curi¢, dipl.oec.

Maticni broj gospodarskog subjekta (MBS): 080758993

OIB: 00676734173

Nositelj zahvata, tvrtka LUMEN SOLIS d.o.o. registrirana je, izmedu ostalog, i za
proizvodnju elektri¢ne energije. U nastavku je lzvadak iz sudskog registra Trgovackog suda.
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IZvaDAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA
MBS :
080758993
OIB:
O0BTET34173
TVETEA:
1 LUMEN SOLIS d.o.o. za usluge
1 LUMEN S0OLIS d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad Zaagreb)

JuriSiceva 1 a

PRAVNI OBLIK:

1

PREDMET
1

el i ]

[P —

OSHNIVACT

2

e

drugtvo s ogranifenom odgovornoscu

POSLOVAMIA:

* - savjetovanje u wezi s poslovanjem i upravljanijem,

- organiziranje seminara i tecajeva,

kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgovadékeog posredovanja na domadem i
inozemnom ‘trZiftu,

- zastupanje inozemnih tvrtki,

- poslovanje nekretninama,

proizvodnja elektridéne energije,

- trgovanije, posredovanje i zastupanje na trZiiZtu
enecgije,

* - projektiranje energetskih industrijskih postrojenja i

objekata

L
I

C
I

JELANOVI DRUSTWA:

Iljko Curié, OIB:. 53751593543
Zagreb, Martideva 8
- jedini flan/d.o.o.

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Iljko Curié, OIB: 53751593543
Zagreb, Martideva 8
= direktor
= zastupa drustvo samostalno i pojedinacno, postao direktor
dana 05.06.2012. godine

TEMELJNI EAPITAL:

1

20.,000,00 kuna

PRAVNT QDNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju od 28. ofujka 2011.godine
Otisnuto: 2017-07-30 16:39:16 D004
Podaci od: 2017-07-30 02:17:55 Stranica: 1 od 2
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UFISA

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
ea 27.04.17 2016 01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izwijestaj

Upise w glavnu knjigu proveli sua:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt=-11/45596=-2 31.03.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt=12/9673=2 13.06.2012 Trgovacki sud u Zagrebu

eu /! 30.03.2012 elektroniZki upis

eu ! 20.03,2013 elektronickivupis

eu ! 17.06.2014 elektroniZki upis

eu / 19.06.2015 elektroniZki upis

eu ! 24.03.2016 elektroniZki upis

eu A 27.04.2017 elektronicki upis

Otisnuto:

Fodaci od: Stranica: 2
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B. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

B.1. OPCI PODACI

Obnoviljivi izvori energije

Obnovljivi izvori energije (OIE) (energija vjetra, energija Sunca, hidroenergija, energija
oceana, geotermalna energija, biomasa i biogoriva) zamjena su za fosilna goriva i pridonose
smanjenju emisija stakleni¢kih plinova, diversifikaciji opskrbe energijom te smanjenju
ovisnosti o nepouzdanim i nestabilnim trziStima fosilnih goriva, posebno nafte i plina.

Zakonodavstvo Europske unije (EU) kojima je obuhvaéeno podruéje OIE znatno se
razvilo posljednjih godina, a pravna osnova je u ¢lanku 194. Ugovora o funkcioniranju EU
kojim se odreduje da je cilj energetske politike EU-a ,, promicanje razvoja novih i obnovljivih
izvora energije”.

Prema dokumentu Europskog parlamenta: lzvjeS¢e o napretku u podrucju obnovljive
energije (2016/2041(INI) (31.05.2016.) EU je, u cjelini, na dobrom putu prema ostvarenju
ciljeva u podrucju energije iz obnovljivih izvora za 2020. godinu, ali s naglaskom da neke
drzave c¢lanice moraju uloZiti dodatne poja¢ane napore. Drzave c¢lanice EU-a odreduju
vlastite planove za ostvarenje tih ciljeva i op¢i plan za politiku obnovljive energije u svojim
nacionalnim planovima u podruéju obnovljive energije. Napredak u postizanju tih
nacionalnih ciljeva mjeri se svake dvije godine kada ¢lanice EU-a objavljuju nacionalna
izvjeS¢a o napretku u podrucju obnovljive energije.

EU je veé zapoceo s pripremama za razdoblje nakon 2020. kako bi se ulagadi ranije
upoznali s politickim okvirom za razdoblje nakon 2020. godine. Obnovljiva energija ima
klju¢nu ulogu u dugorocnoj strategiji Komisije koja je iznesena u ,Energetskom planu za
2050.” (COM(2011)0885). Prema scenarijima za dekarbonizaciju energetskog sektora
predstavljenima u tom planu, udio obnovljive energije do 2030. trebao bi iznositi najmanje
30%. Medutim, u planu se takoder predvida da ce rast obnovljive energije nakon 2020.
oslabjeti ako se ne donesu odgovarajuce mjere.

U cilju formuliranja energetske politike, Europska komisija je 30 studenog 2016.
objavila zakonodavni paket pod nazivom ,Cista energija za sve Europljane”
(COM(2016)0860), kao dio Sire strategije energetske unije (COM(2015)0080). Paket
obuhvaca prijedlog revidirane Direktive o obnovljivoj energiji kako bi EU postao globalni
predvodnik u podrucju njezine primjene te kako bi se zajamdilo postizanje cilja od barem
27% udjela obnovljive energije u ukupnoj potrosnji energije.

U Republici Hrvatskoj, ciljevi u pogledu postizanja udjela OIE do 2020. godine,
postavljeni su Strategijom energetskog razvoja RH (Narodne novine, broj 130/09), dok su
detaljnije razradeni i korigirani u okviru Akcijskog plana za obnovljive izvore energije do
2020. godine (usvojila Vlada RH 17. listopada 2013.).
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Akcijski plan definira ciljeve za tri sektora: elektricnu energiju, promet te toplinsku i
rashladnu energiju. Temeljem revidiranog programa izracunati su novi udjeli za 2020. godinu
i to:

- 39,0% udjela OIE u bruto neposrednoj potrosnji elektri¢ne energije
- 10,0% udjela OIE u bruto neposrednoj potrosnji energije u prijevozu
- 19,6% udjela OIE u bruto neposrednoj potrosnji za grijanje i hladenje.

Hrvatska planira postici definirane ciljeve u OIE s isklju¢ivo domacim izvorima te u tu
svrhu provodi brojne zakonske i financijske, ali i socioloske mjere za koristenje i poticanje
OIE.

Energija Sunca

Zbog svog geografskog poloZaja Hrvatska ima veliki potencijal u iskoriStavanju
Sunceve energije Ciji je godiSnji prirodni potencijal mnogo veéi od ukupne godisnje potrosnje
energije. Cak je i stvarna vrijednost dozracene Sunceve energije veca od potrebne, a ista
ovisi 0 zemljopisnoj Sirini i smanjuje se od juga prema sjeveru te ovisi o klimatskim uvjetima
lokacije, kao Sto su ucestalost naoblake, sumaglice i dr.

Na podrucju Hrvatske, srednja godiSnja ozracenost vodoravne plohe Suncéevim
zracenjem kreée se od 1,60 MWh/m? za podrucje vanjskih otoka, do 1,20 MWh/m? na
podrucju gorske i sjeverne Hrvatske (Slika 1.).

S obzirom na izrazitu sezonsku ovisnost koli¢ine Sunéeva zraéenja, srednje dnevne
vrijednosti ozracenosti, u Hrvatskoj se kreéu od oko 1 kWh/m? u prosincu, do 7 kWh/m? u
lipnju.

Zupanije najpogodnije za razvoj projekata koji uklju€uju Sunéevu energiju su: Splitsko-
dalmatinska u kojoj se ozracenost krec¢e izmedu 1,60 i 1,35 MWh/m?, Sibensko-kninska sa
srednjom dnevnom ozratenodéu® od 1,54 MWh/m? te Dubrovacko-neretvanska s
ozratenogéu 1,60 do 1,50 MWh/m?.

! Ozratenost je koli¢ina energije Suncevog zracenja dozraCena na jedini¢nu povrsinu plohe u odredenom vremenskom
razdoblju. Dobiva se integriranjem ozracenja po vremenu, a jedinica za ozracenost je vat sat po kvadratnom metru (Wh/mz)
ili dzul po kvadratnom metru (J/mz). Ovisno o promatranom vremenskom intervalu ozraenost se Cesto naziva satna,
dnevna, mjesecna ili godisSnja suma zracenja.
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Srednja godiSnja ozracenost
vodoravne plohe [MWh/m?]

2N wwabsoon:

RONSHSGS G
'M'w“u'zs'bg
aShoom

Slika 1. Srednja godiSnja ozracenost vodoravne plohe Suncevim zra¢enjem na
podrucju Republike Hrvatske (izvor: DHMZ)

Prema podacima Hrvatskog operatora trzista energije (HROTE) o povlastenim
proizvodacima s kojima HROTE ima sklopljen ugovor o otkupu elektricne energije, do 31.
prosinca 2016. godine instalirano je 1.219 suncanih elektrana, ukupno instalirane snage od
49.479 kW?, a prema Pregledu projekata upisanih u Registar OIEKPP izdanima od strane
Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetniStva registrirano je 494 suncanih elektrana
ukupnog kapaciteta 1.070,60 MW>.

Prema podacima Hrvatskog operatora trzista energije d.o.o., u lipnju 2017,
instalirana snaga (kW) registriranih povlastenih proizvodaca energije iz sunc¢anih elektrana
iznosila je 51.449 kW, http://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/Mjesecni _izvjestaj 06 2017.pdf
od ukupno 671.142 kW instalirane snage povlastenih proizvodaca energije iz obnovljivih
izvora.

2 Godis$nji izvjesStaj o sustavu poticanja proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije u
Republici Hrvatskoj za 2016. godinu, HROTE, veljac¢a 2016.

® https://oie-aplikacije.mingo.hr/pregledi/
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B.2. OPIS ZAHVATA

Planirana SE TIJARICA je elektrana na tlu s fotonaponskim modulima prikljuéne snage
do 9,9 MW. Namjena zahvata je proizvodnja elektricne energije direktnom pretvorbom
energije Suncevog zracenja i isporuka iste u elektroenergetsku mrezu. Godisnja proizvodnja
elektricne energije u SE TIJARICA procjenjuje se na oko 19 GWh.

Zahvat se planira na povrsini od oko 31 ha, na k.¢. 2033/5 te kabelskom trasom na
k.. 3867, k.. 2033/1, k.¢. 1976/1, k.c. 1977, k.¢. 3816/1, k.C. 409/1 K.O. Tijarica,
administrativni obuhvat Grad Trilj, Splitsko-dalmatinska Zupanija.

Zahvat se planira na povrsini koja je prostorno-planskim odredbama odredena kao
»predvideni prostor za gradnju suncanih elektrana i drugih oblika koriStenja energije Sunca“,
donosno povrsina solarnih (suncanih) elektrana naziva , TIJARICA“. Veliina tog podrucja
odredena prostorno planskim odrednicama je oko 165 ha (vidi poglavlje C.2. Podaci iz
dokumenata prostornog uredenja).

Unutar navedenog planskog podrucja planirana je SE TIJARICA na povrsini od oko 31
ha, a raspored fotonaponskih modula planiran je prema postoje¢em stanju na terenu, uz
uvazavanje prostorno-planskih odredbi.

Na lokaciji zahvata ée se, uz fotonaponske module, postaviti i sljedece: rasklopiste za
ostvarivanje prikljucka SE TIJARICA na elektroenergetsku mrezu; kabelska trasa za
povezivanje polja fotonaponskih modula s izmjenjivackim sustavima napona do 1.500 V;
kabelska trasa za povezivanje objedinjenih izmjenjivackih i transformatorskih sustava s
rasklopiStem te kabelska trasa za prikljuéak rasklopista 20 kV na distribucijsku mrezu HEP
ODS-a.

Sve proizvodne jedinice SE TIJARICA, tj. fotonaponski moduli povezat ¢e se serijski u
nizove, a nizovi ¢e preko sabirnih ormara biti povezani sa pretvarac¢em. lzlazi sabirnih ormara
pojedinih fotonaponskih modula povezat ¢e se s pretvaracem tj. integriranim
transformatorom snage do 3.000 kW koji ¢e pretvarati proizvedenu istosmjernu struju i
napon u izmjeni¢nu struju i napon. Takoder, predvida se postavljanje AC kabelske trase
kojom ée se povezati izmjenjivacki transformatorski sustavi s rasklopistem.

Osnovna funkcija rasklopista je objedinjavanje SN kabelskih izlaza svih
transformatora. U rasklopiStu ée se prema potrebi smjestiti sklopna, zastitna oprema,
upravljacka oprema, mjerna oprema, telekomunikacijska oprema, transformator vlastite
potrosnje i ostala potrebna oprema za rad SE TIJARICA. Detaljna specifikacija opreme, kao i
konacni tipovi opreme bit ée razradeni glavnim projektom prema rjeSenju iz elaborata
optimalnog tehnickog rjeSenja prikljuéka. Oprema rasklopiSta smjestit ée se unutar
montaznih kontejnera. Predvidena tlocrtna povrsina za smjestaj rasklopista iznosi oko 400
m?, a visina kontejnera je 3 m.

C.I.AK. d.o.o. 9
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B.3.SMJESTAJ FN MODULA | MONTAZNIH KONSTRUKCIJA

Podaci o zahvatu SE TIJARICA daju se u nastavku, a preuzeti su iz dokumenta: Idejni
projekt za ishodenje lokacijske dozvole za SE TIJARICA (Broj projekta oznaka IP-SE TIJARICA —
10/15-rev., ZOP S-06/2015, srpanj 2017.).

Osnovna proizvodna jedinica SE TIJARICA je fotonaponski modul (FN modul) koji
proizvodi istosmjernu struju jer se uslijed fotonaponskog efekta stvara istosmjerni napon.
Veci broj FN modula povezuje se serijski u nizove dok se ne postigne Zeljeni napon sustava.
Paralelnim povezivanjem viSe nizova povecava se struja sustava, odnosno snaga sustava.
Optimalni nacin serijskog i paralelnog grupiranja FN modula ovisi o optimalnim radnim
uvjetima izmjenjivaca koji elektriénu energiju istosmjernog napona i struje pretvara u
elektri¢nu energiju izmjeni¢nog napona i struje frekvencije 50 Hz.

FN moduli se postavljaju na redove montaznih metalnih konstrukcija. Osnovna
montazna konstrukcija naziva se ,stol”. Stolovi se slazu jedan do drugoga u smjeru istok-
zapad s ciljem ujednacenog izlaganja Suncu svih FN modula i na taj se nacin formiraju redovi
montaznih konstrukcija. Planirani razmak izmedu dva susjedna reda je do 8 m i nuzan je zbog
pristupa pojedinim FN modulima s juzne i sjeverne strane. Stolovi se grupiraju u veée
proizvodne jedinice — Cestice koje se grupiraju u polja FN modula.

Razmak izmedu redova montaznih konstrukcija bit ¢e takav da svi FN moduli budu
potpuno izloZeni Suncevom zracenju pri upadnom kutu zraka Sunca prema horizontalnoj
podlozi od 232 (vrijeme zimskog solsticija) uz azimut 02. Na ovaj nacin sprjeCava se
medusobno zasjenjivanje FN modula te se osigurava maksimalna proizvodnja i tijekom
zimskih mjeseci.

Niz FN modula spojenih u seriju bit ¢e povezani odgovarajuéim kabelom s
pretvorbenim sustavom. Nizovi ¢e, s pretvaraéem biti povezani izravno ili putem sabirnih
ormara (engl. combiner box) koji se postavljaju uz profilne nosa¢e montaznih konstrukcija FN
modula.

Na slici 2. prikazano je formiranje proizvodnih cjelina SE, a primjer postavljenih FN
modula prikazan je na slici 3. Sabirni ormar uz nosa¢ montazne konstrukcije prikazan je na
slici 4.

Uz svako polje FN modula predvida se jedan dogotovljeni, tvornicki ispitan
izmjenjivacki sustav ukupne snage do 3.000 kW s pripadaju¢om zastitnom, mjernom i
komunikacijskom opremom. Uloge izmjenjivackog sustava su: objedinjavanje DC kabela
sabirnih ormara polja FN modula, pretvorba istosmjerne struje i napona u izmjeniéne
velic¢ine potrebnih karakteristika te regulacija napona i faktora snage na mreznoj strani.

U prethodnom opisu nisu navedene veli¢ine stolova, Cestica i dr. iz razloga Sto su one
povezane s odabirom proizvodaca opreme te ée se njihove konacne dimenzije odrediti
glavnim projektom. Ukupan broj FN modula planiranih za SE TIJARICA mora biti dostatan za
postizanje snage 9.900 kW na prikljuénom mjestu, vodedéi racuna o vr$noj snazi pojedinog
modula, ukupnoj sumi vrsnih snaga svih instaliranih FN modula i gubicima u sustavu. Naime,
ubrzani razvoj fotonaponske tehnologije omogucava kontinuirano povecanje korisnosti FN
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modula, kao i smanjenje potrebne povrsine za istu instaliranu snagu. U tom smislu, konaéan
broj FN modula na SE TIJARICA bit ¢e definiran Glavnim elektrotehnickim projektom te ée
ovisiti o odabiru tipa FN modula prilikom ugovaranja opreme. Navedenim pristupom, osim
ekonomskih, ostvaruju se i interesi ouvanja okolisa jer se instaliranjem FN modula veée
snage smanjuje ukupan opseg zahvata. Kod odabira FN modula nositelj zahvata ¢e se voditi
t.zv. BAT (engl. Best Available Technology) i GEP (engl. Good Engineering Practice)
principima.

Na SE TIJARICA postavit ¢e se FN moduli s antirefleksivnim slojem ¢ime se eliminira
utjecaj reflektirajuce povrsine (engl. reflective surface). Naime, refleksija je vrlo nepozeljan
efekt kod koristenja FN modula i to zbog smanjenja ulazne snage Suncevog zracenja na
povrSinu modula, stoga se ve¢ pri samom dizajnu i proizvodnji FN modula razli¢itim
metodama (piramidalne strukture na povrsini modula, posebni antirefleksijski materijali itd.)
pojava refleksije nastoji svesti na najmanju mogucu mjeru. FN moduli koji se danas
proizvode izvedeni su s antirefleksivnim slojem (eng. antireflective coating) koji u znacajnoj
mjeri reducira refleksiju Suncevog zracenja te tako poveéava produktivnost modula.
Postotak reflektirane energije kod FN modula s antirefleksivnim slojem manji je od postotka
reflektirane energije od povrSine vode ili stakla. Iz tog se razloga, suncane elektrane
postavljaju i u neposrednoj blizini zrakoplovnih luka bez ugroZavanja sigurnosti zracnog
prometa®.

U usporedbi s drugim materijalima (npr. vjetrobranskim staklima i sl.), refleksija FN
modula je manja i primijenjene tehnologije istu umanjuju, odnosno maksimalno povecéavaju
apsorpciju. Tehnoloski napredak posljednjih godina prvenstveno je uocljiv i u promjenama
na antirefleksivnim premazima na staklu FN modula ¢ime se znatno smanjuje refleksija
svjetlosti pod odredenim upadnim kutovima, uz poveéanje snage FN modula.

Takoder, oprema ce biti odabrana sukladno tehni¢kim propisima i normama kojima je
obuhvaéena predmetna tehnologija, a raspored FN modula na montaznoj konstrukciji ovisit
¢e i o fizickim dimenzijama odabranog modula, kao i predvidenim mehanic¢kim
optereéenjima (udari vjetra).

SE TIJARICA bit ¢e ogradena zastitnom ogradom, s vratima za kolni i pjesacki ulaz. U
cilju osiguranja i zastite, podrucje SE TIJARICA bit ¢e pod internim video nadzorom tijekom
24 sata.

Pregledna situacija zahvata na ortofoto podlozi i smjestaj planiranih FN modula
prikazana je na slikama 5. i 6.

*Vid. Denver International Airport, San Francisco International Airport (SAD), Alice Springs Airport (Australija),
Franz Josef Strauf3 Flughafen Miinchen (Njemacka) i drugdje.
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POLJE FOTONAPONSKIH MODULA

CESTICA FOTONAPONSKIH MODULA

4-8m

STOL
FOTONAPONSKIH
MODULA

80m J. | 240m

4m

Slika 2. Formiranje proizvodnih cjelina
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Slika 4. Primjer sabirnog ormara uz nosa¢ metalne konstrukcije
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B.4. PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

Sve proizvodne jedinice SE TIJARICA (FN moduli) bit ¢e povezane internom kabelskom
DC mrezom napona do 1.500 V.

U izvedbi s centralnim izmjenjivacem, srednjenaponski izlazi objedinjenih sustava
izmjenjivaca i transformatora povezuju se kabelskim raspletom napona 20 kV i potom
pomocu rasklopista 20 kV prikljucuju na opremu postojecih vjetroelektrana ST 1-2 Kamensko
i ST 1-1 Vostane koje su u neposrednoj blizini, preko TS 20/110 kV Vostane.

Prikljuak SE TIJARICA snage oko 9,9 MW na elektroenergetsku mrezu i obracunsko
mjerno mjesto (OMM) preuzete/proizvedene elektricne energije izvest ¢e se na 20 kV
naponskoj razini u skladu s uvjetima koji ¢e biti odredeni u Prethodnoj elektroenergetskoj
suglasnosti.

Za potrebe napajanja vlastite potrosnje SE TIJARICA ugradit ¢e se kuéni transformator
snage oko 100 kVA i/ili DC razvod koji se temelji na DC baterijskom sustavu odgovarajudeg
kapaciteta.

Polaganje kabela u zemlju (nije predvidena gradnja nadzemnih dalekovoda) bit ée
izvedeno u skladu s posebnim propisima (ukljucujudi i ,Tehnicke uvjete za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV“, HEP Vjesnik bilten broj 130)
kojima je regulirano postavljanje kabela u zemlju.

B.5. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Tehnoloski proces SE TIJARICA je pretvorba energije Sunca, odnosno Suncevog
zracenja u elektricnu energiju koja se potom predaje u elektroenergetski sustav.

Energija Sunca je praktiéno svuda dostupan izvor energije, medutim, intenzitet
energije Suncevog zracenja na pojedinoj lokaciji ovisi o geografskoj duljini, klimatoloskim
znacajkama lokacije, zasjenjenima i dr. Prostorna razdioba intenziteta dostupnog resursa
energije Sunca najtes¢e se smanjuje od juga prema sjeveru, a moze biti znacajno
modificirana utjecajem prijelaza izmedu dvaju ili viSe tipova klime.

Princip rada fotonaponskog sustava zasniva se na fotonaponskom efektu, odnosno
pojavi napona na kontaktima elektroni¢kih uredaja prilikom njihova izlaganja svjetlu.
Osnovni elektronicki elementi u kojima se dogada fotonaponska pretvorba nazivaju se
suncane ¢éelije. U prakti¢nim su primjenama suncane celije medusobno povezane u vece
cjeline koje se zovu fotonaponski moduli.

Suncane elektrane na tlu, kao Sto je planirana SE TIJARICA, predstavljaju poseban
segment fotonaponskih elektrana kod kojih se, u pravilu, radi o centraliziranim sustavima za
proizvodnju elektri¢ne energije, snage od nekoliko stotina kV do nekoliko desetaka MW.
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FN moduli mogu biti postavljeni pod fiksnim kutom ili postavljeni na sustav za
pracenje kretanja Sunca, a proizvedena energija predaje se direktno u elektroenergetsku
mrezu. Sunceva ozracenost u duzim vremenskim razdobljima je konstantna meteoroloska
pojava i, kao takva, ima pozitivan utjecaj na sigurnost opskrbe elektricnom energijom.

Ocekivana godisnja proizvodnja elektricne energije SE TIJARICA ovisi o prosjecnoj
godi$njoj insolaciji, a koja kao $to je navedeno ovisi o lokaciji, kao i o korisnosti instaliranih
FN modula i kutu njihove inklinacije u odnosu na horizontalnu plohu.

Prosje¢na godisnja insolacija za vodoravnu plohu na planiranoj lokaciji SE TIJARICA
procijenjena je na oko 1.500 kWh/m?. Godiénja proizvodnja elektri¢ne energije procjenjuje
se na oko 19 GWh.

B.6. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

SE TIJARICA energiju Sunca, odnosno Suncevog zraCenja pretvara u elektricnu
energiju Sto je opisano u prethodnim poglavljima.

B.7.POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA TE
EMISIJA U OKOLIS

S obzirom na primijenjenu tehnologiju, tijekom rada SE TIJARICA nede biti emisija u
zrak, odnosno zahvat SE TIJARICA ne spada u kategoriju izvora onecis¢enja zraka u smislu
Zakona o zastiti zraka (Narodne novine, brojevi 30/11, 47/14i61/17).

SE TIJARICA predvidena je kao automatizirano postrojenje bez stalne posade te nije
predviden priklju¢ak na vodoopskrbnu mrezu, kao ni odvodnja otpadnih voda.

Planirana SE TIJARICA nije termalna suncéana elektrana te tijekom rada neée nastajati
tehnoloske otpadne vode.

U usporedbi s ve¢inom drugih energetskih tehnologija, suncane elektrane zahtijevaju
minimalno odrzavanje, odnosno isto se provodi sukladno preporucenim i garancijskim
uvjetima proizvodaca opreme kako bi se postigao planirani energetski prinos i garantirani
radni vijek sustava.

Ovisno o kolicini praSine koja ¢e se zadrzavati na FN modulima provodit ¢e se suho
Cis¢enje koje podrazumijeva uklanjanje prasine specijalnim ¢&etkama ili krpama od
mikrovlakana koje ne oStecuju FN module. Dinamika ¢iS¢enja prvenstveno ovisi o lokalnim
uvjetima (npr. izloZenost veéoj koncentraciji prasine), kao i koli¢cinama i raspodjeli oborine.

Prestankom rada/zamjenom opreme fotonaponskog sustava nastaje otpad koji,
ovisno o vrsti, treba zbrinuti’. Fotonaponski sustavi sadrze oporabljive materijale kao $to su
staklo, aluminij, indij, galij i selen. U buducnosti ée se oporaba navedenih materijala moci

> Fotonaponski moduli su ukljuceni i u Europsku direktivu o elektricnom i elektronickom otpadu (WEEE).
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smatrati svojevrsnim urbanim rudnikom primarnih i sekundarnih sirovina, uz znatno
smanjenje emisija CO, i potrosnje energije od konvencionalnih sustava dobivanja istih.

B.8. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU ZAHVATA

Prometna komunikacija unutar lokacije zahvata ostvarivat ée se internim prolazima
bez karakteristika prometnice. Namjena internih prolaza je omoguéavanje pristupa poljima
FN modula, izmjenjivackim (inverterskim) sustavima s integriranim transformatorom uz sto
manji utjecaj na zateceno stanje terena na lokaciji.

Ukoliko se pokaze nuznim, pristupit ¢e se rekonstrukciji postoje¢ih makadamskih
putova na nacin koji ée osigurati neometano koristenje istih.

B.9. VARIJANTNA RJESENJA

Za zahvat nisu razmatrana varijantna rjesenja.

C. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

C.1. GEOGRAFSKI POLOZA)

Lokacija zahvata se nalazi na podrudju Grada Trilja, Splitsko-dalmatinska Zupanija
(Slika 7., Slika 8.).

Grad Trilj administrativno pripada Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji i vazno je srediste s
obzirom na polozaj, gospodarske djelatnosti i prirodne vrijednosti. Prostor Grada Trilja je
kontaktno podrucje metropolitanskog prostora Splita i pripada njegovoj regionalnoj
gravitaciji. PoloZzen je na vainoj transverzalnoj okosnici razvoja koja spaja Bosnu i
Hercegovinu s Dalmacijom te podrucje Cetinske krajine s Imotskom krajinom.

Prostor Grada Trilja se nalazi izmedu planina Kamesnice (granica s BiH) i Mosora na
jugu uz istoéni i jugoistocni rub Sinjskog polja. Od morske obale udaljen je dvadesetak
kilometara zracne linije.

Podru¢je Grada ima povriinu od 267,00 km?, $to predstavlja 1,8% ukupne i 5,9%
kopnene povrsine Splitsko-dalmatinske Zupanije. Po povrSini Grad Trilj je druga jedinica
lokalne samouprave u Zupaniji. U sastavu Grada nalazi se 26 naselja: Bisko, Budimir, Cacvina,
Caporice, Gardun, Grab, Jabuka, Kamensko, Ko3ute, Krivodol, Ljut, Nova Sela, Podi, RoZe,
Strizirep, Strmendolac, Tijarica, Trilj, Ugljane, Vedrine, Velié, Vinine, Vojnié Sinjski, VosStane,
Vrabac i Vrpolje.

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine na podrucju Grada Trilja Zivi 9.109
stanovnika, Sto predstavlja oko 2% stanovnika Splitsko-dalmatinske Zupanije. Gustoca
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naseljenosti je 33,7 stanovnik/km? $to je daleko manje od prosjeka Zupanije (101
stanovnik/km?).

Lokacija zahvata se nalazi isto¢no od grada Trilja, na udaljenosti od oko 15 km. To je
podrucje Bravi¢a glavica, na sjevernim padinama brdovitog predjela Gornja Tijarica,
sjeveroistocno od naselja Tarabnik. NajbliZzi zaseoci, na udaljenosti izmedu 700 i 1.000 m, su
Voloderi u smjeru jugoistoka i Bravi¢i u smjeru zapada.

Na Sirem podruéju su Zupanijska cesta ZC6154 Gornja Tijarica-Arzano te drzavna cesta
D220 Donja Tijarica-Matiéi-Kamensko (granicni prijelaz). Lokaciji zahvata moze se pristupiti
skretanjem na postojecu protupozarnu prosjeku, smjestenu uz trasu dalekovoda, s drzavne
ceste D220 nakon kriZanja sa zupanijskom cestom ZC6154 u smjeru juga. Isto tako, lokaciji je
moguce pristupiti skretanjem sa Zupanijske ceste, ZC6154, prema zaseoku Bravici.
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Slika 7. Lokacija zahvata — Sire podrucje
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U nastavku je fotodokumentacija s lokacije zahvata (Slika 9. do Slika 12.).
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Slika 9.Lokacija zahvata — postojece stanje
Najvedi dio prostora planirane SE prekriven je Sikarom hrasta medunca
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Slika 10. Lokacija zahvata — postojeée stanje

Drvenasta vegetacija Siri se i preuzima nekadasnje suhe travnjake
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~ Slika 11. Lokacija zahvata — postojece stanje
Travnjaci se joS zadrZavaju na uleknutim mjestima povremenih vodotokova
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Slika 12. . Lokacija zahvata — postojece stanje
Na pojedinim dijelovima prostora planiranog zahvata zadrZava se vegetacija kamenjarskih
pasnjaka

C.I.AK.d.o.o.
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Energetska infrastruktura

Energetski potencijali Grada Trilja sastoje se od vodnih resursa te obnovljivih izvora
(vjetar, Sunce) i ogrjevnog drva. Dosadasnji energetski razvitak bio je usmjeren prema
koriStenju hidroenergetskih potencijala sliva rijeke Cetine koji je veéim dijelom iskoristen.
Medutim, u buducnosti se ocekuje realizacija viSe projekata vezanih za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora (energija vjetra, solarna energija, biomasa i dr.) te
koriStenje plina kao izvora elektri¢ne i toplinske energije (kogeneracijska postrojenja).

Glavnina proizvodnje energije na podrucju Grada odvija se na jedinoj hidroelektrani
(akumulacijska pribranska) na Cetini (HE Dale). HE je izgradena 1989. godine, a godisnja
proizvodnja elektricne energije varira od 78 GWh (tijekom 2012. godine) do 208 GWh
(tijekom 2010. godine). HE Dbale koristi vodu iz istoimenog akumulacijskog jezera koje se
nalazi uzvodno od centrale (kanjon rijeke) do mosta na Cetini u gradu Trilju. Osim ove HE na
podru¢ju Grada nalazi se i akumulacijsko jezero Prancevi¢i (na Cetini) koje sluzi za
proizvodnju struje u HE Zakucac, Omis. Nadalje od obnovljivih izvora energije na podrucju
Grada izgradene su dvije vjetroelektrane: ST 1-2 Kamensko (najblizi vjetroagregat na
udaljenosti je od oko 4,5 km u smjeru sjeverozapada) i ST 1-1 Vostane (najblizZi vjetroagregat
nalazi se na udaljenosti od oko 3,2 km u smjeru sjeveroistoka).

Vjetroelektrana ST 1-2 Kamensko je novi elektroenergetski objekt na podrucju Grada
izgraden 2013. godine (Slika 13.). Sastoji se od Sest zasebnih vjetroagregata tip Siemens
SWT-3.0-101 koji su povezani na trafostanicu TS 20(30)/110 kV (Plazibatove staje), od kojih
vodi priklju¢ak na zajednicku trafostanicu TS 20(30)/110 kV (trafostanica za ST 1-2 Kamensko
i ST 1-1 Vostane) s koje vodi visokonaponski vod na 110 kV dalekovod Hrvatske
elektroprivrede (dalekovod HE CS Busko Blato-HE Kraljevac).

Vjetroelektrana ST 1-1 Vostane je takoder novi elektroenergetski objekt na podrucju
Grada izgraden 2013. godine (Slika 14.). Vjetroelektrana se sastoji od sedam zasebnih
vjetroagregata tip Siemens SWT-3.0-101 koji su povezani internom DTK mreZom a pored
svakog vjetroagregata nalazi se tipska montazna transformatorska stanica (TS 0,69/20 kV).
Svi vjetroagregati su povezani na zajednicku trafostanicu TS 20(30)/110 kV (trafostanica za
ST 1-2 Kamensko i ST 1-1 VoStane) s koje vodi visokonaponski vod na 110 kV dalekovod
Hrvatske elektroprivrede (dalekovod HE CS Busko Blato-HE Kraljevac).
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Slika 13. Vjetroelektrana ST 1-2 Kamensko

Slika 14. Vjetroelektrana ST 1-1 Vostane
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C.2. PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Zahvat se planira na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije. U odnosu na jedinice
lokalne samouprave, zahvat se planira na podrucju Grada Trilja.

Za prostorni obuhvat zahvata vazedi su sljedeéi dokumenti prostornog uredenja:

- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije, brojevi 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13)

- Prostorni plan uredenja Grada Trilja (Sluzbeni glasnik Grada Trilja, brojevi
1/05, 7/08 i 2/13).

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije, brojevi 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13) (dalje u tekstu PPSDZ) razraduje
nacela prostornog uredenja i utvrduje ciljeve prostornog razvoja te organizaciju, zastitu,
kori§tenje i namjenu prostora Zupanije uvazavanjem prirodnih, kulturno-povijesnih i
krajobraznih vrijednosti.

Clankom 163. odredeno je da se programu kori$tenja obnovljivih izvora energije daje
poseban znacaj zbog velikih resursnih potencijala prostora Zupanije obnovljivim izvorima
energije i ekoloSkih podobnosti njihovih programa (tehni¢ko-tehnoloskih procesa pretvorbe
energije).

Od znacaja za predmetni zahvat je ¢lanak 165., kojim se odreduje koriStenje energije
Sunca:

,U svrhu koristenja sunceve energije planira se izgradnja suncanih elektrana i ostalih
pogona za koriStenje energije sunca. S obzirom na ubrzan razvoj tehnologija za koristenje
sunceve energije, ovim prostornim planom nije ogranic¢en nacin koristenja energije Sunca
unutar planom predvidenih prostora oznacéenih kao prostor za planiranje sun¢anih elektrana,
ukoliko su te nove tehnologije potpuno ekoloski prihvatljive za Sto je potrebno provesti
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, odnosno dokazati izradom
studije o utjecaju na okolis.

Planom predvideni prostori za gradnju suncanih elektrana i drugih oblika koristenja
energije Sunca su: Alebi¢a Kula (Hrvace), Biteli¢, Blizna, Bogomolje (Otok Hvar), Dicmo,
Dugobabe, Dugopolje, Gala, Gdinj (Otok Hvar), Gornji Humac (Otok Brac), Hvar (Otok Hvar),
Kastelica, Konacnik, Kosore, Lecevica, Ljubitovica, Peruéa-Derven, Peruca-Ljut, Primorski
Dolac, ProloZac, Runjik, Sestanovac, Sinj — Bajagi¢, Tijarica, Vedrine, Vis (Grizeva glavica),
Zadvarje. Prostorno-planski uvjeti i kriteriji za odredivanje ovih povrSina utvrdeni su
odredbama ¢lanka 165. i uzeti su u obzir pri projektiranju zahvata.

Zahvat SE TIARICA planira se unutar predvidenog prostora za gradnju suncanih
elektrana i drugih oblika koristenja energije Sunca: TIJARICA, koji je na kartografskom prikazu
»2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI, 2.2. ENERGETSKI SUSTAVI“ oznaden kao ,potencijalna
lokacija za solarne elektrane” (Slika 15. i Slika 16.).
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Prostorni plan uredenja Grada Trilja (Sluzbeni glasnik Grada Trilja, brojevi 1/05,
7/08 i 2/13) (dalje u tekstu: PPUG Trilj), uvazavanjem prirodnih, kulturno-povijesnih i
krajobraznih vrijednosti utvrduje ciljeve prostornog uredenja te organizaciju, namjenu,
uredenje i zaStitu prostora. Odredivanje namjene povrSina temelji se na prikladnosti
prostora za pretezne ili karakteristic¢ne i iskljucive namjene kao i na utvrdivanju dinamicnih
djelovanja i ucinaka funkcija u prostoru (prometni sustavi, sustav srediSnjih naselja i
razvojnih srediSta, gravitacije, poticaji razvoju i revitalizaciji podrucja i djelatnosti, opcoj
zastiti i uredenju prostora i sl.). Odredbama za provodenje PPU Grada Trilja utvrduje se
koncept zastite i unapredenja prirodnih i kulturnih vrijednosti, organizacije i namjene
prostora, uvjeti i mjere za razgranicenje prostora, smjestaj gradevina i provedbu plana (kroz
izradu planova detaljnijeg stupnja razrade ili direktno temeljem uvjeta za lokacijske i
gradevinske dozvole).

U dijelu PPUG Trilj koji odreduje ,,obnovljive izvore energije” navodi se sljedede:

,U svrhu koristenja sunceve energije planira se izgradnja suncanih elektrana i ostalih
pogona za koriStenje energije sunca. lzgradnja suncanih elektrana i prostori za istrazivanje
smjestaja suncanih elektrana moguéa je na lokacijama koje su definirane Zupanijskim
prostornim planom prema uvjetima iz Zupanijskoga prostornoga plana. Suncane elektrane
nije moguce planirati na podrucjima zasti¢enim i predloZenim za zastitu temeljem Zakona o
zastiti prirode, te krajobraznim vrijednostima prepoznatih planom; takoder ne treba ih
planirati na podrucjima ugroZenih i rijetkih staniSnih tipova te podrucjima ekoloSke mreze
ukoliko su ciljevi o€uvanja ugrozeni i rijetki tipovi staniSta odnosno staniSta neophodna za
opstanak ugroZenih i rijetkih biljnih i Zivotinjskih vrsta.”

Lokacije za vjetroelektrane i sunéane elektrane odreduju se Zupanijskim prostornim
planom koji se direktno primjenjuje te iste nisu ucrtane u grafic¢ki dio PPUG Trilj.

Lokacija planirane SE TIJARICA nalazi se unutar povrsina koje su oznacene kao ,ostalo
poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste”, na udaljenosti veéoj od 500 m od gradevinskih
podru¢ja naselja $to je vidljivo na kartografskom prikazu ,1. KORISTENJE | NAMIJENA
POVRSINA — POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE“ (Slika 17.).

Uvazavajuéi prethodno navedeno, ocjenjuje se da je predlozeni obuhvat i planirani
nacin izgradnje SE TIJARICA u skladu s prostorno-planskim odrednicama.
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Slika 15.  Kartografski prikaz ,, 2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI, 2.2. ENERGETSKI SUSTAVI“, PPSDZ (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije, brojevi 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13) — uvecani prikaz

C.I.AK.d.o.o. 27



Elaborat zastite okolisa

ENERGETSKI SUSTAVI 1
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Slika 16.  Kartografski prikaz ,, 2. INFRASTRUKTURNI SUSTAVI, 2.2. ENERGETSKI SUSTAVI“, PPSDZ (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske
Zupanije, brojevi 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13) — uvecani izvadak
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Slika 17.  Kartografski prikaz ,, 1. KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA — POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE“, PPUG Trilj (Sluzbeni glasnik Grada
Trilja, brojevi 1/05, 7/08 i 2/13) — uvedani prikaz
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C.3. KLIMATSKE ZNACAJKE

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, koja uvazava bitne odlike srednjeg godiSnjeg
hoda temperature zraka i oborine, Sire podrucje zahvata ima Cfs'a klimu. C je oznaka za
umjereno toplu kiSnu klimu kakva vlada u velikom dijelu umjerenih Sirina. Njoj odgovara
srednja temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -3 2C i niZa od 18 °C. Srednja mjesecna
temperatura visa je od 10 2C tijekom vise od 4 mjeseca u godini. Tijekom godine nema suhih
mjeseci (f), a minimum oborine je ljeti. Oznaka s' pokazuje da je kiSovito razdoblje u jesen.
Oznaka a ukazuje na vruce ljeto sa srednjom temperaturom najtoplijeg mjeseca ve¢om od 22
9C, a uz to bar Cetiri uzastopna mjeseca imaju srednju temperaturu veéu od 10 °C.

Klimatske znacajke Sireg podrucja temelje se na podacima meteoroloskih znacajki
Splitsko-dalmatinske Zupanije, kao i podacima klimatoloSke (obi¢ne meteoroloske) postaje
Sinj ($=43°43"' N i A=16°40' E; h= 308 m) koja pokriva predmetno podrucje za razdoblje 1990
—2013. godina. Podaci pokazuju sljedede.

Najtoplije na podrucju je u srpnju sa srednjom temperaturom zraka od 23,4 °C, dok je
najhladniji sijeCanj sa srednjom temperaturom zraka od 3,8 °C. Srednja godiSnja amplituda
zraka je 19,6 °C, a srednja temperatura zraka 13,0 °C.

Prosjecne godisSnje oborine variraju od 1.130 do 1.970 mm ovisno o nadmorskoj visini
i utjecaju mora, a uglavnhom su koncentrirane na dva relativno kratka perioda: jesenski
(studeni-prosinac) i proljetni (oZujak-travanj). Najvece koli¢ine oborina su u posljednja Cetiri
mjeseca u godini, a najvise u prosincu.

Relativna vlaznost zraka je najniza u lipnju, srpnju i kolovozu i iznosi 59-65%, dok je
najvisa u posljednja tri mjeseca u godini i iznosi 74-77%. ProsjeCna godiSnja vrijednost
relativne vlaznosti zraka iznosi 68%.

Prevladavaju vjetrovi sjevernog (N) i sjeveroisto¢nog (NE) smjera sa 157%, odnosno
129%. Na vjetrove juznog (S) i jugoistocnog (SE) smjera otpada 102%, odnosno 101%.

Najvedi broj sati sijanja sunca je u srpnju i kolovozu, a najmanji u prosincu. U srpnju
Sunce sija prosjecno 327 sati (h) ili 10,5 h/d, dok je sijanje Sunca u prosincu samo 72 h, sto
znaci da sije samo 2,3 h/d. Godisnji broj sati sijanja Sunca iznosi 2268, a dnevni je prosjek 6,2
h.

Klimatske promjene

Znakovi klimatskih promjena vidljivi su i u Hrvatskoj: a) prosje¢na temperatura zraka
postojano raste, u desetlje¢u od 2001. do 2010. bila je najvisa ikad zabiljeZzena, a porastao je
i broj vrlo toplih dana; b) manje intenzivno, ali jednako postojano, smanjuju se godisnje
razine padalina; c) trend isparavanja u usporedbi s kretanjima temperature zraka; d)
povedéana stopa ekstremnih vremenskih pojava. Imajuéi u vidu potencijalne uéinke i njezino
prirodno i gospodarsko okruzenje, Hrvatsku moZzemo smatrati visoko ugrozenom klimatskim
promjenama.
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Klimatske promjene u buducoj klimi na podruc¢ju Hrvatske dobivene simulacijama
klime regionalnim klimatskim modelom RegCM prema A2 scenariju analizirane su za dva 30-
godisnja razdoblja.

- Razdoblje od 2011. do 2040. godine: bliza buduénost i od najveceg je interesa za
korisnike klimatskih informacija u dugoro¢nom planiranju prilagodbe na klimatske
promjene — prvo razdoblje.

- Razdoblje od 2041. do 2070. godine: sredina 21. stolje¢a u kojem je prema A2
scenariju predviden daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO,) u atmosferi
te je signal klimatskih promjena jaci — drugo razdoblje.

Projicirane promjene temperature zraka

Opcenito, prema rezultatima RegCM-a za podrucje Hrvatske, simulacija upucuje na
povedéanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veca je
u drugom nego u prvom razdoblju, ali je statisticki znacajna u oba razdoblja. Poveéanje
srednje dnevne temperature zraka vece je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi (prosinac-veljaca).
Sukladno projekcijama, u prvom razdoblju (2011-2040.) na podrucju Hrvatske zimi ocekuje
se porast temperature do 0.6 °C, a ljeti do 1 °C (Brankovié et al., 2012).

U drugom razdoblju (2041-2070) ocekivana amplituda porasta u Hrvatskoj zimi iznosi
do 2 °C u kontinentalnom dijelu i do 1.6 °C na jugu, a ljeti do 2.4 °C u kontinentalnom dijelu
Hrvatske, a do 3 °C u priobalnom dijelu (Brankovic¢ et al., 2010).

Projicirane promjene oborine

Promjene koli¢ine oborine u prvom razdoblju (2011-2040.) su vrlo male i ograni¢ene
samo na manja podrucja te variraju s obzirom na koli¢inu ovisno o sezoni. Najve¢a promjena
oborine, moze se ocekivati na Jadranu u jesen kada RegCM upuduje na smanjenje oborine s
maksimumom od priblizno 45-50 mm na juznom dijelu Jadrana.

U drugom razdoblju (2041.-2070.) promjene oborine u Hrvatskoj su jace izrazene pa
se ljeti u gorskoj Hrvatskoj i u obalnom podrucju ocekuje njeno smanjenje. Ocekuje se
smanjenje vrijednost od 45-50 mm koje su statisticki znacajne. U zimi, poveéanje oborine
ocekuje se u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i Jadranu, no nije statistic¢ki znacajno.

Klimatske promjene, sadasnje i buduce, na prostoru Republike Hrvatske prati i
procjenjuje Drzavni hidrometeoroloski zavod te su podaci o klimatskim promjenama preuzeti
sa sluzbenih Internet stranica®.

Podaci o predvidenim klimatskim promjenama za Sire podrucje zahvata (Dalmacija)
preuzeti su iz: "OCEKIVANI SCENARUI KLIMATSKIH PROMJENA NA PODRUCIU JUZNE
DALMACUE”, Lidija Srnec, Drzavni hidrometeoroloski zavod, Konzultacijska radionica.
Prilagodba klimatskim promjenama u regijama Hrvatske — JuZna Dalmacija, Metkovic,
10.11.2014.

® http://www.dhmz.htnet.hr/
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Zaklju€na razmatranja su sljedeca:
PARAMETAR

Promjena srednje sezonske temperature T2m
Promjena zimske minimalne i ljetne maksimalne

T2m

Promjena broja hladnih i toplih dana

Promjena zimske i ljetne temperature T2m

Promjena srednje sezonske oborine

Promjena broja suhih dana i dnevnog intenziteta
oborine

Standardni dnevni intenzitet oborine (SDII) —
ukupna sezonska koli¢ina oborine podijeljena s
brojem oborinskih dana (Rd21.0 mm) u sezoni

Promjena broja vlaznih dana i udjela sezonske
koli¢ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane

R95T — udio sezonske koli¢ine oborine koja padne u
vrlo vlazne dane u ukupnoj kolicini oborine

Promjena zimske i ljetne oborine

Promjena broja dana s padanjem snijega zimi

Promjena vjetrana 10 m

C.4. KVALITETA ZRAKA

DALMACUA
ZIMA 0.4-0.6 °C
PROLJECE 0.2-0.4 °C
LJETO0.8-1°C
JESEN 0.8-1°C
T2min zimi: 0.2-0.4 °C
T2max ljeti: 1-1.2 °C
Hladni dani (T2min < 0°C) zimi: od -1 do -3 dana
Topli dani (T2max = 25°C) ljeti: 6 do 8 dana
ZIMA P1-P0: 1-1.5°C
ZIMA P2-P0: 2-2.5°C
ZIMA P3-P0: 3-3.5 °C
LJETO P1-P0: 1.5-2 °C
LJETO P2-P0: 3-3.5°C
LJIETO P3-P0: 4-5 °C
ZIMA -2 do 4%
PROLJECE -2 do 4%
LJETO od -2 do 4%
JESEN od -2 do -8%
Suhi dani (DD) —Rd < 1.0 mm
PROLJECE: 1 do 3 dana
GODINA: 1 do 3 dana
ZIMA -2 do 2%
PROLJECE 2 do 5%
LIETO -4 do 6%
JESEN -2 do 4%

Vlazni dani (R75) — dani za koje je Rd>75 percentila
(odreden iz Rd>= 1mm)
GODINA: -2 do 1 dan
ZIMA -3 do 3%
PROLJECE 1 do 3%
UETO -4 do 1%

JESEN -4 do 5%

ZIMA P1-P0O: -5 do 5%
ZIMA P2-P0:5do 15 %
ZIMA P3-P0O: -5 do 15%
LJETO P1-P0O: -15 do 5%

LJETO P2-P0O: -15 do -35%
LIETO P3-P0: -35 do -45%
-1do1dan
Vjetar na 10 m ljeti
0.1 do 0.2 m/s
U ostalim sezonama su promjene vrlo male i nisu
signifikantne

Prema ¢lanku 5. Uredbe o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama
oneciscenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (Narodne novine, broj 1/14), lokacija
zahvata se nalazi u zoni s oznakom HR 5 (Splitsko-dalmatinska Zupanija).

C.I.LAK. d.o.o.
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Citiranom Uredbom, razine oneciséenosti zraka odredene su prema donjim i gornjim
pragovima procjene za oneciséujuce tvari s obzirom na zastitu zdravlja ljudi te s obzirom na
zastitu vegetacije. Razine oneciséenosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi u zoni HR 5
prikazane su u tablici 1. u nastavku.

Tablica 1. Razine onecis¢enosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi u zoni HR 5

Oznaka zone i Razina oneciscenosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi
Aglomeracije
HR 5 SO, NO, PM;, Benzen, Pb, As, (6(0) O3 Hg
benzo(a) Cd, Ni
piren
< DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP >CV <GV

Oznake: DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, CV — ciljna vrijednost za prizemni
ozon, CV* — ciljna vrijednost za prizemni ozon AOT40 parametar, GV — granicna vrijednost

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zastiti zraka (Narodne novine, brojevi
130/11, 47/14 i 61/17) i Pravilnika o pracenju kvalitete zraka (Narodne novine, broj 3/13)
pracenje oneciSéujuéih tvari u zraku obavlja putem drZzavne mreze za trajno pradéenje
kvalitete zraka.

Prema podacima registra onecis¢avanja okoliSa Hrvatske agencije za okolis i prirodu

vvvvv

(za razdoblje 2010-2013.).

C.5. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Osnovne konture u reljefu Splitsko-dalmatinske Zupanije nastale su u tercijaru kad se
formirao Dinarski planinski sistem. Korozijom atmosferske vode u vapnencima nastale su
brojne kraske forme rasprostranjene ¢itavim podruéjem. U geomorfoloskom smislu, Zupanija
pripada megageomorfoloskoj regiji Dinarskog gorskog sustava, a u okviru kojega je dio
prostora morfoloske makroregije Centralne Dalmacije s arhipelagom i, djelomiéno,
makroregiji Gorske Hrvatske (Gorski hrbat Dinare s masivom Kamesnice, niz zavala gornje
Cetine sa zavalom Sinjskog polja i gorski hrbat Svilaje s hrptom Kozjaka).

U okviru , Hidrogeologije Cetine” i ,Hidrogeologije sliva Cetine” prikazani su geoloski i
morfoloski odnosi u slivu na temelju dosadasnjih geoloskih istrazivanja koja su uglavnom
vezana za vece objekte, a obuhvacaju istrazivanja interesantna s inZenjersko-geoloskog
aspekta. Na temelju tih interpretacija i ostalih provedenih geoloskih i hidrogeoloskih
istrazivanja dan je prikaz geoloskih karakteristika ukupnog sliva Cetine. U geoloSkom sastavu
podruc¢ja dominiraju vapnenacke i dolomitne geoloske formacije. Uz vodotoke i na veéim
ravnicarskim poljima javljaju se neogene tvorevine. Planinski masivi i brda proteiu se
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iskljuCivo u smjeru jugoistok-sjeveroistok pa je logicno da se i krska polja protezu u istom
smjeru. Krska polja leZze uglavhom na vapnencima, a nastala su u doba glaciala. Jezera koja su
se tada formirala na tim su podrucjima nestala zbog karstifikacije terena. Danasnje terase
krskih polja tvore neogene tvorevine koje su prekrivene relativno tankom naslagom
pedosfere.

Podrucje Grada Trilja spada u uzvodni dio sliva rijeke Cetine (podrucje od izvora do
brane Prancevidi). Prvi ili uzvodni dio sliva sastoji se od dva odvojena podsliva. Lijevi zapadni
dio uz rijeku Cetinu naziva se izravnim podslivom, a ¢esto ga se naziva i topografskim dijelom
sliva zbog Cinjenice da je odreden na osnovi povrsSinskih morfoloskih oblika, tj. spajanjem
vrhova planinskih lanaca Cije se visine krecu preko 1.200 m.n.v., a najvisi vrh visine je 1.869
m.n.v. Desni, isto¢ni dio sliva naziva se neizravnim zbog toga $to vode iz njega doticu u
izravni dio sliva ili u Cetinu podzemnim putem kroz brojne podzemne krske kanale, jame,
kaverne, Spilje itd.

C.7. PEDOLOSKE ZNACAJKE

Sire podruéje zahvata tipi¢no je kréko podrudje s obiljezjima visoke stjenovitosti i
kamenitosti, izrazenim reljefnim oblicima te slabo razvijenim i neplodnim zemljiStem.
Dominantna su automorfna tla brdsko-planinskog podrudja, najéeSc¢e obrasla samoniklim
liekovitim i aromati¢nim biljem te Sumom hrasta medunca i bijelog graba. Ova zemljista
namijenjena su za ispasu domacdih Zivotinja i pcelarenje.

Dominantni nacin vlazenja je automorfni, tj. vlazenje tla je isklju¢ivo oborinskom
vodom pa nema prekomjernog vlazenja profila tla. Uzimajudi u obzir znacajke tla i klimatske
znacajke predmetnog podrucja, tijekom ljetnih mjeseci izuzetno je izrazen nedostatak vode u
tlu Sto znatno ogranicava moguénost intenzivnijeg koriStenja zemljista.

Tla pogodna za poljoprivredu nalaze se u krskim poljima (Sinjsko, Vojnié, Bisko,
Tijaricko, Ugljansko, Capori¢ko, Veli¢ko, Vrpoljsko, Budimirsko i Vostansko), docima,
zavalama i vrtacama, a ponesto i na krskim zaravnima. Nekada su ta tla bila najvaznije
prirodno bogatstvo ovog kraja, medutim, danas su mnoga od tih pa ¢ak i pogodnih tala za
poljoprivrednu proizvodnju, napustena.

Na podrudju zahvata, najve¢im dijelom je zastupljen kalkokambisol — smede tlo na
vapnencu i dolomitu i predstavlja glavni tip tla. Pojavljuje se u dva varijeteta: plitko (80%) i
srednje duboko (20%). Maksimalna dubina tla ne prelazi 30 cm do 40 cm. Tla su dobro
drenirana zbog propusnosti vapnenca, a produktivnost varira. Promjenljivost dubine te
stjenovitost i kamenitost ovog terena ograniCava moguénost njegovog intenzivnijeg
koristenja.
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C.6. PREGLED STANJA VODNIH TUELA

Podrucje na kojem se planira zahvat nalazi se unutar vodnog tijela podzemne vode

JKGI_11 — CETINA (Slika 18.). Ono je povrsine 3.088 km? i obuhvada najveéi dio podrugja
Srednje Dalmacije.

JADRANSKI SLIV
TERITORW
’ HR probano mom
HR lnttorsine more
JADRANSKI SLIV GRUPIRANA TLJELZ
o8 cETvA
98 pRANSKI OTOC)
B JU2NAISTRA
o8 s
08 LxaGacka
06 NERETWA
8 A kOTARY
Ol RUEKA-BAKAR
O RUECK ZaLsv
D, SUEVERNA ISTRA
SHEDESNIA STRA
08 Rvan

Zemne

Slika 18. Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemne vode
(izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima — Dodatak Il, Analiza znacajki Jadranskog vodnog
podrucja)

Cjelina zahvada priobalno podrucje od uvale Grebastice kod Primostena na sjeveru do
Drasnica u podnozju Biokova na jugu. U unutrasnjosti, cjelina se pruza do granice s Bosnom i
Hercegovinom u podrucju planinskih masiva Dinare i KamesSnice. U hidrogeoloskom smislu

ona se nastavlja duboko u podrucje susjedne drzave te na sjevernoj strani ima izrazito
prekograni¢ni karakter.

Za tijelo podzemne vode JKGI_11 — CETINA kolic¢insko i kemijsko stanje procijenjeno

je kao ,dobro“ te je zaklju¢no ukupno stanje ovog grupiranog vodnog tijela podzemne
procijenjeno kao ,,dobro”.

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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Takoder, opée stanje zastite od poplava na slivu Cetine je zadovoljavajuce. Za obranu
od poplava vaznu ulogu ima visenamjenska akumulacija Peruéa, volumena 565 m>, izgradena
kao dio hidroenergetskog sustava sliva Cetine koji se proteze i na drzavni teritorij Bosne i
Hercegovine.

Na podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim
tijelom.

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja, prema podacima
Hrvatskih voda, lokacija zahvata se nalazi izvan zona opasnosti od poplava (Slika 19.).
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Slika 19.

Karta opasnosti od poplava — lokacija oznacena crnim krugom (izvor: http://voda.giscloud.com)
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C.7. BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Sire podruéje zahvata, u istoénom dijelu Cetinske krajine (Splitsko-dalmatinska
Zupanija), pripada submediteranskom podrucju Mediteranske biogeografske makroregije
Hrvatske. Krajobraz ima izgled krske zaravni okruzene brdima, koja obrasta antropogeno
utjecana Sumska vegetacija u kojoj dominiraju hrast medunac, bijeli grab, crni grab i crni
jasen (Rusci¢ u Alegro i sur., 2010.). | prostor planiran za SE TIJARICA izvorno je obrastao
listopadnim Sumama hrasta medunca i njegovih pratilaca, koje su tijekom tisucljetnog
utjecaja Covjeka do danasnjih dana, uslijed koristenja pa zapustanja, degradirane u Sikare,
dracike i suhe kamenjarske travnjake na koje se ponovo vraca Suma.

Na lokaciji zahvata su obavljena terenska istraZivanja vegetacije i flore, u proljece
2016. godine. Obuhvat istrazivanja prikazan je na slici 22.

Stanisni tipovi

Prema podacima iz karte staniSta (Slika 20.) uocava se da je prostor planiranog
zahvata priliécno jednolican. Prema navedenom izvoru, a sukladno NKS, ovdje rastu
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (C.3.5.), viSe ili manje u kombinaciji s
elementima Dracika (C.3.5./D.3.1.). Kako je ovo rijetko i slabo naseljeno podrudje, ljudskih je
djelatnosti vrlo malo (Mozaici kultiviranih povrsina 1.2.1. i Aktivna seoska podrucja J.1.1.).

Navedeni tip travnjaka svrstan je medu UgrozZene i rijetke staniSne tipove NATURA
2000-kod 62A0 (Isto¢no-submediteranski suhi travnjaci reda Scorzoneretalia villosae), unutar
kojega bi na prostoru planiranog zahvata rasli kamenjarski pasnjaci s vrlo rijetkom
drvenastom vegetacijom. lako vrijedni ocuvanja, ovi su travnjaci u Hrvatskoj Siroko
rasprostranjeni: prema podacima Hrvatske agencije za zastitu okolisa i prirode, obuhvacaju
povrsinu procijenjenu na oko 109.620 ha i nisu posvuda ,pokriveni“ NATURA-podrucjima
vaznima za vrste i stanista (Slika 21.).
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N

Slika 20. Izvod iz karte staniSta (izvor: Bioportal Hrvatske agencije za okolis i prirodu)

Slika 21. Raspored Submediteranskih i epimediteranskih suhih travnjaka reda
SCORZONERETALIA VILLOSAE H-ié. 1975 (Natura-kod 62A0) u Hrvatskoj
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C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA
VILLOSAE H-i¢. 1975 (=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.;
razred FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943) okupljaju zajednice razvijene na plitkim
karbonatnim tlima duZ isto¢nojadranskog primorja, ukljucuju¢i i dijelove unutrasnjosti
Dinarida, do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime. lako prema EU-legislativi pripadaju
ugrozenim i rijetkim staniStima (/stocno-submediteranski suhi travnjaci, kod 62A0) u
Hrvatskoj su Siroko rasprostranjeni (Slika 21.).

D.3.1. Dracici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajsti¢ (1978) 1995, reda PALIURETALIA
Trinajsti¢ 1978 i razreda PALIURETEA Trinajsti¢ 1978) su Sikare, rjede Zivice primorskih
krajeva, izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromati¢nih biljaka nepodesnih za brst.
Dracici su vrlo rasprostranjeni skup staniSta, razvijenih u sklopu submediteranske
vegetacijske zone kao jedan od degradacijskih stadija Suma medunca i bjelograba.

E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1959, razred QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 i red
QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933) okupljaju raznovrsne Sumsko-Sikarske zajednice koje
se raspoznaju prema kombinacijama hrastova i grabova, koje pak uvelike ovise o nadmorskoj
visini te zaklonjenosti ili otvorenosti terena. Na prostoru planiranog zahvata ovaj tip
vegetacije ne razvija se u punom sklopu, ve¢ u obliku Sikare gradene od Siroko
rasprostranjenih drvenastih vrsta.

Izravnim terenskim uvidom na prostoru planiranom za SE TIJARICA utvrdeno je kako
sadasnje stanje ne odgovara onome iz Karte stanista (izradena prije vise od 20 godina, danas
je vec¢ uvelike zastarjela): nekad Siroko rasprostranjeni suhi travnjaci gotovo su u
potpunosti urasli u Sikaru hrasta medunca, gubedi tako bogatstvo vrsta otvorenih stanista.

Vegetacija

Vegetacija $ireg podru¢ja zahvata danas je jednoli¢na izgleda. Citav prostor nekad je
lezao na kamenjarskim pasnjacima (Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci C.3.5.),
koji su preko Dracika (D.3.1.) do danas su utonuli u nizu ili viSu, gustu Sikaru medunca
(Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca E.3.5.).

Vegetacija Tijarice tako danas pripada termofilnim Sumama hrasta medunca reda
Quercetalia pubescentis, u kojima su — ovisno o nadmorskoj visini, tipu tla i zaklonjenosti
terena — razvijene mjeSovite Sume duba i crnog jasena (Fraxino orno-Quercetum virgilianae),
mjeSovite Sume i Sikare duba i bjelograba (Carpino orientali-Quercetum virgilianae) ili
mjeSovite Sume duba i crnog graba (Ostryo-Quercetum virgilianae). Djelomice su jo$
zastupljeni i kamenjarski pasnjaci iz skupine Submediteranskih i epimediteranskih suhih
travnjaka, vecinom $asa crljenike i zZute krske zecine (Carici humili-Centaureetum rupestris)
(prema Trinajsti¢, 2008.).
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Flora

Prema Ruscicu (u Alegro i sur., 2010.), poligon Vrpolje-Tijarica-Krivodol povrsine oko
4.550 ha jedno je od stotinjak IPA (Important Plant Area), tj. botanicki vaznih podrucja
Hrvatske (Slika 23.). Citavo IPA podruéje Vrpolje-Tijarica-Krivodol odlikuje se velikom
raznoliko$c¢u i bogatstvom flore, koja okuplja gotovo 600 biljnih vrsta (Rusci¢ u Alegro i sur.,
2010.), medu kojima su zastupljene i neke rijetke, ugroZene i endemicne biljne vrste,
zakonom strogo zasticene.

Prostor planiran za SE TIJARICA nije ukljucen u IPA podrucje Vrpolje-Tijarica-Krivodol
jer je ve¢ u vrijeme izrade podloga za navedenu knjigu (Alegro i sur., 2010.) ovdje
prevladavala Sikara. Usprkos tome, jo$ uvijek se nailazi na neke endemicne i zakonom strogo
zasticene vrste s pripadajuceg popisa (Rusci¢ u Alegro i sur., 2010.; str. 376). Te su svojte,
medutim, mahom zastiéene zbog toga $to se radi o hrvatskim endemima — medu njima je
samo Fritillaria orientalis (uo€ena tijekom istrazivanja) navedena i u Crvenoj knjizi RH kao
osjetljiva (VU). Vrijedi napomenuti ipak, kako je i ta vrsta osjetljiva prije svega na gubitak
stanista, do kojega je ve¢ doslo uslijed zapustanja travnjaka i sukcesije Sumske vegetacije.
Nazalost, sukcesijom vegetacije travnjaci su izgubljeni, a Sikara medunca vrstama je daleko
siromashnija.
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Slika 22. Dosadasnje istrazivanje flore na Sirem prostoru planiranom za SE (Bioportal):

plavi kvadratici - podaci iz Baze hrvatske flore (Plazibat, 2002.); crveni oval: terensko
istrazivanje (Kovaci¢, 2016.)
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Sika 23. ranice otanic“:ki vaznog podrucja Vrpolje-TijaricaKrivodoI (Rusci¢, 2010.) —
crvena krivulja; Zuti oval poloZaj planirane SE TIJARICA

C.8. ZASTICENA PODRUCIA
Zahvat se ne planira unutar podrucja koja su zasticena temeljem Zakona o zastiti
prirode (Narodne novine, broj 80/13).

Najblize zastiéeno podrucje, na udaljenosti od oko 12 km je lokalitet kanjon rijeke
Cetine, zasticen 1963. godine u kategoriji znacajni krajobraz (Slika 24.).

C.9. EKOLOSKA MREZA

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Narodne novine, brojevi 124/13 i 105/15) zahvat se ne
planira unutar podrucja ekoloSke mreze (Slika 24.).

U okruZenju, na udaljenosti izmedu 5 km i 10 km nalaze se sljedeca podrucja ekoloske
mreze:

= podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS): HR5000028
Dinara, HR2000929 rijeka Cetina-kanjonski dio, HR2001313 Srednji tok Cetine
s Hrvatackim i Sinjskim poljem

= podruéja oCuvanja znacajno za ptice (POP): HR1000028 Dinara, HR1000029
Cetina.
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Slika 24. Izvod iz zasti¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreze— lokacija zahvata u odnosu
na najbliza zasti¢ena podrucja i podrucja ekoloSke mreZe (izvor: Bioportal Hrvatske agencije
za okolis i prirodu)
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C.9. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢,
1995), lokacija zahvata se nalazi na sjeveroistocnom dijelu Dalmatinske zagore. Regija
Dalmatinska Zagora reljefno je i krajobrazno heterogen prostor u kojem samo donekle
glavna obiljezja daju tri reljefna elementa: krske depresije (polja, uvale, doci, ponikve),
vapnenacke zaravni oko polja i planinski vijenci. Medu planinama isti¢u se Dinara (u njenom
Sirem znacenju), Svilaja, Biokovo i Mosor, a od ostalih elemenata identiteta i vrijednosti, tu
su doline Cetine (s poljima i kanjonom) te hidrolosko-morfoloski fenomeni Imotskih jezera.

Osnovna strukturna znacajka Sireg podrucja je naglasen odnos ploha (zaravni, platoi,
polja i jezera) i volumena (planinski masivi). Ono je, u cijelosti, definirano razvijenom
topografijom terena. Sjeverno se nalazi izrazito snazni volumen planinskog masiva Dinare
koji dominira kao dominantan element prostora. Jednako tako snazan prostorni volumen
predstavlja i Mosor na jugozapadu. U najve¢em kontrastnom odnosu materijala i boje istice
se podrucje Peruckog jezera kao plohe koja takoder predstavlja dominantan element Sireg
podrucja obuhvata. Zanimljiv i prepoznatljiv kontrastni element u vidu boje, plohe i
volumena nalazi se u podrucju Sinjskog polja u dolini rijeke Cetine. U navedenom podrucju
prisutan je poveci broj manjih breZzuljaka na ravnom polju obraslih viSom vegetacijom
tamnije boje. Kontrast antropogenog (ruralnog) elementa i kamenjara prisutan je na
podruc¢jima zaselaka gdje se elementi poput ograde, obradene parcele i Sumaraka
kontrastno doZivljavaju naspram kamenjara i prirodnog reljefa padine. Veliko znacenje za
biljni pokrov imaju neravnomjeran raspored padalina tijekom godine, znatna odstupanja
mjesecnih padalina od viSegodiSnjeg prosjeka u vegetacijskom razdoblju, jake ljetne Zege,
bura koja isusuje tlo, brzo i lako nestajanje povrsinske vode u krsko podzemlje te plitak sloj
tla na kamenitoj podlozi.
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D. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTJECAJA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja opisani su utjecaji zahvata SE TIJARICA na sastavnice okolisa,
optereéenja okolisa, zasticena podrucja i podrucja ekoloSke mreZe tijekom gradenja i
koristenja zahvata, kao i u slu¢aju nezeljenih dogadaja, a vodeci raéuna o znacajkama
zahvata i postoje¢em stanju okolisa na lokaciji zahvata.

D.1. UTJECAJI ZAHVATA NA SASTAVNICE OKOLISA

Tlo

Planirana SE TIJARICA je suncana elektrana na tlu, s FN modulima ukupne snage do
9,9 MW.

SE TIJARICA se planira na povrsini od oko 31 ha, Sto ¢ini oko 18,8% povrsine koja je
prostorno planskim odredbama odredena kao ,predvideni prostor za gradnju suncanih
elektrana i drugih oblika koriStenja energije Sunca“, donosno povrsina solarnih (sunéanih)
elektrana naziva , TIJARICA”.

Na podrudju zahvata potrebno je izvesti niveliranje istaknutih lokalnih uzdignudéa ili
udubljenja koja predstavljaju prepreku za postavljanje montazne konstrukcije. Ukoliko se
pokaZze nuzinim, pristupit ¢e se rekonstrukciji postoje¢ih makadamskih putova na nacin koji
¢e osigurati neometano koristenje istih.

Unutar obuhvata SE TIJARICA nece se asfaltirati povrsine jer se tlo ispod FN modula
ostavlja u prirodnom stanju, s postojecom vegetacijom. Vegetacija niskog raslinja sprijecit ¢e
eroziju (proklizavanje tla) ispod povrsine FN modula i smanjiti moguénost stvaranja prasine.

Mogudi utjecaji na tlo tijekom gradenja mogu se pojaviti uslijed nepravilnog
koristenja mehanizacije pri ¢emu mozZe doéi do manjeg ekscesnog izlijevanja strojnih,
hidrauli¢kih ulja ili goriva u tlo. S obzirom da se ove pojave odmah uocdavaju i saniraju te
onecis¢eno tlo odvozi na zbrinjavanje van lokacije, ne ofekuje se negativni utjecaj na tlo
tijekom gradenija.

Tijekom koriStenja nema utjecaja na tlo, osim u slucaju nezeljenih dogadaja Sto je
opisano u poglavlju D.7.

Vode/Vodna tijela

SE TIJARICA je projektirana kao automatizirano postrojenje bez stalne posade te nije
predviden priklju¢ak na vodoopskrbni sustav.

SE TUARICA nije planirana kao termalna suncéana elektrana, njenim radom nece
nastajati otpadne vode te nije predvidena odvodnja otpadnih voda.
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Na podrucju zahvata ne postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom
stoga nece biti utjecaja. S obzirom na podrucje i znacajke SE TIJARICA te planirani nacin
izvodenja i koristenja, planiranim zahvatom nece doéi do promjene koli¢inskog i kemijskog
stanja vodnog tijela podzemne vode JKGI_11 — CETINA.

Zrak

Tijekom izvodenja radova moguce je oneciséenje zraka ispuSnim plinovima i prasinom
koja potje¢e od mehanizacije, ali su utjecaji lokalnog i privremenog karaktera te stoga ne
predstavljaju znacajan utjecaj na okolis.

S obzirom na primijenjenu tehnologiju, SE TIJARICA ne potpada u kategoriju izvora
onecis¢enja zraka u smislu Zakona o zastiti zraka (Narodne novine, brojevi 30/11, 47/14 i
61/17) te iste nemaju negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom koristenja.

SE TIJARICA ce, proizvodnjom elektriéne energije iz energije Sunca, imati pozitivan
utjecaj iz razloga Sto pri radu ne nastaju emisije u zrak, a i smanjuje se potrosnja elektri¢ne
energije iz postrojenja na fosilna goriva.

Klimatske promjene
Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Koristenju Sunceva zracenja svojstveno je da ne izaziva troskove pridobivanja, nema
troskova transporta izvornog oblika sirovina od mjesta zahvadanja do mjesta transformacije
u koristan oblik energije te nema emisija u zrak na mjestu transformacije, a fotonaponski
sustavi su CO; ,,neutralni“. O apsolutnoj CO, neutralnosti obnovljivih izvora energije, najéesée
se misli na neutralnost prilikom transformacije obnovljivog izvora energije (Sunce, voda,
vjetar) u iskoristivi oblik i tada je takav izra¢un tocan. Kod procjene razine emisija, stru¢na
javnost preferira racunanje emisija za ukupan Zivotni ciklus elektrane, sto kod suncanih
elektrana ukljuéuje i proizvodnju FN modula i ostale pripadajuée opreme. Medutim, i takvim
ra¢unanjem se pokazuje da su suncane elektrane jo$ uvijek povoljnije od tradicionalnih
elektrana na fosilna goriva (Slika 25.).
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Lifecycle greenhouse gases emissions per technology (g/kWh)
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Slika 25. Emisije CO, tijekom Zivotnog ciklusa elektrana

Suncane elektrane Stede gorivo potrebno za proizvodnju elektricne energije iz
elektrana na fosilna goriva. Ako se proizvede kWh iz sun¢ane elektrane, Stedi se gorivo (plin,
ugljen, nafta) za proizvodnju tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva.

Tako zvani 'uglji¢ni otisak' suncane elektrane (g CO,-eq/kWp) racuna se na temelju
cjeloZivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir energiju
potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu oporabe
materijala na kraju Zivotnog vijeka. Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku
(s obzirom na prosjecnu godisnju insolaciju) iznosi 54 g CO,-eq/kWh, a njihovo instaliranje
doprinosi smanjivanju ukupnog ugljicnog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima
iznosi 345 g CO,-eq/kWh (Wild-Scholten, Cassagne, Huld, Solar resources and carbon
footprint of photovoltaic power in different regions in Europe. 2014).

Za 1 kWh elektricne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva, uzima se
prosjecna vrijednost emitiranja CO, eq (ekvivalent CO, emisije) u koli¢ini od 600 g. To znaci
da ¢e se godiSnjom proizvodnjom iz SE TIJARICA, a koja se procjenjuje na 19 GWh, ,ustedjeti
na ispustanju” 11.400 t CO, godiSnje ¢ime se utjeCe na ublazavanje klimatskih promjena.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Na razini Hrvatske se uoCava porast prosjeCne temperature zraka koji je osobito
izrazen u posljednjih 20 godina. Porast srednje godiSnje temperature zraka u 20. stolje¢u
izmedu pojedinih dekada varira od 0,02 °C (Gospi¢) do 0,07 °C (Zagreb). Pozitivni trendovi
temperatura u kontinentalnom dijelu Hrvatske uglavnom su rezultat zimskih kretanja, a na
Jadranu se uglavnom mogu pripisati ljetnim kretanjima. Primije¢en je trend laganog pada
stope godisnje koli¢ine oborina tijekom 20. stoljeca, koji se na pocetku 21. stoljeca nastavlja
te povecanje broja suhih dana u cijeloj Hrvatskoj. Takoder, povecala se ucestalost susnih
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razdoblja, odnosno broj uzastopnih dana bez oborina. Od svih opasnosti koje mogu biti
izazvane klimatskim promjenama, Nacionalna procjena opasnosti navodi kao veliku opasnost
u Hrvatskoj samo poplave (Simac/Vitale 2012:19). Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane
klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku ukljucuju porast razine
mora, ekstremne temperature i oborine, susu i vjetar.

Za predmetni zahvat je, s obzirom na njegove tehnicke i tehnoloSke karakteristike te
lokaciju zahvata provedena analiza kroz cetiri modula: analiza osjetljivosti, procjena
izlozenosti, procjena ranjivosti i procjena rizika’.

Za dalmatinsko zalede, uklju€ujuci i podrucje zahvata, zdruZeni efekti povecanja
temperature i smanjenja koli¢ine oborine mogu, posebno u ljetnom razdoblju, rezultirati
povecanim brojem i dugotrajnijim suSama te posredno povedati opasnost od pozara. U tom
pogledu, a s obzirom na lokaciju i karakter zahvata, osjetljivost i izloZzenost zahvata na klju¢ne
klimatske ¢imbenike, utvrdena je slaba osjetljivost na klimatske promjene i to na povecanje
temperatura zraka te s time povezane opasnosti — sekundarne ucinke i opasnosti znacajne za
podrucje zahvata: pojava pozara.

Mijere za smanjenje rizika od pojave poZara, a u cilju zastite ljudi i imovine te prirode
uklju€uju odgovarajuéa tehnicka rjeSenja cjelovitog sustava za gaSenje poZara koja su
obuhvacdena projektnom dokumentacijom i bit ée primijenjene tijekom gradenja i instaliranja
opreme, kao i tijekom koriStenja SE TIJARICA.

Tijekom koristenja zahvata primjenjivat ¢e se i mjere odrzavanja elektropostrojenja
(redovno, periodicki, izvanredno) temeljem Pravilnika o tehnickim zahtjevima za
elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenic¢nih napona iznad 1 kV (Narodne novine, broj
105/10)), kao i sigurnosne mjere i mjere zastite od poZzara u skladu s Pravilnikom o temeljnim
zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (Narodne novine,
broj 146/05).

Bioraznolikost

Vegetacija $ireg podru¢ja zahvata danas je jednoli¢na izgleda. Citav prostor nekad je
leZao na kamenjarskim pasnjacima (Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci C.3.5.),
koji su preko Dracika (D.3.1.) do danas utonuli u nizu ili viSu, gustu Sikaru medunca
(Primorske, termofilne sume i Sikare medunca E.3.5.). lako izlistani na Popisu ugroZenih i
rijetkih stanisnih tipova zastupljenih na podruéju RH znacajnih za ekolosku mreZu Natura
2000 (Prilog lll. Uredbe), Isto¢no-submediteranski suhi travnjaci Natura-staniSnog tipa 62A0
(prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta: C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci) Siroko su rasprostranjeni diljem Hrvatske. Medutim, na lokaciji zahvata travnjaka
toga tipa viSe nema iz razloga Sto su posve zarasli u Sikaru medunca.

’ prema Neformalnom dokumentu (izvor Europska komisija, Glavna uprava za klimatsku politiku) - Smjernice za voditelje
projekata: , Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene”.
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Inace vrlo bogata, flora ovoga dijela Cetinske krajine (Tijarica) dobro je istrazena i
opisana pa se zna da broji oko 600 biljnih vrsta. Terenskim istrazivanjem na prostoru
planiranog zahvata, u prolje¢e 2016., zabiljeZzeno je 60-tak vrsta. Nisu nadene vrste koje bi
prema Crvenoj knjizi RH bile u neposrednoj opasnosti od izumiranja unutar kategorija
kriticno ugrozenih (CR) i ugroZzenih (EN), no zabiljeZena je osjetljiva (VU) vrsta gorska
kockavica (Fritillaria orientalis) tek u malim populacijama iz razloga Sto ju potiskuje sve guséa
Sikara. Na istraZzivanom podrucju nisu zabiljezene NATURA vrste s Priloga IV Direktive o
stanistima i Popisa divljih vrsta od interesa za EU.

Na temelju terenskog izvida, procjenjuje se da planirana SE TIJARICA nece uzrokovati
znatnije naruSavanje, niti osiromasivanje stanista, ukljucujuci floru i vegetaciju podrucja.
Dapace, kréenjem nadiruce Sikare i Sume stekli bi se povoljniji uvjeti za povratak mnogih
vrijednih kamenjarskih i pasnjackih vrsta koje su danas potisnute i/ili su nestale s lokacije
zahvata.

U pogledu utjecaja na floru i faunu tijekom gradenja, radovi na pripremi terena i
izgradnji imat ée kratkotrajan negativan utjecaj uslijed emisija prasine na floru i povecanja
razina buke na faunu okolnog podrucja. Utjecaj prestaje prestankom izvodenja radova te se
ne procjenjuje kao znacajan.

Utjecaj suncanih elektrana na floru i faunu tijekom koristenja u direktnoj je korelaciji
sa zauzimanjem zemljista jer se FN moduli postavljaju iznad tla, u skladu sa zahtijevanom
tehnologijom, a u cilju postizanja planiranog ,energetskog prinosa“. Usporedujuci znacajnost
utjecaja, suncane elektrane imaju isto ili manje prostorno zauzeée i transformaciju prostora
po instaliranom kWh nego konvencionalne elektrane na ugljen racunajuci Zivotni ciklus
elektrane (km?y*GWh™) (Fthenakis, Turney: Environmental impacts from the installation and
operation of large-scale solar power plants 2011).

Velike povrsine FN modula mogu ometati prirodno osvjetljenje i drenaZzu oborinskih
voda Sto mozZe utjecati na floru i faunu. U obuhvatu zahvata SE TIJARICA nece se izvoditi
asfaltiranje povrsina, vec ¢e se na povrsinama ispod FN modula o€uvati autohtona vegetacija
Sto se ocjenjuje pozitivnim. Takoder, planiranim razmakom izmedu stolova FN modula
omogucen je dotok Sunca ispod stolova ¢ime ¢e biti omoguden rast vegetacije niskog raslinja
ispod montaznih konstrukcija sa FN modulima. Vegetacija niskog raslinja ¢e sprijediti eroziju
(proklizavanje) tla ispod povrSine modula i smanjiti moguénost stvaranja prasine, a visina
vegetacije ¢e se odrzavati koSnjom ili ispaSom bez koristenja herbicida i pesticida.

Odrzavanje FN modula, odnosno uklanjanje prasine obavljat ¢e se suhim c¢iS¢enjem sa
specijalnim cetkama ili krpama kako bi se sprije¢ilo nakupljanje prasine i necisto¢a na
povrsini modula, a koji mogu smanjiti uéinkovitost FN modula i proizvodnju energije.

Utjecaji na faunu tijekom koristenja ocituju se kroz primijenjenu tehnologiju SE.
Naime, prostorno veliki objekti solarnih termalnih elektrana i fotonaponskih elektrana
neistaknutih rubova FN modula mogu stvoriti efekt povrSine za obitavanje ornitofaune, sto
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uz opasnost od zasljepljenja i visokih temperatura moze direktno utjecati na populacije ptica,
a posredno i na populacije plijena.

Za razliku od CSP tehnologije (engl. Concentrated Solar Power CSP) koja koristi
refleksiju Suncevih zraka za proizvodnju elektricne energije, standardni FN moduli (engl.
Photovoltaic PV) planirani na SE TIJARICA odbijaju tek neznatan dio Suncevog zracenja te u
tom pogledu ne predstavljaju opasnost za ptice. Koncentrirajuéi sustavi, kao sto im sam naziv
govori, koriste solarne kolektore koji koncentriraju Suncevu energiju. Prije nego $to se iz
Sunceve energije dobije elektricna energija, ona se prvo pretvara u toplinsku energiju.
Upravo su takve CSP tehnologije, posebice one kod kojih su instalirani dugi nizovi
reflektirajuéih paraboli¢nih zrcala (zakrivljenih oko samo jedne osi) i kolektora koji se nalazi
iznad njih, opasnije za ptice. To je istaknuto i u dokumentu ,Position Statement on the effect
of solar power facilities on birds —BirdLife South Africa”.

Vezano za gore opisane utjecaje, od znacaja je da ¢e se na SE TIJARICA postaviti FN
moduli s antirefleksivnim slojem kojima ¢e se umanijiti ,efekt vodene povrsine” tj. utjecaj
reflektiraju¢e povrsine FN modula na ornitofaunu, uz istovremeno povecanje proizvodnje
energije. Naime, suvremeni FN moduli redovito su izvedeni s antirefleksivnim slojem (eng.
antireflective coating) koji u znacajnoj mjeri reducira refleksiju Suncevog zracenja te tako
povedava i produktivnost samog FN modula. Postotak reflektirane energije kod FN modula s
antireflektiraju¢im slojem manji je od postotka reflektirane energije od povrsine vode ili
stakla. Takoder, posljednje generacije FN modula izvode se bez metalnog okvira $to dodatno
smanjuje refleksiju Suncevih zraka i pospjeSuje ucinkovitost (n) samog modula. Usporedbe
radi, albedo suvremenih FN modula (0.20) je manji od albeda listopadne Sume (0.22) ili vode
(0.55). Nizak indeks refleksije Sunceve svjetlosti omogucio je gradnju suncanih elektrana u
neposrednoj blizini zrakoplovnih luka kao Sto su one u Singapuru, Dusseldorfu, San Franciscu
ili Canberri.
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Slika 26. Prikaz postotka reflektirane energije u odnosu na upadni kut Sunceve
svjetlosti
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S obzirom na vizualnu orijentaciju ptica, dokumentirano je kako ptice iz velike
udaljenosti razlikuju pojedine objekte suncane elektrane te da, sa smanjenjem udaljenosti,
ta diferenciranost postaje sve veca®. Takoder, ,efekt vodene povriine” se umanjuje i
nacinom postavljanja FN modula. Za SE TIJARICA planiran je razmak izmedu redova od oko 8
m $to znatno umanjuje dojam vodene povrsine.

S obzirom na to da se na Sirem podrudju zahvata nalaze vjetroelektrana ST 1-1
Vostane (najbliZzi vjetroagregat na udaljenosti od 3,2 km u smjeru sjeveroistoka) i ST 1-2
Kamensko (najbliZi vjetroagregat na udaljenosti od 4,5 km u smjeru sjeverozapada) (Slika
27.) dodatno su analizirani podaci iz dostupnih izvjeStaja nastalih na temelju pracenja
ornitofaune na podrucju izgradenih vjetroelektrana.9

Podaci o broju vrsta na istrazivanom podrucju prije i nakon izgradnje vjetroelektrana
ukazuju na prisustvo razli¢itih populacijskih trendova, koji ovise o pojedinoj vrsti.
Istrazivanjima za potrebe odredivanja tzv. ,nultog” stanja ornitofaune zabiljezeno je 39 vrsta
ptica u svim sezonama, tijekom prve godine monitoringa zabiljeZzeno je 59 vrsta, dok su u
recentnim aktivnostima tijekom druge godine monitoringa zabiljeZene 64 vrste u svim
sezonama. Povecanje broja vrsta u odnosu razmatrano je kroz prizmu uobicajenih ekoloskih
kolebljivosti brojnosti i sastava vrsta tijekom godina, jer se radi o vrstama Cije je prisustvo na
ovakvim staniStima ocekivano i uobicajeno. Promatrano sezonski ptice su bile najaktivnije
tijekom proljetnog i jesenskog razdoblja kada se u prostoru nalaze aktivne vrste u selidbenim
kretanjima i zapocinje parenje i gnijeZzdenje. Analizom rezultata pracenja ptica zakljucuje se
da se na lokaciji planiranog zahvata SE TIJARICA ne odekuje pojava ptica vodarica jer nema
vodenih povrsina te izvora hrane.

Kao cjeloviti zakljucak istraZivanja provedenih tijekom dvije godine monitoringa
ornitofaune istaknuto je da rezultati nisu pokazali da vjetroelektrane, odnosno pojedini
vjetroagregati imaju direktni ili indirektni negativni utjecaj koji bi sa stanovista zastite ptica
mogao biti ocijenjen kao neprihvatljiv. Nije zabiljezeno znadajno uznemiravanje ili
destruktivan utjecaj na vrste, znacajne promjene ekoloskih uvjeta staniSta ili vrsta ili
znacajan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Na izgradenim vjetrolektranama proveden je i dvogodisnji program pracenja
$ismisa’®. tijekom kojeg nije pronaden niti jedan mrtvi SiSmiS. Takoder, na istrazivanom
podrucju ne postoje poznate kolonije $iSmisa, a tijekom monitoringa nisu pronadena nova i

® Reichmuth, M., Vorbereitung und Begleitung der Erstellung des Erfahrungsberichts 2011 im Auftrag des
Bundesministeriums fur Umwelt, Natur-schutz und Reaktorsicherheit Vorhaben lic Solare Strahlungsenergie
Endbericht (2011); Herden, C., Rassmus, J., Gharadjeddaghi, B., Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden
von Freilandphotovoltaikanlagen; Bundesamt fur Naturschutz- Skripten

° MONITORING PTICA NA LOKACII VJETROELEKTRANA ,,ST 1-1 VOSTANE“ | ,,ST 1-2 KAMENSKO*, 1ZVJESCA ZA
2014./2015.12015./2016. GODINU; DR.SC. PERO TUTMAN

'®REZULTATI PRACENJA STANJA FAUNE SISMISA U PRVOJ | DRUGOJ GODINI NAKON IZGRADNJE NA LOKACLI
VJETROELEKTRANA ,VOSTANE“ | ,KAMENSKO“, DR. SC. IGOR PAVLINIC | MAJA DAKOVIC, PROF.BIOL.
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dosad nepoznata sklonista SiSmisa. Kontinuiranim praéenjem koristenja podruéja pod
izgradenim vjetroelektranama utvrden je Citav niz vrsta koje podrucje VE ST 1-1 VosStane
stalno ili povremeno koriste kao lovno staniSte kao npr. Hypsugo savii, Pipistrellus kuhlii, P.
nathusii, Miniopterus schreibersii $to jasno ukazuje na to da njihovom izgradnjom nije doslo
do znacajnog ometanja ili gubitka stanista za SiSmise, kao ni smrtnosti.

Krajobraz

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢,
1995), lokacija zahvata se nalazi na isto¢nom dijelu Dalmatinske zagore. Opdi izgled reljefa
lokacije isti¢e se ravnijim juZznim i strmim sjevernim obroncima te ovaj prostor ima oblik
zaravni s viSe istaknutih uzvisina i vrhova te blagih udolina. Udoline su ispunjene zemljom s
primijeSanim kamenjima i mjestimi¢no vecim stijenama. Na Sirem podrucju zahvata nema
povrsinske hidrografske mreze. Klimatske prilike ovog prostora uvjetovane su zemljopisnim
poloZajem i oblicima kopnenog reljefa. Ovi predjeli imaju obiljezja submediteranske klime s
hladnijim zimama i veé¢im temperaturnim kolebanjima narocito pod utjecajem cestih i na
momente vrlo snaznih vjetrova sjevernih i juznih smjerova. Reljefna barijera niza primorskih
grebena svojim pravcem pruzanja i nadmorskom visinom umanjuje utjecaj mora. Osim toga
neposredno zalede planine Kamesnice (1.854 m), u odredenoj mijeri, $titi ovo podrucje od
prodora sjevernih kopnenih zrac¢nih strujanja.

Od antropogenih elemenata jake linijske elemente predstavljaju prometnice te plohe
naselja. Na Sirem podrucju zahvata nalaze se vjetroelektrana ST 1-1 VoStane (najbliZi
vjetroagregat na udaljenosti od 3,2 km u smjeru sjeveroistoka) i ST 1-2 Kamensko (najblizi
vjetroagregat na udaljenosti od 4,5 km u smjeru sjeverozapada) (Slika 27.). Na tim
podrucjima stvorene su nove povrsine koje se na¢inom upotrebe i simbolickim znacenjem
bitno razlikuju od ostatka prostora. Posebno se isticu vjetroagregati visine oko 100 m, kao
elementi pravilnih snaZnih linija u krajobrazu, a pristupni putevi i radne povrsine isti¢u se
svijetlo sivom bojom koja je lako uocljiva u okolnom krajobrazu.

U kontekstu zahvata SE TIJARICA, ista ¢e horizontalnom povrSinom FN modula,
odnosno uporabom umjetnih materijala utjecati na znacajke pojedinih krajobraznih
elemenata. lzgradnja zahvata rezultirat ée dodatnim infrastrukturnim elementima u
krajobrazu, a promjena u strukturi i teksturi krajobraza ocitovat ée se u pojavi novih manjih
podrucja FN modula u veéim podrucjima Sikare i travnjaka. Postavljanjem FN modula stvorit
¢e se nove, pravilne povrsine koje se nacinom upotrebe i simbolickim znacenjem razlikuju od
ostatka prostora i predstavljat ¢e novi prostorni akcent u prostoru.

C.I.AK. d.o.o. 52



Elaborat zastite okolisa
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Sllka 27. Prikaz zahvata SE TIJARICA u odnosu na VE S;I; 1-1- Vo§ane i ST 1-2- Kamensko
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Kulturno-povijesna bastina

Konzervatorski odjel u Splitu; Uprave za zastitu kulturne bastine Ministarstva kulture
na temelju uvida u prethodno izradenu projektnu dokumentaciju za uspostavu SE TIJARICA,
kao i dokumentaciju Odjela, izdao je posebne uvjete (KLASA: 612-08/17-23/3701; URBROJ:
532-04-02-15/4-17-2 od 27. srpnja 2017. (PRILOG 2.)

Uvjetima je utvrdeno sljedece.

Na podrucju planiranog zahvata u prostoru ubicirano je vise prapovijesnih gomila na
lokaciji Braviéa glavica te je prije izrade glavnog projekta i prije pocetka radova potrebno
osigurati provedbu zastitnih arheoloskih istrazivanja navedenih gomila, a koje se nalaze
unutar i u zoni utjecaja predmetnog zahvata. Sukladno rezultatima arheoloskih istraZzivanja,
nadlezni Konzervatorski odjel u Splitu odredit ¢e daljnje postupanje.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na arheoloska ili etnoloska nalazista ili
nalaze, radovi ée se prekinuti i o tome ce se obavijestiti Konzervatorski odjel u Splitu.

Takoder, u fazi pribavljanja odgovarajuceg akta o gradenju, Nositelj zahvata pribavit
¢e posebne uvjete Konzervatorskog odjela u Splitu.

D.2.UTJECAJI ZAHVATA NA OPTERECENJA OKOLISA

Otpad

Tijekom izvodenja radova nastajat ¢e otpad uobicajen za gradilista (prema POPISU
GRUPA | PODGRUPA OTPADA, Pravilnik o katalogu otpada (Narodne novine, broj 90/15))
grupa: 17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCVZUJUCI ISKOPANU
ZEMUU S ONECISCENIH LOKACIJA) koji ¢e se prikupljati u spremnicima i odvoziti na
zbrinjavanje van lokacije putem ovlastene tvrtke za gospodarenje otpadom.

Tijekom koristenja provodit ¢e se odrzavanje/servisiranje tehnickih dijelova u skladu s
uputama proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajat otpad grupe: 13 OTPADNA ULJA |
OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM JESTIVIH ULJA | ULJA IZ POGLAVLIA 05, 12 1 19). Otpad
nastao odrzavanjem neée ostajati na lokaciji ve¢ ée se odvoziti i predavati na zbrinjavanje
osobama ovlastenim za gospodarenje otpadom cime ¢e se umanijiti ili potpuno ukloniti
mogucdi utjecaji optereéenja okolisa otpadom.

Nakon isteka Zivotnog vijeka FN modula potrebno je, na odgovarajuéi nacin, zbrinuti
opremu prema svojstvima materijala i vazeéim zakonskim odredbama. Fotonaponski sustavi
sadrZe oporabljive materijale kao sto su staklo, aluminij, indij, galij i selen . U buduc¢nosti ¢e
se oporaba navedenih materijala mo¢i smatrati svojevrsnim urbanim rudnikom primarnih i
sekundarnih sirovina, uz znatno smanjenje emisija CO, i potroSnje energije od
konvencionalnih sustava dobivanja istih.

Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o odrZivom
gospodarenju otpadom (Narodne novine, brojevi 94/13 i 73/17), Pravilnikom o gospodarenju
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otpadom (Narodne novine, brojevi 23/14, 51/14, 121/15 i 132/15-ispr.) i Pravilnikom o
gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (Narodne novine, brojevi
42/14, 48/14, 107/14, 139/14) umanijit ¢e se moguci utjecaji opterecenja okolisa otpadom.

Buka

Do povecane razine buke moze doéi prilikom pripreme terena uslijed gradevinskih
radova, ali je ona privremenog i lokalnog karaktera. Prilikom postavljanja temelja montazne
konstrukcije, koristenjem vij¢anih pilota tehnikom hidraulickog uvrtanja (Slika 28.), smanjit
¢e se mogucnost vibracije i buke na lokaciji zahvata.

Hidrauli¢ckim uvrtanjem vijéanog (spiralnog) pilota gotovo u potpunosti se izbjegava

nacin temeljenja jer, u usporedbi s ostalim metodama, zbija najmanju kolicinu tla.

PRIKAZ A - BOKOCRT

Slika 28. Prikaz temeljenja vijéanim pilotima

Glavne prednosti izvedbe vij¢anim pilotima su: jednostavnost instalacije, smanjeni
troskovi gradevinskih radova te skraceno vrijeme montaze u odnosu na druge izvedbe
temelja. S obzirom da podnose velika tla¢na i vlacna optereéenja vijcani piloti imaju Siroku
primjenu na podrucju izgradnje cestovne i telekomunikacijske infrastrukture te energetskih
postrojenja.

U sluéaju da na pojedinim mikrolokacijama geotehnicke karakteristike tla ne
dopustaju ovakvu izvedbu primijenit ¢ée se metoda betoniranja pilota u stijeni kako bi se
osigurala potrebna ¢évrstoéa konstrukcije. U slu¢aju potrebe busenja stijene nece se koristiti
eksplozivna sredstva niti pikamiranje, veé e se stijena razrusiti smi¢nim naprezanjem.

U prethodno opisanim izvedbama ne koristi se slobodno padajudéi ¢eki¢ (malj) ¢cime se
izbjegavaju vibracije te potencijalno ostecenje pilota pri utiskivanju.
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Nakon utiskivanja temelja, na glave vij¢anih pilota postavlja se aluminijska ili ¢elicna
reSetkasta konstrukcija (Slika 29.) koja, osim ucvrséivanja FN modula t.zv. kvadicama (eng.
clipping), sluZi za izvodenje kabelskog DC raspleta.

Vrijeme montaZze SE TIJARICA procjenjuje se na oko tri mjeseca. lzvedba temelja
montazne konstrukcije predstavlja vremenski najkradu fazu radova (oko mjesec dana) u
odnosu na aktivnosti koje se odnose na postavljanje FN modula i kabliranje.

Tehnologija suncanih elektrana opcenito, ukljucujuci i SE TIJARICA, nema izvora buke
stoga tijekom koristenja zahvata nece biti utjecaja na razinu buke u okolisu.

B000
.
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Slika 29. Primjer aluminijske resetkaste konstrukcije (postolja)

D.3.VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na znacajke zahvata, iako je udaljenost od drzavne granice oko 7 km, nece

biti prekogranic¢nih utjecaja.

D.4.UTJECAJI NA ZASTICENA PODRUCIA
Lokacija zahvata se ne nalazi na podruéju zastiéenom temeljem Zakona o zastiti
prirode (Narodne novine, broj 80/13) (poglavlje C.8., Slika 24.).

S obzirom na znacajke zahvata i udaljenost od zasti¢enih podrucja (najblize podrucje
je na udaljenosti od oko 12 km) procjenjuje se da nece biti utjecaja na iste.
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D.5.UTJECAJI NA EKOLOSKU MREZU

Zahvat se planira na ograni¢enom podrucju izvan podrucja ekoloske mreze koja su
proglasena Uredbom o ekoloskoj mreZi (Narodne novine, brojevi 124/13 i 105/15) (poglavlje
C.9,, Slika 24.), a najbliza podrucja su na udaljenosti izmedu 5 km i 10 km

Uzimajuci u obzir znacajke planirane SE TIJARICA te Cinjenicu da se ista planira na
ogranicenom podrucju izvan podrucja ekoloske mreze moze se iskljuciti znacajan negativan
utjecaj na ciljeve o€uvanja i cjelovitost najblizih podruéja ekoloSke mreze.

D.6.UTJECAJI NA OKOLIS NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

Vijek trajanja SE TIJARICA predviden je na 20 do 25 godina. S obzirom na razvoj
tehnologije postoji moguénost eventualne zamjene opreme. Naime, ubrzani tehnoloski
razvoj opreme za pretvorbu energije Sunca u elektricnu energiju potican je snaznom
namjerom za $to ve¢om proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora uz smanjenje ovisnosti o
uvozu energenata.

Projektiranje suncane elektrane treba osigurati da procijenjeni uporabni vijek
elektrane (engl. estimated service life) bude najmanje toliko dug koliko je projektirani vijek
(engl. design life). Nosivi konstrukcijski elementi sun¢ane elektrane (temelj i nosiva celi¢na
konstrukcija) dimenzionirani su za trajno podnosSenje razli¢itih mehanic¢kih naprezanja i
optereéenja uvjetovanih klimatskim faktorima. Osim dimenzioniranja ¢vrstoée celicne
konstrukcije, predvidena je i izvedba antikorozijske zastite vruéim cin¢anjem ili u obliku
premaza boje. Navedeni konstrukcijski elementi imaju vijek trajanja definiran normama za
gradevine HRN ISO 15686-1:2011, HRN ISO 15686-2:2013, HRN ISO 15686-3:2004, Tehnickim
propisom za betonske konstrukcije — osiguranje opée kvalitete i trajnosti konstrukcije te
Eurokodom: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010).

Zivotni vijek proizvodnih komponenti suncane elektrane, koja predstavlja zamjenjivu
opremu, ovisi o konacnom odabiru FN modula, odnosno, o godisnjoj stopi degradacije
solarnog panela. Prosje¢no smanjenje ucinkovitosti (n) zadnje generacije FN modula nije
vece od 15% u razdoblju od 25 godina.

Da bi se tijekom rada SE TIJARICA osigurala sigurnost i funkcionalnost opreme,
kontinuirano ¢e se kontrolirati stanje montaznih konstrukcija i FN modula u obliku pregleda
u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti konstrukcije. Mjere odrzavanja SE TIJARICA koje
uklju€uju redovno servisiranje svih tehni¢kih dijelova pogona provodit ¢e se u skladu s
uputama proizvodaca opreme.

U sluéaju uklanjanja zahvata s lokacije ¢e se, s obzirom na tada vazeéu zakonsku
regulativu i stanje okolnog podrucja prilagoditi mjere i aktivnosti u odnosu na zastitu okolisa,
posebno u pogledu ekoloskog zbrinjavanja opreme.
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D.7.UTJECAJI NA OKOLIS U SLUCAJU NEZELJENOG DOGAPAIJA — EKOLOSKA NESRECA

Na lokaciji zahvata neée se izvoditi aktivnosti koje bi mogle biti uzrokom ekoloske
nesreée. Do eventualnih nezeljenih dogadaja moze dodi u sluéaju pozara.

U cilju sprecavanja nastanka i Sirenja poZara na SE TIJARICA, projektnom
dokumentacijom predvidena su odgovaraju¢a tehnicka rjeSenja cjelovitog sustava
uzemljenja, zastite od udara munja i pojave poZara koja ¢e, aktivnim i pasivnim mjerama,
osigurati da posljedice tih pojava budu $to manje i Sto lakSe savladive.

Direktni, indirektni udar ili mogucnost izbijanja poZara sprijeCit ¢e se galvanskim
povezivanjem svih dijelova FN modula SE TIJARICA, uzemljenjem ili izoliranjem svih metalnih
dijelova.

Tijekom koriStenja primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja (redovno,
periodicki, izvanredno) temeljem Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska
postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1 kV (Narodne novine, broj 105/10)), kao i
sigurnosne mjere i mjere zastite od pozara u skladu s Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za
zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (Narodne novine, broj 146/05)
¢ime se pospjesuje proizvodnja i produljuje Zivotni vijek elektrane.

Za zastitu od indirektnog dodira na istosmjernoj strani primijenit ée se IT ili TN sustav,
ovisno o odabranom tipu modula. Na strani niskonaponske izmjeni¢ne mreze izvest ¢e se
zasebni odgovarajudi zastitni sustav. Kako bi se osigurala propisna zastita, ugradit ¢e se
odgovarajuci sustav zastite od munje u skladu sa serijom normi HRN EN 62305:2007.

Kontinuiranim nadzorom rada SE TIJARICA i pravovremenim uklanjanjem mogucih
uzroka nezeljenih dogadaja smanjuje se mogucnost nezZeljenih dogadaja i negativnih
posljedica na ljude i okolis.

D.8.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

U ovom elaboratu prepoznati su i opisani moguci utjecaji zahvata SE TIJARICA snage
do 9,9 MW, na sastavnice okoliSa, optereéenja okolisa, zastiéena podruéja i podrudja
ekoloske mreze tijekom gradenja i koristenja, kao i u slu¢aju nezeljenih dogadaja.

Zahvat se planira na k.¢. 2033/5 te kabelskom trasom na k.¢. 3867, k.¢. 2033/1, k.c.
1976/1, k.¢. 1977, k.¢. 3816/1, k.¢. 409/1 K.O. Tijarica, administrativni obuhvat Grad Trilj,
Splitsko-dalmatinska Zupanija. Veli¢ina podrucja na kojem ¢e se realizirati zahvat iznosi oko
31 ha. Namjena zahvata je proizvodnja elektricne energije direktnom pretvorbom energije
Suncevog zradenja i isporuka iste u elektroenergetsku mreziu. Godisnja proizvodnja
elektri¢ne energije u SE TIJARICA procjenjuje se na oko 19 GWh.

Osnovna proizvodna jedinica je FN modul koji proizvodi istosmjernu struju. Veéi broj
FN modula povezuje se serijski u nizove dok se ne postigne Zeljeni napon sustava. Paralelnim
povezivanjem viSe nizova povecava se struja sustava, odnosno snaga sustava. FN moduli se
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postavljaju na redove montaznih metalnih konstrukcija. Osnovna montazna konstrukcija
naziva se ,,stol”. Stolovi se slazu jedan do drugoga u smjeru istok-zapad s ciljem ujednacenog
izlaganja Suncu svih FN modula i na taj nacin formiraju redove montaznih konstrukcija.
Planirani razmak izmedu dva susjedna reda je do 8 m i nuZzan je zbog pristupa pojedinim FN
modulima s juZne i sjeverne strane. Stolovi se grupiraju u veée proizvodne jedinice — Cestice
koje se grupiraju u polja FN modula. Niz modula spojenih u seriju bit ¢e povezani
odgovaraju¢im kabelom s pretvorbenim sustavom. Priklju¢ak SE TIJARICA na
elektroenergetsku mrezu bit ¢e izveden preko TS 20/110 kV Vostane (izgradena za potrebe
vjetroelektrana ST 1-1i ST 1-2).

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrsina koje odreduje Prostorni
plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije, brojevi
1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07 i 9/13), lokacija zahvata se nalazi unutar ,predvidenog
prostora za gradnju suncanih elektrana i drugih oblika koriStenja energije Sunca“ naziva
TIARICA, sto je prikazano u grafickom dijelu Plana, kartografski prikaz ,,2. INFRASTRUKTURNI
SUSTAVI, 2.2. ENERGETSKI SUSTAVI“. Takoder, lokacija je preuzeta i Prostornim planom
uredenja Grada Trilja (Sluzbeni glasnik Grada Trilja, brojevi 1/05, 7/08 i 2/13) koji odreduje
da je izgradnja suncanih elektrana, kao i prostori za istrazivanje njihovog smjestaja, moguca
na lokacijama i prema uvjetima odredenim Zupanijskim prostornim planom.

S obzirom na analizu potencijalnih utjecaja zakljuuje se da se, uz pridrZavanje
propisa iz podrucja zastite okoliSa, odrZivog gospodarenja otpadom i energetike, ne ocekuje
negativan utjecaj zahvata na sastavnice okoli$a, kao ni dodatno optereéenje okolisa.

Nositelj zahvata obvezan je posStivati i primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i
rada zahvata koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te
pridrZavati se uvjeta i mjera zastite koje ée biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim
prema posebnim propisima — u svezi graditeljstva, zastite voda, zastite od pozara, zastite na
radu, zastite prirode, konzervatorskim uvjetima — kako tijekom gradenja tako i tijekom
koristenja zahvata ne bi doslo do znacajnog negativnog utjecaja na okolis. U skladu s gore
navedenim, za zahvat SE TIJARICA se ne odreduju dodatne mjere zastite okolisa.
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Prilog 1.
09 -05- 20u
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrie 14
Tel 0173717 114 fax: 01/ 3717 149
KLASA: UP/1 351-02/14-08/44
URBROIJ: 517-06-2-2-2-14-2
Zagreb, 30. travnja 2014,
Mini:mmm&ﬁteokoﬁsaipﬁmdemmljuo&edbeéwaw.mvhs.iusvwis
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okolisa («Narodne novine®, broj 80/13) te &lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavijanje
struénih poslova zastite okolisa (.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
CILAK. doo., Josipa Lontara 3/1, Zagreb, zastupane po osobi oviastenoj za zastupanje
/s sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa,
donosi
RIESENJE
I. Twrtki CLAK. do.o., Josipa Lontara 3/1, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolia:
1. lzrads dokumentacije za provedbu postupka ocjenc o potrebi procjenc utjecaja

zahvata na okoli§;

2. lzrada dokumentacije za odredivanje sadr2aja studije o utjecaju na okolis;

3. lzrada programa zaitite okolisa;

4. lzrada izvjeiéa o stanju okolisa;

5. lzrada elaborata o zadtiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

6. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa;

7. Procjena $teta nastalih u okolidu ukljudujuéi i prijetece opasnosti;

8. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onediséavanja okolida.

II.  Suglasnost iz todke |. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zadtiti okolisa.

III. Ovo rjedenje upisuje se u olevidnik izdanih suglasnosti za obavijanje struénih poslova
zadtite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolids i prirode.
IV. Uz ovo tjedenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih posiova u

zadtiti okolida i strudnjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strutnjaka za izdavanje suglasnosti iz toéke 1. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka C.LAK. d.0.0., Josipa Lonéara 3/1, Zagreb (u daljnjem tekstu: oviastenik) podnijela je
20, o2ujka 2013. ovom Ministarstyu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih
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poslova zadtite okolisa: Izrada dokumentacije za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis; Izrada dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na
okoli¥; lzrada programa zaStite okolisa; Izrada izvjeSéa o stanju okolisa; Izrada elaborata o
zadtiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjenc utjecaja na
okoli§; Izrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvjesca; Procjena Steta nastalih u
okolidu ukljudujuéi i prijeteée opasnosti; Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onetidéavanja okolida.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuce dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolida (,,Narodne novine”, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zadtiti okolida (,,Narodne novine”, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari te takoder iz razloga ¥to su sve &injenice bitne za donoSenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (oviadtenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazetem

- Zakonu o zadtiti okolifa rjefenjem ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/11-08/109,
URBROJ: 531-14-1-1-06-11-2 od 6. lipnja 2011.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev za obavljanje struénih poslova zadtite okolida iz
tocke 1. izreke ovog rjesenja osnovan.

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova: lzrada
dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljudujuéi izradu Temeljnog
1zvjedta, pravna osoba ne ispunjava uvjete jer nema zaposlene struénjake odgovarajuceg
profila i odgovarajuée stru¢ne osposoblienosti za obavljanje tih poslova. Ove ¢&injenice
utvrdene su uvidom u dostavljenu dokumentaciju vezano za strulnjake i vezano za struéne
radove u kojima su sudjelovali ti stru¢njaci, tj. popis radova, a koje ovlastenik navedi kao
relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaZe struCnjacima odgovarajuceg
profila i odgovarajuée struéne osposobljenosti za obavljanje poslova za koje trazi suglasnost.
Ovlastenik ni za jednog od predloZenih stru¢njaka nije dokazima dostavljenim uz zahtjev
dokazao da imaju odgovarajuce struéno iskustvo u sudjelovanju u podrucju izrade
dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljudujuéi izradu Temeljnog
izvjeda, odnosno odgovarajuce struéno iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim
u svezi.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zadtiti okolisa,
nakon njegova donodenja, Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u togci 1L
izreke ovoga rjefenja. Totka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zadtiti okolisa. Todka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZzenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjedenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2, Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,.Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,

145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/121 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tolki 1V, izreke rjeSenja.

Dostaviti:

Sl ol o ot

C.LAK. d.o.0., Josipa Lontara 3/1, Zagreb, R s povratnicom!
Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

Oéevidnik, ovdje

Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika ovll!mllh G

POPIS

nnv]mn

m&m Josipa LolhnS/.l. /

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

1. Izrada dokumentacije za provedbu postupka
ocjene 0 potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

mr.sc. Sanja Grabar, dipl.ing.kem..

Vesna Sabanovi¢, dipl.ing kem.;
Mladen maros, dipl.ing.kem.teh.

2. lzrada dokumentacije za odredivanje sadrzaja
studije o utjecaju na okoli§

Voditelj naveden pod todkom 1.

Struénjaci navedeni navedeni pod
tockom |.

3. lzrada programa zadtite okolisa

Voditelj naveden pod totkom 1.

Struénjaci navedeni navedeni pod
totkom 1.

4. lzrada izvjeséa o stanju okolisa

Voditelj naveden pod tockom 1.

Struénjaci navedeni navedeni pod
totkom 1.

5. Izrada elaborata o zatiti okolisa koji se odnose na
zahvate 2a koje nije propi obveza procj;
utjecaja na okoli§

Voditelj naveden pod totkom 1.

Struénjaci navedeni navedeni pod
totkom 1.

6. lzrada sanacusklh elaborata, programa i
sanacijskih izvj

Voditelj naveden pod totkom 1.

Struénjaci navedeni navedeni pod
totkom 1.

7. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljutujuéi i
prijete¢e opasnosti

Voditelj naveden pod totkom 1.

Strugnjaci navedeni navedeni pod
totkom |,

8. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
onetis¢avania okolisa

Voditelj naveden pod totkom 1.

Stru¢njaci navedeni navedeni pod

[tockom 1.
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Prilog 2.

REPUBLIKA HRVATSKA

WW QXQWEELMNE BASTINE

KONZERVATORSKI ODJEL U SPLITU
21000 Split, Porinova 2

Klasa: 612-08/17-23/3701

Ur. br.: 532-04-02-15/4-17-2

Split, 27.7.2017.g.

LUMEN SOLIS d.o.o.
Jurisic¢eva la
10000 Zagreb

Predmet: Posebni uvjeti za zahvat u prostoru ,Sunéana elektrana TIJARICA 9,9 MW* na
podruéju grada Trilja, na k.& 2033/5 k.o. Tijarica, investitora druftva LUMEN
SOLIS d.o.o. Zagreb

.Mnse.

Temeljem ¢lanka 61., u svezi s Elankom 6. stavkom 1. tocka 9. Zakona o zastiti i ouvanju
kulturnih dobara (,,Narodne novine®, br. 69/99 i dr.), a povodom zahtjeva investitora, drutva LUMEN
SOLIS d.o.0. Zagreb, zaprimljenom u ovom Odjelu 20.7.2017.g., zajedno s "Idejnim projektom" (na
CD-u), izradenim u drudtvu PORZANA d.o.0. Zagreb, pod oznakom IP-SE THHARICA - 10/15, ZOP
$-06/2015, od srpnja 2017.g., glavnog projektanta Tomislava Tomljanoviéa dipl.ing.el., za izgradnju
»Suncane elektrane TUARICA 9,9 MW* na podrudju grada Trilja, na k.€. 2033/5 k.o. Tijarica,
Konzervatorski odjel u Splitu, utvrduje:

POSEBNE UVJETE

1. Na podrucju predmetnog planiranog zahvata u prostoru, ubicirano je vi§e prapovijesnih
gomila na lokaciji Bravica glavica, te je prije izrade glavnog projekta i prije pocetka radova, potrebno
osigurati provedbu zastitnih arheoloSkih istraZivanja navedenih gomila, a koje se nalaze unutar i u zoni
utjecaja predmetnog zahvata. Sukladno rezultatima arheolo3kih istraZivanja, nadleZni Konzervatorski
odjel u Splitu, odredit ¢e daljnje postupanje.

2. Gore utvrdeni posebni uvjeti ne predstavljaju odobrenje temeljem kojega se moze
zapoCeti s radovima, te je stranka duZna sukladno istima izraditi glavni projekt te ishoditi
potvrdu glavnog projekta.

3. Konzervatorski odjel u Splitu nadleZan je za obavljanje nadzora zastite kulturnih dobara
nad radovima iz navedene potvrde. Investitor se obvezuje prijaviti Konzervatorskom
odjelu u Splitu poéetak radova te osigurati konzervatorski nadzor.

QUAL L
i3 ) A

¢ N &
Sastavio: /| | 3 Prowelellc
A\ ndieas g
Josko Plejié dipLis \['\/ Dr.sc. Radoslav )
pval
Dostaviti:
1. LUMEN SOLIS d.o.0. Zagreb, JuriSi¢eva la

2. PORZANA d.0.0. Zagreb, Tetkovec 22a
3. Arhiv Konzervatorskog odjela
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