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1. UVOD

Predmet razmatranja ovog elaborata su utjecaji na okoli§ zahvata dogradnje i rekonstrukcije
sustava vodno-komunalne infrastrukture na podrucju aglomeracije Karlovac-Duga Resa, u
odnosu na postojece stanje, za koje je ishodeno RjeSenje o prihvatljivosti za okoli§ i zahvata
izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja, na lokaciji postoje¢eg UPOV-a Karlovac.

Obuhvat zahvata dogradnje i rekonstrukcije postojeéeg sustava vodno-komunalne
infrastrukture je definiran sukladno provedenoj analizi u Studiji isplativosti (Poglavlje 3.6).

U Gradu Karlovcu projektom je predvidena rekonstrukcija na podrucju Centar, u ulici Banija,
od Baumaxa do raskrizja Ulice Banija i Star¢evi¢eve ulice te na dijelu ulice Rakovac i Radi¢eve
ulice. Na Sirem podrucju Grada Karlovca planirano je proSirenje mreZe odvodnje i vodoopskrbe
u naseljima: Turanj 1.a Miksiéi i Turanj 1.b. Sjever, Dreznik, Hrneti¢, Donja Svaréa, Gornja
Svaréa 2 (zapad), Mala Svaréa, Gornja Svaréa 1 (istok), Gornje Mekusje, Jamadol i
Kamensko. Predvidena je i izgradnja retencijskog bazena Banija.

U Gradu Duga Resa projektom se predvida sanacija dijela kanalizacijske mreze u centru
Grada Duga Resa: ulice Frankopanska, J. Jelaci¢a, Jozefinska, Kasar i M. Obala te sanacija
postoje¢eg sifonskog prijelaza rijeke Mreznice — Roganac. Na Sirem podruc¢ju Grada Duga
Resa planirana je rekonstrukcija i proSirenje mreze odvodnje naselja TuSmer i Gornje Mrzlo
Polje, gdje je predvideno i izvodenje prokopa za postavljanje tlacnog sifona.

Na podruc¢ju Opéine Barilovi¢ projektom se predvida proSirenje mreze odvodnje naselja
Belajske Poljice.

Navedena naselja i predvideni radovi dio su aglomeracije Karlovac-Duga Resa, koja je
kartografski prikazana u Prilogu 8.3.

U naseljima: Gradac, Jelsa, juzni dio naselja Turanj, llovac, Mahi¢no, Donje Pokupje, Brdo
Ribi, Seljani, Karlovac-dio 2, Rec€i¢ka ulica (Orlovac), Vodostaj, Donje MekuSje, Husje, Kobili¢
Pokupski, Lemi¢ Brdo, Zagrad, Slunjska Brda, Cerovac Vukmanicki, Ladvenjak, Zastinje,
Brezik, Belaj, Belajska Vinica i PeCurkovo Brdo, Mrezni¢ki Novaki, Galovi¢ Selo, Podsustav
Belavici, Petrakovo Brdo — LiSnice, nastaviti Ce se s praznjenjem postojecih septika i sabirnih
jama te ¢e se sadrzaj odvoziti i prociS¢avati na srediSnjem UPOV-u u Gornjem Mekusju.

Ova naselja nisu u obuhvatu aglomeracije, sukladno provedenoj analizi, prema kriterijima iz
Studije isplativosti (poglavlje 3.6.), ali su ozna¢ena na preglednoj situaciji zahvata (Prilog 8.3.)
te Ce biti obuhvacena u procjeni utjecaja na sastavnice okoliSa (Poglavlje 4), zbog transporta
sadrzaja septika do UPQOV-a, sukladno Direktivi 91/271/EEC, to¢ka 3.

Vodovod i kanalizacija d.o.o. Karlovac je prijavio Projekt "DOGRADNJE VODNO-
KOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACIJE KARLOVAC - DUGA RESA ZA
SUFINANCIRANJE 1Z FONDOVA EU“ Evidencijski broj nabave: EVV-1/2014, u sklopu
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Operativnog programa "Zastita okoliS8a" za razdoblje 2007. — 2013., u sklopu prijave za
nadmetanje EN 2.1.11. Ministarstva poljoprivrede, Republike Hrvatske.

2005. godine izradena je Studija izvodljivosti ,Karlovac Water Supply and Sewerage Services
Development Programme*® (Jacobs GIBB Ltd), u sklopu provedbe ISPA Programa.

Studijom su definirani kratkoro¢ni i dugoro€ni ciljevi. 1z sredstava ISPA programa realizirani su
svi kratkoroéni ciljevi, dok se realizacija dugoro¢nih ciljeva planira dijelom i kroz predmetni
projekt, odnosno planirano je: povecanje postotka prikljuenosti na sustav odvodnje,
smanjenje gubitaka u vodoopskrbnom sustavu i smanjenje infiltracije u kanalizacijskom
sustavu.

Kratoro€nim mijerama izgraden je Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV) grada
Karlovca i Duge Rese, lll. stupnja progiS¢evanja, kapaciteta 98.500 ES (sl. 3.1.1.-2), 10-tak
kilometara nove kanalizacijske mrezZe, te novi objekti: 8 crpnih stanica, 4 kiSna preljeva i 3
retencijska bazena + 1 retencijski bazen pred uredajem te retencijski kanal Struga.
Navedena infrastruktura dio je sustava Grada Karlovca: sliv Banija, sliv Dreznik, sliv Grad i sliv
Juzni transportni kolektor (juzna industrijaka zona i Grad Duga Resa) — slika 3.1.1.-1.

Za potrebe izgradnje UPOV-a Karlovac i prethodno navedene infrastrukture proveden je
postupak procjene utjecaja zahvata na okolis i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za
okoli§ (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070 Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 4 sijeCnja
2006. godine), vidi Prilog 8.1.

Naselja u kojima je predvideno proSirenje i dogradnja sustava vodno-komunalne infrastrukture,
obuhvacéena aglomeracijom, pripadaju slivovima: sliv Grad — Rakovac, Radi¢eva, Jamodol,
Donja Svar¢a, Gornje Mekusje; sliv Banija — Ulica Banija, retencijski bazen, sliv Svaréa —
Gornja Svaréa; sliv Juzni transportni kolektor — Mala Svaré¢a, Turanj 1.a i 1.b., Kamensko,
Gornje Mrzlo polje, Belajske Poljice i TuSmer; sliv Dreznik 2 — Dreznik; izmedu sliva Banija i
Dreznik 2 je naselje Hrnetic.

Zahvat rekonstrukcije i dogradnje, sukladno prethodno navedenom, dijelom je dio sustava za
koji je na snazi RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$ (Klasa: UP/l 351-03/05-02/00070
Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 4 sije¢nja 2006. godine). No zbog ukljucivanja
naselja iz drugih slivova, npr. Gornja Svaréa (sliv Svaréa) i potrebe za analizom utjecaja
praznjenja sabirnih jama na Sirem podru€ju aglomeracije te medunarodnog finaciranja
projekta, za zahvat je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis.

Prema Prilogu I, Popisa zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, Uredbe o procjeni utjecaja
zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17), zahvat rekonstrukcije i dogradnje, sukladno prethodno
navedenom, spada u kategoriju: 12. Drugi zahvati za koje nositelj zahvata radi medunarodnog
financiranja zatraZi ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§, a u vezi s to¢kom 13. Izmjena
zahvata iz Priloga I. i Il. koja bi mogla imati zna€ajan negativan utjecaj na okoli§, pri emu
znaCajan negativan utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo
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misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ i to¢kom 32.
Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i vise s
pripadajuéim sustavom odvodnije, Prilog I.

U vezi t€. 32.; Priloga |, na podrudju aglomeracije Karlovac-Duga Resa, kako je prethodno
navedeno, je vec izgraden i u funkciji je uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPQV) s
pripadaju¢om infrastrukturom, od 2011. godine, na kojem se primjenjuju mjere propisane
RjesSenjem.

S obzirom da je izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja planirana na parceli postojeéeg
UPOV-a Karlovac, predmetni zahvat je takoder dio sustava odvodnje, za koji je na snhazi
navedeno RjeSenje, te je prema Misljenju Ministarstva zastite okoliSa i energetike (Klasa:351-
03/17-04/22, Ur. broj.:517-06-2-1-2-17-2. od 19. sijeCnja 2017.) potrebno provesti postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ temeljem tocke 13. Izmjena zahvata iz Priloga l. i
Il. koja bi mogla imati zna¢ajan negativan utjecaj na okoli$ pri Cemu zna¢ajan negativan utjecaj
na okoli$ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku
Ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$, Priloga Il. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na
okoli§ (NN 61/14 i 03/17), a vezano za to¢ku 32. Postrojenja za obradu otpadnih voda
kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnje Prilog
I. Uredbe.

Buduci da je UPOV Karlovac, u sklopu kojeg je planirano postrojenje za susenje mulja, dio
sustava odvodnje aglomeracije Karlovac-Duga Resa, prema istom Misljenju (Klasa:351-03/17-
04/22,Ur.broj.:517-06-2-1-2-17-2.0d 19. sije€nja 2017.) za zahvate dogradnja i rekonstrukcija
vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i postrojenje za suSenje
mulja s uredaja za pro€iS¢avanje otpadnih voda Karlovac potrebno je provesti jedinstven
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Sadrzaj elaborata zastite okoliSa, propisan je Prilogom VII. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata
na okoli§ (NN 61/14, 03/17).

1.1. Podaci o nositelju zahvata

Naziv i sjediSte pravne osobe Vodovod i kanalizacijad.o.o0. Karlovac,
Gazanski trg 8, 47000 Karlovac

Maticni broj (MB) 1160818

oIB 65617396824

Ime odgovorne osobe Ivan Mrzljak, dipl.oec. - direktor drustva

Izvod iz Sudskom registra Nositelja zahvata nalazi se u nastavku:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

020006724
OTB:

65617396824
TVRTKA:

21 VODOVOD I KANALIZACIJA drudtvo s ograni&enom odgovornodnodéu
za javnu vodoopskrbu i odvodniju

21 VODOVOD I KANALIZACIJA d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

2 Karlovac (Grad Karlovac)
GazZanski trg 8

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranicenom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 - Djelatnost javne vodoopskrbe
21 = - Djelatnost javne odvodnije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Grad Karlovac, OIB: 25654647153
Karlovac, Banjavc¢ideva 9
1L — jedini osniva¢ d.o.o.

NADZORNI ODBOR:

20 Viktor Segrt, OIB: 48708100178
Dragani¢, Lazina 40/B
20 - predsjednik nadzornog odbora
20 - postao ¢lan nadzornog odbora odlukom SkupStine druitva
od 6.11.2013. godine, a predsjednik nadzornog odbora
odlukom nadzornog odbora od 6.11.2013. godine

20 Marijan Butkovié, OIB: 62967919808
Karlovac, Primorska 18
20 - zamjenik predsjednika nadzornog odbora
20 - postao ¢lan nadzornog odbora odlukom SkupStine drudtva
od 6.11.2013. godine, a zamjenik predsjednika nadzornog
odbora odlukom nadzornog odbora od 6.11.2013. godine

20 Boris Vrbanac, OIB: 99259713980
Karlovac, Tina Ujeviéa 5
20 - ¢lan nadzornog odbora
20 - postao ¢lan nadzornog odbora odlukom Skup&tine
od 6.11.2013. godine

D004, 2015-02-06 09:18:50 Straj

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okoliSa, Split, Templarska 23 9




. . . ‘ecaia
Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaj

zahvata na okolis: i) . munane
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja po jenj

e .
za solarno susenje mulja‘

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU
STALNA SLUYBA U KARLOVCU

IZVADAK 1z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivaé&ki akt:

21

22

osnivaniju od 29.12.2010.,
djelatnosti,

Ele: Big

isprava.

Odlukom Skup&tine drustva od 2 i 3 3 7
Izjava o osnivaniju

izmijenjen Jje &1. 5. @ odredbama o
a Izjava o osnivaniju od 29.12.2010. zamijenjena
osnivanju koja je u potpunom tekstu od
stavljena sudu i uloZena u zbirku isprava.

Odlukom Skupitine drustva od 18.12.2013. i 31:3:2014.
izmijenjena
O predmetu
skupstine.

je Izjava o osnivanju u &1. 2. odredbe o EVELET,;
poslovanja i &1. 10. o nadleZnosti
Potpuni tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku

izmijenjena je

u €l. 5. odredbe O predmetu poslovanija.

Potpuni tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
2 0dlukom Skupstine od 19.09.1997.g. povecava se temeljni

18

Odlukom osnivaga od 23.12.20710.
sa iznosa od 59.205.100,00 kB za

povecava se temeljni kapital
69.123.900,00 kn u stvarima

na 128.329.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja
eu 18.06.14 2013 04, 01718 ~ 31.12.13 GFI-POD izvjestaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/683-3 04.01.1996 Trgovaéki sud u Karlovcny
0002 Tt-97/392-2 19.03.1998 Trgovacki sud u Karlovcu
0003 Tt-98/506-2 03.12.1998 Trgovacki sud u Karlovcu
0004 Tt-99/248-2 27.05.1999 Trgova&ki sud u Karlovcu
0005 Tt-00/316-2 27.09.2000 Trgovacki sud u Karlovcu
0006 Tt-00/741-2 18.12.2000 Trgovacki sud u Rarlovcu
0007 Tt-01/570-2 29.08.2001 Trgovadki sud u Karlovcu
0008 Tt-02/31-2 28.01.2002 Trgovadki sud u Karlovcu
0009 Tt-04/114-2 03.03.2004 Trgova&ki sud u Karlovcu
0010 Tt-05/26-2 28.01.2005 Trgova&ki sud u Karlovcu
0011 Tt-05/730-2 29.12.2005 Trgova&ki sud u Karlovcu
0012 Tt-05/750-2 05.01.2006 Trgovacki sud u Karlovcu
0013 Tt-07/621-2 24.10.2007 Trgovacki sud u Karlovcu
0014 Tt-07/754-2 17.12 ;2007 Trgovadki sud u Karlovcu
0015 Tt-09/424-2 17.06.2009 Trgova&ki sud u Karlovcu
0016 Tt-09/709-2 23.10.2009 Trgova&ki sud u Karlovcu_
0017 Tt-09/775-2 20.11.2009 Trgovacki sud u

D004, 2015-02-08¢ 09:18:50
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodr?o-komun'aln'e
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

za solarno susenje mulja“

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

NADZORNI ODBOR:
20 Damir Marku$, OIB: 39820080995
Karlovac, Donja Jelsa 204
20 - ¢lan nadzornog odbora
20 ~ postao ¢lan nadzornog odbora odlukom SkupStine drustva
od 6.11.2013. godine

20 Ivan Gr&ié¢, OIB: 06266961325
Karlovac, Eugena Kumicdicéa 5
20 - ¢lan nadzornog odbora
20 ~ postao &lan nadzornog odbora odlukom sindikalnog
povjerenstva od 29.10.2013. godine

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE :

16 Ivan Mrzljak, OIB: 40711315260
Mahiéno, Mahi&no 88/A

16 - direktor

16 ~ zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
18 128.329.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju d.o.o. od 28 111995,
2 Odlukom Skup3tine od 19:09.1997.g. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &lanku 7. odredbe o temeljnom kapitalu.
4 Odlukom Skup3tine od 05.05.1999.g9. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &lanku 5. odredbe O predmetu poslovanja.
7 Odlukom Skupitine od 11.07.2001.g. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &l. 14., 17. i 18. odredbe o nadzornom odboru.

10 Odlukom Skup&itine od 21.09.2004.qg. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &l. 14. odredbe o broju i na&inu izbora &lanova
nadzornog odbora, u &l. 16. brisana alineja 5. Pro&iZéeni
tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku isprava.

11 Odlukom Skupitine od 13:10.2005.g. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &l. 10. odredbe o skupStini, €1. 16. i 18. o
nadzornom odboru, &l. 20. i 22. o imenovanju i opoziwvu
direktora. Pro¢i3céeni tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku
isprava. ;

14 Odlukom osniva&a od 26.11.2007.4. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &l. 22. odredbe o razrjeSenju direktora.
Proc¢iscéeni tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku isprava.

17 Odlukom osniva&a od 3.11.2009.g. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u ¢l. 9., 11. i 12. odredbe o skupstini.
ProCisceni tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku isprava.

18 oOdlukom osnivada od 29412.2010. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u &l. 7. odredbe o temeljnom kapitalu i po:
udjelima. Pro&ijéeni tekst Izjave dostavljen sudu i

N

isprava. /R
19 Odlukom Skup$tine druitva od 15.3.2012. o izmj%ff?lzj
: §
D004, 2015-02-06 09:18:50 Strarita
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e .
za solarno susenje mulja

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERy
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK 1%z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0018 Tf—10/1280—2 23.03.2011 Trgova&ki sud Zagrebu
Stalna sluZba KRarlovcu
0019 Tt-12/5145-2 02.04.2012 Trgova&ki sud Zagrebu
Stalna sluzba Karlovcu

u
u
u
u
0020 TE=13Y27176=2 27.11.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
u
u
u
u

Stalna sluzba Karlovcu

0021 Tt-13/29988-4 03.04.2014 Trgova&ki sud Zagrebu
Stalna sluzba Karlovcu

0022 Tt-14/17961-2 01.08.2014 Trgovacki sud Zagrebu
Stalna sluZba u Karlovcu

eu Y 26.06.2009 elektroni&ki upis
eu 74 30.06.2010 elektroni&ki upis
eu e 27.05.2011 elektroni&ki upis
eu 7 30.05.2012 elektroni&ki upis
eu £ 26.06.2013 elektroni&ki upis
eu / 18.06.2014 elektroni&ki upis

U Karlovcu, 06. veljace 2015,

D004, 2015-02-0g 09:18:50 Stranica: 4 od 4
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

VIK d.o.o. Karlovac je za potrebe izrade ovog elaborata angaZirao ovladtenu tvrtku Zeleni
servis d.o.o. iz Splita.

%

\

A & 4

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/14-08/58
URBROIJ: 517-06-2-1-1-14-2
Zagreb, 29. svibnja 2014.

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢lanka 271. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13 i 153/13) te
¢lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa (,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva
tvrtke ZELENI SERVIS d.o.0., sa sjedi§tem u Splitu, Templarska 23, zastupanog po osobi
ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa, donosi

RJESENJE
L Tvrtki ZELENI SERVIS d.o.0., sa sjedistem u Splitu, Templarska 23, daje se

suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

15 Izrada studija o znac¢ajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$ (u daljnjem
tekstu: strateska studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije;

25 Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoli$ne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca;

Izrada programa zastite okolisa;
Izrada izvije$ca o stanju okolisa;

Izrada izvje$c¢a o sigurnosti;

SN

Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

00

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;

9. Procjena $teta nastalih u okoli$u ukljucujudéi i prijetece opasnosti;

10.  Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢is¢avanja okolisa;
11.  Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliSa«.

1L Suglasnost iz tocke I. ove-izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

Stranica 1 od 3
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zastiti okolisa i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
stru¢njaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

ObrazlozZenje

ZELENI SERVIS d.o.o. iz Splita (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 7. svibnja 2014.
godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okoliSa: Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u
daljnjem tekstu: strateka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije; Izrada studija o
utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§; Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljucujuéi izradu Temeljnog izvjesca; Izrada programa zastite okolia; Izrada izvijeiéa o
stanju okoliSa; Izrada izvjesca o sigurnosti; Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§; Izrada sanacijskih
elaborata, programa i sanacijskih izvjeS¢a; Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuéi i
prijete¢e opasnosti; Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onecis¢avanja okolisa;
Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okoli3a »Prijatelj okoliSa«.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuce dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine*, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donoSenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu.

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u toéci II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okoliSa. Toc¢ka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Splitu, Put
Supavla 1, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom,
odnosno dostavlja elektronicki.

Stranica 2 od 3
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13 i 40/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.

Dostaviti:
@ ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Zagreb, R s povratni?' ==
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje

Stranica 3 od 3
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1351-02/14-08/58
URBROVJ: 517-06-2-1-1-16-7
Zagreb, 20. srpnja 2016.

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvrtke ZELENI SERVIS
d.o.0., Templarska 23, Split, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom, radi
utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u rjesenju
Ministarstva zastite okoli$a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/14-08/58; URBROJ: 517-06-2-1-
1-14-2 od 29. svibnja 2014.) temeljem odredbe clanka 96. stavka 1. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je u tvrtki ZELENI SERVIS d.o.o., Templarska 23, Split, nastupila
promjena zaposlenih voditelja i struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okoliSa (KLASA: UP/I 351-02/14-08/58; URBROJ: 517-06-2-
1-1-14-2 od 29. svibnja 2014.).

II.  Utvrduje se da su u tvrtki ZELENI SERVIS d.o.0. iz tocke I. ove izreke, uz postojeceg
voditelja, zaposleni Adela Tolié, dipl.ing.kem.teh. i Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.teh. te
struénjak Ana Pti¢ek,mag.oecol. struénjak.

III. Utvrduje se da u tvrtki ZELENI SERVIS d.o.0. iz tocke L. ove izreke, viSe nije zaposlen
Domagoj Svaljek, strué.spec.ing.aedif.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke I. izreke ovoga rjesenja.
ObrazlozZenje

Tvrtka ZELENI SERVIS d.o.0. iz Splita (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnijela je zahtjev
za izmjenom podataka u RjeSenju (KLASA: UP/I 351-02/14-08/58; URBROJ: 517-06-2-1-1-
14-2 od 29. svibnja 2014.) izdanom po Ministarstvu zastite okoli$a i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
struénjake kako je navedeno u tockama II. i III.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih stru¢njaka,
te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.
Stranica | od 2
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

S obzirom da se pravomocéno i izvrino rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/14-08/58; URBROIJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 29. svibnja 2014.) u svom
sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene priloZit
e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je napla¢ena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Splitu, Put
Supavla 1, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zz'iBj,snik,.,ilhi‘ se Salje postom,

odnosno dostavlja elektroni¢ki. WA H ,N
MORITELJIGA ODJELA
: {1 #Zrinka Valeti¢
Z N & ’

GR '?ix
s,voam%‘%\f«,
DOSTAVITI: \E'"/
| [ ZELENI SERVIS d.o0.0., Templarska 23, Split, (R!, s povratnicom!)
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4 Pismohrana u predmetu, ovdje

Stranica 2 od 2
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

za solarno susenje mulja“

POPIS

zaposlenika ovlastenika: ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Split, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio
propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/14-08/58; URBROJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 29. svibnja 2014.
i izmjeni rjeSenja URBROJ: 517-06-2-1-1-16-7 od 20. srpnja 2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAK

1. [zrada studija o znaajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli$ (u daljnjem tekstu:
strate$ka studija) ukljuéujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strate$ke
studije

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.
Adela Toli¢, dipl.ing.kem.teh.
Boska Matosic, dipl.ing.kem.teh.
Marijana Vukovié, dipl.ing.biol.

Ana Pti¢ek, mag.oecol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§

dr.sc. Natalija Pavlus, diplL.ing.biol.
Marijana Vukovi¢,
mag.biol.univ.spec.oecol.

Adela Toli¢, dipl.ing.kem.teh.
Boska Matosi¢, dipl.ing.kem.teh.

struénjak naveden pod 1.

voditelji navedeni pod 2.

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak dr.sc. Natalija Pavlus, dipLing.biol. [stru¢njak naveden pod 1.
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu Marijana Vukovic,
Temeljnog izvieséa mag.biol.univ.spec.oecol.
Adela Toli¢, dipl.ing.kem.teh.
Boska Matogi¢, dipl.ing.kem.teh.
4. Izrada programa zastite okolisa stru¢njak naveden pod 1.

§. Izrada izvije$ca o stanju okolisa

voditelji navedeni pod 2.

struénjak naveden pod 1.

6. Izrada izvje$éa o sigurnosti

voditelji navedeni pod 3.

struénjak naveden pod 1.

7. Izrada elaborata o zastiti okoli$a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod 2.

stru¢njak naveden pod 1.

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje§¢a

voditelji navedeni pod 3.

struénjak naveden pod 1.

9. Procjena $teta nastalih u okoli$u ukljuéujuéi i
prijetece opasnosti

voditelji navedeni pod 3.

stru¢njak naveden pod 1.

10. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra
onec¢iscavanja okoliSa

voditelji navedeni pod 2.

struénjak naveden pod 1.

11. [zrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolida«w.

voditelji navedeni pod 2.

struénjak naveden pod 1.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. Lokacija zahvata u odnosu na jedinicu lokalne samouprave i
katastarsku op¢€inu

Planirani zahvati nalaze se na podrucju Karlovacke zupanije, Gradova Karlovca i Duge Rese
te opcine Barilovic.

Slika 2.1.1.-1. Lokacija zahvata na podru¢ju RH i Karlovacku Zupaniju (izvor: SIt)
2.1.1. Polozaj zahvata u prostoru

Katastarski, zahvat se nalazi na podruc¢ju Karlovca u k.o.: Karlovac I, Karlovac Il, Turan;,
Kamensko, Gornje Mekusje i Mala Svarca.

Na podrucju Duge Rese, zahvat se nalazi u k.o.: Mrzlo Polje MreZnicko i Duga Resa 2.
Na podrucju Opcine Barilovi¢ zahvat se nalazi u k.o. Bela;.

Situacijski prikaz zahvata na topografskoj karti za uglomeraciju Karlovac-Duga Resa nalazi
se u Prilogu 8.3.

1 Studija izvodljivosti, | D T - inZenjering d.o.0., PROVOD - inZenyska spolecnost s.r.o, Prongrad biro d.o.o. i
Eurovision, d.o.0, 2016.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

2.2. Podaci iz dokumenata prostornog uredenja te odnos zahvata
prema postojec¢im i planiranim zahvatima

Predmetni zahvat ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije
Karlovac — Duga Resa prostorno — planski reguliraju slijede¢i dokumenti:

e Prostorni plan Karlovacke zupanije, Glasnik Karlovacke zupanije br. 26/01, 33/01,
36/08, 56/13, 7/14 i 50B/14, (u daljnjem tekstu: PPKZ)?,
Doneseno je Mislienje o Nacrtu konacnog prijedloga Ciljanih IV. Izmjena i dopuna
PPKZ (Glasnik Grada Karlovca br. 11/2016.).

e Prostorni plan uredenja Grada Karlovca, Glasnik Grada Karlovca br. 1/02, 13/03, 4/04,
5/10i 6/11, (u daljnjem tekstu PPUGK).

e Generalni urbanisticki plan Grada Karlovca, Glasnik Grada Karlovca br. 14/07, 6/11 i
8/14, (u daljnjem tekstu GUP Grada Karlovca),

e Prostorni plan uredenja Grada Duge Rese, Sluzbeni glasnik Grada Duge Rese br.
09/05, 05/08, 03/12 (u daljnjem tekstu PPUGDR),

e Prostorni plan uredenja Opcine Barilovi¢ (Sluzbeni glasnik Opéine Barilovi¢ 03/07,
01/14, 1/15) , u daljnjem tekstu PPUOB).

o Urbanisti¢ki plan uredenja Grada Duge Rese (Sluzbeni glasnik Grada Duge Rese
05/08 i 09/12), (U daljnjem tekstu UPUGDR).

Planirani zahvat u skladu je s Odredbama za provodenje vezanim za vodoopskrbu i odvodnju
slijedecih prostorno-planskih dokumenata:

Odredbe za provodenje PPKZ:
- Uvjeti razgraniéenja prostora prema obiljeZju, koristenju i namjeni (Clanak 3.),
- Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru (Clanak 8.),
- Mjere sprecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis (Clanak 12.).

Odredbe za provodenje PPUGK:
2. Uvjeti za uredenje prostora (Clanak 10.)
2.2. Gradevinska podrugja naselja (Clanak 14.)
5. Uvjeti za utvrdivanje koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava
(Clanak 113.i Clanak 114.)
5.2. Infrastrukturni i komunalni sustavi; 5.2.2. Vodnogospodarski sustav (Clanak 158. i
Clanak 159., Clanak 162., Clanak 163., Clanak 165., Clanak 166., Clanak 167. Clanak
168., Clanak 170., Clanak 171., Clanak 172. i Clanak 173.)

2 postupci SPUO za Il. i IV. Izmjene i dopune PPKZ su u tijeku.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Odredbe za provodenje GUPGK:

7. Uvjeti utvrdivanja trasa i povrSina prometne, elektroni¢ke, komunikacijske i komunalne

infarstrukturne mreze i gradevina (Clanak 52. i Clanak 53.)

7.2. Vodnogospodarski sustav (Clanak 69.)

7.2.1. Sustav koristenja voda (Clanak 70., Clanak 74., Clanak 75., Clanak 75.a.
i Clanak 75.b.)
7.2.4. Sustav odvodnje otpadnih voda (Clanak 76., Clanak 77., Clanak 78. i
Clanak 79.)

Odredbe za provodenje PPUGDR:
1 Uvjeti za odredivanje namjena povrsina na podrudju Grada Duge Rese (Clanak 6.)
2.3. Izgradene strukture van naselja
2.3.1.Infrastrukturne gradevine (Clanak 57.)
5 Uyjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih sustava
(Clanak 100. i Clanak 101.)
5.6 Vodnogospodarski sustav (Clanak 127., Clanak 128., Clanak 129. i Clanak 130.)

Odredbe za provodenije prijedloga lll. ID PPUOB:

5.2. Infrastrukturni i komunalni sustav
5.2.2. Vodnogospodarski sustav (Clanak 195., Clanak 196., Clanak 197., Clanak 198.,
Clanak 199. i Clanak 200.)

Odredbe za provodenje UPUGDR:

5.3 Uvjeti gradnje komunalne infarstrukturne mreze
5.3.2.2 Odvodnja otpadnih voda (Clanak 95.)
5.3.2.3 Uredenje vodotoka i voda (Clanak 96.)

Postrojenje za solarno suSenje mulja iz uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda i njegovo
konac¢no zbrinjavanje nije predvideno u navedenim prostorno-planskim dokumentima.

Nacin zbrinjavanja mulja iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda odreduje lokalna i
regionalna samouprava i ostala nadlezna tijela uvazavajuci EU direktive i RH regulativu.

Na temelju Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), na drzavnoj razini donesen
je Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. (NN 03/17) u
kojem se predvida donosenje Akcijskog plana za koriStenje mulja iz uredaja za procid¢avanje
otpadnih voda na pogodnim povrSinama i uspostave sustava gospodarenja muljem, tijekom
2017. godine.

Za Karlovacku zupaniju donesen je Plan gospodarenja otpadom grada Karlovca za razdoblje
do 2015. godine, a sukladno obvezama propisanim Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13), planira se donoSenje novog Plana gospodarenja otpadom Grada
Karlovca za razdoblje do 2021. godine, koji ¢e biti usmjeren na precizno rieSavanje problema
gospodarenja komunalnim i bioorazgradivim otpadom, €ije gospodarenje je u nadleznosti

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okoliSa, Split, Templarska 23 21




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

jedinica lokalne samouprave, a uvazavajuci pri tome uspostavljen sustav gospodarenja
otpadom na drZzavnoj, odnosno regionalnoj razini.

U nastavku su kartografski prikazi iz navedenih vazec¢ih dokumenata prostornog uredenja, koji
su relevantni za provedbu predmetnog zahvata:

Prostorni plan Karlovacke zupanije

Granice projektom predvidenog podrucja aglomeracije (ucrtano od strane izradivaca
elaborata) u odnosu na komunalnu infrastrukturu (vodoopskrbu i odvodnju kao i lokaciju
postoje¢eg uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda), definiranu ovim Planom prikazane su na
kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi i mreze, 2.2 Vodnogospodarski sustav (vidi
sliku 2.2.-1.).

Izvod iz .PPKZ, 2. Infrastrukturni sustavi i N
mreze, 2.2 Vodnogospodarski sustav (Glasnik
Karlovacke zupanije br. 26/01, 33/01, 36/08, (A\
56/13, 7/14 i 50B/14) &
Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -
Duga Resa
«.. Kazalo
Bl Fianirana dogradnja vodevoda i odvodnje

@  Rekonstrukcija sifona Roganac

@ Prokopavanje tlanog sifona

@ Retencijski bazen Banija

——— Rekonstrukcija Karovac

Rekonstrukcija Duga Resa

[ Granica obuhvata zahvets, bufter zona (1000 m)

" TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA
GRANICE

TERITORWALNE | STATISTIEKE GRANICE
DRZAVNA GRANICA

E ZUPANIJSKA GRANICA

E OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

/ KORISTENJE VODA

. POSTOJECE  PLANIRANO
RIJEKE | DRUGE VODENE POVRSINE

MANJE RIJEKE, POTOCI | DRUGI VODOTOCI

:] RIBNJAK

m AKUMULACIA
) " AV - 22 vodoopsicbu
! smwammam AKUMULACIJA HIDROELEKTRANE
""""" - DUL\IIW%I w?«s'{. '&usnﬁ-osaj#
m RETENCIJA ZA OBRANU OD POPLAVA

smmm== smms NASIPI/OBALOUTVRDE

Mijerilo 1:85000

INFRASTRUKTURNI SUSTAVI | MREZE

VODNOGOSPODARSKI SUSTAV ODVODNJA OTPADNIH VODA
KORISTENJE VODA
POSTOJECE PLANIRANO
VODCOPSKRBA =
5] UREDAIZAPROCISCAVANJE
ROSTOIE AN, {"™  1SPUST OTPADNIH VODA " 0 ’
VCDOZAHVAT /VODOCRPILISTE '. L5 e < Datum: Izradio: Zeleni servis d.0.0.
VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE [27) PRECRPNA STANICA 3. studeni 2016 Ana Pticek mag.oecol.

VODNA KOMORA

@)
VODOSPREMA — - === GLAVNI ODVODNI KANAL (KOLEKTOR)
|
@ £33 CRPNASTANICA

...... MAGISTRALNI VODOOPSKRBNI CJEVOVOD

Slika 2.2.-1. Izvod iz .PPKZ, 2. Infrastrukturni sustavi i mreze, 2.2 Vodnogospodarski sustav* (Glasnik
Karlovacke zupanije br. 26/01, 33/01, 36/08, 56/13, 7/14 i 50B/14)
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Prostorni plan uredenja Grada Karlovca

Granice projektom predvidenog podrucja prosirenja aglomeracije (ucrtano od strane izradivaca
elaborata) u odnosu na komunalnu infrastrukturu (vodoopskrbu i odvodnju kao i lokaciju
uredaja za procCiScavanje otpadnih voda) definiranu ovim Planom prikazano je nha
kartografskom prikazu Infrastrukturni sustavi i mreze, 2.C Vodnogospodarski sustav, koji je
sastavnl d|o PPUGK (V|d| sliku 2.2. 2)

Izvod iz .PPUGK, Infrastrukturni sustavi i
mreze, 2.C Vodnogospodarski sustav*

(Glasnik Grada Karlovca br. 1/02, 13/03, 4/04, ( \
5/10i 6/11) &

Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -
Duga Resa

I
) Kazalo

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje
Rekonstrukcija sifona Roganac

®
: @ Prokopavanie tlaénog sifona
®

Retencijski bazen Banija

Rekonstrukcija Karlovac

Rekonstrukcija Duga Resa

7 TUMAC ZNAKOVLJA:
A GRANICE
¢ % TERITORIALNE | STATISTICKE GRANICE

SRANICA

2gratani dio
VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
KORISTENJE VODA

SR

UREBENJE VODA | VODOTOKA

REGULACIISK| | ZASTITHI SUSTAY

) OSTALI VODC

VODE
1 vooe-a
: POPLAVNG PODRUG.E | |
— E VoD ODVODNJA OTPADN IH VODA
= T
ﬂ\ 11V.red |
=
NI NASIE OBRADA, SKLADISTENJE | ODLAGANJE OTPADA
® | ® | crenastance
OERAMBENI ZID ﬂ: o GOSPODAREN.E OTPADOM KARLOVACKE ZLEANE 'BABINA GOR
m @ | srusT
= KANAL (OCDTERETNI, LATERALNI) @ E 1 PRETOVARNO MUESTO OTPADA - pretovama |rarser] stanica Bovac
4 W £ ANAUSTAVA
B JBSP & brana. U - ustave LADITENE SFASIG OTRADA
]:N\UY"( wake tupanie *Eabir ’ J
Datum: Izradio: Zeleni servis d.o.o. \l/
GRADEVINA ZA GOSPODAREN.E POSEENIM KATECORAAIS | YRSTANA OTPADA 3. studeni 2016 Ana Pticek mag.oecol.
T
@ NI RECIKLAZNO DVORISTE

Slika 2.2.-2. l1zvod iz PPUGK, Infrastrukturni sustavi i mreze, 2.C Vodnogospodarski sustav® (Glasnik
Grada Karlovca br. 1/02, 13/03, 4/04, 5/10 i 6/11)

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora, 3.B. Podruc&ja posebnih
ograni¢enja u koristenju, vidljivo je da je podrucje projektom predvidenog proSirenja odvodnje
u naselju Gornje Mekus$je unutar vodonosnog i vodozastitnog podrucja Il. i lll. zone sanitarne
zastite izvoriSta Gaza |, Il te izvoriSta Mekus§je. (vidi sliku 2.2.-3.).
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121- izvoriste Gaza 11 Il
122- zvoriste Gaza ll
125 - izvoriste Mekudje
174 - zvonste Syarta
125 - izvonste Badin
123~ izvoniste V.xamant

VODOZASTTNG PODRUCSE

VODOZASTITNG PODRUCSE

VODOZASTTNO PODRUCE

rezervadija prostora

VODOZASTITNOG PODRUCE

rezervaiija prostore

m VODONOSNO PODRUC.E

VODOZASTTNO PODRUCE

VODE - ketegonzacja po kakvod
- |.z0na sarifarne zadtite I ketegorija

- II zonz sentame zestte i
m ISTRAZNI PROSTOR GEOTERMALNIF VODA
i (ESMETAN PROLAZ

- 11 Zone seritame zestte g Izradio: Zeleni servis d.o.o0.
Datuan; Ana Pticek mag.oecol. % -

-1l z0na saritarne 2a8hts

Izvod iz .PPUGK, 3. Uvjeti koristenja i zastite /
prostora, 3.B Podrucje posebnih ograni¢enja u /
koristenju, (Glasnik Grada Karlovca br. 1/02, ( \
13/03, 4/04, 5/10i 6/11) &
Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -

:
% Duga Resa

. Kazalo

+ [l Panirana dogradnja vodovoda i odvodnje

- @ ija sifona Roganac

® je tlagnog sifona

@ Retencijski bazen Banija

Rekonstrukcija Karlovac

Rekonstrukcija Duga Resa

[ Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)

TUMAC ZNAKOVLJA:
GRANICE
- TERITORWALNE | STATISTICKE GRANICE

2PN, GRANICA GRANICA NASELA
AL EN GRANICA GLP-a

GRADEVINSKD PODRUC.E GRADEVINSAO POCRUCE
I gradni cic reizzraen do
PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU

KRAJGBRAT

030BITO VRLEDAN PREDVEL - pricodn krajobraz

S <1 - DLoovac - okolica arog grada
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N2-Dern HY.
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@ ISTRAZNI PROSTOR PITKE VODE -
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- ZONA OGRANICENE GRADNE

2. studeni 2016

Slika 2.2.-3. Izvod iz PPUGK, 3. Uvjeti koriStenja i zastite prostora, 3.B Podrucje posebnih ograni¢enja
u koristenju, (Glasnik Grada Karlovca br. 1/02, 13/03, 4/04, 5/10i 6/11)

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora, 3.A.1. Podrudja
posebnih ogranienja u koristenju (detaljniji prikaz) vidljivo je da se na podrucju rekonstrukcije
kanalizacije Grada Karlovca nalazi niz lokaliteta kulturno-povijesne bastine.

Na podrucju rekonstrukcije sustava odvodnje u ulici Banija nalaze se 3 civilne gradevine, dok
se na podrucju rekonstrukcije u ulici Rakovac — Radi¢eva nalaze 2 urbane opreme (vidi sliku
2.2.-4.itablicu 2.2.-1.).
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Tablica 2.2- 1. Popis lokaliteta kulturno — povijesne bastine u uzem obuhvatu zahvata
Ulica Banija

CIVILNA GRADEVINA

CG 25 - Banija 39/Star¢evi¢eva 25, stambeno-poslovna zgrada
CG 27 — Bogovi¢eva 7, tvorniCka zgrada

CG 77 - llovac, radnic¢ka zgrada Kontexa

Rakovac - Radi¢eva

URBANA OPREMA
UO 11 — Radic¢eva ulica, spomen bista D. Jarnevi¢
UO 12 — Rakovac, spomen bista dr. lvana Ribara
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zahvata na okolis: ,Dogradnja i

za solarno susenje mulja“

Elaborat zaStite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

Izvod iz PPUGK, 3. Uvjeti koristenja i zastite
prostora, 3.A.1. Podrucja posebnih uvjeta
koristenja, detaljniji prikaz (Glasnik Grada
Karlovca br.1/02, 13/03, 4/04, 5/10, 6/11)

Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -

s Kazalo

o & - Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje
\ (N @ Retencijski bazen Banija
| \ | — Rekonstrukcija Karlovac

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)

TUMAC ZNAKOVLJA

ARHEOLOSKA BASTINA

5

e
NSILORADTED

AR N it e e

UL TG - FOVLESHA LRBANST A LA GRACA KARLONCA - A 0K

KUATURNG - FOVLEEHALRBANST XA C.EL 1A GRADA KARLONCA £ ZOWA
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E PONESHEVRAACLE - 05T

'wﬂns[ar;rs"b:n poljg

FESERMAKE 580
LA FUDIARE DOUSSARUBE KOUNE U RUEKL KLPY)

Mierilo 1: 26250

Izradio: Zeleni servis d.o.o.
Ana Pti¢ek, mag. oecol.

Datum:
3. studeni 2016

Slika 2.2.-4. 1zvod iz PPUGK, 3. Uvijeti koristenja i zastite prostora, 3.A.1. Podrucje posebnih ograni¢enja u koristenju, detaljniji prikaz (Glasnik Grada
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11021 VRRANICEY PERIVOU, ot JURAVNIGHS
U022 ZRINSKI TRG, MLJOKAZ
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Karlovca

Polozaj komunalne infrastrukture (vodoopskrbe i odvodnje), poplavno podrudje te granice
projektom predvidenog podruéja proSirenja aglomeracije (ucrtano od strane izradivaca

elaborata) prikazano

je na kartografskom prikazu 3. Prometna i komunalna infrastrukturna

mreza, 3.2 A Vodnogospodarski sustav - koriStenje voda i 3.2 B zastita i uredenje voda koji su
sastavni dio GUP Grada Karlovca ( vidi sliku 2.2.-5.1 2.2.-6.).

Mierilo 1:46000

Izvod iz GUP Grada Karlovca , 3. Prometna i N

komunalna infarstrukturna mreza, 3.2 A N\
Vodnogospodarski sustav - koristenje voda, (Glasnik ( )
~ Grada Karlovca br. 14/07, 6/11 i 8/14) Rt

Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac - Duga
_iResa

-/ Kazalo

' - Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje
: @ Prokopavanje tlaénog sifona
. @ Retencijski bazen Banija

= Rekonstrukcija Karlovac

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
TUMAC ZNAKOVLJA

GRANICA OBUHVATA IZMJENA | DOPUNA GUP-a

g

HRVATSKA OSNOVNA KARTA (HOK)

KORISTENJE VODA
VODOOPSKRBA

MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD - POSTOJECE

MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD - PLANIRANO

VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE
VODOSPREMA
CRPNA STANICA - POSTOJECA

CRPNA STANICA - PLANIRANA

e 11

KORISTENJE VODNE SNAGE ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIVE

0 1 2 3 km I:I MINI H!DROELEKTRANE - PLANIRANE
1 - Foginovo

[ =————— | 2- Turanj

Datiir: Izradio: Zeleni servis d.o.o.

Ana Pticek mag.oecol.

3. studeni 2016

Slika 2.2.-5. Izvod iz GUP Grada Karlovca , 3. Prometna i komunalna infarstrukturna mreza, 3.2 A
Vodnogospodarski sustav - koridtenje voda, (Glasnik Grada Karlovca br. 14/07, 6/11 i 8/14)
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za solarno susenje mulja“

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

Izvod iz GUP Grada Karlovca , 3. Prometna i
_~ komunalna infarstrukturna mreza, 3.2 B

, Vodnogospodarski sustav —zastita i uredenje voda,

(Glasnik Grada Karlovca br. 14/07, 6/11 i 8/14)

-~ Resa

1 Kazalo

@ Prokopavanje tlagnog sifona

@ Retencijski bazen Banija

Rekonstrukcija Karlovac

i TUMAC ZNAKOVLJA

— - GRANICA OBUHVATA IZMJENA | DOPUNA GUP-a
£ ¥
HRVATSKA OSNOVNA KARTA (HOK)

ZASTITA VODA
.. ODVODNJA OTPADNIH VODA

: \
# A \: E GLAVNI DOVODNI KANAL (KOLEKTOR)
' GORNIASVARGA 5 Nevarca ) - E OSTALI DOVODNI KANALI
. 2(zapad) xo-py

: o St S e o == = = =f  OSTALI DOVODNI KANALI (PLANIRANI)
SMJER ODVODNJE
KANAL OBORINSKE VODE (PLANIRANI)

KANAL OBORINSKE VODE (FLANIRANI)

BHHIEH

DOVODNI KANAL- PRENAMIJENIT CE SE U OBORINSKI

. SMJER ODVODNJE

ISPUST OTPADNIH VODA

ISPUST OTPADNIH VODA (PLANIRANI)

Datum:
3. studeni 2016

|zradio: Zeleni servis d.o.o.
Ana Pticek mag.oecol. -;

ISPUST OBORINSKIH VODA (PLANIRANI)

I’
| o |
[ o]
N
[w]
[=]

CRPNA STANICA (PLANIRANA)

PLANIRANI RETENCIJSKI BAZEN

KISNI PRELJEV

__Predmetno podrucije: Aglomeracija Karlovac - Duga

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje

el L1 [T (I

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)

UREDENJE VODOTOKA | VODA
REGULACIJSKI | ZASTITNI SUSTAV

POPLAVNO PODRUCJE

KANAL OBORINSKE ODVCDNJE
RETENCIJA ZA OBRANU CD POPLAVA

KOLEKTOR OBORINSKE CDVODNJE

KANAL OBORINSKE ODVCDNJE

POSTOJECI, U IZGRADNJI | NASIPI PREMA PROJEKTU
“Brza cesta kroz Karlovac, splitski smjer”

LO NASIP RIJEKE KORANE
DO NASIP RIJEKE MREZNICE
DO NASIP RIJEKE KORANE

NASIP (obaloutvrde) - PLANIRANI

2ID (obaloutvrde) - POSTOJEC

210 (obalouturde) - PLANIRANI
AUTOMATSKI CEP (USTAVA) - POSTOJECI
AUTOMATSKI CEP (USTAVA) - PLANIRANI
CRPNA STANICA

BRANA

USTAVA

Slika 2.2.-6. Izvod iz GUP Grada Karlovca , 3. Prometna i komunalna infarstrukturna mreza, 3.2 B
Vodnogospodarski sustav —zastita i uredenje voda, (Glasnik Grada Karlovca br. 14/07, 6/11 i 8/14)

Iz kartografskog prikaza 4. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora, 4.3.A. Podrucja
posebnih ograniCenja i mjera uredenja, vidljivo je da je podrucje projektom predvidenog
proSirenja odvodnje u naselju Gornje Mekus$je unutar vodonosnog i uz rub vodozastitnog
podrucja Il. i lll. zone sanitarne zastite izvorista Gaza | i Il, uz rub vodozastitnog podrucja

izvorista Borlin te unutar lll. zone izvorista Mekusje. (vidi sliku 2.2.-7.).
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Izvod iz GUP Grada Karlovca , 4. Uvjeti za N
koristenje, uredenje i zastitu prostora , 4.3 A

Podrucje posebnih ograni¢enja i mjera uredenja \
— uvjeti koristenja (Glasnik Grada Karlovca br.

14/07, 6/11 i 8/14)

B Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -
#., DugaResa
| Kazalo

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje
& @ Prokopavanje tlaénog sifona
@ Retencijski bazen Banija
—— Rekonstrukcija Karlovac

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)

TUMAC ZNAKOVLJA
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2 TLO
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VODONOSNO PODRUCJE

VODOZASTITNO PODRUCIE
121 - izvoridte Gaza | 11|

1Z2 - izvoriste Gaza |l

1Z3 - izvoriste Mekusje

1Z4 - izvoriste Svarca

125 - izvoriste Borlin
VODOZASTITNO PODRUCJE
| ZONA ZASTITE

552 VODOZASTITNG PODRUCJE

i\}”en;1 .46600 w2 oA ZASTITE

VODOZASTITNO PODRUCIE
0 1 2 3 km m Il ZONA ZASTITE
[ 22— VODOZASTITNO PODRUGJE

) ) ) . IV. ZONA ZASTITE
Izradio: Zeleni servis d.o.o.

Datum: Ana Pti¢ek mag.oecol.

3. studeni 2016

Slika 2.2.-7. Izvod iz GUP Grada Karlovca , 4. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora , 4.3A
Podrudje posebnih ograni¢enja i mjera uredenja — uvjeti koridtenja (Glasnik Grada Karlovca br. 14/07,
6/11i8/14)

Prostorni plan uredenja Grada Duge Rese

Polozaj komunalne infrastrukture definiran PPUGDR te granice projektom predvidenog
podrucja proSirenja aglomeracije (ucrtano od strane izradivaca elaborata) prikazano je na
kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi (vidi sliku 2.2.-8). Prema kartografskom prikazu
3. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostor, koji je sastavni dio PPUGDR. Prosirenje

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 29



Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

mreze odvodnje naselja TuSmer predvida se na podrucju obavezne izrade Urbanisti¢kog plana
Grada Duge Rese (vidi sliku 2.2.-9.).

Izvod iz PPUGDR, 2. Infarstrukturni sustavi N
(Sluzbeni glasnik Grada Duge Rese br. 09/05,

05/08, 03/12) \
Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -

Duga Resa —
Kazalo

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje
@ Rekonstrukcija sifona Roganac

@ Prokopavanje tlaénog sifona

Rekonstrukcija Duga Resa

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
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RADIO I TV SUSTAV VEZA

e \ RADIO POSTAJA
s

Mijerilo 1: 27000 TUMAC ZNAKOVA

RADIO ODASILJAE

Sonm

0 1 2 km GRANICE TV ODASILIAC
I 1 | I o AR @ | werearac
ENERGETSKI SUSTAV VODNOGOSPODARSKI SUSTAV
PLINSKI SUSTAV VODOOPSKRBA ODVODNJA OTPADNIH VODA
O REDUKCIJSKA STANICA O] VODOCRPILISTE GLAVNI ODVODNI KANAL (KOLEKTOR)
@ POSTROJENJE ZA KONDICIONIRANJE
o e = VISOKOTLACNI PLINOVOD OSTALI VAZNIJI ODVODNI KANALI
| | m VODOSPREMA
~~~~~~~ SREDNJETLAGNI PLINOVOD 2 5 SIFON
] @ CRPNA STANICA
B R CE === VAZNIJI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI N B REEEEEIENET
® B b ALy GOSPODARENJE OTPADOM , o
=3 Izradio: Zeleni servis d.o.o.
[ ] TS 110/20 KV &P OBJEKTI ZA GOSPODAREN.JE OTPADOM Ana Ptigek, mag. oecol.
[1100] | 10kY| | paAl EKOVOD 110 kV Datum:
3. studeni 2016

Slika 2.2.-8.: Izvod iz PPUGDR, 2. Infarstrukturni sustavi (Sluzbeni glasnik Grada Duge Rese br.
09/05, 05/08, 03/12)
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zahvata na okolis:

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja

»Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Mjerllo 1:27000

POVIJESNO-URBANISTICKA CJELINA
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Slika 2.2.-9. Izvod iz PPUGDR, 3. Uvijeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora (Sluzbeni glasnik
Grada Duge Rese br. 09/05, 05/08, 03/12)

Prostorni plan uredenja Op¢ine Barilovi¢

-

Polozaj komunalne infrastrukture definiran PPUOB u naselju Belajske Poljice te granice
projektom predvidenog podrucja proSirenja aglomeracije (ucrtano od strane izradivaca
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elaborata) prikazano je na Kkartografskom prikazu 2.3 Infrastrukturni sustavi -—
Vodnogospodarski sustav, obrada, skladiStenje i odlaganje otpada ( vidi sliku 2.2.-10.).

Izvod iz PPUOB, 2. 3. Infrastrukturni sustavi —
Vodnogospodarski sustav , obrada, skaldistenje i

# odlaganje otpada (Prijedlog Il izmjena i dopuna ( \
% PPUOB, Sluzbeni glasnik Opcine Barilovi¢ br. 1/15)

. Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac - Duga
Resa

Kazalo

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
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Datum: 3. studeni 2016  Izradio: Zeleni servis d.o.o. é
Ana Pticek, mag. oecol. |

Slika 2.2.-10. I1zvod iz PPUOB, 2. 3. Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav, obrada,
skladistenje i odlaganje otpada (Prijedlog lll. izmjena i dopuna PPUOB, Sluzbeni glasnik Opcine
Barilovic br. 1/15)

Urbanisti¢ki plan uredenja Grada Duge Rese

Polozaj komunalne infrastrukture definiran UPU Grada Duge Rese te granice projektom
predvidenog podrucja proSirenja aglomeracije (ucrtano od strane izradivata elaborata)
prikazano je na kartografskom prikazu 2. Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza,
2.D Vodnogospodarski sustav (vidi sliku 2.2.-11).
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Izvod iz .UPU Grada Duge Rese, 2. Prometna,

“ ulicna i komunalna infrastrukturna mreza, 2.0
Vodnogospodarski sustav* (Sluzbeni glasnik ( \
Grada Duge Rese 05/08 i 09/12) >

_ Predmetno podrucje: Aglomeracija Karlovac -
Duga Resa

£ Kazalo

- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje

@  Rekonstrukcija sifona Roganac
Rekonstrukcija Duga Resa
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Mijerilo 1: 15000

Datum: Izradio: Zeleni servis d.o.o.
3. studeni 2016 Ana Pticek mag.oecol.

Slika 2.2.-11. Izvod iz UPU Grada Duge Rese, 2. Prometna, uliéna i komunalna infrastrukturna mreza,
2.D Vodnogospodarski sustav” (Sluzbeni glasnik Grada Duge Rese 05/08 i 09/12

Zakljuéno: 1z gornjih kartografskih prikaza i navedenih odredbi za provodenje, razvidno je da

je predmetni zahvat predviden i u skladu s navedenom prostorno-planskom dokumentacijom
(PPKZ, PPUG, PPUO i UPUGD).

2.3. Opis okolisa lokacije zahvata

2.3.1. Kretanje broja stanovnistva

Prema posljednjem provedenom popisu stanovnistva iz 2011.g., Karlovacka Zupanija ima
128.899 stanovnika.

Karlovac

Podrucje Grada Karlovca ima 55.705 stanovnika, od kojih na uzem gradskom podrucju Zivi
46.833 (popis stanovnistva 2011.).
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Tablica 2.3.1.-1. Broj stanovnika ViK Karlovac.

Godina 1948. | 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.

Br._ 44 974 |50342 |58013 |63887 69622 |73426 |59 395 |55 705
stanovnika
Godina 2011. |2018. 2021. 2023. 2031. 2035. 2041. 2046.
Br.

stanovnika |55 705 |55081 |54 850 |54 592 53561 (52929 |51981 |51098
Izvor: Drzavni zavod za statistiku, izra¢un iz Studije izvodljivosti

Duga Resa
Prema posljednjem popisu, u gradu Duga Resa Zivi 11.180 stanovnika.

Tablica 2.3.1.-2. Broj stanovnika Komunalno Duga Resa.

Godina 1948. 1953. |1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.

Br._ 8 828 9429 10330 |11709 (13102 [14088 |12114 |11180
stanovnika
Godina 2011. 2018. 2021. 2023. 2031. 2035. 2041. 2046.
Br.

stanovnika |11 180 |11 055 |11008 |10957 (10750 |10623 |10433 |10255
Izvor: Drzavni zavod za statistiku, vlastiti izracun

S obzirom da se na podrucju Aglomeracije Karlovac — Duga Resa do 2046. oekuje smanjenje
broja stanovnika smanijiti ¢e se i koliCine otpadnih voda, odnosno opterecenje sustava
odvodnje, a time i utjecaji na okoli$. Isto tako se oCekuje smanjenje potreba za pitkom vodom.

2.3.2. Geografske i reljefne karakteristike podrucja

Podru¢je Grada Karlovca zauzima povrSinu od 396,37 km?, te se nalazi na krajnjem
sjeveroistoku istoimene Zupanije.
Na podrucju grada Karlovca isti€u se dvije prirodne i gospodarske prostorne cjeline:

- Niski i naplavni u koji spadaju mo¢&varni dijelovi karlova¢kog donjeg Pokuplja, juzni rubni
dijelovi Karlovacke kotline sa slozenim hidrografskim ¢voristem, kojeg Cine dijelovi Kupe,
Kupc€ine (pritok Kupi), Dobre, Korane, Mreznice, Radonje te Velike Utinje. Navedeni
vodotoci su velikim nanosima zatrpavali korita te uzrokovali stalne poplave te stvaranje
mocvarnih ravni. Vec¢im dijelom se prostire s lijeve strane i sjeverno od rijeke Kupe, a
manjim dijelom s desne strane, juzno od navedene rijeke.

- Brezuljci s terasastim zemljiStem tzv. rubna pobrda, koji se nalazi s desne strane te juzno
od rijeke Kupe, iznad pokupske nizine. Prostire se, te izdize valovito rubno pobrde
nadmorske visine do ispod 400 m. Pretezno je pokriveno Sumom, vinogradima i
vocnjacima.
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Polozaj Grada Duge Rese je na kontaktnom podru&ju Panonske i Gorske Hrvatske, 10 km
jugozapadno od Grada Karlovca. Povrdina Grada Duga Resa iznosi 58 km?.

Na ovom podrucju rijeka Kupa ima posebnu ulogu i znacenije, jer predstavlja najkracu prirodnu
vezu izmedu savskog prometnog koridora i sjevernog Hrvatskog primorja. Geografski, reljef
Karlovackog Pokuplja sastoji se od nizinskih naplavno — mod¢varnih ravni i rubno poloZenih
humlja te kr$kih pobrda. U jugozapadnom dijelu Pokuplja i u Kordunu prostrane su vapnenacke
zaravni s ponikvama ili kosama koje su ispresijecane kanjonskim dolinama Mreznice, Korane
i Dobre. Niske zaravni proSarane su brojnim krskim oblicima: Skrape, ponikve, kanjoni, jame i
Spilje.

2.3.3. Geolosko-hidroloske i hidrografske karakteristike podrucja

Geoloske karakteristike

Grad Karlovac je s geoloskog aspekta smjeSten u rubnom podruéju brdskog, pretezito
karbonatnog dijela Dinarida i Panonskog bazena, koji se svojim rubnom dijelom "uvlaéi" u
duboke depresije unutar dinarskih struktura kao $to su Karlovacka i Bihacka depresija.
Navedeno je imalo direktan utjecaj na raspored razliitih vrsta stijena, koje izgraduju to
podrucje, kao i na hidro-geoloske i inzenjersko-geoloske odnose Sireg podrudja grada
Karlovca, koji su vazni za planirani zahvat

Karlovadka depresija se prostire od Karlovca preko jugoistodnog ruba Zumberacke i
Samoborske gore do spoja s Vukomeri¢kim Goricama i dalje prema jugoistoku do Pisarovine,
odakle rijeka Kupa zatvara depresiju prema podrucju grada Karlovca.

Najstarije stijene na Sirem podrucju grada Karlovca izgraduju podrucje Priselca kod Brodaraca,
i podruCje Banije. To su preteZito klasticne naslage, koje se sastoje od Sejlova, siltita,
pjeS€enjaka i sitnozrnih konglomerata. Na podrucju izmedu Karlovca i Duge Rese ima pojava
vapnenaca i dolomita. U rubnom dijelu Karlovacke depresije, na podrugju Zumberka,
registrirane su pojave litotamnijskih vapnenaca badena (miocen), koji su dobri vodonosnici
podzemne i geotermalne vode. U Karlovackoj depresiji su karakteristi¢ne i pojave kopnenog
lesa, koji je silt s primjesama pjeskovite i glinovite komponente. Barski sedimenti su pretezito
glinoviti, a aluvijalne naslage se sastoje od §ljunaka, pijeska, siltova i gline.
Podrucje Grada Duge Rese, geoloSki se moze podijeliti na:
— Aluvijalno-ravni€arsko podrucje na sjeveru oko sutoka Kupe, Dobre, Mreznice i Korane
koje je sacCinjeno pretezno od krupnozrnatih kvartarnih slabo propusnih talozina (rubni
dio karlovacke kotline) i
— brezuljkasto podrucje, juzno od Duge Rese, sacinjeno od karbonatnih naslaga s
ogranicenim krdkim pojavama (podrucje tzv. "niskog karlovackog krsa").

Prostor Grada Duge Rese u sjevernom dijelu ulazi u rubni dio karlovacke kotline, s blago
oblikovanim brezuljcima. Od povrSinskih krSkih oblika u juznom dijelu Grada Duge Rese
najbrojnije su ponikve - vrtaCe, te duboko usje¢ena kanjonska korita (MreZnica kod Zvecaja).
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Sve je to uglavnom gradeno od krednih vapnenaca i dolomita, nabranih u tercijaru, koji su
kasnije pod utjecajem erozije i korozionih procesa poprimili izgled zaravnjenog platoa.

Pojave klasti¢nih stijena su lokalne, a izgradene su od pjeScenjaka i lapora, protezu se od
ZvecCaja na sjever, dok se klasticne naslage izgradene od finozrnatih sedimenata pojavljuju na
vide lokaliteta unutar dolomitnog kompleksa u okolici Duge Rese. Klasticne nevezane stijene
(Sljunci i pijesci) prisutne su u rijec¢noj dolini nizvodnog toka Mreznice, gdje su naj¢eScée
prekrivene humusom ili aluvijalnim rijec¢nim nanosom.

Seizmoloske karakteristike

Karlovac

Grad se nalazi u zoni 7. seizmi¢nosti prema MCS skali. Na podru¢ju Karlovacke Zupanije
nalaze se zone VI, VIl i VIII stupnja intenziteta potresa prema MCS skali, sa viSe aktivnih ili
mogucée aktivninh dionica rasjeda, velikih povrSina vodonosnih naslaga bez zastitnog
povrsinskog pokrivaCa te manje povrsina klizista i nestabilnih terena.

Duga Resa
Na podrucju Grada Duge Rese, izmedu Duge Rese i Karlovca je najvazniji uzduzni regionalni

rasjed koji se proteZe juznom granicom Panonskog bazena.

lako su na Sirem prostoru Duge Rese zabiljeZeni lokalni potresi maksimalnog intenziteta do V.
stupnja MCS ljestvice, prostor Grada Duge Rese nalazi se po seizmickim karakteristikama u
podruéju VII. stupnja MCS ljestvice.

Hidroloske i hidrografske karakteristike podruéja

HidroloSka situacija na podrucju grada Karlovca je radi geoloSkih odnosa u tom podrudju vrlo
kompleksna. U podrucju Dinarskog kr3a (brdsko podrucje) prevladavaju okrSene karbonatne
stijene razli¢itog stupnja vodopropusnosti ovisno o litoloS§kom sastavu.

Vapnenci su uglavnom jako razlomljeni s otvorenim pukotinskim sustavima i s hidro-geoloskog
aspekta se smatraju dobro vodopropusnom sredinom, dok su dolomiti zbog manje izrazenih i
zapunjenih pukotinskih sustava slabo vodopropusni i ¢esto predstavljaju barijere podzemnim
tokovima. Vazan litolo3ki ¢lan krSkih podruéja Dinarida su u cjelini vodonepropusne klasti¢ne
naslage, koje na Sirem podru¢ju Grada Karlovca imaju vaznu hidro-geoloSku funkciju
(Vukmani¢ - Petrova gora) kao barijere kretanju podzemne vode.

Sedimenti Panonskog bazena su preteZito meduzrnske poroznosti s prevladavajuéom
sithozrnom komponentom, S&to ih hidrogeoloski svrstava u vodonepropusno i slabo
vodopropusno podrucje. Vodopropusni mogu biti samo Supljikavi litotamnijski vapnenci.
Naslage kvartarne starosti su na Sirokom prostoru Karlovacke depresije ili uz tokove rijeka,
koja su na podruéju Karlovca duboko usje€ena u neogensku podlogu i djelomi¢no u nanose
vjetra (les). Sastoje se od uslojenih naslaga Sljunka, pijeska, silta i gline, §to uzrokuje razliitost
vodopropusnosti po dubini, ali generalno su vodonosnici u aluvijalnim nanosima hidraulicki
vezani s vodostajima rijeka. Debljina tih naslaga mjestimice prelazi i dvadesetak metara, pa
su to ujedno i vazni vodonosnici za crpljenje vode za javnu vodoopskrbu Grada Karlovca.

Na podrudju Grada Karlovca prisutne su slijedece povrSinske vode:
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- rijeke: Kupa, Korana, Mreznica, Dobra, Velika i Mala Utinja;

- potoci juznih obronaka (Radonja) i jugoistocnih obronaka Donjeg i Gornjeg Sjeniaka;
- vode stajacice: umjetna jezera, ribnjaci;

- geotermalni izvori (RecCica).

Najveci dotoci vode za Grad Karlovac su vezani uz rijeke Kupu, Dobru, Mreznicu i Koranu,
koje uglavnom diktiraju vodno stanje na podruéju Grada Karlovca. To su dijelovi dinarskog
kr§a vrlo bogati oborinama, koje na podru¢ju Gorskog kotara dosizu vrijednosti do 4000 mm
godisnje s vrlo velikim intenzitetima u kratkim vremenskim razdobljima u pojedinim dijelovima
godine. S druge strane, retencijske sposobnosti podzemlja u slivovima tih velikih krskih
vodonosnika su relativno male, $to ima za posljedicu velike varijacije protoka navedenih rijeka
i bujicni karakter njihovih tokova. Najveci dotoci su vezani uz rijeku Kupu, koja prema
mjerenjima na vodomjeru u Brodarcima ima srednju godi$nju protoku 96,6 m3/s, minimalnu
11,4 m3/s i maksimalnu 1237 m®/s. Te koli¢ine sadrze i dio vode, koja dotjece rijekom Dobrom
s uS¢em u rijeku Kupu uzvodno od vodomjera Brodarci. Prema uzvodnom vodomjeru na rijeci
Dobri kod Stativa srednji godi$nji dotok rijekom Dobrom je 34,9 m?s, minimalni 2,53 m?s i
maksimalni 372 m®s. Rijeka MreZnica donosi prema gradu Karlovcu srednju godi$nju koli¢inu
vode od 28,8 m®s, minimalnu 2,02 m®s i maksimalnu 373 m®/s. Rijekom Koranom prema
podacima s vodomijera u Velemeri¢u dotje¢e godi$niji prosjek 28,8 m®/s, minimalno 3,22 m3/s i
maksimalno 571 m®/s.

Obzirom da sustav obrane od poplave Grada Karlovca jo§ do sada nije u cijelosti izgraden,
poplave pogadaju gotovo sva rubna naselja grada, a dijelom i gradsku jezgru.

Velike poplave dovode do situacije da su objekti komunalne infrastrukture vec¢im dijelom,
posebice u ravniCarskim dijelovima grada uz rijeke potopljeni vodom, a otvoreni dijelovi
sustava odvodnje su pod usporom poplavnih voda.

Drugi dio oborinskih voda dotje¢e na podrucje grada s lokalnih slivova, izgradenih preteZzito od
vodonepropusnih stijena paleozojske i trijaske starosti, prema podrucju Vojni¢a i Petrove Gore
i neogenske starosti na podrugju grada — Svaréa, Kamensko i dr. Prema podacima iz Studije
utjecaja na okoli$ javne odvodnje grada Karlovca (2005.), srednje godiSnje oborine na postaji
Karlovac su 1056 mm. To pokazuje da se koliina oborina od planinskog masiva Dinarida
prema Karlovackoj depresiji smanjuje za oko 4 puta i da su doprinosi lokalnih slivova grada
Karlovca znatno manji u odnosu na donose vode rijekama Kupom, Dobrom, MrezZnicom i
Koranom iz planinskih dijelova slivova bogatih oborinama.

Podzemne vode su treci izvor vode na podrucju grada Karlovca, a dreniraju se iz karbonatnog
podrucja, a dio se nalazi u aluvijalnim nanosima rijeka Kupe, Dobre, Mreznice i Korane. To je
znacajan dio voda u gradu Karlovcu, jer je za podzemne vodne resurse vezan najveéi dio
vodoopskrbe Grada Karlovca i djelomi¢no grada Duga Resa.

Podzemne vode aluvijalnih nanosa su direktno vezane za vodotoke Cetiriju rijeka i najvecim
dijelom se prihranjuju vodama tih rijeka. Debljina aluvijalnih slojeva je oko 14 m, a sastoje se
od izmjene slabo vodopropusnih siltova i vodopropusnog dobro graduiranog Sljunka.

Na podru€ju MekuSja radi se o dva vodonosna sloja medusobno odvojenih slabo
vodopropusnim glinovitim siltom uglavnom u cijelosti saturiranim podzemnom vodom.
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Vodoopskrba gradova Karlovac i Duga Resa uglavhom je vezana za podzemne vode (Slika
2.3.3.-1.).
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Slika 2.3.3.-1.: Hldrogeoloske karakterlstlke i Iokacue crpiliSta gradova Karlovca i Duge Rese

Za podrucje grada Karlovca opskrba stanovnistva pitkom vodom provodi se preko Sest
podzemnih izvorista:
e Vodocrpiliste Borlin - najstarije karlovacko vodocrpiliste, specificno po tome to se voda
sa okolnih brda podzemnim putem procjeduje kroz karbonatne naslage (dolomiti i
vapnenci) do samog izvorista, te se iz podzemnih kaverni crpi sa dubina od 20 i 30
metara.
e Vodocrpiliste Vukmani¢ - (Jurkovi¢a mlin) je prirodni izvor; voda se gravitacijski
procjeduje do sabirnog bunara i tlaéno odvodi u distribucijsku mrezu.
e Izvori$te Svaréa - izvoriste sa $ljunkovito-pjeskovitim vodonosnikom na dubinama od 3
do 8 metara sa glinom koja predstavlja pokrovni i podni sloj, gdje se voda sa okolnih
brda (Strmac, Svar&a) procjeduje podzemnim putem do izvorista.
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o lzvoriSte Gaza |, Gaza lll i MekuSje - Sljunkovito-pjeskoviti vodonosnici, sa pokrovnim
slojem gline i donjim slojem prahova i gline, a njihova specificnost sastoji se u uskoj
hidrauli¢koj vezi sa rijekom Koranom; ona se tla¢no infiltrira kroz vodonosnik, prilikom
¢ega prolazi kroz proces autopurifikacije.

Vodoopskrba grada Duga Resa je izdvojen sustav od Grada Karlovca. Napaja se vodom preko
zahvata Novigrad na rijeci Dobri, gdje se crpi 42 I/s vode, kaptaznog zahvata izvora Poposcak
kod mjesta Zavrsje (10 I/s) i vodozahvata Velemeri¢ (24 I/s).

Sva navedena vodocrpiliSta oba grada imaju odredene zone sanitarne zastite u skladu s
vazec¢im Pravilnicima, $to znaci da ¢e se dio objekata odvodnje graditi u zonama sanitarne
zastite vodoopskrbnih izvora.

Poplave

HidroloSke osobine Kupe su relativno nepovoljne, jer u kiSnom periodu nastaju buji¢ne vode s
promjenama protoka. U razdoblju od 1970. do 1983. prokopan je i ureden kanal Kupa - Kupa
dugacak 21,9 km. Ovaj kanal reducira visoke vode kod Brodaraca i kontrolirano odrzava
umjereni vodostaj kroz Karlovac i dalje nizvodno. Kanal odvodnjava i sabirni kanal autoceste
Zagreb — Karlovac, kao i podrucje retencije Suma Draganica.

Za neposrednu zastitu grada izgraden je obrambeni zastitni zid od €etvrti Banije do Hrneti¢a s
planiranim projektom nastavka do Donjeg Pokuplja.

Od posebne vaznosti je projekt VES (Vodoprivredna energetska stepenica) Brodarci, koji se
gradi u etapama od 1981. godine. Zadac¢a ovog hidrotehni¢kog objekta je slozena: proizvodnja
elektricne energije, zastita nizvodnih podrucja od poplava, tj. limitiranje visokog vodostaja
Kupe u Karlovcu, distribucija velikin voda u Kupu i oteretni kanal Kupa - Kupa, povezivanje
savskog plovnog puta s lukom na Jadranu i melioracija zaobalja od Mahi¢nog do Ozlja.
Preljevni prag na ulazu u kanal je izgraden u duzini od 70,8 m i Sirini 15 m sa Cetiri regulirajuce
zaklopke (16,2x2,7 m). Prag regulira visoke vode, tako da protok Kupom iznosi 650 m3/sec.,
a kanal prima 765 m3/sec. Planirana izgradnja brane, elektrane, kinete, zagata, pristupnih
cesta, nasipa i uredenje akumulacije gradit ¢e se u pojedinim fazama.

Lijeve pritoke Kupe: Kupc€ina, Blatnica i potoci djelomi¢éno su produbljeni i kanalizirani i
zasticeni nasipima.

Izgraden je glavni projekt uredenja retencije Kupcina, u plavljenoj nizini izmedu kanala Kupa -
Kupa, spojenog kanala i nasipa na 111 mnm i na povrsini 8100 ha.

Izvod iz Karte opasnosti od poplava RH, za podrucje planiranog zahvata, nalazi se u Prilogu
8.2.-1.

2.3.3.1. Pregled stanja vodnih tijela na podrucéju aglomeracije Karlovac — Duga Resa

Stanje vodnih tijela, prema Planu upravljanja vodnim podru¢jem za razdoblje 2016. — 2021.,
na podrucju aglomeracije Karlovac-Duga Resa, sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda
(73/13, 151/14, 78/15, 61/16) dostavljeno je od strane Hrvatskih voda na temelju Zahtjeva za
pristup informacijama (Klasa:008-02/17-01/1, Ur. broj: 383-17-3, 2017.).
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Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
progladavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

« tekucicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,

 stajac¢icama povrsine vece od 0.5 km?,

* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu,

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

* Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom upravljanja
vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

» Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na tom vodnom
podrucju (Tekucice: Vodno podrucje rijeke Dunav ekotip 1A).

Karta vodnih tijela s granicom obuhvata zahvata i buffer zonom nalazi se u prilogu 9.2. —
2.

Karta grupiranih vodnih tijela s granicom obuhvata zahvata i buffer zonom nalazi se u
prilogu 9.2. — 3.

Stanje i karakteristike vodnih tijelai grupiranih podzemnih vodnih tijela dano je u prilogu
9.2.-4.

Metodologija kombiniranog pristupa za predmetni zahvat nalazi se u prilogu 9.2.-5.

2.3.4. Pedoloske karakteristike podrucja

Na podrucju planiranog zahvata prevladavaju slabo podzolirana tla, dosta isprana i male
plodnosti. Izvod iz Pedoloske karte RH, za podrucje zahvata, nalazi se u Prilogu 9.2.-6.

Na podru¢ju aglomeracije Karlovac — Duga Resa nalazimo sljedece tipove tla: aluvijalno
livadno (humofluvisol), aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava, lesivirano tipiéno na
ilovatama, kiselo smede na praporu i holocenskim nanosima, smede tlo na dolomitu,
pseudoglej na zaravni, pseudoglej obroncani, kiselo-smede na reliktnoj crvenici, lesivirano
tipi¢no i akri€no na vapnencu i dolomitu, pseudoglej — glej; djelomi¢no hidromeliorirano.

Ukupan prostor Grada Duge Rese sastoji se od: hidromorfnih aluvijalno - karbonatnih tala u
nizinskom podrucju na sjeveru, koja su uz uvjet regulacije vodotaka pogodna za poljoprivredu,
automorfnih tla na karbonatnoj podlozi, uglavnhom dolomitima, u juznim brdsko - breZuljkastim
podrucjima, samo marginalno pogodnih za poljoprivredu.
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Godisnja koli¢ina padalina od 1.000 do 1.400 milimetara, na navedenoj geoloskoj podlozi,
uvjetovala je da su se na ovom podrudju razvila isprana tla, relativno male plodnosti.
Prevladavaju slabo podzolirana tla sa slabijim rudnim sastojcima. Po svom sastavu je to

najCesce glinasta ilovaca ili ilovasta glina.

2.3.5. Klimatoloske karakteristike podrucja

Karlovac
Klima podrucja Grada Karlovca je umjereno topla, kontinentalna i viazna. Srednja temperatura

kre¢e se od — 0.5°C do 0.5°C u sijeénju te od 21°C do 22°C u srpnju. Prosje¢na koli¢ina
padalina iznosi 1100 mm u kotlini do 1400 mm u izvoriSnim djelovima rijeka. Razlikujemo dva
maksimuma padalina: proljetni u svibnju i lipnju te jesenski u listopadu i prosincu.

U jugozapadnom rubnom prostoru kiSe donose vlazni jugozapadni vjetrovi, zbog utjecaja
Jadrana. Grmljavinska nevremena s pljuskovima redovita su pojava u ljetnim mjesecima.
Trajanje sijanja Sunca je prosjeéno 1870 sati, slicho kao i u drugim kontinentalnim gradovima,
ali je magla €esta pojava (prosjecno, 78,1 maglovitih dana/godisnje). Ovaj tip klime iskazujemo
klimatskom formulom Cfb, a uvrijeZeni naziv je klima bukve:

C = umijereno tople kiSne klime; srednja temperatura najhladnijeg mjeseca nije niza od -3 °C,
a najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu visu od 10 °C;

f = nema susnog razdobilja, tj. svi su mjeseci vlazni;

b = toplo ljeto.

Relativna vlaZznost zraka na razini godine iznosi 79%. Ako je relativha vlaznost zraka manja
od 75% zrak se smatra suhim, dok u rasponu od 75% do 90% zrak je umjereno vlazan. Najvece
zabiljezene vrijednosti vlaznosti zraka iznose 86%, dok su najniZe vrijednosti oko 70%. Najvisa
vlaZnost zraka u prosjeku se javlja u zimskim mjesecima, dok se najniZza javlja u periodu od

travnja do kolovoza.

Vrijednost priblizne ukupne godi$nje insolacije za Karlovac su 1250 — 1300 kWh/m? godi$nje.

Tablica 2.3.5. - 1. Srednja mjeseéna insolacija za Karlovac

Srednja mjesec¢na solarna radijacija (kWh/m?2 mjesec)
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Duga Resa
Klimatske znacCajke Grada Duge Rese su karakteristicne za prijelazno podrucje Gorskog u

Panonski kraj. Klima je umjereno kontinentalna, Sto se o ituje velikim oscilacijama godisnjih
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temperatura, u promjenjivosti padalina i vjetrova te relativno velikom broju oblaénih dana.
Godisnja koli¢ina padalina varira izmedu 1.000 mm i 1.400 mm. Glavni maksimum padalina je
krajem prolje¢a, a maniji dio krajem jeseni. Glavni minimum padalina je zimi kad morski vlazniji
zrak teze prodire u unutradnjost. Sporedni minimum javlja se u mjesecu kolovozu, §to je
rezultat utjecaja sredozemnog rezima. Srednja sijeCanjska temperatura iznosi oko -1°C, a
srednja srpanjska 21°C, te je srednja godi$nja amplituda temperature 22°C.

2.3.6. Bioraznolikost podruéja zahvata

EkoloSka mreza

Izvod iz Karte ekoloske mreze RH, za planirani zahvat, nalazi se u Prilogu 9.2.-7.

Tablica 2.3.6.-1. . Udaljenosti podrucja Ekoloske mreze RH od planiranog zahvata

Naziv podrucja (POP) Udaljenost od podrucja zahvata (km)

HR1000001 Pokupski bazen Naselje Kamensko grani€i s podrucjem.

Naziv podrucja (POVS)

HR2000642 Kupa Pojedine lokacije zahvata granie s podrucjem.

HR2001505 Korana nizvodno od Slunja | Pojedine lokacije zahvata granie s podruc¢jem.

HR2000593 Mreznica - Tounjcica Pojedine lokacije zahvata graniCe s podrucjem.

HR2001381 Vukmani¢ - Cret cca 5.1 km udaljeno od podruéja zahvata.

Tablica 2.3.6.-2. Ciljne svojte najblizih podruc¢ja ekoloSke mreze, znacajnih za o¢uvanje ptica
(POP)

Naziv podruéja | Kategorija za ciljnu vrstu / Ciljne svojte / Status (G= gnjezdarica; P = preletnica,;
(POP) Z =zimovalica):

1 Acrocephalus melanopogon - crnoprugasti trstenjak - P
1 Alcedo atthis — vodomar - G

1 Anas strepera - patka kreketaljka - G

1 Aquila pomarina - orao kliktas - G

1 Ardea purpurea - €aplja danguba - P

1 Ardeola ralloides - Zuta ¢aplja - P
HR1000001 1 Aythya nyroca - patka njorka — G, P

Pokupski bazen 1 Botaurus stellaris — bukavac — G,P,Z

1 Casmerodius albus - velika bijela ¢aplja — P,Z
1 Chlidonias hybrida - bjelobrada &igra - G,P

1 Chlidonias niger - crna Cigra - P

1 Ciconia ciconia —roda - G

1 Ciconia nigra - crna roda — G,P

1 Circus aeruginosus - eja mogvarica - G

1 Circus cyaneus - eja strnjarica - Z
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1 Circus pygargus - eja livadarka - G

1 Crex crex — kosac - G

1 Dendrocopos medius - crvenoglavi djetli¢ - G

1 Dryocopus martius - crna zuna - G

1 Egretta garzetta - mala bijela ¢aplja - P

1 Falco vespertinus - crvenonoga vjetrusa - P

1 Ficedula albicollis - bjelovrata muharica - G

1 Grus grus — zdral - P

1 Haliaeetus albicilla — Stekavac - G

1 Ixobrychus minutus - ¢apljica voljak — G,P

1 Lanius collurio - rusi svracak - G

1 Lanius minor - sivi svracak - G

1 Luscinia svecica — modrovoljka - P

1 Milvus migrans - crna lunja - G

1 Netta rufina - patka gogoljica - G

1 Numenius arquata - veliki pozvizdac¢ - P

1 Nycticorax nycticorax — gak - P

1 Pandion haliaetus — buko¢€ - P

1 Pernis apivorus - Skanjac osa$ - G

1 Philomachus pugnax — prsljivac - P

1 Picus canus - siva Zuna - G

1 Platalea leucorodia — Zli¢arka - P

1 Porzana parva — siva $tijoka — G,P

1 Porzana porzana - rida $tijoka — G,P

1 Porzana pusilla - mala $tijoka - P

1 Strix uralensis — jastrebaca - G

1 Sylvia nisoria - pjegava grmusa - G

1 Tringa glareola - prutka migavica — P
2 znacdajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka Anas acuta,
patka ZliCarka Anas clypeata, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas penelope, divlja
patka Anas plathyrhynchos, patka pup&anica Anas querquedula, patka kreketaljka
Anas strepera, divlja guska Anser anser, glavata patka Aythya ferina, krunata patka
Aythya fuligula, patka batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus
olor, liska Fulica atra, Sljuka kokoSica Gallinago gallinago, crnorepa mulja¢a Limosa
limosa, kokoSica Rallus aquaticus, crna prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka
Tringa nebularia, crvenonoga prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki
pozvizda& Numenius arquata)

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanaka 3. i
¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ. 2 = Redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem
¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

Tablica 2.3.6.-3: Ciljne svojte i stanista najblizih podruéja ekoloS§ke mreze, znacajnih za o€uvanje
vrsta i stanista (POVS)

Naziv podrucja (POVS) | Ciljne svojte i stanista

HR2000593 Mreznica — 1 obi¢na lisanka - Unio crassus
Tounjcica 1 potocni rak - Austropotamobius torrentium*
1 pe$ - Cottus gobio
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1 velika pliska — Alburnus sarmaticus

1 dabar - Castor fiber

1 vidra - Lutra lutra

1 puzavi celer - Apium repens

1 poto€na mrena - Barbus balcanicus

1 plotica - Rutilus virgo

1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida - 32A0

1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion - 3260

HR2000642 Kupa

1 obi¢na lisanka - Unio crassus

1 kiseli€¢in vatreni plavac - Lycaena dispar

1 poto¢ni rak - Austropotamobius torrentium*

1 mladica - Hucho hucho

1 bolen - Aspius aspius

1 mali vretenac - Zingel streber

1 pes -Cottus gobio

1 dabar - Castor fiber

1 vidra - Lutra lutra

1 dunavska paklara - Eudontomyzon vladykovi

1 veliki vijun - Cobitis elongata

1 zlatni vijun - Sabanejewia balcanica

1 poto€na mrena - Barbus balcanicus

1 velika pliska - Alburnus sarmaticus

1 bjeloperajna krkuSa - Romanogobio vladykovi

1 gavdica - Rhodeus amarus

1 plotica - Rutilus virgo

1 Keslerova krku$a - Romanogobio kessleri

1 tankorepa krkusa - Romanogobio uranoscopus

1 mala svibanjska rida - Hypodryas maturna

1 danja medonijica - Euplagia quadripunctaria*

1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom - 8210

1 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii,
Filipendulion, Senecion fluviatilis) - 6430

1 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) - 91E0*
1 Poplavne mijeSane Sume Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ili Fraxinus angustifolia 91F0

1 lzvori uz koje se talozi sedra (Cratoneurion) — toCkaste ili vrpéaste
formacije na kojima dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion
commutati - 7220*

1 Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i Callitricho-
Batrachion - 3260

HR2001505 Korana
nizvodno od Slunja

1 dugonogi SiSmis - Myotis capaccinii
1 vidra - Lutra lutra

1 vijun Cobitis elongatoides

1 poto€na mrena - Barbus balcanicus
1 gavcica - Rhodeus amarus

1 plotica - Rutilus virgo
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1 bolen - Aspius aspius
1 obi¢na lisanka - Unio crassus
1 Sedrene barijere krskih rijeka Dinarida 32A0

HR2001381 Vukmani¢ — 1 Prijelazni cretovi 7140
cret

Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stani$ni tip za koje su podrucja izdvojena
temeljem Clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Flora i stanista zabiljeZena tiiekom terenskog obilaska®

Za potrebe procjene utjecaja zahvata na floru i stanidta, na podru¢ju aglomeracije Karlovac-
Duga Resa, izvrSen je obilazak terena tijekom listopada i studenog 2015. godine.
julzvod iz Karte stanista RH, za podrucje planiranog zahvata, nalazi se u Prilogu 9.2.-8.

Flora i staniSta prema izvodu iz Karte staniSta i zabiljezena tijekom terenskog obilaska:

Retencijski bazen Banija-sjever:

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
J.4.1. Industrijska i obrtnicka podrucja

Hrneti¢:

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
J.1.1. Aktivna seoska podrucja

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Dreznik:

J.2.2. Gradske stambene povrsine

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine

Podru€je zahvata odlikuje se mozaikom staniSta koja su sva pod intenzivnim utjecajem
Covjeka. Izmedu prometnice i kuénih dvorista proteze se uski pojas, karakteriziran ruderalnom
vegetacijom i intenzivno koSenim tratinama. U pojasu iza kuéa, smjesteni su vrtovi i nesto vece
povrSine na kojim se najvecim dijelom uzgajaju poljoprivredne kulture. Po njihovim rubovima
razvijene su i sastojine invazivne kanadske zlatnice (Conyza canadensis). Tu se mjestimice
nalaze i travnjaci, no oni su razvijeni na nekoriStenim oranicama, tako da ne predstavljaju neku
specifi¢nu travnjadu zajednicu, tipicnu za nizinske koSanice ili padnjake. Okucnice s vrtovima
i obradivim povrSinama od Kupe su odijeljene zidom za obranu od poplava. S njegove vanjske
strane (one prema Kupi) pruza se pojas travnjaka kroz koji prolazi kolni put. Ti travnjaci se
intenzivno kose, ruderalizirani su, s nizom korovnih vrsta te takoder nemaju izgled i sastav

3 Na zahtjev, je moguée pogledati cjeloviti terenski izvje$taj sa fotografiiama terena na kojem je izvren terenski
obuhvat.
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vrsta karakteristiCan za nizinske vlazne ili poplavne travnjake. Neposredno uz rijeku Kupu
pruza se uski pojas s drvenastom vegetacijom. Njega €ini niz vrsta koje su svojstvene za obale
rijeka, npr. bijela vrba (Salix alba), crna topola (Populus nigra), bijela topola (Populus alba),
hrast luZnjak (Quercus robur), vrba rakita (Salix purpurea), crna bazga (Sambucus nigra), ali i
niz sadenih vrsta, npr. orah (Junglans regia), jablan (Populus italica), kanadska topola
(Populus canadensis), javor negundovac (Acer negundo), srebrnolisni javor (Acer
saccharinum), platana (Platanus hispanica) i smreka (Picea abies).

Jamadol:

J.2.2. Gradske stambene povrsine

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama
1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine

Jamadol je gradsko naselje, prije svega stambeno, u kojem dominiraju obiteljske kuce s
okuénicama. Na zapadu naselje se naslanja na Kozjac¢u, prostrani Sumski kompleks koji se
preko Mrzlog polja proteze do Duge Rese. Dijelovi Kozjace pripadaju zajednici Sume krasta
kitnjaka i pitomog kestena (Querco-Castanetum sativae) u koju je usadeno dosta obi¢nog bora
(Pinus sylvestris). Za samo naselje znacajan je mozaik ruderalnih staniSta uz prometnice i
puteve, vrtova i cvjetnjaka na okucnicama, manjih povrSina pod polj. kulturama, te manjih
travnjackih povrsina. Ti travnjaci su jednim dijelom intenzivno koSeni, a samo su manjim
dijelom zadrzali neke vrste karakteristicne za vristine (npr. Genista tinctoria, Hypochoeris
maculata, Potentilla erecta) te su se zadrzali jedino na strmijim padinama. Vritine se nalaze
na Direktivi o stanistima EU, no ovdje se nalaze u vrlo fragmentiranom i degradiranom obliku.
Uz rubove Sume, na neodrzavanim travnjacima razvijene su manje povrSine bujadnica. To su
sastojine u kojima dominira paprat bujad (Pteridium aquilinum). Relativho su siromasne
vrstama te imaju tendenciju Sirenja. Na neredovito koSenim rubovima Sume i susjednim
travnjacima javljaju se i invazivne vrste — kineski pelin (Artemisia verlotiorum) i kanadska
Zlatnica (Solidago canadensis). Valja spomenuti da se u naselju javljaju i manje skupine
bagrema (Robinia pseudacacia), takoder strane i invazivne vrste, naj¢eSce uz puteve i na
neredovito odrzavanim povrSinama. Uz rubove putova, mjestimice se javljaju i guste Sikare
trnine (Prunus spinosa).

Donja Svarga:
J.2.2. Gradske stambene povrsine

Gornja Svaréa 1:
J.2.2. Gradske stambene povrsine
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina

Gornja Svaréa 2:
J.2.2. Gradske stambene povrsine
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Podrugje Gornje i Donje Svarée nastavlja se na Jamadol s njegove juZne strane i takoder se
pruza da mu zapadni rub €ini Suma Kozja€a. Ovo podrucje nekad je pripadalo prigradskim
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seoskim naseljima, no iako danas poljoprivredne povrSine gotovo vise nema, kao posljedica
je ostao rjedi raspored kuéa u odnosu na Jamadol s veéim travnjackim povrSinama. Takoder,
u odnosu na Jamadol, Sumske sastojine po rubovima Kozja€e su vlaznije, tako da se javljaju i
drvenaste vrste kojima treba veca koliCina vode — bijela vrba (Salix alba) i hrast luznjak
(Quercus robur), a izostaje bor i drugo sadeno drvece. U najnizem dijelu, na juznom rubu
naselja razvijena je sastojina crne johe (Alnus glutinosa), koja €ini moc¢varnu Sumsku zajednicu
crne johe i trusljike (Frangulo-Alnetum glutinosae). U njoj se javljaju tipiCne vrste vlaznih
stanista, npr. Carex riparia, Carex elata, Carex remota, Deschampsia caespitosa, Rubus
caesius, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris i druge. Ta Sumska zajednica nalazi se na
Direktivi o stanistima EU. Od navedenih vrsta od posebnog znacaja je Carex riparia, jer se
nalazi na Popisu strogo zasticenih vrsta (NN 80/13) te na Crvenom popisu biljaka i Zivotinja
Republike Hrvatske. Ispred te Sumske zajednice, pruza se travnjak u &ijem floristiCkom sastavu
sudjeluje viSe vrsta vlaznih i mezofilnih stanista, a posebno treba istac¢i veliku krvaru
(Sanguisorba officinalis), koja se takoder nalazi na Popisu strogo zasticenih vrsta te na
Crvenom popisu. Po vanjskom rubu Sume, na moc¢varnim dijelovima koji su suvise vlazni za
razvoj travnjaCke vegetacije nalaze se sastojine visokih §aSeva (Magnocaricion), u kojima
dominira vrsta Carex acutiformis, a mjestimice u velikoj mnoZini javlja i Scirpus sylvaticus. Taj
tip zajednice nalazi se na Direktivi o stanistima EU.

Gornje Mekusije:

J.1.1. Aktivna seoska podrucja

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina
J.4.1. Industrijska i obrtniCka podrucja

Mala Svaréa:

J.1.1. Aktivna seoska podrucja

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

J.4.1. Industrijska i obrtniCka podrucja

Izvan podrucja naselja, na udaljenosti cca. 200 m nalazi se staniste E.3.1. MjeSovite hrastovo
— grabove i Ciste grabove Sume (* i **). Zahvat ne ulazi u podrucje tog stanista.

Turanj — sjever:
J.1.1. Aktivna seoska podrudja
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Turanj — MikSici

J.1.1. Aktivna seoska podrucja
J.1.1. Urbanizirana seosk apodrucja
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Kamensko:
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina
1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama

Belajske Poljice:
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1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
J.1.1. Aktivna seoska podrucja

Gornje Mrzlo Polje:

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama
J.1.1. Aktivna seoska podrucja

J.2.2. Gradske stambene povrsine

Dio podruéja pruza se duz ceste Karlovac-Duga Resa i za njega je karakteristiCan uzak pojas
intenzivno koSenih travnjaka koji dijele cestu, odn. pjeSacku stazu od kuéa s okuc¢nicama. Iza
kucéa, smjestenih na padini, nastavlja se ve¢ spomenuta Suma Kozjaca.

Krajolik €ini mozaik ku¢a s oku¢nicama, obradive povrsine, vinogradi, suhi travnjaci (Bromion),
vlazne livade, potok i Sume na rubu naselja.

Suma se pruza uglavnom po sjevernom rubu naselja i pripada Sumskom kompleksu Kozjaga.
Suma se prostire padinom uz &ije dno tece potok. Takva topografija dovela je do vegetacijske
inverzije tako da se na dnu padine nalazi relativno uzak pojas brdske bukove Sume (Lamio
orvalae-Fagetum) koja postupno prelazi u Sumu hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Epinedio-
Carpinetum). Obje Sumske zajednice nalaze se na Direktivi o stanistima EU. Najdonji pojas
bukove Sume, neposredno uz obalu potoka odlikuje se vrlo bogatom mahovinskom florom (npr.
Plagiopus oederi, Neckera complanata, Thuidium tamariscinum, Fissidens dubius,
Polytrichum formosum, Pseudoscleropodium purum, Attrichum undulatum i dr.). Po toplijim,
osun€anim rubovima Suma razvijeni su brezici, jednim dijelom vjerojatno razvijeni na
nekadasnjim pasnjacima. Od vlaznih staniSta posebno treba istaci sastojine njeznog $asa koji
tvori posebnu zajednicu (Caricetum gracilis) koja se nalazi na Direktivi o stanistima EU. Rubno
se nalaze, takoder moc¢varne sastojine Sumske $aSine (Scirpus sylvestris). Vlazna stanista
bogata su vrstama, tu se jo$ npr. nalaze Juncus effusus, Juncus inflexus, Filipendulla ulmaria,
Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Equisetum palustre, Stachys palustris, Phalaris
arundinacea i druge. Od drvenastih vrsta tu su visoka stabla bijele vrbe (Salix alba), zatim
poljski jasen (Acer campestris) te grmovi bazge (Sambucus nigra) i lijeske (Coryllus avellana).
Na ocjeditim, suhim padinama razvijeni su suhi brometalni travnjaci (sveza Bromion erecti).
No, eutroficirani su, tako da se uz tipi¢ne vrste u njima javljaju i mnoge vrste karakteristicne za
travnjake nad hranjivim tvarima bogatijim tlima. Suhi travnjaci se nalaze na Direktivi o
stanistima EU. Za rubove puteva i obradive povrSine karakteristicna je ruderalna i korovna
vegetacija u kojoj se javljaju i invazivne vrste Sorghum halepense i Amaranthus hybridus.

Izgradnja tlaénog sifonskog prolaza ispod rijeke MreZnice, na podrucju Gornjeg Mrzlog Polja,
odvijati ¢e se na sljedeéim stanistima:

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama

TuSmer:
J.2.2. Gradske stambene povrsine
1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine
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REKONSTRUKCIJE

Rekonstrukcija sifonskog prijelaza Roganac — rieka Mreznica, podrucje Duge Rese:
1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina
1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

Karlovac — centar: ulica Banija, Rakovac — Radi¢eva:
J.2.2. Gradske stambene povrsine

J.4.1. Industrijska i obrtni¢ka podrudja

1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine

Duga Resa — centar, ulice: Frankopanska, Jozefinska, Josipa Jeladi¢a, Kasar i Mrezni¢ka
obala

1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

J.2.2. Gradske stambene povrsine

J.2.1. Gradske jezgre

Fauna

Kao §to je prethodno navedeno, vecina podrucja uklju¢ena u projekt izgradnje i rekonstrukcije
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac — Duga Resa nalaze se u gradskim,
prigradskim i seoskim naseljima, a sami zahvati su najve¢im dijelom planirani uz postojec¢e
prometnice.

Jedino lokacija na kojoj je smjeSten sifonski prijelaz Roganac i planirani sifonski tlaéni prolaz
se nalaze uz obalu rijeke MreZnice, jer zahvat prolazi ispod korita rijeke, odnosno indirektno je
unutar podru¢ja EM HR2000593 Mreznica-TounjCica, dok se retencijski bazen Banija-sjever
nalazi izvan podrucja EM, ali je u blizini (cca. 100 m udaljenosti) podru¢ja EM HR2000642
Kupa, na koju se ne oCekuje utjecaj zahvata, u uvjetima normalnog funkcioniranja sustava
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac — Duga Resa.

Riblie vrste koje su cilievi ouvanja podru¢ja EM HR2000593 MrezZnica-Tounjcica* su
navedene u tablici 2.3.6.-3.

e Plotica (Rutilus virgo, Heckel, 1852), gotovo ugroZena vrsta (NT)®, najmanje
zabrinjavajuc¢a vrsta (LC)®. Pretpostavlja se da je osjetliiva na onecidc¢enje i
regulacije rijeka te promjene brzine strujanja vode.

o Velika pliska (Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007), osjetljiva vrsta (VU),
ali pod latinskim nazivom Chalcalburnus chalcoides’. Od $ire rasprostranjenosti
vrste danas preostale samo dvije populacije, od kojih je jedna rasprostranjena u
Hrvatskoj. Ta populacija sigurno obitava samo u Kupi i Mreznici. Glavni uzrok

4 1. Buj: Ekspertno mi$ljenje za aglomeraciju Karlovac-Duga Resa, Zagreb, 2016., Dostupno na uvid, na upit.
5 Crvena knjigu slatkovodnih riba Hrvatske, DZZP, 2006 g.
6 Crveni popis IUCN-a: http://www.iucnredlist.org/
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ugrozenosti velike pliske, i razlog drasti€nog smanjenja gustoce i broja populacija
su pregradnje vodotoka, zbog kojih velika pliska ne moZe migrirati u gornje tokove
rijeka, gdje se mrijesti. Osim toga, kao uzroci ugrozenosti navode se oneciscenje i
smanjenje kvalitete stanista.

o Ped (Cottus gobio Linnaeus, 1758), Siroko rasprostranjena vrsta. lako ne postoje
globalne prijetnje opstanku ove vrste, gusto¢e nekih populacija smanjene su zbog
antropogenih aktivnosti. Osim toga, taksonomski poloZzaj mnogih populacija nije
rijeSen te postoji mogucnost prisutnosti kriptickih vrsta. Zbog svojih ekoloskih
zahtjeva, pes je vezan uz hladne, brze, bistre vodotokove s kamenitim dnom pa ga
ugrozavaju promjene korita i oneciséenja voda.

o Potocna mrena (Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Berrebi, 2002),
osjetliiva vrsta (VU), najmanje zabrinjavaju¢a vrsta (LC) s nepoznatim
populacijskim trendom. Glavni uzroci ugrozenosti ove vrste su onecid¢enje
vodotoka, nestajanje prirodnih stanista i mrijestilista, pregradnja rijeka i regulacija
gornjih tokova rijeka.

Sto se ti¢e zastupljenosti potoénih rakova, istraZivanjem provedenim tijekom 2014. godine® na
podruc¢jima HR2000648 Drezni¢ko polje i HR2000593 Mreznica TounjCica, nisu zabiljezene
populacije potocCnih rakova.

Vste dabar (Castor fiber) i vidra (Lutra lutra) su zabiljeZene na podruéju Karlovca i Duge Rese.
Obilaskom lokacija u blizini kojih su planirani radovi, radovi ¢e biti dovoljno udaljeni (100 i viSe

m) od obala rijeka i obalne vegetacije.

Zastiéena podrudja

Vrbaniéev perivoj u Karlovcu (Spomenik parkovne arhitekture) - nalazi se na isto¢noj strani
Grada Karlovca, uz samu rijeku Koranu. Obuhvaca k. &. 964, k.o. Karlovac Il.

Park je oblikovan tijekom 1895., zaslugom tadasSnjeg gradonacelnika Karlovca Josipa
Vrbani¢a, a svecCano je otvoren za javnost 1896.g. Iste je godine u tom parku izgradeno
kupaliste i restauracija. Park je izveden u dva dijela. Jedan dio perivoja bio je znanstvenog
znacenja, ureden u slobodnom engleskom stilu kao mali botanicki vrt. Drugi dio parka, uz
restauraciju, bila je crnogoricna Sumica. Biljni inventar Vrbani¢evog perivoja osiromasen je
tijekom vremena, a osobito za vrijeme rata. Od danasnjeg inventara parka znacajne su
sliedece vrste drveéa: ginko (Ginkgo biloba), tulipanovac (Liriodendron tulipifera), katalpa
(Catalpa bignonioides), divlji kesten (Aesculus hippocastanum), lipa (Tilia parvifolia), hrast
luZznjak (Quercus pedunculata), negundovac (Acer negundo), Zalosna bukva (Fagus silvatica
f. pendula), americki orah (Juglans nigra), obi¢ni jasen (Fraxinus excelsior), obi¢ni grab
(Carpinus betulus), tisa (obi¢na tisa - Taxus baccata; T.b.f. stricta), ameriCki borovac (Pinus
strobus), Panci¢eva omorika (Picea omorica) itd. Poslije Il. svjetskog rata obnovljen je stari

8 NATURA-Drugtvo za zastitu prirode Hrvatske (A. Luci¢, H. Lucic¢) : Odredivanje nultog stanja i plan monitoringa
ciline vrste — potoc¢ni rak (Austropotamobius torrentium Schrank) unutar podrucja ekoloSke mreze, Podrucja
oc€uvanja zna€ajnog za vrste i staniSne tipove: Dreznicko polje, Polje Lug, Ogulinsko—plad¢ansko podrucje i
Mreznica Tounjcica, Konac¢no izvje$c¢e, Zagreb, 2014.
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crnogori¢ni dio perivoja te je pretezno zasaden bijeli bor (Pinus silvestris), manje skupine jele
(Abies alba), smreke (Picea excelsa), breze (Betula verrucosa) i bagrema (Robinia
pseudoacacia).

Marmontova aleja - drvored platana u Ulici Maksima Gorkog (Spomenik parkovne
arhitekture) - k. €. 1380, k.o. Karlovac. (danas - k.€. 4202/2). Prostire se na 1.89 ha.

Drvored platana podignut je 1809. g. za vrijeme francuske uprave (mardal Marmont). Od
posadenih 112 komada stabala platane (Platanus orientalis) danas su preostala jo$ 63 stabla.

Izvod iz Karte zasti¢enih podruéja RH, za podrucje zahvata, nalazi se u Prilogu 9.2. -9.

2.3.7. Kulturno — povijesna bastina podrucja
Karlovac

Na podrudju Grada Karlovca nalaze se slijedeéi spomenici i znamenitosti:
e Franjevacki samostan i crkva Svetog Trojstva
e Pavlinski samostan u Kamenskom
e Pravoslavna Saborna crkva Svetog Nikole
¢ Nacionalno svetiste Svetog Josipa
e Muzej Domovinskog rata
e Zvijezda-povijesni centar Karlovca
e Gradski muzej.

Sredidnja kulturna institucija u gradu je Gradsko kazaliste "Zorin dom". Gradski muzej Karlovac
kao jedina lokalna muzejska ustanova definira svoje djelovanje u najSirem moguéem opsegu,
nastojeéi obuhvatiti sve aspekte pripadnog prirodno-kulturno-povijesnog krajolika. U sklopu
Gradskog muzeja djeluje i Galerija “Vjekoslav Karas”.

Karlovacko kulturno dobro je Zitna kuéa, arhitektonski spomenik kratkog razdoblja francuske
vladavine u Karlovcu.

Nacionalno svetiSte Sv. Josipa nalazi se u Dubovcu, podno istoimenog starog grada iz 13.
stolje¢a. Svetiste su hrvatski biskupi proglasili Nacionalnim svetiStem Svetog Josipa Crkve u
Hrvata, 15. travnja 1987. godine.

Glazbena Skola Karlovac, jedna od najstarijih glazbeno-edukativnih institucija u ovom dijelu
Europe (osnovana 1. prosinca 1804. godine).

Duga Resa

Najznacajnije arheolosko nalaziSte na podru¢ju Grada Duge Rese je lokalitet Sveti Petar
Mreznicki, koji se nalazio na krizanju putova prema Senju, odnosno prema Sisku i na kojemu
je otkriven niz anti¢kih nalaza:
— stela (okomiti nadgrobni spomenik) koja prikazuje poprsje triju Zena, ugradena prilikom
obnove 1711. godine u toranj crkve Sv. Petra,
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— anticki reljef, uzidan na vanjskoj strani crkvene apside,

— nekoliko ulomaka rimskih natpisa uzidano u mlinu na desnoj obali MreZnice,

— tragovi zidova i temelja, pronadeni poCetkom Sezdesetih godina u pli¢aku Mreznice,

— starorimski grob u kojem se nalazio i jedan rimski nov¢i¢, pronaden 1901. godine,

— ostaci pilota rimskog mosta u sredini rijeke Mreznice, vidljivi samo kod vrlo niskog
vodostaja, opisani 1902. godine,

— rimski bazen s mozaikom izmedu groblja i Jozefinske ceste, opisan 1914. godine.

2.3.8. Krajobrazne karakteristike podrucja

Prema krajobraznoj regionalizaciji prostor gradova Karlovca i Duga Rese obuhvaéen je unutar
krajobraznih jedinica: Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske i Kordunske zaravni®.

MedurijeCje Kupe i njezinih pritoka Cini jedinstven sklad mnogih rije€nih tokova i slikovitih
prirodnih krajolika. Centralni dio Karlovackog Pokuplja je Karlovacka kotlina u obliku elipse
dimenzija 30 x 25 km. Vecim dijelom prostire se sa sjeverne strane doline Kupe i lepezasto Siri
uz lijeve pritoke. Dno kotline je izmedu tokova Kupcine, Blatnice i prirodne retencije Crne Mlake
(110 m n. m.). Rubni dijelovi, rijeCne terase i brezuljci izdiZzu se preko 130 m i dalje prelaze u
rebrasti reljef prigorja Zumberacke i Petrove gore. U tom prostoru je jedinstven sustav
medurije€ja Kupe i njezinih pritoka.

Izvor podataka Pregled stanja biolodke | krajobrazne ramolikosti Hrvatske sa srategiom | akdjskim planovima zadte (1999)

Legenda

Jadransko more
Nizinska podrudja sjeveme Hrvatske

Sjeverozapadna Hrvatska

Panonska gorja

Bilogorsko-moslavacki prostor
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- Kordunska zaravan

Gorski kotar
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Dalmatinska zagora

Donja Neretva

Vrsni pojas Velebita

Obalno podruéje Srednje i Juzne Dalmacije
Kvarnersko-velebitski prostor
Sjeverno-dalmatinska zaravan

Zadarsko - Sibenski arhipelag

@ Lokacija zahvata (ucrtano od strane
izradivacda elaborata)
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Slika. 2.3.8. — 1. Osnovne krajobrazne jedinice Republike Hrvatske utvrdene NSAP-om

9 Izvjec¢e o stanju prirode za razdoblje 2000. 2006., Ministarstvo kulture drZzavni zavod za zaétitu prirode, Zagreb,
srpanj 2006.
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Osnovne znacajke krajobraznih jedinica na kojima se nalaze lokacije zahvata

NIZINSKA PODRUCJA SJEVERNE HRVATSKE:

Nizinski prostor uz Savu i Dravu, te neke njihove pritoke Osnovna fizionomija: agrarni krajobraz
s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podrucjima Naglasci krajobraza su na rubove
Suma; fluvijalno-mocévarni ambijenti (Kopacki rit, Lonjsko i Mokro polje, Spaévanske Sume i
drugo). UgroZenost i degradacija: mjestimicni nedostatak Sume u isto¢noj Slavoniji; nestanak
zivica u agromeliorcijskim zahvatima, geometrijska regulacija vodotoka i nestanak tipi¢nih i
dozivljajno bogatih fluvijalnih lokaliteta.

KORDUNSKA ZARAVAN:

Prostrana vapnenacka zaravan zapadno od poteza Petrova gora — Zumberak, koja zavr$ava
kao podnozje goransko-lickih planina, na potezu Zdihovo - Ogulin - Plaski - Rakovica - Li¢ko -
Petrovo selo. Osnovna fizionomija: podrudje «plitkog», pokrivenog krsa, s prosje€nom visinom
od 300 do 400 m; plitke krSke depresije (ponikve, doci, manja polja) €ine jedno od bitnih
krajobraznih obiljezja, Sume su znatno iskr€ene i degradirane. Naglasci krajobraza su na
slikovite, preteZzno kanjonske doline Cetiriju krdkih rijeka s izuzetnim hidroloskim vrijednostima
(Kupa, Dobra, Mreznica i Korana).

3. DOGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE
INFRASTRUKTURE AGLOMERACIJE KARLOVAC - DUGA
RESA

3.1. Podaci o zahvatu i opis obiljezja zahvata

Zahvat je planiran u naseljima na podrucju Gradova Karlovac i Duga Resa te Opcine Barilovié.
Obuhvat zahvata je definiran, sukladno provedenoj analizi u Studiji isplativosti (poglavlje 3.6),
kojom u obuhvat aglomeracije Karlovac-Duga Resa ulaze naselja u kojima ¢e se vrSiti radovi

na dogradnji i rekonstrukciji vodoopskrbe i odvodnje (Prilog 9.3, 9.3.-1., 9.3.-2.), kako je
navedeno u nastavku.

3.1.1. Postojece stanje

Karlovac

Vodoopskrba

Grad Karlovac je u potpunosti pokriven sustavom vodoopskrbe, a trenutno je prikljuenost na
sustav vodoopskrbe 98,7 %, odnosno 54.472 ES, prema podacima iz 2014. godine.

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 53




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

U sustavu vodoopskrbe nalazi se Sest podzemnih izvorista: Svaréa, Mekusje, Gaza 3, Gaza
1, Borlin i Vukmanié¢. Ukupni kapacitet svih izvorista je 414 I.s™.

Sustav vodoopskrbe se sastoji od 14 precrpnih stanica, 13 vodosprema i 3 crpne stanice s
akumulacijskim prostorom. Akumulaciju vode u sistemu osiguravaju vodospreme s ukupnim
kapacitetom 15.830 m®,

Vodoopskrbna mreza se sastoji od glavnog (530,66 km) i prikljucnog cjevovoda (151,31 km),
ukupne duzine 681,97 km. Starost cjevovoda se kre¢e od 1913. do 2015. godine. U mrezi su
razni materijali cjevovoda (azbest-cement, lijevano zeljezo, PVC, TPE itd.). Dimenzije se kre¢u
od 13 do 560 mm.

U cijelom sustavu vodoopskrbe je cca 15 tisuéa priklju¢aka s ugradenim naplatni vodomjerom.

Sustav distribucije vode uklju€uje crpljenje vode iz izvoriS§ta i pumpanje kroz crpke direktno u
vodovodnu mrezu. Kroz distribucijsku mrezu voda djelomic¢no te€e do mjesta potrosnje. Visak
se akumulira u vodospremama.

Na nekim objektima na mreZi je ugradeno mjerenje hidrauliCkih parametara te telemetrijski
prijenos u centralni server, koji je smjesten u objektu izvoriste Gaza I. Tu se oCitavaju i prenose

mjerni podaci s precrpnih stanica i vodosprema.

Problemi na podruc¢ju vodoopskrbe Karlovac

Najveci problem na podruéju vodoopskrbe predstavljaju gubici vode, zbog starosti mreze, ali i
nekvalitetnih materijala ugradivanih u proSlosti (PVC, azbest cement).

Odvodnja

Grad Karlovac nije u potpunosti pokriven sustavom odvodnje. Prema podacima iz 2014. god.
na sustav odvodnje je priklju¢eno 33.542 ES.

Na podrucju vodoopskrbe i odvodnje (ViK) Karlovac izgraden je mjeSoviti sustav odvodnje,
kojim se prihvacaju sve otpadne vode i dovode do uredaja za proc€iS¢avanje otpadnih voda u
MekuSanskom polju.

Sustav odvodnje je podijelien u $est podsustava (Grad, Svaréa, Banija, Dreznik, Juzna
industrijska zona i Borlin) s pripadajuc¢ima slivovima i ispustima za preljevne vode (slika 3.1.1.-
1). Trenutno se preljevne vode ispustaju preko preljevnih objekata, a proCiS¢ene otpadne vode
sa uredaja se ispustaju u rijeku Kupu.

Ukupna duljina sustava odvodnje grada Karlovca iznosi 135,84 km. Velika veCina sustava
odvodnje grada Karlovca je gravitacijska (133,24 km), a tlaéna kanalizacija je zastupljena u
duljini od 2,60 km.

Sto se starosti cjevovoda ti¢e, mogucée je utvrditi da oko 33 km kanalizacije nije starije od 20
godina.
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U sustavu odvodnje nalazi se 8 crpnih stanica; CS Dreznik, CS Banija 1, CS Banija 2, CS
Grad, CS Svaréa 1, CS Struga, CS Mostanje i CS Gaza. Crpnim stanicama se upravlja pomoéu
sustava SCADA.

Slika 3.1.1.-1: Shematski prikaz kanalizacijske mreze ViK Karlovca.
% - i > FH  LEGENDA:
¥ ‘o § = S 079> 71

—— postojeda kanalizacija

granica grada Karlovac

sivGrad ~ slivDreznik 2
sliv Banija sliv Dreznik

sliv Svaréa sliv Borlin

sliv Juznog kolektora

Izvor:ViK Karlovac, PROVOD s.r.0

Problemi na predmetnom podrudju odvodnije

Kanalizacijski sustav grada Karlovca ima velike probleme sa infiltracijom i velikim udjelom
stranih voda u otpadnim vodama. Negativan utjecaj iz ekonomskog aspekta je radi poveéanog

opterecenja crpnih stanica i otezanog rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda. Najteza
situacija je na kolektoru Rakovac.

Iz navedenog je razvidno da je veliki dio postoje¢eg sustava odvodnje unutar grada Karlovca
u loS8em tehniCkom stanju i neophodna je sistemati¢na rekonstrukcija.

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 55




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda (UPOV) Karlovac

UPOV Karlovac je u pogonu od 2011. godine i njegova je funkcija pro¢i§¢avanje otpadnih voda
Grada Karlovca i Grada Duge Rese. Projektirani kapacitet UPOV-a je 98.500 ES.

Otpadne vode se dovode na UPOV pomocu dva kolektora. |1z grada Karlovca je to kolektor
Grad te iz Duge Rese JuZni kolektor. Oba kolektora su ispred dotoka na UPOV spojena u
jedan.

Uredaj za pro€iS¢avanje otpadnih voda je rijeSen kao dvolinijski mehani¢ko-bioloski, ima
tercijarni stupanj prociS¢avanja zbog efikasnijeg uklanjanja nutrijenata, prije svega P, N.
Stabilizacija mulja se obavlja aerobno u bioaeracijskim bazenima i anaerobno u digestorima.
Na dotoku otpadnih voda se nalazi retencija za slucaj kiSnog protoka.

Mehanicki dio se sastoji od reSetki, aeracijskog mastolova i pjeskolova te od primarnog
taloznika.

Dalje, procis¢ena voda nastavlja u bioloski dio UPOV-a, koji pocinje s dva pravokutnha
anaerobna bazena u kojem se svjezZa otpadna voda mijeSa s aktivnim muljem iz sekundarnih
taloZznika, a zatim nastavlja u kruznim bioaeracijskim bazenima, koji djeluju kao nitrifikacijski
bazeni s denitrifikacijom. Bioaeracijski bazeni se u ciklusima prozracuju S$to osigurava
izmjenjivanje nitrifikacije i denitrifikacije, kao uvjeta uklanjanja dusi¢nih spojeva.

Otpadna voda dalje nastavlja u sekundarni taloznik, gdje dolazi do talozenja aktiviranog mulja,
dok se proCis¢ena voda prelijeva preko sifonskog preljeva sekundarnih taloZnika prema
izlazno-mjernom kanalu. Otpadna voda dalje nastavlja u sekundarni taloznik, gdje dolazi do
talozenja aktiviranog mulja, dok se proc¢iS¢ena voda preljeva, preko sifonskog preljeva
sekundarnih taloznika prema izlazno-mjernom kanalu.

U izlazno-mjernom kanalu mjere se karakteristike proCiS¢ene otpadne vode (kisik, pH,
temeperatura, elektrovodljivost, mutno¢a, nitrati, amonij i ortofosfati) te putem Venturijeve
cijevi i njena koli€ina.

Primarni mulj, sedimentriran u primarnim taloznicama i viSak aktivnog mulja iz sekundarnih
taloznica, mijeSaju se i homogeniziraju u prethodnom zguSnjivacu, nakon cega se
transportiraju u anaerobne digestore. Ovdje se mulj anaerobno stabilizira, uz nastanak
bioplina. Anaerobno stabiliziran mulj potom se odvodi na strojnu dehidrataciju, hakon koje se
mulj deponira sa 26-30 % suhe tvari.

Shematski prikaz UPOV-a Karlovac je na slici 3.1.1.-2.
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Slika 3.1.1.-2: Shematski prikaz UPOV-a Karlovac.
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Duga Resa

Vodoopskrba

U vodoopskrbno podru¢je Duga Resa spadaju osim Grada Duga Resa i okolne opéine
Bosiljevo, Netreti¢, Barilovi¢, Krnjak i Generalski Stol. Pokrivenost kompletnog podrucja u
2014. godini iznosi oko 79 %, odnosno na sustav javne vodoopskrbe prikljuéene su 18.839
osobe.

Sustav vodoopskrbe je opskrbljen pomocu devet izvorista; Novi Grad na Dobri, Zavr§je, Donje
Mrzlo Polje Mrezni¢ko, Mlinci na Mreznici, Donji Velemeri¢ i Gredar. Ukupni kapacitet svih
izvorista je 105,0/s.

Vodoopskrbu iz vodoizvorista u vodovodne mreze i vodospreme osiguravaju ukupno 14
precrpnih stanica; Novigrad na Dobri (Uredaj za obradu i prociS¢avanje otpadnih voda
Novigrad), lzvoriste Donje Mrzlo Polije P.S. Mrezni¢ko, P.S. Zagradci, P.S. Lisnica, P.S.
Mreznicki Brig, P.S. Polovi¢ Selo, P.S. Jakovci, P.S. Sladi¢, P.S. Gorinci. P.S. Umol, Izvoriste
Donji Velemeri¢, P.S. Dobreni¢ Brdo, P.S. Mali¢i, |zvoriste Gredar, Izvoriste Zavr§je (Sv. Kriz).

U vodoopskrbnoj je mrezi smjedteno ukupno 14 vodosprema i 2 prekidne komore. Akumulaciju
vode u sistemu osiguravaju vodospreme s ukupnim kapacitetom 6.277 m3.

Vodovodna mreza se sastoji od vodovodnog cjevovoda, ukupne duljine 563,15 km. U mrezi
su razni materijali cjevovoda, dimenzije se kre¢u od 16 do 280 mm.

Danasnji vodoopskrbni sustav je u manjoj mjeri rekonstruiran, te su jo$ uvijek u upotrebi
cjevovodi iz razdoblja samih poc¢etaka vodoopskrbe, starosti cca 45 — 55 godina.

U cijelom sustavu vodoopskrbe je 8.174 prikljuCaka.
Sustav distribucije vode uklju€uje crpljenje vode iz izvorista i pumpanje kroz crpke direktno u
vodovodnu mrezu. Kroz distribucijsku mrezu voda djelomi¢no teCe do mjesta potrosnje. Visak

se akumulira u vodospremama.

Problemi na podruc¢ju vodoopskrbe Duga Resa

Trenutni stvarni gubici vode na podrucju sustava javne vodoopskrbe Komunalno Duga Resa
(2014. g.). iznose 39,9%.

Postojece stanje opskrbe pitkom vodom na podrucju Duge Rese i u okolnim op¢inama moguce
je sazZeto opisati kao neefektivno, sa stajaliSta omjera tlaka i kakvoce isporucivane vode kao
nezadovoljavajuce.
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Odvodnja

Grad Duga Resa nije u potpunosti pokriven sustavom odvodnje. Prema informacijama javnog
isporucitelja vodnih usluga, u 2014. je 53 % od ukupnog broja stanovnika bilo u moguénosti
prikljuciti se na sustav odvodnje, odnosno 5.970 osoba je u 2014. godini koristilo usluge javne
odvodnje u gradu Duga Resa.

Na sustavu odvodnje nalaze se dvije crpne stanice — CS TuSmer i CS Sveti Petar. Crpne
stanice crpe u relativno kratke tlacne cjevovode (duljine cca nekoliko desetina metara).

Obzirom da je sustav odvodnje vecéinski mjeSoviti, na kanalizacijskoj mrezi se nalazi 7 kiSnih
preljeva, koji kod veéih oborina osiguravaju rasterecenje kanalizacije. Kisni preljevi odvode
oborinske vode u rijeku Mreznicu.

Ukupna duljina sustava odvodnje iznosi 41,07 km.

Problemi na predmetnom podrucju odvodnje:

1. Infiltracija stranih voda u sustav odvodnje na lokalitetu Varo$-Brig.

Prema dostupnim informacijama ¢ak 50 % proto¢nog profila se puni stranim vodama.

2. Kod povec¢ane razine rijeke MreZnice okolica rijeke u naselju Varo$-Brig je trajno
poplavljena. U ovim slu¢ajevima dolazi do prodora povrsinske vode u sustav odvodnje i
kanalizacija prestaje obavljati funkciju.

3. KiriZanje kanalizacijske mreze s rijekom MreZnicom je izvedeno gravitacijskim cjevovodom
DN 300. Prema dostupnim informacijama poremecena je statika cjevovoda. Trenutnacno
profil odgovara dimenziji DN 200. Cjevovod je pod €itavim koritom rijeke zakrivljen.

Slika 3.1.1.-3: Shematski prikaz sustava

U G
» 55

odvodnje

e o

Komunalno Duga Resa

Ty

Izvor: Komunalno Duga Resa, vlastiti izracun
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3.1.2. Planirani zahvati dogradnje i rekonstrukcije

Kao 5to je u Poglavlju 1. navedeno, za potrebe izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda (UPOV) grada Karlovca i Duge Rese, lll. stupnja, kapaciteta 98.500 ES (sl. 3.1.1.-2)),
10-tak kilometara nove kanalizacijske mreze, te novih objekata: 8 crpnih stanica, 4 kiSna
preljeva i 3 retencijska bazena + 1 retencijski bazen pred uredajem te retencijski kanal Struga,
proveden je postupak procjene utjecaja zahvata na okoli$ i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti
zahvata za okoli$ (Klasa: UP/l 351-03/05-02/00070 Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb,
4 sije¢nja 2006. godine), vidi Prilog 9.1.

Postupkom procjene je sagledano i sakupljanje otpadnih voda pomocu glavnog sakupljaCa
grada Karlovca (podsliv Banija, podsliv Dreznik i podsliv Grad) i glavnog sakupljaca juznog
transportnog kolektora (juzna industrijska zona i Grad Duga Resa). Procjena je napravljena do
vremenskog razdoblja razvitka grada do 2020. godine, a u tom razdoblju s ostatka sliva
otpadne vode je predvideno prikupljati iz sabirnih jama, odnosno mulj iz septika koji ¢e se
proCiScavati na srediSnjem uredaju u Gornjem Mekus§ju.

U meduvremenu, Ministarstvo zastite okoliSa i prirode je 7. listopada 2015. izdalo Ocitovanje
0 uskladenosti (Klasa: 351-03/15-04/878,UR.br:517-06-2-1-2-15-2.) izgradnje mjeSovitog
kolektora kanalizacije, magistralnog i vodoopskrbnog cjevovoda u ulicama: Obala v.
Mazurani¢a (desno od Zzeljeznickog mosta), P. Vitezovi¢a, P. Preradovi¢a, Gunduli¢eva,
Sipuseva, Sebeti¢eva, |. Vranyczanyeva, sa zahvatom iz Studije o utjecaju na okoli$ ,Sustav
javne odvodnje grada Karlovca“ iz 2006. god, te je utvrdeno da je navedeni zahvat dio sustava
javne odvodnje grada Karlovca, za koji je proveden postupak procjene utjecaja na okoli$ i
dobiveno je RjeSenje o prihvatljivosti (Klasa:UP/I 351-03/05-02/00070,UR.br:531-08-3-1-
VM/AK-06-9, od 4.sijenja 2006 god.).

Sukladno dugoro¢nim ciljevima iz Studije izvodljivosti ,Karlovac Water Supply and Sewerage
Services Development Programme® (Jacobs GIBB Ltd.), na podrucju vodno-komunalnne
infrastrukture planirano je poveéanje postotka priklju¢enosti na sustav odvodnje, smanjenje
gubitaka u vodoopskrbnom sustavu i smanjenje infiltracije u kanalizacijskom sustavu, a
sukladno Revidiranom planu provedbe vodno-komunalnih direktiva iz studenog 2010. godine,
uoCena je potreba rekonstrukcije i dogradnje vodno-komunalne infrastrukture s ciliem bolje
zastite voda i ostalih sastavnica okoliSa.

Nakon provedene analize, prema kriterijima, sukladno Direktivi 91/271/EEC, tocka 3., kroz
Studiju isplativosti, dogradnja i rekonstrukcija odvodnje otpadnih voda, biti ¢e rijeSena na razini

aglomeracije u naseljima:

Tablica 3.1.2.-1.: Naselja s planiranom dogradnjom i rekonstrukcijom sustava odvodnje

. Broj

2 e prikljucaka
1 Turanj - 1.a MikSi¢i 180
2 Turanj - 1.b Sjever 398
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3 Dreznik 200
4 Gornja Svarca 2 ( zapad) 162
5 Donja Svaréa 180
6 Mala Svaréa 202
7 Gornja Svaréa 1(istok) 170
8 Gornje Mekusje 200
9 Kamensko 125
10 Jamadol 120
11 Hrneti¢ 251
12 Belajske Poljice 272
13 TuSmer 142
14 Gornje Mrzlo Polje 258

UKUPNO: 2.860

U naseljima, koja ne udovoljavaju kriterijima isplativosti, nastaviti e se s praznjenjem septika.

Tablica 3.1.2.-2.: Naselja u kojima je predvideno praznjenje septika

Br. Naselje Broj SJ | Koliéina (m%/god)
1 Turanj - 1.c Jug 276 1380
2 Gradac 176 880
3 Jelsa 352 1760
4 llovac 44 220
5 Mahiéno 280 1400
6 Donje Pokupje 210 1050
7 Brdo Ribi 70 350
8 Seljani 24 120
9 Karlovac dio 2 288 1440
10 Recic¢ka ulica (Orlovac) 317 1585
11 Vodostaj 40 200
12 Donje MekuSje 88 440
13 Husje 75 375
14 Kobili¢ Pokupski 47 235
15 Lemi¢ Brdo 42 210
16 Zagrad 236 1180
17 Slunjska Brda 61 305
18 Cerovec Vukmanicki 248 1240
19 Ladevnjak 89 445
20 Zastinje 21 105
21 Breziki 19 95
22 Belaj 57 285
23 | Belajska Vrinica i Pe€urkovo brdo 91 455
24 Mreznicki Novaki 66 330
25 Galovi¢ Selo 56 280
26 Podsustav Belavici 61 305
27 Petrakovo Brdo LiSnice 101 505

UKUPNO: 3.435 17.175
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Dijelovi Grada Karlovca i Duge Rese, koji ve¢ imaju izgradenu kanalizaciju, prikazani su na
Prilogu 9.3.

Obuhvat planiranih radova unutar definirane aglomeracije Karlovac-Duga Resa, po pojedinim
naseljima, sa situacijskim prikazima, nalazi se u nastavku.

3.1.2.1. Planirani zahvati na podrucju Karlovac

Na podru¢ju Grada Karlovca u sklopu dogradnje i rekonstrukcije vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa planirani su sljedeci zahvati po naseljima:

Turanj 1.b Sjever

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te€enja (4699,0
m) u kombinaciji s tlaénom kanalizacijom (520 m) i 2 nove crpne stanice. Ukupna duljina
kanalizacije iznosi 5219,0 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS1 - 490 ES; CS2 - 29 ES.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije, predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 10.249,0 m te 1 crpnom stanicom.

Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1.- 1.

Turanj 1.a MiksSic¢i

U dijelu naselja, koje se spaja na Turanj-sjever, se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija
gravitacijskog nacina teCenja (2954,5 m) u kombinaciji s tlatnom kanalizacijom (415,3 m) i 2
nove crpne stanice. Ukupna duljina kanalizacije iznosi 3369,8 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS3 - 29 ES, CS4 - 39 ES.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije, predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 2970,0 m.

Polozaj kanalizacije u dijelu MikSi¢i je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu
9.3.1.- 1 i oznacen je Zutom bojom.

Dreznik

Postoje¢a mjeSovita kanalizacija (1500,0 m) prenamjenjuje se u oborinsku kanalizaciju sa
ispustom u rijeku Kupu. U naselju Ce se izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog
nacina te€enja (4035,0 m) u kombinaciji sa tlahom kanalizacijom (16 m) i jednom novom
crpnom stanicom. Ukupna duljina kanalizacije iznosi 4051,0 m.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 62




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Potrebno je sve postojece kucne priklju¢ke prespojiti na novo projektiranu sanitarnu
kanalizaciju.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 4098 m.

Kapacitet crpne stanice CS1 - 384 ES.

PoloZaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1. - 2.
Gornja Svaréa 1 (istok)

Postoje¢a mjeSovita kanalizacija prenamjenjuje se u oborinsku kanalizaciju. Potrebno je sve
postojece kuéne prikljuke prespojiti na novo projektiranu sanitarnu kanalizaciju.

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te€enja (4370,1
m) u kombinaciji s tlaénom kanalizacijom (290,4 m) i dvije nove crpne stanice. Ukupna duljina
kanalizacije iznosi 4660,5 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS2 - 21 ES, CS3 - 8 ES.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 4320,8 m.

Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1. - 3.

Gornja Svaréa 2 (zapad)

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te¢enja (4078,8
m) u kombinaciji s tlacnom kanalizacijom (53,2 m) i jednom novom crpnom stanicom. Ukupna
duljina kanalizacije iznosi 4132,0 m.

Kapacitet crpne stanice: CS1 - 272 ES.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 4013,2 m.

Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 4.
Donja Svaréa
U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te¢enja (2710,0

m) u kombinaciji sa tlanom kanalizacijom (180 m) i dvije nove crpne stanice. Ukupna duljina
kanalizacije iznosi 2890,0 m.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 63




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duZini od cca 1720,0 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS1 - 600 ES; CS2 - 50 ES.

PoloZaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 5.

Mala Svaréa

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te¢enja (5400,0
m) u kombinaciji sa tlatnom kanalizacijom (260,0 m) i jednom novom crpnom stanicom.

Ukupna duljina kanalizacije iznosi 5666,0 m.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 5320,0 m.

Kapacitet crpne stanice: CS1 - 33 ES.

PoloZaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 6.

Gornje Mekusje

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te¢enja (3770,0
m) u kombinaciji sa tlaénom kanalizacijom (300 m) i dvije nove crpne stanice.

Ukupna duljina kanalizacije iznosi 4070,0 m.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 3450,0 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS1 - 210 ES; CS2 - 30 ES.
PoloZzaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 7.
Kamensko

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te€enja (3617,0
m) u kombinaciji sa tlaénom kanalizacijom (1318,0 m) i pet novih crpnih stanica. Ukupna duljina
kanalizacije iznosi 4935,0 m.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duzini od cca 3740,8 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS1 - 117 ES; CS2 - 7 ES; CS3 - 13 ES; CS4- 20 ES; CS5 - 130
ES.
PoloZaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 -8.
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Jamadol

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina teCenja (2951,0
m) u kombinaciji sa tlatnom kanalizacijom (143,1 m) i jednom novom crpnom stanicom.
Ukupna duljina kanalizacije iznosi 3094,1 m.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duZini od cca 2851,1 m.

Kapacitet crpne stanice: CS1 - 174 ES.
Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 9.
Hrnetié

U naselju Ce se izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te€enja (7799,8 m)
u kombinaciji sa tlaénom kanalizacijom (119,9 m) i tri nove crpne stanice. Ukupna duljina
kanalizacije iznosi 7919,7 m.

Uz izgradnju sanitarne kanalizacije predvidena je rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda u
duZini od cca 8267,0 m.

Kapaciteti crpnih stanica: CS1 - 57 ES, CS2 - 565 ES, CS3 -650 ES.
Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.1 - 10.
Izgradnja retencijskog bazena Banija sjever (1. faza)

Osim navedenog, predvidena je izgradnja retencijskog bazena Banija sjever, akumulacijskog
volumena 150 m3,

RB Banija sjever dio je sustava odvodnje grada Karlovca, te se skupa sa CS Banija 1
nadovezuje na ranije izgradene djelove sustava, koji su i uvjetovali polozaj ovih dviju
gradevina.

Za CS i RB Banija ishodena je Lokacijska dozvola, KLASA: UP/I -350-05/08-03/50;
URBROJ:25133/01-03-03/33-08-07, Karlovac, 02.05.2008.

RB Banija je smjeSten na k.€.2279/3, k.o. Karlovac 1. Smjestaj unutar parcele odreden je
uvjetima iz Lokacijske dozvole, a uvjetovan je tehnoloSko-funkcionalnim ¢imbenicima. PolozZaj
objekta preuzet je iz Idejnog rjeSenja.

Opis konstrukcije RB Banija

Retencijski bazen Banija je podzemni betonski objekt pravokutnog oblika. Vanjske tlocrtne
dimenzije objekta su 13,20x6,90 cm, a vanjska visina je 4,05 m. Donja kota podne ploCe je
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+101.35 m, a gornja kota stropne plo¢e je +105.40 m. Kota prirodnog tla je +110,19, dok je
kota nasipa iznad RB +111.60. Pristup unutarnjem prostoru sa povrsine osiguran je preko dva
vertikalna Sahta visine 6,20 m unutar kojih su montirane ljestve s vodilicom.

Dotok u bazen iz CS je kroz preljevni kanal izmedu ova dva objekta. Svijetla veli€ina otvora za
dotok je 150/50 cm. Kota preljeva je +103,90. Praznjenje bazena je kroz otvor 200 mm u dnu
bazena. Na podnoj plo€i bazena izveden je jednostrani pad 2,5% za lak8e praznjenje, pomocu
sloja nearmiranog betona debljine 35-10 cm. Konstrukcija se izvodi na sloju podbetona
debljine 5-10 cm, koji sluzi za izravnanje povrSine.

Dimenzije elemenata konstrukcije su:

Temeljna ploc¢a d=50 cm

Stropna plo¢a d=35 cm

Zidovi d=40 cm

Zidovi okna za ulaz u retenciju (,dimnjak®) d= 25 cm
Stupovi 40/40 cm

Grede iznad stupova 40/60 cm

Preljevni kanal debljina svih elemenata d=25 cm

Vute u kutovima objekta izvode se iz konstruktivnih razloga.
Odabrani zaéstitni sloj betona je 5,5 cm za sve elemente (4 cm minimalno + 1,5 cm dopusteno
odstupanije).

Osim toga, zidovi se sa unutarnje strane premazuju zastitnim vodonepropusnim premazom na
bazi epoksidne smole. Ovaj premaz mora biti otporan na kemijski jako agresivnu sredinu. Istim
premazom se tretira i dio podne plo¢e kod ispusta (dio 60x60 cm na kojem nema podloZnog
betona).

Otvori za ulaz u bazen zatvaraju se tipskim inox poklopcima nosivosti 250 kN. Ljestve za
spustanje su inox, sastavljene od tipskih elemenata, te imaju vodilicu za pri¢vrScenje zastithog
pojasa. Radi osiguranja vodonepropusnosti objekta, predvideno je postavljanje bujajuce
brtvene trake na svim prekidima betoniranja. Spoj preljevnog kanala i postojeCeg objekta
ostvaren je pomocu bujajuce brtve i lijepljene elasti¢ne vodonepropusne trake.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 66




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Karta ufeg podrudja naselja Banija

Lokacija 1zgradnje retencijskog
bazena Banlja

Rijeka Kupa

Google earth
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Slika 3.1.2.1.- 1. Prikaz lokacije zahvata retencijskog bazena Banija na Google earth podlozi.

3.1.2.2. Planirani radovi na podrucéju Duga Resa i Opc¢ina Barilovi¢

Belajske Poljice (Opéina Barilovic)

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina teCenja (2544,2
m) u kombinaciji sa tlatnom kanalizacijom (747,5 m) i i jednom novom crpnom stanicom.
Ukupna duljina kanalizacije iznosi 3291,7 m.

Kapacitet crpne stanice: CS1- 670 ES.

Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.2 - 1.

Tusmer

U naselju TuSmer se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina te¢enja
(2900,0 m).

Polozaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.2 - 2.

Gornje Mrzlo Polje

U naselju se planira izgraditi nova sanitarna kanalizacija gravitacijskog nacina teCenja (6862,0
m) u kombinaciji sa tlaénom kanalizacijom (387,0 m) i tri nove crpne. Ukupna duljina

kanalizacije iznosi 7249,0 m.
Kapaciteti crpnih stanica: CS1- 420 ES; CS2- 1120 ES; CS3- 550.
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PoloZaj kanalizacije je vidljiv iz pregledne situacije koja se nalazi u Prilogu 9.3.2 - 3.

Za potrebe spajanja nove sanitarne kanalizacije na postojeéi sustav odvodnje, odnosno
kolektor TKL Duga Resa, koji se nalazi na suprotnoj strani rijeke MreZnice od planiranog, preko
rijeke se planira izgraditi sifonski prolaz, odnosno tla¢ni prolaz s crpnom stanicom (sl. 3.1.2.2.-
3.).

Radi se o provodenju cjevovoda ispod korita rijeke Mreznice, na dubini od cca. 1,5-2 m ispod
dna korita. Bu8enje prolaza za provodenje tlatnog cjevovoda c¢e se izvesti metodom
usmjerenog busenja (HDD). Tehnologija se temelji na upravljanju, tj. usmjeravanju glave za
busenje. Radni proces ove tehnologije uklju€uje niz tehnoloskih koraka, i to:

Priprema projekta buSenja obuhvaéa obradu geodetske slike terena. Na temelju dobivenih
podataka — uzduznog profila trase, priprema se projekt busSenja s parametrima i svim
potrebnim pojedinostima. Tako pripremljen projekt daje se na pregled i odobrenje, nakon ¢ega
se izvodi busenje, koje moze odstupati od projektiranih gabarita maksimalno 5 %.

1’ S - Mm -

Slika 3.1.2.2.-1: Shematski prikaz na¢ina provodenja radova busenja za sifonski prolaz.

Postupak busenja i provlacenja cijevi dijeli se u tri faze:
1. faza — izrada pilotne buSotine

2. faza — Sirenje buSotine do Zeljenog promjera

3. faza — provlacCenje cijevi.

Glava za bu8enje pilotne buSotine usmjerava se prema prethodno napravijenom projektu i
omogucava pracenje tocnosti smjera i dubine buSenja. BuSenje se izvodi ubrizgavanjem
mjeSavine bentonita i vode, Sto sluzi za zastitu uvu€enih cijevi od mogucih ostecenja.

Nakon &to je napravljena pilotna buSotina na Sipku za buSenje priCvrsti se povratni prosirivac,
kojim se proSiruje promjer buSotine do predvidenog, a koji mora biti barem 30 % veci od
promjera uvucéenih cijevi. Povratno busenije, tj. Sirenje busotine, takoder se izvodi dodavanjem
bentonitne mjesavine, koja sluzi za stabiliziranje buSotine i §titi cijevi od osteéenja. Tako se
oko uvucenih cijevi napravi omota¢ od bentonita, debljine cca 5 — 10 cm. Odjednom je moguce
uvudi jednu ili viSe cijevi, zavisno od promjera napravljene busotine. Tijekom samog izvodenja
radova redovito se provodi precizno snimanje buSotine za potrebe izrade geodetske i projektne
dokumentacije. Za vrijeme bu$enja ne dolazi do razrivanja materijala, zato dubine busenja nisu
vazne. Za uvlaCenje cijevi koristi se beskona¢no duge cijevi (koluti duljine 50 i 100 m) ili
socelno varene cijevi u Sipkama.
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3.1.2.3. Rekonstrukcije postojec¢eg sustava vodoopskrbe i odvodnje
Rekonstrukcija odvodnje - Karlovac
Karlovac — Centar

ULICA BANIJA

U Ulici Banija, od Baumaxa do raskrizja Ulice Banija i StarCevi¢eve ulice, potrebno je zamijeniti
postojecu ruSevnu kanalizaciju i stari vodovod.

Na podrudju sjeverne Banije dolazi do pojave vode na terenu, kao i tlatnog teCenja, a
zabiljeZzena je i velika infiltracija na sjevernom dijelu Banije. Tu je i dodatni problem loSeg stanja
glavnog kolektora Banija, koji je jednim dijelom uruSen i kroz kojeg se otjecanje otezano odvija
(kod Zitoproizvoda).

Postojeci profili glavnog kolektora se poveéavaju na 100 cm, 80 cm i 60 cm. Ukupna duljina
nove kanalizacije je 4.350 m, ukljuCujuci i sekundarnu kanalizaciju.

Preko sekundarne mreze profila 400, prikljuCit ¢e se novi priklju€ci stambenih i poslovnih
objekata na novi glavni kolektor. Sekundarna kanalizacija prikuplja i otpadne vode s krovova
(preko krovnih vertikala), drenaze i oborinsku vodu slivnika.

Vodovodne tlacne cijevi bit ¢e promjera 110 mm, 160 mm, 250 mm, radnog tlaka 10 bara i
ukupne duljine cca. 3.685 m.
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RAKOVAC-RADICEVA

Za zahvat je ishodena potvrda glavnog projekta za rekonstrukciju kanalizacije, izdana
10.4.2012., Ur. broj: 2133/01-04/04-12-5, Klasa: 361-03/12-05/23 i rjeSenje za gradenje
magistralnog i vodoopskrbnog cjevovoda Rakovac — Radi¢eva, 7.11.2012. godine,
pravomocno od 28.11.2012., Ur.broj: 2133/01-04/27-12-18, Klasa: UP/I-361-03/12-05/23.

Za zahvat rekonstrukcije kanalizacije izdani su Vodopravni uvjeti (Klasa: UP/I-325-06/10-
01/4792, Ur. broj: 374-21-4-11-2), od 28. veljate 2011. godine.) od nadleznog Upravnog tijela.
Za zahvat izgradnje magistralnog i vodoopskrbnog cjevovoda Rakovac — Radi¢eva izdani su
Vodopravni uvjeti (Klasa: UP/I-325-01/12-07/0004174, Ur. broj: 374-3111-1-12-2, od 11.
srpnja 2012. godine) od nadleznog Upravnog tijela.

Potrebno je rekonstruirati magistralni i opskrbni vodoopskrbni cjevovod na dijelu Ulice Rakovac
i Radi¢eve ulice.

Cjevovod magistralnog vodovoda predviden je od PEHD tlacnih vodovodnih cijevi profila DN
355 mm, za tlak od 10 bara.

Cjevovod novog vodoopskrbnog vodovoda predviden je od PEHD tlaénih vodovodnih cijevi
profila DN 160 mm, takoder za tlak od 10 bara. Ukupna duzina cjevovoda je predvidena cca
650 m'. Druga etapa predvidene duzine cca 150 m' je ve¢ izvedena.

Predvidena je rekonstrukcija kolektora gradske kanalizacije ukupne duzine 734,0 metra s
profilima 600, 800 i 1000 mm. Ogranci i sekundarna kanalizacija bit ¢e profila 400, 500 i 600
mm.

Pregledna situacija planiranih radova rekonstrukcije na podruc¢ju Karlovac — centar vidljiva je
na Prilogu 9.3. (oznac¢eno ljubi¢astom bojom).

Rekonstrukcija vodoopskrbe — Karlovac

U naseljima Turanj — Sjever, Turanj - Miksiéi, Dreznik, Gornja Svarca 2, Donja Svarca, Mala
Svarca, Gornja Svaréa 1, Gornje Mekusje, Kamensko, Jamadol i Hrneti¢ ée se tijekom
izgradnje sustava odvodnje istodobno vrsiti rekonstrukcija postojece vodoopskrbne mreze
ukupne duljine 50,99 km.

Predvidamo i rekonstrukciju vodoopskrbne mreze u uzem podrucju Grada Karlovca.
U podrucju ulice Banija predvidamo rekonstrukciju vodovoda. Vodovodne tlane cijevi bit ¢e
promjera 110mm, 160mm, 250mm, radnog tlaka 10 bara i ukupne duljine cca. 3685 m.

Kraj lokaliteta Rakovac-Radiceva potrebno je rekonstruirati magistralni i opskrbni
vodoopskrbni cjevovod. Cjevovod magistralnog vodovoda predviden je od PEHD tlacnih
vodovodnih cijevi profila DN 355 mm, za tlak od 10 bara. Cjevovod novog vodoopskrbnog
vodovoda predviden je od PEHD tlagnih vodovodnih cijevi profila DN 160 mm, takoder za tlak
od 10 bara. Ukupna duzina cjevovoda je predvidena cca 650 m'. Druga etapa predvidene
duzZine cca 150 m' je vec¢ izvedena.
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Nabava vodomijera s daljinskim prijenosom podataka

Obzirom na politiku kontrole i smanjenja gubitaka vode koja je detaljno opisana u okviru Si
(Analiza postojeceg stanja) predlaze se zamjena postojec¢ih vodomjera za vodomijere s
daljinskim prijenosom podataka.

Rekonstrukcija odvodnje - Duga Resa

Na podrucju Duge Rese bi trebala biti ukljuéena sanacija dijela kanalizacijske mreze u centru
grada Duge Rese (ulice Frankopanska, J. Jelaci¢a, Jozefinska, Kasar i M. Obala, vidi sliku
8.3). Radi se o plasti¢nom cjevovodu i betonskom cjevovodu jajolikog i okruglog profila s
ukupnom duzinom od cca 3815 m.

Sanacija sifonskog prijelaza Roganac - rijeka MreZnica

Kod video istrazivanja sifonskog prijelaza utvrdeno je da je cjevovod spljosten u oval. Sifonski
prijelaz ima dimenzije DN 315 s duZinom od 96,0 m, materijal PEHD. Radi se o gravitacijskom
prijelazu.

Isti ¢e biti saniran na nacin, da se postojeéi prolaz u kojem je cijev, procisti metodom
usmjerenog busenja (HDD), nakon Cega ¢e se kroz postojeéi, pro€iséeni prolaz provuci nova
cijev.

Lokacija sanacije sifonskog prijelaza Roganac — rijeka MreZnica prikazana je na sl. 3.1.2.2.-3.

W cenl )
e

Karta uleg podrudis grada Duga Rese v
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1

Google earth
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Slika 3.1.2.2.-3. Prikaz lokacije sanacije sifona — Roganac.
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3.1.3. Tehni¢ka oprema sustava odvodnje i vodoopskrbe

3.1.3.1. Sustav odvodnje — novi dio sustava
GRAVITACIJSKA KANALIZACIJA

Razdjelna fekalna kanalizacija bit ¢e izvedena od plastichog materijala. Detaljna vrsta
materijala bit ¢e specifirana u projektnoj dokumentaciji.

Predmetno podrucje je moguce u ve¢em dijelu kanalizirati pomocu gravitacijske kanalizacijske
mreze. Predvidena kanalizacija odvodit ¢ée samo fekalne otpadne vode. Kolektori ¢e biti
poloZeni na podruc¢ju Zupanijskih i mjesnih komunikacija, neasfaltiranih, travnatih povrsina
opcine i iznimno kroz vrtove privatnih vlasnika.

U op¢ini, u izgradenom podrucju se na kanalizacijskoj mreZi nalaze podrucja koja nije moguce
gravitacijski kanalizirati. Zbog ovog razloga razmatra se izgradnja crpnih stanica koje ¢e biti
priklju€ene na sustav odvodnje pomocéu tla¢nih kanalizacijskih cijevi.

S obzirom na konfiguraciju terena kanalizacijsku mrezu predmetnih naselja nije moguée
povezati pomocu gravitacijskih kanalizacijskih cijevi. Zbog ovog razloga su u svakom naselju
predlozene velike crpne stanice kroz koje se crpe i odvode fekalne otpadne vode pomocu
tlacnih kanalizacijskih cijevi.

U slu€aju gravitacijske kanalizacije koristit e se plasti¢ni materijal — polipropilen (PP) ili polivinil
klorid (PVC); unutarnji promjer cjevovoda DN 250 mm, DN 300 mm, punostjeni materijal s
troslojnom konstrukcijom stjenke, bez pjenastog materijala za olakSavanje. Predlozeni
materijali koriste pogodne osobine sendvi¢ konstrukcija — kombinacija ¢vrstoce i elasti¢nosti
slojeva. Prstenasta Cvrstoca novo predlaganog cjevovodnog materijala na gravitacijskoj
kanalizaciji je minimalno SN 12 (12 kN.m2) u komunikacijama i minimalno SN 10 (10 kN.m)
na povrSinama na kojima se ne odvija promet. Spoj cijevi se predlaze vrSiti pomocu
integriranog grla s ugradenim prstenom za brtvljenje od elastomera koji ima plasti¢no
ucvrscenje. Integriranim grlom smatra se grlo koje je iz proizvodnje oblikovano na cjevovod i
zbog toga nema nijedno mjesto spoja te je od cijevi neodvoijivo.

Prijelazni elementi i fazonski komadi predstavljat ¢e kompletan certificirani sustav min. SN12;
prijelazni elementi i cijevi predlazu se od istog materijala.

Cijevi je pogodno polagati na temperaturi -10 °C, ispitivanja izvrSena prema HRN EN 1401-1
b.7.1.2. Dozvoljena brzina protoka iznosi 15 m.s-1.

Cijevi se isporu€uje u standardnim duzinama (prema uvjetima proizvodaca).Cjevovod mora
udovoljavati ispitivanjima otpornosti na prorastanje korijena i ispitivanjima odredivanja
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dugotrajnog ucinka brtvljenja spojeva prema HRN EN 14741 te mora biti otporan na
visokotlaéno &iscenje prema CEN/TS 14920 te mora imati sljedeCe parametre:

- Zaobljenost cjevovoda prema ISO 11922-1, tj. maksimalno 0,02xDe (vanjski promijer cijevi).
- Dozvoljeno ulegnucée na cjevovodu prema DIN 16961, tj. maks. 5 mm na metar cjevovoda.
Eventualna dozvoljena neravnina cjevovoda bit ¢e eliminirana tijekom polaganja cjevovoda;
na taj ¢e nacin cijev e biti poloZzena ulegnu¢éem u vodoravan smijer.

TLACNA KANALIZACIJA

U slucaju tla¢ne kanalizacije plasti¢ni materijal — polietilen (PE), vanjski promjer cjevovoda De
110 mm, De 160 mm PE 100+ -RC SDR 17, SDR 11 s vanjskim zastitnim slojem, tlacne klase
PN 10i PN 16.

Promjer cijevi predlozen je zbog upotrebe crpnih stanica sa separacijom krutih tvari koje
nemaju drobilice za usitnjavanje i neophodno je odrzati prohodnost cjevovoda. Kod crpnih
stanica za podizanje predlozen je uzgon De 110.

Cjevovod mora ispunjavati tehni¢ke zahtjeve i ispitivanja prema PAS 1075 — vrsta 3 (cijevi s
dimenzijama prema DIN 8074/ISO 4065 s vanjskim zastitnim slojem), ili takoder prema PAS
1075 — vrsta 2 (dvo- i troslojne cijevi s dimenzionalno integriranim zastitnim slojevima, vanjski
sloj €ini neodvojivi dio unutarnje cijevi).

Cjevovod se isporucuje u standardnim duzinama (prema uvjetima proizvodaca).

Pored cjevovoda na donji nosedi sloj bit ée postavljen identifikacijski vodi¢ CY 6 mm?, kako ne
bi mogao biti unisten tijekom dodatnih gradevinskih radova.

Na kanalizacijskim mrezama bit ¢e tijekom promjene visinskih i smjernih uvjeta upotrebljeni
elektro prijelazni elementi od PE cijevi. Moguce je upotrijebiti takoder prijelazne elemente od
lijevanog zeljeza u izvedbi za otpadne vode. Mjesta spajanja na kanalizacijskim mreZzama,
predlaze se napraviti elektrovarenjem pomocu pogodnih elektro-prijelaznih elemenata i
elektrospojnica.

PRECRPNE STANICE OTPADNIH VODA
Sve predlagane precrpne stanice namijenjene su za crpljenje iskljucivo fekalnih voda.
Za potrebe studije (SI), uzeta je u obzir upotreba separacijskih crpnih stanica (suha stanica),

tj. crpna tehnika smjestena je u suhom spremniku. Radi se o podzemnom objektu.

Opis sustava precrpnih stanica sa separacijom (suha stanica):

Precrpne stanice funkcioniraju po principu kombinacije rotacijskih pumpi s kolektorima krutih
tvari i pruzaju znatnu sigurnost pogona.

Otpadne vode dovode se pomocu dovodnog cjevovoda u kolektor krutih tvari u crpnoj stanici
otpadnih voda. Sadrzane krute tvari zadrzavane su pomocu pregradnih zaklopki u kolektoru.
Otpadne vode bez krutih tvari teku kroz pregradne zaklopke i pumpe u zbirni rezervoar
(spremnik). Nakon popunjenja zbirnog rezervoara, zaklopka zatvori dotok. Pogonska pumpa
koja je upravljana stanjem razine vode ukljuci se i prepumpava ,prethodno o€iséene” otpadne
vode pomocu kolektora u tlaéni cjevovod. Istodobno ¢e doéi do potpunog praznjenja kolektora.
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Crpno okno bit ¢e od armiranih betonskih montaznih elemenata od vodogradevinskog betona.
Podzemni dio okna ¢&ini spremnik u kojem ¢e biti ugraden crpni uredaj. Spremnik ¢e biti
pokriven pomocu stropnog poklopca.

Prema broju ukljuCenih objekata i opreme u crpnom oknu predloZzena je jedna ili vise
centrifugalnih pumpi s navedenom snagom za odredeni lokalitet.

Preporuceno je prozragivanje tlaCne kanalizacijske mreze (eliminacija anaerobnog raspada i
nastanka sumporovodika H>S). U ovu svrhu u crpnim stanicama predloZen je pneumatski
sustav ispiranja (kompresor i tlacna posuda smjesteni su u oknu CS).

Pomocu ispiranja tlaénim zrakom, tlacni cjevovod se prozracuje i istodobno je djelomi¢no
ispraznjen. TlaCna posuda je u uzgon ispraznjena nakon faze crpljenja jedne od pumpiiili nakon
postavljanja vremenskog koraka.

Slika 3.1.3.1.-1: Opis sustava crpnih stanica sa separacijom (suha stanica).

Izvor: SI

Legenda: 1 - senzor daje naredbu za ukljuéenje prema
nivou vode, 2 - Rotacijska pumpa crpi otpadnu vodu iz
zbirnog spremnika pomoc¢u sakupljaca tako da krute tvari
isplivaju u tlacnu cijev.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE KANALIZACIJE

Standardno se uzima u obzir rok trajanja kanalizacijskog cjevovoda 50 godina, medutim nije
rijetkost da cjevovod ne ispunjava svoju funkciju (posebno brtvljenje) i ranije.

Na temelju video pregleda se kasnije moze odluciti o nacinu sanacije. Ukoliko nije narusena

statika starog cjevovoda (npr. propadanja, ruSenja), gdje je u vedéini sluCajeva potrebna

zamjena cjevovoda u otvorenom iskopu, imamo mogucnost provesti sanaciju cjevovoda

metodom bez iskopavanja. Najveéa prednost upotrebe sanacije cjevovoda metodom bez

iskopavanja je znatna redukcija zemljanih radova i krace vrijeme radova.

Opcenito je moguce zakljuciti da su tehnologije iskopavanja efikasnije u dolje navedenim

slu¢ajevima:

- ukoliko je dubina kanalizacijskih cijevi do cca 2,5 m i ukoliko se iste nalaze u cestama,

- ukoliko se kanalizacijske cijevi nalaze u uskim ulic¢icama gdje postoji opasnost od
naruSavanje statike postojecih zgrada,

- ukoliko se na rijeSenoj dionici nalaze znatne koli€ine infrastrukturnih instalacija koje bi
zbog realizacije metode iskopavanja poskupile uslijed primoranog novog postavljanja,
eventualno zbog osiguranja protiv pomaka.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 74




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Jedna od mogucnosti sanacije kanalizacijskog cjevovoda bez iskopavanja je metoda GFK-
LINER. Radi se o rukavcu sa staklenim vlaknima koji je zasi¢en u odnosu na kemijski sastav
otpadnih voda ili poliesterskom ili vinilesterskom smolom. Rukavac se pomoc¢u vitla stavi u
oCid¢eni dio cjevovoda, zatvori se i kasnije se pomoc¢u pare stvori kruzni otvor koji se
otvrdnjava pomocu UV lampe. Nakon toga robot otvori i ugradi priklju¢ke. Stavljanje uloSka
sve do promjera DN 1200 moguce je provesti kroz postojec¢i konus d 625 mm. Na ravnoj
dionice je uloZak moguce staviti i preko pojedinih $ahtova kontinuirano.

3.1.3.2. Sustav vodoopskrbe
REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA VODOOPSKRBE

Razlozi za rekonstrukciju vodovodnog cjevovoda su prije svega visoki gubici vode uzrokovani
loSim tehni¢kim stanjem vodoopskrbnog cjevovoda.

Sekundarno se radi takoder o poboljSanju kakvoce pitke vode na koju negativno utje€e izmedu
ostalog inkrustacija na stijenkama cjevovoda. Gubitke vode potrebno je minimalizirati prije
svega zbog €injenice da negativno utje€u na prodajnu cijenu vode.

U okviru Studije izvodljivosti razmatrane su dvije varijante izvedbe rekonstrukcije
vodooopskrbne mreze:

- Prva varijanta je klasi¢na metoda s koriStenjem iskopnih tehnologija.

- Druga metoda je koristenje tehnologije mikrotuneliranja.

Razmatrane su dvije metode mikrotuneliranja:

- Close Fit Liner — ova metoda vrSi unutarnje oblaganje postojec¢eg cjevovoda standarnim
PE cijevima SDR 11-26 tako da se nove cijevi tijesno pri¢vrste uz zidove postojecih cijevi.
U ovom slu€aju ne dolazi do zna€ajnog smanjenja prosjeka vodoopskrbnog cjevovoda.
Ovaj nacin se koristi kod sanacija cjevovoda prosjeka DN100 — 900 mm.

- Relining — kod ove metode se takoder vrsi oblaganje postoje¢eg cjevovoda standarnim
PE cijevima SDR 11-26, ali u ovom slu€aju dolazi do djelomi¢nog suzenja profila. Ovaj
nedostatak je ve¢inom kompenziran boljim hidrauliCkim svojstvima tako da ne dolazi do
smanjenja hidraulickog kapaciteta cjevovoda ili do povecenja hidrauli€ih gubitaka radi
trenja. Ovaj nacin se koristi kod sanacija cjevovoda prosjeka DN100 — 900 mm.

Zarazliku od iskopnih metoda, kod kojih dolazi do otkrivanja postojec¢eg vodovodnog prikljucka

u slu€aju mikrotuneliranja je neophodno odrediti polozaj vodovodnih priklju€aka, iskopati ih i

prikljuciti. Iskustvo je da se mikrotuneliranje isplati realizirati na magistralnim cjevovodima i u

izgradenim podrucjima gradova i op¢ina samo u sluc¢aju ako je postojeci vodovod ukopan 2 m

ili viSe, odnosno u lokalitetu iskopa se nalazi zna¢ajan broj vodova, odnosno ako su u pitanju

vrlo uske ulice. Kod uobi¢ajene dubine vodoopskrbnog cjevovoda (1,5 — 1,8 m) je realizacija

rekonstrukcije u izgradenim podrucjima pomoc¢u mikrotuneliranja financijski isplativa u slu€aju

ako je prosjecna udaljenost vodovodnih priklju€aka vec¢a od cca 20 m.
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3.2. Opis glavnih obiljezja tehnoloSkog procesa

Obzirom da je predmetni zahvat dogradnja i rekonstrukcija vodnokomunalne infrastrukture
aglomeracije Karlovac-Duga Resa, u planiranom dijelu sustava se nec¢e odvijati tehnoloski
procesi obrade vode za pice ili obrada otpadnih i oborinskih voda, ve¢ samo njihov transport
do mjesta koristenja, u slu¢aju vode za pi¢e, odnosno otpadne vode do postojeceg UPOV-a).

Praznjenj i odvoz sadrzaja septi¢kih jama isto se ne smatra tehnoloSkim procesom.
U Studiji izvodljivosti razmatrane su dvije varijante izvedbe rekonstrukcije vodooopskrbne
mreze. Prva varijanta je klasiéna metoda s koristenjem iskopnih tehnologija, a druga metoda

je koristenje tehnologije mikrotuneliranja. Obje varijante su opisane u poglavlju 3.1.3.

Nacin izgradnje novog dijela vodoopskrbne mreze opisan je u poglaviju 3.1.3.2, a sustava
odvodnje opisan je u poglaviju 3.1.3.1.

UPOV nije predmet razmatranja ovog elaborata, ali je metodologija njegova rada opisana u
poglavlju 3.1.1.2., a shematski prikaz UPOV-a je prikazan na slici 3.1.1.2-8.

3.3. Popis vrstai koli€ine tvari koje ulaze u tehnoloski proces

3.3.1. Vodoopskrba

Planiranim zahvatom na vodoopskrbnom sustavu aglomeracije Karlovac-Duga Resa, nisu
predvideni objekti u kojima ¢e se vrsiti tehnoloski procesi obrade vode, nego samo transport
vode cijevima, jer su postojece u loSem tehniCkom stanju.

Karlovac

IzraCunata dnevna vrijednost, tj. specificna dnevna potrosSnja vode na podrucju ViK Karlovca
je 0,131 m3.ost.dan u 2014., a ukupne koli¢ine koje su transportirane sustavom i potroSene
2014. godine u kuéanstvima i industriji su 3.707.237 m?.

Duga Resa

U vodoopskrbno podru¢je Komunalnog Duga Resa spadaju osim Grada Duga Resa i okolne
opcine Bosiljevo, Netreti¢, Barilovi¢, Krnjak i Generalski Stol.

IzraCunata dnevna vrijednost, tj. specificna dnevna potro$nja vode u 2014. je 0,095 m3.0s
1. dan?, a ukupna potros$nja (kuéanstva + industrija) iznosila je 744.749 m3.
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3.3.2. Odvodnja

Planiranim zahvatom planira se proSiriti i rekonstruirati dio postojeceg kolektorskog sustava,
kako bi se prikupila ve¢a koli¢ina otpadnih voda od dosadasnje, koje ¢e biti proCiS¢ene na
postoje¢em UPOV-u (sadasnja iskoristenost je cca 1/3 maksimalnog kapaciteta), kako bi se
smanijile koli¢ine otpadnih voda koje se neprocCiSéene ispustaju u recipijente i podzemilje.

Nije predvidena izgradnja drugih objekata u kojima ¢e se otpadna voda obradivati.

Karlovac

Grad Karlovac nije u potpunosti pokriven sustavom odvodnje.
U 2014. je prosjecna koli¢ina otpadnih voda po stanovniku iznosila 0,127 [m3.os*.dan], a
ukupno (kuc¢anstvo i industrija) je prikuplieno 2.601.433 m?.

Duga Resa

Grad Duga Resa nije u potpunosti pokriven sustavom odvodnje.
U 2014. je prosjecna koli¢ina otpadnih voda po stanovniku iznosila 0,094 [m3.0s™.dan], a
ukupno (kuéanstvo i industrija) je prikupljeno 284.349 m3.

Osim prikupljanja voda kolektorskom mrezom iz naselja (Tablica 3.1.2.-1.), iz odredenog broja
naselja (Tablica 3.1.2.-2) na podrucju Karlovca i Duge Rese ¢e se i dalje prazniti sabirne jame

i sadrzaj odvoziti na obradu na postojec¢i UPOV.

UPQV Karlovac

UPOV nije predmet razmatranja ovog elaborata, ali je metodologija njegova rada opisana u
poglavlju 3.1.1.2., a procjena utjecaja njegova rada je bila obuhvaéena postupkom procjene
utjecaja na okoli$ i RjeSenjem iz 2006. godine.

UPQV Karlovac je u pogonu od 2011. godine i njegova je funkcija prociS¢avanje otpadnih voda
Grada Karlovca i Grada Duge Rese. Projektirani kapacitet UPOV-a je 98.500 ES.

Koncentracija oneciS¢enja efluenta iz UPOVa Karlovac ispunjava u svim razmatranim
pokazateljima zahtjeve Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,

43/14, 27/15, 3/16), sukladno RjeSenju.

Tablica 3.3.2-1: Koncentracija onecéiSéenja otpadnih voda

godina 2013. 2014. 2015.
Q [m3-d?] 17 642 14 243 16 997
BPK [mg-1] uzlaz 131,91 97,52 113,44
5 .
izlaz 2,88 3,35 4,70
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[%0] ucinak 97,81 96,56 95,86

[mg-H] uzlaz 237,41 192,67 234,88

KPK izlaz 10,13 10,89 12,64
[%0] ucinak 95,73 94,35 94,62

[mg-F1] uzlaz 4,56 3,48 4,34

Pukup izlaz 1,04 1,10 1,12
[%0] ucinak 77,15 68,23 74,15

(mg-] uzlaz 26,38 29,45 28,23

Nukup izlaz 4,73 6,35 6,36
[%0] ucinak 82,06 78,45 77,45

Izvor: ViK Karlovac, vlastiti izradun

Projektirano hidraulicko opterec¢enje UPOV-a Karlovac, kod sudnog protoka Qomax-susni iZNOSi

18.940 m3.d?, a kod ki$nog protoka Qpmax-kisni 28.060 m3.d™2.

Graficki prikaz u nastavku pokazuju stvarno opterecenje UPOV-a, u odnosu na projektirano.

Slika 3.3.2.-1: Usporedba projektiranog (najviSe dopustenog) i stvarnog bioloskog onecisS¢enja
UPOV-a u postotcima

100

Usporedba projektiranog i stvarnog bioloskog
oneciscenja UPOVa u postotcima

98.500

ES (BPK5)

m 2013

5.910

BPK5

H2014 m2015 Mmprosjek m Projektiranje

11.820

1.084

43394442
35 3

Nukup

Pukup

Izvor: ViK Karlovac, vlastiti izracun
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3.4. Popis vrsta i koli¢ine tvari koje ostaju nakon tehnoloskog
procesa te emisije u okolis

Kod transporta vode za pi¢e i otpadnih voda cijevima, ne vr$i se tehnoloski proces, u uzem
smislu.
Isto tako nema tehnoloskog procesa, kod prijevoza sadrZaja sabirnih jama do UPOV-a.

Tek obradom otpadnih voda na UPOV-u nastaju ostaci, nakon postupka prociS¢avanja te
plinovi od razgradnje organskih tvari u otpadnoj vodi.

Otpad od mehanikog tretmana otpadnih voda — krupne &estice/otpad i pijesak s reSetke i
pijeskolova transportiraju se u samostalne kontejnere.

Talog zeljeznog fosfata nastaje u naknadnoj taloznici kod simultanog talozenja fosfata u sekciji
nitrifikacije. Uklanjanje fosfora vrsi se kemijskim simultanim talozenjem, u aktivaciji pomocu
soli zeljeza.

Vidak aktiviranog mulja odvodi se u aerirani spremnik za mulj, gdje se okonava njegova
aerobna stabilizacija. Spremnik ¢e istodobno sluziti i kao zgus$njivac, tako da ¢e se stabilizirani
mulj crpiti ili odvoditi, radi dalje dehidratacije, gus¢i nego ulazni viSak mulja.

Zgusnjeni i aerobno stabilizirani mulj samostalno se dehidrira na UPOV-u preko trakaste prese
odgovarajuéeg kapaciteta. Dehidrirani mulj se dalje prevozi na zakonom definiranu lokaciju,
sukladno Rjesenju, putem ovlastenog sakupljaca.

3.5. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Za realizaciju zahvata nisu potrebne druge aktivnosti, osim onih koje su prethodno opisane.

3.6. Varijantna rjeSenja zahvata

Obzirom na vec¢ postojeci sustav vodno-komunalne infrastrukture i UPOV za Karlovac i Dugu
Resu, dogradnja i rekonstrukcija ukljuuje nastavak koriStenja postojeceg pa je primjenjena
metodologija definiranja obuhvata aglomeracije, sukladno zakonodavstvu EU i RH, kojom se
najbolja varijanta odreduje primjenom eliminirajucih kriterija, koji nisu samo financijski ve¢ i
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komunalnih otpadnih voda, 91/271/EEZ* te Izmjenama i dopunamal’.

Pojam aglomeracije kroz Direktivu 91/271/EEZ definiran je u €lanku 2. st. 4: ,,aglomeracija
znaci podruéje na kojem su stanovnistvo i/ ili gospodarske djelatnosti dovoljino koncentrirani
kako bi se komunalne otpadne vode mogle prikupiti, transportirati i obraditi na uredaju za
procis¢avanje otpadnih voda ili do konacnog ispusta.”. Daljnja razrada pojma aglomeracije
definirana je u dokumentu "Uvjeti i definicije proCiS¢avanju komunalnih otpadnih voda,
Direktiva 91/271 /| EEZ"

Odredbe Direktive 91/271/EEZ u pravni poredak Republike Hrvatske prenose se kroz Zakon
o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)*?, a preko njega i u ostale zakonske i pod
zakonske akte.

Zahtjevi Direktive 91/271/EEZ u pogledu prikupljanja i procis¢avanja komunalnih otpadnih
voda primjenjuju se u Hrvatskoj od 1. sije¢nja 2004., uz postivanje ciljnih medurokova (31.
prosinca 2018. i 31. prosinca 2020.) za odredene aglomeracije, koriStenjem nacionalnog
implementacijskog Plana provedbe vodno-komunalnih direktiva (PPVD) kao referentnog
dokumenta. Takoder kao polaziSni dokumenti za definiranje aglomeracije koristeni su:
¢ Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (81/10), kojom su odredena osjetljiva
podruéja u Republici Hrvatskoj na vodnom podrucju rijeke Dunav i Jadranskom
vodnom podrucju. Vodno podrucje rijeke Dunav je u cijelosti sliv osjetljivog podrucja.
e Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13), predstavlja
temeljni provedbeni dokument Direktive 91/271/EEZ, kojim se propisuju grani¢ne
vrijednosti emisija u tehnoloskim otpadnim vodama, prije ispustanja u sustav javne
odvodnje ili recipijent, kao i nacin prikupljanja, odvodnje i procis¢avanja (grani¢ne
vrijednosti emisija) svih komunalnim otpadnim vodama koje se ispustaju u recipijent,
obzirom na osjetljivost podrucja i veli€inu aglomeracija. Osim toga, propisuje se
zbrinjavanje otpadnog mulja te obavezu ispitivanja otpadnih voda (uzorkovanje.).

Republika Hrvatska je odabrala koncept koji podrazumijeva da se podrucje jedne aglomeracije
opsluzuje s jednim sustavom za prikupljanje i jednim uredajem za prociS¢avanje otpadnih
voda.

Pocletna analiza sustava odvodnje U Republici Hrvatskoj izvr§ena je u Planu provedbe vodno-
komunalnih direktiva (2010.). U 2014.g. izvrSeno je azuriranje podataka o aglomeracijama.
Upravo zato, Planom definirane aglomeracije smatraju se preliminarne (granica preliminarne
aglomeracije Ka-DR oznaCena je na Prilogu 9.3.), te se oCekuje kroz izradu studijske
dokumentacije definiranje konacnih granica aglomeracija.

Prema PPVD za podrucje obuhvata planiranog zahvata definirano je sljedece:

0L INK: Direktiva Vije¢a 91/271/EEZ od 21. svibnja 1991. o obradi komunalnih otpadnih voda
HLINK: Direktiva Komisije 98/15/EZ od 27. veljate 1998. kojom se izmjenjuje i dopunjuje Direktiva Vije¢a 91/271/EEZ vezano
uz odredene zahtjeve utvrdene u Prilogu |. te Direktive

2LINK: Zakon o Vodama!NN 153/09 63/11= 130/11, 56/13, 14/14)
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e Na Aglomeraciji Karlovac-Duga Resa, za podrucja do 100.00 ES-a, te sukladno
vazecCoj regulativi otpadne vode je potrebno procisc¢avati 3. stupnjem
proc¢iSéavanja)— rok za ispunjenje zahtjeva direktive 91/271/EEZ je 31.12.2018. Vrsta
prijamnika je Rijeka Kupa, a podrucje je okarakterizirano kao osjetljivo.

Pri definiranju aglomeracije u Studiji izvodljivosti (Eurovision Group, Prongrad BIRO d.o.0.,
PROVOD s.r.0., I.D.T. Osijek) vodilo se ra¢una o sljedec¢em:

¢ Na rubnim dijelovima aglomeracije obratiti pozornost na stanovnistvo/aktivhosti kako
bi se pronasla prava granica aglomeracije;

e Postaviti granice aglomeracija nakon kriticne udaljenosti od trenutno izgradenog
podrucja i podrucja koje treba izgraditi ispunjavanjem kriterija ekonomicnosti;

e Ukoliko, zbog kriticne udaljenosti, isplativost povezivanja naselja na centralni sustav
odvodnje nije mogué, analizirati i druga tehni¢kih rieSenja, kao 3to su individualni
sustavi (odnosno septicke jame);

e Uzeti u obzir planirani razvoj opéine / grada kao $to je definirano urbanisti¢kim planom,
ali samo ako je plan odobren i ako postoji dobra vjerojatnost da ¢e se realizirati u bliskoj
buducénosti;

o Nije nuzno da svi subjekti unutar aglomeracije budu spojeni na sustav odvodnje
(ukoliko ne postoje ekoloSke prednosti odnosno zahtjevi i ukoliko su troSkovi izgradnje
previsoki) - iz tog su razloga dopusteni individualni sustavi odvodnje tipa septicke
jame.

Definiranje konaénog obuhvata aglomeracije provelo se primjenom sljede¢a 3 kriterija:
I

KRITERW 3
Usporedba
KRITERI) 2 isplativosti
Definiranje gradnje sustava
KRITERIJ 1 investcijskog OdVOdnjE‘ u
Dovoljna gustoéa trogka te naselju u odnosu
OBUHVAT naseljnosti troskova pogona na individualng
PROJKETA (koncentriranost i odrzavanja sustavlre 0dy0dnje
grad/ stanovnistva, (sabirne jame)
.. razmak izmedu
opcina/

kucéanstva/priklju
naselje caka)

Slika 3.6-1.: Shematski prikaz metodologije definiranja aglomeracije.

Siri obuhvat projekta &inio je grad Karlovac i op¢ina Duga Resa, dok je uZi obuhvat projekta
Cinila preliminarna aglomeracija te naselja usko vezana uz istu.

Cilj je bio ispitati isplativost izgradnje sustava, spajanje na zajedni¢ki UPOV, gradnju zasebnog
UPOV-a ili gradnju septi¢kih, odnosno sabirnih jama.
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U tablici 3.6.-1., zelenom bojom su oznacena razmatrana naselja na podruc¢ju Duge Rese, a
plavom bojom naselja na podrucju grada Karlovca.

Tablica 3.6.-1.: Popis naselja ukljuéen u analizu, prema broju stanovnika na podruéju grada
Karlovaca i opéine Duga Resa

- . . . Broj Broj %
Velic¢ina naselja Popis naselja . . .

naselja stanovnika naselja
Bost, Cerovacki Galovici, Galovi¢ Selo, Gorica,
Grganjica, Grs¢aki, Kozalj Vrh, Mihali¢ Selo,
Mreznicko Dvoriste, Banska Selnica, Banski
Moravci, Blatnica Pokupska, Donja Trebinja,
od 1 do 100 Donji Sjeni¢ak, lvangi¢i Pokupski, lvankovié
stanovnika Selo, lvosevi¢ Selo, Karasi, Klipino Brdo, Kljai¢
Brdo, Kobili¢ Pokupski, Konjkovsko, Lipje,
Manjerovici, Oki¢, Priselci, Slunjska Selnica,
Slunjski Moravci, Sebreki, Udbinja, Utinja,
Zagraj

32 1.578 2%

Belajska Vinica, Belavi¢i, Donji Zvecaj,
Dvorjanci, LiSnica, Mreznicke Poljice,
Mrezni¢kiBrig, MreznickiNovaki, Novo Brdo
Mrezni¢ko, Pec¢urkovo Brdo, Petrakovo Brdo,
Sveti Petar Mreznicki, Seketino Brdo,
od 101 do 500 VenacMreznicki, ZvecCaj,Brezova  Glava,
stanovnika Brezani, Brodani, Donje Meku$je, Gornja
Trebinja, Gornje Stative, Gornji Sjenicak,
Gorsc¢aki, Husje, Kablar, Knez Gorica,
Koritinja, Ladvenjak, Luka Pokupska, Popovi¢
Brdo, Ribari, Skakavac, Sisljavi¢, Tuskani,
Vukmani¢, Vukoder, Zadobarje, Zamrsje,

38 7.333 11%

Donje Mrzlo Polje Mrezni¢ko, Gornje Mrzlo
od 501 do 1000 Polje Mreznicko, Mrezni¢ki Varo$, Cerovac
stanovnika Vukmaniéki, Mahiéno, Redica, Tusilovic,
Vodostaj

8 5.130 8%

preko 1.000
stanovnika

Duga Resa 1 6.011 9%

Preko 10.000

. Karlovac 1 46.833 70%
stanovnika

UKUPNO 80 66.885 100%
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Kriterij 1 — Dovoljna gusto¢a naseljenosti (koncentriranost stanovnistva, razmak izmedu
kuéanstvalpriklju¢aka)

Prvi kriterij koji ¢e posluziti kao obavezni pokazatelj pri utvrdivanju obuhvata aglomeracija je
dovoljna gustoéa naseljenosti, odnosno udaljenost izmedu priklju¢aka na sustavu odvodnje.
Kao maksimalna prihvatljiva udaljenost uzima se 40 metara izmedu prikljuéaka, a udaljenost
izmedu priklju€aka u pojedinom naselju izraCunata je na nacin da je ukupna duljina sabirnih
kolektora (bez spojnih kolektora i tlacnih cjevovoda) podijeljena sa brojem priklju¢aka za svako
pojedino naselje.

S obzirom da je kao kriterij postavljena maksimalna udaljenost izmedu priklju¢aka do 40 m,
naselja Zastinje, Lemi¢ Brdo, Donje Mekus$je, Zagrad, Ladvenjak, Karlovac 2 dio, Slunjska
Brda, Seljani, Belaviéi, Petrakovo Brdo - LiSnice, Galovi¢ Selo, Belajska Vinica i Pedurkovo
Brdo, Mrezni¢ki Novaki, Belaj i Breziki ne zadovoljavaju tehnicki kriterij za izgradnju cjevovoda.
Ta naselja su dodatno analizirana kroz usporedbu izgradnje odvodnje i septike.

Kriterij 2 — Definiranje investicijskog troska te troSkova pogona i odrzavanja

Prema Studiji izvodljivosti u sklopu ovog kriterija definirani su investicijski troSkovi po naselju
koji ukljuuju investiciju po priklju¢ku kao i prikljuéenom stanovnistvu te ¢e se definirati trodkovi
pogona i odrzavanja sustava koji se izmedu ostalog sastoje od odrZzavanja kolektora te
gradevinskih i pogonskih troSkova crpnih stanica.

Analiza troSkova napravljena je za sva naselja koja su ispunila kriterij dovoljne udaljenosti
izmedu prikljuc¢aka.

Nakon analize svih investicijskih troSkova te troSkova pogona i odrzavanja usporedene su
vrijednosti s definiranim benchmarkom?®® prema kojem slijedec¢a naselja ulaze u aglomeraciju:
Turanj, DreZnik, Gornja Svaréa 2 ( zapad), Donja Svaréa, Mala Svaréa, Gornja Svaréa 1(istok),
Gornje Mekusje, Kamensko, Jamadol, Gradac, Hrneti¢, Jelsa, Belajske Poljice, TuSmer,
Gornje Mrzlo Polje

Kriterij 3 - Usporedba isplativosti gradnje sustava odvodnje u naselju u odnosu na
individualne sustave odvodnje (sabirne jame)

Nakon analize obuhvata pomoc¢u prva tri kriterija i definiranja naselja za koje se isplati graditi
sustav odvodnje, izradena je dodatna analiza isplativost gradnje sustava odvodnje u usporedbi
sa gradnjom septike.

13 Benchmark predstavlja predvidene troSkove izgradnje po naselju gdje je kao razmjerna uginkovitost sustava
uzeta maksimalno 40 metara po priklju¢ku te troSak izgradnje kanalizacije po metru od 1.540 kn/m.
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* SUSTAV ODVONIE
* Gravitacijski i tlaénicjevovod

lzradun investicijskih A

troikova e SUSTAV PRIKUPLJANJA SEPTIKE
* Trokomorne septicke jame po ku¢anstvu

» Vozila za prikupljanje septike

e SUSTAV ODVODNIE
» TroSkovi odrZzavanja cjevovoda i crpnih stanica
* TroSkovi pogona - utroSak elektricne energije na crpnim stanicama

* TroSkovi odrZzavanja septicke jame

Izraéun troskova

. - . = ' » Operativni troskovi vozila za prikupljanje septike
pogona i odrzavanja

» Troskovi registracije

* TroSkovi osiguranja

* Troskovi servisa

» Troskovi goriva, guma

* Popravci i odrzavanje

» Troskovi zaposlenih na vozilima

Usporedba varijanti prema financijskom kriteriju neto sadasnje vrijednosti svih
troskova, vrednovanje i prijedlog optimalne varijante

U tablici u nastavku prikazana je usporedba sustava odvodnje i septike za sva naselja koja
nisu zadovoljila kriterij 1 i 2.
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Tablica 3.6.-2. Usporedba sustava odvodnje i septike za sva naselja koja nisu zadovoljila kriterij 11 2

KRITERIJ isplativost gradnje sustava odvodnje
u naselju ukljucuje ukupne investicijske, te
troskove pogona i odrzavanja - USPOREDBA
SUSTAVA | SEPTIKE (NSV)

Broj
Tlaéni po Broj Broj novih Investicija po
naseljima crpn.lh prlkljuceplh priklju¢ prlkljucepom prikljuéenom . 'p? prikijuéenom
() stanica = stanovnika ELE stanovniku . prikljuéenom _ -
stanovniku . stanovniku Septicke Susta
(2046) stanovniku Sustav jame v

Tros. pogona

. . . Grani¢na
i odrzavanja

vrijednost po

Grani¢na
vrijednost po

Gravitacija
po

Naselja "
naseljima

Septic
ke
jame

16 729 861
Mahi¢no 7.860 2.967 7 725 280 26.559 23.784 115 115 kn kn

12 093 417
Donje Pokupje 6.420 887 6 544 210 25.263 23.784 118 115 kn 8 376 758 kn
Bescenke 2.340 962 3 181 70 27.178 23.784 142 115 4400543 kn | 2787 120 kn
Seljani 1.430 310 1 62 24 40.373 23.784 173 115 2132 224 kn 954 704 kn

15379 034 11 487 245
Karlovac dio 2 13.670 500 2 746 288 25.427 23.784 75 115 kn kn
Recicka ulica 19 094 402 12 642 129
(Orlovac) 8.948 1.092 5 821 317 27.387 23.784 104 115 kn kn
Vodostaj 1.540 170 2 104 40 28.267 23.784 158 115 2658063 kn | 1601439kn
Donje Mekusje 4.200 250 2 228 88 31.741 23.784 120 115 6090 210kn | 3510847 kn
Husje 1.980 1.881 3 194 75 26.946 23.784 138 115 4655389 kn | 2987 300 kn
Kobili¢ Pokupski 1.780 821 1 122 47 28.498 23.784 108 115 2909936 kn | 1878611kn
Lemi¢ Brdo 1.790 662 1 109 42 30.836 23.784 119 115 2817668kn | 1678 431kn

14 510 675
Zagrad 13.045 250 2 611 236 29.259 23.784 87 115 kn 9 408 454 kn
Slunjska Brda 3.940 1.399 7 158 61 49.899 23.784 314 115 7 357603 kn | 2432955kn
CerovecVukmani¢ 13712 332
ki 8.750 3.287 4 642 248 25.545 23.784 92 115 kn 9 885 806 kn
Ladevnjak 3.880 1.468 5 231 89 29.571 23.784 163 115 6160569 kn | 3557 042 kn
Zastinje 1.550 272 2 54 21 52.004 23.784 291 115 2534 170 kn 831 516 kn
Breziki 1.044 - - 52 19 27.637 22.319 69 115 1142 360 kn 762 450 kn
Belaj 2.595 1.135 3 155 57 31.356 22.319 161 115 4312874kn | 2272687 kn
BelajskaVrinica i
Pecurkovo brdo 6.300 1.300 5 248 91 40.919 22.319 188 115 8829456 kn | 3636299 kn
Mreznic¢kiNovaki 6.590 610 1 179 66 54.162 22.319 160 115 7 847 060 kn | 2624587 kn
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Galovi¢ Selo 3.350 250 2 152 56 33.010 22.319 139 115 4 282 757 kn 4 046 849 kn
Podsustav Belavici 3.400 - - 166 61 28.163 22.319 70 115 3716 189 kn 2433 974 kn
Petrakovo Brdo

Lisnice 4.600 1.509 3 276 101 30.765 22.319 126 115 7238512kn | 4046 849 kn

111.002 21.982 6.760 2.587
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Za odredena naselja u prethodnoj tablici evidentno je da su investicijski troSkovi veéi od ostalih
analiziranih naselja. Objasnjene za ta naselja su prikazana u nastavku.

o Donje Pokuplje - U naselju Donje Pokuplje ve¢im dijelom prolazi drzavna cesta D228
kojom upravljaju Hrvatske ceste, a prema posebnim uvjetima izgradnje je potrebno
sanirati asfaltni kolnik u punom profilu kolni€kog traka te kolektor postaviti u zastitnu
cijev. Takoder zbog nepovoljne konfiguracije terena potrebno je izgraditi veéi broj
crpnih stanica s pripadajuéim tlaénim cjevovodima.

Osim navedene problematike u naselju su visoke razine podzmenih voda, gdje je
potrebno posebno temeljenje, a samim time i povecanije investicijskih troSkova.

e Mahiéno - naseljiem veé¢im dijelom prolazi drzavna cesta D228 kojom upravljaju
Hrvatske ceste, a prema posebnim uvjetima izgradnje je potrebno sanirati asfaltni
kolnik u punom profilu kolni¢kog traka te kolektor postaviti u zastitnu cijev. Takoder
zbog nepovoljne konfiguracije terena potrebno je izgraditi veci broj crpnih stanica s
pripadajucim tlacnim cjevovodima.

o Vodostaj - U naselju Vodostaj trasa kolektora prolazi kroz podrudje klizidta te visokih
podzemnih voda.

o Donje Mekusje -U naselju Donje Mekusje trasa kolektora prolazi kroz podrucje visokih
podzemnih voda, i nalazi se u poplavhom podrucju.

o Recicka Ulica - U Recickoj ulici ve¢im dijelom prolazi drzavna cesta D36 kojom
upravljaju Hrvatske ceste, a prema posebnim uvjetima izgradnje je potrebno sanirati
asfaltni kolnik u punom profilu kolnika te kolektor postaviti u zastitnu cijev.

Drzavna cesta D36 obnovljena je u punom profilu 2014. god.

Takoder zbog nepovoljne konfiguracije terena potrebno je izgraditi veéi broj crpnih
stanica s pripadaju¢im tlacnim cjevovodima. Nadaje, na podrucju je nestabilno tlo
uzrokovao visokom raznom podzemne vode, a u duljini od 4,20 km razmatrano je i sa
sloZenijim temeljenjem.

lako je prema provedenim analizama iz Studije izvodljivosti za naselja Turanj - jug, Gradac i
Jelsa zakljuCeno da zadovoljavaju sve kriterije za izgradnju sustava odvodnje, tijekom izrade
projektne dokumentacije javila se problematika rijeSavanja imovinsko-pravnih odnosa, zbog
Cega izgradnja sustava odvodnje u tim naseljima ne moZe biti izvrSena u razdoblju
predvidenom za izgradnju koje je izmedu 2019.-2021. godine ona ne ulaze u konacan obuhvat
aglomeracije Karlovac-Duga Resa.

Nadalje, prema Studiji - projekt zastite od poplava na slivu Kupe (Elektroprojekt d.d., Zagreb,
2015. god) u naseljima Gradac, Donje Mekusje, Vodostaj i Husje predvida se izgradnja i
poviSenje nasipa na mjestu prometnica. Obzirom da se dionice sustava odvodnje planiraju
trasirati u istim prometnicama, izgradnja sustava odvodnje u tim naseljima nije moguca te se
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zbog toga odvodnja navedenih naselja rjeSavati putem septickih jama, bez obzira 3to je
dokazana isplativost izgradnje sustava odvodnje.

Zakljuéno, u obuhvat aglomeracije Karlovac ulaze naselja: Turanj - 1.a Miksi¢i, Turanj -
1.b Sjever, Dreznik, Gornja Svarca 2 ( zapad), Donja Svaréa, Mala Svaréa, Gornja Svaréa
1 (istok), Gornje Mekusje, Kamensko, Jamadol, Hrneti¢, Belajske Poljice, TuSmer i
Gornje Mrzlo Polje.

Konacéan obuhvat aglomeracije Karlovac-Duga Resa prikazan je u Priloqu 9.3.

4. 1ZGRADNJA POSTROJENJA ZA SOLARNO SUSENJE MULJA

4.1. Podaci o zahvatu i opis obiljezja zahvata

Predmetni zahvat odnosi se na izgradnju postrojenja za solarno susenje mulja, na parceli
postoje¢eg UPOV-a Grada Karlovca.

ZIRnVAl
W02

Kartevac

Slika 4.1.-1. Smjestaj postrojenja za solarno susenje, na parceli UPOV-a Karlovac.

Konacno zbrinjavanje mulja predvideno je u najblizim cementarama, zbog €ega je isti potrebno
dodatno termicki obraditi tj. solarnim suSenjem mora se posti¢i koncentracija suhe tvari 90%
kako bi svojom kvalitetom odgovarao zahtjevima cementara, te kako bi se reducirala njegova
masa i time smanijili troskovi transporta.
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Za predmetni zahvat izradeno je Idejno rjeSenje solarnog uredaja za susenje dehidriranog
mulja sa UPOV-a Karlovac!4(u daljnjem tekstu Idejno rjesenje).

4.2. Postojece stanje

Uredaj za procid¢avanje otpadnih voda (UPOV) u Karlovcu smjesten je uz rijeku Kupu, u
naselju Gornje Mekusje, na k.C. br. 683/2, k.o. Gornje Mekusje.

Projektirani kapacitet uredaja neznatno je 98.500 ES. Medutim, realno optereéenje je mnogo
manje. Temeljem podataka dobivenih od Upravitelja UPOV-a, u posljednjih 12 mjeseci ukupno
je dehidrirano 2.000 tona mulja, $to odgovara opterecenju od 28.000 ES.

Kao i kod svih ostalih uredaja, u pogledu konanog zbrinjavanja mulja veliki problem
predstavlja joS uvijek nedovoljno definirana zakonska regulativa u RH. Toc¢nije, Akcijski plan i
precizne smjernice kako i na koji nacin zbrinuti mulj sa uredaja za procis¢avanje, biti Ce
donesen tijjekom 2017. godine. Postoji mogucnost njegovog odvoza i zbrinjavanja u
cementarama, ali glavni preduvjet za to je visoki udio suhe tvari u mulju (cca. 90%).

Da bi mulj iz UPOV-a dostigao trazene karakteristike, potrebno ga je prije odvoza dodatno
osloboditi viska vode, 3to Ce se postiéi solarnim susenjem.

4.3. Planirani zahvat

Sastavni dijelovi postrojenja za solarno susenje mulja su:
e Hale za solarno suSenje mulja;
e Plinsko postrojenje s plinskim apsorpcijskim dizalicama topline i plinskim
kondenzacijskim grijaCima;
e Spoj na interni kanalizacijski sustav i odvodnja taloznih voda na retencijski bazen.

Hale za solarno susenje mulja:

Predvideno mjesto za smjestaj hala za solarno suSenje mulja nalazi se na zapadnom dijelu
postrojenja za obradu otpadnih voda, lijevo od unutarnjeg puta (slika 4.1.-1.).

Povrsina unutar koje se smjestaju hale za rasprostiranje dehidriranog mulja iznosi oko 3.100
m?, a ukupna povrsina hala iznosi 2.552 m?2.

Projektom su predvidene dvije hale, svaka duljine 120 m i Sirine 11,3 m?*°.

14 Tehnokom, Zagreb, studeni 2016.

15 Efektivna povrsina za solarno susenje mulja dobivena je proratunom na temelju podataka o ukupnoj koli¢ini isparene vode iz
mulja i proizvodnje osuSenog mulja (podaci su dobiveni na temelju mjesecne vrijednosti evaporacije vode te koli¢ine i kvalitete
ulaznog dehidriranog mulja) — iz Idejnog rjeSenja.
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Hale za solarno suSenje mulja sastojat ¢e se od uredene nepropusne podloge na koju se
ravnomjerno rasprostire dehidrirani mulj (podloga se moze izvesti i kao propusna, ¢ime se
omogucuije dreniranje, odnosno filtracija slobodne vode iz mulja, §to u ovom slu€aju nece biti
primjenjeno).

Na podlogu se montiraju providni zidovi i krov, izradeni od materijala s visokim faktorom
transmisije ¢ime je omogucen bolji prolaz Sun€evog zracenja. Zidovi i krov tvore komoru —
staklenik na Ciju se podlogu polaze mulj u debljini cca. 10 - 50 cm (slika 4.3-2.).

Sustav za solarno suSenje radit ¢e kontinuirano i imat ¢e dvije paralelne linije (hale) za
rasprostiranje dehidriranog mulja. Dopremanje mulja s kolone za dehidraciju odvijat ¢e se
cestovnim putem u zatvorenim spremnicima .

Kao pristupni put halama koristila bi se vec izgradena prometnica i prostori s juzne i sjeverne
strane hala, dok bi sa jugozapadne strane bio prostor za smjestaj prateCe opreme i dizalica

topline povrsine 350 m?.

Na slici 4.3-1. Prikazana je shema planiranog postrojenja za solarno susenje mulja.

.

"~

SP0OJ NA INTERNI KANALIZACIJSKI .
SUSTAV | ODVODNJA TALOZNIH VODA
NA RETENCIJSKI BAZEN

HALE ZA SOLARNO SUSENJE MULJA
A=254X120m

DIZALICE TOPLINE

PRAVAC DOBAVE PLINA

Slika 4.3-1. Smjestaj planiranog postrojenja za solarno susenje mulja unutar postojece parcele
UPOV-a Karlovac.
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Slika 4.3-2. Shematski prikaz postrojenja za solarno susenje mulja

Plinsko postrojenje s plinskim apsorpcijskim dizalicama topline i plinskim kondenzacijskim
grijadima:

Za podrsku procesu solarnog susenja nekim drugim izvorom topline u svrhu poboljSanja efekta
procesa su$enja, u zimskom periodu i tokom nocnih sati, predvida se ugradnja plinskog
postrojenja s plinskim apsorpcijskim dizalicama topline i plinskim kondenzacijskim grijaima.

Postrojenje priprema toplu vodu do 60°C koja se transportira u postrojenje za solarno susenje.
Pomocno grijanje unutar prostora postrojenja moze se instalirati na dva nacina i to ugradnjom
sustava podnog grijanja u betonsko dno ili ugradnjom toplovodnog grijaa zraka na ulazu u
sustav mehanicke ventilacije.

Za grijanje se predlaze instalacija plinskih apsorpcijskih dizalica topline snage 2 x 175 kW i
plinskih kondenzacijskih grijaca snage 175 kW za vanjsku ugradnju.

Ukupna instalirana snaga takvog postrojenja je 525 kW, a njegova prednost pred klasichom
plinskom kotlovnicom u tome je Sto se instalira na otvorenom prostoru, ne zahtijeva dimnjak
te se izbjegavaju svi strogi propisi vezani za plinske kotlovnice kao to su plinodojava, dva
vanjska zida, poprecna ventilacija itd. U periodu grijanja predlozeno rjeSenje troSi 40-50%
manje plina u odnosu na klasi¢ne plinske kotlove, ovisno o vanjskoj temperaturi. Uredaji
nesmetano rade do vanjske temperature — 30 °C.
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Plinsko postrojenje predvideno je za vanjsku ugradnju i kompletno je zasticeno i otporno na
sve uvjete atmosfere (sunce, ki$a, hladnoéa, snijeg, led itd.).

Dizalice topline se sastoje od kaskadno povezanih modula toplinske snage 35 kW. Grijaci su
kompletno hidrauli¢ki i elektricki povezani na ¢elicnom postolju (slika 4.3-2.).

Dobava plina za rad plinskih apsorpcijskih dizalica topline omogucila bi se iz smjera
jugozapada.

Slika 4.3-2. Plinske apsorpcijske dizalice topline

Spoj na interni kanalizacijski sustav i odvodnja taloZnih voda na retencijski bazen:

Na kanalizacijski sustav unutar postrojenja nadogradili bi se slivni kanali za talozne vode iz
postrojenja za solarno su$enja. Slobodnim padom talozne vode dopremale bi se do najnize
toCke kanalizacijskog sustava i odvodile u retencijski bazen na daljnju obradu.

4.4. Opis glavnih obiljezja tehnoloskog procesa

Solarno suSenje mulja predstavlja nacin toplinske obrade mulja, u svrhu smanjenja njegovog
ukupnog volumena, ali i ukupnih troSkova odvoza, kako bi se negativni utjecaji na okoli$ uslijed
emisija CO- sveli na najmanju mogucéu mjeru.
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Ovaj nacin zbrinjavanja mulja razvio se kao ekonomski prihvatljiva alternativa klasi¢nim
postupcima toplinske obrade, buduci da se kao glavni izvor topline koristi Sun€eva energija.
Osim smanjenja pogonskih troSkova, ono utjeCe i na kvalitetu samog mulja, jer se solarnim
susSenjem smanjuje koncentracija patogena u mulju, on se dodatno stabilizira, pa su samim
time i ve¢e mogucnosti njegove daljnje primjene.

Opis procesa solarnog suSenja mulja

Nakon anaerobne digestije i dehidracije, stabilizirani mulj s udjelom suhe tvari cca. 25% dovodi
se do postrojenja za solarno susenje na toplinsku obradu.

Dehidrirani mulj se ravnomjerno polaze na uredene podloge u halama za solarno susenje
mulja u debljini oko 10 - 50 cm.

Mulj se automatski mijeSa i prozracuje uz pomo¢ mobilnog prevrta¢a mulja, koji je povezan na
upravljacki sustav senzorima. Tijekom procesa susSenja mulj se prevrée i po nekoliko puta
dnevno kako bi se ubrzalo njegovo susenje i sprijecilo eventualno Sirenje neugodnih mirisa.

Proces suSenja bazira se na apsorpciji Sun€eva zraenja od strane mulja, $to uzrokuje porast
temperature u stakleniku. Brzina su$enja mulja ovisi o razlici tlakova vodene pare izmedu
zagrijavanog mulja i zraka u stakleniku. Buduc¢i da je parcijalni tlak vodene pare u zraku
direktno u vezi s apsoluthom vlaznosti, najbolji rezultati suSenja postizu se u uvjetima
zagrijanog mulja i suhog zraka u komori. |1z tog razloga vazno je ¢im prije evakuirati nastalu
vlagu u komori.

U tu svrhu se na stakleniku ugraduju otvori za izmjenu zraka te se u sklopu objekta komore
ugraduju i ventilatori za cirkulaciju zraka ¢ime se Zeli sprijeciti njegovo eventualno uslojavanje
po visini. Ventilatori usisavaju vanjski zrak, provode ga kroz sustav rekuperatora i filtracije te
putem kanala ubacuju na povrSinske slojeve vlaznog dehidriranog mulja u protustrujnom toku.

U izlaznom dijelu ventilacije, filtracijom vlaznog zraka mora se ostvariti kvaliteta zraka koja
zadovoljava uvjete propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11), Uredbom o grani¢nim
vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i
Uredbom o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12).

U stakleniku se kontinuirano mjere svi relevantni parametri: koli€ina insolacije, potrosSnja
elektricne energije mobilnog prevrtaCa mulja, koncentracija suhe tvari u mulju, koncentracija
organske tvari itd.

Najveca prednost solarnog su$enja mulja vidljiva je u energetskoj bilanci, odnosno znatno
manjoj specificnoj potrosnji energije. Ovisno o prethodnom tretmanu mulja, ukupna koli€ina
energije potrebna za isparavanje 1 m® vode solarnim susenjem, otprilike je jednaka koli¢ini
energije koja se utroSi konvencionalnim postupcima suSenja. Prednost je u tome $to se kod
solarnog susenja najveci dio energije dobiva od Sunca, dakle iz prirodnog, obnovljivog izvora.
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4.5. Popis vrsta i koli¢ine tvari koje ulaze i koje ostaju nakon
tehnoloskog procesa te emisije u okolis

Kao produkt tehnoloskog procesa dehidracije mulja, nastaje osuseni mulj i oneciscujuci plinovi,
koji uzrokuju neugodne mirise.

Ukupna godi$nja koli¢ina dehidriranog mulja koji ulazi u proces solarnog susenja iznosi
1972,93 t.

Prema dogovoru s Investitorom, proraunom je predvidena maksimalna proizvodnja od 3.000
t/god dehidriranog mulja, $to odgovara kapacitetu postrojenja od cca. 40.000 ES. Ta koli¢ina
proporcionalno je podijeljena po mjesecima.

Mulj koji dolazi na postrojenje za solarno susenje dehidriran je do koncentracije suhe tvari
25%.

Dehidrirani mulj s UPOV-a Karlovac se do sada zbrinjavao na odlagaliStu otpada te se prema
RjeSenju (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04.
sije¢nja 2006.) mulj uzorkovao iz spremnika stabiliziranog procijedenog mulja pripremljenog
za odvoz, kako bi se ustanovilo da su izmjereni parametri u skladu s kriterijima za odlaganje
na odlagaliStu neopasnog otpada, prema Pravilniku o nadinima i uvjetima odlaganja otpada,
katerorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15).

U tablici 4.5-1. prikazane su izmjerene vrijednosti za pojedine parametre dehidriranog mulja
za 2016. godinu.

Tablica 4.5-1. Rezultati ispitivanja eluata dehidriranog mulja s UPOV-a Karlovac®®

Prema Pravilniku o nac€inima i uvjetima
odlaganja otpada, katerorijama i
Parametrified. mjera Jedin_i(":na Rezultati uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN
mjera 114/15)
Inertni Neopasan Opasan
otpad otpad otpad
pH vrijednost pH jed. 7,7 (22,6°C >6
Kloridi, ClI mg/kg s.t. 146 800 15 000 25 000
Flouridi, F mg/kg s.t. 0,28 10 150 500
Sulfati, SO4 mg/kg s.t. 9612 1 000 20 000 50 000
Fenolni indeks mg/kg s.t. 1,19 1 - -
Otopljeni organski ugljik, mg/kg s.t. 721,06 500 800 1 000
DOC
Ukupne rastopljene tvari mg/kg s.t. 27 006 4 000 60 000 100 000
Arsen, As mg/kg s.t. <0,062 0,50 2 25
Barij, Ba mg/kg s.t. 1,69 20,00 100 300

16 Prema Analitickom izvjed¢u, Hidro.Lab. d.o.o.
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Kadmij, Cd mg/kg s.t. <0,003 0,04 1 5
Ukupni krom, Cr mg/kg s.t. <0,002 0,50 10 70
Bakar, Cu mg/kg s.t. 0,320 2,00 50 100
Ziva, Hg mg/kg s.t. <0,007 0,01 0,2 2
Molidben, Mo mg/kg s.t. 1,96 0,50 10 30
Nikal, Ni mg/kg s.t. 0,082 0,40 10 40
Olovo, Pb mg/kg s.t. <0,004 0,50 10 50
Antimon, Sh mg/kg s.t. <0,056 0,06 0,7 5
Selen, Se mg/kg s.t. <0,020 0,10 0,5 7
Cink, Zn mg/kg s.t. 0,826 4,00 50 200

Prema rezultatima uzorkovanja prikazanog u tablici 4.5-1., dehidrirani mulj s UPOV-a Karlovac
zadovoljava kriterije za odlaganje na odlagaliS$tu neopasnog otpada i ne posjeduje opasna

svojstva prema Pravilniku (NN 114/15).

Konacni proizvod, nakon solarnog susenja predstavlja mulj koncentracije suhe tvari 90% i 3-4
puta manje mase (3.000 t/god >> 833 t/god).

U tabli¢nim prikazima u nastavku dana je ukupna godisnja proizvodnja dehidriranog mulja s
UPOV-a, kao i njegove karakteristike

Tablica 4.5-2. Ukupna godi$nja proizvodnja dehidriranog mulja s UPOV-a Karlovac

SUHA TVAR MULJ
= zg % %
Mjesec/ | Q (m3/d) KPK ES BPK5 ES BPK5 =R é °: < ~ < ,g\
godina | “ulaz | (mgmy | kPK mgny | BPks | ko) | RES| Z3 xE | 2=
(o] (o]
10.2015 | 22.718 | 12500 | 23.386 | 61,25 23.191| 1.391 | 40,60 | 27,06 70,21 | 19,00
11.2015 | 20.094 | 226,90 | 37.167 | 113,45 37.994| 2.280 | 42,30 | 27,10 79,70 | 21,60
12.2015 | 17.495 | 279,10 | 40.974 | 133,97 39.063| 2.344 | 4355 | 26,00 84,62 | 22,00
01.2016 | 18584 | 204,40 | 32.101 | 98,11 30.389| 1.823 | 47,60 | 2550 120,35 | 45,20
022016 | 19.584 | 20540 | 33.199 | 9859 32.180| 1.931 | 3500 | 24,20 219,01 | 68,50
03.2016 | 22.747 | 198,10 | 36.967 | 95,09 36.049| 2.163 | 31,21 | 2435 136,96 | 33,35
042016 | 18.385 | 362,30 | 54.931 | 177,53 54.397| 3.264 | 28,95 | 2545 304,79 | 77,57
05.2016 | 22.145 | 209,80 | 38.319 | 104,90 38.717| 2.323 | 27,95 | 27,00 186,33 | 50,31
06.2016 | 18.816 | 27550 | 44522 | 135,00 42.334| 2540 | 31,06 | 26,39 245,13 | 64,69
07.2016 | 16.804 | 351,51 | 50.303 | 172,24 48.239| 2.894 | 3052 | 26,45 215,39 | 56,97
08.2016 | 16.862 | 276,60 | 38.503 | 13553 38.090| 2.285 | 31,43 | 26,69 142,75 | 38,10
09.2016 | 18569 | 255,60 | 40.664 | 122,69 37.970| 2.278 | 33,01 | 26,64 167,68 | 44,67
UKUPNO 423,18 (312,83 1972,91541,9
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Tablica 4.5-3. Shematski prikaz ulaznih i izlaznih koli€¢ina mulja

Dehidrirani mulj (3.000 t/god) Osuseni mulj (833 t/god)

Udio pojedine 2
tvari

Udio vode 75% (2.250 t/god) 10% (83 t/god)

Udio suhe tvari 25% (750 t/god) 90% (750 t/god)

Na efikasnost postrojenja utje€e nekoliko bitnih faktora, a u najznacajnije spadaju solarna
radijacija i temperatura zraka. Da bi proces suSenja bio Sto ucinkovitiji, koli¢ine pojedinih
ulaznih parametara pozeljno je raspodijeliti po mjesecima. U nastavku se daje prikaz rezultata
i efikasnosti suSenja po mjesecima, $to ima bitnu ulogu u kasnijoj fazi odrzavanja i rada na
postrojenju.

Ukupna godiSnja koli€ina isparavanja (evaporacije), podijeljena po mjesecima, prikazana je na
Slici 4.5-1.
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Slika 4.5-1. Dijagram mjeseéne vrijednosti evaporacije (I H,O/m )
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Tablica 4.5-4. Efikasnost suSenja i proizvodnja osuSenog mulja po mjesecima

Koncentracija Potencijalno Proizvedeni
fesee Koli¢inamuljana | syhe tvari naulazu isparavanjevode | osuseni mulj 90%
ulazu (t/mjesec) (%) iz mulja (t/mjesec) ST (t/mjesec)
Sije€anj 183 25 44 17
Veljaca 333 25 70 27
Ozujak 208 25 128 49
Travanj 463 25 192 74
Svibanj 283 25 284 109
Lipanj 373 25 302 116
Srpanj 328 25 325 136
Kolovoz 217 25 316 122
Rujan 255 25 226 87
Listopad 107 25 138 53
Studeni 121 25 71 27
Prosinac 129 25 44 17
Ukupno (t/god) 3.000 2.167 833

Ukupna koli¢ina isparene vode i proizvodnja osuSenog mulja odredena je temeljem ranije
prikazanog dijagrama koli¢ine i kvalitete ulaznog dehidriranog mulja. Vrijednosti su definirane
po mjesecima.

U nastavku su prikazani dijagrami koli¢ina isparavanja vode, te koli€¢ine mulja na ulazu i izlazu

iz postrojenja.
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Slika 4.5.-5. Potencijalna i potrebna koli€ina isparavanja, izrazena po mjesecima
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Slika 4.5-6. Koli€¢ina mulja na ulazu i izlazu iz postrojenja, izrazena po mjesecima

Tehnologija solarnog suSenja uvelike je prihvacena kao dio Europske prakse. ProsjeCna
potrosnja energije kod zatvorenih sustava kre¢e se u rasponu izmedu 800 — 1.000 kWh/t
isparene vode, dok je kod solarnog su$enja ta potrosnja reda veli€ine 20 — 70 kWh/t isparene
vode.

Kvaliteta zraka koji izlazi iz postrojenja za solarno suSenje mulja mora zadovoljiti uvjete
propisane Uredbom o razinama oneciSc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 90/14) Sto ¢e se

osigurati filtracijom vlaznog zraka u izlaznom dijelu ventilacije i mjerenjem onecis€ujucih tvari
u zraku kako je navedeno u poglavlju 6.2. Program prac¢enja stanja okolia.

4.6. Varijantna rjeSenja zahvata

4.6.1. Varijantna rjeSenja postrojenja za solarno susenje mulja

U Idejnom rjeSenju razmatrana su tri tipa postrojenja solarnog su$enja mulja obzirom na nacin
suSenja, te vrstu materijala pokrovne konstrukcije. Osim solarnog suSenja predlozene su i
varijante s dodatnim grijanjem i suSenjem mulja pomocu plinskih apsorpcijskih dizalica topline.

1. Varijanta sa staklenim pokrovom i dodatnim grijanjem:

U ovoj varijanti predvidena je izgradnja dviju hala sa staklenom pokrovhom konstrukcijom.
Staklena konstrukcija osigurava vecu trajnost, ali i veCu mehani¢ku stabilnost postrojenja.
Predvideno je kombinirano suSenje dehidriranog mulja putem Sunceve energije, uz dodatak
topline iz plinskih apsorpcijskih dizalica topline. Sa stajaliSta izolacije, dvostruka staklena
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stjenka sa zrakom ispunjenim meduprostorom znac¢ajno podize otpornost provodenju topline,
ali time i investicijske troskove.

2. Varijanta s polimernim pokrovom i dodatnim grijanjem:

Ova varijanta podrazumijeva izgradnju postrojenja sa visoko transparentnim ETFE materijalom
kao pokrovnom konstrukcijom. Vijek trajanja ovog materijala je neSto manji od stakla, Sto
rezultira i manjom cijenom. U ovoj varijanti, osim solarnog susenja, u jednoj hali predvideno je
i dodatno grijanje i suSenje mulja pomocu plinskih apsorpcijskih dizalica topline. Modernije
izvedbe plasti¢nih pokrova propustaju veci dio svjetlosnog spektra (do 80%) i istovremeno
zadrzavaju toplinu zahvaljujuéi povoljnim termoizolacijskim svojstvima, uz nizu cijenu
investicije.

3. Varijanta kombiniranog pokrova s dodatnim grijanjem:

U ovoj varijanti predviden je kombinirani sustav u kojem bi se jedna hala izvela sa staklenom
pokrovnom konstrukcijom, a druga sa visoko transparentnim ETFE materijalom. U drugoj hali
bi se, kao i u prethodnoj varijanti, predvidjelo dodatno grijanje i suSenje mulja pomocu plinskih
apsorpcijskih dizalica topline. Dodatnim kombiniranjem materijala pokrovne konstrukcije, tj.
izgradnja tzv. ,hibridnih“ hala s boénim stranama izvedenim iz jeftinijih materijala (PE folija,
obloge od polikarbonata i sl.) smanjili bi se ukupni troSkovi izgradnje dok bi utjecaj na
u€inkovitost suSenja bio neznacajan.

Zakljucak:

Uzevsi u obzir vrste materijala pokrovne konstrukcije, sva predloZzena rjeSenja osiguravaju
gotovo jednaku ucinkovitost suSenja.

Medusobne razlike ocituju se u vijeku trajanja pojedinog materijala te nesto vecom
investicijskom cijenom dugotrajnijeg pokrovnog materijala - stakla.

Takoder, staklena pokrovna konstrukcija osigurava ve¢u mehanicku stabilnost postrojenja
(opterecenje snijegom) stoga dobiva prednost pred drugim materijalima (npr. polimerne folije).

U nastavku je dana tablica s procjenom investicijskih troSkova, te operativnih troSkova i
troskova odrzavanja za navedene varijante'’.

17U procjeni operativnih troskova koristeni su podaci za cijenu energenata prema trenutnim vrijednostima HEP ODS d.o.o. za
tarifni model Bijeli te Montcogim-Plinare d.o.o. za tarifni model TM5. Cijene energenata dane su pod stavkom 4. Operativni
troSkovi. Vrijednost amortizacije izracunata je uz amortizacijsku stopu od 5% i vijek amortizacije od 20 godina.
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Tablica 4.6.1-1. Procjena investicijskih troSkova, te operativnih troSkova i troSkova odrzavanja

za navedene varijante.

1. Varijanta sa 2. Varijanta s 3. Varijanta
staklenim polimernim kombiniranog
VARIJANTE pokrovom i pokrovom i pokrova s
dodatnim dodatnim dodatnim
grijanjem grijanjem grijanjem
Hale za solarno suSenje
mulja
- kapaciteta 3.000 t/god sa
prateéom strojarskom i 10.875.000 kn 9.750.000 kn 10.350.000 kn
elektrotehni¢kom
opremom i gradevinskim
radovima
Sustav dizalica topline
- snage 525 kW sa
prate¢om strojarskom i 1.850.000 kn 1.850.000 kn 1.850.000 kn

elektrotehnickom

opremom
Ukupni troskovi opreme 12.725.000 kn 11.600.000 kn 12.200.000 kn
Vrijednost amortizacije

opreme 636.250 kn 580.000 kn 610.000 kn
Operativni troSkovi

potrosnja elektricne

energije i plina za rad
postrojenja za solarno
susSenje i dizalica topline
cijena elektritne energije:
vida tarifa 1,06 kn/kWh
niza tarifa 0,59 kn/kWh

260.000 kn/god

240.000 kn/god

240.000 kn/god

cijena  plina: 0,2979
kn/kWh
Servis i odrzavanje
- odrZavanje opreme

o . . . k . k
postrojenja | dizalica 80.000 kn/god 95.000 kn/god 85.000 kn/god
topline

Ukupni operativni troSkovi
i troSkovi odrZzavanja

340.000 kn/god

335.000 kn/god

325.000 kn/god
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4.6.2. Varijante za obradu mulja i konaéno zbrinjavanje

U nastavku su prikazane razmatrane varijante za obradu mulja i kona¢no zbrinjavanje.

Tablica 4.6.2-1. Razmatrane moguée varijante susenja i konaénog zbrinjavanja mulja za podruéje Grada Karlovca i Karlova¢ke zupanije

Susenje

Karakteristicno za mehanicko suSenje su visoki investicijski troSkovi, zato Sto tehnicka postrojenja zahtijevaju visoki stupanj mehanizacije i visoku
energetsku potrosnju. Najveci dio potrebne energije je toplinska energija, tako da postoji mogucnost da se putem otpadne topline ili obnovljivih izvora
energije smanji potroSnja. Postoje razliCite vrste preSa i suSilica, koje se mogu kombinirati s grijanjem i ventilacijom. Potrebna povrSina za ove uredaje
je vrlo visoka, u usporedbi s uredajima za dehidraciju, ali u usporedi s drugim metodama su$enja je relativno mala. Potrebna povrSina iznosi samo 10-
20 % od druge dvije predlozene metode, zbog kratkog radnog pogonskog vremena (sati). Kod ove metode nije potreban veliki spremnik, zbog brze i
direktne obrade mulja. Tekuéina od preSanog mulja je zagadenija nego tekucina iz postupka dehidracije, ali zbog manje koli¢ine tekucine to nije vazno
za poslovanje UPOV-a. Moguce susilice mogu biti: “thin-film susilo, rotacijsko susilo (rotary dryer), tekuée susilo (fluid bed) (belt-dryer), centrufuga,

Meh?ni(-:ko tracno susilo ili disk-susilo (disc-dryer). Ne postoje nikakve posebne prednosti ili nedostaci medu navedenim suSilima, tako da izbor ovisi o lokalnim
susenje prilikama i zahtjevima (npr. potrebna povrina, povrsina za spremnik dehidriranog ili suenog mulja, ostale metode reciklaZe, postojeéi toplinski izvori

energije).

Prednosti/nedostaci:

- visoki investicijski troSkovi

- visoka energetska potrosnja

+ najmanja potrebna povrsina u odnosu na druge metode

+ brzai direktna obrada mulja

To je najstarija metoda suSenja otpadnog mulja. Na povrSinama koje su manije ili viSe pokrivene, odlaze se dehidrirani otpadni mulj (25 % ST) do

njegove daljnje obrade ili zbrinjavanja. Otjecanje i oborinske vode vraéaju se na UPOV. Investicijski troSkovi su vrlo niski, jer nije potrebna tehni¢ka
Sugenje na oprema. S druge strane potrebna je relativno velika povrSina tako da ova metoda nije primjenjiva kod velikih uredaja. Osim toga nisu potrebni nikakvi
otvorenom drugi spremnici za mulj. Uz manje zahtjeve odrzavanja, investicijski su troSkovi u odnosu na mehani¢ku metodu manji. Maksimalni sadrzaj suhe tvari

(drying bed)

koji se moze postici iznosi oko 65%, pri Eemu se mora raCunati sa duzim vremenom u spremniku. Opcenito, mogucnosti reguliranja postupka suSenja
su vrlo male, a efikasnost zavisi o vremenskim prilikama

Prednosti/nedostaci:
+ investicijski troSkovi su vrlo niski jer nije potrebna tehnicka oprema
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+ manji zahtjevi odrzavanja
- vrlo velika potrebna povrsina
- moguénost reguliranja postupka susenja su vrlo male, a efikasnost ovisi o vremenskim prilikama

Susenje u
zatvorenom
prostoru
(staklenik —
solarno)

Solarno suSenje je jedna od naprednijih metoda suSenja na otvorenom prostoru. Da bi se odstranili negativni utjecaji vremenskih prilika i postigla
mogucénost kontrole i reguliranja postupka suSenja, ovaj postupak se odvija u zatvorenom prostoru. Solarna energija se upotrebljava u staklenicima ili
plastenicima. Ako se upotrijebi ventilator nastaje konstantna klima koja garantira optimalnu dehidraciju otpadnog mulja. Biofilteri sluze za bioloSko
proCiS¢avanje zagadenog zraka pomocu aktivnog fiksnog filma za prociS¢avanje i primjenjuju se u sklopu staklenika, gdje se moze ocekivati
kontaminirana otpadna toplina. Primarna svrha biofiltera je razdvajanje plinovitih supstanci i otopina. Biofiltracija je relativno jednostavna i isplativa
metoda kojom se prociS¢ava otpadni zrak, koji se sastoji od mirisa i isparenih organskih spojeva. Mikroorganizmi metabolizmom pretvaraju Stetne tvari
te tvari neugodna mirisa u nestetne, poput ugljik-dioksida i vode. Preduvjet za ovu biokemijsku oksidaciju te time i razgradnju i pretvorbu tvari
djelovanjem bakterija i gljivica, je da su Stetne tvari topljive, organski razgradive i netoksi¢ne za te organizme. Jedna od glavnih odlika staklenika je
upotreba obnovljenih energija, koje su besplatne i stoje na raspolaganju kao sunceva energija. Nazalost, ova metoda ovisi isto o vremenskim prilikama.
To se mora kompenzirati kroz vanjske (toplinske) izvore energije ili dodatnim kapacitetima za pohranu, kako bi se omoguéilo su$enje za vrijeme
nepovoljnih vremenskih prilika. Investicijski trosSkovi su relativno visoki, s time da su staklenici najodgovorniji za te troSkove. TroSkovi poslovanja se
sastoje od radnih sati zaposlenika, s time da je punjenje staklenika muljem i CiScenje Cini najvedi dio tog vremena i zavisi o koli¢ini mulja. Zragenje je
uvijek potrebno. Dovod vanjskih energija za poticaj suSenja zavisi o vremenskim prilikama. Zagadenje UPOV-a putem kondenzata isparenja ne postoji.
Normalan rad staklenika ne predstavlja ozbiljnu opasnost za radno osoblje. Stoga u toku rada takvog postrojenja djelatnici moraju imati na umu neke
aspekte. Za obradu mulja u stakleniku vrlo je bitna uporaba stabiliziranog mulja. Od trenutka njegove dostave do ulaza u staklenik, mulj je pohranjen u
zatvorenom spremniku za prihvat mulja. Svi su procesi u takvoj vrsti postrojenja posve automatizirani te se stoga ne o¢ekuje kontakt radnog osoblja s
otpadnim muljem. Nadalje, obrada mulja odvija se gotovo bez stvaranja prasine, a sam pogon (motor pokreta¢) mora biti zasticen. Ako radno osoblje
mora uéi u staklenik zbog rada ili odrzavanja mora koristiti adekvatnu zastitnu odjec¢u.

Prednost/nedostaci:

- visoki investicijski troSkovi

- ovisnost metode o vremenskim prilikama

- dodatni toplinski izvori ili kapaciteti za pohranu

upotreba obnovljivih izvora energije

obrada mulja odvija se gotovo bez stvaranja prasine

ne postoji moguénost od zagadenja putem kondenzata isparenja

+ + +

Konaéno
zbrinjavanje

Poljoprivreda

U praksi se mulj upotrebljava kao gnojivo, Sto je najces¢a i isplativa metoda. Kod ove metode nema velikih troSkova prijevoza i tehnicki zahtjevi su
minimalni. Upotrebljava se mulj s 5 % ST. U pogledu na odrZivost ove metode, postoji prednost u vidu povratnog toka sirovog materijala, pogotovo
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fosfata. Zbog industrijskih ili difuzivnih ispusta postoji opasnost da se nakupe otrovne tvari, teSki metali i drugi Stetne tvari Sto bi moglo dovesti do
zagadenija tla, poljoprivrednih proizvoda, vodnih tokova i podzemnih voda.

Humificiranje

Ova metoda u Sirokom smislu predstavlja kompostiranje. Otpadnu mulj se sprema i u toku dugotrajnog postupka se rastvara na mineralne sastojke.
Zbog dugotrajnih procesa, koji traju godinama i smanjenih mjera regulacije i kontrole, dolazi do poviSenja potrebnog prostora. Ova tehnika je dosta
razvijena, ali se zbog povisene potrebe prostora ne primjenjuje u praksi. Novija istrazivanja su pridonijela tome da se ova metoda unaprijedi. Na prvom
mjestu trebalo se posvetiti kvaliteti zavrSnog proizvoda. To zavisi o njegovoj primjeni (npr. pokrivanje za deponije, kao kompost ili u poljoprivredne
svrhe) i o klimatskim uvjetima. Prema tome, trebaju se u sklopu analize postupka suSenja mulja odrediti daljnje mjere. Nadalje se trebaju dodati

(Humus) mineralni sastojci ili hranjive tvari u jednom odredenom odnosu. Takoder se treba definirati pH vrijednost i mjeSavinu kao takvu treba homogenizirati.
Materijal se baca na hrpu i prolazi kroz postupak trulienja. Tada nastaje otpadna toplina, i s time temperatura izmedu 55 i 65°C, ¢ime se higijenizira
materijal. Materijal se konstantno mijeSa i kontrolira. Za nekoliko mjeseci zavrSeno je kontrolirano humificiranje. Ova tehnika je povezana s relativho
visokim analitickim i energetskim ulaganjima. U vezi s Karlovackom Zupanijom ova ulaganja nisu opravdana, jer ne postoji potreba za takvom koli¢inom
humusa.

Recikliranje uklju¢uje sljede¢e metode: npr. Seaborne metoda i MID-MIX tehnologija, koje se sastoje od nekoliko razli€itih bioloSko- kemijskih i kemijsko-
fiziCkih postupaka. Ove se metode smatraju pionirskim metodama odlaganja mulja. Njihove se etape mogu sazeti u 5 procesa:
e anaerobna digestija

Recikliranje | o  kemijsko taloZenje (odvajanje)

sirovog e plinsko saniranje

materijala e recikliranje sirovih materijala
e spaljivanje krute tvari
U sklopu spomenutih postupaka otpadni mulj prelazi u metan visoke kvalitete, elektricitet i toplinu, gnojivo, (ne)upotrebljive kemijske sastojke, pepeo i
vodu.

Mono-spaljivanje
Spalionice koje su u pogonu samo na osnovi otpada ili mulja su vrlo rijetke iznimke. Dakako, one imaju svoje prednosti, kao $to su kratke udaljenosti
Termicko prijevoza mulja, nisu Stetne za tlo i vode. Do sada su ipak postojali problemi za takve spalionice u Njemackoj i nije bilo moguce poslovati s potpuno

zbrinjavanje

iskoriStenim kapacitetom. Osim toga ova metoda nije se jo$ dokazala, a povezana je s velikim analitickim ulaganjima. Ona ne reciklira sirove materijale,
no otpadna toplina moze se Koristiti npr. za procese susenja ili u industriji.

Su-spaljivanje (spalionica smec¢a/otpada, elektrane na uglien, cementare)
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Su-spaljivanje znaci dodavanje su$enog otpadnog mulja kao gorivo za elektrane, spalionice smeca i industrijske peci. Zadnje navedeno moze se
primijeniti samo u cementarama, jer druge industrije imaju tehni¢ke probleme pogotovo s obzirom na kvalitetu proizvoda. Su-spaljivanje nije tako
problemati¢no u usporedbi s monospaljivanjem. Ako se poStuju odredeni uvjeti (npr. kalori€¢na vrijednost, sadrzaj vode) ne bi se trebali pojaviti nikakvi
problemi. U nastavku su upisane metode su-spaljivanja.

e Spalionica smeca/otpada
Postoji nekoliko varijanti razli¢itih sustava. Mogucée je osusiti mulj sa 20% ST putem dodatnog su$enja u spalionici ¢ak do 95% ST. Prije
suspaljivanja treba se odrediti kalori¢na vrijednost zbog €injenice da prevelika vrijednost moze unistiti tehnologiju, a premala vrijednost nije
dozvoljena za spaljivanje

e Elektrane na uglien
Mogucéa je primjena u elektranama na smedi i mineralni ugljen pri ¢emu je tehnika iskusana, a elektrane se lako mogu prilagoditi uz mala
ulaganja kako bi spaljivale osuSeni mulj. Uglavnom osu$eni mulj ima viSe od 80 % ST, dok se u nekim elektranama odredena koli¢ina mulja
od 35% ST mijeSa s ugljenom kako bi se minimaliziralo stvaranje prasine.

e Cementare
Trenutno je cementara jedina industrijska grana koja je tehnicki sposobna spaljivati vece koli¢ine suSenog mulja. One takoder posStuju zahtjeve
zastite zraka zbog ugradenih filtera.

Piroliza i plinificiranje

Kod jedne i druge metode se su$eni mulj putem razli¢itih tehnickih i kemijsko-fizickih postupaka pretvara u spaljivi plin. Ovaj plin se moze upotrijebiti
za grijanje ili kemijsku obradu. Preduvjet je da mulj ima najmanje 80% ST, s time da se otpadna toplina nastala u toku ovog postupka moze koristiti za
suSenje mulja. Piroliza se dogada s toplinom, ali bez tlaka i kisika. Do sada su provedena znanstvena istraZivanja i razvijena tehnologija, koja proizvodi
bioplin i biougljen. U sklopu toga, moguce je reciklirati fosfat koji se nalazi u biougljenu. Osim toga moguce je postici eliminaciju ili odlaganje supstanci
opasnih za okoliS. Plinificiranje se odvija uz prisutnost topline, tlaka i kisika. No, tu kisik nije dovoljno prisutan kako bi se postiglo kemijsko spaljivanje.
Pojavljuje se ugljiéni monoksid i vodik, koji se mogu koristiti za plinske motore, npr. u toplanama i elektranama.

Uzimajuéi u obzir analizirane postupke, prednosti i nedostatke navedenih nacina suSenja i konacnog zbrinjavanja mulja te podatke o koli¢inama
proizvedenog mulja, za podrucje Grada Karlovca i Karlovacke Zupanije moguce varijante navedene su u tablicama i nastavku.
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Za susSenje mulja moguce su 2 varijante:
e Varijanta 1 - Tracno susilo;

e Varijanta 2 - Niskotemperaturno kontaktno susilo potpomognuto solarnom energijom tzv. ,EDZ".

Tablica 4.6.2.-2. Varijante susSenja mulja

Tracno susilo

Solarno potpomognuto niskotemperaturno kontaktno susenje
— ODABRANA VARIJANTA

Ispitano susilo je traéno susilo s direktnim paljenjem i s dva pojasa prikazano u nastavku:

Recirkulacijsko

Zrak za puhalo

susenje,
ca. 150 °C

Produkt na
gornjoj traci

Produkt na
donjoj traci

*  dovod vruceg
plina
300 °C

Dehidrirani mulj stalno se tovari na suSilo na distribucijski lijevak koji osigurava jednoliko
rasporedivanje po pojasu. Dehidrirani mulj se zatim istiskuje u trake mulja i kaplje na
gornji pojas susila u jednolikoj hrpi. Granuliranje materijala u crvolikim oblicima povecava
povrsinski prostor materijala dostupnog za grijanje i transport smjese.

Pojas od nehrdajuéeg lima sa prorezima koristi se kao transportni pojas u suSilu. Ovo
sluzi kao najbolji nacin transportiranja smjese kroz susilo i sprijeCena je proizvodnja
praSine izbjegavanjem svakog mehanickog trenja samog materijala ili izmedu materijala
i dijelova susila. Maksimalna koncentracija prasine u susilu je 2 mg/m?3. Kako mulj prolazi
iz jedne komore u drugu, temperatura plina progresivno raste (80- 130°C), i grije mulj na

Ova metoda efikasno se koristi solarnim toplinskim zraenjem u stakleniku opremljenim
podnim grijanjem, dok slika u nastavku prikazuje primjer takvog staklenika:

Dehidrirani mulj se dovozi kamionima i sprema u zatvoreni spremnik mulja. Odavde se
hidraulickom pomiénom trakom prebacuje u uredaj za susenje. Specijalnom tehnologijom
okretanja i prijenosa, mulj se neprestano okrece, prozracuje i prenosi polako kroz uredaj. Na
ulazu u uredaj za suSenje, mulj se ubacuje pomocu ispusta s pomi¢nom polugom u
razmacima od 10-15 cm. U sklopu tehnologije okretanja i prenoSenja, mulj se pokrece
nekoliko puta u satu. Zatim se polako transportira od ulaza u smjeru spiralnog prijenosnika
za izlaz iz staklenika. | na ulazu i na izlazu iz staklenika instalirane su pogonske osovine sa
dva kota¢a spojena lancem. Na to je spojena poluga zub¢anog oblika, koja je postavljena u
otpadnom mulju. Pomoéu nje otpadni mulj se skuplja, ponovno razvladi i odlaze u novom
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Zeljenu temperaturu (priblizno 80°C) te potiCe proces isparavanja. Komora za susenje
podijeljena je u proizvodnu komoru, kroz koju prolazi transportna traka sa granuliranim
muljem i komoru s cirkulirajuéim zrakom, gdje se dodaje toplinska energija. Kroz bo¢ne
otvore komora ubacuje se, odnosno uvodi transportni zrak za prijenos pare. Stvarajuci
unakrsni protok struja unutar uredaja za susenje, vrlo se efikasno koristi energija. Pri kraju
gornjeg pojasa mulj pada na drugi pojas susila, gdje se dovrSava proces isparavanja i
mulj se polako hladi, dok prolazi natrag kroz komore. Smjesa koja napusta susilo sa
zeljenim udjelom suhe tvari od 90% ohladena je na temperaturu ispod 40°C — ova
temperatura omoguéava sigurno spremanje osusenog mulja.

Prednosti/nedostaci:

+ Potpuno automatiziran proces

+ Neovisnost o atmosferskim prilikama

- Usporedivo visoki operativni troSkovi
Komplicirano upravljanjei rad

Nema mogucénosti povec¢anja kapaciteta protoka

obliku. Uz manje intervale okretanja (5-10 minuta) smjesa se vrlo brzo susi i ujedno se
sprjedava stvaranje anaerobnog mulja. Cesto okretanje ne doprinosi samo brzom susenju
mulja, nego i sprieCava da se proces okrene u anaerobni, a samim time da ne dode do
stvaranja neugodnih mirisa. Osim toga izbjegava se stvaranje ljepljivih i izolacijskih slojeva.
Kontrolirana ventilacija pomaze ubrzanju procesa suSenja i sprie€ava kondenzaciju vode.
Programirana logi¢ka kontrola kontrolira zraCenje, ulaz topline kao i procese susenja,
odnosno zavr$ni sadrzaj suhe tvari smjese. Stoga je moguce posti¢i optimalne rezultate
suSenja. Potreba za toplinom za suSenje dobiva se iz omjera: oko 30 % solarna energija, a
23 % otpadna toplina iz blok toplane i elektrane. Dodatne potrebe za toplinom moraju se
pokriti dodatnim izvorom topline, npr. zemnim plinom. Proces su$enja dehidriranog mulja
ovisi o klimatskim uvjetima, kao i 0 osobinama otpadnog mulja i ra¢una se da traje dva do tri
tiedna. Na kraju uredaja za suSenje smjesa se u obliku sitnozrnatog granulata goriva
automatski izbacuje u kantu-dizalo i zatim u silos za suhi mulj. Ovdje se pohranjuje bez
prasine sve do njegove daljnje primjene. Zbog ograni¢ene dostupnosti sunceve svjetlosti na
mnogim mjestima nije moguce susiti otpadni mulj >90% ST citave godine koriste¢i samo
solarno grijanje. Zbog toga EDZ-Metoda koristi, osim solarnog zra€enja dodatno podno
grijanje, koje se napaja iz jeftinog izvora otpadne topline. Za podno grijanje mogu se Koristiti
razliciti izvori grijanja: blok toplana i elektrana koja kao gorivo koristi plin od otpadnog mulja
iz digestora. Dobiveni proizvod je gorivo granulatnog oblika sa > 90 % sadrzaja suhe i sa
sadrzajem energije izmedu 9-12 MJ/kg (oko 2,5 -3,3 kWh/kg).

U Karlovcu je prosjecna relativna vlaznost zraka 80%. Opcenito, klimu karakterizira relativno
velika vlaznost zraka. Po pitanju rada EDZ uredaja ovo nece stvarati probleme, jer ¢e se
primjenjivati predgrijanje okolnog zraka. Prije ulaska zraka u staklenik on ¢e biti prethodno
zagrijan. Na taj se nacin povecava temperatura, a smanjuje vlaznost zraka. Tako ¢e zrak
moci apsorbirati vlaznost unutar postrojenja. Dodatni zahtjevi za energijom, koji ¢e biti
potrebni za pred-zagrijavanje kompenzirat ¢e se relativno visokim suncevim zracenjem u
gradu Karlovci.

Prednosti/nedostaci:

+ Koristenje solarne energije

+ Usporedivo niska potrosnja energije
+ Jednostavno upravljanje i rad

+ Najnizi operativni troSkovi
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+ Moguénost povecanja kapaciteta protoka
- Neovisan o klimatskim prilikama

Za zbrinjavanje i reciklazu mulja moguce su 4 varijante:
¢ Varijanta 1 - Su-spaljivanje u cementari
e Varijanta 2 - Plinificiranje
¢ Varijanta 3 - Konverzija niskom temperaturom
e Varijanta 4 - MID MIX

Tablica 4.6-3. Varijante konaénog zbrinjavanja mulja

Nus-spaljivanje —
ODABRANA
VARIJANTA

Po pitanju uredaja za spaljivanje pa time i tehnologije su-spaljivanje nije tako problemati¢no u usporedbi s mono-spaljivanjem. Ako se postignu odredeni
uvjeti (npr. kaloriéna vrijednost, udio vode) ne ocekuju se problemi. Postoji moguénost upotrebe u elektranama na smedi i mineralni ugljen, kao i u
cementarama, a tehnologija je iskuSana i uredaji se lako i uz mala ulaganja mogu prilagoditi kako bi spaljivali suseni mul;j. Ipak, su-spaljivanje je odrziva i
po pitanju okoliSa prihvatljiva metoda odlaganja otpadnog mulja: opasne organske tvari, npr. dioksin ili furan biti ¢e uniStene na temperaturama viSim od
1000 °C; redukcija prirodnih resursa pa time i emisije CO2; prociSéavanje gorivog plina redovito se kontrolira i podlijeze strogim kontrolama; pepeo koji
nastaje kao rezultat moze se reciklirati u proizvodniji gradevinskih materijala. Uglavnom se trazi suhi mulj sa najmanje 90 % suhe krute tvari. Ipak ponekad
u nekim tvornicama cementa postoji potreba za odredenom koli¢inom otpadnog mulja sa sadrzajem suhe tvari od 35 %. Ovaj mulj se mijeSa s gorivima,
kako bi se minimaliziralo stvaranje prasine. Stoga se razmatra su-spaljivanje otpadnog mulja u cementarama. HOLCIM je predao zahtjeve o parametrima
kvalitete mulja koji se moraju ispuniti, no prihvaéa otpadni mulj. Ipak, trazi se minimalno 90 % ST. Sto se tice troSkova transporta, mora se primjetiti da je
Koromacéno udaljeno oko 190 km, Beremend je oko 330 km udaljen od grada Karlovca, dok su Nasice udaljene 276 km.

Prednosti/nedostaci:

+ Relativno niski investicijski i operativni trosSkovi

+ Iskusana tehnologija

+ Reduciranje emisije C0z postrojenja za spaljivanje
Usporedivo duga transportna dionica

Nema sirovinskog recikliranja

Mehanicki dehidrirani mulj kao i mulj sa sadrzajem suhe tvari od 75 % puni se u fluid bed reaktor. Ovdje se u zoni plinificiranja organski sadrZaj pretvara u
plin, dok se u zoni oksidacije spaljuju pojavni plinovi. U toku ovog postupno vodenog procesa najnize vrijednosti Stetnih supstanci (CO ili NOx) rezultiraju
bez tretiranja kao selektivna , nekatalitCka reakcija nitrogen-oksida. Predvida se suha sorpcija u vezi s €¢i§¢enjem dimnih plinova. Otpadna toplina termalnog
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Plinificiranje

recikliranja vraéa se u suSenje odnosno odlaze eksterno. Energetski zahtjevi povecavaju se s pove¢anjem udjela suhe tvari. Stoga se proces susSenja mulja
provodi samo do razine koja ne zahtjeva dodatnu energiju. Ipak u normalnom radu uredaj djeluje tako da zadovoljava vlastitu potrebu za energijom.

Prednosti/nedostaci:

+ Kratka transportna dionica

+ Moguce sirovinsko recikliranje u bliskoj buduénosti

+ Trazeni udio suhe tvari od 25 %odnosno 75 %

- Visoki investicijski troSkovi i relativno visoki operativni troskovi
- Tehnologija nije dugoro¢no ispitana

Konverzija pri niskim
temperaturama

Piroliza se €ini primjerenom alternativom kombiniranom spaljivanju, jer su nusproizvodi ove katalitiCke metode upotrebljivi proizvodi poput ugljena, plina i
ponekad ulja. Jedna moderna tehnika pirolize je konverzija na niskim temperaturama. Ovdje je prikazana on-site kataliticka obrada. OsuSeni mulj se
pohranjuje u silosu mulja (a), a zatim se spajanjem ubacuje u nisko-temperaturni konverter (b). U ovom konverteru (b) te pod uvjetima bez kisika dehidrirani
se mulj grije do 400°C. Otpadni mulj sadrzi kataliticke aktivhe supstance koje utje¢u na transformaciju mulja u bio-ugljen, bio-plin i bio-ulje. Ovaj se princip
moze usporediti s prirodnim procesima, koji kroz nekoliko milijuna godina transformiraju u sirovu naftu, prirodni plin i fosilni ugljen . Svi se proizvodi odvajaju
u kondenzatoru (c). Ipak, plin se moze koristiti on-site, u samom postrojenju, za procese suSenja mulja, npr. moze se koristiti za grijanje tracnog susila ili za
podno grijanje. Plin se pali u spalionici (d). U usporedbi s energetskim recikliranjem moze se posti¢i redukcija ulaganja u transport. KoriStenjem EDZ kao
varijantu susenja moguce je iskoristiti za procese susenja solarnu energiju, kao i otpadnu toplinu iz blok toplinske i elektricne stanice. Nadalje, u toku
konverzijskog procesa suSeni mulj se transformira izmedu ostalog i u bio-plin. On se moze koristiti on-site za poboljSanje procesa susenja (tracno susilo
kao i EDZ) te tako smanjuje potrebu za vanjskom odnosno elektricnom energijom.

»

20"

Uredaj za niskotemperaturnu pretvorbu

Prednosti/nedostaci:
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+ Moguénost reciklaze sirovine u bliskoj buduénosti

+ Proizvodnja bio-plina, manji troSkovi za dodatnu toplinu
+ Niski operativni troSkovi

- Tehnologija nije dugoro€no potvrdena

- Relativno visoki investicijski troSkovi

MID MIX® energije. Niti otpadna toplina iz blok toplane i elektrane, niti solarna energija ne mogu se koristiti kod primjene ove tehnologije.
Prednosti/nedostaci:

+ Potreban sadrzaj suhe tvari od 25 %

+ Relativno visoka stopa dostave

+ Usporedivo niski investicijski troskovi
- Nema sirovinskog recikliranja

- Relativno visoka potrosnja kemikalija
- Visoki operativni troskovi

MID MIX® je tehnoloski nacin inertizacije razli¢itih otpadnih ulja i moze se primjeniti kod drugih vrsta otpada, koji nastaju kod industrijskih i komunalnih
uredaja. Putem ove metode se mulj dehidrira, stabilizira i uklanjaju se otrovne tvari. Kemijska reakcija se temelji na CaO i Ca(OH): , koji se dodaju visSku
mulja, kako bi se postigla exo-termi¢ka temperatura. To je potrebno za molekularno rastvaranje, ionsku podjelu i kompletno uévrscivanje mulja. Ova je
tehnologija niskotemperaturna metoda. Ovaj postupak se temelji na uvjetima vanjsko exo-termicke izolacije vakumskog plina. Unutar ovog postupka se
dolazi do zavrSnog proizvoda, Ciji materijal sadrzi viSe od 85 % ST. Zbog posebnih osobina; vodnih, termalnih i akusti¢ne izolacije, ovaj se proizvod

Za konacno upravljanje muljem analizirano je i ocijenjeno 5 varijanti suSenja + kona¢nog zbrinjavanja mulja:
e Varijanta 1 (dehidracija i odlaganje na odlagalistu)
e Varijanta 2 (dehidracija, MID MIX i su-spaljivanje)
e Varijanta 3 (dehidracija, MID MIX i deponija)
e Varijanta 4 (dehidracija, suSenje i su-spaljivanje)
¢ Varijanta 5 (dehidracija, suSenje i odlagaliste).
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Operativni troskovi za EDZ uredaj (solarno susenje) i zatim su-spaljivanje su manji nego za MID MIX. Imajuéi na umu vijek trajanja od 30 godina,
susenje na EDZ uredaju i zatim su-spaljivanje predstavljaju najisplativiju varijantu. Po pitanju kona¢nog zbrinjavanja, odlaganje na odlagalistu
ima nize troSkove nego su-spaljivanje s EDZ uredajem. No ako se u obzir uzmu vazeci pravilnici EU, odlaganje na odlagaliste nije odrziv nacin
zbrinjavanja i moguce ga je primijeniti samo u prvoj fazi. Nadalje, su-spaljivanje se prakticira duze vrijeme u EU i dugoro¢na iskustva u
spalionicama potvrduju da nema problema sa samim procesom su-spaljivanja otpadnog mulja u cementarama. Osu$eni otpadni mulj ima kalori¢nu
vrijednost, koja se moze usporediti sa vrijednoSéu smedeg ugliena (9-12 MJ/kg) i stoga je odrziva zamjena za gorivo koja smanjuje emisiju CO
spalionice. S obzirom na navedeno, odabrano je su-spaljivanje u cementari, jer to nije samo najisplativija varijanta zbrinjavanja, nego i pridonosi
zastiti resursa. Cementare uglavnom zahtijevaju udio suhe tvari viSi od 90 %, stoga je suSenje dehidriranog mulja nezamjenijivo.

S obzirom da se odlaganje na odlagalistima ne preporu€a, zbog trajnog zauzimanja povrsina i utjecaja na okoli§, varijante 1, 3 i 5 se ne
preporucuju, a s obzirom da su operativni troSkovi manji za EDZ uredaj i zatim su-spaljivanje, nego za MID MIX tehnologiju pa su-spaljivanje,
odabrana je varijanta 4.

Zakljucak:
Za mulj s UPOV-a Karlovac, ekonomski najisplativija i ekoloski najprihvatljivija metoda je suSenje mulja u solarno potpomognutom
niskotemperaturnom konverteru, a zatim suspaljivanje.
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5. OPIS MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

5.1. Moguéi utjecaj zahvata na okolis tijekom gradenja i koriStenja

TP ERY]

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Prema izvodu iz Karte ekoloSke mreze RH (Prilog 9.2.-7.) i temeljem tehnickog opisa planiranih
radova (Poglavlje 3), lokacije zahvata u naseljima Hrneti¢, Dreznik, te rubni, sjeverni dio
naselja Kamensko grani¢e s obalnom zonom POVS podruéja HR200642 Kupa, dok lokacija
izgradnje retencijskog bazena Banija-sjever nije na podrucju ekoloSke mreze, a nalazi se cca.
100 m od POVS podrucja HR200642 Kupa.

Lokacija predvidena za radove rekonstrukcije kanalizacije na podrucju Rakovac — Radi¢eva, u
Gradu Karlovcu udaljena je cca. 250 m od POVS podruc¢ja ekoloske mreze HR2001505
Korana nizvodno od Slunja. Lokacije zahvata: Belajske Poljice, i Turanj 1.a-MikSici graniCe
sa POVS podrucjem ekoloske mreze HR2001505 Korana nizvodno od Slunja.
Rekonstrukcija predvidena na lokaciji ulica Banija, kao i maniji, sjeverni dio naselja Kamensko
svojim krajnjim sjevernim dijelom, grani¢e sa POP podru¢jem HR1000001 Pokupski Bazen.
Lokacije Gornje Mrzlo Polje i TuSmer te rekonstrukcije na podrucju Duge Rese (ulica M. Obala,
Kasar i Frankopanska) grani¢e sa POVS podru¢jem ekoloske mreze HR200593 Mreznica —
Tounjéica, dok podrugje Mala Svaréa samo vrlo malim dijelom planiranog zahvata graniéi s
podru¢jem HR200593 Mreznica — Tounjcica.

Rekonstrukcija sifona u Duga Resi i prokopa za postavljanje tlacnog sifona u Gornjem Mrzlom
Polju prolaze ispod korita rijeke Mreznice tj. ispod POVS podrucja ekoloske mreze HR200593
Mreznica — Tounjéica.

Preostala podrugja: Jamadol, Donja Svaréa, Gornja Svaréa 1 (istok) i Gornja Svaréa 2 (zapad)
te Gornje Mekusje ne ulaze u podrucja ekoloske mreze RH, prema prikazu iz Priloga 9.2.-7. i

dovoljno su udaljena od njih da smatramo da zahvati nece imati utjecaja na njih.

Utjecaji tijiekom gradenja

U svim navedenim naseljima planirani su radovi dogradnje, odnosno proSirenja sustava
odvodnje i vodoopskrbe, $to podrazumjeva kopanje rovova za postavljenje novih cjevovoda i
pripadajucih crpnih stanica (CS).

Svi predvideni cjevovodi ¢e se postavljati u zonama naselja, odnosno veéinom su trase
planirane u koridorima ceste, $to je vidljivo iz grafickih priloga za pojedina naselja u Prilogu
9.3.1. 1 9.3.2. te e se u isti rov postavljati istovremeno i kanalizacijske i vodovodne cijevi, a
potom ¢e se rovovi zatrpavati iskopanim materijalom i teren ¢e se sanirati.
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Crpne stanice su objekti spojeni na sustav odvodnje ili vodoopskrbe, a radi se 0 malim
podzemnim objektima (slika 3.1.3.1.-1.), koji su vidljivi samo po povrSini stropnog poklopca,
koji je u razini tla te otvora za prozracivanje i odzracivanije.

Osim navedenog, predvidena je izgradnja retencijskog bazena Banija-sjever, volumena 150
m?3, uz veé postojecu CS Banija 1, na podruc¢ju Karlovca. Nadin izvodenja radova je opisan u
poglaviju 3.1.2.1.).

Za potrebe stavljanja dijela novog sustava odvodnje u funkciju, planirano je na podrudju
Gornjeg Mrzlog Polja prokopavanje ispod korita rijeke Mreznice, na dubini od 1,5-2 m, za
potrebe provladenja tlatnog kolektora, kojim ée se spojiti novi dio sustava odvodnje s
postojecim kolektorom na suprotnoj strani rijeke Mreznice (Prilog 9.3.2. — 3.). Pri tom se strojevi
nece priblizavati obali rijeke, niti ¢e radovi na bilo koji nacin do¢i u doticaj s vodotokom (vidi
opis izvodenja radova u poglavlju 3.2.1.2.).

Isto tako Ce se za potrebe povezivanja postojeCeg sustava odvodnje na podrucju postojeéeg
sifonskog prolaza Roganac (podrucje Duge Rese) poduzeti radovi rekonstrukcije, jer je
snimanjem stanja postojec¢eg sifonskog prolaza utvrdeno da se cjevovod spljostio na pojedinim
dijelovima te da ne zadovoljava potrebe protoka. Zbog toga ée se kroz postojecu cijev sifona
izvrsiti buSenje, da bi se prodistio otvor i kroz isti otvor ¢e se provuéi nova cijev (metodologija
nacina izvodenja radova opisana u poglavlju 3.2.1.2.), kako bi se osigurala nesmetana
protoCnost sustava.

Svi radovi rekonstrukcije, navedeni u poglavlju 3.2.1.1. i 3.2.1.2. planirani su na nacin da se
postojeci cjevovodi iskopaju i u iste rovove postave novi cjevovodi i CS. Sve lokacije radova

su u urbanim zonama Gradova Karlovac i Duga Resa (vidi Prilog 9.3).

Utjecaji na floru, faunu i ekolosku mrezu

Iz opisa zate€enog stanja na terenu (poglavlje 2.3.8.) i izvoda iz Karte stanista (Prilog 9.2.-8.)
vidljivo je da ¢e se rekonstrukcija i dogradnja aglomeracije Karlovac — Duga Resa odvijati
prvenstveno na podrucju stanidnih tipova:

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama,

J.1.1. Aktivha seoska podrucja,

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

J.2.1. Gradske jezgre

J.2.2. Gradske stambene povrsine,

1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine,

J.4.1. Industrijska i obrtniCka podrucja.

Staniste E.3.1. MjeSovite hrastovo — grabove i Ciste grabove Sume se nalazi izvan zone naselja
Mala Svaréa te planirani zahvati ne ulaze u podrugja pod ovim stanistem.
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Sva podrucja uklju€ena u projekt izgradnje i rekonstrukcije vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Karlovac — Duga Resa rubno dotiCu ili su na udaljenosti od nekoliko stotina
metara od POVS podrucja ekolodke mreze RH, HR200642 Kupa, HR2001505 Korana
nizvodno od Slunja, HR200593 Mreznica — Tounj€ica, $to je vidljivo u izvodu iz karte EM
RH (Prilog 9.2.-7.).

Lokacije su smjeStene u gradskim, prigradskim i seoskim naseljima, a sami zahvati su
najve¢im dijelom planirani uz postoje¢e prometnice, uz koje mahom nema posebno vrijednih
stanista ili rijetkih, ugrozenih i zakonom zasti¢enih biljnih vrsta, sukladno podacima s terena
(Poglavlje 2.3.8.).

Zbog uklanjanja vegetacije, na podrucjima zahvata ¢e doéi do minimalnog unistenja flore i
vegetacije bez potpunog i trajnog unistenja stanisnih tipova i vegetacije. StaniSta su
potencijalno izravno ugrozena uslijed koriStenja gradevinske opreme pri organizaciji gradilista,
manevriranja te dovozenja i odvozZzenja materijala i opreme za izgradnju, kao i tokom samih
gradevinskih radova. Buduc¢i da je veéi dio trase vodno-komunalne infrastrukture projektiran
tako da prolazi u koridoru prometnica, sa stanoviSta zastite vrijednih staniSnih tipova, flore i
vegetacije, taj je utjecaj beznacajan.

Prisustvo ljudi tijekom gradevinskih radova (zbog kretanja, stvaranja buke i otpada) smanjuje
kvalitetu i prirodnost okolnih stanista, no taj je utjecaj isto privremen i ograniCen na uZi pojas
izgradnje i dugoro¢no nije znacajan.

Moguca akcidentna onecis¢enja uljima, opasnim tvarima, otpadnim i sanitarnim vodama na
gradilistu mogu smanijiti kvalitetu okolnih staniSta. Ovisno o vrsti i koli€ini potencijalnog
oneciscivacta, utjecaj moze biti manjeg ili veéeg dosega, tj. ograni€en na uzi pojas izgradnije ili
Siru okolicu. Akcidentna oneciScenja najopasnija su ako se dogode uz vodotok, buduci da je
tada njihov doseg najveéi. Stoga je tokom gradnje najveéa opasnost od akcidentnih
oneciS¢enja pri gradnji tlacnog sifona i rekonstrukcije postojeceg sifonskog prolaza ispod rijeke
Mreznice. Ovi utjecaji se u okolnostima normalnih radnih uvjeta i standardnog nacina
provodenja planiranih radova ne oCekuju, pa navedene utjecaje ne smatramo vjerojatnim.

Emisija praSine uslijed izgradnje te emisija ispuSnih plinova uslijed rada radnih strojeva i
uredaja smanjuju kvalitetu okolnih stanista, no taj je utjecaj privremenog karaktera i ograni¢en
na uzi pojas izgradnje te dugorocno nije znacajan.

Temeljem razmatranih mogucih utjecaja planiranog zahvata s obzirom na karakteristike
zahvata, lokaciju zahvata i smjestaj u podrudju ekoloSke mrezZe, ocjenom utjecaja na ekolosku
mrezu, odnosno floru i staniSta moze se sa sigurnoscu iskljuciti negativni utjecaj na ciljne svojte
i staniSta te cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

Obzirom da ¢e se radovi odvijati kroz duzi vremenski period te su prostorno udaljeni i na manje
vrijednim stanistima, smatramo da neée imati znacajniji utjecaj na podrucja ekoloSke mreze
RH.
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Sto se ihtiofaune ti¢e, iako se predmetni zahvati nalaze dijelom unutar (indirektno, jer su ispod
korita rijeke Mreznice) i u neposrednoj blizini podru¢ja EM HR2000593 Mreznica-Tounj€ica,
koje kao ciljne vrste ima osjetljive vrste slatkovodnih riba, nije realno za oCekivati negativan
utjecaj zahvata na ciljne vrste. Naime, zahvati ne¢e djelovati na vodeni ekosustav ni u kom
njegovom aspektu, sukladno opisu radova u poglavlju 3, odnosno njima nece biti promijenjene
fizikalno-kemijske znaCajke vode, izgled i struktura korita ni dna, brzina protoka vode ni bioticki
Cimbenici pa se stoga ne mogu oc€ekivati nikakvi utjecaji na riblje vrste, ciljne svojte EM, kao
ni na cjelokupnu ihtiofaunu. Stovise, moze se o&ekivati kako ée cjelokupan zahvat izgradnje
vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa, rijesiti problem otpadnih
voda koje se trenutno na viSe mjesta ulijevaju u Mreznicu, unoseéi u nju oneciscenje koje
Stetno djeluje na ciljne vrste. Sve Cetiri ciljne vrste podru¢ja HR2000593 Mreznica-Tounj¢ica
osobito su osjetljive na oneciSéenje pa se mozZe oCekivati kako ¢e predloZeni zahvat imati
pozitivan ucinak na obnovu populacija tih vrsta. To je osobito vazno za veliku plisku, s obzirom
da su MreZnica i Kupa jedno od dva preostala stanista ove vrste na svijetu.

Osnovni cilj izgradnje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa jest
prikljuivanje vece koli€ine komunalnih voda na aglomeraciju i uredaj za procis¢avanje, uz
bolje razdvajanje oborinskih voda od komunalnih, kao i prociSéavanje industrijskih voda.
Prilikom razmatranja utjecaja predmetnog zahvata na riblje vrste, ciline svojte EM, bitno je
uzeti u obzir kako vodno-komunalna infrastruktura, odnosno kanalizacijski sustavi navedenih
naselja trenutno nisu adekvatno rijedeni. Sama provedba zahvata uklju€ivanja navedenih
naselja u aglomeraciju ne moze imati nikakvog utjecaja na ihtiofaunu Mreznice i odvojena je
od rijeke. Predvidena je gravitacijska kanalizacijska mreza, dopunjena crpnim stanicama i
odvodenje otpadnih voda do centralnog uredaja za prociS¢avanje. lako su kolektori i retencijski
bazeni smjeSteni uz obalu MreZnice, a planiran je i jedan uz obalu Kupe, oni nemaju fizicku
povezanost, a time ni utjecaj na vodu u koritu, a onda niti na ihtiofaunu. Nadalje, sifonski prolaz
izgraden ispod korita Mreznice takoder nije u direktnom kontaktu s vodom te nema utjecaja na
ihtiofaunu. MoZemo ocekivati kako ni predvidena izgradnja tlacnog sifona ispod Mreznice nece
negativno utjecati na ihtiofaunu, u uvjetima normalnog odvijanja radova. Stoga je prilikom
izvodenja zahvata potrebno poduzeti sve mjere kako ne bi doSlo do oneciScenja rijeke
Mreznice bilo kakvim materijalom, s obzirom da su, kao &to je ve¢ navedeno, sve ciljne vrste
osobito osjetljive na oneciScenje. Nakon provodenja zahvata moze se ocekivati pozitivan
utjecaj nariblje vrste podrucja Mreznica-Tounjcica zbog rieSavanja ispusta neprociSéene vode.

Smatra se da je lokacija radova na izgradnji RB Banija-sjever dovoljno udaljena od obale i
vodotoka rijeke Kupe te se ne ocCekuje nastanak utjecaja na ihtiofaunu podru¢ja EM
HR2000642 Kupa. Radovi i rekonstrukcija predvideni u zonama Karlovca, Donje Svarde,
Turnja 1a-MikSici i Belajskih Poljica su vezani za podruc¢ja naselja i ne oekuje se nastanak
negativnih utjecaja na vodotok ili ihtiofaunu podru¢ja EM HR2001505 Korana nizvodno od
Slunja, vec¢ pozitivan utjecaj zbog rjeSavanja ispusta neprocCiséene vode u vodotok.

Obzirom da na podrucju HR2000593 Mreznica — Tounj€ica, prema recentnim podacima, nisu
zabiljezene populacije poto¢nih rakova, ne o&ekujemo nikakav utjecaj na njih tijekom izvodenja
zahvata.
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Utjecaj na 3koljkasa lisanka (Unio crassus), kao ciljnu svojtu podru¢ja HR2000593 MreZnica
TounjCica se ne o€ekuje, jer su predvideni radovi dovoljno udaljeni od obala vodotoka i ne
ulaze u njega.

Vste dabar (Castor fiber) i vidra (Lutra lutra) su prisutne na podrucju Karlovca i Duge Rese, ali
se utjecaji na njih isto ne oCekuju, jer su svi radovi predvideni izvan obalnog pojasa rijeka i
vodotoka, za slu€aj da vrste ondje obitavaju.

Isto tako, utjecaji na ostale vrste faune podruc¢ja ekoloSke mreze HR2000593 Mreznica-
Tounjéica, EM HR2000642 Kupa i EM HR2001505 Korana nizvodno od Slunja se ne
oCekuju, osim moguceg privremenog utjecaja izbjegavanja podrucja radova, zbog buke i
prasine, obzirom da ¢e se radovi odvijati na stanidtima koja nisu atraktivna za obitavanje faune,
jer se radi o ruralnim ili urbanim zonama.

Naselje Kamensko te ulica Banija grani¢e malim dijelom s POP podru¢jem HR1000001
Pokupski Bazen. Obzirom da se radi o zahvatima vezanim uglavnom za podrucja naselja i
obradene povrsine te dijelom industrijsku zonu (RB Banija-sjever) na kojima vec¢ postoji sli¢na
infrastruktrura, ornitofauna podru¢ja HR1000001 Pokupski bazen i ostala ornitofauna je
prisutna, ali podrudja zahvata nisu presudna za obitavanije ili hranjenje ciljnih vrsta pa se stoga
niti utjecaj na njih ne oCekuje.

Utiecaji na zaSticena podrudja

Obzirom da se planirani zahvati ne nalaze na ili u neposrednoj blizini zasti¢enih podrucja RH
(vidi Prilog 9.2.-9.), ne oekujemo nastanak utjecaja zahvata na njihove zasti¢ene vrijednosti.

Utjecaji tilekom koriStenja

Utjecaiji na floru, faunu i ekoloSku mrezu

U normalnim uvjetima funkcioniranja, planirana vodno-komunalna infrastruktura neée imati
utjecaja na ugrozene i zasti¢ene biljne svojte i stanista, kao niti na faunu.

StoviSe, s obzirom da sad na podrugju zahvata ne postoji kanalizacijska mreza, izvedba
predvidene kanalizacijske infrastrukture smanijila bi otjecanje otpadnih voda u okoli$, njegovo
oneciS¢enje i eutrofikaciju, €ime bi se poboljSali stanisni uvjeti i stvorili preduvjeti za obnovu i
povecanije brojnosti populacija flore i faune te ciljnih svojti EM RH.

Isto tako odvajanjem sustava odvodnje oborinskih od otpadnih voda, povoljno bi se utjecalo
na vlaznost stanista podrucja zahvata, jer se bespotrebno dio oborinske vode postoje¢im
sustavom odvodi na UPOV, umjesto da se upusti u okolis.

U naseljima gdje se nece graditi sustav, ali ¢e postojati obaveza praznjenja septickih jama, Ciji
sadrzaj Ce se odvoziti i prociS¢avati na UPOV-u, smatramo da uslijed praZznjenja i odvoza nece
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nastati negativni utjecaji na floru i faunu, vec¢ pozitivni, iz razloga $to ¢e se sabirne jame morati
kontrolirati na nepropusnost, sukladno zakonskim odredbama RH, a praznjenje sadrzaja ¢e
uvelike smanijiti moguénost nastanka negativnih utjecaja uslijed izlijevanja ili isticanja u
podzemlje.

Utjecaji na zaSticena podrucja

Tijekom koristenja vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa, ne
oCekuju se negativni utjecaji na zasti¢ena podruc¢ja RH.

lzgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaji tijiekom gradenja

Utjecaji na floru, faunu, ekoloSku mrezu i zaSticena podrudja

Planirani radovi na izgradnji postrojenja uklju€uju izgradnju hala za solarno su3enje mulja
unutar parcele postoje¢eg UPOV-a Karlovac.

Prema Karti stanista RH (Prilog 9.2.-8.) izgradnja postrojenja za solarno su$enje mulja
planirana je na staniSnom tipu [.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina. Prema stvarnom stanju na
terenu, postrojenje se nalazi unutar izgradenog i prenamijenjenog antropogenog podrucja
(postojec¢i UPQV), a u okolici, zahvat se nalazi na staniSnom tipu 1.2.1. Mozaici kultiviranih
povrsina.

Ne oc€ekuju se znacajniji utjecaji na navedeni staniSni tip, obzirom da se radi o Siroko
rasprostranjenom antropogeno izmjenjenom stanistu, a radovi ¢e se izvoditi unutar postojece
parcele, koristeCi postojece prilazne putove i povrSine. 1z istih razloga se ne o€ekuju utjecaji
na floru i vegetaciju podrucja zahvata uslijed izvodenja radova.

Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze RH (Prilog 9.2.-7.), lokacija zahvata nije na podrucju
ekolodke mreze RH. Na udaljenosti oko 155 m nalaze se POVS podrucje HR200642 Kupa i
POP podru¢je HR1000001 Pokupski Bazen. POVS podrucje ekoloSke mreze HR200593
MrezZnica — Tounj€ica udaljeno je oko 3.3 km od zahvata.

Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do privremenih utjecaja koji se ocituju kroz emisuju Cestica
prasine i ispusnih plinova uslijed rada mehanizacije na gradiliStu, Sirenje buke uslijed rada
strojeva i kretanja ljudi i vozila na podrucju zahvata. Ovi utjecaji su privremeni, manjeg znacaja
i usko vezani za lokaciju zahvata. Lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju ekoloSke mreze
i ne oCekuje se prisustvo zasti¢ene i rijetke faune na lokaciji UPOV-a. S obzirom na navedeno,
ne oCekuju se utjecaji na podrucja ekoloSke mreze HR200642 Kupa i HR1000001 Pokupski
Bazen, koja se nalaze u okolici zahvata.
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Moguca akcidentna oneciséenja uljima, opasnim tvarima, otpadnim i sanitarnim vodama na
gradilistu se ne ocekuju u okolnostima normalnih radnih uvjeta i standardnog nacina
provodenja planiranih radova, zbog €ega se navedeni utjecaj ne smatra vjerojatnim i ne
oCekuju se utjecaji na floru, stanista i podrucja ekolodke mreze uslijed akcidentnih situacija.

Lokacija zahvata ne nalazi se na zasticenim podrucjima, prema izvodu iz Karte zasticenih
podruéja RH (Prilog 9.2.-9.) te se ne ocekuju utjecaji na ista.

Utjecaiji tiiekom koriStenja

Utjecaji na floru, faunu, ekoloSku mrezu i zasticena podrucja

s obzirom na smjestaj zahvata u sklopu postoje¢e parcele UPOV-a Karlovac, karakteristike
zahvata te poloZaj u odnosu na ekolosku mrezu, zasti¢ena podrucja i stanista na kojem se
nalazi, mogu se iskljuciti negativni utjecaji na vrste, stanista i cjelovitost podrucja ekoloske
mreze RH, kao i na floru i faunu te zasti¢ena podrucja za vrijeme koristenja zahvata.

5.1.2. Utjecaji natlo

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjecaj tijekom gradenja

Kao $to je u Poglavlju 3 navedeno, kolektori (cijevi sustava odvodnje i vodoopskrbe) i CS ¢e
biti polozeni u pojasu asfaltiranih i neasfaltiranih prometnica, travnatih povrSina u vlasnistvu
jedinica lokalne samouprave i iznimno kroz vrtove privatnih vlasnika.

Tijekom radova na izgradnji (faza 1) i rekonstrukciji (faza 2) vodno-komunalnog sustava (cijevi,
crpne stanice i retencijskog bazena te tla¢nog sifona) moguéi su sljedeci utjecaji na tlo:

e Kopanje rovova za polaganje kolektora (cijevi) i kopanje terena za izgradnju crpnih
stanica, retencijskog bazena te buSenja za tlacni sifonski kolektor i rekonstrukciju
sifonskog prolaza, na predvidenim lokacijama

o Rad strojeva i kretanje po manipulativnim povrSinama

¢ Odlaganje iskopanog materijala na priviemenim deponijima

o Postupanje s gradevinskim materijalima i strojevima na lokaciji zahvata.

Prema podacima iz poglavlja 2.3.5., na podru¢ju planiranog zahvata prevladavaju slabo
podzolirana tla, dosta isprana i male plodnosti. Po svom sastavu je to najceSce glinasta ilovaca
ili ilovasta glina. Zemljidta vece vrijednosti u zaravnjenijim dijelovima redovito su obradena.
Kako se radi o naseljenim podrucjima, tijekom gradevinskih radova u zonama uz ceste se ne
oCekuju znacajniji negativni utjecaji na tla, jer su to povrSine s tlima pod dugogodisnjim
antropogenim utjecajem i time su manje vrijednosti.
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Na manjim povrSinama, gdje ¢e se radovi odvijati na privatnim parcelama, koje su obradene i
pod poljoprivrednim kulturama, utjecaji zahvata pri izgradnji e se manifestirati kroz zbijanja
tla na manipulativnim povr§inama, zbog kretanja strojeva i ljudi ili privremenog odlaganja
materijala. Kako se radi o privremenim utjecajima, nakon zavrdetka radova, ¢iS¢enjem terena
i sanacijom te strojnom obradom tla, vratit ée mu se rahlost i prvotna svojstva.

Sve povrsine koje su hamjenjene za ukopavanje crpnih stanica ¢e biti prenamjenjene, u smislu
nacina koristenja, no kako se radi o malim povrS§inama, koje ¢e nakon zahvata ostati trajno
prenamjenjene, utjecaj se ne smatra znacajnim.

Podrucje radova za izgradnju RB Banija —sjever, nalazi se neposredno uz postoje¢u CS Banija
1 i predstavlja podrucje urbane namjene, odnosno tlo je pod dugogodiSnjim antropogenim
utjecajem (vidi sl. 3.1.2.1 - 1) pa se utjecaj zahvata isto ne smatra znacajnim.

Podrucje postojecéeg sifonskog prolaza Roganac je ve¢ u istoj namjeni, koja ¢e ostati i nakon
rekonstrukcije (vidi sl. 3.1.2.2.-3.), a zona za postavljanje tlaénog sifona u Gornjem Mrzlom
Polju je na dovoljnoj udaljenosti od vodotoka, tako da tla obale i uz vodotok nece biti izlozena
utjecajima.

Kao $to je prethodno navedeno, po zavrSetku radova biti ¢e izvrSeno &iScenje terena od
ostataka gradevinskog materijala i otpada i sanacija tla te se smatra da na taj nacin uslijed
predvidenih zahvata nece nastati dugoro¢no znacajni utjecaji na kvalitetu tla.

Utjecaj na tlo, na podrucjima rekonstrukcije sustava odvodnje i vodoopskrbe se ne oCekuje,
jer Ce se rekonstrukcija, ako stanje ciljnih cijevi to dopusti, provesti metodom bez iskapanja. U
slu¢aju naruSene statike planiranih cijevi, za rekonstrukciju ¢e se koristiti metoda otvorenog
iskopa kao kod polaganja novih cijevi, u vezi ¢ega se preporuca provesti geotehnicka
istrazivanja prije faze izrade Glavnih projekata i poCetka radova. U ovoj opciji takoder se ne
oCekuje znacajan utjecaj na tlo iz razloga $to ¢e se nakon zatrpavanja rovova i sanacije terena
povrsinski dio zahvata, nakon odredenog vremena, vratiti u prvobitno stanje, a kako se
rekonstrukcije planiraju u urbanim zonama Karlovca i Duge Rese, kvaliteta tla je na lokacijama
ionako mala, obzirom da je podrucje pod dugogodiSnjim antropogenim utjecajima.

Utjecaj tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja sustava odvodnje i vodoopskrbe, u uvjetima normalnog funkcioniranja,
utjecaji na tlo se ne oCekuju.

U sluCaju kvarova na dijelovima sustava, biti e potrebno zbog radova izvrsiti kopanje terena,
ali ¢e se nakon zavrSetka radova, podrucje radova sanirati i opet vratiti u prvotno stanje te
stoga negativne utjecaje na tlo tijekom koriStenja vodnokomunalne infrastrukture ne
oCekujemo.
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Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaj tijekom gradenja

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje planirana je na postojec¢oj parceli u sklopu koje se
nalazi UPQV Karlovac.

Tijekom radova na izgradnji zahvata moguci su sljedeci utjecaji na tlo:
o Kopanje terena za izgradnju hala za susenje
¢ Rad strojeva i kretanje po manipulativnim povrSinama
¢ Odlaganje iskopanog materijala na privremenim deponijima
e Postupanje s gradevinskim materijalima i strojevima na lokaciji zahvata.

Prema Pedoloskoj karti RH (prilog 9.2-6.) na podrucju planiranog zahvata nalazi se pseudoglej
na zaravni. S obzirom da se radi o prenamijenjenom tlu, pod dugogodiSnjim antropogenim
utjecajem koje nije vrijedno obradivo tlo, ne o€ekuju se negativni utjecaiji na tlo uslijed izvodenja
zahvata.

Za pristup strojeva i odlaganje materijala kao i za kretanje po manipulativnim povrSinama ¢e
se koristiti postojeci putovi i povrSine, koje se nalaze u obuhvatu postojece parcele. Po
zavrSetku radova biti ¢e izvrSeno CiS¢enje terena od ostataka gradevinskog materijala i otpada
te sanacija okolnog tla $to ¢e dodatno smanijiti utjecaje na tlo.

Utjecaj tiiekom koriStenja

lako ¢e se izgradnjom hala za su$enje mulja trajno zauzetiti oko 2552 m? tla, ovaj utjecaj nije
znacajan, jer se radi o prenamijenjenom tlu pod dugogodiSnjim antropogenim utjecajem.

Pod hale za solarno susSenje izvest ¢e se od nepropusnog materijala (betona), a zidovi i krov
tvore zatvorenu komoru koja ne dopusta ocjedivanje Stetnih tvari u tlo, a sva procjedna voda
¢e se vratiti na daljnju obradu u retencijski bazen. Dopremanje mulja s kolone za dehidraciju
odvijat ¢e se cestovnim putem u zatvorenim spremnicima.

S obzirom na navedeno ne oCekuje se negativan utjecaj uslijed dovoza mulja ili istjecanja
procjednih voda iz mulja u tlo, tako da se tijekom koriStenja postrojenja za solarno susenje, u
uvjetima normalnog funkcioniranja, ne oCekuju utjecaji na tlo.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 119




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
TY infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

5.1.3. Utjecaj na vode

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

PODRUCJE GRADA KARLOVCA

Prema opisu predvidenih radova, na podru¢ju Grada Karlovca se planira izgradnja i
rekonstrukcija dijelova sustava odvodnje i vodoopskrbe, gdje su do sada registrirani najveci
problemi vezani za utjecaj na vode ili od utjecaja voda (uglavnom poplave), iz razloga potpunog
nedostatka sustava odvodnije ili problema s odvodnjom u vrijeme velikih oborina.

To su dijelovi sustava Gornja Svaréa 1 i 2, Donja Svaréa, Jamadol, Dreznik i Hrneti¢, Gornje
Mekusje, Mala Svar&a, Turanj — sjever i Turanj — Miksié¢i te Kamensko.

To su dijelovi sustava Gornja Svaréa, Jamadol, Mala Svar&a, Dreznik i Hrnetié, Gornje Mekusije
Turanj 1a — Miksi¢i, dijelom Kamensko, Belajske Poljice i Gornje Mrzlo Polje.

Podruéje Gornje Svarée se nalazi na jugozapadnom brdovitom dijelu grada Karlovca prema
Dugoj Resi. Podijeljeno je u dva dijela radi razliCitosti nagnutosti terena. Na tom podrucju veé
postoji mjeSovita kanalizacija, s kojom tijekom velikih intenziteta oborina zbog nailaska veéih
koli¢ina oborinskih voda dolazi do problema, najvjerojatnije izlijevanja oborinskih i otpadnih
voda na povrsinu terena. To je razlog potrebe izgradnje zasebnih fekalnih kolektora, da se
izbjegne izlijevanje otpadnih voda na povrSinu terena. Dosadasnji kolektori bi sluzili za
odvodnju oborinskih voda, pa ako se i izliju na povrsinu terena nece biti onec€iS¢enja otpadnim
vodama. Radi se o podrucdju izgradenom od tri vrste sedimenata razliitog nacina nastanka.
Podlogu Cine klasti€ne naslage pliokvartarne starosti fluvio-jezerskog porijekla, koje nalijezu
na starije stijene (dolomit gornje trijaske starosti - krdke stijene). Sastoje se od izmjene
konglomerata, pjeSCenjaka, pijesaka (pojave kvarcnog pijeska), siltova i gline. Moguée su
pojave manjih izvora, ali generalno se radi o slabo vodopropusnim do vodonepropusnim
naslagama. Na naslagama pliokvartara na brdskim dijelovima grada se pojavljuju deluvijalno-
proluvijalne naslage kvartarne starosti, koje na podrugju Gornje Svarée nastaju trodenjem
pliokvartarnih naslaga i generalno su slabo vodopropusne. Zaravnjeni dijelovi terena u
podnozju brda izgradeni su od aluvijalnih naslaga, koje se osim podrucja uz rijeku Mreznicu
prostiru duboko duz potoka, koji drenira povrsinske vode Gornje Svarée. Litolodki je to izmjena
glinovitih, pjeskovitih i Sljuncanih slojeva i pri projektiranju dubine iskopa treba paziti da se ne
ude u Sljuncani sloj.

Naselje Mala Svaréa se nalazi juzno od naselja Gornja Svaré¢a na desnoj obali rijeke Mreznice
sa istoCne strane industrijske zone grada Karlovca prema LogoriStu. Maksimalne poplave
rijeke Mreznice sezu do kuéa naselja i ceste. Podrugje obuhvata Mala Svaréa nalazi se u
rubnom dijelu karbonatnog grebena Donje Mrzlo polje - LogoriSte, u kojem na mjestu naselja
prevladavaju deluvijalno proluvijalne i aluvijalne naslage. Uz rijeku Mreznicu moze to biti
izmjena glina, Sljunka i pijeska, a u viSim zonama glina i odlomci vapnenaca.
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Naselje Donja Svaréa se nalazi u podnoZju brdovitog dijela Svarée s Karlovacke strane.
Zapadni dio naselja je na blago nagnutom terenu prema rijeci Korani. Zapadni dio naselja se
nalazi na deluvijalno-proluvijalnim naslagama, a isto¢ni dio u ravnici na aluvijalnom nanosu
rijeke Korane.

Podruéje Jamadola nije direktno u zoni opasnosti od poplava (Prilog 9.2.-1.), ali se nalazi u
podbreZju zapadno od centra grada Karlovca, gdje veliki dio prostora zauzima novo gradsko
groblje Jamadol. Problem ovog podrucja su povremeno velike koli¢ine oborinskih voda, koje
izazivaju poplavljivanja u nizvodnom kanalizacijskom sustavu centra grada Karlovca, jer
podruéje Jamadola ima sli¢nu geolo$ku gradu kao i podrugje Gornje Svarée, a to znadi vie
dijelove padine izgradene od slabo vodopropusnih naslaga pliokvartarne starosti, nize dijelove
od vodonepropusnih deluvijalnih naslaga preteZito glinovitog sastava i aluvijalnih naslaga u
zaravnjenom dijelu prema centru grada. Osnovna hidrogeoloSka karakteristika takovih
podrucja je pretezito povrsinsko otjecanje oborinskih voda i njihova brza koncentracija tijekom
kiSa visokog intenziteta. Obzirom na samo djelomiéno izgradenu mjesSovitu kanalizaciju,
predvidena je izgradnja zasebne fekalne kanalizacije s viSe precrpnih stanica zbog
konfiguracije terena, ali paznju je potrebno posvetiti odvodnji oborinskih voda. Obzirom na
veliku povrsinu groblja s preteZito glinovitim sedimentom potrebno je razmisljati o smanjenu
vucenog nanosa prije upustanja oborinskih voda u odvodnju centra grada.

Podruéje Dreznika i Hrneti¢a se nalazi u ravniCarskom dijelu grada uz lijevu obalu rijeke
Kupe sjeverno od centra. U Drezniku je djelomi¢no izgradena mjeSovita kanalizacija, koja
danas ima ispust u rijeku Kupu bez prociS¢avanja. Ovaj dio grada izgraden je u cijelosti na
aluvijalnim naslagama kvartarne starosti - izmjena glina, praha, pijeska i $ljunka, koji su dio
vodonosnog sustava grada pod utjecajem rijeke Kupe. Cijelo podrudje je prije izgradene
kompletne obrane od poplave grada Karlovca povremeno plavljeno, a postojeci sustav
odvodnje je pod usporom rijeke Kupe. Planira se izgradnja novog sustava fekalne kanalizacije
za naseljeno podrucje, a postojeCi sustav ostaje samo za odvodnju oborinskih voda, ali na
kraju prihvaéa i otpadne vode postojecih priklju¢aka otpadnih voda u Drezniku.

Naselje Gornje Mekusje se nalazi u ravi¢arskom podrudju jugoistoCno od centra grada
Karlovca i najblize je centralnom uredaju za prociséavanje otpadnih voda (UPOV
KARLOVAC). Prema "Karti opasnosti od poplava za malu vjerojatnost poplavljivanja"
Hrvatskih voda, podrucje naselja Gornje Mekusje nije u riziku poplavljivanja, ali sve oko naselja
ukljucivo i UPOV Karlovac moze biti poplavljen maksimalnim poplavama. Podrucje Gornjeg
Mekusja je geoloSki u podrucju izgradenom od aluvijalnog nanosa rijeka Korane i Kupe s
vodonosnim Sljunkovitim slojem na relativno malim dubinama. To je vodonosni sloj, u kojem
su na lijevoj obali rijeke Korane smjeStena gotovo sva crpiliSta pitke vode grada Karlovca.

Naselje Kamensko je najistoCnije prigradsko naselje grada Karlovca uz rijeku Kupu nizvodno
od UPOV Karlovac. Na podru¢ju Kamenskog je aluvijalna zaravan uz rijeku Kupu vrlo uska, a
najveci dio naselja se nalazi na podrucju izgradenom od deluvijalnih i proluvijalnih naslaga
nastalih erozijom klasti¢nih naslaga pliokvatrarne starosti. Tek manji dio naselja se nalazi na
klasti€nim naslagama pliokvartarne starosti.
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Naselije Turanj — sjever je jedno od vecih prigradskih naselja Karlovackog podrucja
smjestenog na desnoj obali rijeke Korane, u podrucju uséa rijeke MreZnice u Koranu. Nalazi
se na podrucju izgradenom od deluvijalnih i proluvijalnih naslaga kvartarne starosti nastalih
troSenjem klasti¢nih naslaga.

Naselje Turanj 1.a. - MikSiéi Radi se o brdovitom dijelu naselja Turanj izgradenom u podlozi
od vapnenaca i dolomita s pokrivnim klasticnim naslagama.

PODRUCJE GRADA DUGA RESA

Podrucje grada Duga Resa ima izgraden mjeSoviti sustav odvodnje oborinskih i otpadnih voda.
Otpadne vode odvode se centralnim kolektorom, preko Mrzlog Polja, prema centralnom
UPOV-u u Mekus$ju, na desnoj obali rijeke Kupe. Problem predstavljaju naselja na Sirem
podruéju grada, od kojih u obuhvat ulaze Belajske Poljice, TuSmer i Gornje Mrzlo Polje, a
ostala naselja za sada nece biti prikljuéena na sustav odvodnje grada Duga Resa.

Naselje Belajske Poljice se nalazi uz lijevu obalu rijeke Kupe u graniénom podrucju grada
Duga Resa, izgradeno na podrucju od deluvijalnih i proluvijalnih naslaga, nastalih erozijom
karbonatnih stijena i aluvijalnog nanosa rijeke Korane i desne pritoke rijeke Korane na podrucju
Belajskih Poljica. U aluvijalnim naslagama se mozZe ocekivati izmjena gline, pijeska i Sljunka.

Naselie Tusmer_smjesteno je na desnoj obali rijeke Mreznice nasuprot gradu Duga Resa.
Naselje TuSmer izgradeno je na padinama izgradenim od karbonatnih stijena s puno crvenice
u donjem dijelu padine prema rijeci Mreznici.

Naselje Gornje Mrzlo Polje se nalazi na lijevoj obali rijeke Mreznice nizvodno od grada Duga
Resa duz drzavne ceste Karlovac - Duga Resa (Zagreb - Rijeka). Najveéi dio naselja je
izgraden na dolomitima, prekrivenim crvenicom. Dio naselja prema Karlovcu izgraden je uz
padinu izgradenu od klastita. Sustav odvodnje se spaja na sustav Duge Rese, koji na podrudju
Gornjeg Mrzlog Polja prelazi na desnu obalu rijeke MreZnice i spojen je kolektorom na UPOV
Karlovac.

Temeljem prethodno opisanih hidroloskih i hidrogeolo$kih karakteristika podrucja i informacija
iz poglavlija 2.3.4. te izvoda iz Karte opasnosti od poplava (Prilog 9.2.-1.), napravljena je
procjena utjecaja pojedinih dijelova zahvata na vode i utjecaja od voda (poplava) na zahvat.
Utjecaiji tijekom gradenja

Utjecaji zahvata na vodna tijela

Obzirom da ¢e se veéina radova odvijati u zonama naselja, a izvan zona vodotoka, tijekom
njihovog izvodenja, u normalnim okolnostima hidroloskog stanja vodnih tijela, ne oCekuju se
direktni utjecaji na kvalitetu stanja voda vodnih tijela DSRN330001 Korana, DSRN410001 -
Mreznica, DSRN020001 -Kupa, DSRN935009 -Kupa, DSRI020004 —Kupa, DSRN025028 -
Oteretni kanal Kupa-Kupa, DSRN335004 -Vuj i ostalih vodnih tijela oko podruéja zahvata, kao
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niti na stanje grupiranih vodnih tijela: DSGNKCPV_14 —DOBRA, DSGIKCPV_16 -KORANA,
DSGNKCPV_31 -KUPA, DSGIKCPV_13 - KUPA-KRS i DSGNKCPV_1 - MREZNICA.

Utjecaji vodnih tijela na zahvate

Ukoliko tijekom radova nastupe razdoblja jakih kiSa, zbog hidroloskih i hidrogeoloskih
karakteristika podrucja, moguce su pojave nestabilnosti padina, na §to treba paziti pri iskopima
kanala za polaganje vodno-komunalne infrastrukture na podrugju naselja Gornja Svaréa,
Jamadol i Kamensko.

Pri projektiranju dubine iskopa treba paziti da se ne ude u Sljuncani sloj, koji moze biti pod
subarteskim pritiskom na podrugju naselja Gornja Svaréa, a na podrugju Male Svarde
podzemne vode, tijekom poplavnih valova, mogu stvarati odredene probleme tijekom
izgradnje.

Podrucja Dreznik i Hrneti¢, Gornje MekusSje, Turanj — sjever (centralni kolektor) i Belajske
Paljice su u poplavnom podrucju rijeke Kupe i Korane, $to moZze stvarati probleme pri gradenju
ili sustav odvodnje moze doci pod uspor poplavnih voda (posebno u Gornjem Mekusju), o
¢emu treba voditi racuna pri planiranju gradnje.

U naselju Gornje Mrzlo Polje sve kuée su izgradene sa sjeverne strane drzavne ceste i
generalno nisu pod direktnim udarom poplavnih valova rijeke MrezZnice, koja se izlijeva iz
korita, ali se ne izlijeva preko ceste.

Naselja Kamensko, Turanj — Mik8i¢i nalaze se skoro u potpunosti izvan podrucja utjecaja
poplavnih valova rijeke Kupe (Prilog 9.2.-1.).

Sva navedena vodocrpilista (vidi poglavlje 2.3.4.) oba grada imaju izradene zone sanitarne
zastite u skladu s vazec¢im Pravilnicima, Sto znaci da ¢e se dio objekata odvodnje graditi u
zonama sanitarne zastite vodoopskrbnih izvora. Isto zahtjeva da prilikom gradnje treba obratiti
pozornost da se na mjestima gradenja svi radovi odvijaju na na€in da se ne onecis¢uje okolis,
a potrebni materijali koriste na nacin da ne mogu dovesti do oneciséenja tla ili podzemnih i
povrSinskih voda. Sva infrastruktura mora biti izgradena kao nepropusna, a oborinske vode
odjeljene u sustavu od otpadnih (razdjelni sustav, $to je i predvideno).

Utjecaiji tiiekom koriStenja

Utjecaji zahvata na vodna tijela

Tijekom normalnih hidroloSkih uvjeta i predvidenog funkcioniranja sustava vodno-komunalne
infrastrukture s centralnim UPOV-om, smatra se da Ce se posti¢i poboljSanje stanja kvalitete
voda vodnih tijela, u odnosu na postojeée stanje te da negativnih utjecaj od planiranih zahvata
nece biti.
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Treba isto tako naglasiti da se ovim projektom izgradnje dodatnih dijelova sustava odvodnje i
rekonstrukcijom postojecih dijelova sustava, posebice u centralnom dijelu grada Karlovca ,
dolazi do puno boljih rjieSenja od dosadasnjeg.

Izgradnjom razdjelnog sustava odvodnje u prigradskim naseljima i rekonstrukcijom postojeceg
sustava u podrucju grada Karlovca, povecat ¢e se efikasnost UPOV-a Karlovac, na koji nece
u buducnosti dolaziti otpadne vode visokog stupnja razrjedenja, Sto stvara probleme u
procCiS¢avanju.

Izgradnjom dodatnih dijelova sustava odvodnje generalno ¢e se poboljsati stanje vodnjih tijela
povrsinskih i podzemnih voda, jer do sada su otpadne vode brojnih prigradskih naselja
zavrSavale u povrSinskim i podzemnim vodama i negativno utjecale na njihovu kvalitetu.

Obavezom praznjenja sabirnih jama, preuzima se i obaveza provjere njihove nepropusnoti pa
se nataj nacin i u naseljima bez sustava uvodi kontrola nad sabirnim jamama, $to ¢ée doprinijeti
smanjenju mogucnosti onecis¢enja podzemnih voda.

Tijekom koriStenja postoje¢eg i novog dijela vodoopskrbne infrastrukture se smatra da neée
nastati negativni utjecaji na vodonosnike, odnosno na koli¢insko stanje vodnih tijela, jer su
kapaciteti dovoljni za opskrbu postojecih i novih korisnika, a trend broja stanovnika je u blagom
opadaniju te se stoga smatra da ne¢e doéi do znacajnog povecéanja potrosnje, koja ne bi mogla
biti zadovoljena iz postojec¢ih vodocrpilista. U prilog zastiti voda ide i €injenica da ¢e se
izgradnjom novog dijela sustava smanijiti gubici u sustavu i uspostaviti bolja kontrola potro$nje
vode.

Utjecaji vodnih tijela na zahvate
Efikasnost sustava odvodnje bit ¢e u potpunosti zadovoljena samo uz pretpostavku izgradnje
cjelovitog sustava obrane od poplave prvenstveno grada Karlovca (predvideno i RjeSenjem za

UPOV Grada Karlovca, Prilog 9.1), ali i dijelova grada Duga Resa.

Planirane radove na izgradnji sustava obrane od poplava Grada Karlovca i Duge Rese treba
uskladiti sa izgradnjom novih dijelova sustava vodno-komunalne infrastrukture.

Ukoliko se budu uskladili razmatrani i ostali planirani zahvati, smatramo da ¢e nece biti
znaCajnih prepreka u funkcioniranju sustava vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije

Karlovac-Duga Resa.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaji tiiekom gradenja

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja obuhvacéa iskop zemlje i izgradnju hala za
suSenje na postojecoj lokaciji UPOV-a Karlovac.
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Utjecaji zahvata na vodna tijela

Predmetni zahvat ne nalazi se na podrucju vodnih tijela.

Na udaljenosti oko 200 m od postrojenja nalazi se vodno tijelo CSRN0004_006 Kupa.

S obzirom da ¢e se radovi odvijati na postojecoj parceli UPOV-a i izvan zona vodotoka, tijekom
njihovog izvodenja, u normalnim okolnostima hidroloskog stanja vodnih tijela, ne oekuju se
utjecaji na kvalitetu stanja voda vodnog tijela CSRN0004_006 Kupa.

Utjecaji vodnih tijela na zahvate

Prema Karti poplava (prilog 9.2-1.), predmetni zahvat nalazi se na podrucju velike vjerojatnosti
od pojavljivanja poplava. 1z navedenog razloga, radove treba izvoditi za vrijeme normalnog

hidroloSkog rezima rijeke Kupe, kada se ne o€ekuju utjecaji od poplava na podrucju zahvata.

Utjecaiji tijekom koriStenja

Utjecaji zahvata na vodna tijela

Koristenje postrojenja za suSenje obuhvaéa dovoz dehidriranog mulja, odlaganje mulja u hale
za susenje, suSenje te odvoz mulja do cementare na spaljivanje. Hale za suSenje su zatvorene
prostorije, koje se nalaze na parceli UPOV-a Karlovac. Dno hale izradeno je od betona, a sve
talozne vode iz postrojenja za solarno susenje ¢e se odvoditi u retencijski bazen na daljnju
obradu.

Stoga, predmetni zahvat ne ugrozava ekoloske, fizikalno-kemijske i hidromorfoloske
karakteristike vodnog tijela CSRN0004_006 Kupa te se ne o€ekuju utjecaji na isti za vrijeme
normalnog funkcioniranja sustava.

Utjecaji vodnih tijela na zahvate
Kako je ve¢ navedno, za normalno funkcioniranje UPOV-a pa tako i postrojenja za susenje

mulja, bez opasnosti od poplava, potrebno je izgraditi cjeloviti sustav obrane od poplava grada
Karlovca, kako je i predvideno RjeSenjem za UPQV (Prilog 9.1).
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5.1.4. Utjecaji od otpada

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjecaji tiiekom gradenja

Odredene koli¢ine i vrste otpada nastati ¢e tijekom provedbe radova na rekonstrukciji i
dogradnji sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Karlovac — Duga Resa, koji se prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) svrstavaju u kategorije navedene u tablici 4.1.4. — 1.

Oc¢ekuje se nastanak otpada biljnog porijekla, tijekom pripreme terena za radove,
gradevinskog otpada, od asfalta, koji ¢e biti uklonjen te od iskopane zemlje i kamenja, prilikom
pripremnih radova, viSak betona nakon dovrSetka betoniranja, ostataka oplate i dijelova
dasaka, Zeljeza, Celika i mijeSanih metala.

Nastajat ¢e i manja koli€¢ina ambalaznog otpada (vreée, ostaci paleta, kutije, plasti¢ne folije
itd.) od proizvoda upotrjebljenih na gradilitu te manja koli€¢ina komunalnog otpada (ostaci od
konzumacije hrane i pi¢a zaposlenika).

Ocekuje se nastanak i manje koli¢ine opasnog otpada, koji potje€e od boja i razrjedivaca,
uprljanih tkanina te iskoristene ambalaze.

Tablica5.1.4. — 1. Kljuéni brojevi i nazivi otpada tijekom rekonstrukcije i nadogradnje pripadajuc¢e
infrastrukture odvodnje i vodoopskrbe.

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA PORIJEKLO
20 03 01| MijeSani komunalni otpad Proces gradenja

MjeSavina betona, opeke, crijepa/ploica i keramike koji nisu navedeni

1701071 504 17 01 06*

Proces gradenja

17 0504 | Zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03* Proces gradenja
17 04 05| Zeljezo i Gelik Proces gradenja
17 04 07 | MijeSani metali Proces gradenja

Otpadni bitumen (otpadni asfalt) koji nastaje pri izgradnji i odrzavanju
A3200 |prometnica, sadrzi katran (relevantna oznaka otpada s Popisa B, B2130|Proces gradenja
u Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15))

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 126



za solarno susenje mulja“

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

150101

Papirna i kartonska ambalaza

Proces gradenja

1501 02

Plasti¢na ambalaza

Proces gradenja

1501 06

MijeSana ambalaza

Proces gradenja

1501 10*

Ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je onec&iS¢ena opasnim
tvarima

Proces gradenja

15 02 02*

Apsorbensi, filtarski materijali (ukljuCujui filtere za ulja koji nisu
specificirani na drugi nacin, tkanina i sredstva za brisanje i upijanje te
zastitna odjeca, oneciS¢ena opasnim tvarima.

Proces gradenja

120113\

Otpad od zavarivanja

Proces gradenja

Otpad koji nastane odvojeno ¢e se prikupljati i odvoziti na zakonom definiranu lokaciju, od
ovlastene tvrtke (sakupljaca), sve sukladno odredbama Zakona o odrzivom gospodareniju
otpadom (NN 94/13).

Utjecaji tijiekom koriStenja

Tijekom koriStenja sustava odvodnje i vodoopskrbe nastaju vrste otpada koje su povezane sa
Ci&¢enjem i odrzavanjem sustava odvodnje i vodoopskrbe.
Nastale koliine otpada iz sustava odvodnje i vodoopskrbe ¢e se sakupljati odvojeno i zbrinuti

sukladno odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Sadrzaj septi¢kih jama ¢e se transportirati i pro€iS¢avati na UPOV-u, sukladno odredbama iz
RjeSenja (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070 Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 4
sijecnja 2006. godine) o koriStenju UPOV-a i zakonskim odredbama.

Tablica 4.1.4. — 2. Otpad koji ¢ée nastati tijekom koriStenja zahvata

KLJUCNI

BROJ NAZIV OTPADA PORIJEKLO
20 03 06 Otpad nastao &iS¢enjem kanalizacije Sustav odvodnje,

Crpne stanice

19 08 05 Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda UPOV

1301 13* Ostala hidrauli¢na ulja Crpne stanice

13 02 08* Ostala motorna, strojna i maziva ulja Crpne stanice

1308 Zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin Crpne stanice

1502 02* Apso.r.b§n3|., f||tersk|.mavt.eruall (L-,Ik|JL-JCUjUCI filtere z.a uIJ.a .kOJI"nIS.U Crpne stanice

specificirani na drugi nacin, tkanina i sredstva za brisanje i upijanje
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te zastitna odjeca, onecis¢ena opasnim tvarima.

Apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna

150203 odjeca, koji nisu navedeni pod 15 02 02*

Crpne stanice

Dehidrirani mulj sa UPOV-a, zbrinjava se sukladno Rjesenju (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070
Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 4 sije¢nja 2006. godine), koje je na snazi i ostalim
vazecim zakonskim propisima RH, putem ovladtenog sakupljaca.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaiji tijekom gradenja

Tijekom provedbe radova na izgradnji postrojenja za solarno su$enje mulja, o€ekuju se iste
vrste otpada kao i tijekom provedbe radova na rekonstrukciji i dogradnji sustava odvodnje i
vodoopskrbe aglomeracije Karlovac — Duga Resa, obzirom da se radi o gradevinskim
radovima iste vrste, koji su navedeni i opisani u poglavlju 5.1.4.

Utjecaii tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata nastaje osueni mulj s 90% suhe tvari, koji se predvida odvoziti na
su-spaljivanje u cementaru.

Tablica 5.1.4. — 2. Otpad koji ¢e nastati tijekom koristenja zahvata

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA PORIJEKLO
19 08 05 ‘ Muljevi od obrade urbanih otpadnih voda | Postrojenje za solarno susenje mulja

Tijekom procesa susenja, mulj se nalazi u zatvorenim halama za su$enje u kontroliranim
uvijetima. Nakon zavrSetka procesa suSenja, predvida se odvozenje u zatvorenim
spremnicima vozila, na su-spaljivanje u cementarama. Ovim na¢inom postupanja s muljem ne
oCekuju se utjecaji od otpada za vrijeme koriStenja postrojenja i do trenutka predaje mulja
cementari na su-spaljivanje.

Konacan nacin zbrinjavanja osusenog mulja biti ¢e uskladen s Planom gospodarenja otpadom
Republike Hrvatske za razdoblje od 2017.-2022. (NN 03/17), zakonskim i drugim propisanim
uvjetima nadleznih tijela, u trenutku izgradnje susare i obaveza je Investitora/Upravitelja.
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5.1.5. Utjecaj na kvalitetu zraka

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjeca| tiiekom gradenja

Prilikom izvodenja gradevinskih radova, na planiranom zahvatu, kao izvor oneciS¢enja zraka
javljaju se ispusni plinovi od rada vozila i radnih strojeva. Razina onecis¢enosti je promjenjiva,
a ovisi 0 obimu radova na pojedinim lokacijama te o vremenskim €imbenicima ponajprije o Kisi
i vietru. Smatra se da ovaj utjecaj nije znacajan, jer ¢e biti prisutan samo u vrijeme izvodenja
radova, $to je ograni¢eno na radno vrijeme, tijekom kojeg se koriste strojevi i na period
gradenja. Nakon zavrSetka radova, ovi utjecaji ¢e nestati.

Tijekom kretanja radnih strojeva, iskopa, zatrpavanja zemljom i Sljunkom, transporta suhog
prasSinastog materijala i opreme za gradnju izvjesno je povremeno podizanje prasine s
povrSina te povec¢anje koncentracije lebdecih Cestica. Smatra se da ¢ée i ovi utjecaji biti
privremenog karaktera, vremenski ograni€eni na vrijeme radova te bez trajnih posljedica na
kvalitetu okoliSa. Stoga se ocjenjuju kao manje znacajni.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Tijekom koriStenja sustava vodoopskrbe ne oCekuje se znacajniji utjecaj na kvalitetu zraka.

Tijekom koriStenja sustava odvodnje, uslijed transporta otpadnih voda u cijevima dolazi do
stvaranja neugodnih mirisa kao i u crpnim stanicama. DuSikovi spojevi (amini i amonijak),
sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani), ugljikovodici (metan te drugi spojevi
ugljikovodika s funkcionalnim grupama npr. organske kiseline), predstavljaju glavne spojeve
koji dovode do stvaranja neugodnih mirisa u sustavu odvodnje.

Tijekom koriStenja sustava odvodnje, stvaranje neugodnih mirisa prvenstveno ovisi o koli€ini i
karakteristikama otpadne vode te duljini vremena transporta cijevima.

Isto tako, da bi se osigurala aerobna razgradnja te da bi otpadna voda ostala ,svjeza“ tj. da se
izbjegne stvaranje ,mrtvih zona“, vazno je osigurati hidraulicki povoljne uvjete teCenja u
kanalizacijskom sustavu.

Neugodni mirisi se stvaraju posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana (prijelaz tlaénog u
gravitacijski cjevovod) te na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka dolaziti do
zadrzavanja otpadne vode.

Stvaranju povoljnih uvjeta te€enja tj. izbjegavanje stvaranja ,mrtve zone* pomoci ¢ée u velikoj
mjeri kriterij 1 odredivanja obuhvata zahvata, dovoljna gustoca naseljenosti (Poglavlje 3.6.).
U rekonstrukciju i dogradnju usla su naselja koja zadovoljavaju minimalnu udaljenost izmedu
priklju¢aka (40 m) Sto ¢e smanijiti moguénost stvaranja ,mrtve zone“ u cijevima te dotok
.Svjeze" otpadne vode.
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Plinovi koji uzrokuju neugodne mirise ¢e se stvarati i u crpnim stanicama. U ovu svrhu provodit
¢e se (Poglavlje 3.1.3.1.) prozraCivanje tlaCne kanalizacijske mreze, radi eliminacije
anaerobnog raspada i nastanka sumporovodika H,S. Prozracivanje tlaCne kanalizacijske
mreze vrsilo bi se u crpnim stanicama pomocu pneumatskog sustava ispiranja (kompresor i
tlacna posuda smjesteni su u oknu CS), kroz otvor za prozraCivanje i odzracivanje. Pomocu
ispiranja tlaénim zrakom, tlacni cjevovod prozracuje se te se istodobno i djelomiéno prazni.
Tlana posuda se prazni nakon faze crpljenja jedne od pumpi ili nakon odredenog vremenskog
razdoblja. S obzirom na nacin rada crpnih stanica (opisano u Poglavlju 3.1.3.1.) vjerojatnost
zadrzavanja krutih tvari u crpnoj stanici je smanjena, a samim time je smanjena vjerojatnost
od povecanja nezeljenih plinova u crpnim stanicama. Na svim otvorima za prozracivanje i
odzracivanje biti ¢e postavljeni filteri s aktivnim ugljenom, da bi se dodatno smanijio utjecaj
neugodnih mirisa na okolis.

S obzirom da neugodan miris utjeCe na kvalitetu Zivota, predvidenim tehnickim rjeSenjam i
predvidenim redovnim sustavom kontrole rada sustava ¢e se razine ometajucih mirisnih tvari
svesti na minimalne, odnosno u razinama propisanih vrijednosti prema Uredbi o razinama
onecCiS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12). Treba pri tom napomenuti da se u planiranim
podrucjima zahvata isto tako radi o naseljima, gdje su koli¢ine komunalnih voda relativno male
i manje su zagadene, od npr. industrijskih otpadnih voda te su sukladno tome i koli€ine
ometajuéih tvari, koje mogu nastajati manje.

Prilikom pustanja sustava u rad izvrsiti e se probno mjerenje onecid¢ujucih tvari u zraku, koje
moraju zadovoljavati vrijednosti koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), definirane Uredbom o razinama oneciScujucih tvari u
zraku (NN 117/12). Ukoliko izmjerene vrijednosti ne budu u skladu s grani¢nim vrijednostima,
prema Uredbi, propisati ¢e se dodatne mjere koje treba poduzeti u svrhu obrade zraka, nakon
Cega ¢e se ponoviti mjerenje koncentracija oneciS¢ujuéih tvari u zraku, dok se ne postignu
zadovoljavajuce vrijednosti kvalitete zraka.

Temeljem navedenog, smatra se da je mogucénost za nastanka negativnih utjecaja na kvalitetu
zraka mala, na podrucju zahvata.

lzgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Utjecaj tiiekom gradenja

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na predmetnom zahvatu, o€ekuju se iste vrste utjecaja
na zrak kao i kod izvodenja radova na dogradnji i rekonstrukciji vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa, koji su ocijenjeni kao manje znacajni.
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Utjecaj tiiekom koriStenja

Prema dostupnim provedenim mjerenjima za 2016 god.!® stanje kvalitete zraka na lokaciji
UPOV-a je u skladu s Uredbom o razinama oneciScujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Tijekom koriStenja postrojenja za solarno susenje mulja dolazi do stvaranja neugodnih mirisa
unutar hala za suSenje, uslijed obrade dehidriranog mulja.

Kako bi kvaliteta zraka koja izlazi iz hala za suSenje zadovoljila uvjete propisane Uredbom o
razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12), u izlaznom dijelu ventilacije ¢e se ugraditi
biofilteri za procis¢avanje zraka.

Tijekom probnog rada postrojenja za solarno suSenje mulja, izvrsiti e se probno mjerenje
onecCiS€ujucih tvari u zraku, kako bi se utvrdilo da li su u skladu s grani¢nim vrijednostima
propisanim Uredbom o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Ako izmjerene vrijednosti ne budu u skladu s grani¢nim vrijednostima iz Uredbe (NN 117/12),
propisati ¢e se dodatne mjere za postizanje zadovoljavajucih vrijednosti kvalitete zraka.

Koristenje solarnog postrojenja za su$enje mulja nece doprinjeti promjeni kvalitete zraka na
lokaciji UPOV-a Karlovac, uz provedbu redovitog mjerenja prema RjeSenju (Klasa: UP/I 351-
03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04. sijeCnja 2006.) i to za sljedeée
pokazatelje:

o Amonijak, NH3

e Ugljik monoksid, CO

e Oksidi dusika, NO, NO>

e Sumporov-dioksid, sumporovodik, SO;, H.S

e Merkaptani.

S obzirom na smjestaj zahvata, nacin prijevoza mulja, predvideno tehni¢ko rjeSenje hala za
suSenje (ugradnja biofiltera) i redovnom kontrolom rada postrojenja, ometaju¢e mirisne tvari
biti ¢e u razinama propisanih vrijednosti, prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku
(NN 117/12) te se ne oCekuju negativni utjecaji na kvalitetu zraka.

Dehidrirani mulj pripremljen za suSenje dopremati ¢e se u zatvorenim spremnicima pa nece
doci do Sirenja neugodnih mirisa tijekom prijevoza.

Temeljem navedenog smatra se da je moguénost nastanka negativnih utjecaja na kvalitetu
zraka mala te nece doc¢i do promjene kvalitete zraka na podrucju zahvata.

18 Mjerenje kvalitete zraka na UPOV Karlovac za razdoblje od 4.8- do 16.8.2016., dostupno na upit.
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5.1.6 Utjecaj klimatskih promjena

Radovi na dogradnji i rekonstrukciji postojeceg sustava aglomeracije Karlovac — Duga Resa
doprinose uskladenju s pravnom ste¢evinom EU u pogledu zastite voda i okolisa i to kroz
unapredenja sustava vodoopskrbe i odvodnje, koji osiguravaju prociS¢avanje otpadne
komunalne vode do kvalitete, koja je definirana u Direktivi 91/271/EEZ i time se smanjuje i
mogucnost nastanka stakleni¢kih plinova. Provedbom razmatranog projekta takoder se
doprinosi i povecava ulaganje u infrastrukturu za zastitu okoliSa, jer kroz unapredenje,
dogradnju i rekonstrukciju postojeCeg sustava odvodnje i vodoopskrbe planirani zahvat
doprinosi smanjenju infiltracije kanalizacijskih voda u vodotoke i podzemlje, ¢ime se §titi ta
posebno osjetljiva stanista i vrste koje u njima obitavaju.

Temeljni dokument za procjenu utjecaja klimatskih promjena, vezano za planirani zahvat
Aglomeracije Karlovac — Duga Resa je ,,O¢ekivani scenariji klimatskih promjena na podrucju
sjevernog primorja i gorske Hrvatske®, Mirta Patarci¢, DHMZ, Rijeka, 2015. g.

Siri prostor zahvata spada u regionalno podrugje Karlovacke Zupanije, koje ima klimu oznake
C fw b x*° pri ¢emu je:
e C = umjereno topla kiSna klima sa srednjom mjesecnom temperaturom najhladnijeg
mjeseca visom od — 3°C i nizom od 18°C
o fw = tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine je u
hladnom dijelu godine
e b = srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je niza od 22°C
o x =Kidno razdoblje je Siroko rascijepano u jesensko-zimski i proljetni maksimum.
Simulacije su radene za dva vremenska razdoblja (pro$lo i sadasnje/buduce): 1961. — 1990.
(P0O) i 2011. — 2040. (P1).

Buduéa klima (P1) je simulirana prema A2 scenariju meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC.?°

Simulacija je radena za tri buduéa vremenska razdoblja: 2011. — 2040. (P1), 2041. — 2070.
(P2), 2071. — 2099. (P3).
Buduca klima je simulirana prema A1B scenariju IPCC-a.*®

Prema RG (radnoj grupi) 1 IPCC-ovom (Intergovernmental Panel on Climate Change) 5.
Izvjestaju o procjeni — Promjena klime 2013.%%, tvrdnje o promjeni u klimatskom sustavu temelje

19 Zaninovié K, Gajié-Capka M, Perdec Tadié¢ M, Vuéetié M i sur. (2008) Klimatski atlas Hrvatske / Climate atlas of
Croatia 1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeorolo$ki zavod / Meteorological and Hydrological Service,
Zagreb, 200 str.

20 Sesto nacionalno izvje$¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime
(UNFCCC), Poglavlje 7. - Utjecaj klimatskih promjena i mjere prilagodbe, Autori: C.Brankovi¢, . Giittler, M. Patarcié
i L. Srnec

21 Ukomponirano u 6. Nacionalno izvijeS¢e Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji ujedinjenih naroda o
promjeni klime (NN 18/14)
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se na nekoliko neovisnih dokaza: atmosfera i oceani se zagrijavaju, koliina trajnog snijega i
leda su se smanjile, srednja globalna razina mora je narasla, a koncentracija staklenickih
plinova se povecala.

Prema najblazem klimatskom scenariju, globalne povrSinske temperature ¢e se do kraja 21.
st. povisiti za 1.5°C, dok prema najgorem scenariju za 2°C, u odnosu na razdoblje 1850. —
1990. g. pa ce tako toplinski valovi postati sve ucestaliji i dugotrajniji. lako Ce biti iznimaka,
zagrijavanjem Zemlje oCekuje se da ¢e sadasnja vlazna podrucja imati vise oborina, a suha
podrucja sve manje.

5.1.6.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom proteklin 150 godina, ljudske aktivnosti su postale dominantna sila odgovorna za
globalnu promjenu klime. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem
prvenstveno promjene u zemljinoj atmosferi zbog povecéanja koli¢ine staklenickih plinova
poput: CO,, metana (CH.), dusikovog (ll) oksida (N2O), freona, vodene pare, troposferskog
ozona te aerosola. Prema dosadasnjim pokazateljima najveéi udio u stakleni¢kim plinovima,
ispustenih uslijed ljudskih aktivnosti, ima CO..

Dogradnja i rekonstrukcija sustava aglomeracije Karlovac — Duga Resa

Dogradnja i rekonstrukcija postojeceg sustava aglomeracije Karlovac — Duga Resa ima za cil;j
odrzivost i poboljSanje stanja rijeka: Kupe, Mreznice, Korane i Dobre, njezinih pritoka i
podzemnih voda, o€uvanjem bioraznolikosti kopnenih voda.

Staklenicki plinovi

Izvor staklenickih plinova u sustavima odvodnje mogu biti direktni ili indirektni, a mogu nastati
u: sirovoj otpadnoj vodi, dodatnom potrodnjom elektriCne energije te dodatnim angazmanom
transportnih vozila.

- Sirova otpadna voda

Zbog bioloske razgradnje i bakterijske aktivnosti u cjevovodu moze doci do emisije CHa.

Do emisije metana dolazi jedino u slu¢aju anaerobnih uvjeta, inae je metan u cjevovodima
otopljen u otpadnoj vodi. Do emisije metana moze doéi na crpnim stanicama i kroz okna ili bi
do emisije staklenickih plinova eventualno doslo u slu€aju neispravnog rada crpnih stanica (u
izvanrednim situacijama).

Crpnim stanicama se upravlja pomocéu sustava SCADA (eng. Supervisory Control And Data
Acquisition), $to omogucuje neprekidni nadzor i operativno rieSavanje eventualnih problema.
Standardno su crpne stanice u automatskom reZimu (ukljuCivanje i isklju€ivanje crpki
regulirano je mjerac¢ima nivoa). U crpnim stanicama nalaze se i sigurnosni sustavi: zastita od
rada na suho, senzori prisutnosti i koncentracije plinova, odzracivanje).
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Iz navedenih razloga se znacajne emisije CH4 ne ocekuju.

- Dodatna potrosSnja elektri€ne energije

Temeljem analize, potroSali elektricne energije u funkcioniranju novog dijela sustava
aglomeracije Karlovac — Duga Resa su crpne stanice (CS).

U rad ¢e biti pusteno 26 novih CS (tablica 4.1.6.1.-1). Svaka CS maksimalno ¢e koristiti 5 kWh
energije. Ovisi o opterecenju sustava, CS ce se paliti 10 do 12 puta/h (no¢u i manje) te Ce raditi
nekoliko minuta (pretezno 2 do 3 min., max. 4 min. pa radi izraCunavanja maksimuma uzimamo
da ¢e raditi 4 min. i da ¢e se paliti 12 puta u sat vremena 4 x 12 = 48 min) dok ne ispumpaju
vodu. Utvrdena je maksimalna angaZzirana elektricna energija cca 130 kWh.

Tablica 4.1.6.1.-1. Popis planiranih crpnih stanica na podrudju aglomeracije Karlovac — Duga Resa

Naziv naselja Crpna stanica Podaci za crpnu stanicu
(podzemne, (potrosnja elektriéne
smjestene u PEHD energije do 5kWh,
reviziono okno paljenje 10 — 12 x/h)
promjera 2,0 m)
Karlovac
Cs1 490 ES
Turanj- CS2 29 ES
sjever/Turanj -
MikSiéi CS3 29 ES
Cs4 39ES
Dreznik Cs1 384 ES
Gornja Svar¢a CS1 272 ES
2 (zapad)
; Cs1 600 ES
Donja Svar€a
Cs2 50 ES
Mala Svar¢a Cs1 33ES
Gornja Svar¢a Cs1 21ES
1 (istok) cs2 8 ES
Gornje Cs1 210ES
Mekusje cs2 30 ES
Kamensko Cs1 117 ES
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CSs2 7ES
CS3 13 ES
Cs4 20 ES
CS5 130 ES
Jamadol Cs1 174 ES
Cs1 57 ES
Hrneti¢ CSs2 565 ES
CS3 650 ES
Rekonstrukcija - -
u Gradu
Karlovcu
(Rakovac —
Radiceva,
ulica Banija)
Duga Resa
Rekonstrukcija - -
u Gradu Duga
Resi (ulice:
Frankopanska,
J. Jelaci¢a, M.
Obala, Kasar i
Jozefinska)
Belajske Cs1 670 ES
Poljice
TuSmer - -
Cs1 420
Gornje Mrzlo cs2 1120
Polje
CS3 550

Maksimalna angaZzirana energija godisnje:

26 x 5 kWh x (24h x (48min / 60min)) x 365 dana ) = 130 kWh x (19.2 h rada na dan / 24h) x
365 =130 kWh x 0.8 dana x 365 dana = 130 kwWh x 292 dana = 37 960 kwWh/god.

Godisnja potroSnja, prema navedenim podacima je 37.960 kWh/god.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 135




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Emisija CO, = 37 960 kWh/god x 0.327 kg/kwh / 1000 = 12.412 t / god.
Za procijenjenu godiSnju potrosnu elektricne energije, u okvirima rekonstruiranog i
nadogradenog sustava aglomeracije Karlovac — Duga Resa, od 37.960 kWh, emisija CO- bi

bila 12.412 tona/godisnje.

Ukupne godidnje emisije CO: koje ¢e nastati na podruéju zahvata, uslijed dodatne potrosnje
elektricne energije se mogu smatrati malo znacajnim u smislu utjecaja na kvalitetu okolisa.

- AngaZman transportnih vozila

Transportom sadrzZaja septiCkih jama (tablica X) do UPOV-a dolazi do oslobadanja CO; uslijed
oslobadanja fosilnih goriva iz kamiona.

Dovoz do UPOV-a vrsiti ¢e se sa 6 kamiona ukupne zapremine 50 m?3.
Ukupni put koji bi 6 kamiona moralo prije¢i, na godi$njoj razini, da isprazni 17.175 m?® septika
u svim naseljima je 223.023,1 km. Septi¢ke jame se prazne jednom godiSnje. Ovaj izracun

vrijedi u slu€aju da se sve septiCke jame u naseljima prazne jednom godiSnje.

Tablica 5.1.6.1.-2. Podaci za praznjenje septi¢kih jama, maksimalno predvideno.

NASELJA U KOJIMA NIJE PREDVIDENA | Prosjecna km od i do | Broj izlazaka

GRADNJA SUSTAVA ODVODNJE udaljenost | UPOV-a kamiona s obzirom

Br. Naselje Broj SJ Koli¢ina naselja od | (prosjek x 2) | na koli¢inu septika i
(m3god) | UPOV-a?? raspolozivu

zapremninu svih

kamiona (koli¢ina /
50m3)
1 Turanj - 1.c Jug 276,00 1380,00 9,067 18,13 27,60
2 Gradac 176,00 880,00 10,267 20,53 17,60
3 Jelsa 352,00 1760,00 10,200 20,40 35,20
4 llovac 44,00 220,00 9,433 18,87 4,40
5 Mahic¢no 280,00 1400,00 13,533 27,07 28,00
6 Donje Pokupje 210,00 1050,00 10,867 21,73 21,00
7 Brdo Ribi 70,00 350,00 12,100 24,20 7,00
8 Seljani 24,00 120,00 10,933 21,87 2,40
9 Karlovac dio 2 288,00 1440,00 10,567 21,13 28,80
10 Recicka ulica 317,00 1585,00 11,667 23,33 31,70

(Orlovac)
11 Vodostaj 40,00 200,00 11,767 23,53 4,00
12 Donje Mekusje 88,00 440,00 13,100 26,20 8,80
13 Husje 75,00 375,00 14,500 29,00 7,50
14 Kobili¢ 47,00 235,00 16,533 33,07 4,70
Pokupski

15 Lemi¢ Brdo 42,00 210,00 5,300 10,60 4,20

22 jzraBunato pomoc¢u Google Maps aplikacije sa odabrane 3 referentne tocke u svakom naselju.
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16 Zagrad 236,00 1180,00 9,200 18,40 23,60
17 Slunjska Brda 61,00 305,00 10,400 20,80 6,10
18 Cerovec 248,00 1240,00 12,000 24,00 24,80
Vukmanicki
19 Ladevnjak 89,00 445,00 15,867 31,73 8,90
20 Zastinje 21,00 105,00 9,367 18,73 2,10
21 Breziki 19,00 95,00 10,900 21,80 1,90
22 Belaj 57,00 285,00 11,467 22,93 5,70
23 Belajska Vinica 91,00 455,00 11,967 23,93 9,10
i Pecurkovo
brdo
24 Mreznicki 66,00 330,00 17,500 35,00 6,60
Novaki
25 Galovi¢ Selo 56,00 280,00 17,867 35,73 5,60
26 Podsustav 61,00 305,00 15,333 30,67 6,10
Belavici
27 Petrakovo Brdo 101,00 505,00 12,933 25,87 10,10
Lidnice
UKUPNO: 3435,00 17175,00 324,633 649,27 343,50
Ukupno maksimalno prijedenih km za sve kamione godi$nje (km od i
do UPOV-a x broj potrebnih izlazaka) 223.023,1 km

Emisijski faktor za CO, iz cestovnog prometa uzimamo za kvalitetu goriva Euro V (visoka
kvaliteta goriva uzeta je obzirom da ¢e UPQV pri navedenom kapacitetu raditi najmanje do
2045 g.) prema Handbook Emission Factors for Road Transport 3.1 (INFRAS, 2010,), koji
iznosi 214,2 g/km.
Emisija CO2 (MMK god.?®) = emisijski faktor za CO2 g/km x prevaljeni putu km/god

= 214,2 g/lkm x 223.023,10 km/god

= 47.771.548,02 g/god

=47.77 t/lgod

Maksimalna koli¢ina CO; koja moze nastati u cestovhom prometu, kod praznjenja septic¢kih
jama i odvoza sadrzaja na UPQV Karlovac je 47.77 tona godiSnje.

Postrojenje za solarno susenje mulja

U radu Postrojenja za suSenje mulja, emisija CO- nastaje uslijed koriStenja prirodnog plina za
grijanje, dodatne potroSnje elektricne energije i transporta mulja na odgovarajuce skladistenje
(spaljivanje ili daljnje koristenje).

Na godisnjoj razini, postrojenje ¢e potrositi 150.000,00 kWh elektricne energije te 292.000,00
m?3 prirodnog plina.

Kamion koji se koristi za odvoz mulja je zapremine 9 t.

23 maksimalni moguci kapacitet godignje
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- Grijanje

1 therm prirodnog plina (pp) proizvede 0,00546 tona CO,.?* S tim da 1 therm odgovara 2,83
m? prirodnog plina.?®

2,83 m®pp = 0,00546 t/CO, /x 103.180,2120141343
292.000,00 m®/pp = 563,64 t/CO-

Potro$njom 292.000 m? pp na godi$njoj razini nastati ¢e 563,64 t CO,.

- Dodatna potrosSnja elektri€ne energije

Emisija CO2 = 150.000,00 kWh/god x 0,327 kg/kwWh / 1000 = 49.05 t/god

Potrosnjom elektriCne energije, postrojenja za susenje mulja, doc¢i ¢e do emisije 49,05t CO-
godiSnje. Emisija CO; uslijed potroSnje elektricne energije prvenstveno ovisi o koristenju
obnovljivih izvora energije, na razini drzave, za dobivanje elektriCcne energije, tako da se
dobivena koli¢ina emisije CO- tijekom godina moze i smanijiti.

- AngaZman transportnih vozila

S obzirom da nemamo to¢nu odredenu krajnju lokaciju zbrinjavanja mulja (biti ¢e definirana
nakon izrade Akcijskog plana i smjernica kako zbrinuti mulj sa uredaja za proci§¢avanje, koji
¢e biti donesen tijekom 2017. godine), nismo u moguénosti odrediti toCnu emisiju CO; iz
angazmana transportnih vozila.

S obzirom da ¢e na UPOV-u Karlovac nastajati oko 3000 t dehidriranog mulja godisnje, a
susSenjem u postrojenju ¢e se ta koli€ina smanijiti na 833 t godiSnje, moZemo zakljuciti da ¢e
emisija CO; zbog transporta mulja, na suspaljivanje, provedbom projekta biti i do 3,6 puta
manja.

Zakljucak:

Trenutni nacin odvodnje otpadnih voda u aglomeraciji Karlovac — Duga Resa doprinosi emisiji
staklenickih plinova uslijed bioloSke razgradnje, gdje se oslobadaju CH4, CO, te NO
(razgradnja tvari, koje sadrze ureu i nitrate) pa ¢e se stoga dogradnjom i rekonstrukcijom
postojeteg sustava odvodnje i vodoopskrbe te dovodenjem vece koli¢ine otpadnih voda na
UPOV, smanijiti udio emisije staklenickih plinova, koji su se do sada oslobadali.

Solarno su8enje mulja predstavlja nacin toplinske obrade mulja, u svrhu smanjenja njegovog
ukupnog volumena, ali i ukupnih troSkova odvoza kako bi se negativni utjecaji na okoliS te na

24 https://carbonfund.org/how-we-calculate/
25 mgs://en.Wikipedia.org/wiki/Therm
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klimu sveli na najmanju mogu¢u mjeru. Osim smanjenja pogonskih troSkova, ono utjeCe i na
kvalitetu samog mulja, jer se solarnim sudenjem smanjuje koncentracija patogena u mulju, on
se dodatno stabilizira pa su samim time i vece moguénosti njegove daljnje primjene, ¢ime se
smanjuje utjecaj na okolis.

S obzirom na navedeno, tijekom normalnog funkcioniranja sustava odvodnje i postrojenja za
solarno sudenje mulja, utjecaj na klimatske promjene je malen.

5.1.6.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Europska komisija je u travnju 2013. g. usvojila strategiju EU o prilagodbi klimatskim
promjenama, koja uklju€uje glavne smjerove klimatskih promjena (za prilagodbu i ublazavanje)
u EU sektorske politike i financiranje, uklju€ujuci pitanja kopnenih voda i mora, poljoprivrede,
Sumarstva, bioraznolikosti, infrastrukture te migracija i socijalnih pitanja.

Promatranja ukazuju na:

- Smanjenje snjeznog pokrivaca, topljenje arktickog leda te povecéanje razine mora,

- Povecéana uCestalost suse u juznoj Europi,

- Vise temperature i povecanu koli¢ina oborina u sjevernoj Europi,

- Porast temperature i smanjenje oborina u juznoj Europi,

- Povecanje rizika od poplava.
Vodno gospodarstvo ¢e imati sredisnju ulogu u prilagodbama na klimatske promjene. Pod
direktnim utjecajem klimatskih promjena su i vodni resurs, a upravljanje istima utjeCe na
ugrozenost ekosustava, drustveno — gospodarske djelatnosti i ljudsko zdravlje.

Podaci o promjenama temperature u Karlovackoj Zupaniji (prema ,OCekivani scenariji
klimatskih promjena na podrucju sjevernog primorja i gorske Hrvatske®, Mirta Patarci¢, DHMZ,
Rijeka, 29.1. 2015 g.):

Promjena (povecanje za) srednje sezonske temperature u Karlovackoj Zupaniju (temperaturu
na visini od 2 m): zima od 0.4 do 0.6°C, proljece od 0.2 do 0.4°C, ljeto od 0.8 do 1.2°C, jesen
od 0.8 do 1°C.%

Promjena (povecanje za) zimske minimalne i ljethe maksimalne temperature vremenskog
razdoblja P1 s obzirom na PO za Karlovacku Zupaniju: zima od 0.4 do 0.6°C, ljeto od 0.8 do
1.2°C.

Promjena broja hladnih (minimalna temperatura (Tmin) < 0°C) zimi i toplih dana (maksimalna
temperatura(Tmax) >= 25°C) ljeti vremenskog razdoblja P1 s obzirom na PO za Karlovacku
Zupaniju je: hladni dani = -3 do -4, topli dani = 4 do 6.
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Tablica 5.1.6.2.-1. Promjena zimske i ljetne temperature za KarlovaCku Zupaniju (koliko ¢e se
temperatura u razdobljima P1 (2011. — 2040.), P2 (2041. — 2070.), P3 (2071. — 2099.) promijeniti
(porasti) u odnosu na PO (1961. — 1990.), kao bazno razdoblje.

Vremenska razdoblja P1-PO P2 - PO P3 - PO
Zima 1do 2°C 2.5do 3°C 3.5do 4°C
Ljeto 1do 1.5°C 2.5do 3°C 4 do 4.5°C

Promijena srednije koli€ine sezonskih oborina za Karlova¢ku Zupaniju: zima -2 do +4%, proljece
-2 do +4%, ljeto -2 do +4%, jesen -2 do -8%.2°

Promjena broja suhih dana i dnevnog intenziteta oborina za Karlovacku Zupaniju u
analiziranom razdoblju:
- suhi dani (D.D.) Rq < 1.0 mm (manje od 1 mm oborina dnevno), -3 do +3 dana na
godisnjoj razini
- standardni dnevni intenzitet oborine (SDIlI) — ukupna sezonska koli¢ina oborine
podijeljena s brojem oborinskih dana (Rq = 1.0 mm) u sezoni zima +1 do +5%, proljece
+1 do +5%, ljeto - 4 do +2%, jesen - 1 do - 3%.

Promjena broja vlaznih dana i udjela sezonske koli€ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane
za Karlovacku Zupaniju:
- Vlazni dani (R75) dani za koje je Rq > 75 percentila (odreden iz Rq >= 1mm)?’ promjene
manje od 1 dana.
- R95T-udio sezonske koli€ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj koli¢ini
oborine: zima +1 do +3%, prolje¢e - 1 do +2%, ljeto - 2 do +3%, jesen — 2 do +1%.

Tablica 5.1.6.2.-2. Promjena zimskih i ljetnih ukupnih oborina za Karlovacku Zupaniju (koliko ¢e se
oborine u razdobljima P1 (2011. — 2040.), P2 (2041. — 2070.), P3 (2071. — 2099.) promijeniti u odnosu
na PO (1961. — 1990.) kao bazno razdoblje.

Vremenska razdoblja P1-PO P2 - PO P3 - PO
Zima -5do +5% -5 do +15% -5do +15%
Ljeto -15do +5% -5do -25% -15do -35%

Promjena broja dana s padanjem snijega zimi u Karlova¢koj Zupaniji:
U razdoblju P1 — PO broj dana s padanjem snijega zimi ¢e se povecati za 1 do 3 dana

Promjena vjetra na 10 m u Karlovackoj Zupanija za razdoblje P1 — PO:

26 Ocekivani scenariji klimatskih promjena na podrudju sjevernog primorja i gorske Hrvatske®, Mirta Patarcic,
DHMZ, Rijeka, 29.1. 2015 g.

27 Vlazni dan je ako je preko 75% dana jednako ili vi§e od Tmm padalina
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- ljeti: -0.1 do 0.2 m/s
u ostalim sezonama su promjene vrlo male i nisu znacajne.

Vjetar u Karlovcu kanalizirano struji u smjeru od sjeveroistoka prema jugozapadu, Sto
odrazavaju karakteristike reljefa tla. Osnovni modifikatori strujanja na karlovackom podrugju
su doline rijeka: Kupe, Korane, MrezZnice i Dobre koje se pruzaju od sjeveroistoka prema
jugozapadu. U skladu s tim velika je uCestalost sjeveroisto¢nog vjetra (26.9%) i jugozapadnog
vjetra (13.3%) na godisnjoj razini postotak tiSine je takoder veliki (16.4%).

Tablica 5.1.6.2.-3. Izmjerene vrijednosti srednje (Vsr u m/s), maksimalne 10-minutne (V10x u m/s) i
maksimalne sekundne (maksimalne trenutne (Vxx u m/s)) brzine vjetra u razdoblju 2005.-2009. godine,
te graniCna vrijednost brzine vjetra za odredivanje ekstremne brzine (§ u m/s) i broj ekstrema N
odabranih za proraun maksimalne oCekivane brzine vjetra.

prije 2005. 2005-2009
postaja Vsr V10x VXX Vsr V10x VXX ¢ N
Karlovac 1.31 16.3 31.3 1.19 13.6 275 6.1 52

Tablica 5.1.6.2.-4. Maksimalna oCekivana brzina vjetra (V50 u m/s) za povratni period od 50 godina
proracunata na osnovi podataka mjerenja u razdoblju 2005.-2009. na lokacijama meteoroloskih postaja
u unutrasnjosti Hrvatske.

& —granicna brzina vjetra, N — broj podataka, a i k — parametri pridijeljene opée Pareto razdiobe (Metoda
procjene ekstrema. Opc¢a Pareto razdioba - kao ulazne vrijednosti odabiru se nezavisni ekstremi koji
prelaze zadanu graniénu vrijednost), GEV V50 - o€ekivana maksimalna 10-minutna brzina vjetra za
povratni period od 50 godina odredena primjenom opce razdiobe ekstrema na podatke mjerenja u
razdoblju 10 i viSe godina, SE standardna pogreSka procjene, CE — koeficijent efikasnosti, ARPE —
srednja relativna pogreska.

SE GEV
. V
postaja g(m/s) [N |a SE (a) | k SE (k) 50 (V50) |CE ARPE V50
(m/s) (%)
(m/s) (m/s)
Karlovac | 6.1 52 | 2.134 |0.270 |0.205 |0.097 |14.2 1.71 0.926 |-1.02 |/

Analiza klimatske otpornosti projekta

Dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povecati otpornost
ranjivin ulaganja na klimatske promjene posluzio je kao smjernica za izradu procjene utjecaja
klimatskih promjena na zahvat. Sukladno smjernicama, klju¢ni element za odredivanje
klimatske ranjivosti/otpornosti projekta i procjenu rizika je analiza osjetljivosti na odredene
klimatske promjene. Alat za analizu klimatske otpornosti projekta sastoji se od 7 modula koji
se mogu primijeniti tijekom izrade procjene utjecaja:

Modul 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene
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Modul 2: Procjena izlozenosti opasnostima u odnosu na promatrane klimatske uvjete
Modul 2a: Procjena izloZzenosti u odnosu na trenutne klimatske uvjete

Modul 2b: Procjena izlozenosti buduéim klimatskim uvjetima

Modul 3: Procjena ranjivosti

Modul 3a: Procjena ranjivosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete
Modul 3b: Procjena ranjivosti u odnosu na buduce klimatske uvjete

Modul 4: Procjena rizika

Modul 5: Utvrdivanje mogucénosti prilagodbe

Modul 6: Procjena moguénosti prilagodbe

Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta

Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene (Modul 1)

Osjetljivost zahvata na klimatske promjene i opasnosti sistematski se procjenjuje kroz Cetiri

parametra:

- Imovina i procesi na lokaciji (retencijski bazen, crpne stanice, kanalizacijska mreza,
cjevovod vodoopskrbe i sifoni)

- Ulazne ,tvari“ (nepro€iS¢ene komunalne vode, oborinske vode, vode koje se crpe za
pice)

-1zlazne ,tvari“ (prociSc¢ene vode, voda za pice)

-Transportne poveznice.

Osijetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja klimatskih varijabli i sekundarnih
uCinaka tj. opasnosti koje mogu nastati uzrokovane klimom. S obzirom na Sirok raspon
varijabli, odredene su one za koje smatramo da su vazne za planirani zahvat, te éemo s
obzirom na njih razmatrati osjetljivost projekta.

Ocjene vrijednosti (visoka, srednja, zanemariva - tablica 5.1.6.2.-5), dodjeljujemo svim
klju€nim temama kroz njihov odnos s klimatskim varijablama i sekundarnim ucincima (faktori
— tablica 5.1.6.2.-6.).

Tablica 5.1.6.2.-5 Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene
SREDNJA

Osijetljivost na klimatske promjene

- visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.

- : klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na imovinu i
procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.

- nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Tablica 5.1.6.2.-6. Osijetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Odvodnja
(kanalizacija) i
postrojenje za

solarno susenje

Aglomeracija Karlovac — Duga Resa Vodoopskrba

mulja

3 3

-4 | K| € 2 4| Ele| 2
c 3 Q [ = S = o o S
o 2 N N —S o 2 N N—S
FEIRIEE I E
SRR AN
-, | -,

s <15 [=8 53| S| =¢
o > | 2| 8 o o> | 22 ®
® | = = @, O e 3 - R 3
> >

o o

KLIMATSKE VARIJABLE | POVEZANE OPASNOSTI

Primarni ucéinci

1 Porast prosje¢ne temperature zraka 1

2 Porast ekstremnih temperatura zraka 2

3 Promjena prosjec¢ne koli¢ine oborina 3

4 Promjena ekstremnih koli¢ina oborina 4

5 Prosje&na brzina vjetra 5

6 Maksimalna brzina vjetra 6

7 Vlaznost 7

8 Suncevo zracenje* 8

Sekundarni u€inci i opasnosti

9 Temperatura vode 9

10 Dostupnost vodnih resursa 10

11 Oluje (trase i intenzitet) 11

12 Poplave 12

13 Erozija tla 13

14 Pozari 14

15 Nestabilnost tla / klizista 15

16 Efekt urbanih toplinskih otoka 16

*varijabla se prvenstveno odnosi na postrojenje za solarno suSenje mulja
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Ocjene dodijeljene primarnim i sekundarnim ucincima su definirane s obzirom na interakciju
pojedinih parametara s klimatskim podacima, koje su navedene ranije u poglavlju (podaci iz
,OC¢ekivani scenarij klimatskih promjena na podrucju sjevernog primorja i gorske Hrvatske").

Procjena izlozenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete (Modul 2)

Tablica 5.1.6.2.-7. 1zloZenosti zahvata i podrucja na kojem se zahvat nalazi na klimatske varijable i s
njima povezane opasnosti. Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene oznacene su:
zelenom bojom = zanemariva osjetljivost, naran¢asto = srednja osjetljivost, crvena = visoka osjetljivost,
nije obojano = nedostaju podaci.

Osjetljivost na:

Izlozenost  podruéja zahvata -

sadasnje stanje

Izlozenost podrucja zahvata — buduce stanje

Primarni ucéinci

Porast
prosjecne
temperature
zrake

Porast
ekstremnih
temperatura
zraka

Promjena
prosje¢ne
koli¢ine
oborina

Promjena
ekstremnih
koli¢ina
oborina

Promatrano podru¢je najviSe problema sa
ekstremnim koli¢éinama oborina ima u jesen. Na
podrucju Karlovacke zupanije je trend smanjenja
oborina za buduéa razdoblja. Ta smanjenja se
najvise odnose na jesen (za buduca stanja: udio
sezonske koli¢ine oborine koja padne u vrlo
vlazne dane u ukupnoj koli€¢ini oborine u jesen
varirati ¢e od — 2 do +1%, te standardni dnevni
intenzitet oborine u jesen c¢e varirati od - 1 do -
3%.)%8, i lieto (prema tablici Tablica 4.1.6.2.-2.).

Prosje¢na
brzina vjetra

28 Ocekivani scenariji klimatskih promjena na podruéju sjevernog primorja i gorske Hrvatske®, Mirta Patardic,
DHMZ, Rijeka, 29.1. 2015 g.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Maksimalna
brzina vjetra

Vlaznost

Suncevo
zra¢enje

Sekundarni
ucinci i
opasnosti

Temperatura
vode

Dostupnost
vodnih resursa

Nema podataka. Pojava nevremena i | Nema provedenih analiza i procjena.
oluja razornih razmjera nisu

karakteristi¢ni za predmetno podrucje.

Oluje

S obzirom na promjenu (smanjenje) srednje
koli¢ine sezonskih oborina (-2 do -8%) i
standardnog dnevnog intenziteta oborina (- 1 do
— 3%) u jesen te povecanje srednjih sezonskih
temperatura za buduca razdoblja (tablica 4.1.6.2.-
1) oCekuje se manje smanjenje ucestalosti pojave
visokih voda podrucja Karlovacke Zzupanije u
jesenskom razdoblju.
Prema podacima Hrvatskih voda?® da bi
cjelokupno podrucje grada Karlovca i Duga Rese
bilo pod minimalnim utjecajem od poplava kroz
sva godiSnja doba, prema odabranoj varijanti iz
Studije?® provest ¢e se sljedeéi planirani zahvati:
- Brana u Brodarcima, oko 10 km uzvodno od
centra grada. Brana je namijenjena kontroli

Poplave

29Hrvatske vode, Studija — Projekt vide struka, Sliv Kupav,,PROJEKT ZASTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE*,
knjiga Y1-G78.00.01-G05.0 ,PRIKAZ PRIJEDLOGA RJESENJA*, 2015 g.
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zahvata na okolis:

za solarno susenje mulja“

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
»Dogradnja i
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

rekonstrukcija vodno-komunalne

visokih vodostaja Kupe (ali i proizvodnji
elektri¢ne energije).

- Izgradnjom retencije Kupcina kanal Kupa -
Kupa rasteretio bi se prelijevanjem viska
vode na lijevi nasip kanala (kanal Kupa —
Kupa i retencija Kupcina nisu iskoristeni u
punom kapacitetu zbog nedovrSenog
sustava — nije postignuta planirana zastita
grada Karlovca od velikih voda).

- Ustava Sisljavié je regulacijski objekt na
kanalu Kupa-Kupa kojim se primarno regulira
odterecenje vodnih masa iz kanala Kupa-
Kupa u retencijski prostor Kup€ina, u svrhu
regulacije protoka Kupe na izlaznom profilu
iz Srednjeg Pokuplja - Jamnickoj Kiselici.

- Zastitni nasipi i zidovi Kupe, Dobre, Korane i
Mreznice (iako dosadasSnja iskustva sa
gradnjom nasipa nisu najpozitivnija, jer ne
garantiraju smanjenje vodostaja na ciljanom
podrucju, zapravo se smatra da izgradnjom
dodatnih nasipa za regulaciju rijeka dolazi do
povecane opasnosti od poplavljivanja
nizvodnih podrucja)

- Regulacija Korane s prelaganjem usca
(prokop Korana - Kupa s ustavama):
Planirana regulacija sastoji se od: upusne i
ispusne ustave na Korani, kojima se regulira
vodni rezim velikih i malih voda u starom
koritu Korane i od prokopa s preljevnom
gradevinom, kojim se velike vode Korane
evakuiraju u Kupu zaobilazeéi urbanu zonu
Karlovca.

Takoder provedbom mijera iz RjeSenja (Prilog
9.1.) smanijiti ¢e se utjecaj od poplave na podrucja
zahvata i UPOV. Planirani zahvati iz Studije
Hrvatskih voda odgovaraju mjerama A.1.2,,
A.13.,iA3.1.

Karlovacka Zupanija spada u
pretplaninsku podragaju (gorska regija)
prema Priruéniku za trajno motrenje tala
Hrvatske (Zagreb, prosinac 2006. g.) te je
erozija znacajan proces destrukcije i

Erozija tla gubitka tla ove pod regije. Najveca erozija
tla javlja se u neposrednoj blizini rijeka
(kada rijeke nabujaju), ako tlo nije pravilno
zaSticeno i na podru¢ju povecane
deforestacije.

Pozari

Podruc¢je Karlovacke Zupanije spada u regiju
utjecaja erozije tla, te nema naznaka da ¢e se u
buduc¢nosti navedeni utjecaj erozije na tlo smanijiti
ili povecati. Dodatno povecanje erozije tla je
moguée u sluéaju promjene ucestalosti
ekstremnih oborina i suSa. Sa jedne strane se
ocCekuje smanjenje padalina, dok se s druge stane
ocekuje povecanje temperature i susSnih razdoblja.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Nestabilnost
tla / klizista

toplinskih
otoka

Efekt urbanih

U slucaju povecavanja ekstremnih oborina ili
potresa moze se povecati opasnost od klizista. Ti
ekstremi se na promatranom podrucju ne o¢ekuju.
Ocekuje se smanjenje srednjih sezonskih oborina
(-2 do -8%) i dnevnog intenziteta oborina (- 1 do
— 3%) u jesen te smanjenje prosjecnih ljetnih
oborina za sva tri promatrana buduc¢a razdoblja
(tablica 4.1.6.2.-2.). Za ostala godiSnja doba
srednje sezonske oborine ¢e varirati izmedu -2 do
+4%, dok ¢e dnevni intenzitet oborina zima i u
proljece porast od +1 do +5%, ljeto ée varirati od
-4 do +2%.

Podrucje Karlovacke zupanije nije pod utjecajem
potresa intenziteta koji bi uzrokovali kliziSta koja
mogu utjecati na funkcioniranje  sustava
vodoopskrbe, odvodnje i postrojenja za solarno
suSenje mulja.

Procjena ranjivosti zahvata (Modul 3)

Ranjivost zahvata (V) se rauna prema izrazu:

V=S X E

S = osjetljivost (dobiveno u Modulu 1)
E = izloZzenost (dobiveno u Modulu 2)

Na temelju procjene osjetljivosti zahvata (Modul 1) i procjene izloZzenosti podrucja (Modul 2) u
Tablici 4.1.6.2. - 10. prikazana je procjena ranjivosti.

Tablica 5.1.6.2. - 8. Ocjene klasifikacije ranjivosti s obzirom na osjetljivost zahvata i izlozenost podrucja

zahvata

Izlozenost

Osijetljivost

Zanemariva Srednja Visoka

Zanemariva

Srednja =~ ————>

Visoka
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

za solarno susenje mulja“

Tablica 4.1.6.2. - 9. Ocjene vrijednosti ranjivosti zahvata s obzirom na izlozenost podrudja i osjetljivost

zahvata
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Tablica 5.1.6.2. - 10. Ranjivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti za sadasnje i buduce stanje izloZzenosti podrucja, ocjenjuje se prema Tablica 4.1.6.2. - 8. dok su vrijednosti prikazane u Tablica 4.1.6.2. - 9.

Odvodnja (kanalizacija) Aglomeracija Karlovac — Duga Resa Vodoopskrba _ Odvodnja (kanalizacija) Vodoopskrba Odvodnja (kanalizacija) Vodoopskrba
i postrojenje za solarno N i postrojenje za solarno N i postrojenje za solarno
suSenje mulja 8‘ susenje mulja 5 susenje mulja
m
5 g
3 5 @ E E ] 3 3
Rl c| 2 g| c| 2 ! K| c| 2 g c| 2 -' K| c| 2 g c| 2
s 3| 8| 8| _3 s 3| 8 8|_3 » s 3| 8| §|_5 s 3| = §|_5 ! -3 & =|_53 -3 & §|_5
oo | N| N| =3 c9| N| N|l=37 > S N [ o9 N N | =38 w ] N N (=3 S N N|=-3a
<a S 3| o . <a S > |0 = o <a =1 3 |0 =~ <a =1 3 |o =~ c <a = > |o = <a = S |o =
BRs| 2| 213 Bs| 2| 213 > R o W 213 R o W 213 =] R o o 2130 R o o o3
2| & 2|23 29| 2| 2|83 73 28| 2| T2 28| | T8 & 2| = mEd 29| Z| T|&3
o ~ = O ~+ = — =1 - = — = - =
° ‘?D g:' g:' é. ® ‘?D g:' g:' é. h ® g g:' g:' %. ° g g:‘ g:' %. m ® g g:' 2":' é. ® g g:' g:' é.
” =
5 5 3 5 5 > S 5
z 5
KLIMATSKE VARIJABLE | POVEZANE OPASNOSTI RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST
Odvodnja (kanalizacija) i Primarni uéinci — P.U. Vodoopskrba - VO OD i PSSM - P.U. VO - P.U. OD i PSSM - P.U. VO - P.U.
postrojenje za solarno susSenje
mulja—OD i PSSM

1 Porast prosje¢ne temperature zraka 1

2 Porast ekstremnih temperatura zraka 2

3 Promjena prosjecne koli€ine oborina 3

4 Promjena ekstremnih koli¢ina oborina 4

5 Prosje¢na brzina vjetra 5

6 Maksimalna brzina vjetra 6

7 Vlaznost 7

8 Suncéevo zracenje* 8

VO -S.U.

ODi PSSM -S.U.

VO -S.U.

ODi PSSM -S.U.

Sekundarni uéinci i opasnosti — S.U.

9 Temperatura vode 9

10 Dostupnost vodnih resursa 10

11 Oluje (trase i intenzitet) 11

12 Poplave 12

13 Erozija tla 13

14 Pozari 14

15 Nestabilnost tia / kiizista 15 -

16 Efekt urbanih toplinskih otoka 17

*varijabla se prvenstveno odnosi na postrojenje za solarno susenje mulja

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okoli$a, Split, Templarska 23 149



zahvata na okolis:

,Dogradnja i

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Procjena rizika (Modul 4)

Modul za procjenu rizika omogucuje strukturiranu metodu za analizu klimatskih opasnosti i
njihov utjecaj. Taj proces funkcionira na nacin da procijenimo vjerojatnost i tezinu utjecaja
povezanih sa prepoznatim opasnostima u Modulu 2, te procjenu rizika s obzirom na izvodljivost

projekta.

Procjenarizika se temelji na analizi ranjivosti koja je opisana pod Modulima 1 do 3, sa fokusom
na prepoznavanije rizika i moguc¢im opasnostima koji su povezani sa utjecajem. Procjena rizika
Ce se bazirati na ranjivosti zahvata dobivenoj iz izlozenosti zahvata za buduée stanje. Procjena
rizika se radi za svaku klimatsku varijablu koju smo ocijenili u Modulu 3 (Tablica 5.1.6.2. - 10.)

sa

ili visokom ranjivosti za buduce stanje. Procjena rizika funkcionira kroz odnos

posljedica rizika i rizika od pojave pojedinih klimatskih varijabli. MnoZenjem ocjene rizika od
pojave (Tablica 5.1.6.2. - 13.) i posljedice rizika (iz Tablica 5.1.6.2. - 12.) dobivamo ocjene

procjene rizika.

Tablica 5.1.6.2. - 11. Procjena rizika se ocjenjuje prema sljedecoj tablici.

Rizik od . Malo o Vrlo Gotovo
. Rijedak o Vjerojatno L .
pojave vjerojatno vjerojatno sigurno
Posljedice 1 2 3 4 5
rizika
Beznacajne 1 1 2 3 4 5
Male 2 2 4 6 8 10
Umijerene 3 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16 20
Katastrofalne 5 5 10 15 20 25
Tablica 5.1.6.2. - 12. Nacin procjene posljedica rizika za podrucje zahvata
Posljedice Beznacajne Male Umjeren Velike Katastrofalne
rizika
Ocjene 1 2 3 4 5
L . . Znacajna Steta
Bez utjecaja na | lzvor lociran | Umjerena s
. . o . sa Sirokim
osnovne unutar  granica | posljedica sa | Znacajna Steta| . .
o o .. | utjecajem.
elemente okoliSa. | zahvata. moguc¢im Stetnim | sa lokaliziranim -
. L . } . o " Oporavak duzi
Opis posljedice | Tockasti izvor | Oporavak utjecajem. ucinkom.
.. | L od 365 dana.
rizika na okoli$ | rizika. Nema | utjecaja  unutar | Oporavak Oporavak od Ogranicena
potrebe za | jednog mjeseca | utjecaja unutar | nastanka duze v'gro'atnost
oporavkom (30 dana) od|365 dana od | od 365 dana. 1ero)
- potpunog
okolisa nastanka nastanka
oporavka.
Tablica 5.1.6.2. - 13. Nacin procjene pojave rizika
Rizik od pojave | Rijedak Malo vjerojatan Vjerojatan Vrlo Vjerojatan Gotovo siguran
Ocjene 1 2 3 4 5
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zahvata na okolis:

,Dogradnja i

Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Vjerojatnost
pojave rizika

Prema trenutnoj | Incident se Vrlo velika
Visoka praksi i | dogodio na | Velika je | vjerojatnost
nemogucnost procedurama, sliénom podrucju | vjerojatnost od | dogadanja
pojave incidenta. | incident se nece | sa sliénim | incidenta. Sanse | incidenta.
Sanse za pojavu | dogoditi. Sanse | postavkama. za pojavu su 80% | Sanse za
su 5% godidnje. | za pojavu su 20% | Sanse za pojavu | godidnje pojavu su 95%

godiSnje su 50% godiSnje godisnje

Tablica 5.1.6.2. - 14. Procjena rizika za zahvat u slu€aju ,promjena ekstremnih koli¢ina oborina“

Ranjivost

4 promjena ekstremnih koli€ine oborina - PU

OD i PSSM VO

Razina ranjivosti

Imovina i procesi Imovina i procesi

na lokaciji na lokaciji
Ulazne ,tvari* Ulazne ,tvari*
Izlazne ,tvari® Izlazne ,tvari®
Transportne Transportne
poveznice poveznice

Opis

S obzirom na trenutne klimatske karakteristike i kvalitetu sustava vodoopskrbe
i odvodnje, ekstremne koli¢ine oborina u vec¢oj mjeri utje€u na promatrano
podru¢je. Kanalizacijski sustav grada Karlovca ima velike probleme sa
infiltracijom i velikim udjelom stranih voda u otpadnim vodama. Pojava velike
koli¢ine stranih voda u sustavu odvodnje nije poZeljna. Negativan utjecaj nastaje
radi povecéanog optereCenja crpnih stanica i oteZanog rada uredaja za
procid¢avanje otpadnih voda.

Rekonstrukcijom i dogradnjom sustava Aglomeracije Karlovac — Duga Resa,
koji se do sada koristio kao mjesoviti, prenamjenjuje se postojeci dio sustava,
za odvodnju oborinskih voda, a novi dio sustava koji ¢e se graditi biti ¢e koristen
samo za odvodnju otpadnih voda.

Podrugja zahvata na koja se u najveéoj mjeri odnosi ranjivost su: Gornja Svaréa,
Jamadol, Kamensko, Tudmer zbog porasta razine podzemnih voda tijekom
ekstremnih kiSnih razdoblja, a Gornje Mrzlo Polje je trusno podrudje pa kod
ekstremnih koli¢ina oborina opasnost moze biti jos veca.

Postrojenje za solarno susenje mulja planira se u podruéju velike vjerojatnosti
od pojavljivanja poplava (Prilog 9.2. — 1.) te se kroz izradu daljnje dokumentacije
treba voditi o tome racuna i treba osigurati postrojenje od ekstremnih oborina.

Rizik

- Porast opterecenja uredaja za |-
proCidc¢ivanje, crpnih stanica i |-
ostale infrastrukture.

- Pojava uspora u dijelovima
kanalizacije koja se nalazi u

Promjena kvalitete vode za pice.
Iskopi kanala tijekom provedbe
dogradnje i rekonstrukcije
aglomeracije Karlovac — Duga
Resa mogu izazvati odrone i
klizanje terena prvenstveno na
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja

zahvata na okolis:

,Dogradnja

rekonstrukcija vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

poplavnim podrugjima (Prilog 9.2.-
1.), Karta opasnosti od poplava)
Iskopi kanala tijekom provedbe
dogradnje i rekonstrukcije
aglomeracije Karlovac — Duga
Resa mogu izazvati odrone i
klizanje terena, prvenstveno na
brdskim dijelovima lokacija
zahvata, $§to moze usporiti
provedbu projekta i ograniditi
funkcioniranje postojece
infrastrukture.

Infiltracija i pojava stranih voda u
sustavu odvodnje.

brdskim  dijelovima lokacija
zahvata, Sto mozZe usporiti
provedbu projekta i ograniciti
funkcioniranje postojece
infrastrukture.

3 - Promjena prosjeCne koli¢ina|3 - Promjena prosjeCne koli€ina
Vezani utiecai oborina oborina
1ecd) 12 — Poplave 12 — Poplave
15 — Nestabilnost tla / klizista 15 — Nestabilnost tla / klizista
3 Umjerena posljedica sa|3 Umjerena posljedica sa
Posliedice moguéim  Stetnim  utjecajem. moguéim  Stetnim  utjecajem.
: Oporavak utjecaja unutar 365 Oporavak utjecaja unutar 365
dana od nastanka dana od nastanka
3 Incident se dogodio na sli€nom | 3 Incident se dogodio na sli€nom
Rizik od pojave Qodruqu sa sllcn'lm postavkama. podrucju _sa sI|c.n|m
Sanse za pojavu su 50% postavkama. Sanse za pojavu
godisnje su 50% godiSnje
Oc!er\a procjene 9/25 9/25
rizika
- Monitoring rada UPOV-u - Cjelokupni sustav vodoopskrbe je
- Za slu€aj kiSnog protoka, na telemetrijski povezan s nadzorno-

Primijenjene
(trenutne) mjere
smanjenja rizika

dotoku otpadnih voda UPOV-a
nalazi se retencija

Upravljanje crpnim stanicama
pomoc¢u  sustava SCADA Sto
omogucuje neprekidni nadzor i
operativno rjeSavanje eventualnih
problema.

upravljackim centrom na podruéju
vodocrpilista Gaza I Sto
omogucuje upravljanje mjernim i
izvr8nim  elementima  sustava,
neprekidan nadzor crpki i razine
vode u bunarima i vodospremama
i nadzor nad dezinfekcijom vode
tijekom isporuke vode u cijeloj
mrezi.

Monitoring ispitivanja zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku
potroSnju iz vodosprema, iz
razvodne mreze te s mjesta
potrodnje.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev z
zahvata na okolis: , Dogradnja i

za solarno susenje mulja“

a ocjenu o potrebi procjene utjecaja
rekonstrukcija vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

- Ispitivanje vode na vodocrpilistima
odnosno izvoristima na kojima se

Mjere
rizika

smanjenja

obavlja djelatnost javne

vodoopskrbe.
- Provedba A. ,Mjere za8tite|- Provedba A. ,Mjere zastite
okolisa“: A.1. ,Mjere zastite okolisa“: A.2. ,Mjere zastite
okolisa tijekom  pripreme i okolisa tijekom koridtenja“ iz

gradenja“ i A.3. ,Mjere zastite
okolisa spreCavanja i ublazavanja
posliedica moguéih  ekoloskih
nesrec¢a“ iz Rjesenja (Prilog 9.1.).

- Provedba B. ,Program praéenja
stanja okolisa“ iz RjeSenja (Prilog
9.1.).

Rjesenja (Prilog 9.1.).

- U brdskom podrugju treba veliku
paznju posvetiti geotehnickim
problemima tijekom izgradnje te
provesti  projekt u  suSnom
(liethom) dijelu godine da se
smanji moguénost klizista.

- U brdskom podrucju treba veliku
paznju posvetiti geotehni¢kim
problemima tijekom izgradnje te
provesti  projekt u suSnom
(liethom) dijelu godine da se
smaniji moguénost klizista.

Tablica 5.1.6.2. - 15. Procjena rizika za zahvat u slu€aju promjene ,sunéevog zraenje*

Ranjivost

8 Suncevo zracenje- SU

OD i PSSM VO

Razina ranjivosti

Imovina i procesi Imovina i procesi

na lokaciji na lokaciji
Ulazne ,tvari® Ulazne ,tvari*
Izlazne ,tvari® Izlazne ,tvari*
Transportne Transportne
poveznice poveznice

Opis

Promjena sunevog zracenja moze utjecati na postrojenje za solarno susenje
mulja, ako bi doslo do smanjenja sunevog zradenja u buduc¢nosti, o Eemu nema
naznaka, ve¢ se o€ekuje blagi porast razine sunevog zraenja, $to je povezano
s porastom temperature. Porast temperature na podrucju zahvata uzrokovati ¢e
brze isparavanje vode, §to moze skratitit postupak susenja, a time i vrijeme
potrebno za grijanje hala, §to ée za posljedicu imati smanjenje koriStenja
prirodnog plina i smanjenje emisije COx.

Rizik

- Smanjenje u€inkovitosti
postrojenja za solarno susenje
mulja

Nema rizika na sustav vodoopskrbe
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

1 - Porast prosjecne temperature zraka | /
Vezani utjecaj 2 - Porast ekstremnih temperatura
zraka
1 Bez utjecaja na osnovne |1 Bez utjecaja na osnhovne
- elemente okoliSa. ToCkasti izvor elemente okolisa. Tockasti izvor
Posljedice . o
rizika. Nema potrebe za rizika. Nema potrebe za
oporavkom okolisa oporavkom okoliSa
1 Visoka nemogucnost pojave |1 Visoka nemogucnost pojave
Rizik od pojave incidenta. Sanse za pojavu su incidenta. Sanse za pojavu su
5% godisnje. 5% godisnje.
Qc.jena procjene 1/25 1/25
rizika
Primijenjene - Monitoring rada UPOV-u /
mjere smanjenja
rizika
- Zagrijavanje zraka unutar hale za /
suSenje mulja pomocu dizalica
Mjere smanjenja topline koje kao gorivo koriste
rizika prirodni plin, da bi se odrzavala
temperatura potrebna za suSenje
mulja.

Tablica 5.1.6.2. - 16. Procjena rizika za zahvat u slu€aju ,poplave*

Ranjivost

12 Poplave- SU

OD i PSSM VO

Razina ranjivosti

Imovina i procesi Imovina i procesi

na lokaciji na lokaciji
Ulazne ,tvari® Ulazne ,tvari®
Izlazne ,tvari® Izlazne ,tvari®
Transportne Transportne
poveznice poveznice

Opis

Nakon velike poplave 1966. g. na podruju grada Karlovca krenulo se u
izgradnju sustava za obranu od poplava. Izgradeno je 17 km nasipa uz Kupu i
Koranu. 1984. g. prokopan je i kanal Kupa — Kupa dug 22 km (Vodni nivoi u
postojecem stanju na podrucju grada Karlovca snizeni su za 25 - 40 cm u
odnosu na prirodno stanje bez kanala Kupa — Kupa) te je izgraden ,Dreznicki
zid“. Sa navedenim mjerama obrana od poplava centar grada Karlovca nije vise
poplavljivan.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Neovisno o dogradnji i rekonstrukciji aglomeracije Karlovac — Duga Resa u
planu su ostali projekti?® koji bi nakon provedbe smanijili opasnost od poplava
na podrucju grada Karlovca i Duga Rese.

Grad Karlovac ugrozen je od velikih voda Kupe, Korane i Mreznice. Kako bi se
osigurala maksimalna zastita navedenog podrucja od poplava, Hrvatske vode
pripremaju cjeloviti projekt rieSenja zastite od poplava grada Karlovca.
Podru¢ja zahvata na koja se u najvecoj mjeri odnosi ranjivost su: Dreznik,
Hrneti¢, Gornje Mekusje (iako je na brdovitom predjelu poplave utjeCu na
podruéje u vidu uspora u cijelom sustavu), Mala Svaréa (iako je brdovitom
predjelu poplave mogu utjecati u vrijeme izgradnje u vidu podizanja podzemnih
voda), Turanj — sjever (samo centralni kolektor ulazi u povremeno plavljeno
podrucje, ostali dio podrucja se nalazi neposredno izvan plavljenog podrucja),
Rakovac — Radi¢eva i ulica Banija (su u zoni poplavljivanja prema Karti
opasnosti od poplava, Prilog 9.2.-1.), retencijski bazen Banija (halazi se u zoni
male vjerojatnosti pojave poplava), Belajske Poljice (dio podrucja je u poplavnoj
zoni rijeke Mreznice).

Postrojenje za solarno susenje mulja planira se u podrucju velike vjerojatnosti
od pojavljivanja poplava (Prilog 9.2. — 1.) te se kroz izradu daljnje dokumentacije
treba voditi o tome raduna i treba osigurati postrojenje od mogucih poplava.

Rizik

- Porast optereenja uredaja za |- Poremecaj u kvaliteti pitke vode
proc¢iSc¢ivanje, crpnih stanica i|- Nefunkcionalnost sustava
ostale infrastrukture. vodoopskrbe na odredenim

- Pojava uspora u dijelovima (poplavljenim) podrucjima.

kanalizacije koja se nalazi u
poplavnim  podru¢jima (Karta
opasnosti od poplava, Prilog 9.2.-
1)

- Infiltracija i pojava stranih voda u
sustavu odvodnje

- Ostecenje infrastrukture
postrojenja za solarno susenje
mulja

Vezani utjecaj

4 - Promjena ekstremnih koli¢ina |4 - Promjena ekstremnih koli€ina

oborina oborina
3 Umjerena posljedica sa|3 Umjerena posljedica sa
Posliedice mogucéim  Stetnim  utjecajem. moguéim  Stetnim  utjecajem.
: Oporavak utjecaja unutar 365 Oporavak utjecaja unutar 365
dana od nastanka dana od nastanka
3 Incident se dogodio na slic(nom | 3 Incident se dogodio na slicnom
Rizik od pojave Qodruqu sa sllcn.lm postavkama. podrucju _sa sllgnlm
Sanse za pojavu su 50% postavkama. Sanse za pojavu
godisnje su 50% godiSnje
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Ocjena procjene

Primijenjene
mjere smanjenja
rizika

L 9/25 9/25
rizika
- Monitoring rada UPOV-u - Cjelokupni sustav vodoopskrbe je
- Crpnim stanicama se upravlja telemetrijski povezan s nadzorno-
pomoéu sustava SCADA, Sto upravljackim centrom na podrudju
omogucuje neprekidni nadzor i vodocrpilista Gaza I Sto
operativno rjeSavanje eventualnih omogucuje upravljanje mjernim i
problema. izvrSnim  elementima  sustava,

neprekidan nadzor crpki i razine
vode u bunarima i vodospremama
i nadzor nad dezinfekcijom vode
tijekom isporuke vode u cijeloj
mreZzi.

- Monitoring ispitivanje zdravstvene
ispravnosti  vode za ljudsku
potroSnju iz vodosprema, iz
razvodne mreze te s mjesta
potrosnje.

- Ispitivanje vode na vodocrpilistima
odnosno izvoriStima na kojima se

obavlja djelatnost javne
vodoopskrbe.

- Provedba A. ,Mjere =zaStite|- Provedba A. ,Mjere zastite
okolisa“: A.1. ,Mjere zastite okolisa“: A.2. ,Mjere zastite
okolida tijekom  pripreme i okolisa tijekom koriStenja“ iz
gradenja“, A.2. ,Mjere zaStite Rjesenja (Prilog 9.1.).
okolida tijekom koridtenja“ i A.3.|- U brdskom podruéju treba veliku
.Mjere zastite okoliSa spretavanja paznju posvetiti geotehnickim
i ublazavanja posljedica mogucih problemima tijekom izgradnje te
ekoloskih nesre¢a“ iz RjeSenja provesti  projekt u  suSnom

Mjere smanjenja (Prilog 9.1.). (lietnom) dijelu godine da se
rizika - Provedba B. ,Program pracéenja smaniji moguénost klizista.

stanja okolisa
9.1).

- U brdskom podruéju treba veliku
paznju posvetiti geotehni¢kim
problemima tijekom izgradnje te
provesti projekt u suSnom
(lietnom) dijelu godine da se
smanji mogucnost klizista.

iz RjeSenja (Prilog

Tablica5.1.6.2. - 17.

Procjena rizika za zahvat u slu€aju ,erozije tla“

13 Erozija tla- SU

Ranjivost

OD i PSSM VO

Zeleni servis d.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Razina ranjivosti

Imovina i procesi na Imovina i procesi na
lokaciji lokaciji

Ulazne ,tvari“ Ulazne ,tvari*

Izlazne ,tvari® Izlazne ,tvari®

Transportne poveznice Transportne poveznice

Karlovacka zupanija spada u pretplaninsku pod regiju (gorska regija) prema Priru¢niku za
trajno motrenje tala Hrvatske. Erozija je zna€ajan proces destrukcije i gubitka tla ove pod
regije. Najvecéa erozija tla javlja se u neposrednoj blizini rijeka (kada rijeke nabujaju) ako
tlo nije pravilno zasti¢eno te na podrucju povec¢ane deforestacije.

Podrugje Zupanije spada u regiju utjecaja erozije tla, te nema naznaka da ¢e se u
buduénosti navedeni utjecaj erozije na tlo smanijiti ili povecati.

Opis Dodatno povecanje erozije tla je moguée u slu€aju pojave ekstremnih oborina i susa. Ti
ekstremi se na promatranom podrucju ne o€ekuju.
S obzirom da se postrojenje za solarno susenje mulja nalazi u blizini rijeka, postoji
opasnost od erozije tla. Kroz izradu daljnje projektne dokumentacije , treba zastititi
postrojenje od moguéeg utjecaja erozije tla.
- Poremecaj u stabilnosti tla na podru€ju | -  Poremecaj u kvaliteti pitke vode.
zahvata. - Ostecenje infrastrukture vodoopskrbe.
Rizik - Ostecenje infrastrukture odvodnije.
- Ostecenje infrastrukture postrojenja za
solarno susenje mulja
Y 4 - Promjena ekstremnih koli¢ina oborina 4 - Promjena ekstremnih koli¢ina oborina
Vezani utjecaj . . . . . .
11 - Oluje (trase i intenzitet) 11 - Oluje (trase i intenzitet)
2 | Male posljedice. Izvor lociran 2 | Male posljedice. Izvor lociran
unutar granica zahvata. unutar granica zahvata.
Posljedice Oporavak utjecaja unutar jednog Oporavak  utjecaja  unutar
mjeseca (30 dana) od nastanka. jednog mjeseca (30 dana) od
nastanka.
3 | Incident se dogodio na slicnom 3 | Incident se dogodio na slicnom
Rizik od pojave Qodruéju sa slic':n.im postavkama. podrucju _sa inc“fnim
Sanse za pojavu su 50% postavkama. Sanse za pojavu
godis$nje su 50% godisnje
Ocjena  procjene 6/25 6/25
rizika
- Crpnim stanicama se upravlja pomoéu | -  Cjelokupni sustav vodoopskrbe je
sustava SCADA, S§to omogucuje telemetrijski povezan s nadzorno-
neprekidni nadzor i  operativho upravljackim centrom na podrucju
rieSavanje eventualnih problema. vodocrpiliSta Gaza | Sto omoguéuje
Primijenjene mjere |- Izgradnja zahvata u koridoru prometnica upravljanje  mjernim i izvrSnim
smanjenja rizika (¢vrS¢a stabilnija podloga, napravljena elementima  sustava, neprekidan
drenaza = manja mogucénost erozije nadzor crpki i razine vode u bunarima i
podloge). vodospremama i  nadzor nad
dezinfekcijom vode tijekom isporuke
vode u cijeloj mrezi.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

- Monitoring ispitivanje  zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku potro$nju iz
vodosprema, iz razvodne mreze te s
mjesta potrosnje.

- Ispitivanje vode na vodocrpilistima
odnosno izvoristima na kojima se
obavlja djelatnost javne vodoopskrbe.

- lzgradnja  zahvata u  Kkoridoru
prometnica (Evr§¢a stabilnija podloga,
napravljena drenaza = manja
mogucnost erozije podloge).

Mjere
rizika

smanjenja

PPN

Provedba A. ,Mjere zastite okoliSa“:
A.1. ,Mjere zastite okolia tijekom
pripreme i gradenja“ i A.3. ,Mjere

PPN

Provedba A. ,Mjere zastite okolisa“:
A.2. ,Mjere zastite okoliSa tijekom
koriStenja“ iz RjeSenja (Prilog 9.1.).

zastite  okolida spre€avanja i|- U brdskom podrugju treba veliku
ublazavanja  posljedica  moguéih paznju posvetiti geotehnickim
ekoloskih nesreca“ iz RjeSenja (Prilog problemima tijekom izgradnje te

9.1)).

Provedba B. ,Program prac¢enja stanja
okolisa“ iz Rjesenja (Prilog 9.1.).

U brdskom podruju treba veliku
paznju posvetiti geotehnickim
problemima tijekom izgradnje te
provesti projekt u susnom (ljetnom)
dijelu godine da se smanji moguénost
erozije i kliziSta.

provesti projekt u suSnom (ljethom)
dijelu godine da se smanji mogucnost
erozije i klizista.

Tablica 5.1.6.2. - 18. Procjena rizika za zahvat u slu€aju ,Nestabilnost tla / klizista

Ranjivost

15 Nestabilnost tla / kliziSta - SU

OD i PSSM VO

Razina ranjivosti

Imovina i procesi Imovina i procesi

na lokaciji na lokaciji
Ulazne ,tvari® Ulazne ,tvari®
Izlazne ,tvari® Izlazne ,tvari®
Transportne Transportne
poveznice poveznice

Opis

Klizista su uobiCajena za predmetno podrucje. KliziSta su u¢estala pojava nakon
jesenskih, te u manjoj mjeri proljetnih oborina.

U slu€aju povecavanja ekstremnih oborina ili potresa moze se povecati
opasnost od klizista.

Podrucdja zahvata na koja se u najvecoj mjeri odnosi ranjivost su (neka podrucja
mogu biti ista kao u prijasnjim klimatskim varijablama zbog uske povezanosti
ranjivosti): Gornja Svaréa, Jamadol, Kamensko, Tusmer, Gornje Mrzlo Polje.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja

zahvata na okolis: ,,Dogradnja

rekonstrukcija vodno-komunalne

infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

za solarno susenje mulja“

Postrojenje za solarno susenje mulja se nalazi na podrucju za koje nisu
karakteristicna kliziSta (ravni€arsko podru€je grada Karlovca). Kilizista su
prvenstveno karakteristicna za brdovita podrucja zahvata.

Rizik

- Ostecenje infrastrukture
odvodnje.

- Prekid funkcionalnosti
infrastrukture.

- Iskopi kanala tijekom provedbe
dogradnije i rekonstrukcije mogu u
odredenim  uvjetima  izazvati
odrone i klizanje terena

- Poremecaj u kvalitete pitke vode.

- Ostecenje infrastrukture
vodoopskrbe.

- Prekid funkcionalnosti
infrastrukture.

- Iskopi kanala tijekom provedbe
dogradnije i rekonstrukcije mogu u
odredenim  uvjetima  izazvati
odrone i klizanje terena

Vezani utjecaj

3 - Promjena prosje¢ne koli¢ine
oborina
4 - Promjena ekstremnih koli¢ina

oborina
11 Oluje (trase i intenzitet)

3 - Promjena prosjecne koliine
oborina
4 - Promjena ekstremnih Kkoli€ina

oborina
11 - Oluje (trase i intenzitet)

Posljedice

3 Umjerena posljedica sa
moguc¢im  Stetnim  utjecajem.
Oporavak utjecaja unutar 365
dana od nastanka

3 Umjerena posljedica sa
moguc¢im  Stetnim  utjecajem.
Oporavak utjecaja unutar 365
dana od nastanka

Rizik od pojave

3 Incident se dogodio na sli€nom
podrugju sa sli¢nim postavkama.
Sanse za pojavu su 50%
godiSnje

3 Incident se dogodio na sli€énom
podrudju sa sliénim
postavkama. Sanse za pojavu
su 50% godisnje

Ocjena procjene
rizika

9/25

9/25

Primijenjene
mjere smanjenja
rizika

- Crpnim stanicama se upravija
pomoc¢u sustava SCADA, sto
omogucuje neprekidni nadzor i
operativno rjeSavanje eventualnih
problema.

- Cjelokupni sustav vodoopskrbe je
telemetrijski povezan s nadzorno-
upravljackim centrom na podrucju
vodocrpilista Gaza I Sto
omogucuje upravljanje mjernim i
izvrSnim  elementima  sustava,
neprekidan nadzor crpki i razine
vode u bunarima i vodospremama
i nadzor nad dezinfekcijom vode
tijekom isporuke vode u cijeloj

mrezi.
- Monitoring ispitivanje zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku

potroSnju iz vodosprema, iz
razvodne mreze te s mjesta
potros$nje.
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Ispitivanje vode na vodocrpilistima
odnosno izvoristima na kojima se

Mjere
rizika

smanjenja

obavlja djelatnost javne

vodoopskrbe.
- Provedba A. ,Mjere zaStite Provedba A. ,Mjere zastite
okolisa“: A.1. ,Mjere zaStite okolisa“: A.2. ,Mjere zastite
okoliSa tijekom  pripreme i okoliSa tijekom koridtenja“ iz

gradenja“ i A.3. ,Mjere zastite
okolia spre€avanja i ublazavanja
posliedica mogucéih  ekoloSkih
nesrec¢a“ iz Rjesenja (Prilog 9.1.).
Provedba B. ,Program pracenja
stanja okolisa“ iz RjeSenja (Prilog
9.1.).

Rjesenja (Prilog 9.1.).

U brdskom podrucju treba veliku
paznju posvetiti geotehnickim
problemima tijekom izgradnje te
provesti  projekt u su3nom
(lietnom) dijelu godine da se
smanji moguénost klizista.

- U brdskom podrucju treba veliku
paznju posvetiti geotehni¢kim
problemima tijekom izgradnje te
provesti  projekt u suSnom
(liethom) dijelu godine da se
smanji moguénost klizista.

Zaklju€ak: Smatra se da temeljem dobivenih vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske
varijable te provedbom ve¢ propisanih mjera iz RjeSenja (2006., Prilog 9.1.), navedenih u
Modulu 4 za klimatske varijable i povezane opasnosti, na koje su parametri zahvata srednje i
visoko osjetljivi, provedba daljnje analize (modula 5, 6 i 7) nije potrebna u okvirima ovog
projekta.

5.1.7. Utjecaj od buke

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjecaj tijekom izgradnje

Na podrucjima zahvata, tijekom rada gradevinskih strojeva i vozila doci ¢e do povecanja razine
buke. Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave (NN145/04) u
Clanku 17., navodi da je tijekom dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke na
gradilistu 65 dB. Dopusteno je prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB u
razdoblju od 8:00h do 18:00h. Pri izvodenju radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije
prekoraciti razinu od 45 dB u zoni mjeSovite, pretezito stambene namjene. PrekoraCenje
dopustenih razina buke no¢u za 10 dB dopusteno je ako to zahtijeva tehnoloSki proces.
PrekoraCenje no¢ne dopustene razine buke smije trajati najviSe jednu no¢, odnosno dva dana
tijekom razdoblja od trideset dana
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Smatra se da u uvjetima uobitajene gradevinske prakse, tijekom izvodenja radova na
planiranim zahvatima, utjecaj uslijed buke na okoliS, nece doseci razine iznad zakonom
dopustenih te se time utjecaj ne smatra dugoro¢no znacajnim.

Utjecaj tiiekom koriStenja

U sustavu vodoopskrbe i odvodnje mogu¢ izvor buke mogu stvarati crpne stanice. Buducéi da
se kod planiranog zahvata radi o zatvorenim i podzemnim objektima, utjecaj buke na okoli$ je
zanemariv i nece biti prekoraene razine dopustene Pravilnikom (NN 145/04).

Buka od rada cisterni za praznjenje septi¢kih jama i kamiona za odvoz sadrzaja biti ¢e prisutna
na lokacijama jednom godisnje, koliko je predvidena ulestalost praznjenja, tako da od tih
izvora buke ne prijete znacajniji utjecaji na okolis.

Drugi izvori bude, uslijed koriStenja zahvata se ne oCekuju.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjeca| tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja radova na izgradnji postrojenja doci ¢e do povecanja razine buke na isti
nacin, kako je opisano u utjecajima od buke tijekom dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa te se smatra da u uvjetima
uobicajene gradevinske prakse, tijekom izvodenja radova, utjecaj uslijed buke na okoli$ nece
doseci razine iznad zakonom dopustenih, a uzimaju¢u u obzir da se lokacija zahvata ne nalazi
u blizini naselja, ovaj utjecaj ne smatra se znacajnim.

Utjecaj tijekom koriStenja

Izvor buke tijekom koristenja zahvata predstavljaju plinsko postrojenje s plinskim apsorpcijskim
dizalicama topline i plinskim kondenzacijskim grija¢ima, mobilni prevrta¢ mulja i ventilatori za
cirkulaciju zraka.

Plinsko postrojenje s plinskim apsorpcijskim dizalicama topline i plinskim kondenzacijskim
grijaima predvideno je za vanjsku ugradnju u svrhu pobolj$anja procesa susSenja kada nema
dovoljno sun&eva zra¢enja. Rad pumpi za grijanje se predvida u zimskom periodu i tokom
no¢nih sati. Tijekom rada plinskog postrojenja ne ofekuje se prekoralene razine buke
dopustene Pravilnikom (NN 145/04).

Isto tako, ne olekuje se prekoraCene razine buke dopustene Pravilnikom (NN 145/04) za
vrijeme rada mobilnog prevrtata mulja, koji mijeSa mulj nekoliko puta dnevno i ventilatora za
cirkulaciju zraka koji se nalaze u zatvorenom prostoru tj. unutar hale za suSenje mulja.
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Drugi izvori buke, uslijed koristenja zahvata se ne oekuju.

S obzirom na navedeno i smjestaj zahvata izvan naseljenog podrucja, utjecaj buke na okoli$
je zanemariv i neée biti prekoraCene razine dopustene Pravilnikom (NN 145/04).

5.1.8. Utjecaji na stanovnistvo

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjecaj tijekom gradenja

Kod izvodenja svih gradevinskih radova pa tako i tijekom radova na rekonstrukciji i dogradnji
sustava odvodnje i vodoopskrbe, na predmetnim lokacijama javit ¢e se dodatni izvor buke i
onecCid¢enja zraka (prasina i ispusni plinovi) prilikom transporta opreme, rada strojeva i
mehanizacije, osim uobi€ajenih.

S obzirom na to da ¢ée navedeni negativni utjecaji biti lokalni, privremeni, te ¢ée se javljati
isklju€ivo tijekom radnog vremena gradiliSta, ocjenjuju se kao manje znacajni, bez trajnih

posljedica na stanovnistvo.

Utjecaj tijekom koriStenja

Izgradnja predmetnog zahvata ima, generalno gledano, pozitivan ucinak za stanovnistvo, jer
zahvati poput izgradnje tj. rekonstrukcije sustava odvodnje i vodoopskrbe poboljSava kvalitetu
voda, eliminiraju nastajanje potencijalnih opasnosti po zdravlje ljudi, odnosno poboljSavaju
stanje okoliSa i kvalitetu zivota stanovnistva.

Praznjenje i odvoz na proc€iS¢avanje sadrzaja septiCkih jama isto je pozitivan pomak u brizi o
okoliSu, a indirektno i o stanovniStvu.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaj tijekom gradenja

Ko §to je ranije spomenuto, kod izvodenja gradevinskih radova, javlja se privremeni i
lokalizirani izvor buke i oneciSéenja zraka (prasina i ispusni plinovi) prilikom transporta opreme,
rada strojeva i mehanizacije, no ovi utjecaji se ne smatraju zan€ajnim s obzirom da je zahvat
smjesten izvan naseljenog podrucja i nema utjecaja na stanovnistvo.
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Utjecaj tiiekom koriStenja

Ne ocekuju se utjecaji na stanovniStvo tijekom koriStenja zahvata, koji je smjeSten izvan
naseljenog podrucja i predstavlja zatvoren sustav s konstantnom kontrolom rada.

5.1.9. Utjecaj na krajobrazne vrijednosti

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Predmetni zahvat najvec¢im dijelom predstavlja iskapanje kanala za polaganje cjevovoda i
podzemnih objekata. Crpne stanice u sustavu vodno-komunalne infrastrukture su manji
podzemni objekti, smjesteni u naseljenim podrucjima, s vidljivim kanalskim poklopcem na
povrsini. Na povrsini e takoder biti vidljivi i kanalski poklopci revizijskih okana.

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom izvodenja gradevinskih radova na lokaciji zahvata formirat ¢e se gradiliSta, koja ce
mahom biti u zoni prometnica, a malim dijelom na zelenim parcelama (vrtovi i poljoprivredne
povrSine). Uslijed toga Ce se javiti privremeni i vremenski ograni€en utjecaj na krajobraznu
vizuru, zbog prisutnosti radnih strojeva, opreme i materijala potrebnog za gradnju.

Nakon zavrSetka radova izvrSiti ¢e se sanacija manipulativnih povrSina, ¢ime ¢e se utjecaji
znacajno smanijiti, a nakon obnove vegetacije skoro potpuno nestati.

Utjecaj tijekom koriStenja

S obzirom na prirodu zahvata, ne oCekuje se utjecaj na krajobrazne vrijednosti u naseljima,
tijekom koristenja.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Utjecaj tiiekom gradenja

Predmetni zahvat planiran je u sklopu lokacije postojeéeg UPQOV-a Karlovac, koja je smjeStena
izvan naseljenog podrucja te se ne ofekuje utjecaj na krajobraznu vizuru tijekom gradenja, a
zbog prisutnosti radnih strojeva, opreme i materijala potrebnog za gradnju.
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Utjecaj tiiekom koriStenja

Kako je ve¢ navedno, s obzirom na smjestaj zahvata na parceli postoje¢eg UPOV-a, vizualni
utjecaj postrojenja za solarno suSenje mulja na krajobrazne vrijednosti Sire okolice zahvata se
ne smatra znacajnim.

5.1.10. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Na podrugju aglomeracije Karlovac-Duga Resa niz je registriranih/evidentiranih lokaliteta
kulturne bastine (poglavlje 2.3.7.).

Utjecaj tijekom gradenja

Lokacije zahvata u svim naseljima planiraju se u koridorima postojecih prometnica ili u slu¢aju
izgradnje sifona, vrsit ¢e se buSenjem ispod dna korita rijeke. Podrucje planiranog retencijskog
bazena Banija-sjever nije na podrucju znacajnom za kulturno-povjesnu bastinu.

Na podruc¢ju Duge Rese, lokacije zahvata, prema prostorno - planskoj dokumentaciji, nalaze
se dijelom u blizini lokaliteta kulturne bastine (vidi sliku 2.2-9.), ali nisu neposredno uz njih pa
radovi nec¢e ugrozavati same lokalitete, veC Ce se odvijati u koridorima prometnica ili na
privatnim parcelama s vrtovima i polj. kulturama.

Lokacije rekonstrukcije, na podru€ju Karlovca - Centar, prema prostorno - planskoj
dokumentaciji, ulaze u podrucja povijesnih graditeljskih cjelina (vidi sliku 2.2.-4. i tablica 2.2-
1.). Radovi u tim zonama predvideni su na nacin da se ne vrsi iskapanje postojecih cijevi, veé
da se iste zamijene bez kopanja (vidi tehni€ki opis, poglavlje 3.1.3.1.).

Iz navedenih razloga se smatra da trase predvidene za radove ne ugrozavaju registrirane
lokalitete kulturne bastine. No, u slu€aju da prilikom radova dode do promjene planiranog
nacina izgradnje u zonama kulturne bastine ili se naide na nove arheoloSke lokalitete, radove
je potrebno zaustaviti i 0 nastaloj situaciji obavjestiti nadlezni Konzervatorski odjel, sukladno
zakonskim propisima.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Tijekom koriStenja planirane vodno-komunalne infrastrukture na podru€ju aglomeracije
Karlovac-Duga Resa, ne oCekuju se negativni utjecaji na kulturno-povjesnu bastinu.

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 164




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Postrojenje za solarno sudenje mulja planirano je na parceli postoje¢ceg UPOV-a Karlovac, a
na podru€ju zavata i u Siroj okolici ne nalaze se registrirani/evidentirani lokaliteti kulturne
bastine te se ne oCekuju utejcaji na iste tijekom gradenja i koriStenja zahvata.

5.1.11. Mogudi utjecaji zahvata na okoli$ u slu€aju akcidentnih situacija

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom radova na izgradnji sustava odvodnje i rekonstrukcije vodoopskrbnog sustava postoji
rizik od akcidentnih situacija, uslijed poveéane prisutnosti radne mehanizacije i vozila za
transport opreme za gradnju, nestru¢nog rukovanja strojevima i alatima, $to moze dovesti do
nekontroliranog izlijevanja stetnih tvari iz vozila (motorno ulje i gorivo) na tlo, a potom i ispiranja
u okolno tlo i vodotoke.

Redovnim servisiranjem, odrZzavanjem i provjerom stanja ispravnosti mehanizacije i vozila,
koja Ce se Kkoristiti za potrebe radova na predvidenom zahvatu, uz pridrzavanje svih mjera
zastite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada, utjecaji na okoli§, uslijed
akcidenta, se smatraju malo vjerojatnim.

Osim navedenog, kao $to je u poglavlju 4.1.3. navedeno, ukoliko bi se radovi izvodili tijekom
razdoblja jakih kiSa, zbog hidroloskih i hidrogeoloSkih karakteristika podru€ja, moguce su
pojave nestabilnosti padina ili subarteski pritisak (podrugja naselja Gornja Svaré¢a, Jamadol i
Kamensko), o ¢emu treba voditi racuna prilikom planiranja radova i organizaciji gradenja, kako
bi se gradiliSta na tim lokacijama adekvatno osigurala, kroz provedbu adekvatnih mjera zastite
od uruSavanja pri iskopima kanala za polaganje vodno-komunalne infrastrukture.

Utjecaj tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja sustava mozZe doéi do poremecaja ili prekida rada dijelova sustava zbog
raznih kvarova ili nezeljenih dogadaja kao $to je poplava, pozar, potres ili druga prirodna
katastrofa. Tijekom koridtenja sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda uslijed
navedenih nezeljenih dogadaja moguce su sljedece akcidentne situacije:
nekontrolirano izlijevanje otpadnih voda kroz okna, preljeve i ostale objekte na sustavu
odvodnije ili na samom uredaju za proci§¢avanje, kao posljedica zaCepljenja kanala i/ili
stvaranja uspora u kanalizacijskoj mrezZi iz raznih razloga (djelomi¢no ili potpuno
zacepljenje kanala i sl.),
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nekontrolirano izlijevanje otpadne vode kroz sigurnosne preljeve crpnih stanica (kao
posliedica prekida rada crpki uslijed kvara i/ili prekida izvora napajanja elektri€cnom

energijom),

stavljanja van pogona bilo kojeg dijela uredaja za prociS¢avanje (nestanak elektricne
energije),

stvaranja metana unutar kolektora, uslijed zadrZavanja otpadne vode i procesa
razgradnije,

puknuce cijevi zbog slijeganja terena, pojave vecéih predmeta u sustavu ili drugih
mehanickih ostecenja,
napuknuca stijenki septi¢kih jama uslijed poplava ili potresa ili zbog starosti objekata.

Na podrucju KarlovaCke zupanije izrazena je velika vjerojatnost opasnosti od poplava. Najveci
dotoci vode vezani su uz rijeke Kupu, Dobru, Mreznicu i Koranu. Prema Karti vjerojatnosti
pojavljivanja poplava (Prilog 9.2.-1.) na podrucju aglomeracije Karlovac — Duga Resa izrazen
rizik od poplave zahvaca naselje Belajske Poljice, a dijelom i naselja Gornje Mekusje, mala
Svaréa, Turanj 1.b.sjever (centralni kolektor) i Gornje Mrzlo Polje, dok su Hrnetié i Dreznik
branjeni izgradenim nasipom.

Kod pojave poplava dolazi do prodora velike koli¢ine vode u sustav odvodnje, ¢ime dolazi do
stvaranja povecéanih pritiska vode u sustavu, koji rezultiraju nekontroliranim izlijevanjem
otpadnih voda u okolni teren, a mogu dospijeti i u rijeke Mreznicu, Koranu i Kupu i dovesti do
njihovog zagadenja.

Veliko razriedenje otpadnih voda moze prouzroéiti preveliko koli€insko opterecenje i uslijed
toga prestanak funkcioniranja sustava za proCiS¢avanje otpadnih voda na uredaju za
proc€iS¢avanje otpadnih voda.

Dio sustava odvodnje naselja Gornje Mekusje nalazi se na vodozastitnom podrucju lll. zone
sanitarne zastite, koje takoder moZze biti ugrozeno izlijevanjem otpadnih voda iz sustava
odvodnje, prilikom pojave velikih voda na tom podrudju.

Navedeni negativni utjecaji prouzroeni poplavama ublaZit ¢e se izgradnjom razdjelnog
sustava odvodnje u prigradskim naseljima i rekonstrukcijom postojeceg sustava u podrucju
grada Karlovca, koji ¢e biti osposobljen za prihvat takvog sustava i ne¢e u buduénosti dobivati
otpadne vode visokog stupnja razrjedenja.

Za potpuno efikasno funkcioniranje sustava potrebno je prije svega izgraditi cjeloviti sustav
obrane od poplave, prvenstveno grada Karlovca, ali i dijelova grada Duga Resa.

U naseljima sa septickim jamama potrebna je redovna kontrola njihove nepropusnosti i
praznjenje, kako pri mogucéim poplavama ne bi dolazilo do oneciS¢enja vodotoka.

Utjecaji na okoli$ uslijed akcidentnih situacija izazvanih elementarnim nepogodama (poplave)
su nepredvidivi, ali obziorm na vjerojatnost njihovog pojavljivanja, u odrzavanom sustavu,
manja je vjerojatnost od akcidentnih situacija.
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Utjecaji na okoli$ uslijed ostalih akcidentnih situacija izazvanih nepaznjom €ovjeka se smatraju
malo vjerojatnim te se vece posljedice akcidentnih situacija ne o€ekuju, uz uvjet redovitog
odrzavanja i nadzora cjelokupnog sustava odvodnje kao i pravovremenim uklanjanjem
mogucih uzroka nesreca.

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom radova na izgradnji postrojenja za solarno suSenje postoji isti rizik od akcidentnih
situacija uslijed povecane prisutnosti radne mehanizacije, vozila za transport opreme i
nestru¢nog rukovanja strojevima i alatima kao i kod izgradnje sustava odvodnje i rekonstrukcije
vodoopskrbnog sustava, koji se moze izbjeéi redovnim odrZzavanjem stanja ispravnosti
mehanizacije, pravilnom organizacijom gradilita i uz pridrzavanje svih mjera zastite i
sigurnosti na radu.

Ozirom da je planirano postojenje u zoni velike vjerojatnosti pojavljivanja poplava, potrebno je
planirati izvodenje radova izvan perioda jakih kiSa, kako bi se izbjegle akcidentne situacije

uslijed moguceg poplavljivanja podrucja.

Utjecaj tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja sustava moze doci do poremecaja ili prekida rada dijelova sustava zbog
raznih kvarova ili nezeljenih dogadaja kao to je poplava, pozar, potres ili druga prirodna
katastrofa. Tijekom koridtenja postrojenja za sudenje mulja moguce su slijedece akcidentne
situacije:

prestanak rada toplinskih pumpi, prevrtaca mulja ili ventilatora zraka uslijed nestanka

plina ili elektri¢ne energije;

stvaranje neugodnih mirisa u halama uslijed prestanka rada prevrtaca mulja.

Na podrucju UPOV-a Karlovac pa tako i planiranog postrojenja za suSenje mulja postoji velika
opasnost od pojavljivanja poplava.

Kako je opasnost od poplava karakteristiCana ne samo za Grad Karlovac vec¢ i za Karlovacku
Zupaniju, izraden je Projekt zastite od poplava na slivu Kupe® ¢ijom realizacijom ¢e se zastititi
podru€je Grada Karlovca i okolice od poplava. Takoder, prema PPUGK (Glasnik Grada
Karlovca 6/11) oko lokacije UPOV-a Karlovac planirana je izgradnja obrambenog nasipa.

S obzirom da su hale za suSenje mulja zatvoreni objekti zasti¢eni od vanjskih utjecaja i uz
realizaciju gore navedenih projekata, utjecaj od poplava na podru¢ju UPOV-a i predmetnog
zahvata se moze svesti na minimalnu razinu.

30 gliv Kupe - projekt zastite od poplava na slivu Kupe, Elektroprojekt d.0.0.,VPB d.0.0., Sl-Consult d.0.o., Institut za
elektroprivredu i energetiku, HidroinZenjering d.0.0., Hidroprojekt-ing d.o.0. i Projektni biro d.o.o., Zagreb, 2015

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 167




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
N infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

Utjecaiji na okoli$ uslijed akcidentnih situacija izazvanih nepaznjom ¢ovjeka se smatraju malo
vjerojatnim te se vecée posljedice akcidentnih situacija ne oc€ekuju, uz uvjet redovitog
odrzavanja i nadzora cjelokupnog postrojenja i pravovremenim uklanjanjem mogucih uzroka
nesreca. Utjecaji uslijed akcidentnih situacija izazvanih elementarnim nepogodama
(prvenstveno poplavama) su nepredvidivi, ali je mala vjerojatnost njihovog pojavljivanja, a
samim time i mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, pogotovo uz prilagodbe tijekom gradenja
i redovite kontrole sustava.

5.2. Vjerojatnost znac€ajnih prekogranic¢nih utjecaja

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Tijekom izvedbe i koristenja predmetnog zahvata, a s obzirom na njegov polozaj i svrhu, ne
ocCekuju se negativni prekogranicni utjecaiji.

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Ne ocCekuju se negativni prekogranini utjecaji tijekom gradenja i koriStenja predmetnog
zahvata s obzirom na njegov polozaj i svrhu, osim moguceg utjecaja od emisija CO, zbog
transporta osusenog mulja na su-spaljivanje, ukoliko se isto bude odvijalo u cementarama
izvan granica RH. Ovaj utjecaj nije bilo moguce izracunati, jer se u ovom trenutku ne zna u
kojoj ¢e se cementari odvijati su-spaljivanje.

5.3. Vjerojatnost nastanka kumulativnih utjecaja

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Radovi dogradnje vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac — Duga Resa
planirani su do 2023. god.

Na podru€ju Grada Karlovca projektom je predvideno proSirenje mreze odvodnje i
rekonstrukcija vodoopskrbe slijedecih naselja: Turanj 1.a MikSici i Turanj 1.b. Sjever, Dreznik,
Hrneti¢, Donja Svaréa, Gornja Svaréa 2 (zapad), Mala Svaréa, Gornja Svaréa 1 (istok), Gornje
Mekusje, Jamadol i Kamensko. Predvidena je i izgradnja retencijskog bazena Banija.

Na podrucju Grada Duge Rese projektom se predvida proSirenje mreze odvodnje naselja
TuSmer i Gornje Mrzlo Polje, rekonstrukcija sifonskog prijelaza — Roganac i postavljanje
tlaCnog sifona ispod korita MreZnice za potrebe povezivanja postojeceg i novog dijela sustava
odvodnje.
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Na podrucju Opcine Barilovic projektom se predvida proSirenje mreze odvodnje naselja
Belajske Poljice.

U sljedec¢im naseljima ¢e se nastaviti s praznjenjem septika: Turanj - 1.c Jug, Gradac, Jelsa,
llovac, Mahi¢no, Donje Pokupje, Brdo Ribi, Seljani, Karlovac dio 2, Re€ic¢ka ulica (Orlovac),
Vodostaj, Donje MekusSje Husje, Kobili¢ Pokupski, Lemi¢ Brdo, Zagrad, Slunjska Brda,
Cerovec Vukmanicki, Ladvenjak, Zastinje, Breziki, Belaj, Belajska Vinica i PeCurkovo brdo,
MrezZnicki Novaki, Galovi¢ Selo, Podsustav Belaviéi i Petrakovo Brdo LiSnice.

Utjecaj tijekom gradenja

Tijekom izvodenja radova dogradnje sustava odvodnje i rekonstrukcije vodoopskrbne mreze
doci ¢e do nastanka privremenih utjecaja, koji su opisani u prethodnim poglavljima (npr. Sirenja
prasine i buke nastalih radom strojeva i kretanjem transportnih vozila, nastanak ispusnih
plinova i sl.). Ovi utjecaji su lokalizirani i privremenog karaktera, a obzirom da se radovi izvode
u koridoru postojeéih prometnica, unutar naseljenih podrucja i da ¢e se odvijati kroz period od
nekoliko godina, ne oCekuje se nastanak negativnih kumulativnih utjecaja na okolis i ekoloSku
mrezu u Sirem obuhvatu predmetnog podrucja.

Prema podacima iz StrateSke studije®* na podruéjima EM Mreznica — Tounjcica i Korana
nizvodno od Slunja planirana je izgradnja malih hidroelektrana, koje bi mogle imati utjecaje na
navedena podrucja ekoloske mreze. U sklopu predmetnog zahvata planirana je rekonstrukcija
sifonskog prijelaza rijeke MreZnice — Roganac, koja ¢e se izvest na nacin da se postojeci prolaz
u kojem je cijev, procCisti metodom usmjerenog busenja (HDD), nakon ¢ega ¢e se u postojedi,
proCisceni prokop provuéi nova cijev. Koristeci istu metodu usmjerenog busenja, na podrucju
naselja Gornje Mrzlo Polje planira se prokopati otvor za postavljanje tlacnog sifona ispod dna
korita rijeke Mreznice, da bi se povezao postojeci dio sustav s jedn strane rijeke s novi dijelom
sustava, koji ¢e se izgraditi. Na taj nacin ne dolazi do degradacije korita rijeke te se ne mijenja
hidroloski rezim rijeke Mreznice. Na temelju navedenog mozemo zakljuciti kako predmetni
zahvat nece doprinijeti moguc¢im kumulativnim utjecajima, vezanim uz druge planirane zahvate
i mogucée promjene morfolo$kih i ekoloSkih karakteristika rijeke MrezZnice.

Neki od cilieva Il. Izmjena i dopuna PPKZ, koji bi mogli doprinijeti kumulativnim utjecajima s
predmetnim zahvatom su razvoj mrezZe naftovoda i plinovoda te razvoj cestovnog prometa.
Radi se o privremenim utjecajima tijekom izgradnje zahvata kao $to su Sirenje Cestica prasine
i buke prilikom rada strojeva koji se smatraju prihvatljivim utjecajima.

Negativan kumulativan utjecaj uslijed fragmentacije i trajne degradacije stanidta planiranog
zahvata izgradnje komunalne infrastrukture, moze se iskljuciti, s obzirom da ¢e se planirani
zahvat izvoditi u koridoru postojecih cesta uz pridrzavanje minimalne $irine radnog pojasa, a
svi iskopani rovovi ¢e se nakon polaganja cijevi zatrpati te ¢e se podrucja uz rovove na kojima
se priviemeno odlagala zemlja vratiti u prvobitno stanje.

31 Strate$ka studija utjecaja na okoli§ Il. Izmjena i dopuna Prostornog plana Karlovacke zupanije (Ires ekologija
d.o.o., prosinac 2015)
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Analizom utjecaja na sastavnice okoliSa, za predmetni zahvat procijenjeno je da se uz
pridrzavanje mjera zastite tijekom izvodenja radova ne oCekuju negativni utjecaji na okolis i
ekolodku mrezu, na temelju Cega se moZze iskljuciti nastanak kumulativnih utjecaja s ostalim
zahvatima predvidenim Il. Izmjenama i dopunama PPKZ.

Utjecaj tiiekom koriStenja

Ne oCekuje se nastanak kumulativnih utjecaja, uz uvjet kontinuiranog odrZavanja sustava
odvodnje i vodoopskrbe i redovnog odrzavanja i praznjenja septic¢kih jama i proc€is¢avanja
njihovog sadrzaja.

Zakljuéno, s obzirom na lokaliziranost i privremeni karakter mogucih utjecaja, poziciju zahvata
unutar antropogenih podrudja, analizu podataka iz vazeéih prostornih planova i podataka iz
Strateske studije utjecaja na okoli§ Il. Izmjena i dopuna PPKZ, ne oéekuje se nastanak
kumulativnih utjecaja predmetnog zahvata s ostalim postoje¢im i planiranim zahvatima na
podruéju Grada Karlovca, Duge Rese i Opcine Barilovic.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja

Obzirom da je planirani zahvat usko vezan za parcelu UPOV-a Karlovac, na kojoj se ne
planiraju drugi radovi, a tijekom izvodenja ¢e se koristiti postojece povrSine i putevi koji su
dovoljno udaljeni od lokacija radova na dogradnji i rekonstrukciji vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa, ne o¢ekuju se kumulativni utjecaji tijekom
gradenja i koriStenja zahvata.

5.4. Moguéi utjecaj zahvata na okoli$ nakon prestanka koriStenja

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa

Postoje¢a vodno-komunalna infrastruktura na podrucju aglomeracije Karlovac-Duga Resa,

infrastrukture i gradevinskog dijela postrojenja moze biti i preko 100 godina.

Kvaliteta i funkcionalnost sustava odvodnje i vodoopskrbe se prati i redovno odrzava, tijekom
koristenja. Stoga se u slu€aju dotrajalosti ili kvara, pojedini dijelovi ove infrastrukture
zamjenjuju, a teren se sanira po zavrSetku radova te se ne olekuje prestanak koriStenja ove
infrastrukture niti znacajniji utjecaj na okolis.

U slucaju promjene tehnoloSkog procesa ili Cak preseljenja UPOV-a, zbog prenamjene
prostora, oprema i gradevinski objekti, mogu se ukloniti bez trajnih posljedica na okolis. Stoga
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se ne predvidaju niti utjecaji za slu€aj prestanka koriStenja UPOV-a, koji nije dio planiranog
zahvata, ali je zahvat vezan za postojeci sustav i UPOV.

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Postrojenje za solarno suSenje mulja je takoder trajna gradevina Cija se kvaliteta i rad sustava
redovito kontrolira i ukoliko dode do kvarova oni se u kratkom vremenskom razdoblju saniraju.

Kao Sto je navedeno za UPOV Karlovac, u slu€aju promjene tehnoloSkog procesa ili
preseljenja UPOV-a, zbog prenamjene prostora, oprema i gradevinski objekti kao i postrojenje
za solarno suSenje mulja mogu se ukloniti bez trajnih posljedica na okoliS te se ne oCekuju
utjecaji nakon prestanka koristenja.

5.5. Obiljezja utjecaja

Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-

Duga Resa

Sastavnica
okolisa:

Obiljezja:

Biljni i Zivotinjski
svijet, ekoloska
mreza i zasticena
podrucja

Zahvat dijelom grani¢i s POP podru¢jem HR1000001 Pokupski Bazen i POVS
podru¢jima HR200642 Kupa, HR2001505 Korana nizvodno od Slunja,
HR200593 Mreznica — Tounjcica. Dijelom se radovi odvijaju ispod korita rijeke
Mreznice. Znacajniji negativni utjecaji na ciline svojte i staniSta navedenih
podrucja EM se ne o€ekuju, jer se zahvat odvija uglavhom u koridorima cesta,
a vrlo malim dijelom na okuénicama ili poljoprivrednom zemljiStu. Zahvat je
izvan zasti¢enih podrucja te se utjecaj na njih ne o&ekuje. Mogu¢ je privremeni
utjecaj na faunu unutar radnog pojasa, koji se ne smatra znacajan.

Tlo

Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje definiranih nacina
postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata, pri normalnim vremenskim
uvjetima. Opasnost od kliziSta i uruSavanja iskopa u uvjetima ekstremnih
vremenskih uvjeta, na dijelu aglomeracije, o €emu treba voditi raéuna prilikom
planiranja gradnje i mjera osiguranja iskopa.

Vode

Pozitivan utjecaj na kvalitetu vode, zbog odvodnje vece koli¢ine otpadnih voda
na UPQV i odvoza te obrade sadrzaja septickih jama. Mala vjerojatnost za
nastanak negativnog utjecaja, uz pridrzavanje zakonom definiranih nacina
postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata. Mogu¢ utjecaj visokih voda
(poplava) na zahvat, tijekom koriStenja. Zbog toga, obavezna provedba mjera
obrane od poplava, propisanih u RjeSenju za UPQOV (Prilog 9.1).

Otpad

Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje RjeSenjem (Prilog 9.1.)
i zakonom definiranih nacina postupanja, tijekom gradenja i koristenja zahvata.
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Zrak Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz primjenu zakonom definiranih nacina
postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata.

Klimatske Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja od planiranih zahvata, osim mogucéeg

promjene utjecaja ekstremnih oborina i poplava na vodno-komunalnu infrastrukturu, $to
nije moguce sa sigurnosc¢u procijeniti. U svrhu smanjenja mogucih utjecaja,
obavezna provedba mjera obrane od poplava, propisanih u Rje$enju (Prilog
9.1).

Buka Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz primjenu zakonom definiranih mjera

predostroznosti i nacina postupanja tijekom koridtenja zahvata.

Stanovnistvo

Ne ocekuju se znacajniji negativni utjecaji, uz primjenu svih propisanih i
zakonom definiranih mjera predostroznosti i zastite.

Krajobraz Utjecaj na postojec¢e vizure i sliku krajobraza izgradnjom planiranog dijela
infrastrukture i rekonstrukcijom se ne o¢ekuje
Kulturno — Dio zahvata se nalazi u podrucju registrirane kulturne bastine. Ne o¢ekuju se

povijesna bastina

utjecaji, uz pridrzavanje predvidenih nacina izvodenja radova i primjenom
zakonom definiranih nacina postupanja tijekom gradenja.

Akcidentne
situacije

Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje zakonom definiranih
nacina postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata, osim u slu€aju
poplava, zbog &ega je potrebno izgraditi predvideni sustav obrane od poplava,
propisan RjeSenjem (Prilog 9.1).

Prekograniéni

Ne o&ekuju se utjecaji.

utjecaji
Kumulativni Ne oclekuju se negativni utjecaji planiranih zahvata medusobno, kao niti
utjecaji doprinos stvaranju kumulativnih utjecaja uslijed izgradnje drugih predvidenih
zahvata.
Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja
Sastavnica T
okolisa: Obiljezja:

Biljni i Zivotinjski
svijet, ekoloska
mreza i zasti¢ena
podrucja

Zahvat se nalazi izvan zasticenih podru&ja i podrucja ekoloSke mrezZe te se ne
ocekuje utjecaj na iste. Utjecaj na stanista se takoder ne o€ekuju, jer se zahvat
nalazi na antropogenom staniStu, unutar podrucja postoje¢eg UPOV-a
Karlovac.

Tlo Ne ocCekuje se utjecaj, uz pridrzavanje definiranih nacina postupanja tijekom
gradenja i koridtenja zahvata.

Vode Ne ocCekuje se utjecaj, uz pridrzavanje definiranih nadina postupanja tijekom
gradenja i koridtenja zahvata.

Otpad Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje zakonom definiranih

nacina postupanja, tijekom gradenja i koriStenja zahvata.
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Zrak Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz primjenu zakonom definiranih nacina
postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata.

Klimatske Ne ocekuje se negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene. Moguci utjecaj

promjene ekstremnih oborina i poplava na postrojenje moze se svesti na minimalnu
razinu, provedbom mjera obrane od poplava za UPOV Karlovac, propisanih u
Rjesenju (Prilog 9.1).

Buka Ne ocCekuje se nastanak utjecaja, uz primjenu zakonom definiranih mjera

predostroznosti i naCina postupanja tijekom koriStenja zahvata.

Stanovnistvo

Ne oc€ekuju se znaCajniji negativni utjecaji, uz primjenu svih propisanih i
zakonom definiranih mjera predostroznosti i zastite.

Krajobraz

Ne oCekuje se utjecaj na postojece vizure i sliku krajobraza.

Kulturno —
povijesna bastina

Zahvat se ne nalazi u podrucju registrirane kulturne bastine te se ne ofekuju
utjecaji na istu.

Akcidentne
situacije

Mala vjerojatnost za nastanak utjecaja, uz pridrzavanje zakonom definiranih
nacina postupanja tijekom gradenja i koriStenja zahvata, osim u slu€aju
poplava, zbog ¢ega je potrebno izgraditi predvideni sustav obrane od poplava,
propisan RjeSenjem (Prilog 9.1).

Prekogranicni
utjecaji

Ne o€ekuju se utjecaji, prema tranutno raspolozivim podacima.

Kumulativni
utjecaji

Ne oclekuju se negativni utjecaji planiranih zahvata medusobno, kao niti
doprinos stvaranju kumulativnih utjecaja uslijed izgradnje drugih predvidenih
zahvata na vodno-komunalnoj infrastrukturi.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA
PRACENJA STANJA OKOLISA

6.1. Prijedlog mjera zastite okolisa

Dogradnja, rekonstrukcija i koriStenje sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije
Karlovac-Duga Resa

Analizom utjecaja zahvata dogradnje, rekonstrukcije i koridtenja sustava vodoopskrbe i
odvodnje aglomeracije Karlovac-Duga Resa na sastavnice okoliSa, zaklju€uje se da utjecaja
na vecinu sastavnica okoliSa nece biti ili ¢e biti malo znacajni, uz pridrzavanje mjera zastite,
definiranih RjeSenjem (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9,
Zagreb, 04. sije¢nja 2006.), uskladenim sa zakonodavnim aktima vaze¢im u trenutku izgradnje
i koristenja.

Obzirom da se neki dijelovi aglomeracije, gdje su planirani radovi nalaze na podrucjima na
kojima je moguca pojava klizista, preporu¢a se provesti mjeru:

Tijekom gradenja:

Tlo:
1. U naseljima, gdje postoji opasnost od pojave klizista, dodatnim tehniCkim mjerama
osigurati iskope od uruSavanja.

Tijekom koriStenja:

Provoditi sve mjere propisane RjeSenjem (Klasa: UP/l 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-
3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04. sijeCnja 2006.) i nadalje, u skladu s vazeéim zakonskim
propisima u trenutku gradenja i koristenja:

Zrak:
1. Vrijednosti koncentracija oneciS€ujuc¢ih tvari u zraku, s obziorm na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom), na graniénoj crti lokacije gradevina u ispitivanom zraku (unutar
24 h) ne smiju biti viSe od vrijednosti definiranih odgovaraju¢im zakonskim propisom,
koji je (u trenutku koristenja) na snazi.

Otpad:
2. Postupanje s otpadom i muljem sa lokacije UPQOV-a provesti sukladno zakonskim

propisima i Planom gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, koji je (u trenutku
koristenja) na snazi.
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Mijere sprie€avanja i ublazavanja posliedica mogucih ekolo$kih nesreca:
3. Provesti mjere A.3., propisane RjeSenjem, sukladno zakonskim propisima, koji su (u
trenutku gradenja i koriStenja) na snazi.

Osim navedenih mjera iz RjeSenja, preporuca se provedba dodatne mjere za septicke jame:
4. |Ispitivanje vodonepropusnosti septi¢kih jama provoditi sukladno odgovarajuéim
zakonskim propisom, koji je (u trenutku koristenja) na snazi.

Izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja

Analizom utjecaja zahvata izgradnje i koriStenja postrojenja za solarno suSenje mulja, kao
sastavnog dijela UPOV-a Karlovac, na sastavnice okoliSa, zaklju€uje se da utjecaja na vecinu
sastavnica okoliSa nece biti ili ¢e biti malo znacajni, uz provedbu istih mjera, prethodno
propisanih, temeljem RjeSenja (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-
06-9, Zagreb, 04. sijeCnja 2006.), uskladenih sa zakonskim aktima, vaze¢im u trenutku
izgradnje i koriStenja postrojenja.

6.2. Prijedlog programa pracenja stanja okolisa

Ne predvidaju se dodatne mjere pracenja za sustav vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije
Karlovac-Duga Resa, osim propisanih Rjesenjem (Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur. broj:
531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04. sijeC¢nja 2006.) i uskladenih s vaZeéim zakonskim
propisima, u trenutku izgradnje i koriStenja te redovnog tehni¢kog odrzavanja, isto propisanog
zakonskim odredbama.

Ne predvidaju se dodatne mjere pracenja za postrojenje za solarno susSenje mulja, osim
obaveznih mjera definiranih zakonskim propisima, u trenutku izgradnje i koriStenja te redovnog
tehni¢kog odrzavanja, isto propisanog zakonskim odredbama.
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7. ZAKLJUCAK

Procjenom utjecaja na okoli§ u elaboratu je obuhvacen zahvat dogradnje i rekonstrukcije
sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije Karlovac i Duga Resa i zahvat izgradnje
postrojenja za solarno susenje mulja.

Planirani zahvati dogradnje i rekonstrukcije sustava vodoopskrbe i odvodnje nalaze se na
podrucju Karlovacke zupanije, Gradova Karlovac i Duga Resa te Opcine Barilovi¢.

Postrojenje za solarno susenje mulja planirano je na parceli postoje¢eg UPOV-a Karlovac.

U Gradu Karlovcu projektom je predvidena rekonstrukcija na podrucju Centar, u ulici Banija,
te na dijelu ulice Rakovac i Radiceve ulice. Na Sirem podru¢ju Grada Karlovca planirano je
proSirenje mreze odvodnje i vodoopskrbe u naseljima: Turanj 1.a MikSiéi i Turanj 1.b. Sjever,
Dreznik, Hrneti¢, Donja Svaréa, Gornja Svaréa 2 (zapad), Mala Svaréa, Gornja Svaréa 1
(istok), Gornje Mekusje, Jamadol i Kamensko te izgradnja retencijskog bazena Banija.

Na podrucju Grada Karlovca predvidena je izgradnja 46.385,15 m gravitacijskih i 3.616,0 m
tlacnih cjevovoda, 22 crpne stanice.

U Gradu Duga Resa projektom se predvida sanacija dijela kanalizacijske mreZze u centru
Grada Duga Resa: ulice Frankopanska, J. Jela€i¢a, Jozefinska, Kasar i M. Obala te sanacija
postoje¢eg sifonskog prijelaza rijeke Mreznice — Roganac. Na Sirem podru€ju Grada Duga
Resa planirana je rekonstrukcija i proSirenje mreze odvodnje naselja TuSmer i Gornje Mrzlo
Polje, gdje je predvideno i izvodenje prokopa za postavljanje tlaénog sifona, u svrhu
povezivanja sustava s lijeve i desne strane rijeke Mreznice.

Na podru¢ju Grada Duga Resa predvidena je izgradnja 9.858,0 m gravitacijskih i 387,0 m
tlacnih cjevovoda te 3 crpne stanice.

Na podruc¢ju Opéine Barilovi¢ projektom se predvida proSirenje mreze odvodnje naselja
Belajske Poljice.

Ukupno ¢e na podrucju Opc¢ine Barilovi¢ biti izgradeno 2.544,2 m gravitacijskih i 747,5 m
tlacnih cjevovoda te 1 crpna stanica.

Predvideni novi dio sustava planira se prikljuciti na postojeci sustav vodoopskrbe i odvodnje
te centralni UPOV u Gornjem Mekusju.

U naseljima: Gradac, Jelsa, juzni dio naselja Turanj, llovac, Mahi¢no, Donje Pokupje, Brdo
Ribi, Seljani, Karlovac-dio 2, Rec€i¢ka ulica (Orlovac), Vodostaj, Donje MekuSje, Husje, Kobili¢
Pokupski, Lemi¢ Brdo, Zagrad, Slunjska Brda, Cerovac Vukmanicki, Ladvenjak, Zastinje,
Brezik, Belaj, Belajska Vinica i PeCurkovo Brdo, Mreznicki Novaki, Galovi¢ Selo, Podsustav
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Belavici, Petrakovo Brdo — LiSnice nastaviti e se s praznjenjem postojecih septika i sabirnih
jama te ¢e se sadrzaj odvoziti i pro€iS¢avati na srediSnjem UPOV-u u Gornjem Mekusju.

Ova naselja nisu u obuhvatu aglomeracije, sukladno analizi u Studiji isplativosti, ali su
obuhvacéena procjenom utjecaja na sastavnice okoli§a, zbog sagledavanja utjecaja praznjenja
i transporta sadrzaja sabirnih jama do UPOV-a i dugoro¢nih utjecaja na okolis.

Izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja, ukljucivati ¢e izgradnju hala za susenje mulja,
plinsko postrojenje s plinskim apsorpcijskim dizalicama topline i plinskim kondenzacijskim
grijaima te spoj na interni kanalizacijski sustav i odvodnju taloznih voda na retencijski bazen.

Analizom utjecaja radova dogradnje i rekonstrukcije te koriStenja sustava vodoopskrbe i
odvodnje na podrucju aglomeracije Karlovac-Duga Resa te izgradnje postrojenja za solarno
susenje mulja na pojedine sastavnice okoliSa, zaklju€uje se da utjecaja na vecéinu sastavnica
okoliSa nema ili su malo znacajni uz pridrzavanje mjera zastite, definiranih Rjesenjem (Klasa:
UP/l 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04. sije€nja 2006.) i
vazeéim zakonskim propisima.

Iznimno u situacijama ekstremnih oborina, visokih podzemnih voda i poplava mogu se javiti
utjecaji uslijed djelovanja voda na zahvat tijekom gradenja i koriStenja vodnokomunalne
infrastrukture i postrojenja za solarno su$enje mulja, zbog ¢ega je potrebno provesti veé
definirane mjere zastite sustava vodnokomunalne infrastrukture od poplava, iz RjeSenja
(Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur. broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9, Zagreb, 04. sije¢nja
2006.) i ostalih predvidenih tehnickih riedenja nadleznog drzavnog tijela.

Obzirom da poplavu i ostale navedene utjecaje smatramo ekstremnom situacijom, na koju se
ne moze utjecati, osim sustavnim provodenjem tehnickih i drugih mjera, koje nadilaze obuhvat
ovog projekta, smatramo da takve situacije spadaju u akcidentne situacije, koje mogu ugroziti
funkcionalnost vodno-komunalne infrastrukture, ali je prevideni zahvat potrebno izgraditi
upravo iz razloga da bi se odvojile oborinske od otpadnih voda i na taj nacin u ekstremnim
uvjetima umanijio utjecaj visokih voda na sustav, smanjenjem opterecenja sustava odvodnje
»Stranim“ vodama. Time smatramo da ¢e se planirani zahvat dugorocno, pozitivho utjecati na
stanje vodnih tijela.

SuSenjem mulja ée se smanijiti njegova koli¢ina za kona¢no zbrinjavanje, $to se isto smatra
pozitivnim utjecajem na okolis.

Na temelju provedene procjene i utvrdenih utjecaja, zakljuéuje se da su analizirani zahvati
prihvatljivi za okoli$, uz primjenu propisanih mjera zastite i programa praéenja stanja okoliSa.
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16/14)

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro€iS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11)

- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13 i 9/14)

- Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15 132/15)

- Pravilnik o prac¢enju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 01/06)

- Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (NN 3/13)

- Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN145/04)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

- Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)

- Pravilnik o naCinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 114/15)

- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

- Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Republika Hrvatska, Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb
1997.

- Odluka o dono3senju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (NN 066/2016)

- Odluka o izmjenama i dopunama odluke o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10 i
141/15)

- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli (NN 61/14)

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

- Uredba o standardu kakvoce voda (73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

- Uredba o ekoloSkoj mrezi (NN 124/13)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o vodama (NN 107/95, 150/05, 153/09, 56/13, 14/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

- Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15)
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

9. PRILOZI:

9.1. RjesSenje ,,Sustav javne odvodnje Grada Karlovca“

g - 5-UdE-el P

21
YODRovoD | KANALIZACUA des.
REPUBLIKA HRVATSKA KARLOVAC
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA, 5wl -Coof
PROSTORNOG UREDENJA | o e
GRADITELJSTVA Wt o 4,
10000 Zagreb, Ulica Republike Ausirije 20 Oinales ket m
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822 ‘70”(/ L 2 o('c,a/‘c)-
N

Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070
Ur.broj: 531-08-3-1-VM/AK-06-9
Zagreb, 4. sijenja 2006.

Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva, na temelju ¢lanka 30. Zakona
o za¥titi okolida («Narodne novine», br. 82/94 i 128/99), u vezi sa ¢lankom 8. stavak 2.
Pravilnika o procjeni utjecaja na okoli§ («Narodne novine», br. 59/00 i 136/04), povodom
zahtjeva tvrtke Vodovod i kanalizacija d.o.0. iz Karlovca, GaZanski trg 8, radi procjene
utjecaja na okoli§ zahvata donosi

RJESENJE

L Namjeravani zahvat — sustav javne odvodnje grada Karlovca - prikvatljiv je za okoli§
uz primjenu mjera zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa.

A. Mijere zaitite okolifa

A.1. Mjere zaitite okolia tijekom pripreme i gradenje

A.L.1. Prije izrade tehnitke dokumentacije za gradevnu dozvolu za relevantne gradevine
obaviti geomehanicke i detaljne hidrogeoloske istraZzne radove, istraZivanja postojece
dinamike hidrauli¢kog optereéenja sustava javne odvodnje grada Karlovea i kakvode
otpadnih voda te snimiti stanje postojece kanalizacijske mreze. Dobivene rezultate
koristiti kod izrade detaljne tehnitke dokumentacije.

A.1.2. Prije izrade glavnih projekata sustava za razdoblje do 2020. godine izraditi Studiju
odvodnje za dugoroéno razdoblje razvitka cijelog slivnog podrugja.

A.1.3. Izraditi kona¢no tehnitko rjelenje zastite podrucja uredaja od poplava 100-god
velikih voda rijeka Kupe i Korane.

A.1.4. Koristiti postojece $ljuncare i kamenolome.

A.1.5. lzraditi projekt zastite od buke s gradilista. Razina buke ne smije prelaziti vrijednosti
= iz ¢l 17, Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
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borave (NN, br. 145/04).

A.1.6. Poduzimati zastitne mjere kojima e se sprjecavati, odnosno smanjivati stvaranje
prasine te onetid¢enje atmosfere, ukljuivo i prskanje vodom prasinastog materijala,
koji bi tijekom prijevoza stvarao prasinu.

A.1.7. Strojeve i vozila koji se upotrebljavaju kod gradenja drzati pod stalnim nadzorom u
pogledu koli¢ine i kakvoce ispusnih plinova, a sve u skladu s dopustenim
vrijednostima.

A.1.8. Nije dopusteno povecano punjenje vozila iskopanim materijalom, $to bi moglo
prouzrociti rasipanje tijekom prijevoza. Nije dopusteno odlaganje materijala na
“divlja” odlagalista. Visak iskopa moze se odlagati samo na odlagalista koja odrede
nadlezna tijela.

A.1.9. Strojevi koji izvode zemljane radove moraju biti pod stalnim nadzorom, kojim ¢e se
sprijeciti uporaba strojeva iz kojih prokapljuje gorivo i/ili mazivo.

A.1.10. Primijeniti gradiva koja nisu topiva u vodi i/ili ne sadrze Stetnih tvari, Sto ¢e se
dokazati atestima.

A.1.11. Zadtititi sva stabla i grmlje koja nije nuzno posjeci za smjestaj gradevine.

A.1.12. Zastititi postojece gradevine i instalacije od oste¢enja. U slucaju prekida jedne od
komunalnih instalacija, u najkraéem roku, obaviti popravak prema uputama i uz
nadzor nadlezne komunalne stru¢ne sluzbe.

A.1.13. Za zadtitu podzemnih voda od procjedivanja otpadnih voda izvesti vodotijesne
spojeve kanala, okana i spremnika. Proratunom i izvedbom sprijeciti pojavu pukotina
na spremnicima otpadnih voda i otpadnih tvari, raunajuci i na mogu¢ utjecaj potresa.
Spojeve izmedu pojedinih dijelova uredaja rijesiti instalacijskim kanalima.

U kanalizacijskim mrezama zamijeniti puknute 1 dotrajale vodopropusne cijevi novim
cijevima. Za nove cjevovode i kanale odabrati tipove cijevi s vodotijesnim i
elasti¢nim spojevima, od ¢vrstog gradiva otpornog na habanje i nagrizajuca
djelovanja kao 1 podzemne vode.

Za sve radne i prometne radne i prometne povrsine predvidjeti sustav odvodnje te
redovito Cistiti 1 prati iste.

A.1.14. Zastitu od pojave insekata osigurati ve¢ kod projektiranja uredaja sprje¢avanjem
stvaranja “mrtvih kuteva”, odnosno mimijih povrsina vode. Sprijeciti zadrzavanje
vode na svim radnim i prometnim povr$inama, primjenom odgovarajucih nagiba te
vodolovnih okana.

A.1.15. Izraditi projekt krajobraznog uredenja. Za ozelenjavanje koristiti autohtonu
vegetaciju.

A.1.16. Gradevine sustava javne odvodnje primjereno oblikovati. Pojedine gradevine natkriti
s mogucnoscu prozracivanja i ¢is¢enja ispustenog zraka.

(]
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A.2. Mjere zaStite okoliSa tijekom koriStenja

A.2.1. Za zaStitu okolisa od neugodnih mirisnih tvari pokriti sljedece dijelove uredaja:

- crpne stanice otpadne vode i mulja, reSetke, sita, zgusnjivate mulja, crpne stanice
povratnog i viska mulja,

- prostore za zadrzavanje otpada s resetki, pjeskolova-mastolova i ocijedenog mulja.

U zatvorenim prostorijama odrzavati podtlak, a onegiceni zrak istiti prije ispustanja
u okolis.

Prema Uredbi o preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoée zraka (NN, br.
10/96) na grani¢noj crti lokacije gradevina u ispitivanom zraku (24") ne smiju biti
prekoraceng sljedece vrijednosti:
- Amonijak 70 pg/m’

N - Vodik-sulfid 2 pg/m’
- Merkaptani 1 pg/m’

A.2.2. Redovito Cistiti 1 prati sve radne i prometne povr3ine.

A.2.3. Za zatitu povrsinskih voda uslijed ispustanja pro¢is¢enih otpadnih voda na uredaju
za prociscavanje otpadnih voda postici slijedece koncentracije otpadnih tvari u
ispustenoj vodi:
-BPK-5 < 25mg Oyl
- KPK <125 mg Oy/1
- N < 15mgN/
- Py < 2mgP/

A.2.4. Prije ispustanja preljevnih voda iz rasteretnih gradevina iz vode ukloniti sve krupne
otpadne tvari. Kakvocu preljevnih voda odrediti studijom odvodnje i definirati uvjete
ispustanja u rijeke.

A.25. Sve strojeve koji proizvode buku vece jakosti smjestiti u zatvorene gradevine.
- Projektom uredaja ispitati razinu buke te nuznost ugradbe dodatnih materijala za
zaStitu. Na granici lokacije uredaja najveca dopustena razina buke smije iznositi
danju 55 dBA, no¢u 45 dBA, prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama
buke u kojoj ljudi borave (NN, br. 145/04).

A.2.6. Redovito odrzavati prostor oko uredaja.

A.2.7. Zbog odrzavanja higijenskih uvjeta rada te Cistoce okoline uredaja, gradevinskim
mjerama smanjiti zadrzavanje ptica na uredaju.

A.2.8. Otpadne tvari s reSetki prikupljati u zatvorene spremnike te dalje postupati s njima u
skladu s odgovaraju¢im propisima i Prostomim planom uredenja grada Karlovca.

Masnoce i druge plutajuce tvari, koje se odvajaju na mastolovu, skupljati i potiskivati
na digestor. Stabilizirani mulj sa sadrzajem organske tvari oko 50% te osloboden
viska vode, sa sadrzajem suhe tvari u mulju ne manjim od 20%, skupljati u posebnim
spremnicima te odvoziti na odlagaliste 1. kategorije (prema Pravilniku o uvjetima za

L
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postupanje s otpadom., NN, br. 123/97 i 112/01) predvideno Prostomim planom
uredenja grada Karlovea.

U slucaju da izgradnja uredaja za pro¢iscavanje otpadnih voda grada Karlovca bude
zavriena i uredaj u pogonu prije izgradnje odlagalista, kruti otpad s uredaja odvoziti
na drugu sanitarnu deponiju.

A.3. Mjere zaStite okoliSa spretavanja i ublaZavanja posljedica moguéih ekoloskih
nesreéa

A.3.1. Istovremeno s izgradnjom uredaja izgraditi i nasip kojim ¢e se &tititi podrucje uredaja
od plavljenja 100-god velikim vodama rijeka Kupe i Korane.

A.3.2. Za ublazavanje posljedica ekoloskih nesreca kao posljedice “vise sile” predvidjeti
izgradnju uredaja u barem dvije neovisne cjeline tehnoloskog postupka, odnosno
mimovoda, medusobno povezanih sklopom kanala i zatvaraca.

A.3.3. Na svim crpnim stanicama predvidjeti pricuvne crpke s automatskim ukljucivanjem.

A.3.4. Spremnike crpnih stanica dimenzionirati za zadrzavanje vode do prikljucka dodatnih
priCuvnih crpki dizel agregata. Najmanje vrijeme zadrzavanja vode u crpnim
spremnicima je 0,5 sati.

A.3.5. Encergetsko napajanje uredaja i crpnih stanica izvesti iz barem dva neovisna izvora
energije. Na uredaju 1 glavnim crpnim stanicama predvidjeti dizel-generatore, a na
manjim precrpnim stanicama prikljucke za pricuvne dizel-generatore.

A3.6. Za ublazavanje i sprjecavanje posljedica ekoloskih nesre¢a uslijed prekida rada

uspostaviti sustav stalnog motrenja kakvoce i koli¢ine ulazne, odnosno izlazne
otpadne vode.

A.3.7. U slu¢aju pojave pozara na elektroinstalacijama i elektrostrojevima, na odgovaraju¢im
mjestima predvidjeti protupozarne aparate za gasenje pozara na elektroinstalacijama.

A.3.8. Na citavom podrugju uredaja izgraditi vanjsku hidrantsku mrezu, a u skladu s
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za hidrantsku mreZzu za gasenje pozara.

A.3.9. Zazadtitu od nagrizajuéeg djelovanja ispusnih plinova i para, sve metalne dijelove na
uredaju izvesti od metala otpornih na koroziju, odnosno zaticeni od nagrizajuceg
djelovanja.

A.3.10. U slucaju iznenadnog zagadenja potrebno je postupiti u skladu s Mjerama kod
iznenadnog zagadenja prema Drzavnom planu za zastitu voda (VIII/b) (NN, br. 8/99).

B. Program pracenja stanja okoli$a

Tijekom rada uredaja pratiti stanje okolisa kako bi se mogli utvrditi moguéi nepovoljni
utjecaji.

* Naulazuiizlazu iz uredaja mjeriti sliedece pokazatelje:
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- protok vode (m® fs);

= koncemraci_ ju rasprsene tvari (mg/1);

- koncennacp_u petodnevne biokemijske potrognje (m 2 Oy):
- koncentraciju kemijske potrognje (mg O:1); ’
- koncentraciju ukupnog dusika {mg N/);

- koncentraciju ukupnog fosfora (mg P/1).

Uzorci vode prikupljat ée se razm; i .
y - yerno protoku tijekom 24 ] 5 (A ne
godinu podjednako vremenski rasporedena. S TS 5 S5 i 0

* Na d"ﬂlv}ieéommda;;e uz granicu uredaja za ¢iséenje orpadnih voda (u ovisnosti o
smjeru tecenja podzemnih voda, odnosno uzvodno i pizy uredaja) mjeriti
sfdiodo potceramje izvodno od uredaja) mjeriti

- razinu vode {m);

- temperatury vode (°C):

- mutnocu vode (Si0u1);

- miris;

- okus;

-pH;

- utroSak KMnQ; (mg Oa1);

- elektrovodijivost (nS/cm);

- amonijak (mg N/1);

- nitrite (mg N/I);

- nitrate (mg N/);

- masti i ulja (ug/l);

- mineralna ulja (pg/l);

- lakohlapljive halogenirane ugljikovodike (ug/l);
- fenole (pg/l). B '

Godisnji broj uzoraka iznosi 12, ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.
® Uz sjeveroistonu granicu uredaja mjeriti sliedece pokazatelje:

- smyjer i brzinu vietra (m/s);

- temperaturu zraka ("C);

- vlagu u zraku (%);

- oborine (mm/min);

- amonijak (mg NHy/m®);

- vodik-sulfid (mg H.S/m*):

- merkaptane (mg C;HsSH/m?),

Téﬁe"ﬁ"’je ‘;3?;"1:3“ dva puta godidnje u toplom i hladnom razdoh ju u trajanju po deset dana
s;tanig::,l godisme u toplom razdoblju uzimat ée se uzorci zraka y neposrednoj blizini erpnih

Motrenje obavljati prvih pet godina od potetka rada uredaja i erpnih stanica.

* Mjerenje razine buke obavljati na postaji uz granicu uredaj
Lo : a,
.\1J_chnJe razine buke (dBA) obavljat ¢e se danju i nocy, !
L\r_ijerenje obavljati dva puta godisnje po pet dana.
neposrednoj blizini erpnih stanica mierit e s - j podini
i e P ca mijerit ce se buka u viemeny od pet dana u prvoj godini
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® Program motrenja mulja obuhvaca sljedece pokazatel lje:

- dnevna koli¢ina obradenog i procijedenog mulja (m®/d);

- dnevna mash suhe tvari mulja (t/d);

- koncentracija ukupnog dusika (mg N/kg S.T.);

- koncentracija ukupnog fosfora (mg P/kg S.T.);

- koncentracija ukupnog kalija (mg K/kg S.T.);

- koncentracija kadmija (mg Cd/kg S.T.);

- koncentracija olova (mg Pb/kg S.T.);

- koncentracija kroma (mg Cr/kg S.T.):

- koncentracija cinka (mg Zn/kg S.T.);

- koncentracija Stetnih organskih tvari (PCB, HCH i dr.) (mg/kg S.T.).

Uzimat ¢e se uzorci mulja iz spremnika stabiliziranog procijedenog mulja pripremljenog za
odvoz.

- Najmanji broj uzoraka iznosi 12 godisnje, ravnomjemo raspodijeljenih.
Dva puta godisnje predvideno je ispitivanje svih pokazatelja prema Pravilniku (NN, br.
15/92).

11, Nositelj zahvata, Vodovod i kanalizacija d.o.o. iz Karlovea, GaZanskitrg 8 , duZan je
osigurati primjenu utvrdenih mjera zastite okolisa i postupanje po programu
pracenja stanja okolisa.

Obrazlozenje

Tvrtka Vodovod i kanalizacija d.o.o. iz Karlovca, Gazanski trg 8, podnio je dana 7. srpnja
2005. godine zahtjev za provedbu postupka procjene utjecaja na okoli§ zahvata — sustav javne
odvodnje grada Karlovca. Uz zahtjev je prilozena Studija o utjecaju na okoli$ koju je izradio
Gradevinski fakultet iz Zagreba u lipnju 2005, i doradio u studenom 2005. godine.

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva imenovalo je RjeSenjem

~ Klasa: UP/I 351-03/05-02/00070, Ur.broj: 531-08-3-1-VM-05-2 od 26. rujna 2005. godine
Komisiju za ocjenu utjecaja predmetmog zahvata u sljedecem sastavu: (¢lanovi Komisije)
Slaven Racki, dipl.inz.kem.tehn., Pliva Hrvatska d.o.0.; dr.sc. Stjepan Misetié, Elektroprojekt
d.d.; Vjeru$ka Stanisi¢, dipling.agr., Zavod za prostomo uredenje i zadtitu okolisa
Karlovacke zupanije; Stojanka Jankovi¢, dipling.grad., Hrvatske vode: mr.sc. Bosko
Milankovi¢, spec.epidemiolog, Zavod za javmo zdravstvo Karlovatke Zupanije; Mladen
Rakocevi¢, dipling.arh., Grad Karlovac: Vesna Montan, dipl.ing.arh., Ministarstvo zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva; Ana Kovacevi¢, Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva, tajnica Komisije.

Komisija je odrzala dvije sjednice. Na prvoj sjednici odrzanoj 29. rujna 2005. godine u
Karlovcu Komisija je ocijenila da Studija sadrzi nedostatke koje je moguce otkloniti u
Zakonom propisanom roku te da je Studiju potrebno dopuniti prema iznesenim primjedbama
¢lanova Komisije. Na istoj sjednici &lanovi Komisije donijeli su Odluku o upuéivanju Studije
na javni uvid. Javni uvid proveden je u prostorijama Grada Karloveu, od 11. do 25. listopada
200S. godine. Koordinator javnog uvida bio je Zavod za prostorno uredenje i zastitu okolisa
Karlovatke zupanije. Tijekom javnog uvida nije zaprimljeno nijedno pisano misljenje,
primjedba ili prijedlog na predmetnu Studiju. Na 2. sjednici odrzanoj 3. sije¢nja 2006, godine
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja
za solarno susenje mulja“

u Karloy, S .
i oa|:<l)(|)" cu, K{)ln.lsua Je donijela Zakljucak, kojim se planirani zahvat ocjenjuje prihvatljivim
15 uz primjenu mijera zastite okoli$a te programa pra¢enja stanja okoliga.

::so:s]::?a Je Obrazloiil:_i zahvat sljedecim razlozima:

7 K;:xlmc odv je grada qulovca, oyl:ul'waéa‘sanaciju | dog,radnjl'xl kanalizacijske mreze
gradova KOVlca 1 lzg.radn_]u uredaja za prociscavanje otpadx.uh voda koji ¢e sluziti potrebama
razdoby; arlovea i I)uge. Rese. }Iave@em radovi obavljat ¢e se u duzem vremenskom
variag tj:' Temeljem postojece tehnicke i prostorne dokumentacije odabrana je najprikladnija

zahvata.

Sredvidens jo varijanta kojom se sljedeéim zajednitkim glavnim sakupljatima prikupliaj

tpadne vode:

2 fd';"v’:: sakupljat grada Karlovea (podsliv Banija, podsliv Dreznik i podsliv Grad) i

Planjran;“»akupljac Jjuzni lrar.lspormi kolektor (juzna industrijska zona i grad Duga Resa).

sliva d()l zahvat od_rcden’ Je za vremensko razdoblje razvitka grada. odnosno cjelokupnog

sabiril, 2020. godine. U tom razdoblju s ostatka sliva otpadne vode ¢e se prikupljati iz
Jama, odnosno mulj iz septika te Cistiti na sredisnjem uredaju u Gornjem Mekusju.

Istovre, S ot % ; 7
= Meno, moguca je izgradnja i manjih podsustava s malim uredajima na $irem prostoru

;'i"“‘)g podrudja.

ogz:;l:;?hsusmv j:?yne (zdvodnjc je mjedovit te su plan.irana kontrolirana rastercéenja

uredajy t:" }’\c)da uri j.ek}l. ‘}'\up_u. Sve otpadne vgdc. iz sustava javne odvodnje prodistit ¢e se na

opasnih ; ;‘:;S. stupnja Ciscenja u skladu s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima pokazatelja

Obziro, gih tvari u otpadnim vodama. _ N ) .

prodvig enr;a‘ opasnost.od pl.a\'l_]cnja pf)dmé_;a ur.edaja vghkxm vodama rijeka Korane i Kupe,
Je izgradnja nasipa za zastitu podru&ja uredaja.»

(Si:—‘;f:(;}l iznijetog Ministarstvo zastite okolisa, prostomog uredenja i graditeljstva ocijenilo je

proiz]az:i‘ene mjere ?aétng okoll&} 1 program praécrpa stanja okolisa za predmetni zahvat

najmangy 1z mkgna i drug,xh propisa, _siax}darda 1 mjera koje nepovoljni utjecaj svode na

temeliy g m°8‘10u mjeru i postizu najvecu mogucu ofuvanost kakvoée okolisa te je na

odluten anka :.;OA st'avgk 2. Zakona o zastiti okolisa («Narodne novine», br. 82/94 i 128/99),
0 kao u izreci Rjesenja.

UPUTA

Py O PRAVNQM_ LIJEKU:
pokr eé:"og R_jeﬁana nije dopustena Zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor
- Predaje se tuzbom kQJg se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog Rjesenja i
Upravnase n§po§redno ili postf)m L{pravpom sudu Republike Hrvatske.
pristojh pristojba za ovo Rjesenje u iznosu od 50,00 kn po Tbr. 2. Zakona o upravnim
naplaécama («E‘laro'dne noviney, br. 8/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99 i 116/00) propisno je
Na u drzavnim biljezima. e

2\
> }.f\\‘.\. A

0 o

Dostavl_,‘a se:

7 . . .o T
°dl°vod i kanalizacija d.o.0., Gazanski trg 8, Karlovac
> al_lovac‘,ka Zupanija, Zavod za prostomo uredenje i zastitu okolisa, Krizanic¢eva 11,
arlovac
Prava za inspekcijske poslove, ovdie
FP_rﬂVa za prostorno uredenje, ovdje
“Videncija, ovdje

R

~J
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis: , Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja

za solarno susenje mulja“

9.2. Prilozi uz Poglavlje 2.3. Opis okolisa lokacije zahvata
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Prilog 9.2.-1.: Karta vjerojatnosti pojavljivanja poplava
7 T g R0y, S Ry O AL\

bt -
5 P A e o Karta opasnosti pojavljivanja poplava

Aglomeracija Karlovac - Duga Resa

Kazalo

@® UPOV Karlovac i postrojenje za solarno susenje mulja
- Planirana dogradnja vodovoda i odvodnje

@ Rekonstrukcija sifona Roganac

@ Prokopavanie tladnog sifona

O Retencijski bazen Banija

= Rekonstrukcija Karlovac

Rekonstrukcija Duga Resa

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
- Opasnost od poplava - velike vjerojatnosti

- Opasnost od poplava - srednje vjerojatnosti
Opasnost od poplava - male vjerojatnosti

Nasipi

Dubine poplavnih voda

. >25m

. 1.5m-25m
] o5m-15m

§ TURAND 1.3 MIKS] lress ) 2 [ <o05m

0 1 2 3 km
| e

Mjerilo 1:65000

Izradio: Zeleni servis d.o.0.
mag. oecol. Mihael Draksi¢

Datum: 9.velja¢a.2017
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Prilog 9.2.-2.: Karta vodnih tijela

Vodna tijela RH
Aglomeracija Karlovac - Duga Resa

Kazalo

[] Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m) —— CSRN0257_001, Mala Utinja

= CSRN0004_007, Kupa = (CSRN0262_001, Jasenacka
CSRN0004_006, Kupa —— CSRN0323_001, Trebinja

—— CSRN0012_001, Korana —— CSRN0354_001, Blatnica

~—— CSRN0012_002, Korana —— CSRN0371_001, Stojnica

[ CSRN0021_004, Dobra —— CSRN0396_001, Slatnik

~—— CSRN0021_003, Dobra —— CSRN0448_001, Gradnica

—— CSRN0021_002, Dobra —— CSRN0398_001, Misi¢

—— CRN0023_002, MreZnica ~——— CSRN0438_001, Vuj

—— CSRN0023_001, Mrenica —— CSRNO0513_001, Retica

——— CSRN0026_003, oteretni kanal Kupa-Kupa = CSRN0550_001, Tomasnica

—— CSRN0069_002, Radonja —— CSRN0564_001, Tlidza

~—— CSRN0069_001, Radonja [ CSLN007, Draganici

—— CSRN0143_001, Utinja [ csLno26

~—— CSRN0239_001, Globornica

0 10 20

Mjerilo 1:320000

Izradio: Zeleni servis d.o.o.
mag. oecol. Mihael Draksi¢

Datum: 20.velja¢a.2017
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Prilog 9.2.-3.: Karta grupiranih podzemnih vodnih tijela

¢ : N Karta grupiranog vodnog tijela
5 ( ‘ Aglomeracija Karlovac - Duga Resa

| CSGI_14 - KUPA

Kazalo

® UPOV Karlovac i postrojenje za solarno susenje mulja
D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
[ Grupirano vodno tijelo

—— Granica grupiranog vodnog tijala

Mijerilo 1:75000
0 1 2 3 km

Izradio: Zeleni servis d.o.o.
mag. oecol. Mihael Draksi¢

Datum: 20. veljaca. 2017
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja““

Prilog 9.2.-4.: I1zvod iz stanja vodnih tijela

Klasifikacijska oznaka: 008-02/17-01/1
Urudzbeni broj: 383-17-3 i 383-17-2

Mala vodna tijela

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

« tekucicama s povrsinom sliva veéom od 10 km?,
« staja¢icama povrsine vece od 0.5 km?
* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli€ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

+ Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao
za to vece vodno tijelo.

*+ Zamanja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce
ekoregije.

Stanje i karakteristike povrSinskih vodnih tijela na podrudju aglomeracije Karlovac — Duga
Resa dana su u tablicama 9.2.4-1. — 9.2.4-28.

Stanje podzemnih vodnih tijela dano je u tablicama 9.2.4-29 - 9.2.4.-33.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Tablica 9.2.4-1. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0004_007, Kupa

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0004_007

Sifra vodnog tijela: CSRN0004 007

Naziv vodnog tijela Kupa

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River

Ekotip Nizinske vrlo velike tekuéice - izvoriste locirano u Dinarskoj ekoregiji (5A)

Duzina vodnog tijela 13.3 km + 27.1 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU, Savska komisija, ICPDR

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zastiéena podrucja HR1000001, HR53010013*, HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvocée 16016 (Vodostaj, Kupa)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0004_007

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILIEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onediscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specifiéne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE:  Fitoplankton,  Makrofiti,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter,  C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

DOBRO STANJE:

Ciklodienski pesticidi,
Endosulfan,
Ziva i njezini spojevi,
Pentaklorfenol,
Simazin,

Alaklor,
Fluoranten,

Benzo(a)piren,
Tetrakloretilen,

Antracen,  Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,

DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-2. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0004_006, Kupa

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0004_006

Sifra vodnog tijela:

CSRNO0004_006

Naziv vodnog tijela

Kupa

Kategorija vodnog tije

la Tekudica / River

Ekotip Nizinske vrlo velike tekuéice - izvoriste locirano u Dinarskoj ekoregiji (5A)
Duzina vodnog tijela 10.6 km + 44.8 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSc¢ivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tjela podzemne vode

CSGI-31

Zasticena podrucja

HR1000001, HR53010013*, HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnodg tijela)

Mjerne postaje kakvoée

16005 (Recica, Kupa)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0004_006

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{A
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Bioloki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton,  Makrofit,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,

Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-3. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0012_002, Korana

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0012_002

Sifra vodnog tijela: CSRN0012_002

Naziv vodnog tijela

Korana

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)

DuZina vodnog tijela

13.2 km + 6.53 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvje$c¢ivanja

EU, Savska komisija

Tjela podzemne vode

CSGI-17, CSGI-31

Zasticena podrucja

HR53010018, HR2000593*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

16328 (most na cesti SeliS§¢e-Ladvenjak, Korana)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0012_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTIAIE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Bioloki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne onedis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne onecisc¢ujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE:  Fitoplankton, = Makrofit,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi, ~ Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-4. Opc¢i podaci vodnog tijela CSRN0012_001, Korana

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0012_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0012 001

Naziv vodnog tijela Korana

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)

Duzina vodnog tijela 7.91km+17.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU, Savska komisija

Tjela podzemne vode CSGI-17, CSGI-31

Zasti¢ena podrucja HR-BWI-INLAND_1600KFT1, HR1000001*, HR53010018*, HR2000593*,

HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoée 16329 (Gaza, Korana)
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0012_001
ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Bioloki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne onedis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve

Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrofiti dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postizZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postizZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati, = Pentabromdifenileter,
C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, = Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, =~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-5. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0021_004, Dobra

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0021_004

Sifra vodnog tijela: CSRN0021 004

Naziv vodnog tijela Dobra

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River

Ekotip Gorske i prigorske srednje velike i velike tekudice (7)
Duzina vodnog tijela 16.1 km + 3.23 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalho (HR)

Obaveza izvje$civanja EU, Savska komisija

Tjela podzemne vode CSGN-15

Zasticena podrudja HR53010016, HR2000592*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée 16672 (TroSmarija, Dobra)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0021_004

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne onedis¢ujuce tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Biolo$ki elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Specifiéne onecis¢ujuce tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)

dobro

Hidromorfolo$ki elementi vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)

hije dobra hije dobra dobro stanje dobro stanje postize cilieve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
para-para-DDT dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Endosulfan dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon

NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optereéenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:

Ciklodienski pesticidi,

Fitobentos,
Pentabromdifenileter,

Makrofiti, ~ Makrozoobentos,  Ribe,
C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi

Alaklor,  Antracen, Atrazin,
DDT ukupni, 1,2-Dikloretan,

Benzen,  Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Fluoranten,

Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,
Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol,  Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,

Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-6. Opc¢i podaci vodnog tijela CSRN0021_003, Dobra

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0021_003

Sifra vodnog tijela: CSRN0021 003

Naziv vodnog tijela Dobra

Kategorija vodnog tijela Tekudica / River

Ekotip Gorske i prigorske srednje velike i velike tekugice (7)
DuZina vodnog tijela 7.5km + 0.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU, Savska komisija

Tjela podzemne vode CSGN-15

Zasticena podrudja HR53010016, HRCM_41033000

Mjerne postaje kakvoée 16572 (LeS¢e, Dobra)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0021_003

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR $3N/2013* STANJE 2021. 2|0A2K10N CILJ EVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no umjereno

Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve

Kemijsko stanje nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve

Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne onecisc¢ujuce tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postizZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve

Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos vrlo dobro vrlo dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Specificne onecis¢ujuce tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)

dobro

Hidromorfolo$ki elementi vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)

_ _ dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
para-para-DDT dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Endosulfan dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati,

Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,

Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Fluoranten,

Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, = Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,

Triklormetan

Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),
*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-7. Op¢éi podaci vodnog tijela CSRN0021_002, Dobra

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0021_002

Sifra vodnog tijela: CSRN0021 002

Naziv vodnog tijela Dobra

Kategorija vodnog tijela Tekudica / River

Ekotip Gorske i prigorske srednje velike i velike tekuéice (7)
DuZina vodnog tijela 10.6 km + 0.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeScivanja EU, Savska komisija

Tjela podzemne vode CSGN-15

Zasti¢ena podrucja HR53010016, HRCM_41033000

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0021_002

PARAMETAR [ UREDBA | ANALIZA OPTERECENJA [ UTJECAJA
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Tetrakloretilen,

Trikloretilen,
*prema dostupnim podacima

Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konacno umjereno
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specificne oneciS¢ujuce tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Specifi€ne oneciscujuée tvari umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar umjereno umjereno vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize cilieve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose vrlo loSe ne postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron nije dobro nije dobro dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Endosulfan dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvo¢e,  Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofit,, ~ Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini
spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol,  Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol,
Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,

Tablica 9.2.4-8. Op¢éi podaci vodnog tijela CSRN0023_002, Mreznica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0023 002

Sifra vodnog tijela: CSRN0023_002
Naziv vodnog tijela Mreznica
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)
Duzina vodnog tijela 12.5 km + 0.0 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGN-16
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Zasti¢ena podrucja

HR53010019, HR2000592, HR2000593*, HRCM_41033000
(* - dio vodnodg tijela)

Mjerne postaje kakvoée

16454 (most na cesti Generalski stol - Perjasica, MreZnica)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0023_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTIANIE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecisc¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikali njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-9. Op¢éi podaci vodnog tijela CSRN0023_001, Mreznica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0023_001

Sifra vodnog tijela:

CSRN0023_001

Naziv vodnog tijela

Mreznica

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)
DuZina vodnog tijela 24.9 km + 17.5 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje:

rijeke Dunav
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU
Tjela podzemne vode CSGI-31, CSGN-15, CSGN-16
Zasti¢ena podrucja HR53010019, HR53010020*, HR2000593*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoée 16451 (Mostanje, MrezZnica)
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0023_001
ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konacno dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onediscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
|zoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, = Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-10. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0026_003, oteretni kanal Kupa-Kupa

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0026_003

Sifra vodnog tijela: CSRN0026_003
Naziv vodnog tijela oteretni kanal Kupa-Kupa
Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela 576 km + 12.5 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasti¢ena podrucja HR1000001, HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0026_003

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTIANIE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVVA
) OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno lose loge loge
Ekolosko stanje umjereno lose loSe loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno lose loge loge
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro lose lose lose ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno
BPK5 umjereno umjereno umjereno dobro procjena nije pouzdana
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specificne onecdiscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro loge loge loge
Hidromorfolo$ki elementi lose loSe lose lose ne postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka lose loSe lose lose ne postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optere¢enja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit,  Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol, ~ Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Tablica 9.2.4-11. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0069_002, Radonja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0069_002

Sifra vodnog tijela:

CSRNO0069_002

Naziv vodnog tijela

Radonja

Kategorija vodnog tijela

Tekudica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

15.3 km + 131 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode

CSGI-17, CSGI-31

Zasticena podrucja

HR377873, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

16743 (Zivkovi¢ kosa, Radonja)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0069_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILIEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onediscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specifiéne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Triklormetan

Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),
*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-12. Opéi podaci vodnog tijela CSRN0069_001, Radonja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0069_001

Sifra vodnog tijela: CSRNO0069 001

Naziv vodnog tijela Radonja

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River

Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)
Duzina vodnog tijela 20.6 km + 55.1 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvje$c¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-17, CSGI-31

Zasticena podrudja HR2001339, HR2001391*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mijerne postaje kakvoée 16342 (Tusilovi¢, Radonja)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0069_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA ORI YIRS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Diuron

Izoproturon

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton,  Makrofit,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen, = Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-13. Opéi podaci vodnog tijela CSRN0143_001, Utinja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0143_001

Sifra vodnodg tijela:

CSRNO0143 001

Naziv vodnog tijela

Utinja

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
Duzina vodnog tijela 18.2 km + 98.2 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvje$c¢ivanja EU

Tjela podzemne vode

CSGI-17, CSGI-31

Zasti¢ena podrucja

HR1000001, HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

16745 (prije utoka u Kupu, Utinja)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0143_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidrolo$ki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postizZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton,  Makrofit,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen, = Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-14. Opé¢i podaci vodnog tijela CSRN0239 001, Globornica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0239_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0239_001
Naziv vodnog tijela Globornica
Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (8)
Duzina vodnog tijela 11.9 km + 7.26 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGN-15
Zasti¢ena podrucja HRCM_41033000
Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0239_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne oneciS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-15. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0257_001, Mala Utinja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0257_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0257_001
Naziv vodnog tijela Mala Utinja
Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
Ekotip Nizinske male tekuéice s $ljunkovito-valuti¢astom podlogom (2B)
Duzina vodnog tijela 14.7 km + 52.0 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalho (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31
Zasti¢ena podrucja HRCM 41033000
Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0257_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Specificne oneciS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, = Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, =~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-16. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0262_001, Jasenacka

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0262_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0262_001

Naziv vodnog tijela Jasenacka

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River

Ekotip Gorske i prigorske male povremene tekucice (10A)

Duzina vodnog tijela 5.7 km + 6.69 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGN-16

Zasticena podrucja HR1000019, HR2000652, HR2001156, HR5000019*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvocée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0262_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specificne onedis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Biolo$ki elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)

dobro dobro dobro dobro postizZe ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)

dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, =~ Makrozoobentos,  Ribe,

pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi

spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,

Ciklodienski pesticidi, =~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),

Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,

Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,

Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,

Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-17. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0323_001, Trebinja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0323_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0323_001

Naziv vodnog tijela Trebinja

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
DuZina vodnog tijela 11.8 km + 49.5 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalho (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasti¢ena podrucja HR1000001, HR2000642*, HR2001381*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0323_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
POSTIZANJE
PARAMETAR ’;@}2013* STANJE 2021. glg\z}iON CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne oneciSéujuce tvari
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
dobro

nema ocjene

postiZe ciljeve

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana

postiZe ciljeve
postize ciljeve

nema procjene
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postizZe ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postizZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofiti = Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-18. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0354_001, Blatnica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0354_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0354 001
Naziv vodnog tijela Blatnica
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
DuZina vodnog tijela 9.17 km + 47.8 km
Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)
Vodno podrudje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalho (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU
Tjela podzemne vode CSGI-31
Zasti¢ena podrucja HR1000001, HR2000642, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoée 16109 (Blatnica, Blatnica)
STANJE VODNOG TIJELA CSRN0354 001
P AETAR EEEDBA ANALIZA OPTERECENJA | UT’;JIEEQLA S OSTIZANIE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no loge lose umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje lose lose umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje loge lose umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Biolo$ki elementi kakvoce loSe loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne onecisc¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce loge lode nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos loSe loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrofiti umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne onecis¢ujucée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optere¢enja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati, = Pentabromdifenileter,
C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikali njegovi spojevi,  Nonilfenol, ~ Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-19. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0371_001, Stojnica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0371_001

Sifra vodnog tijela: CSRNO0371_001

Naziv vodnog tijela Stojnica

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River

Ekotip Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)
DuZina vodnog tijela 3.73 km + 18.3 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalho (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasticena podrudja HR1000001, HR2000450*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRNO0371_001

PARAMETAR | UREDBA | ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

NN NAKON POSTIZANJE
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne oneciS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno dobro procjena nije pouzdana
Specifi€ne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optere¢enja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvo¢e,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, ~ Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, =~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikali njegovi spojevi,  Nonilfenol, ~ Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-20. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0396_001, Slatnik

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0396_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0396_001
Naziv vodnog tijela Slatnik

Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Gorske i prigorske male tekucice (6)
Duzina vodnog tijela 3.41 km + 36.7 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Tjela podzemne vode CSGI-31, CSGN-15

Zasticena podrudja HR1000001, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0396_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno ne postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno ne postize cilieve
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne oneciS¢ujuce tvari umjereno loSe lose lose ne postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno _
BPK5 vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specifiéne onegidéujuce tvari umjereno ne postize cilieve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar lose lose lose lose ne postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv)
nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje procjena nije pouzdana
Fluoranten dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon nije dobro nije dobro nije dobro nije dobro procjena nije pouzdana
Ziva i njezini spojevi
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, ~ Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Heksaklorbenzen, = Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Naftalen,

Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),
*prema dostupnim podacima

Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, = Benzo(a)piren,
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,
Triklormetan

Tablica 9.2.4-21. Opéi podaci vodnog tijela CSRN0398_001, Misi¢

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0398_001

Sifra vodnog tijela:

CSRN0398_001

Naziv vodnog tijela

Misi¢

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Gorske i prigorske male povremene tekucice (10A)
DuZina vodnog tijela 3.8 km + 5.64 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje$c¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CSGN-15
Zasti¢ena podrucja HRCM_41033000
Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0398_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA T FTTR
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konaéno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onediscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, =~ Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, ~ Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-22. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0448_001, Gradnica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0448_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0448 001
Naziv vodnog tijela Gradnica
Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Ekotip Nizinske male tekuéice s $ljunkovito-valutiCastom podlogom (2B)

Duzina vodnog tijela 5.28 km + 49.1 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasticena podrucja HR1000001, HR2000642*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0448_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTIANIE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofit, = Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Tablica 9.2.4-23. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0438_001, Vu;j

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0438_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0438_001
Naziv vodnog tijela Vuj

Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
Ekotip Gorske i prigorske male tekucice (6)
Duzina vodnog tijela 2.41 km + 15.2 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-17
Zasti¢ena podrucja HRCM 41033000
Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0438_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTIAIE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILIEVA
) OKOLISA
Stanje, konacno umjereno
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Biolo$ki elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno - - -
BPK5 vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
I1zoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,
*prema dostupnim podacima

Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Triklormetan

Tablica 9.2.4-24. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0513_001, Recica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0513_001

Sifra vodnog tijela:

CSRNO0513 001

Naziv vodnog tijela

Recica

Kategorija vodnog tijela

Tekudica / River

Ekotip

Nizinske male tekuéice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)

DuZina vodnog tijela

2.15km + 35.0 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasticena podrucja

HR1000001, HR2000642, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

16103 (prije utoka u Kupu, Recica)

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0513_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA S SSTZANTE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILIEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Biolo$ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne onedis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specifiéne oneciscujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
|1zoproturon
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton,  Makrofit,  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten, = Heksaklorbenzen, = Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-25. Op¢éi podaci vodnog tijela CSRN0550_001, Tomasnica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0550_001

Sifra vodnog tijela: CSRNO0550 001

Naziv vodnog tijela Tomasnica

Kategorija vodnog tijela Tekudéica / River

Ekotip Gorske i prigorske male tekucice (6)
Duzina vodnog tijela 4.23 km + 9.05 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrudje:

rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalho (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGN-15

Zasti¢ena podrucja HRCM 41033000

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0550_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA RTINS
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILIEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne oneciS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Hidromorfolo$ki elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno
BPK5 vrlo lose vrlo loSe vrlo lose vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
dobro
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

220

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okoliSa, Split, Templarska 23



Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje procjena nije pouzdana
Ziva i njezini spojevi

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, = Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, = Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,
Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-26. Op¢i podaci vodnog tijela CSRN0564_001, llidza

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0564_001

Sifra vodnog tijela: CSRN0564 001
Naziv vodnog tijela llidza

Kategorija vodnog tijela Tekucéica / River
Ekotip Nizinske male tekuéice s $ljunkovito-valutiCastom podlogom (2B)
Duzina vodnog tijela 1.57 km + 0.0 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-17
Zasti¢ena podrucja HRCM_41033000
Mjerne postaje kakvoce

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0564_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specificne onedis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Specifiéne oneciScujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol, ~ Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-27. Op¢i podaci vodnog tijela CSLN007, Draganici

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSLN007

Sifra vodnog tijela: CSLN007

Naziv vodnog tijela Draganiéi

Kategorija vodnog tijela Stajacica / Lake

Ekotip SPSSNP

Povrsina vodnog tijela 3.52 km2

Izmjenjenost Umijetno (artificial)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zastiéena podrucja HR1000001, HR2000450*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

STANJE VODNOG TIJELA CSLNO0O7

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no umjereno

Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo lose vrlo loSe ne postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje umjereno

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo lose vrlo loSe ne postize ciljeve

Specificne onecisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loge vrlo loge vrlo loge

BPK5 nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene procjena nije pouzdana

Ukupni dusik nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

poliklorirani bifenili (PCB)

Indeks koristenja (ikv)

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

postizZe ciljeve

klasifikacijskog sustava

*prema dostupnim podacima

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon

NAPOMENA:

Odredeno kao umjetno vodno tijelo - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata zbog nedostatka referentnih uvjeta i

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofiti =~ Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, =~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

Tablica 9.2.4-28. Op¢i podaci vodnog tijela CSLN026

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSLN026

Sifra vodnog tijela:

CSLNO026

Naziv vodnog tijela

nema naziva

Kategorija vodnog tijela

Stajacica / Lake

Ekotip

SPMSNN

PovrSina vodnog tijela

0.505 km2

Izmjenjenost Umijetno (artificial)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalho (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasti¢ena podrucja

HR1000001, HRCM_41033000

Mjerne postaje kakvocée

STANJE VODNOG TIJELA CSLN026

UREDBA

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

Kemijsko stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

POSTIZANJE
PARAMETAR ’;IIL\I/ZOB* STANJE 2021. 2‘5‘2}10’\' CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana

postiZe ciljeve

Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
Specificne oneciSéujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve

Biolo$ki elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro procjena nije pouzdana
BPK5 nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene procjena nije pouzdana
Ukupni dusik nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Specificne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
adsorbilni organski halogeni vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
(AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB)
vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Indeks koristenja (ikv)
dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postizZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon
NAPOMENA:

Odredeno kao umjetno vodno tijelo - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata zbog nedostatka referentnih uvjeta i
klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofiti = Makrozoobentos,  Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol, ~ Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 9.2.4-29. Stanje tijela podzemne vode CSGI_14 — KUPA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

Tablica 9.2.4-30. Stanje tijela podzemne vode CSGI_31 — KUPA

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
T komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Prilog 9.2.-5. Kombinirani pristup
Uvod

Nacelo kombiniranog pristupa definirano je ¢lankom 58. Zakona o vodama (,NN* br. 153/09,
63/11, 130/11, 56/13 i 14/14). Metodologija primjene kombiniranog pristupa (u daljnjem tekstu:
Metodologija) izradena je temeljem odredbi Pravilnika o grani¢énim vrijednostima emisije
otpadnih voda (,NN*“ br. 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) te uzimajuci u obzir Uredbu o standardu
kakvoce vode (,NN“ br. 89/10, 73/13 i 151/14, 78/15 i 61/16), Plan upravljanja vodnim
podrucjima 2016. — 2021., Plan provedbe vodno-komunalne direktive (2010.) i okvire zadane
Okvirnim direktivama o vodama 2000/16/EC.
Opdi ciljevi zastite vodnog okoliSa u Republici Hrvatskoj, kao i cilj Okvirne direktive o vodama
je da se:
e dostigne najmanje dobro ekolosko i kemijsko stanje za sva vodna tijela povrsinskih
voda,
e dostigne najmanje dobro koli¢insko i kemijsko stanje za sva vodna tijela povrsinskih
voda,
e ispune dodatni standardi kakvoc¢e uza sva zasticena podrudja i
e ne dopusti pogorSanje ve¢ dostignutog stanja bilo kojeg vodnog tijela povrsinske i
podzemne vode.
Nacelo kombiniranog pristupa podrazumijeva smanjenje oneciS¢enja vode iz toCkastih i
rasprdenih izvora s ciljem postizanja dobrog stanja voda, pri ¢emu je primjena kombiniranog
pristupa obvezna za sva vodna tijela povrsinskih i podzemnih voda.
Nacelom kombiniranog pristupa sagledava se sastav ispustenih procidéenih otpadnih voda i
njihov utjecaj na stanje voda prijemnika. Grani¢ne vrijednosti emisija onecis¢ujucih tvari iz
priloga 1 - 23. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,NN* br. 80/13,
43/14, 27/15, 3/16) propisuju se u slu€aju kada opterecenje u otpadnim vodama ne pogorSava
dobro stanje voda, na temelju podataka o stanju voda (Podaci o stanju voda vodnog tijela
mogu se zatraZiti od Hrvatskih voda putem zahtjeva za pristup informacijama). Ovisno o stanju
vodnog tijela provjeravaju se i utvrduju dopustene grani¢ne vrijednosti emisija i opterecenje
oneciS¢ujuce tvari u prociS¢enim otpadnim vodama, s ciliem postizanja dobrog stanja voda.
U slucaju kada se utvrdi da se ne moZe postici dobro stanje voda, mogu se propisati dopunske
mjere zastite i stroZi uvjeti ispustanja sukladno ovoj Metodologiji.

vvvvv

primjene kombiniranog pristupa tek kao dopunska mjera, nakon $to svi oneciS¢ivaci na
vodnom tijelu provedu osnovne mjere, utvrde se ucinci tih mjera na stanje voda i definiraju se
eventualne potrebne dopunske mjere u novim Planovima upravljanja vodnim podrucjima.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
T komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

PROVEDBA OSNOVNIH MJERA S CILJEM SMANJENJA ONECISCENJA:

Kako je za promatrano podrudje provedena osnovna mjera tretiranja i obrade otpadnih voda
(komunalne vode, industrija), kroz Metodologiju se analizira utjecaj ispusta na trenutno stanje
recipijenta. Provodenjem ovog projekta ima se za cilj pokazati odlu¢nost ka rjeSavanju klju¢nog
problema oneciSCavanja povrSinskih vodnih tijela s ciliem cjelokupne zastite i
oCuvanja/postizanja dobrog stanja voda na Sirem podrucju aglomeracije Karlovac — Duga
Resa.

PROVEDBA DOPUNSKIH MJERA S CILJEM SMANJENJA ONECISCENJA:

idu¢em planskom razdoblju (od 2021. godine) utvrdi da osnovne mjere nisu proizvele potrebne
ucinke za postizanje dobrog stanja voda, propisuju se i provode dopunske mjere zastite
primjenom kombiniranog pristupa.

U tom je sluaju potrebno propisati dopunske mjere svim oneci§¢ivac¢ima na vodnom tijelu
srazmjerno njihovom pritisku na vodno tijelo

a koji nisu proveli osnovne mjere.

Postojeci oneciséivaci

Za izraCun granic¢nih vrijednosti emisija oneciS¢enja pri primjeni ove Metodologije za postojece
dnevni (Qefmaxa) 1 maksimalni godiSnji protok (Qefmaxg). UKoliko postoje dostupni, navedeni
podatci bi se trebali uzimat za razdoblje od posljednjih 5 godina. U slu€aju da nema podataka
za razdoblje od 5 godina koriste se koli€ine iz posljednje godine ili raspoloZivog razdoblja.

a) U slu€aju da korisnik vodopravnog akta u narednom razdoblju zadrzava istu razinu
proizvodnje, ujednacenu potroSnju, odnosno koli€ine ispuStene otpadne vode, za
maksimalni dnevni i godiSnji protok koriste se:

- podatci izmjereni na mjeracu protoka,

- u slu¢aju kada nema mjeraca protke koristi se srednji dnevni protok (aritmeticka
sredina) iz mjeseca s najvecom koli€inom ispustene vode tijekom razdoblja od
posliednjih 5 godina (isporu€ena/zahvaéena voda, umanjena za eventualne gubitke).

b) U slu€aju da oneciS¢iva¢ u narednom razdoblju planira poveéanje proizvodnje i
ispustanje vece koli€ine otpadne vode u vodopravnim aktima za protok efluenta koriste
se planirane vrijednosti koli€ine ispustene otpadne vode.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

RAZINE PROIZVODNIEI
ISPUSTANJA OTPADNIH
VODA U NAREDNOM

ONECISCIVACI

POSTOJECI
ONECISCIVALI

NOVIONECISCIVACI

PLANIRANE/
PROJEKTIRANE
VRIJEDNOSTI KOLICINE
ISPUSTENE OTPADNE

VODE

PLANIRANO POVECANIE
PROIZVODNIEI
ISPUSTANJA OTPADNIH
VODAU NAREDNOM
RAZDOBUU

ZADRZAVAMIEISTE

RAZDOBUU

MJERAC PROTOKE

MAKSIMALNI DNEVNI

MAKSIMALNI GODISNJI
PROTOK

PLANIRANE
VRIJEDNOSTI KOLICINE
ISPUSTENE OTPADNE

VODE

BEZ MJERACA PROTOKE

SREDNJIDNEVNI
PROTOK IZ MJESECAS
NAJVECOM KOLICINOM
ISPUSTENE OTPADNE
VODEU 5 GODINA

MAKSIMALNIGODISNII
PROTOK

Slika 9.2-5.1 Prikaz postupaka pri odredivanju protoka efluenta oneciS¢ivaca

Potrebno je utvrditi prihvatljivost projektne planirane vrijednosti s UPOV-a za ispustanje u
prijemnik (GraniCne vrijednosti emisija oneciS¢ujucih tvari iz priloga 1 - 23. Pravilnika o
grani¢nim vrijednosti emisija otpadnih voda). Odnosno odrediti koncentracije onecéiséenja
koje su prihvatljive za prijemnik.

Rekapitulacija hidraulickog optereé¢enja na podrucéju aglomeracije Karlovac — Duga

Resa

Kako je navedeno

ranije u Sl, na analiziranom podruéju postoji izgraden uredaj u pogonu s

definiranim projektnim parametrima (Poglavlje 4.4. ProciS¢avanje otpadnih voda). Cjelokupna
problematika je detaljno obradena u prijaSnjem dijelu teksta, s toga ¢e se ovdje ukratko prodi
kroz parametre i vrijednosti bitne za to¢no postavljanje Metodologije.

Postoje¢i UPOV izgraden je kao konvencionalni uredaj s tre¢im stupnjem prociS¢avanja.
Dimenzioniran je na 98 500 ES te je projektiran na maksimalni su$ni dotok od 18 940 m3/dan,
odnosno maksimalni ki$ni dotok od 28 060 m?/s.
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Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-
T komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Trenutno je uredaja predimenzioniran, a izlazni parametri efluenta ispunjavaju sve uvijete

ispustanja u recipijent te su daleko ispod dozvoljenih granica definiranih regulativom.

Tablica 9.2-5.2 I1zlazni parametri efluenta s UPOV-a Karlovac

godina 2013 2014 2015
Q m3/dan 17 642 14 243 16 997
uzlaz (mg/l) 131,91 97,52 113,44
BPKs izlaz (mg/l) . _ 2,88 3,35 4,7
Max dozvoljena koncentracija 25 25 25
ucinak (%) 97,81 96,56 95,86
uzlaz (mg/l) 237,41 192,67 234,88
KPK izlaz (mg/l) 10,13 10,89 12,64
Max dozvoljena koncentracija 125 125 125
ucinak (%) 95,73 94,35 94,62
uzlaz (mg/l) 4,56 3,48 4,34
Pucap izlaz (mg/l) . _ 1,04 1,1 1,12
Max dozvoljena koncentracija 2 2 2
ucinak (%) 77,15 68,23 74,15
uzlaz (mg/l) 26,38 29,45 28,23
Nukep izlaz (mg/l) . _ 4,73 6,35 6,36
Max dozvoljena koncentracija 15 15 15
ucinak (%) 82,06 78,45 77,45

Isto se odnosi i na bioloSko optereéenje koje je prikazano tablici 9.2-5.3. Svime navedenim
moze se zakljuCiti da je trenutno opterecenje UPOV-a na otprilike 1/3 projektiranog
opterecenja (cca 31.000 ES).

U ovom dijelu se nece dodatno razmatrati ranije obradeni dijelovi studije (postotak
prikljuCenosti, specifitna potrodnja po stanovniku, itd.), ve¢ ¢e se kako Metodologija nalaze
usvojiti procijenjeni maksimalni dnevni i maksimalni godiSnji protoci koji ¢e dolaziti na UPOV
Karlovac.

Ne usvajaju se mjerene vrijednosti iz razloga povecanja priklju¢enosti postojeceg UPOV-a,
odnosno proSirenja cjelokupnog kanalizacijsko sustava. S toga Ce se karakteristi¢ni protoci
definirati preko planiranih vrijednosti koli¢ina ispustene otpadne vode.

PostojeCe mjerni podatci uvelike pomazu za Sto to€niju procjenu planiranih vrijednosti. Na
temelju izmjerenih vrijednosti efluenta i predvidenog maksimalnog priklju€ivanja i proSirenja
kanalizacijskog sustava na podrucju aglomeracije Karlovac —Duga Resa planirana vrijednost
maksimalnog dnevnog protoka iznosi Qef,max,d = 28.226 m3d, odnosno maksimalnog
godi$njeg protoka Qef,max,g = 20.162 m3/d.

Pregled stanja vodnog tijela

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (Klasa:008-02/17-01/1, Urbroj: 383-17-2), a u svrhu
pripreme ,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Karlovac-
Duga Resa ” za potrebe izrade Kombiniranog pristupa za ispustanje procid¢enih otpadnih voda
u rijeku Kupu s UPOV-a Karlovac, prema novom Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.
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—2021. od strane Hrvatskih voda dostavljeni su podatci stanja vodnih tijela za Sire promatrano
podrucje kao i za rijeku Kupu.

Takoder su dostavljeni i hidroloSki podatci s postojecih postaja na promatranom podrucju kao
i podatci povrdinskih analiza i ekoloSkih stanja vodnih tijela s postoje¢ih mjernih postaja
kakvoce (podatci od 2010. do 2016. god., ovisno o raspoloZivosti).

Na temelju dostavljenih podataka izvrSila se detaljna procjena utjecaja ispusta na recipijent
(UPOV-a Karlovac na rijeku Kupu).

Vodno tijelo CSRN0004_006, Kupa

Tablica 9.2-5.2 Karakteristike i op¢i podaci vodnog tijela CSRN0004_006

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0004_006

Sifra vodnog tijela: CSRNO0004_006

Naziv vodnog tijela Kupa

Kategorija vodnog tijela Tekucéica / River

Ekotip Nizinske vrlo velike tekucice - izvoriste locirano u Dinarskoj ekoregiji (5A)

Duzina vodnog tijela 10.6 km + 44.8 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija: Dinaridska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSc¢ivanja EU, Savska komisija, ICPDR

Tjela podzemne vode CSGI-31

Zasti¢ena podrucja HR1000001, HR53010013*, HR2000642* HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée 16005 (Recica, Kupa)
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A Miemna postaja kakvoce: Kupa, Donje Mekusje (16010)

© uPOVKarlovac

Slika 9.2-5.2 Situacija vodnog tijela CSRN0004_006, Kupa
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Tablica 9.2-5.1 Stanje vodnog tijela CSRN0004_006, Kupa

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0004_006

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Fizikalno kemijski pokazatelj
Specificne onecéiSc¢ujuce tvar
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce
Fitobentos
Makrozoobentos

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik
Ukupni fosfor

Specificne oneciscujuce tvari
arsen
bakar
cink
krom
fluoridi
adsorbilni organski halogeni
poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi
Hidroloski rezim
Kontinuitet toka
Morfoloski uvjeti
Indeks koristenja (ikv)

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)
Diuron

Izoproturon

dobro stanje

umjereno
umjereno
dobro
vrlo dobro
dobro

umjereno
dobro
umjereno

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

umjereno
umjereno
dobro
vrlo dobro
dobro

umjereno
dobro
umjereno

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro
dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro
dobro

nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
dobro

dobro stanje
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene
nema ocjene

UREDBA
PARAMETAR NAKON POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. =
2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve

postiZe ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

nema procjene
nema procjene
nema procjene

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postiZe ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
postiZe ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene
nema procjene
nema procjene
nema procjene
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NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton,  Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, =~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Zivainjezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, = Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

U nastavku su prikazane dostavljene i srednje procijenjene vrijednosti koriStene u daljnjem
proraCunu, vezane uz glavne pokazatelje ekoloskog stanja vodotoka Kupa. Vrijednosti su
usvojene iz podataka dostavljenih od strane Hrvatskih voda s mjerne postaje kakvoée Kupa,
Donje Mekusje (Sifra: 16010). Pojedinacne analize za elemente kakvocée rijeke Kupe na
navedenoj lokaciji vrSene su od pocCetka 2013. godine zakljuéno sa zadnjim podatkom od
26.07.2016. Kao medij koristena je povrSinska voda koja je zahvacana s lijeve obale.

Tablica 9.2-5.2 — Podatci s mjerne postaje kakvoce (Kupa, Donje Mekusje)

H Elektricna Ukupne BPK KPK-Mn | Ukupni Ukupni Ukupni fosfor
Naziv Datum vri'e?dnost vodljivost suspendirane (m Oil) (mgO4/l) dusik fosfor - oligotrofija
! (uS/cm) tvari (mg/l) 902 9920 1 (mgNmy | (mgP) (mgP/l)

Kupa, Dv(.)nje 20.01.2013 8,04 346 6,0 0,9 1,2 1,18 <0,025
Mekusje

Kupa, Donje | 55 05,2013 8,3 330 4,0 13 18 086 | <0025
Mekusje

Kupa, Qqnje 20.06.2013 8.1 356 4,0 0,9 16 0,63 <0,025
Mekusje

Kupa, Donje 1,5
Mokugjo 24.07.2013 8,1 345 2,0 1,2 , 0,55 <0,025

KUPa, Dv(.)nje 28.08.2013 8,1 311 3,0 1,8 2,2 0,33 <0,025
Mekusje

Kupa, Donje | 14 09 2013 8,1 333 50 1,4 2,6 066 | <0025
Mekusje

Kupa, Qqnje 23.10.2013 8.2 365 5,0 0,8 18 0,68 <0,025
Mekusje

Kupa, Donje 1,5
Mokugje 26.11.2013 8,0 349 8,0 1,2 : 0,84 0,028

Kupa, Donje | 15 15 2013 8,2 392 <2,0 08 1.2 071 | <0,025
Mekusje

Kupa, Donje | 55 05 2014 8,0 337 6,0 038 15 0,79 0,035
Mekusje

Kupa, Donje | 55 5 5014 0,77
Mekusje

Kupa, Donje
Mokutjo 25.02.2014

Kupa, Donje | 19 o3 2014 8,1 349 2,0 09 13 0,67 0,036
Mekusje

Kupa, Donje | 5, 04 2014 8,1 353 11,0 1,0 19 1,07 0,041
Mekusje

Kupa, Donje | 5 5 5514 8.1 385 7,0 07 11 073 | <0,025
Mekusje

Kupa, Donje | 53 06,2014 8,1 357 <2,0 0.6 15 059 | <0,025
Mekusje

Kupa, Dv(.)nje 23.07.2014 8,2 359 4,0 1,6 2,0 0,69 <0,025
Mekusje
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Kupa, Donje | 57 og 2014 8,1 384 4,0 18 25 1,08 0,025
Mekusje
Kupa, Qqnje 11.09.2014 7.9 402 17,0 1,6 2,7 0,95 0,051
Mekusje
Kupa, Donje |19 19 5914 8,0 380 29,0 1,7 2,6 1,04 0,092
Meku$je
Kupa, Donje | 5, 01 2015 8,1 406 34 09 11 1,04 0,033
Mekusje
Kupa, Donje |15 05 2015 8,1 406 38 0.6 0.9 1,00 | <0025
Mekusje
Kupa, Qqnje 23.03.2015 8,2 381 36 0,5 <0,75 1,07 0,059
Mekusje
Kupa, Dv(?nje 20.05.2015 8,2 340 5,6 1,0 1.8 0,93 0,034
Mekusje
Kupa, Donje | 5, 07 2015 8,2 340 4,6 09 19 0,56 0,048
Mekusje
Kupa, Donje | 55 09 2015 8.3 347 56 1,2 24 0,92 0,036
Mekusje
Kupa, Donje | 55 14 5015 8,0 385 6,0 1,7 2,8 0,98 0,042
Mekusje
Kupa, Donje 4.7
Mokugje 23.11.2015 8,1 367 6,0 2,0 : 0,96 0,040
Kupa, Donje 1,3
Mokujo 17.12.2015 8,2 387 2,0 0,6 , 0,81 0,026
Kupa, Donje | 55 01 2016 8,1 334 42 05 1,2 1,00 0,016
Mekusje
Kupa, Donje | 9 55 5016 8,1 344 6.8 06 14 1,00 0,017
Mekusje
Kupa, Donje 1,6
Mekusje 19.04.2016 8,2 342 <2,0 0,9 , 0,74 0,011
Kupa, Donje 1,7
Mokugjo 24.05.2016 8,2 363 5,2 1,0 v 0,72 0,026
Kupa, Donje | 59 06.2016 8.3 354 2,0 0,7 1.9 0,78 0,017
Mekusje
Kupa, Donje | »q 7 5516 8,1 326 38 1,0 16 0,52 0,033
Mekusje

Tablica 9.2-5. 3 Srednje procjenjene vrijednosti glavnih pokazatelja ekoloskog stanja vodotoka
Kupa, Donje Mekusje

BPKs (mgO_/l) 1,06

KPK-Mn (mgOa/l) 1,80

Ukupni dusik (mgN/l) | 0,819

Ukupni fosfor (mgP/l) | 0,029

Tablica 9.2-5. 4 Definirano ekolosko stanje s postaje

| Vomiskiclomenti | oneciscuuee | EKOLOSKO | BB
. . oznaka tipa . - STANJE ;
mjerna postaja tekudice kakvoce tvari ocjene
stanje stanje
Kupa,
16010 | Donje HR-R_5A Dobro stanje Dobro stanje SREDNJI
Mekusje
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Na temelju Uredbe o standardu kakvoc¢e voda za vodotoke kategorije HR-R_5a (Panonska
ekoregija — Nizinske vrlo velike tekucice s izvoriStem lociranim u Dinarskoj ekoregiji) u
koje spada i rijeka Kupa kod Karlovca u nastavku su navedeni kriteriji dobrog i vrlo dobrog
ekoloskog stanja.

Tablica 9.2-5.5 — Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloS§kog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje (vrlo dobrog i dobrog stanjarijeke Kupe)

Granicna vrijednost ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje —
vrijednosti 50-tog percentila
KATEGORIJA
EKOLOSKOG Zakiseljenost Rezim kisika Hranjive tvari
KPK- Ukupni Ukupni
STANJA pH BPKs Amonij | Nitrati VF,) Ortofosfati P
Mn dusik fosfor
mgO2/l | mgO2/l | mgN/l | mgN/l mgN/| mgP/| mgP/I
Vrlo dobro 7,4-8,5 1,4 1,7 0,06 0,5 1,1 0,015 0,03
70-74
Dobro 2,9 3.3 0,14 1,0 1,7 0,04 0,1
85-9,0

Usporedbom izmjerenih i grani¢nih vrijednosti na postaji Kupa, Donje MekusSje moze se
zakljuciti da na lokaciji ispusta UPOV-a Karlovac vodotok Kupa biljezi isklju¢ivo Vrlo dobro i
Dobro stanje po pitanju svih parametara.

Prorac¢un mjerodavnog protoka (Qp)

Uz mjerodavne koli€ine i optereéenost onecdis¢enjem efluenta iz UPOV-a, odredivanje
mjerodavnog protoka recipijenta spada u ulazne podatke neophodne za primjenu Metodologije
kombiniranog pristupa. Koristi se mjerodavni protok prijemnika Qp, koji odgovara protoku
trajnosti 90% u tocki mjerenja (Qoox).

Ovako definiran mjerodavni protok jam¢i vodnost prijemnika u minimalnom trajanju od 328
dana u godini, $to predstavlja najnepovoljniju pojavu protoka za analizirani prijemnik. Treba
napomenuti da se ovom metodom ne raCunaju ekstremni uvjeti koji takoder mogu utjecati na
vodotok (npr. pojava ekstremnih susa/kiSa) te na njih moZzemo gledati kao na vjerojatnost
pojave manije ili jednake od 10% unutar godine.

Za $to toCnije odredivanje mjerodavnog protoka (Qoo%) provodi se detaljna analiza sliva i
potencijalnih recipijenata, kao i analize svih dostupnih podloga (hidroloSke postaje, statisti¢ki
parametri poznatih podataka, hidromorfoloSke karakteristike, efektivno otjecanje, oblik i
povrSina sliva, podatci s okolnih slivova itd.

U slu€aju da se ispustanje proCiS¢enih otpadnih voda vrSi u prijemnik u kojem je mjerodavni
protok prijemnika Qp = 0, ispustanje ¢e se sagledavati kao ispustanje u podzemne vode, a
grani¢ne vrijednosti emisija odredivati ce se prema kriterijima za neizravna ispustanja u
podzemne vode.
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Vrijednosti mjerodavnog protoka Qp, najvjerodostojnije su unutar postoje¢ih podataka
preuzetih s hidroloSkih postaja koje imaju mjerene podatke na temelju dovoljnog broja godina
(min 25 god.). Na analiziranoj rijeci Kupi postoji viSe hidroloSkih postaja, od kojih je kao
mjerodavna usvojena postaja Recica Il, ujedno najbliza lokaciji ispusta.

Postaja Recica Il (Sifra: 4056) biljezi pocetak rada od 03.10.1947. godine, trenutno radni na
principu automatske dojave i pokriva pripadajuce podrudje slivna Kupe od 5923 km?.

S R
Slika 9.2-5.3 Lokacije hi
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e postaje Recical ll

drolosk
U zabiljezenom periodu rada hidroloSke postaje (1948. — 2015.) evidentirani su ekstremi:

e  Minimum: 9,536 m3/s (20.07.2013.)
e Maksimum: 1533 m3/s (04.12.1966.)

Postaja biljezi prestanak rada od 1991. do 2001. Godine.
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Vodotok: KUPA Datum mjerenja: 25. 3. 2015.
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Slika 9.2-5.4 Poprec¢ni presjek korita na lokaciji mjerenja (preuzeto: http://hidro.dhz.hr/)
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Unutar Metodologije za navedeni vodotok, radena je krivulja u€estalosti na temelju postojec¢ih
podataka s postaje iz koje se odreduju karakteristi¢ni protoci: mjerodavni/devedeset postotni
protok (Qp = Qgo%) te ostali protoci definirani postotkom vjerojatnosti pojavljivanja.

Krivulja trajanja protoka
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Slika 9.2-5.5. Krivulja trajanja za rijeku Kupu

Tablica 9.2-5. 6 Vrijednosti protoka definiranih postotkom vjerojatnosti pojavljivanja

Trajnost . .
Vrijednost m.j.
protoka

Qp=Qo0% 33,88 m3/s
Qso% 42,11 mé/s

55,03 m3/s
73,95 m3/s
98,52 m3/s
133,7 m3/s
178,7 m3/s
2424 m3/s
362,5 m3/s
507,2 m3/s

Dostupnim podatcima s hidroloSke postaje Recica Il za ukupno vremensko razdoblje od 57
godina dobiveni su statisticki podatci mjerodavnog protoka koji iznosi, Qp = 33,88 m®/s =
2.927.232 m®/dan.

Odredivanje koncentracije prihvatljive za prijemnik
Metodologija je izradena kao javno dostupan dokument, koji u svom radu u svrhu ispunjenja

opcih cilieva zastite vodnog okoliSa u Republici Hrvatskoj, trebaju koristiti djelatnici Hrvatskih
voda, javni isporucitelji vodnih usluga, jedinice lokalne uprave i samouprave, izradivadi
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studijske dokumentacije, projektanti te druge osobe koje su izravno/neizravno ukljucene u
procjenu utjecaja ispustanja otpadnih voda na stanje vodnih tijela.

IzraCun koncentracije oneciS¢ujucée tvari u prijemniku nizvodno od ispustanja efluenta, pod
pretpostavkom potpunog mijeSanja efluenta:

Cuzv X Quzv + Cgve X Qefmaxd

Qniz

Cniz -

Cuzv - srednja godisnja vrijednost koncentracije oneciSéujuce tvari u prijemniku uzvodno od mjesta
ispustanja efluenta iz monitoringa stanja povrsinskih voda za posljednjih 5 godina (odnosno
za kraée razdoblje ako nema podataka za 5 godina), a u slu€aju nedostatka podataka iz
monitoringa, koristi se procjena iz Plana upravljanja vodnim podrucjima za to vodno tijelo,
izrazena u mg/l. Ukoliko se koncentracija uzvodno (Cuzv) ne moze izmijeriti u prijemniku, jer
je niza od granice kvantifikacije, za vrijednost Cuzv. uzima se polovica vrijednosti granice

kvantifikacije,
Quzv - protok prijemnika uzvodno od mjesta ispustanja izrazen u m3/dan (mjerodavni protok
prijemnika Qp koji odgovara protoku trajnosti 90% u tocki mjerenja (Q90),
Qniz - protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja efluenta dobiven zbrojem Quzv i Qefmaxd,
Cgve - koncentracija onecisc¢ujuce tvari iz priloga 1.-19. Pravilnika, izrazena u mgl/l,

Qemaxd- maksimalni dnevni protok efluenta, koji predstavlja najve¢u dnevnu koliinu ispustene
otpadne vode u danu iz razdoblja od 5 godina pretvorena u protok, uz uvjet da navedena
koli€ina nije posljedica izvanrednih okolnosti. Izrazava se u m3/dan.

Ako je Cni; manja ili jednaka od GVFK(GVK) za dobro stanje voda za osnovne fizikalno-
kemijske pokazatelje, odnosno C,; manja ili jednaka od standarda kakvoce vodnog okolisa
SKVOPGK za prioritetne, prioritetne opasne tvari i specificne oneciscujuce tvari:

Criz < GVFK(GVK), odnosno C,;, < SKVOpgk

tada se u vodopravnim aktima propisuje:
- grani¢na vrijednost emisije oneciséujuce tvari (Cgve) iz priloga 1-23. Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda i
- opterecenje (Oef) prema izrazima:
a) dnevno dozvoljeno opterecenje:

Oefd = Cgve X Qefmaxd

b) dnevno dozvoljeno opterecenje:
Oefd = Cgve X Qefmaxd

Ako je Cn; vecta od GVFK(GVK) za dobro stanje voda za osnhovne fizikalno-kemijske
pokazatelje, odnosno C., ve¢éa od SKVOPGK za prioritetne, prioritetne opasne tvari i
specifitne onecidc¢ujuce tvari:

Cnhiz > GVFK(GVK), odnosno C;, > SKVOp¢,
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tada je potrebno izraCunati dnevnu koncentraciju oneciS¢ujuée tvari u efluentu (Caozd) koja je
prihvatljiva za ispustanje u prijemnik, izrazenu u mg/l, jer grani¢na vrijednost emisija (Cgve) iz
Priloga 1-23. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ne zadovoljava
grani¢ne vrijednosti kemijskih i fizikalno - kemijskih elemenata koji prate bioloSke elemente
kakvoce tekucica GVFK(GVK), odnosno standard kakvoée vodnog okolisa SKVO, a prema
slijede¢em izrazu:

Cniz X Qniz - Cuzv X Quzv

Cdozd -

Qefmaxd

za C,,;, uvrstava se vrijednost GVFK(GVK) za dobro stanje voda za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje, odnosno SKVOPGK za prioritetne, prioritetne opasne tvari i specificne
onecidc¢ujuce tvari.

U tom slucaju u vodopravnim aktima, kao grani¢na vrijednost emisije oneciScujuce tvari za
ispustanje u prijemnik propisuje se izraCunata Cdozd te dnevno i godiSnje dozvoljeno
opterecéenje:
a) dnevno dozvoljeno opterecenje:
Odaoza = Caoza X Qefmaxa

b) dnevno dozvoljeno opterecenije:

Odozg = Cgoza %X Qefmaxd

Napomena:

Kada se izraunom dobivaju negativne vrijednosti Cef, prijemnik nije prihvatljiv za ispustanje
onecisS¢ujuce tvari za koju se vrsi izradun, jer je veé uzvodna koncentracija oneciS¢ujuce tvari u vodotoku
premasena za dozvoljenu vrijednost za zahtijevano stanje voda.

Prorac¢un dozvoljenih vrijednosti koncentracije oneciS¢enja za rijeku Kupu

Glavni cilj Metodologije je odrediti utjecaj ispusta iz UPOV-a na recipijent (vodno tijelo rijeke
Kupe). U odnosu na zateCeno stanje rada postojeceg UPQOV-a, nakon realizacije projekta
povecati ¢e se pritisci oneciS¢enja uredaja na vodno tijelo iz razloga pro8irenja postojeceg
kanalizacijskog sustava na obliznja naselja u sklopu novo definirane aglomeracije Karlovac —
Duga Resa. S toga je potrebno dokazati kako navedena promjena nece imati negativni utjecaj
na dobro stanje vodotoka.
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\ | e d e A N
Slika 9.2-5.7 Situacija Sireg podrucja lokacije ispusta i UPOV-a Karlovac

U sklopu Metodologije kombiniranog pristupa nije analizirano drugo vodno tijelo kao
potencijalni recipijent osim rijeke Kupe. Razlozi tomu su tehni¢ko-ekoloski, Kupa je usvojena
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kao recipijent otpadnih voda cjelokupnog podrucja, jer predstavlja najve¢u tekucicu na
podrucju aglomeracije. Osim toga, na analiziranom toku biljezi dobro stanje vodnog tijela, ¢ime
se prirodno i UPOV locirao neposredno uz korito rijeke.

Tablica 9.2-5.8. Procjena dozvoljene vrijednosti koncentracije oneéiSéenja i dozvoljenog
opterec¢enja za rijeku Kupu (BPKs)

BPKs (mg O2/l)

Qef, maxan(m?/d) 28 226 Cniz < GVFK(GVK)

Qef, maxgod (M3/d) 20 162 GVFK(GVK) 2,9
Cuzv (mg/l) 1,06 SKVOpek

Quzv (M3/d) 2927 232 Cdozd (Mg/l) 25,0
Qniz (M3/d) 2 955 458 Odozd (kg/d) 705,65
Cave (Mg/l) 25,0 Odozg (kg/d) 504,05
Cniz (mg/l) 1,29

Tablica 9.2-5.7 Procjena dozvoljene vrijednosti koncentracije oneciS¢enja i dozvoljenog
opterecenja za rijeku Kupu (Ukupni dusik)

ukupni N (mg N/I)
Qef, maxan(M3/d) 28 226 Chiz < GVFK(GVK)
Qef, maxgod (M3/d) 20 162 GVFK(GVK) 1,7
Cuzv (Mg/l) 0,819 SKVOpck
Quzv (M3/d) 2927 232 Cdoz,d (Mg/l) 15,0
Qniz (M3/d) 2 955 458 Odozd (kg/d) 423,39
Cave (mgll) 15,0 Odozg (kg/d) 302,43
Chniz (mg/l) 0,95
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Tablica 9.2-5.8 Procjena dozvoljene vrijednosti koncentracije onecis¢enja i dozvoljenog
opterecenja za rijeku Kupu (Ukupni fosfor)

ukupni P (mg P/I)
et maran(m/d) 28 226 Cniz < GVFK(GVK)
Qef, maxgod (M3/d) 20 162 GVFK(GVK) 01
Cuzv (Mg 0,029 SKVOrek
Quzv (M3/d) 2927 232 Cdoz,d (Mg/l) 2,0
Qniz (M3/d) 2 955 458 Odozd (kg/d) 56,45
Cave (Mg/l) 2,0 Odozg (kg/d) 40,32
Cniz (mg/l) 0,05

Prosirenjem kanalizacijskog sustava i poveéanjem hidrauli¢kog opterecéenja koje se iz UPOV-
a Karlovac ispusta u recipijent Kupu, prema Metodologiji kombiniranog pristupa ne dolazi do
pogorSanja stanja vodnog tijela, odnosno zadovoljeni su svi uvjeti za ispustanje efluenta s
uredaja Karlovac.

Dozvoliene dnevne i godiSnje vrijednosti onecdiS¢enja definirane su i navedene u gornjim
tablicama.

Zakljuéak Metodologije kombiniranog pristupa:

Na temelju detaljno izvrSene analize utjecaja efluenta s UPOV-a Karlovac, koje ¢e u
projektnom razdoblju povecati kapacitet ulaznog (dolaznog) i izlaznog oneci$¢enja dokazano
je da povecanje opterecenja nece imati nikakvih negativnih utjecaja na zateCeno stanje rijeke
Kupe.

U sklopu proracuna sukladno metodologiji koristilo se maksimalno dozvoljeno izlazno
oneciS¢enje (max dozvoljena koncentracija prema Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije
otpadnih voda) za koju se u stvarnosti o¢ekuje da ¢e biti 2 do 6 puta manje od radunske.
Navedenim i dokazanim proracunima u sklopu Metodologije, rijeka Kupa zadovoljava sve
uvijete za oCuvanje i postizanje jos boljeg stanja vodnog tijela od trenutno zate€enog, poglavito
nakon izgradnje i proSirenja kanalizacijskog sustava. Razlog tomu je smanjenje utjecaja
to¢kastih i rasprSenih izvora oneciS¢enja na promatranom podrudju, usred proSirenja
kanalizacijskog sustava, koje trenutno posredno i neposredno sudjeluje u onecis¢enju rijeke
Kupe.

Zeleni servis d.o.o Struéni poslovi zastite okoliSa, Split, Templarska 23 241




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Pedoloska Karta
\ Aglomeracija Karlovac - Duga Resa

Kazalo

@ UPOV Karlovac i postrojenje za solarno susenje mulja
- Planirana nadogradnja vodovoda i odvodnje

@® Rekonstrukcija sifona Roganac

© Prokopavanje tlaénog sifona

@ Retencijski bazen Banija

= Rekonstrukcija kanalizacije - Karlovac

Rekonstrukcija - Duga Resa

D Granica obuhvata zahvata, buffer zona (1000 m)
Vrste tla na Sirem podrucju obuhvata zahvata
- 65 Vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci)

[0 3 Alwvijalno livadno (humofiuvisol)

- 4 Aluvijalno (fluvisol) obranjeno od poplava

- 17 Lesivirano tipicno na ilovacama

: 18 Kiselo smede na praporu i holocenskim nanosima
[ 24 Smede na dolomitu

[ 26 Pseudoglej na zaravni

- 27 Pseudoglej obronacni

- 31 Lesivirano tipi¢no i akriéno na vapnencu i dolomitu
[— 46 Pseudoglej-glej, djelomi¢no hidromeliorirani

66 Naselja

Mijerilo 1:65000

0 1 2 3 km
[ ——— |

|zradio: Zeleni servis d.o.o.
mag. oecol. Mihael Draksi¢

Datum: 8.veljaca.2017

Zeleni servis d.o0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 242




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“

Prilog 9.2.-7.: Karta ekoloSke mreze RH
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9.3. Prikaz obuhvata aglomeracije
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9.3.1. Planirani zahvati na podrucju Karlovca
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9.3.1-2. Preglena situacija planiranih rdova na lokaciji Dreznik
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9.3.1-3. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji Gornja Svaréa 1 (istok)
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9.3.1-4. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji Gornja Svaréa 2 (zapad)
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9.3.1-5. Pregledna situacija planiranih radova na lokacijia Donja Svaréa
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9.3.1-6. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji Mala Svaréa
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9.3.1-7. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji Gornje Mekusje

AGLOMERACIJA KARLOVAC-
DUGA RESA

KANALIZACIJSKA MREZA NASELJA
7. GORNJE MEKUSJE

VARIJANTA 2

PREGLEDNA SITUACIJA
MJ 1:5000

LEGENDA :

—=>  GRAVITACUSKI KOLEKTOR NEIZVEDENI

~—————— POSTOJECI SPOJNI KOLEKTOR
——p——- TLACNI CJEVOVOD NEIZVEDENI

G cs1,cs2

~ 1 = REKONSTRUKCIA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA
e y EJ

SPOJ NA POSTOJECI

SPOJ NA POSTOJECI SUSTAV ODVODNJE DN 1200 mm

Zeleni servis d.o0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 254




DUGA RESA
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9 3.1-10. Pregledna S|tuac|ja planlramh radova na lokaciji Hrnet|c
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9.3.2. Planirani zahvati na podruéju Duge Rese

Zeleni servis d.o0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split, Templarska 23 208




Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis: ,,Dogradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Karlovac-Duga Resa i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja“
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9.3.2-2. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji TuSmer
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9.3.2-3. Pregledna situacija planiranih radova na lokaciji Gornje Mrzlo Polje
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9.4 Analiza uskladenosti zahvata s Planom visegodisnjih ulaganja

Aglomeracija Karlovac — Duga Resa uvrstena je u ViSegodiSnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (Hrvatske vode, listopad 2015.)
pod ID brojem 4040 (tablica 9.5.-1.)

Tablica 9.5.-1. Izvod iz tablice ,Popis aglomeracija vec¢ih od 2.000 ES* ViSegodiSnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina, Hrvatske vode.

ID | Aglomeracija Vrsta Ime Vodno | Ukupno Ukupno UPOV - |UPOV - |UPOV - | UPOV - Planirani
prijemnika | prijemnika | podrucje | postojece postojece stupanj postoje¢i | Planirani kapacitet.
potencijalno potencijalno | prociS¢av. | kapacitet stupanj
opterecenje opterecenje [ES] | prociscav.
(ES) 2010. 2014. (ES)
4040 | Karlovac-Duga | Vodotok Kupa VP rijeke | 117.163 89.600 3 98.500 3 98.500
Resa Dunav

Cijena glavne mreze | Cijena sekundarne mreze | Cijena mreze odvodnje | UPOV - Cijena izgradnje | Ukupna cijena ulaganja | Rok zadovolj. prema
(procjena 2014.) (procjena 2014.) (procjena 2014.) (procjena 2014.) (procjena 2014.) PPVKD

35.000.000 90.000.000 125.000.000 .000 125.000.000 2018.

Prema ViSegodisnjem programu gradnje komunalnih vodnih gradevina nema promjene u odnosi izmedu kapaciteta planiranog UPOVA-a u
odnosu na predlozeno tehnicko rijeSenje (postojeci kapacitet).

Tablica 9.5.-2. Izvod iz tablice ,lzvjeS¢e Republike Hrvatske prema Direktivi o proc¢i§¢avanju komunalnih otpadnih voda (2014. godina)3? , Tablica 2, List B —
sabirni sustavi ili IAS-ovi aglomeracija s optereéenjem jednakim ili ve¢im od 2000 ES za koje su na referentni datum postojali predstojeci rokovi (4)* VisegodiSnjeg
programa gradnje komunalnih vodnih gradevina, Hrvatske vode.

32 Prikaz sadrZaja lzvje§éa u zadanom obrascu koje je dostavljeno Europskoj komisiji u rujnu 2014. godine.
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Osnovni podaci o aglomeraciji

Mjera/mjere za sabirne sustave i IAS-ove u skladu s ¢lankom 3.

Identifikator Naziv Status Predvidena mjera / predvidene mjere za postizanje | Datum ili o¢ekivani datum zavrSetka pripremnih | Datum pocetka ili
aglomeracije | aglomeracije | aglomeracije | sukladnosti s ¢lankom 3. (sabirni sustavi i IAS-ovi) mjera za sabirni sustav ili IAS-ove (planiranje, | o€ekivani datum pocetka
Q) projektiranje, nabava, suglasnosti potrebne na | radova na  sabirnim
razini drzave Clanice itd.) (2) sustavima ili IAS-ovima
HRAG_0004 | Karlovac- Predstojeci izgradnja, odnosno obnova gradevina sustava 12/2015 03/2016

040 Duga Resa

odgovarajucih sustava

rokovi (PR) prikupljanja i odvodnje otpadnih voda i individualnih

Mjera/mjere za sabirne sustave i IAS-ove u skladu s ¢lankom 3.

Ocekivani datum zavrSetka
radova na sabirnim
sustavima ili IAS-ovima

Predvideni troSkovi ulaganja za sabirni
sustav ili IAS-ove (kao u nacionalnom
planu)

Naziv fonda EU-a Cije je koriStenje planirano za
dovrSenje sabirnog sustava ili IAS-ova (ako
postoji) (3)

Iznos (planiranih) sredstava EU-a koja ¢e se vjerojatno
zatraziti za dovrSetak sabirnih sustava ili IAS-ova (ako
postoji)

12/2018

16.450.000

KF

10.692.500

Legenda:

(1) isti identifikator aglomeracije koriSten za izvje$¢ivanje prema €lanku 15. stavku 4.

(2) potrebno samo ako na referentni datum izgradnja sabirnog sustava ili IAS-ova nije zapoCeta
(3) npr. Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), Kohezijski fond (KF), zajam Europske investicijske banke (EIB), zajam Europske banke za obnovu i razvoj
(EBRD), Fond za zastitu okolia i energetsku uc€inkovitost (FZOEU), Europski socijalni fond (ESF)...(4) ukljuCujuéi rokove utvrdene u Ugovoru o pristupanju
Republike Hrvatske Europskoj uniji
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