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1. UVOD

1.1. SUGLASNOST ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1351-02/13-08/123
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 26. studenoga 2013.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zastite okoliSa (,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, zastupanog po osobi ovladtenoj za
zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa, donosi

RJESENJE

L. Institutu IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Rakuse 1, daje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

]

o SRl U

)

10.

1.
12.
13.

Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: strate$ka studija) ukljuujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije:

Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te
dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole
ukljucuju¢i izradu Temeljnog izvjescéa;

[zrada programa zastite okolisa;
Izrada izvije¢a o stanju okolisa;
Izrada izvjes¢a o sigurnosti;

Izrada claborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;
Procjena Steta nastalih u okoliu ukljucujuéi i prijetece opasnosti;

Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada te uzorkovanje i ispitivanje
fizikalnih i kemijskih svojstava otpada;

Pracenje stanja okolisa;
Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢is¢avanja okolisa;

Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.
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II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u o¢evidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okoliSa i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zatiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz to¢ke I. ove izreke.

Obrazlozenje

Institut IGH d.d., sa sjediStem u Zagrebu, Janka Raku$e 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik)
podnio je 30. listopada 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zastite okoli3a: Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu: strateska studija) ukljucujuci i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli, ukljuujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli$; Izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okoliSne dozvole ukljutujuéi izradu Temeljnog izvjeSca: Izrada programa zastite
okolisa; Izrada izvijeS¢éa o stanju okoliSa; Izrada izvje$éa o sigurnosti; Izrada elaborata o
zastiti okolida koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na
okolis; Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje3ca; Procjena Steta nastalih u
okolidu ukljucujuci i prijetece opasnosti; Odredivanje vrsta otpada, opasnih svojstava otpada
te uzorkovanje 1 ispitivanje fizikalnih i kemijskih svojstava otpada; Praéenje stanja okolia;
Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onediS¢avanja okolisa; Izrada podloga za
ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okolisa«.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okolisa (.,Narodne novine™, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. to¢ke 21. Zakona o zastiti okolia (,,Narodne novine™, broj 80/13) kojom je ostavljen
na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo Cinjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlaSten prema ranije vaze¢em
Zakonu o zastiti okoliSa rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/I 351-02/10-08/158,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/ 351-02/10-08/108,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 26. listopada 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/157,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010.; KLASA: UP/I 351-02/10-08/185,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 2. studenog 2010. i KLASA: UP/I 351-02/10-08/186,
URBROIJ: 531-14-1-1-06-11-2 od 16. studenog 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZzenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovaraju¢e primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zatiti okoliSa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u to¢ei 1.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka I1I. izreke ovoga rieSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Tocka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom €injeni¢nom stanju.
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Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine", brojevi 8/96, 77/96, 95/97. 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05. 129/06, 117/07. 25/08,
60/08, 20/10, 69/10,49/11, 126/11, 112/121 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke rjesenja.

Dostaviti:
1. Institut IGH d.d., Janka RakuSe 1, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Octevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA 1500 —/60¢
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA 5 R A S e
| PRIRODE

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/1 351-02/13-08/123
URBROI: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23. studenoga 2015.

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, rjeSavajuc¢i povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjediStem u Zagrebu, Janka Raku3e 1, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenju Ministarstva zaStite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka 1. Zakona o
opc¢em upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je u Institutu IGH d.d., sa sjeditem u Zagrebu, Janka Rakuse 1,
nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite okolida
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-
2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

II. Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz tocke I. ove izreke, uz postojece voditelje
struénih poslova, zaposlena i Vanja Medi¢, a uz postojee struénjake zaposleni
RaSeljka Tomasovié, dipl.ingkraj.arh., Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing., Vanda
Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch., Alen Kamberovi¢, dipling.grad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Pavlovi¢, dipl.ing.grad., Ana Pticek,
mag.oecol. i Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

III. Utvrduje se da u Institutu IGH d.d. iz to¢ke I. ove izreke viSe nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbié, dipling.grad., Ena Biéani¢, mag.ing prosp.arch., Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch., mr.sc. Ana Vukeli¢, dipl.ing.grad., dr.sc. Natalija Pavlus,
mag biol., Ines Horvat, dipl.ing.arh. i Zeljko Varga, mag.ing.prosp.arch.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika prilozen rjeSenjima iz tocke l. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rje3enja.

V. Ovo rjesenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke 1. izreke ovoga rjeSenja.
ObrazlozZenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka Rakuse 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u Rjesenju (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zastite okoli$a i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlastenika koji prileZi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na
voditelje stru¢nih poslova i struénjake kako je navedeno u tockama II. i IIL
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa i prirode izvrSilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomoc¢no i izvrsno rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROIJ: 517-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrzaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene
prilozit ¢e se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zaStite
okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrsno u upravnom postupku i protiv njega se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrec¢e se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na__z_aPisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki. AT

DOSTAVITI:
Q@ Institut IGH d.d., Janka Rakuse 1, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada studija o znatajnom ufjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strate¥ka studija) ukljudujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene to
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratedke
studije

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing grad.
mr,s¢, Blazenka Banjad Ostojic,
dipl.ing.biol,

mr.sc, Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Igor Pleié, dipl.ing.grad.

Raseljka Tomasovi¢, dipLing.agr.
Lucija Kongurat, mag.ing oecoing.
Milena Longar Hrgovié, dipl.ing grad.
Vanja Medi¢, dipl.ing.biol.

Ana Ptigek, mag.oecol.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

2. [zrada studija o utjecaju zahvata na okoli§,
ukljudujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadr#aja studije o
utjecaju na okoli§

mr.se. Anita Erdelez, dipl.ing,grad.
Ljerka Buseli¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Blazenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Stjepan Kralj, dipl.ing.grad.
mr.s¢. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Igor Plei¢, dipling.grad.

mr.sc. Mirjana Masala Buhin,
dipl.ing.grad.

Vanja Medic¢, dipl.ing.biol.

Alen Kamberovié, dipling.grad.
Lucija Kondurat, mag,ing.oecoing.
Tvan Krklec, dipl.ing.grad.

Rageljka Tomasovié, dipling.agr.
Milena Londar Hrgovié, dipl.ing grad.
Ana Ptigek, mag.oecol.

Tatjana Travica, dipl.ing. grad.

Tva Mencinger, dipling.grad.

Dario Pavlovié, dipl.ing.grad.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch.

3. Izvada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljuéujuéi izradu
Temeljnog izvjeséa

mr.sc. Anita Erdelez, dipl.ing.grad.
mr.s¢, Blazenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Zlatko Perovi¢, dipl.ing pom.
Vanja Medi¢, dipl.ing.biol,

Lucija Kondurat, mag ing.oecoing.
Raseljka Tomasovi¢, dipl.ing.agr.
Tatjana Travica, dipl.ing. grad.

4. Izrada programa zadtite okolifa

mr.sc. Anita Erdelez, dipling.grad.
mr.sc. Blazenka Banjad Ostojié,
dipling.biol.

mr.se. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Vanja Medi¢, dipling,biol,

Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing,
RaSeljka Tomasovié, dipling.agr.
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.
Ana Ptigek, mag.oecol.

5. Tzrada izvije¥¢a o stanju okoli¥a

voditelji navedeni pod tockom 4.

struénjaci navedeni pod todkom 4.

6, [zrada izvje§ca o sigurnosti

voditelji navedeni pod todkom 4,

stru¢njact navedeni pod toSkom 4.

7. lzrada elaborata o zastiti okolifa koji se oduose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

voditelji navedeni pod totkom 2,

stru¢njaci navedeni pod totkom 2,

8. [zrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjeséa

voditelji navedeni pod totkom 4.

struénjaci navedeni pod tedkom 4.

9. Procjena $teta nastalil u okolisu ukljudujuéi i
prijeteée opasnosti

voditelji navedeni pod tockom 4.

struénjaci navedeni pod tockom 4.

10 Pradenje stanja okolifa

voditelji navedeni pod totkom 4.

struénjaci navedeni pod tockom 4,
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11. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra

onceCis¢avanja okolisa X |voditelji navedeni pod totkom 4. [struénjaci navedeni pod totkom 4.

12. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa
»Prijatelj okoliSac. X [voditelji navedeni pod totkom 2, [struénjaci navedeni pod todkom 2,
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1.2. OBVEZA PODNOSENJA ZAHTJEVA ZA OPPUZO

Zahvat koji se analizira ovim elaboratom je sustav vodoopskbe i odvodnje otpadnih voda
aglomeracije Rab, u naseljima Rab, Palit, Mundanije (malim dijelom), Banjol i Barbat, na
podruc¢ju Grada Raba u Primorsko-goranskoj zZupaniji. Manji dio zahvata (vodoopskrbni
podmorski cjevovod kopno - otok Rab) nalazi se na podrucju Grada Senja u Licko-senjskoj
Zupaniji. Predmetni zahvat se realizira u sklopu projekta Sustav odvodnje otpadnih voda
aglomeracije Rab, Supetarska Draga i Lopar - za prijavu izgradnje vodno-komunalne
infrastrukture. U okviru ovog projekta obraduje se problematika odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda te vodoopskrbe na aglomeracijama Rab, Supetarska Draga i Lopar, a sve s
osnovnim ciljem zastite zdravstvenog stanja i poboljSanja uvjeta Zivota postojecih i novo
prikljucenih stanovnika na sustav odvodnje na projektnom podrucju, te zastite okolisa.

U sustavu vodoopskrbe otoka Raba planirano je sljedece:

- izgradnja 2.200 m podmorskog vodoopskrbnog cjevovoda kopno - otok Rab,

- rekonstrukcija sustava vodoopskrbe od 8,8 km' na dionicama na kojima su Cesta
puknuca te 2,7 km' zbog hidraulickih razloga na podruc¢ju otoka Raba. Od toga ce se
na podrucju aglomeracije Rab rekonstruirati 1,7 km' cjevovoda na kojima su Cesta
puknuca i 1,63 km'zbog hidraulickih razloga,

- zamjena i dogradnja opreme NUS-a (nadzorno-upravljacki sustav),

- nabava specijalnog vozila za ¢is¢enje cjevovoda.

U sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Rab planirano je sljedece:

- prosirenje kanalizacijske mreze za 21,5 km (gravitacijski cjevovodi),

- zamjena i dogradnja opreme NUS-a (nadzorno-upravljacki sustav),

- dogradnja/rekonstrukcija postoje¢eg UPOV-a Rab na Il. stupanj proc¢is¢avanja za
biolosko opterecenje od 21.750 ES (SBR tehnologija),

- zbrinjavanje mulja - postrojenje za solarno susenje mulja uz UPOV Rab.

Projektom se predlaze povecanje pokrivenosti sustavom na 100% unutar aglomeracije Rab.

Prema VisegodisSnjem programu gradnje komunalnih vodnih gradevina (Tablica 12.5.), za
aglomeraciju Rab je planiran UPOV kapaciteta 22.000 ES, 2. stupnja procCiscavanja, s
ispustanjem u Jadransko vodno podrucje (Kvarnerski zaljev).

Sukladno provedenim analizama u Studiji izvodljivosti', odnosno provedenim izracunima
kroz Analizu potreba i Opcijskim analizama usvojenim od strane Jaspers-a, za aglomeraciju
Rab je planiran UPQV kapaciteta 21.750 ES, 2. stupnja prociscavanja, s ispustanjem putem
podmorskog ispusta u Velebitski kanal - podrucje ,,normalnog mora“.

Prema tablici 3.2. Visegodisnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina, za
aglomeraciju velic¢ine od 15.000 do 50.000 ES s ispustanjem u Jadranski sliv - podrucje
,hormalnog mora“, prijelazno razdoblje provedbe Direktive o procis¢avanju komunalnih
otpadnih voda je do 31.12.2020. (priobalne aglomeracije sa znacajnim udjelom turizma u
ukupnom opterecenju - ve¢em od 30%). Medutim, prema tablici 5. revidiranog Plana
provedbe vodno-komunalnih direktiva (Vlada RH, 2010), rok ispunjenja zahtjeva za
aglomeraciju Rab je 31.12.2023.

Zahvat je definiran idejnim rjesenjem cija je izvodljivost analizirana u Studiji izvedivosti

! Studija izvodljivosti sustava odvodnje otpadnih voda aglomeracije Novi Vinodolski, Crikvenica i Selce - za
prijavu izgradnje vodno-komunalne infrastrukture (Hidroprojekt-ing d.o.o., Rijekaprojekt vodogradnja d.o.o.
i Sl consult d.o.o0., 2015.)
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(WYG savjetovanje d.o.o., 2016.), izradenoj u sklopu izrade studijske i projektne
dokumentacije i aplikacijskog paketa za sufinanciranje iz EU fondova.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“, br. 61/14, 3/17),
Prilog I., tocka 32., za postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES
(ekvivalent stanovnika) i vise s pripadaju¢im sustavom odvodnje, potrebno je provesti
procjenu utjecaja zahvata na okoliS. Budu¢i da je planirani kapacitet uredaja za
prociscavanje otpadnih voda aglomeracije Rab manji od 50.000 ES, prema spomenutoj
Uredbi, za predmetni zahvat potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoliS za koje je nadlezno Ministarstvo, sukladno Prilogu Il., tocki 10.4.
Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajué¢im sustavom odvodnje.

Takoder, prema Prilogu II. Uredbe, tocka 12., za druge zahvate za koje nositelj zahvata
radi medunarodnog financiranja zatrazi ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis,
provodi se ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS za koje je nadlezno
Ministarstvo zastite okolisa i prirode. Planirano je da se projekt vodoopskrbe i odvodnje na
podruc¢ju aglomeracija Rab, Supetarska Draga i Lopar aplicira za medunarodno
sufinanciranje (Strukturni i Kohezijski fondovi Europske Unije).

Sukladno navedenom, za predmetni zahvat je nositelj zahvata obavezan podnijeti zahtjev
nadleznom tijelu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis koja ukljucuje i
prethodnu ocjenu za ekolosku mrezu. Uz zahtjev se prilaze predmetni Elaborat zastite
okolisa koji je izradio ovlastenik Institut IGH d.d., temeljem priloZenog Rjesenja (vidi
poglavlje 1.1.), a sukladno odredbama clanaka 24. i 25. te Prilogu VII. spomenute Uredbe.

1.3. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji stupio je na snagu 1.7.2013. U
podru¢ju vodnog gospodarstva RH treba ispuniti zahtjeve Direktive o procis¢avanju
komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ u pogledu sabirnih sustava i procis¢avanja
komunalnih otpadnih voda.

Tablica 1.3-1. Prijelazna razdoblja provedbe Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih
voda? (izvor: Tablica 3.2. iz Visegodi$njeg programa gradnje komunalnih vodnih

gradevina)
- Veli¢ina aglomeracije (ES)
Qcliost 2.000-10.000 10.000-15.000 15.000-50.000 50.000-150.000 >150.000
prikupljanje otpadnih prikupljanje otpadnih prikupljanje otpadnih
Crmomorski sliv - voda voda prikupljanje otpadnih voda voda
osjetljivo podrucje sekundamo naprednije naprednije prociscavanje naprednije
procis¢avanje procis¢avanje procis¢avanje

Jadranski sliv -
osjetljivo podrucje
(ispustanje na kopnu i
na dijelu osjetljivog
mora)

Jadranski sliv -podrucje
~normalnog mora”“

*- priobalna podrucja

31.12.2023. (126 agl.)
prikupljanje otpadnih
voda
sekundarno (ili
odgovarajuce®)
procis¢avanje
31.12.2023. (26 agl.)
prikupljanje otpadnih
voda
odgovarajuce
procis¢avanje
31.12.2023. {53 agl.)

31.12.2020. (10 agl))

prikupljanje otpadnih
voda
naprednije
prociscavanje
31.12.2020. (5 agl.)
prikupljanje ofpadnih
voda
sekundamo
proc¢is¢avanje
31.12.2023. (16 agl.)

31.12.2018. (29 agl.)

prikupljanje otpadnih voda
naprednije prociscavanje

31.12.2018. (8 agl)

prikupljanje otpadnih
voda
sekundamo
prociscavanje
31.12.2018. (2 agl.)
31.12.2020. (11 agl.)*™*

** - priobalne aglomeracije sa zna¢ajnim udjelom furizma u ukupnom optere¢enju (vec¢em od 30%)

prikupljanje otpadnih
voda
sekundarno
proc¢is¢avanje
31.12.2018. (4 agl.)

31.12.2018. (2 agl)

prikupljanje otpadnih
voda
naprednije
procis¢avanje
31.12.2018. (0)
prikupljanje otpadnih
voda
sekundamo
procis¢avanje

31.12.2018. (2 agl.)

2 Navedeni rokovi i prijelazna razdoblja sastavni su dio Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih

voda.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA

SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB

Stranica 15 od 195



INSTITUT IGH d.d.
I( ! I
|

OSJETUIVO
Eutrofno podrutje
Podru¢je namjenjeno zahvacanju vode za ljudsku potrosnju
Zasti¢eno podrucje prirode

sliv osjetljivog podrucja

) I UPQV Lopar s ispustom |

‘ e v Osjetljiva podrucja koja su najbliza zahvatu
3. ; _ » (iz Popisa osjetljivih podrucja u RH):
1 UPOV S. Draga s ispustom I

, 33 - Supetarska i Kamporska draga
S 34 - Barbatski kanal
; 66 - Zdenci na Rabu
67 - Izvor Mlinica
68 - Izvor Pidoka

UPOV Rab
s ispustom )

Slika 1.3-1. lzvod iz Kartografskog prikaza osjetljivih podrucja u RH s ucrtanim
lokacijama ispusta za aglomeracije Rab, Supetarska Draga i Lopar

Prijelazna razdoblja ispunjenja obveza Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih
voda® predvidaju potpuno ispunjenje obveza predvidenih Direktivom do kraja 2023. godine.
Prikupljanje i proc¢is¢avanje komunalnih otpadnih voda u prvoj grupi aglomeracija vecih od
15.000 ES, bez obzira na osjetljivost podrucja, dovrSilo bi se do kraja 2018. godine.
Izuzetak bi predstavljale priobalne aglomeracije (koje ispustaju otpadne vode u more koje
nije proglaseno osjetljivim) pretezito turistickog karaktera (udio turista u ukupnom vrsnom
opterecenju veci od 30%) velicine od 15.000 ES do 50.000 ES, koje bi se dovrsile do kraja
2020. godine (11 aglomeracija). Zbog izrazitog sezonskog turistickog karaktera na ovih 11
aglomeracija, nominalno opterecenje se javlja u kratkom vremenskom razdoblju, dok je
prosjecno opterecenje znacajno manje. Zbog dodatnog podizanja razine zastite (prosirenje
podru¢ja proglasenih osjetljivima u smislu ispustanja komunalnih otpadnih voda) te
povezanog povecanja razine prociscavanja otpadnih voda i pripadnih troskova u odnosu na
ranije analizirane, druga grupa aglomeracija, veli¢ine od 10.000 do 15.000 ES, na
osjetljivom podrucju, planira se dovrsiti do kraja 2020. godine. Do kraja 2023. godine bi se
u potpunosti ispunile i obveze za sve preostale aglomeracije.

3 Direktiva o proc¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda, Uredba o standardu kakvoce voda i Pravilnik o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda odnose se na sve aglomeracije vece od 2.000 ES, aglomeracije manje od
2.000 ES a koje imaju izgradenu sustav odvodnje otpadnih voda, prehrambenu industriju opterecenja preko
4,000 ES koje ispustaju procis¢enu otpadnu vodu direktno u prijemnik. Navedeni propisi referiraju se na sve
elemente koje utjeCu na prociscavanja komunalnih otpadnih voda, od definiranja aglomeracija, sustava
odvodnje, uredaja za procis¢avanje te kriterija za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u prijemnik, a
ukljucuje i obveze planiranja, monitoringa i izvjescivanja.
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Prema tablici 1.3-1, za aglomeraciju veli¢ine od 15.000 do 50.000 ES s ispustanjem u
Jadranski sliv - podrucje ,,normalnog mora“, prijelazno razdoblje provedbe Direktive o
prociscavanju komunalnih otpadnih voda je do 31.12.2020. Ovo vrijedi za aglomeraciju
Rab, s UPOV-om velic¢ine 21.500 ES.

Na izvodu iz kartografskog prikaza osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj vidljivo je da
prijemnik procis¢enih otpadnih voda putem podmorskog ispusta aglomeracije Rab ne spada
u osjetljiva podrucja. Najblize osjetljivo podrucje je Barbatski kanal (oznaka 34), koje je
definirano kao ,eutrofno podrucje“ na kojima se ograniCava ispustanje onecis¢ujucih
tvari: dusika i fosfora.

1.4. CILJEVI PROJEKTA
Ciljevi sukladno Operativhom programu Konkurentnost i kohezija

Doprinos projekta EU pridonosi ostvarivanju ciljeva koji su definirani u Operativhom
programu Konkurentnost i kohezija za financijsko razdoblje Europske unije (2014.-2020.)
kroz ocekivane rezultate projekta. Za projekt razvoja odvodnje i procis¢avanja za podrucje
aglomeracije Rab primjenjivi su specificni ciljevi prioritetne osi 6 (zastita okolisa i
odrzivost resursa), investicijski prioritet 6ii (ulaganje u sektor upravljanja vodama kako
bi se ispunili zahtjevi pravne stecCevine Unije u podruc¢ju okolisa i zadovoljile potrebe koje
su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve):

- specifi¢ni cilj 6ii1: unaprjedenje javnog vodoopskrbnog sustava u svrhu osiguranja
kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom vodom,

- specifi¢ni cilj 6ii2: razvoj sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda s ciljem
doprinosa poboljsanju stanja voda.

Specificni cilj 6ii1 podrzava postizanje i odrZavanje odrZivog sustava upravljanja vodama
povecanje prikljuCenosti na javnu vodoopskrbnu mreZu, smanjenje gubitaka i povecanje
pouzdanosti i ucinkovitosti sustava vodoopskrbe. Glavni rezultati bit e osiguranje
dovoljne kolicine kvalitetne pitke vode i povecanje stupnja prikljuCenosti stanovnistva na
javne sustave vodoopskrbe.

Specificni cilj 6ii2 podrZava oCuvanje kakvoce voda i sprecavanje degradacije stanja voda
primarno u svrhu oCuvanja ljudskog zdravlja i okolisa te postizanja i odrZavanja dobrog
stanja voda, s ciljem da upravljanje vodama bude odrZivo za plansko koristenje kroz
ulaganja u razvoj javnih sustava za sakupljanje i procis¢avanje otpadnih voda. Glavni
rezultati bit ce veci stupanj prikljuCenosti stanovnistva na sustave javne odvodnje i veca
kolic¢ina otpadnih voda koje se procis¢avaju na odgovarajucu razinu.

Rezultati Projekta kojima se postizu ciljevi Operativhog programa Konkurentnost i
kohezija 2014.-2020.:

Rezultati Projekta koji pridonose ispunjenju dijela rezultata iz prioritetne osi 6 - Zastita
okolisa i odrzivost resursa- specificni cilj 6ii1 - Poboljsanje javnog vodoopskrbnog sustav u
svrhu osiguranja kvalitete i sigurnosti opskrbe pitkom vodom:

1. Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe - Povecanje ucinkovitosti sustava vodoopskrbe koje
rezultira smanjenjem gubitaka vode te potrebe za sanacijom puknuéa;

2. Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe na temelju hidraulickog modela kojim se
osiguravaju odgovaraju¢a pogonska stanja (usluga opskrbom pitke vode) tijekom svih
pogonskih uvjeta;
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3. lIzgradnja novog dobavnog cjevovoda kopno-otok Rab kojim se osigurava sigurna opskrba
pitkom vodom za Citav otok Rab.

Rezultati Projekta koji pridonose ispunjenju dijela rezultata iz prioritetne osi 6 - Zastita
okolisa i odrzivost resursa- specificni cilj 6ii2 - Razvoj sustava prikupljanja procis¢avanja
otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljsanju stanju voda

1. Dogradnja sustava odvodnje - veca stopa prikljucenosti stanovnistva na javne sustave
odvodnje te vece koli¢ine otpadne vode koja se procis¢ava na odgovarajucoj razini
nakon prikupljanja;

2. Sanacija sustava odvodnje - sprecCavanje zagadenja okoliSa saniranjem ostecenih
kanalizacijskih cjevovoda;

3. lzgradnja UPOV-a Lopar i rekonstrukcija UPOV-a Rab i Supetarska Draga - otpadne vode
generirane u aglomeracijama ce se procis¢avati sukladno zakonskoj regulativi.

Ciljevi sukladno EU regulativi

Svrha poduzimanja zahvata je poboljsanje sustava odvodnje kroz zadovoljenje opcih,
strateskih i specifi¢nih ciljeva navedenih u nastavku. Opci ciljevi zahvata proizlaze iz
strateskih dokumenata i EU Direktiva:
- Okvirna direktiva o vodama, 2000/60/EZ
- Direktiva o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda, 91/271/EEZ s izmjenama
Europske komisije, 98/15/EZ
- Direktiva o podzemnoj vodi, 2006/118/EZ
- Direktiva o kvaliteti vode za pice, 98/83/EZ
- Direktiva o upravljanju kakvo¢om vode za kupanje, 2006/7/EZ
- Direktiva o onecis¢enju uzrokovanom ispustanjem odredenih opasnih tvari u vodni
okolis, 2006/11/EZ
- Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014. - 2020.
- Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)
- Nacionalni plan djelovanja na okolis (NN 46/02)
- Strateski plan Ministarstva zastite okolisa i prirode za razdoblje 2014. - 2016.
- Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)
- Plan upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016. - 2021. (na temelju Odluke o
donosenju, NN 117/15)
- Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (na temelju Odluke o
donosenju, NN 117/15)

Doprinos Projekta EU Rab - Supetarska Draga - Lopar ostvarivanju ciljeva Okvirne
direktive o vodama (2000/60/EZ) moze se ocekivati kroz rezultate projekta, koji ¢e se
posti¢i na sljede¢i nacin:
= Rekonstrukcijom UPOV-a Rab i Supetarska Draga te izgradnjom UPOV-a Lopar, te
prosirenjem sustava odvodnje na podrucju aglomeracije doprinijet ¢e se
unapredenju vodenog okolisa kroz smanjenje emisija neprocis¢ene otpadne vode
u okolis, te njeno kontrolirano prociscavanije.

Doprinos projekta EU Rab - Supetarska Draga - Lopar ostvarivanju ciljeva Direktive o
procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EZ) manifestira se kroz rezultate
projekta. Kako je jedan od ciljeva ove Direktive zastita okoliSa od Stetnih utjecaja
komunalnih voda te otpadnih voda iz odredenih industrijskih sektora, projekt EU doprinosi
ispunjenju ciljeva kroz sljedeée elemente:
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* |zgradnja i rekonstrukcija UPOV-a - Procis¢avanje otpadne vode aglomeracija
Rab, Supetarska Draga i Lopar;

» Izgradnja/ dogradnja sustava odvodnje - Povecanje prikljucenosti stanovnistva na
sustav odvodnje.

Doprinos projekta EU Rab - Supetarska Draga - Lopar ostvarivanju ciljeva Direktive o
podzemnoj vodi (2006/118/EZ) manifestira se kroz rezultate projekta, koji ¢e se
posti¢i na sljedeé¢i nacin:

* Projekt ce doprinijeti smanjenju infiltracije kanalizacijskih voda u podzemlje kroz
unapredenje i prosirenje kanalizacijske mreze. Mjera pridonosi uskladivanju s
¢lankom 6. Direktive ogranicavajuci ulaz oneciscujucih tvari navedenih u Okvirnoj
direktivi o vodama Dodatka VIII u podzemnu vodu, posebice onih koji su navedeni
u tockama 10, 11i 12.

Strateski ciljevi

Rezultatima ovoga projekta doprinosi se ostvarivanju sljedecih Strateskih ciljeva:

= Povecavanje prikljucenosti na sustav odvodnje i stupnjeva procis¢avanja otpadnih
voda na podrucjima s razvijenim vodoopskrbnim sustavima;

* Sanacija postojecih sustava odvodnje znatne vodopropusnosti, sto pogada izvore
vode za pice;

* Povecavanje ucinkovitosti i pouzdanosti sustava javne odvodnje i prociscavanja
otpadnih voda, s uvodenjem ekonomske cijene vode (nacelo oneciséivac placa).

Socio-ekonomski ciljevi

Rezultatima ovoga projekta doprinosi se ostvarivanju sljedec¢ih Socio-ekonomskih
ciljeva:
» Povecati pokrivenost podrucja uslugama odvodnje otpadnih voda na cca 100% na
podrucju aglomeracija Rab, Supetarska Draga i Lopar;
*= 100 % stanovnistva aglomeracija imat ¢e mogucénost prikljucenja na sustav
odvodnje;
* Povecanje priklju¢enosti na sustav odvodnje na 90%;
* Smanjit ¢e se troskovi zbrinjavanja otpadnih voda potrosaca koji u postoje¢em
stanju imaju septicke jame;
* Poboljsat ce se kakvocda vodnih cjelina koje su trenutno ugrozene nekontroliranim
zbrinjavanjem otpadnih voda.

Specifi¢ni ciljevi

U nastavku su prikazani specificni problemi koje ima komunalno poduzece Vrelo d.o.o. Rab
te Loparko d.o.o. Lopar te ocekivani ucinci projekta kojima se kroz ocekivane rezultate
projekta EU Rab, Supetarska Draga i Lopar ti problemi namjeravaju rijesiti.
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Tablica 1.4-1. Specifi€ni ciljevi projekta

Problemi na podrucju

Velika starost cjevovoda, veliki
broj puknuca te posljedicno
veliki gubici vode

Glavni cilj

Osigurati ustede na
upravljanju
vodoopskrbnim
sustavom i omoguciti
kvalitetnu opskrbu
vodom tokom cijele
godine

Indikatori projekta

Rekonstrukcijom vodoopskrbne
mreze rijesit ¢e se problem
gubitaka i troskova sto znaci
efikasnije upravljanje
sustavom vodoopskrbe.

Rekonstrukcijom
vodoopskrbnog sustava za
ocCekivati je da ce stanovnistvo
imati kvalitetnu vodu tokom
cijele godine.

Velika starost dobavnog
cjevovoda kopno-otok Rab,
potencijalna ugrozenost
Citavog otoka s visednevnim
prekidom dobave pitke vode u
slucaju puknuca na cjevovodu

Osigurati sigurnost u
dobavi pitke vode za
¢itav otok Rab

Izgradnjom novog dobavnog
cjevovoda kopno-otok Rab
osigurati ¢e se sigurna dobava
pitke vode za Citav otok Rab

Neodgovarajudi stupanj
prociscavanja te problemi u
radu postojeéih UPOV-a je
potrebno rekonstruirati -
Direktiva 91/271/EEZ nije
zadovoljena

Uskladenje podrucja s
Hrvatskim zakonima i
Direktivom
91/271/EEZ

Izgradnja UPOV-a Il.
stupnja procis¢avanja

Izgradnjom UPOV-a u
potpunosti ¢e projekt biti
uskladen sa Direktivom
91/271/EEZ

Velika starost dijelova sustava,
staticka i mehanicka
nestabilnost te infiltracija

Dovesti postojeci
sustav odvodnje u
zadovoljavajuce stanje

Sprijecena eksfiltracija
otpadnih vode, te sustav
doveden u zadovoljavajuce
stanje, smanjena infiltracija

Pokrivenost infrastrukturom
sustava odvodnje na podrucju
obuhvata je 83% odnosno cca
7.750 stanovnika ima
mogucnost prikljucenja na
sustav

Uskladenje podrucja s
Hrvatskim zakonima i
Direktivom
91/271/EEZ

Gradnjom kolektora povecat ¢e
se mogucnost prikljucenja na
sustav odvodnje u sklopu
aglomeracije Sto uz adekvatne
mjere moze povecati i
prikljucenost stanovnistva na
sustav odvodnje
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Zahvat je definiran idejnim rjeSenjem cija je izvodljivost analizirana u Studiji izvedivosti
sustava vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda aglomeracija Rab, Supetarska Draga i Lopar
- za prijavu izgradnje vodno-komunalne infrastrukture (WYG savjetovanje d.o.o., 2016.),
izradenoj u sklopu izrade studijske i projektne dokumentacije i aplikacijskog paketa za
sufinanciranje iz EU fondova za aglomeracije Rab, Supetarska Draga i Lopar. Opis zahvata u
nastavku preuzet je iz spomenute Studije izvedivosti.

Aglomeracija Rab smjestena je na podrucju Primorsko-goranske zupanije, u obuhvatu je
administrativnog podruc¢ja Grada Raba te ukljucuje naselja Rab, Palit, Mundanije (malim
dijelom), Banjol i Barbat. Na slici 2.1-1 je prikaz preliminarne aglomeracije prema kojoj je
kompletno naselje Mundanije bilo u sastavu aglomeracije Supetarska Draga.

Aglomeracje
g 1 = i e v Ukupno opterstenie (ES)
' <2000
, . 2.000-10.000
ch e , - [ 10.003 - 15 000

" ‘

=

|| 15000 - 150.000
5; M - 150000
"
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» 2 ® Naselja - centrow
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2.800 stanovnika

Rab ey S
22.000 ES PR pie, Ky
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Slika 2.1-1. Preliminarne aglomeracije na podrucju obuhvata projekta

(izvor: Hrvatske vode - Registar aglomeracija“)

“ http://hvode.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm(?id=bf1e235883964c5f92b3c230bdd98a4d
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Na podrucju aglomeracije Rab, Supetarska Draga i Lopar, sustavom vodoopskrbe upravlja
isporucitelj vodne usluge Vrelo d.o.o. Rab, dok za upravljanje sustavom odvodnje djeluju
dva javna poduzeca za komunalne djelatnosti: Loparko d.o.o. Lopar (nadlezno za sustav
javne odvodnje Opcine Lopar) i Vrelo d.o.o. Rab (nadlezno za sustav javne odvodnje Grada
Raba).

U sklopu ovog projekta predvida se integracija komunalnog poduzeca Loparko d.o.o. i

komunalnog poduzeéa Vrelo d.o.o. Rab, na nadin da ¢e korisnik projekta biti Vrelo
d.o.o. Rab.

2.1. PREGLED POSTOJECEG STANJA

2.1.1. Vodoopskrbni sustav

OPIS SUSTAVA

Vodoopskrbni sustav otoka Raba dio je regionalnog vodoopskrbnog sustav Vodovod
Hrvatsko primorje - juzni ogranak.

SURATNIN O TALINOR SA TINETAIROT) MODEEA
1 an

+ LICKh SRt
Turavaa’t

Slika 2.1.1-1. Regionalni vodoopskrbni sustav Vodovod Hrvatsko primorje - juzni ogranak te
prikaz dijela sustav Rab - IVU Vrelo d.o.o.
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Voda iz vodozahvata do otoka Raba dolazi na sljedeci nacin:
1. Vodozahvat i uredaj za kondicioniranje na lokaciji HRMOTINE;

2. Transportni cjevovod HRMOTINE - PK STINICA, ukupne duljine, koji obuhvaca sljedece
dionice:
e HRMOTINE - PK Lokva, duljine 12,4 km, celik DN 609 i 508 mm,
e PK Lokva - PK Stinica, duljine 15 km, celik DN 521 mm,

3. Prekidne komore na trasi:
e PK Lokva (zapremnine 250 m?, na koti +355 m.n.m.),
e PK Stinica (zapremnine 250 m?, na koti +315 m.n.m.).

4. Odvojci za podmorske cjevovode:
e (Odvojak za otok Rab, od PK Stinica do mora.

Zahvacena voda obraduje se na uredaju za kondicioniranje “Hrmotine”. Postupak
prociscavanja obuhvaca bistrenje, filtriranje i dezinfekciju vode (ukupnog kapaciteta od
550 /s, preko ugradenih 5 pjescanih filtera pojedinacnog kapaciteta 110 /s). Nakon
obrade, voda se dalje gravitacijskim putem transportnim cjevovodom distribuira do mjesta
isporuke.

Na navedenom uredaju trenutno raspolozive koli¢ine za otok Rab su 85 l/s, dok se prema
planiranoj dogradnji moze ocekivati 200 l/s. Provedenim analizama u sklopu ovoga
projekta izracunato je da su potrebe sustava 86 l/s, pa se moze smatrati da je ovim
dobavnim pravcem moguce zadovoljiti potrebe za vodom na otoku Rabu.

Tablica 2.1.1-1. Moguénosti protoke vode postojeceg sustava Vodovod Hrvatsko primorje - juzni

ogranak
Raspolozive kolic¢ine za Citav sustav za otok Rab
Postojeci sustav (u funkciji precrpna stanica Stinice) 310 U/s 120 l/s
Planirani kapaciteti 500 l/s 200 /s

Na slici u nastavku dat je situacijski prikaz i opis postojecih izvorista na otoku Rabu, dok su
u tablici 2.1.1-2 date kolicine zahvaéene vode s ovih izvorista.

Tablica 2.1.1-2. Vlastita izvoriSta otoka Raba sa zahvaéenim koli¢inama vode
u razdoblju 2011.-2014.

Izvoriite Tip izvoriita Kapacitet Zahvacéene koli¢ine [m’]
(\/s) 2012.  2013.
Gvacidi | Buseni zdenac 17 /s 54.260 37.534 53.089 25.353
Gvacidi Il Buseni zdenac 10 U/s 74.345 76.830 88.749 63.271
Perici Buseni zdenac 10 U/s 44,440 10.466 23.246 17.348
Idila Buseni zdenac 91/s 0 0 0 0
Podmravié¢i | Buseni zdenac 7Us 0 0 0 0
Mlinica Kaptirani izvor 17 /s 6.573 6.906 29.412 0
UKUPNO 70 /s 179.618 131.736 194.496 105.972
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\ b W% Bunar Gvaciéi |
B Ca ; Bunar Gvaci¢i | nalazi se u blizini zaseoka
\_ e Y Gvacici u Kamporu. lzdasnost bunara je 17 l/s.
Mlinica |® b U eksploataciji je od 1977., a 2011. je u

njegovoj blizini izbusen zamjenski bunar ZEB 3.

Bunar Gvacici ll

Bunar Gvacici Il nalazi se u Kamporu u blizini
zaseoka Vrsani. Izdasnost bunara je 10 l/s. U
eksploataciji je od 1983.

R Bunar Perici
2 ¥ Bunar Peri¢i nalazi se u blizini zaseoka Peri¢i u
Kamporu. lzdasnost bunara je 10 Ll/s. U
eksploataciji je od 1971. , a 2009. je u
njegovoj blizini izbusen zamjenski bunar ZB 3.

Bunar Idila
Bunar Idila nalazi se u istocnom dijelu mjesta
Kampor, priblizno 300 m od granice s naseljem
Palit. Izdasnost bunara je 9 l/s. U eksploataciji
je od 1984.

Bunar Podmravici
Bunar Podmravic¢i nalazi se u blizini zaseoka
3 % Mravici u Kamporu. lzdasnost bunara je 7 l/s. U
A R0 eksploataciji je od 1987.

Gvacici |

Gvadidi Il

Izvor Mlinica
Izvor Mlinica se koristi iskljuCivo u incidentnim
situacijama, kada se zatvori dotok vode s
. kopna ili dode do loma na transportnom
¥ cjevovodu. Sam izvor se nalazi u Supetarskoj
dila |\ Dragi Gornjoj u neposrednoj blizini mora.
\ Izdasnost je 17 l/s. U vodoopskrbi otoka Raba
koristi se od 1962. godine.

Podmravi¢i o

Slika 2.1.1-2. Izvorista vode na otoku Rabu
(vlasnistvo Vrelo d.o.0.)

Na godisnjoj razini zahvadene koli¢ine voda iz vlastitih izvora cine 10-ak% ukupnih
fakturiranih koli¢ina vode. Takoder, vlastiti izvori nisu dovoljni da bi se na otoku vrsila
vodoopskrba iz njih te je zbog te Cinjenice sustav zavisan od vode dobavljene s kopna.
Dugorocnim planovima razvoja vodoopskrbe na otoku predvida se da vlastiti izvori
sluze kao rezerva.

Prema prethodno navedenim podacima, isporucitelj vodne usluge na otoku Rabu Vrelo
d.o.0. u vlasnidtvu ima 5 vodozahvata iz kojih dobavlja od 100.000 - 200.000 m* vode, dok
oko 1.500.000 m® vode godisnje kupuje od regionalnog vodovoda (gubici vode su oko 35
%). Na slici 2.1.1-3 je prikazan vodoopskrbni sustav otoka Raba, dok su u donjoj tablici op¢i
podaci o postojecem sustavu.
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Tablica 2.1.1-3. Osnovne karakteristike sustava vodoopskrbe

-

Duljina vodoopskrbne mreze (km) 187,7

Duljina transportnih cjevovoda (km) 37,4

Duljina distributivne mreze (km) 150,3
Ukupna koli¢ina fakturirane vode (m?) 976.531

Koli¢ina fakturirane vode - KUCANSTVA(m®) 635.746
Koli¢ina fakturirane vode - GOSPODARSTVO (m°) 331.506

Koli¢ina fakturirane vode -POLJOPRIVREDA (m?) 9.279
Pokrivenost podrucja vodoopskrbnom mrezom 100 %
Prikljuc¢enost na vodoopskrbnu mrezu 100 %
Ukupan broj prikljucaka 6.387
Ukupan broj prikljucaka kuéanstava 5.458
Ukupan broj prikljucaka privredni potrosaci 527
Ukupan broj prikljuc¢aka poljoprivredni potrosaci 402
Broj crpnih stanica 4
Broj vodosprema 13

ISPORUCITEL] VODNE USLUGE

Slika 2.1.1-3. Vodoopskrbni sustav otoka Raba
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Can

VODOSPREME

Ukupni volumen svih vodosprema iznosi 7.450 m?, $to u vrijeme maksimalnog optereéenja
sustav za vrijeme turisticke sezone moze zadovoljiti dnevnu potrebu za vodom na otoku. U
tablici u nastavku prikazane su tehnicke karakteristike postojecih vodosprema na otoku
Rabu.

Tablica 2.1.1-4. Tehnicke karakteristike objekata vodoopskrbnog sustava

Kota gornje vode

Lokacija (Naselje) (m n.m.) V (m®) Godina izgradnje
PK Barbat Barbat 142,4 2.000 1987
VS Barbat Barbat 67,6 500 1986
VS Banjol Banjol 60 200 1964
VS Sv. Ilija Palit 63,5 1.000 1963
VS Mundanije Mundanije 117 250 1977
VS Donja Draga Sup. Draga 69,3 500 1976
VS Fruga Sup. Draga 105 500 1963
VS Lopar-Vrutak Lopar 72 400 1967
VS Lopar-nova Lopar 90 1.500 2013
PK Vrsani Kampor 92,7 100 1983
VS-PK Perici Kampor 102,7 50 1972
VS Kampor Kampor 52,7 250 1975
VS Suha Punta Kampor 54,5 200 1965
UKUPNO 7.450
SUSTAV VODOOPSKRBE

Kao sto je navedeno u tablici 2.1.1-1
ukupna duljina vodoopskrbne mreze na
otoku Rabu je 187,7 km.

Na slici sa strane vidi se omjer duljine
transportnih  cjevovoda i distributivne
mreze iz kojeg je evidentno da od ukupne
duljine 80 % ili 150,3 km cini distributivna
mreza. Na tu distributivhu mrezu spojeno
je 6.387 prikljucaka, tj korisnika, sto znaci
da je prosjecni razmak medu prikljuccima
23,53 metara.

® Transportni cjevovodi

m Distributivna mreza

Slika 2.1.1-4. Omjer duljine transportnih
cjevovoda i distributivhe mreze

Sustavom vodoopskrbe na otoku Rabu pokrivena su sva naselja. Prema procjeni
isporucitelja vodnih usluga, prikljuceni su svi objekti na vodoopskrbni sustav, odnosno svo
stanovnistvo, privremeni korisnici kao i svi gospodarski objekti otoka.

MoZe se rec¢i da 100% svih kucanstava i stambenih objekata ima moguénost
prikljucenja na postojeci sustav vodoopskrbe. Ovu cinjenicu dodatno potkrepljuje
podatak od 5.458 prikljucaka na sustav vodoopskrbe u kategoriji kuc¢anstva dok prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine na otoku ima 3.397 kucanstava (prema procjenama iz
analize potreba 2015. godine je na otoku 3.411 kucanstava.
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Tablica 2.1.1-5. Broj prikljucaka na vodoopskrbni sustav svih kategorija u razdoblju
od 2011.-2015.

Kategorija korisnika

Kucanstva 5.283 5.349 5.392 5.458 5.458
Gospodarstva 402 438 478 527 528
Poljoprivreda 365 388 395 402 402
Ukupno 6.050 6.175 6.265 6.387 6.387

8%

m Kucanstva
m Gospodarstva
m Poljoprivredni prikljucci

Slika 2.1.1-5. Odnos kategorija prikljucaka na sustav vodoopskrbe u 2015. godini

Na slici u nastavku Iz tablice u nastavku moze se vidjeti da je gotovo 14 km transportnih
cjevovoda napravljeno ili od Celika ili nodularnog lijeva i svi su mladi od 30 godina.

Magistralni cjevovodi

mAC
m(E
= NL

PVC

Slika 2.1.1-6. Cijevni materijal magistralnih cjevovoda

U tablici u nastavku prikazane su detaljne tehnicke karakteristike transportnih cjevovoda
na otoku Rabu.

Tablica 2.1.1-6. Tehnicke karakteristike transportnih cjevovoda vodoopskrbnog sustava

Gradevina (cjevovod) Materijal

Podmorski cjevovod PEHD 200 2.200 1986.
Zaprasta-Pudarica-PK Barbat Celik 457 7.750 1987.-1988.
PK Barbat-Mundanije Azbest cement 600 4.570 1988.
Mundanije-Fruga Nodularni lijev 500 i 400 7.108 2004-2006.
Supetarska Draga Gornja Nodularni lijev 2001 100 3.156 2005-2006.
Ostali cjevovodi N/A N/A 12.633 N/A

UKUPNO | 37.417

Na sljede¢im slikama se vidi da je distributivna mreza podjednako rasporedena, te da je
preko 50% od PVC i PEHD materijala.
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Duljine distributivhe mreze po Distributivna mreia - cijevni materijal
naseljia

® Banjol

W Barbat na Rabu

17% 14%

mAC
®ACC
ACD
ENL
= PHD
B POC
mpVC
BSL

m Kampor
Lopar

= Mundanije

® Palit

HRab

| Stinica

B Supetarska Draga
Slika 2.1.1-7. Duljine distributivne Slika 2.1.1-8. Cijevni materijal distributivne
vodoopskrbne mreze po naseljima mreze sustava vodoopskrbe

U tablici u nastavku prikazane su detaljne tehnicke karakteristike distributivne mreze na

otoku Rabu.

Tablica 2.1.1-7. Duljine distributivnih vodoopskrbnih cjevovoda po naseljima i materijalima

cjevovoda

Naselje Nepoznato SL UKUPNO
Banjol 1 8.455 242 | 5.411 6.079 | 537 20.726
Barbat 2.219 5.898 242 | 3.403 8.212 19.975
Kampor 4.626 5.405 565 | 12.859 7.034 30.489
Lopar 43 6.744 1.344 | 6.210 | 1.679 | 2.072 18.093
Mundanije 12 3.299 9.538 12.849
Palit 263 7.043 | 475 | 335 3.408 | 653 | 4.479 | 409 17.065
Rab 85 3.294 326 146 397 4.249
Stinica 2.103 2.103
S. Draga 3.478 3.414 6.260 | 3.833 7.757 24.742
UKUPNO 12.830 40.253 | 475 | 335 | 8.654 | 38.424 | 2.658 | 45.318 | 1.344 | 150.290

PROBLEMI NA SUSTAVU VODOOPSKRBE

Opcenito se moze reci, da kod vodoopskrbnog sustava kojim upravlja IVU Vrelo d.o.o.
postoje odredeni pogonski problemi, koji se uglavhom mogu svrstati u uobi¢ajene pojave
kod upravljanja i odrzavanja vodoopskrbnog sustava, s naglaskom na probleme zacepljenja
i puknuca cjevovoda na vodoopskrbnom sustavu. IVU Vrelo d.o.o0. ima 40% gubitaka vode u
odnosu na fakturirane / kupljene vode.

Tablica 2.1.1-8. Ulazni podaci koristeni za izra¢un gubitaka vode

Zahvacene koli¢ine (m?) 1.719.102 1.633.018 1.640.764
Fakturirane koli¢ine (m?) 1.047.802 976.531 977.712
Neprihodovana voda (m?) 671.300 656.487 663.052

Gubici vode u odnosu na zahvac¢enu vodu 39% 40% 40%
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Na dijelovima sustava izrazeni su kvarovi (puknuca cjevovoda), koji uzrokuju prekide u
opskrbi vodom na gravitiraju¢im dijelovima sustava te odredene operativne troskove.
Takoder, bitno je naglasiti da je razlog dijela puknuca i pojava inkrustacije na dijelovima
cjevovoda, Sto znacajno oteZava upravljanje sustavom, buduc¢i da se na dijelovima
cjevovoda znacajno smanjuje propusna moc cjevovoda.

U tablici i na slici u nastavku moguce je vidjeti dionice na kojima se pojavljuju puknuca.

Tablica 2.1.1-9. Duljine dionica na kojima se pojavljuje veci broj puknuca

Puknéa Banjol \ Barbat Kampor \ Mundanije Palit Rab S. Draga \ Lopar

puknuca <4 1.170 321 2.793 686 1.697 705 2.442 1.749 | 11.563
4<puknuca<7 280 953 4,517 0 0 0 809 1.036 7.595
7<puknucéa<10 502 0 0 0 0 0 0 260 762
10>puknuca 0 0 0 0 0 0 0 465 465
Ukupno po naselju 1.952 1.274 7.310 686 1.697 705 3.251 3.510 | 20.385

Legend

puknuca vise od 10
e puknucéa od 7 do 10
@ puknuc¢a od 4 do 7
e puknuéa manje od 4

Vodovod

Slika 2.1.1-9. Lokacije cjevovoda na sustavu vodoopskrbe na kojima dolazi do cestih puknuca
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Kalibriranim hidraulickim modelom pokazalo se da na sustavu postoji potreba za
rekonstrukcijom manjeg dijela cjevovoda koji ne zadovoljavaju hidraulicka pogonska
stanja te se predlaze rekonstrukcija cjevovoda na nacin da se ugrade vedi profili.

Postoji potreba za modernizacijom postojeceg nadzorno upravljackog sustava. Da bi se
vodoopskrbnim sustavom moglo upravljati putem NUS-a, potrebno je rekonstruirati
postojece objekte i umjesto postojecih rucnih ventila ugraditi ventile s motornim
pogonom. Takoder, potrebno je rekonstruirati zastarjelu mjernu opremu na nekim
postoje¢im mjernim mjestima te dograditi mjernu opremu na pojedinim novim lokacijama.

NADZORNO-UPRAVLJACKI SUSTAV (NUS)

Nadzorno upravljacki centar smjesten je u prostorijama IVU Vrelo d.o.o. Sustavom se
upravlja putem racunala na kom je instalirana SCADA tip RS View proizvodaca ,,Rockwell®.
Preko SCADA-e je mogu¢ nadzor svih objekata te upravljanje u smislu podesavanja
alarmnih vrijednosti za pojedine objekte. Sustav je podesen tako da van radnog vremena
salje alarme putem sms-a na mobilne aparate djelatnicima koji rade na sustavu.

Komunikacija medu objektima je radio veza preko analognih signala na koje je modulirana
digitalna frekvencija. Kao centralna stanica sluzi radio stanica na PK Perici. Sve radio
stanice u sustavu moguce je programirati da primaju i prosljeduju podatke u slucaju
potrebe.

U NUS su uklopljeni svi objekti osim hidrostanica (4 kom), preko kojih se vodom opskrbljuju
dijelovi naselja iznad visinske kote vodospreme.
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Tablica 2.1.1-10. Problemi na postoje¢em sustavu vodoopskrbe

Komponente Nedostaci na sustavu Objasnjenje
/

1. Zahvat vode Zastarjela oprema NUS-a, nedostatak mjernih mjesta.
Osnova je dobave vode u vodoopskrbni sustav otoka Raba je ovaj cjevovod, jer
vlastita izvorista ne mogu osigurati potrebne kolicine pitke vode, pogotovo u
. . ljetnim mjesecima. Starost od 30 godina (s porastom starosti raste i vjerojatnost
Dobavni cjevovod je . LN . . . .
2, Dobava vode 2. | od pojave puknuca) i dotrajalo stanje cjevovoda ugrozava sigurnost dobave vode
potrebno rekonstruirati S , A . SR > .
na otok. Nije moguce povecanje kapaciteta postojecih izvorista na otoku te je
ovaj dobavni cjevovod nuzan za sigurnu dobavu dostatnih kolic¢ina za
stanovnistvo otoka.
3. Crpne stanice / Crpne .stamce na podrucju obuhvata projekta su u odgovarajucem stanju,
zastarjela oprema NUS-a.
4, sggglcwmran]e / Ne postoje uredaji za kondicioniranje vode na predmetnom podrucju obuhvata.
Kvaliteta cijevnog Postoje dionice na sustavu na kojima se javlja vedi broj puknuca, a Cesta
materijala puknuca cijevi mogu biti razlogom zdravstvene neispravnosti pitke vode, te
upravo zato se preporuca dionice na kojima se Cesto pojavljuje veci broj
Transportni puknuca rekonstruirati. Manje dionice cjevovoda ne zadovoljavaju hidraulicki sva
ransp di /' pogonska stanja te ih je potrebno rekonstruirati. Sto se tice inkrustacije,
5. clevovoci problemati¢nim se pokazalo gotovo 20% mreze.
Distribucijska
mreza Troskovi odrzavanja zbog S .. , o
X Y e os o | Troskovi sanacije puknuca su visoki.
puknuca te Cestih ispiranja
Zastoji u vodoopskrbi Zastoji u vodoopskrbi uzrokuju nemogucnost opskrbe vodom privrednih subjekata
dijelova naselja. i kucanstava.
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2.1.2. Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

2.1.2.1. OPIS SUSTAVA NA OTOKU RABU

Sustav javne odvodnje otoka Raba sastoji se od tri zasebne aglomeracije i to aglomeracija
Rab, aglomeracije Supetarska Draga i aglomeracija Lopar.

Na Otoku Rabu ima ukupno 8 naselja i u gotovo svima je djelomicno izgraden sustav javne
odvodnje. Pokrivenost sustavom odvodnje je veca u naseljima Supetarska Draga, Kampor
(aglomeracija S. Draga) Palit i Rab (aglomeracija Rab), te Lopar (aglomeracija Lopar).

Naselja Barbat i Banjol (aglomeracija Rab) imaju samo glavne kolektore i pripadajuce
crpne stanice. U naselju Mundanije nema izgradenog sustava odvodnje otpadnih voda.
Svaka aglomeracija ima izgraden uredaj za procis¢avanje otpadnih voda iz kojeg se
prociscene vode ispustaju putem podmorskog ispusta u more.

Tablica 2.1.2.1-1. Sustavi odvodnje na otoku Rabu

Broj zasebnih sustava odvodnje 3
Tip sustava odvodnje | razdjelni
Pokrivenost sustavom odvodnje 62%
Prikljucenost na sustav 55%
duljina kanalizacijske mreze (km) 61

broj prikljucaka - ku¢anstva 2.915

broj prikljucenih stanovnika 5.184

broj prikljucaka - gospodarstvo 413

broj crpnih stanica 23

Kljucni problemi na aglomeracijama na otoku Rabu mogu se saZeti na 4 kljucna elementa:

1.

Neodgovarajuci institucionalni ustroj - Na podrucju aglomeracije Rab, Supetarska
Draga i Lopar, sustavom vodoopskrbe upravlja isporucitelj vodne usluge Vrelo d.o.o.
Rab dok za upravljanje sustavom odvodnje djeluju dva javna poduzeca za
komunalne djelatnosti: Loparko d.o.o. Lopar (nadlezno za sustav javne odvodnje
Op¢ine Lopar) i Vrelo d.o.o. Rab (nadlezno za sustav javne odvodnje otoka Raba,
osim Op¢ine Lopar).

. Nedovoljna pokrivenost sustavom odvodnje otpadnih voda - Pokrivenost otoka

Raba sustavom odvodnje iznosi 62%, a prikljucenost na sustav 55%. Potrebno je
prosiriti kanalizacijsku mrezu na naselja Banjol, Barbat, Mundanije, Kampor,
Supetarska Draga i Lopar.

. Lose stanje nekih dijelova sustava odvodnje - Provedenom CCTV inspekcijom

utvrdene su dionice kanalizacijske mreze u naselju Rab i Lopar koje su u losem
stanju te kod kojih dolazi do prodora oborinskih voda te mogucéeg izlijevanja
otpadnih voda.

Nedovoljni stupanj procis¢avanja (prema regulativi RH) postojec¢ih uredaja -
Postojeci uredaji na otoku procis¢avaju prikupljene otpadne vode mehanickim
predtretmanom (Supetarska Draga i Lopar) te |. stupnjem procis¢avanja (Vasibaka).
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Aglomeracijom Lopar upravlja:

N

Aglomeracijom Rab i Supetarska -
DICETERT A EH

Legend
Aglomeracija Lopar

- Aglomeracija Supetarska Draga

i | Aglomeracija Rab

Slika 2.1.2.1-1. Postojece aglomeracije na otoku Rabu

U tablici u nastavku dan je prikaz duljine cjevovoda po aglomeracijama.

Tablica 2.1.2.1-2. Duljine i tip kanalizacijskih cjevovoda po aglomeracijama

Glavni i sekundarni  Sigurnosni Ispust iz
kolektori ispust UPOV-a

Aglqmeracua Rab (Rab, Palit, 25,7 km 1,8 km 1,9 km 29,4 km
Banjol, Barbat)

Aglomeracija Supetarska Draga

Aglomeracije na otoku Rabu

(Supetarska Draga, Kampor, 20,5 km 1,7 km 1,2 km 23,4 km
Mundanije, Suha Punta)

Aglomeracija Lopar (Lopar) 13,8 km 1,4 km 0,8 km 16,0 km
Ukupno | 60,0 km 4,9 km 3,9 km 68,8 km
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Pokrivenost sustavom odvodnje i prikljucenost na sustav odvodnje prikazana je u sljede¢im

tablicama.

Tablica 2.1.2.1-3. Pokrivenost sustavom odvodnje

Naselje | 2012. | 2013. 2014. 2015.
Banjol N/A N/A 50% 50%
Barbat N/A N/A 10% 10%
Kampor N/A N/A 65% 65%
Mundanije N/A N/A 10% 10%
Palit N/A N/A 100% 100%
Rab N/A N/A 100% 100%
Supetarska Draga N/A N/A 60% 60%
Lopar N/A N/A 90% 90%
Tablica 2.1.2.1-4. Prikljucenost na sustav odvodnje
Naselje | 2012. | 2013. 2014. 2015.
Banjol N/A N/A 60% 60%
Barbat N/A N/A 3% 3%
Kampor N/A N/A 63% 63%
Mundanije N/A N/A 6% 6%
Palit N/A N/A 80% 80%
Rab N/A N/A 92% 92%
Supetarska Draga N/A N/A 37% 37%
Lopar N/A N/A 84% 84%

Pokrivenost sustavom odvodnje, odnosno, mogucnost prikljucenja na sustav odvodnje,
prema procjeni isporucitelja vodnih usluga, po naseljima se krece prema tablici u
nastavku. Priklju¢ci na sustav odvodnje ovisno o kategoriji potrosaca prikazani su

nastavno.

Tablica 2.1.2.1-5. Broj prikljucaka na sustav odvodnje svih kategorija potrosaca u razdoblju od

2011.-2015.
UKUPNO 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Kucanstva 2.830 2.857 2.879 2.915 2.915
Gospodarstvo 252 281 301 327 327
Ukupno 3.082 2.558 3.180 3.242 3.242

Tablica 2.1.2.1-6. Broj prikljucaka na sustav odvodnje potrosaca kategorije kuéanstva u
razdoblju od 2011.-2015.

Kuéanstva 2011. 2012. 2013. 2014.

Banjol 641 641 646 652 652
Barbat 27 27 28 29 29
Kampor 313 314 319 326 326
Mundanije 11 11 11 12 12
Palit 726 747 753 764 764
Rab 342 343 346 356 356
Supetarska Draga 190 194 196 196 196
Lopar 580 580 580 580 580
Ukupno 2.830 2.857 2.879 2.915 2.915
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Tablica 2.1.2.1-7. Broj prikljucaka na sustav odvodnje potrosaca kategorije gospodarstva u
razdoblju od 2011.-2015.

Gospodarstvo . .
Banjol 45 50 51 55 55
Barbat 2 2 2 1 1
Kampor 20 22 25 26 26
Mundanije 0 0 0 0 0
Palit 100 115 127 139 139
Rab 82 89 94 102 102
Supetarska Draga 3 3 2 4 4
Lopar 0 0 0 0 0
Ukupno 252 281 301 327 327

U promatranom razdoblju biljezi se porast broja prikljucaka u svim kategorijama
potrosaca. Najveli registrirani porast potrosaca zabiljezen je u kategoriji gospodarstva
gdje je broj korisnika porastao za oko 30%, odnosno 75 novih korisnika, u odnosu na
pocetak promatranog razdoblja.

Oko 3% porasta broja korisnika, odnosno 85, registrirano je i u kategoriji domacinstva.
Prikljucenost domadinstava na sustav odvodnje iznosi oko 55%, a gospodarstava oko 62%.
Ove razine prikljucenosti nisu zadovoljavajuce te je nuzno povecati pokrivenost sustavom
odvodnje.

U nastavku je prikazan sazetak postojeceg stanja vezano uz praznjenje septickih/sabirnih
jama, prema podacima isporucitelja vodne usluge Vrelo d.o.o.

LOPAR ..0'5%

SUPETARSKA DRAGA —5,40/0
RAB l_}""%

- 3,7%
N 5,1
KAMPOR -5,1%
sareat | 7,8%
BANJOL _ 31,4%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

PALIT

MUNDANIJE

Slika 2.1.2.1-2. Odvoz septike po naseljima

Na prethodnom grafikonu vidljiv je postotak odvoza septike po naseljima. Rezultati odvoza
septike bi nacelno trebali biti u korelaciji s priklju¢enim stanovnicima na sustav odvodnje
gdje se pretpostavlja da naselja u kojima nije u potpunosti izgraden sustav odvodnje imaju
veci broj odvoza septike.

Uzimajuéi u obzir prikljucenost stambenih jedinica na sustav odvodnje, gdje usporedbom
grafikona odvoza septike i tablice priklju¢enosti na sustav odvodnje, mozemo doci do
sljedecih zakljucaka:
e Naselja s vecom stopom prikljucenosti na sustav odvodnje imaju manji broj
crpljenja i odvoza septike (Rab, Palit, Kampor);
¢ Naselja s manjom stopom priklju¢enosti imaju vedi broj crpljenja i odvoza septike
(Barbat).
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Slika 2.1.2.1-3. Mjesecna dinamika odvoza septike

S obzirom na prisutnost turizma za ocekivati je da ce dinamika odvoza septike biti veca
tijekom ljetnih mjeseci. Tu pretpostavku potvrduje prethodni grafikon gdje usporedbom
srpnja i travnja u 2015. godini vidimo da se broj tura povecao za cca 5X. Takoder, vidljivo
je izrazito veliko povecanje broja odvoza ako usporedujemo srpanj i kolovoz 2015. godine.

Nadzorno upravljacki centar smjesten je u prostorijama IVU Vrelo d.o.o. Sustavom se
upravlja putem racunala. Preko sustava moguc je nadzor svih objekata. Sustav je podesen
tako da van radnog vremena djelatnika koji rade na sustavu Salje alarme putem sms-a na
mobilne aparate.

2.1.2.2. OPIS AGLOMERACIJE RAB

Aglomeracija Rab obuhvada naselja Rab, Palit, Banjol i Barbat na Rabu i ima djelomicno
izgradenu kanalizacijsku mrezu razdjelnog tipa. Otpadna voda se mrezom gravitacijskih i
tlacnih cjevovoda te crpnih stanica, transportira do uvale Vasibaka gdje je izgraden uredaj
za procis¢avanje otpadnih voda (l. stupanj procis¢avanja / 24.500 ES-a) s podmorskim
ispustom. Sukladno provedenim analizama u poglavljima u nastavku u aglomeraciji Rab bit
¢e potrebna rekonstrukcija sustava, dogradnja sustava te dogradnja i rekonstrukcija UPOV-
a (potreban je Il. stupanj prociscavanja).

Tablica 2.1.2.2-1 Karakteristike sustava odvodnje
aglomeracije Rab

broj stanovnika u aglomeraciji 5.294
broj turistickih leZzajeva u aglomeraciji | 14.851
tip sustava odvodnje | razdjelni
duljina kanalizacijske mreze (km) 29,4
pokrivenost sustavom odvodnje 61%
prikljucenost na sustav odvodnje 55%
broj prikljucaka - kucanstva 1.801
broj prikljucenih stanovnika 2.936
broj prikljucaka - gospodarstvo 316
broj crpnih stanica 13
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Na slici u nastavku prikazana je shema sustava odvodnje aglomeracije Rab. Sustav
odvodnje je izgraden u svim naseljima u aglomeraciji, no ne u potpunosti. 1z sheme se
moze vidjeti da je pokrivenost sustavom odvodnje najveca u naseljima koja su
najudaljenija od UPOV-a Rab (Palit i Rab). U Sredisnjem dijelu sustava (naselja Banjol i
Barbat) pokrivenost sustavom odvodnje je znatno manja i u pravilu u tim naseljima su
izgradeni transportni cjevovodi koji otpadnu vodu kroz naselja transportiraju do UPOV-a.

Palit Banijol |
(1.694 stanovnika) .
(2.988 turistickih ] (1:915 stanovnika)
lezajeva) (6.092 turistickih I
. lezajeva)
Pokrivenost: 100% ) ‘
Pokrivenost:50%
S ono
Priklju¢enost:80% Prikljugenost:60% Ba rbat

/ (1.247 stanovnika)
(5.006 turistickih leZajeva) |

Pokrivenost:10%
Rab |

Priklju¢enost:3%
(439 stanovnika) =

(764 turistickih _
letajeva) I UPOV RAB (24.000 ES-a) |
Pokrivenost: 100%
Prikljucenost: 92%

Slika 2.1.2.2-1. Shematski prikaz sustava odvodnje aglomeracije Rab

Valja napomenuti da od 14.851 turistickog smjestajnog kapaciteta u aglomeraciji na
hotelski smjestaj otpada 2.672 lezaja Sto je oko 20%. Turisticki leZzajevi u aglomeraciji
Rab odnose se uglavnom na kuée za odmor i apartmane.

UPOV Rab

Uredaj za prociscavanje otpadni voda Rab, smjesten je na lokaciji Vasibaka i izgraden je
krajem 2015. godine. Uredaj je projektiran za opterecenje od 24.500 ES i kapaciteta 70
l/s, te osigurava l. stupanj procis¢avanja, odnosno smanjuje opterecenje prociscenje vode
u odnosu na ulaznu vodu za 50 % UST (ukupne suspendirane tvari) i 20 % BPKs (bioloska
potrosnja kisika).

Tablica 2.1.2.2-2. Karakteristike UPOV-a Rab

1
Stupanj procis¢avanja I

Nominalni kapacitet (ES) | 24.500

Godina pustanja u pogon | 2016.
UPORABNA DOZVOLA DA
VODOPRAVNA DOZVOLA DA

Uredajem od pocetka 2016. godine upravlja IVU Vrelo d.o.0. Lokacija UPOV-a je od naselja
Barbat (prvo naselje do uredaja) udaljeno cca 3500 m. ZemljiSte na kom je smjesten UPOV
Rab u vlasnistvu je IVU Vrelo d.o.o. a okolne parcele su u Vlasnistvu Republike Hrvatske
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tako da postoji mogucnost da se predmetna parcela uredaja uz minimalne troskove prosiri
za potrebe zbrinjavanja mulja.

Predmetnu lokaciju karakteriziraju:

e jaki udari vjetra - ne postoje mjereni podaci no prilikom izgradnje UPOV-a 2012
- 2015 izvodac radova je imao znacajnih problema sa postavljanjem krovne
konstrukcije (odnio je vjetar), te je u tu svrhu kao dodatna zastita postavljen i
burobran (gabionski zid)

e izloZenost insolaciji - nanosima vjetra objekta UPOV-a izloZen je djelovanju
mora

NAVEDENI UTJECAJI BIT CE UZETI U OBZIR PRI PROJEKTIRANJU UPOV-a.

Legend

Aglomenacija Lopar
[l ~gomeraaja Supotarsica Draga

Slika 2.1.2.2-2. Lokacija UPOV-a Rab

UPQV Rab sastoji se od sljedecih objekata:

e TRAFOSTANICA
e ULAZNA CRPNA STANICA
e OBJEKT UPOV-a
o ulazne resetke (sita) - svijetlog otvora 3,0 mm, ugradena 1 (jedna) resetka
(sito),
o mikrosita - svijetlog otvora 0,35 mm, ugradena 2 (dva) sita (zima/ljeto) uz
rezerviran prostor za dodatno (trece) mikrosito,
= zasebnih kontejnera/prihvata otpada ulazne resetke i mikrosita,
= obrade izdvojenog otpada mikrosita dodatkom vapna (Ca0O),
o prihvatne stanice sadrzaja septickih i sabirnih jama,
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= spremnik obradenog sadrzaja septickih i sabirnih jama (2x100 m?) s
mogucnoséu razrjedivanja i postupnog doziranja na obradu u
predtretman,

o obrade onecis¢enog zraka u filterima na bazi aktivnog ugljena,
o laboratorij i upravno tehnoloski dio
OSTALI OBJEKTI - prometnice, gabionski zidovi za zastitu od vjetra, ograda

Analizirajué¢i postojece stanje procis¢avanja na UPOV-u Rab moze se zakljuciti da je
postojeci uredaj obzirom na opterecenje od cca 21.500 ES-a potrebno dograditi s I. stupnja
prociscavanja na Il. Stupanj prociscavanja. Obzirom da je potrebno dograditi stupanj
prociscavanja napravljena je analiza postojeceg stanja strojarske opreme u sklopu
dokumenta elaborata tehnoloskih varijanti prociscavanja otpadni voda Idejno varijantno
rijesenje, TEH Projekt Kemo d.o.o., rujan 2016. Sto se tiCe opcenitog rada uredaja i
raspolozivosti prostora uoceni su sljedeci nedostaci:

otpad mehanickog predtretmana je mikrobioloski vrlo aktivan te sadrzi brojne
patogene mikroorganizme u visokim koncentracijama,

rucno ispiranje za posljedicu ima nastanak aerosola, a koji se ,taloze“ na zidovima
i povrsini opreme. Aerosoli sadrze patogene mikroorganizme,

patogeni mikroorganizmi predstavljaju rizik za zdravlje operativnog osoblja, osobito
ukoliko nisu adekvatno zasticeni.

ne postoji unutarnja komunikacija izmedu prizemlja i gornje etaze, a sto je
neprihvatljivo. Operater treba obici cijeli objekt da bi pristupio drugoj etazi, a Sto
je vrlo neugodno tijekom loseg vremena. Osim toga, nije moguca brza reakcija na
poremecaje u radu,

prostor laboratorija nije dovoljan za siguran rad laboratorijskog osoblja. Takoder,
prostor u kojem je smjesten laboratorij nije adekvatan,

U tablici u nastavku dati su nedostaci koji se ticu strojarske opreme u smislu dogradnje na
visi stupanj procis¢avanja na UPOV-u Rab.

Tablica 2.1.2.2-3. Nedostaci postojece strojarske opreme u smislu dogradnje na visi stupanj

prociséavanja na UPOV-u Rab

ULAZNA RESETKA (SITO)

NEDOSTACI:

ZAKLJUCAK:

ugradena je samo jedna re$etka (sito), nije | Cesti  zastoji reSetke nisu

moguca prilagodba sezonskim oscilacijama
opterecenja (ljeto/zima),

reSetka je ugradena u neprimjereno mali
prostor, servisni radovi ce biti otezani,
ugradena je samo priprema za stropnu
dizalicu, trenutno stanje ne omogucava bilo
kakve opseznije servisne radove, primjerice
zamjenu lezajeva i sl. Upitno je hoce li uopce
biti moguce zamijeniti temeljni lezaj zbog
male visinske razlike strop (dizalica) -
resetka,

ucCestali su zastoji u radu, resetku je potrebno
otvoriti te rucno ispirati,

ne postoji ispiranje izdvojenog otpada, a sto
za posljedicu ima povecanu koli¢inu otpada s

prihvatljivi. Tijekom zastoja ne
moze funkcionirati mikrosito te
se otpadna voda ispusta
neprocis¢ena (obilazni vod).
Buduca bioloska obrada takoder
nece moci biti u funkciju tijekom
zastoja ulazne resetke.

OBZIROM NA NAVEDENE
NEDOSTATKE TE POTREBU ZA
DOGRADNJOM UREDAJA NA
VECI STUPANJ, ULAZNU
RESETKU JE POTREBNO
ZAMIJENITI
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vrlo visokim sadrzajem organske tvari i
mogucu pojavu vrlo neugodnih mirisa u

kratkom vremenu, osobito tijekom ljeta
(povisena temperatura),
nije predvidena stabilizacija izdvojenog

otpada (vapno), a sto bi smanjilo mogucnost
pojave neugodnih mirisa,

izdvojeni otpad odlaze se u otvoreni
kontejner volumena 5 m® (preveliko),
predvideno je odlaganje u beskonacne vrece,
ali koristi se,

izvodaC (proizvodaC opreme) je vise puta
pokusao otkloniti uzroke zastoja, ali bez
uspjeha.

UPOV nema ugraden mjerac protoka na izlazu
zbog Cega se ne zna tocna koli¢ina prociscene
vode.

MIKROSITO
NEDOSTACI:

mikrosito, uglavnom, funkcionira bez vedih
problema uz potrebu za povremenim rucnim
ispiranjem,

efekti prociscavanja su zadovoljavajudi
(redukcija suspendiranih tvari 50%, BPKs 25%),
ali samo u uvjetima ,koncentrirane otpadne
vode“ (susno razdoblje). Tijekom kisnog
razdoblja UPOV ne postize zadane efekte.
Ova pojava je uobicajena za tretmane ovog
tipa,

ugradena je stabilizacija izdvojenog otpada
dodatkom Zzivog vapna (Ca0). Dozirni sustav
nije korektno izveden, prodor tekuéine u
dozirni puz za posljedicu ima stvaranje vrlo
Cvrstih taloga te je potrebno ruc¢no ¢iséenje,
posljedica povremenih poremecaja rada
sustava dehidracije izdvojenog otpada
(»vlazni mulj*) jest vrlo burna reakcija vapna
i otpada. Dolazi do naglog zagrijavanja
otpada (hidratacija vapna, Ca0O + H,0 —
Ca(OH), je vrlo egzotermna) te isparavanja
vode koja odnosi i sitne CcCestice otpada
(aerosol).

FEKALNA STANICA (SEPTICKE | SABIRNE JAME)

NEDOSTACI:

ucestali problemi u radu, Cesti zastoji tijekom
iskrcaja sadrzaja septickih i sabirnih jama,
potrebno otvaranje spremnika i rucno
cis¢enje (ispiranje) uredaja,

nema ispiranja izdvojenog otpada, a Sto za

ZAKLJUCAK:

UZ NAVEDENE NEDOSTATKE
TREBA NAVESTI | CINJENICU DA
MIKROSITO NIJE POTREBNO ZA
TEHNOLOSKO RIJESENJE
DOGRADNJE UREDAJA NA VECI
STUPANJ

ZAKLJUCAK:

Cesti zastoji u radu nisu
prihvatljivi. Potrebno je
otvaranje i ruéno ispiranje
uredaja.

OBZIROM NA NAVEDENE
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posljedicu ima povecanu koli¢inu otpada s
vrlo visokim sadrzajem organske tvari i
mogucu pojavu vrlo neugodnih mirisa u
kratkom vremenu, osobito tijekom ljeta
(povisena temperatura).

OBRADA ZRAKA
NEDOSTACI:

ugradena je obrada zraka aktivnim ugljenom
te, za sada, funkcionira zadovoljavajuce.
Konacni zakljucak o djelotvornosti obrade
neugodnih mirisa modi ¢e se donijeti tek pri
kraju ljetne sezone (povecano opterecenje
UPQV-a, visoke temperature okolisa),
ventilacijski sustav nije korektno izveden, ne
postoji usisavanje u niskoj zoni, a nosioci
neugodnih mirisa su tezi od zraka,

istroseni aktivni ugljen je opasan otpad te ce
njegovo zbrinjavanje povecati operativne
troskove rada UPOV-a.

NEDOSTATKE PREDLAZE SE
ZAMJENA FEKALNE STANICE

ZAKLJUCAK:

Tijekom ljeta (povecano
opterecenije, povisena
temperatura  okolisa)  postoji

mogucénost da sustav obrade
zraka nec¢e modi sprijeciti pojavu
neugodnih mirisa, bez obzira na
kvalitetu same obrade.

OBZIROM NA NAVEDENE
NEDOSTATKE, PREDLAZE SE
ZAMJENA SUSTAVA OBRADE
ZRAKA

Potrebna je dogradnja UPOV-a s I. stupnja na Il. stupanj, a takoder se predlaze zamjena
veceg dijela strojarske opreme.

PODMORSKI ISPUST

Prociscenja otpadna voda s predmetnog UPOV-a se ispusta u more putem podmorskog
ispusta:
kopnena dionica podmorskog ispusta je duljine L=339,00 m, PEHD DN400/369,4 mm;
podmorska dionica ispusta je duljine 1.711,55 m, od ¢ega je duljina difuzora L=

200,00 m;

difuzor ima 7 otvora (promjera 80 mm) i zavrsni otvor u slijepoj prirubnici.

krajnja tocka ispusta je na dubini od 78,80 m.
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Legenda

—— DOStOjeéi gravitacijski sustav odvednje

poslojedi tlacni sustav odvodnje

- postojeca crpna stanica

Slika 2.1.2.2-3. Postojeci sustav odvodnje aglomeracije Rab
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2.2. OPIS ZAHVATA - PLANIRANO STANJE | TEHNICKA RJESENJA
2.2.1. Analiza potreba

U tablici u nastavku dat je prikaz izlaznih rezultata koji se temelje na provedenim
analizama o moguéem kretanju broja stanovnika i turista na otoku Rabu.

Tablica 2.2.1-1. Stanovnistvo i turisti u aglomeraciji na otoku Rabu

OTOK RAB \ 2015. 2046.
1 STANOVNISTVO
Banjol 1.915 1.975
Barbat na Rabu 1.247 1.286
Palit 1.694 1.747
Rab 439 453
Kampor 1.178 1.215
Mundanije 522 539
Supetarske Draga 1.103 1.138
Lopar 1.268 1.308
UKUPNO 9.366 9.661
2 TURISTICKI KAPACITETI PRIVATNOG SMJESTAJA | PROCJENA NEPRIJAVLJENIH KAPACITETA
Banjol 4.238 4.440
Barbat na Rabu 5.006 5.245
Palit 2.713 2.842
Rab 220 231
Kampor 2.312 2.422
Mundanije 320 336
Supetarske Draga 3.121 3.269
Lopar 4,922 5.156
UKUPNO 22.852 23.941
3 TURISTICKI SMJESTAJNI KAPACITETI U GOSPODARSKIM SUBJEKTIMA
Banjol 1.854 1.972
Barbat na Rabu 0 0
Palit 275 292
Rab 544 579
Kampor 1.268 1.349
Mundanije 0 0
Supetarske Draga 0 0
Lopar 5.116 5.443
UKUPNO 9.057 9.635
4 SVEUKUPNO (1+2+3)
UKUPNO | 41.275 | 43.237

Valja naglasiti da je prema dobivenim podacima za kategoriju turistiCki kapaciteti
privatnog smjestaja napravljena procjena o broju neprijavljenih lezajeva. Procjena je da
je na prijavljeni broj lezajeva cca 15% neprijavljenih i taj broj je uzet u sve daljnje
analize.

Osim provedenih analiza o broju stanovnika i turistickih smjestajnih kapaciteta napravljena

je i bilanca pitke i otpadne vode za scenarije ,,sa i bez projekta“. Cilj analiza potreba je za

Citavo podrucje kojim upravljaju Vrelo d.o.o. napraviti sljedece analize:

e analize postojecih i izracun planiranih zahvacenih i fakturiranih koli¢ina pitke vode za
sve kategorije potrosaca (gospodarstvo, turisti i ku¢anstva),

e izracun gubitaka pitke vode u vodoopskrbnoj mrezi,

e analize postojecih i izracun planiranih fakturiranih koli¢ina otpadne vode za sve
kategorije potrosaca,

e dimenzioniranje ukupnog opterecenja UPOV-a aglomeracija Rab, Supetarska Draga,
Lopar.
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Slika 2.2.1-1. Bilanca vode za scenarije sa i bez projekta
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Na temelju usvojenih pretpostavki u godisnjim promjenama potreba za pitkom vodom,
tijekom projektnog razdoblja predviden je blagi porast potreba za pitkom vodom a samim
time i povecane koli¢ine otpadne vode. S obzirom na izgradnju veceg broja prikljucaka za
kategoriju kucanstva na sustav odvodnje, pretpostavlja se da ¢e najveca koli¢ina otpadne
vode biti generirana od strane te kategorije. Za kategoriju privreda se ocekuje nesto manji
porast, jer je vecina vecih privrednih potrosaca vec spojena na sustav odvodnje.

U sljedecoj tablici prikazano je opterecenje u zimskim i ljetnim mjesecima za sve tri
analizirane aglomeracije.

Tablica 2.2.1-2. Rekapitulacija hidraulickog i bioloskog opterecenja izvan sezone i u sezoni
u 2046. godini

ZIMA LJETO
Kisni Susni Kisni

Susni protok

Us protok protok protok

/s /s /s
RAB 6.187 21.775 52 61
SUPETARSKA DRAGA 3.066 11 13 9.696 24 28
LOPAR 1.418 7 8 11.502 29 35

Navedeni izracuni napravljeni su na temelju projekcija prikljuenosti i generiranih kolic¢ina
otpadnih voda koje su prikazane u tablicama u nastavku.
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Tablica 2.2.1-3. Projekcije priklju¢enosti za scenarij ,,bez projekta“ i ,,sa projektom*

KALENDARSKA GODINA
Pokrivenost sustavom odvodnje

Podrucje obuhvata projekta aglomeracije Rab, Supetarska Draga i Lopar)
Aglomeracija Rab

Aglomeracija Supetarska Draga

Aglomeracija Lopar

Prikljucenost (%) kucanstava na sustav odvodnje

Podrucje obuhvata projekta

Aglomeracija Rab

Aglomeracija Supetarska Draga

Aglomeracija Lopar

Broj prikljucaka kucanstava na sustav odvodnje

Podrucje obuhvata projekta
Aglomeracija Rab
Aglomeracija Supetarska Draga
Aglomeracija Lopar

Broj prikljucenih stanovnika na sustav odvodnje

Podruéje obuhvata projekta
Aglomeracija Rab
Aglomeracija Supetarska Draga
Aglomeracija Lopar

Broj prikljucenih lezajeva privatnog smjestaja
Podruéje obuhvata projekta
Aglomeracija Rab
Aglomeracija Supetarska Draga
Aglomeracija Lopar
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Tablica 2.2.1-4. Projekcije potrosnje pitke vode spojene na sustav i proc¢is¢ene otpadne vode za scenarij ,,bez projekta“ i ,;sa projektom*
BEZ PROJEKTA

Koeficijent umanjenja ostala privreda

Koeficijent umanjenja turisticke djelatnosti

Potrosnja pitke vode kuéanstva spojena na sustav odvodnje m*/god

Podrucje obuhvata projekta 355.631 353.089 346.132 345.630 491.324 565.806
Aglomeracija Rab 181.761 191.624 191.602 191.039 181.761 181.623 275.730 316.407
Aglomeracija Supetarska Draga 70.745 71.117 71.192 73.103 70.745 71.117 116.152 154.026

Aglomeracija Lopar 93.626 92.890 88.947 93.626 92.890 99.442 95.373

ne otpadne vode kucanstva spojena na sustav odvodnje m’/god
Podrucje obuhvata projekta 276.906 284.505 284.429 282.471 276.906 276.504 393.059 452.644
Aglomeracija Rab 145.409 153.299 153.282 152.831 145.409 145.298 220.584 253.125
Aglomeracija Supetarska Draga 56.596 56.893 56.953 58.482 56.596 56.893 92.922 123.221
Aglomeracija Lopar 74.901 74.312 74.194 71.158 74.901 74.312 79.554 76.298
Potrosnja pitke vode gospodarstva spojena na sustav odvodnje m*/god
Podruéje obuhvata projekta 238.794 248.982 250.027 277.784 238.794 243.859 278.529 342.637
Aglomeracija Rab 114.096 121.584 122.081 135.282 114.096 116.461 135.026 165.548
Aglomeracija Supetarska Draga 44.167 45.015 45.187 49.738 44.167 45.015 54.766 77.623
Aglomeracija Lopar 80.531 82.383 82.759 92.764 80.531 82.383 88.738 99.466
Koli¢ine otpadne vode gospodarstva spojena na sustav odvodnje m*/god \
Podruéje obuhvata projekta 191.035 199.186 200.022 222.227 191.035 195.088 222.824 274.110

Aglomeracija Rab 91.277 97.267 97.665 108.225 91.277 93.169 108.020 132.439
Aglomeracija Supetarska Draga 35.334 36.012 36.150 39.790 35.334 36.012 43.813 62.098
Aglomeracija Lopar 64.425 65.907 66.207 74.212 64.425 65.907 70.990 79.573
BEZ PROJEKTA SA PROJEKTOM
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2.2.2. Vodoopskrbni sustav

Projektom se predvida modernizacija postojeceg NUS-a na vodozahvatima, crpnim
stanicama te u prostorijama IVU Vrelo d.o.o. Otok Rab nema dovoljne kapacitete sto se
tice vlastitih izvora te potrebnu vodu nabavlja od Regionalnog vodoopskrbnog sustava
Vodovod Hrvatsko primorje - juzni ogranak postoje¢im cjevovodom koji je u loSem stanju.
Poboljsanje stanja s naslova broja kvarova na distributivnoj mrezi moze se postici
rekonstrukcijom ,kriticnih“ dionica vodoopskrbnog sustava (dionice s vedim brojem
kvarova).

Planira se sanacija cjevovoda na kojima je registrirano vise od 4 puknuca sto iznosi oko 8,8
km cjevovoda. Ocekuje se da ce se time smanjiti troskovi sanacija za oko 70 puknuca
manje te gubici vode s 41% na 32%.

Planiranim aktivnostima na rekonstrukciji vodovodne mreze ¢ime bi se trebalo postici
povoljnija pogonska stanja te omoguditi bolji uvjeti vodenja i odrzavanja sustava.
Predvidivi obuhvat rekonstrukcije vodovodne mreze definiran je na temelju podataka
nadlezne komunalne tvrtke, hidraulickog modela, mjerenja protoka, te podacima o pojavi
kvarova na pojedinim dionicama sustava.

Problematicne dionice sa aspekta inkrustacije planira se rijesiti pojacanim odrzavanjem na
nacin da se ovim projektom nabavi specijalno vozilo kojim ¢e se navedene dionice Cistiti,
dezinficirati te nakon toga ispirati. IVU Vrelo d.o.o. ¢e napraviti plan cis¢enja cjevovoda
kako bi sve dionice koje su oznacene kao kriticne mogle biti sanirane.

Na postoje¢em nadzorno-upravljackom sustavu (NUS) potrebno je zamijeniti zastarjela
racunala i operativni sustav, te SCADA-u zamijeniti suvremenom verzijom. Nova SCADA
treba, uz postojece funkcije, omoguciti nadzor sustava putem mobilnih telefona i tableta.
U NUS bi trebalo ukljuciti i postojec¢e hidrostanice, te zamijeniti zastarjele i dotrajale
uredaje na pojedinim objektima.

Da bi se vodoopskrbnim sustavom moglo upravljati putem NUS-a, potrebno je rekonstruirati
postojece objekte i umjesto postojecih rucnih ventila ugraditi ventile s motornim
pogonom. Takoder, potrebno je rekonstruirati zastarjelu mjernu opremu na nekim
postoje¢im mjernim mjestima te dograditi mjernu opremu na nekim novim lokacijama.

PredloZzenim mjerama se ocekuje:

1. Smanjenje troskovi sanacije puknuca - postoje dionice na kojima cesto dolazi do
puknuca, te je njihanom sanacijom moguce ocekivati manji broj puknucéa ¢ime se
smanjuju i troskovi;

2. Pouzdanost vodoopskrbe - nema cestih zastoja u opskrbi i kvalitetnija je voda
zbog smanjenog unosa necistoca u sustav uzrokovanih puknucima;

3. Smanjenje troskova otkupa vode - smanjenjem broja puknuéa na kriticnim
dionicama ocekuje se i smanjenje ukupnih gubitaka na mrezi ¢ime se ostvaruju
dodatne ustede.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA
SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB Stranica 47 od 195



INSTITUT IGH d.d.
I( ! I
|

Dobavni vodoopskrbni cjevovod

Obzirom da je postojeci dobavni cjevovod u losem stanju, planira se izgradnja novog
dobavnog cjevovoda cime bi se osigurala dobava dovoljnih koli¢ina vode na otoku te u
slucaju puknuéa novog cjevovoda IVU Vrelo d.o.o. bi imao alternativu da dobavi vodu
putem postojeceg cjevovoda.

Planira se izgradnja 2.200 m podmorskog vodoopskrbnog cjevovoda kopno - otok Rab.

Nisu utvrdeni alternativni nacini rjesavanja ovih problema na mrezi.

Dobavni cjevovod
kopno - otok Rab

Slika 2.2.2-1. Dobavni vodoopskrbni cjevovod kopno - otok Rab

Sanacija postojeceg sustava vodoopskrbe

Kako bi se pojedinim dijelovima mreze koji trenutno tijekom vrSne potrosnje imaju pojavu
nedovoljnih pogonskih tlakova osigurali dovoljni tlakovi odnosno zadovoljavajuca usluga
vodoopskrbe u svim pogonskim stanjima, planirana je rekonstrukcija (povecanje promjera)
sljedecih cjevovoda:

. Banjol, AC DN 100 L=1.350 m

. Palit, AC DN 100 L=280 m

o Mundanije, PVC DN 63,75,90 L=1.070 m

Kako bi se smanjili gubici vode distributivne mreze za 9%, planirana je sanacija 1,7 km
cjevovoda u naselju Lopar, 4,5 km cjevovoda u naselju Kampor, 0,8 km u naselju
Supetarska Draga, 0,8 km u naselju Banjol te 0,9 km cjevovoda u naselju Barbat.
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Tablica 2.2.2-1. Panirane a

ktivnosti na sustavu vodoopskrbe

Objasnjenje

Rb Komponente

1 Zahvat vode

Planirani zahvati

Rekonstrukcija mjernih mjesta

Zamjena opreme NUS-a - predvida se rekonstrukcija i dogradnja
mjernih mjesta.

2 Dobava vode

Rekonstrukcija dobavnog
cjevovoda

Planira se izgradnja 2.200 m podmorskog vodoopskrbnog cjevovoda
kopno - otok Rab.

3 | Crpne stanice

Rekonstrukcija mjernih mjesta

Zamjena opreme NUS-a - predvida se rekonstrukcija i dogradnja
mjernih mjesta.

Kondicioniranje
vode

Ne postoje uredaji za kondicioniranje vode.

Transportni
cjevovodi /
Distribucijska
mreza

Rekonstrukcija sustava
vodoopskrbe

Rekonstrukcijom sustava vodoopskrbe od 8,8 km' na dionicama na
kojima su cCesta puknuca te 2,7 km' zbog hidraulickih razloga na
podrucju otoka Raba omoguciti smanjenje operativnog troska od cca
250.000 HRK IVU Vrelo d.o.o. koji je svake godine potreban za sanaciju
puknuca. Primarni cilj rekonstrukcije je smanjenje broja puknuca.
Nadalje, smanjenjem broja puknuéa ocCekuje se i smanjenje gubitaka
vode u iznosu od 9%, Sto financijski znaci i smanjenje troska na zahvatu
vode Cime se ostvaruju dodatne ustede od 875.000 HRK (smanjenjem
gubitaka zbog rekonstrukcije IVU Vrelo d.o.o. ¢e trebati otkupljivati
cca 250.000 m® vode od regionalnog vodoopskrbnog sustava Hrvatsko
pr3imorje - juzni ogranak (trenutna cijena otkupa vode je 3,72 HRK po
m>.

Sto se tice inkrustacije problemati¢nim se pokazalo gotovo 20% mreZe,
za koju se planira nabaviti specijalno vozilo za cis¢enje cjevovoda
kojim ¢e se uz pojacano odrzavanje minimalizirati problematika.
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2.2.3. Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

Kako bi se rijesili kljucni problemi na aglomeracijama na otoku Rabu (vidi poglavlje
2.1.2.1.), projektom je predvideno sljedece:

1. Neodgovarajuéi institucionalni ustroj - Projektom se predvida integracija
komunalnih poduzeca Vrelo d.o.o0. i Loparko d.o.o.

2. Nedovoljna pokrivenost sustavom odvodnje otpadnih voda - Projektom se
predvida i povecanje pokrivenosti na 100% u svim aglomeracijama na otoku Rabu, a
prikljucenost na uslugu na 90%.Time ¢e se omoguciti zadovoljavajuce prociscavanje
sanitarnih otpadnih voda otoka Raba.

3. Lose stanje nekih dijelova sustava odvodnje - projektom se predvida saniranje
svih kriti¢nih dionica ¢ime ce se sprijeciti zagadenje okolnog mora te eliminirati
povecani troskovi prepumpavanja i procis¢avanja koji bi nastali pove¢anom
infiltracijom oborinskih voda.

4. Nedovoljni stupanj procis¢avanja (prema regulativi RH) postojec¢ih uredaja -
Otpadne vode aglomeracija Rab i Lopar nuzno je procis¢avati na uredajima Il
stupnja. Zato je potrebno izvrsiti nadogradnju ovih uredaja kako bi se zadovoljio
potreban stupanj procis¢avanja.

AGLOMERACIJA RAB

Aglomeraciju Rab cine naselja Banjol, Barbat na Rabu, Palit, Rab i mali dio naselja
Mundanije.

Prosirenje kanalizacijske mreze za 21,5 km (gravitacijski cjevovodi) u naseljima Barbat
(14,2 km) i Banjol (7,3 km). Projektom se predlaze povecanje pokrivenosti sustavom na
100% unutar aglomeracije Rab. Na novom sustavu nisu predvidene crpne stanice.

Nadalje, potrebno je zamijeniti zastarjela racunala i operativni sustav nadzorno-
upravljackog sustava (NUS), te SCADA-u zamijeniti suvremenom verzijom. Novi sustav
treba, uz postojece funkcije, omoguciti nadzor sustava putem mobilnih telefona i tableta.
U NUS bi trebalo ukljuciti i postojece crpne stanice koje nisu ukljucene na UPQOV Rab,
UPQV Lopar i UPOV Supetarska Draga.

Da bi se sustavom moglo upravljati putem NUS-a, potrebno je rekonstruirati zastarjelu
mjernu opremu na nekim postojecim mjernim mjestima te dograditi mjernu opremu na
nekim novim lokacijama.
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Slika 2.2.3-1. Graficki prikaz dogradnje sustava odvodnje u aglomeraciji Rab

UPOV Rab - hidraulicko i biolosko opterecenje

Ulazni podaci za dimenzioniranje UPOV-a Rab dati su u tablici u nastavku. Podaci se
temelje na izracunima iz analize potreba. U tablici je prikazan maksimalan broj ljudi koji
boravi na podrucju aglomeracije Rab na vrhuncu sezone (ljetni period).
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Tablica 2.2.3-1. StanovniStvo i turisti u aglomeraciji Rab

UPOV Rab \ 2015. 2046.
1 STANOVNISTVO
Banjol 1.915 1.975
Barbat na Rabu 1.247 1.286
Palit 1.694 1.747
Rab 439 453
UKUPNO 5.294 5.461
2 TURISTICKI KAPACITETI PRIVATNOG SMJESTAJA | PROCJENA NEPRIJAVLJENIH KAPACITETA
Banjol 4,238 4.440
Barbat na Rabu 5.006 5.245
Palit 2.713 2.842
Rab 220 231
UKUPNO 12.178 12.757
3 TURISTICKI SMJESTAJNI KAPACITETI U GOSPODARSKIM SUBJEKTIMA
Banjol 1.854 1.972
Barbat na Rabu 0 0
Palit 275 292
Rab 544 579
UKUPNO 2.672 2.843
4 SVEUKUPNO (1+2+3)
UKUPNO | 20.145 | 21.061

Bitno je naglasiti da se realizacijom projekta ocekuje potpuna pokrivenost sustavom
odvodnje u naseljima u aglomeraciji Rab, te se ocekuje da c¢e priklju¢enost stanovnistva i
turista smjestenih u privatnim objektima biti 90%. Bitno je naglasiti da se predvida da ¢e
se sadrzaji septickih/ sabirnih jama prazniti iskljuc¢ivo na UPOV-u Rab, te da je ta Cinjenica

uzeta u obzir pri dimenzioniranju.

Rezultat provedenih analiza opterecenja UPOV-a Rab je prikazan u tablici u nastavku.

Tablica 2.2.3-2. Stanovnistvo i turis

ti u aglomeraciji Rab

UPOV Rab ZIMA LJETO
BIOLOSKO OPTERECENJE UREDAJA 2046. GODINE [ES]
UKUPNO | 6.187 | 21.775
HIDRAULICKO OPTERECENJE UPOV - a
Protok otpadne vode iz kucanstva - Qy [m’/d] 703 1.922
Protok otpadne vode iz industrije - Qg [m’/d] 98 876
Koli¢ine iz sabirnih jama - Qs, [m*/d] 7 7
Ukupni protok otpadne vode - Quww = Qo + Qina+ Qsep [M*/d] 808 2.804
Tude vode (infiltracijske) - Qint= fint X Quw [M>/d] 240 240
Susni protok Qow = Quw + Qine [M>/d] 1.048 3.044
Maksimalni satni susni protok Qu . max [l/5] 22 52
Kisni protok Qcomb = fmjesovitaX Quw + Qins [m?/d] 1.208 3.604
Maksimalni satni kiSni protok Qcomp.h,max [/S] 25 61

Obzirom da je postojeci UPOV projektiran za opterecenje od 24.500 ES i kapaciteta 70 /s,
te osigurava l. stupanj procis¢avanja, iz gornje tablice je evidentno da bi uredaj trebao
zadovoljavati i ulazne parametre predvidene studijom izvedivosti (WYG savjetovanje
d.o.o., 2016).

Obzirom na zakonsku regulativu, i imajué¢i u vidu navedeno biolosko i hidraulicko
opterecenje aglomeracije Rab potrebno je postojeci UPOV dograditi/rekonstruirati kako bi
otpadne vode aglomeracije Rab mogao prociscavati Il. stupnjem prociscavanja.
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Na slici u nastavku prikazan je postotak bioloskog opterec¢enja za UPOV-a Rab u 2046.
godini za 2 perioda godine - zimu i ljeto.

BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV-a - ZIMSKI PERIOD

m OPTERECENJE UPOV -a - Kuéanstva - STALNO STANOVNISTVO
®OPTERECENJE UPOV -a - Kucanstva - TURISTI/VIKENDASI

m OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - STALNO GOSPODARSTVO
® OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - TURISTISKA DJELATNOST
® OPTERECENJE UPOV - a - SABIRNE/SEPTICKE JAME

BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV-a - ZIMSKI PERIOD . ES
OPTERECENJE UPOV -a - Kucanstva - STALNO STANOVNISTVO 5.461

OPTERECENJE UPOV -a - Kucanstva - TURISTI/VIKENDASI =

OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - STALNO GOSPODARSTVO 407

OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - TURISTISKA DJELATNOST

OPTERECENJE UPOV - a - SABIRNE/SEPTICKE JAME 319

UKUPNO 6.187

BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV-a LJETNI PERIOD

m OPTERECENJE UPQV -a - Kuéanstva - STALNO STANOVNISTVO

m OPTERECENJE UPOV -a - Kucanstva - TURISTI/VIKENDASI

m OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - STALNO GOSPODARSTVO
m OPTERECENJE UPOV - a - Gospodarstvo - TURISTISKA DIELATNOST
m OPTERECENJE UPOV - a - SABIRNE/SEPTICKE JAME

BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV-a - LJETNI PERIOD . ES
OPTERECENJE UPQV -a - Kuc¢anstva - STALNO STANOVNISTVO 5.461

OPTERECENJE UPOV -a - Kuéanstva - TURISTI/VIKENDASI 12.757

OPTERECENJE UPQV - a - Gospodarstvo - STALNO GOSPODARSTVO 394

OPTERECENJE UPQV - a - Gospodarstvo - TURISTISKA DJELATNOST 2.843

OPTERECENJE UPQV - a - SABIRNE/SEPTICKE JAME 319

UKUPNO| 21.775

Slika 2.2.3-2. Usporedba predvidenog bioloSkog opterecenja UPOV-a Rab u 2046. godini
za zimski i ljetni period

Iz gornje slike je evidentno da u zimskim mjesecima kad je kapacitet UPOV-a cca 6.200 ES-
a 88% opterecenja uredaja Cine stanovnici koji zive na podruc¢ju aglomeracije Rab. No za
vrijeme turisticke sezone ti isti stanovnici ¢ine samo 25% ukupnog opterecenja uredaja.
Glavninu bioloskog opterecenja ljeti, tocnije 59%, Cine otpadne vode koje su generirane od

strane turista odnosno vikendasa koji su smjesteni u vikendicama, apartmanima i ku¢ama
za odmor.

U nastavku je dan detaljni izracun hidraulickog i bioloskog optere¢enja UPOV-a Rab za
mjesec najmanje i mjesec najvece potrosnja, prema ATV-DVWK-A 198E - ATV-A 131E

(1991). lzracun korigiran faktor fyw qcw nakon provedenog proracuna prema ATV-A 131E
(2000).
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Tablica 2.2.3-3. Prikaz hidraulickog i bioloskog optere¢enja za aglomeraciju Rab u mjesecu izvan turisticke sezone i u mjesecu turisticke sezone

KALENDARSKA GODINA

2015

AGLOMERACIJA RAB - OPTERECENJE UREDAJA U PROSJECNOM MJESECU IZVAN TURISTICKE SEZONE

2016

2020

2021

2022

2025

2030

2035

2046

AGLOMERACIJA RAB - OPTERECENJE UREDAJA U 8. MJESECU (VRSNO OPTERECENJE)

DOTOK NA UPOV IZVAN TURISTICKE SEZONE m’/mj
MJESECNE KOLICINE OTPADNE VODE 14.379 14.382 14.392 20.163 24.280 24.249 24.197 24.144 24.026
DNEVNE KOLICINE OTPADNE VODE 479 479 480 672 809 808 807 805 801
OPTERECENJE UPQV - a OTPADNIM VODAMA 1Z KUCANSTVA ES 2.936 2.939 2.951 3.996 5.331 5.347 5.374 5.401 5.461
OPTERECENJE UPQV - a OTPADNIM VODAMA IZ GOSPODARSKIH SUBJEKATA ES 314 315 317 340 388 390 394 398 407
OPTERECENJE UPQV - a OTPADNIM VODAMA IZ SABIRNIH JAMA ES 1.601 1.601 1.601 815 319 319 319 319 319
UKUPNO HIDRAULICKO OPTERECENJE
Maksimalni su$ni protok Quinmax (1/5) 14 14 14 18 2 2 2 2 [ 22
Qcomb,d,m (m’/d) 753 753 754 1.026 1.221 1.219 1.217 1.214 1.208
Qcomb,h,max (M*/h) 58 58 58 78 92 92 92 91 91
Maksimalni satni kiSni protok Qcomb,h,max (L/s) 16 16 16 22 26 25 25 25 25
BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV - a ES 4.851 4.854 4.868 5.152 6.039 6.057 6.088 6.119 6.187
Biolosko opterecenje - maseno opterecenje influenta
KPK kg/d 597 598 599 635 743 746 749 753 762
BPK5 kg/d 291 291 292 309 362 363 365 367 371
Suspendirane tvari kg/d 331 331 332 357 422 423 425 427 432
Ukupni dusik kg/d 48 48 48 54 66 66 66 67 67
Ukupni fosfor kg/d 9 9 10 10 11 11 11 11 11

DOTOK NA UPOV U 8. MJESECU m’/god
MJESECNE KOLICINE OTPADNE VODE 49.388 49.501 49.959 68.746 82.400 82.980 83.957 84.945 86.713
DNEVNE KOLICINE OTPADNE VODE 1.593 1.597 1.612 2.218 2.658 2.677 2.708 2.740 2.797
OPTEREC:ENJE UPQV - a OTPADNIM VODAMA 1Z KUCANSTVA ES 7.972 7.983 8.025 12.920 17.638 17.709 17.829 17.950 18.218
OPTERECENJE UPOV - a OTPADNIM VODAMA IZ GOSPODARSKIH SUBJEKATA ES 1.927 1.930 1.946 3.034 3.086 3.104 3.135 3.167 3.237
OPTERECENJE UPOV - a OTPADNIM VODAMA IZ SABIRNIH JAMA ES 1.601 1.601 1.601 815 319 319 319 319 319
Maksimalni susni protok Qw,h,max (L/s) 31 31 31 il 49 50 50 51 I[ 52
Qcomb,d,m (m®/d) 2.090 2.094 2.112 2.880 3.439 3.461 3.499 3.536 3.604
Qcomp,h,max (M*/h) 130 130 131 177 210 212 214 216 221
Maksimalni satni kiSni protok Qcomb,h,max (L/s) 36 36 36 49 58 59 59 60 61
BIOLOSKO OPTERECENJE UPOV - a ES 11.500 11.514 11.572 16.768 21.043 21.133 21.284 21.436 21.775
Biolosko opterecenje - maseno opterecenje influenta
KPK kg/d 1.395 1.396 1.403 2.028 2.543 2.554 2.572 2.591 2.632
BPK5 kg/d 690 691 694 1.006 1.263 1.268 1.277 1.286 1.306
Suspendirane tvari kg/d 796 797 801 1.170 1.472 1.478 1.489 1.499 1.523
Ukupni dusik kg/d 121 121 122 182 231 232 233 235 239
Ukupni fosfor kg/d 21 21 22 31 38 38 39 39 40
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Za predvideni kapacitet UPOV-a (21.775 ES), a u skladu sa zakonski propisanim stupnjem
prociscavanja (Il. stupanj - bioloski), zakljuceno je da su tehnologije suspendiranog rasta
optimalne za procis¢avanje otpadne vode na otoku Rabu. Od tehnologija suspendiranog
rasta analizirane su 3 varijante:

e konvencionalna tehnologija (CAS),

e sarzna tehnologija (SBR),

¢ membranska tehnologija (MBR)

Konvencionalna tehnologija (CAS)

Konvencionalna tehnologija je jedan od najstarijih postupaka bioloskog prociscavanja
otpadnih voda, a i danas se vrlo cesto primjenjuje. U osnovi, tehnoloski
podsustavi/operacije proc¢is¢avanja CAS postupkom su:
¢ mehanicki predtretman
o ulazna gruba resetka
o finosito
o pjeskolov/mastolov
o ispiranje otpada
¢ biolosko prociscavanje
o aerobno procis¢avanje Il stupnja,
o sustavi aeracije/mijesanja
o vezni sustav
e separacija i obrada viska mulja
o sekundarno talozenje s recirkulacijom i izdvajanjem viska mulja
o ugus¢ivanje mulja
o dehidracija mulja
o zavrsna obrada mulja (opcija)
e obrada zraka (neugodnih mirisa)
¢ nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA)
o mjerno-regulacijska oprema
o definiranje modulskog rada
o pokretanje/zaustavljanje pojedinog modula

CAS tehnologija je najrasireniji postupak prociscavanja otpadnih voda. Nacelno, postupak
je relativno lako voditi i odrzavati, ali uz ugradivanje odgovaraju¢e mjerno-regulacijske
opreme.

Postupak je dvovolumenski (bioreaktor, sekundarna taloznica), a Sto u odredenoj mjeri,
moze uciniti UPOV slozenijim za vodenje, osobito u slu¢aju znacajnih sezonskih promjena
opterecenja. Naime, proces pokretanja/obustave rada zahtijeva punjenje/praznjenje dva
volumena medusobno povezana gravitacijskim tecenjem. Osobito slozen moze biti, za
razliku od drugih tehnologija, postupak obustava rada odnosno praznjenja procesnih
bazena. Ovisno o konfiguraciji terena moze se pojaviti potreba ugradnje dodatnih crpki
smjestenih ili u procesne bazene ili u zasebne crpne stanice. Nadalje, potreban broj
modula, sukladno sezonskim fluktuacijama opterecenja je 6 (bioreaktor + sek. taloznica),
a Sto vodenje UPQOV-a cini slozenijim. Definirani broj modula je posljedica traZenog
stupnja procis¢avanja (ll), sezonske fluktuacije opterecenja i potrebom da se sve varijante
tehnologije usporeduju pod istim uvjetima.

Osim toga, smanjivanjem broja modula UPQV bi vrlo lako ,skliznuo“ u podrucje rada s
nitrifikacijom, a Sto nije poZeljno. Naime, osim Sto nitrifikacija nadilazi propisanu
kvalitetu efluenta, posljedica je i veca potrosnja energije (nepozeljno).
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SBR tehnologija

SBR postupak bioloske obrade otpadnih voda je postupak novijeg datuma. Temelji se na
sarznoj obradi otpadnih voda koja se odvija u tzv. ciklusima. Buduéi da je obavezan Il
stupanj procis¢avanja nisu potrebne anaerobna i anoksi¢na podfaza vec se ciklus definira
sa slijede¢im podfazama:

* punjenje, aeracija
reakcija (aeracija)
talozenje
dekantiranje

Osnovni tehnoloski podsustavi/operacije proc¢is¢avanja SBR postupkom su:
¢ mehanicki predtretman
o ulazna gruba resetka
o finosito
o pjeskolov/mastolov
o ispiranje otpada
o prihvatni bazen s razdjelnom crpnom stanicom (opcija)
e biolosko prociscavanje/talozenje
o aerobno procis¢avanje Il stupnja,
o sustavi aeracije/mijesanja
o izdvajanje viska mulja
o sustav dekantiranja
o vezni sustav
e obrada viska mulja
o ugusc¢ivanje mulja
o dehidracija mulja
o zavrsna obrada mulja (opcija)
e obrada zraka (neugodnih mirisa)
e nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA)
o mjerno-regulacijska oprema
o definiranje modulskog rada
o pokretanje/zaustavljanje pojedinog modula

SBR postupak je jednovolumenski proces, a Sto vodenje UPOV-a Cini vrlo jednostavnim.
Naravno, potrebno je ugraditi i odgovarajuci set mjerno-regulacijske opreme.

U slucaju predmetne aglomeracije, uzevsi u obzir sezonske varijacije optereéenja,
optimalan broj SBR reaktora je 6, a ovisno o opterecenju, u radu mora biti minimalno
jedan bioreaktor, u slucaju da je projektom predviden prihvatno/razdjelni bazen.
Ugradnja prihvatnog bazena je pozeljna jer znacajno smanjuje potreban volumen SBR
reaktora.

Pokretanje/obustava rada je vrlo jednostavna i moguca je u vrlo kratkom roku, a Sto,
prakticki, omogucava prilagodbu promjeni optereéenja u ,,realnom vremenu*.

Pojavu procesa nitrifikacije moguce je kontrolirati vodenjem UPOV-a i podesavanjem
ostalih tehnoloskih parametara, a na osnovu izmjerenog odnosa amonijak/nitrati u
efluentu.
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MBR tehnologija

MBR tehnologija je najnoviji postupak u odnosu na prethodno obradene. Separacija
mulj/efluent temelji se na filtraciji kroz tzv. membrane. Postupak je, u odredenim
uvjetima, postao komercijalno prihvatljiv zbog pada cijena membranske fitracije.
Trenutno se, najcesce, ugraduju membrane cije su pore prosjecnih dimenzija 38 - 40 nm.

Osnovni tehnoloski podsustavi/operacije proc¢is¢avanja MBR postupkom su:
¢ mehanicki predtretman
o ulazna gruba resetka
fino sito
pjeskolov/mastolov
dodatno fino sito (zastita membranske filtracije, < 1,0 mm)
ispiranje otpada
o prihvatni bazen s razdjelnom crpnom stanicom
¢ biolosko prociscavanje/talozenje
o aerobno procis¢avanje, ukljucena denitrifikacija,
o sustavi aeracije/mijesanja
o vezni sustav
e membranska filtracija
o sustav membranske filtracije (zasebne komore)
o sustav ¢is¢enja membranske filtracije
e izdvajanje viska mulja
e obrada viska mulja
o ugusc¢ivanje mulja
o dehidracija mulja
o zavrsna obrada mulja (opcija)
e obrada zraka (neugodnih mirisa)
e nadzorno upravljacki sustav (NUS, SCADA)
o mjerno-regulacijska oprema
o definiranje modulskog rada
o pokretanje/zaustavljanje pojedinog modula

o
o
o
o

MBR tehnologija je, svakako, tehnoloski gledano, najnaprednija. Efluent MBR uredaja je
vrlo visoke kvalitete, a sto je i razumljivo budu¢i da membranska filtracija uklanja, gotovo
u cijelosti, suspendirane tvari. Samim tim, opterecenje efluenta svodi se iskljucivo na
otopljeni KPK i BPK5. Nadalje, zbog specificnog postupka separacije mulja i efluenta MBR
uredaji rade sa visokom koncentracijom aktivnog mulja u bioreaktoru (8 - 12 kg/m?).
Posljedicno, dimenzije bioreaktora su znatno manje od potrebnih dimenzija bioreaktora
CAS i SBR postupka, uz istovjetne uvjete.

Mehanicki predtretman treba biti opremljen dodatnim sitom (< 1,0 mm) zbog zastite
membranske filtracije i prihvatnim bazenom (hidraulicka egalizacija) zbog optimiranja
povrsine membranske filtracije.

No, problem predstavlja zadani Il stupanj procis¢avanja odnosno starost mulja (MCRT).
Naime, struktura membrane mikroorganizama na UPOV-u s MCRT vrijednos¢u < 5 dana
negativno djeluje na membransku filtraciju i moze znacajno skratiti Zzivotni vijek
membranske filtracije. Ubrzano je i taloZzenje na filtracijskom mediju (tzv. fouling), a koji
nije moguce ukloniti ¢is¢enjem tijekom rada (CiS¢enje zrakom). Stoga je potrebno cesce
kemijsko pranje, a Sto takoder utjece na trajnost membranske filtracije te smanjuje
operativnu raspolozivost UPOV-a. Stoga se MBR uredaji dimenzioniraju s MCRT vrijednoscu
> 15 dana, a Sto, prakticki, podrazumijeva Il stupanj procis¢avanja. Zbog energetske
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ucinkovitosti potrebno je obvezno predvidjeti i denitrifikaciju. Time se gubi i osnovna
prednost MBR uredaja - manji bioreaktor.

Nadalje, membransku filtraciju je potrebno ugraditi u zasebne komore, uobicajeno dvije
po bioreaktorskom modulu. U slu¢aju modulske izvedbe UPOV-a i samo povremenog rada
(variranje opterecenja) to je obvezno buduci da se membrane ne smiju ,,osusiti“ te ih je
potrebno i dodatno biocidno tretirati tijekom faze - mirovanja.

Potrosnja energije za aeraciju je znacajno visa u odnosu na CAS i SBR postupak zbog
intenzivnijeg procesa koalescencije koji se uobicajeno iskazuje kao tzv. a faktor. Utrosak
energije za aeraciju je 2 - 3 puta visi od energije potrebne za aeraciju u CAS i SBR
postupku.

Tehnicko - tehnoloska usporedba analiziranih varijanti

Tablica 2.2.3-4. Tehnicko - tehnoloska usporedba analiziranih varijanti
OF A BR -

Mehanicki predtretman

Prihvatni bazen pozeljan

Razdjelna crpna stanica

Broj bioloskih modula 6 6

Ukupni broj bazena vezanih uz biol.
proci$¢avanje

Volumen bioreaktora

Sekundarna taloznica

Pokretanje/obustava rada modula

Recirkulacija mulja

Membranske komore

Membr. filtracija

Potrosnja energije - aeracija

Vodenje uredaja

Pojacano odrzavanje

Izmjena kljucne opreme (10-tak godina)

Rad u Il stupnju procis¢avanja

Fleksibilnost rada

veci

da

da

relativno slozeno

osrednja

Kvaliteta efluenta

zadovoljava zadovoljava

RANK

2 1

da

Legenda:

prihvatljivo

prihvatljivo, ali nesto losije od drugih postupaka

neprihvatljivo u odnosu na druge postupke
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Usporedba tehnicko-tehnoloskih karakteristika odabranih postupaka procis¢avanja (CAS,
SBR, MBR) rezultirala je odabirom SBR postupka kao najboljeg tehnoloskog rjesenja za
predmetni UPOV Rab.

Pritom treba naglasiti osobito vazne cinjenice, a koje su vezane uz velike sezonske
oscilacije opterecenja, a samim time i sezonsko ukljucivanje/iskljucivanje pojedinih
modula:

- visoka fleksibilnost,

- najmanji broj gradevinskih objekata (bazena),

- vrlo jednostavno pokretanje/obustava rada pojedinog modula.

Analiza varijanti zbrinjavanja mulja s UPOV-a
Linija mulja na UPOV-u Rab

Obrada viska bioloskog mulja, a koja je zajednicka za sve razmatrane tehnologije bioloskog
prociscavanja, obuhvaca sljedece:

- strojno uguscivanje viska mulja

- dehidraciju ugus¢enog mulja.

Mehanickom obradom smanjuje se volumen viska bioloskog mulja, a podrazumijeva
sljedece:
- precrpljivanje viska bioloskog mulja iz bioreaktora do spremnika
ugusc¢enog mulja odnosno uguscivaca,
- strojno uguscivanje izdvojenog, potrebno doziranje polielektrolita,
- pohranu ugus¢enog mulja u spremniku prije dehidriranja (stabilan rad
dehidratora),
- dehidriranje ugusc¢enog mulja, potrebno doziranje polielektrolita.

Voda nakon centrifugiranja

Visak mulja

Centrifuga za
dehidraciju mulja

1
1
1
|
1
Spremnik i 0! I CL Polimer + voda
uguscivaé Naknadna | 1 @
. 1
mulja stabilizacija ! ;
mulja T T
Jedinica za pripremu Stanica s
i doziranje polimera puhalima

Slika 2.2.3-3. Shematski prikaz linije mulja

Za bilo koju od prethodno opisanih varijanti procis¢avanja, ukupna koli¢ina, kao i sastav
mulja je jednak, obzirom da se kao konacni objekt na liniji mulja predvida dehidracija
mulja, koja kao izlaz osigurava minimalno 22 % ST.
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Koli¢ine mulja s UPOV-a Rab i Lopar

Opcenito o odabir optimalne varijante zbrinjavanja mulja ovisi prvenstveno o
investicijskim troskovima, te troskovima pogona i odrZzavanja. Navedeni troskovi, a samim
time i moguénosti zbrinjavanja mulja u zavisnosti su od koli¢ina mulja koji nastaje
prociscavanjem otpadne vode. Na prethodnoj stranici opisano je postupanje s muljem
unutar samog postupka procis¢avanja, dok ¢e se u narednim stranicama biti opisano
zbrinjavanje mulja. U donjoj tablici su dane koli¢ine mulja sa UPOV-a Rab i Lopar, bududi
se mulj s oba uredaja planira zbrinjavati u sklopu UPOV-a Rab.

Tablica 2.2.3-5. Izracun koli¢ina mulja sa UPOV-a Rab i Lopar

Pokazatelj Koli¢ina mulja

UPQV Rab, 22%, t/god 1.067,25
UPQV Rab, 22%, max, kg/d 6.450,00
UPQV Lopar, 22%, t/god 427,65
UPOQV Lopar, 22%, max, kg/d 3.450,00
UKUPNO, 22%, t/god 1.494,90
UKUPNO, 22%, kg/d 9.900,00

Opcenito o moguc¢nostima zbrinjavanja mulja
Tablica 2.2.3-6. Potencijalni nacini kona¢nog zbrinjavanja mulja

1. Odlaganje mulja na odlagalista

U sukobu je s Direktivom o odlagalistima otpada i njenom provedbom u hrvatskom NIJE
zakonodavstvu. Odlaganje mulja, iako se trenutno primjenjuje u Hrvatskoj (kao i PRIMJENJIVO
brojnim, posebice novim ¢lanicama EU) - OPCIJA NIJE ODRZIVA

2. Uporaba u poljoprivredi

Dokle god postoji dovoljno dostupnog zemljista (,,land bank“) odrziva je opcija i
prakticira se u mnogim zemljama clanicama EU. Primjena mulja podlijeze Direktivi NIJE

o otpadnom mulju i provedbi Direktive u nacionalnom zakonodavstvu. Srednja i PRIMJENJIVO
isto¢na Hrvatska su podru¢ja u kojima je ponovna uporaba mulja na zemljiStu
moguca. Nije primjenjivo za predmetni Projekt.

3. Uporaba u nepoljoprivrednim podrucjima

Npr. uzgoj Suma i proizvodnja energetskih usjeva je odrziva u slucaju kada je
zemljiste dostupno i ako postoji razvijeno trziste za proizvode biomase. Potencijal
za ponovnu uporabu mulja u Sumama je velik. Medutim, ako se ogranicenja koja se
odnose na uporabu na poljoprivrednom zemljistu jednako primjenjuju i na Sume,
takva opcija tehnicki i ekonomski nije isplativa. Potencijal ponovnog koristenja
mulja u proizvodnji bio goriva i usjeva kratke rotacije tehnicki je velik, no trziste za NIJE

bio usjeve jos uvijek nije razvijeno i potencijal trenutne opskrbe drvetom za PRIMJENJIVO
proizvodnju energije nije potrosen. Dok je potraznja mala, razvoj usjeva kratke
rotacije u slijedecih nekoliko godina trenutno nije realan. Potrebna su usmjerena
istrazivanja kako bi se procijenio razvoj potraznje za biomasom za energetsku
proizvodnju vezano za opskrbu iz Sumarstva i otpadnog drva. Ukoliko bi takva
analiza pokazala potrebu za specificnom proizvodnjom biomase, poput usjeva
kratke rotacije, upotreba mulja mogla bi pomo¢i u prinosu uroda biomase.

4. Su spaljivanje u postoje¢im postrojenjima

a. Su spaljivanje s komunalnim otpadom
O spaljivanju komunalnog otpada u Hrvatskoj se prema sadasnjim planovima
razgovaralo samo u gradu Zagrebu. Konacna odluka o tome jos uvijek nije
donesena. Ukljuéivanje mulja u takvu opciju je stoga tesko primjenjivo rjeSenje u NIJE
kratkom roku. PRIMJENJIVO
b. Su spaljivanje u termoelektranama na ugljen (ugljen i lignit)
Dokazano je kao odrzivo rjeSenje, a intenzivno se prakticira u nekoliko drzava
Clanica EU. Mulj se moze spaljivati kao odvodnjen muljni kolac ili poslije susenja. U
Hrvatskoj postoji jedna termoelektrana, Plomin, koja bi mogla ispunjavati uvjete
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za su-spaljivanja mulja.

c. Su spaljivanje u cementnoj industriji.
Prakticira se u mnogim zemljama clanicama EU. Mulj je potrebno prethodno
osusiti. U Hrvatskoj postoje tri tvornice za proizvodnju cementa. Kapacitet za su
spaljivanje mulja u cementnim pec¢ima je ciklicki, tj. ovisi o ekonomskoj situaciji i
gradevinskome trzistu.

d. Mono spaljivanje i ostale slicne tehnologije
Cak i ako bi se mogli koristiti potencijalni kapaciteti ponovne uporabe u
poljoprivredi u istocnoj Hrvatskoj i opcije suspaljivanja, joS uvijek postoji
nedostatak kapaciteta, tako da je monospaljivanje jedina odrziva alternativa. Mono
spaljivanje mulja je uhodana tehnologija. U posljednjih nekoliko godina
monospaljivanje se seli iz velikih postrojenja (> 1 milijun ES) u postrojenja manjeg
kapaciteta. Najnoviji razvoj dogadaja pokazuje da su postrojenja veliCine za
150.000 ES tehnicki i ekonomski odrziva. To omogucuje da se postrojenja nalaze u
blizini ili uz uredaje za prociscavanje otpadnih voda.

5. SuSenje mulja (solarno, pomocu biljaka ili mehanicko)

Postoje postupci termalnog susenja primarnom energijom i otpadnom toplinom, no
oni iziskuju znatne investicijske troskove i pogonski su prilicno skupi. Takoder,
postoje nacini isusivanja mulja pomocu biljaka ili mehanicko isusivanje mulja koji

PRIMJENJIVO

Opcije zbrinjavanja mulja s UPOV-a Rab i Lopar

U procesu daljnje obrade mulja, a nakon dehidracije na UPOV-u, kao slijedeci korak slijedi
susenje mulja u svrhu smanjenja njegovog volumena i tezine kako bi se smanjili troskovi
daljnje obrade i transporta pri zbrinjavanju i konacnom odlaganju, te negativni utjecaji na
okoli§ sveli na najmanju mogucu mjeru. Na trziStu danas postoji nekoliko razli¢itih
tehnologija koje se primjenjuju za susenje mulja kao npr.:

e termalno susenje koristenjem primarne energije,
termalno susenje otpadnom toplinom,
solarno susenje,
odlaganje mulja na polja trstike za susenje i mineralizaciju mulja,
mehanicko uklanjanje vode iz mulja.

Buduci da prva dva postupka nisu preporucljiva za predmetni projekt, napravljena je
usporedna analiza solarnog susenja, odlaganja mulja na polja trstike za susenje i
mineralizaciju mulja te mehanickog uklanjanja vode iz mulja.

Odabir optimalne varijante zbrinjavanja mulja
Temeljem investicijskih troskova i troskova pogona i odrzavanja za sve varijante izraden je
financijski model te je izracunata neto sadasnja vrijednost troskova. Neto sadasnja

vrijednost (NSV) troskova koji su generirani u projektnom periodu od 30 godina prikazuje
sve troskove kroz ekonomski period projekta svedene na danasnju vrijednost.

Tablica 2.2.3-7. Odabir optimalne varijante zbrinjavanja mulja

SOLARNO SUSENJE ‘ KOMPOSTIRANJE TRAJNA STABILIZACIJA
Gradevinski radovi (objekti) 5.285.193 8.500.000 3.939.500
Elektrostrojarski radovi i oprema 7.039.200 3.574.200 5.000.900
Troskovi pogona i odrzavanja 156.303 940.884 592.280
NPV (4%;30g) -15.091.769 -24.152.132 -17.720.919
RANK 1 3 2
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Za potrebe projekta predlaze se zbrinjavanje mulja solarnim susenjem, koje je opisano u
nastavku.

Solarno susenje mulja

Solarno susenje je prirodni ekoloski proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se
dovodi obnovljeni zrak i odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci
iz mulja zrak zasi¢en vodenom parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo
prirodno ili opcionalno se moze instalirati i pomocni sustav za grijanje (podno grijanje,
sistem s upuhivanjem toplog zraka, infracrvene grijalice). Sustav za mijesanje zraka i
ventilaciju odvodi vlazni zrak izvan staklenika. Na trzistu postoji niz razlicitih tehnoloskih
rjiesenja koji se temelje na istim prirodnim nacelima ali se razlikuju u tipu opreme za
okretanje, upravljanjem muljem i neugodnim mirisima.

Nakon dovrsetka solarnog susenja, sadrzaj suhe tvari se krece od 75% do 90%.

Postrojenje za solarno susenje se sastoji od staklenika sa obodnim armiranobetonskim
zidovima (1m visine) i pokrovom od stakla ili plasticne mase (PTFE) koja je otporna na UV
zracenje i dobro propusta vidljivu svjetlost (min. 80%). Podloga u postrojenju za susenje je
betonska ili asfaltna. U procesu susenja mulj se okrece kako bi se osiguralo provjetravanje
i otpustanje topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare. Sustav za okretanje i
mijeSanje se moze ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj Sirini hale za susenje i
pritom jos$ i izvoditi neke druge aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja
povrsine za izmjenu i susenje(sustavi SOLIA, Huber Solar Active, Wendewolff), ili moze
imati manji stroj koji se slobodno (na automatski pogon) krece po hali i povrsini za susenje
i mijesa mulj s muljem koji se trenutno susi (sustav Thermosystem). Ono Sto je bitno
osigurati je da uredaj za mijesanje mora imati sposobnost za rad sa dehidriranim i suhim
muljem visine 80 cm. Sustav za solarno susenje ce raditi kontinuirano i imati dvije, Cetiri
ili pet paralelnih linija - hala (u ovisnosti od odabrane varijante) na koje c¢e se rasprostirati
dehidrirani mulj. Dopremanje mulja sa lokacija pojedinacnih UPQV-a ce se odvijati
kamionima.

SUNCEVO
ZRACENIE

OSUSENI
MULI

SUSTAV ZA

OKRETANJE I

MIESANJE ubaz

e DEHIDRIRANOG
MULIA

Slika 2.2.3-4. Mehanizam solarnog susenja

Dopremljeni istovareni mulj koji nece biti odmah obraden skladistit ¢e se unutar hale za
susenje. Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati
uvjete propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11), Uredbom o granicnim vrijednostima
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emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama
onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12). Ukoliko bi emisije bile vece od dopustenih, sto bi
bilo potvrdeno pokusnim radom, izvest ¢e se sustav procis¢avanja otpadnog zraka u vidu
biofiltera.

Kao ulazni podaci za dimenzioniranje postrojenja za solarno susenje uzeti su podaci o
prosjecnom mjesecnom opterecenju za svaki UPOV (aglomeraciju), specificna dnevna
produkcija mulja od 50 grama po ES-u i sadrzaj suhe tvari u muljnom kolacu nakon
dehidracije od 25%.

Troskovi investicije ukljucuju gradevinske radove, hale za susenje mulja, opremu za
okretanje, sustav za ventilaciju, kontrolu i tretman zraka, mobilnu opremu za utovar i
istovar. U tablici u nastavku su prikazani investicijski troskovi za pojedinacne stavke.

Tablica 2.2.3-8. Dimenzioniranje postrojenja za solarno susenje mulja

Osnovne ulazne veli¢ine

Opis Vrijednost

Suha tvar, dehidrirani mulj, % 20
Kolic¢ina dehidriranog mulja, t/god 1495
Suha tvar, osuseni mulj, prosjecno, % 85
Isparena voda, t/god 1108
Ukupna masa osusenog produkta, t/god 387
Volumen osusenog mulja, 0,8 t/m3, m3/d 3,2
Dimenzioniranje
Sadrzaj suhe tvari u produktu, % 75-90
Broj jedinica 2
Potrebna duljina staklenika (brutto), m 60,00
Potrebna duljina staklenika (netto), m 55,00
Potrebna Sirina staklenika, jedinica, m 12,00
Ukupna Sirina, m 24,00
Povrsina susenja, mZ 1320
Prihvat mulja, m3 15
Spremiste osusenog mulja, kap., d 21
Potreban volumen, m3 307
Visina sloja, m 2,00
Potrebna povrsina, m% 150
Brutto povriina, m4 200
Dimenzije, *b, m 10,00%20,00

Lokacija za solarno susenje mulja

Postrojenje za susenje mulja s UPOV-a Rab (21.750 ES) i UPOV-a Lopar (11.452 ES)
predvideno je na lokaciji uz sam UPQOV Rab, pri ¢emu ce susara imati priblizne dimenzije
60 x 25 m, a skladiste osusenog mulja 15 x 16 m.

2.3. PRILOZI

1. Pregledna situacija sustava vodoopskrbe aglomeracije Rab
2. Pregledna situacija sustava odvodnje | prociscavanja otpadnih voda aglomeracije
Rab

2.3-
2.3-
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3. PODACI O LOKACHJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA
3.1.1. Administrativno-teritorijalni obuhvat zahvata

Planirani zahvat sustava odvodnje smjesten je u jugoistocnom dijelu Primorsko-goranske
Zupanije, na otoku Rabu, unutar administrativnih granica Grada Raba, na podrucju naselja
Rab, Palit, Mundanije, Banjol i Barbat. Sustav vodoopskrbe se u dijelu izgradnje
vodoopsrbnog cjevovoda nalazi na morskom dijelu Grada Senja u Licko-senjskoj zupaniji).

Slika 3.1.1-1. Podrucje naselja Barbat, Rab i Palit,
unutar kojeg je smjesStena glavnina aglomeracije

Podru¢je Grada Raba obuhvada prostor od 102,85 km? otocnog prostora i 424,52 km? u
akvatoriju Kvarnerskog zaljeva, a granici sa podru¢jima Gradova Krk, Cres i Mali Losinj u
Primorsko-goranskoj zupaniji, Op¢inama Baska i Punat u Primorsko-goranskoj zupaniji, te
Gradova Senj i Novalja u Li¢ko-senjskoj Zupaniji. Sirina otoka iznosi izmedu 3 i 11 km, a
jugoistocnim dijelom priblizava se kopnu na 1,5 km. Podruc¢je Grada Raba u potpunosti
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pripada rijeckoj nodalno-funkcionalnoj makroregiji. Jedinica lokalne samouprave Grad Rab
sastoji se od 7 naselja: Rab, Palit, Banjol, Barbat, Mundanije, Supetarska Draga i Kampor.

3.1.2. Stanovnistvo
Grad Rab je po Popisu stanovnistva 2011. godine na povrsini otocnog prostora od 102,85
km? imao 8.065 stanovnika, $to predstavlja 2,72% od ukupnog broja stanovnika Primorsko-

goranska zupanije (296.195 stanovnika). Gustoca naseljenosti u Gradu Rabu je 78,4
stanovnika/km?, $to je ispod Zupanijskog prosjeka od 85,5 stanovnika/km?.

Tablica 3.1.2-1. Broj stanovnika po naseljima Grada Raba i Opéine Lopar

Broj stanovnika

Naselja
1971. 1981. 1991. 2001. 2011.
GRAD RAB 8.041 8.496 9.205 9.480 8.065
Banjol 1.530 1.677 1.945 1.971 1.907
Barbat na Rabu 952 980 1.055 1.205 1.242
Kampor 1.011 1.109 1.178 1.293 1.173
Lopar 1.229 1.056 1.215 1.191
Mundanije 620 543 539 509 520
Palit 754 1.348 1.567 1.593 1.687
Rab 932 731 592 554 437
Supetarska Draga 1.013 1.052 1.114 1.164 1.099
OPCINA LOPAR * 1.263
Lopar 1.263
UKUPNO 8.041 8.496 9.205 9.480 9.328

* Opcina Lopar osnovana je 28.07.2006.

Izvor: Drzavni zavod za statistiku, http://www.dzs.hr

Grad Rab biljezi blagi demografski rast sve do pocetka 21. stolje¢a, a potom se broj
stanovnika smanjuje za 1,6 %. Populacijski maksimum zabiljezen je 2001. godine kada je
zabiljezeno ukupno 9.480 stanovnika. U novije vrijeme veliki utjecaj na razvoj grada, ali i
okolice ima turizam.

Prema prirodnom kretanju stanovnistva Republike Hrvatske u 2015.°, Republika Hrvatska je
imala prirodni prirast od -16.702, a vitalni indeks (Zivorodeni na 100 umrlih) od 69,2. Na
podrucju Primorsko-goranske zupanije prirodni prirast je iznosio -1.440, a vitalni indeks
61,9 , dok su za Rab podaci: prirodni prirast od -36 i vitalni indeks od 67. Prema tome,
Grad Rab takoder pokazuje negativne podatke s obzirom na prirodno kretanje stanovnika.

U procjeni kretanja broja stanovnika u projektnom periodu usvojen je demografski trend
blagog povecanja broja stanovnika. U tablici i slici u nastavku prikazan je popis naselja
predmetnog podrucja sa pripadajuc¢im trendovima promijene broja stanovnistva.

5 http: //www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2016/07-01-01_01 _2016.htm
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Tablica 3.1.2-2. Prikaz predvidenog broja stanovnika na otoku Rabu u projektnom periodu

RAZLIKA
GRAD/ NASELJE 2020. 2022. 2046. 2011.-2046.
Otok Rab 9.328 9.375 9.412 9.431 9.660 +332
Grad Rab 8.302 8.105 8.138 8.154 8.352 + 287
Opcina Lopar 1.263 1.269 1.274 1.277 1.308 + 45
Naselja
Banjol 1.907 1.917 1.924 1.928 1.975 + 68
Barbat na Rabu 1.242 1.248 1.253 1.256 1.286 + 44
Kampor 1.173 1.179 1.184 1.186 1.215 + 42
Mundanije 520 523 525 526 539 +19
Palit 1.687 1.695 1.702 1.706 1.747 + 60
Rab 437 439 441 442 453 +16
Supetarska Draga 1.099 1.105 1.109 1.111 1.138 + 39
Lopar 1.263 1.269 1.274 1.277 1.308 + 45

Projekcije broja STANOVNIKA na otoku Rabu u projekthnom periodu

11.000 - ; -
; 9.375 9.412 9.431 9.660
10.000 = 9328 ‘ ‘ ‘
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000 ‘
4.000 | 3 :
3.000 | E e i
2.000 ! : L 3
1.000 Bl ] i E : i
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2035 2040 2046
B Lopar 1.263 1.264 1.266 1.267 1.268 1.269 1.271 1.272 1.273 1.274 1.276 1.277 1.278 1.280 1.281 1.287 1.294 1.300 1,308
@ Supetarska Draga 1.099 1.100 1.101 1.102 1.103 1.105 1.106 1.107 1.108 1.109 1.110 1.111 1.112 1.113 1.114 1.120 1.126 1.131 1.138
@ Rab 437 437 438 438 439 439 440 440 441 441 441 442 442 443 443 445 448 450 453
B Palit 1.687 1.689 1.690 1.692'1.694 1.685 1.697 1.699 1.701 1.702 1.704 1.706 1.707 1.709 1.711 1.719 1.728 1.737 1.747
Mundanije 520 | 521 521 522 522 S23 523 524 524 525 525 526|526 527 527 530 533 535 539
@ Kampor 1173 1.174 1.175 1.177 1.178 1.179 1.180 1.181 1.182 1.184 1,185 1.186 1.187 1.188 1.130 1.195 1.201 1.207 1.215
@ Barbat na Rebu  1.242 1.243 1.244 1.246 1.247 1.248 1.249 1.251 1.252 1.253 1.254 1.256 1.257 1.258 1.260 1.266 1.272 1.279 1.286
E Banjol 1.907 1.909 1.911'1.9131.9151.917 1.918 1.920 1.922 1.924 1.926 1.928 1.930 1.932 1.934 1.944 1.953 1.963 1.975

Slika 3.1.2-1. Projekcije kretanja broja stanovnika na otoku Rabu

Na temelju projekcije broja stanovnika napravljena je projekcija broja kucanstava s time
da je projektom predvideno da ¢e broj stanovnika po kucanstvu ostati konstantan u
citavom projektnom periodu.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA
Stranica 66 od 195 SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB



INSTITUT IGH d.d. |G! I
|

Tablica 3.1.2-3. Prikaz predvidenog broja kucanstava na otoku Rabu u projektnom periodu

RAZLIKA
GRAD/ NASELJE 2016. 2020. 2022. 2046. 2011.-2046.

Otok Rab UKUPNO 3.397 3.414 3.428 3.435 3.518 + 121
Grad Rab 2.907 2.922 2.933 2.939 3.010 +103
Opcina Lopar 490 492 494 495 507 +17
Naselja

Banjol 692 695 698 700 717 + 25

Barbat na Rabu 473 475 477 478 490 +17

Kampor 364 366 367 368 377 +13

Mundanije 173 174 175 175 179 +6

Palit 635 638 641 642 658 + 23

Rab 189 190 191 191 196 +7

Supetarska Draga 381 383 384 385 395 + 14

Lopar 490 492 494 495 507 + 17
Broj prikljucaka na sustav u kategoriji kuéanstva

UKUPNO 5.349 5.458 5.458 5.458 5.458
RAZLIKA PRIKLJUCAKA NA SUSTAV VODOOPSKRBE (KATEGORIJA KUCANSTVA) | BROJA KUCANSTAVA

UKUPNO 1.952 2.044 2.030 2.023 1.940

3.1.3. Gospodarstvo
Turizam

Otok Rab jedna od najstarijih turistickih oaza na sjevernom Jadranu, otkriven kao
kupalisna i ljecilisSna oaza vec¢ od samih poCetaka turizma kao pojave uopce.

Danas, otok Rab ima raznovrstan smjestaj s oko 22.500 kreveta u 17 hotela, dva veca
kampa i 1 manji, dvije ACY marine, 2 turisticka naselja (Suha Punta i San Marino), mnoge
penzione, nekoliko vila, apartmane i sobe u privatnim ku¢ama. najbrojniji su kapaciteti u
privatnom smjestaju. Na otoku postoji desetak putnickih agencija.

Rab je mnogo puta nagradivan titulomv§ampiona turizna i drugim znacajnim priznanjima;
da nabrojimo samo neke: nekoliko "Sampion turizma“, vecernjakov Plavi cvijet, Plava
zastava, Turisticki cvijet HTZ-a za najurednije turisticko mjesto.

Zadnje nagrade su 2 prva mjesta; Plavi cvijet i Turisticki cvijet 2010. za najblje turisticko
mjesto ispod 10.000 stanovnika na Jadranu. Osim toga, Rab je osvajao i dosta inozemnih
nagrada, npr. nagradu 'Entente Florale Europe' odnosno Srebrni cvijet Europe kao posebne
nagrade za Cistocu i uredenje otoka, te oCuvanje povijesne jezgre grada, koja je spomenik
kulture nulte kategorije iEuropsku nagradu za kulturno nasljede 'EUROPA NOSTRA
AWARD'. Osim same destinacije i brojni turisticki radnici na otoku su osvajali razne nagrade
u svojoj profesiji.

Godine 2015. u Gradu Rabu je zabiljezeno ukupno 156.252 dolazaka turista (11.663
domacih i 144.589 stranih) i 1.106.475 nocenja. U odnosu na prethodne godine, broj
dolazaka i nocenja se je povecao te se ocekuje daljnji trend povecéanija.
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Tablica 3.1.3-1. Turisticki dolasci i no¢enja od 2009. do 2015. na razini Grada Raba

Rab
Godine
dolasci nocenja

2009. 159.237 1.074.560
2010. 138.599 1.020.431
2011. 143.864 1.025.086
2012. 147.750 1.054.672
2013. 151.056 1.083.297
2014. 151.501 1.089.036
2015. 156.252 1.106.475

Izvor: Turizam u primorskim gradovima i op¢inama u 2009.- 2015., statistic¢ka izvjes¢a, DZS
http://www.dzs.hr

Tablica 3.1.3-2. Turisticki dolasci i no¢enja u 2015. u Gradu Rabu (po naseljima)

Rab
Godine
dolasci nocenja

Rab 156.252 1.106.475
Banjol 52.988 363.994
Barbat 20.106 169.075
Kampor 28.945 217.424
Mundanije 1.364 10.309
Palit 14.387 108.661
Rab 21.707 97.679
Supetarska Draga 16.755 139.333

Izvor: Turizam u primorskim gradovima i opcinama u 2015., statisticka izvjes¢a, DZS
http://www.dzs.hr

H Hoteli + Kamp
B Obiteljski smjestaj

M Kuce i stanovi za odmor -
vikendice

Slika 3.1.3-1. Udio raspolozivih smjeStajnih kapaciteta na Rabu u 2015. godini
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U 2015. godini bilo je raspolozivo 31.858 smjestajnih kapaciteta. Sto se ti¢e udjela
smjestajnih kapaciteta, iz gornje slike je vidljivo da se cak 74% raspolozivih smjestajnih
kapaciteta odnosi na obiteljski smjestaj, 10 % na hotele i ostatak na ostale kapacitete
(kamp, odmaralista).

Na podrucju obuhvata polovica smjestajnih kapaciteta se odnosi na naselja Banjol i Barbat
i to pretezito zbog autokampa i obiteljskog smjestaja.

Sto se ti¢e smjestajnih kapaciteta za kategoriju hoteli, oni su najvie zastupljeni u naselju
Kampor gdje je takoder prisutno turisticko naselje kao i veci broj obiteljskog smjestaja.

Na donjoj slici i tablici prikazani su podaci o smjestajnim kapacitetima.

1%

E Banjol

W Barbat

¥ Kampor
Mundanije

m Palit

® Rab

W Supetarska Drags

N Lopar
’ (-]

Slika 3.1.3-2. Turisticki kapaciteti po naseljima

Tablica 3.1.3-3. Raspored smjestajnih kapaciteta po naseljima i smjeStajnim jedinicama u 2015.

Obiteljski UKUPNI

NASELJE Hoteli/Kampovi smjestaj, kuce i SMJESTAJ

stanovi za odmor

Banjol 4.238 6.092
Barbat 0 5.006 5.006
Kampor 1.268 2.312 3.580
Mundanije 0 320 320
Palit 275 2.713 2.988
Rab 544 220 764
Supetarska Draga 0 3.121 3.121
Lopar 5.116 4.922 10.039
UKUPNO 9.056 22.854 31.910

Na otoku Rabu turisti u prosjeku borave 7 dana. Prema Ocjeni turisticke ponude Kvarnera
(Fakultet za menadzment u turizmu i ugostiteljstvu u Opatiji, 2012.), turisticka ponuda
otoka Raba dobila je izrazito visoke ocjene. Najvise su turisti zadovoljni klimom,
osjecajem sigurnosti i zastite, Cistocom mora, parkovima i zelenim povrSinama, te
ljepotom krajolika. NajniZze su ocjenjeni elementi ponude vezani uz skupove i kongrese,
parkiralista i sportske sadrzaje.
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Tablica 3.1.3-4. Zadovoljstvo turista elementima turisticke ponude subregije Otok Rab

10 elemenata turisticke ponude s | 10 elemenata turisticke ponude s
kojima su turisti najvise zadovoljni kojima su turisti najmanje zadovoljni
1. | Klima 6,52 | 1. Skupovi i kongresi 4,71
o, |Osiecai  siqumosti 1| ¢ 43 5 | parkiraliéta 4,72
gastlte
3. | Cisto¢a mora 6,32 | 3. Sportski sadrzaji 4,90
4. Parkew i zelene 6,28 | 4. Saqrzajl za zdravstveni 5,09
povrsine turizam
5. Ljepota krajolika 6,28 | 5. Lokalni promet 5,24
6. Ljubaznost stanovniStva | 6,24 | 6. Nauticka ponuda 5,38
7 [Creenost S AReEE NESel| 7 | ‘Sadriaji za djecu 5,41
plaze
Povijesno-kulturna .
badtina 6,22 | 8. Dogadaiji 5,53
9. Qéuvanost okolisa 6,21 | 9. Odnos cijene i kvalitete | 5,56
10. | Setnice 6,20 | 10. | Urbana skladnost 5,59

Razvoj turizma na podru¢ju mikroregije razraden je u dokumentima Glavni plan razvoja
turizma Primorsko goranske Zupanije, Destinacija Rab (Fakultet za turisticki i hotelski
menadzment, 2005.) i Izmjene i dopune Glavnog plana razvoja turizma Primorsko-goranske
zupanije (Fakultet za menadzment u turizmu i ugostiteljstvu u Opatiji, 2012.).

U dokumentu iz 2005. godine postavljeni su sljedeci dugorocni ciljevi razvoja turizma na
otoku Rabu:
e Razvoj integralne kvalitete
Dodatne vrijednosti
Prosirenje sezone na 7-8 mjeseci
Povecanje kvalitete na 3 i 4 zvjezdice
Razvijati destinacijski management
Povecati trzisni udio i privu¢i nove segmente

Respektirajuci postojece stanje ponude i obvezu da se ista kvalitativno razvija, predideno
je da se posebna pozornost na razvoj proizvoda usmjeri u posebne proizvode, kao realne
turisticke atrakcije Raba:
e raznolikost i ekoloska oCuvanost plaza,
nudisticke plaze,
biciklizam,
staze za Setnju,
welness programe,
nauticke segmente,
robinzonski turizam,
kulturni turizam,
poznati ljudi i dogadaji, etno sela.

Prema planu financijskih ulaganja, bilo je predvideno uloziti 215.820 mil. EUR u 30
objekata.
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U dokumentu iz 2012. godine za podrucje Grada Raba se navode sljededi projekti:
e Izgradnja vidikovca na Kamenjaku sa vunicom,

Trajektno pristaniste

Sustav otpadnih voda otoka Raba

Setnica Rab-BanjolBarbat

ProvoCenje Plana ureCenja prirodnih plata na podruéju grada Raba

Zracna luka Rab (2C/la kategorije)

Solarna elektrana

Izgradnja kampa na odgovarajuc¢im lokacijama

Izgradnja radne zone Misnjak

Sportsko - rekreacijski centar Mag (Zabavni centar Misnjak)

Izgradnje memorijalnog centra u Kamporu

Izgradnja pomorskog granicnog prijelaza u luci Rab

Izrada Plana upravljanja kulturnim dobrima starogradske jezgre grada Raba

Projekti zastite prirode

Tablica nastavno prikazuje porast turistickih kapaciteta predmetnog podrucja za kategorije
turistickih kapaciteta. Pretpostavljen je konstantan rast duz Citavog projektnog razdoblja.

Tablica 3.1.3-5. Pretpostavljen rast turistickih kapaciteta predmetnog podrucja

Kapaciteti privatnog smjestaja (kucanstva) % 0,15%
Kapaciteti privrednog smjestaja (hoteli) % 0,20%

Obzirom na pretpostavljeni rast turistickih kapaciteta u privatnom smjestaju i
gospodarstvu, u tablicama u nastavku je dana procjena broja turista u projektnom periodu.

Tablica 3.1.3-6. Prikaz predvidenog broja turista/vikendasa u privathom smjestaju na otoku
Rabu u projektnom periodu

GRAD/ NASELJE 2016. 2020. 2022. 2046. RAZLIKA 2016.-2046.
Otok Rab 23.026 23.941
Grad Rab 17.959 18.067 18.121 18.785 +826
Op¢ina Lopar 4.930 4.959 4.974 5.156 +227
Naselja
Banjol 4.245 4.270 4.283 4.440 +195
Barbat na Rabu 5.014 5.044 5.059 5.245 +231
Kampor 2.316 2.330 2.337 2.422 +107
Mundanije 321 323 324 336 +15
Palit 2.717 2.733 2.742 2.842 +125
Rab 221 222 223 231 +10
Supetarska Draga 3.125 3.144 3.154 3.269 +144
Lopar 4.930 4.959 4.974 5.156 +227
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Tablica 3.1.3-7. Prikaz predvidenog broja turista u gospodarstvu (hotel, kamp i sl.) na otoku
Rabu u projektnom periodu

RAZLIKA

GRAD/ NASELJE 2016. 2020. 2046. 2016.-2046.
Otok Rab 9.074 9.147 9.184 9.635 +561
Grad Rab 3.948 3.979 3.995 4.192 +244
Opcina Lopar 5.126 5.168 5.188 5.443 +317
Naselja

Banjol 1.857 1.872 1.880 1.972 +115
Barbat na Rabu 0 0 0 0 0
Kampor 1.270 1.280 1.285 1.349 +78
Mundanije 0 0 0 0 0
Palit 275 277 278 292 +17
Rab 545 550 552 579 +34
Supetarska Draga 0 0 0 0 0
Lopar 5.126 5.168 5.188 5.443 +317

Poljoprivreda

Prema udjelu broja prikljucaka na sustav vodoopskrbe otoka Raba u 2015. godini,
poljoprivredni prikljucci su imali udio od 6% (402 prikljucka).

Tablica 3.1.3-8. Broj priklju¢aka na vodoopskrbni sustav potrosaca kategorije poljoprivreda

Poljoprivreda

Banjol 105 107 107 107 107
Barbat 77 81 83 86 86
Kampor 47 50 53 52 52
Mundanije 41 47 50 51 51
Palit 30 31 31 31 31
Rab 1 4 1 1 1
Supetarska Draga 57 60 62 64 64
Lopar 7 8 8 10 10
Ukupno 365 388 395 402 402
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3.1.4. Meteoroloske i klimatoloske znacajke

Klima na otoku Rabu uvjetovana je uzajamnim djelovanjem opce cirkulacije atmosfere i
njegovog geografskog polozaja. Za ljetni dio godine tipicne su postojane anticiklone koje
uvjetuju vedro vrijeme sa slabijim strujanjem prevladavajuceg sjeverozapadnog smjera
(maestral). U hladnom dijelu godine, u kasnu jesen, zimi i u rano proljece, tipicna je
ciklonalna aktivnost koja donosi oblacno i oborinsko vrijeme. Osnovna klimatska obiljezja
Rab prema Koppenovoj klasifikaciji klime svrstavaju ga u umjereno toplu vlaznu klimu s
vruc¢im ljetom (Cfsax).

Srednja godisnja temperatura zraka na Rabu iznosi 15,1°C. Najhladniji je mjesec sijecanj
sa srednjom temperaturom 7,4°C, a najtopliji srpanj s 24,3°C. Relativno visoku zimsku
temperaturu Rab ima zbog utjecaja mora koje zimi sprecava jace ohladivanje zraka. Ljeti
more ima suprotan, osvjezavajuci utjecaj. Godisnje ima prosjecno 8 hladnih dana u kojima
se najniza temperatura zraka spusti ispod 0°C, a najvise 2-3 dana, u sijecnju i veljaci. U
srpnju i kolovozu gotovo svi dani su topli, odnosno maksimalna temperatura zraka prelazi
25°C, a u 50% dana tog razdoblja maksimalna dnevna temperatura nadmasi 30°C (vruci
dani), a no¢na ne pane ispod 20°C (tople noci).

Godisnji prosjek oborina na podrucju otoka Raba iznosi oko 1100 mm. Oborinski rezim ima
maritimni karakter, sto znaci da vise oborina padne u hladnom dijelu godine, dok je topli
dio godine relativno susan, a posebno ljetni mjeseci. NajkiSovitiji mjesec je studeni s
prosjecno 153 mm oborina, a najsusi mjesec srpanj s prosjecno 36 mm oborina. Relativna
vlaznost zraka tijekom godine varira izmedu 58% i 70%, s minimumom ljeti i maksimumom
u studenom i prosincu. Magla, mraz i snijeg su vrlo rijetki na podrucju Raba.

RAB
1978-1998. Legenda:
[] tisina
I slab vjetar (1-3 Bf)
[ ] umjeren vjetar (4-5 Bf)
WNW £ . M jak vietar ( > 6 Bf)
wi L
WSW it ese

sSW

SSW ‘ P

Slika 3.1.4-1. Godisnja ruza vjetrova za meteorolosku postaju Rab
za vremensko razdoblje 1978. - 1998.

Zbog svog topografskog poloZaja mjerna postaja Rab najcesce je izlozena jugu (SE), zatim
buri (NNE i NE), NNW te WSW i SW vjetru (slika 3.1.4-1.). Jako jugo je vrlo izraZzeno, a Rab
je poznat kao indikator pocCetka razvoja juga na Jadranu. Raspon jacine vjetra krece se od
0 do 11 Bf. Olujnu jacinu (=8 Bf) mogu dostiéi vjetrovi od NNV do S smjerova (gledano u
smjeru kazaljke na satu). Analiza ucestalosti smjera pojedinih lokalnih vjetrova pokazuje
sljedece: cestina smjerova juga (ESE-SSE) iznosi 26,71%, bure (NNE-ESE) 19,53 %,
tramontane (N, NNW i N) 18,24%. Jos se isticu smjerovi WSW i SW koji pripadaju
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smjerovima lebic¢a s Cestinom 9,21%. Dominantan vjetar je jugo s ucestalosti 26,71 %, a
prevladavajuci vjetrovi su jugo (SE) i bura (NE) s maksimalnom jac¢inom od 11 Bf.

Promjena klime na podruéju zahvata

Klimatske promjene i njihov utjecaj tesko je procjenjiv. Kako tocno globalno zagrijavanje
mijenja uvjete u Hrvatskoj jos je uvijek nejasno, ipak, meteoroloski podaci koji se jos od
19. stolje¢a prate s niza postaja u Hrvatskoj omogucuju pouzdanu dokumentaciju
dugoroénih klimatskih trendova (Simac/Vitale 2012: 18f). U nastavku su saZeto opisani
glavni trendovi u 20. stoljecu:

- porast prosjeCne temperature vidljiv je u citavoj zemlji, osobito izrazen u
posljednjih 20 godina; porast srednje godisnje temperature zraka u 20. stoljecu
izmedu pojedinih dekada varira od 0,02°C (Gospi¢) do 0,07°C (Zagreb),

- primije¢en je trend laganog pada stope godisnje kolicine oborina tijekom 20.
stoljeca, koji se na pocetku 21. stoljeca nastavlja, te povecanje broja suhih dana u
cijeloj Hrvatskoj. Takoder, povecala se ucestalost susnih razdoblja, odnosno broj
uzastopnih dana bez oborina.

Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, Nacionalna procjena opasnosti
navodi kao veliku opasnost u Hrvatskoj samo poplave (Simac/Vitale 2012: 19). Osnovni
razlog velikog rizika od poplava predstavlja smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i
snazni utjecaj savskog i dravskog bazena. Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na
kojima kratkotrajne i intenzivne oborine u kombinaciji s loSim prostornim planiranjem
uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a
koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku, ukljucuju porast razine mora, ekstremne
temperature i oborine, suse i vjetar. Povecanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina
donosi povedan rizik od suse, koji je osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih
temperatura.

Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugrozeni niski otoci i usca rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto otezava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni. Sto se tice vjetrova, bura i jugo dvije su dominantne vrste
vjetrova u Hrvatskoj, oba s velikim utjecajem na jadranskoj obali. Dok jaka bura moze
drasti¢no sniziti temperaturu, jugo moze uzrokovati ozbiljno poplavljivanje priobalja. U
ovom trenutku jos nije poznato kako ¢e se tocno promijeniti frekvencija i snaga tih
vjetrova uslijed klimatskih promjena.

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata (Brankovi¢ i sur.
2013)%, u prvom razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura mogla porasti oko 1,0°C (najveca ocekivana promjena
na podruc¢ju Hrvatske). U jesen ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a
zimi i u proljece 0,2°C - 0,4°C. Zimske minimalne temperature zraka na podrucju zahvata
mogle bi porasti do oko 0,5°C, a ljetne maksimalne temperature zraka porast ce nesto vise
od 1,0°C. U drugom razdoblju (2041.-2070.) ocekuje se porast temperature od 2°C - 2,5°C
tijekom zime, dok se u ljetnoj sezoni ocekuje izrazeniji porast temperature i to od 2,5 °C -
3,0°C. Projekcije za trece razdoblje (2071.-2099.) upucuju na moguci izrazito visok porast
temperature te na vece razlike u proljece i jesen u odnosu na projicirane promjene u

® http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
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ranijim razdobljima 21. stoljeca. Zimi je projicirani porast temperature izmedu 3°C i
3,5°C, dok se ljeti ocekuje vrlo izrazen porast temperature izmedu 4,0°C i 4,5°C.

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje broja i

vremenskih prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni poremeéaj, itd.)’.

Prema projekcijama promjene oborine na podrucju zahvata (Brankovi¢ i sur. 2013),
najvece promjene u sezonskoj kolicini oborine u blizoj buducnosti (2011.-2040.) projicirane
su za jesen, kada se moze ocekivati smanjenje oborine uglavnom izmedu 2% i 8% i u
proljece od 2% do 10%. U ostalim sezonama ocekuje se povecanje oborine (2% - 8%).
Smanjenje oborine u jesen i proljece odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini
te se u blizoj buducnosti moze ocekivati 2% - 4% manje oborine. Za drugo razdoblje (2041.-
2070.) na podrucju zahvata projiciran je zimski porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15%,
dok se osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, oCekuje tijekom ljeta. U proljece
je projicirano smanjenje oborine izmedu -15% i -5 % . U tre¢em razdoblju (2071.-2099.),
kao i u drugom, tijekom zime projiciran je porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15%, dok
projekcije za ljeto ukazuju na vece smanjenje oborine nego u drugom razdoblju, i to
izmedu -25% do -35%.

3.1.5. Geoloske znacajke

Otok Rab je smjesten s juzne strane otoka Krka u zoni centralnog dijela planinskog
podrucja Velebit. Morfoloski je dosta razveden, a sastoji se od tri izdignuta brdska dijela
odvojena s dvije doline. Najvisi vrh je Kamenjak 410 m n.m. Duz dolina su formirani
povremeni vodotoci, koji odvode oborinske i dio podzemnih voda u more.

Geoloska grada otoka Raba je tipicna za rubno podrucje Jadranske karbonatne platforme
sa znacajnim koli¢inama fliskih naslaga paleogenske starosti, koje izgraduju uzduzne doline
dinarskog smjera prostiranja kod Lopara i Supetarske Drage. Najstarije stijene na otoku
Rabu su vapnenci i dolomiti gornje kredne i paleogenske starosti. Od pokrivnih naslaga
kvartarne starosti registrirane su pojave sipara, crvenice i deluvijalne naslage u ili uz
doline izgradene od fliskih naslaga. U tektonici dominiraju ljuskave strukturne forme, u
kojima se izmjenjuju karbonatni grebeni i zone flisa s time da su sjeveroisto¢na kontaktna
podrucja reversni rasjedi. U osnovnoj masi otoka mogu se razlikovati tri antiklinalne forme
izgradene od karbonatnih stijena i dvije sinklinalne forme izgradene od klasticnih naslaga
flisa. Cijeli otok ispresijecan je dijagonalnim i poprecnim rasjedima. Za fliSku seriju je
vazno naznaciti znacajan udio razlomljenih pjes¢enjaka.®

Predmetnu lokaciju izgraduje pretezno kameni nabacaj, koji prekriva paleogenski flis i/ili
marinske sedimente u podini. Sire podru¢je pripada tektonskoj jedinici Krk-Rab, koja se
odlikuje boranom gradom. U sastavu se pojavljuju kredni karbonati, koji su u erozivhom
kontaktu sa paleogenskim vapnencima i fliSem. Uze podrucje odlikuje sinklinalna grada
paleogenskog flisa, ukljestena izmedu antiklinala sa krednim karbonatima. Ove strukture
se pruzaju u pravcu sjeverozapad - jugoistok. Prisutni su uzduzni rasjedi smjera
sjeverozapad - jugoistok te poprecni smjera sjeveroistok - jugozapad.

7 http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
8 Preuzeto iz izvje$¢a Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju krda u Hrvatskoj
(Biondi¢ i dr., 2016.)
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Paleogenski fliS se na predmetnoj lokaciji sastoji od ucestale izmjene slojeva lapora i
pjescenjaka (E;3), a marinski sedimenti su u pravilu pretezno sastavljeni od pijeska te

prekrivaju naslage flisa u podlozi na nepoznatim dubinama (slika 3.1.5-1.).

Goli d Pijesak i sljunak

—— : " " | S S I‘. P Crvenkastosmedi pijesci
o Y oo S l:
L Sed : S 3

Lapori i pjeS¢enjaci

-

' E: | Sivozeleni lapori

¢ 1@“ Rudistni vapnenci

- Vapnenci s uloScima dolomita
% Va  Rasjed

//5/ Os sinklinale i antiklinale

-
( Y  Lokacija zahvata
)

Slika 3.1.5-1. Geoloska karta otoka Raba s ucrtanom lokacijom zahvata

Geomorfoloska obiljeZja akvatorija i morskog dna

More na podrucju zahvata pripada priobalnom akvatoriju juznog dijela otoka Raba, od
uvale Sv. Fumije i Barbatskog kanala do Vinodolskog kanala.

Geoloska grada podmorja dijeli se na Cetiri osnovna tipa podloge: kamenito dno, Sljunak i
krsje, pjeskoviti sedimenti i muljeviti sedimenti. U infralitoralu na kamenitom dnu dobro
je razvijena zajednica fotofilnih algi. Dublje od 10 m na strmom kamenu dnu prisutni su
elementi prekoraligenskog facijesa koraligenske biocenoze. Blaze dno postupno prelazi u
pjeskovito, a na izdancima kamenih stijena i dalje su razvijeni elementi zajednice

fotofilnih algi. Akvatorij Vinodolskog kanala na podru¢ju podmorskog ispusta i podmorskog
vodoopskrbnog cjevovoda je prekriven zajednicom pjeskovitog dna.
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Slika 3.2.5-2. A) Karta sedimenata morskog dna Kvarnera; B) Dijagram odnosa Sljunka, pijeska i
mulja, pojednostavljeno prema Folk, 1954 (prema Juraci¢ i dr., 1998)

3.1.6. Seizmoloske znacajke

Podruc¢je Kvarnera je seizmiCki aktivno. Istrazivanja pokazuju da je uzrok seizmicke
aktivnosti regionalno podvlacenje Jadranske ploce pod Dinaride u dubini, a blize povrsini
strukturne promjene u obliku navlacenja. Takve strukturne promjene odrazavaju se na
povrsini pojacanim neotektonskim pokretima. Najveca seizmotektonska aktivnost je u zoni
prosjecne sirine 30 km koja se proteze od Klane preko Rijeke, Vinodola i Senja, a obuhvaca
i sjeveroistocni dio otoka Krka. Ispod te zone je najvece tonjenje i najvec¢a dubina Moho -
diskontinuiteta od preko 40 km. Sila stresa i reakcije na njega kao i gravitacija stvaraju
koncentraciju napona u dubini Sto izaziva potrese.
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Osnovna znacajka seizmicnosti u Kvarnerskom podrucju, kojem pripada i Rapski arhipelag,
je pojava veceg broja relativno slabijih potresa u seizmicki aktivnim razdobljima.
Hipocentri odnosno zariSta potresa nalaze se na dubini od svega 2 - 30 km, sto je relativno
plitko, a zbog Cega su potresi lokalni i obicno ne zahvacaju Sire podrucje. Epicentralna
podrucja su u Klani, samoj Rijeci, izmedu Omislja i Dobrinja kao i izmedu Bribira i Grizana
u Vinodolskoj udolini, u podrucCju Senja i Velebitskog kanala. Dosad najjaci potres na
podrucju Zupanije dogodio se 1916. u zoni Bribir - Grizane, magnitude M = 5,8 i intenziteta
u epicentu I, = 7-8° MCS.

Na temelju dosadasnjih podataka podrucje Grada Raba ima sljedece maksimalne ocekivane
intenzitete seizmicnosti:

lo = 6-7° MCS (Seizmoloska karta iz 1982.);

lo = 5-6° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 50 g.);

lo = 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 100 g.);

lo = 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 200 g.);

lo = 7° MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 500 g.).

Podrucje Lopara ima u pravilu veci intenzitet seizmicnosti s obzirom da je smjesteno blize
epicentrima potresa kod Senja i u Velebitskom kanalu te se gore navedene vrijednosti
odnose na poluotok Lopar.’

Prema Seizmoloskom zemljovidu za povratni period 500 g. iz Procjene ugroZenosti od
tehnicko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca (SUZS, 2013), otok Rab se takoder nalazi
na podrucju s ocekivanim maksimalnim intenzitetom 7° MSK-64.

3.1.7. Hidrogeoloske i hidroloske znacajke

Hidrogeoloske znacajke'

U hidrogeoloskom pogledu predmetne naslage pripadaju podrucju jugozapadne Hrvatske
(hrvatski krs). Medutim, predmetna mikrolokacija izgradena je od naslaga fliSa koju
predstavljaju izmjene slojeva slabopropusnih lapora i srednje propusnih pjes¢enjaka. Na
hidrodinamiku podzemne vode najjaci utjecaj ima meduzrnska poroznost. Podzemna voda
ima tendenciju kretanja kroz srednjepropusne slojeve pjescenjaka, dok naslage lapora
imaju ulogu retardiranja podzemnih voda te se duz tih povrsina vrsi zadrzavanje vode ili
intenzivnije ispiranje, uglavhom nepovezanog, razdrobljenog materijala radi jaceg protoka
vode. Kameni nasip ima sekundarnu, meduzrnsku poroznost te visoku vodopropusnost
zahvaljujuci disolucijskom radu vode, cime se dodatno formiraju krski sustavi unutar
pojedinih vedéih blokova karbonatnih stijena s pretezito podzemnom dinamikom vode.
Marinski sedimenti se nalaze ispod razine morske vode, a dominantna pjeskovita
komponenta i rahlost ¢ini ove naslage dobropropusnim.

Na predmetnoj lokaciji nalaze se slabo do srednjepropusne naslage fliSa prekrivene
dobropropusnim kamenim nabacajem (s obzirom da je sitnozrnasta komponenta isprana
djelovanjem mora) te pjeskovitim marinskim sedimentima. Predmetna mikrolokacija je
meduzrnske propusnosti, a oborinske vode ce se kretati pretezno povrsinski duz
slabopropusnih naslaga lapora ili kroz srednjepropusne slojeve pjesc¢enjaka. S obzirom na
neposrednu prisutnost mora te dobru vodopropusnost kamenog nabacaja, podzemna voda

® Preuzeto iz Prostornog plana uredenja Grada Raba (A. Tekstualni dio, |. Obrazlozenje, 1. Polazista, 1.2.
Osnovni podaci o stanju u prostoru), ,,Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije“, broj 15/04.
10 preuzeto iz Tehnickog due diligence (Urbanisticki institut Hrvatske d.o.o. Zagreb, listopad 2014.)
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na predmetnoj lokaciji je prisutna u razini mora te moze oscilirati kod utjecaja plime i
oseke.

Hidroloska obiljezja"’

Jadranski otoci dio su Jadranskog sliva odvojen morem od velikih kopnenih cjelina
podzemne vode, medutim stvaranje tih vodnih cjelina tijekom kvartara je na odredeni
nacin povezano s kopnenim cjelinama. Naime, morska razina je pocetkom kvartara bila do
150 m niza od danasnje, a prostori izmedu kopna i otoka bili su tokovi rijeka, koje su
dotjecale s velikih kopnenih krskih slivova i izolirana jezera. Koliko su erozijski prostori u
vrijeme niskih razina mora bili duboki najbolje pokazuje debljina rijecnih tzv. flow
sedimenata od preko 100 m u delti rijeke Neretve i okolnim zaljevima, koji nisu mogli
nastati u morskom arealu. Na otocima su stvorene lokalne cjeline podzemne vode s
dubinom okrsavanja do nekadasnje razine mora. U ranoj fazi razvoja cijelog prostora to su
bile pojave manjih izvora duz korita vodotoka, a nakon dizanja mora do danasnjih razina
vodonosnici na otocima su ostali kao izolirane cjeline, velikim dijelom pod utjecajem
mora.

Slatkovodni sustavi na otocima su uglavnom ograni¢enih dimenzija, iz kojih slatke vode
prakticki bez veceg zadrzavanja otjecu ili se difuzno mijesaju s morem. Na otoku Rabu
samo su dva tipi¢na krska izvora kaptirana za javnu vodoopskrbu, a to su Mlinica u
Supetarskoj Dragi (18 |/s) i Pidoka (2 l/s) u uvali Sv. Fumije, ukupno 20 /s iz karbonatnih
vodonosnika, a cak 66 /s kaptirano je dubokim zdencima u zoni fliskih stijena na podrucju
izmedu Supetarske Drage i Raba. Dubokim zdencima je nabusen arteski i subarteski
vodonosnik u proslojku razlomljenog pjescenjaka debljine oko 20 m. Najveci dio pitke vode
na otok Rab dolazi iz kopnenog vodoopskrbnog sustava vezanog za HE Senj (100 L/s).

Rab je otok s izrazenim bujicnim tokovima i povremenim vodotocima. Na podrucju otoka
nalaze se slivna podrucja:

- sliv buji¢nog podrucja Barbat (nalazi se ispod masiva Kamenjaka, a utjeCe u more u
Barbatski kanal);

- sliv Velikog potoka Banjolskog - Snuga (nalazi se na jugoistocnom dijelu otoka,
najvisa kota sliva ujedno je i najvisi vrh otoka (Kamenjak, 408 m.n.m.), jedna od
najvecih bujica na otoku, a glavni tok ima vise pritoka);

- sliv bujicnog podrucja Palita (nalazi se na Sirem podrucju urbaniziranog dijela
Grada Raba, a u more utjece u Rapskoj luci, odnosno u zaljevu Sv. Eufemije);

- sliv zaljeva Sv. Eufemije (nalazi se na jugozapadnom dijelu otoka);

- sliv Kamporskog zaljeva (usjekao se u smjeru sjeverozapad - jugoistok. Neizrazena
vodoodjelnica dijeli ovaj sliv od sliva zaljeva Sv. Eufemije);

- sliv Velikog potoka Supetarskog (formira se na neizrazenoj vododjelnici prema
Mundanijama - Banjolu, a pruza se Sirokom dolinom u smjeru jugoistok -
sjeverozapad);

- sliv zaljeva Sv. Petra (nalazi se na zapadnom dijelu otoka, sa sjeveroistoka i
jugozapada omeden je strmim padinama, a sa jugoistoka dolinom Supetarske
Drage);

- sliv bujicnog podrucja Fruga (nalazi se na visoravni srednje visine 150 m.n.m, koja
je smjestena na sredisnjem dijelu otoka, a prostrane depresije unutar vapnenaca
ispunjene su naslagama kvartnog pijeska i aluvijalnih naplavina);

" Preuzeto dijelom iz izvje$¢a Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju kria u
Hrvatskoj (Biondi¢ i dr., 2016.) i dijelom iz Prostornog plana uredenja Grada Raba (Knjiga A: Tekstualni dio, I.
Obrazlozenje, 1. Polazista, 1.2.1.3. Hidroloske znacajke), ,,Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije*, broj
18/07.-uskl.
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- sliv Velikog potoka Loparskog (omeden je sa sjeveroistoka padinama umjerenog
nagiba, dok ga sa jugozapada zatvara znatno strmiji greben, srednji dio sliva cini
Loparsko polje) i

- sliv zaljeva Crnika Lopar (omeden je juznim rubom Loparskog poluotoka, sa
jugozapada je ogranicen grebenom Kamenjaka, a srednji dio sliva Cini Loparsko
polje).

3.1.8. Vodna tijela na podruéju zahvata

Za upravljanje vodama izdvojene su najmanje jedinice - vodna tijela. Vodna tijela na
podrucju zahvata pripadaju Jadranskom vodnom podrucju (slika 3.1.8-1.).

Jadransko vodno podrucije

Jadransko vodno podrucje cini kopno Republike Hrvatske, ukljucujuci otoke, s kojega vode
povrsinskim ili podzemnim putem otjecu u Jadransko more i pripadajuce prijelazne i
priobalne vode. Kopneni dio obuhvaca niz slivova jadranskih rijeka i znatne povrsine kopna
bez povrsinskog otjecanja.

Vodno podrucje rijeke Dunav —

Lokacija zahvata Y ) adransko vodno podruéje

Slika 3.1.8-1. Vodna podrucja i podrucja podslivova sa znacajnijim vodotocima na podrucju
Republike Hrvatske, s ucrtanom lokacijom zahvata'?

'2 karta je preuzeta iz Plana upravljanja vodnim podru¢jima 2016. - 2021.
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Sjeveroistocnu granicu vodnog podrucja cini razvodnica izmedu jadranskog i crnomorskog
sliva, vezana za pojave vodonepropusnih klastita i slabo vodopropusnih dolomita u
planinskom podruc¢ju Gorskog kotara i Like. Zapadna i jugozapadna granica vodnog
podrucja prolazi teritorijalnim morem Republike Hrvatske i odgovara vanjskoj granici
priobalnih voda. Ostale granice vodnog podrucja definirane drzavnim granicama, i to na
sjeveru drzavnom granicom sa Slovenijom (kopnena i morska), na istoku s Bosnom i
Hercegovinom (kopnena/morska) i na jugu s Crnom Gorom (kopnena i morska).

Povrsina jadranskog vodnog podruéja iznosi 35.303 km?, $to je oko 40% ukupnog teritorija
Republike Hrvatske. Na kopno otpada 18.183 km?, na otoke 3.262 km?, a na prijelazne i
priobalne vode mora 13.858 km?, odnosno 39% ukupne povr$ine vodnoga podrucja. Izvan
granica vodnog podrucja je 17.722 km?* drzavnoga teritorija i to 17.718 km? teritorijalnoga
mora i 4 km? nenaseljenih pucinskih otoci¢a i hridi. Dio voda jadranskog vodnog podrucja
su pogranicne ili prekograni¢ne vode i imaju medudrzavni znacaj.

U administrativnom smislu, vodno podruéje obuhva¢a Sibensko-kninsku, Splitsko-
dalmatinsku, Istarsku i Dubrovacko-neretvansku Zupaniju u cijelosti, gotovo cijelu Zadarsku
Zupaniju i znatne dijelove Primorsko-goranske i Licko-senjske Zupanije. Ukupna povrsina
Primorsko-goranske Zupanije (kopno, otoci) iznosi 3.588 km” od ega se 2.407 km* povrsine
nalazi unutar vodnog podrucja, a udio u povrsini vodnog podrucja iznosi 11,22 %.

Prema reljefnim obiljeZjima, na prostoru jadranskog vodnog podrucja izdvajaju se dvije
prirodno - geografske cjeline: dinarski gorsko-planinski prostor i jadranski prostor.
Jadranski prostor je dio dinarskog krsa, koji Cine otoci i uzak kopneni pojas, odijeljen od
unutrasnjosti visokim planinama. Uzduz podrucja uocavaju se tri reljefna pojasa: otocni,
priobalni i zagorski. U gradi stijena prevladavaju vapnenci visoke Cistoce (kopneni planinski
lanci, poluotoci i otoci) te manje otporne i nepropusne naslage fliSa i dolomita (nize
kopnene zaravni i drage te potpoljeni zaljevi). Danasnja obala je nastala podizanjem
morske razine te je tako stvorena mogucnost dubokih prodora morske vode u priobalne
vodonosnike.

Jadransko vodno podrucje je siromasno kopnenom povrsinskom vodom, ali postoje znacajni
podzemni tokovi kroz krske sustave. Glavnina oborinskih voda ponire u dublje slojeve, do
nepropusnih horizonata gdje se nalaze lezista podzemne vode i stalni krski izvori. Vodotoci
se javljaju u predjelima slabije izrazenih krskih fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i
gdje podzemna cirkulacija nije duboka. Na otocima zapravo nema povrsinskih voda, osim
povremenih bujicnih tokova ili rijetkih izvora, obi¢no malog kapaciteta. Iznimka je jezero
Vrana na otoku Cresu, najvece prirodno jezero u Hrvatskoj. Priobalno more obiluje
vruljama. Najveca rijeka koja kroz Hrvatsku utjece u Jadransko more je Neretva, sa
slivnom povr$inom od 10.520 km? (vrlo velika rijeka).

Vodna tijela povrsinskih voda

Na otoku Rabu nema znacajnijih povrsinskih tokova, osim povremenih bujica uzrokovanih
ja¢im oborinama medu kojima se isticu Veliki potok banjolski, Veliki potok supetarski,
Veliki potok loparski i Bujica Viskic¢i. Bujicna podrucja na otoku Rabu grupirana su u
sljedece cjeline: bujice Barbata, bujice Banjole - Mundanija, bujice zaljeva Sv. Eufemije,
bujice Kamporskog zaljeva, bujice Fruge, bujice Supetarske drage, bujice zaljeva Sv.Petra,
bujice zaljeva Crnika, bujice Loparskog zaljeva. Buji¢ni tokovi su relativno kratkoga toka
ali s naglasenim erozijskim potencijalom.
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Za potrebe izrade predmetnog elaborata, Hrvatske vode dostavile su pregled stanja vodnih
tijela na podrucju planiranog zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016. -
2021., a prema Zahtjevu za pristup informacijama (Klasifikacijska oznaka: 008-02/16-
02/0000537, Ur. broj: 15-16-1 od 29.08. 2016. godine). Prema dobivenim podacima na
podrucju zahvata ne postoje tekudice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom.

Vodna tijela priobalnih voda

Priobalne vode zauzimaju povrsinu od 13.750 km?. Obuhvacaju povrsinske vode unutar crte
udaljene jednu nauticku milju od crte od koje se mjeri Sirina teritorijalnih voda, a mogu se
protezati do vanjske granice prijelaznih voda. Polazna crta od koje se mjeri Sirina
teritorijalnih voda definirana je u clanku 18. Pomorskog zakonika (Narodne novine, br.
181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13 i 26/15). Unutrasnju granicu Cini crta niske vode
uzduz obala kopna i otoka. Primjenom navedenih kriterija za odredivanje granice, u
podrucju priobalnog mora izostaju pucinski otoci Vis i BiSevo. Kako postoji potreba
efikasne zastite svih otoka, priobalno podrucje od 1 NM oko otoka Visa i Biseva Cini sastavni
dio priobalnih voda.

Legenda

Granica teritorijalnog mora
Kopno, otoci

I Rijeke, jezera

[ prijelazne vode

Tipovi priobalnih voda

Bl HR-0313

[ HR-0412

[] HR-0413

B HR-0422

] HR-0423

Slika 3.1.8-2. Euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta (Tip HR-0422) i sithozrnatog
sedimenta (tip 0423) na podruéju lokacije zahvata, prema karti tipova priobalnih voda"

Tipovi priobalnih voda odredeni su na temelju obveznih ¢imbenika: ekoregije, saliniteta i
dubine te sastava supstrata kao izbornog cimbenika. Uzimajuc¢i u obzir navedene
c¢imbenike, pojavljuje se 5 tipova priobalnih voda. Najvecu povrsinu priobalnih voda

Karta je preuzeta iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.
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zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog priobalnog mora sitnozrnatog
sedimenta, 72% (Tip 0423), koji dominira priobaljem sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana,
a slijedi euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta (Tip 0422) na podrucju kojeg se
nalazi lokacija zahvata, a koje zauzima 18% od ukupne povrsine priobalnih voda. Na plitke
priobalne vode otpada 10% ukupne povrsine priobalnih voda, Slika 3.1.8-2.

Vodna tijela priobalnih voda

W 0313-VE

[ 0313-NEX

[ 0313-8A2

B 0313-KASP

B 0313-k2

=9 0313-MMZ

B8 0313-2uC

3 o412-PULP

W 0412.201

B 0413-UK

B 0413-PAG

B 0413-PZK

[0 0413-RAZ

0413-5TLP

Wl 0422-KvV

B 0422-50

B 042215

£ 0423-85K

B 0423-KOR

[ 0423-KVA

[ 0423-kV2

B 0423-KVS

B 0423-M0P

(1 0423-RILP

3 o423-R12

Legenda 0 0423VIK
Granica teritorijalnog mor
Kopno, oted

[0 prijelamne vode

Wl rijeks, jerera

Slika 3.1.8-3. Geografski polozaj grupiranih vodnih tijela u priobalnim vodama

Tablica 3.1.8-1. Stanje priobalnih vodnih tijela

Otoplieni  |Otopljeni Ukupni
VODNO |5 imost|  Kisiku  fiisik u anorganski | Ortofosfati| " “UPM  |Kiorofil a |Fitoplaniton |Makroalge
TIJELO paovrSinskom |pridnenom diSik fosfor
sloju sloju
0423.VIK dobrp vrlo (_jobro vrlo QObro dobro stanje viio FIobro vrio @bro vrlo QObro dobro stanje unugreno
stanje stanje stanje stanje stanje stanje stanje
0422 KW dobrp vrlo QObro vrlo QObro vrio c_iobro viio 90bro vrio cpbro vrlo &_10bro dobro stanje _
stanje stanje stanje stanje stanje stanje stanje
Benticki . |Specificne : < = =
beskraljeZnjaci Mgrtslfe Bglogko oneciéujuce Hldrorrtlorf_olosko Ek?o;ko Ke;nu;ko Ul;uppo
(makrozoobentos) cvjetnice anje (o stanje stanje stanje stanje
_ vrlo QObm umjgreno vrio t;Iobro vilo- dobro: stanje umjgreno dobrp umjgreno
stanje stanje stanje stanje stanje stanje
} vrio qobro dobrp wrlo qwro vilo dobro stanje dobrp dobrp dobrp
stanje stanje stanje stanje stanje stanje
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Procis¢ene otpadne vode iz sustava javne odvodnje aglomeracije Rab ispustaju se u vodno
tijelo priobalnih voda 0422-KVV Dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala. Vodoopsrbni
cjevovod se takoder postavlja u vodno tijelo 0422-KVV, uz napomenu da je u blizini
granice ovog vodnog tijela i 0423-VIK Vinodolski kanal. Prema ukupnom stanju priobalnih
vodnih tijela, 0423-VIK ima ,,umjereno stanje“, dok 0422-KVV ima ,,dobro stanje“. Razlika
u stanju ova dva priobalna vodna tijela je zahvaljujuéi razlici u ekoloskom stanju, dok oba
imaju ,,vrlo dobro“ hidromorfolosko stanje i ,,dobro“ kemijsko stanje (vidi tablicu 3.1.8-1).

Vodna tijela podzemnih voda

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima od 2016. - 2021. (,,Narodne novine“, br.
66/16) na jadranskom vodnom podrucju izdvojeno je 23 tijela podzemne vode (TPV) na
jadranskom vodnom podruéju (Slika 3.1.8-4). Lokacija zahvata pripada podrucju tijela
podzemne vode JOGN_13 - JADRANSKO OTOCI - RAB, prilog 3.1.8-2.

Lokacij hvat A % 3
oracya zahvata Jadranski sliv - tijela podzemnih voda

“ Cetina “ Julna i sredidnja istra - Pula
Jadranski otoci - Brad “ Krka

“ Jadranski otoci - Cres “ Uka-Gacka

“ Jadranski otocl - Dugl otok “ Neretva

“ Jadranski atocl - Hvar % Rawni kotari

“ Jadranski otoci « Korcula “ Ravni kotari - Bokanjac-Policnik
O sadranski otoi - Krk & Rijeka-Bakar

B8 ladanskiotoci - Lastove P Rijecki zaljev
Jadranski otoci - Mijet i sieverna Istra

“ Jadranski otocl - Pag “ SrediSnja i juina Istra
“ Jadranski otoci - Rab Zrmanja

®8 Jadranski otoci

Slika 3.1.8-4. Pregledna karta tijela podzemne vode na jadranskom vodnom podrucju,
s ucrtanom lokacijom zahvata'

U grupirano vodno tijelo JOGN_13 - Jadranski otoci ukljuceni su samo veci otoci na kojima
ima izvora koji se potencijalno mogu zahvatiti za javnu vodoopskrbu ili se podzemna voda

' Karta je preuzeta iz Plana upravljanja vodnim podruc¢jima 2016. - 2021.
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vec koristi za javnu vodoopskrbu (Cres, Krk , Brac, Hvar, Pag, KorcCula, Dugi Otok, Mljet,
Vis, Rab, Solta, Lastovo i Ciovo). Isto zauz1ma povrsinu od 2.493 km?, a obnovljive zalihe
podzemnih voda iznosi 122*10° m*/god. Ovo grupirano vodno tijelo odlikuje pukotinsko-
kavernozna poroznost, a prirodna ranjivost ovog vodnog tijela ocijenjena je kao srednja do
vrlo visoka.

Tablica 3.1.8-2. Izvod iz tablice osnovnih podataka o tijelima podzemnih voda na jadranskom
vodnom podrucju za otok Rab

Obnovljive
Kod Ime tijela Poroznost Povrsina zalihe Prirodna
podzemnih voda (km?) podzemnih voda ranjivost
(*10° m3/god)
Pukotinsko- Sfed“ja 37,6%,
JOGN-13 | JADRANSKI OTOCI kavernozna 2.493 122 visoka 11,3%,
vrlo visoka 5,5%
Rab 86

Stanje vodnog tijela JOGN_13 - Jadranski otoci - Rab prikazano je u donjoj tablici.

Tablica 3.1.8-3. Ocjena stanja podzemnih voda u TPV JOGN_13 - JADRANSKI OTOCI - RAB

Stanje Pouzdanost
Stanje kakvoce dizgmmh voda u.TPV s obzirom na dobro visoka
povezanost povrsinskih i podzemnih voda
Koli¢insko stanje podzemnih voda u TPV s obzirom na .
v . dobro visoka

povezanost povrsinskih i podzemnih voda
Stanje kakvoce podzemnih voda u TPV s obzirom na .

. - . dobro visoka
ekosustave ovisne o podzemnoj vodi
Kolicinsko stanje podzemnih voda u TPV dobro visoka
OC]SI.”Ia kohcmskog stanja - obnovljive zalihe i zahvacene dobro niska
kolicine podzemnih voda
QCJeng. stanja TPV prema testu zaslanjivanja i drugih dobro niska
intruzija

PRILOZI

e 3.1.8-1. Karta priobalnih vodnih tijela na podrucju zahvata
e 3.1.8-2. Karta tijela podzemnih voda s ucrtanim zahvatom
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3.1.9. Poplavna podrucja

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (84/2010), Glavnog provedbenog plana obrane
od poplava (veljaca 2014.), Zakona o vodama (153/2009, 130/2011 i 56/2013), te
Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloskih radova, preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava, te
upravljanja detaljnim gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za
navodnjavanje (83/2010 i 126/2012) planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje otpadnih
voda aglomeracije Rab pripada branjenom Sektoru E - Sjeverni Jadran). U Sektoru E
pripada branjenom podrucju 23 (podruc¢ja malih slivova Kvarnersko primorje i otoci i
Podvelebitsko primorje i otoci).

Branjeno podrucje 23 obuhvaca primorski i otocni dio Primorsko - goranske Zupanije, tj.
mali sliv Kvarnersko primorje i otoci, te dio Licko - senjske zupanije, tj. mali sliv
Podvelebitsko primorje i otoci. Povrsina branjenog podruéja iznosi 10.147 km?, od cega
7.689 km? pripada malom slivu Kvarnersko primorje i otoci, a 2.458 km? malom slivu
Podvelebitsko primorje i otoci. Planirani zahvat pripada slivu Kvarnersko primorje i otoci.

Podrucje Kvarnerskog zaljeva je krsko podrucje s karakteristicnom dinamikom povrsinskih i
podzemnih voda, sa znacajnom ulogom povezanosti povrsinskih i podzemnih tokova,
velikim brzinama podzemnih tokova, pojavama velikih krskih izvora i vrulja, malom
mogucnosti zadrzavanja vode u krsSkom podzemlju, te visokim stupnjem osjetljivosti na
onecisc¢enja.

Slivno podru¢je ima specificnu problematiku obrane od poplava prvenstveno
karakteriziranu velikim oscilacijama protoke unutar vodotoka kao i kratkocom vremena
propagacije poplavnih valova.

Karlovac

'jr

" ®
Delnice

£
no

Slika 3.1.9-1. Prikaz branjenog podrucja 23: Podrucje malih slivova Kvarnersko primorje i otoci
i Podvelebitsko primorje i otoci, s ucrtanom lokacijom zahvata (crvena strelica)
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Slivno podrucje Kvarnersko primorje i otoci karakteriziraju problemi buji¢nih vodotoka i
poplava na obalnim i otocnim bujicama. Karakteristicne su rijetke pojave vode, ali i
izrazito velike protoke koje izazivaju velike Stete na urbanim dijelovima (koji se obicno
nalaze u njihovim donjim tokovima) kao i moguce ljudske Zrtve zbog velikih brzina
propagacije takvih vodnih valova. Mjere koje se primjenjuju u ovakvim situacijama
variraju od limitiranja gradnje u takvim podrucjima, do izgradnje regulacija za visoke
povratne periode pojavnosti, odnosno u interventnim situacijama svode se na
pravovremeno obavjestavanje ljudi i uklanjanje njihove imovine i zone poplava. Sve
vodotoke, mahom bujice, karakterizira nagli nailazak vodnih valova (poglavito u uvjetima
povecane zasi¢enosti tla) s kratkim vremenom koncentracije i nemogucnoscu provodenja
aktivne obrane od poplave. Propagacija vodnih valova je takva da ne dopusta stupnjevanje
mjera obrane od poplave ve¢ je u slucaju opasnosti od plavljenja ili rusenja/osteéenja
objekata potrebno odmah prijeéi na proglasenje mjera izvanredne obrane od poplave.

Rab je otok s izraZzenim buji¢nim tokovima i povremenim vodotocima. Problemi na ovim
bujicama javljaju se kao posljedica divlje gradnje, odnosno nestru¢nog natkrivanja, ¢ime
se znatno smanjuje protjecajni profil, te kod pojave velikih voda, dolazi do plavljenja
okolnih objekata. Za navedene bujicne slivove ne postoje mjereni podaci o protocima.

Na karti opasnosti od poplava prikazane su mogucnosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija i to po vjerojatnost pojavljivanja (prilog 3.1.9-1.). Vidljivo je da se dijelovi

zahvata nalaze unutar poplavnih povrsina te planirani sustav odvodnje uz obalu ugrozavaju
poplave na obalnim bujicama.

PRILOG

e 3.1.9-1. Prikaz zahvata na karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA
SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB Stranica 87 od 195



INSTITUT IGH d.d.
I( ! I
|

3.1.10. Osjetjiva i zasti¢ena podrucja

Osjetljiva podrucja

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15), na temelju cl. 49.
stavka 2. Zakona o vodama:
- Vodno podrucje rijeke Dunav je u cijelosti sliv osjetljivog podrucja.
- Na jadranskom vodnom podrucju, sva podrucja odredena kao eutrofna, podrucja
vacanju vode za ljudsku potrosnju i zasticena podrucja prirode Cine osjetljivo
podrucje.

OSIETLJIVOST PODRUCJA RH

65 50
) 52 &
51 83
55 a 41
% I o
.
‘ 5 Ly 80
6 “ OSIETLIIVO
7 35
o Eutrafno podrudje
10
69 Podrudie namjenjeno zahvacanju
10
1 8 vode za ljudsku potroinju
12 9 = )
3 Zasticeno podrudje prirode
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Lokacija g o : .
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Slika 3.1-10-1. Kartografski prikaz osjetljivih podruc¢ja u Republici Hrvatskoj
s ucrtanom lokacijom zahvata
(Izvor: Prilog | Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja, NN 81/10, 141/15)
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Podrucje otoka Rab (Grad Rab i Opéina Lopar) nije osjetljivo podrucje osim: Supetarske
i Kamporske drage (33), Barbatskog kanala (34), Zdenaca (66), izvora Mlinica (67) i

izvora Pidoka (68).

Na izvodu iz kartografskog prikaza osjetljivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj vidljivo je da
prijemnik procisc¢enih otpadnih voda putem podmorskog ispusta aglomeracije Rab ne spada
u osjetljiva podrucja. NajbliZze osjetljivo podrucje je Barbatski kanal (oznaka 34), koje je
definirano kao ,eutrofno podruc¢je“ na kojima se ogranicava ispustanje oneciscujucih
tvari: dusika i fosfora.

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH

OSJETLJIVO
Eutrofno podrugje

Podru¢je namjenjeno zahvacanju vode za ljudsku potrosnju

Zastiéeno podruéije prirode

sliv osjetljivog podrudja

Slika 3.1.10-2. lzvod iz Kartografskog prikaza osjetljivih podrucja u RH
na Sirem podrucju zahvata
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Zasticena podrucja - podruc¢ja posebne zastite voda

Zasticena podrucja su sva podrucja uspostavljena na temelju Zakona o vodama i drugih
propisa u svrhu posebne zastite povrSinskih voda, podzemnih voda te jedinstvenih i
vrijednih ekosustava koji ovise o vodama.

Vode namijenjene za ljudsku potrosnju ili rezervirane za te namjene u buducnosti
(strateske rezerve podzemnih voda) su vode kojima treba osigurati zastitu ili poboljsanje
kako bi se smanjila razina potrebnog procis¢avanja za dobivanje pitke vode. U Republici
Hrvatskoj odredeno je 16 zasti¢enih podrucja povrsinskih voda i 320 zasticenih podrucja
podzemnih voda iz kojih se zahvaca ili je rezervirana za zahvacanje voda namijenjenih za
ljudsku potrosnju.

Radi zastite podrucja izvorista ili drugog lezista vode koja se koristi ili je rezervirana za
javnu vodoopskrbu uspostavljaju se zone sanitarne zastite izvorista. Prema karti zona
sanitarne zastite izvorista vode namijenjene ljudskoj potrosnji, predmetni zahvat nalazi se
izvan zona sanitarne zastite izvorista pitke vode (slika 3.1.10-3.).
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Slika 3.1.10-3. Zone sanitarne zastite izvoriSta vode namijenjene ljudskoj potrosnji,
s ucrtanom lokacijom zahvata'®

'3 karta je preuzeta iz Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021.
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3.1.11. Kakvoéa mora za kupanje

Ocjene kakvoce mora za kupanje na plazama odreduju se na osnovu kriterija definiranih
Uredbom o kakvoc¢i mora za kupanje (,Narodne novine“, br. 73/08) i EU direktivom o
upravljanju kakvocom vode za kupanje (br. 2006/7/EZ). Mikrobioloski pokazatelji koji se
prate u moru na temelju navedene Uredbe su crijevni enterokoki i Escherichia coli (vidi
tablice 3.1.5-11 3.1.5-2).

Tablica 3.1.11-1. Standardi za ocjenu kakvo¢e mora nakon svakog ispitivanja
(izvor: Tablica 1, Priloga | iz Uredbe o kakvoci mora za kupanje, NN 73/08)

Pokazatelj Kakvoca mora
dobra zadovoljavajuca

Cn](ag/%tc)e;?lk)om <60 61 - 100 101 - 200
E?li?kir/fgcllangf)h <100 101 - 200 201 - 300

*bik - broj izraslih kolonija

Tablica 3.1.11-2. Standardi za ocjenu kakvoé¢e mora na kraju sezone kupanja i
za prethodne tri sezone kupanja
(izvor: Tablica 2, Priloga | iz Uredbe o kakvoci mora za kupanje, NN 73/08)

Pokazatelj Kakvoca mora
dobra zadovoljavajuca

C”Jaﬂ‘/fgge;’l')‘°k‘ < 100* < 200* < 185" <185+ @
ES(E?E/r;Coh(;amcl()m < 150" < 300" < 300" < 300" @

* Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila (1)

* Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

(1) Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloskih pokazatelja

(2) Trenutacno djelovanje na pojedinacne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede 300 bik/100 ml,
E.coli 500 bik/100 ml

Prema Nacionalnom izvjes¢u o godisnjoj i konacnoj ocjeni kakvoée mora na plazama
hrvatskog Jadrana u 2015. godini (MZOIP, 2015), u Primorsko-goranskoj zupaniju je od
ukupno 237 tocaka ispitivanja (2396 uzoraka), na 230 (97,05%) je godisnja kakvoca mora
bila ,,izvrsna“, na 4 (1,69%) ,,dobra“, na 2 (0,84%) ,zadovoljavajuc¢a“ i na 1 (0,42%) tocki
ispitivanja ,,nezadovoljavajuca“.

Prema ocjeni kakvoce mora za kupanje za 2015. godinu'® (prema hrvatskoj uredbi), na svim
plazama na podrucju grada Raba (20 tocaka) je more ocijenjeno kao ,,izvrsno“ (tablica
3.1.11-3), dok je u 2016. godini na 18 tocaka more ocijenjeno kao ,,izvrsno“, na 1 (Uvala
Padova 2) kao ,,dobro“ i na 1 (Uvala Padova 1) kao ,,zadovoljavajuc¢e“ (slika 3.1.11-1).

Nadalje, prema konacnoj ocjeni kakvoce mora za razdoblje 2013. - 2016. na razmatranom
podrucju, more je ocijenjeno kao ,,izvrsno“ na svim plazama (slika 3.1.11-2).

16 http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca_detalji10
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Tablica 3.1.11-3. Lista tocaka ispitivanja s godiSnjom i kona¢nom ocjenom u 2015. godini za
podrucje grada Raba (izvor: MZOIP, 2015)

iGrad IID |Plaia lgod.HR g:: - Ikon.HR kon.EU
|Rab |6220 |Suha Punta - Veli zal Pl ek vl |
| (6221 ]Suha Punta - Hotel Carolina ----
| |6222 [Suha Punta - usis za bazen BN E I I
’ I 6223 !Suha Punta - izmedu Ht. ----
Caroline i rest.
| {6225 |[Suha Punta - Hotel Eva i e e
| 6227 (Gusiéi I T T
| 6228 [Barisi¢i T T T T
| 6229 [Skver - plaza I T T T
| 6231 [Gradska plaza e v el TS|
| |6233 |Samostan Sv. Antuna e e e
| (6234 |Uvala Padova 1 T T T
| |6235 |uvala Padova 2 ----
| (6236 |Uvala Padova 3 EE ey
I 6237 Plaza Petrac T O
| 6238 [Rt Arti¢ T T T T
| 6253 [Kampor - plaZa Mel = =il =] =
[ |6261 §Pudarica - javna plaza ----
\ 6281 [Barbat - zapad e T T B
] |6282 |Barbat - sredina R e dET
l 6283 |Barbat - istok i e e

Tablica 3.1.11-4. Udaljenost najblizih tocaka ispitivanja od podmorskog ispusta sustava javne
odvodnje Rab

Udaljenost od kraja
podmorskog ispusta

Pudarica - javna plaza 3.400 m
Jablanac (Banja - Grad Senj) 2.900 m

Tocka ispitivanja

U Obrazlozenju Prostornog plana uredenja Grada Raba (,Sluzbene novine Primorsko-
goranske zupanije“, broj 15/04., 40/05.-ispr., 18/07.-uskl. i 47/11.), poglavlju 1.2.7.
Zastita prostora navodi se da je more na podrucju Grada Raba svrstano u drugu kategoriju
- more koje se moze koristiti za kupanje i za sportove na vodi. Nadalje, kao najveci
problem, a i uzrok povremenog onecis¢enja vode navodi se nepostojeci ili nekvalitetno
rijesSen sustav kanalizacije.

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlju 8.4.1. Zastita mora od zagadenja, clanku
177. navodi se da je cijela obala Grada Raba odredena kao osobito vrijedno podrucje pod
zastitom te se kao mjere za zastitu mora, izmedu ostalih, navode i ocuvanje vrijednog
podrucja obalnog pojasa u svrhu zastite, uredenja i valoriziranja morske obale.
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Kazalo: & izvrsno & dobro 4+ zadovoljavajuce & nezadovoljavajuce
klik na postaju - podaci o postaji, dvestruki klik - zoom na postaju . LOKACHA PODMORSKOG ISPUSTA
| Godiznja ocjene za godinu 2016.; Hrvatska Uredba

Slika 3.1.11-1. GodiSnja ocjena kakvoc¢e mora za 2016.
na Sirem podrucju aglomeracije Rab

(ucrtana je lokacija postojeceg podmorskog ispusta)
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Kazalo: B izvrsno ® dobro 1 zadovoljavajuce B nezadovoljavajuce
Klik na postaju - podaci o postaji, dvostruki klik - zoom na postaju #  LOKACUA PODMORSKOG ISPUSTA
 Konagna ocjene za razdoblje 2013-2016, Hrvatska Uredba

Slika 3.1.11-2. Konac¢na ocjena kakvoce mora za razdoblje 2013. - 2016.
na Sirem podrucju aglomeracije Rab

(ucrtana je lokacija postojeceg podmorskog ispusta)

(izvor: http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca_detalji10)
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3.1.12. Bioraznolikost
3.1.12.1. Zasticena podrucja prirode

Sustav vodoopskrbe

Prema podacima Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu (rujan 2016) na Sirem podrucju
zahvata vodoopskrbe otoka Raba u zoni aglomeracije Rab (do 5 km) (Slika 3.1.12.1-1)
nalaze se sljede¢a podrucja zasticena Zakonom o zastiti prirode (Narodne novine broj
80/13):

1) Posebni rezervat

- Suma Dundo na otoku Rabu (udaljen oko 3,5 km sjeverozapadno od trase najblizeg
cjevovoda),

2) Znacajni krajobraz

- Sjeveroistocni dio poluotoka Lopara na Rabu (udaljen oko 5 km sjeveroistocno od
trase najblizeg cjevovoda),

3) Park Suma

- Suma Komr¢ar na otoku Rabu (udaljen oko 500 m zapadno od trase najblizeg
cjevovoda),

4) Znacajni krajobraz

- Zaljev Zavratnica kod Jablanca (udaljen oko 1,5 km juzZno od trase najblizeg
cjevovoda),

5) Park prirode Velebit (dio podmorskog cjevovoda kojim se spaja otok Rab, u duljini
od 900 m, nalazi se unutar zasti¢enog podrucja)

6) Nacionalni park Sjeverni Velebit (udaljen oko 3 km istocno od trase najblizeg
cjevovoda).

Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja

Prema podacima Hrvatske agencije za okolis i prirodu (rujan 2016) na Sirem podrucju
zahvata odvodnje i prociscavanja otoka Raba u zoni aglomeracije Rab (do 5 km) (Slika
3.1.12.1-2) nalaze se sljedeca podrucja zasticena Zakonom o zastiti prirode (Narodne
novine broj 80/13):

1) Posebni rezervat

- Suma Dundo na otoku Rabu (udaljen oko 3,5 km sjeverozapadno od trase najblizeg
cjevovoda),

2) Park Suma

- Suma Komréar na otoku Rabu (udaljen oko 20 m zapadno od trase najblizeg
cjevovoda).

Posebni rezervat Suma Dundo na otoku Rabu

Na Sumovitom poluotoku Kalifront koji se proteze na jugozapadnom dijelu otoka Raba,
smjestena je od nadmorske visine oko 80 metara do morske obale u uvali Kristofor,
iznimna prirodna vrijednost otoka Raba - posebni rezervat Suma Dundo. Crnike (Quercus
ilex) s promjerom stabala u prsnoj visini do 1 metar, opsega 3 metra i visine 15-20 metara
izgradivale su guste sklopove do Drugoga svjetskog rata kada su posjecena najljepsa stabla
stara 150-200 godina. Suma Dundo je najprije bila u crkvenom vlasnistvu, a kasnhije u
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drzavnom, ali je joS zarana prepoznata njezina vrijednost u turistickom razvitku otoka.
Vec je nakon Prvoga svjetskog rata smatrana ,,prirodnim parkom“. Nakon Drugog svjetskog
rata zasticena je kao ,prirodna vrijednost da bi 1963. bila proglasena prirodnim
rezervatom. Prema sadasnjoj kategorizaciji zasticenih dijelova prirode, pripada kategoriji
posebnih rezervata Sumske vegetacije ukupne povrsine od 106 ha. | danas je suma Dundo
lijepa i osebujna. Botanicki pripada vazdazelenoj sumi hrasta crnike i crnog jasena u kojoj
su uz crniku vrlo zastupljeni crni jasen (Fraxinus ornus), zelenika (Phillyrea latifolia),
veliki vrijes (Erica arborea), trslja (Pistacia lentiscus), planika (Arbutus unedo), mirta
(Myrtus communis), lemprika (Viburnum tinus), a ima i prilicno povijusa - tetivike (Smilax
aspera), vazdazelene ruze (Rosa sempervirens), Sparuge (Asparagus acutifolius), bljusta
(Tamus communis) i dr.

Park suma Suma Komr¢ar na otoku Rabu

Park Suma Suma Komré&ar na otoku Rabu obuhvacéa ukupnu povrsinu od 10 ha, a u kategoriji
zastite je od 1965. godine. Ovo je mjesto nekad bilo pusto. Rapski nadSumar Pravdoje
Belia na pustom je pasnjackom terenu zapoceo 1890. s posumljavanjem. Sadio je alepski i
primorski bor, a kasnije je unosio i autohtone vrste vazdazelene vegetacije. Posumljavanje
je zavrsio 1905. godine. Jos i danas se nailazi u park sumi na iznimne primjerke alepskih
borova (Pinus halepensis) promjera do 90 centimetara i visine do 30 metara. NaZalost,
svake godine, za nevremena, srusi se poneko staro stablo, a bujice odnose zemlju i
stvaraju odrone i jaruge na strmim fliSnim padinama Komrcara. Florno bogatstvo Komrcara
izrazenije je na njegovoj osuncanoj, prisojnoj padini, uz Obalno Setaliste fra Odorika
Badurine, jer su ovdje raznolikija staniSta nego u sjenovitoj unutrasnjosti sume. Tu rastu
agave (Agave americana) koje pridonose egzoticnom ozradju ovog dijela park-Sume. U
podrastu borova vrlo je rasprostranjen bro¢ (Rubia peregrina) koji u svibnju cvate
mnostvom sitnih neuglednih Zuckastozelenih cvjetova. Vrsni dijelovi grebena i osojna
strana park-Sume sjenoviti su jer tamo raste uglavnom sklopljena suma hrasta crnike
(Quercus ilex). | dok se na Cistinama prisoja odmaraju leptiri (Lasiommata megera) koji
svako malo polete kad im se priblizi, na zasjenjenim se mjestima nalazi drugu vrstu leptira
(Pararge aegeria) Cije se primjerke moze zateéi kako se odmaraju u sjeni ili na zraci
svjetlosti na kakvom listu, ili se po dva kovitlaju u letu. Od leptira zanimljiv je i kleopatrin
Zucak (Gonepterix cleopatra), tipican predstavnik sredozemne faune.

Znacajni krajobraz Zaljev Zavratnica kod Jablanca

Znacajni krajobraz Zaljev Zavratnica kod Jablanca obuhvaca ukupnu povrsinu od 41,25 ha,
zaljeva na nasoj obali. Nalazi se oko 1 km juzno od Jablanca. Svojim izgledom podsjeca na
fjord, ali po svom postanku Zavratnica je potopljena bujicna dolina s kanjonskim liticama
visokim oko 100 m. Duzina zaljeva iznosi oko 900 m, a Sirina varira izmedu 50 i 150 m.
Nastala je u slojevima kredne starosti iz kojih se zbog velike razlomljenosti formiraju
brojni sipari koji su zaustavljeni podzidima, te sadnjom drveda i niskog raslinja.
Mjestimic¢no su na njima obavljeni Sumsko-kulturni radovi koji su samo djelomicno uspjeli
(bor, Cempres). U Zavratnici je izbrojano 129 biljnih vrsta, od ¢ega 100 autohtonih i 29
alohtonih vrsta.

Park prirode Velebit

Park prirode Velebit najvedi je i najkompleksniji zasticeni objekt prirode u Hrvatskoj.
Obuhvaca reljefno i vegetacijski najznacajniju planinu Hrvatske, pa i Mediterana, koja je
zbog svojih prirodnih vrijednosti i znacenja za oCuvanje bioloske raznolikosti planete 1978.
godine uvrstena u mrezu medunarodnih rezervata biosfere UNESCO-a (MAB). Gotovo cijela
planina, povrsine preko 200 000 ha, proglasena je 1981. godine parkom prirode. Park
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prirode Velebit prvenstveno ima zadacu ocuvati i unaprijediti jedinstvene krske bioloske
raznolikosti omogucujuc¢i neometane prirodne procese te osiguravati zastitu podruéja s
neznatnim ljudskim utjecajem. Osnovna namjena mu je znanstvena, kulturna, odgojno-
obrazovna i rekreativna. Park prirode Velebit najznacajnije je endemsko Cvoriste flore i
kopnene faune u Hrvatskoj. Na Velebitu su zabiljezene 1854 biljne svojte, od kojih je 79
endema. Bas zbog toga, prostor se nerijetko naziva i ,,centrom endemizma“. Njihova su
staniSta stijene i tocila na zapadnoj padini Velebita, Spilje i predio uz rijeke Krupu i
Zrmanju te planinski travnjaci i pasnjaci. Najpoznatija medu endemima svakako je
velebitska degenija (Degenia velebitica), ali ljepotom ne zaostaju ni hrvatska sibireja
(Sibiraea altaiensis ssp. Croatica), velebitski zvonci¢ (Campanula velebitica), prozorski
zvonci¢ (Campanula fenestrellata), kitajbelov jaglac (Primula kitaibeliana) ili velebitski
klin¢i¢ (Dinthus velebiticus). Prevladavaju Sumska stanista. Livade i pasnjaci posebno su
vazni jer su cCuvari bioloske raznolikosti. Najvise je bukovih Suma s velikom mrtvom
koprivom (Lamio orvalae - Fagetum) i to na podrucjima ispod 900 metara. Na nadmorskim
visinama iznad 800 metara dinarske su bukovo-jelove Sume (Omphalodo Fagetum). Iznad
1000 metara primorska je bukova suma s jasenskom sasikom (Seslerio autumnalis-Fagetum)
i raste na kamenim platoima. Od tih visina do vrhova na 1650 metara pretplaninske su
sume bukve i gorskog javora (Polystycho lonchitis-Fagetum). To su prostori pod snijegom,
gdje je snazni vjetar povio stabla svojom tezinom. Velebit je dom velikih zvijeri: mrkog
medvjeda (Ursus arctos), vuka (Canis lupus) i risa (Lynx lynx), kao i obitavaliSte vidre
(Lutra lutra). Ornitoloski je zavod Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti izdvojio ovo
podrucje za ukljucenje u europsku mrezu Natura 2000 jer cak 18 vrsta ptica zadovoljava
stroge kriterije. Tu su gnijezdilista vrtne strnadice (Emberiza hortulana), tetrijeba
gluhana (Tetrao urogallus), malog cuka (Glaucidium passerinum), planinskog cuka
(Aegolius funereus) i planinskog djetli¢a (Dendrocopus leucotos).

(207 3T eT RS CETINAIBES

Slika 3.1.12.1-1. Zasticena podrucja prirode na podrucju zahvata vodoopskrbe otoka Raba
u zoni aglomeracije Rab
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Slika 3.1.12.1-2. Zasti¢ena podrucja prirode na podrucju zahvata odvodnje i procis¢avanja
otoka Raba u zoni aglomeracije Rab

Nacionalni park Sjeverni Velebit

Sjeverni dio Velebita, od Borovog vrha, Markovog kuka i Babic - sica na sjeveru do ZeCjaka
i Stirovace na jugu, proglasen je 1999. godine nacionalnim parkom. Sjeverni Velebit
zasti¢en je zbog iznimnog bogatstva krskih oblika, raznolikosti zivog svijeta i prirodnih
ljepota na relativho malom prostoru. Povrsina Parka iznosi 11153,39 ha (GIS baza podataka
DZZP-a). Prema Zakonu o proglasenju parka povrsina iznosi 10900 ha. Unutar prostora
Nacionalnog parka smjesteni su strogi rezervat Hajducki i Rozanski kukovi, botanicki
rezervat Visibaba, te botanicki rezervat Zavizan-Balinovac-Zavizanska kosa, unutar kojeg
se nalazi i Velebitski botanicki vrt. Parkom dominiraju karbonatne stijene vapnenaca,
dolomita i karbonatnih breca koje izgraduju raznolike krske oblike - kukove, grede,
solitarne stijene, duboke vrtace, jame i ostale krske depresije. Na predjelu Hajduckih i
Rozanskih kukova, do sada je otkriveno vi{e od 200 jama, od kojih je najpoznatija Lukina
jama, duboka 1392 m. Podzemlje Parka je biospeleoloski iznimno zanimljivo s brojnim
endemima, od kojih je vjerojatno najpoznatija stigobiontna pijavica (Erpobdella
mestrovi), koja je dosad otkrivena u Cetiri duboke jame Sjevernog Velebita. Na podrucju
Parka do sada je zabiljezeno 5 vrsta vodozemaca, 15 vrsta gmazova, 18 vrsta malih
sisavaca i 11 vrsta SiSmisa. Reprezentativne bukovo-jelove Sume, smrekove Sume, te
autohtone sume crnog bora i crnog graba iznimno su vazne za vecinu od 103 vrste ptica
koliko ih je zabiljezeno na podrucju Sjevernog Velebita. Njih 85 redovito ili povremeno
gnijezdi u Parku, a istiCe se tetrijeb gluhan (Tetrao urogallus) cija populacija na podrucju
parka predstavlja najvecu populaciju u Hrvatskoj. Podrucje je vazno i za tri velike zvijeri:
mrkog medvjeda (Ursus arctos), risa (Lynx lynx) i vuka (Canis lupus). Flora Sjevernog
Velebita iznimna je u europskim razmjerima. Smjestaj na granici dviju velikih
vegetacijskih regija razlog je {to ovo podruéje sadrzi Citav niz flornih elemenata, od
submediteranskih do visokoplaninskih. U Parku je do sada zabiljeZzeno 925 vrsta i podvrsta
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od kojih su 42 endemicne, a 8 ih se nalazi na Direktivi o stanistima. Vegetacija ovog
prostora se opcenito moze podijeliti na Sumske, travnjacke (pasnjacke), te zajednice
stijena i kamenjara. Travnjacke zajednice vazne su za 40 vrsta danjih leptira koliko ih je
zabiljezeno u Parku. Sedam ih se nalazi na Crvenom popisu danjih leptira Hrvatske.

3.1.12.2. Klasifikacija stanista

Sustav vodoopskrbe

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske
(Hrvatska agencija za okolis i prirodu, rujan 2016) zahvat vodoopskrbe otoka Raba u zoni
aglomeracije Rab (Slika 3.1.12.2-1) je planiran na podrucju sljedecih stanisnih tipova:
A.2.2.1. Povremeni vodotoci,
- D.3.4./C.3.5. Busici / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,
- G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja (podmorski cjevovod),
- G.3.5. Naselja posidonije (podmorski cjevovod),
- G.4.1. Cirkalitoralni muljevi (podmorski cjevovod),
- G.4.2. Cirkalitoralni pijesci (podmorski cjevovod),
- G.3.6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene (podmorski cjevovod),
- 1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,
- J.1.1. Aktivna seoska podrucja,
- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,
- J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja,
- J.2.2. Gradske stambene povrsine.

Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz Karte stanista Republike Hrvatske
(Hrvatska agencija za okolis i prirodu, rujan 2016) zahvat odvodnje i procis¢avanja otoka
Raba u zoni aglomeracije Rab (Slika 3.1.12.2-2) je planiran na podrucju slijedecih stanisnih
tipova:

A.2.2.1. Povremeni vodotoci,
C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,
- D.3.4./C.3.5. Busici / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

- 1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

- 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

- J.1.1. Aktivna seoska podrucja,

J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja.

Prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim
stanisnim tipovima (Narodne novine broj 88/14) stanisni tipovi C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci, D.3.4. Busici, G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili
manje mulja, G.3.5. Naselja posidonije i G.3.6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene spadaju u
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ugrozena i rijetka stanista prema Direktivi o stanistima. Stanisni tipovi G.4.1. Cirkalitoralni
muljevi i G.4.2. Cirkalitoralni pijesci spadaju u ugrozena i rijetka stanista prema Bernskoj
konvenciji (Tablica 3.1.12.2-1).

Ostala staniSta na podrucju zahvata ne spadaju u ugrozena i rijetka stanista.
Tablica 3.1.12.2-1. Pregled ugrozenih i rijetkih staniSnih tipova na podrucju zahvata

vodoopskrbe prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i
rijetkim stanisnim tipovima (Narodne novine broj 88/14)

Kriteriji uvrstavanja na popis
o . Bernska Ugrozena 1
Ugrozena i rijetka stanista Direktiva o k " rijetka stanista
stanistima onvencija. na razini
Rezolucija 4 H
rvatske
C. C.3. C.3.5. 62A0 - -
Travnjaci, Suhi Submediteranski i
cretovi i travnjaci epimediteranski suhi
visoke travnjaci'’
zeleni
D. D.3. D.3.4. D.3.4.2.3. - -
Sikare Mediteranske | Busici'® = 5210
Sikare
G. G.3. G.3.2. Infralitoralni
More Infralitoral sitni pijesci s vise ili 1110 - -
manje mulja'
G.3.5. Naselja *1120 - -
posidonije?
G.3.6. Infralitoralna - -
¢vrsta dna i stijene?’ 1170
G.4. G.4.1. Cirkalitoralni - -
Cirkalitoral | muljevi® 111.22
G.4.2. Cirkalitoralni - -
pijesci®® 111.22

7 Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA
Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista pripadaju zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz
istocnojadranskog primorja, ukljucujuci i dijelove unutrasnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne
klime.

'8 Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajsti¢c 1985) - Navedeni razred predstavlja niske, vazdazelene Sikare koje
se razvijaju na bazicnoj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije. Izgradene
su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica),
Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis,
Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa), a razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija
vazdazelene sumske vegetacije.

' Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja - Infralitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi (sitni pijesci).
20 Naselja posidonije - Naselja morske cvjetnice vrste Posidonia oceanica.

2! Infralitoralna &vrsta dna i stijene - Infralitoralna stanista na ¢vrstom i stjenovitom dnu.

22 Cirkalitoralni muljevi - Cirkalitoralna staniSta na muljevitoj podlozi.

23 Cirkalitoralni pijesci - Cirkalitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi.
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Slika 3.1.12.2-1. Stanisni tipovi na podrucju zahvata vodoopskrbe na otoku Rabu
u zoni aglomeracije Rab
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Slika 3.1.12.2-2. Stanisni tipovi na podrucju zahvata odvodnje i proc¢iscavanja na otoku Rabu
u zoni aglomeracije Rab
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3.1.12.3. Podrucja ekoloske mreze

Sustav vodoopskrbe

Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske (Hrvatska agencija za okolis i
prirodu, rujan 2016) na Sirem podrucju zahvata vodoopskrbe otoka Raba u zoni
aglomeracije Rab (do 5 km) (Slika 3.1.12.3-1) nalaze se sljedeca podruc¢ja ocuvanja
znacajna za ptice (POP) te podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS):

POP (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice):

HR1000033 Kvarnerski otoci (planirani zahvat nalazi se unutar podrucja ekoloske
mreze),

HR1000022 Velebit (dio podmorskog cjevovoda kojim se spaja otok Rab, u duljini od
900 m, nalazi se unutar zasti¢enog podrucja).

POVS (Podrucja oc¢uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove):
HR2001359 Otok Rab (planirani zahvat nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze),

HR5000022 Park prirode Velebit (dio podmorskog cjevovoda kojim se spaja otok
Rab, u duljini od 900 m, nalazi se unutar zasti¢enog podrucja),
HR2000605 Nacionalni park Sjeverni Velebit (udaljen oko 3 km istocno od trase
najblizeg cjevovoda),
HR3000034 Uvala Zavratnica (nalazi se oko 1,5 km juzno od trase najblizeg
cjevovoda),
HR3000024 Supetarska draga na Rabu (nalazi se oko 3,5 km sjeverno od trase
najblizeg cjevovoda),
HR3000417 Zaljev sv. Eufemije na Rabu (nalazi se oko 600 m jugozapadno od trase
najbliZeg cjevovoda),
HR3000025 Zaljev Kampor na Rabu (udaljen je oko 3,5 km sjeverozapadno od trase
najblizeg cjevovoda),

- HR2001419 Otok Dolin - J (nalazi oko 3,5 km zapadno od trase najblizeg cjevovoda).

Sustav odvodnje i proc¢is¢avanja

Prema izvodu iz Karte ekoloske mreze Republike Hrvatske (Hrvatska agencija za okolis i
prirodu, rujan 2016) na Sirem podrucju zahvata odvodnje i procis¢avanja otoka Raba u zoni
aglomeracije Rab (do 5 km) (Slika 1.3-2) nalaze se sljedeca podrucja oCuvanja znacajna za
ptice (POP) te podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS):

POP (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice):
HR1000033 Kvarnerski otoci (planirani zahvat nalazi se unutar podrucja ekoloske
mreze).

POVS (Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove):
HR2001359 Otok Rab (planirani zahvat nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze),

HR3000024 Supetarska Draga na Rabu (udaljen je oko 4,5 km sjeverno od trase
najbliZzeg cjevovoda),
HR3000417 Zaljev sv. Eufemije na Rabu (udaljen je oko 30 m zapadno od trase
najblizeg cjevovoda),
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- HR3000025 Zaljev Kampor na Rabu (udaljen je oko 4,5 km sjeverozapadno od trase
najblizeg cjevovoda),
- HR2001419 Otok Dolin - J (udaljen je oko 700 m jugozapadno od trase najblizeg
cjevovoda).

Za prethodno navedena podrucja ekoloske mreze RH definirani su sljedeci ciljevi ocuvanja:

A) Podrucja ocuvanja znacajna za ptice (POP)

kategorija

hrvatski naziv
vrste/hrvatski naziv
stanista

znanstveni naziv
vrste/sifra staniSnog tipa

status (G=gnjezdarica,
P=preletnica,
Z=zimovalica)

HR1000033 Kvarnerski otoci

Podrucje ekoloske mreze HR1000033 Kvarnerski otoci obuhvaca podrucje sjevernih jadranskih
otoka (Cres, Krk i Rab) i okolnih otocica. PovrSina podrucja iznosi 114.129,6 ha. Pripada u
cijelosti mediteranskoj biogeografskoj regiji. Upravo je ovo podruéje ujedno i posljednje
podrucje gnijezdenja bjeloglavih supova u Hrvatskoj. Na okolnim stijenama se gnijezde brojne
ptice grabljivice i morski vranci, dok leSinari za svoja staniSta preferiraju otvorene i mjesovite
krajolike, poput suhih travnjaka. Takoder, na ovom podrucju nalaze se jezera i lokve na kojima
se zadrzavaju ptice mocvarice poput Capljice voljak, bukavca, Stijoka, kokosice, zdrala i drugih.

1

Alcedo atthis

vodomar

Alectoris graeca

jarebica kamenjarka

Anthus campestris

primorska trepteljka

Aquila chrysaetos

suri orao

Botaurus stellaris bukavac

Bubo bubo usara

Burhinus oedicnemus Cukavica
Calandrela brachydactyla | kratkoprsta Seva
Caprimulgus europaeus leganj

Circaetus gallicus zmijar

Circus cyaneus eja strnjarica
Dryocopus martius crna zuna

Egretta garzetta mala bijela ¢aplja
Falco columbarius mali sokol

Falco naumanni bjelonokta vjetrusa
Falco peregrinus sivi sokol

Falco vespertinus

crvenonoga vjetrusa

Gavia arctica

crnogrli plijenor

Gavia stellata

crvenogrli plijenor
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Grus grus zdral
Gyps fulvus bjeloglavi sup
Ixobrychus minutus Capljica voljak G, P
Lanius collurio rusi svracak G
Lanius minor sivi svracak G
Lullula arborea Seva krunica G
Lymnocryptes minimus mala Sljuka Z
Pernis apivorus skanjac osas G, P
Phalacrocorax aristotelis | morski vranac G
desmarestii

1 Porzana parva siva Stijoka P

1 Porzana porzana rida stijoka P

1 Sterna albifrons mala cigra G

1 Sterna hirundo crvenokljuna cigra G

1 Sterna sandvicensis dugokljuna cigra Z
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2 | Znadajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (kokoSica Rallus aquaticus)
HR1000022 Velebit

Podrucje ekoloske mreze HR1000022 Velebit obuhvacda najvedi dio masiva planine Velebit cija
raznolika stanista pruzaju mjesto za hranjenje i gnijezdenje velikom broju vrsta ptica. Vecina
vaznijih vrsta ptica nastanjuje bukovo-jelove sume u sjevernom dijelu te bukove Ssume u juznom
dijelu. Stjenovita stanista sa golim liticama razvijenija su na podrucju Male i Velike Paklenice.
Kanjon i voda rijeke Zrmanje, koja se proteZze podnozjem planine cine jedan od najvaznijih
podrucja za tetrijebe, brgljeze i planinskog ¢uka. Uz Gorski kotar i sjevernu Liku, podrucje ove
ekoloske mreze je najvaznije mjesto za gnjezdiliSte ptica dupljasica. Ovo podrucje najvaznije
je gnijezdiliste vrtne strnadice (Emberiza hortulana)(1500-2500 parova), jedno od najvaznijih
gnjezdilista tetrijeba gluhana (Tetrao urogallus), malog cuka (Glaucidium passerinum) i
planinskog ¢uka (Aegolius funereus) te planinskog djetli¢a (Dendrocopos leucotos) u Hrvatskoj.

1 Aegolius funereus planinski ¢uk G

1 Alectoris graeca jarebica kamenjarka G

1 Anthus campestris primorska trepteljka G

1 Aquila chrysaetos suri orao G

1 Bonasa bonasia ljestarka G

1 Bubo bubo usara G

1 Caprimulgus europaeus leganj G

1 Circaetus gallicus zmijar G

1 Circus cyaneus eja strnjarica Z

1 Crex crex kosac G

1 Dendrocopos leucotos planinski djetli¢ G

1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G

1 Dryocopus martius crna zuna G

1 Emberiza hortulana vrtna strnadica G

1 Falco peregrinus sivi sokol G

1 Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa P

1 Ficedula albicollis bjelovrata muharica G

1 Glaucidium passerinum mali ¢uk G

1 Lanius collurio rusi svracak G

1 Lanius minor sivi svracak G

1 Lullula arborea Seva krunica G

1 Pernis apivorus skanjac osas G,P

1 Picoides tridactylus troprsti djetli¢ G

1 Picus canus siva Zuna G

1 Strix uralensis jastrebaca G

1 Sylvia nisoria pjegava grmusa G

1 Tetrao urogallus tetrijeb gluhan G

1 Actitis hypoleucos mala prutka G

1 Phylloscopus bonelli gorski zvizdak G

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4, stavka 1. Direktive 92/43/EEZ, 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

B) Podruéja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

kategorija hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista znanstveni naziv vrste/sifra
za ciljnu stanisnog tipa
vrstu/
stanisni tip

HR2001359 Otok Rab

Podruéje ove ekoloske mreze obuhvada otok Rab, jednog od najraznolikijih otoka na Jadranu, s
gledista staniSta. Na zapadnoj strani otoka nalazi se jedna od najrazvijenijih Ssuma hrasta crnike -
Ssuma Dundo koja je zasticena Zakonom o zastiti prirode kao Posebni rezervat sumske vegetacije te
predstavlja znacajno staniste strogo zasti¢enog kornjasa hrastova strizibuba. U sjevernim i juznim
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dijelovima otoka razvijena su slana mocvarna podrucja gdje je rasprostranjena rijetka riblja vrsta
obrvan. Juzni dio unutrasnjosti otoka prekriven je submediteranskim travnjacima koji su jedan od
vaznih stanista bjelonoktoj vjetrusi u Hrvatskoj. SjeveroistoCni dio otoka poznat je kao podrucje
Lopara, koje po kategoriji zastite spada u Znacajni krajobraz. Takoder, cijelo ovo podrucje
znacajno je za mnoge vrste SiSmisa: Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, Myotis emarginatus,
Myotis myotis, Rhinolophus blasii, Rhinolophus euryale i Rhinolophus ferrumequinum nursery. U
Spilji Jamice Plogar pronadena je nova vrsta za znanost iz tribusa Leptodirinae.

1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo
1 obrvan Aphanius fasciatus
1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuorlineata
1 Blazijev potkovnjak Rhinolophus blasii
1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum
1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale
1 oStrouhi SiSmis Myotis blythii
1 dugokrili prsnjak Miniopterus schreibersii
1 ridi siSmis Myotis emarginatus
1 veliki SiSmis Myotis myotis
1 Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala 1240
obrasli endemicnim vrstama Limonium spp.
Mediteranske sitine (Juncetalia maritimi) 1410
1 Mediteranska i termoatlantska vegetacija 1420
halofilnih grmova (Sarcocornetea fruticosi)
1 Istocnomediteranska tocila 8140
1 Embrionske obalne sipine - prvi stadij stvaranja 2110
sipina
1 Vazdazelene sume cesmine (Quercus ilex) 9340
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Preplavljene ili dijelom preplavljene morske spilje | 8330
1 Vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na 1210
obalama s organskim nanosima (Cakiletea
maritimae p.)
1 Mediteranske povremene lokve 3170*
1 Istocno submediteranski suhi travnjaci 62A0
(Scorzoneretalia villosae)
1 Mediteranski visoki vlazni travnjaci Molinio- 6420
Holoschoenion

HR3000024 Supetarska draga na Rabu

Podrucje ekoloske mreze HR3000024 Supetarska draga na Rabu nalazi se na sjeverozapadnom dijelu
otoka Raba. To je uvala sa tri mala oto¢i¢a (Maman, Sridnjak i Sailovac). Na ovom podrudiju
dominiraju plic¢aci koji su blago prekriveni morem cijelo vrijeme, muljevita i pjescana dna izloZena
zraku za vrijeme oseke te livade morskih cvjetnica.

1 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae) 1120*

1 Pjescana dna trajno prekrivena morem 1110

1 Muljevita i pjescana dna izlozena zraku za vrijeme | 1140
oseke

HR3000025 Zaljev Kampor na Rabu

Podruéje ekoloske mreze HR3000025 Zaljev Kampor na Rabu nalazi se na sjeverozapadnom dijelu
otoka Raba. Na ovom podrucju dominiraju plicaci koji su blago prekriveni morem cijelo vrijeme,
muljevita i pjescana dna izloZena zraku za vrijeme oseke te livade morskih cvjetnica.

1 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae) 1120*

1 Pjescana dna trajno prekrivena morem 1110

1 Muljevita i pjescana dna izloZzena zraku za vrijeme | 1140
oseke
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HR3000034 Uvala Zavratnica

Podrucje ekoloske mreze HR3000034 Uvala Zavratnica nalazi se u Li¢ko-senjskoj zupaniji. Uvala je
smjestena na samom ulazu u velebitski kanal, juzno od Jablanca. Karakteriziraju je velike plitke
uvale te grebeni sa razvijenom biocenozom infralitoralnih algi.

1 Velike plitke uvale i zaljevi 1160

1 Grebeni 1170

HR3000417 Zaljev sv. Eufemije na Rabu

Podrucje ekoloske mreze HR3000417 Zaljev sv. Eufemije na Rabu nalazi se u Primorsko-goranskoj
zupaniji, na juznom dijelu otoka Raba. To je veliki plitki zaljev gdje dominiraju muljevita i pjes¢ana
dna koja su za vrijeme oseke izlozena danu. Podrucje je pod velikim antropogenim pritiskom,
posebno u ljetnom razdoblju.

1 Muljevita i pjescana dna izlozena zraku za vrijeme | 1140
oseke
1 Pjescana dna trajno prekrivena morem 1110

HR2001419 Otok Dolin - J

Podrucje ekoloske mreze HR2001419 Otok Dolin - J obuhvaca jedan mali dio otoka Dolin koji se
nalazi zapadno od otoka Raba. Pola otoka prekriveno je zasadenim Ssumama alepskog bora, dok je
drugi dio prekriven submediteranskim travnjacima na kojima se odrzava ovcarstvo. Na podrucju
Dolina utvrdeno je 30-40 gnijezdecih parova bjelonoktih vjetrusa.

1 Istocno submediteranski suhi travnjaci 62A0
(Scorzoneretalia villosae)

HR5000022 Park prirode Velebit

Podrucje Parka prirode Velebit ujedno je dio ekoloske mreze HR5000022 Park prirode Velebit. Tu
prevladavaju Sumska stanista, a za ocuvanje sveukupne bioloske raznolikosti vrlo su vazne planinske
livade i pasnjaci koji ih presijecaju. Flora obiluje raznolikim i brojnim biljnim vrstama koje se krecu
u rasponu od submediteranskih do visokoplaninskih flornih elemenata. Stanista poput stijena i
tocila, sSpilja, rijeka te planinskih travnjaka i pasnjaka od osobite su vaznosti za endemicne svojte.
Takoder, tu obitavaju i brojne zivotinjske vrste, od kojih su mnoge rijetke i ugrozene. Ovdje su
takoder prisutne i sve tri vrste velikih zvijeri - smedi medvjed (Ursus arctos), ris (Lynx lynx), vuk
(Canis lupus), te divlja macka (Felis sylvestris)

mocvarna rida

Euphydryas aurinia

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

kopnena kornjaca

Testudo hermanni

Cetveroprugi kravosas

Elaphe quatuorlineata

crvenkrpica

Zamenis situla

planinski zutokrug

Vipera ursinii macrops*

juzni potkovnjak

Rhinolophus euryale

veliki potkovnjak

Rhinolophus ferrumequinum

Blazijev potkovnjak

Rhinolophus blasii

mali potkovnjak

Rhinolophus hipposideros

ostrouhi $isSmis

Myotis blythii

ridi SisSmis

Myotis emarginatus

Sirokouhi mracnjak

Barbastella barbastellus

dugokrili prsnjak

Miniopterus schreibersii

dugonogi SiSmis

Myotis capaccinii

velikouhi $isSmis

Myotis bechsteinii

veliki $ismis

Myotis myotis

vuk Canis lupus*
medvjed Ursus arctos*
ris Lynx lynx

Buxbaumia viridis

kitaibelov pakujac

Aquilegia kitaibelii

cjelolati¢na zutilovka

Genista holopetala

gospina papucica

Cypripedium calceolus
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modra sasa

Pulsatilla vulgaris ssp. grandis
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1 tankovratni podzemljar Leptodirus hochenwarti
1 dinarski rozac Cerastium dinaricum
1 Skopolijeva gusarka Arabis scopoliana
1 livadni procjepak Chouardia litardierei
1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria*
1 velebitska degenija Degenia velebitica*
1 dinarski voluhar Dinaromys bogdanovi
1 dalmatinski okas Proterebia afra dalmata
1 Bazofilni cretovi 7230
1 Planinske i borealne vristine 4060
1 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice | 5210
Juniperus spp.
1 Otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na 6110*
karbonatnom kamenitom tlu
1 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci 6170
1 Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati vrstama 6230*
1 Istocno submediteranski suhi travnjaci 62A0
(Scorzoneretalia villosae)
1 Ilirske bukove sume (Aremonio-Fagion) 91K0
1 Acidofilne Sume smreke brdskog i planinskog 9410
pojasa (Vaccinio-Piceetea)
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim 4070*
pjenisnikom (Rhododendron hirsutum)
1 Karbonatna tocila Thlaspietea rotundifolii 8120
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 6210*
(*vazni lokaliteti za kacune)
1 Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae) 6410
1 Europske suhe vristine 4030
1 Istocnomediteranska tocila 8140
1 (Sub-) mediteranske Sume endemicnog crnog bora | 9530*
1 Ilirske hrastovo-grabove sume (Erythronio- 91L0
Carpinion)

HR2000605 Nacionalni park Sjeverni Velebit

......

zivotinjskih vrsta. Upravo je ta raznolikost krskih oblika, Zivog svijeta i krajobraza, kojeg je u
velikoj mjeri stvorio Covjek, bio glavni razlog za proglasenje Sjevernog Velebita Nacionalnim
parkom. Podruéje NP Sjeverni Velebit u cijelosti se nalazi unutar ekoloske mreze HR2000605
Nacionalni park Sjeverni Velebit. Cijelo je podrucje vrednovano kao vazno podrucje za divlje svojte
i staniSne tipove,. Unutar njega je definirano jos 9 manjih podruéja jama kod Velikih Brisnica,
sustav Lukina Jama - Trojama, Slovacka jama, posebni botagi(:ki rezervat Zavizan-Balinovac-Velika
Kosa, strogi rezervat Hajducki i Rozanski kukovi, cret na Stirovaci, Stirovaca, posebni botanicki
rezervat Visibaba i Borovi vrh. Vegetacija ovog prostora se opcéenito moze podijeliti na Sumske,
travnjacke (pasnjacke) te biljne zajednice stijena i kamenjara. Na ovom podrucju dominiraju biljne
vrste poput Eryngium alpinum, Aquilegia kitaibelii i Arabis scopoliana. Takoder, tu obitavaju i tri
velike zvijeri (Ursus arctos, Canis lupus i Lynx lynx). Biospeleoloskim istrazivanjima utvrdene su 32
podzemne svojte. Na podrucju Lukine jame pronadena je polovica Skoljke koja pripada jedinom
stigobiontnom skoljkasu na svijetu, vrsti Congeria kusceri - endem Dinarida.

1

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

kitaibelov pakujac

Aquilegia kitaibelii

planinski kotrljan

1 Sirokouhi mracnjak Barbastella barbastellus
1 Vuk Canis lupus*

1 Medvijed Ursus arctos*®

1 Ris Lynx lynx

1

1

Eryngium alpinum
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1 Spiljska trokutnjaca Congeria kusceri
1 Skopolijeva gusarka Arabis scopoliana
1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria*®
1 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci 62A0
(Scorzoneretalia villosae)
1 Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati vrstama 6230*
1 Acidofilne Ssume smreke brdskog i planinskog 9410
pojasa (Vaccinio-Piceetea)
1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom 8210
1 Ilirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91K0
1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310
1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) 6210*
(*vazni lokaliteti za kacune)
1 (Sub-) mediteranske Ssume endemicnog crnog bora | 9530*

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. Stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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Slika 3.1.12.3-1. Podrucja ekoloSke mreZe na podrucju zahvata vodoopskrbe otoka Raba
u zoni aglomeracije Rab
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Slika 3.1.12.3-2. Podrucja ekoloske mreze na podrucju zahvata odvodnje i proc¢is¢avanja na otoku Rabu
u zoni aglomeracije Rab
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3.1.13. Kulturno-povijesna bastina

U Konzervatorskoj podlozi prostornom planu Grada Raba (GEOarheo, 2010) navodi se
sljedece:

Kontinuitet Zivota od prapovijesti na ogranicenom, relativno malom prostoru te
visekratne epizode uzleta gospodarstva koji su poticali razvoj i ostalih djelatnosti ucinili
su da gotovo svaki pedalj ovog otoka zasluZuje neki vid zastite s konzervatorskog gledista.
Izmjenjivanje i medusobno preklapanje arheoloskih, etnoloskih i ruralnih cjelina s
prostranstvima kultiviranog krskog krajolika konzervatore i kreatore planova stavlja pred
delikatan zadatak odredivanja prioriteta. Iz tog ¢e se razloga postojeci broj formalno-
pravno zasticenih spomenika kulture razmjerno povecati, a zastita znacajnih povrsina,
prvenstveno onih definiranih terminom kulturni krajolik, u dogovoru s nadleZnim
Zupanijskim uredima i uz njihovu pomoc, prepustiti institutima Zupanijskih prostornih
planova...

Registrirana i evidentirana kulturno-povijesna bastina na podrucju naselja Rab, Palit,
Mundanije, Banjol i Barbat (na podrucju Grada Raba) te arheoloski lokaliteti i zone na
moru na podrucju naselja Stinica i Jablanac (na podruéju Grada Senja), navedeni su u
tablicama 3.1.13-1 i 3.1.13-2. Unutar obuhvata zahvata nalazi se 4 naselja, 3 sakralna
kulturna dobra i 10 arheoloskih lokaliteta. Ovome treba dodati i 13 kulturnih spomenika u
povijesnoj graditeljskoj cjelini Rab (slika 3.1.13-1).

Navedena kulturno-povijesna bastina je prikazana na izvatcima iz kartografskog prikaza br.
3 Uvjeti koristenja i zastite prostora iz Prostornog plana uredenja Grada Raba i
kartografskog prikaza br. 3-ll Uvjeti koriStenja i zastite prostora iz Prostornog plana
uredenja Grada Senja (vidi slike 3.2-9i 3.2-13).

Tablica 3.1.13-1. Kulturno-povijesna bastina na podrucju naselja Rab, Palit, Mundanije, Banjol i
Barbat, na podrué¢ju Grada Raba

Naselja i etholoska kulturna dobra Oblik zastite HlEne L EeliE ae
zahvat
Rab Rab (4) Registrirano unutar obuhvata
Mundanije | Mundanije (3) Nije registrirano unutar obuhvata
Banjol Banjol (5) Dijelovi naselja uz more unutar obuhvata
obuhvaéeni su zonom zastite
Povijesne cjeline grada Raba
Barbat Barbat (6) Nije registrirano unutar obuhvata
. . Vremensko Oblik Blizina u odnosu na
Sakralna i memorijalna kulturna dobra . i
razdoblje zastite zahvat
Mundanije | Crkva Sv. Mateja (41) 14. st. nije izvan obuhvata
registrirano
Crkva Sv. Ilije (40) 14. st. nije izvan obuhvata
registrirano
Banjol Crkva Sv. Lucije - nova (38) 20. st. nije unutar obuhvata
registrirano
Crkva Sv. Marije Magdalene (37) 14. st. nije unutar obuhvata
registrirano
Barbat Crkva Sv. Stjepana (36) 5.-6.; 11.; nije unutar obuhvata
19. stoljece registrirano
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-« R Vremensko Oblik Blizina u odnosu na
Arheoloska nalazista i zone . i
razdoblje zastite zahvat
Rab Crkva Sv. Jurja (23) registrirano izvan obuhvata
Hidroarheoloska zona Rab - uvala izvan obuhvata
(29)
Palit Polacine (14) srednji - novi registrirano u blizini obuhvata
vijek
Banjol Crkva Sv. Lovra (10) 3.- 5. st. prijedlog za unutar obuhvata
registraciju
Sv Anastazija (24) nije izvan obuhvata
registrirano
Crkva Sv. Lucije (25) 14. st. prijedlog za unutar obuhvata
registraciju
Crkva Sv. Luke (26) prijedlog za unutar obuhvata
registraciju
Barbat Gric i Glavina (1)- prapovijesna antika registrirano unutar obuhvata
gradina, nekropola
Crkva Sv. Marije (2) nije unutar obuhvata
registrirano
Crkva Sv. Barbata (3) nije unutar obuhvata
registrirano
Straznica (4) prijedlog za izvan obuhvata
registraciju
Ravnice (zona) (5) 3.- 5. st. prijedlog za unutar obuhvata
registraciju
Crkva Sv. Ivana (6) 14. st prijedlog za unutar obuhvata

registraciju

Kosljen (7)

prepovijest

prijedlog za
registraciju

izvan obuhvata

Sv. Stjepan (8) 5.-6.; 11.; registrirano unutar obuhvata
19. stoljece

Sv Kuzma i Damjan (9) 6.st. registrirano izvan obuhvata

Hidroarheoloska zona Glavina (27) antika registrirano izvan obuhvata

registrirano - upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske

Tablica 3.1.13-2. Arheoloski lokaliteti i zone na moru (anticke luke, hidroarheoloski nalazi i
zone) na podrucju naselja Stinica i Jablanac, na podrucju Grada Senja

Arheoloski lokaliteti i zone na moru Vremensko Oblik Blizina u odnosu na
razdoblje zastite zahvat
Stinica uvala Mala Stinica, podmorski registrirano izvan obuhvata
lokalitet
uvala Krivaca, podmorski lokalitet registrirano izvan obuhvata
Jablanac Zavratnica, podmorski lokalitet antika registrirano izvan obuhvata
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1 Varos 5 g
Katedrala uznesenja BlaZzene Djevice

2 Srednja ulica Marije

3 Kulaicrkva svetog Kristofora 9 Samostan svetog Antuna Opata

4 Ostaci crkve i Samostana 10 Trg Municipium Arbe

Sveing ivania Eiangelsia 11 Luka i sjeverni gradski prospekt
5 Crkva svetog Kriza
12 Gradska loZa
6 Trg slobode
13 Crkva svetog Franje na groblju
7 Samostan svetog Andrije

Slika 3.1.13-1. Kulturni spomenici u povijesnoj graditeljskoj cjelini Rab
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3.1.14. Krajobrazne znacajke podrucja

Kulturni krajobraz otoka Raba u dobrom je dijelu nepovratno potrosen disperznom
izgradnjom i Sirenjem naselja.

U skladu s Prostornim planom Primorsko-goranske zupanije, iznimno je vazno u novim
dijelovima naselja uz obalu osigurati bolje pristupe obali te ocuvati i poboljsati moguénosti
javnog koristenja preostaloga obalnog pojasa. Nadalje, potrebno je osigurati vece povrsine
uredenih javnih prostora te ostalih tipova zelenih povrsina, sa obogacenjem vizualne
privlacnosti sredine naselja te socijalno i rekreativno uredenim javnim prostorima.

Prema CORINE Land Cover bazi podataka, lokacija zahvata sustava odvodnje aglomeracije
Rab se pretezno nalazi na nepovezanom gradskom podrucju (112), manjim dijelom na
podruc¢ju mozaika poljoprivrednih povrsina (242), a na nekoliko mikrolokacija ulazi u
sljedeca podrucja: pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog
biljnog pokrova (243), sukcesija suma (324) i podrucja s oskudnom vegetacijom (333).
UPQV i kopneni dio podmorskog ispusta se nalaze na podrucju s oskudnom vegetacijom,
crpne stanice unutar gradskog podrucja, kopneni cjevovodi odvodnje i vodoopskrbe
(postojeci i planirani) se polazu u koridoru postojec¢ih prometnica, dok se podmorski
vodoopskrbni cjevovod polaZe na podrucju mora.

333
332
523
323
Legenda:
112 - Nepovezana gradska podrucja dle,
242 - Mozaik poljoprivrednih povrsina 242 © 333

243 - Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa
znacajnim udjelom prirodnog biljnog
pokrova

312 - Crnogoric¢na Suma

313 - Mjesovita Suma

323 - Mediteranska grmolika vegetacija
(sklerofilna)

324 - Sukcesija Sume (zemljista u zarastanju)

332 - Gole stijene

333 - Podrudja s oskudnom vegetacijom

523 - More

Slika 3.1.14-1. Prikaz namjene koristenja
zemljiSta u Sirem podrucju okruZenja lokacije
zahvata (izvod iz CORINE Land Cover Hrvatska
digitalne baze podataka, stanje 2012. godine)
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3.1.15. Pedoloske znacajke podrucja

Prema digitalnog pedoloskoj karti RH (u kmz Google Earth formatu) predmetni zahvat se
nalazi pretezno na podruc¢ju veceg naselja (naselje Rab), antropogenog tla na krsu (veci
dio naselja Barbat i Banjol), antropogenog tla fliskih i krskih sinklinala i koluvija (dijelovi
naselja Palit, Mundanije i Banjol), redzine na laporu ili mekim vapnencima (dijelovi
naselja Palit), te smedeg tla na vapnencu i kamenjara (jugoistocni dijelovi naselja
Barbat).

Legenda - tipovi tla:
Veca naselja
Antropogena tla na krsu

Antropogena tla fliSnih i krskih
sinklinala i koluvija

Rendzina na laporu (flisu) ili mekim
vapnencima

Kiselo smede tlo na klastitima

Smede tlo na vapnencu

Kamenjar

Slika 3.1.15-1. Prikaz vrsta tla u Sirem podrucju okruZenja lokacije zahvata
(izvor: http://www.pedologija.com.hr/karte.htm)
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3.1.16. Sumski ekosustavi i Sumarstvo

Na Sirem podrucju zahvata Sumama u drzavnom vlasnistvu gospodari Uprava Suma
Podruznica Senj, Sumarija Rab, Gospodarska jedinica Kamenjak (942) (slika 3.1.16-1).
Prema karti gospodarskih jedinica Hrvatskih Suma, predmetni zahvat se uglavnom ne nalazi
na Sumskom podrucju, osim u krajnjem jugoistocnom dijelu gdje se dijelovi sustava
odvodnje nalaze na podrué¢ju GJ Kamenjak, Odjeli: 67, 68, 69, a dijelovi sustava
vodoopskrbe na podrucju GJ Kamenjak, Odjeli: 70, 79, 80, 81.

Legenda:

Hrvatske sume
GJ: KAMENJAK (942) - Odjeli 67, 68, 69, 70, 79, 80, 81 - nalaze se na jugoistocnom
dijelu otoka (slika b) kojim prolaze dijelovi zahvata

Slika 3.1.16-1. Izvod iz kartografskog prikaza javnih podataka o Sumama kojima gospodare
Hrvatske Sume d.o.o. na podrucju otoka Raba
(izvor: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr )
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3.1.17. Lovstvo

Lokacija zahvata smjestena je na podrucju Zajednickog zupanijskog lovista Rab (slika
3.1.17-1.) ustanovljenom sukladno Zakonu o lovstvu (,,Narodne novine“, br. 140/05, 75/09,
153/09, 14/14). Bitno je napomenuti da loviSta ne obuhvacdaju povrsine u okolini naselja
(300 m od naselja), sela, zaselaka i dijelom polja u okruzenju naselja, tako da se

predmetni zahvat ne nalazi na podrucju gdje su dozvoljene lovne aktivnosti.

Grgur

Goli otok

: RAB

‘ a: 7056 ha

1 Zuparija: PRIMORSKO-GORANSKA
Tips Zajednicko loviste O

Status:  Zupanijsko Stari

‘o

Lun

Slika 3.1.17-1. Karta Zupanijskog loviSta Rab
(izvor: http://www.oikon.hr/maps/showmap.html)
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3.2. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Prema upravno- teritorijalnom ustroju RH lokacija zahvata nalazi se na podrucju Primorsko-
goranske zupanije i sjevernom dijelu grada Raba. Za podrucje zahvata na snazi su:
Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske

Zupanije broj 32/13),

Prostorni plan Li¢ko-senjske Zupanije (Zupanijski glasnik Licko-senjske Zupanije br.
16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15,
7/15, 6/16 1 15/16),

Prostorni plan uredenja Grada Raba (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije
br.15/04, 40/05, 18/7, 47/11, 51/13, 42/141i 19/16),

Prostorni plan uredenja Grada Senja (Sluzbeni glasnik Grada Senja br. 11/06,
15/07, 1/12i 4/14).

U nastavku se daje kratak pregled uvjeta iz prethodno navedenih prostorno-planskih
dokumenata vezanih uz vodoopskrbu i odvodnju grada Raba - aglomeracija Rab.

Prostorni_plan Primorsko-goranske Zupanije (SluZzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije broj 32/13)

U Odredbama za provodenje Plana, poglavlju 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od
vaZznosti za Drzavu i Zupaniju, podpoglavlju 2.2. Gradevine od vaznosti za Zupaniju, ¢lanku
20., pod tockama 2.2.6. Gradevine infrastrukture i 2.2.6.2. Gradevine vodnogospodarskog
sustava s pripadaju¢im objektima, uredajima i instalacijama zupanijskog znacenja, medu
gradevinama od vaZnosti za Zupaniju navode se gradevine sustava vodoopskrbe
(gradevine i instalacije vodozahvata, crpljenja, pripreme, spremanja i transporta vode
kapaciteta od 50 do 250 l/s) koje pripadaju izmedu ostalih i sustavu otoka Raba te
gradevine sustava odvodnje otpadnih voda (gradevine kapaciteta od 10.000 do 50.000 ES te
manjeg kapaciteta od 10.000 sa vecom osjetljivos¢u podrucja na kojem se nalaze) izmedu
ostalih i sustava Rab.

U poglavlju 6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru,
Clanku 127. navedeno je da se Planom poti¢e formiranje infrastrukturnih koridora i
smjestaj ukupno planirane linijske infrastrukture u zajednicke koridore (naftovodi,
dalekovodi, zeljeznicki i cestovni koridori i sl.).

Clanak 128. navodi da prostorni planovi uredenja opcina ili gradova obvezno moraju
utvrditi minimalno infrastrukturne koridore izmedu ostalih i sustava vodoopskrbe i
odvodnje kako je utvrdeno u tablici 20.

Tablica 20. Kriteriji razgranicenja infrastrukturnih koridora

PODSUSTAV GRADEVINA KORIDOR

SUSTAV GRADEVINE NAPOMENA
vrsta kategorija vrsta m

VODOOPSKRBA | | vodovodi Drzavni Magistralni 10

ODVODNJA Zupanijski Ostali 10
kolektori zupanijski kolektor 10

U podpoglavlju 6.2.

Infrastruktura vodnogospodarskog sustava, od ¢lanka 181.
190. definirani su uvjeti za sustav javne vodoopskrbe. Clanak 181.

do ¢lanka

navodi da ¢e se
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vodoopskrba otoka Raba razvijati preko vodoopskrbnog sustava Licko-senjske Zupanije. U

¢lanku

182. izmedu ostalog se navodi:

Prema proracunu potreba vode za pice na podruéju Zupanije za plansko razdoblje
do 2030. godine, racunajuci na ukupne gubitke od 26%, iznose oko 2.800 /s vode.
Za Podsustav otok Rab potrebno je osigurati 165 l/s.

Za planiranje vodoopskrbe preporuca se koristiti norme iskazane u tablicama 23. i 24.,

¢lanka

181.

Tablica 23. Opskrbne norme za stanovnistvo

VELICINA NASELJA OPSKRBNA NORMA (l/st/dan)
2008. 2021. 2031.
Do 2.500 stanovnika 110 140 160
Do 5.000 stanovnika 130 160 180
0Od 5.000 do 15.000 150 180 220
stanovnika
Do 150.000 stanovnika | 180 240 280

Tablica 24. Opskrbne norme u turizmu

SMJESTAJ OPSKRBNA NORMA (l/st/dan)
2008. 2021. 2031.

Hoteli 400 500 520
Kampovi 130 150 170
Apartmani, turisticka, moteli 250 260 280
Privatni smjestaj, odmaralista, 200 220 250
vikendice, pansioni

Planinarski domovi, lovacki domovi 110 130 150
Ucenicki i studentski domovi 130 160 180
Ljecilista 400 450 500
Marina 130 140 150
Prema clanku 188. Sustav vodoopskrbe otoka Raba zasniva se dotoku vode s kopna, a

manjim dijelom na vlastitim resursima. Sa svrhom omogucavanja opskrbe otoka vedom
koli¢inom vode s kopna, povecati propusnu moc glavnog transportnog cjevovoda Stinica -
PK Barbat izgradnjom paralelnoga podmorskog cjevovoda kopno - otok Rab.

U podpoglavlju 6.2. Infrastruktura vodnogospodarskog sustava, definirani su uvjeti za

sustav

odvodnje otpadnih voda, od ¢lanka 191. do clanka 193. koji glase:

Sustav javne odvodnje otpadnih voda je sustav unutar kojeg se rjesava problem
otpadnih voda. MozZe biti rjesavan kao kanalizacijski sustav u pravilu za podrucje
vecih aglomeracija i visoke gustoce gradnje, ili kao autonomni sustav (individualni
mali uredaji, septicke jame, sabirne jame), koji je primjeren rjede naseljenim
podrucjima ili samostalnim objektima udaljenim od naselja. Aglomeracija je
podru¢je na kojem su stanovnistvo i gospodarske djelatnosti dovoljno
koncentrirane da se komunalne otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do
uredaja za procis¢avanje ili do krajnje tocCke ispustanja u prijemnik. Prostornim
planom uredenja opcine ili grada odrediti podrucja odvodnje putem kanalizacijskog
sustava i podrucja autonomnog sustava.
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Nove sustave graditi kao razdjelne. Za postojece mjesovite kanalizacijske sustave
sustavno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti sanitarno-potrosnih od
oborinskih voda.

Individualno zbrinjavanje otpadnih voda planira se na podrucjima koja nemaju
sustav javne kanalizacije i za koja nije planiran ovaj sustav jer iziskuju velika
ulaganja u komunalnu infrastrukturu koja nisu ekonomski opravdana. Za otoke
Cres, Krk, Rab i Losinj planira se po jedan centralni uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda: uredaj Cres, Krk, Draga Vasibaka, Lopar, Mali Losinj.

U poglavlju 10. Mjere sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis, podpoglavlju 10.1.
Zastita voda i mora, od clanka 289. do clanka 292. definirane su mjere zastite mora.
Prema clanku 290. jedan od najznacajnijih izvora onecis¢enja s kopna su komunalne
otpadne vode. Mjere za sprjecavanje i smanjivanje onecis¢enja mora komunalnim
otpadnim vodama su izmedu ostalog:

- primjena stupnja procis¢avanja komunalnih otpadnih voda, ovisno o postojecem,
odnosno planiranom opterec¢enju mora kao prijemnika otpadnih voda uvazZavajuci
potrebu za visim stupanjem zastite u podrucjima vece razvijenosti i izgradenosti,
odnosno vece osjetljivosti mora;

- drugi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda iz aglomeracija s planiranim
opterecenjem od 10.000 do 150.000 ES za ispustanje u normalno odnosno manje
osjetljiva podrucja mora (Baska, Punat, Cres, Crikvenica, Kostrena, Krk, Mali
Losinj, Malinska - Njivice, Novi Vinodolski, Omisalj, Opatija - Lovran, Rab i
Kraljevica);

- prvi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda iz aglomeracija s planiranim
opterec¢enjem manjim od 10.000 ES (Jadranovo, Klimno - Silo, Vrbnik, Martins¢ica
na otoku Cresu, Moscenicka Draga, Selce, Supetarska Draga, Veli Losinj) za
ispustanje u more, odnosno manje osjetljiva podrucja mora uz uvjet kontrole
otpadnih voda i dokaz da ispustanje ne djeluje stetno na morski okolis;

- odgovarajuci stupanj procis¢cavanja iz aglomeracija s optere¢enjem manjim od
2.000 ES sto ukljucuje procis¢avanje odredenim postupkom ili sustavom ispustanja
nakon kojega prihvatne vode (prijemnici) zadovoljavaju propisane standarde i
zadane ciljeve kakvoce;

- u slucaju ispustanja komunalnih otpadnih voda u definirana osjetljiva podrucja
priobalnog mora osigurati procis¢avanje (treci stupanj za aglomeracije od
10.000 do 150.000 ES te drugi stupanj ili odgovarajuce procis¢avanje za
aglomeracije manje od 10.000 ES) sukladno vazecim propisima;

- procis¢ene otpadne vode u pravilu ispustati na minimalnoj udaljenosti od 500 m od
obale i na dubini vecoj od 40 m;

- pracenje ucinkovitosti podmorskih ispusta koje ukljuCuje ispitivanje utjecaja
otpadnih voda na kakvoc¢u morske vode, sedimenta i Zivotnih zajednica morskog
dna;

- na osnovi rezultata sustavnih istrazivanja ekoloskog stanja priobalnih voda
periodicno preispitati postojecu kategoriju osjetljivosti priobalnih voda Zupanije;

- osigurati obradu i zbrinjavanje mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u
sklopu sustava gospodarenja otpadom u Zupaniji.
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Prema izvodu iz kartografskog prikaza br. 1. KoriStenje i namjena povrsina (Slika 3.2-1)
lokacija UPOV-a Draga-Vasibaka predvidena zahvatom nalazi se na prirodnom podrucju
oznacenom kao "ostalo poljoprivredno tlo, sume i Sumska zemljista obradiva tla". Vecina
cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje predvidenih zahvatom ucrtani su na prirodnom podrucju
oznacenim kao "vrijedno obradivo tlo" te gradevinskom podrucju "naselja >25 ha".

Na kartografskom prikazu br. 2c. Infrastrukturni sustavi - koriStenje voda, vodoopskrba,
odvodnja otpadnih voda i uredenja voda i vodotoka (Slika 3.2-2) lokacija UPOV Draga-
Vasibaka predvidena zahvatom odgovara lokaciji ucrtanoj u Planu.

Iz kartografskog prikaza 3c. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora: kakvoca
podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne zastite voda (Slika 3.2-3) vidljivo je da je
podrucje zahvata vodoopskrbe i odvodnje izvan zone sanitarne zastite izvorista vode za
pice.
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Slika 3.2-1. Izvod iz PPPGZ: broj kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina
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Slika 3.2.-2. Izvod i PPPGZ: broj kartografskog prikaza 2c. Infrastrukturni sustavi - koristenje
voda, vodoopskrba, odvodnja otpadnih voda i uredenja voda i vodotoka
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Slika 3.2-3. Izvod iz PPPGZ: broj kartografskog prikaza 3c. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite
prostora - kakvo¢a podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne zastite voda
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Prostorni plan Licko-senjske Zupanije (Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije br.
16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15,
7/15, 6/16 i 15/16)

U Odredbama za provodenje Plana, u poglavlju 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od
vaznosti za Drzavu i Zupaniju, podpoglavlju 2.1. Gradevine i zahvati od vaZnosti za Drzavu,
clanku 14., odredene su gradevine od vaznosti za RH. Pod tockom 3. navedene su vodne
gradevine s pripadaju¢im objektima i uredajima, te se medu postoje¢im gradevinama
navodi i regionalni-meduzupanijski vodovod (Juzni ogranak).

U poglavlju 6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekoloski) utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru, podpoglavlju 6.2. Vodnogospodarski sustav, c¢lanku
121., definirani su uvjeti gradevina za koristenje voda, od kojih su za predmetni zahvat od
znacaja slijedeci:

Planom se predvida izgradnja i prosirenje vodoopskrbnog sustava, te izgradnja
regionalnog i meduZupanijskog vodoopskrbnog sustava kojim ce se povezati
vodoopskrbni  sustavi LiCko-senjske Zupanije, Primorsko-goranske Zupanije,
Zadarske Zupanije i Karlovacke Zupanije, a koji ce biti utvrdeni temeljem
Vodoopskrbnog plana Zupanije.

U cilju osiguranja pricuva pitke vode za vodoopskrbu stanovnistva i osiguranje
funkcije vodoopskrbnog sustava Zupanije, te osiguranja funkcije regionalnog
meduZupanijskog vodoopskrbnog sustava koji ce biti definiran Vodoopskrbnim
planom uz postojeéa vodocrpilista i izvorista: ZiZi¢a vrelo (Brinje), Tonkovi¢a vrilo
(Otocac), Mrdenovac, Kosna voda i drugi (Gospic¢), Vrelo Korenicko (Korenica),
Krbavica (Udbina), Mracaj (Lovinac) planiraju se nova vodocrpilista. U tu svrhu
treba istraZiti mogucnost koristenja Rokina Bezdana (Brinje), zatim izvora potoka
Josevica (Donji Lapac), Studena vrila i jos nekih izvora, te akumulacija (Lovinac) i
vodocrpilisnih podrucja u Kosna naslagama kod Brusana, u Lickom polju i Lickom
sredogorju (Gospic), koje treba istraZziti i utvrditi pricuve pitke vode, uz dodatno
kaptiranje izvora rijeke Gacke (Otocac).

MreZu cjevovoda vodoopskrbnog sustava u pravilu je potrebno polagati u postojece
infrastrukturne koridore (auto-cesta, brza cesta) uvaZavajuci nacelo racionalnog
koristenja prostora. Trase vodova i lokacije gradevina vodoopskrbnog sustava
ucrtane u kartografskim prikazima Plana odredene su nacelno i dozvoljene su
odredene prostorne prilagodbe koje ne odstupaju od koncepcije rjesenja.

Prema izvodu iz kartografskog prikaza br. 1a. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.2-4)
dio podmorskog cjevovoda vodoopskrbe predviden zahvatom polozen je na podrucju
ribarske luke, a zavrsava na podrucju postojecih prostora/povrsina namjenjenih za razvoj i
uredenje naselja oznacenim kao "naselja manja od 25 ha".

Na kartografskom prikazu br. 2a. Infrastrukturni sustavi i mreze - vodnogosopodarski sustav
(Slika 3.2-5) ucrtan je podmorski vodoopskrbni cjevovod koji spaja otok Rab s kopnom.
Lokacija ucrtana na kartografskom prikazu odgovara lokaciji predvidenoj zahvatom.

Iz kartografskog prikaza br. 3. Uvjeti koristenja i zastite prostora (Slika 3.2-6) vidljivo je
da pocetni kopneni (,,senjski“) dio vodoopskrbnog podmorskog cjevovoda zadire u podrucje
Parka prirode Velebit.
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Slika 3.2-4. Izvod iz PPLSZ: dio kartografskog prikaza 1a. Koritenje i namjena povrsina
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Slika 3.2-5. Izvod iz PPLSZ: dio kartografskog prikaza 2a. Infrastrukturni sustavi i mreze -
vodnogosopodarski sustav
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Slika 3.2-6. Izvod iz PPLSZ: dio kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i zastite prostora
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Prostorni plan uredenja Grada Raba (Sluzbene novine br.15/04, 40/05, 18/7, 47/11,
51/13, 42/14i 19/16)

U Odredbama za provodenje Plana, u poglaviju 2. Uvjeti za uredenje prostora,
podpoglavlju 2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu i Primorsko-goransku Zupaniju, clanku
13., odredene su gradevine od vaznosti za Drzavu prema znacenju zahvata u prostoru, a
sukladno posebnom propisu. Izmedu ostalih navedene su i vodne gradevine s pripadajuc¢im
objektima, uredajima i instalacijama - gradevine sustava odvodnje - Sustav Rab®. U ¢lanku
14. Navode se gradevine od vaZnosti za Zupaniju prema znacenju u razvoju pojedinog
dijela i cjeline Zupanije. Medu njima navode se i gradevine za vodoopskrbu - sustav Licko-
senjske Zupanije koji dopunjava sustav Novi Vinodolski.

U poglavlju 5. Uvjeti koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih infrastrukturnih
sustava, Clanku 112., Tablici 1. prikazani su kriteriji razgrani¢enja infrastrukturnih
koridora, izmedu ostalih i sustava vodoopskrbe i odvodnje.

Tablica 1. Kriteriji razgranicenja infrastrukturnih koridora

PODSUSTAV GRADEVINA KORIDOR GRADEVINE
SUSTAV vrsta kategorija | vrsta postoj. (m) | planir. (m)
vodoopskrba | drzavni medunarodni 6 10
- vodovi Zupanijski | ostali 6 10
VODOOPSKRBA | lokalni 4 4
ODVODNJA kolektori Zupanijski 6 prema projektu
sustava odvodnje
lokalni 4 4

U podpoglavlju 5.2. Vodnogospodarski sustav definirani su uvjeti za koristenje voda i sustav
odvodnje.

Uvjeti za koristenje voda definirani su od clanka 120. do ¢lanka 122. te glase:

Izgradnja sustava vodoopskrbe i odvodnje, odrZavanja vodotoka i drugih voda,
gradevina za zastitu od stetnog djelovanja voda, gradevina za obranu od poplava,
zastitu od erozije i bujica, provodi se neposrednim provodenjem plana. Prije
izrade tehnicke dokumentacije za izgradnju pojedinih gradevina na podrucju
obuhvata plana, ovisno o namjeni gradevine, investitor je duzan ishoditi
vodopravne uvjete, shodno zakonskoj regulativi. Uz zahtjev za izdavanje
vodopravnih uvjeta potrebno je dostaviti priloge odredene zakonskom regulativom.
Posebne mjere radi odrZzavanja vodnog reZima provode se u skladu s zakonskom
regulativom, posebno obzirom na udaljenosti od vodotoka u kojima je zabranjena
gradnja.

Prostornim planom utvrden je sustav vodoopskrbe na podruCju Grada Raba
prikazan na kartografskom prikazu br. 2 "Infrastrukturni sustavi i mreZe", mj.
1:25000 kojim su obuhvaceni: postojeci podmorski transportni cjevovod kojim je
osigurana opskrba vodom s kopna za cijeli otok Rab, postojece busotine i izvorista
na otoku: Gvaci¢i 1, Gvaci¢i 2, Podmravici, Perici, Idila i Mlinice, postojece
prekidne komore: PK "Barbat”, "Perici”, "Vrsani" i "Fruga", postojece vodospreme VS
"Sv.llija", "Banjol", "Brbat", "Mundanije". "Suha Punta", "Barci¢i", "Kampor", "Fruga",

24 U Prostornom planu Primorsko-goranske Zupanije, poglavlju 2. Uvjeti odredivanja prostora gradevina od
vaznosti za DrZavu i Zupaniju, podpoglavlju 2.1. Gradevine od vaznosti za drzavu, pod gradevinama
vodnogospodarskog sustava nije naveden sustav odvodnje Rab.
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Uvjeti

"D.S Draga"; planirane vodospreme: VS "Kozji vrh", "Brbat1", "Kamnejak", "Surline";
postoje¢i transportni cjevovod Mundanije-Fruga i ogranak cjevovoda do
vodospreme Suha Punta.

Izgradnja i prosirenje vodoopskrbnog sustava na podrucju Grada Raba treba biti u
skladu s Vodoopskrbnim planom Zupanije. Vodoopskrbu naselja Gornja Supetarska
Draga rijesiti izgradnjom planirane vodospreme iznad naselja. Dovod vode za
planiranu vodospremu osigurati spajanjem na postojeci transportni cjevovod
Mundanije - Fruga.

Koridor za vodenje vodoopskrbnog cjevovoda odreden je u smislu minimalnog
potrebnog prostora za intervenciju na cjevovodu, odnosno zastitu od mehanickog
ostecenja drugih korisnika prostora. Vertikalni razmak s ostalim instalacijama
izvodi se minimalno 50 cm. Prijelaz cesta izvodi se obvezno u zastitnoj cijevi. Za
osiguranje potrebne toplinske zastite vode u cjevovodu, kao i mehanike zastite
cjevovoda, debljina zemljanog (ili drugog) pokrova odreduje se prema lokalnim
uvjetima iznad tjemena cijevi, ali ne manje od 1 m. MrezZa planiranih cjevovoda je
usmjeravajuceg znacenja, te su dozvoljene odgovarajuce prilagodbe kojima se ne
odstupa od koncepcije rjesenja.

za sustav odvodnje definirani su ¢lancima 123. i 124. te glase:

Prostornim planom odreduju se dva zasebna sustava javne odvodnje otpadnih voda,
te njima pripadajuce gradevine i instalacije (kolektori, crpke, uredaji za
(Mundanije, S. Draga, Kampor). Planom je predvidena gradnja sustava odvodnje
razdjelnog tipa. Sve aktivnosti na izgradnji sustava odvodnje vrsit ¢e se u skladu s
odredbama Zakona o vodama i drugih vaZecih propisa iz oblasti vodnoga
gospodarstva. Do izgradnje javnog sustava odvodnje otpadnih voda iz stavka (1)
ovog Clanka dozvoljava se prikljuCak na septicku talozZnicu za obiteljsku - stambenu
gradevinu kapaciteta do 10 ES. Za veci kapacitet potrebna je izgradnja zasebnog
uredaja za prociscavanje otpadnih voda (biodisk ili sl.) Za ostale uredaje za
procis¢avanje otpadnih voda primjenjuje se istovjetan kriterij, sukladno
odredbama zastite i koristenje prostora.m Komunalni mulj kao ostatak nakon
sukladno zakonskoj regulativi odnosno odvoziti ¢e se na odlagaliste otpada gdje ce
se konacno obraditi i cijediti, te koristiti za pokrivanje standardnog komunalnog
za procisc¢ivanje otpadnih voda. “.

Trase svih planiranih glavnih kolektora prikazane su na kartografskom prikazu br. 2
“Infrastrukturni sustavi” u mjerilu 1:25.000. Potreban koridor za vodenje kolektora
utvrduje se obzirom na profil samog cjevovoda. Obzirom da kolektori nemaju
znacajne mogucnosti odstupanja pri vodenju nivelete, kako u vertikalnom, tako i u
horizontalnom smislu, detaljima svakog pojedinacnog projekta odreduju se
mimoilaZenja s ostalim vodovima, pri ¢emu u sluCaju potrebe treba izvrsiti
izmicanje i preseljenje istih. Svijetli razmak izmedu cjevovoda i ostalih instalacija
je min. 1 m i proizlazi iz uvjeta odrZavanja. Razmak od drvoreda, zgrada i slicnih
gradevina u skladu je s lokalnim uvjetima. KriZanje s ostalim instalacijama u
pravilu je nacin da je odvodnja ispod. PoloZaji crpnih stanica, mogu doZivjeti
izmjene mikrolokacije. Promjenom mikrolokacija crpnih stanica, prilikom izrade
projektne dokumentacije moguca je i promjena ukupnog broja crpnih stanica za
svaki kanalizacijski sustav. To ce se definitivno utvrditi geodetskim izmjerama
terena. Zbog mogucnosti pristupa mehanizacijom za odrZavanje sustava odvodnje,
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kao i za oborinsku odvodnju cesta ili ulica, preporuca se vodenje trase u cestovnom
pojasu (na mjestu odvodnog jarka, nogostupa ili po potrebi u trupu ceste).

U poglavlju 8. Mjere sprjecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis, podpoglavlju 8.4. Zastita
mora, u clanku 167. definirane su mjere zastite mora od zagadenja od kojih su za
predmetni zahvat od znacaja slijedece:

- cijela obala grada Raba odreduje se kao osobito vrijedno podrucje pod
zastitom. Vrijedno podrucje obalnog pojasa ¢uva se u svrhu zastite, uredenja i
valoriziranja morske obale,

- izgradnja javnog sustava za odvodnju otpadnih voda Cime ce se sprijeciti
izravno ispustanje sanitarno-potrosnih i tehnoloskih otpadnih voda u more,

- kompletiranje mehanickog (primarnog) stupnja procis¢avanja ukljucuje i
izvedbu odgovarajucih objekata za taloZenje (s aeracijom) prije podmorske
dispozicije,

- radi sprjecavanja onecis¢enja uzrokovanih pomorskim prometom i luckim
djelatnostima potrebno je provoditi slijede¢e mjere zastite:u lukama osigurati
prihvat zauljenih voda i istrosenog ulja te odrediti nacin servisiranja brodova
na moru i kopnu.

Prema izvodu iz kartografskog prikaza br. 1. Koristenje i namjena povrsina (Slika 3.2-7)
lokacija UPOV-a Draga-Visibaka predvidena zahvatom nalazi se izvan podrucja/povrsina
namjenjenih za razvoj i uredenje. Vecina cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje predvidenih
zahvatom nalazi se na gradevinskom podruc¢ju naselja oznacenim kao “izgradeni dio
gradevinskog podrucja naselja" te na poljoprivrednom tlu iskljucivo osnovne namjene
oznacenim kao "vrijedno obradivo tlo".

Na kartografskom prikazu br. 2. Infrastrukturni sustavi i mreze (Slika 3.2-8) ucrtana je
lokacija UPOV Draga-Visibaka. Lokacija ucrtana na kartografskom prikazu odgovara
odgovara lokaciji predvidenoj zahvatom.

Iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koristenja i zastite prirode (Slika 3.2-9) vidljivo je da se
vecina cjevovoda za odvodnju nalazi na podrucju krajobraza oznacenim kao "osobito
vrijedan predjel - prirodni krajobraz" te na registriranom podrucju povijesne graditeljske
cjeline oznacenim kao "gradska naselja". Takoder, dio cjevovoda odvodnje predvidenih
zahvatom polozeni su u blizini evidentiranog povijesnog sklopa i gradevine - Sv. Andrija sa
samostanom benediktinskim te evidentiranog kopnenog arheoloskog lokaliteta | zone -
Kosljen. Jedan od cjevovoda vodoopskrbe predviden zahvatom nalazi se u neposrednoj
blizini evidentirane sakralne gradevine oznacenoj kao "memorijalna bastina” - crkva Sv.
Ilije.

Iz kartografskog prikaza 3A. Uvjeti koriStenja i zasStite podrucja: Podrucja primjene
posebnih mjera uredenja i zastite (Slika 3.2-10) vidljivo je da se vecina cjevovoda
vodoopskrbe predvidenih zahvatom nalazi na podruc¢jima posebnih ogranicenja u koristenju
oznacenim pod geotehnickom kategorijom "zona flisa" i "naplavine na flisu". Vecina
cjevovoda odvodnje predvidenih zahvatom nalazi se na podrucju oznacenom kao "padinske
tvorevine na flisu".
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Slika 3.2-7. I1zvod iz PPU Grada Raba: dio kartografskog prikaza 1. KoriStenje i namjena povrsina
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Slika 3.2-8. Izvod iz PPU Grada Raba: dio kartografskog prikaza
2. Infrastrukturni sustavi i mreze
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Slika 3.2-9. Izvod iz PPU Grada Raba: dio kartografskog prikaza
3. Uvjeti koristenja i zastite prirode
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Slika 3.2-10. Izvod iz PP Grada Raba: dio kartografskog prikaza 3A. Uvjeti koristenja i zastite
podrucja: Podrucja primjene posebnih mjera uredenja i zastite
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Prostorni plan uredenja Grada Senja (Sluzbeni glasnik Grada Senja br. 11/06, 15/07,
1/12 i 4/14)

U Odredbama za provodenje Plana, u poglavliju 2. Uvjeti za uredenje prostora,
podpoglavlju 2.1. Gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju, clanku 9., na podrucju
Grada Senja unutar obuhvata Plana nalaze se ili se planiraju sljede¢e gradevine od
vaZnosti za DrZavu izmedu ostalih i gradevine za koriStenje voda - vodoopskrbni sustav u
koridoru autoceste s vezama za Primorsko-goransku Zupaniju.

U poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava, clanku 86., navode se uvjeti za vodoopskrbu od kojih su za
predmetni zahvat od znacaja slijededi:

Trase cjevovoda i lokacije gradevina dovodnog dijela vodoopskrbnog sustava
ucrtane u kartografskim prikazima Plana odredene su nacelno i dozvoljene su
odredene prostorne prilagodbe koje ne odstupaju od koncepcije rjesenja. Uz
ucrtane gradevine, moguca je i izgradnja opskrbnih cjevovoda za naselja, te svih
ostalih objekata potrebnih za funkcioniranje vodoopskrbnog sustava (vodozahvati,
crpne stanice, uredaji za kondicioniranje vode, sabirni bazeni, vodospreme,
prekidne stanice, i sl.). Pri planiranju i izgradnji svih objekata potrebno je
pridrZavati se mjera zastite prirode i kulturnih dobara, kao i Cuvati sliku naselja i
krajobraza. Komunalni sustav vodoopskrbe unutar gradevinskog podrucja naselja
treba graditi tako da se cjevovodi polazu unutar koridora prometnica i na
povrsinama javne namjene. Iznimno od toga, ako prostorne mogucnosti to ne
dozvoljavaju, odnosno moguce je postici tehnoloski racionalnije i ekonomski
povoljnije rjesenje, cjevovodi se mogu postavljati i na drugi nacin, u kom slucaju
se mora osigurati mogucnost interventnog pristupa po cijeloj duljini cjevovoda. ....
Kakvoca voda u vodoopskrbnom sustavu mora biti u skladu s Uredbom o standardu
kakvoce voda, odnosno odgovaraju¢im vazeéim propisom.

Treba voditi racuna o tome da u buducnosti izgradnja komunalnih gradevina ne
predstavlja ograniCavajuci Cimbenik izgradnje naselja, odnosno drugih
infrastrukturnih gradevina, te da ne narusavaju ambijentalne osobine naselja.
Oblikovanje komunalnih gradevina treba uskladiti s okolisem.

Iz kartografskog prikaza br. 1—II. Koristenje namjena povrsina (Slika 3.2-11) vidljivo je da
se kopneni (,senjski“) dio podmorskog vodoopskrbnog cjevovoda nalazi na povrSinama
oznacenim kao "ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste", te "izgradeni dio
gradevinskog podrucja naselja".

Na kartografskom prikazu br. 2.2-1l. Infrastrukturni sustavi - energetski, vodnogospodarski i
telekomunikacijski sustavi (Slika 3.2-12) ucrtan je podmorski vodoopskrbni cjevovod kojim
se spaja otok Rab s kopnom. Trasa ucrtana na kartografskom prikazu odgovara trasi
predvidenoj zahvatom.

Prema kartografskom prikazu 3.-ll. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora (Slika
3.2-13) predmetni vodoopskrbni cjevovod nalazi se u zasti¢enom arheoloskom podrucju -
anticko naselje Ortopla s lukom. Takoder, dio istog cjevovoda nalazi se, u duljini od 900 m,
unutar podrucja Parka prirode Velebit.
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Slika 3.2-11. Izvod iz PPU Grada Senja: dio kartografskog prikaza 1.-ll:
KoriStenje namjena povrsina
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Slika 3.2-13. Izvod iz PPU Grada Senja: dio kartografskog prikaza 3.-II.
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4. OPIS MOGUCIH ZNAEAJNIJII-VI UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
TIJEKOM IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODNA TIJELA
4.1.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

S obzirom da se radi o zahvatu koji se izvodi u urbaniziranom podrucju, utjecaj tijekom
gradenja kod rekonstrukcije/postavljanja cjevovoda i izgradnje objekata planiranog
sustava (crpne stanice i kontrolna okna) moze se ocitovati kroz onecis¢enje povrsinskih i
podzemnih voda uslijed neodgovarajuce organizacije gradenja odnosno akcidenata
(izlijevanje maziva iz gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja,
nepropisno skladistenje otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd). Utjecaje koji se
mogu javiti uslijed neodgovarajuée organizacije gradiliSta mogucée je sprijeciti dobrom
organizacijom gradilista.

U nastavku se daje tablicni pregled mogucih utjecaja zahvata odvodnje na povrsinska
vodna tijela u podrucju zahvata. Moguci utjecaji se svode na utjecaje na kemijsko stanje.
Utjecaji na kemijsko stanje vodnih tijela mogu se javiti pri akcidentima, no uz dobru
organizaciju gradilista ovi utjecaji se ne ocekuju.

Podrucja zahvata vec¢im dijelom se nalazi unutar cjeline podzemne vode JOGN_13 -
JADRANSKI OTOCI - RAB. Grupirano vodno tijelo podzemne vode Jadranski otoci ima
ukupno dobro stanje. Kako je ve¢ spomenuto, uz dobru organizaciju gradilista ne ocekuje
se utjecaj zahvata na grupirano vodno tijelo podzemnih voda tijekom izvodenja radova.

Svi prethodno navedeni utjecaji na vodna tijela smatraju se manje znacajni i prihvatljivi.

U nastavku se daje tablicni pregled mogudih utjecaja zahvata na stanje vodnih tijela.

Tablica 4.1.1-1. Utjecaj zahvata odvodnje na stanje grupiranog vodnog tijela JOGN_13 -
JADRANSKI OTOCI - RAB - tijekom izgradnje

Tijelo podzemne vode JKGI_01 - SJEVERNA ISTRA | Procjenastanja | UtJ€cd) zahvata nastanje

TPV
Stanje kakvoce podzemnih voda u TPV s obzirom na dobro ner?:yﬁﬁg%?;;;igget
povezanost povrsinskih i podzemnih voda P gra dilgiéta J
Koli¢insko stanje podzemnih voda u TPV s obzirom na dobro nema utjecaja

povezanost povrsinskih i podzemnih voda

Stanje kakvoce podzemnih voda u TPV s obzirom na nema utjecaja - uz uvjet

ekosustave ovisne o podzemnoj vodi dobro pravilne organizacije
gradilista
Koli¢insko stanje podzemnih voda u TPV dobro nema utjecaja
Ocjena kolicinskog stanja - obnovljive zalihe i zahvacene d L
obro nema utjecaja

koli¢ine podzemnih voda

nema utjecaja - uz uvjet
dobro pravilne organizacije
gradilista

Ocjena stanja TPV prema testu zaslanjivanja i drugih
intruzija
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Utjecaj mogucih poplava

Planirana izgradnja sustava na podruc¢ju aglomeracije Rab nalazi se pod utjecajem moguce
poplave buji¢nih vodotoka i podizanja razina mora.

Na prilogu 3.1.9-1 prikazana je karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost
pojavljivanja na planirani sustav odvodnje aglomeracije Rab.

Prema prikazanom, dio sustava se nalazi u poplavhom podrucju. Poplavne linije odredene
su kao anvelopne poplavne linije razli¢itih izvora plavljenja. Dubine vode za jedinstvene
poplavne linije odredene su koriStenjem digitalnog modela terena Drzavne geodetske
uprave i niza tehnickih i matematicko-modelskih analiza.

Planirane dijelove zahvata koji su u zoni plavljenja je potrebno projektirati i izgraditi na
nacin da se tehnickim mjerama zastiti od opasnosti plavljenja.

Planirane zahvate koji su u zoni plavljenja postaviti na takvoj koti da ne dode do Stetnog
djelovanja uslijed poplavljivanja, ili na njima izvesti vodonepropusne zidove iznad kote
plavljenja kojima se isti brane. Za dijelove objekta koji se zbog tehnickih razloga ne mogu
izdignuti iznad tih kota, ve¢ su pod utjecajem istog (npr. poklopci na sustavu odvodnje,
kolektori sanitarne odvodnje, prometne povrSine i dr.) predlaze se izvedba
vodonepropusnog sustava, ugradnja vodonepropusnih poklopaca na sustavu, zablji poklopac
na sigurnosnim preljevima, izvedba partera i prometnica na nacin da se sa istih omogudi
Sto brze oticanje vode nakon prolaza pojave poplavljivanja.

4.1.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Ocekuje se pozitivan utjecaj zahvata na ekolosko i kemijsko stanje voda. Zahvat predvida
spajanje novih stanovnika na kontrolirane sustave odvodnje i dogradnju uredaja za
prociscavanje otpadnih voda na drugi (ll.) stupanj procis¢avanja koji obuhvaca biolosku
obradu sa sekundarnim taloZzenjem sto ¢e znacajno smanjiti onecis¢enje voda koje se
ispustaju u priobalno more. Sa sigurnos¢u se moze tvrditi da ce zahvat imati pozitivan
utjecaj na stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode OGN_13 - JADRANSKI OTOCI - RAB.
Takoder se ocekuje pozitivan utjecaj zahvata na vodno tijelo priobalne vode 0422-KVV.

Nadalje, ocCekuje se pozitivan utjecaj zahvata odvodnje na vode zbog sanacije plavljenja.
Naime, danas su odredeni dijelovi postojeceg kanalizacijskog sustava u razdobljima
dugotrajnih i/ili vrlo intenzivnih oborina nedovoljnog hidraulickog kapaciteta. Uslijed toga
povremeno dolazi do plavljenja mjesovitim otpadnim vodama, te posljedi¢no negativnom
utjecaju na ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela u zoni plavljenja. U svrhu rjesenja
navedenog problema predvideni su odredeni zahvati odnosno rekonstrukcije i ili dogradnje
cjevovoda/kanala i/ili specijalnih gradevina.
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4.2. UTJECAJ ZAHVATA NA STANJE PRIOBALNIH VODA (MORE)
4.2.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Projektom je predvideno postavljanje novog vodoopsrbnog cjevovoda (duljine 2200 m, DN
250 mm) uz postojeci, od uvale Hrastovaca juzno od Stinice u Licko-senjskoj zupaniji do
uvale Zaprasta na otoku Rabu. Tijekom izvodenja radova na postavljanju cjevovoda, u zoni
potapanja u Velebitskom kanalu bit ¢e otezano i/ili onemoguceno kretanje plovila.
Takoder, doci ¢e do privremenog zamucenja pridnenog sloja mora na podrucju izvodenja
radova.

Inace, akvatorij izvodenja radova nalazi se na granici vodnih tijela priobalnih voda 0422-
KVV Dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala i 0423-VIK Vinodolski kanal, cCija ukupna stanja
su ocijenjena kao dobro tj. umjereno (vidi donju tablicu).

Tablica 4.2.1-1. Utjecaj zahvata na vodna tijela priobalnih voda 0422-KVV i 0423-VIK tijekom

izgradnje
Procjena stanja
. . Utjecaj zahvata na
0422-KvV 0423-VIK stanje vodnog tijela
(tip 0422) (tip 0423)

Biolosko stanje dobro umjereno mali utjecaj u zoni
izvodenja
izvodenja

Kemijsko stanje dobro dobro nema utjecaja

Ekolosko stanje dobro umjereno mali utjecaj u zoni
izvodenja

Ukupno stanje dobro umjereno mali utjecaj u zoni
izvodenja

4.2.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Prociscena otpadna voda aglomeracije Rab ce se ispustati preko postojeceg podmorskog
ispusta®, promjera @ 400 mm, duljine 1.711 m s dubinom ispustanja od 78,8 m preko
difuzorske sekcije promjera @ 400/200 mm i duljine 200 m, s 8 otvora promjera @ 80 mm.

Za simulaciju transporta tvari u more razvijena su dva pristupa: near field i far field
(Legovié, 1997). Near field pristup uzima u obzir usko podrucje oko ispusta, bazirajuci se
na konstrukcijskim svojstvima podmorskog ispusta (duljina difuzora, broj otvora,...),
sastavu i svojstvima otpadne vode (konc. indikatorskih organizama, vrijeme odumiranja u
morskoj vodi,...), te hidrodinamickim svojstvima mora (morske struje, temperatura,
salinitet, rjec¢ni unosi). S druge strane, far field razmatra Sire podrucje oko ispusta,
prvenstveno vodeci racuna o gibanju vodenih masa, geometriji obalnog podrucja i
svojstvima otpadne vode.

2 Podmorski ispust“ je vodna gradevina za ispustanje otpadnih voda u more na udaljenosti od obalne crte
(najnize plime na kopnu) u pravilu ne manjoj od 500 m i na dubini vecoj od 20 m. (prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda).
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Tok otpadne vode koja izlazi iz ispusta odgovaraju¢om brzinom na odredenoj dubini
usmjeren je prema povrsini zbog manje gustoce efluenta. Pri tom dolazi do intenzivnog
(turbulentnog) mijesanja, a tok efluenta se prosiruje na sve vecu povrsinu, uz istovremeno
smanjivanje brzine. Ovaj proces razrjedenja efluenta se naziva pocetno (primarno)
razrjedenje i na njega se moze djelovati o okviru konstrukcije ispusta (duljina i dubina
ispusta, veli¢ina i broj otvora difuzorske sekcije tj. rasprsivaca i sl.). Nakon pocetnog
razrjedenja tj. prestankom vertikalnog gibanja efluenta, mjesavina efluenta i morske vode
se transportira pod utjecajem hidrodinamickih svojstava akvatorija te dolazi do daljnjeg
tzv. sekundarnog razrjedenja. Treci znacajni faktor koji djeluje na razrjedenje efluenta, a
od velikog je znacaja sa sanitarno-higijenskog aspekta zastite obalnog mora je tzv.
tercijalno razrjedenje ili ekstinkcija, koja predstavlja odumiranje mikroorganizama
(crijevnih bakterija) u moru.

Hidrografske osobine mora i morske struje

Hidrografske osobine mora i morske struje odredene su na temelju studije ,Rezultati
istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje
naselja Rab* (HHI Split, 2006).
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Tablica 4.2.2-1. Osnovni statisticki parametri morskih struja izmjerenih na postaji ASS-2 u
vremenskom razdoblju 27.09.2006 - 06.10.2006. godine na dubini od 3 m i
razdoblju 26.08.2006. - 6.10.2006. godine na dubini od 75 m
(Izvor: HHI Split, 2006)

RAB (ASS-2)
DUBINA (m) 3 75
MAKSIMALNA - ~
BRZINA (cm's) £lN 150
SREDNIJA BRZINA 6 3
{cm/s) 0 0
MINIMALNA BRZINA
(cm/s) 0 —
STANDARDNA v .
DEVIACIJA (cms) 48 2.9
REZULTANTNI
VEKTOR 2.74/047 1.64/015
(cms™/deg)
FAKTOR
STABILNOSTI (%) 45.50 55.00

Postaja ASS-2: odgovara lokaciji zavrsetka podmorskog ispusta

TEMPERATURA (°C) SLANOST SIGMA-T (kg/m?)
10 12 14 16 18 20 22 24 36 39 24 26 28 30
I O A A A T T | [ | | | |
0 : 5 0 0 1 | |
_ T, _ A
10 — ‘1 /\ 10 — 10
20 — /7? 20 — 20 —
_ il |
—_ J
£ 30 o 30 — 30 —
< — 7/ - -
Z 40 — 40 — 40 — \
m
=] . ’ = 1
0 s /) 50 —| 50 —
_ (/r _ 4
60 —)f 60 — 60 —
70 —|! 70 — 70 — I
| |
= — - |
80 — 80 — 80
26. KOLOVOZA 2006
— —— = 06. LISTOPADA 2006.

Slika 4.2.2-2. Vertikalni profili temperature, slanosti i sigma-t na postaji ASS-2, izmjereni
26. kolovoza i 06. listopada 2006. godine (lzvor: HHI Split, 2006)

Tipi¢ne hidrografske osobine mora na lokaciji ispusta (postaja ASS-2) prikazane su na slici
4.2.2-2. Razlika temperature povrsine i dna na lokaciji ispusta (78 m dubine) je tijekom
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ljeta iznosila oko 13°C, a razlika u salinitetu povrsinskog i pridnenog sloja mora 1,3 %o.
Ljetna termoklina je u prosjeku formirana na dubini od 20 do 25 m.

Istrazivanja su pokazala duzobalni rezim kretanja morskih struja u akvatoriju oko
podmorskog ispusta, kojeg dodatno modificira utjecaj Velebitskog kanala. Prevladavajuce
povrsinske struje su se kretale prema sjeveroistoku, sa srednjom brzinom od 6,0 cm/s.
Dubinske struje (75 m) kretale su se u smjeru sjever-sjeveroistok sa srednjom brzinom od
3,0 cm/s.

Gibanje oblaka otpadne vode u podrucju bliske zone (near field-u)

Numericka analiza Sirenja efluenta iz podmorskog ispusta u podrucju bliske zone
napravljena je na temelju Metodologije primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode,
2015), buduci da su je duzni primijeniti onecis¢ivaci koji su obvezni imati vodopravnu
dozvolu za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u vodna tijela povrsinskih voda.

Analiziran je utjecaj onecis¢ujuéih tvari koje se ispustaju iz uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda, a utjeCu na fizikalno-kemijske pokazatelje vodnog tijela. Dotok te
koncentracija onecis¢ujuc¢im tvarima otpadnih voda koje dolaze na uredaj za prociscavanje
prikazane su nastavno zajedno s ocekivanim koncentracijama onecis¢ujucih tvari nakon
prociscavanja na uredaju. Za UPOV Rab koristeni su ulazni podaci koji se temelje na Il
stupnju pocis¢avanja.

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15), akvatorij ispustanja
prociscene otpadne vode spada u manje osjetljivo podrucje (vidi sliku 1.3-1), a najblize
osjetljivo podrucje je Barbatski kanal (34). S obzirom na tip priobalnih voda, spada u
euhalino (s > 36 PSU) priobalno more (z > 40 m) krupnozrnatog sedimenta (0422), odnosno
radi se o vodnom tijelu priobalnih voda 0422-KVV Dio Kvarneriéa i dio Velebitskog kanala.

Tablica 4.2.2-2. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
elemente kakvoée (izvod iz Tablice 13. Uredbe o standardu kakvoce voda, NN
73/13, 151/14)

Granicna vrijednost ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje - vrijednost 50-tog percentila

KATEGORIJA
OZNAKA EKOLOSKOG | Rezim kisika Hranjive tvari Prozirnost
TIPA STANJA Zasicenje Anorganski Ortofosfati Ukupni Secchi
kisikom dusik fosfor prozirnost
% pmol/dm’ pmol/dm’ pmol/dm’ m
vrlo dobro P:90- 110
ili D:>80" 2 0,07 0,3 25
HR.04 22+ | referentno D: > 702
dobro | P*7P-150 15 40 | 0,07-025 | 03-0,6 525
D: > 40

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1 - 2 m iznad dna
'~ postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m
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2 _ postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m
* HR-04_22 - tip euhalinog priobalnog mora krupnozrnatog sedimenta

Sukladno tocki 6.3 (Ispustanje efluenta u prijelazne i priobalne vode) Metodologije
primjene kombiniranog pristupa, u nastavku je dan izracun efektivnog volumena protoka
(EVF).

EVF = Qef x (Cef / SKVOpck(GVK))
gdje je:
EVF (efektivni volumen protoka)

EVF = 12,4 - 24,8 m’/s (za fosfor)
EVF = 9,8 - 48,9 m*/s (za dusik)

Qef (prosjecni dnevni protok otpadne vode na ispustu) = 1.713 m*/dan = 19,83 l/s
prosjecni zimski dnevni protok otpadne vode (8 mjeseci) = 1.048 m*/dan = 12,13 l/s

prosjecni ljetni dnevni protok otpadne vode (4 mjeseca) = 3.044 m*/dan = 35,23 l/s

Cef (koncentracija onecis¢ujuce tvari u sirovoj otpadnoj vodi)
- zimi tj. izvan sezone (8 mjeseci): 10 960 ug/l (ukupni fosfor); 64 260 nug/l (ukupni dusik)
- ljeti tj. u sezoni (4 mjeseca): 12 990 ug/l (ukupni fosfor); 78 440 pg/l (ukupni dusik)

SKVOpck(GVK)) (prosjecna godisnja koncentracija standarda kakvoce okolisa)
= 9,3-18,6 ug/l (fosfor); 28 - 140 pg/l (dusik)
(vrijednosti odgovaraju kategoriji ,,dobro“ iz Tablice 4.2.2-2)

S obzirom da je EVF > 5 m®/s, u nastavku je izracunat proracun pocetnog hidrauli¢kog
razrjedenja (S1) za razlicite prilike u moru:

a) Nema slojevitosti vodenog stupca, mala brzina morskih struja (zimsko razdoblje i
brzina morskih struja < 10 cm/s):

S1=0,29 x (b'"* x h/q)
gdje je:
S1 (pocetno razrjedenje) = 49.349,5

b (usporni faktor) = 0,000002357 m?®/s?
h (dubina ispusta) = 78 m
q (istjecanje otpadne vode po duljini rasprsivaca) = 0,0000061 m*/s m (zimi)

Usporni faktor (b) izracunava se prema:
b= ((Pm- Per)/ Per) X 2 X q
b = 0,000002357 m®/s>
gdje je:

Pm (gustoca morske vode) = 1029 kg/m?
Per (gustoca otpadne vode) = 990 kg/m’
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g (ubrzanje sile teze) = 9,81 m/s”

b) Slojeviti vodeni stupac, mala brzina morskih struja (ljetno razdoblje i brzina

morskih struja < 10 cm/s):
51 =0,31 X (b"? X Zmax/q)
S1=721,4
gdje je:
q (istjecanje otpadne vode po duljini raspriivaca) = 0,000017615 m*/s m (ljeti)
b (usporni faktor) = 0,0000068 m*/s* (ljeti)

Zmax (N@jveca visina dizanja perjanice mjesavine vode) = 2,163 m
Zmax izraCunava se prema:

Zmax = 2,84 X b'? X (-g/per X Apm/Az)
gdje je:
Apw/Az (promjena gustoce morske vode po dubini) = 0,0625 (kg/m?)/m

Znacajnije strujanje mora (brzina morskih struja > 10 cm/s)

S1=(vyxlxd)/ Qs
S1=4.449,9

gdje je:

vy (brzina morskih struja) = 0,12 m/s

| (duljina rasprskivaca) = 200 m

d (srednja debljina mjesavine otpadne i morske vode) = 8 m
Q. (protok ispustene otpadne vode) = 0,03523 m*/s (ljeti)

* * *

Tablica 4.2.2-3. Proracun pocetnog hidraulickog razrjedenja ispusta procis¢enih otpadnih voda

aglomeracije Rab

PRORACUN POCETNOG HIDRAULICKOG RAZRJEDENJA

PARAMETAR JEDINICA 1IZNOS
Slucaj 1 - Sy - 49.350
Slucaj 2 - S : 721
Slucaj 3 - Sy - 4.450

Buduci da se u Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14, 27/15, 3/16), za komunalne otpadne vode prociscene na uredaju drugog stupnja
prociscavanja navode granicne vrijednosti emisije za ukupne suspendirane tvari, BPKs i KPK
(Prilog I, Tablica 2), a ne i za ukupni fosfor i dusik, ne moze se usporediti omjer Cgve/S1 u
odnosu na SKVOpgk(GVK).
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Medutim, ovaj omjer mozemo usporediti u odnosu na granicne vrijednostima kategorija
ekoloskog stanja za priobalne vode navedenim u Uredbi o standardu kakvoce vode (vidi

tablicu 4.2.2-2).

Tablica 4.2.2-4. Usporedba omjera Cq./S1 i SKVOpck(GVK) za aglomeraciju Rab

PARAMETAR JEDINICA Cove/S SKVOpk(GVK) ZNACENJE
N - zima [ug/(] 1,30 140,0 ZADOVOLJAVA
P - zima [ug/(] 0,22 18,6 ZADOVOLJAVA
N - ljeto [ug/(] 108,79 140,0 ZADOVOLJAVA
P - ljeto [ug/(] 18,02 18,6 ZADOVOLJAVA

Cqve - koncentracija granicne vrijednosti za onecis¢ujucu tvar (odgovara influentu - Tablica 4.2.2-5)
S; - poCetno razrjedenje (Tablica 4.2.2-3)
SKVOpek(GVK) - prosjecna godisnja koncentracija standarda kakvoce okolisa

Prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa, ako je Cge/Si < SKVOpak(GVK)
propisuje se grani¢na vrijednost za onecis¢ujucu tvar iz Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda i ista se izrazava u mg/l te prosjecno dnevno i
godisnje opterecenje.

Nadalje, ako je Cge/Si > SKVOpek(GVK), navedena granicna vrijednost ne zadovoljava
standard kakvoce vodnog okolisa za predmetno vodno tijelo. Tada je potrebno odrediti
koncentraciju onecis¢ujuce tvari u efluentu (Cq,) prihvatljivu za ispustanje u prijemnik
kako bi se zadovoljio uvjet da je na granici branjenih, odnosno zasticenih zona
koncentracija oneciscujuce tvari u moru manja ili jednaka grani¢noj koncentraciji
standarda kakvoce vodnog okolisa za dobro stanje (SKVOpsk(GVK)).

Zbog gore navedenih razloga koristili smo granicne vrijednosti iz Uredbe o standardu
kakvoce vode te utvrdili da ce tijekom zimskog (odnosi se na period od 8 mjeseci izvan
sezone: listopad - svibanj) i ljetnog perioda (odnosi se na 4 mjeseca u sezoni: lipanj -
rujan) biti zadovoljen uvjet Cge/S1 < SKVOpak(GVK).

Radi dodatne provjere, u nastavku je izracunata koncentracija onecis¢ujuée tvari u
efluentu (Cdoz), prihvatljiva za ispustanje u prijemnik prema:

Cdoz = S1 x SKVOpek(GVK)

Tablica 4.2.2-5. Proracun koncentracije onecis¢ujuce tvari u efluentu (C4,) prihvatljive za
ispustanje u prijemnik za aglomeraciju Rab

KONCENTRACIJE ONECISCUJUCE TVARI U EFLUENTU (Cy,,) PRIHVATLJIVE ZA ISPUSTANJE

PARAMETAR JEDINICA IZNOS

Caond - N - ZIMA [me/] 6.908,9
Caond - P - ZIMA [me/] 917,9
Caozd - N- LIETO [mg/] 100,9
Caond - P- LIETO [me/] 13,4

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA
SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB

Stranica 149 od 195



ULAZNO OPTERECENJE (INFLUENT)

PARAMETAR JEDINICA IZNOS
N - ZIMA [mg/l] 64,26
P - ZIMA [mg/1] 10,96
N - LIETO [me/] 78,44
P - LIETO [mg/1] 12,99

INSTITUT IGH d.d.

Prihvatljive koncentracije onecis¢ujucih tvari aglomeracije Rab za prijemnik (vodno tijelo
priobalnih voda 0422-KVV Dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala) navedene su u gornjoj
tablici. Proracun je ponovno pokazao da ce tijekom zimskog i ljetnog perioda
koncentracije onecis¢ujucih tvari (fosfor, dusik) biti prihvatljive za ispustanje u prijemnik,
buduci su vece od onih u sirovoj otpadnoj vodi tj. influentu.

U slucaju da koncentracije oneciscujucih tvari (fosfor, dusik) u influentu nebi bile
zadovoljavajuce za direktno ispustanje u prijemnik, moguce je uciniti sljedece:

a) Reducirati koncentracije fosfora i dusika na UPOV-u
U slucaju aglomeracije Rab koncentracije fosfora i dusika u influentu su manje
od prihvatljivih (vidi tablicu 4.2.2-5), uz napomenu da ¢e na samom UPOV-u
do¢i do redukcije pa c¢e uvjeti ispustanja biti joS povoljniji.

b) Povecati pocetno razrjedenje, Sto se moze postici produljenjem difuzorske sekcije,
povecanjem broja otvora i sl.
U slucaju difuzorske sekcije na podmorskom ispustu aglomeracije Rab
zadovoljeni su uvjeti za adekvatnim pocetnim razrjedenjem.

Temeljem gore navedenog smatramo da ce procis¢ene otpadne vode aglomeracije
Rab, koje ce se procis¢avati na UPOV-u Rab drugog (Il) stupnja prociscavanja, biti
prihvatljive za ispustanje u prijemnik tj. vodno tijelo priobalnih voda 0422-KVV Dio
Kvarnerica i dio Velebitskog kanala.

Omjer koncentracije grani¢ne vrijednosti za onecis¢ujucu tvar:

Kao indikator utjecaja otpadne vode na onecis¢enje akvatorija uzete su bakterije
Escherichia coli, koje uz crijevne enterokoke predstavljaju mikrobioloski pokazatelj koji se
prati u moru (vidi poglavlje 3.1.5). Pretpostavljena je koncentracija Escherichia coli u
sirovoj otpadnoj vodi od 10® EC/100 ml i u¢inak uklanjanja bakterija nakon Il. stupnja
pro¢is¢avanja na UPOV-u od 99%, tako da koncentracija efluenta iznosi 10° EC/100 ml.

Na temelju izracuna pocetnog hidraulickog razrjedenja (51) za razlicite prilike u moru (a, b
i c iz prethodnog poglavlja), slijedi da ¢e nakon pocetnog razrjedenja koncentracije
Escherichia coli u otpadnoj vodi biti:

a) C;= 20,26 EC/100 ml

b) C;=1.386,96 EC/100 ml

c) C 224,72 EC/100 ml

U razmatranju utjecaja ispusta na sanitarnu kvalitetu mora u okolnom akvatoriju
najznacajniju situaciju predstavlja b), koja odgovara ljetnom razdoblju kojeg karakterizira
najvece opterecenje sustava odvodnje i potencijalna ugrozenost kvalitete mora na
plazama.
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Usporedba sadasnjih i budu¢ih karakteristika otpadne vode

S obzirom na nadogradnju UPOV-a Rab sa sadasnjeg prvog na drugi stupanj procis¢avanja
otpadnih voda, mozemo zakljuciti da ce buduce karakteristike otpadne vode koje se
ispustaju kroz podmorski ispust imati povoljnije karakteristike u odnosu na sadasnje
stanje:

- manja koncentracija suspendiranih tvari

- manji BPKs

- manji KPK

- manja koncentracija mikrobioloskih pokazatelja (Escherichia coli i dr.)

Gibanje oblaka otpadne vode u podrucju daleke zone (far field-u)

Prema provedenim ispitivanjima na brojnim podmorskim ispustima, tijekom sezone
kupanja se otpadna voda u podrucju pocetnog razrjedenja (near field) dize do dubine
termokline. U akvatoriju podmorskog ispusta ljetna termoklina se u prosjeku formira na
dubini od 20 do 25 m. Medutim, kako je dubina ispusta 78 m te se gradijenti temperature,
saliniteta i gustoce javljaju i na vec¢im dubinama, mozemo ocekivati da ¢e se oblak
otpadne vode di¢i do nizih dubina (35 do 45 m). Potom se oblak mjesavine otpadne vode i
mora nastavlja gibati na toj dubini u smjeru trenutne morske struje. Istrazivanja su
pokazala duzobalni rezim kretanja morskih struja u akvatoriju oko podmorskog ispusta,
kojeg dodatno modificira utjecaj Velebitskog kanala.

Zahvaljujuéi duzobalnom gibanju, oblak onecis¢enja se postupno razrjeduje pod utjecajem
advekcijsko-difuzijskih procesa, a na mikrobioloske pokazatelje djeluje i ekstinkcija
(odumiranje bakterija). Na to ukazuju rezultati ocjene kakvoce mora koji pokazuju da je
more ,,izvrsno“ na svim plazama u Sirem podrucju utjecaja podmorskog ispusta (vidi
poglavlje 3.1.10.).

Istovjetan rezim gibanja oblaka otpadne vode mozemo ocekivati i nakon realizacije
zahvata. Bitno je napomenuti da c¢e se zahvat pozitivno odraziti na kvalitetu mora u blizini
podmorskog ispusta te da Ce opterecenje akvatorija biti manje zbog sljedeceg razloga:

- zahvaljujuci Il. stupnju prociscenja otpadnih voda na UPOV-u, smanjit ce se
koncentracije parametara onecis¢enja (suspendirane tvari, BPKs, KPK, Escherichia
coli).

Tablica 4.2.2-6. Utjecaj zahvata na vodna tijela priobalnih voda 0422-KVV tijekom koristenja

Vodno tijelo 0422-KVV (tip 0422) P;‘g;gs;a Utjecasjj:g:tt?jgfa“anje
Biolosko stanje dobro pozitivni utjecaj
Hidromorfolosko stanje - nema utjecaja
Kemijsko stanje dobro pozitivni utjecaj
Ekolosko stanje dobro pozitivni utjecaj
Ukupno stanje dobro pozitivni utjecaj

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA
SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE RAB Stranica 151 od 195



INSTITUT IGH d.d.
I( ! I
|

ZAKLJUCAK

Tijekom koristenja zahvata utjecaj na ukupno stanje vodnog tijela priobalnih voda 0422-
KVV Dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala ce biti pozitivan, a more na rapskim plazama
¢e biti izvrsne kakvoce, sukladno standardima za ocjenu kakvoée mora (Tablice 1 i 2) iz
Uredbe o kakvodi mora za kupanje (NN 73/08).

Preduvjeti za ovo su sljedec¢e mjere zastite:
a) Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV), Il. stupnja procdis¢avanja,
projektirati i izgraditi na nacin da je emisija procis¢enih otpadnih voda u skladu
s Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/13, 27/15, 3/16).
b) Koristiti postoje¢i podmorski ispust duljine 1.711 m sa difuzorskom sekcijom od
200 m (sa 8 sapnica).

4.3. UTJECAJ ZAHVATA NA KVALITETU ZRAKA
4.3.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata mogudi su nepovoljni utjecaji od ispusnih plinova gradevinske
mehanizacije (produkata izgaranja goriva) i stvaranja prasine pri izvodenju iskopa, utovara
i odvoza iskopanog zemljanog materijala te oneciscenje zraka lebde¢im cesticama kao
posljedice prasenja koja moze povremeno nastati tijekom izvodenja radova. Radi se o
prihvatljivim kratkotrajnim utjecajima manjeg intenziteta.

4.3.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Sto se tice odvodnje, dolazit ¢e do produkcije neugodnih mirisa u kanalizacijskim cijevima
i na crpnim stanicama, koji ¢e se producirati iz otpadne vode. Nadalje, neugodni mirisi ¢e
se producirati na dijelovima uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

Buduci da neugodni mirisi utjecu na kvalitetu zivljenja, u sklopu ove procjene analizirana
je razina stvaranja neugodnih mirisa u kriticnim tockama sustava. Zakonski okvir za
razmatranje neugodnih mirisa predstavlja Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
(,Narodne novine, br. 117/12). U Prilogu 1 (D) utvrdene su onecis¢ujuce tvari i njihove
granicne vrijednosti (tablica 4.3.2-2).

Glavni sastav neugodnog mirisa otpadnih voda predstavljaju dusikovi spojevi (amini i
amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani), ugljikovodici, metan,
te drugi spojevi ugljikovodika s funkcionalnim grupama (organske kiseline). Radi ilustracije
problema prikazani su neki nosioci neugodnih mirisa i njihov prag osjetljivosti (50%
ispitanika osjetilo je neugodan miris).
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Tablica 4.3.2-1. Prag osjetljivosti za pojedine spojeve (nosioce neugodnih mirisa)

Spoj Kem. formula Prag osjetljivosti, Opis mirisa
ppmv (cm*/m°)

Amonijak NH; 46,8 opori, iritirajuci
Sumporovodik H,S 0,0047 pokvarena jaja
Metilamin CH;NH, 21,0 trulez, riba
Trimetilamin (CHs):3N 0,0004 opori, riba
Skatol CoHoN 0,019 fekalije
Etilmerkaptan CHsCH,SH 0,00019 kiseli kupus
Etilsulfid (C,Hs),SH 0,000025 gadljiv

Tijekom koristenja sustava odvodnje stvaranje neugodnog mirisa ¢e ovisiti o koliCini i
karakteristikama otpadne vode. U kanalizacijskim cijevima stvarat ¢e se neugodni mirisi
posebno u dijelu pocetnih i prekidnih okana (prijelaz tlacnog u gravitacijski cjevovod) te
na dijelovima trase gdje ¢e zbog malog pada i protoka dolaziti do zadrzavanja otpadne
vode. Na ovim lokacijama vrsi se odzracivanje kanalizacije uz koristenje biofiltera u
slucaju da se radi o lokaciji u neposrednoj blizini stambenih i drugih objekata gdje ljudi
borave. Neugodni mirisi ¢e se takoder stvarati na crpnim stanicama te ¢e se otpustati u
atmosferu putem odzrake. Pri tom je bitno da se odzraka postavi na adekvatnoj visini (> 3
m) kako neugodni mirisi ne bi imali negativni utjecaj na ljude. Na pojedinim lokacijama u
blizini stambenih objekata ili pjesacke zone, problem neugodnog mirisa crpne stanice se
dodatno rjesava postavljanjem biofiltera kojim se procis¢ava izlazni zrak.

Tablica 4.3.2-2. Granic¢ne vrijednosti koncentracije onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
(,,Narodne novine, br. 117/12)

Oneciséujuca Vrijeme Granic¢na vrijednost Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena
Sumporovodik 1 sat 7 pg/m? vise od 24 puta tijekom
(H,S) kalendarske godine
GV ne smije biti prekoracena
24 sata 5 ug/m’ vise od 7 puta t. k. g.
. 3 GV ne smije biti prekoracena
Merkaptani 24 sata 3 yg/m vite od 7 puta t. k. g.
Amonijak 3 GV ne smije biti prekoracena
(NH3) 24 sata 100 pg/m vise od 7 puta t. k. g.
Metanal 3
(formaldehid) 24 sata 30 pg/m

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine, br. 117/12) sumporovodik (vodikov sulfid) spada u Il. razred
$tetnosti — GVE (grani¢na vrijednost emisije) iznosi 3 mg/m?® pri masenom protoku od 15
g/h ili vise. Razina GV koncentracije s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom)
iznosi 7 ug/m’ (za vrijeme usrednjavanja 1 h) tj. 5 pg/m?(za vrijeme usrednjavanja 24 h).
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Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine, br. 117/12) grani¢na vrijednost merkaptana iznosi 3,30 pg/m® za
vrijeme usrednjavanja 24 sata.

Zahvatom je predvidena dogradnja/rekonstrukcija postojeceg UPOV-a Rab na Il. stupanj
prociscavanja za biolosko opterecenje od 21.750 ES (SBR tehnologija). Na UPOV-u je
pojava neugodnih mirisa mogucéa u prostoru za mehanicki predtretman (gruba resetka, fino
sito, pjeskolov-mastolov), prostoru za prihvat sadrzaja septickih jama i postrojenju za
obradu mulja (dehidracija, spremnik).

Lokacija UPOV-a Rab nalazi izvan podrucja/povrsina namjenjenih za razvoj i uredenje te je
udaljena oko 500 m juzno (SSE) od podrucja gospodarske namjene - poslovne, oko 1.000 m
zapadno (WSW) od luckog terminala (Misnjak), oko 1.500 m jugoistocno (SE) od podrucja
sportsko-rekreacijske namjene na moru (Uvala Pudarica) i oko 3.600 m jugoistocno (SE) od
najblizih stambenih objekata u naselju Barbat. Kako bi se utjecaj UPOV-a, kao
potencijalnog izvora neugodnih mirisa smanjio na prihvatljivu razinu, tijekom projektiranja
i izgradnje potrebno se pridrzavati sljedec¢ih mjera:

e projektirati zatvoreni prostor predtretmana (ulazni kanal, resetka i fino sito,
pjeskolov/ mastolov) - odrzavati podtlak u prostoru i prociscavati izlazni zrak
odsisnim ventilatorima,

e projektirati zatvoreni prostor prihvata sadrzaja septic¢kih jama - odrzavati
podtlak u prostoru i procis¢avati izlazni zrak odsisnim ventilatorima,

e projektirati zatvoreni sustav obrade mulja - odrzavati podtlak u prostoru i
prociSéavati izlazni zrak dvostupanjskim kemijskim adsorberima (mokri),

e otpad iz mehanickog dijela UPOV-a prikupljati u kontejnere i redovito odvoziti
na odlagaliste,

e dehidrirani mulj (25% suhe tvari) transportirati na postrojenje za solarno
susenje na lokaciji UPOV-a (zajedno s muljem iz UPOV-a Lopar),

e redovito distiti i prati sve radne prostore i povrsine.

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja mora zadovoljavati uvjete
propisane Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14), Uredbom o grani¢nim vrijednostima
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama
onec iscujucih tvari u zraku (NN 117/12). Bitno je naglasiti da postupak solarnog susenja ne
emitira neugodne mirise buduéi da je proces u cijelosti aeroban. Osim toga, susenje
uzrokuje odumiranje/inaktiviranje prisutnih mikrorganizama te je osuseni produkt u
potpunosti mikrobioloski stabiliziran. Ukoliko se tijekom probnog rada ipak utvrdi da su
emisije iznad dopustenih, potrebno je ugraditi sustav za procis¢avanje otpadnog zraka
(npr. biofilter).

Na smjer i brzinu rasprostiranja neugodnih mirisa iz sustava odvodnje otpadnih voda utjecu
najvise temperatura vode i zraka, te smjer vjetra, njegova brzina i vrtlozenje. Kao sto je
ranije navedeno najucestaliji i najjaci vjetar tijekom godine je bura (iz smjera N, NE). S
obzirom na polozaj UPOV-a u odnosu na urbani dio naselja Barbat, vjetar jugoistocnog
smjera je potencijalno najnepovoljniji, premda se zbog udaljenosti ne oCekuje negativni
utjecaj.
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Uz pretpostavku da ce projektanti u daljnjim fazama projektiranja ugraditi sustav
prociscavanja zraka na UPOV-u, voditi racuna o izbjegavanju "mrtvih zona" kako bi otpadna
voda ostala ,,svjeza” i kako bi se osigurala aerobna razgradnja, te predvidjeti biofiltere na
odzracnicima iz crpnih stanica u gusto naseljenim zonama, ne ocekuju se znacajni utjecaji
sustava odvodnje na kvalitetu zraka, ukljucivo stvaranje neugodnih mirisa.

Prema tome, uz primjenu predvidenih mjera zastite, zahvat nece negativno utjecati na
postojecu kvalitetu zraka.

4.4, UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE
4.4.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova prilikom izgradnje zahvata doci ¢e do povecanja
razine buke na podrucju zahvata kao posljedice rada gradevinske mehanizacije. Prilikom
izvodenja gradevinskih aktivnosti predvida se koristenje razlicitih radnih strojeva i uredaja
te teretnih vozila kao Sto su utovarivaci, bageri i kamioni. Utjecaj buke bit ce privremenog
karaktera i ogranicenog trajanja koji ¢e prestati nakon zavrsetka gradevinskih radova.

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novine“, br. 145/04), clanak 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena
ekvivalentna razina buke na gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati
dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju
gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 45 dB(A)
u zoni mjesovite pretezito stambene namjene. lznimno dopusteno je prekoracenje
navedenih dopustenih razina buke za 10 dB(A), u sluc¢aju ako to zahtijeva tehnoloski proces
u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno dva dana tijekom razdoblja od trideset dana®. Uz
postivanje ogranicenja odredenih Pravilnikom (Clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu
buke je prihvatljiv.

S obzirom na turisticki karakter podrucja zahvata, radove treba ograniciti tijekom
turisticke sezone.

4.4.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Zahvatom je predvideno provodenje zastite od buke zbog odrzavanja prihvatljive razine
buke radnih prostora, kao i na granicama lokacije UPQV-a zbog zastite okolisa. Najvecu
dopustenu razinu vanjske buke potrebno je uskladiti s Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj borave ljudi (NN 145/04).

Moguci izvori buke su crpne stanice u sustavu odvodnje, a buduci da se radi o podzemnim
objektima, utjecaj buke na okoliS je zanemariv. Tijekom probnog rada potrebno je
izmjeriti razinu buke na lokaciji CS u urbanim zonama.

% 0 slucaju iznimnog prekoracenja dopustenih razina buke izvoda¢ radova obvezan je pisanim putem
obavijestiti sanitarnu inspekciju, a taj se slucaj mora i upisati u gradevinski dnevnik, sukladno Pravilniku o
najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne novine“, br. 145/04).
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Dijelove UPOV-a koji predstavljaju izvor buke potrebno je smjestiti u zatvorenim
gradevinama. Tijekom probnog rada je potrebno izmjeriti razinu buke te ispitati potrebu
ugradnje dodatnih materijala za zastitu.

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), najvisa dozvoljena ocjenska razina buke imisije za zonu gospodarske namjene
iznosi 80 dB na granici gradevne Cestice unutar zone, a na granici ove zone ne smije
prelaziti dopustene razine zone s kojom granici. Za zonu mjesovite, pretezito stambene
namjene najvisa dozvoljena ocjenska razina buke imisije iznosi 55 dB po danu i 45 dB nocu,
a za zonu namijenjenu odmoru, oporavku i lijeCenju iznosi 50 dB po danu i 40 dB nocu.

Buduci da se lokacija UPOV-a Rab nalazi izvan podrucja/povrsina namjenjenih za razvoj i
uredenje te je udaljena oko 500 m juzno (SSE) od podrucja gospodarske namjene -
poslovne, oko 1.000 m zapadno (WSW) od luckog terminala (MiSnjak), oko 1.500 m
jugoistocno (SE) od podrucja sportsko-rekreacijske namjene na moru (Uvala Pudarica) i oko
3.600 m jugoistocno (SE) od najblizih stambenih objekata u naselju Barbat, ne ocekuje se
negativni utjecaj povecanja razine buke na okolno podrucje i stanovnistvo.

4.5. UTJECAJ ZAHVATA NA BIORAZNOLIKOST
4.5.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj na zasti¢ena podrucija

Sustav vodoopskrbe

Kopneni dio podmorskog cjevovoda s kojim se spaja otok Rab s kopnom zadire u zasti¢eno
podrucje Park prirode Velebit, u duljini od 900 m, s time da se radovi nece izvoditi na
kopnenoj, ve¢ samo podmorskoj dionici. Tijekom izvodenja radova ocekuju se eventualni
kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i prasenja na spoju podmorske i kopnene
dionice. Uz dobru organizaciju gradilista ovi utjecaji smatraju se manje znacajnim i
prihvatljivim.

Sustav odvodnje

Planirani zahvat rekonstrukcije postojecih kolektora udaljen je oko 20 m zapadno od
najblizeg zasticenog podrucja prirode Parka sume Suma Komrcar na otoku Rabu. S obzirom
na udaljenost od zahvata, Cinjenicu da se radi o rekonstrukciji u koridoru postojecih
prometnica te lokaliziranost privremenih utjecaja, ne ocekuju se znacajni utjecaji na
zasti¢ene dijelove prirode.
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Utjecaj na stanista

Sustav vodoopskrbe

Izgradnja vodoopskrbnih cjevovoda planirana je na podrucju stanisnih tipova:

= D.3.4./C.3.5. Busici / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,

= [.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

= J.1.1. Aktivna seoska podrucja,

= J.2.2. Gradske stambene povrsine.

lako stanisni tip D.3.4./C.3.5. Busici / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
prema Prilogu Il Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim
stanisSnim tipovima ("Narodne novine", broj 88/14) spada u rijetko i ugrozeno staniste,
treba naglasiti da navedeno staniste nije rijetko i ugrozeno na razini Hrvatske. S obzirom
da je vecina cjevovoda planirana na javnim, kultiviranim i urbaniziranim podrucjima,
utjecaj na ugrozeno staniste se smatra manje znacajnim.

Polaganje podmorskog cjevovoda planirano je na podrucju stanisnih tipova:

* G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja (450 m),
= (G.3.5. Naselja posidonije (240 m),

= G.4.1. Cirkalitoralni muljevi (1200 m),

» G.4.2. Cirkalitoralni pijesci (180 m),

= (G.3.6. Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene (10 m).

Planiranim zahvatom doci ¢e do prenamjene navedenih stanista u trasi cjevovoda u Sirini
od najvise 0,5 m. lako se radi o ugrozenim i rijetkim stanistima prema Direktivi o
stanistima i Bernskoj konvenciji, navedena stanista se ne smatraju rijetkim i ugrozenim na
razini Hrvatske te se utjecaj moze smatrati prihvatljivim s obzirom na njihovu
rasprostranjenost u Jadranu.

Rekonstrukcija cjevovoda planirana je na podrucju stanisnih tipova:

= A.2.2.1. Povremeni vodotoci,

* 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

= 1.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

= J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja,

= J.2.2. Gradske stambene povrsine.

S obzirom da se radi o rekonstrukciji cjevovoda koji su poloZeni u koridoru postojecih
prometnica, moze se zakljuciti da planirani zahvat nece imati znacajnijeg utjecaja na
spomenuta stanista.
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Sustav odvodnje i procis¢avanja

Izgradnja kanalizacijskih kolektora planirana je na podrucju stanisnih tipova:

= A.2.2.1. Povremeni vodotoci,

= D.3.4./C.3.5. Busici / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci,

* |.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina,

= E.9.2. Nasadi Cetinjaca,

= [.2.1./J.1.1./1.8.1. Mozaici kultiviranih povrsina/Aktivna seoska podrucja/Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine,

= [.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine, J.1.1. Aktivna seoska
podrucja,

= J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja,

= J.2.2. Gradske stambene povrsine.

S obzirom da je vecina kolektora planirana na javnim, kultiviranim i urbaniziranim
podrucjima, ne ocekuje se znacajan utjecaj na prirodna stanista.

Rekonstrukcija kanalizacijskih kolektora planirana je na podrucju stanisnih tipova:

= E.9.2. Nasadi Cetinjaca,
= J.1.1./J.1.3. Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja.

S obzirom da je rekonstrukcija planirana u koridoru postojecih prometnica, ne ocekuje se
znacajan utjecaj na spomenuta stanista.

UPOV Rab nalazi se na rijetkom i ugrozenom staniSnom tipu C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci. S obzirom da ]e zahvatom predvidena dogradn]a postojeceg
UPOV-a i izgradnja postrOJen]a za solarno susenje mulja, podrucje zahvata Ce se povecati
sa sadasnjih cca 4.800 m? (cca 60 x 80 m) na planiranih 10.200 m%. Uzimajué¢i u obzir
raspolozive prostorne mogucnosti i prirodno okruzenje kojim dominira ovaj stanisni tip, ne
ocekuju se znacajni utjecaji na spomenuto staniste.

Utjecaj na ekolosku mrezu

Sustav vodoopskrbe

Izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda planirana je unutar podrucja ekoloske
mreze znacajnom za ptice HR1000033 Kvarnerski otoci. Od ukupno 33 ciljne vrste ptica,
7 je zimovalica, 6 preletnica te 18 gnjezdarica. Ostale dvije vrste ptica su i preletnice i
gnjezdarice. Medu ciljne vrste ekoloske mreze spadaju i negnijezdeée (selidbene)
populacije ptica. Kopneni dio podmorskog cjevovoda kojim se spaja otok Rab s kopnom
zadire u podrucje ekoloske mreze znacajno za ptice HR1000022 Velebit, u duljini od oko
900 m. Tijekom izgradnje moze doci do privremenih utjecaja na ciljne vrste ptica u vidu
stvaranja buke i prasine. S obzirom da se radi o privremenom utjecaju ogranicenog opsega,
smatra se prihvatljivim. lzgradnja cjevovoda planirana je u koridoru postojec¢ih prometnica
te se ne oCekuje utjecaj na ptice gnjezdarice u smislu gnijezdenja.
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Planirani zahvat nalazi se i unutar podrucja ekoloske mreze znacajnom za divlje vrste i
stanisne tipove HR2001359 Otok Rab. Ciljne vrste navedenog podrucja su kukac hrastova
strizibuba, slatkovodna riba obrvan, zmija Cetveroprugi kravosas te 7 vrsta siSmisa. Ciljevi
ocuvanja ekoloske mreze su i 13 razlicitih stanisnih tipova. Tijekom izvodenja radova
ocekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji na faunu u vidu stvaranja buke i prasenja. Uz dobru
organizaciju gradilista ovi utjecaji smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim.

Kopneni dio podmorskog cjevovoda s kojim se spaja otok Rab s kopnom zadire u podrucje
ekoloske mreze HR5000022 Park prirode Velebit, u duljini od oko 900 m. Ciljne vrste
ovog podrucja su leptir mocvarna rida, kornjas velika Cetveropjega cvilidreta, kopnena
kornjaca, 3 vrste zmija, 11 vrsta SiSmisa i 3 velike zvijeri Hrvatske. Takoder, ciljevi
ocuvanja su i 13 vrsta biljaka te 17 tipova stanista. Povecana razina buke tijekom kretanja
vozila i rada strojeva moze djelovati uznemirujuce na faunu. Kako se radi o privremenom
utjecaju, nakon zavrSetka radova ocekuje se povratak zivotinja u njihova prvobitna
stanista, te se utjecaj ne smatra znacajnim.

Utjecaji na ostala podrucja ekoloske mreze koja se nalaze u Sirem podrucju zahvata se ne
ocekuju zbog udaljenosti zahvata te lokaliziranosti privremenih utjecaja koji se javljaju
tijekom izvodenja radova (buka, prasina).

Sustav odvodnje i procis¢avanja

Izgradnja kanalizacijskih kolektora planirana je na podrucju ekoloske mreze znacajnom za
ptice HR1000033 Kvarnerski otoci. Tijekom izgradnje kolektora moze doci do utjecaja na
ptice uslijed buke, emisije ispusnih plinova te Sirenja prasine. S obzirom da se radi o
privremenom utjecaju u vec¢im dijelom urbaniziranom podrucju, utjecaj se smatra
prihvatljivim.

Planirani zahvat nalazi se i unutar podru¢ja ocuvanja znacajnog za vrste i stanisne tipove
HR2001359 Otok Rab. Tijekom izvodenja radova ocekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji
na faunu u vidu stvaranja buke i prasenja. Uz dobru organizaciju gradilista ovi utjecaji
smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim.

UPOV Rab nalazi se na podrucju ocuvanja znacajnom za ptice HR1000033 Kvarnerski
otoci i podrucju oCuvanja znacajnom za vrste i staniSne tipove HR2001359 Otok Rab.
Zahvatom je predvidena dogradnja postojeceg UPOV-a i izgradnja postojenja za solarno
susenje mulja, ali se ne oCekuju znacajni utjecaji na ova podrucja ekoloske mreze.

Rekonstrukcija kanalizacijskih kolektora planirana je oko 30 m istocno od najblizeg
podrucja ekoloske mreze HR3000417 Zaljev sv. Eufemije na Rabu. S obzirom na
udaljenost i rekonstrukciju koja je planirana u koridoru postojec¢ih prometnica, ne ocekuje
se utjecaj na ciljne vrste i staniSta spomenutog podrucja, kao ni na udaljenija podrucja
ekoloske mreze.
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4.5.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Imajuéi u vidu da su buduci kolektori planirani kao podzemni objekti na povrsinama
postojecih prometnica ili neposredno uz njih, moze se zakljuciti da zahvat nece imati
utjecaja na zasti¢ena podrucja prirode, kao i na ciljne vrste i cjelovitost podrucja ekoloske
mreze uz uvjet postivanja mjera zastite propisanih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) i
Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13) tijekom izvodenja radova. Takoder, ne oCekuje se ni
znacajan utjecaj u smislu trajne prenamjene rijetkih i ugrozenih stanista. UPOV Rab je
postojeci uredaj (Vasibaka-Draga) koji ¢e se zahvatom dograditi. U tom smislu ne ocekuje
se znacajni dodatni utjecaji UPOV-a na prirodu u odnosu na postojece.

Realizacijom zahvata odvodnje umanjuje se rizik od onecis¢enja podzemnih i povrsinskih
voda. Omogudit ¢e se kontrolirano ispustanje, odvodnja i procis¢avanje otpadnih voda
¢ime se pozitivno utjeCe na kvalitetu vode i okolisa, a time i posredno i na vrste koje
obitavaju u staniStima u zoni zahvata. Koristenjem 2. stupnja procis¢avanja poboljsat ¢e se
kvaliteta procis¢ene otpadne vode sto e pozitivno utjecati na kvalitetu morske vode.

Negativni utjecaji mogudi su samo u slucaju akcidenata. U slucaju akcidentnih situacija
moze doéi do nepovoljnih utjecaja na Zivotinjske vrste Sireg podrucja, osobito na one
vezane uz morska stanista, zbog moguceg veceg ili manjeg pogorsanja kakvoce vode. Uz
pretpostavku primjene svih mjera predostroznosti i opreza da se akcidentne situacije
izbjegnu i ublaze, procijenjeno je da moguci utjecaj nije znacajan.

4.6. UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Na podrucju naselja Rab, Palit, Mundanije, Banjol i Barbat, unutar obuhvata sustava
vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije Rab, postoji niz registriranih/evidentiranih lokaliteta
kulturne bastine (4 naselja, 3 sakralna kulturna dobra i 10 arheoloskih lokaliteta, a uz to je
13 kulturnih spomenika u povijesnoj graditeljskoj cjelini Rab). Trase kolektora neposredno
ne ugrozavaju poznate lokalitete kulturne bastine, buduc¢i da se postavljaju u ili uz
prometnice. U postupku ishodenja lokacijske dozvole nadlezni konzervatorski odjel izdat
¢e odgovarajuce uvjete zastite, Cime ce se iskljuciti moguénost negativnog utjecaja
zahvata na lokalitete kulturne bastine.

4.7. UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata moze se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog
prisutnosti strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podru¢ju zahvata koji ce
privremeno promijeniti vizualnu i estetsku kvalitetu krajobraza u zoni izvedbe radova.
Utjecaj je lokalnog i kratkorocnog karaktera te karakteristican iskljucivo za vrijeme
trajanja priprema i izgradnje zahvata.

Predmetni zahvat najveéim dijelom predstavlja izgradnju podzemnih ili dijelom ukopanih
objekata. Vidljive dijelove zahvata (npr. crpne stanice) je potrebno uklopiti u prirodni tj.
kultivirani okolis.
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Lokacija UPOV-a se nalazi izvan podrucja/povrsina namjenjenih za razvoj i uredenje, na
udaljenosti oko 500 m od granice osobito vrijednog predjela - kultiviranog krajobraza.

S obzirom na gore navedene cinjenice, ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na
postojece strukture krajobraza.

4.8. UTJECAJ NA OKOLIS OD NASTANKA OTPADA
4.8.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja gradevinskih radova nastajati ¢e otpadne tvari na gradiliStu koje se
prema Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar
jedne od podgrupa iz tablice 4.8.1-1. Moze se zakljuciti da se radi o manjim koli¢inama
otpada koji ¢e se modi zbrinuti unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Otpad koji nastane zbrinut ce se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

Tablica 4.8.1-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine*, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESE?.;‘:‘;IANKA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim | Gradiliste -
jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 19) parkiraliste i servisna
13 01 otpadna hidrauli¢na ulja zona za vozila i
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja strojeve koji sudjeluju
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin u izvodenju radova
15 OTPADNA  AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA | Gradiliste -
BRISANJE, FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA | privremeno skladiste
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN za prihvat materijala
15 01 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz | za gradenje, gradilisni
komunalnog otpada) ured
17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLJUCUJUCI  ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH
LOKACIJA)
17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika
17 02 drvo, staklo i plastika
17 03 mjesavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze
katran Gradiliste
17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)
17 05 zemlja (ukljucujuéi iskopanu zemlju s oneciséenih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja
17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi
azbest
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA 1 SLICNI | Gradiliste - gradilisni
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KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MIESTO B ANKA

OTPADA
OTPAD IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI | ured i popratne
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE prostorije

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15
01)

20 03 ostali komunalni otpad

4.8.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar jedne od podgrupa iz tablice
4.8.2-1.

Tablica 4.8.2-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom koristenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA S0 B NA
OTPADA
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih
ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 01 otpadna hidraulic¢na ulja Crpne stanice
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,
FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Crpne stanice
15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna
odjeca
19 OTPAD IZ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE OTPADOM,
UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IZVAN
MJESTA NASTANKA | PRIPREMU PITKE VODE | VODE ZA UPOV
INDUSTRIJSKU UPORABU
19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin
20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD .
IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Crpne stanice,
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE k°lekt°r;ka i
20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) (VZ.?,OtPa hastao
- : ——— - cis¢enjem
20 02 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) kanalizacije)
20 03 ostali komunalni otpad

Otpad koji nastane zbrinut ce se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

Otpad koji nastaje na uredaju za prociscavanje otpadnih voda zapravo predstavlja vise
nusprodukata koji se razlikuju ovisno o mjestu nastanka:
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- otpad mehanickog predtretmana:

u]

u]

izdvojeni otpad sita, a koji se sastoji od izdvojenih krupnih Cestica. Otpad sita se
presa te puznim transporterom iznosi do uredaja za ispiranje otpada. Proces
ispiranja znacajno smanjuje sadrzaj organske tvari u otpadu te poboljsava konacnu
dehidraciju. Redukcija ukupnog volumena (mase) otpada je do 50% u odnosu na
neisprani otpad. Osim toga, isprani otpad je znacajno mikrobioloski stabilniji, a Sto
za posljedicu ima znatno manju emisiju neugodnih mirisa,

izdvojeni pijesak/pijesku slicne tvari koje karakterizira specificna tezina znatno
veca od vode. Otpad se talozi u dnu aeriranog pjeskolova mastolova. Kontinuirano
upuhivanje zraka (krupni mjehuri) za posljedicu ima ,razbijanje“ aglomerata
specificno laksih tvari (npr. ulja i masti) i specificno tezih tvari (npr. pijeska).
Izdvojeni pijesak/pijesku slicne tvari transportiraju se u tzv. klasirer s ispiranjem
radi redukcije sadrzaja organske tvari (organska tvar < 5%),

ulja i masti se, kao specificno lakse tvari flotiraju na povrsini te iznose u spremnik,

- otpad bioloske obrade otpadnih voda:

u]

visak tzv. aktivnog mulja, a koji je smjesa adsorbiranih suspendiranih tvari i
prirastaja mikroorganizama. Visak mulja separira se od procis¢ene otpadne
fizikalnim postupcima (taloZzenjem, filtracijom) i precrpljuje na daljnju obradu
(ugus¢ivanje, dehidracija). Potom se dehidrirani mulj obraduje razlicitim
postupcima do kvalitete koja omogucuje konacno zbrinjavanje.

Izracun kolicina otpada temelji se na osnovnim veli¢inama iz tablice 4.8.2-2.

Tablica 4.8.2-2. Specifi¢ne vrijednosti otpada izrazene kao g/ES*d

Otpad uredaja g/ES*d
Fino sito, 3 mm* 55,00
Mikrosito, 1 mm* (samo MBR) 60,00
Pijesak 57,50
Ulja i masti 13,70
Visak bioloskog mulja 66,00

*vrijednosti se odnose na sirovi, neisprani otpad, redukcija nakon ispiranja cca 40%

Tablica 4.8.2-3. Procjena godisnjih koli¢ina pojedinih vrsta otpada na UPOV-u Rab

UPOV RAB - SBR GODISNJE KOLICINE OTPADA
(21.775 ES) (t/god)
Fino sito, 3 mm 117,40
Isprani otpad sita, 3 mm 70,44
Pijesak 109,94
Ulja i masti 48,74
Visak bioloskog mulja, 22% ST 1.067,25
Osuseni mulj, 85% ST 276,23
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Zbrinjavanje mulja

Kao rezultat procis¢avanja otpadne vode, na UPOV-u ce se proizvoditi dehidrirani mulj sa
cca 25 % suhe tvari. Dehidrirani mulj ¢e se transportirati na postrojenje za solarno susenje
na lokaciji uz UPOV, gdje ce biti osusen do cca 75 - 90% suhe tvari.

Na UPQV-u Rab je predvidena godisnja kolic¢ina mulja od 1.067,25 t/god (22% suhe tvari).
Zajedno s muljem s UPOV-a Lopar (427,65 t/god, 22% ST), obradit ce se na postrojenju za
solarno susenje u sklopu UPOV-a Rab.

Daljnja uporaba dehidriranog mulja moze biti:
o iskoristavanje hranjive vrijednosti mulja, ili
o iskoristavanje energetske vrijednosti mulja.

Ukoliko bi mulj imao zadovoljavajuc¢a svojstva definirana Pravilnikom o gospodarenju
muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN
38/08) mogao bi se primijeniti direktno ili nakon dodatne obrade na poljoprivrednom
zemljistu. Mogucénost za takvu primjenu mulja moze se sagledati tek nakon proizvodnje
mulja i provedbe odgovarajucih analitickih testova. Druga mogucnost je koristenje mulja u
energetske svrhe, sto podrazumijeva spaljivanje mulja (nakon prethodnog susenja).
Alternativa je upotreba u gradevinarstvu (uz odgovarajuc¢u obradu - solidifikaciju), ili
spaljivanje osusenog mulja kao alternativnog energenta u odredenim industrijskim
postrojenjima, primjerice cementarama.

4.9. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE
4.9.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata
Najznacajniji utjecaj na postojece objekte stvara se polaganjem cijevi u trup ceste pri
¢emu je moguc utjecaj na stabilnost same ceste. Tijekom postavljanja kolektora u trup
prometnice do¢i ¢e do poremecaja prometnih tokova Sto se regulira odgovaraju¢om

prometnom regulacijom tijekom izvodenja radova.

Prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presijeCe jedna od postojecih
komunalnih instalacija ¢ime ce se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom i sl.

4.10. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO
4.10.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata
U zoni izgradnje zahvata radovi ¢e utjecati na Zivot lokalnog stanovnistva u smislu utjecaja

na prometne tokove, utjecaja buke i prasine. Radi se o prihvatljivom kratkotrajnom
utjecaju lokalnog karaktera koji ce prestati nakon zavrsetka gradevinskih radova.
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4.10.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Najznacajniji ocekivani utjecaj na stanovnistvo u konacnici je poboljsanje kvalitete
okolisa, prvenstveno kvalitete mora u Sirem podrucju zahvata. Znacajan pozitivan utjecaj
na stanovnistvo predstavlja i spajanje novih kucanstava na sustav javne odvodnije.
Negativni utjecaj na stanovnistvo u blizini uredaja za procis¢avanje otpadnih voda (buka,
neugodni mirisi) se ne oCekuje, bududi da su najblizi stambeni objekti u naselju Barbat
udaljeni oko 3.600 m. Isto se ne ocCekuje niti na podrucju sportsko-rekreacijske namjene na
moru u uvali Pudarica, udaljenoj oko 1.500 m od UPQV-a.

Na projektnom podrucju se turizam namece kao glavna gospodarska grana. Bududi da ce se
ovim projektom poboljsati komunalna infrastruktura, on ¢e se pozitivno odraziti na daljnji
turisticki razvoj.

4.11. MOGUCI UTJECAJ SVJETLOSNOG ONECISCENJA
4.11.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Svjetlosno onecis¢enje je promjena razine prirodne svjetlosti u noc¢nim uvjetima
uzrokovana unosenjem svjetlosti proizvedene ljudskim djelovanjem (Clanak 32. Zakona o
zastiti okolisa - NN 80/13, 78/15). Uzroci svjetlosnog onecis¢enja mogu biti neodgovarajuci
dizajn rasvjetnih tijela i njihova nepravilna montaza.

Tijekom izgradnje zahvata eventualno je moguc¢ utjecaj svjetlosnog onecis¢enja u slucaju
izvodenja radova nocu, na lokacijama koje nisu obuhvacene javnom rasvjetom.

4.11.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Ukoliko se na podrucju UPOV-a bude instalirala dodatna rasvjeta, to moze imati negativni
utjecaj na okolis i prirodu. Stoga je potrebno projektirati vanjsku rasvjetu UPOV-a i
pristupne prometnice unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno koristenje
zahvata, uz koristenje ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim
prema tlu, a s minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima, pridrzavajuci se svih bitnih
odredbi Zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11). Nacini rasvjetljavanja
planiranog zahvata, uvjeti i najvise dopustene razine intenziteta svjetla, rasvijetljenosti,
svjetline i rasprsenja na otvorenom, potrebno je projektirani i izvesti sukladno clanku 16.
Zakona o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11).

4.12. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA
4.12.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Nema utjecaja.
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4.12.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje
koriStenja zahvata. Utjecaj klimatskih promjena je procijenjen na temelju Procjene
ranjivosti od klimatskih promjena (Simac i Vitale, 2012).

Klimatske promjene su proces koji djeluje na sve nas te predstavljaju ozbiljnu prijetnju
zajednicama i ekonomijama u cijelome svijetu. Ucinci klimatskih promjena vec se osjecaju
u obliku promjenjivih i ekstremnih vremenskih prilika u mnogim dijelovima svijeta. lako se
Zemljina klima uvijek mijenjala, izrazito zamjetan trend zagrijavanja znacajniji je od svih
promjena u nedavnoj proslosti. Pri tom je porast prosjecne temperature planeta, poznat
kao globalno zagrijavanje, vjerojatno najvazniji problem kojemu treba ozboljno pristupiti.

Prema trenutno prevladavajucoj teoriji¥, ljudske aktivnosti su postale dominantna sila
najvecim dijelom odgovorna za globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150
godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u
Zemljinoj atmosferi, zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova (GHG, engl. Greenhouse
gases) poput ugljikovog dioksida (CO,), metana (CH,), didusikovog oksida (N,0),
halokarbona (kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (0Os;), vodene pare (H;0),
aerosola; i iskoristavanja tla / promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama
najvec¢i udio u staklenickim plinovima predstavlija CO,, zbog pojacane industrijske
aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva) i drugih ljudskih aktivnosti. Prije industrijske
revolucije razine CO, u atmosferi bile su 280 ppm; danas iznose u prosjeku 385 ppm i
predvida se njihov daljnji porast. Prosjecna globalna temperatura porasla je za 0,7°C od
1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za covjecCanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o
tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi
koji se predvidaju za sljedece stoljece ukljucuju:

o Porast temperature: do kraja 21. stolje¢a ocekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,01 4,2 °C.

o Promjene u oborinama: predvida se da ce oborine postati tesko predvidive i
intenzivnije u ve¢em dijelu svijeta.

» Povecanje razine mora: ocekuje se da ¢e se do kraja 21. stoljeca razina mora u
prosjeku povecati za 0,18 do 0,59 m.

Ocekuje se da ce se temperatura u Europi povecati i vise nego na globalnoj razini, u
prosjeku izmedu 1,0 5,5 °C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito
hladnih dana tijekom zime. Prema svim modelima koji prikazuju raspored oborina, na
istocnom dijelu Mediterana bit ¢e manje oborina; a kad ih i bude bit ¢e vrlo intenzivne
izmedu dugih susnih razdoblja. Predvideno globalno podizanje razine mora imat ce utjecaj
i na podrucje Mediterana, iako je zbog tektonski aktivnog podrucja hrvatske obale tesko
predvidjeti ucinak na lokalnoj razini. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem
ucestalosti i jacine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa.
Moguce je i znacajno povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim
katastrofama povezanih s klimatskim promjenama

27 Znanstvena zajednica nije u potpunosti usuglaiena te postoji dio znanstvenika koji kritizira ovu teoriju.
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Ublazavanje klimatskih promjena kroz zakonodavni okvir

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom
emisije staklenickih plinova. Sporazumom o stabilizaciji i pridruZivanju Hrvatska se
obvezala na uskladivanje postoje¢ih zakona i buduceg zakonodavstva s pravnom
steCcevinom Europske unije, a ¢lankom 103. obvezala se da ce razvijati i osnaZziti svoju
suradnju u borbi protiv unistavanja okolisa radi promicanja njegove odrzivosti. Sporazum
je sklopljen 2001. godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u EU
parlamentu i Hrvatskom saboru. U ekoloskom smislu, radi se o znacajnom dokumentu kojim
se prihvacaju osjetno strozi zakoni o energetskoj ucinkovitosti, recikliranju, onecis¢enju
okolisa i sli¢no.

Hrvatska je ratificirala Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime i prihvatila
sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje, 2007. godine Hrvatska je potpisala
Protokol iz Kyota (kao 170. drzava potpisnica), dokument vezan uz podrucje oneciséenja
prirodnog okolisa te se obvezala na smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 5%
u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od 2008. do 2012. godine, odnosno 20 %
ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do 2020. godine. Kvota staklenickih
plinova za osnovnu godinu je iznosila 36,60 Mt CO; ).

Trendovi u klimi

Od 19. stoljeca meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u
razlicitim dijelovima Hrvatske, sto omogucuje pouzdano dokumentiranje dugorocnih
klimatskih trendova. U nastavku su opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:
o Temperatura zraka — sve metoroloske postaje zabiljezile su porast prosjecne
temperature koji je bio osobito izrazen tijekom posljednih dvadeset godina.
o Oborine — na svim postajama zabiljeZzen je padajuci trend, te porast broja susnih
dana u odnosu na smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih
dana, osobito duz jadranske obale.

Prirodne opasnosti od katastrofa

0Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama, u Procjeni ugrozenosti Republike
Hrvatske od prirodnih i tehnicko-tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca (DUSZ, 2009), kao
velika opasnost izdvojene su samo poplave. Osnovni razlog velikog rizika od poplava
predstavlja smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i snazni utjecaj savskog i dravskog
bazena. Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne
oborine u kombinaciji s losim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti
koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku, ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugrozeni niski otoci i usca rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto oteZava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni.
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Povedanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi povecan rizik od suse, koji je
osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura. Sjeverozapad Hrvatske te
isto¢ni dio unutrasnjosti zemlje koji se oslanja na poljoprivredu suoceni su sa smanjenom
koli¢inom oborina, zbog Cega su potrebe za vodom za poljoprivredne svrhe u znacajnom
porastu, Sto ukazuje na izrazitu ranjivost poljoprivrednog sektora na susu.

Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

Za utjecaj klime i pretpostavljenih klimatskih promjena na planirani zahvat koristena je
metodologija opisana u smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient?®). Alat za ja¢anje otpornosti na
klimatske promjene” sastoji se od 7 modula koji se primijenjuju tijekom razvoja projekta:
Analiza osjetljivosti (SA)

Procjena izlozenosti (EE)

Analiza ranjivosti - ukljucuje rezultate Modula 1i 2 (VA)

Procjena rizika (RA)

Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe (IAO)

Procjena mogucnosti prilagodbe (AAO)

Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAAP)

NOUAWN-=

Na razini predmetnog elaborata izraduje se prvih 6 modula uz napomenu da je moguce
zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i
rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula te je
utvrdena potreba za provedbom ostala tri modula.

a) Modul 1 (a i b): Analiza osjetljivosti*® (Sensitivity analyses) zahvata

Osjetljivost zahvata na kljucne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- imovina i procesi na lokaciji,

- ulazi ili inputi (voda, energijaidr.),

- izlazi ili outputi (proizvodi, trzista, potraznja potrosaca) i

- prometna povezanost.

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku
varijablu ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:
- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na
imovinu i procese, ulaze, izlaze i prometnu povezanost;
- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati mali utjecaj na
postrojenja i procese, ulaze, izlaze i prometnu povezanost;
- nije osjetljivo: klimatska varijabla/opasnost nema nikakav utjecaj.

Osjetljivost na klimatske promjene
Visoka | | Srednja | | Ne

Bhttp://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf
http://www.mzoip.hr/doc/smjernice_za_voditelje_projekta.pdf

2 engl. climate resilience analyses

30 engl. Sensitivity analyses
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U tablici 4.12.2-1. ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske varijable i s
njima povezane opasnosti kroz Cetiri spomenute teme osjetljivosti, koje u predmetnom
slucaju ukljucuju elemente sustava vodoopskrbe i odvodnje (vodoopskrbni cjevovodi i
vodospreme, UPQV, sustav prikupljanja i odvodnje putem tlacnih cjevovoda uz koristenje
crpnih stanica te putem gravitacijskih cjevovoda, elektricna energija, otpadna voda na
ulazu i izlazu, otpadne tvari od prociscavanja i sl.).

Tablica 4.12.2-1. Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane

opasnosti
Odvodnja i
Vodoopskrba (VO) Vrsta zahvata procis¢avanje otpadnih
voda (ODiP)
= |& — 1= T
g |® |z g |® |3
o._ o B - o._ |a |3 o
-3 |SS|&R|ER TEMA OSJETLJIVOSTI ~Z|g5|22|E 8
S o g"—:beé S w 9":’595
5|5 |8 |72 5 |= |§ |=28
E |8 | E |8 |¥
=) =)
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI
VO Primarni klimatski ucinci ODiP
1 Postupni rast temperature zraka 1
2 | Povecanje ekstremnih temperatura zraka 2
3 | Postupno povecanje kolicina padalina 3
4 | Promjena ekstremne kolic¢ine padalina 4
5 | Prosjecna brzina vjetra 5
6 | Maksimalna brzina vjetra 6
7 | Vlaga 7
8 | Suncevo zracenje 8
Sekundarni efekti/povezane opasnosti
9 | Relativni porast razine mora 9
10 | Temperatura morske vode 10
:- 11 | Dostupnost vode 11
12 | Oluje 12
13 | Poplave (priobalne i rijecne) 13 -
14 | Erozija obale 14
15 | Erozija tla 15
16 | Sumski pozari 16
17 | Kvaliteta zraka 17
18 | Nestabilnost tla/klizista 18
19 | Urbani toplinski otok 20

b) Modul 2: Procjena izlozenosti (Evaluation of exposure) zahvata

Ova procjena odnosi se na izloZenost opasnostima koje mogu biti prouzrocene klimatskim
promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata. U sljedecoj tablici 4.12.2-2. prikazana je
procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim (Modul 2a) i buduc¢im klimatskim
opasnostima (Modul 2b).
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Tablica 4.12.2-2. Izlozenost zahvata prema klimatskim varijablama i s njima povezanim opasnostima

Osjetljivost

IzloZzenost lokacije — sadasnje stanje (Modul 2a)

IzloZenost lokacije — buduce stanje (Modul 2b)

Primarni klimatski ucinci

Postupni rast
temperature
zraka

Na podrucju predmetnog zahvata zastupljena je mediteranska klima
umjereno toplog kiSnog tipa s toplim i suhim ljetima i kiSovitim jesenima.
Godisnji prosjek temperature zraka iznosi 14,3°C, a prosjecne temperature
variraju od najhladnijeg prosjeka za sijecanj (6,3°C) do najtoplijeg prosjeka
za srpanj (23,7°C).

Tijekom 50 - godisnjeg razdoblja (1961-2010.) trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u
cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
signifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na
obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjenama bila je izloZzena
maksimalna temperatura zraka s najve¢om ucestaloscu trendova u klasi 0, 3-
0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne
temperature zraka bile najc¢es¢e izmedu 0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos
ukupnom pozitivhom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a
porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i
trendovi za zimu i proljece (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Predvideni globalni rast prosjecne temperature zraka u posljednjem
desetljecu 21. st. u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od 1,8 do
4°C, ovisno o scenariju emisije plinova staklenika (Meehl i sur. 2007).

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podru¢ju zahvata, u
prvom razdoblju (2011. - 2040.) zimi se olekuje povecanje od 0,6 °C, a ljeti
od 1°C, u odnosu na razdoblje 1961. - 1990. U drugom razdoblju (2041. -
2070.) ocCekuje se povecanje zimi od 2°C, a ljeti od 2,4°C (Brankovic i sur.
2012).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene

Povecanje
ekstremnih
temperatura
zraka

Apsolutna maksimalna izmjerena temperatura zraka iznosila je 40,0°C u
srpnju 2007. na najblizoj glavnoj meteoroloskoj postaji Rijeka.
http://klima.hr/razno.php?id=priopcenja&param=apsolutno_najvisa
Amplituda (razlika maksimuma i minimuma) je mala, Sto pokazuje utjecaj
mora, koje kao veliki akumulator topline smanjuje godisnje oscilacije
temperature, odnosno stupanj maritimnosti klime i djeluje blagotvorno na
ublazavanje temperaturnih ekstrema.

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi (2011.-
2040.) bit ¢e izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih
temperatura zraka. Zimske minimalne temperature zraka na podrucju
zahvata mogle bi porasti do oko 0,5°C, a ljetne maksimalne temperature
zraka nesto vise od 1°C (Brankovi¢ i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje
broja i trajanja toplotnih udara tijekom ljeta te povecanje ucestalosti i/ili
intenziteta ekstremnih vremenskih prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni
poremecaj, itd.). Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze
povecati intenzitet olujnih nevremena, ukljucujuc¢i ona koja donose jake
vjetrove, pijavice, ¢ak i tornada. Povecana vjerojatnost oluja takoder donosi
povecanu mogucnost iznenadnih poplava obalnog podrucja.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
http://www.int-res.com/articles/cr_oa/c052p227.pdf

Toplinski val u proslosti nije imao Stetnije posljedice na materijalna dobra na
podru¢ju Primorsko-goranske Zzupanije te se na temelju dosadasnjih
parametara u Primorsko-goranskoj zupaniji ne ocekuju ucinci toplinskog vala
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sa obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Prosjecna godisnja kolicina oborina na podrucju zahvata (uglavhom kisne)
iznosi oko 1100 mm.

Godisnje kolicine oborine tijekom 50 - godisnjeg razdoblja (1961-2010.) na
podru¢ju sjevernog Jadrana pokazuju prevladavaju¢e nesignifikantne
negativne trendove, a kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti, ta
smanjenja krec¢u se izmedu -7% i - 2% na desetljece. GodisSnje negativne
trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih kolicina.
Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i krecu se izmedu -11% i 8%.
Godisnje duljine susnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 1

Prema projekcijama promjene oborine na podrucju zahvata, najvece
promjene u sezonskoj koli¢ini oborina u blizoj buducnosti (2011. - 2040.)
projicirane su za jesen, kada se moze ocekivati smanjenje oborine izmedu 2%
i 8% i proljece kad se moze ocekivati smanjenje oborine od 2% do 10%, dok je
u ostalim sezonama projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). Smanjenje
oborine u jesen i prolje¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj
razini te se u blizoj buducnosti moZe ocekivati 2% - 4% manje oborine.

Postupno mm pokazuju tendenciju smanjenja na sjevernom Jadranu, dok susna U drugom razdoblju (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene oborine
povecanje razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 10 mm imaju tendenciju 4 odnosu na prvo. 30- odi.§n'e rézdobl'e osobito za zimu i lieto. Osietniie
kolic¢ine povecanja Sto se moze povezati s uoCenim porastom vrlo vlaznih dana. smanienie obgrine 1z§nedu J_15{y ; _252/ ’ocv:eku'e se tiiekom i.eta‘ doJk 'eJu
padalina NajizraZenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima kada je l'J' J N O b o P Jd _15J9, . _539, ’U t J
uocen statisticki znaCajan negativan trend za obje kategorije. UoCava se proljéce projicirano smanjenje oborine izmedu ° 1 ] recem
produljenje susnih razdoblja u proljece, dok zimi nema znacajnog rgzc.io.blju (2071"20992) ne Predv1da]u 3€ zhacajnije ra;!1|_<e u porastu obc?vr!ne
prostornog trenda. 21m1.lzm.edu drugoog' i Ereceg ra;doblja'kad.q je projiciran porast kollcuje
Za razliku od susnih razdoblja, kisna razdoblja ne pokazuju prostornu oborm.e lzmedy o% i 1.5/”. medupm,_ progekcue zaolJeto u trecem ra.z,d_oblju
konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. Uocava se smanjenje kisnih %?gl)uu na vece smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35% (Brankovic i sur.
razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om od 1 mm, dok je ljeti uocen T I
negativan trend kisnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine vecom od 10 http://klima. hr/razno/publikacije/NIkP6_DHMZ.pdf
mm (Brankovi¢ i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
Promjena
ekstremnih | Vjerojatnost pojave godisSnjeg dnevnog maksimuma najveca je u listopadu. Nema raspolozivih podataka za analizu, niti rezultata provedenih analiza i
koli¢ina Prema dostupnim podacima nije zabiljeZeno povecanje ekstremnih oborina. procjena bududih trendova povecanja ekstremnih oborina.
padalina
Tijekom godine najcesée puse najucestaliji i najjaci je vjetar iz smjera N i Ne ocCekuju se promjene izlozenosti za bududi period.
NE (bura) - gotovo 50% svih vjetrova. Apsolutni zabiljezeni maksimalni udar vjetra od 31,9 m/s ocekuje se jednom
Prosjecna Od ostalih vjetrova treba spomenuti tramontanu (NW), jugo (SE), ostro (S) i. u 35 godina. Jenkensonova razdioba ekstrema na losinjskom podrucju

brzina vjetra

levant (E),

Razdioba jacine vjetra neovisno o smjeru vjetra pokazuje najcesci vjetar 1-3
Bf (90,7%). Vjetar jacine 4-5 Bf je zabiljezen u 6,5%, a jaci od 6 Bf u 1,1%.
Prosjecna ucCestalost tiSine (broj dana bez vjetra) iznosi oko 1,6 %.

pokazuje da ocekivani maksimalni udar vjetra za povratni period od 50
godina iznosi 32,7 m/s.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf
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Maksimalna
brzina vjetra

Jak vjetar ima srednju brzinu od 10,8 m/s do 17,1 m/s (38,9 km/h-61,6
km/h) ili 6-7 Bf. Ovakav vjetar ve¢ moze nanijeti Stete na raznim vrstama
objekata osobito ako puse nekoliko dana uzastopno.

Olujni vjetar puse brzinom od 17,2 m/s i vise (61,8 km/h i vise) ili 8 Bf i
vise.

Srednji broj dana s jakim vjetrom iznosi 21, a srednji broj dana s olujnim
vjetrom 3,8 dana godisnje. Najveci se broj dana s olujnim i jakim vjetrom
javlja u prosincu.

Jak i olujni vjetar najces¢e je bura, dok se tramontana i jugo rjede
pojavljuju.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduci period.

Vlaga

Godisnje vrijednosti evaporacije s mora i evapotranspiracije s kopna su
usporedive s godisnjim koli¢inama oborina, no ljeti oborine ne mogu namiriti
potrebu za evapotranspiracijom, dok je zimi obilno nadmasuju. Granica
evapotranspiracije od 100 mm u srpnju poklapa se s granicom izmedu
prevladavajuce listopadne i zimzelene vegetacije. Tlak vodene pare u zraku
krece se izmedu 5 mbar zimi i 20 mbar ljeti.

ProsjeCna godisnja relativna vlaznost zraka iznosi 71,3%, najniza u srpnju
kada iznosi 64,3%, a najvisa u sijeCnju 76,2%. Relativna vlaznost zraka
obrnuto je proporcionalna temperaturi zraka.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih i vrlo vlaznih dana su
zanemarive. Povecdanje koli¢ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u
ukupnoj sezonskoj odnosno godisnjoj kolic¢ini oborine u dijelovima sjevernog
Jadrana predvideno je u proljeée, dok bi u jesen prevladavalo smanjenje. Na
godisnjoj razini koli¢ina oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj
sezonskoj odnosno godisnjoj kolicini oborine moze se povecati.

Promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen kada se u blizoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze ocCekivati jedan do dva suha dana vise nego
u referentnom razdoblju 1961-1990. Bududi da su promjene broja suhih dana
male ili zanemarive to znaci da su i promjene oborinskih dana male, dnevni
intenzitet oborine u budu¢em razdoblju uglavnom slijedi promjene sezonske,
odnosno godisnje koli¢ine oborine (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Suncevo
zracenje

Najpovoljniji uvjeti insolacije s obzirom na duljinu svjetlog dijela dana,
podnevne visine Sunca i na nedostatak naoblake vladaju ljeti, pa je zato od
lipnja do kolovoza prosjecno dnevno globalno zracenje oko 4,5 puta vece
nego od studenog do sijecnja. Prirodno osvjetljenje izmedu 11 i 12 sati pri
vedrom vremenu moze iznositi 44,4 |x u sijecnju, a 117,6 Ix u srpnju.
Godisnje trajanje insolacije najdulje je na uzduznoj osi Jadrana i iznosi 2600
do 2700 sati.

Ocekuje se lagani porast suncevog zracenja.

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

Relativni
porast razine
mora

Analiza plimomjera na Cetiri tocke na hrvatskom Jadranu (Rovinju, Bakru,
Splitu i Dubrovniku) tijekom nekoliko desetlje¢a (od 1956. do 1991.)
pokazuje razli¢ite trendove. U Rovinju i Splitu razina mora opada u odnosu
na kopno po stopi od -0.50 mm godisnje, odnosno -0.82 mm godisnje, dok u
Bakru i Dubrovniku razina mora raste u odnosu na kopno po stopi od +0.53
mm, odnosno +0.96 mm.

Porast razine mora odnosi se na promjenu prosjecne visine mora tijekom
duzeg vremenskog razdoblja. Medutim, porast razine mora nije izrazen samo
kroz porast prosjeka nego se moze odnositi i na posljedice izrazenih olujnih

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao Sto je to
slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora moze biti
brzi i naglaseniji te, stoga, uzrokovati vece stete. Analiza koliCine i vrste tla
koje moze biti u opasnosti od porasta razine mora u Hrvatskoj pokazuje
mogucnost vrlo ozbiljnih ucinaka. Prirodno i klimatski uzrokovane fluktuacije
dotoka, kao i bududi gospodarski razvoj, mogu intenzivirati ucinke porasta
razine mora diljem hrvatske obale.

Analiza svih primorskih zupanija pokazuje da ce se, u slu¢aju porasta razine
mora od 50 cm, pod vodom naci vise od 100 milijuna Cetvornih metara kopna,
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nevremena, poplave i erozije.

Zbog termalne ekspanzije morske vode uzrokovane povrsinskim
zagrijavanjem i ubrzanog topljenja Zemljinog ledenog pokrova i alpskih
gleCera, Sto pridonosi povecanju ukupnog obujma morske vode dolazi do
globalnog porasta razine mora, Sto takoder ima utjecaja i na Jadransko
more. Mjerenja pokazuju stalni porast razine mora tijekom posljednjeg
desetljeca. Medutim, u tako kratkom promatranom razdoblju tesko je
odrediti je li to dijelom opceg trenda porasta razine mora ili samo
desetogodisnja varijacija razine mora.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

ukljucujuéi urbana podrucéja, prometnice, poljoprivredna podrucja, sume,
plaze, luke i dr. Prilikom porasta od 88 cm, povrsina poplavljenog kopna
povecava se za daljnjih 12,4 milijuna Cetvornih metara. Najugrozeniji obalni
resursi su slatkovodna podrucja i mocvare. Procjenjuje se da c¢e broj gradana
Hrvatske ugrozenih porastom razine mora povecati s manje od 2000 godisnje
tijekom razdoblja od 1960.-1990. na 6000 do 8000 ljudi godiSnje u 2080.-ima.
Ukoliko u buduénosti dode do znacajnog porasta razine mora, predvidaju se
problemi kao Sto su: moguce onecis¢enje obalnih izvora slatke vode (intruzija
morske vode) koje utjeCe na opskrbu pitkom vodom, ubrzavanje obalne
erozije, ugrozavanje izvora pitke vode, sustava vodovoda i kanalizacije.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Plavljenje UPOV-a Rab nije moguce uslijed podizanja mora.

Temperatura
morske vode

Povrsinska temperatura mora je oko 16°C (godisnji minimum oko 10°C i
godisnji maksimum oko 25°C).

Iz raspodjele globalne radijacije nad Jadranom, uocljivo je da su, osim u
sijenju i veljaci, kolicine radijacije vece na otvorenom moru u odnosu na
priobalje na istoj geografskoj Sirini (vrijednosti rastu od sjeverozapada
prema jugoistoku). U Jadranu, za razliku od drugih podrucja Sredozemlja,
rijeke i atmosferske oborine doprinose godisnje s oko 440 mm slatkih voda
vise od gubitka isparavanjem, koji za sjeverni Jadran iznosi u prosjeku 620
mm godi$nje. Srednja brzina isparavanja je za dva i pol puta manja u
hladnijem dijelu godine (jesen i zima) u odnosu na ljeto.

Ocekuje se povecanje temperature mora zimi, kao posljedica ocekivanih
klimatskih promjena.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Vodoopskrbni sustav otoka Raba dio je regionalnog vodoopskrbnog sustav
Vodovod Hrvatsko primorje - juzni ogranak. Zahva¢ena voda obraduje se na
uredaju za kondicioniranje “Hrmotine”. Na navedenom uredaju trenutno
raspolozive koli¢ine za otok Rab su 85 l/s.

Prema projektu, predvideno je da ¢e 2046. godine u sustavu aglomeracije
Rab potrosnja pitke vode (spojene na sustav odvodnje) iz gospodarstva i
kucanstva biti 481.955 m®/god.

U slucaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe)
u nadleznosti IVU Vrelo d.o.o., doslo bi do prekida i poteskoca u distribuciji

Dostupnost v - . pitke vode na podrucju naselja grada Raba i Opcine Lopar. Nadalje, u sluc¢aju
Isporucitelj vodne usluge na otoku Rabu Vrelo d.o.o. u vlasnistvu ima 5 v e ey o I, . - .
vode S i v . ostecenja ili zamucenja lickih izvora koji napajaju regionalni vodoopskrbni
vodozahvata na lokalnim izvoristima (Gvacici, Perici, Idila, Podmravici, - . Ly P .
o . .. . 3 sustav Vodovod Hrvatsko primorje - juzni ogranak, doce ce do prekida/
Mlinica) iz kojih dobavlja od 100.000 - 200.000 m* vode, dok oko 1.500.000 kot distribuciii pitk de. p lani - dnii k Rab
m?® vode godidnje kupuje od regionalnog vodovoda (gubici vode su oko 35 %). Potes oca u istribuctji p].t € vode. Frema planiranoj dograanji, za otok Ra
je predviden vodoopskrbni kapacitet od 200 |/s iz regionalnog vodoopskrbnog
sustava. Zbog velike razlike u potrebama pitke vode ljeto - zima potreban je
stalni nadzor.
Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Primorsko- olujnih nevremena, ukljucujuci ona koja donose jake vjetrove, pijavice, cak i
goranske zupanije: tornada. Povecana vjerojatnost oluja takoder donosi povecanu moguénost
Oluje http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na- iznenadnih poplava obalnog podrucja.

podrucju-PGZ.pdf
u posljednjih 10 godina na podrucju Primorsko-goranske Zupanije proglaseno
je Sest elementarnih nepogoda koje su prije svega uzrokovane olujnim

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
U Zupaniji se ne ocekuju ucinci olujnog/orkanskog i jakog vjetra sa
obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.
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vjetrom, te popratno jakom kisom i/ili tucom.

Na Sirem podruéju zahvata, srednji broj dana s jakim vjetrom iznosi 79, a
srednji broj dana s olujnim vjetrom 27 dana godisnje. Najveci se broj dana s
olujnim i jakim vjetrom javlja u periodu od studenog do veljace.

Bitno je provesti planske mjere zastite od olujnog ili orkanskog nevremena i
jakog vjetra, koje ukljucuju projektiranje konstrukcija, osobito krovnih
konstrukcija i pokrova prema vazec¢im propisima s otpornos¢u na utjecaje
vjetra, te sadnju visokog zelenila u sklopu gradevnih cestica na minimalno
propisanim povrsinama.

Poplave
(priobalne i
rijecne)

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja:
http://voda.giscloud.com/map/321488/karta-rizika-od-poplava-za-malu-
vijerojatnost-pojavljivanja

podru¢je zahvata se pretezno nalazi izvan zona opasnosti od poplava.
Medutim, poplave su moguce na pojedinim dionicama uslijed poplave
buji¢nih vodotoka i podizanja razine mora.

Lokacija UPOV-a se ne nalazi u zoni poplava.

Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
olujnih nevremena koja donose povecdanu mogucnost poplava, posebno
iznenadnih poplava obalnog podrucja, ali i u unutrasnjosti.

Podizanje razine mora moZe izazvati poplavljivanje nizeg priobalnog
podruéja i izazvati materijalne Stete. PodruCje Grada Raba jedno je od
najugrozenijih podrucéja. Predvida se porast razine mora uslijed klimatskih
promjena u visini od 20 do 86 cm.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Porast razine mora neizravno utjeCe na opskrbu pitkom vodom zbog
neispravnosti mnogih obalnih bunara nakon intruzije slane vode (nedostatak
pitke vode i danas je problem, posebno na otocima), funkcioniranje obalnih
kanalizacijskih sustava i nekih vodoopskrbnih sustava zbog poplave.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Erozija obale

Podrucja koja se nalaze iznad valne baze, izloZena su erozijskom djelovanju
valova. Zato je na njima dno hridinasto (kamenito), a na osnovnoj stijeni se
zadrzavaju samo krupni sedimenti veli¢ine Sljunka. Ove zone su najcesce
vrlo uske, Sto ovisi o morfologiji podloge i izlozenosti lokacije valovima.

Porast razine mora, obalna erozija i inundacija mogli bi uzrokovati propast
razli¢itih infratrukturnih sustava od plaza i kanalizacije do marina i
pristanista.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

U cilju sto ucinkovitijeg sprjecavanja i ublazavanja negativnih ucinaka obalne
erozije, potrebno je kroz planska rjesenja pri razmatranju novih aktivnosti i
gradevina smjestenih u obalnom podru¢ju posebno uzeti u obzir negativne
uéinke na obalnu eroziju. Takoder se treba nastojati predvidjeti utjecaj
obalne erozije kroz cjelovito upravljanje djelatnostima, ukljucujudi
usvajanje posebnih mjera za obalne sedimente i obalne radove.

Erozija tla

Krski tereni su gotovo potpuno bez povrsinskih tokova te se zato erozija
moZe smatrati malom.

Zastita od erozije provodi se medu ostalim odrzavanjem minimalne
pokrovnosti tla, ogranicenjem ili potpunom zabranom sjece dugogodisnjih
nasada.

U sluéaju pojave ekstremnih oborina i susa moguce je povecanje erozije na
kosinama, uz napomenu da se ovi ekstremi ne ocekuju.

Sumski pozari

Na Sirem podrucju lokacije zahvata nisu zabiljezene tehnicko-tehnoloske
nesrece u gospodarskim objektima koji mogu ugroziti Zivot i zdravlje
stanovnistva, okoliS i gospodarstvo, kao i objekte kriticne infrastrukture, ili
imovinu (benzinske postaje i sl.). Nadalje, najveéi broj pozara predstavlja
upravo broj pozara koji izbija na otvorenom prostoru (Sume i poljoprivredne
povrsine), izazvanih prilikom ¢is¢enja zemljista spaljivanjem biljnog otpada

Ne ocekuje se povecana opasnost od pojave pozara tipi¢nih za urbana
podruc¢ja, medutim kao posljedica ekstremnih vremenskih prilika mogla bi
biti povecana ucestalost Sumskih pozara zbog vruéih, susih ljeta. Pozar je
moguc i kao prateca nesreca u slucaju potresa, a s obzirom da je podrucje
Grada Raba u VII°potresnoj zoni MCS ljestvice (vrlo jaki potresi) za povratni
period od 500 godina ne ocekuju se veci ucinci (Stete) od potresa.
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najcesce u ljetnim mjesecima.

Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okoliSa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Primorsko-
goranske zupanije:
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Na podrucju lokacije zahvata nema izdvojenih lokacija pravnih/fizickih
osoba koje se smatraju rizicnima i mogu uzrokovati znacajnije tehnicko-
tehnoloske nesrece.

Kvaliteta
zraka

Na vecem dijelu Zupanije zrak je cist ili neznatno oneciséen (l. kvalitete).
Glavni izvori onecis¢enja su pojedinacni izvori smjesteni u priobalnom dijelu
i to na podru¢ju Grada Rijeke i Opcine Kostrena te promet. Rezultati
prac¢enja kvalitete zraka u 2012. godini u odnosu na ranije godine pokazuju
odredena poboljsanja i smanjenje emisija pojedinih onecis¢ujuéih tvari u
zrak. Uzrok ovome je uglavnom smanjenje proizvodnje u energetskim
postrojenjima i drugim pojedinacnim izvorima onecis¢enja zraka.

Podrucje zahvata spada u zonu za potrebe pracenja kvalitete zraka pod
nazivom: Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3). Prema podacima najslicnijeg
podrucja za koji postoje mjerni podaci (mjerna postaja Jezero Vrana na
Cresu), tijekom 2014. godine zrak je bio | kategorije s obzirom na SO,, UTT,
Pb u UTTiCdu UTT.

S obzirom na navedeno, moze se zakljuciti da je emisija onecisCujucih tvari
na podruc¢ju Grada Raba niska te da je zrak Cist ili neznatno oneciscen (I.
kvalitete).

Ne olekuju se promjene.

Nestabilnost
tla/klizista

Na podrucju zahvata nema evidentiranih klizista.

Lokacija zahvata u naseljima Rab, Palit i dijelom Banjolu nalazi se pretezno
na lll. i IV.b geotehnickoj kategoriji (zona flia i naplavine na flisu). U
naseljima Barbat i dijelom Banjolu zahvat se pretezno nalazi na lll.a
geotehnickoj kategoriji (padinske tvorevine na flisu, dok se podruéje UPOV-a
na jugozapadnom dijelu otoka nalazi na I. geotehnickoj kategoriji (zona
golog krsa). Podrudje na naslagama fliSa podlozno je pojavi hazarda
klizanja, dok na golom krsu nema opasnosti od pojave nestabilnosti, osim
vrlo strmih padina pokrivenih aktivnim siparima.

U slucaju povecanja ekstremnih oborina mogu¢ je nastanak nestabilnosti tla
na kosinama u zonama flisa.

Urbani
toplinski otok

Podrucje zahvata predstavljaju manja urbanizirana podruc¢ja sa znac¢ajnom
koncentracijom topline tijekom ljeta.

Daljnjom urbanizacijom moze doc¢i do daljnjeg povecanja koncentracije
topline.
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¢) Modul 3 (aib) : Analiza ranjivosti zahvata®'
Ranjivost se racuna prema sljedec¢em izrazu:
V=SxE
gdje je S osjetljivost®?, a E izloZzenost™ koju klimatski utjecaj ima na zahvat.

Ranjivost zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

IzloZenost lokacije zahvata (Modul 2a i 2b)
Ne postoji Srednja Visoka

Osjetljivost Ne postoji
zahvata Srednja
(ol 1) Visoka
Razina ranjivosti
Visoka

Srednja
Ne postoji

U sljedecoj tablici 4.12.2-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a)
i buduce (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize
osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i
procjene izlozenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).

3 engl. Vunerability analysis
32 engl. sensitivity
33 engl. exposure
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Tablica 4.12.2-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Odvodnja i

Vodoopskrba (VO) Vrsta zahvata prociscavanje - VO ODiP VO ODiP
(ODiP) 2 w
z =)
o Z
= || = N PN 73 s | = || = | 2 = = s | = || = | = =
3|5 |8y 35| 8|y i 35| 8|y 3|5 8|« « 3|58 = 3|5 |8y
= | 2|2 |3 e I 7 B S = | 2|2 | g = | =2 |w | 3 L i R 7 T = | 2|2 |3
YRR AR ARE: =le| T g sl El 5| |3 SRR =ls|t|g
| @z | ¢ R - 3 |2z @ z| 2|z 8 = R - R I R
o o < o o o o o
S| & S 2 TEMA OSJETLJIVOSTI S| & e g v S| & e g S| & e g ! S| 5 S 2 S| 5 S g
Sls|5 |8 SlElelEl |Gl [~|€lel&||~|€|lc|8||8||~|€|¢c|E||-|€|¢c|¢&
el = - o = - wv e} = =1 o = = o o et = o et -
@ <] a| @ © <] a | @ o © <} a| @ © <} a | o = © <} a| o © o) a | o
= | £ = g = | £ 2 g Z = £ g = | £ 2 g S c | 2| = g e | = | = g
S — N S — N s — N S — N N S — N S — N
1K EIE|S |5 |8 |2|B(E|%| |B|B|= || |G| |E|B|5 |28 %"
=| 35| = = | 3| = = = |3 = = | 3| = N = |3 | = = | 35| =
KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOSTI RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST RANJIVOST
VO Primarni klimatski ucinci ODiP
1 Postupni rast temperature zraka 1
2 | Povecanje ekstremnih temperatura 2
3 | Post. povecanje koli¢ina padalina 3 | e
4| Promjena ekstremne kol. padalina A |
5 | Prosjecna brzina vjetra 5
6 | Maksimalna brzina vjetra 6
7 | Vlaga 7
8 | Suncevo zracenje 8

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

9 [ Relativni porast razine mora [ | [
10 | Temperatura morske vode 10
N 11 | Dostupnost vode 11 [
12 | Oluje 12
13 | Poplave (priobalne i rijecne) 13 [ ||
14 | Erozija obale 14
15 | Erozija tla 15
16 | Sumski pozari 16
17 | Kvaliteta zraka 17
H 18 | Nestabilnost tla/Klizista 18
19 | Urbani toplinski otok 19
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d) Modul 4: Procjena rizika (Risk assessment)

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na identifikaciju rizika koji
proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i
s njima povezane opasnosti.

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane
sa tim dogadajem, a racuna se prema sljedecem izrazu:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja®*, a S ja¢ina posljedica® pojedine opasnosti koja
utjece na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jacina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa
pet kategorija (tablice 4.12.2-4. i 4.12.2-5.). Jacina posljedica klimatskog utjecaja je prvi
kriterij koji se procjenjuje, nakon cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana
posljedica dogoditi u odredenom vremenskom periodu (npr. zivotnom vijeku projekta).

Tablica 4.12.2-4. Ljestvica za procjenu opsega posljedica na razli¢itim podrucjima rizika

Opseg posljedice

2 3 4
Manja Srednja Znatna
Stetan dogadaj | Ozbiljan Kritican =
L s o S dogadaj koji .
Utjecaj se koji se moze dogadaj koji - Katastrofa koja
> R " zahtijeva N~ .
moze neutralizirati zahtijeva . - moze uzrokovati
e . e . - izvanredne ili : s
Ostecenje | neutralizirati primjenom dodatne hitne hitne miere prekid rada ili
imovine | kroz mjera koje mjere koje koie ) pad mreze /
uobicajene osiguravaju osiguravaju J . nefunkcionalnost
. . L L osiguravaju - .
aktivnosti. kontinuitet kontinuitet L. imovine.
. . kontinuitet
poslovanja. poslovanja. .
poslovanja.

Tablica 4.12.2-5. Ljestvica za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti

2 3 4
Malo Srednje Vieroi
s L jerojatno
vjerojatno vjerojatno
S obzirom na
Vjerojatnost §adaane prakse Incident se vec _ . Vrlo je vjerojatno
o . i procedure, . R Vjerojatno je da , L
. .. | incidenta je . dogodio u slicnoj . L. da ce se incident
Znacenje: malo je U Ce se incident s S
vrlo L zemlji ili . dogoditi, mozda i
vjerojatno da . dogoditi. .
mala. . M okruzenju. nekoliko puta.
Ce se incident
dogoditi.
ILI
5% 20% N 80% 95%
.. . 50% vjerojatnost L .
« . .| vjerojatnost vjerojatnost P vjerojatnost vjerojatnost
Znacenje: e . e . pojavljivanja e . e L
pojavljivanja pojavljivanja o pojavljivanja pojavljivanja
o s o s godisnje o o s
godisnje godisnje godisnje godisnje

34 engl. Probability/Likelihood
% engl. Severity/Impact
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Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

Vjerojatnost " Malo Srednje L Gotovo
DA Rijetko Lo s Vjerojatno .
pojavljivanja vjerojatno | vjerojatno sigurno
Opseg 1 2 3 4 5
posljedice
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9 12 15
Znatna 4 4 8 12 16
Katastrofalna | 5 5 10 15
Stupanj rizika
! Zanemariv rizik
Nizak rizik
Srednji rizik
Visok rizik
! Jako visok rizik
Tablica 4.12.2-6. Procjena razine rizika za planirani zahvat
VJgrOthno§t Rijetko . Ma}o S reane Vjerojatno Gptovo
pojavljivanja vjerojatno | vjerojatno sigurno
Opseg 1 2 3 4 5
posljedice
Beznacajna 1
Manja 2
Srednja 3 9
3, 11,
Znatna 4 16, 18 13
Katastrofalna | 5 3
Rizik br. Opis rizika Stupanj rizika
3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina  Srednji/Visok rizik
9 Porast razine mora Srednji rizik
11 Dostupnost vodnih resursa/susa Srednji rizik
13 Poplave (obalne i fluvijalne) Visok rizik
16 Pozar Srednji rizik
18 Nestabilnost tla / kliziSte Srednji rizik
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Tablica 4.12.2-7. Obrazlozenje procjene rizika za planirani zahvat

Ranjivost VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Razina ranjivosti:
Postrojenje/procesi

Izlaz

Transport

Problemi s opskrbom pitke vode u periodu najvece potrosnje (ljeti), kao
Opis neposredna posljedica smanjenja kolicine vode izvoriSta, a posredno uslijed
smanjenja kolicina oborina na godisnjoj razini.

Rezultati pokazuju da bi se sredinom, a narocito krajem 21. stoljeca, ukoliko se
nastave zapazeni trendovi promjena meteoroloskih znacajki, moglo pojaviti
Rizik smanjenje srednjih godisnjih dotoka u rasponu 10-20%, a pri kraju stolje¢a
smanjenja Cak i 30-50%, Sto generira i smanjenje najmanjih srednje mjesecnih
dotoka, pa i rizik od zaslanjenja priobalnog vodonosnika.

VO 11 Dostupnost vodnih resursa/susa

VO 13 Poplave (obalne i fluvijalne)

Srednje vjerojatno (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)

Prema projekcijama promjene oborine na podrucju zahvata u blizoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze se ocekivati smanjenje oborine u jesen
izmedu 2% i 8% i u prolje¢e od 2% do 10%, dok je u ostalim sezonama
projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). U drugom razdoblju (2041.-
2070.) ocekuje se osjetnije smanjenje oborine tijekom ljeta i u proljece,
dok u trecem razdoblju (2071.-2099.) projekcije za ljeto ukazuju na
Rizik od pojave 3 dosta vece smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35%.

Na podrucju izvorista ne ocekuju se znacajne negativhe promjene zbog
razli¢itih trendova kolebanja godisnjih oborina te same tromosti sustava
u smislu sporijeg praznjenja vodnih zaliha podzemnih voda tijekom
kriticnih susnih prilika.

Buduci da isporucitelj vodne usluge na otoku Rabu Vrelo d.o.o. 90% vode
godisnje kupuje od regionalnog vodovoda, rizik od pojave je mali.

Vezani utjecaj

Male do katastrofalne posljedice
Kontinuirani porast koli¢ina crpljenja iz izvoriSta za potrebe
vodoopskrbe, uz nastupanje nepovoljnih hidroloskih prilika, moze
prouzroCiti pad vodenog lica i poremecdaj bilance vode s ucestalijim
pojavama kriti¢nih susnih godina.

Posljedice 2-5 Buduci da isporucitelj vodne usluge na otoku Rabu Vrelo d.o.0. 90% vode
godisnje kupuje od regionalnog vodovoda, posljedice lokalnog
poremecaja hidroloskih prilika su male, a ragionalnog mogu biti
katastrofalne.

Faktor rizika 15/25 Srednji / visok rizik

Mjere smanjenja

rizika

- Primjenjene i Provoditi stalni nadzor i odgovarajuce hidroloske i statisticke metode, kako bi se

potrebne mjere: na vrijeme uocili eventualni negativni trendovi kretanja vodne bilance.

Ostale mjere nisu predvidene.
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Ranjivost

ODiP 9 | Porast razine mora

Razina ranjivosti:

Postrojenje/procesi [

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Poja\{a uspora - ekstrgmno visokih razina mora (acqua alta) moze prouzroditi
plavljenje niskih obalnih zona.

Rizik Porast razine mora neizravno utjece na funkcioniranje obalnog sustava javne

odvodnje i uredaja za prociscavanje otpadnih voda zbog poplave.

Vezani utjecaj

ODiP 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka
ODiP 14 Obalna erozija

Rizik od pojave

Srednje vjerojatno (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao Sto je
to slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora
moze biti brzi i naglaseniji te uzrokovati vece Stete. Predvida se da ce se
porast razine mora odvijati prilicno polako, a mogucnost iznenadnog i
velikog porasta razine mora vrlo je mala.

Posljedice

Umjerene posljedice

Ukoliko u buduénosti dode do znacajnog porasta razine mora, predvidaju
se problemi funkcioniranja sustava odvodnje zbog poplave te ubrzavanje
3 obalne erozije. Ugrozavanje izvora pitke vode (intruzija morske vode)
koje utjece na opskrbu pitkom nije predvideno.

Podrucje Grada Raba ugrozeno je od pojave uspora, ali ne u mjeri da
izazove katastrofu ili veliku nesrecu.

Faktor rizika

9/25 | Srednji rizik

Mjere smanjenja
rizika

- Primjenjene i

potrebne mjere:

Rekonstruirati obalne kolektore u kojima je utvrdena intruzija morske vode.
Kontinuirano pratiti salinitet u sustavu javne odvodnje.

Planirane dijelove zahvata koji su u zoni plavljenja projektirati i izgraditi na
nacin da se tehnickim mjerama zastiti od opasnosti plavljenja.

Ranjivost VO 11 | Dostupnost vodnih resursa/susa

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi

Ulaz

Izlaz

Transport
Problemi s opskrbom pitke vode u periodu najvece potrosnje (ljeti), kao

Opis neposredna posljedica smanjenja koli¢ine vode izvorista, a posredno uslijed
smanjenja koli¢ina oborina na godisnjoj razini.

Rizik Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u susnom periodu

godine, ujedno u periodu najvece potrosnje (ljeti).

Vezani utjecaj

VO 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka
VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)

Prema projektu, predvideno je da c¢e 2046. godine u sustavu
aglomeracije Rab potrosnja pitke vode (spojene na sustav odvodnje) iz
2 gospodarstva i kucanstva biti 481.955 m?*/god. Buduéi da isporucitelj
vodne usluge na otoku Rabu Vrelo d.o.o. 90% vode godisnje kupuje od
regionalnog vodovoda, rizik od pojave je mali.

Posljedice

Velike do katastrofalne posljedice
4 -5 | Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moZe znacajno utjecati na
podrucje zahvata: smanjenje standarda i razvojnih mogucnosti.

Faktor rizika

8-
10/25

Srednji rizik
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Mjere smanjenja

rizika

Pracenje izdasnosti izvora i oborina.

- Primjenjene i
potrebne mjere: Nisu predvidene dodatne mjere.

Ranjivost ODiP 13 | Poplave (obalne i fluvijalne)

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi [N

Ulaz
Izlaz
Transport
Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povedcati intenzitet
Obis olujnih nevremena koja donose povecanu mogucnost poplava, posebno iznenadnih
P poplava obalnog podrucja Sto moZe imati utjecaj na cjevovode i objekte (crpne
stanice i sl.) koji se nalaze u tim podruéjima.
Rizik Odvodnja - intruzija morske vode u obalne kolektore otpadnih voda, plavljenje

crpnih stanica i ostalih niskih objekata.

VO 4, ODiP 4 Povecanje ekstremnih oborina
VO 9, ODiP 9 Porast razine mora

Vezani utjecaj VO 12, ODiP 12 Oluje

VO 15, ODiP 15 Erozija tla

VO 18, ODiP 18 Nestabilnost tla/klizista

Srednje vjerojatno (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)
Kolektori i CS uz bujicne vodotoke (najvedi je Veliki potok Banjolski) se
nalaze na poplavnoj povrsini male, srednje i velike vjerojatnosti.
pojavljivanja. Vjerojatnost pojavljivanja ostec¢enja je moguca ukoliko
dode do slijeganja tla i sl.

Lokacija UPOV-a se nalazi izvan poplavnog podrucja.

Rizik od pojave 3

Velike posljedice (ODiP)

U slucaju ostecenje cjevovoda odvodnje i CS, moze doci do prekida
sustava odvodnje, uz opasnost od izlijevanje otpadnih voda u okolis do
saniranja ostecenja.

Intruzija morske vode u sustav odvodnje moZe dovesti do poremecaja u
radu sustava odvodnje i UPOV-a.

Posljedice 4

Faktor rizika 12/25 | Visok rizik

Mjere smanjenja

rizika Uobicajene mjere predvidene tehnickom regulativom za projektiranje ove vrste

gradevina.

- Primjenjene i
potrebne mjere: Planirane dijelove zahvata koji su u zoni plavljenja projektirati i izgraditi na

nacin da se tehnickim mjerama zastiti od opasnosti plavljenja.
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Ranjivost

ODiP 16 PozZar

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi a
Ulaz
Izlaz
Transport
Postoji opasnost od pozara u gospodarskim objektima na podrucju sustava
Opis odvodnje te u postrojenju UPOV-a kao i rubnim Sumskim podruéjima u ljetnim
mjesecima.
Ugrozenost od pozara i tehnoloske eksplozije uobiCajena je za postrojenja i
Rizik opcenito urbana podruéja. Nadalje, u Sumskim podru¢jima moguca je povecana

ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih ljeta.

Vezani utjecaj

ODiP 1 Povecanje prosjecnih temp. zraka
ODiP 2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka
ODiP 11 Dostupnost vodnih resursa/susa

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)

Ne ocekuje se povecanje opasnosti od pojave znacajnijih pozara. Moguca
je tehnicko-tehnoloska nesreca u izdvojenim gospodarskim objektima ili
Sumski pozar u ljetnim mjesecima.

Posljedice

Velike posljedice
4 Ostecenja transportnih cjevovoda i objekata (UPOV, crpne stnice).
Prekid usluge odvodnje na ugrozenom podrucju.

Faktor rizika

8/25 | Srednji rizik

Mjere smanjenja
rizika

- Primjenjene i

potrebne mjere:

U okviru projektne dokumentacije osigurava se dovoljan sigurnosni pojas uz
objekte te se izvode sustavi protupozarne zastite (hidrantske mreze i sl.).

Nisu predvidene dodatne mjere.

Ranjivost

VO 18 | ODiP 18 | Nestabilnost tla / klizista

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi [N

Ulaz

Izlaz

Transport

Obis U slucaju povecanja ekstremnih oborina moguc je nastanak nestabilnosti tla na
P kosinama u zonama flisa.

Rizik Ostecdenje cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje, uslijed slijeganja terena.

Vezani utjecaj

VO 4, ODiP 4 Povecanje ekstremnih oborina
VO 12, ODiP 12 Oluje

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje)

Kolektori cjevovoda vodoopskrbe i odvodnje uz buji¢ne vodotoke se mogu
2 ostetiti ukoliko dode do slijeganja terena.

Lokacija UPOV-a se nalazi na geotehnicki povoljnom terenu pa se rizik ne
ocekuje.

Velike posljedice
U slucaju ostecenja cjevovoda vodoopskrbe, moze doci do prekida
vodoopskrbe do saniranja ostecenja.

Posljedice 4 U slucaju ostecenje cjevovoda odvodnje i CS, moze doc¢i do prekida
sustava odvodnje, uz opasnost od izlijevanje otpadnih voda u okolis do
saniranja ostecenja.

Faktor rizika 8/25 | Srednji rizik

Mjere smanjenja
rizika

- Primjenjene i

potrebne mjere:

VO i ODiP: uobicajene mjere predvidene tehni¢kom regulativom za projektiranje
ove vrste gradevina.
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> Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

S obzirom na dobivene umjerene vrijednosti faktora rizika, moze se zakljuciti da nema
potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja jer ce utjecaj tijekom
koristenja zahvata biti zanemariv. Mjere smanjenja rizika koje su navedene integriraju se
u sam izbor varijanti zahvata.

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 5, 6 i 7) nije
potrebna u okviru ovog zahvata.

Staklenicki plinovi

a) Nastajanje staklenickih plinova

S ciljem procjene utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti Ugljicni
otisak (Carbon Footprint) uredaja za procis¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elemenata
sustava odvodnje otpadnih voda uzimajuci u obzir emisije staklenickih plinova, koristenje
elektri¢ne energije, stvaranje elektricne energije, te transportne potrebe.

Glavni plinovi koji nastaju radom sustava odvodnje i prociscavanja, a doprinose
staklenickom efektu su ugljikov dioksid (CO;), metan (CH,) i dusikov dioksid (N,0). Ovi
plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljenja*® koji je mjera kojom se opisuje
utjecaj jedini¢ne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu kolic¢inu
ugljikovog dioksida tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obi¢no 100 godina). Pri tom
se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 4.12.2-8. Atmosferski Zivotni vijek i potencijal globalnog zatopljenja glavnih
staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i prociS¢avanja

Blin Kemijska 2ivotni. vijek Potencijal globalnog zatopljenja
formula (godine) 20-godina 100-godina | 500-godina
Ugljikov dioksid co, 50 - 200 1 1 1
Metan CH,4 12 72 25 7,6
Dusikov oksid N,O 114 289 298 153

Otpadne vode mogu biti izvor metana (CH,) i didusikova oksida (N,0) u slucaju anaerobnih
uvjeta razgradnje i to bilo da se radi o uvjetima razgradnje nastalim bez direktne primjene
tehnologije (razgradnja unutar kolektora zbog neadekvatnih uvjeta tecenja i sl.) ili
direktnim utjecajem covjeka kroz primjenu tehnologije obrade otpadnih voda procesima
anaerobne stabilizacije mulja (anaerobna digestija).

Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda predstavljaju biogene emisije i nisu
ukljucene u nacionalne ukupne emisije. Otpadne vode u zatvorenim podzemnim sustavima
ne smatraju se kao znacajan izvor CH, s obzirom na to da otpadna voda nije izloZena
sunCevom grijanju i ne moze stagnirati Sto onemogucuje anaerobne uvjete i emisiju CH,.
Kod I. stupnja prociscavanja, fizicke zapreke uklanjaju vece krute tvari iz otpadnih voda, a
preostale Cestice se tada taloze, dok se procesi Il. stupnja procis¢avanja sastoje od
kombinacije bioloskih procesa koji poticu mikrobiolosku razgradnju. Mulj koji se dobiva I.
stupnjem procis¢avanja temeljem taloZenja suspendiranih tvari u konacnici se sakuplja i

% engl. global warming potential - GWP
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mijesa sa sekundarnim muljem, dok kod mulja dobivenog II. stupnjem procis¢avanja dolazi
do bioloskog rasta biomase te rasta skupina malih Cestica, a sama metoda procis¢avanja
mulja ukljucuje aerobnu i anaerobnu stabilizaciju (digestiju), kondicioniranje,
centrifugiranje, kompostiranje i susenje.

Otpadne vode bez obzira na porijeklo i mjesto nastanka (iz kucanstva, industrije, usluznog
sektora) ukoliko se nadu u anaerobnim uvjetima mogu kao nusprodukt imati proizvodnju
metana, Sto ovisi o vrsti sustava odvodnje, nacinu obrade otpadnih voda i mulja. Na razini
predmetnog projekta promatrano u odnosu na infrastrukturu sustava javne odvodnje i
prociscavanja i mogucnost nastanka metana nacelno se smatra da u javnim sustavima
odvodnje nema nastanka emisija metana, a ako ih i ima iste se zanemaruju.

Didusikov oksid (N,O) povezan je sa razgradnjom (oksidacija) komponenata dusika u
otpadnoj vodi (npr. urea, nitrati i protein), a prociscene ili ne procis¢ene otpadne vode
koje se ispustaju u prirodni prijemnik svojim sadrzajem ukupnih dusikovih spojeva utjecu
na prirodne procese razgradnje (oksidacije) komponenata dusika i kao takve su izvor
emisije didusikovog oksida. Kod uredaja sa Il. stupnjem procis¢avanja procesi nastanka
didusikovog oksida su jednaki kao i u prirodi, Sto promatrano sa razine uredaja i vremena
protjecanja otpadne vode u okviru tehnoloskog postupka prociScavanja predstavlja
zanemarivu koli¢inu emisija.

Metoda izracuna emisije CO, iz uredaja za obradu otpadnih voda i obradu mulja preuzeta
je iz dokumenta EIB (2014)* - Aneks 2, tocka 1E i tocka 7.

Tablica 4.12.2-9. Metode izra¢una emisija staklenickih plinova

Sektor i GHG emisije Metoda izracuna (EIB, 2014)

Kupljena elektri¢na energija
(tocka 1E, Aneks 2)
COze

CO, (t) = Utrosena energija* Emisijski faktor
drzavne elektricne mreze

Elektricna energija za potrebe UPOV-a i C5 Emisijski faktor za srednje naponsku mreZu +4%
za Hrvatsku iznosi 317 gCO,/kWh, a za nisko
naponsku mrezu +7% iznosi 327 gCO,/kWh (EIB,
tablica A2.3)

Otpadne vode i obrada mulja

(tocka 7, Aneks 2)

CO,, CH,4

Aerobna obrada otpadne vode sa primarnom
sedimentacijom, sa aerobnom digestijom
sirovog mulja, zgusnjavanjem i dehidracijom,
te odlaganje mulja na odlagaliste

CO,e (t/god) = ES * 0,0607

Napomena:
CO;-e (CO, ekvivalent) — oznacava kolic¢inu CO, koja ima isti potencijal globalnog zatopljenja

b) Procjena koli¢ina staklenickih plinova

Procjenu kolic¢ine staklenickih plinova moguée je izvrsiti u segmentu rada UPOV-a, na
temelju potrosnje elektricne energije te metodi obrade otpadne vode i mulja te vrSnog
opterecenija.

37 European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank
http://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_footprint_methodologies_en.pdf
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Tablica 4.12.2-10. Znacajke tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces Kolic¢ina Jedinica

CS Potrosnja elektricne energije kWh/god

UPQVv Potrosnja elektricne energije kWh/god
Tablica 4.12.2-11. Ukupne emisije CO,e

Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica

i dehidracijom, te odlaganje mulja na
odlagaliste

- 21.775 ES za 120 d/god

- 6.187 ES za 245 d/god

cs Potrosnja elektri¢ne energije CO,e (t/god)
Potrosnja elektricne energije* CO,e (t/god)
Aerobna obrada otpadne vode s
primarnom sedimentacijom, sa aerobnom
UPOV digestijom sirovog mulja, zgusnjavanjem

CO,e (t/god)

UKUPNO (UPOV + CS)

CO,e (t/god)

*Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4% = 317 gCO,/kWh

U prethodnoj tablici dana je procjena ukupnih emisija staklenickih plinova izraZenih kao
ekvivalent emisija CO, (CO,e). Najveci doprinos ukupnoj emisiji ima UPOV u segmentu
obrade otpadne vode i mulja, a potom slijedi potrosnja elektricne energije na UPOV-u i
crpnim stanicama sustava odvodnje. Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda
predstavljaju biogene emisije i nisu izracunavane u okviru ovog zahvata. Dobiveni rezultati
izracuna ukupnih emisija staklenickih plinova predstavljaju utjecaj zahvata i njegov
doprinos postojec¢im i buduc¢im klimatskim promjenama.

U smislu prilagodbe sadasnjim i buduc¢im klimatskim promjenama u okviru ovog zahvata
nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija staklenickih plinova.

4.13. VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Ne ocekuje se znacajan prekogranicni utjecaj zahvata.
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4.14. MOGUCI UTJECAJ NA OKOLIS U SLUCAJU AKCIDENTA
4.14.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata te izvodenja gradevinskih i zemljanih radova na terenu, moguca
je pojava akcidenata u slu¢aju nekontroliranog istjecanja goriva, maziva i ulja iz
gradevinske mehanizacije i strojeva koji se koriste pri izvodenju istih, a koji mogu
uzrokovati onecisé¢enje tla, voda i mora. Pridrzavanjem propisanih mjera zastite i uputa za
rad tijekom obavljanja radova sprjecava se mogucénost nastanka akcidentnih situacija.
Rizik od nastanka pozara i eksplozija je zanemariv, s obzirom na to da ce se u
projektiranju i izgradnji koristiti primjereni materijali i oprema.

4.14.2. Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja sustava moZe doci do ekoloske nesrece uslijed:

¢ nekontroliranog izlijevanja otpadnih voda kroz okna, preljeve i ostale objekte na
sustavu odvodnje, kao posljedica zacepljenja kanala i/ili stvaranja uspora u
kanalizacijskoj mrezi iz raznih razloga (djelomicno ili potpuno zacepljenje kanala i sl.),

¢ nekontroliranog izlijevanja otpadne vode kroz sigurnosne preljeve crpnih stanica (kao
posljedica prekida rada crpki uslijed kvara i/ili prekida izvora napajanja elektricnom
energijom).

Kako bi se potencijalna opasnost od akcidenta na sustavu odvodnje smanjila na prihvatljivu
razinu, projektom je predvidena primjena sljedeéih mjera zastite:

= odrzavanje postojecih crpnih stanica (radna i rezervna crpka te prikljuéak za
agregat, retencijska gradevine za prihvat dotoka otpadne vode u vremenu od 2 sata
ili havarijski preljev).

» zamjena i dogradnja opreme nadzorno-upravljackog sustava (NUS).
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4.15. OPIS OBILJEZJA UTJECAJA

Za vrednovanje mogucéih utjecaja na pojedine komponente okolisa i prihvatljivosti
optere¢enja na okolisS, u obzir su uzete njegove najbitnije komponente kao Sto su
intenzitet utjecaja, duljina trajanja utjecaja i rasprostranjenost utjecaja. Na temelju

analize navedenih komponenti,

prikazani su u tablici 4.15-1.

Tablica 4.15-1. Pregled mogucih utjecaja planiranog zahvata na okolis$

rezultat vrednovanja utjecaja predmetnog zahvata

ODLIKA
UTJECAJ (r‘::;;tt'l‘::?‘/ KARAKTER | JAKOST | TRAJINOST | REVERZIBILNOST
utjecaj)
?Zggcdarfjga vode/more tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
E;Jnesctzjn J”; vode/more tijekom + IZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
?Zggfjagjga razinu buke tijekom IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
E;Jnesctzjn J”; razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
}ng;cdagjga bioraznolikost tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
lkJ;Jnes‘;ZJnJ”; bioraznolikost tijekom + NEIZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
?Zggcdagjza kulturna dobra tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Utjecaj na kulturna dobra tijekom 0
koriStenja
?Zg;%agjza krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
E(:Jriegct\:%;aa krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
gjéiﬂ ?fg?:;ﬁ?éan]a otpada IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
gjﬁ%ﬂ ‘I’(‘(’) r?fts‘efsj?:ma otpada IZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
gjgfac\z g?e‘lj(:)“rieiz'g:;?:jr:kt”r”e IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
Utjecaj na druge infrastrukturne 0
sustave tijekom koristenja
?Zg;%agjza stanovnistvo tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
t’gﬂfsct‘zjn ;‘; stanovnistvo tijekom + IZRAVAN | UMJEREN | TRAJAN REVERZIBILAN
Utjecaj svjetlosnog oneciscenja NEIZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
Utjecaj svjetlosnog onecis¢enja NEIZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
?Zgg%agjgd akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN SLAB | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN

koristenja
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE | KORISTENJA ZAHVATA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se
mjera koje su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podruéja zastite okolisa i
njegovih sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu
gradnje u hidrotehnici.

Na temelju provedene analize mogucih utjecaja zahvata na okoli§ tijekom izgradnje i
koristenja, u nastavku navodimo nekoliko specificnih mjera zastite i prijedlog programa
prac¢enja stanja okolisa kojih se nositelj zahvata duzan pridrzavati.

Prijedlog specificnih mjera zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje zahvata:

OPCA MJERA
e lzvrsiti pregled svih postojecéih i novo predvidenih prikljucaka, kako bi se utvrdilo
moguce postojanje priklju¢enja oborinskih voda, te u tom slucaju poduzeti mjere
za otklanjanje istog.

MJERE ZASTITE OD POPLAVA
¢ Planirane dijelove zahvata koji su u zoni plavljenja (poklopci na sustavu odvodnje,
kolektori sanitarne odvodnje, crpne stanice i sl.), a koji se zbog tehnickih razloga
ne mogu izdignuti iznad kote plavljenja, vec¢ su pod utjecajem istog, projektirati i
izvesti u vodonepropusnoj izvedbi, te ugraditi vodonepropusne poklopce na sustavu,
zablje poklopce na sigurnosnim preljevima i sl.

MJERE ZASTITE ZRAKA
e Na UPOV-u ugraditi sustav za procis¢avanje zraka (za predtretman, prihvat sadrzaja
septickih jama, sustav obrade mulja). U zatvorenim prostorima odrzavati podtlak.
e Na crpnim stanicama u blizini stambenih objekata ili pjesacke zone ugraditi
filtersku jedinicu za procis¢avanje izlaznog zraka.

MJERA ZASTITE OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA
e Rasvjetu na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda Rab projektirati na nacin da se
sprijeCi svjetlosno onecis¢enje okolisa koristec¢i rasvjetu sa snopom svjetlosti
usmjerenim prema tlu, odnosno s minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima.

Prijedlog programa prac¢enja stanja okolisa:

1. Kontrola ispravnosti rada podmorskog ispusta

Kontrolirati podmorski ispust ronilackim pregledom jednom godisnje prije sezone
kupanja, kao i nakon ekstremno losih vremenskih prilika (oluja), te sanirati
eventualna ostecenja.

Tijekom koristenja zahvata potrebno je takoder vrsiti pracenje kvalitete otpadne vode,
kvalitete zraka i razine buke sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u
zraku (NN 117/12), Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), Pravilniku o pradenju emisija onecis¢ujucih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13) i Zakonu o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,
153/13).
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Zakljucak

Postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS provodi se na temelju
predmetnog elaborata zastite okolisSa koji predstavlja strucnu podlogu te obuhvaca sve
potrebne podatke, dokumentaciju, obrazloZenja i opise u tekstualnom i grafickom obliku,
prijedlog mjera zastite okolisa i program pracenja stanja okolisa.

Predmetni elaborat izraden je na osnovi studije izvedivosti. Imajuéi u vidu tip zahvata i
karakteristike urbanog okolisSa u kojem je planiran, u daljnjim fazama razrade projekta
moze doc¢i do manjih izmjena zahvata u smislu promjene trase pojedinih kolektora ili
obuhvata zahvata. Sukladno tome, u slu¢aju manjih izmjena zahvata ne ocekuje se
potreba za dodatnim mjerama zastite okoliSa i programom pracenja stanja okolisa.

Na temelju provedene analize utjecaja zahvata tijekom izgradnje i koristenja, smatramo
da planirani zahvat nece imati znacajan negativan utjecaj na okolis i ekolosku mrezu te da
stoga nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okolis i Glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekolosku mrezu.
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6.2. PROSTORNO - PLANSKA DOKUMENTACIJA

1. Prostorni plan Primorsko-goranske Zzupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije, broj 32/13)

2. Prostorni plan Licko-senjske Zupanije (Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije br.
16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10, 19/11, 4/15,
7/15, 6/16 1 15/16)
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1/12 1 4/14)

6.3. POPIS PROPISA

Bioraznolikost

1. Direktiva o otpadnim vodama 91/271/EEC
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(Bernska konvencija), ,,Narodne novine“ - Medunarodni ugovori br. 6/00, Usvojena:
BERN, 1979.

5. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih zZivotinja (Bonnska
konvencija), ,Narodne novine*“ - Medunarodni ugovori, br. 6/00, Usvojena: BONN,
1979.
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http://www.dzzp.hr/
http://www.zastita-prirode.hr/
http://zasticenevrste.azo.hr/
http://www.ju-priroda.hr/3zasticeni/komrcar.pdf
http://www.pp-velebit.hr/images/pdf-doc/plan_2014.pdf
http://www.pp-velebit.hr/images/pdf-doc/plan_2014.pdf
https://www.parkovihrvatske.hr/park-prirode-velebit
https://www.parkovihrvatske.hr/park-prirode-velebit
http://www.dzzp.hr/dokumenti_upload/20100309/dzzp201003091232440.pdf
http://www.cro-nen.hr/
http://natura2000.dzzp.hr/natura2000/
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm
http://www.bioportal.hr/
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6. Zakon o potvrdivanju Konvencije ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti, ,,Narodne
novine“ - Medunarodni ugovori broj 6/96, usvojena: RIO DE JANEIRO, 1992.

7. Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine“, br. 80/13)

8. Pravilnik o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za ocCuvanje ptica u podrucju
ekoloske mreze (,,Narodne novine“, br. 15/14)

9. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (,,Narodne novine“, br. 146/14)

10. Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima (,,Narodne novine, br. 88/14)

11. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasti¢enim (,,Narodne
novine“, br. 99/09)

12. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (,,Narodne novine“, br. 144/13)

13. Uredba o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine“, br. 124/13)

Buka
1. Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine“, br. 30/09, 55/13, 153/13)
2. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

(,,Narodne novine*, br. 145/04)

Gospodarenje otpadom

1. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (,,Narodne novine“, br. 94/13)

2. Pravilnik o gospodarenju otpadom (“Narodne novine“, br. 23/14, 51/14 - ispravak,
121/15, 132/15)

3. Pravilnik o katalogu otpada (,,Narodne novine“, br. 90/15)

4. Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se
mulj koristi u poljoprivredi (,,Narodne novine*, br. 38/08)

5. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (,,Narodne novine“, br. 50/05 i 39/09)

Infrastruktura

1. Zakon o cestama (,,Narodne novine*, br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13)

Krajobraz

1. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske
(,,Narodne novine*, br. 81/99, 143/08)

2. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (,,Narodne novine“, br. 69/99, 151/03,
157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157,13)

Lovstvo

1. Zakon o lovstvu (,,Narodne novine“, broj 140/05, 75/09, 153/09, 14/14)

2. Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaCi i programa zastite divljaci
(,,Narodne novine*, br. 40/06, 92/08)
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Okolis opcenito

1. Zakon o gradnji (,,Narodne novine, br. 153/13)

2. Zakon o zastiti okolisa (,,Narodne novine“, br. 80/13, 78/15)

3. Nacionalni plan djelovanja na okolis (,,Narodne novine“, br. 46/02)

4. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine*, br. 61/14, 3/17)

Sume

1. Zakon o sumama (,,Narodne novine“, br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12,
68/12, 148/13)

2. Pravilnik o uredivanju suma (,,Narodne novine*, br. 111/06, 141/08)

3. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (,,Narodne novine“, br. 26/03)

Tlo
1. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,,Narodne novine“, br. 39/13)
2. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciscenja (,,Narodne novine“, br.

9/14)

Vodna podrucja

1. Zakon o vodama (,,Narodne novine“, br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

2. Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (,,Narodne
novine“, broj 66/16)

3. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15)

4. Odluka o donosenju visegodisnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina
(,,Narodne novine*, br. 117/15)

5. Odluka o donosenju visegodisnjeg programa gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevina i gradevina za melioraciju (,,Narodne novine*, broj 117/15)

6. Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (,,Narodne
novine*, br. 05/11)

7. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (,,Narodne novine“, br.
80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

8. Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine“, br. 73/13)

9. Uredba o kakvodi mora za kupanje (,,Narodne novine“, br. 73/08)

Zrak

1. Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine“, br. 130/11, 47/14)

2. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine“, br. 117/12)

3. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,,Narodne novine“, br. 117/12, 90/14)

4. Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne
novine*, br. 129/12, 97/13)

5. Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (,,Narodne novine“, br. 3/13)
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7. PRILOZI

2.3-1. Pregledna situacija sustava vodoopskrbe aglomeracije Rab

2.3-2. Pregledna situacija sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Rab

3.1.8-1. Karta priobalnih vodnih tijela na podrucju zahvata
3.1.8-2. Karta tijela podzemnih voda s ucrtanim zahvatom

3.1.9-1. Prikaz zahvata na karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja
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LEGENDA:

Planirani sustav vodoopskrbe
Postojeci sustav vodoopskrbe

Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe

Granica obuhvata aglomeracije

Administrativna granica

NOSITELJ PROJEKTA:
VRELO d.o.0. za komunalne djelatnosti
Palit 68, 51280 Rab
NAZIV PROJEKTA:
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

RC RIJEKA

ZA SUSTAV VODOPSKRBE I ODVODNJE 51 227 KUKULJANOVO, Kukuljanove 182/2
OTPADNIH VODA BROJ PROJEKTA:

AGLOMERACIJE RAB 73330-142/16

SADRZAJ PRILOGA:

PREGLEDNA SITUACIJA SUSTAVA VODOOPSKRBE

1ZRADIVAC PRILOGA: MJERILO:
1:25000
TATJANA TRAVICA, mag.ing.aedif. DATUM:
veljaca, 2017.
VODITELJ ELABORATA: BROJ PRILOGA:
mr.sc. ZLATKO PEROVC, dipl.ing.pom. 2.3-1
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LEGENDA:

Priobalno vodno tijelo:

Trase postojeceg sustava odvodnje

Trase planiranog sustava odvodnje

0422-KVV - dio Kvarnerica i dio Velebitskog kanala

0423-KVS - sjeverni dio Kvarneric¢a

0423-VIK - Vinodolski kanal

NOSITELJ PROJEKTA:

VRELO d.o.0. za komunalne djelatnosti
Palit 68, 51280 Rab

NAZIV PROJEKTA:
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE
OTPADNIH VODA

AGLOMERACIJE RAB

INSTITUT IGH d.d.
RC RIJEKA

51 227 KUKULJANOVO, Kukuljanavao 182/2

BROJ PROJEKTA:
73330-142/16

SADRZAJ PRILOGA:

KARTA PRIOBALNIH VODNIH TIJELA
NA PODRUCJU ZAHVATA

IZRADIVAC PRILOGA:

TATJANA TRAVICA, mag.ing.aedif.

MJERILO:

1:100 000

DATUM:

veljaca, 2017.

VODITELJ ELABORATA:
mr.sc. ZLATKO PEROVC, dipl.ing.pom.

BROJ PRILOGA:

3.1.8-1
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KARTA TIJELA PODZEMNIH VODA

LEGENDA:

Trase postojeceg sustava odvodnje

Trase planiranog sustava odvodnje

Vodno tijelo podzemne vode (lzvor podataka: Hrvatske vode):

NN

JOGN_13 - JADRANSKI OTOCI - RAB

NOSITELJ PROJEKTA:

VRELO d.o.0. za komunalne djelatnosti
Palit 68, 51280 Rab

NAZIV PROJEKTA:
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ZA SUSTAV VODOOPSKRBE | ODVODNJE
OTPADNIH VODA

AGLOMERACIJE RAB

INSTITUT IGH d.d.
RC RIJEKA
51 227 KUKULJANOVO, Kukuljanovo 182/2

BROJ PROJEKTA:
73330-142/16

SADRZAJ PRILOGA:

KATRA TIJELA PODZEMNIH VODA S UCRTANIM

ZAHVATOM

IZRADIVAC PRILOGA:

TATJANA TRAVICA, mag.ing.aedif.

MJERILO:

1: 50 000

DATUM:

veljaca, 2017.

VODITELJ ELABORATA:
mr.sc. ZLATKO PEROVC, dipl.ing.pom.

BROJ PRILOGA:

3.1.8-2
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