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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Sukladno ¢lanku 93. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15) te Prilogu Il Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17) pod to¢kom 13. Izmjena zahvata iz
Priloga l. i ll. koja bi mogla imati zna€ajan negativan utjecaj na okolis, pri é¢emu znacajan
negativan utjecaj na okoli$ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misljenjem,
odnosho u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ izraden je elaborat
zasStite okoliSa za ishodenje RjeSenja o potrebi provedbe postupka procjene utjecaja zahvata na
okolis.

Elaborat zaStite okoliSa izradila je ovlaStena tvrtka, a preslika ovlaStenja nadleZznog
Ministarstva dana je u nastavku.
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Elaborat zastite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod

EKONERG d.o.0.

Suglasnost Ministarstva zaStite okoliSa i pri_rode za izrgdu dokl:megtgﬁgﬁéza
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata n

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/91
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3
Zagreb, 5. studenog 2013.

Ministarstvo zastite okoliga i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom &lanka 269. Zakona 0 za8titi okoli$a (,,Narodne novine®, broj 80/ 13) te ¢lanka 22,
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
strutnih poslova zagtite okolida (-.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tyrike
EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, Zastupanog po osobi ovlastenoj za zastupanje
sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zagtite okolia,

donosi

RIJESENJE

L. Tvrtki EKONERG d.o.0., Koranska 3, Zagreb, daje se suglasnost za obavljanje strugnih

poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u
daljnjem tekstu: stratedka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za
ocjenu o potrebi siratetke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja

strateske studije;

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljutujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli¥ te

dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

Izrada programa zastite okolisa;
Izrada izvijeséa o stanju okolia;

Izrada izvjeséa o sigurnosti;

S oWh oW

obveza procjene utjecaja na okolis;
7. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;

8. Procjena Steta nastalih u okolisu ukljucujuéi i prijetece opasnosti;

9. Praéenje stanja okolisa;

10. Izrada podloga za ishodenje znaka zastite okolisa »Prijatelj okoliga.

Izrada elaborata o zadtig okolisa koji se adnose na zahvate za koje nije propisana

. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja

na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12, Zakona o zadtiti okoliza.

IIL. Ovo rjeSenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova

zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa i prirode,
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IV. Uz ovo rjesenje prilezi popis zaposlenika ovlaStenika: voditelja struénih poslova u
zadtiti okoliSa i stru¥njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strucnjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke [. ove izreke,

Obrazlozenje

EKONERG d.o0.0., Koranska 3, Zagreb (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnio je 6. rujna
2013. ovom Ministarstvu zahtjev i 23. rujna 2013, dopunu zahtjeva za izdavanje suglasnosti
za obavljanje strugnih poslova zastite okolisa- Izrada studija o znagajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u dalinjem tekstu: strategka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratetke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja
strateske studije; Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolig te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okoli; Izrada programa zastite okoliia; Izrada
izvijes¢a o stanju okolisa; Izrada izvjedéa o sigurnosti; Izrada elaborata 0 zastiti okoli%a koji
s¢ odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolig; Izrada
sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjes¢a; Procjena Steta nastalih u okolifu
ukljucujuéi i prijetece opasnosti; Pracenje stanja okolisa; Izrada podloga za ishodenje znaka
zaltite okoliSa »Prijatelj okoligac.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5. i 20, Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zastite okolia (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zatiti okoliga (»Narodne novine*, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe &lanka 271,
stavka 2, totke 21. Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine“, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu,

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve &injenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovlastenika poznate ovom tijelu (oviastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vazecem
Zakonu o zadtiti okoliga rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/T 351-02/10-08/166,
URBROIJ: 531-14-1-1-06-10-4 od 8. studenog 2010. i KLASA: UP/ 351-02/10-08/164,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2 od 18, studenog 2010.),

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvieti i da je zahtjev osnovan,

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3, Zakona o zadtiti okoliga,
nakon njegova donosenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u toéei 11,
izreke ovoga rjesenja. Toeka I1L. izreke ovoga tjeSenja utemeljena je na odredbi &lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Totka IV, izreke ovoga rjesenja temelji se na naprijed
izlozenim utvrdenom &injeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjedenja,

UPUTA O PRAYNOM LIJEKU:

Ovo tjedenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.
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Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,.Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,

60/08, 20/10, 69/10, 49/11, 126/11, 112/12 i 19/13).

Privitak: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke rjedenja,

Dostaviti;

(I, EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, R s povratnicom!
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. OcCevidnik, ovdje
4. Spis predmeta, ovdje
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zaposlenika oviaStenika: EKONERG d.o0.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovla3tenik ispunio propisane uvjete
za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova za$tite okoli3a sukladno rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/91; URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenog 2013,

POPIS

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELII STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. Izrada studija o znaéajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu:

ka studija) ukljudujudi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratedke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadraja stratefke
studije

dr. sc. Vladimir Jelavié;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh,

Elvira Horvatié-Viduka, dipling.fiz.;
Maja Jerman-Vrani¢, dipl.ing.kem.:
Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovati¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.

Senka Ritz. dipling.biol.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolig,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi progjene utjecaja zahvata na okolid
te dokumentacije za odredivanje sadriaja studije o
utjecaju na okolid

Nenad BalaZin, diplingstr.;
Elvira Horvatié-Viduka,
dipling.fiz.;

dr. sc. Vladimir Jelavié;
Gabrijela Kovati¢, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak. dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.ich

WValentina Delija-RuZié, diplingstr.;
mr.s¢. Goran Janckovié;

Maja Jerman-Vranic, dipl.ing.kem.:
Zoran Kisic, dipl.ingstr.;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Davor Vesligaj. dipl.ing.kem.teh.

3. lzrada programa zadtite okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavié;

Maja Jerman-Vranié, dipling.kem.;
Mirela Poljanag, dipl.ing.kem.teh.;
Senka Ritz, dipl.ing.biol;

Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Nenad BalaFin, dipl.ingstr.:
Valentina Delija-Ruzié. diplingstr.;
Elvira Horvatié-Viduka, dipling.fiz.;
dr.sc. Andrea Hublin;

mr.sc. Goran Janekovid:

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovacié, dipl.kem.ing..
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovic, dipl.ing.agr.:
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.occing.;

Delfa Radod, dipling.fum.;

4. Izrada izvijeSéa o stanju okolisa

dr. sc. Vladimir Jelavic;
Maja Jerman-Vranic, dipl.ing.kem.;

|Mirela Poljanac, dipl.ing.kem.teh.;

Senka Ritz, dipl.ing.hiol.;
Davor Vesligaj. dipling.kem.ich.

V::m%ug_il‘.qma%_qnlma.km.mh.__
Nenad Balazin, dipl.ingstr.;

Valentina Delija-RuZié, diplingstr.;
Elvira Horvatié-Viduka, dipling fiz.;
dr.se. Andrea Hublin;

mr.se. Goran Janekovié;

Zoran Kisi¢, dipl.ingstr.:

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Gabrijela Kovaéic, dipl.kem.ing.,
univ_spec.oecing.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Delfa Rades, dipling Sum.:
Veronika Tomac. dinline kem teh

5. lzrada izvjelca o sigurnosti

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.
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6. lzrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

Nenad BalaZin, dipl.ingstr.;

Elvira Horvatié-Viduka,
dipling.fiz.;

dr. sc. Viadimir Jelavic;

Maja Jerman-Vrani¢, dipLing.kem.;
Gabrijela Kovagic, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecing.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
UNIV.3PEC.0CCIng.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.

Valenting Delija-Ru#i¢, diplingsir.;
mr.sc. Goran Janekovic;

Renata Kos, dipl.ing.rud.;

Berislav Markovié, dipling.agr.;
Davor Vesligaj, dipl.ing kem.tch.

7. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;
Davor Vesligaj, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing,,
univ.spec.oecing,

8. Procjena teta nastalih u okolidu ukljudujudi i
prijetede opasnosti

Veronika Tomae, dipl.ing.kem.teh.

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.Spec.oecing.;

Davor Veslipaj, dipl.ing.kem.teh.

9. Pradenje stanja okolisa

dr. se. Vladimir Jelavié

Senka Rilz, dipl.ing.biol.

10, Izrada podloga za ishodenje znaka zaitite okolisa
sPrijatelj okolifas.

dr. se. Viadimir Jelavié

Nenad Balazin, dipl.ingstr.;
Valentina Delija-RuZi¢, dipl.ingstr.;
Elvira Horvatié-Viduka, dipl.ing fiz.;
mr.5¢c. Goran Janekovié;

Maja Jerman-Vranié, dipLing.kem.;
Renata Kos, dipling.rud.;

Gabrijela Kovatié, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Berislav Markovié, dipl.ing.agr.;
Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

Veronika Tomac, dipl.ing.kem.teh.;

Davor Veslioai dinl ino kemteh |
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Za zahvat izgradnje plinske termoelektrane-toplane Slavonski Brod, nositelja zahvata tvrtke
CRODUX ENERGETIKA d.o.0. iz Zagreba nazivne elektri¢ne snage 600 MW na temelju Studije
0 utjecaju na okoli§! i Stru¢ne podloge zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite
okolisa za predmetni zahvat ishodeno je RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa?
prema kojemu je utvrdeno da je planirani zahvat prihvatljiv za okoli§ uz ispunjavanje
objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Dana 30. prosinca 2013. godine ishodena je Lokacijska dozvola® za Plinsku kombi
kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod snage 600 MWe sa spojnim kabelskim vodom 2x110
kV do TS Slavonski Brod 2 i spojnim plinovodom do MRS Slavonski Brod 2*.

Bududi da je tehnicko rieSenje KKE za koje je ishodena lokacijska dozvola zahtijevalo znatna
ulaganja u novu 400 kV prijenosnu mrezu s nedefiniranim rokovima zavrSetka izgradnje te da
su se u meduvremenu bitno izmijenile trziSne okolnosti, investitor je odlucio KKE izgraditi u dvije
etape i to kako slijedi:

1. etapa - gradit ¢e se plinska kombinirana elektrana nazivne elektricne snage do 250 MW.

2. etapa - gradit ¢e se kombinirana kogeneracijska elektrana nazivne elektricne snage do 250
MW. U sklopu 2. etape gradit ¢e se pomocni vrelovodni kotlovi s pripadaju¢om potrebnom
opremom Kkoji ¢e u slu€aju prekida pogona KKE Slavonski Brod sluZiti za grijanje mrezne vode
za grijanje grada. Kotlovi ¢e biti loZeni plinom i kao rezerva lakim uljem.

Predvida se ishodenje izmjena i dopuna postojeéeg PEES-a (Prethodna elektroenergetska
suglasnost) za prikljuéenje elektrane na 110 kV mrezu kojima ¢ée se omogudéiti predavanje
proizvedene elektricne energije prve etape u elektroenergetski sustav Republike Hrvatske
putem elektroenergetske mreze napona 110 kV spojene na TS Slavonski Brod 2.

Za pokretanje elektrane koristit Ce se elektri¢na energije iz 110 kV kabelskog voda putem istog
prikljucka.

Za drugu etapu predvida se ishodenje izmjena i dopuna postojeéeg PEES-a za priklju€enje

elektrane na 400 kV mrezu na nacin da Ce prikljuCenje biti moguce nakon Sto se izgradi novo
rasklopiSte 400 kV i nakon $to HOPS izgradi i pusti u rad dalekovod 400 kV.

1.2. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

Osnovne izmjene planiranog zahvata odnose se na koncept glavnog pogonskog objekta gdje se
koncept jedne plinske turbine tipa SGT5-8000H nominalne snage od 385,8 MW s kotlom na

1 Studija o utjecaju na okoli$ za plinsku termoelektranu — toplanu Slavonski Brod, EKONERG d.o0.0., prosinac 2013.

2 KLASA: UP/I 351-03/13-02/27, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-25 od 29. studenoga 2013. godine.

3 KLASA: UP/I 350-05/13-01/239, URBROJ: 531-05-1-13-13

4 Tocka 1.3. stavci 1. i 2. predmetne lokacijske dozvole ponisteni su Presudom Upravnog suda u Osijeku 29. sije¢nja
2016. godine.
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ispusne plinove i parnom turbinom u kombiniranom ciklusu ukupne nazivne neto elektri¢na
snaga od 593,9 MW zamijenjuje s dvije manje jedinice (2 x 250 MWe) koje Ce se graditi u dvije
etape.

Za definiranje osnovnih parametara proizvodnih jedinica provedena je analiza raspoloZivih
tehnologija na podrucju plinskih turbina te je izbor ograni€en na Cetiri proizvodaca. Za svakog
od navedenih proizvodaCa razmatrano je podruc€je snaga koje pokrivaju njegovi standardni
plinskoturbinski agregati (PLTA). Iz razmatranih podrucja snaga odabrani su PLTA pogodni za
realizaciju elektri¢ne snage od cca 250 MW.

Za odabrane tipske PLTA razmatrane su standardne konfiguracije kojima se postize visoki
stupanj iskoristenja goriva svojstven kombi elektranama, ali i povecana elasti¢nost pogona.

Razmatrane su sljede¢e kombinacije:

a) kombinacija 2 PLTA s 2 kotla na ispusne plinove (KIP) u kojima se iz topline ispusnih plinova
proizvodi para za pogon 1 parne turbine kondenzacijskog tipa koji za kondenzaciju pare koristi
vodu iz rijeke Save.

b) kombinacija 3 PLTA s 3 kotla na ispusne plinove (KIP) u kojima se iz topline ispusnih plinova
proizvodi para za pogon 1 parne turbine kondenzacijskog tipa koji za kondenzaciju pare koristi
vodu iz rijeke Save.

Za drugu etapu gradit ¢e se kombinirana kogeneracijska elektrana nazivne elektricne snage do
250 MW koju ¢e Ciniti takoder neka od mogucéih kombinacija plinskih turbina s jednom parnom
turbinom koja ¢e imati moguénost oduzimanja pare. U sklopu 2. etape gradit e se pomocni
vrelovodni kotlovi s pripadaju¢om potrebnom opremom koji ¢e u slu€aju prekida pogona KKE
Slavonski Brod sluziti za grijanje mrezne vode za grijanje grada. Kotlovi ¢e biti lozeni plinom i
kao rezerva lakim uljem.

U ovom elaboratu razmatraju se utjecaji izmjenjenog zahvata u odnosu na zahvat i njegove
utjecaje opisane u Studiji o utjecaju na okoli§ za plinsku termoelektranu — toplanu Slavonski
Brod iz prosinca 2013. godine.

1.2.1. TEHNICKI OPIS

Osnovne znacajke KKE Slavonski Brod 2x250 MWe su:
- KKE sluzi za proizvodnju 2x250 MWe elektriCne energije i proizvodnju maks. 25 MW
topline za grijanje grada i staklenika;
- Postrojenje svake etape je kombiniranog tipa, tj. sastoji se od plinskoturbinskih
agregata, kotlova na ispusne plinove iz plinske turbine i parnoturbinskog agregata.

Svi dijelovi postrojenja svake etape kombi kogeneracijske elektrane su smjeSteni tako da su
tehnoloske veze Sto krace te da je omoguéen pristup na interne prometnice zbog potrebe
zaStite od poZzara, transporta opreme prilikom izgradnje i odrZzavanja, te evakuacije proizvedene
elektricne energije.

Postrojenje ¢e biti projektirano primjenom najnovijih tehnologija radi postizanja visokog stupnja
iskoridtenja goriva, a time $to je moguée manjeg utjecaja na okolis.

1-03-0347 2



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Za gorivo predviden je prirodni plin koji ¢e se dobavljati iz magistralnog plinovoda 50 bar.

Kao $to je ranije navedeno, planirani zahvat izvodit ¢e se u dvije etapeito (sl. 1.2-3 i sl. 1.2-4):

Prvu etapu Cine:

a)
b)

Glavni pogonski objekt 1. ETAPE - GPO 1;

Zahvat rashladne i tehnoloSke vode na rijeci Savi (za obje etape);
Tlacni cjevovod rashladne vode od zahvata vode do GPO 1 (za obje etape, ukljuCivo
odvojak za 2. ETAPU);

Tlaéni cjevovod tehnoloSke vode od zahvata vode do spremnika sirove vode (za obje
etape, uklju€ivo odvojak za 2. ETAPU);

Ispusnhi cjevovod tehnoloSke i rashladne vode iz GPO 1 i postrojenja za obradu otpadnih
voda sa sifonom i ispusnom gradevinom u Koritu rijeke Save (za obje etape, uklju€ivo
odvojak za 2. ETAPU;

Dvostruki plinovod od mjerno redukcijske stanice Slavonski Brod 2 do KKE SLAVONSKI
BROD 2x250 MWe (za obje etape);

Sustav dobave goriva prirodnog plina 1. ETAPE: stanica pripreme plina (za obje etape),
postrojenje zavrsne filtracije za GPO 1 i unutradnji plinovod uklju€ivo odvojak za 2.
ETAPU;

Sustav dobave rezervnog tekuc¢eg goriva (plinskog ulja) za start kotao 1. ETAPE;

110 kV podzemni kabelski vod od elektrane do Trafostanice Slavonski Brod 2;

110 kV rasklopno postrojenje 1. ETAPE;

Gradevina kemijske pripreme vode i obrade otpadnih voda 1. ETAPE;

Upravna zgrada i radionica (za obje etape);

Infrastruktura i prometnice 1. ETAPE (dijelom za obje etape, npr. ograda, ulaz i
vratarnica), ukljucivo odvojci za 2. ETAPU.

Drugu etapu Cine:

a)
b)

)
K)

Glavni pogonski objekt 2. ETAPE (GPO 2);

Tlagni cjevovod rashladne i tehnoloSke vode za GPO 2, spojen na odvojak u sklopu 1.
ETAPE;

Ispusni cjevovod rashladne i tehnoloSke vode iz GPO 2 spojen na odvojak u sklopu 1.
ETAPE;

Sustav dobave goriva prirodnog plina 2. ETAPE: postrojenje zavrSe filtracije za GPO 2
sa spojem na odvojak u sklopu 1. ETAPE;

Sustav dobave rezervnog tekuceg goriva (plinskog ulja) za start kotao 2. ETAPE;

110 kV rasklopno postrojenje 2. ETAPE;

Transformatori 110 / 400 kV dva komada za evakuaciju energije naponom 400 kV;

400 kV rasklopno postrojenje za evakuaciju energije obje etape putem 400 kV
dvostrukog dalekovodnog spoja na mrezni sustav RH (nije predmet zahvata);

Gradevina kemijske pripreme vode i obrade otpadnih voda 2. ETAPE;

Toplinska stanica za grijanje grada Slavonskog Broda i staklenika sa sustavom
rezervnog goriva,;

Infrastruktura i prometnice 2. ETAPE; s prikljuéenjem na odvojke 1. ETAPE;

Rezervacija prostora za postrojenje za izdvajanje COo.

Radi usporedbe, na sl. 1.2-1i sl. 1.2-2 prikazan je raspored objekata zahvata opisanog u SUO.
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod
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14 - GLAVNI POGONSKI OBJEKT [
1.2 - KEMUSKA PRIPREMA VODE | POSTROJENJE ZA OBRADU OTPADNIH VODA mmmm

13 - SUSTAV ZA OBRADU PRIRODNOG PLINA
14 - TRANSFORMATORI | ELEKTROOPREMA [0
15 - UPRAVNA ZGRADA | RADIONICA =1
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I
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i
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|
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18 - PROSTOR REZERVIRAN ZA POSTROJENJE KOMPRESORA PRIRODNOG PLINA ===

19 - 10 kV RASKLOPISTE [

110 - 400 kV RASKLOPISTE = .
111 - POSTROJENJA POMOENE KOTLOVNICE | SUSTAVA TEKUEEG GORIVA £

2.1 - ZAHVAT SIROVE VODE IZ SAVE | CRPNA STANICA s

2.2 - TLAENI CIEVOVOD ZA DOVOD RASHLADNE VODF e

2.3 - 0DVOD RASHLADNE VODE S ISPUSTOM U RIJEKU SAVU

PROSTOR PRIVREMENOG KORISTENJA

— ZA PRIVREHENE RADOVE | PRIVREMENE GRADEVINE b

-—o—o—o—— OGRADA POSTROJENJA [
SPOJNI PLINOVOD !
IZLAZNI KORIDOR PRIKLJUCNOG DALEKOVODA 2x400 kV |
(dalekovod nije predmet SUO TE-TO Slavonski Erod} !
IZLAZN KORIDOR KABELSKOG YODA 110 kV l‘
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Sl. 1.2-1: Organizacija prostora na lokaciji zahvata prema SUO
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod

EKONERG d.o.o.

LEGENDA:

1. GLAVNI POGONSK| OBJEKT
1.1 KOTAO NA OTPADNU TOPLINU

1.2 POMOCN| START KOTAD NAPOMENA:

ek RECANRELE 1. ELEVACIJA GRABDEVINE = #0.00m
1.4 ZGRADA NAPOJN H PUMP| 2. KOTA TERENA = -0.30m

1.5 GRABEVINA OBRADE KONDENZATA SERRTE

1.6 STROJARNICA

EiEEimm | EmE pODZEMN KANAL

1 CIEVNI MOST

1.7 GRABEVINA DIFUZORA PLINSKE TURBINE

1.8 DIMNJAK KOTLA NA OTPADNU TOPLINU D100 00 I OSLONCI NADZEMNH CJEVOVODA

2. KEMIJSKA PRIPREMA VODE
2.1 SPREMNIK SIROVE (SAVSKE) VODE
2.2 SPREMNIK DEMINERAL |ZIRANE VODE
2.3 GRADEVINA KEMIJSKE PRIPREME VODE
24 GRAPEVINA ZA REGENERACIJSKD POSTROJENJE

ULAZ U ELEKTRANU

 — m—

2.5 GRABEVINA ZA OBRADU OTPADNIH VODA | MULJEVA 0 25 50 100 m

2.6 VANJSKO SKLADISTE HC| | NaOH
2.7 NEUTRAL |IZACIJSK| BAZEN|
2.8 NATKRIVENO SKLADISTE POGONSKIH KEMIKAL lJA

3 S8USTAV DOBAVE PLINSKOG GORIVA
3.1 SPOUN| PLINOVOD DNAOO/S0
3.2 PLINSKA REGULACIJSKA STANICA
3.3 GRADEVINA ZAVRENE FILTRACIJE | PREDGRIJAVANIA PLINA
4 TRANSFORMATORI | ELEKTROOPREMA
4.1 KONTEJNERSKA GRADEVINA POSTROJENJA | RAZVODA VLASTITE POTROSN.JE (STROJARNICA}
4.2 GRADEVINA POMOGNIH TRANSFORMATORA N/SKOG NAFONA
4.3 GRADEVINA TRANSFORMATORA VLAST/TE POTROSN.E SREDNJEG NAPCNA
4.4 GRADEVINA TRANSFORMATORA OPCGE POTROSNJE
4.5 GRADEVINA BLOK TRANSFORMATORA
4.6 GRABEVINA TRANSFORMATORA ZA POKRETAMNJE PLINSKE TURBINE
4.7 TANKVANA § INTEGR/IRANIM ULINIM SEFARATOROM {ULJNA JAMA)
4.8 GRADEVINA DIESEL GENERATORA ZA NAPAJANJE U NUZD|
4.0 GRABEVINA GENERATORSKOG PREKIDACA
5 UPRAVNA ZGRADA/CENTRALNA KOMANDA | RADIONICA
5.1 CENTRALNA KOMANDA / UPRAVNA ZGRADA
5.2 RAGIONICE
8 VRATARNICA/PARKIRALISTE
6.1 VRATARNICA
8.2 PARKIRALISTE
7 PROSTOR REZERVIRAN ZA POSTROJENJE ZA IZDVAJANJE COZ
8 PROSTOR REZERVIRAN ZA KOMPRESOR PRIRODNOG PLINA
8 110kV RASKLOPISTE
10 400kV RASKLOPISTE

11 POSTROJENJA POMOCNIH IZVORA TOPLINSKE ENERGIE
11.1 GRABEVINA ZA PRETOVAR TEKUCEG GORVA/ISTAKALISTE
11.2 SPREMN K TEKUCEG GORIVA

11.3 GRADEVINA ZA PUMPE TEKUCEG GORIVA
11.4 KOTLOVNICA INDUSTRJEKE PARE

11.5

_ 4
16 f 4
| 114 =

11.5 TOPLINSKA KOTLOVNICA
11.6 DIMNJAK POMOCNE KOTLOVNIGE

12 SUSTAV ZA OPSKRBU RASHLADNOM | TEHNOLOSKOM VODOM
12.1 PUMPNA STANICA ZA RASHLADNU | TEHNOLOSKU vODU
12.2 PODZEMNI TLAEN| CJEVOVOD RASHLADNE VODE {dovod u glavn’ pogonski objekt)
12.3 PODZEMN| TLACN| CJEVOVOD SIROVE VODE ZA
TEHNOLOSKE | PROTUPOZARNE POTREBE
12.4 PODZEMN| GRAYITACIJSKI CJEVOVOD RASHLADNE VODE
(odvod vode (z glavnog pogonskog objekta)
12.5 SIFON (preljevni bunar} A
12.8 GRADEVINA ZA |SPUST RASHLADNE VODE -7

o

Rjoka Sava

Sl. 1.2-2: Situacijski prikaz zahvata KKE Slavonski Brod prema SUO
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod

EKONERG d.o.0.

JRRORT U1

LOKACIISKA DOZVOLA 1. (prval ETAPA
LOKACIJSKA DOZVOLA 2. (druga) ETAPA

PRIVREMENE GRADEVINE ZA POTREBE IZGRADNJE OBJEKTA

110 kV RASKLOPISTE | KABELSKI VOD 110 kV DO TS SL.BROD 2
VISKOTLACNI PLINOVOD 0D ELEKTRANE DO MRS SL.BROD 2 50 har
SUSTAV DOBAVE GORIVA PRIRODNOG PLINA

TOPLINSKA STANICA SA SUSTAVOM REZERVNOG GORIVA

CESTE, PARKIRALISTA | ZELENE POVRSINE

GLAVNI POGONSKI 0OBJEKT:

UPRAVNA ZGRADA, RADIONICE | PRIPADAJUCA INFRASTRUKTURA
GPO
KEMIJSKA PRIPREMA VODE | OBRADA OTPADNIH VODA

ZAHVAT RASHLADNE VODE S TLACNIM CJEVOVODOM:

ISPUSNI CJEVOVOD SA SIFONOM | ISPUSNA GRADEVINA

Sl. 1.2-3: Organizacija prostora 1. i 2. ETAPE izmijenjenog zahvata

)
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LEGENDA:

A) GLAVNA POSTROJENJA - ETAPA 1

1.1.

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

1.1

GLAVNI POGONSKI OBJEKT

10UEY
00UGE

T0UHA

00UHB
T0UMA
10UMB
10UPY
00USG
uaa

00UBC
00UBH

11UBF
11UBG
11UBH

20UBF
20UBH

10UBN

00UCA
10UBA20
10UBA30

CJEVNI MOST

GRADEVINA SUSTAVA ZA NEUTRALIZACIU
GRADEVINA KOTLA NA ISPUSNE PLINOVE

GRADEVINA POMOCNOG KOTLA
STROJARNICA PARNOTURBINSKOG AGREGATA
STROJARNICA PLINSKOTURBINSKOG AGREGATA
CJEVOVOD RASHLADNE VODE
GRADEVINA VATROGASNIH PUMPI
SIFON RASHLADNE VODE U POVRATU

GRADEVINA TRANSFORMATORA OPCE POTROSNJE

ULJNA JAMA

GRADEVINA BLOK TRANSFORMATORA PLINSKE TURBINE
GRADEVINA TRANSFORMATORA ZA POKRETANJE PLINSKE TURBINE
ULINE JAME TRANSFORMATORA

GRADEVINA BLOK TRANSFORMATORA PARNE TURBINE
ULJNA JAMA TRANSFORMATORA

GRADEVINA DIESEL GENERATORA ZA NAPAJANJE U NUZDI

CENTRALNA KOMANDA

DCS OPREMA
MRU OPREMA

SUSTAV DOBAVE GORIVA
MJERNO REGULACIJSKA STANICA PLINA

ZAVRSNA FILTRACIJA PLINA

00UEN
T0UEN

KEMIJSKA PRIPREMA VODE
GRADEVINA SPREMNIKA SIROVE VODE
GRADEVINA SPREMNIKA DEMINERALIZIRANE VODE
GRADEVINA KEMIJSKE PRIPREME VODE
GRADEVINA ZA OBRADU OTPADNIH VODA

00UGA
0o0uUGC
00UGD
USR

UPRAVNA ZGRADA | RADIONICA

UYA
00UST

00UTG
00USTO1

UPRAVNA ZGRADA
RADIONICE

SKLADISTE PLINA U BOCAMA
SPREMISTE BOCA ZA ZAVARIVANJE (ZA RADIONICU)

INFRASTRUKTURA | PROMETNICE

10UZA

00UZD
oouZJ

00UYE

PROMETNICE
PARKIRALISTE

OGRADA OKO POSTROJENJA
10UZJ01-02 UNUTARNJE OGRADE

VRATARNICA

TOPLINSKA STANICA SA SUSTAVOM REZERVNOG GORIVA
TOPLINSKA STANICA
GRABDEVINA ZA PRETOVAR REZERVNOG GORIVA

GRADEVINA ZA SKLADISTENJE REZERVNOG GORIVA
GRADEVINA ZA PUMPE LAKOG ULJA ZA LOZENJE
ZAGRIJACI ZA GRIJANJE GRADA

10USB
UEH10

UEJ10
UEL10

UNDO1
UNDO02

PUMPNA STANICA

UND03-04 REZERVNI KOTLOVI ZA GRIJANJE GRADA

POSTROJENJE ZA IZDVAJANJE CO,
REZERVACIJA PROSTORA ZA ODVAJANJE CO, ( cca. 7000 m? ) - ETAPA 1i 2

NN

B) PRIKLJUCAK KKE SLAVONSKI BROD NA EES HRVATSKE

110kV RASKLOPISTE - 1. ETAPA
110kV RASKLOPISTE - 2. ETAPA

L00kV RASKLOPISTE

1.8. 110kV RASKLOPISTE
AE - 1. ETAPA
AE - 2. ETAPA

1.9. L0OkV RASKLOPISTE
AC

NAPOMENA:

Za razgranicenje etapa vidi nacrt:
Y2-004.00.01-S01.0-104 - PODJELA CJELOKUPNOG ZAHVATA NA PARCIJALNE ZAHVATE.

NAPOMENA:

1. ELEVACIJA GRADEVINE = +0.00m

2. KOTA TERENA

P

pia
plan/

21:2-2/12-2
X e jﬁf /i

10-62/%0¢

{7
Vi S

LTV

= -0.30m

GAUSS KRUEGER - ove KOORDINATE

ISHODISTA KOORDINATNOG SUSTAVA
KKE SB 600 MWe
X=6505450, Y=5000280

I

=

OGRADE

PODZEMNI KANALI
CIJEVNI MOST

I OSLONCI NADZEMNIH CJEVOVODA

PAB CJEVOVOD RASHLADNE VODE
— — REZERVACIJA PROSTORA
ULAZ U ELEKTRANU

4
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Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

GLAVNI POGONSKI OBJEKT (GPO)

Glavni pogonski objekt obje etape €ine zgrada kotlovnice, strojarnice, gradevine za smjesta;j
transformatora te gradevina centralne komande. Zgrada kotlovnice visine 30 metara, smjestit ée
se na juznom dijelu GPO-a, a u njoj e biti smjesteni kotlovi na ispusne plinove (KIP) dvotlacne
izvedbe (dva ili tri ovisno o broju plinskoturbinskih agregata (PLTA)) s pripadnim dimnjacima
visine 60 metara te pomocni start kotao snage 10 MWt i drugi sadrzaji. Pomoéni start kotao
sluzi za pokretanje glavnog postrojenja.

U zgradi strojarnice visine 22 metra smijestit ¢e se glavne proizvodne komponente:
plinskoturbinski agregati (dva ili tri PLTA), elektricni generatori, parnoturbinski agregat
kondenzacijskog tipa s dva uvodenja pare i moguéno$éu reguliranog oduzimanja pare za
grijanje grada (PATA) i kondenzator povrSinskog tipa.

Na sjevernoj strani GPO nalazit ¢e se gradevine transformatora i to transformatora opce
potroSnje, blok transformatora plinskih turbina sjeverno od pripadnih plinskih turbina te blok
transformatora parne turbine sjeverno od pripadne parne turbine. Glavni pogonski objekti obje
etape smjestaju se u donjem dijelu parcele, prva etapa na isto¢noj, a druga zrcalno postavljena
u odnosu na prvu na zapadnoj strani parcele.

Veéa je vjerojatnost da ¢e se za pogon svake etape odabrati dva plinskoturbinska agregata
(PLTA) s dva kotla na ispusne plinove (KIP) i parnoturbinskim agregatom (PATA).

U odnosu na zahvat iz SUO, izmjenama zahvata predvidena je moguc¢nost rada start kotlova
oba bloka (prve i druge etape) uz prirodni plin i na tekuée gorivo, odnosno plinsko ulje. Zbog
toga Ce se izgraditi istakaliste plinskog ulja sa dva pripadna podzemna dvopladna spremnika
kapaciteta 25 m?® svaki, pored spremnika sirove i demineralizirane vode.

Princip rada glavnih pogonskih komponenti

Sustav plinskoturbinskog agregata (PLTA)

Postrojenje plinskoturbinskog agregata je izvedeno u zatvorenom prostoru u zgradi strojarnice.
Postrojenje je zatvoreno akusti¢kom kucicom radi toplinske i zvu€ne izolacije. Zrak za izgaranje
goriva - prirodnog plina uzima se kroz filtar na usis kompresora integriranog u plinskoturbinski
agregat. Kompresor komprimira zrak koji ulazi u komore izgaranja integrirane u plinskoturbinski
agregat gdje se mijeSa s gorivom i izgaranjem proizvodi dimne plinove koji ekspanzijom u
plinskoj turbini predaju dio svoje toplinske energije u mehani¢ku energiju za pogon kompresora i
generatora elektricne energije. Ispusni plinovi se nakon ekspanzije u plinskoj turbini vode preko
difuzora u kotao na ispusne plinove (KIP).

Kotao na ispusSne plinove (KIP)

Preostala toplina ispusnih plinova koristi se u kotlu na ispusne plinove u najve¢oj mogucoj mjeri
za proizvodnju vodene pare. Radi 5to boljeg iskoriStenja te topline, para se proizvodi na dvije
razliCite razine tlaka tzv. visokom odnosno niskom tlaku te takvi kotlovi spadaju u dvotlacne KIP.
Kotao se napaja napojnom vodom iz napojnog spremnika napojnim pumpama za svaki tlacni
krug posebno. Napojna voda visokog tlaka prolazi kroz cijevi predgrijaca i ulazi u bubanj
visokog tlaka. Iz bubnja visokog tlaka voda odlazi u isparivac te se suhozasi¢ena vraca u gornji

1-03-0347 9



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

dio bubnja iz kojeg ide u pregrijaé pare te prema parnoj turbini. Niskotlana para ima svoj
predgrijac, niskotlaéni bubanj, isparivac i pregrija te se niskotlatnim parovodom uvodi u parnu
turbinu na odgovaraju¢em mjestu.

Dimni plinovi nakon predaje topline pari, bitno smanjene toplinske energije, vode se iz kotla na
ispusne plinove putem dimnjaka u okolis.

Sustav parnoturbinskog agregata (PATA) i kondenzacije

Para proizvedena u dvotlatnom kotlu na ispusne plinove uvodi se parovodom visokog tlaka
odnosno niskog tlaka u parnu turbinu parnoturbinskog agregata. U parnoj turbini para
ekspandira sve do vakuuma koji stvara kondenzator vezan na ispuh parne turbine. Toplinska
energija pare pretvara se u parnoj turbini u mehani¢ku za pogon generatora elektri¢éne energije.
Preostala energija pare predaje se rashladnoj vodi putem izmjenjivatke povrSine u
kondenzatoru. Para pri tom kondenzira tj. mijenja agregatno stanje (pretvara se u kapljevinu)
¢ime nastaje vakuum. Vakuum se odrzava brtvenim sustavom i ejektorima ili vakuum
pumpama. Kondenzat se iz sakupljaCa kondenzata (dio kondenzatora) cjevovodom i pumpama
kondenzata vodi u napojni spremnik. 1z napojnog spremnika voda se napojnim cjevovodom i
napojnim pumpama vodi natrag u kotao na ispusne plinove radi preuzimanja topline ispusnih
plinova plinske turbine odnosno pretvorbe u paru.

Iz parne turbine oduzima se para €ija se preostala toplinska energija koristi za grijanje grada i
staklenika.

Generatori elektricne enerqgije PLTA i PATA

Generatori elektricne energije pretvaraju mehanicki rad plinske turbine odnosno parne turbine u
elektricnu energiju koja se preko blok transformatora dize na napon predviden za evakuaciju
elektricne energije u sustav RH.

SUSTAV OPSKRBE TEHNOLOSKOM | RASHLADNOM VODOM

Sustav za opskrbu rashladnom vodom i sirovom vodom za tehnoloSke i protupoZarne potrebe
sastoji se od pumpne stanice s gradevinom za zahvat vode, tla¢nih dovodnih cjevovoda, sifona i
gravitacijskog odvodnog cjevovoda s pripadajuéom ispusnom gradevinom. Zahvat vode je
predviden oko 130 metara uzvodno od veza broj 3, a povrat oko 400 metara nizvodno od veza
broj 3. Pumpna stanica ¢ée se smjestiti na samu operativnu obalu. Nakon nje izvodi se podzemni
tlacni cjevovod, koji prolazi ispod infrastrukture i drugih parcela u lu€¢kom podrucju te seze sve
do glavnog pogonskog objekta prve etape dok se za drugu etapu spaja na odvojak u sklopu
prve etape.

Gravitacijski cjevovod za ispust rashladne i tehnoloSke otpadne vode pruzat ¢e se od glavnog
pogonskog objekta prve etape (odnosno postrojenja za obradu otpadnih voda) do sifona te do
ispusne gradevine rashladne vode, a za drugu etapu izgradit ¢e se ispusni cjevovodi rashladne i
tehnoloSke vode iz GPO 2 spojen na odvojak u sklopu 1. etape. Izvedba zahvatne i ispusne
gradevine nece se mijenjati, a kljuéne stavke izvedbe vezane uz utjecaj na okoli§ propisane su
mjerama u RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa.
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RASHLADNI SUSTAV

Rashladni sustav &ini sustav hladenja kondenzatora parne turbine te zatvoreni rashladni sustav.

Rashladna voda u koli¢ini od cca 32.400 m3h (za obje etape) prolazi kroz kondenzatore
parnoturbinskih agregata gdje preuzima toplinu kondenzacije. Temperatura rashladne vode
podiZe se prolazom kroz kondenzator za oko 6°C.

Zatvoreni rashladni sustav sluzi za odvodenje topline nastale zagrijavanjem ulja za
podmazivanje leZajeva plinskoturbinskih agregata, parnoturbinskog agregata, zraka za hladenje
generatora navedenih agregata, napojnih pumpi kotlova na ispusne plinove i ostalih strojeva
koji zahtijevaju hladenje. U zatvorenom rashladnom sustavu koristi se demineralizirana voda.
Potrebna koli¢ina rashladne vode za zatvoreni rashladni krug iznosi cca. 800 m®nh, odnosno
0,22 m?/s po svakoj etapi.

Ukupna potrebna koli¢ina rashladne vode iz rijeke Save za obje etape iznosi cca. 34000 m®/h,
odnosno 9,5 m?/s uz zagrijavanje rashladne vode za oko 6°C.

Rashladni sustav podvrgavat ¢e se samo mehanickom c¢id¢enju, odnosno nije predvideno
kemijsko tretiranje rashladne vode.

KEMIJSKA PRIPREMA VODA | OBRADA TEHNOLOSKIH OTPADNIH VODA

Zgrada kemijske pripreme vode smijestit ¢e se juzno od glavnog pogonskog objekta, kako za
prvu tako i za drugu etapu. U zgradi KPV-a provodit ¢e se predobrada sirove vode te
proizvodnja demineralizirane vode (vidi pog. 1.3). U sklopu ove zgrade bit ¢e smjesteno i
postrojenju za obradu otpadnih voda i mulja (vidi pog. 1.4.1) te neutralizacijski bazeni. Sirova
voda za tehnoloSke i protupoZarne svrhe te proizvedena demineralizirana voda skladistit ce se
u dva nadzemna vertikalna spremnika kapaciteta 800 m?® (po jedan za svaku etapu) smjestena
zapadno od zgrade KPV-a prve etape, odnosno isto¢no od zgrade KPV-a druge etape.

Priprava tehnoloSke vode provodi se u postrojenju kemijske pripreme gdje se provodi
dekarbonizacija te vode, bistrenje, filtriranje i demineralizacija. Kapacitet dekarbonizacije i
demineralizacije odreden je na osnovi zahtjeva da u glavnom procesu treba nadoknaditi gubitke
kako nastale u normalnom pogonu tako i za vrijeme pustanja u pogon.

U zgradi su smjeSteni bazeni za dekarbonizaciju i bistrenje te dvije paralelne linijje za
demineralizaciju postupkom ionske izmjene. Predviden je i prostor za kemikalije i laboratorij.

Kemijsku pripremu vode sacinjavaju:
« spremnik sirove vode
= postrojenje za koagulaciju, dekarbonizaciju, flokulaciju i sedimentaciju,
= pjeSc&anifiltri,
e postrojenje za demineralizaciju 2 x 100%,
= spremnik demineralizirane vode,
= odgovaraju¢e pumpe i cjevovodi.
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Demineralizirana voda koristi se za pripremu napojne vode za kotlove, kao rashladna voda
zatvorenog rashladnog sustava i za povremeno pranje kompresora plinske turbine.

Za pripremu napojne vode potrebno je njeno kondicioniranje. Kondicioniranje napojne vode
provodi se u svrhu odrzavanja pH vrijednosti napojne vode na traZzenoj vrijednosti i u svrhu
potpunog vezanja kisika da se sprijeCi nastajanje korozije u kotlu. Ta trazena pH vrijednost bit
¢e preporucena od strane proizvodaca kotla.

U nacelu, moguce je koristiti sliedeée kemikalije NasPO. (trinatrijum fosfat), NaoHPO. (dinatrijski
fosfat), NaH.PO, (mononatrijski fosfat), NHsH-PO, (monoamonijum fosfat) i ostale koje
preporuci proizvodac kotla.

Doziranje kemikalija preporucit ¢e proizvoda¢ kotla. Oprema za doziranje sa spremnikom
kemikalija smjeStena je u kontejner i nalazi se u blizini kotlovskog postrojenja. Kemikalije se
skladiSte centralno u zgradi kemijske pripreme vode.

Postrojenju za obradu otpadnih voda i mulja koje ¢e se smjestiti u sklopu zgrade kemijske
pripreme vode sastoji se od:

e opreme za obradu otpadnih voda i mulja;

» filtar preSe;

« retencijskog bazena;

* bazena za neutralizaciju.

Otpadne vode koje nastaju pranjem lopatica kompresora i plinske turbine posebno se obraduju.
Prikupljaju se u posebnom taloZnom spremniku te obraduju u reaktoru s vapnenim mlijekom
(Ca(OH),) uz intenzivno mijeSanje pri ¢emu se stvara talog u obliku hidroksida. Ovako nastali
talog mijeSa se s karbonatnim muljem koji nastaje u postupku pripreme sirove vode (proces
dekarbonizacije) s ciliem dobivanja taloga bolje konzistencije radi povecanja ucinkovitosti
filtracije. Potom se suspenzija odvodi na filtar preSu, gdje se filtracijom smanjuje volumen
otpada.

Filtar preSa je smjeStena na gornjoj etazi tako da se filtar kola€ skladisti u kontejnere koji su
smjesteni ispod preSe. Osnovni elementi filtar preSe su: ploc¢a, filtarsko platno i okvir.
Suspenzija mulja i vode se odvodi na filtar preSu pomoc¢u dvije pumpe (klipno membranske i
puzne). Zbog tlaka na povrSinama platna, suspenzija se filtrira, filtrat prolazi kroz platna, a
Cvrste Cestice se taloze i tvore filtar kolag. Nakon postizanja maksimalne vrijednosti tlaka rada
preSe, obustavlja se rad preSe, a nastali filtar kola€ se odlaze u kontejnere smjestene ispod
lijevaka za ispust kolaca. Filtar kolag od muljeva s tedkim metalima mora se posebno odlagati u
velike vreCe te se posebno zbrinjava kod ovlastene pravne osobe. Filtrat se ispusta u
neutralizacijske bazene, te nakon podeSavanja pH vrijednosti ispuSta preko kontrolnog mjernog
okna i sifona u rijeku Savu.

Postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva smjesteno je u Zgradi obrade otpadnih voda u
sastavu kemijske pripreme.

Osnovna oprema postrojenja za obradu otpadnih voda i muljeva:
- spremnik otpadne vode od pranja i drenaze,
- reaktor za pospjeSivanje procesa taloZenja mulja opasnog otpada,
- dozirne posude vapnenog mlijeka, dozirne crpke
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- prihvatni spremnici otpadne vode od pranja pjesScanih filtara

- crpka za transport mulja iz retencijskog bazena u spremnike otpadne vode, kapacitet

- visokotlagna klipno membranska crpke 1 kom te puzna crpka kom. 1

- filtar preSa, materijal izrade plo€a: PP, volumen cca 4000 litara,

- jedinica za komprimirani zrak, kompresor 60 m%h, sa spremnikom komprimiranog
zraka, mikrofilterom i suSatem zraka, za CiS¢enje filtar preSe, upravljanje crpkama i
ventilima unutar postrojenja za obradu otpadnih voda i muljeva

- spremnik HCl-a od 5 m?® za potrebe filtar prese i pripadaju¢a centrifugalna crpka

- kontejneri, 2 x5 m3

- crpke za praznjenje neutralizacijskih bazena, 2 kom za transport otpadne vode u interni
sustav odvodnje

- kontrolno mjerno okno prije sifona preko kojeg se ispusta tehnoloska otpadna voda u
rijeku Savu.

Dozirne jedinice kemikalija (NaOH i HCl-a) za potrebe neutralizacije otpadnih voda unutar
neutralizacijskih bazena, smjeStene su unutar zgrade KPV.

U retencijski bazen se ispusta otpadna voda od pranja pje$€anih filtara te dio vode vraca natrag
u kemijsku pripremu vode radi pospjeSivanja procesa talozenja, a istalozeni mulj se crpkama
transportira na filtar presu.

Retencijski bazen je armirano betonski, vodonepropustan, zasticen odgovarajuéim premazom i
smjeSten uz zgradu obrade otpadnih voda.

U bazenima za neutralizaciju sakupljaju se otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjivaca iz
pogona kemijske pripreme voda, odsoljavanja kondenzata i filtrat koji nastaje obradom muljeva
na filtar preSi. S obzirom na koli¢inu otpadnih voda predvidena su dva bazena za neutralizaciju i
talozenje (NB1 i NB2).

Proces neutralizacije moze se podijeliti u 3 faze:
- punjenje bazena (NB1 i NB2)
- neutralizacija (s HCIl i NaOH) uz intenzivno mijeSanje
- ispustanje u kanalizaciju. Povremeno, kada se nakupi mulj u neutralizacijskim bazenima,
suspenzija mulja i vode iz neutralizacijskih bazena odvodi se na filter presu.

Bazeni za neutralizaciju su armirano betonski, vodonepropusni, s odgovaraju¢im premazom
odnosho kiselootpornim plo€icama i smjesteni su uz zgradu obrade otpadnih voda.

SUSTAV DOBAVE GORIVA

Za pogon elektrane kao gorivo sluzi prirodni plin. Plin se dobavlja iz MRS Slavonski brod 2
putem spojnog plinovoda (dvostruki plinovod) i dovodi u MRS elektrane koja je unutar ograde
elektrane. Tlak u dovodnom plinovodu iznosi 50 bar(p). Prije uvodenja u sustav goriva PLTA
plin se filtrira u tzv. Postrojenju zavr3ne filtracije.

Za pogon elektrane dovoljan je tlak plina 30 bar(p). Ukoliko se pokaZze da tlak elektrani
dobavljenog prirodnog plina nece biti dostatan za pogon obje etape (na primjer zbog povecane
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potroSnje drugih potroSaca), unutar elektrane, rezerviran je slobodan prostor za izgradnju
kompresorske jedinice koja ¢e povecavati tlak plina na trazenu vrijednost.

Rezervno gorivo plinsko ulje dopremat ée se autocisternama te preko istakalista puniti u
skladiSne spremnike. Obje etape ¢e imati sustav snabdijevanja plinskim uljem start kotlova iz
podzemnih dvoplasnih spremnika kapaciteta 2 x 25 m® za svaki start kotao. U drugoj etapi ¢e u
sklopu toplinske stanice i pomoc¢nih vrelovodnih kotlova nalaziti se i sustav istakanja plinskog
ulja sa pripadnim pumpama i skladiSnim nadzemnim spremnikom u Celi¢noj tankvani kapaciteta
1000 mé.

SUSTAV SNABDIJEVANJA POTROSACA TOPLINOM

KKE Slavonski Brod 2x250 MWe sluZi i kao izvor toplinske energije za daljinsko grijanje grada
Slavonski Brod i staklenika.

Uzimaju€i u obzir danasnje potrebe i rast potrosSnje, svaka etapa KKE Slavonski Brod 2x250
MWe je dimenzionirana tako da se u spojnom procesu mozZe oduzimati para za grijanje.

Para za grijanje mrezne vode za grijanje grada oduzima se iz parne turbine svake etape te se
preko redukcijsko rashladne stanice vodi u zagrija¢ mrezne vode. Toplina predana mreznoj vodi
iznosi maksimalno 25 MW. Parametri pare su odabrani tako da se postigne $to je moguce vece
iskoriStenje goriva, a kre¢u se uobiajeno oko 2 do 4 bar(a) i cca. 200°C. U slu€aju da je
elektrana izvan pogona mrezna voda za grijanje grada i staklenika zagrijava se u vrelovodnim
kotlovima kapaciteta 2 x 12,5 MW topline. Vrelovodni kotlovi su loZeni prirodnim plinom, a kao
rezervno gorivo koriste plinsko ulje. Potreban tlak plina iznosi 6 bar(p), potreban tlak lakog ulja
iznosi 12 bar(p). Dimni plinovi pomo¢énih vrelovodnih kotlova ispustat ¢e se kroz zajednicki
dimnjak visine 50 metara.

Toplinska stanica i sustav rezervnih kotlova smijesteni su izmedu glavnih pogonskih objekata
obiju etapa. Ovaj sustav planira se izgraditi u sklopu druge etape. U sklopu sustava pomocnih
vrelovodnih kotlova nalazit ¢e se i istakaliSte plinskog ulja s pumpnom stanicom te skladisni
nadzemni spremnik kapaciteta 1000 m3. Spremnik ¢e biti s ¢vrstim krovom u ¢eli¢noj tankvani.

Toplina za grijanje staklenika uzimat ¢e se od kondenzata koji izlazi iz zagrijaCa mrezne vode.
Zagrija¢ mrezne vode je povrsinskog tipa. Smjesten je u toplinsku stanicu. Za cirkulaciju mrezne
vode sluze centrifugalne pumpe s promjenjivom brzinom vrtnje.

Voda za staklenike ¢e se zagrijavati kondenzatom iz zagrijata mrezne vode za grijanje grada
koji ¢e se hladiti sa cca. 77°C na 44°C a voda za grijanje staklenika ¢ée se pritom zagrijavati sa
20°C na 40°C. Zagrija¢ nisko-temperaturnog grijanja za staklenike je povrSinskog tipa.

Zagrija¢ vode za staklenike nalazit ¢e se u istoj toplinskoj stanici kao i zagrija¢ mrezne vode za
grad. Pumpe za cirkulaciju vode za grijanje staklenika bit ¢e u istoj pumpaoni u kojoj se nalaze
pumpe za cirkulaciju mrezne vode za grijanje grada. Za cirkulaciju mreZzne vode sluze
centrifugalne pumpe s promjenjivom brzinom vrtnje.
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SUSTAV SERVISNOG | INSTRUMENTALNOG ZRAKA

Sustav se sastoji od dvije linije (2x100%) koje sadrze:
- usisni filtar s priguSivacem,
- kompresor zraka,
- hladnjak zraka s uredajem za drenazu,
- spremnik zraka sa sigurnosnim ventilom i uredajem za drenazu,
- filtar s uredajem za drenazu,
- regulacijski ventil prioriteta snabdijevanja,
- fini filtar,
- susac zraka,
- odvajac ulja.

REZERVACIJA PROSTORA ZA IZDVAJANJE CO.

Za eventualnu primjenu efikasne tehnologije izdvajanja produkta izgaranja ugljicnog dioksida
(COy) iz dimnih plinova, njegove kompresije i otpreme na mjesto skladidtenja, rezerviran je
prostor izmedu GPO prve i GPO druge etape uz toplinsku stanicu. Prostor od cca. 7000 m?
rezerviran je za eventualnu izgradnju postrojenja u buducnosti.

SUSTAV ZASTITE OD POZARA | TEHNOLOSKE EKSPLOZIJE

Na postrojenju ¢e se uspostaviti cjeloviti sustav zastite od pozZara i tehnolosSke eksplozije koji ¢e
nizom aktivnih i pasivnih mjera osigurati da se opasnost kao i posljedice akcidenta (poZzara ili
eksplozije) svedu na minimum.

Sustav zaStite od pozara i tehnoloSke eksplozije u ovom postrojenju sastoji se od sljedecih
mjera zastite:

e organizacijske mjere zastite od pozara i tehnoloske eksplozije;

e pasivne mjere zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije:

e aktivne mjere zastite od poZara i tehnoloSke eksplozije.

Organizacijske mjere zastite od poZara obuhvacéaju organizaciju ljudstva za potrebe gasenja,
kao i potrebne vatrogasne tehnike i opremu, te procedure u odredenim situacijama.

Pasivhe mjere zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije obuhvacaju niz mjera prethodno
primijenjenih u tehnoloSkom procesu, kao i u projektantskim rjeSenjima elektrane, npr:

e lzdvajanje dijelova postrojenja u zasebne gradevine, te primjena sigurnosnih razmaka
medu gradevinama.

e lzdvajanje podrucja sa velikim pozarnim optereéenjem u vlastite poZarne sektore.

* |Izbor materijala (gdje god je moguée upotrebljavaju se negorivi materijali, materijali koji
ne podrzavaju gorenje, ili vatrootporni materijali). Zvuéna i toplinska izolacija izvedena je
mineralnom vunom kako bi se sprijeCilo Sirenje pozara.

= Sustavi odvodnje predvideni da prihvate izlivene gorive tekuCine (npr. ulje za
podmazivanje lezajeva) i vodu za gaSenje pozara moraju imati dovoljan kapacitet i dr.
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Aktivne mjere zastite Cini skup instalacija kojima se na objektima provodi automatsko i/ili ru¢no
aktiviranje sustava za gaSenje poZara, te ru¢no gasenje pozara, kao to su:

e snabdijevanje vodom za gaSenje pozara;

* vanjska hidrantska mreza;

* unutarnja hidrantska mreza;

e aparati za gasenje (rucni ili pokretni);

» stabilni sustavi za gaSenje pozara vodom, plinom ili pjenom;

* sustav vatrodojave i uzbunjivanja.

U podru¢jima gdje se mogu pojaviti zapaljive tekucine, pare ili plinovi u riziCnim
koncentracijama, a njihovo mijeSanje sa zrakom moze dovesti do stvaranja eksplozivne smjese
primjenjuju se mjere zastite od tehnoloSke eksplozije.

Mijere zastite od tehnoloSke eksplozije se dijele na:
a) Mijere za spreCavanje ili ograniCavanje nastajanja/stvaranja opasne eksplozivne

atmosfere (primarna zastita od tehnoloSke eksplozije):
» Raspored i razdvajanje sustava i opreme;
e lzvedba opreme;
* Ispitivanje nepropusnosti;
*  Prirodna i/ili prisilna ventilacija;
e Sustavi plinodojave i uzbunjivanja.

b) Mijere za spreCavanje zapaljenja eksplozivhe atmosfere (sekundarna zastita od
tehnolosSke eksplozije):
» Klasifikacija podrugja opasnosti;
»  SpreCavanje izvora zapaljenja.

ELEKTRICNI SUSTAV ELEKTRANE

Elektrini sustav elektrane se radi etapnosti gradnje dijeli na:
» elektriéni sustav GPO svake etape
e rasklopno postrojenje 110 kV i kabelski vod 110 kV. 1. (prve) etape
» elektri¢no postrojenje za proizvodnju energije 1. (prve) etape unutar elektrane.
»  proSirenje rasklopnog postrojenja 110 kV za 2. (drugu) etapu
e transformacija i evakuacija elektricne energije putem rasklopnog postrojenja 110/400 kV
u 2. (drugoj) etapi

Glavni dijelovi elektricnog sustava svake etape su generatori plinskih i generator parne turbine s
uzbudom, oklopljenim generatorskim sabirnicama, prekidadima, blok transformatori,
transformator vlastite potrodnje, transformator opce potrodnje, postrojenje 6 kV, pomocni
transformatori 6/0,4 kV, glavni razvod 0,4 kV, diesel agregat, te ostala oprema (razvod 0,4 kV,
sustavi besprekidnog napajanja, sustav vodenja).

Generatori PLTA napajaju preko oklopljenih sabirnica svoje blok transformatore, a preko
odvojaka oklopljenih sabirnica uzbudni transformator i transformator vlastite potroSnje dok
generator PATA napaja preko oklopljenih sabirnica svoj blok transformator.

Blok transformatori omogucéavaju prenoSenje energije generatora u 110 kV mrezu.
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Transformator vlastite potroSnje omogucava napajanje postrojenja vlastite potroSnje 6 kV u
normalnom pogonu elektrane odnosno normalno pokretanje i zaustavljanje pojedinog PLTA
elektrane.

Transformator opcCe potroSnje omogucava napajanje postrojenja vlastite potroSnje 6 kV iz 110
kV mreZe putem rasklopnog postrojenja 110 kV pojedine etape.

Postrojenje 6 kV rastavljeno je sekcijskim prekidaCem na dvije sekcije. Mogu¢ je rad s
uklopljenim ili isklopljenim sekcijskim prekidacem, ovisno o zahtjevima u pogonu. U slucaju
ispada napajanja iz jednog od transformatora predvideno je automatsko preklapanje na
napajanje iz drugog transformatora pomocu brze preklopne automatike.

Iz postrojenja 6 kV napaja se glavni razvod 0,4 kV. Sastoji se od dvije sekcije vlastite potroSnje i
sekcije nuzne potroSnje i moze se napajati s dvije strane. Sekcija nuzne potrosnje 0,4 kV ima
kao rezervni izvor napajanja diesel-agregat.

Ako se pojavi poremec¢aj na 110 kV mreZi, isklapa se visokonaponski 110 kV prekidag, a
turbinska regulacija i sustav vodenja skidaju predanu snagu generatoru do snage potrebne za
napajanje ukupne vlastite potrosnje (ku¢na potrosnja). Generator je u stanju pripravnosti,
spreman za sinkronizaciju i pogon pri maksimalnom kapacitetu ¢im ¢e visokonaponska mreza
biti ponovno u funkciji.

Svi poremecaji na generatorskim sabirnicama (poremecaj na generatoru ili transformatoru
vlastite potrosnje, poremecaj na prikljuéku izmedu transformatora vlastite potroSnje i 6 kV
postrojenja vlastite potroSnje, poremecaj na generatorskim sabirnicama i otcjepu) djeluju na
elektricni sustav od visokonaponskog 110 kV prekidaCa do dovodnih prekida¢a sabirnica
vlastite potrosnje 6 kV.

Pravilno i sigurno zaustavljanje elektrane je omoguéeno zadrZavanjem napajanja nuznih
potroSaca preko diesel agregata.

RASKLOPNO POSTROJENJE

Izgradnja priklju¢ka kombi kogeneracijske elektrane KKE Slavonski Brod 2x250 MWe na
zemaljsku elektri€nu mrezu zahtijeva sljedece zahvate:

U prvoj etapi:

- izgradnju rasklopnog postrojenja 110 kV za evakuaciju proizvedene energije 1. etape
(250 MWe) odnosno prikljuCak neovisnog izvora za vlastitu potro$nju;

- ugradnju transformatora 110/6,3 kV, 15 MVA za vlastitu op¢u potrosnju prve etape

- povezivanje rasklopnog postrojenja 110 kV i transformatora vlastite opée potrosnje
110/10 kV, 15 MVA predvideno je dvostrukim kabelskim vodom 110 kV za evakuaciju
energije (2x250 MWe).

- izgradnju internih prometnica rasklopnog postrojenja

- izgradnju ograde za odvajanje rasklopnog postrojenja od ostalih objekata prve etape.
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U drugoj etapi:

- proSirenje rasklopnog postrojenja 110 kV za prikljuéak proizvodaca elektricne energije
druge etape (250 MWe)

- proSirenje rasklopnog postrojenja 110 kV za prijenos energije prema transformatorima
110/400 kV

- proSirenje internih prometnica rasklopnog postrojenja radi obuhvata polja druge etape

- proSirenje ograde za odvajanje rasklopnog postrojenja 110 kV od ostalih objekata prve
i druge etape.

- ugradnju dva transformatora 110/400 kV, 300 MVA svaki s pripadaju¢om uljnom
jamom i protupozarnim zidom

- povezivanje transformatora 110/400 kV, 300 MVA s rasklopnim postrojenjem 110 kV
podzemnim kabelima

- proSirenje internih prometnica radi obuhvata transformatora 110/400 kV.

- izgradnju interne ograde za odvajanje transformatora 110/400 kV.

- izgradnju rasklopista 400 kV (nije predmet ovog projekta);

- povezivanje transformatora 110/400 kV, 300 MVA s rasklopnim postrojenjem 400 kV
nadzemno

- izgradnju prikljuénog dalekovoda DV 2x400 kV KKE Slavonski Brod na postojeci
dalekovod 400 kV TS ZERJAVINEC — TS ERNESTINOVO (nije predmet ovog
projekta);

- izgradnju zgrade komande RP 400 kV i 110 kV postrojenja (nije predmet ovog
projekta);

Rasklopiste 400 kV sa zgradom komande te 110 kV postrojenje kao izvor vlastite potroSnje
grade se na ukupnoj povrs$ini veliine cca. 200x138 m, odnosno 27640 m2. Rasklopiste 400 kV
zauzima povrSinu cca. 19150 m?, povrSina 110 kV postrojenja i zgrade komande zauzima
povrsinu od cca. 2920 m?, dok je zelena povrsina cca. 5580 m?.

Rasklopiste 400 kV je od glavnog pogonskog objekta (GPO) odijeljeno internom ogradom.

1.2.2. PRIKLJUCCI

Prikljudak na elektroenergetsku mrezu

Upravo nemoguénost evakuacije proizvodene elektriCne energije osnovni je razlog izmjena
planiranog zahvata u smislu izgradnje kombi kogeneracijske elektrane u dvije etape manjih
pojedinacnih kapaciteta od prvobitno predvidenog bloka snage 600 MWe — vidi pog. 1.1.

Unutar kruga elektrane, u sklopu rasklopista, bit ¢e izgradeno i 110 kV rasklopno postrojenje
koje ¢e se planiranim kabelskim vodovima 2 x 110 kV spojiti na trafostanicu TS 110/35/10 kV
Slavonski Brod 2 (sl. 1.2-5). Podzemni kabelski vodovi sluzit ée za evakuaciju el.energije i
opskrbu el.energijom za Etapu 1, odnosno vlastitu potroSnju ukupne snage nakon izgradnje
etape 2. Duljina podzemnog kabelskog voda bit ¢e oko 867 metara te je on predmet planiranog
zahvata.
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Evakuacija ukupne snage nakon izgradnje Etape 2 predvidena je preko transformatora 2x
110/400 kV, zatim putem 400 kV rasklopista, te 400 kV dalekovodom. Pri tome 400 kV sustav
nije predmet ovog zahvata.

Prikljudak na plinsku mrezu

Postrojenje KKE Slavonski Brod bit ¢e spojeno na transportni plinski sustav. U tu svrhu
planirana je izvedba mjerno-redukcijske stanice (MRS) Slavonski Brod 2 i odvojnog plinovoda
kojim ¢e se MRS povezati s postoje¢im magistralnim plinovodom Slavonski Brod—Vinkovci
DN400/50 bar. MRS Slavonski Brod 2 i odvojni plinovod bit ¢e dio transportnog plinskog
sustava te oni nisu dio predmetnog zahvata KKE Slavonski Brod.

Za realizaciju prikljucka predmetnog zahvata na transportni plinski sustav planira se spojni
plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroisto¢nog dijela lokacije zahvata do MRS Slavonski Brod 2.
Spojni plinovod sastavni je dio zahvata. Plinovod za obje etape bit ¢e izgraden u prvoj etapi.
Ukupna duljina spojnog plinovoda jest oko 1,8 km, a njegova trasa vidljiva je na sl. 1.2-5.
Plinovod ée sacinjavati dva paralelna cjevovoda izgradena od €eli¢nih cijevi nazivhog promjera
DN 300 i tlaka 50 bara®. Cijelom svojom duljinom plinovod se izvodi kao podzemna instalacija.

Infrastruktura za plasman topline

Prema izmjenjenom zahvatu grijanje grada predvida se u 2. etapi izgradnje i to kao posebna
faza.

Infrastruktura za plasman topline iz postrojenja KKE do grada Slavonskog Broda nije izvedena.
Prema ¢l. 129. PPU Brodsko-posavske Zupanije omogucuje se izgradnja toplovoda od TE-TO
Slavonski Brod do grada Slavonskog Broda i okolnih naselja, a detaljne uvjete potrebno je
definirati kroz PPUO/G. Clankom 130. PPU Brodsko-posavske Zupanije daju se uvjeti vezani za
polaganje trase toplovoda. Navodi se da se planirane toplovode predvida izgraditi podzemnim
vodovima za koje treba osigurati koridore.

Postojeci toplinski sustav grada sastoji se od jedne mini toplane, 9 kuc¢nih i 12 blokovskih
kotlovnica. Da bi se realiziralo grijanje grada iz postrojenja KKE, uz izgradnju toplovoda,
potrebno je provesti i centralizaciju (integraciju) postojeéeg toplinskog sustava grada.

Ukupni ogrjevni kapacitet postojeceg toplinskog sustava iznosi 56 MW, dok njegovo vr$no
opterecenje iznosi do 30 MW. Razmatrani toplinski u€in postrojenja KKE za grijanje grada
iznosi 25 MJ/s, €ime se pokriva 2/3 vrdnog opterecenja postojeceg toplinskog sustava grada. U
slu€aju grijanja grada iz KKE, dio postojeéih instaliranih ogrjevnih kapaciteta grada bio bi u
funkciji rezerve te za pokrivanje vrdnih opterec¢enja.

Toplinska energija za grijanje grada plasirat ¢e se putem toplovoda (cjevovodi za razvod i
povrat mrezne vode do potroSaca toplinske energije) iz toplinske stanice na lokaciji KKE u kojoj
¢e se mrezna voda za grijanje grada zagrijavati u zagrijaima mrezne vode parom oduzetom iz
parne turbine KKE ili vrelom vodom iz priCuvnih izvora vrelovodnih kotlova. Za razliku od
prvobitnog zahvata, neée biti parovoda za plasman tehnoloSke pare do industrijskih korisnika

5 U prvobitnom zahvatu spojni plinovod se sastojao od jednog cjevovoda nazivnog promjera DN400 te maksimalnog
radnog tlaka od 50 bara.
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unutar gospodarske zone. Razvod mreze za grijanje grada od KKE do potroSaca nije predmet
zahvata.

Nadalje razmatra se mogucénost isporuke toplinske energije obliZznjim potroSacima te izgradnja
pripadne infrastrukture. Toplinska energija proizvedena u postrojenju KKE Slavonski Brod, u
obliku nisko-temperaturne topline koristit ée se na lokaciji gospodarske zone i Sire. Plasman
nisko-temperaturne topline predvida se pomoéu razvoda cjevovoda sa toplom vodom
temperature od 30 °C do 40 °C u polaznom vodu. Nisko-temperaturna toplina iznimno je
pogodna za stakleni¢ku poljoprivrednu proizvodnju, koju je moguée ostvariti na poljoprivrednim
povrSinama u okolici zahvata. Razvod mreZe za grijanje staklenika od KKE do potroSaca nije
predmet zahvata.

Infrastruktura za opskrbu vodom

Elektrana ¢e biti priklju¢ena na postoje¢i vodoopskrbni sustav za snabdijevanje pitkom i
sanitarnom vodom kioji je izgraden na lokaciji luke. Rashladnom i tehnoloSkom vodom
(uklju€ujuéi protupozarnu vodu) opskrbljivat ¢e se putem pumpne stanice na obali rijeke Save.

Prikljuéak na sustav odvodnje

Sanitarna i oborinska odvodnja realizirane su spajanjem na sanitarnu i oborinsku kanalizacijsku
mrezu lu¢kog podrudja (vidi pog. 1.4.1).

Povezivanje na prometnu infrastrukturu

Oko lokacije bit ¢e uredene prometnice. Na lokaciji ¢e biti izgradena dva ulazalizlaza, jedan je
na istocnoj strani lokacije, a drugi na zapadnoj strani. Ova dva ulazal/izlaza &ine zajedno s
prometnicama na samoj lokaciji cjelinu u vezi unutarnjeg transporta u elektranu i u vezi pozarnih
pristupa kako je to zahtijevano u pravilima pasivne zaStite od poZara.

1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Osnovne tvari koje ¢e se koristiti u radu proizvodnih jedinica su sljedece:
1) Gorivo — prirodni plin i plinsko ulje,
2) Elektricna energija,
3) Voda - tehnoloska (Sto ukljuCuje i protupozarnu vodu), rashladna i sanitarna i pitka voda
te
4) Kemikalije — za predobradu sirove vode i pripremu demi vode te obradu tehnoloskih
otpadnih voda.

Gorivo

PotroSnja prirodnog plina

Gorivo za pogon kombi blokova te pomocnih vrelovodnih kotlova i start kotlova bit ¢e prirodni
plin iz transportnog plinskog sustava Republike Hrvatske kojim ¢e se planirani zahvat
snabdijevati putem spojnog plinovoda. O&ekivana potroSnja proizvodnih jedinica je sljedeca:
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- Kombi blokovi 2 x 250 MWe: do maksimalno 102.585,6 m3/h,
- Vrelovodni kotlovi 2 x 12,5 MWt: 2900 m?/h,
- Start kotlovi 2 x 10 MWt: 2084 m?3/h &

Kombi blokovi troSit ¢e manje goriva od 600 MWe kombi bloka (zahvat iz SUO), a tijekom
zastoja kombi blokova nakon izgradnje 2. etape, prirodni plin ¢e koristiti samo vrelovodni kotlovi

(za razliku od zahvata iz SUO gdje je planiran rad i parnog kotla toplinske snage 100 MW).

PotroSnja plinskog ulja

Kao rezervno gorivo pomocénih kotlova u slu€aju poremecaja dobave prirodnog plina bit ¢e
plinsko ulje. O¢ekivana potroSnja proizvodnih jedinica je sljedeca:

- Vrelovodni kotlovi 2 x 12,5 MWt: 2300 kg/h,
- Start kotlovi 2 x 10 MWt: 1684 kg/h ©

U odnosu na zahvat iz SUO’, kod izmijenjenog zahvata neée se proizvoditi industrijska para te
stoga nece biti parnog kotla kapaciteta 100 MW1. Potreba za plinskim uljem bit ée manja te ¢e
se ono skladistiti u nadzemnom spremniku s ¢vrstim krovom manjeg kapacitete od predvidenih
5000 m?3, toc¢nije kapaciteta 1000 m®. Buduéi da ¢e plinsko ulje koristiti i start kotlovi, za potrebe
njihovog snabdijevanja plinskim uljem planirana je izgradnja istakaliSta za obje etape s pripadna
dva podzemna dvoplasna spremnika kapaciteta 25 m? svaki.

Elektricna energija

Elektricna energija troSit ¢e se za pokretanje motora raznih pumpi (napojne pumpe, pumpe
rashladne i tehnoloske vode i dr.) i ventilatora. Vlastita potroSnja elektrane bit ¢e oko 10 MW.
Potrosaci elektricne energije napajat ¢e se preko transformatora vlastite potrosnje.

Voda

PotroSnja tehnoloske vode

TehnoloSka voda dobivat ¢e se odgovaraju¢om predobradom sirove vode koja ¢e se putem
vodozahvata uzimati iz rijeke Save. Zahvat sirove vode provodi se dvjema pumpama
smjeStenim u pumpnoj stanici na obali rijeke Save. Promjer tlaénog cjevovoda izvest ¢ée se za
ukupne potrebe obje etape. Taj se promjer proteZze od zahvata vode sve do mjesta ravanja
gdje se reducira za prvu etapu, a za drugu postoji priklju¢ak zatvoren slijepom prirubnicom. Isto
vrijedi i za odvod tehnoloSke vode.

6 Navedeni kotlovi nikada ne rade istovremeno, osim u sluéaju da su u kvaru pomo¢ni kotlovi za grijanje grada, a
elektrane ne rade jer nema plina. U takvom slu€aju start kotlovi se koriste za grijanje lokacije. Potrodnja 2x10 MJ/s
moZe se pojaviti jednom u deset godina, u trajanju cca. 3 dana.

7 Potro$nja goriva pomocnih vrelovodnih kotlova nesto je ve¢a nego potro$nja predvidena u SUO zbog pretpostavke
nize ogrijevne vrijednosti goriva i toplinske snage kotlova od 25 MW §to uz stupanj djelovanja kotla od 95% iznosi
oko 26,5 MJ/s toplinske snage goriva.
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Sirova voda za tehnoloske i protupozarne svrhe skladistit ¢e se u nadzemnom vertikalnom
spremniku kapaciteta 800 m* (po jedan za svaku etapu). Sirova voda ¢e se najprije predobraditi
postupcima koagulacije, dekarbonizacije, flokulacije i sedimentacije te kao takva koristiti u za
razna pranja npr. pranje pjeS¢anog filta u KPV-u. Dio predobradene dekarbonizirane vode
obraduje se postupkom demineralizacije u postrojenju kemijske pripreme vode putem ionskih
izmjenjivaca. Demi voda koristi se za hladenje u zatvorenom rashladnom sustavu, za pripremu
napojne vode kotlova te za povremeno pranje kompresora plinske turbine.

Kontinuirana potro3nja tehnoloSke vode u normalnom pogonu je cca. 20 m®h za svaku etapu.
Navedena koli¢ina tehnoloSke vode koristi se za nadoknadu razli€itih gubitaka koji nastaju u
pogonu (odsoljavanje, odmuljivanje kotlova, nadopuna mreZe za grijanje grada, pranje
pjeS€anih filtera i dr.).

Vr$na potro$nja tehnoloske vode od 140 m?%h javlja se povremeno i odnosi se na obje etape
(prva etapa max. 60 m¥h, druga etapa max. 80 m?h). Zbog varijabilne potrebe za tehnoloskom
vodom ugradeni su spremnici tehnoloske vode (V=800m?® u svakoj etapi), koji djeluju kao
meduspremnik za pokrivanje razlike izmedu vrSne potroSnje tehnoloske vode i maksimalnog
kapaciteta postrojenja za kemijsku pripremu vode.

PotroSnja rashladne vode

Postrojenje takoder podmiruje svoje potrebe za rashladnom vodom iz rijeke Save, pri ¢emu su
glavni potroSaci rashladne vode sljededi:

- kondenzator parne turbine i

- zatvoreni rashladni sustav.

Zahvat rashladne vode provodi se pomocu dvije pumpe za 1. etapu, odnosno tri pumpe nakon
izgradnje 2. etape. Rahladna voda ¢e se dobavljati putem tlacnog cjevovoda ¢€iji ¢e se promjer
izvesti za ukupne potrebe obje etape. Taj se promjer proteZze od zahvata vode sve do mjesta
raCvanja gdje se reducira za prvu etapu, a za drugu postoji priklju¢ak zatvoren slijepom

prirubnicom. Isto vrijedi i za odvod rashladne vode.

Potrebna koli¢ina rashladne vode za kondenzaciju pare u kondenzatoru iznosi prema
termodinami¢kom proradunu cca 16.200 m*/h odnosno 4,7 m?s po svakoj etapi.

Koli€inu uvjetuje s jedne strane koli¢ina topline koju treba odvesti iz kondenzatora radi
kondenzacije pare koja dolazi iz parne turbine, a s druge strane uvjet maksimalnog zagrijanja
rashladne vode prolaskom kroz kondenzator od AT ashivode kondenzatora= 6°C.

Potrebna koli¢ina rashladne vode za zatvoreni rashladni krug iznosi cca 800 m®/h odnosno 0,22
m?/s po svakoj etapi.

Koliinu uvjetuje s jedne strane koli€ina topline koju treba odvesti iz zatvorenog rashladnog
kruga, a s druge strane uvjet maksimalnog zagrijanja rashladne vode prolaskom kroz zatvoreni
rashladni krug od ATrashI.vode zatv.rashladnog kruga= 6°C.

Ukupna potrebna koli¢ina rashladne vode iz rijeke Save za obje etape iznosi cca 34.000 m3/h
odnosno 9,5 m3/s. Ova koli¢ina ¢e se zagrjati za ATashivode = 6°C. Ova koli¢ina manja je od
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koli¢ine rashladne vode potrebne za hladenja kombi bloka iz SUO koja iznosi 12,91 m®/s
(46.500 m3/h).

PotroSnja sanitarne i pitke vode

Sanitarna i pitka voda za potrebe zahvata dobavljat ¢e se iz sustava vodoopskrbne mreze
lu¢kog podrucja.

U normalnim pogonskim uvjetima ukupna potrosnja pitke vode na lokaciji zahvata za izmjenjeni
zahvat bit ¢e priblizno 5 m*/dan $to je u okvirima predvidene potro$nje za zahvat iz SUO.

Kemikalije

Za pripremu demineralizirane i napojne vode te obradu otpadnih voda troSit ¢e se sljedece
kemikalije:

- vodena otopina Zeljezo (lll) klorida,

- hidratizirano vapno (Ca(OH),),

- polielektrolit,

- klorovodi¢na kiselina,

- natrijeva luZina.

1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.4.1. EMISIJE OTPADNIH VODA

Vrste otpadnih voda, nacin njihove obrade te njihova odvodnja/ispustanje ne¢e se znacajno
mijenjati u odnosu na planirani projekt obraden studijom o utjecaju na okolis.

Otpadne vode koje ¢ée nastajati na lokaciji dijele se u sljedece grupe:
1. tehnoloSke otpadne vode koje su:
» kisele ili luznate te
* zauljene
2. oborinske otpadne vode
3. sanitarne otpadne vode i
4. rashladne otpadne vode.

Oborinske otpadne vode

Oborinske otpadne vode dijele se na:
»  Ciste oborinske vode s prometnica, platoa i krovova,
»  Zauljene i potencijalno zauljene oborinske vode
Ciste oborinske vode odvode se kroz slivnike i internu kanalizaciju za odvodniju.
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Zauljene oborinske vode odvode se u uljne separatore, a voda iz uljnih separatora u
kanalizaciju Ciste odvodnje. Iz uljnih separatora ulje se odvaja u cisternu i na propisani nacin
zbrinjava.

Oborinska odvodnja bit ¢e na Cetiri mjesta priklju¢ena na sustav javne odvodnje.
Koli¢ina oborinske odvodnje iznosi po prikljuccima:

e priklju¢ak 1: cca 215 I/s,

e priklju¢ak 2: cca 276 I/s,

e prikljuéak 3: cca 32 I/s,

e prikljucak 4: cca 48 I/s.

Sve koli€ine vrijede uz pretpostavku intenziteta oborina od 127 I/s/ha, a s tom vrijednos¢u je
radunata i kanalizacija i kanalizacija oborinske odvodnje na podrucju luke.

Zauljene otpadne vode

Zauljene otpadne vode od pranja podova u strojarnicama i ceste uz prepumpnu stanicu
plinskog ulja odvode se u uljne separatore. Prisustvo ulja u separatorima se redovito kontrolira
te se vadi iz separatora prepumpavanjem u auto-cisternu. Ulje se zatim zbrinjava na propisani
nacin. Voda se odvodi u d&istu oborinsku kanalizaciju. Koli¢ina ovih zauljenih voda iznosi
maksimalno cca 7 I/s.

Uljne jame predvidene su za havarijski ispust pune koliine ulja iz blok transformatora.
Eventualno ispusStanje tog ulja zajedno s oborinskom vodom moze dovesti do pojave zauljene
vode. Prisustvo ulja u uljnim jamama se redovito kontrolira. Zauljene otpadne vode iz uljne jame
smjeStene uz blok transformatore tretiraju se jednako kao i zauljene vode u uljnom separatoru.
Naime, uljha jama je tako izvedena da se u njoj izdvaja ulje od vode. Ulje se prepumpava u
auto-cisternu i zbrinjava na propisani nacin, a €ista se voda odvodi u oborinsku kanalizaciju.

Sanitarne (fekalne) otpadne voda

Sanitarne otpadne vode nastajat ¢e u sanitarnim ¢vorovima i kuhinji u iznosu od cca 5 m3/dan.
NeprocCidcene Ce se ispustati u kolektor sanitarnih otpadnih voda te odvoditi na procis¢avanje u
gradski uredaj za obradu otpadnih voda.

Rashladne otpadne vode

Potrebna koli¢ina rashladne vode za kondenzaciju pare u kondenzatoru iznosi prema
termodinami¢kom proradunu cca 16.200 m*/h odnosno 4,7 m3/s po svakoj etapi.

Koli¢inu uvjetuje s jedne strane koliCina topline koju treba odvesti iz kondenzatora radi
kondenzacije pare koja dolazi iz parne turbine, a s druge strane uvjet maksimalnog zagrijanja
rashladne vode prolaskom kroz kondenzator od AT ashivode kondenzatora= 6°C.

Potrebna koli¢ina rashladne vode za zatvoreni rashladni krug iznosi cca 800 m3h odnosno 0,22
m?/s po svakoj etapi.
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Koli€inu uvjetuje s jedne strane koli¢ina topline koju treba odvesti iz zatvorenog rashladnog
kruga, a s druge strane uvjet maksimalnog zagrijanja rashladne vode prolaskom kroz zatvoreni
rashladni krug od ATrashI.vode zatv.rashladnog kruga= 6°C.

Ukupna potrebna koli¢ina rashladne vode iz rijeke Save za obje etape iznosi cca 34.000 m%h
odnosno 9,5 m®/s. Ova koli¢ina ¢e se zagrjati za AT ashivode = 6°C.

U odnosu na koli¢ine rashladnih otpadnih voda prema SUO (45.500 m%h uz maksimalno
zagrijavanje od AT asnivode = 6°C) emisija otpadne topline se smanjuje izmjenama zahvata.

TehnoloSke otpadne vode

TehnoloSke otpadne vode nastajat Ce kontinuirano i diskontinuirano iz razliCitih dijelova
proizvodnih jedinica i pomoénih sustava, npr. otpadne vode od odmuljivanja/odsoljavanja
kotlova, iz postrojenja za obradu kondenzata, od odvodnjavanja dimnjaka, regeneracije ionskih
izmjenjivaca u kemijskoj pripremi vode i dr. Ove otpadne vode ¢e se obradivati u postrojenju za

obradu otpadnih voda i mulja koje se sastoji od:
e opreme za obradu otpadnih voda i mulja;
» filtar preSe;
e retencijskog bazena;
* bazena za neutralizaciju.

U tab. 1.4-1 su prikazane sve otpadne vode po mjestima nastajanja s okvirnim kontinuiranim ili
periodi¢nim koli¢inama, znaCajkama/sastavom te na¢inom obrade i ispustanja.

Tab. 1.4-1: Pregled koli¢ina, karakteristika, nacina obrade i ispustanja otpadnih voda

1ZVOR OTPADNE ZNACAJKA KOLICINA OTPADNE
GRUPA VODE OTPADNE VODE VODE NAPOMENA 1 NAPOMENA 2
1. 11 - sadrzava soli, - kontinuirano 3,75 t/h, |U ekspander, zatim | UKUPNO ZA
Kotlovi na Odsoljavanje, luZnata, - pri upustanju postroj. |u odmuljnu jamu, OBJE ETAPE
ispusSne plinove |odmuljivanje, - sadrzaj amonijaka 7,5 t/h, trajanje 2 zatim u postr. za
odvodnjavanje 3mg/l, sata. procisé. otp. voda
- visoke temperature.
1.3 - kiselo - jednom godisnje, U postrojenje za ZA JEDAN
Pranje vodne strane |- suspendirano 30 m® po pranju procis¢. KOTAO
kotla Zeljezo, magnezij, otp. voda
silikati
14 - sadrzi u tragovima - jednom godisnje, U postrojenje za ZA JEDAN
Otp. vode od amonijak i hidrazin 30m? po konzervaciji | procisé. KOTAO
konzerviranja kotla otp. voda
15 - blago kiselo - kontinuirano, U postrojenje za ZA JEDAN
Odvodnjav. dimnjaka 1 m®nadan procisé. KOTAO
otp. voda
2. 2.1 - sadrzi deterdZente, - jednom u tri mjeseca, |U taloznik. Mulj ZA JEDNU
Strojarnica Otp. vode od pranja | spojeve Zeljeza 1,5 m® po pranju. se odvaja i PLINSKU
lopatica kompresora adekvatno TURBINU
i unutrasnjosti zbrinjava. Voda u
plinske turbine. postr. za pro€. otp.
voda.
Druga mogucnost je
auto cisterna i
zbrinjavanje.
2.2 - s tragovima - povremeno, U postrojenje za ZA JEDNU
Otpadni kondenzat iz | kemikalija pa treba 2 m® po danu. procisé. PARNU
vodnog i parnog provesti neutralizaciju otp. voda TURBINU
ciklusa pH.
2.3 - demineralizirana - pri remontu, jednom u | U postrojenje za ZA JEDNU
Dreniranje voda s tragovima tri godine, 10 m3. obradu otpadnih ETAPU
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1ZVOR OTPADNE ZNACAJKA KOLICINA OTPADNE
GRUPA VODE OTPADNE VODE VODE NAPOMENA 1 NAPOMENA 2
zatvorenog rashl. sredstava za redukciju voda.
sustava kisika
3. 3.1 - sadrzava soli, luznata | - kontinuirano 0,5 t/h U ekspander, zatim | UKUPNO ZA
Rezervna Odsoljavanije, - sadrZaj amonijaka tijekom jednog u odmuljnu jamu, OBJE ETAPE
kotlovnica odmuljivanje, 3 mgl/l, mjeseca u godini zatim u postr. za
odvodnjavanje - visoke temperature. |- pri upuStanju 1 t/h, procisé. otp. voda
jedan sat mjesecno
3.2 - kiselo - jednom godisnije, , U postrojenje za ZA JEDAN
Pranje vodne strane |- suspendirano ako je bila u pogonu |procisc¢. KOTAO
kotla Zeljezo, magnezij, 3 m® po pranju otp. voda
silikati
3.3 - blago kiselo - kontinuirano, U postrojenje za ZA JEDAN
Odvodnj. dimnjaka 0,2 m® na dan. procisé. KOTAO
otp. voda
4. 4.1 - luznati mulj - kontinuirano, Postrojenje za UKUPNO ZA
Priprema sirove | Dekarbonizacija mulj maks. 10 t/h, od | obradu mulja. OBJE ETAPE
vode i kemijska toga 50% kruto, 50% | Mulj na komunalni
priprema vode tekuce. otpad.
4.2 - voda u kojoj ima - kontinuirano, U sustav
Demineralizacija otopljenih soli, maks. 75 m®na dan | neutralizacije
ionskim masama - natrijeve luZine i solne
ispiranje kiseline
4.3 - kiselo i luZznato - povremeno, 10 litara |U sustav
StovariSte kemikalija mjesecno, slu¢ajno neutralizacije
rasipanje
4.4 - kiselo i luZznato - povremeno, 10 litara |U sustav
Laboratorij mjesecno, slu¢ajno neutralizacije
rasipanje
4.5 - suspendirane tvari - 50 m® na dan U sustav
Pranje pjes¢anih neutralizacije
filtara
4.6 - povremeno, 10 m¥h, |U sustav
Odvodnjavanja pri ¢iS¢enju, trajanje 1 | neutralizacije
spremnika dan, svake 3 godine.
demineral. vode
4.7 sadrzaj soli 7 mg/| - povremeno, 90 m®, U sustav
Postrojenje za uglav. Na i kloridi, jednom dnevno neutralizacije
CiSéenje kondenzata |- amonijak 700 mg/|
5. 5.1 - pranje, zauljena voda | - jednom godiSnje 5 U separator ulja; UKUPNO ZA
Sustav lakog Pretakaliste lakog m®dan ulje u tankove, voda | OBJE ETAPE
loZivog ulja ulja u sustav oborinske
odvodnije.
6. 6.1 - kondenzat - kontinuirano, UKUPNO ZA
Sustav plinskog | Plinska redukcijska 1m¥dan OBJE ETAPE
goriva stanica
7. 7.1 - zauljena voda - povremeno, U separator ulja; UKUPNO ZA
Pranje podova Pranje podova 10 m¥/dan, jednom ulje u tankove, voda | OBJE ETAPE
godisnje u sustav oborinske
odvodnije.
8. 8.1 - razlivena kiselina, - povremeno, 1| U neutralizacijski UKUPNO ZA
Soba elektr. Pod prostorije slu¢ajno godiSnje bazen OBJE ETAPE
akumulatora
9. 9.1 - ulje - povremeno 5 /s vode |U separator ulja; ZA JEDNU
Podrucje Preljev iz uljne jame |- voda ulje u tankove, voda | ETAPU
transformatora u sustav oborinske
odvodnije.
10. 10.1 - povremeno, U sustav oborinske | UKUPNO ZA
Oborinske vode s | Oborinske vode 571 1/s odvodnje OBJE ETAPE
krovova, cestai
okolnog terena
koji pripada
elektrani
11. 111 - povremeno, U kolektor sanit. UKUPNO ZA
Sanitarne vode Fekalne vode 5 m®dan vode i zatim u OBJE ETAPE
gradski proCistac
otpadnih voda
12. 12.1 - tragovi ulja - povremeno 77 /s U separator ulja; UKUPNO ZA
Oborinske vode s | Oborinske zauljene ulje u tankove, voda | OBJE ETAPE
parkiralista vode u sustav oborinske
odvodnije.
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TehnoloSke otpadne vode nakon obrade u postrojenju za obradu ispustaju se putem sifona u
sustav rashladnih voda te zajedno u rijeku Savu putem zajedni¢kog ispusta. Nacin obrade i
ispustanja otpadnih voda ne mijenja se uslijed izmjena zahvata.

Postrojenje za obradu otpadnih voda potrebno je dimenzionirati obzirom na ukupnu koli€inu
tehnolo3kih otpadnih voda. 1z podataka slijedi ukupna kontinuirana koli¢ina tehnoloskih otpadnih
voda za obje etape:

Postrojenje u pogonu cca.: 191 m®/dan (8 m%h)

Pri upustanju u pogon max.: 332 m*/dan (22 m%h x 10h + 8 m%h x 14h)

Postrojenja se dimenzioniraju za 350 m®/dan ukupno.

U studiji o utjecaju na okoli$ navodi se da o¢ekivana ukupna koli¢ina otpadnih tehnoloskih voda

iz dnevnih kontinuiranih izvora u postrojenju iznosi 360 m®/dan. Koli¢ine tehnoloskih otpadnih
voda smanijuju se izmjenama zahvata.

1.4.2. EMISIJE U ZRAK

Kontinuirane emisije u zrak

Emisija iz kombi blokova

Od nekoliko razmatranih konfiguracija kombi postrojenja Cija elektricna snaga ne prelazi 250
MW, za definiranje oCekivanih emisija u zrak konzervativho je odabrana ona s najve¢om
emisijom koja iznosi 453 kg/s (maseni protok dimnih plinova) za sve tri plinske turbine, odnosno
151 kg/s za odabranu plinsku turbinu. Volumni protok dimnih plinova ove plinske turbine pri
normalnom stanju iznosi 119,61 Nm?/s, odnosno 358,83 Nm?s. U tab. 1.4-2 dana je usporedba
emisija u zrak izmijenjenog zahvata KKE Slavonski Brod (2x250 MWe) i zahvata prema SUO
(600 MWe).

Tab. 1.4-2: Usporedba emisija u zrak KKE Slavonski Brod prema SUO i prema izmjenama
zahvata iz ovog Elaborata

Emisije u zrak prema SUO Emisije u zrak prema Elaboratu
@s) (g's)
Kombinirani ciklus Koinllggné;aer;;g:}(;us l.etapa Obje etape
NOx 41,3 43,2 17,9 35,8
CO 82,6 86,5 35,9 71,8

Napomena: Emisije su definirane prema GVE (NOx: 50 mg/Nm?, CO: 100 mg/Nm?)

Emisije obje etape (2x250 MWe) manje su za oko 17% u odnosu na emisije u zrak KKE prema
SUO &to je i u skladu sa smanjenjem ukupne snage proizvodnih jednica.

Povremene emisije u zrak

Povremene emisije iz pomoéne kotlovnice

1-03-0347 27



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

U studiji o utjecaju na okoli$ planirana je isporuka industrijske pare za industrijske potro$ace
(susjedna planirana tvornica) u iznosu od cca 100 t/h te 20 MW topline za grijanje grada i
staklenika. Izmjenom zahvata odustaje se od izdvajanja pare iz parne turbine kombi blokova za
potrebe industrijskih potroSaca. Grijanje grada predvida se u 2. etapi izgradnje.

U slucaju obustave rada kombi blokova?, za grijanje mrezne vode za grijanje grada koristit ¢e se
pomocni vrelovodni kotlovi toplinske snage 2x12,5 MW. U studiji o utjecaju na okoli§ u slu¢aju
obustave rada kombi bloka predviden je bio i pomoc¢ni parni kotao za proizvodnju pare za
industrijske potroSace toplinske snage 100 MW. Pomocéna kotlovnica (parni kotao i vrelovodni
kotlovi) predvidena je bila za rad na prirodni plin te u slu¢aju poremecaja u dobavi prirodnog
plina na plinsko ulje.

Vrelovodni kotlovi izmjenjenog zahvata iz 2. etape izgradnje takoder ¢e uz prirodni plin modi
koristiti i tekuce gorivo — plinsko ulje.

Emisije u zrak iz pomoéne kotlovnice izmjenjenog zahvata bit ¢e znatno manje od emisija
zahvata obradenog u SUO buducéi da ¢e iste povremeno nastajati samo iz vrelovodnih kotlova
jednakih toplinskih snaga (2x12,5 MW) uz upotrebu istih goriva (prirodni plin ili rezervno plinsko
ulje).

Nakon ishodenja RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za zahvat izgradnje KKE
Slavonski Brod stupila je na snagu Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog Parlamenta i VijeCa od
25. studenoga 2015. o ograni¢enju emisija odredenih onecis¢ujucih tvari u zrak iz srednjih
uredaja za loZzenje (u nastavku Direktiva o srednjim lozistima). U nastavku se daje pregled
uvjeta za srednja loziSta koje propisuje ova direktiva, a vezano za emisije iz pomoénih
vrelovodnih kotlova.

U tab. 1.4-3 i tab. 1.4-4 dane su grani¢ne vrijednosti emisija za srednje uredaje za lozenje koji
koriste prirodni plin, odnosno plinsko ulje kao gorivo prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima
emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Direktivi o srednjim
lozistima®.

Tab. 1.4-3: Granicne vrijednosti emisija za srednje uredaje za loZenje koji koriste prirodni plin
prema vazeéem nacionalnom zakonodavstvu i Direktivi 0 srednjim loZiStima
Uredba o grani¢nim
vrijednostima emisija
oneciscéujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12,

Direktiva o srednjim loZistima
(Direktiva (EU) 2015/2193)

90/14) »Postojeci uredaji »Novi uredaji‘
Dimni broj 0 nije propisano nije propisano
CcoO 100 mg/m3 nije propisano nije propisano
NOx 200 mg/m3 200 mg/m?3 100 mg/m3

Granicne vrijednosti su dane pri temperaturi 273,15 K, tlaku 101,3 kPa, te volumnom udjelu kisika 3% u otpadnim
plinovima.

8 Potreba za rezervnim grijanjem se javlja u dva slu¢aja:
1. Kvar kombi bloka koji onemogucava isporuku topline.
2. Kvar plinovoda ili nedostatak plina, zbog ¢ega nije mogu¢ pogon kombi bloka niti pogon vrelovodnih kotlova
na plin.
9 GVE za postojece uredaje za loZzenje odnosi se na uredaje za loZenje s ulaznom toplinskom snagom veéom od 5
MW.
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Tab. 1.4-4: Graniéne vrijednosti emisija srednjih uredaja za loZenje pri koriStenju plinskog ulja
kao goriva prema vazecem nacionalnom zakonodavstvu i Direktivi o srednjim loZiStima

Uredba o grani¢nim Direktiva o srednjim loziStima
vrijednostima emisija (Direktiva (EU) 2015/2193)
onecisc¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12, | , Postojeéi uredaji“ | ,,Novi uredaji“
90/14)

CO 175 mg/m3 nije propisano nije propisano
SO, 1700 mg/m3 nije propisano nije propisano
NOy 250 mg/m3 200 mg/m?3 200 mg/m?
Krute Cestice 150 mg/m?3 nije propisano nije propisano

Grani¢ne vrijednosti su dane pri temperaturi 273,15 K, tlaku 101,3 kPa, te volumnom udjelu kisika 3% u otpadnim
plinovima.

Direktiva o srednjim loziStima stupila je na snagu 18. prosinca 2015. godine, a biti e prenesena
u hrvatsko zakonodavstvo najkasnije do 19. prosinca 2017. godine. U pogledu primjene
Direktive o srednjim loZiStima na planirani zahvat vrijedi sljedece:
- Ukoliko se planirani zahvat pusti u upotrebu do 20. prosinca 2018. smatrati ¢e se
~postoje¢im” uredajem za lozenje, a grani¢ne vrijednosti primjenjivati ¢e se od 1. sijeCnja
2025. godine do kad ¢e se primjenjivati GVE iz nacionalnog zakonodavstva.
- U slu€aju da se planirani zahvat pusti u upotrebu nakon 20. prosinca 2018. primjenjivati
¢e se granic¢ne vrijednosti za ,nove“ uredaje za lozenje.

S obzirom da je projekt tek u fazi ishodenja izmjena Lokacijske dozvole, za planirane srednje
uredaje za loZenje trebalo bi primjenjivati GVE prema Direktivi o srednjim loZistima. Sukladno
tome, emisije iz pomoc¢nih vrelovodnih kotlova ¢e biti jo§ manje u odnosu na emisije iz SUO
(potrebna je ugradnja gorionika s niskom emisijom NOX).

Povremene emisije start kotlova

Pomocni start kotlovi sluze za startanje kombi postrojenja i loZzeni su plinom (prema projektu iz
SUQO). Kombi elektrana zimi u normalnom radu grije grad i samu sebe. Kada je kombi elektrana
u kvaru, nema potrebe za proradom start-kotlova.

Pomocni vrelovodni kotlovi za grijanje grada ¢e grijati i kombi elektranu u slu€aju obustave rada
kombi blokova®. No kvar jednog od kotlova u takvoj kriticnoj situaciji znaci bitno smanjenje
isporuCene topline. Preostala toplina (iz jednog kotla) je dovoljna da se sprije€i smrzavanje u
sustavu vrelovodnog grijanja grada. U takvom ekstremnom slu€aju ¢e znatno pomoci ako i start
kotlovi mogu biti lozeni teku¢im gorivom (plinsko ulje).

Povrh toga, grijanje grada je predvideno tek u etapi 2, Sto znaci da bi prije izgradnje etape 2 (u
kojoj su predvideni pomo¢ni vrelovodni kotlovi), u slu¢aju nestanka plina, zimi postrojenja etape
1 bila ugroZena od smrzavanja.

Stoga je moguénost grijanja elektrane start kotlom na tekuée gorivo obavezna za etapu 1.
Moguénost grijanja elektrane start kotlom na tekuée gorivo se preslikava i na etapu 2 kao
sigurnosni faktor za slu€aj kvara jednog od pomocnih vrelovodnih kotlova. Dakle izmjenama
zahvata, start kotlovi kombi blokova osim prirodnog plina moéi ¢e Koristiti i plinsko ulje.
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Svaki blok imat ¢e svoj start kotao toplinske snage 10 MW $to je ukupno dvostruko vec¢a snaga
od predvidene u SUO gdje je predviden jedan takav start kotao. Emisije u zrak pri koriStenju
prirodnog plina za oba start kotla bit ¢e jednake emisijama start kotla planiranog zahvata iz
SUO uslijed strozih GVE (vidi tab. 1.4-3) dok ¢e emisije pri koriStenju plinskog ulja biti viSe,
medutim ovdje se radi o ekstremnom slucaju male vjerojatnosti pojavljivanja.

Emisije iz dizel agregata

Dizelski agregat na plinsko ulje predviden je za rad u nuzdi. Prema hrvatskim propisima,
grani¢ne vrijednosti emisije ne primjenjuju se kod motora za proizvodnju energije u nuzdi koji
rade manje od 500 sati godiSnje (€l. 121. st. 2. Uredbe o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14)). Ovaj agregat ¢e imati relativno malu
emisiju u odnosu na druge izvore. Zbog svega navedenoga, kao i u SUO, ne iskazuje se u
ukupnoj bilanci emisije.

1.4.3. GOSPODARENJE OTPADOM

Izmjenjenim zahvatom nastajat ¢e iste vrste otpada kao i zahvatom obradenim u SUO, a to su:
- Otpad iz postrojenja za kemijsku pripremu vode (KPV),
- Otpad iz postrojenja za obradu tehnoloskih otpadnih voda,
- Otpad od obrade zauljenih voda (vode od pranja) i potencijalno zauljenih oborinskih
voda (otpad iz uljnih separatora) i
- Otpad od odrZzavanja i redovnog remonta postrojenja.

Iz postrojenja KPV nastajat ¢e karbonatni mulj (kontinuirano) (KB 19 09 03) te zasicene ili
istroSene smole ionskih izmjenjivaca (KB 19 09 05) (povremeno).

Iz uredaja za obradu tehnoloskih otpadnih voda i muljeva nastajat ¢e otpadni muljevi koji mogu
biti optereceni teSkim metalima (KB 19 08 13*), a iz uljnih separatora nastajat ¢e otpadni
muljevi, ulje ili zauljena voda (opasni otpad iz grupe 13 05).

Otpad od odrzavanja i remonta postrojenja uklju€uje razna otpadna ulja, otpadnu ambalazu,
filtre za ulje te materijale i tkanine za brisanje i upijanje oneciSéene opasnim tvarima (opasni
otpad), razliCiti neopasni gradevinski otpad (metalni otpad, otpadne Zzice i kablovi) zatim otpad
od odrZzavanja vozila (otpadne gume, otpadni akumulatori) te iz administrativhog dijela: otpadni
tiskarski toneri, otpadne fluoroscentne cijevi, ambalaza od papira i kartona, plastiCna ambalaza
te mijeSani komunalni otpad.

S obzirom na smanjenje kapaciteta proizvodnih jedinica te stoga i o¢ekivanih koli¢ina otpadnih
voda, oCekuje se smanjenje proizvodnje otpada iz sustava pripreme i obrade voda.

1-03-0347 30



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. POLOZAJ | ANALIZA USKLABPENOSTI ZAHVATA SA DOKUMENTIMA
PROSTORNOG UREDENJA

Planirani zahvat - KKE Slavonski Brod nalazi se na podrucju Brodsko-posavske Zupanije i to na
podrucju jedinica lokalne samouprave Opc¢ina Klakar, Opc¢ina Gornja Vrba i Grad Slavonski
Brod (na podrucju naselja RuSc¢ica, Gornja Vrba i Slavonski Brod).

Za prostorni obuhvat zahvata vazedéi su sljedeci dokumenti prostornog uredenja:
. Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske
. Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije

. Prostorni plan uredenja Op¢ine Klakar

° Prostorni plan uredenja Opéine Gornja Vrba

o UrbanistiCki plan uredenja radne zone - Luke "Bjelis".

° Urbanisti¢ki plan uredenja lu¢kog podrucja Luke Slavonski Brod
° Prostorni plan uredenja grada Slavonskog Broda

Generalni urbanisti¢ki plan Slavonskog Broda.

U nastavku je dan osvrt na svaki dokument i zaklju¢ni stav o uskladenosti planiranog zahvata
sa svakim dokumentom.

2.1.1. STRATEGIJA | PROGRAM PROSTORNOG UREDENJA REPUBLIKE HRVATSKE

Referentni dokumenti:

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske od 27. lipnja 1997 ;

Izmjene Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske od 14. lipnja 2013.;
Program prostornog uredenja Republike Hrvatske od 7. svibnja 1999.;

Izmjene i dopune Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske od 26. lipnja 2013.

Strategija i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske osnovni su dokumenti prostornog
uredenja za gospodarenje i upravljanje prostorom i okoliSem i koje je obvezno primjenjivati pri
izradi svih resornih i sektorskih razvojnih programa i svih kategorija prostornih planova.

Strategijom i Programom predvidena su nova proizvodna energetska postrojenja u Sirem
podrucju Isto¢ne Slavonije. Podruéja za daljnja istrazivanja mogucih lokacija za smjestaj novih
energetskih objekata prikazana su na kartografskom prikazu 13 (sl. 2.1-2), a dopune na
kartografskom prikazu 44-11 (sl. 2.1-1).

Programom je odredeno da za nove objekte treba izvrsiti sustavnu pripremu u svim fazama
(izbor lokacija, energenata i tehnologija, uz potrebna daljnja istrazivanja). Za odabir
najpovoljnije lokacije za termoenergetske objekte u Isto¢noj Slavoniji predvidaju se daljnja
istrazivanja i dodatne kriterijske provijere.
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Planirani zahvat KKE Slavonski Brod na predvidenoj lokaciji u skladu je s onim $to je odredeno
u Strategiji, Programu i izmjenama te se donosi zaklju¢ak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod je u skladu s postavkama i smjernicama za
pojedine razvojne segmente utvrdene Strategijom i Programom prostornog uredenja
Drzave te vazeéim izmjenama tih dokumenata.
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Izmjena i dopuna Strategije
prostornog uredenja Republike Hrvatske

MINISTARSTVO GRADITELJSTVA | PROSTORNOGA UREBDENJA E‘/h; Yo
Zavod za prostorno planiranje

4. Poglavije:
Prostorno razvojna i planska usmjerenja
Sektor:

Energetski sustav
Tema:

Elektro-energetski sustav
Proizvodni, transformacijski i prijenosni objekti (400 /220 / 110 kV)

P T

Godina podataka - stanje - planirano: Kartografski prikaz:

1995. 1 2010. 44-11

lzvari podataka:
Ministarstvo gospodarstva
Sektor energetike (Hrvatska elektroprivreda), 1994. i 2012, Zagreb, 2013.

D lzmjene i dopune planirano
- kvmdral oznatava i planicany TS 400 kv Plomin
- kvaarel oznatava planianu TE | DV 400KV u Stavonsie Brod

Planska godina 2020,

'Sl 2.1-1: Kartografski prikaz br. 44-11 iz Izmjena i dopuna Strategije prostornog uredenja
Republike Hrvatske

1-03-0347 33



Elaborat zastite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Izmjena i dopuna Programa

prostornog uredenja Republike Hrvatske

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja
Zavod za prostorno planiranje

3. Poglavije:
Infrastrukturni i vodnogospodarski sustavl
Sektor:

Energetski sustav

Tema:

Termoenergetski objekti i hidroelektrane
Izgradeni objekti, prioritetni program rekonstrukcije/proSirenja postojecih
kapaciteta i lokacije za istrazivanja

Godina podataka - stanje - planirano/prioriteti: Kartografski prikaz:
1997., 2005. i 2015. 13
lzvori podataka:
Ministarstvo gospodarstva - Sektor energetike (Hrvatska elektroprivreda), 1994. i 2012. Zagreb, 2013.
Tumaé znakovija
O . Vainija razvojna sredit
Zeljwm-me ' %

—  postopte pruge L i B reda
Zaktita prirodne badtine
Naduhafripa‘huvi

_ Progisten it planian B F
Parkovi prirode | zadlieni krajobci tznm

mnl’“m Mmﬂﬂi“mm
. 8 rekonstrucy | prodrenjel

' m w p:umwﬁhﬂm -
- Termoenergetski objekt -
za daljnja istrazivanja

©  romsi seswane

", e ot s e s
.h‘-
wIn‘llm A witiesaci za daipn pricaesna isadvania
-
"W
||
= 100 MW
| ] 10 Daie 11 Wewpwar 127 Masssfoec

00 MW 13 Vieoda 14 Goe, 15 Sateoe . R

17 Jenge 1B Rodsl Bag, 19 MHE ¢ Do
<oy 2 WE Cwmowc 22 W Duorws. 23 Zwwl|

Hidroelektrane - moguée lokacije

vibenampensi: obyesli. obrana 0d popisva, Navodnjirvans

W oromsaenia
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. 73 Podweed 26 Pretan 77 lagws 29 Deene. 29 Sreledin.
2 0 Doy Weoiac. 31 Ouich. 32 Mursko Gredeide, X3 Podtusen
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<18

a Seudiama podobnoss srEdialh
uecaa na owoid rarreds Ovopena lokacie | snage u MW “
[ravedens snage U UMW sy mogute - prema propeking) dokurmentaci)

Sl. 2.1-2: Kartografski prikaz br. 13 iz Izmjena i dopuna Programa prostornog uredenja
Republike Hrvatske
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2.1.2. PROSTORNI PLAN BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Referentni dokumenti:

Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije (PPZBP) donesen je 2001. godine, a izmijenjen je i
dopunjen 2005., 2008., 2010. i 2012. godine.

(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 04/01, 06/05, 11/08, 14/08-prociS¢eno, 05/10,
9/12).

Ovdje razmatrana lokacija za Kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod nalazi se na
predvidenom prostoru kako to odreduje PPZBP. Osim lokacije za elektranu, u PPZBP
predvideni su i koridori za prijenos elektriCne energije.

Podrobnije se navode odredbe za provodenje PPZBP:

- u Clanku 14 odredeno je da se uvjeti odredivanja prostora za gradevine od vaznosti za DrZzavu
i Zupaniju, s obzirom na znaéenje i ulogu PPBPZ i mjerilo kartografskih prikaza, u PPBPZ
ocCitavaju i tumace kao plansko-usmjeravajuci nacelni uvjeti globalnog znacenja;

- &lankom 16 odredeno je da se gradevine od vaZnosti za Drzavu i Zupaniju koje se grade ili
rekonstruiraju unutar gradevinskih podru¢ja, planiraju PPUO/G te drugim dokumentima
prostornog uredenja, ukoliko se takvi dokumenti izraduju;

- u Clanku 23 kao elektroenergetske gradevine od vaznosti za Drzavu, odredene su gradevine
za proizvodnju elektricne energije (KKE) i gradevine za prijenos elektricne energije - dalekovodi
110 kV;

- u Clanku 106 navodi se da se za proizvodnju elektriCne i toplinske energije planira KKE
Slavonski Brod;

- u Clanku 108 navodi se da se za prijenos elektriCne energije planiraju novi dalekovodi za Cije
koridore je potrebno osigurati prostor, izmedu ostalih planira se 2xKB KKE - TS Slavonski Brod
2 kao i RP 110k kV TE-TO Slavonski Brod;

- u ¢lanku 110 za planirani dalekovod 110 kV predlaze se zastitni koridor 50 m (25+25 od osi
DV-a); taj zastitni koridor odnosi se na konacno utvrdenu trasu dalekovoda, dok su za trase u
istraZivanju odredene Sirine koridora od najmanje 300 m i vrijede do kona¢nog utvrdivanja trase
dalekovoda, odnosno do izdavanja lokacijske dozvole; za trase u istraZivanju ne primjenjuje se
na dijelu koridora koji prolazi kroz gradevinsko podrucje, ve¢ se iste utvrduju naknadno kroz
prostorno planske dokumente nizeg reda ovisno o namjeni i karakteru pojedinog gradevinskog
podrucja kroz koji prolaze;

- u ¢lanku 111 navodi se da pri odredivanju trasa novih dalekovoda za prijenos i vaznijih
distribucijskih dalekovoda treba nastojati obici postojeéa i planirana gradevinska podrucja, Sume
i Sumska zemljita, te voditi raCuna o bonitetu poljoprivrednih zemljidta radi smanjenja utjecaja
na poljoprivrednu proizvodniju;
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- u Clanku 112 navodi se da za planirane distribucijske dalekovode i trafostanice vrijede isti
uvjeti zaStite prostora i okoliSa samo ne podlijezu navedenim zakonskim propisima i postupku
usvajanja trase/lokacije, te je i kod njih moguée odstupanje od predlozenih u ovom Planu;

- u ¢lanku 23 kao gradevine za transport plina od vaznosti za DrZzavu navedeni su i planirani
nadzemni objekti - MRS, a u &lanku 26 kao gradevine od vaznosti za Zupaniju navedeni su
vodovi i gradevine koji opskrbljuju ili su polozeni podru¢jem dva ili viSe gradova/op¢ina;

- u ¢lanku 24 i ¢lanku 117 navedeno je da su trasa magistralnih plinovoda planiranin PPBPZ-om
uz uvjete definirane Studijom utjecaja na okoliS i idejnim projektom opskrbe prirodnim plinom
Brodsko-posavske Zupanije, osnova za izdavanje lokacijske dozvole;

- Clankom 25 i 118 odredeno je da ¢e PPUG/O preuzeti trase planiranih magistralnih plinovoda
iz PPBPZ;

- u Clanku 116 i ¢lanku 128 odredeno je da je za koridore magistralnih cjevovoda odnosno za
gradnju magistralnih plinovoda kao i za njihovu rekonstrukciju i uklanjanje, obvezna izrada
Studije o utjecaju na okolis, sukladno posebnom propisu;

- u Clanku 128b odredeno je da su toCke interkonekcije medunarodnih cjevovoda prikazane
nacelno, a kona¢no dogovorene toCke interkonekcije i pripadajuce trase planiranih cjevovoda
mogu se graditi bez izmjene PPZBP;

- u ¢anku 128c odredeno je da su trase planiranih cjevovoda prikazane shematski (u ¢lanku
128c¢ navodi se i da je moguce pomicanje trasa i koridora od 200+200 m od osi postojeceg
cjevovoda u &ijem se koridoru nacelno prikazuje);

- u Clanku 129 navedeno je da ¢e se omoguciti izgradnja toplovoda od KKE do Slavonskog
Broda i okolnih naselja, a detaljnije uvjete potrebno je definirati kroz PPUO/G (navedeno je i da
¢e se omoguciti izgradnja toplovoda od kogeneracijskih postrojenja ili drugih postrojenja koja
proizvode toplinsku energiju unutar koridora prometne i druge infrastrukture;

- u Clanku 99 odredeno je da prostor rezerviran za rijeénu luku i RTC-Slavonski Brod prostorno i
administrativno pripadaju trima jedinicama lokalne uprave: Grad Slavonski Brod, Opéina Gornja
Vrba i Opc¢ina Klakar, te da u izradi prostorno-planskih dokumenata navedene jedinice lokalne
uprave moraju imati jedinstveni tretman i nacin zastite prostora koji se planira za razvoj luke i
RTC; odredeno je i da je u zoni Luke Brod, u dijelu izmedu Luke i planirane gospodarske zone
Klakar uz nasip rijeke Save, potrebno osigurati infrastrukturni pojas u Sirini 80 m za potrebe
vodenja svih instalacija i prometne infrastrukture (detaljniju razradu potrebno je definirati kroz
prostorne planove nizeg reda).

U grafiékim prilozima PPZBP (u mjerilu 1:100.000) je vidljivo:

Na kartografskom prikazu iz PPZBP broj 2.2.1 Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina, sl.
2.1-3 odredena je lokacija termoelektrane-toplane KKE Slavonski Brod i oznacena je trasa
spojnog plinovoda na planiranu MRS (mjerno-redukcijsku stanicu) magistralnog plinskog
sustava. Trasa spojnog plinovoda planiranog zahvata u skladu je s trasom PPZBP i Odredbama
za provodenje PPZBP.
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Na kartografskom prikazu PPZBP broj 2.2.2 Elektroenergetika, sl. 2.1-4 takoder je odredena
lokacija TE-TO Slavonski Brod i oznaCena je trasa spojnog kabelskog voda 110 kV na
postojec¢u TS 110/35 kV Slavonski Brod 2. Trasa kabelskog voda planiranog zahvata u skladu
je s trasom PPZBP i Odredbama za provodenje PPZBP.

Napomena: U PPZBP nisu posebno razmatrani uvjeti za potrebnu prateéu infrastrukturu
gradevine KKE, pa tako ni za dijelove zahvata - pumpna stanica i ispusna stanica rashladne
vode sa spojnim cjevovodima (navedeno se utvrduje tek izradom projektne i izvedbene
dokumentacije). Za te dijelove zahvata, zakljuéuje se da iako nisu razmatrani u PPZBP, nema
ograniéenja za njihovu realizaciju (i temeljem &lanka 99 mogu se smatrati u skladu sa PPZBP).

Slijedi zakljugak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod u skladu je s Prostornim planom Brodsko-posavske
Zupanije.
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Sl. 2.1-3: Izvadak iz prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije, karta 2.2.1 Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina
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2.1.3. PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE KLAKAR

Referentni dokument:
Arhitektonski fakultet Sveucilista u Zagrebu; Zavod za prostorno planiranje d.d. Osijek
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 4/06, 14/10, 2/16)

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Klakar (PPUOK) donesen je 2006. godine, a 2. lzmjene i
dopune donesene su 2016. godine.

U PPUOK je predmetni zahvat - realizacija TE-TO Slavonski Brod (i spojnog plinovoda i
dalekovoda), tretiran prema utvrdenom sadrzaju prostornog plana i u segmentima koji se
odnose na energetsku infrastrukturu.

Podrobnije se navode odredbe za provodenje PPUOK:

- u 8lanku 5 navodi se da su u PPZBP odredene gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju i
da su te gradevine odredene funkcijom, kategorijom i na¢elno odredenim polozajem; u ¢lanku 5
odredeno je da se za te planirane gradevine prostor osigurava namjenom povrsina i posebnim
uvjetima koriStenja Sireg prostora, koji omogucéavaju detaljniju plansku prilagodbu lokalnim
uvjetima, osim u slu€aju ako je izdan akt uredenja prostora €ime su trasa odnosno povrSina
gradevine te ostali uvjeti koristenja prostora kona¢no planski utvrdeni.

- &lankom 5 odredeno je da se gradevine od vaznosti za Drzavu i Zupaniju koje se grade ili
rekonstruiraju unutar gradevinskih podrucja naselja planiraju prema funkcionalnim potrebama i
uskladenjem s drugim korisnicima prostora, a povrSina zahvata je poblize odredena u PPUOK
odnosno stru¢énom podlogom u postupku izdavanja akta uredenja prostora.

- u ¢lanku 79 navodi se da je na grafickom listu broj 2.4. Infrastrukturni sustavi -
Elektroenergetika u mijerilu 1:25.000, prikazan orijentacijski poloZaj KKE, odabrani polozaj
planirane TS 110/35/20 kV Slavonski Brod 6 te poloZaji postojecih i planiranih dalekovoda i
njihovih pojasa; navodi se i da ¢e se lociranje i nacin izgradnje TE-TO, postavljanje
elektroopskrbnih visokonaponskih (zra¢nih ili podzemnih) kao i potrebnih trafostanica, obavljati
u skladu s posebnim uvjetima nadleznih pravnih osoba s javnim ovlastima (navodi se i da pri
odabiru lokacije KKE treba voditi raCuna o tome da u buducnosti ne budu ograni¢avajuci
Cimbenik izgradniji luke Bjeli$ i dijela naselja, odnosno drugim infrastrukturnim gradevinama).

- u Clanku 79 navodi se da se rekonstrukcija postojec¢ih i gradnja novih elektroenergetskih
gradevina (dalekovodi, rasklopna postrojenja i transformatorske stanice) kao i kabliranje vodova
20(10)kV, odreduje aktom uredenja prostora na rjeSenjima Prostornog plana i utvrdenim
uvjetima lokalnog elektrodistributera - nadlezne pravne osobe s javnim ovlastima; rekonstrukcije
i izgradnja elektrodistribucijskih gradevina pratit ¢e proces urbanizacije i razvoj gospodarstva i
detaljnije ¢e se definirati UPU-om.

- u Clanku 79. navodi se da se unutar gradevinskih podru¢ja naselja (unutar gospodarske
namjene) i unutar izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja gospodarske namjene,
omogucuje izgradnja postrojenja za koriStenje obnovljivih izvora energije i kogeneraciju
instalirane snage do uklju¢ivo 3 MW. Postrojenja snage do uklju¢ivo 3 MW su: postrojenja za
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proizvodnju elektricne energije iz sunCeve energije (solarna elektrana), postrojenja za
proizvodnju elektricne energije iz bioplina i biomase, postrojenja za preradu otpadnih tvari u
svrhu proizvodnje elektricne energije i toplsinske energije, elektrane na tekuca biogoriva,
geotermalne elektrane.

- u ¢lanku 79. za omogucavanje preuzimanja visSka ili ukupno proizvedene elektricne energije u
distribucijski sustav nuZno je omoguciti izgradnju potrebnih elektroenergetskih postrojenja
(rasklopista, trafostanice) i potrebnih vodova odredenog naponskog nivoa.

- u €lanku 79 navodi se i da je ucrtana elektroenergetska mreza u PPUOK orijentacijska, te je
moguce sukladno novim potrebama graditi i druge elektroenergetske gradevine u skladu s
Odredbama PPUOK.

- u ¢lanku 80 navodi se da je za potrebe plinofikacije gospodarske zone uz naselje Ruscica
moguce povezivanje za postojeCe vodove zapadno if/ili juzno od ovog podrudja; pravce
prikljuCka i rasplet mreZe unutar gospodarskih zona odrediti planom (UPU).

U grafi¢kim prilozima PPUOK (u mjerilu 1:25.000) je vidljivo:

Na kartografskom prikazu iz PPUOK broj. 2.4. Elektroenergetika, odredena je (simbolom)
lokacija KKE Slavonski Brod (sl. 2.1-5).

Dio zahvata - spojni kabelski vod, planiran je izvan obuhvata PPUOK.

Dio zahvata - spojni plinovod na planiranu MRS magistralnog plinskog sustava, nije utvrden na
kartografskom prikazu PPUOK broj 2.3. Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina (sl. 2.1-6)
nije detaljno razmatran u PPUOK.

Za dio planiranog zahvata - spojni plinovod, koji nije detaljno razmatran u PPUOK (nije odreden
na kartografskom prikazu), temeljem odredbi ¢lanka 80 smatra se da u PPUOK nema
ograni€enja za planiranje zahvata. Takoder, za planirani zahvat koji nije detaljno razmatran u
PPUOK, slijedom posebnog propisa (Zakon o prostornom uredenju i gradnji) preuzimaju se
obveze iz PPBPZ.

Napomena: U PPUOK nisu posebno razmatrani uvjeti za potrebnu prateéu infrastrukturu
gradevine KKE, pa tako ni za dijelove - ispusna stanica rashladne vode i spojni cjevovod, koji su
oznaceni na grafickom prilogu kao dio zahvata (navedeno se utvrduje tek izradom projektne i
izvedbene dokumentacije). Za te dijelove zahvata, zakljuCuje se da iako nisu razmatrani, u
PPUOK nema ograni¢enja za njihovu realizaciju.

Slijedi zaklju¢ak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod, u skladu je s postavkama Prostornog plana
uredenja Opc¢ine Klakar.
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2.1.4. PROSTORNI PLAN UREDENJA OPCINE GORNJA VRBA

Referentni dokument:
Zavod za prostorno planiranje d.d. Osijek.
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 8/03, 3/09, 10/16).

Prostorni plan uredenja Op¢ine Gornja Vrba (PPUOGV) donesen je 2003. godine, 1. Izmjene i
dopune donesene su 2009. godine, a 2. Izmjene i dopune donesene su 2016. godine.

U PPUOGV predmetni zahvat KKE Slavonski Brod (i spojni plinovod i kabelski vod) nije
posebno razmatran, odnosno prema utvrdenom sadrzaju prostornog plana i u segmentima koji
se odnose na energetsku infrastrukturu, zahvat je tretiran tako da je izvan obuhvata PPUOGV.

Podrobnije se navode odredbe za provodenje PPUOGV:

- u ¢lanku 8 je navedeno da se na podrucju Opcine ne planiraju elektroenergetske gradevine od
vaznosti za Drzavu (od vaZnosti za Zupaniju navedeni su KB 110 kV TS SI. Brod 2 - TS SI. Brod
6i KB110kV TS Sl. Brod 6 -TS SI. Brod 1).

- u ¢lanku 103 je navedeno da sustav opskrbe elektricnom energijom na razini Prostornog plana
obuhvaéa prijenos i distribuciju elektricne energije; u ¢lanku 105 navodi se da plan razvoja
prijenosne mreze obuhvaca izgradnju dva kabelska dalekovoda 110 kV i to KB 110 kV TS SI.
Brod 2 - TS SI. Brod 6 i KB 110 kV TS SI. Brod 6-TS SI. Brod 1, koji samo prolaze podruc¢jem
Opcine).

U ObrazloZzenju PPUOGV navodi se da ¢e planirana elektroenergetska mreza obuhvacéati
gradevine prijenosa i distribucije elektricne energije, dok proizvodnja na podrucju Opcine nije
predvidena Strategijom i Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske, a time niti
Prostornim planom Brodsko-posavske Zupanije.

Kako u tekstualnom dijelu PPUOGYV nije razmatrana realizacija KKE, tako nije razmatran ni dio
zahvata - spojni kabelski vod TE-TO na TS 110/35 kV Slavonski Brod 2 i nije razmatran dio
zahvata - spojni plinovod TE-TO na planiranu MRS magistralnog plinskog sustava (u PPUOGV
nije planirana ni MRS kao odredena u PPZBP).

U grafiékim prilozima PPUOGV (u mjerilu 1:25.000) je vidljivo:

Kombi kogeneracijska elektrana KKE Slavonski Brod navedena je u tumadu znakovlja i
oznacena je (simbolom) na kartografskom prikazu iz PPUOGYV broj 2A. Energetski sustav (sl.
2.1-7), medutim na lokaciji izvan prostornog obuhvata PPUOGV (izvan JLS Opc¢ina Gornja
Vrba). Dio zahvata - spojni kabelski vod 110 kV prema TS 110/35 kV Slavonski Brod 2 isto je
oznacen na kartografskom prikazu sa trasom izvan obuhvata PPUOGV.

Na kartografskom prikazu broj 2A oznacen je planirani dalekovod KB 110 kV iz TS 110/35 kV
Slavonski Brod 2 do TS 110/35 kV Slavonski Brod 6, a po toj trasi polozen je spojni kabelski
vod planiranog zahvata. Tako se za taj dio zahvata - za spojni kabelski vod, moze smatrati da je
u skladu sa PPUOGYV - planiran je u infrastrukturnom koridoru elektroenergetske gradevine iz
PPUOGV.

1-03-0347 43



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Dio zahvata - spojni plinovod na planiranu MRS, nije razmatran na kartografskom prikazu
PPUOGYV broj 2A. Na kartografskom prikazu nije oznacena ni planirana MRS, kao odredena u
PPZBP (PPUOGV nije uskladen sa PPZBP).

Potrebna prateca infrastruktura - pumpna stanica i ispusna stanica rashladne vode sa spojnim
cjevovodima, planirana je izvan obuhvata PPUOGYV (nije u ingerenciji PPUOGV).

Navedeno u PPUOGV, da je zahvat planiran izvan Opc¢ine Gornja Vrba, nije u skladu sa
utvrdenim za zahvat u PPBPZ.

Slijedom posebnog propisa (Zakon o prostornom uredenju i gradnji) obvezna je uskladenost
PPUOGV sa PPBPZ, te se predmetno navedeno u PPUOGV ne smatra ograni¢enjem za
realizaciju zahvata - smatra se tehnickom greSkom u PPUOGYV (potrebno je provesti uskladenje
PPUOGYV i PPZBP - da se za predmetni zahvat u PPUOGV odredi sve kao iz PPBPZ, a u
sklopu buducée izrade Izmjena i dopuna PPUOGV).

Takoder, ova neuskladenost PPUOGV i PPZBP ve¢ je korigirana i kroz izradu Urbanisti¢kog
plana uredenja Lucko podrucje Slavonski Brod (obveza izrade utvrdena je u PPUOGV, a unutar
obuhvata tog UPU je i planirana KKE). UrbanistiCkim planom uredenja LuCko podrudje
Slavonski Brod (Sl.glasnik BPZ br. 21/09) omoguéen je smjestaj KKE kao iz ovog Elaborata.

Slijedi zakljuc¢ak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod, na¢elno je u skladu sa postavkama Prostornog
plana uredenja Opéine Gornja Vrba i za planirani zahvat preuzimaju se rjeSenja iz
Prostornog plana Brodsko-posavske Zupanije i UPU-a luékog podruéja Luke Slavonski
Brod.
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EKONERG d.o.0.
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2.1.5. URBANISTICKI PLAN UREDENJA RADNE ZONE - LUKE BJELIS

Referentni dokument:
Zavod za prostorno planiranje d.d. Osijek
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 8/08)

Urbanisti¢ki plan uredenja Radne zone - luke Bjeli§ (UPULB) donesen je 2008. god. Izraden je
za podrucje luke u Opéini Klakar.

U UPULB je predmetni zahvat KKE Slavonski Brod (i spojni plinovod i kabelski vod) tretiran
prema utvrdenom sadrzaju prostornog plana i u segmentima koji se odnose na energetsku
infrastrukturu:

Podrobnije su navedene odredbe za provodenje UPULB:

- u Clanku 3 navodi se da je na povrSinama gospodarske namjene — proizvodno poslovne - 12 -
dozvoljena gradnja gradevina gospodarske namjene (proizvodne, poslovne, usluzne, trgovacke
i komunalne namjene), te pomocnih i pratec¢ih gradevina i povrSina, gradevina i povrSina
vezanih za remont i ostale radnje vezane za luku, gradnja reciklaznog dvorista, KKE i/ili drugih
postrojenja za proizvodnju elektricne i/ili toplinske energije, te povrSina i gradevina internog
prometa, manipulativnih i parkiraliSnih povrSina i infrastrukture

- u €lanku 49 navodi se da je izgradnja KKE i/ili drugih postrojenja za proizvodnju elektri¢ne i/ili
toplinske energije, prema potrebi, moguéa unutar gospodarske namjene - proizvodno poslovne;
KKE ili druga postrojenja za proizvodnju elektri¢ne i/ili toplinske energije je potrebno graditi u
skladu s posebnim propisima

- u Clanku 45 i 47 utvrdeni su sljedeéi uvjeti za plinoopskrbnu mrezu: (45) Polozaj plinovoda
prikazan je u kartografskom prikazu br. 2.b. Plinovode polagati u javne povrSine jednostrano ili
dvostrano ovisno o stvarnim potrebama. Samo u izuzetnom sluéaju (zbog nemogucnosti)
dopusta se izgradnja i preko gradevinskih Cestica; (47) Pri projektiranju vodove dimenzionirati
tako da zadovoljavaju sve planirane potrebe za plinom i ne utjeCu na rezim dobave plina
postojeéim potrosacima u okolnim dijelovima naselja Ruscica i dalje.

U grafi¢kim prilozima UPULB (u mjerilu 1:2000) je vidljivo:

Na kartografskom prikazu broj 1 iz UPULB - KoriStenje i namjena povrSina (sl. 2.1-8) -
odredena je povrSina gospodarske namjene u sklopu koje je moguca realizacija KKE (tako se
KKE Slavonski Brod planira za realizaciju kao dopustiva namjena unutar povrsine gospodarske

namjene odredene u UPULB).

Spojni plinovod prolazi infrastrukturnim koridorom kojim ide i trasa lokalnog plinovoda iz
kartografskog prikaza UPULB broj 2b Nafta i plinoopskrba (sl. 2.1-9).

Dio zahvata - spojni kabelski vod planiran je izvan obuhvata UPULB (nije u ingerenciji UPULB).

Napomena: U UPULB nisu posebno razmatrani uvjeti za potrebnu prikljuénu i pratecu
infrastrukturu gradevine KKE Slavonski Brod, pa tako ni za njene dijelove - pumpnu stanicu i
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ispusnu stanicu rashladne vode sa spojnim cjevovodima. Za te dijelove zahvata, zakljuCuje se
da u UPULB nema ograni€enja za njihovu realizaciju.

Slijedi zakljuéak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod u skladu je s Urbanisti¢kim planom uredenja Radne
zone - luke Bjelis.

GOSPODARSKA NAMJENA

WA8F7) Proizvoone - POSLOVNA
TR o
PDMlNE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

181 -PREKRCAINA LUKA (TERMINAL), 152 TS 110/35/10(20) kV, 183 - TS 10(20)/0.4 K\
2T savne zELENE POVRSINE
B oo
] [N S POSEBNA NAMJENA

podruiie meerviano za egradnju | rekonstrukciju zadtitnih vodnih gradeving

KOLNE POVRSINE
%
- [:] ZASTITNE ZELENE POVRSINE
s [ ] sicikusnickasTaza
[Ej PUESACKA POVRSINA
B rrrorausTe
= INDUSTRISKI KOLOSJEK

smmms  ZAHVAT

Sl. 2.1-8: Izvadak iz Urbanistickog plana uredenja Radne zone - luke BjeliS - karta 1 KoriStenje i
namjena povrsina
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Sl. 2.1-9: Izvadak iz Urbanisti¢kog plana uredenja Radne zone - luke Bjelis - karta 2b Nafta i
plinoopskrba

2.1.6. URBANISTICKI PLAN UREDENJA LUCKOG PODRUCJA LUKE SLAVONSKI
BROD

Referentni dokument:
Zavod za prostorno planiranje d.d. Osijek
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 21/09).

Urbanisti¢ki plan uredenja Luckog podrucja luke Slavonski Brod (UPULSB) donesen je 2009.
god. Izraden je nakon dono$enja PPUO Gornja Vrba, a za podrucje u Opc¢ini Gornja Vrba.

U UPULSB je predmetni zahvat KKE Slavonski Brod (i spojni plinovod i kabelski vod) tretiran
prema utvrdenom sadrzaju prostornog plana i u segmentima koji se odnose na energetsku
infrastrukturu:

Podrobnije su navedene odredbe za provodenje UPULSB:

- u Clanku 4 navodi se da je na povrSinama gospodarske namjene (proizvodno-poslovne - 12),
dozvoljena gradnja gradevina gospodarske namjene te pomocénih i prateéih gradevina i povrsina
(gradevina i povrSina vezanih za remont i ostale radnje vezane za luku, gradnja reciklaznog
dvorista, KKE i/ili drugih postrojenja za proizvodnju elektri¢ne i/ili toplinske energije, te povrsina i
gradevina internog prometa, manipulativnih i parkiraliSnih povrSina i infrastrukture). Unutar
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proizvodno-poslovne namjene (12) dozvoljena je gradnja mostova koji ¢e sluZiti za noSenje
tehnoloSkih cjevovoda i transportne opreme za potrebe prekrcajnih i proizvodnih postrojenja.

- u ¢lanku 13 navodi se da je izgradnja KKE i/ili drugih postrojenja za proizvodnju elektri¢ne i/ili
toplinske energije, prema potrebi, moguéa unutar podruéja gospodarske namjene; KKE ili druga
postrojenja za proizvodnju elektricne i/ili toplinske energije je potrebno graditi u skladu s
posebnim propisima.

- u C¢lanku 13 navodi se i da ¢e glavna to¢ka opskrbe (napajanja) elektricnom energijom biti
transformatorska stanica (TS) 110/35/10(20) kV Slavonski Brod 6, koja je locirana u okviru
Lu€kog podrucja Luke Slavonski Brod, ali na prostoru opc¢ine Klakar; Prikljuéenje planirane TS
Slavonski Brod 6 na postojeéu mrezu za prijenos elektricne energije, konkretno na TS
110/35/10(20) kV Slavonski Brod 2 i 1, ostvariti ¢e izgradnjom dva 110 kV kabelska dalekovoda
(KB 2 x 110 kV) u koridoru planirane Drzavne ceste kao Sto je prikazano u kartografskom
prilogu br. 2c, dakle dijelom ¢&e prelaziti i preko prostora UPULSB-a; Za planirane KB 2 x 110 kV
potrebno je osigurati koridor Sirine 2,5 m i treba ih graditi u skladu s posebnim propisima.

U ObrazloZzenju UPULSB navodi se da je Prostornim planom Brodsko-posavske Zupanije
predvidena proizvodnja elektri¢ne i toplinske energije u budu¢oj KKE (TE-TO) Bjeli§*?, a simbol
za TE-TO orijentacijski je lociran uz granicu Grada Slavonski Brod i Opcine Klakar zbog
tehnickih i ekonomskih razloga. Moguce je da ¢e se dio prostora KKE prosSiriti i na prostor
obuhvata ovog UPULSB. U slu€aju lociranja (ili djelomi¢nog lociranja) KKE unutar granica ovog
UPULSB potrebno je za nju rezervirati prostor. Predvideno gorivo za ovu KKE je prirodni plin.

U grafi€ékim prilozima UPULSB (u mjerilu 1:2000) je vidljivo:

Na kartografskom prikazu iz UPULSB broj 1. Koristenje i namjena povrSina, odredena je
povrSina gospodarske namjene u sklopu koje je mogucéa realizacija KKE (TE-TO) — sl. 2.1-10
gore.

Na kartografskom prikazu broj 2c - Elektroenergetska mreza i javna rasvjeta, oznacena je trasa
planiranih 110 kV kabelskih dalekovoda (dva prikljuéna dalekovoda TS Slavonski Brod 6 na TS
Slavonski Brod 1 i 2) - sl. 2.1-10 dolje. Spojni kabelski vod, planiran je po toj trasi, to jest
planiran je u infrastrukturnom koridoru iz kartografskog prikaza UPULSB. Tako se za dio
zahvata - spojni kabelski vod, smatra da je u skladu sa UPULSB.

Dio zahvata - spojni plinovod, planiran je izvan obuhvata UPULSB (osim samog prikljuCka na
KKE (TE-TO), koji je predviden unutar infrastrukturnog koridora iz kartografskih prikaza
UPULSB. Spojni plinovod je dakle u skladu s UPULSB.

Potrebna prateca infrastruktura - pumpna stanica i ispusna stanica rashladne vode sa spojnim
cjevovodima, planirana je izvan obuhvata UPULSB.

Slijedi zaklju¢ak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod, u skladu je s Urbanisti€kim planom uredenja
Luékog podrucja luke Slavonski Brod.

10 Odnosi se na planiranu KKE Slavonski Brod iz ovog Elaborata.
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Sl. 2.1-10: Izvadak iz Urbanistickog plana uredenja Luckog podrucja luke Slavonski Brod; Karta
1 — gore; Karta 2c - dolje
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2.1.7. PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA SLAVONSKOGA BRODA

Referentni dokument:
Urbanisticki institut Hrvatske Zagreb.
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 6/14)

Prostorni plan uredenja Grada Slavonskog Broda (PPUGSB) donesen je 2004. godine, Izmjene
i dopune donesene su 2007. godine. Izmjene i dopune koje u cjelosti mjenjaju dosadasniji
PPUG donesene su 2014. godine.

U PPUGSB je predmetni zahvat - KKE Slavonski Brod (i spojni plinovod i kabelski vod)
razmatran prema utvrdenom sadrzaju prostornog plana i u segmentima koji se odnose na
energetsku infrastrukturu:

Podrobnije su navedene odredbe za provodenje PPUGSB:

- u ¢&lanku 16 kao planirana energetska gradevina od vaZznosti za Zupaniju navodi se TE-TO
Slavonski Brod i 2xKB TE-TO - TS Slavonski Brod 2.

- u ¢lanku 83 navodi se da

1) Prostor za razvoj infrastrukture treba planirati i ostvariti po najviSim standardima zastite
okolisa.

2) Vodenije infrastrukture treba planirati tako da se primarno koriste postojeci pojasi i ustrojavaju
zajedniCki za viSe vodova, tako da se nastoje izbje¢i Sumska podrucja, vrijedno poljodjelsko
zemljiSte, da ne razara cjelovitost prirodnih i stvorenih tvorevina, a uz provedbu nacela i
smjernica o zastiti prirode, krajobraza i cjelokupnog okolisa.

3) Za gradevine i sustave od drZzavne i Zupanijske vaznosti potrebno je prije pokretanja
postupka lokacijske dozvole napraviti sva potrebna istrazivanja i uskladivanja interesa i prava
svih Cinitelja u prostoru.

4) Kapaciteti i trase za novoplanirane povrSine (gradevinske povrSine naselja, povrSine za
gospodarsku gradnju) odredit ¢e se odredenjem stvarnih kapaciteta projektnih programa
investitora. Do tada, u ovom Planu oni su dani nacelno i shematski.

- u Clanku 85 navodi se da koridori magistralnih vodova moraju biti prema propisima udaljeni od
vanjske nozice nasipa rijeke Save. Infrastrukturni sustavi grade se prema posebnim propisima i
pravilima struke, te odredbama ove odluke.

Za zgrade i sustave od drZzavne i Zupanijske vaznosti potrebno je prije pokretanja postupka
lokacijske dozvole napraviti sva potrebna istrazivanja i uskladivanja interesa i prava svih
subjekata u prostoru.

U zoni Luke Brod, u dijelu izmedu Luke i planirane gospodarske zone Klakar uz nasip rijeke
Save osigurava se infrastrukturni pojas u Sirini 80 m za potrebe vodenja svih instalacija i
prometne infrastrukture, a detaljniju razradu potrebno je definirati kroz GUP.

- u Clanku 99 navodi se da je trasa magistralnih plinovoda planiranih Prostornim planom
Brodsko-posavske Zupanije uz uvjete definirane studijom utjecaja na okolis i idejnim projektom
opskrbe prirodnim plinom Brodsko-posavske Zupanije, osnova za izdavanje lokacijske dozvole.
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- u ¢lanku 101 navodi se da: opskrba grada toplinskom energijom i njeno koridtenje osigurati ¢e
se odgovaraju¢im koriStenjem prostora i odredivanjem koridora za dogradnju distribucijske
mreze, povezivanje mreza TE-TO, postavljanje toplovoda pod zemlju, gradnju zgrada radi
pasivnog koriStenja suneve energije, gradnju zgrada radi koriStenja energije vjetra, gradnju
zgrada radi koriStenja alternativnih izvora energije.

Omogucava se izgradnja toplovoda od TE-TO do grada Slavonskog Broda, Cije trase ¢e se
odredit posebnim projektom. Preporuuje se vodenje trasa toplovoda unutar postojeée ili
planirane prometne i druge infrastrukture. Pri projektiranju trasa potrebno se pridrzavati
posebnih propisa, narocito u odnosu na medusobnu udaljenost drugih vodova infrastrukture.

Omogucava se izgradnja toplovoda od kogeneracijskih postrojenja ili drugih postrojenja koja
proizvode toplinsku energiju unutar koridora prometne i druge infrastrukture.

U grafi¢kim prilozima PPUGSB (u mjerilu 1:25000) je vidljivo:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod, razmatran je, ali izvan granica plana. Spojni dakekovod je
razmatran na kartografskom prikazu. Spojni plinovod nije posebno razmatran na kartografskim
prikazima.

Takoder, izgradnja KKE planirana je na lokaciji izvan prostornog obuhvata PPUGSB (izvan JLS
Grad Slavonski Brod), a samo pojedini dijelovi zahvata - spojnog kabelskog voda i pratece
infrastrukture KKE (pumpna stanica rashladne vode sa spojnim cjevovodom) planiraju se na
izgradenom gradevinskom podruéju industrijske namjene — lu¢kog podrucja, unutar obuhvata
PPUGSB.

Za dio zahvata - spojni kabelski vod - moze se smatrati da je u skladu sa PPUGSB i obzirom da
je planiran u infrastrukturnom koridoru elektroprijenosne gradevine iz kartografskog prikaza
PPUGSB broj 2.1.2 Elektroenergetika - polozen je trasom planiranog 110 kV dalekovoda
oznacCenog na kartografskom prikazu (sl. 2.1-11), Sto je u skladu sa planiranim koriStenjem
prostora iz PPUGSB.

Potrebna prateca infrastruktura gradevine KKE nije posebno razmatrana u PPUGSB, pa tako ni
dijelovi - pumpna stanica i spojni cjevovod. Za te dijelove zahvata proizlazi da u PPUGSB nema
ograni€enja za njihovu realizaciju.

Podsjeca se i na ¢lanak 85, kojim je odredeno da je u zoni Luke Brod, u dijelu uz nasip rijeke
Save, potrebno osigurati infrastrukturni pojas u Sirini 80 m za potrebe vodenja svih instalacija i
prometne infrastrukture (a unutar tog pojasa planira se smjestaj crpne stanice).

Slijedi zakljuéak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod, u skladu je s postavkama Prostornog plana
uredenja Grada Slavonskoga Broda.
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Sl. 2.1-11: Izvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Slavonskoga Broda, karta 2.1.2

2.1.8. GENERALNI URBANISTICKI PLAN SLAVONSKOGA BRODA

Referentni dokument:
Urbanisti¢ki zavod Grada Zagreba d.o.0., Zagreb
(Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 3/16).

Generalni urbanisticki plan Slavonskoga Broda (GUPSB) donesen je 2005. godine, a 2008.
donesene su Izmjene i dopune (koje su u cijelosti zamijenile plan iz 2005.g.). Izmjene i dopune
koje u cijelosti mjenjaju plan iz 2008. godine donesene su 2016. godine.

U GUPSB je predmetni zahvat KKE Slavonski Brod ukljucivo spojni plinovod i kabelski vod,
razmatran u segmentima koji se odnose na energetsku infrastrukturu:

Podrobnije su navedene odredbe za provodenje GUPSB:

- u €lanku 22. kao planirana energetska gradevina od vaznosti za Republiku Hrvatsku navodi
se: TE-TO Bijelis

- u ¢lanku 23 kao planirana energetska gradevina od vaznosti za Brodsko — posavsku Zupaniju
navodi se 2xKB TE-TO-TS SI. Brod 2

- u Clanku 25 se navodi da se na jednoj gradevnoj Cestici unutar gospodarsko proizvodne
namjene moze graditi jedna ili viSe osnovnih proizvodnih gradevina s pomo¢nim gradevinama.
Osim proizvodnih sadrzaja, u sklopu osnovne gradevine ili kao zasebne pratece gradevine,
moguce je imati upravne i poslovne sadrzaje.
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(4) Najveca gradevinska (bruto) povrSina (GBP) na jednoj gradevnoj dCestici, unutar
gospodarsko proizvodne namjene, nije odredena.

(5) Dozvoljeni broj proizvodnih jedinica na jednoj gradevnoj Cestici, unutar gospodarsko
proizvodne namjene, nije odreden.

- u Clanku 86. navodi se da su trase magistralnih plinovoda planirane Prostornim planom
Brodsko posavske zupanije, uz uvjete definirane studijom utjecaja na okolis i idejnim projektom
opskrbe prirodnim plinom Brodsko posavske zZupanije, osnova za izdavanje lokacijske dozvole.
Svi ostali razvodni i lokalni plinoopskrbni potezi trebaju se planirati unutar javnih povrSina ili
prometnih pojasa (cestovnih ili uliCnih).

- u ¢lanku 88. navodi se da se omogucava izgradnja toplovoda od TE-TO do grada Slavonskog
Broda, Cije trase Ce se odrediti posebnim projektom. Preporucuje se vodenje trasa toplovoda
unutar postojece ili planirane prometne i druge infrastrukture. Pri projektiranju trasa potrebno se
pridrzavati posebnih propisa, narolito u odnosu na medusobnu udaljenost drugih vodova
infrastrukture.

- u Clanku 88. navodi se da se u zoni Luke Brod, u dijelu izmedu Luke i planirane gospodarske
zone Klakar uz nasip rijeke Save osigurava infrastrukturni pojas u Sirini 80,0 m za potrebe
vodenja svih instalacija i prometne infrastrukture.

U grafiékim prilozima GUPSB (u mjerilu 1:5000) je vidljivo:
Spojni plinovod i kabelski vod nisu razmatrani na kartografskim prikazima u GUPSB.

Izgradnja TE-TO planirana je na lokaciji izvan prostornog obuhvata GUPSB (izvan JLS Grad
Slavonski Brod), a samo pojedini dijelovi spojnog kabelskog voda i potrebne pratece
infrastrukture KKE (pumpna stanica rashladne vode sa spojnim cjevovodom) planiraju se unutar
obuhvata GUPSB.

Za spojni kabelski vod moZe se smatrati da je u skladu sa GUPSB obzirom da je planiran u
infrastrukturnom koridoru elektroprijenosne gradevine iz kartografskog prikaza broj 3.2.
Elektroenergetika (sl. 2.1-12), a polozen je trasom planiranog 110 kV dalekovoda ozna¢enog
na kartografskom prikazu pa se smatra da je u skladu s planiranim koriStenjem prostora iz
GUPSB.

Potrebna prateca infrastruktura gradevine KKE nije posebno razmatrana u GUPSB, pa tako ni
dijelovi - pumpna stanica i spojni cjevovod, koji su oznaceni na grafickom prilogu kao dio
zahvata, a razradeno je u projektnoj dokumentaciji. Za te dijelove zahvata, buduci su planirani
unutar lu¢kog podrucja industrijske namjene, zakljuCuje se da u GUPSB nema ogranienja za
njihovu realizaciju.

Slijedi zaklju¢ak:

Planirani zahvat KKE Slavonski Brod u skladu je s postavkama Generalnhog
urbanistickog plana Slavonskoga Broda.
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2.2. OPIS OKOLISA

2.2.1. LOKACIJA ZAHVATA

Lokacija planiranog zahvata plinske kombi-kogeneracijske elektrane smjeStena je u Brodskom
posavlju, isto€no od Slavonskog Broda na sjevernoj obali rijeke Save. Lokacija pripada teritoriju
Brodsko-posavske Zupanije i prostorno obuhvaca tri jedinice lokalne samouprave - grad
Slavonski Brod te opcine Gornja Vrba i Klakar.

U geografskom smislu, na Sirem podrucju predmetne lokacije izdvajaju se sljedecCe cjeline:
e prigorja uz Psunj, Poze3ku goru i Dilj-goru;
» ocjediti rub savske nizine na prijelazu prema prigorjima;
» srediSnja zona savske nizine (u zoni poplavnih polja);
e prostor uz rijeku Savu.

Visi dijelovi prigorja gotovo su iskljuCivo pod Sumama, s rijetkim povrSinama pod naseljima i
obradivim tlima, dok se nizi prigorski pojas istiCe isprepletenim zaostalim Sumarcima s
enklavama obradivih povrsSina.

U okolici lokacije planiranog zahvata nalaze se intenzivno obradivane oranice na kojima se
uzgajaju suncokret, zitarice, kukuruz i druge poljoprivredne kulture.

Potok Glogova, koji prolazi sjeverno od planiranog zahvata, prirodna je granica prema naselju
Gornja Vrba. Posljednje ku¢e u naselju Gornja Vrba su na udaljenosti od 280 m. Lokacija je s
juga omedena rijekom Savom i drzavhom granicom te prostorom rezerviranim za prekrcajnu
luku-terminal. Sa zapadne strane lokacije nalazi se terminal bivse INA trgovine.

Gradevna Cestica namijenjena za realizaciju proizvodnog postrojenja objedinjuje veci broj
parcela, pri ¢emu njihova ukupna povrs$ina iznosi 112 757 mZ.

Lokacija ¢e biti opremljena infrastrukturom koja uklju€uje pristupne ceste, sustave vodoopskrbe
i odvodnje, opskrbu plinom te telekomunikacijsku i elektroenergetsku infrastrukturu. Najmanja
udaljenost lokacije od rijeke Save iznosi 110 metara Sto je vrlo povoljno za koriStenje rijeCne
vode kao rashladne vode za potrebe KKE.

Na sl. 2.2-1 prikazano je Sire podrucje lokacije s naznaenom lokacijom zahvata.
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Sl. 2.2-1: Sire podrudje lokacije zahvata
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2.2.2. STANJE VODA

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (Klasa: 008-02/16-02/0000314, Urbroj: 15-16-1), a u
svrhu izrade ovog Elaborata zastite okoliSa daju se u nastavku karakteristike i stanja vodnih
tijela na podrucju lokacije zahvata.

Stanje povrSinskih voda

U tab. 2.2-1, tab. 2.2-3, tab. 2.2-5 i tab. 2.2-7 dane su karakteristike vodnih tijela u okolici
lokacije zahvata dok su ocjenjene stanja vodnih tijela prema Planu upravljanja vodnim
podruc¢jima 2016. — 2021. dane u tab. 2.2-2, tab. 2.2-4, tab. 2.2-6 i tab. 2.2-8. Vodna tijela

prikazana su na sl. 2.2-2, sl. 2.2-3, sl. 2.2-4 i sl. 2.2-5.

Tab. 2.2-1: Karakteristike vodnog tijela CSRI0001_006, Sava

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRI0001_006

Sifra vodnog tijela

CSRI0001_006

Naziv vodnog tijela

Sava

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip Nizinske vrlo velike tekuéice - donji tok Save i Drave (5C)
DuZzina vodnodg tijela 16.5 km + 1.03 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save

Ekoregija Panonska

Drzave Medunarodno (HR, BH)

Obaveza izvjeSéivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tijela podzemne vode

CSGI-29

Zasti¢ena podrucja

HR-BWI-INLAND_1000SPT1*, HR1000005*, HR53010006*,
HR2001311*, HR146755*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

10006 (uzvodno od Slavonskog Broda, Sava)

1-03-0347
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Sl. 2.2-2: Vodno tijelo CSRI0001_006, Sava

Tab. 2.2-2: Stanje vodnog tijela CSRI0001 006, Sava

STANJE VODNOG TIJELA CSRI0001_006 Sava

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJ EVA
) OKOLISA
Stanje, konacno dobro
Ekolosko stanje dobro vrlo lose vrlo lose vrlo loSe ne postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSRI0001_006 Sava

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

*prema dostupnim podacima

Makrozoobentos,
Tributilkositrovi

UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{A
) OKOLISA
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifiéne oneéisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AO| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro vrlo loge vrlo loge vrlo loge ne postize ciljeve
HidroloSki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
MorfoloSki uvjeti vrlo lose vrlo lose vrlo lose vrlo loSe ne postiZe ciljeve
Indeks koriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optereéenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

Ribe,

Tetraklorugljik,
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Olovo i njegovi spojevi,

Pentaklorbenzen,

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvo¢e,  Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofiti,

pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,
Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,

Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,

Tab. 2.2-3: Karakteristike vodnog tijela CSRI0001_005, Sava

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRI0001_005

Sifra vodnog tijela

CSRI0001_005

Naziv vodnog tijela

Sava

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske vrlo velike tekuéice - donji tok Save i Drave (5C)

DuZzina vodnodg tijela

25.7 km + 10.2 km

Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)
Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv rijeke Save

Ekoregija Panonska

Drzave Medunarodno (HR, BH)

Obaveza izvjeSéivanja

EU, Savska komisija, ICPDR

Tijela podzemne vode

CSGI-29

Zasti¢ena podrucja

HR1000005*, HR53010006*, HR2001311*, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

10005 (nizvodno od Slavonskog Broda, Sava)

1-03-0347
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Tab. 2.2-4: Stanje vodnog tijela CSRI0001 005, Sava

Sl. 2.2-3: Vodno tijelo CSRI0001_005, Sava

STANJE VODNOG TIJELA CSRI0001_005 Sava

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
23/2013* STANJE 2021. 5021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no dobro - - -
Ekolosko stanje dobro lose lose loSe ne postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro loge loge loge ne postize cilieve
Bioloski elementi kakvoce dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro loSe loSe loSe ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
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EKONERG d.o.o.

STANJE VODNOG TIJELA CSRI0001_005 Sava

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJE\{A
) OKOLISA
Makrozoobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPK5 dobro dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifiéne oneéisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AO| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloki elementi dobro lose loge loge ne postize cilieve
HidroloSki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
MorfoloSki uvjeti lose lose lose loSe ne postiZe ciljeve
Indeks koriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optereéenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE:  Fitoplankton, = Makrofiti,  Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,

Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Nitrati, Ortofosfati,

Tab. 2.2-5: Karakteristike vodnog tijela CSRN0025_006, Bid

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0025 006
CSRN0025_006

Bid

Tekuéica / River

Nizinske male, srednje velike i velike aluvijalne tekucice s
glinovito-pjeskovitom podlogom (3B)

14.8 km + 300 km

Sifra vodnog tijela
Naziv vodnog tijela
Kategorija vodnog tijela

Ekotip

Duzina vodnodg tijela

Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save
Ekoregija Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tijela podzemne vode CSGI-29

HR1000005, HR2000427*, HRCM_41033000*

Zasti¢ena podrucja (* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoée

1-03-0347
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Sl. 2.2-4: Vodno tijelo CSRN0025_006, Bid

Tab. 2.2-6: Stanje vodnog tijela CSRN0025 006, Bid

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0025_006 Bid

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne oneciS¢ujuce tvari
Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoce

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene

dobro stanje

umjereno
umjereno
vrlo dobro
vrlo dobro

nema ocjene

UREDBA
POSTIZANJE
PARAMETAR 7320'\]13* STANJE 2021. NQOIE(J?N CILJ E\{A
) OKOLISA
Stanje, kona¢no umjereno umjereno umjereno umjereno
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno ne postiZe ciljeve

postiZe ciljeve

ne postizZe ciljeve
postiZe ciljeve
postize ciljeve

nema procjene
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0025_006 Bid

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
UREDBA POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJ E\{A
) OKOLISA

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno _—

BPK5 dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve

Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specifiéne oneéisS¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AO| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

HidroloSki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

MorfoloSki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks korisStenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe,
pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati  Ortofosfati, = Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi
spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tab. 2.2-7: Karakteristike vodnog tijela CSRN0087 001, Glogovica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0087_001

Sifra vodnog tijela CSRN0087 001
Naziv vodnog tijela Glogovica
Kategorija vodnog tijela Tekuéica / River
Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)
DuZina vodnog tijela 4.05 km + 0.0 km
Izmjenjenost Izmjenjeno (changed/altered)
Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv rijeke Save
Ekoregija Panonska
DrZzave Nacionalho (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU
Tijela podzemne vode CSGI-29
728t . HR1000005, HR2001311*, HRCM_41033000*

asticena podrucja . .

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce 10700 (Slavonski Brod, Obodni kanal Jelas polja - isto€ni)
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Sl. 2.2-5: Vodno tijelo CSRN0087_001, Glogovica

Tab. 2.2-8: Stanje vodnog tijela CSRN0087 001, Glogovica

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0087_001 Glogovica

UREDBA

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

POSTIZANJE
PARAMETAR NN NAKON
23/2013* STANJE 2021. 5021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, konaéno lose
Ekolosko stanje lose vrlo lose vrlo lose vrlo loSe ne postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje lose
Bioloski elementi kakvoce loSe loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée loge loge nema ocjene nema ocjene nema procjene

1-03-0347
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0087_001 Glogovica
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA I UTJECgJQAéﬂZANJE
PARAMETAR NN NAKON
73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJ E\{A
) OKOLISA
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos loSe lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo loge vrlo loge vrlo loe ne postize cilieve
BPK5 vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postizZe ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo lo3e vrlo lose vrlo lose vrlo loSe ne postiZe ciljeve
Specificne onecisScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AO| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloki elementi dobro vrlo loge vrlo loge vrlo loge ne postize ciljeve
HidroloSki rezim vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo lose vrlo lose vrlo lose vrlo loSe ne postiZe ciljeve
MorfoloSki uvjeti vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe vrlo loSe ne postize ciljeve
Indeks koriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postiZe ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloSkih elemenata
zbog nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, = Makrofiti  Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati,  Ortofosfati,
Pentabromdifenileter, = C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljik,
Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Endosulfan,  Fluoranten,  Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,
Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,
Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,
Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Stanje podzemnih voda

Na podrugju lokacije zahvata nalazi se tijelo podzemne vode CSGI_29 — ISTOCNA SLAVONIJA
— SLIV SAVE Ccije je kemijsko i koliCinsko stanje ocjenjeno kao dobro prema Planu upravljanja
vodnim podrucjima 2016. — 2021. -

tab. 2.2-9.

Tab. 2.2-9: Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela
CSGIl 29 — ISTOCNA SLAVONIJA — SLIV SAVE

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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2.2.3. ODNOS LOKACIJE ZAHVATA | PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

PODRUCJA POGODNA ZA ZASTITU GOSPODARSKI ZNACAJNIH VODENIH ORGANIZAMA

Sukladno Odluci o odredivanju podrucja voda pogodnih za zZivot slatkovodnih riba (NN 33/11)
rijeka Sava ubraja se u ciprinidne vode — sl. 2.2-6.

KKE
Slavonski Brod

= salmonidne vode

ciprimidre vode

Sl. 2.2-6: Kartografski prikaz salmonidnih i ciprinidnih voda na podrucju Republike Hrvatske

ZONE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA

Sukladno Odluci o zonama sanitarne zastite izvorista “Jelas” (Sl. vjesnik Brodsko-posavske
Zupanije br. 14/09) lokacija zahvata nalazi se izvan zona sanitarne zastite izvorisSta — sl. 2.2-7.
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Sl. 2.2-7: Zone sanitarne zastite izvoriSta na podrucju planiranog zahvata

PODRUCJA ZA KUPANJE | REKREACIJU

Prema podacima iz dokumenata prostornog uredenja te prema podacima Hrvatske agencije za
okoli§ i prirodu o stanju kakvoce voda za kupanje!!, lokacija zahvata nije na podruju za
kupanje i rekreaciju. Najblize kupalite je Sportsko-Rekreacijski Centar Poloj udaljen 2,3 km
jugozapadno od lokacije zahvata.

11 http://baltazar.izor.hr/plazekpub/kakvoca
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OSJETLJIVA PODRUCJA - PODRUCJA PODLOZNA EUTROFIKACLJI

Sukladno Odluci o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15), lokacija zahvata nalazi

se na osjetljivom podrudju?? (ograni¢avanije ispustanja dusika i fosfora) — sl. 2.2-8.

OSIETLIIVOST PODRUCIA RH
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Sl. 2.2-8: Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj

PODRUCJA RANJIVA NA NITRATE

Sukladno Odluci o odredivanju ranjivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12), lokacija

zahvata nije na ranjivom podrucju - sl. 2.2-9.

12 Vodno podrudje rijeke Dunav je u cijelosti sliv osjetljivog podrugja.
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KKE
Slavanski Bro‘d__

L ranpen pocratip

Sl. 2.2-9: Kartografski prikaz ranjivih podrudja u Republici Hrvatskoj

PODRUCJA NAMIJENJENA ZASTITI STANISTA ILI VRSTA GDJE JE ODRZAVANJE ILI
POBOLJSANJE STANJA VODA BITAN ELEMENT NJIHOVE ZASTITE

Odnos lokacije zahvata i zasti¢enih podrucja prirode te podrucja ekoloSke mreZe opisan je u
pog. 2.2.712.2.8.

2.24. KVALITETA ZRAKA

Kvaliteta zraka na podrucju Slavonskog Broda prati se na dvije automatske mjerne postaje
(AMP) drzavne mreze Slavonski Brod-1 i Slavonski Brod-2.

Mjerna postaja Slavonski Brod-1 uspostavljena je temeljem provedbe mijere iz ,Plana zastite i
poboljSanja kakvoce zraka u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2008. do 2011. godine“ (NN
61/08) koja nalaze uspostavu mjerenja radi pracenja ,prekograni¢nog oneciscenja iz susjedne
drzave Bosne i Hercegovine, posebice rafinerijskog postrojenja u Bosanskom Brodu“.
Smjestena je u zapadnom rubnom podruéju Slavonskog Broda u krugu meteoroloSke postaje
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

U kolovozu 2014. godine s radom je zapoc€ela automatska mjerna postaja drzavne mreze za
trajno pracenje kvalitete zraka Slavonski Brod-213.

Lokacije mjernih postaja Slavonski Brod-1 i Slavonski Brod-2 prikazane su na sl. 2.2-10.

13 08.08.2014 Priopéenje za javnost Ministarstva zastite okoli$a i prirode
(http://www.mzoip.hr/hr/ministarstvo/vijesti/uslavonskom-brodu-pocela-s-radom-druga-mjerna-postaja-za-pracenje-
kvalitete-zraka.html)
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Coog[e earth

Sl. 2.2-10: Podrucje Grada Slavonskog Broda s naznacenim lokacijama automatskih mjernih
postaja (AMP) drZzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka

U tab. 2.2-10 prikazana je kategorizacija kvalitete zraka na mjernim postajama Slavonski Brod-
1 i Slavonski Brod-2 u razdoblju od 2013. do 2015. godine.

Tab. 2.2-10: Kvaliteta zraka na mjernim postajama u Slavonskom Brodu u razdoblju 2013. —
2015. godina

MJERNA ONECISCUJUCA

POSTAJA TVAR

SOz I | |
NO2 I | |

Os I | |

H2S I I I
benzen I | |
PMz;s (auto.) Il | Il
PMz;5 (grav.) I
PMuo (grav.) I
Pb u PMio
Cd u PMuo
Ni u PM1o
As u PMio
BaP u PM1o 1
Slavonski *CO |

2013. 2014. 2015.

Slavonski
Brod-1

14 Akcijski plan pobolj$anja kvalitete zraka za Grad Slavonski Brod, EKONERG d.o.0., svibanj 2016.
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MJERNA ONECISCUJUCA
POSTAJA TVAR 2013. 2014. 2015.
Brod-2 H2S I
SO:2 |
PMzo (grav.) Il
PMzs (grav.) I

Iz rezultata mjerenja vidljivo je kako na podrucju Slavonskog Broda postoji problem
oneciS¢enosti zraka Cesticama te sumporovodikom. Vezano uz Il. kategoriju kvalitete zraka s
obzirom na ova oneciS¢enja izraden je Akcijski plan poboljSanja kvalitete zraka za Grad
Slavonski Brod'* koji daje zaklju¢ak oko uzroc¢nika pojave oneciSéenosti zraka Cesticama i
sumporovodikom. ZakljuCak se daje u nastavku.

Glavni uzrok prekomjernog oneciscenje sumporovodikom na podru¢ju Slavonskog Broda jest
Rafinerija nafte Brod Sto je ve¢ ranije utvrdeno u radovima Drzavnog hidrometeroloSkog zavoda
i Instituta za medicinska istraZivanja.

U okviru izrade akcijskog plana dana je ocjena doprinosa dominantnih izvora oneciS¢enju zraka
Cesticama PM_s u Slavonskom Brodu. Mjerenja na pozadinskoj postaji u Kopackom ritu ukazuju
da su epizodna stanja tijekom sezone grijanja regionalnog karaktera. Ovime se naravho ne
isklju€uje doprinos lokalnih izvora, no Zeli se naglasiti da razdoblja vrlo visokog oneciséenja
Cesticama PM_s u sezoni grijanja nije isklju€ivo posljedica emisija lokalnih izvora.

Znacajan utjecaj na vrlo visoku razinu oneciS¢enja Cesticama PM.;5 zimi imaju klimatski uvjeti
koji doprinose akumulaciji oneciSéenja nad gradom. Vremenske prilike tijekom zime utjeCu na
razinu oneciséenja Cesticama PM,s dvojako. S jedne strane, pad temperature zraka prati porast
emisija vezanih za grijanje prostora. S druge pak strane, hladna razdoblja povezana su sa
stagnacijom zraka i malim brzinama vjetra §to znaci da su uvjeti za disperziju loSi te dolazi do
zadrzavanja Cestica u plitkom grani€nom sloju $to pogoduje porastu koncentracija unutar
podrucja Slavonskog Broda.

Analiza utjecaja dominantnih izvora onecis¢enja Cesticama pokazala je slijede¢e: Prema
rezultatima pracenja kvalitete zraka u 2015. godini’®, na ruralnoj postoji u Kopackom ritu, koja
se mozZe smatrati reprezentativnom za stanje regionalnog pozadinskog oneciscenja isto¢ne
Hrvatske, srednja godi$nja koncentracija ¢estica PM.s iznosila je 17 ug/m3. Prema Registru
postrojenja je zanemariva. Preliminarna procjena pokazuje da Rafinerija nafte Brod!® godi$njoj
koncentraciji ¢estica PM,s doprinosi oko jedan pg/m?3, dok je doprinos cestovnog prometal’ na
razini nekoliko pg/m?3. Visoke koncentracije Cestica PM.s u sezoni grijanja ukazuju na to da su
loZiSta na drva najznacajniji lokalni izvor Cestica te se procjenjuje da je njihov doprinos godisnjoj
koncentraciji PM. s oko desetak pg/m3.

15 Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015. godinu. (HAOP, 2016.)

16 Na temelju odnosa PM2,5/SO2 u emisiji i razine godisnje koncentracije SOz prema mjerenjima u Slavonskom Brodu.
17 Na temelju odnosa PM2s/NOx u emisiji i razine godiSnje koncentracije NOx prema mijerenjima u Slavonskom
Brodu. Prosje¢na godisnja koncentracija NOx otprilike je dvostruko ve¢a od koncentracije NO2.
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2.2.5. KLIMATSKE ZNACAJKE

2.25.1. Uvod

U ovom Elaboratu za potrebe opisa klimatskih znac€ajki podrudja lokacije zahvata koristeni su
podaci iz Studije o utjecaju na okoli§ za zahvat izgradnje KKE Slavonski Brod. MeteoroloSka
podloga za studiju utjecaja na okolis i idejni projekt plinske elektrane u Slavonskom Brodu
sadrzi analizu klimatskih parametara glavne meteoroloSke postaje Slavonski Brod (¢p=45°9'44",
A=17°59'44" h,»=88 m) iz razdoblja 1991.-2010. lzuzetak od ovog razdoblja su analiza
podataka ombrografa iz razdoblja 1958.-2010. u poglavlju Kratkotrajne koliCine i intenziteti
oborine za razli¢ita trajanja i analiza podataka anemometra iz razdoblja 1999-2008. u poglavlju
Strujanje zraka.

2.2.5.2. Temperatura zraka

Temperatura zraka izrazava toplinsko stanje atmosfere i ovisi o koli€ini topline koju povrsina
Zemlje prima direktno od Sunca. Budu¢i se atmosfera zagrijava apsorpcijom dugovalnog
zraCenja s povrSine Zemlje, temperatura zraka ovisi o vrsti podloge. Temperatura zraka ovisi i 0
reljefu i transportu topline zracnim strujama.

Analiza temperaturnih prilika sastoji se od analize srednjih, maksimalnih i minimalnih mjesecnih
i godiSnje temperatura zraka.

Srednja godiSnja temperatura zraka u Slavonskom Brodu izmjerena u razdoblju 1991-2010.
iznosila je 11.4°C uz standardnu devijaciju od 0.7°C (vidjeti tab. 2.2-11 i sl. 2.2-11). U
analiziranom 20-godiSnjem razdoblju srednje godiSnje vrijednosti kretale su se u intervalu od
10.3-12.4°C.

Godisnji hod srednjih mjese¢nih temperatura zraka ima minimum u sijeénju (0.3°C), a
maksimum u srpnju (22.1°C). Najniza srednja mjese¢na temperatura od -3.1°C zabiljeZzena je u
prosincu 1998. U analiziranom 20-godiSnjem razdoblju sijeCanj je najéeS¢e bio najhladniji
mjesec (55% slu€ajeva), zatim veljata (30% slu€ajeva) te prosinac (15% slu€ajeva). NajviSa
srednja mjesecna temperatura od 25.8°C zabiljezena je u kolovozu 1992. Naijtopliji mjesec je
naj¢esce bio srpanj (70% slu€ajeva), zatim kolovoz (20% slu€ajeva) te lipanj (10% slucajeva).

Promjenjivost srednjih mjesecnih temperatura iskazana standardnom devijacijom veca je u
hladnom dijelu godine od listopada do oZujka s najviSom vrijednoSc¢u u veljaci (2.7°C). Nize
vrijednosti su u toplom dijelu godine s najnizom standardnom devijacijom u srpnju (0.9°C).

Tab. 2.2-11: Srednje mjesecCne i godiSnja temperatura zraka (t), standardne devijacije (sd),
maksimalne (maks) i minimalne (min) temperature. Slavonski Brod, 1991.-2010.

I Il Il v V \ii VIE | VI IX X Xl Xl | god.
t[°C] 03| 24| 70]119|169]204|221|215|16.2|113| 63| 1.2|114
sd [°C] 18| 27| 18| 15| 15| 13| 09| 16| 15| 15| 21| 19| 0.7

maks [°C] | 5.2 | 6.8 |10.2 | 14.2|19.1 | 23.7 | 23.7 | 258 |19.1 | 136 | 10-0 | 3.8 | 124
min [°C] -23|-24| 35| 75]125)/178]20.0]19.2|13.2| 87| 24 |-3.1]10.3
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Slavonski Brod
1991-2010.

temperatura zraka [°C]

Il 1] Y \Y, Vi vk vk IX X Xl X
mjesec

Sl. 2.2-11: Srednje mjesecne temperature zraka (t) s oznacenim intervalom [+sd, -sd],
maksimalne (maks) i minimalne (min) mjesecne vrijednosti temperature zraka.

2.2.5.3. Oborina

Oborinski rezim spada medu najvarijabilnije klimatske karakteristike, kako prostorno tako i
oborinski parametri nego mjesecne i godiSnje koli¢ine oborine. Oborinski rezim ovisan je o
geografskom polozaju i op¢oj cirkulaciji atmosfere, te modificiran lokalnim uvjetima kao 3to su
reljef i udaljenost od mora.

Oborinske klimatske prilike prikazane su mjeseCnim i godiSnjom koli€inom oborine,
maksimalnim dnevnim koli¢inama oborine, brojem dana s koli¢inom oborine >0.1 mm, (oborinski
dan) te brojem dana s koli¢inom oborine > 1.0 mm. Krute oborine ocijenjene su srednjim
mjesecnim brojem dana sa snijegom te karakteristi¢nim optereéenjem snijegom.

Srednja godiSnja koli¢ina oborine u Slavonskom Brodu iznosi 809.3 mm (tab. 2.2-12 i sl.
2.2-12). Najniza zabiljezena godisnja koli¢ina je 511.3 mm (2000. godine), a najvisa 1006.8 mm
(2005. godine). U hladnom dijelu godine od listopada do oZujka padne u prosjeku 353.9 mm
oborine, a u toplom dijelu godine u prosjeku 455.4 mm. U analiziranom razdoblju lipanj ima
najve¢u srednju mjesecnu koli¢inu oborine (91.9 mm), a najmanju veljaéa (38.5 mm).
Pojedina¢na najviS8a mjesec€na koli¢ina oborine zabiljeZzena je u kolovozu 2005. u kojem je palo
232.0 mm kiSe. Pojedina¢na najniza koli¢ina oborine od 3.3. mm zabiljeZena je u veljaci 1993.

Medugodidnja varijabilnost mjesec¢nih koli¢ina prikazana je vrijednostima koeficijenta varijacije
koji se kre¢e od najnizih 41% u ozujku i studenom do 76% u kolovozu te 69% u listopadu.
Godisniji koeficijent varijacije je 16%.

Maksimalne mjesecne koli¢ine oborine u analiziranom razdoblju najéesce padnu u rujnu (25%
slu€ajeva) ili u srpnju, kolovozu ili listopadu (po 15% slu€ajeva) i mogu biti i do tri puta vece od
srednjih mjesecnih vrijednosti tog mjeseca.
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Tab. 2.2-12: Srednje mjesecne i godiSnja koli¢ina oborine (R), standarna devijacija (sd),
koeficijent varijacije (cv), maksimalne (Rmaks) i minimalne (Rmin) koli¢ine oborine. Slavonski Brod,

1991-2010.
| 1l 11 I\ \Y VI VII VIII 1X X Xl Xl god
R [mm] 52.7 | 385 | 47.9 63.9 64.9 91.9 79.2 70.9 84.6 74.2 77.4 63.2 809.3
sd [mm] 25.1 | 215|194 37.1 32.4 46.1 49.8 53.9 50.3 50.9 31.6 28.4 126.4
cv 0.48 | 0.56 | 0.41 0.58 0.50 0.50 0.63 0.76 0.59 0.69 0.41 0.45 0.16
Rmaks [Mm]| 104.0 | 81.8 | 98.9 | 170.3 | 161.4 | 191.4 | 209.9 | 232.0 | 224.0 | 183.4 | 125.9 | 116.1 | 1006.8
Rmin [mm] 13.1 3.3 6.6 7.0 26.2 25.3 6.4 10.9 12.4 4.1 15.1 19.7 511.3
250.0
Slavonski Brod B Rmaks [mm]
1991-2010. B R [
2000 7 - et O Rmin [mm]
£
AR N N N N B B
g
[e)
21000 0 - mm -
0
©
X~
50.0 -
0.0 -

Sl. 2.2-12: Godisnji hod srednjih, maksimalnih i minimalnih mjesecnih koli¢ina oborine.

\Y VI Vil

mjesec

VIl

Slavonski Brod, 1991-2010.

IX X Xl

Maksimalna dnevna koli¢ina oborine zabiljiezena u Slavonskom Brodu u razdoblju od
1991-2010. iznosila je 73.5 cm, 6.9.2001. Od svibnja do listopada najviSe izmjerene dnevne
vrijednosti koli¢ine oborine bile su vise od 40 mm (tab. 2.2-13 i sl. 2.2-13). NajviSe dnevne
koli€¢ine najCeS¢e su pale u srpnju i listopadu (po 20% slucajeva) ili kolovozu (15% slucajeva).
Svibanj, lipanj ili rujan (po 10 %) su takoder mjeseci u kojima su zabiljeZzene najviSe dnevne
koli€ine oborine u pojedinim godinama .

Tab. 2.2-13: Maksimalne dnevne koli¢ine oborine. Slavonski Brod, 1991-2010.

v

Vv

\ii

Vil

VIII

IX

X

Xl

XIl | god

Rdmaks [mm] | 36.8

37.3

36.2 | 26.5

53.7

64.2

42.1

50.7

73.5

58.6

36.9

343|735
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Sl. 2.2-13: Maksimalne dnevne koli¢ine oborine po mjesecima. Slavonski Brod, 1991.-2010.

U razdoblju od 1991.-2010. u Slavonskom Brodu je zabiljeZzeno u prosjeku 143 dana s
koli€inom oborine > 0.1 mm uz standardnu devijaciju od 15 dana (tab. 2.2-14). Najmanje
oborinskih dana javilo se u kolovozu (10 dana), a najviSe u prosincu (15 dana), dok ih je u
ostalim mjesecima u prosjeku bilo vise od 10 (tab. 2.2-14 i sl. 2.2-14). Pored zimskog
maksimuma u prosincu, po broju oborinskih dana istice se i travanj (13 dana). Standardna
devijacija najniZza je u studenom (2 dana), a najvisa u listopadu (5 dana). Najmaniji broj dana s
koli¢inom oborine > 0.1 mm zabiljeZen je 2000. godine (111 dana) kojoj je prethodila 1999.
godina s navec¢im brojem oborinskih dana (168 dana).

Tab. 2.2-14: Srednji mjesecni i godiSnji broj dana s dnevnom koli¢inom oborine > 0.1 mm
(Rd>=0.1 mm), standardna devijacija (sd), maksimalni (maks) i minimalni (min) broj dana.
Slavonski Brod, 1991-2010.

I Il [l \% V Vi VIE | VIIE] IX X XI Xl god

Rd>=0.1mm|[d] | 114|110 | 11.1 | 134 | 120|126 109 | 99| 114|114 | 13.3 | 14.6 | 143.1

sd [d] 40| 42| 31| 35| 38| 40| 30|44] 41| 48| 23| 35| 154
maks [d] 17| 18] 16| 19| 19| 21| 16| 18] 19| 21| 17| 22| 168
min [d] 3] 4 6 5 6 5 6| 2 4 1 9 8| 111

U razdoblju od 1991.-2010. u Slavonskom Brodu je zabiljezeno u prosjeku 102 dana s
koliCinom oborine > 1.0 mm uz standardnu devijaciju od 13 dana (tab. 2.2-15). Najmanje dana s
oborinom iznad ovog praga bilo je u oZujku (7 dana), a najviSe u lipnju (10 dana) i prosincu (10
dana). U ostalim mjesecima u prosjeku ih je bilo viSe od 7 (tab. 2.2-15 i sl. 2.2-14). Standardna
devijacija je najmanja u ozujku i studenom (3 dana), a najvisa u veljaci, kolovozu, rujnu i
listopadu (4 dana). Najmaniji broj dana s koli¢inom oborine > 1.0 mm zabiljeZen je 2000. godine
(72 dana) kojoj je prethodila 1999. godina s nave¢im brojem oborinskih dana (128 dana).
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Tab. 2.2-15: Srednji mjesecni i godiSnji broj dana s dnevnom koli¢inom oborine > 1.0 mm
(Rd>=1.0 mm), standardna devijacija (sd), maksimalni (maks) i minimalni (min) broj dana.
Slavonski Brod, 1991-2010.

T ] w] v vl wvilvalvin] x] X[ xi] xu] god
Rd>=1.0mm|[d] | 7.9| 72| 69| 95/9.0] 101 ] 78] 78] 91| 81| 87| 10.0102.2
sd [d] 30| 38| 29| 32[30] 33[32[38[38]38]29] 31| 130
maks [d] 14| 15| 13| 16| 15| 16| 15| 15| 16| 17| 14| 15| 128
min [d] 3] 1] 2] 3] 3 4] 3| 2| 3] 1] 3 5| 72

Snijeg

Ovisno o temperaturi zraka i tla, snijeg koji pada zadrzat ¢e se na tlu ili otopiti. Analiza snjeznog
reZzima obuhvada razliCite snjeZne parametre relevantne za planiranje, projektiranje i izgradnju
objekata, npr. padanje snijega i opterecenje snijegom. Dan s padanjem snijega smatra se dan s
dnevnom koli¢inom oborine = 0.1 mm.

U razdoblju od 1991-2010. u Slavonskom Brodu je zabiljeZeno u prosjeku 23 dana sa snijegom
uz visoku vrijednost standardne devijacije od 9 dana (tab. 2.2-16). Snijeg je zabiljeZzen od
listopada do travnja, a najmanje dana sa snijegom bilo je u listopadu (tri puta u analiziranom
razdoblju). U sije€nju i veljadi je snijeg zabiljezen u prosjeku 6 puta (tab. 2.2-16 i sl. 2.2-14).
Studeni je najstabilniji mjesec u smislu pojave padanja snijega, dok je najve¢a medugodi$nja
varijabilnost prisutna u veljaci. Najmaniji broj dana sa snijegom zabiljezen je 2008. godine (9
dana), a najviSe dana sa snijegom bilo je 2005. godine (40 dana).

Tab. 2.2-16: Srednji mjesecni i godisnji broj dana sa snijegom (Sd), standardna devijacija (sd),
maksimalni (maks) i minimalni (min) broj dana. Slavonski Brod, 1991-2010.

Ll T lwv] v ivilvanlvim]ix] x]x [xu] god

Sd [d] 56| 57| 32/ 06]00]00]00]00]00]02]22]54] 228
sd [d] 26| 36| 28] 1.2/ 00] 00] 00] 00] 00] 04] 23] 33] 88
maks [d] 11 13] 10| 5] o] o] o] o] o] 1] s8] 11| 40
min [d] 2] o] o] o]l o]l o]l o]l ol o]l o o 1 9
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broj dana [d]

Il il v \Y Vi Vi VI IX X Xl Xl

Sl. 2.2-14: Srednji mjesecni broj dana s dnevnom koli¢inom oborine >0.1 mm (Rd>=0.1 mm) i >
1.0 mm (Rd>=1.0 mm). Srednji mjesecni broj dana sa snijegom (Sd). Slavonski Brod,
1991-2010.

Opterecenje snijegom ne mijeri se direktno u mreZi postaja Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda, vec ga je potrebno proraCunati iz podataka visine snjeznog pokrivaca i gustoce snijega.
Visina snjeznog pokrivata mijeri se stalnim ili pokretnim snjegomjerom u 7 sati po lokalnom
vremenu. Gustoéa snijega odreduje se snjegomjernom vagom svakih pet dana u mjesecu i u
danima s novim snjeznim pokrivatem poslije mjerenja visine snjeznog pokriva¢a u 7 sati po
lokalnom vremenu (Pandzi¢, 2008). Iz dnevno izmjerenih podataka racuna se dnevno
opterecenje snijegom, a zatim i niz godiSnjih maksimalnih opterecenja snijegom.

Primjenom teorije ekstrema je iz ovako proraCunatih nizova godidnjih maksimalnih optereéenja
shijegom za razdoblje od 30 godina (1971-2000.), proradunato maksimalno opterecenje
snijegom za povratni period 50 godina, tzv. karakteristicno opterecenje snijegom. Na postaji
Slavonski Brod karakteristicno opterec¢enje snijegom je 0.80 kNm? (DHMZ, 2012).

Kratkotrajne koli€ine i intenziteti oborine za razlicita trajanja

Za potrebe projektiranja i rada objekata koji ovise 0 oborinskom rezimu te moraju biti u stanju
podnijeti ekstremne koli¢ine oborine vazna je analiza ekstremnih koli€ina oborine koje padnu u
kratkim vremenskim intervalima. Za analizu kratkotrajnih koli¢ina oborine koriste se zapisi
ombrografa s kojih se moze ocitati koli€ina oborine u kratkim razdobljima. Na temelju tih
podataka mogu se procijeniti maksimalne koli€ine oborine za pojedina trajanja.

U ovom su elaboratu analizirane maksimalne koli¢ine oborine za 10-, 20-, 30-, 40-, 50- i 60-
minutna te 2, 4, 6, 12 i 24 satna trajanja. Analiza je provedena prema podacima ombrografa na
meteorolo3koj postaji Slavonski Brod iz najduljeg raspolozZivog razdoblja 1958-2010. bez 1989.,
1991 -1994. te 1996. i 1997. godine kada su podaci bili nepotpuni te nije bilo moguée odrediti
godisnji maksimum za odabrana trajanja. Takoder su procijenjeni intenziteti oborine za
navedena trajanja u ovisnosti o povratnom periodu (ITP krivulje) za trajanja do 60 minuta.
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U tab. 2.2-17 prikazani su osnovni statistiCki parametri nizova maksimalnih godisSnjih koli€ina
oborine za odabrana trajanja na postaji Slavonski Brod. 1z vrijednosti standardnih devijacija i
koeficijenata varijacije vidi se promjenjivost godisnjih maksimuma od godine do godine.
Odstupanja godisnjih maksimuma od godine do godine, za razli€ita trajanja oborine, krecu se
od 29% za 12-satne koliine do 44 % za trajanja od 10 minuta.

U tablici su takoder navedene najvece izmjerene koli€ine oborine za pojedino trajanje (Rmaks) |
pripadna povratna razdoblja. lzmjerene maksimalne koli€ine oborine su za sva trajanja oko dva
puta vecée od pripadne srednje vrijednosti. Povratna razdoblja izracunata pomoc¢u opce razdiobe
ekstremnih vrijednosti ukazuju na mogucnost vrlo rijetkog pojavljivanja izmjerenog 18-satnog
maksimuma (jednom u viSe od 100 godina). Rijetko se mogu ocekivati i zabiljeZzeni 10-minutni
te 12- i 24- satni maksimumi (68 do 75 godina) dok se izmjereni maksimumi ostalih trajanja
mogu ocekivati jednom u 22 do 49 godina.

Tab. 2.2-17: Osnhovna statistika nizova godiSnjih maksimuma kratkotrajnih oborina (Rsred-
srednjak, sd-standardna devijacija, c.-koeficijent varijacije, Rmaks-najveca registrirana koli¢ina
oborine, T-pripadno povratno razdoblje prema Jenkinsonu). Slavonski Brod, 1958-2010.

Trajanje Rsred (mm) | std (mm) Cv Rmaks (Mm) T (god)
10 min 9.3 4.1 0.44 24.0 75
20 min 144 5.8 0.40 30.6 33
30 min 17.8 6.4 0.36 33.7 25
40 min 19.8 7.0 0.35 38.0 22
50 min 21.5 8.1 0.38 42.3 24
60 min 22.8 8.7 0.38 46.0 27
120 min 27.2 11.1 0.41 61.6 39
240 min 30.6 11.4 0.37 73.9 57
6h 33.6 114 0.34 76.3 49
12 h 38.8 11.3 0.29 81.1 74
18 h 42.4 13.3 0.31 97.8 166
24 h 45.8 14.9 0.32 98.2 68

U tab. 2.2-18 navedene su procijenjene oCekivane maksimalne koli¢ine oborine (mm) za sva
trajanja i povratna razdoblja 2, 5, 10, 20, 50 i 100 godina izraCunate pomocu opce razdiobe
ekstremnih vrijednosti (Jenkinson, 1955, 1969; Makjani¢, 1977, Farag6 & Katz, 1990; Gaji¢-
Capka & Capka, 1997; Gajié-Capka, 2000).

Tab. 2.2-18: Procjene maksimalnih koli¢ina oborine (mm) za razli¢ita trajanja i povratna
razdoblja izraCunate pomocu razdiobe ekstremnih vrijednosti prema Jenkinsonu. Slavonski
Brod, 1958-2010.

Povratna razdoblja (godine)

Trajanje 2 5 10 20 50 100
10 min 3.8 8.2 11.7 14.4 17.4 21.8
20 min 6.7 12.8 17.9 22.1 26.7 34.0
30 min 9.2 15.9 21.7 26.4 31.9 40.5
40 min 10.8 175 24.0 29.8 36.9 48.9
50 min 11.1 19.0 26.3 32.6 40.1 52.3
60 min 11.5 20.2 27.9 34.5 42.2 54.6
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Povratna razdoblja (godine)
Trajanje 2 5 10 20 50 100
120 min 13.0 24.0 33.6 41.7 51.1 66.1
240 min 17.3 27.2 36.5 447 54.6 71.2
6 h 19.9 30.1 39.8 48.4 58.9 76.6
12h 23.8 35.9 45.6 53.3 61.8 74.8
18 h 23.9 39.5 50.7 58.9 67.5 79.7
24 h 25.8 42.1 54.8 64.7 75.7 92.1
ITP-krivulje

ITP krivulje prikazuju funkcionalnu vezu izmedu intenziteta oborine, njezinog trajanja i
povratnog razdoblja. Najbolje prilagodavanje intezitetima oborine za postaju Slavonski Brod, za
povratno razdoblje od 2 godine daje funkcija polinoma drugog reda, a intenzitetima oborine za
ostala povratna razdoblja najbolje prilagodavanje daje logaritamska funkcija. Navedene funkcije
imaju sljedeci oblik:

funkcija polinoma i"=at’+bt+c (1)
logaritamska funkcija i'=alnt+b @)

gdje su a, b i ¢ konstante ovisne o karakteristikama oborinskog rezima podrucja i t trajanje
oborine.

Intenziteti oborine (i), izrazeni u mm/min, dobiveni su dijeljenjem prethodno procijenjenih
vrijednosti maksimalnih koli¢ina oborine iz tab. 2.2-20 s pripadnim trajanjem. Pomoc¢u ovako
dobivenih vrijednosti intenziteta i pripadnog trajanja odredene su metodom najmanjih kvadrata
konstante a, b i c. Za povratna razdoblja od 2, 5, 10, 20, 50 i 100 godina intezitetima oborine su
pridruzene vrijednosti prema jednadzbama (1) i (2). Sl. 2.2-15 prikazuje dobivene ITP krivulje.

Povezanost intenziteta oborine izraCunatih ITP krivuljom (i *) i intenziteta oborine dobivenih iz
procijenjenih maksimalnih koli€ina oborine (i) testirana je koeficijentom korelacije (r). U tablici
2.8 prikazane su dobivene jednadZbe za odabrana povratna razdoblja i pripadni koeficijenti
korelacije. Veci koeficijent korelacije upucuje na bolju prilagodbu ITP krivulje. Ipak, vrijednosti
intenziteta dobivenih iz ITP krivulja se razlikuju do 4% (tab. 2.2-19) od inteziteta dobivenih iz
procijenjenih maksimalnih koli¢ina oborine.

Stoga se preporuCuje koristiti procjene maksimalnih koli¢ina oborine (tab. 2.2-18) i iz njih
izraCunate intenzitete (i), buduci da ITP krivulje (i') uvode dodatnu pogresku pridruzujuci krivulju
podacima koji su takoder rezultat proraguna (Gajié-Capka, 2002.)
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Tab. 2.2-19: ITP krivulje (i*) za odabrane povratne periode T i pripadni koeficijenti korelacije (r).

T (god) krivulja r
2 i’=-5.10"t? —0.0037t + 0.416 0.9969
5 i'=-0.275Int +1.46 0.9995
10 i"=-0.3985Int + 2.085 0.9994
20 i'=-0.488Int +2.559 0.9993
50 i"=-0.580Int + 3.066 0.9992
100 i'=-0.706Int +3.801 0.9984

Tab. 2.2-20: Intenziteti oborine (i-mm/min) dobiveni iz procijenjenih vrijednosti maksimalnih
koli¢ina oborine u tab. 2.2-18. i procijenjeni intenziteti (i'-mm/min) iz ITP krivulja. Slavonski Brod,
razdoblje: 1958-2010.

Intenzitet (mm/min)

Povratna razdoblja (godine)
(min) i I N e N L e
10 0.38|0.38 |0.82|0.83|1.17 | 1.17|1.44 | 1.44 | 1.74 | 1.73 | 2.18 | 2.18
20 0.33 | 0.34 |0.64|0.64|0.90 | 0.89|1.10|1.10 | 1.34 | 1.33 | 1.70 | 1.69
30 0.31 | 0.30 |0.53|0.52|0.72 | 0.73|0.88 | 0.90 | 1.06 | 1.09 | 1.35 | 1.40
40 0.27 | 0.27 |0.44|0.45|0.60 | 0.61|0.75|0.76 | 0.92 | 0.93 | 1.22 | 1.20
50 0.22 | 0.23 |0.38/0.38|0.53 | 0.53|0.65|0.65 | 0.80 | 0.80 | 1.05 | 1.04
60 0.19 | 0.19 |0.34|0.33| 0.47 | 0.45 | 0.58 | 0.56 | 0.70 | 0.69 | 0.91 | 0.91
3 f T I T

} ; *  T=1god

SLAVONSKI BROD 5 : T=2god

: : : B T=5god

T=10god

T=20god

T=50god

[p+]

10 20 30 40 50 60
Trajanje (min)

Sl. 2.2-15: ITP krivulje Slavonski Brod. Razdoblje: 1958-2010.
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2.2.5.4. Vlaznost zraka

Relativna vlaznost zraka je meteoroloSki element koji pokazuje stupanj zasicenosti zraka
vodenom parom. Relativha vlaznost se izrazava omjerom vodene pare koja se nalazi u
odredenom trenutku u zraku i maksimalno moguce koli€ine koju zrak moZe primiti pri danoj
temperaturi, pa da bude zasic¢en. Izrazava se u postocima.

Relativna vlaznost zraka mijenja se prostorno i vremenski, $to znaci da ovisi i 0 zemljopisnoj
Sirini i reljefu te ima svoj dnevni i godi$nji hod. Tereni koji pogoduju ohladivanju tla i zraka ili
predjeli gdje se zadrZzava hladan zrak imaju u prosjeku viSu relativhu viaznost. Stoga je na
planinama, u mrazistima i udubljenim terenima relativha vlaznost zraka visoka. U toplijem dijelu
godine relativna vlaznost zraka je niza jer topliji zrak moze primiti viSe vodene pare, a da ne
bude zasicen, dok u hladnom zraku do zasi¢enja dolazi i uz manje vodene pare u zraku.

Analiza relativne vlaznosti zraka sastoji se od analize srednje, maksimalne i minimalne
mjesecne i godiSnje relativne vlaznosti.

Naoblaka predstavlja pokrivenost neba oblacima. Odreduje se motrenjem i procjenjuje prema
stupnju pokrivenosti neba oblacima bez obzira na vrstu oblaka. Iskazuje se u desetinama pri
¢emu 0 oznaCava da je 0 desetina neba prekriveno oblacima (vedro) do 10 pri ¢emu 10
oznacCava da je 10 desetina neba prekriveno oblacima (potpuno oblacno).

Vedar ili oblatan dan odreduje se na osnovi srednje dnevne koli€¢ine naoblake. Ukoliko je
srednja dnevna naoblaka manja od 2 desetine dan je vedar, a ako je ve¢a od 8 desetina dan je
oblacan.

Analiza naoblake sastoji se od analize srednje, maksimalne i minimalne mjesecne i godiSnje
naoblake te broja vedrih i obla¢nih dana.

Srednja godiSnja relativna vlaznost zraka u Slavonskom Brodu je 76% s malom standardnom
devijacijom od 4%. Od oZujka do kolovoza relativna vlaznost je manja (70-73%) u usporedbi s
razdobljem od rujna do veljate (77-87%). Medugodidnja promjenjivost je mala u svim
mjesecima (std=4-6%). NajviSa relativna vlaznost zraka zabiljezena je u Slavonskom Brodu
1991. godine (85%), a najniza 2000. godine (70%) (tab. 2.2-21 i sl. 2.2-16).

Tab. 2.2-21: Srednja mjese¢na i godiSnja viaznost zraka (U), standardna devijacija (sd),
maksimalna (maks) i minimalna (min) vlaznost. Slavonski Brod, 1991-2010.

I Il 1l [\ \Y VI ViI VIl IX X Xl Xl god
U [%] 85 77 71 70 71 72 71 73 78 81 84 87 76
std [%] 4 5 5 5 5 6 5 6 5 4 4 4 4
maks [%)] 92 87 80 81 83 83 83 87 85 90 92 93 85
min [%] 77 66 62 59 62 57 61 59 69 74 75 81 70
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Sl. 2.2-16: Srednja mjesecna vlaznost zraka (U) s intervalom [+std, -std], maksimalna (maks) i
minimalna (min) relativna vlaznost zraka. Slavonski Brod, 1991.-2010.

2.2.5.5. Naoblaka

Srednja godiSnja naoblaka u Slavonskom Brod je 5.8 desetina sa standardnom devijacijom 0.4
desetine (tab. 2.2-22). Srednja mjeseCna naoblaka je od 4.1 desetine u kolovozu do 7.7
desetina u prosincu (tab. 2.2-22 i sl. 2.2-17). NajviSa godiSnja naoblaka zabiljeZena je 2010.
godine (6.5 desetina), a najniza 2000. godine (5.1 desetina).

Tab. 2.2-22: Srednja mjesecna i godiSnja naoblaka (N) u desetinama, standardna devijacija
(sd), maksimalna (maks) i minimalna (min) naoblaka. Slavonski Brod, 1991 -2010.

| Il 1] [\ V VI ViI VIl IX X Xl Xl | god

N [10/10] 7.2 6.3 5.9 5.9 54 5.0 4.4 4.1 5.2 5.8 7.0 7.7 5.8

sd [10/10] 1.2 1.2 0.8 0.9 0.9 1.0 0.7 1.3 1.3 0.9 0.9 1.0 0.4

maks [10/10] 9.4 8.0 7.0 7.0 7.7 6.5 5.6 6.4 7.2 7.2 9.0 9.5 6.5

min [10/10] 4.5 4.1 4.2 2.7 4.1 2.6 2.9 1.8 2.3 3.9 5.8 5.8 5.1
1-03-0347

83



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod

EKONERG d.o.o.

naoblaka [10/10]

Slavonski Brod

1991-2010.

O N [10/10]

Sl. 2.2-17: Srednja mjesecna naoblaka (N) u desetinama. Slavonski Brod, 1991-2010.

Srednji broj vedrih dana

Vi \4

mjesec

VI

IX

Xl

Xl

U Slavonskom Brodu godisnje ima u prosjeku 54 vedra dana uz standardnu devijaciju 12 dana
(tab. 2.2-23). Manje vedrih dana ima zimi (u prosincu 2 dana, u studenom i sije€nju po 3 dana),
a viSe ljeti (u srpnju 8 dana, u kolovozu 9 i rujnu 6 dana) (tab. 2.2-23 i sl. 2.2-18). Najvedrija je
bila 2000. godina sa 77 vedrih dana, a najmanje vedrih dana bilo je 2010. godine (36 dana).
Standardne devijecije su od 2—-4 dana, osim u kolovozu (oko 5 dana).

Tab. 2.2-23: Srednji mjesecni i godisnji broj vedrih dana (N<2/10), standardna devijacija (sd),

maksimalni (maks) i minimalni (min) broj vedrih dana. Slavonski Brod, 1991.-2010.

| I mw v v [ wvi v v ix ] x [ x [ xun]god
N<2/10[d] | 2.8| 3.9| 38| 38| 45| 46| 79| 93| 58] 41| 29| 20539
sd [d] 25| 35| 24| 30| 26| 31| 31| 54| 42| 26| 23| 19]123
maks [d] 10| 12 8| 14| 10| 13| 14| 21| 17 9 7 7| 77
min [d] 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0| 36
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Srednji broj oblaénih dana

U prosjeku Slavonski Brod ima 116 obla¢nih dana godiSnje uz standardnu devijaciju 18 dana
(tab. 2.2-24). Najmanje obla¢nih dana je u ljetnim mjesecima od lipnja do kolovoza (4-5 dana)
(tab. 2.2-24 i sl. 2.2-18). NajviSe obla¢nih dana ima u prosincu (18 dana), a slijede sije€anj sa
16 dana i studeni s 14 dana (tab. 2.2-24 i sl. 2.2-18). Standardne devijacije su od 2 dana u
srpnju do 5 dana u sije¢nju.

Tab. 2.2-24: Srednji mjesecni i godisnji broj oblacnih dana (N>8/10), standardna devijacija (sd),
maksimalni (maks) i minimalni (min) broj dana. Slavonski Brod, 1991-2010.

| 1] 11 \Y \Y VI VII VI IX X Xl XIl god
N>8/10
[d] 16.1 | 11.1 9.3 8.9 6.9 5.3 4.6 4.2 7.3 9.3 | 13.8 | 18.1 | 115.6
sd [d] 5.2 4 3.4 2.7 3.2 2.6 2.2 3.2 3.6 3.7 4.1 4.7 17.8
maks [d] 26 18 14 12 14 9 8 11 14 15 24 28 142
min [d] 6 6 3 2 2 0 1 0 0 2 7 11 72
20
181 SlavonskiBrod ON>8/10[d]
1991-2010. 0 N<2/10 [d]
L R -
14 - - - - - - - - - -
T2 | - - -
(]
s 10 e I i - - -
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o
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6 4 - — — — -4 |- - - - - - _ . _ _ R - —
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| Il 1] \Y \Y \ Vil VI X X Xl Xl
mjesec

Sl. 2.2-18: Srednji mjesecéni broj vedrih (N<2/10) i oblacnih dana (N>8/10). Slavonski Brod,
1991-2010.

2.2.5.6. Strujanje zraka

Mjereni podaci vjetra (brzine i smjera) u meteoroloskoj sluzbi prikupljaju se u relativno rijetkoj
mrezi toCaka. Postoje¢a mreza mjernih toCaka odabrana je tako da omogucuje dobivanje opéih
karakteristika strujanja vecih razmjera na visini od 10 m iznad tla kako bi se smanjio utjecaj
trenja zbog hrapavosti podloge. Medutim, reprezentativnost vrijednosti u nekoj tocki za Sire
podrucje ovisi o konfiguraciji terena, hrapavosti terena i blizini zaklona (prepreka) oko mjernog
mjesta. PoloZaj meteoroloSke postaje na ravnom terenu i nepostojanje znacajnijin prepreka
strujanju upucuju na reprezentativnost podataka mjerenja s lokacije Slavonski Brod.
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Da bi rezultati analize razdiobe smjera i brzine vjetra reprezentirali klimatske prilike danog
podrucja, nuzno je raspolagati $to duzim nizom mjerenih podataka (za vjetar to je najmanje 10
godina). Stoga se analiza strujanja koja slijedi temelji na podacima kontinuiranog mjerenja
smjera i brzine vjetra u razdoblju 1999-2008. godine na meteoroloskoj postaji Slavonski Brod
(9p=45°9'44", \=17°59'44", h.m=88 m). lzmjereni podaci smjera i brzine vjetra sastoje se od
srednje 10-minutne brzine vjetra i prevladavaju¢eg smjera u tih 10 minuta, maksimalne trenutne
brzine vjetra u svakom 10-minutnom intervalu (sekundna vrijednost) i pripadnog smjera, te
vremena kada je maksimalna trenutna brzina vjetra izmjerena.

anemometar

Sl. 2.2-19: PoloZaj anemometra na meteorolo$koj postaji u Slavonskom Brodu

Mjerenja se provode na visini 10 m iznad tla. Anemometar je postavljen na ravan teren obrastao
travom i niskim raslinjem bez znacajnijih prepreka strujanju (sl. 2.2-19). Ta ¢injenica i mali broj
nedostajucih podataka (tab. 2.2-25), te orografski vrlo blago razvijen teren pokazuju da podatke
mjerenja mozemo smatrati reprezentativnim za lokaciju mjerenja i Sire podrucje oko nje.

Tab. 2.2-25: Broj nedostajucih podataka mjerenja smjera i brzine vjetra (NP u %) na
meteoroloskoj postaji Slavonski Brod u razdoblju 1999-2008.

Mjesec I Il 1 v \Y \ Vil | VI IX X XI Xl | GOD
NP (%) | 0.45 | 0.86 | 0.67 | 2.39 |13.61|13.01| 3.28 | 0.45 | 0.32 | 0.68 | 5.06 | 1.99 | 3.49

Atmosferska cirkulacija sinopti¢kih razmjera s prolascima frontalnih sistema naj¢eS¢e sa
sjeverozapada i jugozapada uzrokuje na podrucju istocne Slavonije najceSc¢i vjetar upravo tih
smjerova. Dolina rijeka Save i okolno gorje, pak, kanaliziraju strujanje u smjeru rijeke, pa se na
ruzi vjetra u Slavonskom Brodu (sl. 2.2-20 i sl. 2.2-21) uoCavaju naj¢eSc¢i smjerovi vjetra SW i
NE.

Tijekom mjernog perioda na meteoroloSkoj postaji Slavonski Brod vjetar iz sjeveroistocnog
kvadranta (NNE-NE-ENE-E) zabiljeZzen je u 32.4%, a iz jugozapadnog kvadranta (SSW-SW-
WSW-W) u 28.7% 10-minutnih intervala mjerenja (sl. 2.2-21 i tabl. 3.2-33).
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Citavo podrugje istoéne Slavonije karakterizira vjetar malih brzina. Tako u Slavonskom Brodu
vjetar srednje 10-minutne brzine manje od 3.3 m/s (<2 bofora) puSe u 58.7% intervala mjerenja
godiSnje, a brzine vece od 7.9 m/s (>4 bofora) zabiljezene su u svega 1.2% intervala mjerenja
(sl. 2.2-21 i tab. 2.2-26). Upravo zbog toga je i prosje€na brzina vjetra svega 1.47 m/s. Najveca
prosjeCna brzina vjetra zabiljeZzena je za NNW smijer vjetra (2.23 m/s), a najmanja za vjetar ESE
smjera.

Srednje mjesecne brzine vjetra najvece su u proljetnim mjesecima ozujku i travnju, a najmanje
u kasno ljeto i poCetkom jeseni (sl. 2.2-22 i tab. 2.2-27). Zbog Cestih prolaza fronti u proljetnim
mjesecima brzina vjetra ne samo da je najveca, ve¢ je i najpromjenjivija (standardna devijacija
>1.4 m/s).

Najveca izmjerena 10-minutna brzina vjetra u analiziranom razdoblju zabiljeZzena je 22. srpnja
1999. godine za vjetar NE smjera i iznosila je 15.0 m/s tijekom ljetnog grmljavinskog
nevremena. Maksimalni udar vjetra od 27.1 m/s zabiljezen je 19. oZujka 2006. godine u situaciji
s prolazom atmosferskog poremecaja sa sjeverozapada.

Sl. 2.2-20: Razdioba smijera vjetra na meteoroloskoj postaji Slavonski Brod u razdoblju 1999-
2008.
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Tab. 2.2-26: GodiSnja razdioba Cestine smjera i brzine vjetra, te prosjecne brzine vjetra za
svaki smjer na meteoroloSkoj postaji Slavonski Brod u razdoblju 1999-2008.

brzina (m/s) <0.3] 0.3-1.5] 1.6-3.3] 3.4-5.4] 557.9[80-10.7] >10.7] RC (%) Vsr (m/s)
N 0.551 1.075 1.235 0.363 0.078 0.010 3.312 1.81
NNE 0.922 2.866 2.409 0.388 0.038 0.003 6.625 1.50
NE 1.080 3.436 3.360 0.467 0.039 0.002 8.383 1.55
ENE 1.093 4.267 6.070 0.827 0.064 0.001| 12.322 1.78
E 0.632 1.715 2.273 0.362 0.047 0.010 5.039 1.74
ESE 0.424 0.875 0.281 0.006 0.000 0.000 1.587 0.85
SE 0.481 1.590 0.954 0.017 0.001 0.000 3.042 1.16
SSE 0.436 1.489 1.082 0.046 0.007 0.001 3.061 1.29
S 0.718 1.915 1.318 0.103 0.021 0.004 4.079 1.27
SSW 0.700 2.159 1.429 0.166 0.054 0.017 4,527 1.39
SW 1.162 3.175 2.947 0.420 0.084 0.021 7.810 1.55
WSW 1.543 4.324 4.906 1.062 0.143 0.016| 11.994 1.74
W 0.958 1.629 1.372 0.314 0.054 0.013 4.341 1.48
WNW 1.145 2.743 1.694 0.353 0.046 0.005 5.986 1.34
NW 0.719 1.349 0.896 0.362 0.112 0.013 3.452 1.62
NNW 0.703 1.480 1.720 0.897 0.273 0.044 5.118 2.23
C 9.305 9.305
Z/BROJ 9.305| 13.267| 36.089| 33.947 6.152 1.062 0.160| 100.00 1.47
SLAVONSKI BROD N a0
1999-2008 ‘ I ANERLD:
NW S NE £ 30
e ' £ 25
\ 2 20
| E 15
w ] E % i
‘ ‘ "5
. 0
. 10% : 0 1 2 3 4 5 6
sw . SE jatina vjetra (bofora)
' = 15%

Sl. 2.2-21: Godisnja razdioba smijera (lijevo) i brzine vjetra (desno) na meteoroloskoj postaji
Slavonski Brod u razdoblju 1999-2008.
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Tab. 2.2-27: Mjesecne i godi$nje vrijednosti srednje brzine vjetra (Vs u m/s), standardne
devijacije 10-minutne brzine vjetra (Vs U m/s), maksimalne izmjerene 10-minutne brzine vjetra
(V10x u m/s) i maksimalne izmjerene sekundne brzine vjetra (Vxx u m/s) na meteoroloSkoj
postaji u Slavonskom Brodu u razdoblju 1999-2008.

Mjesec I I 1l v \% Vi Vil | VI IX X XI Xl | GOD
Vsr(M/s) | 143|168 | 200|180 | 152|150 | 151|126 (119|111 | 124|138 | 147
Vsa(m/s) | 1.31 | 142 | 160 | 142 | 1.25|135|1.25|1.13 | 116 | 119|124 | 121|132

V10x (m/s) | 12.5 | 11.9 | 144 | 119 | 121 | 141 | 150 | 141 | 11.2 | 11.0 | 13.2 | 11.7 | 15.0
Vxx (m/s) | 20.9 | 21.6 | 27.1 | 18.8 | 18.4 | 22.3 | 26.4 | 26.0 | 21.2 | 21.7 | 23.8 | 20.9 | 27.1

2.5
SLAVONSKI BROD

w20 1999-2008
E
13 —g
)
= 1.0
=
M
805
0.0 T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mjesec

Sl. 2.2-22: Godisnji hod srednjih mjesecnih brzina vjetra na meteorolo$koj postaji Slavonski
Brod za razdoblje 1999-2008.

2.2.6. POSTOJECE STANJE BUKE

PostojeCe opterecenje okolisa bukom utvrdeno je mjerenjem buke, o ¢emu je sastavljen
izvjeStaj (N12030 / prosinac 2012., "Sonus" d.0.0.).

Mijerenja su provedena u vanjskom prostoru i to na:
e juznoj granici izgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja Gornja Vrba u ravnini
stambene kuce Savska 39 (mjerno mjesto M1),

e zapadnoj granici gradevinskog podrucja naselja RusCica, u ravnini stambene kuce
Ruscickih zrtava 78 (mjerno mjesto M2).

Mikrofoni su bili postavljeni na visini od 4 m iznad razine tla. Mjesta mjerenja postojecih razina
buke oznagena su na sl. 2.2-23.

Iz rezultata mjerenja izraCunate su ekvivalentne razine buke za dnevno i za no¢no razdoblje
(vidi tab. 2.2-28).
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Tab. 2.2-28: Ekvivalentne razine buke u okolini lokacije zahvata

Mjerna Laeq [dB(A)]

tocka dan no¢
M1 46 39
M2 44 37

Izmjerene postojeée razine buke su nize od dopustenih za dnevno i za noéno razdoblje.

Postojeci izvori buke na lokaciji su promet, industrijski objekti, aktivhosti na okolnim
poljoprivrednim povrSinama te glasanje ptica i domacih Zivotinja.
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Prilog 1: Situacija
Mx Mijemne totke
100 250

Mierilo

Sl. 2.2-23: Lokacije mjerenja postojecih razina buke
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2.2.7. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

2.2.7.1. Florai vegetacija

Zahvat je na podruCju Eurosibirsko-sjevernoamericke regije (prema Vukeli¢ 1998).
Klimazonalna vegetacija na prostoru zahvata je Suma, ali potpuno iskréena zbog dugogodiSnjeg
antropogenog utjecaja. Klimazonalna vegetacija obuhvaé¢a Sume hrasta luZnjaka u zajednici s
jasenom i brijestom te u zajednici s grabom, klenom i lipom u najnizim podrucjima, a u
podrucjima uz Savu prisutne su Sume poljskog jasena s kasnim drijemovcem te se u nesto
znacajnijem udjelu javlja i vrba. Nove povrSine poSumljavaju se euro-americkim topolama, kao i
sadnjom crne johe. Medutim, na podrucju lokacije se ve¢ dugi niz godina prisutni antropogeni
utjecaji te je prostoru intenzivno razvijena poljoprivreda (prikaz na sl. 2.2-24). Mozaici
poljoprivrednih povrSina uvjetovali su da na samoj lokaciji zahvata nisu prisutne jedinke
zasti¢enih biljnih i zivotinjskih svojti. Cjelokupni prostor lokacije zahvata obrasta livadna
vegetacija unutar koje se izdvajaju zajednice ovsenice pahovke te zajednice grozdastog ovsika i
krestaca.

Infrastrukturni objekti (110 kV kabelski vod i plinovod) nuzni za KKE Slavonski Brod trasirani su
takoder na komasiranim oranicama na podru€ju zahvata kao podzemni objekti. Trasa
podzemnog 110 kV kabelskog voda ulazi s poljoprivrednih povrSina u gradsku jezgru
Slavonskog Broda, dok trasa plinovoda prolazi i aktivnim seoskim podru¢jem sjeveroisto¢no od
same lokacije planirane KKE Slavonski Brod (prikaz na izvatku Karte staniSta na sl. 2.2-25).

Sl. 2.2-24: Prikaz lokacije zahvata

1-03-0347 92



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.o.

= 6504000 6505000 6506000 6507000
K 1
1+H 1 T4
Tr T+ _‘ I.‘
r-LL ]
<L
]
[
i/
1
i
A
3 -l
1y Tt
g ! 4/
a BB b it 2 il
=] i 14
= o
w Ll
J‘ !
1
e ]
1 -1
1 I
i .*
4"' T+ o
L) Y 11 HHLL ’
RENNEA] ,
il i
J11 ¥ 1k
il
3 [ ¢
= 1 |
i L
1
4
i
T - i y
/1 3 K
1113
131 13 i
e . .‘J
7
g _p- 1 r "'
I p T J11 .r'
§ et 1L 3 )
g R ||
/7 ' h BENE
1 !
h
b
A
)
4
= : ' d
L |
T 2 i
- N e, s LI r"\\\\ ) p :?e? A
= e & i AN -I_I‘ o i oy g
S Polojskfutsal N ) Q e
£ IR P . i =y
=] o iy R
g i o0 Xyl

- 1:25000

planirani zahvat I 423 | Stainivodotoci W/ C22 | Viaine livade Srednje Europe
WEEE trasa podzemnog voda 110KV [I11] Dt1/E11 | Vibicina sprudevima | Poplavne Sume wiba . C24 | Viazni, nitrofini travnjaci | patnjaci
= == frasa plinovoda - 81 | Javne neprolzvodne kultivicane zelene poursine m E22 | Poplavne Sume hrasta lutnjaka
——— A221 | Povrameni vodatoci I 21| Grad=ke jezgre NI E31| Missavite hrastovo-grabove i Eiste grabove Sume
sm— 72312 | Donji tokevi turbulentnih vodotaka I 22 | Gradske stambene ponine [ 1] 131)inenzivoc oranice na komasiranim pov
==== AZ411 | Kanali sa stalnim protokom za pov. odvodnju J43 | Powrdinski kopovi w— 51 | Voénjaci
===~ A2412 | Kanali sa stainim protokom za pov. navod. - ED3 | Nasadi Sirokolisnog drveca J11 | Aktivna seoska podruja
/4% Sredni i donji tokovi sperih vodatoka 7 J111413 | Aktivna secska podrudja / Urbanizirana s. pod.
[0 13 |Utbanizirana 5. pod.

Sl. 2.2-25: Podrucje lokacije zahvata na izvatku Karte staniSta
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2.2.7.2. Faunisticke znacajke

Fauna na podrugju Zupanije nije temeljito obradivana, osim ornitofaune ribnjaka “Jelas”. Brojni
hidromelioracijski zahvati, komasacije i intenzivha poljoprivreda utjecali su na smanjenje
obitavaliSta faune ovog prostora.

Sisavci (Mammalia)

Na podrucju zahvata obitavaju gotovo svi predstavnici srednjoeuropske faune. Lovna divljac
brojna je na cijelom podrucju (zec, lisica, divlja svinja, srna, jelen), a prisutni su i obi¢ni jazavac
(uz rubove Suma), kuna zlatica, obicna lasica, SiSmiSi, vjeverica. Lokacija zahvata pruza
staniste za glodavce poput obi¢nog zeca, hréka, voluharice.

Ptice (Aves)

U Siroj okolici lokacije zahvata - na podru€ju Jelas polja nalaze se ugroZene i rijetke ptice
mocvarice. Ornitofaunu ribnjaka Jelas (posebni ornitoloski rezervat) Cine 104 vrste ptica, od
Cega 20 gnjezdarica te gnjurac Cubasti, gnjurac zlatouhi, gnjurac pilinovac, purpurna ¢aplja,
Capljica voljak, divlja patka, patka glavata, patka norka, eja modévarica, liska crna, gusa
zelenonoga, Stijoka riduga i dr. Gnjezdarice su i €igra obi¢na, galeb obi¢ni te trstenjaci. Na
ribnjacima Jelas Polja nalazi se danas najve¢a mjeSovita kolonija €aplji i Zli€arki u Hrvatskoj.
Brojni predstavnici ornitofaune dolaze u vrijeme zime te seoba, u proljece i jesen. Medu rijetkim
vrstama javljaju se: kobac pti€ar, lunja crvenkasta, orao Stekavac, jastreb cipola$, soko grlas,
vjetrude, a po seoskim kuc¢ama bijele rode.

Vodozemci (Amphibia) i gmazovi (Reptilia)

Prema dostupnim podacima, fauna vodozemaca obuhvac¢a najmanje 8 vrsta zasti¢enih
vazeéom regulativom: veliki vodenjak, mali vodenjak, crveni mukac, zelena gubavica, obi¢nha
gatalinka, rumena Zaba, zelena zaba i obi¢na hrzZenica.

Pretpostavlja se da u okolici lokacije zahvata zive samo 4 vrste gmazova: barska kornjaca, siva
gusterica, obi¢na bjelouska i kockasta vodenjaca.

Slijede podaci o rasprostranjenju najéescih i najrasprostranjenijin predstavnika akvaticke faune
makroinvertebrata i riba.

Fauna makroinvertebrata:

Na podrudju zahvata zastupljeni su predstavnici Siroko rasprostranjenih Cnidaria (slatkovodni
polipi Hydra oligactis i Hydra viridissima), Tricladida (trocrijevni virnjaci rodova Dendrocoelum,
Planaria, Dugesia, Crenobia i Polycelis), Bivalvia (SkoljkaSi rodova Pisidium i Sphaerium,
Anodonta, Unio te Dreissenia polymorpha, Sinanadonta woodiana i Corbicula fluminea),
Gastropoda (puzevi rodova Bithynia, Esperiana, Amphimelania, Theodoxus, Physa, Radix i
Valvata), Polychaeta, Oligochaeta, Crustacea (Astacidae, Isopoda i Amphipoda, Gammarus,
Pontogammaridae), Insecta (Trichoptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Coeloptera, a
od Diptera su zastupljene slijedece porodice: Blepharoceridae, Psychodidae, Chironomidae,
Simuliidae, Blepharoceridae, Psychodidae i Ceratopogonidae).
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Ribe (Pisces)

Prema dostupnim podacima, u rijeci Savi Zivi oko 45 vrsta riba, a u cijelom dunavskom slivu,
kome pripada i rijeka Sava, zabiljeZzeno je oko 103 vrste riba. U zajednici riba rijeke Save
dominira porodica Cyprinidae (Saranke) s devetnaest vrsta. Od ukupno trideset i Cetiri vrste te
porodice, koje se javljaju u cijelom dunavskom slivu, u rijeci Savi Zivi 55 % vrsta. Naj¢esce riblje
vrste su: Saran, deverika, som, Stuka, grge€, babuska, bijeli amur, sun€anica, patuljasti somi¢,
mrena crvenperka, bodorka, jez i dr.

2.2.8. ZASTICENA PODRUCJA

Zahvat zajedno sa priklju€cima na infrastrukturu nije na podrucju koje se Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13) &titi u kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata,
parka prirode, regionalnog parka, spomenika prirode, zna€ajnog krajobraza, park - Sume ili
spomenika parkovne arhitekture. Najblize zasticeno podrucje Znacajni krajobraz Jelas polje
nalazi se oko 4,6 km zapadno od lokacije KKE - sl. 2.2-26.

Sl. 2.2-26: Zasticena podrudja prirode u okolici zahvata*®

Jelas polje zasti¢eno je u kategoriji zna¢ajnog krajobraza 1995. godine. Ogromna povrsina od
20.800 ha proteze se na teritoriju grada Slavonskog Broda i opé¢ina Oriovac, Bebrina, Sibin;j i
Brodski Stupnik. Sjeverna granica zastiCenog podrucja ide autocestom Zagreb - Lipovac, a
juzna rijekom Savom od u$ca Orljave do us¢a Mrsunje te prati njihov tok prema sjeveru®®.

Blizina ribnjaka i rijeke Save ovo podrucje €ini pogodnim za hranidbu i gnijezdenje ptica. Vazno
je odmoriste i zimovaliSte migratornim vrstama. Jelas polje je proglaSeno Medunarodno vaznim
podru¢jem za ptice, tzv. IBA podru¢jem (Important Bird Area). Nadaleko je poznato po
Zdralovima (lat. Grus grus) koji se zimi mogu vidjeti na oranicama i uz ribnjake. Slavonski

18 http://www.bioportal.hr/gis/
19 https://natura-slavonica.hr/projekti/zaspod/zaspod-8.html
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Koba$§, smjeSten unutar granica Jelas polja, poznat je po gnijezdiliStima bijele rode (lat. Ciconia

ciconia).

Generalnim urbanistiCkim planom Grada Slavonskog Broda kao vrijedna prepoznata su
podru¢ja Viju§ — Poloj. Podru¢je krajobraza Poloj - Viju§ prepoznato je kao vrijedno i u
Prostornom planu Brodsko - posavske Zupanije (sl. 2.2-27) te Prostornom planu uredenja
Grada Slavonskog Broda. Ovaj prirodni krajobraz nalazi se na udaljenosti od oko 1,4 km od

lokacije zahvata.
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Sl. 2.2-27: Podrucja posebnih uvjeta koriStenja prema Prostornom planu Brodsko — posavske

Zupanije
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2.2.9. NATURA 2000 PODRUCJA

Dio zahvata (usis i ispust rashladne vode) nalazi se u podruju vaznom za divlje svojte i
staniSne tipove - HR2001311 Sava nizvodno od Hru&¢ice te zahvaca i dio medunarodno vaznog
podrucja za ptice HR1000005 Jelas polje - sl. 2.2-28. Druga podrucja vazna za divlje svojte i
staniSne tipove u Siroj okolici zahvata su HR2001326 Jelas polje s ribnjacima i HR2000426
Dvorina.

POVS HR2001311 Sava nizvodno od Hrusc¢ice zahvaca povrSinu od 13.157,32 ha, a proteZe se
cijelim tokom rijeke Save od Hruséice kraj Zagreba na zapadu do drzavne granice na istoku.
POP HR1000005 Jelas polje zahvac¢a povrsinu od 38.837,03 ha te obuhvaéa podrucje rijeke
Save od mjesta Davor do mjesta Oprisavci te Sire obalno podrucje Save zapadno i isto¢no od
Slavonskog Broda. Ciljevi o€uvanja ovih Natura 2000 podrucja dani su u tab. 2.2-29 i tab.
2.2-30.

—r

FAR2001311 Sava

nizvodno od Hruscice

Sl. 2.2-28: Natura 2000 podrucja u okolici lokacije zahvata

Tab. 2.2-29: Ciljevi oéuvanja POVS HR2001311 Sava nizvodno od Hru$cice

Kategorija za . . <.
- . . . . . Znanstveni naziv vrste / Sifra
ciljnu vrstu / Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista . .
AU stanidnog tipa
stanisni tip
1 obi¢na lisanka Unio crassus
1 rogati regoC Ophiogomphus cecilia
1 bolen Aspius aspius
1 prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
HR2001311 1 veI|I.<| vretenac Z!ngel zingel
. 1 mali vretenac Zingel streber
Sava nizvodno -
o 1 dunavska paklara Eudontomyzon viadykovi
od Hruscice P -
1 veliki vijun Cobitis elongata
1 vijun Cobitis elongatoides
1 bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
1 plotica Rutilus virgo
1 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition | 3150
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Kategorija za
ciljnu vrstu /

Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista

Znanstveni naziv vrste / Sifra
staniSnog tipa

stanisni tip
ili Magnopotamion
1 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion | 3270
rubri p.p. i Bidention p.p.
1 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, 91EO*

Salicion albae)

Tab. 2.2-30: Ciljevi o¢uvanja POP HR1000005 Jelas polje

Kategorija za . . . .
ciljnu vrstu Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status

1 Acrocephalus melanopogon crnoprugasti trstenjak P

1 Alcedo atthis vodomar G

1 Anas strepera patka kreketaljka G

1 Anser anser divlja guska G

1 Ardea purpurea Caplja danguba G P

1 Ardeola ralloides zuta Caplja G P

1 Aythya nyroca patka njorka G P Z
1 Casmerodius albus velika bijela €aplja G P z
1 Chlidonias hybrida bjelobrada Cigra G P

1 Chlidonias niger crna Cigra P

1 Ciconia ciconia roda G

1 Ciconia nigra crna roda G P

1 Circus aeruginosus eja mocvarica G

1 Circus cyaneus eja strnjarica 4
1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetlic G

1 Dendrocopos syriacus sirijski djetli¢ G

1 Dryocopus martius crna Zuna G

1 Egretta garzetta mala bijela Caplja G P

1 Ficedula albicollis bjelovrata muharica G

1 Grus grus Zdral P 4
1 Haliaeetus albicilla Stekavac G

1 Ixobrychus minutus Capljica voljak G P

1 Lanius collurio rusi svraCak G

1 Lanius minor sivi svracak G

1 Milvus migrans crna lunja G

1 Netta rufina patka gogoljica G

1 Numenius arquata veliki pozvizda¢ P

1 Nycticorax nycticorax gak G P

1 Pandion haliaetus buko& P

1 Pernis apivorus Skanjac osas G

1 Phalacrocorax pygmaeus mali vranac G Z
1 Philomachus pugnax prsljivac P

1 Picus canus siva zuna G

1 Platalea leucorodia Zli¢arka G P z
1 Plegadis falcinellus blistavi ibis G

1 Porzana parva siva Stijoka G

1 Porzana porzana rida Stijoka P

1 Riparia riparia bregunica G

1 Sterna hirundo crvenokljuna €igra G

1-03-0347

98




Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Kategorija za . . . .
. gorl) Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status
ciljnu vrstu
Sylvia nisoria pjegava grmusa G
Tringa glareola prutka migavica P

znacajne negnijezdece (selidbene) populacije ptica (patka lastarka Anas acuta, patka zlicarka Anas
clypeata, krzulja Anas crecca, zvizdara Anas penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka
pupCanica Anas querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, lisasta guska Anser albifrons, divlja guska
Anser anser, guska glogovnjaca Anser fabalis, glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula,
patka batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska Fulica atra, Sljuka kokoSica
Gallinago gallinago, crnorepa mulja¢a Limosa limosa, patka gogoljica Netta rufi na, kokoSica Rallus
aquaticus, crna prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa nebularia, crvenonoga prutka Tringa
totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki pozvizda¢ Numenius arquata)

POPIS SKRACENICA: Stupac STATUS VRSTE: G - gnjezdarica; P - preletnica; Z — zimovalica

2.2.10. KULTURNA BASTINA

Istrazivanjima su u blizini i na samoj parceli budu¢eg zahvata KKE Slavonski Brod s prate¢om
infrastrukturom locirani vrijedni elementi kulturno-povijesne bastine. RijeC je o arheoloSkim
lokalitetima Gornja Vrba-Savsko polje, Ruséica-Glogove-Praulje i Rus€ica-Crnice Il. Njihov opis
dan je u nastavku.

KULTURNO POVIJESNA BASTINA NA PODRUCJU GORNJE VRBE

Arheolo3ko nalaziSte Gornja Vrba - Savsko polje i Rus€ica — Glogove — Praulje

Vrijeme nastanka: kasno bron€ano doba

Navedena arheoloSka nalaziSta otkrivena su arheoloSkim rekognosciranjem kojeg je u lipnju
2009. godine obavio Muzej Brodskog Posavlja iz Slavonskog Broda.

Sacinjeno je lzvjeSée sa rekognosciranja evidentirano u Muzeju i Konzervatorskom odjelu
Uprave za zastitu kulturne bastine u Slavonskom Brodu.

Pravni status: u vrijeme izrade SUO nalaziSte je bilo u postupku zastite

Vrsta: nepokretno kulturno dobro - kulturno — povijesna cjelina

Klasifikacija: arheoloSka bastina

Lokacija nalaziSta poklapa se sa zonom obuhvata izgradnje planirane KKE Slavonski Brod.

KULTURNO-POVIJESNA BASTINA OTKRIVENA ARHEOLOSKIM REKOGNOSCIRANJEM |
PROBNIM ARHEOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA U PROSTORU OBUHVATA ZAHVATA |
NEPOSREDNOJ OKOLICI

GORNJA VRBA - SAVSKO POLJE

Lokalitet se nalazi na blago povisenom terenu oko 100 m sjeverno od Save i 400 m
sjeverozapadno od Ininog terminala u Ruscici te odmah s isto¢ne strane Upravne zgrade INE.
Lokalitet je bio nepoznat i neevidentiran do 2009.

Nalazi: mnogobrojni ulomci srednjovjekovne, te nesto maniji broj prapovijesne keramike, liticki
artefakti, ulomci lijepa i zeljeza

Datacija po povrsinskim nalazima: prapovijest, srednji vijek

Datacija po rezultatima probnih arheoloSkih istraZzivanja: kasni srednji vijek

Utjecaj izgradnje KKE Slavonski Brod: lokalitet dijelom ulazi u obuhvat izgradnje — postoji
direktni utjecaj
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RUSCICA — GLOGOVE — PRAULJE

Lokalitet se nalazi uz rijeku Savu, neposredno zapadno od Ininog terminala u Rus¢ici i udaljen
od mjesnog groblja oko 450 m prema zapadu. Lokalitet je bio nepoznat i neevidentiran do
svibnja 2009. kada je mjeStanin Gornje Vrbe sakupio i donio u Muzej mnogobrojne ulomke
keramike koje je sakupio nakon §to je izgradnjom i strojnim oStecen lokalitet i nasut kamenjem i
Sljunkom. Struénim obilaskom terena u izbacenoj zemlji i profilu iskopa pronadeni su sitni ulomci
keramike te je utvrdeno da je strojnim kopanjem unidten dio lokaliteta.

U srediSnjem dijelu lokaliteta nalazi se sloj recentnog nasipa od skoro 1 m.

Nalazi: brojni ulomci prapovijesne keramike

Datacija po povrSinskim nalazima: Prapovijest (kasno bron¢ano doba/ grupa Barice-Gredani)
i ulomci keramike iz mladeg Zeljeznog doba

Datacija po rezultatima probnih arheolo3kih istraZivanja: eneolitik - badenska kultura a
maniji dio objekata se moze pripisati mladem Zeljeznom dobu

Utjecaj izgradnje KKE Slavonski Brod: lokalitet zapadnim dijelom ulazi u obuhvat izgradnje —
postoji direktni utjecaj

RUSCICA — CRNICE Il

Lokalitet se nalazi na poviSsenom dijelu terena s juzne strane tzv. Crnog kanala i udaljen je oko
300 m od Ininog terminala u Ru&€ici. Postoji moguc¢nost da se ovaj lokalitet proteZe i na
susjedne zapadne njive. Lokalitet je bio nepoznat i neevidentiran do 2009.

Nalazi: mnogobrojni ulomci srednjovjekovne keramike, maniji broj prapovijesne keramike, nesto
ulomaka amorfnog korodiranog metala, ulomci lijepa i zgure

Datacija po povrSinskim nalazima: prapovijest, srednji vijek

Datacija po rezultatima probnih arheoloSkih istrazivanja: Preliminarnom obradom
povrsinskih nalaza iz spomenutih objekata, naselje se moze datirati u prapovijesno razdoblje.
Prikupljeni keramicki materijal je prefragmentiran za utvrdivanje to¢ne kulturne pripadnosti.
Mozda se radi o dijelu naselja badenske kulture koje je ustanovljeno na lokalitetu Ruscica —
Praulje juzno do Crnica Il te Rus€ica — Glogove — Praulje JZ od ovog lokaliteta.

Utjecaj izgradnje KKE Slavonski Brod: srediSnjim dijelom lokaliteta prolazi spojni plinovod za
KKE Slavonski Brod i lokalitet ulazi u obuhvat izgradnje — postoji direktni utjecaj

Navedeni nalazi i opisi preuzeti su iz Studije o utjecaju na okoli§ za KKE Slavonski Brod.
Krajem studenoga 2013. godine navedena arheoloska nalaziSta unesena su na listu
preventivno zasti¢enih kulturnih dobara (Izvod iz registra kulturnih dobara Republike Hrvatske

broj 08/2013. — Lista preventivno zasti¢enih kulturnih dobara (NN 25/14)) — tab. 2.2-31.

Tab. 2.2-31: Preventivno za$ticena kulturna dobra na koja zahvat moZe imati utjecaj

Naselje Kulturno K e Katastarske A Broj Istek
atastarske Cestice . RjesSenje . o
Adresa dobro opc€ine registra zaStite
Datum: 28.
11. 2013.
Arheolosko 641, 318, 317, 316, 315, 314, Rusdcica;
Gomja nalazjéte 313; Klasa: UP/I- 28.11.
Viba Gornja Vrba | 879/2, 876/1, 876/2, 875/2, Vrba 612-08/13- P-4697 2019
— Savsko 875/1, 875/3, 875/4, 874/2, 05/226 )
polje 874/1
Urbroj: 532-
04-07/5-13-1
Arheolosko 330, 329/2, 301/3, 328/3, 327/4, Datum: 28. a1
Rusdica nalaziste 327/3, 326/3, 325/3, 310/1, Rusdica 11. 2013. P-4701 2'01'7
Rusdica — 310/2, 310/3, 308/1, 308/2, )
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Naselje Kulturno K Ny Katastarske A Broj Istek
atastarske Cestice o RjesSenje . o
Adresa dobro op¢ine registra zaStite
Glogove — 308/3, 308/4, 308/5, 305/2, Klasa: UP/I-
Praulje kod 305/1, 304/1, 304/2, 303/2, 612-08/13-
Ruscice 303/3, 303/4, 303/6, 302/1, 05/0224
302/2, 301/1, 301/2, 300/1,
300/2, 300/3, 300/4, 300/5, Urbroj: 532-
300/6, 300/7, 300/8, 300/9, 04-07/5-13-1
300/10, 300/11, 300/12, 299/1,
299/2, 299/3, 299/4, 299/5,
299/6, 299/7, 640/2, 640/5,
640/6
Datum: 28.
11. 2013.
Arheologko 293/1, 293/2, 293/3, 293/4,
o nalaziste 292/1, 292/2, 292/3, 291/1, o Klasa: UP/I- 28.11.
Ruscica Ruscica — 291/2, 291/3, 291/4, 291/5, Ruscica 612-08/13- P-4700 2019
Crnice Il 291/6, 291/7, 290/1, 290/2, 05/230
290/3
Urbroj: 532-
04-07/5-13-1

Do danasnjeg dana istekla je preventivha zastita za ArheoloSko nalaziSte Rusc¢ica — Glogove —
Praulje kod Ruscice, medutim, sukladno informacijama Konzervatorskog odjela u Slavonskom
Brodu, ovo podrucje treba se i dalje tretirati kao zastic¢eno.

RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okolia propisano je provodenje zastitnih arheoloskih
istrazivanja na podrucju arheoloskih nalazista (katastarskih Cestica obuhvacenih izgradnjom
zahvata) prije poCetka svih zemljanih radova. Tijekom 2015. i 2016. godine provedena su
zastitna arheoloska istrazivanja na podrucju nalazista Gornja Vrba — Savsko polje na prostoru
k.C. 6889/7 k.o. Brod, k.¢. 320/1, 321/1, 322/1, 323/1, 324/1, 317 k.o. Rus¢ica® i k.¢.br. 874/1
k.o. Vrba i k.¢.br. 641 k.o. Ruscica®!. Zastitna arheolo$ka istrazivanja provela je tvrtka Arheolog
d.0.0.?2

2.2.11. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Podrucje na kojima se planira smjestaj planiranog zahvata nalazi se uz isto¢nu granicu grada
Slavonski brod, na lu¢kom podrucju sjeverne obale rijeke Save. Prostorno se nalazi u
krajobraznoj regiji nizinskih podrucja sjeverne Hrvatske, na kontaktu s regijom Panonskog gorja
(sl. 2.2-29). Administrativno podrucje pripada Brodsko-posavskoj zupaniji, na medi 2 opcine
(Klakar, Gornja Vrba) te grada Slavonski Brod.

20 |strazene arheolo$ke cjeline bilo je moguce na temelju preliminarne analize pokretnog arheolo3kog materijala
datirati u kasnosrednovjekovnu i neolitiCku fazu. Kasnosrednjovjekovna faza predstavljena je nalazom samo jedne
jame dok se vecina istrazenih arheolo$kih depozita odnosi na jame, dijelove zemunica, kanale, stupove i sli¢ne
formacije koje pripadaju objektima neoliticke faze a koji se na osnovi karakteristika pokretnog arheoloSkog materijala,
u prvom redu keramike mogu datirati u rane faze Sopotske kulture.

2l Kao i wu prethodno provedenim istrazivanjima utvrdeno je postojanje arheolo$kih objekata iz
kasnosrednjovijekovnog i prapovijesnog perioda. Kasnosrednjovijekovna faza zastupljena je s nekoliko jama i jednim
bunarom i sukladno ranijim interpretacijama vjerojatno predstavlja tragove povremenog boravka i privrednog
iskoriStavanja lokaliteta u ovom periodu. Prapovijesna faza predstavlja u cijelosti objekte vezane uz naselje iz ranih
faza Sopotske kulture.

22 |zvjeStaj sa zastitnih arheoloskih istraZivanja lokaliteta Gornja Vrba — Savsko polje, Opc¢ina Klakar, Brodsko-
posavska Zupanija, Zagreb, 2016. i lzvjeStaj sa zastitnih arheoloSkih istrazivanja lokaliteta Gornja Vrba — Savsko
polje, k.C.br. 874/1 k.o. Vrba i k.C.br. 641 k.o. RusCica, op¢ina Gornja Vrba i opéina Klakar, Brodsko-posavska
Zupanija, Zagreb, 2016.
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Tumaé znakovija
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SI. 2.2-29: Regionalni identitet krajobraza Hrvatske
Izvor: Strategija i program prostornog uredenja Republike Hrvatske, MZOPU, 1999.

Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske obiljezava fizionomija agrarnog krajolika s kompleksima
hrastovih Suma i poplavnim podruc¢jima?. Vrijednosti i identitet ovoj regiji daju rubovi Suma te
fluvijalno-moc&varni ambijenti (Kopacki rit, Lonjsko polje, Spatvanske Sume i dr.). Degradacije su
vidliive kroz mijestimiéni manjak Sume u isto€noj Slavoniji, nestanku Zivica uslijed
agromeliorativnih zahvata, geometrijskoj regulaciji vodotoka i nestanku tipiénih i dozivljajno
bogatih fluvijalnih lokaliteta. Regiju Panonskog gorja s druge strane, obiljeZavaju izolirani,
Sumoviti gorski masivi, bez dominantnih vrhova, postupnih reljefnih prelaza s prstenom
brezuljaka. Vrijednost ove regije leZi u raznolikosti Sumskih vrsta, o€uvanim poto¢nim dolinama
te agrarnom krajoliku PoZeSke kotline unutar slavonskih brda. Prostor regije je ugrozen
prvenstveno lokacijski, neprikladnom gradnjom na kontaktu Sume i nizih breZuljaka.

23 Brali¢, |.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obilieZja izradene za potrebe Strategije
prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1995.
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matrica oranica (ukljugujuci pasivne zakrpe neaktivnih oranica) planirani zahvat

Sl. 2.2-30: Lokacija planiranog zahvata na kompozitu DOF podloge i ekoloSke analize

Grad Slavonski Brod je najvece naselje u Sirem podrucju obuhvata, centar urbanog razvoja te
vrlo znadajno prometno srediste. Cvoriste je bitnih komunikacijskih pravaca (autocesta A3,
ZeljezniCka pruga Zagreb-Beograd, vazni mostovni granic¢ni prijelaz preko rijeke Save) i centar
industrijske proizvodnje. Blizina grada je neposredno utjecala na najbliza seoska naselja
(Brodski Varo$, Gornja Vrba, Ru&€ica...) Cija je karakteristiCna linearna prostorna dispozicija
uslijed Sirenja urbanizirane strukture i razvoja prometne mreze postala sastavnim dijelom vece
gradske aglomeracije. Spomenuta su naselja pocela poprimati i inicijalna obiljezja predgrada.

Reljefne znacajke

Povrsina predvidena za izgradnju je ravna, bez mikroreljefnih elemenata.

Prirodne strukturne i ekoloSke znacajke
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Struktura krajobraza i povrSinski pokrov uZe lokacije je preoblikovan pod ljudskim utjecajem te
je isti vec¢inom izgraden, kultiviran, degradiran - ogoljen ili u raznim stadijima sukcesije uslijed
nekoristenja. Nekadasnja matrica Sumske vegetacije zamijenjena je matricom mozaika raznog
uzorka koristenja tla, pri ¢emu su u okolici planiranog zahvata prisutne sukcesijske zakrpe
travnjaka, grmlja i Sikare (sl. 2.2-30). Na povrsini predvidenoj za izgradnju planiranog zahvata
nema visoke vegetacije ni znacajnih solitera. Izmedu planiranog zahvata i najblizih naselja
nema znacajnijih koridora visoke vegetacije ili volumena Sume, osim soliternih stabala ili
ograniCenih zakrpa zastitnog zelenog pojasa uz razne industrijske pogone. Linearni koridori
srednje vegetacije (grmlje, Sikara) prate odvodne kanale koji su u procesu degradacije. Jedini
prirodni tok potoka Glogova (rubna granica industrijske zone luke) je takoder kanalnog tipa, bez
ekotonskog pojasa prateceg vegetacijskog pokrova. Isto vaZi i za sjevernu obalu Save, koja je u
lu¢kom podrucju gotovo u potpunosti degradirana i bez znacajnijeg prate¢eg vegetacijskog
pokrova. JuZna obala ima sauvan pojas srednje i visoke vegetacije nakon kojeg se pruzaju
poljoprivredne povrsine.

Antropogene strukturne i boraviSne znacajke

Uzi prostor u kojem je smjeStena lokacija planiranog zahvata sa sjeverne i istoCne strane je
omeden naseljima Gornja Vrba i RusSCica, sa zapadne strane strukturama proizvodnih
djelatnosti (silos Bjeli§), a s juzne strane ploSnim elementima luke Slavonski Brod na obali rijeke
Save. Lokacija je fotografski prikazana na sl. 2.2-31.

Spomenuta naselja su za nizinska podrucja karakteristiénog linearnog tipa, obostrano
jednorednog karaktera, uz prometnice u gotovo neprekinutom koridoru izgradenog podrucja,
koji okruzuje lokaciju zahvata od Slavonskog Broda do rijeke Save.

Sl. 2.2-31: Pogledi na lokaciju planiranog zahvata
Gore: s obale Save prema naselju Gornja Vrba na sjever
Dolje: s vanjskog ruba naselja Gornja Vrba prema Savi

Prostor izmedu izgradenih struktura i same lokacije zahvata pokriven je plohama poljoprivrednih
povrSina u koriStenju, zapuStenim poljoprivrednim povrSinama, degradiranim ili golim
povrS§inama, vocénjacima, te mozaikom raznovrsnog koristenja tla (karakteristicna heterogena
antropogena tekstura) neposredno uz objekte naselja. Od to€aka okupljanja izdvajaju se dvije
plohe rekreativno-sportske djelatnosti (nogometni tereni), te crkve i groblja u Gornjoj Vrbi i
Rus¢ici. Crkve i groblja su integrirana u naselja, Sto zajedno s ravni€arskim karakterom reljefa
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znaci da crkve nemaju znacajnu ulogu kao vizualna dominanta u prostoru, ve¢ je njihova
fokalna uloga ograni¢enog, lokalnog karaktera.

Jedini visoki volumen je silos Bjeli§ uz obalu Save koji je iz najblizih naselja uocljiva, a u uzem
podruéju obuhvata je i dominantna fokalna tocka.

3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
3.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

U okviru ovog elaborata analizirane su razlike utjecaja na zrak izmjena projekta KKE Slavonski
Brod u odnosu na projekt iz Studije o utjecaju na okoli§, pri ¢emu je primijenjena ista
metodologija kao u Studiji o utjecaju na okoli§ za plinsku termoelektranu — toplanu Slavonski
Brod (EKONERG, 2013.).

Emisije pomoénih kotlovnica, pa time i utjecaj na zrak, bit ¢ée manje no Sto je opisano u
spomenutoj studiji iz 2013. godine zbog strozih granicnih vrijednosti emisija koje ¢e morati
udovoljavati prema Direktivi o srednjim loziStima (vidi pog. 1.4.2). U odnosu na studiju iz 2013.
godine utjecaj na zrak se takoder smanjenje jer zbog izmjena zahvata nece biti emisija parnog
kotla toplinske snage 100 MW.

U ovom poglavlju opisan je utjecaj na zrak koji proizlazi iz zamjene jednog kombi bloka nazivne
elektricne snage 600 MW sa dva bloka nazivne elektricne snage 2x250 MW te smanjenja visine
dimnjaka sa 70 na 60 metara.

S obzirom da je projektom predvideno da plinske turbine koriste isklju€ivo prirodni plin kao
gorivo, glavni utjecaj na kvalitetu zraka biti ¢e poviSenje koncentracija NO2 u okolici. Emisije
NOy i CO izraCunate su iz uvjeta zadovoljenja grani¢nih vrijednosti emisija u zrak propisanih
Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12, 90/14). Za emisiju SO i Cestica iz plinskih turbina nema propisanih graniénih vrijednosti
pa su te emisije izraCunate pomoc¢u emisijskih faktora koristenih u studiji iz 2013. godine.

Parametri emisije za prvu etapu izgradnje zahvata odnosno parametri emisije jednog kombi
bloka dani su u tab. 3.1-1. U drugoj etapi izgradio bi se joS jedan kombi blok sa istim
karakteristikama emisija.

Tab. 3.1-1: Parametri emisije KKE Slavonski Brod

Parametar Jedinica Kombi blok
Visina ispusta u projektu m 60
Promjer m 5,52
Brzina dimnih plinova m/s 15
Temperatura dimnih plinova K 368
NOx als 17,9
CcoO ols 35,9
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Parametar Jedinica Kombi blok
SOz als 0,2
PMa1o als 0,9

U nastavku su prikazani rezultati proracuna utjecaja KKE Slavonski Brod nakon izgradene
druge etape. Kao i u studiji iz 2013. godine proracun je proveden u mreZi rezolucije 250 x 250

metara na podrucju 16 x 16 km sa zahvatom u srediStu mreze.

Rezultati proracuna utjecaja KKE Slavonski Brod na koncentracije oneciS¢ujuéih tvari u okoliSu
prikazani su graficki na sl. 3.1-1 i sl. 3.1-2, te u tab. 3.1-2.

U nastavku je analiziran doprinos KKE onecis¢enju zraka te ocijenjen kumulativni utjecaj uzevsi
u obzir razinu pozadinskog onecid¢enja zraka na podrucju Slavonskog Broda.
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Sl. 3.1-1: Koncentracije NOy pri radu kombi blokova unutar podrucja 16 x 16 km
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Za ocjenu kumulativhog utjecaja u obzir je uzeto najvece postojeée oneciS€enje zraka na
podrucju Slavonskog Broda temeljem raspolozivih podataka mjerenja. Mjerna postaja Slavonski
Brod-1 nalazi se na rubnom zapadnom dijelu grada, a Slavonski Brod-2 na juznom obodu
grada. Obje postaje reprezentativne su za podrucje radijusa 2 kilometra?*. Godinu dana prije
pocCetka mjerenja na lokaciji Slavonski Brod-2 provodila su se mjerenja na pokretnoj postaji, te
su za odredivanje maksimalnog pozadinskog oneci$¢enja zraka koristeni i ti podaci. U tab.
3.1-2 dani su relevantni? statisticki parametri pozadinskih koncentracija dobiveni iz raspoloZivih
validiranih podataka pracenja kvalitete zraka na podrucju Slavonskog Broda u razdoblju od
2010.-2015. godine.

Tab. 3.1-2: Maksimalne koncentracije oneciscujucih tvari u okolisu pri radu KKE Slavonski Brod

Oneéiséuiuca Vrileme Maksimalna | Grani€na vrijednost
tvarl usredgl'avan'a Maksimalna koncentracija| pozadinska (dozvoljeni broj
J J koncentracija prekoracenja)
NOx = 232 pg/m? 3
1sat NO: (ljeti) = 169 pg/m? 97 2‘()8 Egllg;
NO- NO; (zimi)= 57 ug/m?3 -
1 godina NOx = 0,5 pg/m?3 16 40 pg/ms3
CO 8 sati 0,2 mg/m? (3-satni prosjek) 4,7 10 mg/m3
3
1 sat 1,2 pg/m3 310 35(@294/1;“
SO, ;
24 sata 0,08 pg/m? 08 12(5N‘i%/)m
50 pg/ms3
24 sata 0,3 pg/m? 95
PMus Ha (N = 35)
1 godina 0,013 pg/m? 44 40 pg/ms3
PM2s 1 godina 0,013 pg/m? 38 25 pg/m3

Iz tab. 3.1-2 se vidi da je utjecaj emisija KKE na sve parametre koncentracija SO i Cestica
(PMyo, PM2s) zanemariv u odnosnu na grani¢nu vrijednost, ali i maksimalnu pozadinsku
koncentraciju. Za obje oneciS¢ujuce tvari pozadinsko oneciSéenje je visoko, pri ¢emu su za
Cestice prekoracene i grani¢ne vrijednosti. Medutim, maksimalne dnevne koncentracije Cestica
(PM25) pod utjecajem emisija KKE su reda veli¢ine desetinke pug/m?, a srednje godisnje red
veli¢ine manje (sl. 3.1-2), temeljem Cega se mozZe utvrditi da je utjecaj kombi blokova na
koncentracije €estica u okoliSu zanemariv.

Za CO je u tab. 3.1-2 iskazana maksimalna vrijednost 3-satnog prosjeka koncentracija jer
model disperzije nema mogucnost iskazivanja 8-satnog prosjeka za koji je definirana grani¢na
vrijednost prema hrvatskom propisu. Utjecaj KKE na koncentracije CO u okoliSu biti ¢e barem

24 Prema podacima o postaji navedenim u bazi Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj (http://iszz.azo.hr/iskzl/
pristupljeno 1.3.2017.)

25 Za satne i dnevne koncentracije iskazana je N+1 najveca vrijednost pri éemu N oznacava dozvoljeni broj
prekoracenja grani¢ne vrijednosti u kalendarskoj godini. Npr. za satne koncentracije NO2 za svaku kalendarsku
godinu (iz razdoblja 2010.-2015.) odredena je devetnaesta po redu vrijednost, a u tablicu je unijeta najve¢a od tih
vrijednosti (za razdoblje 2010.-2015.).
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deset puta maniji od pozadinske koncentracije. Grani¢na vrijednost za CO nece biti prekoracena
niti uzevsi u obzir pozadinsku razinu oneciS¢enja.

Srednja godiSnja koncentracija NOx pod utjecajem emisija KKE iznosi oko 1% grani¢ne
vrijednosti dok pozadinska godiSnja koncentracija NO: iznosi oko 40% grani¢ne vrijednosti. Na
godisnjoj razini utjecaj KKE je vrlo mali, moze tek neznatno podiéi postojeéu razinu
koncentracija NO- te je kumulativna vrijednost godisSnjih koncentracija NO, znac¢ajno niza od
grani¢ne vrijednosti. PoloZaji najvecih godisnjih koncentracija ovise o klimatskim uvjetima odn.
javljaju se u smjerovima dominantnih vjetrova: isto¢no i zapadno od termoelektrane (sl. 3.1-1).

Rezultati proracuna pokazuju da je moguca pojava povisenih satnih koncentracija NO, odnosno
NO.. U nastavku je detaljnije analizirana moguénost prekoracenja grani¢ne vrijednosti za NO;
uzevSi u obzir i razinu pozadinskih koncentracija. Podru¢ja poviSenih vrijednosti satnih
koncentracija NOy (vidi sl. 3.1-1) javljaju se do 5 km udaljenosti od KKE. Vrijednost i poloZaj
maksimalnih satnih koncentracija NOx kao i njihov poloZaj u odnosu na izvor razlikuju se od
godine do godine. U rezultatima modela disperzije, kao i u prirodi, poloZaj satnog maksimuma
koncentracija onecis¢ujucih tvari ovisi o prevladavaju¢em smijeru vjetra tijekom sata na koji se
koncentracija odnosi, pa se u pojedinoj godini praktiCki moze javiti u bilo kojem smjeru u odnosu
na izvor (sl. 3.1-1). Stoga se polozaj najvecih vrijednosti godiSnjih koncentracija znac€ajnije nece
mijenjati iz godine u godinu, za razliku od poloZaja satnih maksimuma koncentracija.

Kao Sto je ranije istaknuto na sl. 3.1-1 i u tab. 3.1-2 prikazane su maksimalne koncentracije
NOx. U stvarnosti je oko 95 % emisije NOy iz plinske turbine u formi NO, koje u povoljnim
meteoroloskim uvjetima i visokoj razini ozona fotokemijskim reakcijama prelazi u NO,. Stupan;
konverziie NOx u NO:; ovisi 0 meteoroloSkim uvjetima, prije svega insolaciji, te o
koncentracijama ozona u atmosferi. Prema funkcijama danima u literaturi?® izracunati su faktori
konverzije NOyx u NO- prikazani na sl. 3.1-3. Najslabija konverzija NO u NO; je zimi, kada za
stabilne atmosfere i niskih koncentracija ozona, unutar 5 km od izvora, manje od 20% NO moze
konvertirati u NO,. Ljeti je pak konverzija najjaCe izrazena, pa u labilnoj atmosferi i visokim
koncentracijama (80 - 240 ug/m?®) oko 70% NO prije¢i ¢e u NO, na cca 5 km udaljenosti od
dimnjaka termoelektrane?’. Stoga su u tab. 3.1-2 dane i izraunate maksimalne ljetne i
maksimalne zimske satne koncentracije NO, dobivene mnoZenjem maksimalne koncentracije
NOy odgovaraju¢im faktorom.

26 Janssen et al.,, «A Classification Of NO Oxidation Rates In Power Plant Plumes Based On Atmospheric
Conditions», Atm.Env. Vol.22. No.1. pp. 43-53, 1988

27 |IzraGunato pomoc¢u metode opisane u literaturi: Janssen et al., «A Classification Of NO Oxidation Rates In Power
Plant Plumes Based On Atmospheric Conditions», Atm.Env. Vol.22. No.1. pp. 43-53, 1988
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Sl. 3.1-3: Stupanj pretvorbe NOy u NO; ovisno o udaljenosti od izvora

Dakle, samo emisija KKE ne¢e uzrokovati prekoraCenje grani¢ne vrijednosti za satne
koncentracije NO2, no potrebno je razmotriti kumulativni utjecaj tj. uzeti u obzir razinu
pozadinskih koncentracija NO,. Prema mjerenjima dosad je samo u jednoj godini zabiljeZena
maksimalna satna koncentracije NO2 u iznosu od 200 pg/m3, dok su u ostalim godinama
maksimalne satne koncentracije bile izmedu 116 i 127 pg/m?3. Kod ocjene prekoracenja treba
uzeti u obzir da je graniCna vrijednost zadana uz uvjet dopustenih 18 prekoracenja u
kalendarskoj godini. Prema mjerenjima u Slavonskom Brodu dosad nije bilo prekoracenja
grani¢ne vrijednosti za satne koncentracije NO..

Na sl. 3.1-4 prikazane su za svaku kalendarsku godinu 19 najvecih koncentracija NO. na
mjernoj postaji Slavonski Brod-1. Dosad najveca devetnaesta vrijednost satne koncentracije u
kalendarskoj godini iznosila je 97 ug/m?® (vidi tab. 3.1-2). To znadi da u slu¢aju kada je doprinos
KKE vedéi od 103 pg/m?® postoji prekoracenje grani¢ne vrijednosti.
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Sl. 3.1-4: Najvece izmjerene koncentracije NO, na mjernoj postaji Slavonski Brod-1

Proracun modelom disperzije daje najve¢u satnu koncentraciju NOx 232 pg/m3. Druga najveca
koncentracija NOyx u istom receptoru iznosi 60 ug/m?® za petogodiSnje razdoblje simulacije, a ne
za kalendarsku godinu. Dakle, izuzetno je mala vjerojatnost da se zbog emisija KKE u bilo
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kojem receptoru mreze u jednoj godine pojavi viSe od jedne koncentracije ve¢e od 100 pg/m?® te
na taj nacin dode do kumulativne vrijednosti koncentracije ve¢e od 200 pg/m?.

Razmatrajuci vrijednosti u Citavoj mrezi unutar petogodidnjeg razdoblja simulacije modelom
disperzije, proizlazi da je deseta najveca vrijednost u bilo kojem receptoru mreZze manja od 60
ug/m3. 1z uvjeta da zbroj satne koncentracije NOx pod utjecajem emisija KKE i pozadinske
koncentracije NO2 ne bude veéi od 200 pg/m? odreden je mogudéi broj prekoracenja za svaku od
godina za koju postoje mjerenja. To znaci da bi u godini sa najveéim satnim koncentracijama
(2012. godina) bilo zabiljezeno najviSe 6 prekoracenja grani¢ne vrijednosti 200 pg/m?3, dok bi u
ostalim godinama bilo zabiljeZeno po jedno prekoracenje grani¢ne vrijednosti 200 pg/mé2.

Dakle, kada bi pretpostavili potpunu konverziju NOx u NO, kumulativho bi satne koncentracije
NO; prelazile grani¢nu vrijednost 200 pug/m?®do najviSe 6 sati u kalendarskoj godini §to je manje
od dozvoljenih 18 sati. Uzme li se u obzir djelomi¢na (ona koja se javlja u prirodi) konverzija
NOyx u NO; dobije se do najviSe 4 sata prekoracenja grani¢ne vrijednosti satnih koncentracija
NO: u jednoj godini.

ZAKLJUCAK

Utjecaj KKE na koncentracije SO i Cestica PMio i PM_5 u okolici je zanemariv odnosno emisija
tih oneciscéujucih tvari iz plinskih turbina KKE Slavonski Brod neée uzrokovati pogorsanje
kvalitete zraka spram SO i Cestica PMig i PM2s.

Utjecaj KKE Slavonski Brod znaajan je samo u pogledu povremene pojave visokih satnih
koncentracija NO. unutar 5 kilometara udaljenosti od izvora, Sto u pogledu kumulativhog
utjecaja moze biti od zna¢aja samo na podrucju Slavonskog Broda gdje se moze ocekivati
povec¢ana razina NO; zbog drugih izvora tog urbanog podrucja. Utjecaj KKE Slavonski Brod na
godiSnje koncentracije NO: je vrlo mali na razini 1% grani¢ne vrijednosti. Pozadinska
koncentracija godiSnje koncentracije NO: je na razini 40% grani¢ne vrijednosti. Kumulativni
utjecaj pozadinskih koncentracija i KKE s obzirom na godiSnje koncentracije NO» znacajno je
manji od grani¢ne vrijednosti (40 pg/m3).

Zbog emisija plinskih turbina KKE u okolici se mogu pojaviti satne koncentracije NO, veée od
100 pg/m®no ipak sama KKE nece uzrokovati prekoracenje grani¢ne vrijednosti 200 pug/m?® kada
se uzme u obzir prosjeéno godisSnje pozadinsko oneci$éenje zraka koje je oko 16 pg/md.
Mijerenja koncentracija NO2 na lokaciji Slavonski Brod-1 pokazala su da je dosad devetnaesta
najvec¢a satna koncentracija NO- iznosila 97 pg/m? te u pogledu kumulativnhog utjecaja postoji
mogucnost prekoraCenja granicne vrijednosti. Analiza kumulativhog utjecaja pokazala je da je
moguce da kumulativne satne koncentracije NO; prijedu 200 pg/m?® nekoliko sati godiSnje Sto je
manje od dozvoljenog broja prekoracenja. Emisije NOy iz KKE Slavonski Brod stoga nece
uzrokovati prekoracenje grani¢ne vrijednosti za NO; u okolici.

U pogledu kumulativnog utjecaja KKE i rafinerije moZe se rec¢i da zbog medusobnog polozZaja,
nece doci do istovremenog preklapanja utjecaja KKE i Rafinerije nafte na podrucju Slavonskog
Broda.
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3.2. UTJECAJ NA TLO | VODE
3.2.1. UTJECAJ NATLO | PODZEMNE VODE

Utjecaj na tlo odnosi se na trajno zaposjedanje i prenamjenu povrsine predvidene za smjesta;
planiranog zahvata. Takoder, do utjecaja na tlo, a preko njega i na podzemne vode mozZe doéi
uslijed akcidentnih situacija, npr. izlijevanja goriva, ulja i drugih tvari i kemikalija te takoder
uslijed propustanja sustava odvodnje otpadnih voda, odnosno curenja iz sustava zadrZzavanja i
podzemnih struktura (npr. uljnih separatora). Do utjecaja na tlo moZe doc¢i takoder uslijed
nepravilnog skladiStenja i manipulacije opasnim tvarima te nepravilnog skladistenja i opéenito
nepravilnog gospodarenja otpadom.

Svi navedeni utjecaji mogu se eliminirati ili svesti na minimum odgovarajuéim mjerama
gospodarenja otpadom, izvedbom nepropusnog sustava odvodnje otpadnih voda uz redovita
periodiCna ispitivanja, izvedbom nepropusnih tankvana uz spremnike i sabirnih jama na
mjestima mogucih istjecanja te opcéenito skladiStenjem opasnih tvari na nacin kojim se
sprjeCava utjecaj na tlo i podzemne vode.

Izmjenama zahvata nec¢e doéi do poveéanja utjecaja na tlo i podzemne vode, a isti ¢e se
minimizirati ili eliminirati provodenjem mjera propisani u Rje$enju o objedinjenim uvjetima zastite
okolisa.

3.2.2.  UTJECAJ NA POVRSINSKE VODE

Nacin obrade i ispustanja otpadnih voda nece se znaCajno promijeniti u odnosu na zahvat iz
studije o utjecaju na okoli§ kako je ve¢ navedeno u pog. 1.4.1., odnosno kako je propisano u
mjerama zaStite voda iz RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa te Vodopravnim
uvjetima?® izdanima u sklopu Lokacijske dozvole.

Sanitarne otpadne vode

Sanitarne otpadne vode ispustat ¢e se u kolektor sanitarnih voda sustava javne odvodnje kojim
¢e se odvoditi na gradski uredaj za obradu otpadnih voda. UPOV Slavonski Brod s probnim
radom je poceo pocetkom 2014. godine?®, a danas radi u normalnom pogonu.

Kapacitet uredaja je 80.000 ES i godiSnje se na njemu obradi oko 8 milijuna m* otpadne vode.
Obuhvaca 3. stupanj prociS¢avanja, tj. strozu obradu komunalnih otpadnih voda postupkom
kojim se uz drugi stupanj prociS¢avanja postizu zahtjevi i za fosfor i za dusik iz Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda®.

Uredaj je smjesten na Poloju na rijeci Savi nizvodno od srediSta grada i gradskog kupalista,
zastiéen je nasipom protiv poplava uzduz rijeke. Vrh nasipa je dovoljno visok da cuva
postrojenje suhim u slucaju visokih voda HQ 100%°.

28 KLASA: UP/I-325-01/13-07/0004390, URBROJ: 374-3102-1-13-4 od 30. rujna 2013. godine
29 htp://www.vecerniji.hr/slavonija/u-probnom-radu-procistac-otpadnih-voda-vrijedan-116-milijuna-eura-914629
30 http://www.vodovod-sh.hr/index.php/component/content/category/9-profil-tvrtke
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Rezultati analiza obradene ispustene otpadne vode za 2015. i 2016. godinu pokazuju kako
uredaj radi visokim stupnjem efikasnosti uz postizanje koncentracija KPK, BPKs, suspendiranih
tvari, ukupnog dusika i ukupnog fosfora ispod propisanih grani¢nih vrijednosti°.

Oborinske otpadne vode

Zauljene otpadne vode kao i potencijalno oneciS¢ene oborinske vode obradivat ¢e se na
separatorima ulja prije ispustanja u sustav oborinske odvodnje lu¢kog podrucja. Zastita voda od
uljnih oneciséenja detaljnije je opisana u pog. 1.4.1., te su propisane mjere zaStite voda u
RjeSenju o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa kao i u Vodopravnim uvjetima izdanima u
sklopu Lokacijske dozvole.

TehnoloSke otpadne vode

Koli¢ine tehnoloskih otpadnih voda ¢e se smanijiti pa ¢e i utjecaj na prijemnik rijeku Savu biti
manji u odnosu na zahvat iz SUO. RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa propisane
su (izmedu ostalog) graniCne vrijednosti emisija za tehnoloSke otpadne vode. Primjenom
kombiniranog pristupa provjerena je moguénost naruSavanja dobrog stanja®! vodnog tijela u
koje Ce se ispustati obradene tehnoloske otpadne vode - CSRI0001_005, Sava (vidi tab. 2.2-3 i
tab. 2.2-4 te sl. 2.2-3).

Na temelju Zahtjeva za pristup informacijama (Klasa: 008-02/17-02/0000023, Urbroj: 382-17-1)
dobiveni su podaci o protoku rijeke Save (dnevne vrijednosti protoka izmjerene na vodomjernoj
postaji Slavonski Brod na rijeci Savi za dCitavo razdoblje njenog rada, preuzeti iz Baze
hidroloSkih podataka HIS 2000 Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda) te podaci o kakvoci voda
s dvije postaje gdje je su za izraCun koriSteni rezultati analiza na mjernoj postaji 10005
(nizvodno od Slavonskog Broda, Sava) koji sluZze za ocjenu stanja relevantnog vodnog tijela
CSRI0001_005, Sava (vidi tab. 2.2-3).

Na temelju viSegodiSnjih mjerenja protoka, statistickom analizom utvrden je mjerodavni protok
prijemnika Qp koji odgovara protoku trajnosti 90% u tocki mjerenja (Qgo) U iznosu od 290 m¥/s
odnosno 25.056.000 m®/dan - sl. 3.2-1.

31 Stanje ovog vodnog tijela je loSe zbog losih morfoloskih uvjeta medutim ostali elementi ekoloSkog stanja su
ocjenjeni kao dobiri ili vrlo dobri te je kemijsko stanje dobro.
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Vodotok: SAVA
Stanica: SLAVONSKI BROD
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Sl. 3.2-1: Prikaz prosjecne krivulje trajnosti protoka Save na h.s. Slavonski Brod

IzraCun koncentracije oneciS¢ujuce tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
(Cniz) vrsi se prema sljede¢em izrazu, pod pretpostavkom potpunog mijeSanja u prijemniku32:

Cuzv x Quzv + Cgve x Qefmaxd

Qniz

Cniz =
gdje je:

Cuxv — srednja godiSnja vrijednost koncentracije oneciScujuce tvari u prijemniku uzvodno od
mjesta ispustanja efluenta iz monitoringa stanja povrSinskih voda za posljednjih 5 godina
(odnosno za krace razdoblje ako nema podataka za 5 godina), a u slu€aju nedostatka podataka
iz monitoringa, Kkoristi se procjena iz Plana upravljanja vodnim podrucjima za to vodno tijelo,
izraZzena u mg/l. Ukoliko se koncentracija uzvodno (Cuz) ne moZze izmjeriti u prijemniku jer je

32 Metodologija primjene kombiniranog pristupa, Hrvatske vode, lipanj 2015.
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niza od granice kvantifikacije, za vrijednost C.», uzima se polovica vrijednosti granice
kvantifikacije.

Quz — protok prilemnika uzvodno od mijesta ispustanja izrazen u m3dan (mjerodavni protok
prilemnika Q, koji odgovara protoku trajnosti 90% u toc¢ki mjerenja (Qqo))

Qniz — protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja efluenta dobiven zbrojem Quzv i Qefmaxd
Cgqe — koncentracija onecidc¢ujuce tvari iz priloga 1.-19. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), izrazena u mg/I

efluenta koriste se planirane, odnosno projektirane vrijednosti postrojenja maksimalnog
dnevnog protoka).

Vrijednost Cy,y odredena je kao srednja vrijednost rezultata analiza za posljednjih 6 godina
(2010. — 2015.) dok je za Qemaxd koriSten protok na koji ¢e se projektirati postrojenja za obradu
tehnoloskih otpadnih voda u vrijednosti od 350 m3/dan. U tab. 3.2-1 dani su rezultati izraCuna
Cniz te usporedbene vrijednosti:

- granicne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje (GVK) za dobro stanje voda definirane Prilogom 2C, Tablicom 6. Uredbe o
standardu kakvoc¢e voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16) za tip tekuéice HR-R_5c
(Nizinske vrlo velike tekuéice - donji tok Save i Drave), izrazenom u mg/l

- standardi kakvoce vodnoga okoliSa izrazeni kao prosjecna godiSnja koncentracija u mg/I
(SKVOrck) za ocjenu kemijskog stanja za prioritetne i prioritetne opasne tvari (definirane
Prilogom 5B) i GVK ekoloSkog stanja kemijskih elemenata kakvoée za specifitne
oneciSc¢ujuce tvari (definirane u Prilogu 2C, Tablici 14.)

Iz rezultata je vidljivo kako zbog velikog protoka rijeke Save i malog protoka tehnolo3kih
otpadnih voda dolazi do velikog razrijedenja te nema opasnosti od prekoracenja SKVOpck
uslijed ispustanja tehnolokih otpadnih voda &ije koncentracije oneciséujucih tvari zadovoljavaju
GVE prema Prilogu 17 Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14, 27/15, 3/16), odnosno nema potrebe za propisivanjem nizih GVE od propisanih
Pravilnikom.

1-03-0347 116



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod

EKONERG d.o.o.

Tab. 3.2-1: Rezultati izracuna Cyi; metodologijom kombiniranog pristupa za ispustanje tehnoloSkih otpadnih voda izmjenjenog zahvata KKE
Slavonski Brod u rijeku Savu

BPKs KPK-Mn AOX As Cu Zn Cd Cr Ni Pb Hg Fluoridi | Ukupni N* | Ukupni P*
Cove, mg/l
25 125 05 0.1 05 1 0,05 05 05 0,1 0,01 302 50 2 2
Cuzv, mg/l
159/1,4° | 2,93/27% | 00254 | 0,000855 | 0,001164 | 0,003461 | 0,000022 | 0,000487 | 0,001189 | 0,000111 | 0,000005 | 0,047962 | 2,48 0,18
Chiz, mg/l
1’52832; / 2'29’%1% /"1 0,025007 | 0,000857 | 0,001171 | 0,003475 | 0,000023 | 0,000494 | 0,001196 | 0,000113 | 0,000005 | 0,04838 | 2,480664 | 0,180025
SKVOpck, mg/l
35 5,5 0,05 0,0075 | 0,00885 | 0,0525 | 0,000255 | 0,009 0,004 | 00012 |000007¢| 05 2,5 0,2

1 — U podacima analiza dobivenih od Hrvatskih voda nije bilo podataka za ukupni dusik i ukupni fosfor. S obzirom da je za predmetno vodno tijelo ocijenjeno dobro stanje s
obzirom na ove pokazatelje, navedene brojke za Cuzv SuU pretpostavljene, a manje su od GVK za dobro stanje voda.
2 — GVE za fluoride i ukupni duSik prema Prilogu 17 izmijenjene su Pravilnikom o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani€nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
43/14) koji je stupio na snagu nakon donoSenja RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za planirani zahvat u kojem su GVE (fluoridi) = 10 mg/l i GVE (ukupni
dusik) = 15 mg/l. Izmjenama pravilnika takoder se za ove pokazatelje napominje kako se dozvoljena grani¢na vrijednost odnosi se na postrojenja s postupkom mokrog
odsumporavanja dimnih plinova (FGD).

3 — Za BPKs i KPK-Mn navode se prosjecne koncentracije i 50-percentil izmjerenih koncentracija.

4 — Sve izmjerene vrijednosti za AOX su ispod granica detekcije odnosno < 50 ug/l.

5 — Za bakar, cink i kadmij (i njihove spojeve) SKVOrck variraju ovisno o tvrdoéi vode specificiranoj u 5 kategorija: (1. kategorija: <40 mg CaCOsal/l, 2. kategorija: 40 do <50
mg CaCOg/l, 3. kategorija: 50 do <100 mg CaCOa/l, 4. kategorija: 100 do <200 mg CaCOsl/l, te 5. kategorija: 2200 mg CaCOs/l). Prema rezultatima analiza u 6-
godi$njem razdoblju ukupna tvrdoc¢a iznosila je u prosjeku 206,83 mg CaCOs/I

6 — Za Zivu definirana je samo maksimalna godiSnja koncentracija.

1-03-0347

117




Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Rashladne otpadne vode

Rashladne vode necée se kemijski tretirati kako je to bilo predvideno i u SUO, rashladni sustav
¢e se podvrgavati mehaniCkom ¢iS¢enju u kojem ¢e kondenzator biti opremljen Taprogge
sustavom koji se sastoji od:

- filtarskog sustava

= sustava za €iSéenje cijevi kondenzatora.

Zadatak filtarskog sustava je dodatno prociS¢avati rashladnu vodu ispred kondenzatora.

Sustav za Cid¢enje cijevi kondenzatora €ine:
- stotine kuglica koje se ubacuju iza prethodno spomenutog filtra i ispred kondenzatora
- hvatac¢a kuglica na izlaznom rashladnom cjevovodu iza kondenzatora
- pumpnog sustava za prebacivanje kuglica natrag na ulaz u kondenzator.

Budu¢i da se rashladne vode neée kemijski tretirati te da rashladni sustav nece biti

recirkulacijskog ve¢ proto¢nog tipa®, u otpadnim vodama nije potrebno pratiti druge pokazatelje
osim temperature.

Toplinski utjecaj

Potencijalni utjecaj na vodotok Save ima rashladna otpadna voda. Naime, voda za hladenje
termoenergetskih postrojenja ima nezeljene ulinke s obzirom na povecanu temperaturu
rashladne vode i usis vode s razli€itim organizmima.

Opskrba rashladnom vodom i cjelokupna koli¢ina rashladne vode koncipirani su sukladno
uvjetima vodotoka Save. Naime, analiza temperaturnog optere¢enja vodotoka na mjestu ispusta
ukazuje na dobru izmjenu vodenih masa te je predviden ispust rashladne vode na nacin da se
poboljSa izmjena i brze izjednaCavanje temperature efluenta s prijemnikom.

U studiji o utjecaju na okoli§ provodena je simulacija temperaturnog polja rijeke Save pomocu
numerickog modela kojim je ocjenjen utjecaj ispustanja rashladnih otpadnih voda u smislu
poviSenja temperature rijeke uslijed toplinskog utjecaja.

U Studiji je zakljuceno sljedece:

Rezultati simulacije provedeni opisanim numeri¢kim modelom pokazuju da se procesom
mijeSanja rashladne vode iz kondenzatora TE-TO postrojenja i osnovnog toka rijeke Save
podiZze temperatura vode uz lijevu obalu rijeke. To je posljedica koriStenja podpovrsinskog
ispusta, kojim se pospjeSuje mijeSanje tople i hladne struje. Na taj se nacin sniZava porast
temperature na povrsini ispod 1°C na 200 m nizvodno od ispusta rashladne vode. Pritom na
desnoj strani rijeke gotovo da i nema porasta temperature. Ta Cinjenica ukazuje da postoji
Jzotermni koridor" za komunikaciju organizama iz podrucja uzvodno u podruéje nizvodno od
ispusta tople vode iz TE-TO.

33 U Prilogu 17, Tablica 1. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)
za pokazatelje KPKcr, bakar, cink, ukupni krom, ukupni duSik i ukupni fosfor navodi se da se analiza radi samo kod
recirkulacijskih rashladnih sustava, a za pokazatelje AOX i slobodni klor da se analiza radi u slu¢aju koristenja
biocida.
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Konacéno, rezultati simulacije pokazuju da su brzine rijeke na gatovima skoro nepromijenjene u
odnosu na situaciju bez ispusta 5to je posljedica lokacije ispusta dovoljno nizvodno od gatova.

lzmjenama zahvata za isti AT = 6°C (zagrijavanje rashladne vode u rashladnom sustavu
elektrane) ocekuje se ispustanje oko 17.000 m®nh rashladne vode za jednu etapu, odnosno
34.000 m¥h za obje etape (oba kombi bloka) $to je manje od prvobitnim zahvatom predvidenih
46.500 m¥h. Iz navedenog se moZe zakljuciti kako ¢e se, uz iste uvjete ispustanja propisane
mjerama iz RjeSenja o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa (brzina vode na ispustu, izvedba
ispusta rahladne vode), izmjenama zahvata toplinski utjecaj na rijeku Savu smanijiti.

Toplinski utjecaj zahvata ograniCen je propisanim grani¢nim vrijednostima za ispustanje
rashladnih otpadnih voda to¢nije:

- T (rashladne vode)ispust = maks. 30°C,

- ATr=maks. 10°C i

- ATp =maks. 3°C

Gdje su ATr razlika vrijednosti temperature rashladne vode na ispustu i vrijednosti temperature
vode na zahvatu i ATp razlika vrijednosti temperature na granici zone mijeSanja u prijemniku i
vrijednosti temperature vode uzvodno od zahvata. ATr utvrdivat ¢e se kroz propisani program
kontinuiranog mjerenja temperature rashladne vode na ulazu i izlazu rashladnog sustava.

ATpe odredivat ¢e se kroz propisanu izradu matematickog modela i provodenje istraZzivanja u
svrhu definiranja mjernih mjesta na kojima ¢e se pratiti poviSenje temperature u rijeci Savi.
Praéenje treba provoditi tijekom jedne godine i sukladno tome uspostaviti redovno pracéenje
temperature vode na definiranim mjernim mjestima u dogovoru s Hrvatskim vodama.

Poplave

Planirani zahvat smjeSten je uz obalu rijeke Save. Na ovom podru¢ju nema nasipa za obranu
od poplava medutim upravo uz lokaciju zahvata obala je izrazito visoka (lijeva obala Save) —
vidi sl. 3.2-2. Nasuprot nje, desna obala na podruéju Bosne i Hercegovine je znatno niza te
uslijed visokih voda nije vjerojatno izlijevanje na lijevoj obali ve¢ na desnoj. Prema Kkarti
opashosti od poplava (sl. 3.2-3) mala vjerojatnost poplavljivanja postoji za usko obalno podrucje
dok na samoj lokaciji zahvata nije definirana vjerojatnost poplavljivanja. Zbog svega navedenog,
nisu predvidene posebne mjere zastite od poplava za planirani zahvat.
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Sl. 3.2-2: Mjere zastite od poplava na podruéju lokacije zahvata*

34 Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja - sektor D — srednja i donja Sava - branjeno podrucje 2
podrucje maloga sliva Brodska Posavina, Hrvatske vode, oZzujak 2014.
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Sl. 3.2-3: Karta vjerojatnosti poplavljivanja na lokaciji zahvata®

3.3. UTJECAJ BUKE

U studiji o utjecaju na okoli§ utvrdeni su dominantni izvori buke od kojih je za neke utvrdena
potreba za izvedbom dodatne zvuéne zastite radi smanjenja zvu¢éne snage izvora buke i to za:

- Usis zraka plinske turbine,

- Dimnjak,

- Blok transformator.

35 http://korp.voda.hr/
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Potrebe za smanjenjem zvucne snage nekih izvora proizlaze iz strogih uvjeta dopustenih razina
buke na odabranim referentnim tockama®*® toc¢nije zahtjeva Pravilnika o najvisSim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) da za podruc¢ja u kojima je
postojeca razina rezidualne buke niZza od dopustene razine (vidi pog. 2.2.5i tab. 2.2-11) prema
Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima
buke ne smije povecati postojeée razine buke za vise od 1 dB.

Izmjenama zahvata mijenjaju se pozicije izvora buke i njihova brojnost (dva kombi bloka svaki s
dvije ili tri plinske turbine u odnosu na jedan veliki kombi blok s jednom plinskom turbinom), a
uslijed manjeg kapaciteta vjerojatno i zvu¢ne snage pojedinog izvora.

U studiji o utjecaju na okoli$ provedena su preliminarna modeliranja Sirenja buke u okolis te je u
mjerama zastite od buke iz RjeSenja o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa propisana izrada
projekta zastite od buke koji se izraduje u sklopu Glavnog projekta za potrebe ishodenja
Gradevinske dozvole, u fazi kada su poznati projektni detalji.

Budu¢i da u ovoj fazi razvoja projekta nisu poznati projektni detalji, pitanje potrebnih mjera
zaStite od buke izmijenjenog zahvata utvrdit ée se modeliranjem Sirenja buke u projektu zaStite
od buke uz uvaZavanje propisanih najvisih dopustenih razina buke koje ¢e se na referentnim
to¢kama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata.

3.4. GOSPODARENJE OTPADOM

Mogucéi negativni utjecaj od stvaranja otpada jest nepravilno postupanje s istim, npr. nepropisno
odlaganje/skladistenje, te nepropisno zbrinjavanje. Otpadom koji ¢e nastajati radom planiranog
zahvata gospodarit ¢e se na zakonom propisan nacin, odnosno sukladno mjerama iz RjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa. Izmjenama zahvata oCekuje se smanjenje generiranja
otpada uslijed smanjenja ukupnog kapaciteta proizvodnih jedinica. Sukladno tome izmjene
zahvata nece uzrokovati dodatni utjecaj na okolis.

3.5. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT

3.5.1. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj zahvata na klimatske promjene o ituje se kroz emisiju stakleni¢kih plinova. U ovom
sluc¢aju ona ce biti izrazena kroz emisiju ugljikovog dioksida koji kao staklenicki plin prvenstveno
nastaje izgaranjem goriva u plinskim turbinama kombi blokova te pomoc¢nim kotlovima. Emisija

3 Temelijem mjerenjem utvrdenih postojeéih razina rezidualne buke na lokaciji zahvata, a sukladno odredbama
Clanaka 5 i 6 Pravilnika (NN 145/04), najviSe dopuStene razine buke koja ¢e se na referentnim to¢kama javljati kao
posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata su sljedece:

— 40 dB(A) danju odnosno 33 dB(A) noc¢u na referentnoj tocki M1

— 38 dB(A) danju odnosno 31 dB(A) noc¢u na referentnoj tocki M2

— 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) na referentnoj tocki Z1

— 80 dB(A) duz granica zahvata prema susjednim ¢esticama unutar gospodarske zone (referentne tocke Gx).
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metana i NoO je zanemariva u odnosu na emisiju CO,. U nastavku (tab. 3.5-1) su dane
usporedbe emisija CO; zahvata iz SUO i izmjenjenog zahvata koji je predmet ovog elaborata.
Pretpostavke za izracun su sliedecée: Hq (prirodni plin) = 34,539 MJ/m?® i Hg (plinsko ulje) = 42,75
MJ/kg (izvor: SUO); Hqg (prirodni plin) = 33,338 MJ/m® i Hq (plinsko ulje) = 42,0 MJ/kg (izvor:
izmjena zahvata) EFco2 (prirodni plin) = 56,1 t/TJ, EFco. (plinsko ulje) = 74,1 t/TJ%".

Tab. 3.5-1: Usporedba emisije ugljikovog dioksida zahvata iz SUO i izmijenjenog zahvata

Izvori emisije Gorivo Jedinica Zahvat iz SUO Izmijenjeni
zahvat
Kombi blok 600 MWe / Kombi . -
blokovi 2 x 250 MWe Prirodni plin kg/h 207.799 198.774
- : Prirodni plin kg/h 20.195 -
Pomoc¢ni parni kotao 100 MWt Plinsko ulje kg/h 26.676 .
Pomoéni vrelovodni kotlovi 2 x Prirodni plin kg/h 5.048,7 5.423,8
12,5 MWt Plinsko ulje kg/h 6.669,0 7.158,1
Pomoéni start kotao/kotlovi, 10 Prirodni plin kg/h 2.019,5 3.897,6
MWt (2 x 10 MWH1) Plinsko ulje kg/h - 5.240,9

* Pri kogeneracijskom pogonu.

Emisija CO- pri normalnom radu kombi blokova izmijenjenog zahvata je manja od emisije kombi
bloka zahvata iz SUO uslijed smanjenja kapaciteta proizvodnih jedinica.

Emisija CO, pomocne kotlovnice izmijenjenog zahvata manja je za emisiju pomoc¢nog parnog
kotla. Emisije CO, pomoc¢nih vrelovodnih kotlova vece su od onih iz SUO zbog drugacijih
ulaznih pretpostavki (potro$nja goriva i ogrijevna vrijednost). Emisije start kotlova su vece od
onih iz SUO zbog ¢injenice da ¢e svaki blok (etapa 1 i etapa 2) imati svoj start kotao, medutim
vjerojatnost njihova istovremenog rada je vrlo mala.

3.5.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

Klimatske promjene na podruéju Hrvatske?32

U nastavku su ukratko opisane dosad opaZene klimatske promjene, te projekcije klimatskih
promjena u 21. stoljecu temeljem simulacije regionalnim klimatskim modelima.

Utvrden je statistiCki signifikantan porast temperature zraka na podrucju Citave Hrvatske u
razdoblju od 1961. do 2010. godine, pri Cemu je porast veéi u kontinentalnom dijelu nego u
obalnom podrucju i dalmatinskom zaledu. U odnosu na referentno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. u prosjeku je na podruéju Hrvatske® godiSnja temperatura zraka porasla za 0,6°C u
razdoblju 1991.-2001., a u razdoblju 2000.-2010 u prosjeku je porasla za 1,0°C. Ovaj statisticki
signifikantan porast godiSnje temperature zraka u skladu je sa zabiljezenim globalnim

87 UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o pracenju i izvje$¢ivanju o emisijama staklenickih
plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a

38 Sesto nacionalno izvje$¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN
18/14)

39 Za Hrvatsku je prostorni srednjak izracunat je kao aritmeticki srednjak dekadnih temperatura zraka za 11
meteoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Dekadna temperatura je prosjek za pojedino desetlje¢e. Prva dekada
odnosi se na razdoblje 1961.-1970, a zadnja na razdoblje 2001.-2010.
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trendovima. GodiSnje koli¢ine oborine unutar razdoblja 1961.-2010. pokazuju statisticki
signifikantno smanjenje oborine na planinskom podru¢ju Gorskog kotara, te podrucju Istre i
juznog priobalja. Statisticki nesignifikantni porast oborine zabiljezen je u isto€nim ravni¢arskim
krajevima, dok je u ostalim podrucjima Hrvatske statisticki nesignifikantno smanjenje oborine.
Za razdoblje od 2011. do 2040. godine projekcije su dane temeljem simulacija dva scenarija
emisija*® razli¢itim klimatskim modelima. Za SRES*! scenarij emisije A24? analizirani su rezultati
dinamic¢ke prilagodbe regionalnim klimatskim modelom RegCM, koje je proveo Drzavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ). Za SRES scenarij emisije A1B*® prikazani rezultati odnose se
na simulacije kombinacijama razli¢itih globalnih i regionalnih klimatskih modela provedenih u
okviru europskog projekta ENSEMBLES.

Simulacija DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011. — 2040.
godine predvidaju porast temperatura u svim sezonama na podrucju Citave Hrvatske. Najveci
porast temperature zraka mozZe ocekivati u ljetnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u
njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ RegCM rezultatima najveéi porast od oko 1°C moze se
oCekivati na sjevernom dijelu Jadrana, dok ¢e prema ENSEMBLES simulacijama to biti od 1,5
°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.

Projekcije buduc¢ih oborina DHMZ RegCM i ENSEMBLES pokazuju znafajnu sezonsku i
regionalnu varijabilnost unutar Hrvatske u bliskoj buducnosti (2011.-2040.). Prema DHMZ
RegCM simulacijama najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine
kada se u vecem dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model
predvida statisti¢ki signifikantno povecanje oborine. ENSEMBLES projekcije radene su sa 18
kombinacija modela, pa se rezultati razlikuju u pogledu smjera sezonskih trendova** kao i
podruc¢ja Hrvatske na koje se te promjene odnose. Veéina ENSEMBLES projekcija slaze se oko
toga da se u jesen moze ocCekivati smanjenje u dalmatinskom zaledu i gorskoj Hrvatskoj, te da
se u zimi moze ocekivati porast oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i na Kvarneru.

ENSEMBLES simulacije predvidaju sve veci utjecaj globalnog zagrijavanja do kraja 21. stoljeca,
pri Cemu se porast temperature moze ocekivati u svim sezonama, a ponajvise ljeto. Najvedi
porast temperature oekuje se na podrudju srediSnje i juzne Dalmacije gdje ¢e unutar razdoblja
2041.-2070. prosjecne ljetne temperature porasti u rasponu 3°C — 3,5°C, a jos izraZeniji porast
ljetnih temperatura u rasponu 4,5°C — 5°C oc€ekuje se u razdoblju 2070.-2099. ENSEMBLES
simulacije pokazuju da ¢e prema kraju 21. stolje¢a sve veci dijelovi Hrvatske biti zahvaceni
izraZenijim promjenama koli¢ine oborine. Prema tim projekcijama utjecaj klimatskih promjena na
oborinu manifestirati ée se kroz povec¢anja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koli€ine oborine ljeti.

40 Scenariji emisije uzimaju u obzir pretpostavke o buduc¢em demografskom, socijalnom, gospodarskom i
tehnoloSkom razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

41 SRES scenariji emisije definirani su u posebnom izvje§¢éu Meduvladinog panela o promjeni klime (Naki¢enovi¢ N. i
sur. (2000): Special report on emission scenarios. A special report of Working Group Il of the IPCC. Cambridge
University Press, Cambridge, 599 str.). SRES scenariji koriSteni su pri izradi tre¢eg i Cetvrtog IPCC izvjeS¢a
Meduvladinog panela o promjeni klime.

42 Scenarij A2 predvida stalno povecéanje svjetske populacije, pri ¢emu su gospodarski razvoj i tehnolo$ke promjene
regionalno orijentirani. Ovaj scenarij predstavlja kontinuirani porast emisija staklenic¢kih plinova tijekom cijelog 21.
stoljeca.

43 Scenarij A1B koji predstavlja uravnoteZeni razvoj sa svim izvorima energije je varijacija scenarija Al koji predvida
porast svjetskog stanovniStva do sredine 21. stolje¢a nakon €ega slijedi postepeno smanjenje stanovnistva, ali vrlo
brzi gospodarski rast u 21. stoljecu. Scenarij A1 predvida integrirani svijet buduénosti u kojem dolazi do brzog Sirenje
novih i efikasnih tehnologija, a podtip B oznaCava uravnotezeno koriStenje svih izvora energije. Prema ovom
scenariju i emisije naglo rastu do polovice 21. stolje¢a nakon ¢ega slijedi nesto sporiji pad emisija.

44 Neki modeli daju povecanje, a drugi smanjenje oborine na istom podrucju.
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Utjecaj klimatskih promjena

Diliem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublazavanja klimatskih
promjena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je
potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
diliem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
posljedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa®.

Postoji niz klimatskih parametara (primarnih i sekundarnih) koji mogu imati utjecaja na projekte,
a vezani su uz klimatske promjene:

1) Primarni klimatski parametri: porast srednje temperature, porast ekstremnih
temperatura, promjene prosjeCnih oborina, promjene ekstremnih oborina, prosjecna
brzina vjetra, maksimalna brzina vjetra, vlaga, sun€evo zra€enje i dr.

2) Sekundarni klimatski parametri nastaju kao posljedica primarnih klimatskih parametara:
porast razine mora, dostupnost vode (suse), oluje, poplave, erozija tla i dr.

Od navedenih klimatskih parametara planirani zahvat je osjetljiv na promjene ekstremnih
oborina koje mogu dovesti do pojava duljeg suSnog razdoblja ili pak kod velikih koli€¢ina oborine
do pojave velikih voda rijeke Save.

Dulja suSna razdoblja mogu dovesti do nepovoljnih hidroloskih prilika i time do problema u
dostupnosti vode za tehnoloSke i rashladne potrebe. Buduc¢i da ¢ée se tehnoloska i rashladna
voda crpiti iz rijeke Save, pitanje je pada vodostaja i moguénosti crpljenja vode pri tome.

Pumpna stanica moci ¢e raditi i pri maksimalnoj oscilaciji vodostaja rijeke Save, koji u
promatranom periodu iznosi 9,45 m. Minimalni vodostaj od 63 cm, tj. 81.17 m n.v. pojavio se 31.
kolovoza 2003. godine, a maksimalni vodostaj od 882 cm, tj. 90.62 m n.v. pojavio se 31.
listopada 1974. godine. Dubina pumpne stanice uvjetovana je minimalnom razinom rijeke Save
i minimalnom zahtijevanom potoplieno$¢éu pumpi rashladne vode. Kota dna crpnog bazena je
na 75,00 m n.v. Kota usisa crpki omoguéava dotok i crpljenje vode i kod ekstremno niskog
nivoa vode. OCekuje se da necCe biti problema s radom elektrane uz ovako projektiranu
zahvatnu gradevinu.

U Obvezuju¢em vodopravnom misljenju*® Hrvatske vode propisale su da je operater duzan
pridrzavati se odredbi nadleZnih tijela za poslove vodnog gospodarstva u pogledu redukcije
potrosnje vode iz vodozahvata u slu€aju nepovoljnih hidroloskih prilika.

Prema ENSEMBLES simulacijama na podrucju istocne Slavonije o¢ekuje se smanjenje oborine
u ljetnom periodu u promatranom razdoblju 2011.-2040. do 15%, a u zadoblju 2041.-2070. do
25%*’. Smanjenje se oCekuje u razdoblju godine s najveéom koli¢inom oborine — vidi tab.
2.2-12 i sl. 2.2-13. Iz navedenoga se moze zaklju€iti kako izlozenost zahvata nije visoka.

45 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment, European
Union, 2013

46 Obvezujuée vodopravno misljenje za novo postrojenje — Plinska termoelektrana-toplana (TE-TO) Slavonski Brod,
KLASA: 325-04/13-04/47, URBROJ: 374-21-4-13-4 od 30.10.2013.

47 http://croatia.rec.org/croadaptistocnaslavonija/
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U slu&aju vrlo nepovoljnih hidroloskih prilika elektrana ¢e raditi smanjenim kapacitetom ili ¢e se
njen rad privremeno obustaviti. Ukoliko ¢e se iz KKE provoditi grijanje grada, a javi se nuznost
obustave rada elektrane, grijanje grada mogu zamijeniti pomocni vrelovodni kotlovi (koji za svoj
rad trebaju puno manje koli¢ine vode iz vodozahvata) ili ¢e grijanje preuzeti dio postojecih
instaliranih ogrjevnih kapaciteta grada koji bi zbog rada KKE bio u funkciji rezerve.

Osjetljivost na poveéanje koli€ina oborina o€ituje se kroz mogucu pojavu poplava i
poplavljivanje lokacije KKE. Kako je veé ranije navedeno, prema DHMZ RegCM simulacijama
najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine kada se u vecem
dijelu Hrvatske mozZe ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model predvida statisti¢ki
signifikantno povecanje oborine. Ugrozu objekta od poplava predstavlja rijeka Sava uz Ciju je
obalu predviden smjestaj zahvata.

U Siroj okolici zahvata poplave su se javljale uglavhom zbog poplavljivanja manjih vodotoka
(Zapadni lateralni kanal Bid polja, Glogova — svibanj/lipanj 2010.)*® Prema ViSegodi$njem
programu gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i gradevina za melioracije (NN
117/15) na ovom podrucju predvida se nekoliko projekata u svrhu poboljSanja sustava zastite
od poplava.

Kako je ve¢ navedeno u pog. 3.2.2, na ovom podru¢ju nema nasipa za obranu od poplava
medutim upravo uz lokaciju zahvata obala je izrazito visoka (lijeva obala Save) — vidi sl. 3.2-2.
Nasuprot nje, desna obala na podrucju Bosne i Hercegovine je znatno niza te uslijed visokih
voda nije vjerojatno izlijevanje na lijevoj obali ve¢ na desnoj. Prema karti opasnosti od poplava
(sl. 3.2-3) mala vjerojatnost poplavljivanja postoji za usko obalno podrucje dok na samoj lokaciji
zahvata nije definirana vjerojatnost poplavljivanja. Zbog svega navedenog, nisu predvidene
posebne mjere zastite od poplava za planirani zahvat.

Planirani zahvat takoder je osjetljiv na porast ekstremnih temperatura koje mogu dovesti do
poviSenja temperature rijeke Save. Prema ENSEMBLES simulacijama na podrucju isto¢ne
Slavonije o€ekuje se poviSenje ljetne temperature u promatranom razdoblju 2011.-2040. do
2°C, a u zadoblju 2041.-2070. do 3,5°C*".

RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zasStite okoliSa propisana je maksimalna temperatura na
ispustu rashladnih otpadnih voda od 30°C. Uslijed poviSenja temperature vode rijeke Save ljeti,
postoji mogucnost da preuzimanjem otpadne topline u rashladnom sustavu elektrane dode do
poviSenja temperature rashladne vode iznad propisanih 30°C. Elektrana za vrijeme
temperaturnih ekstrema moze raditi smanjenom snagom, ili privremeno biti u potpunosti
isklju¢ena iz pogona.

U slucaju ako to bude ekonomski opravdano, moguce je odvodenje otpadne topline za vrijeme
temperaturnih ekstrema rijeSiti izgradnjom rashladnih tornjeva ili zraénih kondenzatora. U ovoj
fazi projekta ovakve mjere nisu predvidene, a razmatrat ¢e se ukoliko se u buduénosti za to
pokaze potreba.

Na planirani zahvat negativan utjecaj mogu imati jake oluje popraéene s ekstremnim vjetrovima
koji bi mogli dovesti do oSte¢enja objekata i infrastrukture na lokaciji. Lokacije, frekvencije i

48 Prethodna procjena rizika od poplava, Hrvatske vode, sije¢anj 2013.
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intenziteti oluja pokazali su znacajnu varijabilnost diliem Europe u proSlom stoljecu Sto oteZzava
identifikaciju jasnih trendova. Novije obnovljene analize govore o povec¢anju oluja u sjevernoj i
sjeverozapadnoj Europi u proSlom stoljeéu, medutim ovi nalazi nisu dovoljno &vrsti. Projekcije
klimatskin promjena za oluje u sjevernom Atlantiku i europskoj regiji ne pokazuju jasni
konsenzus u vezi smjera kretanja ili intenziteta olujnih aktivnosti. Medutim, zadnje studije koje
uklju€uju 20 klimatskih modela, predvidaju pojaCavanje ekstremnih brzina vjetrova u sjevernom
dijelu centralne i zapadne Europe i smanjenje ekstremnih brzina vjetrova u juznoj Europi®.

3.6. AKCIDENTI

U studiji o utjecaju na okoli§ provedena je analiza koli¢ina opasnih tvari u sklopu zahvata koje
mogu biti definirane kao izvori potencijalne velike nesrece, odnosno €ijim rukovanjem moze doci
do akcidentnih situacija. U opasne tvari prije svega ubrajaju se goriva prirodni plin i plinsko ulje,
zatim turbinsko i transformatorsko ulje te kemikalije za pripremu vode i obradu otpadnih voda:
kloridna kiselina, natrijeva luZina, vodena otopina FeCls i hidratizirano vapno.

Turbinska i transformatorska ulja ¢esto nemaju oznake opasnosti, odnosno opasha svojstva
temeljem kojih bi bili predmet Uredbe o sprje€¢avanju velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari
(NN 44/14) ili sadrze u maloj koli€ini tvari opasne za okoli§ s oznakom opasnosti i upozorenja N,
R51/53.

Veéina kemikalija za pripremu vode (kloridna kiselina, natrijeva luzina, vodena otopina FeCls,
hidratizirano vapno) nose oznake opasnosti C (nagrizajuée), Xi (nadrazujuce) i Xn (Stetno)
temeljem kojih nisu predmet Uredbe o sprje€avanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari
(NN 44/14).

U postrojenju koristit ¢e se i acetilen za radove u radionicama (npr. zavarivanje), a skladistit ¢e
se u bocama u ograni¢enoj koli€ini uz radionice u posebno ogradenom i oznaenom prostoru.
Grani¢na koli¢ina prema Uredbi (NN 44/14) iznosi 5 tona. U postrojenju ¢e se koristiti/skladistiti
znatno manje koliCine.

Prema SUO planirani zahvat svrstan je u postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari u malim
koliCinama, odnosno nizi razred postrojenja buduci da koli€ina plinskog ulja (oko 4.325 t) prelazi
grani¢nu koli¢inu od 2500 t. Izmjenom zahvata maksimalna koli¢ina plinskog ulja koja se moze
naci u postrojenju iznosi oko 990 tona, a skladistit ¢e se u jednom nadzemnom spremniku u
Celi¢noj tankvani kapaciteta 1000 m? i Cetiri dvoplasna podzemna spremnika kapaciteta 25 m?
svaki.

U SUO je koli€ina prirodnog plina procijenjena za sadrzaj plina u plinovodu unutar ograde
postrojenja u duljini od 198 metara koja iznosi oko 0,35 tona. Izmjenama zahvata doéi ¢e do
izmjena u duljini i dimenzijama plinovoda unutar ograde postrojenja (cca 700 metara), ¢ime se
koli¢ina povecava na oko 1,6 tona 5to je daleko ispod graniéne koli¢ine od 50 tona.

Izmjenama zahvata u odnosu na zahvat u SUO koli€ine opasnih tvari na podrucju postrojenja
se smanjuju. Mjerama propisanima u RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa smanjuje

49 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012, EEA, 2012
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se mogucnost pojave akcidenata te ograniavaju negativni utjecaji u slu€aju njihove pojave (kao
Sto je npr. pozar ili eksplozija).

Sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, za postrojenje je potrebno izraditi Obavijest o prisutnosti
opasnih tvari u podruéju postrojenja sukladno obrascu obavijesti iz Uredbe o sprje€avanju
velikin nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14). Takoder je potrebno izraditi Procjenu
ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa te Operativni plan zaStite i
spasSavanja odnosno odgovarajuéu dokumentaciju prema utvrdenim prisutnim Kkoli¢inama
opasnih tvari sukladno odredbama Uredbe o sprijeavanju velikih nesreéa koje ukljuuju opasne
tvari.

3.7. UTJECAJ NA BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

U studiji o utjecaju na okoli§ za zahvat izgradnje KKE Slavonski Brod utvrdeno je kako
najznacajniji utjecaj na bio-ekoloSke znacajke ima rashladni sustav elektrane. On se ocituje u
toplinskom utjecaju na vodu rijeke Save te posredno na riblje svojte i druge organizme koji u
njoj zive kroz promjenu fizikalno-kemijskih parametara vode kao $to je npr. koli€ina kisika u
vodi. Drugi znacajni utjecaj rashladnog sustava je usisavanje vodenih organizama u usisnu
gradevinu te njihovo uginuce zarobljenih na usisnim reSetkama i u samom rashladnom sustavu.

Toplinski utjecaj opisan je u pog. 3.2.2. Mjerama projektiranja ispusne gradevine propisanima u
RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa (ograni¢avanje minimalne brzine na ispustu,
definiranje polozaja ispusta u odnosu na najnizi vodostaj rijeke) omogucéava se dobro mijeSanje
zagrijane rashladne vode i toka rijeke Save. lzmjenama zahvata smanjuje se otpadna toplina
koju preuzima rashladni sustav i time toplinski utjecaj na rijeku Savu, a onda i na bio-ekoloske
znacajke.

Sto se ti¢e utjecaja rashladnog sustava vezano za usisavanje vodenih organizama, ovaj utjecaj
se minimizira kroz izvedbu zahvata vode na nacin da brzina vode na prilazu resetki ne bude
ve¢a od 0,5 m/s pri najnizem vodostaju, opremanjem usisa reSetkom te osobito elektricnom
barijerom koja elektricnim impulsima odbija ribe i time sprjeCava njihov ulazak u zahvatnu
gradevinu.

Ovdje treba napomenuti kako je velika prednost ovako planiranog rashladnog sustava u tome
Sto se rashladne vode neée kemijski tretirati (npr. biocidima protiv stvaranja obrastaja).

3.8. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA | PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Na podrucju zahvata nisu smjesteni zasti¢eni objekti prirodne bastine sukladno Zakonu o zastiti
prirode (NN 80/13). Lokacija zahvata takoder nije na podrucju vrijednih dijelova prirode koje
Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije te prostorni planovi nizeg reda predlazu za zastitu.
Zbog navedenoga te zbog karakteristika izmjena zahvata koji su predmet ovog Elaborata moze
se zakljuciti kako iste ne¢e imati zna€ajan utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode.
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Ministarstvo zastite okoliSa i prirode na temelju miSljenja DrZzavnog zavoda za zastitu prirode
(KLASA: 612-07/12-61/66, URBROJ: 366-12-6) izdalo je 11. oZujka 2013. godine Potvrdu
(KLASA: 612-07/12-61/66, URBROJ: 517-07-1-1-2-13-8) da planirani zahvat izgradnje plinske
termoelektrane-toplane (TE-TO) Slavonski Brod, u Brodsko — posavskoj Zupaniji nema
znaCajan negativan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze. S obzirom
na znacajke predmetnih izmjena, takoder se ne oekuje znaCajan negativan utjecaj zahvata na
cilieve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze.

3.9. UTJECAJ NA KULTURNU BASTINU

Istrazivanjima su u blizini i na samoj parceli budu¢eg zahvata KKE Slavonski Brod s prate¢om
infrastrukturom locirani vrijedni elementi kulturno-povijesne bastine. Rije¢ je o arheoloSkim
lokalitetima Gornja Vrba-Savsko polje, RuS¢ica-Glogove-Praulje i Rus€ica-Crnice Il.

Studijom o utjecaju na okoli§ je utvrdeno da se zonom obuhvata izgradnje planirane KKE
Slavonski Brod neposredno utjeCe na arheoloSko nalaziste Gornja Vrba - Savsko polje i
Ruscica — Glogove — Praulje te na lokalitet Rus€ica-Crnice Il.

Provedbom mijera zastite kulturne bastine propisanih RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zastite
okoliSa kao i Posebnih uvjeta zastite nepokretnog kulturnog dobra Uprave za zastitu kulturne
bastine Konzervatorskog odjela u Slavonskom Brodu®® izdanih u sklopu Lokacijske dozvole,
utjecaji izgradnje zahvata svesti ¢e se na prihvatljivu mjeru.

3.10. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Strukturne i boravisne znacajke

Najznacajniji pojedinaéni utjecaj (procijenjen kao umjeren) planirani zahvat ¢e imati na karakter
krajobraza. Izgradnja planiranog zahvata ¢e biti zna¢ajan nastavak ambijentalne transformacije
u industrijski podtip kulturnog krajobraza unutar pojasa peri-urbaniziranih naselja krajobraznog
podruc¢ja Slavonskog Broda. S obzirom na postojeéi karakter, pogotovo s naglaskom na vec¢
postojece elemente industrijske djelatnosti, struktura krajobraza je umjereno osjetljiva na
smjesStaj planiranog zahvata.

Utjecaji na prirodnost povrSinskih vodenih tokova, ekoloSke vegetacijske znaCajke i na
povrsinski pokrov su procijenjeni kao zanemarivi. Unutar granica obuhvata planiranog zahvata
nema visoke vegetacije, Sumskog pokrova ili zna€ajnih solitera. Na povrSini predvidenoj za
izgradnju nalazi se mozaik degradiranog golog tla, zasadenih monokultura na poljoprivrednim
povrSinama, kao i korovne vegetacije na napuStenim poljoprivrednim povrSinama za uzgoj
monokultura.

50 Klasa: 612-08/13-23/4088, Urbroj: 532-04-07/5-13-2 od 14. kolovoza 2013. godine
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Vizualne znacajke

Za potrebe prepoznavanja ranjivih podrucja te procjene utjecaja na vizualne kvalitete krajobraza
u sklopu SUO provedene su analize vidljivosti dominantnih struktura planiranog zahvata te
simulacija izgleda planiranog zahvata koristenjem tehnike fotomontaze.

Buduci da je prostorno planskom dokumentacijom, odnosno UPU-om radne zone — Luka ,,Bjelis
obavezna primjena zastitnog pojasa visoke vegetacije (drvoreda) u sklopu koridora internih
prometnica lu¢ke zone, detaljno je istrazena mogucénost medijacijske primjene zastitnog pojasa
kao vizualne zastite. VrSna visina tog vegetacijskog pojasa za potrebe analize postavljena je na
+15m te je pretpostavljena i sadnja niZe vegetacije gustog prizemnog sklopa i dodatha sadnja
koridora visoke vegetacije uz ogradu planiranog zahvata &ime bi se postiglo maksimalno
zaklanjanje punim rasponom visine vegetacijskog pojasa.

Tab. 3.10-1: Usporedba visina najznaéajnijih objekata zahvata iz SUQO i izmijenjenog zahvata

Element (objekt) zahvata Zahvat iz SUO Izmijenjeni zahvat
Glavni pogonski objekt (GPO) +40m +30m

Pomocne kotlovnice +25m +25m

Dimnjaci glavnog pogonskog objekta | +70m (1 dimnjak @ 9m) +60m (2+2 dimnjaka @ 4,5m)
Dimnjak pomoéne kotlovnice +50m +50m

Izmjene visina elemenata zahvata koji su najizrazenijeg volumena u odnosu na idejno rjeSenje
koje je bilo predmet analize vidljivosti u SUO (tab. 3.10-1) odnose se na smanjenje vrSne visine
glavnog pogonskog objekta i pripadaju¢ih dimnjaka, Sto ¢e utjecati na smanjenje povrsine
teoretske zone vidljivosti, a time i dodatno ublaZiti potencijalni utjecaj u odnosu na rjeSenje
obradeno u SUO. NajizraZzenija strukturna promjena u odnosu na rjeSenje obradeno u SUO je
uvodenje dodatnog objekta GPO (volumen pojedinog objekta GPO je umanjen), pri emu ¢e
umjesto jednog dimnjaka GPO veceg promjera (9 metara) biti 2 para dimnjaka (po dva dimnjaka
na svakom objektu GPO) manjeg promjera od 4,5 metara.

Volumeni i teksture objekata planiranog zahvata &e biti jasno vidljivi, lako uo€ljivi i umjerenog
kontrasta (pogotovo dimnjaci i glavni pogonski objekt), no na udaljenosti od pola kilometra (do
najblizeg stambenog objekta) i zbog zadrzavanja skladnog odnosa s postoje¢im volumenima
nece biti naglaSene dominantnosti u prostoru.

Utjecaj na vizualne kvalitete planiranog zahvata je lokalnog karaktera i ograni¢en je na istoéni
rub grada Slavonskog Broda, te dijelove naselja Gornja Vrba i Rusc¢ica orijentirane prema
planiranom zahvatu. NajjaCe izrazen utjecaj je na podrucju naselja Gornja Vrba sjeverno od
buduceg zahvata, dio koje je ujedno i najblizi planiranoj lokaciji. lako je rije¢ o smanjenju
pojedina¢nih volumena i vertikalnih komponenti elemenata zahvata u odnosu na rjeSenje
obradeno u SUO, dodavanje volumena nove GPO te prate¢ih dodatnih dimnjaka zadrzava
ukupno procijenjeni utjecaj na vizualne kvalitete iz ove to¢ke kao umjeren do jak, zbog blizine
prostora trajnog boravka. Primjena zaStithog pojasa visoke vegetacije i gustog prizemnog
sklopa moze doprinijeti vizualnom umanjivanju volumena visokih objekta te zaklanjanja kako
volumena tako i struktura nizih objekata, te ublazavanju utjecaja ha umjerenu snagu.

Ukupni utjecaj zahvata KKE Slavonski Brod na vizualne kvalitete krajobraza moze se svesti na
umjerenu snagu uz zadrzavanje svih postojec¢ih mjera zastite iz SUO.
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3.11. PREKOGRANICNI UTJECAJI

Planirani zahvat smjesten je u neposrednoj blizini drzavne granice s Bosnom i Hercegovinom. U
sklopu procjene utjecaja na okoli§ za planirani zahvat proveden je postupak prekograniéne
procjene utjecaja na okoli§ s Bosnom i Hercegovinom. Tijekom postupka obavljene su
konzultacije, dostavljena sva potrebna dokumentacija, provedena javna rasprava u Bosni i
Hercegovini te odrzan sastanak u Zagrebu. Bosni i Hercegovini dostavljena je kona¢na odluka
(broj: 15.04-96-145/13 od 15. studenoga 2013.) kojom je utvrdeno da namjeravani zahvat nece
imati znac¢ajnog utjecaja na podrucju Bosne i Hercegovine.

U SUO su kao prekograni¢ni utjecaji razmatrani:
- Prekogranicni utjecaj na zrak,
- Prekogranic¢ni utjecaj buke,
- Prekogranicni toplinski utjecaj rashladnog sustava na rijeku Savu i
- Prekograni¢ni utjecaj na krajobraz.

3.11.1. PREKOGRANICNI UTJECAJ NA ZRAK

Izmjene projekta KKE Slavonski Brod utje€u na karakteristike emisija u zrak te je u okviru ovog
elaborata revidiran utjecaj na kvalitetu zraka opisan u Studiji o utjecaju na okoliS za plinsku
termoelektranu — toplanu Slavonski Brod (EKONERG, 2013.). Utjecaj na zrak proveden je
primjenom modela disperzije na nacin kako je opisano u studiji iz 2013. godine.

Izmjene zahvata znacajne za revidiranje utjecaja na zrak su sljedece:

- Promjena karakteristika emisija plinskih turbina - zamjena jednog kombi bloka nazivne
elektricne snage 600 MW sa dva bloka nazivne elektricne snage 2x250 MW te
smanjenje visine dimnjaka sa 70 na 60 metara.

- Nema rezervnog proizvodacCa pare za industrijske potrosace tj. nema emisija parnog
kotla toplinske snage 100 MW sa moguc¢noS¢u koristenja prirodnog plina i plinskog ulja
kao goriva.

U odnosu na studiju iz 2013. godine utjecaj na zrak sada je vezan samo za emisije plinskih
turbina odnosno u pogledu utjecaja vazno je razmatrati samo koncentracije NO; u okoliSu. S
obzirom da nema emisija parnog kotla koji je imao mogucnost koriStenja tekué¢eg goriva (plinsko
ulje) utjecaj na SO; i €estice nije potrebno dalje razmatrati.

Predvideno je da se KKE sastoji od dva jednaka bloka, svaki nazivne shage 250 MWe.
Parametri emisije jednog bloka dani su u tab. 3.1-1. S obzirom na koriStenje prirodnog plina kao
goriva glavni utjecaj na zrak bit ¢e porast koncentracija NO2 u okolici postrojenja. S obzirom na
snagu elektrane i visinu dimnjaka najveéi je utjecaj unutar nekoliko kilometara od
termoelektrane.

U tab. 3.11-1 prikazane su najve¢e modelom disperzije proracunate vrijednosti satnih, dnevnih i
godisnjih koncentracija NOx na podrucju Bosne i Hercegovine. Podru¢je maksimalnog utjecaja
na zrak KKE je unutar 5 km od izvora kao $to se vidi na sl. 3.1-1. Receptor sa najvec¢om
izraCunatom vrijednosti satne koncentracije NOx je 3,2 km jugozapadno od termoelektrane tj. na
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podrucju Bosne i Hercegovine®!. U tom receptoru najveca vrijednosti NOy iznosi 232 pg/m?® no
druga po redu satna koncentracija NOx iznosi 60 pug/m? $to znadi da nije vjerojatno da ¢e dodi
do prekoradenja grani¢ne vrijednosti (dopusteno je 18 prekoraCenja). Dnevne i godiSnje
koncentracije NOy pod utjecajem emisija KKE, znaajno su manje od grani¢nih vrijednosti.

Kada se analizira utjecaj emisija NOy, posebice kod emisija iz visokih dimnjaka treba uzeti u
obzir da se iz dimnjaka emitira NOy od ¢ega je samo manji dio emisije u formi NO,. Modelom
disperzije izraCunate su koncentracije NOy u okoliSu jer su za tu oneciS¢ujucu tvar definiraju
emisije kod izgaranja goriva. U stvarnosti je oko 95 % emisije NOy iz plinske turbine u formi NO,
koje u povoljnim meteoroloSkim uvjetima i visokoj razini ozona fotokemijskim reakcijama prelazi
u NO.. Stupanj konverzije NOy u NO ovisi 0 meteoroloSkim uvjetima i koncentracijama ozona u
atmosferi. U neposrednoj blizini izvora samo je manji dio NOx u formi NO; kao Sto se vidi na sl.
3.1-3. Najslabija konverzija NO u NO2 u dimnoj perjanici je zimi zbog slabe insolacije i niskih
koncentracija ozona. Ljeti je pak konverzija najjaCe izrazena, pa u labilnoj atmosferi i visokim
koncentracijama oko 70% NO prije¢i ¢e u NO; na cca 5 km udaljenosti od dimnjaka
termoelektrane tako da npr. na 3,2 km od izvora oko 60% NO prijede u NO; (vidi sl. 3.1-3).
Uzme li se u obzir da sav emitirani NOx nije u formi NO. (ve¢ je dio ostao u formi NO)
maksimalne koncentracije NO2 u okoliSu bile bi manje od onih prikazanih na sl. 3.1-1. Uzme i
se u obzir nepotpuna pretvorba NOx u NO2 u dimnoj perjanici KKE, najveca satna koncentracija
iznosi 140 pg/m? $to znaci da nema prekoracenja granic¢ne vrijednosti (vidi tab. 3.11-1).

Tab. 3.11-1: Maksimalne proradunate koncentracije oneciscujucih tvari pod utjecajem emisija
TE-TO Slavonski Brod na podrucju Bosne i Hercegovine i standardi kvalitete zraka

Vriieme Pravilnik Europska
OneciScujuca tvar usredﬂ]'avan'a Plinska turbina ("Sl. novine direktiva
javan] FBiH" 1/12) (2008/50/EC)
1 sat NOx = 232 pug/m? GV =200 pg/m3 | GV =200 pg/m?
(NO2 = 140 pg/m?) (N =18) (N =18)
NO: 24 sata NOx = 13 pg/m?3 GV =85 pug/m? Nema kriterija
1 godina NOx = 0,5 pg/m?3 GV =40 pg/m? GV =40 pg/m?

1 GV — granic¢na vrijednost, N — dozvoljeni broj prekorac¢enja GV

Emisije u zrak KKE neée uzrokovati prekoracenje grani¢ne vrijednosti satnih koncentracija NO,
na prekograni¢nom podrucju. UvaZavajuci nadalje klimatske znacajke, mozZe se zakljuciti da pri
puhanju najCescih istocnih vjetrova (iz smjera istok-sjeveroistok) koji dimnu perjanicu KKE nose
prema Rafineriji, podrugje najve¢eg kumulativhog utjecaja sa Rafinerijom nafte zbog pruzanja
drzavne granice koja prati tok rijeke Save je na podrucju Hrvatske. Isti zakljuCak vrijedi i za
puhanja zapadnih vjetrova. U slu€aju kada nema doprinosa Rafinerije pozadinskom oneciséenju
u okolici, utjecaj samo KKE Slavonski Brod nec¢e prije¢i federalnim Pravilnikom propisane
grani¢ne vrijednosti za NO-.

51 Druga po veli¢ini najveca izracunata koncentracija iznosi 231 ng/m? i nalazi se 3,6 km isto¢no od termoelektrane tj.
na podru¢ju Hrvatske. Kod interpretacije rezultata proracuna u pogledu maksimalnih satnih koncentracija vazniji je
iznos maksimalne satne koncentracije i udaljenost od izvora no poloZaj u odnosu na izvor.
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3.11.2. PREKOGRANICNI UTJECAJ BUKE

Proraunom Sirenja buke planiranog zahvata KKE Slavonski Brod snage 600 MWe, uz
odredene mjere zastite od buke (vidi pog. 3.3) utvrdeno je kako ¢e oCekivana buka na teritoriju
BiH, na referentnoj toCki imisije Z2 iznositi 38,1 dB(A). Promatrana referentna tocka nalazi se na
samoj obali rijeke Save nasuprot planiranog zahvata. Prvi stambeni objekti, medutim, nalaze se
u naselju LijeSce na oko 3,1 km zrane udaljenosti od lokacije zahvata.

Za izmijenjeni zahvat, kako je propisano RjeSenjem o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa,
izradit ¢e se projekt zastite od buke kao dio Glavnog projekta za ishodenje gradevinske
dozvole. Njime ¢e se utvrditi potrebne mjere zastite od buke kojima ¢e se utjecaj buke
izmijenjenog zahvata svesti na propisane granice. S obzirom na polozaj najblizih naselja u BiH,
moZe se sa sigurno$éu zakljuéiti da izmjenjeni zahvat uz utvrdene mjere zastite od buke nece
imati znac¢ajan prekograni¢ni utjeca.

3.11.3. PREKOGRANICNI TOPLINSKI UTJECAJ RASHLADNOG SUSTAVA

Za potrebe utvrdivanja toplinskog utjecaja rashladnog sustava na rijeku Savu provedeno je
numericko modeliranje mijeSanja dviju struja vode razli€itih temperatura. Za dio rijeke Save koji
teritorijalno pripada Bosni i Hercegovini modelom je utvrdeno da gotovo da i nema porasta
temperature. Razlog tome je primjena podpovrSinskog ispusta rashladne vode i njemu
pripadajucih hidrauli¢kih parametara te hidroloskih osobina rijeke Save.

Izmijenjeni zahvat koristit ¢e manje rashladne vode za potrebe hladenja odnosno njegovim
radom ispustat ée se manje koli€ine otpadne topline u rijeku Savu. Zakljuéno, prekograniéni
utjecaj rahladnog sustava izmijenjenog zahvata bit ¢e joS maniji.

3.11.4. PREKOGRANICNI UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

S obzirom da se najbliza boraviSna podrucja nalaze na udaljenosti od preko 3 km zracne linije,
a direktna vizura je dodatno zaklonjena povrSinama i linijskim koridorima postojece visoke
vegetacije te plohama prirodne vegetacije srednje visine, utjecaj izmijenjenog zahvata kao i
zahvata obradenog u SUO na vizualne kvalitete procjenjuje se kao nepostoje¢i do zanemariv /
vrlo malen.

4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Uslijed planiranih izmjena zahvata javlja se potreba za izmjenom mjera zastite okoliSa i
monitoringa emisija i stanja okolia iz RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa vezano
za uvjete proizasle iz Studije o utjecaju na okoli§ odnosno postupka procjene utjecaja na okolis
(PUO). Uvjeti proizasli iz BREF dokumenata kao i ostali uvjeti proizasli iz postupka ishodenja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa razmatrat ¢e se u postupku ishodenja OkoliSne dozvole za
prvu etapu KKE Slavonski Brod koju ¢e operater ishoditi prije probnog rada, odnosno u
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postupku dopune OkoliSne dozvole za drugu etapu KKE Slavonski Brod koju ¢e operater
ishoditi prije probnog rada.

Prijedlog izmijenjenih mjera iz RjeSenja OUZO daju se u nastavku.

U pog. 1.3. TEHNIKE KONTROLE | PREVENCIJE ONECISCENJA:

1. BriSe se.

OBRAZLOZENJE: Za zahvat rekonstrukcije magistralnog plinovoda OPCS Slobodnica — MRC
Slavonski Brod DN 400/50 bar i MRC Slavonski Brod — Vinkovci te izgradnje odvojnog
plinovoda za MRS Slavonski Brod istok izraden je u listopadu 2013. godine Elaborat zastite
okoliSa na temelju kojeg je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis te je
ishodeno RjeSenje da za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja
na okoli$®2. Za MRS Slavonski Brod 2 ishodena je i lokacijska dozvola.

Takoder ne treba uvjetovati poCetak gradenja KKE (odnosno u izmjenama zahvata druge etape
KKE) s ishodenjem rjeSenja o prihvatljivosti za okoli§ 400 kV dalekovoda jer KKE i dalekovod
nisu tehni¢ko-tehnoloska cjelina. To je uostalom i potvrdila presuda Upravnog suda u Osijeku®.
Pored toga za Il. Izmjene i dopune Prostornog plana Osjecko-baranjske Zupanije ("Zupanijski
glasnik" br.3/16 i 5/16), kojima je planiran taj dalekovod na podru¢ju Osjecko-baranjske
Zupanije, proveden je postupak SPUO s glavhom ocjenom.

9. Kombi blok projektirati u 2 (dvije) etape, svaka snage 250 MWe, za rad na gorivo prirodni
plin. Nazivna toplinska snaga goriva oba bloka je do 950 MJ/s, pri standardnim ISO uvjetima
okolisa (15°C, 1013 mbar, 60% vlage) i minimalnim stupnjem djelovanja od 54 % svakog kombi
bloka uz pogon parne turbine u Cisto kondenzacijskom rezimu.

10. Za ispusStanje dimnih plinova iz kombi blokova projektirati dimnjake minimalne visine 60 m.
12.1 13. Mjere se brisu.

14. Dva vrelovodna kotla u pomoénoj kotlovnici, toplinske snage cca. 12,5 MWt svaki,
projektirati za rad s gorivom prirodni plin, odnosno rezervnim gorivom plinsko ulje (sadrzaja

sumpora manje od 0,1 % mas. i sadrzaja pepela manje od 0,01 % mas.).

15. Za ispustanje dimnih plinova iz vrelovodnih kotlova pomoéne kotlovnice projektirati
zajedni¢ki dimnjak minimalne visine 50 m s dvije dimovodne cijevi (po jedna za svaki kotao).

16. Za svaki kombi blok snage 250 MWe projektirati pomoc¢ni start kotao toplinske snage cca.
10 MWt za rad s gorivom prirodni plin, odnosno rezervnim gorivom plinsko ulje (sadrzaja
sumpora manje od 0,1% mas. i sadrZaja pepela manje od 0,01% mas.).

52 KLASA: UP/I-351-03/13-08/106, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-7 od 17. veljate 2014. RjeSenje o ispravku odite
pogreske u RjeSenju (KLASA: UP/I-351-03/13-08/106, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-8 od 16. sijecnja 2017.)

53 U Lokacijskoj dozvoli za KKE Slavonski Brod 600 MWe u tocki 1.3. navodi se kako proizvodni i prijenosni dio
projekta €ine tehni¢ko-tehnolodko jedinstvo, te se za KKE Slavonski Brod ne moze izdati gradevinska dozvola dok za
energetski priklju¢ak nije izdana uporabna dozvola, a iznimno na vlastitu odgovornost investitora elektrane po izdanoj
gradevinskoj dozvoli za energetski priklju¢ak i zapocCetim radovima na istom. Presuda Upravnog suda u Osijeku
ponistila je tocku I.3. stavke 1. i 2. lokacijske dozvole.
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17. Za ispustanje dimnih plinova iz pomoc¢nih start kotlova projektirati dimnjak visine 60 m koji je
pri€vr§¢en na vanjsku stranu plasta najblizeg dimnjaka kombi bloka.

18. Projektirati dizel agregat za rad na plinsko ulje s dimnjakom za ispust dimnih plinova
minimalne visine 2,5 m.

24. Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 27. listopada 2015. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, trebaju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama za

vvvvvvvvvv

unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u ne-cestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN 113/15).
25. Za pogon kombi blokova koristiti prirodni plin.

26. Nazivna toplinska snaga goriva za kombi blokove 2x250 MWe ne smije biti veca od 950
MJ/s, pri standardnim 1SO uvjetima okoliSa (15 °C, 1013 mbar, 60 % vlage).

27. Dimne plinove iz kombi blokova ispustati kroz dimnjake minimalne visine 60 m.
28. — 30. BriSu se.

34. Dimne plinove start kotlova ispustati kroz dimnjak visine 60 m koji je pri€vr§éen na vanjsku
stranu plasta najblizeg dimnjaka kombi bloka.

35. Za pogon start kotlova koristiti prirodni plin, a kao rezervno gorivo plinsko ulje.
39. Dimne plinove iz dizel agregata ispustati kroz dimnjak minimalne visine 2,5 m.
109. Otpadne i oborinske vode smiju se ispustati uz sljedece uvjete:

e Sanitarne otpadne vode smiju se ispustati iz sustava interne odvodnje putem jednog
kontrolnog mjernog okna K5 i nastavno u sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda
poslovne zone.

e Zauljene, potencijalno zauljene i uvjetno oneciS¢ene oborinske vode s podrucja trafoa,
istakaliSta goriva, parkiralidta i podrucja strojarnice procis¢ene na separatoru ulja i masti
smiju se ispustati iz sustava interne odvodnje putem dva kontrolna mjerna okna K1 i K2
u sustav odvodnje oborinskih voda poslovne zone.

o Ciste oborinske vode s podrugja rasklopista smiju se ispustati iz sustava interne
odvodnje putem dva kontrolna mjerna okna K3 i K4 u sustav odvodnje oborinskih voda
poslovne zone.

e Ostale dvije tocke ostaju nepromijenjene.

112. Otpadne vode s lokacije zahvata ispustati sukladno odredbama Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16).

121. Prostor obuhvata izgradnje planiranog zahvata nalazi se na sljede¢im arheoloSkim
nalazistima koja su definirana katastarskim &esticama:

1. Gornja Vrba — Savsko polje, koje se nalazi na k.C. br. 879/2, 876/1, 876/2, 875/2, 875/1,
875/3, 875/4, 874/2, 874/1, sve k.o. Gornja Vrba i k.C. br. 641, 318, 317, 316, 315, 314, 313 sve
k.o. Ru&Cica.
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2. Ruséica — Glogove — Praulje, koje se nalazi na k.C. br. 330, 329/2, 301/3, 328/3, 327/4,
327/3, 326/3, 325/3, 310/1, 310/2, 310/3, 308/1, 308/2, 308/3, 308/4, 308/5, 305/2, 305/1,
304/1, 304/2, 303/2, 303/3, 303/4, 303/6, 302/1, 302/2, 301/1, 301/2, 300/1, 300/2, 300/3,
300/4, 300/5, 300/6, 300/7, 300/8, 300/9, 300/10, 300/11, 300/12, 299/1, 299/2, 299/3, 299/4,
299/5, 299/6, 299/7, 640/2, 640/5, 640/6, sve k.o. Ruscica.

3. Ruscica — Crnice I, koje se nalazi na k.C. br. 293/1, 293/2, 293/3, 293/4, 292/1, 292/2,
292/3, 291/1, 291/2, 291/3, 291/4, 291/5, 291/6, 291/7, 290/1, 290/2, 290/3, sve k.o. Ruscica.

Na utvrdenim lokacijama koje pripadaju poznatim arheoloSkim nalazistima definiranih
katastarskim Cesticama, na prostoru obuhvata planiranog zahvata, prije po€etka svih zemljanih
radova, neophodno je izvrSiti zastitna arheolo3ka istraZivanja, pri ¢emu je potrebno istraziti
prostor obuhvata izgradnje predmetnih gradevina te Citavu Sirinu radnog pojasa odredenu
projektom na navedenim parcelama.

U pog. 1.4. GOSPODARENJE OTPADOM IZ POSTROJENJA>

1. BriSe se.

2. Otpad odvojeno sakupljati po vrstama, svojstvima i agregatnom stanju i privremeno skladistiti
na za tu svrhu uredenom prostoru.

6. Otpad odvojeno sakupljati po vrstama, svojstvima i agregatnom stanju i privremeno skladistiti
na za tu svrhu uredenom prostoru.

9. Neopasni i opashi otpad sakupljati u posebnim spremnicima/kontejnerima, oznacenima
prema zahtjevima zakonske regulative, izvedenima na nacin da se sprije€i rasipanje, istjecanje
ili isparavanje otpada i privremeno skladistiti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju.

10. — 12. BriSu se.

18. BriSe se.

U pog. 1.6. SPRIECAVANJE AKCIDENATA:

4. Sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, za postrojenje je potrebno izraditi Obavijest o
prisutnosti opasnih tvari u podrucju postrojenja sukladno obrascu obavijesti iz Uredbe o
sprjeCavanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14). Takoder je potrebno izraditi
Procjenu ugroZenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnin dobara i okoliSa te Operativni plan
zasStite i spaSavanja odnosno odgovaraju¢u dokumentaciju prema utvrdenim prisutnim
kolicinama opasnih tvari sukladno odredbama Uredbe o sprje€avanju velikih nesre¢a koje
uklju€uju opasne tvari.

U pog. 1.7.1. Praéenje emisija u zrak:

Mjerno mjesto Z1 dijeli se na 4 ili 6 ispusta (2 x 2 ili 2 x 3) dvaju kombi blokova 2x250 MWe na
kojima je potrebno mjeriti emisije NOx i CO kontinuirano ukoliko je ulazna toplinska snaga
turbine veca od 100 MW.

54 Navedene izmjene posliedica su izmjena regulative i izmjena zahvata.

1-03-0347 136



Elaborat zaStite okoliSa za zahvat izmjena KKE Slavonski Brod EKONERG d.o.0.

Mjerno mjesto Z2 (pomoc¢ni parni kotao) se briSe. Mjerno mjesto dimnjak pomocnih vrelovodnih
kotlova snage 2x12,5 MWt dobiva oznake Z2 i Z3 (svaki kotao posebno). Start kotlovi dobivaju
oznake Z4 i Z5. Monitoring za start kotlove postaje jednak kao i za pomoc¢ne vrelovodne kotlove
buduci da je planirano rezervno gorivo plinsko ulje i za ove kotlove. PredlaZe se iz monitoringa
izbaciti pracenje emisije CO kod izgaranja plinskog ulja i CO i dimnog broja kod izgaranja
prirodnog plina.

Detalji monitoringa propisat ¢e se u sklopu OkoliSne dozvole.

U pog. 1.7.2. Praéenje emisija otpadnih voda:

Za rashladne otpadne vode nije potrebno uzimanje kompozitnih uzoraka i ispitivanje na
propisane pokazatelje budu¢i da se rashladne vode necCe kemijski tretirati te se radi o
protoénom rashladnom sustavu.

Za tehnolodke otpadne vode moZe se izostaviti pracenje ukupnog duSika i fluorida zbog
Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda

(NN 43/14) u kojem se ovi pokazatelji povezuju s postupkom mokrog odsumporavanja.

Za oborinske vode s kontrolnih mjernih okana K3 i K4 (Ciste oborinske vode s podrudja
rasklopista) nije potrebno provoditi monitoring.

Preporu€a se izmjena pokazatelja koje je potrebno pratiti na ispustu sanitarnih otpadnih voda
(KMO Kb5) i zauljenih i potencijalno zauljenih oborinskih otpadnih voda (KMO K1 i K2).

Monitoring otpadnih voda propisat ¢e se OkoliSnom dozvolom.

U pog. 2.1. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA U ZRAK

Mijesto emisije Z1 dijeli se na 4 ili 6 ispusta (2 x 2 ili 2 x 3) dvaju kombi blokova 2x250 MWe. Za
svaki ispust vrijede propisane GVE za CO i NOx.

Mjesto emisije pomoc¢ni parni kotao snage do 100 MWt se briSe. Za pomoéne vrelovodne
kotlove i start kotlove mijenjaju se GVE na sljedeci nadin:

Oznaka e .
. . L . Oneciscéujuca . o Granic¢na
mjesta Mjesto emisije Gorivo Mjerna jedinica .
o tvar vrijednost
emisije
) . Prirodni plin NOXx 100
Ispusti pomoénih
. SO2 350
Z2,73 vrelovodnih kotlova ) ]
Plinsko ulje NOx 200
snage 2 x 12,5 MWt .
Krute Cestice 20
- — mg/Nm?3
Prirodni plin NOx 100
Ispusti start kotlova SOz 350
74,75 . )
snage 2 x 10 MWt Plinsko ulje NOXx 200
Krute Cestice 20

Vrednovanje rezultata mjerenja detaljno ¢e se definirati OkoliSnom dozvolom.
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U pog.

2.2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA OTPADNIH VODA:

Sukladno predloZenoj izmjeni monitoringa

Za tehnoloSke otpadne vode moZe se izostaviti GVE za ukupni duSik i fluoride zbog
Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 43/14) u kojem se ovi pokazatelji povezuju s postupkom mokrog
odsumporavanja.

Za rashladne otpadne vode moze se zadrzati GVE za temperaturu, ATr i ATp. Ostale
GVE nisu potrebne buduc¢i da se rashladne vode nece kemijski tretirati te se radi o
proto€nom rashladnom sustavu.

Za oborinske vode s kontrolnih mjernih okana K3 i K4 (Ciste oborinske vode s podrudja
rasklopista) nije potrebno propisivati GVE.

Za oborinske vode s kontrolnih mjernih okana K1 i K2 te sanitarne otpadne vode s KMO
K5 potrebno je izmjeniti GVE sukladno izmjeni monitoringa

Ostali uvjeti vezani uz ispustanje otpadnih voda definirat ¢e se u OkoliSnoj dozvoli.

Zbog promjena u regulativi, bit ée potrebno izmjeniti obveze izvjeStavanja nadleznih tijela Sto ¢e
se takoder definirati OkoliSnom dozvolom.

5. 1ZVORI PODATAKA

5.1.

OPCI:

VODE:

POPIS PROPISA

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13 i 78/15),
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliS (NN 61/14, 3/17)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14),

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12, 90/14),

Direktiva (EU) 2015/2193 Europskog Parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015. o
ograni¢enju emisija odredenih onecis¢ujuéih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12),

UREDBA KOMISIJE (EU) br. 601/2012 od 21. lipnja 2012. o pracéenju i izvje$¢ivanju o
emisijama staklenickih plinova u skladu s Direktivom 2003/87/EZ Europskog parlamenta
i Vijeca

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),
Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i
3/16),
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- Odluka o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba (NN 33/11),

- Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12),

- Odluka o zonama sanitarne zaStite izvorista “Jelas” (Sl. vjesnik Brodsko-posavske
Zupanije br. 14/09),

- Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15),

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

- Uredba o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16).

OTPAD:
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),

- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15).

BUKA:
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).

PRIRODA:

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),
- Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15).

OPASNE TVARI:

- Uredba o sprje€avanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14)

KULTURNA BASTINA:

- lzvod iz registra kulturnih dobara Republike Hrvatske broj 08/2013. — Lista preventivno
zasticenih kulturnih dobara (NN 25/14)

5.2. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Strategija prostornog uredenja RH (1997. i NN 76/13);

Program prostornog uredenja RH (Narodne novine 50/99 i 84/13);
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Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br.
04/01, 06/05, 11/08, 14/08, 05/10, 9/12)

Prostorni plan uredenja opc¢ine Klakar (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br. 4/06,
14/10, 2/16)

Prostorni plan uredenja opcine Gornja Vrba (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije br.
8/03, 3/09, 10/16)

UrbanistiCki plan uredenja radne zone - Luke BijeliS (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske
zupanije br. 8/08)

UrbanistiCki plan uredenja lu¢kog podru¢ja Luke Slavonski Brod (Sluzbeni vjesnik Brodsko-
posavske zupanije br. 21/09)

Prostorni plan uredenja grada Slavonskoga Broda (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske Zupanije
br. 3/04, 22/07, 3/14)

Generalni urbanisticki plan Slavonskoga broda (Sluzbeni vjesnik Brodsko-posavske zupanije br.
10/08, 1/16)

5.3. PODLOGE

e Idejni projekt KKE Slavonski Brod 2x250 MWe, EKONERG d.o.0., Elektroprojekt d.d.,
ozujak 2017.

e Studija o utjecaju na okoli§ za plinsku termoelektranu — toplanu Slavonski Brod,
EKONERG d.o.0., prosinac 2013.

e RjeSenje o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa za zahvat — plinska termoelektrana —
toplana Slavonski Brod, KLASA: UP/I 351-03/13-02/27, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-25
od 29. studenoga 2013. godine.

e Lokacijska dozvola za Plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod snage
600 MWe sa spojnim kabelskim vodom 2x110 kV do TS Slavonski Brod 2 i spojnim
plinovodom do MRS Slavonski Brod 2, KLASA: UP/I 350-05/13-01/239, URBROJ: 531-
05-1-13-13

o Godidnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2013.
godinu, Agencija za zastitu okolisa

o Godidnje izvieS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2014.
godinu, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu

o Godidnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015.
godinu, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu
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Akcijski plan poboljSanja kvalitete zraka za Grad Slavonski Brod, EKONERG d.o.0.,
svibanj 2016.

IzvjeStaj sa zastitnih arheoloskih istraZivanja lokaliteta Gornja Vrba — Savsko polje,
Opcina Klakar, Brodsko-posavska Zupanija, Zagreb, 2016.

IzvjeStaj sa zastitnih arheoloskih istrazivanja lokaliteta Gornja Vrba — Savsko polje,
k.C.br. 874/1 k.o. Vrba i k.C.br. 641 k.o. Rus¢ica, opc¢ina Gornja Vrba i op¢ina Klakar,
Brodsko-posavska Zupanija, Zagreb, 2016.

http://www.bioportal.hr/gis/

Brali¢, |.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja izradene
za potrebe Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1995.

Janssen et al., «A Classification Of NO Oxidation Rates In Power Plant Plumes Based
On Atmospheric Conditions», Atm.Env. Vol.22. No.1. pp. 43-53, 1988

Vodopravni uvjeti, KLASA: UP/I-325-01/13-07/0004390, URBROJ: 374-3102-1-13-4 od
30. rujna 2013. godine
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1 OPCE TEHNICKE, PROIZVODNE | RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA

Predlozeni zahvat je plinska kombi kogeneracijska elektrana (u daljnjem tekstu KKE) s
integriranim kombi blokom nazivne elektricne snage od 600 MW. Gradevna €estica namijenjena
za realizaciju proizvodnog postrojenja objedinjuje veéi broj parcela u sklopu industrijske zone
luke Slavonski Brod, a ukupna povrsina lokacije zahvata iznosi oko 112 757 m?.

Lokacija ¢e biti opremljena neophodnom infrastrukturom, 3to ukljuuje prometnice, sustav
vodoopskrbe i odvodnje, plinsku, telekomunikacijsku i elektroenergetsku infrastrukturu te javnu
rasvjetu.

Glavne odlike kombi plinskih blokova, visoka efikasnost, niske emisije, relativno niski
investicijski troSkovi i kratko vrijeme izgradnje, uzrokovali su njihovu veliku popularnost i sve Siru
upotrebu na svjetskom elektroenergetskom trzistu. Tome doprinosi i stalan napredak u razvoju
svih komponenti i procesa kombi plinskih termoelektrana, kao i poboljSanja koncepta izvedbe
samih kombi plinskih blokova. Osim u smjeru povec¢anja ukupne efikasnosti, razvoj kombi
plinskih blokova usmjeren je i na poveéanje jedini¢nih snaga.

Nova kombi elektrana je najsuvremenije termoenergetsko postrojenje sa stupnjem efikasnosti
preko 60 % u kombiniranom ciklusu rada. Ovaj kombi blok se sastoji od jedne plinske turbine
nominalne snage od 385,8 MW, iz koje se dimni plinovi uvode u kotao na otpadnu toplinu koji
proizvodi potrebnu koli€inu pare za pogon parne turbine. Odabrano je tehni¢ko rjeSenje u
jednoosovinskoj izvedbi, odnosno spajanje svih agregata, plinske i parne turbine, te generatora
na zajednic¢ko vratilo. Pri nazivnom opterecenju plinski agregat daje oko dvije treéine, a parni
oko jedne treéine ukupne snage kombi bloka.

Radni parametri kotla na otpadnu toplinu (KNOT) odabrani su tako da predstavljaju tehnicki
provjereno i prihvatljivo rjeSenje, visokog ukupnog stupnja djelovanja u kombi procesu. KNOT je
horizontalan, tro-tlaéne izvedbe sa tri sustava dogrijavanja pare. Dodatno loZenje u kotlu nije
predvideno.

Parna turbina imat ¢ée mogucnost rada u Cisto kondenzacijskom, kao i oduzmnom reZimu
(kogeneracijski na¢in rada). Oduzimanja na parnoj turbini provodit ¢e se u svrhu proizvodnje
tehnoloSke pare (100 t/h, 300°C i 7 bar) te ogrjevne topline (maks. 20 MJ/s). Predvidena je i
proizvodnja nisko-temperaturne topline u ocekivanom temperaturnom rasponu od 30°C do
40°C. Bruto stupanj efikasnosti bloka u opisanom kogeneracijskom naéinu rada postrojenja
iznosi preko 68 %.

Pogonsko gorivo kombi bloka bit ¢e isklju€ivo prirodni plin. Za rashladne potrebe elektrane
koristit ¢e se voda iz rijeke Save u protonom rashladnom sustavu. OcZekivani radni vijek
postrojenja iznosi preko 25 godina.

Proizvedena elektriCha energija plasirat ée se u prijenosnu elektroenergetsku mrezu, a
dobivena toplina koristit ¢e se na lokaciji gospodarske zone te Sirem podrucju zahvata.
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Predvideni godisnji program rada postrojenja dan je u tabl. 1-1.

Tabl. 1-1: Udjeli pojedinog rezima rada u godiSnjem pogonu postrojenja
Rezim rada Angazman [h/god]
Otvoreni ciklus <100°
Kombinirani ciklus 7 000
Kogeneracijski pogon

- proizvodnja tehnoloSke pare 7 000

- proizvodnja tehnoloSke pare i ogrjevne topline 4 000

- proizvodnja tehnoloSke pare, ogrjevne i nisko- 3000
temperaturne topline

U tabl. 1-2 dane su osnovne pogonske karakteristike kombi bloka za opisane karakteristi¢ne
rezime rada. Podaci se odnose na pogon bloka pri nazivhom optere¢enju (za zadani rezim) te
standardnim ISO uvjetima okoliSa (15°C, 1013 mbar, 60 % vlage).

Tabl. 1-2: Pregled pogonskih karakteristika kombi bloka

ReZim rada

Parametar Jedinica | Otvoreni |Kombinirani|Kogeneracijski

ciklus ciklus pogon
Snaga unesena gorivom
(prircg)dni olin, L Lea8 996 kikg) | Ms 9848 9848 1028,9
Neto elektricna snaga (na pragu) MW 385,8 593,9 590,1
Vlastita potroSnja MW - 11,6 12
Neto stupanj efikasnosti postrojenja % 39,18 60,38 64,34
PotroSnja goriva kgls 20,1 20,1 21
PotroSnja zraka kgls 845,5 845,5 885,1
Koli¢ina dimnih plinova (15 % O,) Nm’h | 2973488 | 2973488 3112708
Temperatura dimnih plinova na o
izIazE iz dimnjaka P ¢ 625 80 66

' U otvorenom ciklusu postrojenje ée raditi samo tijekom startanja postrojenja.
? Donja ogrjevna vrijednost.
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2 PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM
CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)

Zahvat koji ¢e se razmatrati ovom studijom utjecaja na okoli$ je planirana kombi kogeneracijska
elektrana na prirodni plin Slavonski Brod (KKE Slavonski Brod). Osnovne prostorne cjeline
zahvata su sljedece (vidjeti Prilog 1):

- spojni plinovod

- proizvodno postrojenje i prateéi sustavi smjesteni unutar ograde KKE Slavonski Brod

- sustav za zahvat i ispust rashladne vode

- podzemni kabelski vod 110 kV za neovisno napajanje.

Lokacija predloZzenog zahvata KKE Slavonski Brod nalazi se u Brodsko-posavskoj Zupaniji, a
rasprostire se na podrucju triju jedinica lokalnih samouprava. To su grad Slavonski Brod, opéina
Gornja Vrba i opéina Klakar. Sira okolica lokacije zahvata prikazana je u Prilogu 1.

Osim jednog dijela spojnog plinovoda i podzemnog kabelskog voda 110 kV, lokacija zahvata u
cijelosti se nalazi unutar lu¢kog podrucja Luke Slavonski Brod (Prilog 1)

Predmetna lokacija okruZena je s juga rijekom Savom i drzavnom granicom te prostorom
rezerviranim za prekrcajnu luku-terminal, sa zapada gradom Slavonskim Brodom (sa zapadne
strane nalazi se i terminal bivSe INA Trgovine), a sa sjeveroistoka naseljima Gornja Vrba i
Ruscica. Posljednje kuée u naselju Gornja Vrba su na udaljenosti od 280 m od ograde
postrojenja.

Postrojenje KKE Slavonski Brod sluZiti ée za proizvodnju elektri¢ne energije, tehnoloSke pare,
ogrjevne i nisko-temperaturne topline, a kao pogonsko gorivo ¢e koristiti prirodni plin. Osnovnu
energetsku infrastrukturu na lokaciji zahvata €init Ce:

e priklju¢ak na plinski transportni sustav

e polja za prikljusak na prijenosnu elektroenergetsku mrezu®

e priklju€ci na infrastrukturu za plasman topline.

Ostalu infrastrukturu na lokaciji zahvata €ine:

e sustav za opskrbu rashladnom vodom i sirovom vodom za tehnoloske i protupozarne
potrebe (iz rijeke Save),
sustav za prociscavanje tehnoloSkih i oborinskih otpadnih voda,
priklju¢ak na razdjelni sustav odvodnje lu¢kog podrucja (sanitarni i oborinski),
priklju¢ak na vodoopskrbni sustav poslovne zone (samo za potrebe pitke vode),
cestovna/prometna infrastruktura,
priklju€ak na industrijski zeljeznicki kolosijek,
vanjska hidrantska mreza
i drugo.

® U svrhu plasmana proizvedene elektrine energije u prijenosnu elektroenergetsku mrezu izgradit ée se
novi dalekovod 2x400 kV s trasom u smjeru Dakova po postojecoj trasi i zatim od Bakova prema sjeveru
na spoj sa 400 kV dalekovodom Ernestinovo-Zerjavinec. lzgradnja dalekovoda nije predmet ovog
zahvata.

Sastavni dio zahvata je podzemni dalekovod DV 110 kV.
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U obodnom prostoru lokacije zahvata izvode se prometnice s podzemnim infrastrukturnim
koridorima. Na lokaciju ¢e se moci pristupiti putem dva cestovna ulaza/izlaza, i to sa sjeverne i
istoCne strane. Navedena dva ulazalizlaza zajedno s internim prometnicama su i pozarni
pristupi.

Sustav za opskrbu rashladnom, tehnoloSkom i protupoZzarnom vodom imat ¢e pumpnu stanicu s
usisnom gradevinom na samoj obali rijeke Save, udaljenoj 250 m uzvodno od zapadne ograde
gradevne Cestice zahvata. Lokacija gradevine za ispust rashladne vode bit ¢e takoder na obali
Save, otprilike 50 m nizvodno od isto¢ne ograne zahvata.

U jugoisto¢nom dijelu gradevne Cestice zahvata rezerviran je prostor za naknadnu izgradnju
postrojenja za izdvajanje CO,. Veligina prostora iznosi 14 345 m?.

Na lokaciji zahvata izvest ¢e se sljedece osnovne gradevine:
e glavni pogonski objekt (strojarnica za smjeSta plinske i parne turbine i generatora;
oprema vodno-parnog ciklusa),
e gradevina za elektroopremu i upravljanje,
e gradevina za kemijsku pripremu vode i obradu otpadnih voda,
e gradevina za zahvat sirove vode s pumpnom stanicom,
e gradevine za prihvat i obradu prirodnog plina,
e upravna zgrada, kontrolna soba (centralna komanda),
e radionica i skladiSta, te
¢ visokonaponsko rasklopno postrojenje (400 kV i 110 kV).

Detaljni situacijski nacrt postrojenja KKE dan je u Prilogu 2.

Osnovni pogonsko-proizvodni elementi termoelektrane-toplane su:
¢ plinska turbina, parna turbina, zajedni¢ki generator,
¢ trotlaéni kotao na otpadnu toplinu (KNOT) s visokotla¢nim dijelom Benson-ovog tipa,
e kondenzator pare, oprema vodno-parnog ciklusa,
e sustav za mjerenje, regulaciju i upravljanje (MRU) i
e elektrooprema (transformatori, izmjenjivaci, preklopnici).

Za pouzdan i siguran rad predvideni su sljede¢i pomoéni podsustavi postrojenja:

e sustav za dobavu i povrat rashladne vode,

e sustav za dobavu sirove vode za tehnoloSke i protupozarne potrebe,
e sustav za kemijsku pripremu vode,

e sustav za dopremu i obradu prirodnog plina,

e sustav pomoc¢nog parnog kotla za start postrojenja,

e sustav za prociSéavanje otpadnih voda,

e sustav rezervnog parnog kotla, rezervnih vrelovodnih kotlova i toplinske stanice,
e sustav za pretovar plinskog ulja s pripadajuéim spremnikom,

e sustav za dojavu i gaSenje pozara,

e sustav za dojavu prisutnosti plina i ventilaciju,

e sustav za ventilaciju, grijanje i hladenje prostorija,

e pomocna elektriCha postrojenja,

e rasklopiste (400 kV i 110 kV),
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e glavni elektri¢ni transformator,

e sustav uzemljenja,

e sustav zastite od groma,

e sustav rasvjete,

e sustav telekomunikacija i

e sustav za upravljanje postrojenjem.

Prostorni raspored i gradevinske karakteristike objekata postrojenja

U centralnom dijelu gradevne Cestice smjestit ¢e se glavni pogonski objekt, koji se sastoji od
strojarnice, difuzora plinske turbine, kotla na otpadnu toplinu (KNOT) i dimnjaka, zgrade
napojnih pumpi i obrade kondenzata te pomoc¢nog start kotla.

Maksimalna visina zgrade strojarnice iznosi 30 m. lzvest ¢e se sa celichom nosivom
konstrukcijom, koja ¢e biti oblozena gradevinskim panelima zadanih termickih i akustickih
svojstava. U strojarnici ¢e se smjestiti glavne proizvodne komponente, sa sljedec¢im linijskim
poretkom: plinska turbina, elektrini generator, spojka, parna turbina i kondenzator. Kuéiste filtra
za ulazni zrak smijestit ¢e se na sjevernom zidu zgrade strojarnice (usisna povrSina iznosi
110 m?), odakle se zrak kompresoru plinske turbine privodi &eliénim vodom s ugradenim
priguSivacem.

U nastavku zgrade strojarnice, prema istoku, nalazi se gradevina difuzora plinske turbine te
kotlovnica kotla na otpadnu toplinu (KNOT). Visina kotlovnice KONT iznosi 40 m, a do nje ¢e biti
izveden pripadajuci dimnjak visine 70 m.

Oprema vodeno-parnog ciklusa i sustava voda-para smijestit ¢e se u nekoliko zasebnih
objekata:

- zgradi napojnih pumpi, smjeStenoj sjeverno od kotlovnice KNOT,

- gradevini obrade kondenzata, smjeStenoj zapadno od zgrade strojarnice.

Gradevina KPV je planirana kao samostojeci objekt razvedenog tlocrta. Pogon je smjeSten u
halu tlocrtnin dimenzija 43,0x19,8 m, a prate¢i prostori u aneksu zgrade, dimenzija
10,0x12,0 m. Sustav KPV bit ¢e tehnoloSki povezan sa ostatkom postrojenja. Sama hala bit ¢e
dvostreSna i jednoetazna, Celicne konstrukcije korisne radne visine 8,0 m. Aneks zgrade KPV
bit ¢e dvoetaZna jednostreSna zidana konstrukcija,

Postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva smjestit ¢e se u posebnu gradevinu dimenzija
20x15x10 m na juznom srediSnjem dijelu gradevne Cestice zahvata.

Sustav dobave plinskog goriva sadrzi svu potrebnu opremu za dovod plina, kao Sto je spojni
plinovod, redukcijska oprema, kompresor, filtracija, mjerenje i predgrijavanje. Spojni plinovod i
interni plinski cjevovodi bit ¢e izvedeni podzemno. Plinska oprema ¢e se instalirati u zatvorenim
objektima.

Kontejneri za elektro, instrumentacijsku i upravljacku opremu se izvode na otvorenom sjeverno
do zgrade strojarnice. Oni Ce biti prefabricirane konstrukcije. Centralna komadna soba (glavna
kontrolna soba i soba za telekomunikacijsku opremu i servere) i uredi su u zajednickoj zgradi na
sjeveroisto¢nom dijelu lokacije zahvata.
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Sustav za opskrbu rashladnom vodom i sirovom vodom za tehnoloSke i protupoZarne potrebe
sastoji se od pumpne stanice s gradevinom za zahvat vode, tlacnih dovodnih cjevovoda i
gravitacijskog odvonog cjevovoda s pripadaju¢om ispusnom gradevinom. Dimenzije gradevine
crpne stanice su 48x22 m, visina 13,5 m. Crpna stanica ¢e se smjestiti na samu operativnu
obalu. Nakon crpne stanice izvodi se podzemni tlacni cjevovod @2600 mm, koji prolazi ispod
infrastrukture i drugih parcela u luékom podrucju te seze sve do glavnog pogonskog objekta.
Gravitacijski cjevovod @2400 mm ¢e se pruzati od glavnog pogonskog objekta do ispusne
gradevine rashladne vode.

Rasklopiste 400 kV sa zgradom komande te rasklopiSte 110 kV kao izvor vlastite potrosnje,
izvest ¢e se na povrSini dimenzija 200x138 m. RasklopiSte 400 kV zauzima povrSinu od
19 150 m?, povrsina 110 kV postrojenja i zgrade komande iznosi 2 920 m?, dok je zelena
povrsina 5 580 m?. Rasklopiste je od glavnog pogonskog objekta odijeljeno ogradom.
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3 OPIS POSTROJENJA
3.1 OPIS POGONA KOMBI BLOKA

Primarni pogonski stroj je plinsko-turbinski set, gdje u posebnoj komori izgara prirodni plin uz
dovodenje komprimiranog zraka. Nastali dimni plinovi visokog tlaka i temperature uvode se u
plinsku turbinu i osiguravaju njezinu vrtnju. Dimni plinovi iz plinske turbine odvode se u KNOT
gdje se njihova preostala toplina koristi za proizvodnju vodene pare. Para pogoni parnu turbinu.
Po izlazu pare iz niskotlatnog dijela parne turbine nalazi se kondenzator u kojem para
kondenzira. Nastali kondenzat odvodi se na obradu te se preko napojnih pumpi vra¢a natrag u
KNOT. Za hladenje kondenzatora pare predviden je proto¢ni rashladni sustav uz koriStenje
vode iz rijeke Save.

Parna i plinska turbina predvidene su u jedno-osovinskoj izvedbi, sa zajedni¢kim generatorom
smjesStenim izmedu njih. Plinska turbina kruto ¢e se spojiti S generatorom na jednom njegovom
kraju, dok ¢e parna turbina biti mehani¢ki spojena pomocu ukljuéno-iskljuéne samoregulirajuce
sinkrone spojke. Parna turbina modéi ¢ée se izdvaoijiti iz pogona, neovisno o radu plinske turbine,
no to je predvideno samo tijekom startanja/gasenja postrojenja.

Kombi blok moci ¢e ostvariti sliedeée pogonske rezime:
- otvoreni ciklus (individualni rad plinske turbine)*
- kombinirani ciklus (kombinirani rad plinske i parne turbine)®
0 kombinirani ciklus s €isto kondenzacijskim radom parne turbine
0 kombinirani ciklus s reguliranim oduzimanjem na parnoj turbini i proizvodnjom
ogrjevne topline i niskotemperaturne topline (kogeneracijski/toplifikacijski rad
kombi bloka).

Plinski kombi blok imat ¢e moguénost kratkotrajnog individualnog rada plinske turbine (rad u
otvorenom ciklusu) s nominalnom neto elektricnim snagom od 385,8 MW i stupnjem efikasnosti
bloka od 39,18 %. Pri tome, temperatura dimnih plinova na izlazu iz dimnjaka iznosi 625 °C.
Individualni rad plinske turbine traje sve dok parametri pare u KONT-u ne dosegnu vrijednosti
dovoljne za pogon parne turbine. Ulaskom u rad parne turbine regulira se proizvodnja elektri¢ne
energije na strani plinske turbine, a ovisno o potrebnoj izlaznoj snazi postrojenja. Postrojenje
nije predvideno za dugotrajni rad u otvorenom ciklusu.

Pod kombiniranim ciklusom podrazumijeva se istovremeni pogon plinske i parne turbine. Pri
Cisto kondenzacijskom radu parne turbine ukupna proizvedena para u kotlu na otpadnu toplinu
prolazi kroz sve stupnjeve parne turbine i odlazi u kondenzator pare. Ocekivani neto stupanj
efikasnosti kombi bloka u ovakvom nacinu rada iznosi preko 60 %, a nazivna neto elektricha
shaga 593,9 MW (udio plinske turbine jest 385,8 MW,).

* U otvorenom ciklusu postrojenje ée raditi tijekom startanja pogona te u slu¢aju potrebe pokrivanja naglih
Eromjena shaga u prijenosnom elektroenergetskom sustavu.
Individualni rad parne turbine nije moguc.
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Kogeneracijski rad kombi bloka postize se reguliranim oduzimanjem pare, gdje su mogucée
sljedece opcije:
- oduzimanje za proizvodnju 100 t/h tehnoloSke pare, karakteristika 7 bar i 300 °C
- oduzimanje pare karakteristika 4,6 bar i 240 °C za proizvodnju ogrjevne topline (maks.
20 MJ/s) i nisko-temperaturne topline (maks. 1,2 MJ/s).

U kogeneracijskom radu kombi bloka bruto stupanj efikasnosti postrojenja iznosi preko 68 %.
Proizvodnja elektricne energije u kogeneracijskom rezimu rada ovisi o koli¢ini oduzimanja na
parnoj turbini.

Postrojenje kombi bloka mo¢i ¢e raditi kao bazna elektrana, ali ¢e imati i mogucénost vrlo
fleksibilnog rada, pri ¢emu tehni¢ki minimum iznosi 100 MW,. Nominalnu snagu od 385,8 MW,
plinska turbina postize za 25 min. Blok kao cjelina iz vru¢eg stanja dize teret do 450 MW, (udio
parne turbine od 75 MW,) za manje od 21 min. Tipi€na vremena pusStanja postrojenja u pogon,
od starta do baznog optereéenja, su oko 3 sata za hladni start, oko 2 sata za topli start, te 0,5-1
sat za vruci start. Ovakva postrojenja se upustaju i obustavljaju potpuno automatski.

Na sl.3-1 i sl.3-2 pomo¢u dviju toplinskih shema ilustrirani su rezimi rada postrojenja za ¢isto
kondenzacijski pogon te pogon s oduzimanjem industrijske pare i proizvodnjom ogrjevne
topline.

Pogonski parametri u Cisto kondenzacijskom reZzimu rada izraCunati su za stanje zraka (15°C,
1013 mbar, 70 % vlage) te temperaturu rashladne vode od 17°C. Bruto elektricha snaga
postrojenja (na stezaljkama generatora) iznosi 605,5 MW, dok bruto stupanj efikasnosti iznosi
61,49 %.

U proracunu pogonskih parametara za kogeneracijski nacin rada s oduzimanjem pare (100 t/h,
300°C i 7 bar) i proizvodnjom ogrjevne topline (20 MJ/s) koriSteno je stanje zraka (-5°C,
1013 mbar, 60 % vlage) te temperatura rashladne vode od 5°C. Proracunska bruto elektri¢na
shaga postrojenja iznosi 600,9 MW. Bruto stupanj efikasnosti iznosi 68,19 %.
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SI.3-1: Toplinska shema za ¢isto kondenzacijski rezim rada
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SI.3-2: Toplinska shema za kogeneracijski rezim rada
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3.2 DOPREMA | OBRADA PRIRODNOG PLINA

Postrojenje KKE bit ¢e spojeno na transportni plinski sustav. U tu svrhu planirana je izvedba
mjerno-redukcijske stanice (MRS) i odvojnog plinovoda, kojim ¢e se MRS povezati s postojeéim
magistralnim plinovodom Slavonski Brod — Vinkovci DN400/50 bar. Planirana MRS i odvojni
plinovod bit ¢e sastavni dijelovi transportnog plinskog sustava te oni nisu dio zahvata KKE.

Za realizaciju priklju¢ka predmetnog zahvata na transportni plinski sustav planiran je spojni
plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroistocnog dijela lokacije zahvata do prethodno navedene
MRS. Spojni plinovod sastavni je dio zahvata KKE.

Ukupna duljina spojnog plinovoda jest 1788 m. Nazivni promjer spojnog plinovoda bit ¢e
DN400, a maksimalni radni tlak 50 bar.

Unutar kruga KKE, plinski sustav imat ¢e plinsku regulacijsku stanicu kojom ¢e se osigurati
potrebni tlak i koli€ina plina za sljedece potrosace:

- Kombi blok. Za optimalan rad kombi bloka na ulazu u komoru izgaranja plinske turbine
potrebno je osigurati tlak plina u rasponu od 42 bar do 45 bar. Minimalni tlak plina pri
kojem plinska turbina moze raditi jest 36 bar. VrSna potroSnja plina kombi bloka (pri
nazivnom optereCenju u kogeneracijskom rezimu rada) je 21kg/s (75,6t/h;
107 234 Nm®/h). Prije ulaska u komore izgaranja plinske turbine prirodni plin ée se
filtrirati i zagrijavati na temperaturu od 215°C.

- Parni kotao u pomoc¢noj kotlovnici, nazivne toplinske snage 100 MJ/s. VrSna potroSnja
parnog kotla iznosi 10 423 Nm®h prirodnog plina. Tlak prirodnog plina na ulazu u kotao
iznosi 6 bar.

- Vrelovodni kotlovi u pomoc¢noj kotlovnici, nazivne toplinske snage 2x12,5 MJ/s. VrSna
potro3nja pri radu oba vrelovodna kotla iznosi 2 606 Nm®h prirodnog plina. Tlak
prirodnog plina na ulazu u kotlove iznosi 6 bar.

- Start kotao kombi bloka. Potro3nja prirodnog plina pri radu start kotla iznosi 1 042 Nm3/h
prirodnog plina. Ulazni tlak plina iznosi 6 bar.

Ukoliko tlak u transportnom plinskom sustavu bude maniji od potrebnog za rad plinske turbine,
kao opcija planira se izvedba kompresorske plinske stanice. Prostor rezerviran za eventualnu
izvedbu kompresorske plinske stanice nalazi se u sjeveroistoénom dijelu gradevne Cestice
zahvata, a veligine je 1 166,7 m?,

3.3 PLINSKO-TURBINSKO POSTROJENJE

Postrojenje plinske turbine je u izvedbi za smjeStaj u zatvorenom prostoru, stoga ¢e se nalaziti u
zgradi strojarnice. Turbinsko postrojenje je zatvoreno oplatom radi toplinske i zvucne izolacije.
Prikladnim otvorima na zgradi strojarnice osigurana je ventilacija. Osnovi elementi plinsko-
turbinskog postrojenja su:

- plinska turbina

- kompresor

- suha komora izgaranja s plamenicima s niskom emisijom NOx

- sustav za dovod zraka
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- sustav za ispuh

- generator s uzbudom

- sustav za upustanje i pokretanje plinske turbine

- sustav vodenja s upravljackim blokom

- spoji cjevovodi izmedu plinske turbine i pomoc¢ne opreme
- sustav zastite od pozara

- ostala pomoéna oprema.

Plinska turbina je jednoosovinski stroj koji se sastoji od aksijalnog kompresora i same plinske
turbine na zajedniCkom vratilu i u zajednickom kuciStu. Vratilo se oslanja na dva lezajna bloka.
Samu plinsku turbinu &ine rotor, turbinsko kuciste, ispusno kuéiSte s difuzorom, sapnice,
dijafragme i zaStitna oplata. Uzduzni presjek plinsko-turbinskog agregata prikazan je na sl.3-3.

Kuéiste ulaza zraka

Sklop lopatica za usmjeravanje ulaznog zraka
Kompresor

Kuc¢iste kompresora

Komora izgaranja

Rotor kompresora/plinske turbine na zajedni¢kom vratilu
Kugiste turbine

Plinska turbina

Kuciste leZaja turbine

SI.3-3: Uzduzni presjek plinsko-turbinskog agregata

©CoNo~WONE

Rotor je sastavljen od diskova koji nose po jedan red lopatica te od segmenata Suplje osovine.
Turbinski rotor je hladen zrakom oduzetim na kompresoru. Lopatice turbine hlade se na principu
prinudne konvekcije. Lopatice su izradene od legura visoke ¢vrstoce, otpornim na visoko-
temperaturnu koroziju.

Kompresor usisava okolisni zrak kroz usisni kanal s filtrom i priguSivaéem buke i tla¢i ga u
komoru izgaranja (sl.3-4). Koli¢ina dobave kompresora ovisi o atmosferskim uvjetima,
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temperaturi, relativnoj vlaznosti i tlaku zraka. Pri razli¢itim atmosferskim uvjetima koli¢ina
dobave kompresora se mijenja, a time se mijenja i snaga plinske turbine (koli¢ina i temperatura
ispusnih plinova). Na usisu u kompresor predviden je uredaj sa zakretnim lopaticama za
regulaciju koli¢ine zraka. Na vanjskoj strani usisnog kanala zraka ugradit ¢e se priguSivaci buke.

Ulazni otvor kanala

Usisni kanal
Kompresor
Plinska turbina

Difuzor plinske turbine

S1.3-4: Sustav za snabdijevanje zrakom plinske turbine

Predvidene su tzv. suhe komore izgaranja (eng. Dry Low NOy - DLN) u svrhu snizenja emisije
NOy pri izgaranju prirodnog plina. Nastali plinovi izgaranja (pod visokim tlakom i temperaturom)
ekspandirajuéi pokrecu turbinu, koja pokre¢e kompresor i generator elektricne energije.

Komora za izgaranje je prstenastog oblika sa 16 "low NO," plamenika ravnomjerno
rasporedenih po obodu. Zahvaljuju¢i takvoj izvedbi stvara se homogeno polje temperatura u
komori pri svim optereéenjima, bez pojave "hladnih mjesta" karakteristi¢nih za cijevne izvedbe
komora za izgaranje. Koncept naziva "Hybrid Burner Ring" - HBR, reducira nastajanje NOy
spojeva Cime se izbjegava potreba za ubrizgavanjem vode ili pare u komore za izgaranje pri
izgaranju prirodnog plina. Komora je iznutra obloZena keramickim plo¢icama za smanjenje
termickih optereéenja.

Toplina ispusnih plinova iz plinske turbine iskoriStava se u kotlu na otpadnu toplinu za
proizvodnju pare koja pokreée parnu turbinu.

Tijekom pustanja kombi bloka u pogon omogucéen je samostalni pogon plinske turbine bez rada
kotla na ispusne plinove ¢ime se povisuje pogonska fleksibilnost cijelog postrojenja.

3.4 KOTAO NA OTPADNU TOPLINU

Kotao na otpadnu toplinu (tzv. kotao utilizator) koristi osjetnu toplinu dimnih plinova iz ispuha
plinske turbine za proizvodnju vodene pare. Posredstvom obilaznog voda parne turbine
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(mimovodni sustav), para se moze iz kotla odvoditi u kondenzator dok se ne ispune potrebni
radni parni parametri kotla (tlak i temperatura pare), potrebni za start parne turbine.

Kotao na otpadnu toplinu (KNOT) je horizontalne izvedbe, bez dodatnog loZenja, Benson-ovog
tipa u visokotlaénom dijelu, a u srednje i niskotlathom dijelu je u izvedbi s prirodnom
cirkulacijom. Ulaz u kotao je napojna voda, 497 t/h, 23 bar i temperature 27 °C.

Proizvedena para pri nazivhom opterecéenju kotla je sljedecih karakteristika:
- 107,1 kg/s visokotla¢ne pare stanja 170 bar/599 °C,
- 95,4 kg/s srednjetlacne pare stanja 35 bar/599 °C,
- 7,4 kg/s niskotlacne pare stanja 4,8 bar/244 °C.

U kotao je integriran predgrija¢ kondenzata kojim se koristi osjetna toplina dimnih plinova. Time
se dodatno doprinosi povecanju efikasnosti procesa. Nazivnha toplinska snaga kotla iznosi
590 MJ/s.

Ogrjevne povrSine KNOT-a koncipirane su kao kompaktni cijevni registri koji se sastoje od
paralelnih, zmijoliko polozenih cijevi, krajeva zavarenih za komore. Komore su medusobno
povezane prestrujnim cijevima. Kotao se sastoji od cijevnih registara (modula):

- visokotlaénih pregrijaca

- visokotlaénog isparivaca

- visokotlaénih ekonomajzera

- medupregrijaa

- srednjetla¢nih pregrijaca

- srednjetlacnog isparivaca

- srednjetlatnog ekonomajzera

- niskotlagnog pregrijaca pare

- niskotla¢nog isparivata

- predgrijac¢a kondenzata.

Cijevni registri obloZeni su oplatom od €eli¢nog lima i oslonjeni, odnosno zavjeSeni, na Celicnu
nosivu konstrukciju kotla. Limena je oplata plinonepropusne izvedbe, konstruirana tako da moze
samokompenzirati toplinska istezanja. S vanjske strane limene oplate postavljena je toplinska
izolacija, koja se sastoji od mineralne vune i aluminijskog lima. Kotao ima tri parna bubnja;
visokotla¢ni, srednjetlacni i niskotlacni, s ugradenom potrebnom mjerno-regulacijskom i
sigurnosnom armaturom, te s unutradnjom ugradnjom odvajaca vode iz pare.

Rad kotla omogucuju najvazniji pomoéni uredaji i napojne pumpe. Za dobavu napojne vode u
kotao pod odredenim tlakom predvidene su napojne pumpe s elektromotornim pogonom. Svaki
sustav sadrZzava po dvije pumpe, a svaka pumpa ima kapacitet od 100 % maksimalnog trajnog
ucina kotla. Jedna pumpa je u radu, a druga je u pricuvi.

Kotao s pomoc¢nim uredajima ¢e biti smjeSten u zgradi kotlovnice visine 40 m. KNOT na svom
izlaznom kraju ima dimnjak. Visina dimnjaka iznosi 70 m, a unutarnji promjer je 8,8 m. Mimovod
dimnjaka nije predviden.
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3.4.1 POMOCNI START KOTAO

Pomocni start kotao koristi se za predgrijavanje napojne vode tijekom pokretanja postrojenja (za
potrebe KNOT-a). Nazivna toplinska snaga kotla iznosi 10 MJ/s. PotroSnja kotla pri nazivnhom
optereéenju iznosi 1 042 Nm®h prirodnog plina. Zamjenska goriva za kotao nisu predvidena.

Dimni plinovi iz kotla ispustaju se putem vlastitog dimnjaka koji ¢e biti instaliran uz dimnjak
KNOT-a. Dimnjak pomocénog start kotla i dimnjak KNOT-a bit ée jednakih visina.

3.5 POSTROJENJE PARNE TURBINE

Glavni dijelovi postrojenja parne turbine su parna turbina, kondenzator te njima pripadajuca
pomocna oprema. Parna turbina je kondenzacijsko-oduzmnog tipa sa tri uvodenja pare. Sastoji
se od dva kuéista, zajedni¢ko visokotlacno i srednjetlaéno te jedno dvoproto¢no niskotlaéno
kuciste. Kondenzator je smjeSten bo¢no od niskotlacnog dijela parne turbine. Parna turbina imat
¢e mogucnost reguliranog oduzimanja, i to u svrhu proizvodnje tehnoloSke pare, ogrjevne i
nisko-temperaturne topline. Kuciste turbine je toplinski i zvu€no izolirano, tako da temperatura
oplate ne prelazi 45 °C, a razina buke ostane u granicama do najvise 85 dB(A) na 1 m od
opreme. Osnovni elementi parne turbine prikazani su na sl. 3-5.

5 O 6

LAR

1. Hidrauli¢ki zakretni sklop 4. Srednjetlacni dio turbine
2. Vratilo turbine 5. Spojna cijev
3. Visokotlacni dio turbine 6. Niskotla¢ni dio turbine

Sl. 3-5: Uzduzni presjek parne turbine

Turbine su izvedene u tandem spoju, a individualna vratila turbinskih cilindara su kruto spojena.
Sinkrona samopodesiva spojka (engl. SSS clutch) je smjeStena izmedu generatora i parne
turbine. Ona omogucuje automatsko iskap&anje parne turbine, odnosno individualni rad plinske
turbine.
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Regulirano oduzimanje za proizvodnju tehnoloSke pare (100 t/h, 7 bar i 300 °C) provodit ¢e se
na hladnom vodu medupregrijanja parne turbine. Tlak pare u hladnom vodu medupregrijanja
uvijek je u normalnom radu viSi od zahtijevanih 7 bar, stoga ¢e se tlak oduzete pare regulirati
priguSivanjem pomocu ventila za sniZenje tlaka. Temperatura pare regulirat ¢e se u hladnjaku
na trazenu vrijednost od 300 °C. Voda za hladenje pare dobavljat ¢e se iz sustava napojne
vode. Tako pripremljena para prvo se odvodi u parorazdijelnik tehnoloske pare, a potom prema
industrijskim potroSagima. Parorazdjelnik tehnoloSke pare ¢e se spojiti i s parnim kotlom
pomocéne kotlovnice. Na taj nadin omogucit ¢e se opskrba tehnoloSkom parom tijekom zastoja
kombi bloka.

Para za proizvodnju ogrjevne i nisko-temperaturne topline oduzimat ¢e se iz niskotlaénog
dovoda pare u turbinu te ¢e se preko redukcijsko rashladne stanice voditi u zagrija¢ mrezne
vode u toplinskoj stanici. Parametri oduzete pare iznose 4,6 bar i 240 °C. Nisko-temperaturna
toplina dobivat ¢e se iz kondenzata koji izlazi iz zagrijata mreZne vode.

Parna turbina ima sljede¢e pomocéne sustave:

Sustav ulja za podmazivanje

Predviden je potpuno samostalni sustav ulja koji sluzi za podmazivanje lezajeva plinske i parne
turbine te generatora i dobavu ulja za sustav regulacije. Uklju€uje spremnik ulja, glavnu uljnu
pumpu pogonjenu osovinom turbine, pomoénu uljnu pumpu s elektromotornim pogonom,
hladnjake ulja i uljne filtre. Uljni sustav je opto¢nog tipa, tj. uljna pumpa uzima ulje iz spremnika
ulja. Ulje prolazi kroz hladnjake prije nego se dovede do potroSaca. Poslije toga se gravitacijom
vrac¢a u spremnik i tako zatvara krug. Koli¢ina mazivog ulja u sustavu iznosi 40 t.

Sustav upravljanja i requlacije

Posredstvom nezapaljive tekucine pokre¢u se ventili svjeze pare i parorazvodni ventili. Sustav
ukljuCuje spremnik, pumpe, hladnjake, spremnik tekucine pod tlakom za nuzdu (hidrauli¢ni
akumulator), te uredaj za prociS¢avanje upravljacke tekucine.

Sigurnosni i zastitni sustav
Sustav obustavlja rad turbine uz simultano zatvaranje svih ventila kojima se uvodi para;
visokotlac¢ni, srednjetlacni i niskotla¢ni ventili svjeze pare i parorazvodni ventili.

Sustav brtvene pare

Ovaj sustav ima zadatak sprijeciti izlaz pare iz brtava turbine u strojarnicu i ulaz zraka u dijelove
turbine koji su pod vakuumom. ViSak brtvene pare zajedno sa zrakom koji prodire izvana u
brtve vodi se u kondenzator pare.

Sustav odvodnjavanja

Sustavom se onemogucéava, prilikom starta, akumuliranje vode u donjim dijelovima turbinskog
kucista; voda se odvodi u kondenzator (iz visokotlaénog i srednjetlatnog kuciSta preko
ekspandera, a iz niskotlaénog direktno).

Mimovodni sustav
Sustav se sastoji od visokotlatnog, srednjetlacnog i niskotlaénog mimovoda, kojima para
mimoilazi turbinu i ide u kondenzator gdje se kondenzira. Mimovodi su dimenzionirani na 100%
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protoka pare. Sastoje se od redukcijskih ventila i komore s ubrizgavanjem kondenzata, tako da
se istovremeno obavlja smanjenje tlaka i temperature pare.

Sustavom mimovoda turbine postize se:

- smanjenje tlaka pare odvodom viSka proizvedene pare iz kotla u kondenzator kod
smanjenja tereta turbine te u slu¢ajevima upustanja/obustave pogona

- odvod svjeze pare u kondenzator u slu¢aju ispada turbine, kako ne bi doSlo do obustave
pogona.

U slu¢aju rada mimovodnog sustava nec¢e doc¢i do preoptereéenja rashladnog sustava
elektrane.

3.5.1 KONDENZACIJSKI SUSTAV

Kondenzator pare je povrSinski izmjenjivaC topline u kojem se izlazna para iz niskotlacnog
dijela turbine, odnosno mimovoda, ukapljuje i predaje toplinu preko rashladnih povrSina vodi
rijeke Save. Kondenzator je povrSinski i rijeSen je s dva odvojena toka rashladne vode, svaki u
dva prolaza. Tlak pare u kondenzatoru manji je od 0,04 bar (za 1SO uvjete okoline). Doto¢na
koli¢ina pare u kondenzator je 137,9 kg/s u kondenzacijskom radu parne turbine pri nazivnhom
opterecenju. Kondenzat se iz kondenzatora pomoc¢u pumpi odvodi u postrojenje za CiScenje
kondenzata.

Predvideno je regulirano oduzimanje pare s odvodnog voda visokotlacnog dijela parne turbine u
koli¢ini od 100 t/h. Oduzeta koli¢ina pare nadoknaduje se dodavanjem demineralizirane vode u
sakuplja¢ kondenzata.

U normalnom pogonu u kondenzator dotjec€u sljedeéi tokovi:
- para iz niskotlacnog dijela turbine
- kondenzat brtvene pare
- odvodnjavanja i odzracivanja cjevovoda u parno-turbinskom postrojenju.

Kod upustanja, izvanrednog pogona ili u slu¢aju ispada turbine, dodatno dotjecu i para iz
turbinskog visokotlacnog, srednjetlaénog i niskotlaénog mimovoda. lIzlazni otvor kudéiSta
niskotlaéne parne turbine povezan je s kondenzatorom preko parnog doma u jednu cjelinu.

Sustav za stvaranje i odrzavanje vakuuma
Vakuum u kondenzatoru uspostavlja se i odrzava pomocu dviju vakuumskih pumpi pogonjenih
elektromotorima.

Sustav za obradu kondenzata

Uredaj za obradu kondenzata sastoji se od dva osnovna dijela:
e mehanicko procis¢avanje
e demineralizacija.

Mehanicko CiS¢enje provodit ¢e se posredstvom mehanickog filtra, a demineralizacija s linijjom
koja uklju€uje jako kiseli kationski, jako bazi¢ni anionski i jako kiseli kationski pufer filtar.
Kapacitet postrojenja za obradu kondenzata iznosit ¢e 2x150 t/h.
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Regeneracija ionskih izmjenjivaa ¢e se provoditi u radnoj posudi. Koncentrirane kemikalije
dobavljat ¢e dozirne pumpe, a razrjedivanje ¢e se obavljati €istim kondenzatom. Otpadne vode
od regeneracije odvodit ¢e se u neutralizacijski bazen u sklopu sustava za obradu otpadnih
voda. Koli¢ina otpadnih voda iz sustava za obradu kondenzata jest 90 m*/dan.

Kemikalije koje se upotrebljavaju tijekom procesa obrade kondenzata su HCI i NaOH.
Kemikalije se uzimaju iz istog sustava kao i za kemijsku pripremu vode. Navedene koli¢ine
kemikalija su ukupne za kemijsku pripremu vode i za obradu kondenzata.

3.5.2 SUSTAV ZA KONDICIONIRANJE NAPOJNE VODE

Kondicioniranje napojne vode provodi se u svrhu uklanjanja kisika te odrzavanja zadane pH
vrijednosti. Uklanjanjem kisika sprjeCava se nastanak korozije na vodno/parnoj strani kotla.
Vrijednost pH odreduje se prema naputcima proizvodaca kotla na otpadnu toplinu.

Sredstva za kondicioniranje napojne vode dodavat ¢e se u sustav iza kondentazorskih pumpi.
Moguca je primjena sljedecih sredstava:

- NagPO, (natrij fosfat)

- NayHPO, (natrij hidrogenfosfat)

- NaH,PO, (natrij dihidrogenfosfat)

- NH4HPO,4 (amonij dihidrogenfosfat)

- ostalo prema preporuci proizvodaca.

Doziranje sredstava za kondicioniranje preporucit ¢e proizvodac kotla. Oprema za doziranje sa
spremnikom sredstava za kondicioniranje bit ¢e smjeStena u posebni kontejner. Kemikalije ¢e
se drzati u skladiStu pogona kemijske pripreme vode.

3.6 ELEKTRICNI SUSTAV

Elektri¢ni sustav zahvata KKE Slavonski Brod podijeljen je na:
¢ rasklopno postrojenje (rasklopiste)
o elektroopremu bloka.

3.6.1 RASKLOPNO POSTROJENJE

Rasklopno postrojenje bit ée smjeSteno u krugu zahvata, a zauzimat ¢e prostor dimenzija
200 mx138 m. Osnovna namjena rasklopnog postrojenja je mogucnosti prikljuéenja zahvata na
elektroenergetski sustav i plasman proizvedene elektricne energije. Rasklopno postrojenje
sastoji se od sljedecih gradevina:

- rasklopno postrojenje 400 kV

- rasklopno postrojenje 110 kV za neovisnhi izvor vlastite potroSnje elektrane i rasklopista

400 kV
- zgrade komande i 6 kV postrojenja za vlastitu potrosnju.
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S obzirom na planiranu konfiguraciju 400 kV prijenosne mreze, priklju¢ak planirane KKE
Slavonski Brod na elektroenergetski sustav, predvideno je izvesti direktnim 400 kV energetskim
vezama na TS BDakovo, odnosno na 400 kV dalekovod Ernestinovo-Zerjavinec. Spojni
dalekovod od lokacije zahvata KKE do 400 kV prijenosnog elektroenergetskog sustava nije dio
ovog zahvata.

Rasklopno postrojenje 400 kV opremit ¢e se slijedec¢im poljima:

- jedno polje auto transformatora 400/21 kV

- dva dalekovodna polja 400 kV

- jednim rezervnim poljem 400 kV

- spojnim poljem glavnih i pomoénih sabirnica 400 kV
- mjernim poljem glavnih i pomoc¢nih sabirnica.

Rasklopno postrojenje 400 kV bit ¢e opremljeno s jednim sustavom glavnih sabirnica i
pomocnim sabirnicama.

Ovim rjeSenjem rasklopnog postrojenja 400 kV obuhvaéeni su svi zahtjevi za prijenos
predvidene proizvodnje elektriCcne energije, a s obzirom da ¢e se prijenos vrSiti preko dva
dalekovodna polja 400 kV koja su standardno gradena s AIC vodigima u snopu 2x490/65 mm?.
Prijenosna snaga navedenih AIC vodova 2x490/65 mm? je cca. 650 MVA u normalnim
pogonskim uvjetima, odnosno grani¢ne termicke snage oko 1100 MVA trajno.

Sigurnost pogona ostvarila bi se predvidenom izgradnjom pomocnih sabirnica 400 kV kako bi
bilo omoguceno uklapanjem prekidaca postavljenog u spojno polje glavnih i pomo¢nih sabirnica
u bilo koji odvod, jednostavnim uklapanjem rastavljata, a da glavne sabirnice ostanu pod
naponom. To se Koristi kod nastanka kvara na prekidac¢ima ili za vrijeme revizije prekidaca, ako
se zeli odrzati pogon.

Postrojenje 110 kV predvida se opremiti s jednim sustavom glavnih sabirnica 110 kV, jednim
energetskim transformatorom prijenosnog omjera 110/6 kV te sljede¢im poljima:

- jedno dalekovodno polje 110 kV

- jedno rezervno dalekovodno polje

- jedno transformatorsko polje 110 kV
- jedno sekcijsko polje.

Zgrada komande i 6 kV postrojenja je predvidena kao samostalna gradevina tlocrtne povrsine
24x10 m i visine 8 m.

Rasklopiste 400 kV s postrojenjem 110 kV za vlastitu potroSnju elektrane i rasklopista bit ¢e
uklopljeno u sustav daljinskog vodenja te ¢e biti predvidena ugradnja stani¢nog racunala u
zgradu komande s pripadajuéom opremom (softverskom i hardverskom) koja ¢e se
konfigurirati na taj nacin da zadovolji zahtjeve upravljanja, zastite, mjerenja i signalizacije. U
zgradi komande izvest ¢e se prostorije pomochih napajanja izmjeniénog i istosmjernog,
telekomunikacija, vatrodojave, radionice, sanitarni ¢vor, garderoba i sl.
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3.6.2 ELEKTROOPREMA BLOKA

Principna jednopolna shema

Glavni dijelovi elektricnog sustava su generator plinske i parne turbine s uzbudom, oklopljene
generatorske sabirnice, blok transformator, transformator viastite potroSnje, transformator opce
potrosnje, postrojenje 10 kV, pomoc¢ni transformatori 10/0,4 kV, glavni razvod 0,4 kV, diesel
agregat, te ostala oprema (podrazvodi 0,4 kV, sustavi besprekidnog napajanja, sustav vodenja).

Generator napaja preko oklopljenih sabirnica blok transformator, a preko odvojaka oklopljenih
sabirnica uzbudni transformator i transformator vlastite potroSnje. Blok transformator
omogucava prijenos energije generatora u 400 kV mrezu.

Transformator vlastite potroSnje omogucéava napajanje postrojenja vlastite potroSnje 10 kV u
normalnom pogonu elektrane.

Transformator opée potroSnje omogucava napajanje postrojenja vlastite potrosnje 10 kV iz
110 kV mreZe odnosno normalno pokretanje i zaustavljanje elektrane u slu¢aju neraspoloZivosti
400 kV mreze.

Postrojenje 10 kV bit ¢e podijeljeno sekcijskim prekidatem na dvije sekcije. Rad &e biti moguc s
uklopljenim ili isklopljenim sekcijskim prekidacem, ovisno o zahtjevima u pogonu. U slucaju
ispada napajanja iz jednog od transformatora predvideno je automatsko preklapanje na
napajanje iz drugog transformatora pomocu brze preklopne automatike.

Iz postrojenja 10 kV napajat ¢e se glavni razvod 0,4 kV. Sastoji se od dvije sekcije vlastite
potroSnje i sekcije nuZzne potroSnje i mozZe se napajati s dvije strane. Sekcija nuzne potroSnje
0,4 kV ima kao rezervni izvor napajanja diesel-agregat.

U slu€aju nastanka poremecaja na 400 kV mreZi, isklopit ¢e se visokonaponski 400 kV
prekidag, a turbinska regulacija i sustav vodenja ¢e skidati predanu snhagu generatoru do snage
potrebne za napajanje ukupne vlastite potrosnje.

Svi poremecaji na generatorskim sabirnicama (poremecaj na generatoru ili transformatoru
vlastite potroSnje, poremecaj na priklju¢ku izmedu transformatora vlastite potrosnje i 10 kV
postrojenja vlastite potroSnje, poremeéaj ha generatorskim sabirnicama i otcjepu) djeluju na
elektricni sustav od visokonaponskog 400 kV prekidata do dovodnih prekidac¢a sabirnica
vlastite potroSnje 10 kV.

Pravilno i sigurno zaustavljanje elektrane je omoguéeno zadrZzavanjem napajanja nuznih
potroSaca preko diesel agregata.

Oprema sustava

Generator s uzbudom
Predviden je trofazni sinkroni turbogenerator (MKA), koji ¢e biti smjeSten u strojarnici na koti te
ima sljedeée osnovne tehni¢ke podatke:
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- Nazivna shaga 700 MVA;

- Nazivni faktor snage 0,85ind.;

- Nazivni napon 21 kV =5 %;

- Nazivna struja 19245 A;

- Nazivna frekvencija 50 Hz;

- Nazivna brzina vrtnje 3000 min-1;

- lzvedba horizontalna, zastitno kugiste;
- Uzbuda staticka.

Generator je dio jednoosovinskog plinsko-parno turbinskog agregata koji obuhvaca plinsku
turbinu kruto spojenu s generatorom na jednom kraju i parnu turbinu spojenu s generatorom na
drugom kraju generatora preko ukljuéno-isklju¢ne spojke. Snaga generatora uskladena je s
proraCunatom snagom plinske i parne turbine. Faktor snage i opseg regulacije napona su u
skladu sa zahtjevima MreZnih pravila.

Generator ima izravno radijalno hladenje rotorskog namota vodikom, a statorskog namota
vodom. Vodikom ispunjeno kuciSte generatora je plinotjesne izvedbe otporne na tla¢no
opterec¢enje. Dva hladnjaka vodika, svaki sa po dvije sekcije (4 x 25 %), smjeStena su uz
generator sa strane. Vodik cirkulira kroz unutradnjosti generatora u zatvorenom krugu pomocu
ventilatora smjeStenog na jednoj strani generatora. Sustav za vodik sadrZi sve potrebne
komponente za punjenje, praznjenje i rad generatora sa prociSéenim vodikom

Trofazni namot uloZen u utore paketa statora je dvoslojne Stapne petljaste izvedbe. Namot je
izoliran postupkom tlaéne impregnacije svakog Stapa pojedinacno.

Osovina rotora generatora je vakuumski lijevana, a potom kovana, te je oslonjena na dva klizna
lezaja na krajevima kucista.

Generator je opremeljen izvodima prilagodenim za priklju¢ak jednofazno oklopljenih vodova,
izvodima za zvjezdiSte, opremom za regulaciju, zastitu, mjerenje i uzemljenje te uzbudom.

ZvjezdiSte generatora je uzemljeno preko transformatora za uzemljenje na diji sekundar je
priklju€en otpornik za ograni¢enje struje primara.

Sustav uzbude

Predviden je staticki sustav uzbude koji se sastoji od uzbudnog transformatora, tiristorskog
usmijerivac¢a, uredaja za upravljanje tiristorima, automatskog regulatora napona, opreme za brzo
razbudivanje i pomoc¢ne opreme. Uzbudna struja se prenosi sa statiCkog uzbudnika Cetkicama
preko Kliznih koluta do uzbudnog namota generatora. Oprema statiCke uzbude smjeStena je u
ormare (CJT) u kontejnerskoj gradevini elektropostrojenja. Staticka uzbuda napaja se iz
uzbudnog transformatora (MKC) prikljuéenog na generatorski napon otcjepom jednofazno
oklopljenih vodova. Uzbudni transformator je trofazni, dvonamotni, suhe izvedbe, nazivne snage
4200 kVA i prilenosnog omjera 21/0,55 kV. Transformator je opremljen termi¢kom zastitom i
preklopkom za regulaciju napona *2x25% u beznaponskom stanju na VN strani.
Transformator je smjeSten na otvorenom ogradenom prostoru u blizini kontejnerske gradevine
elektropostrojenja.
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Sustav za pokretanje plinske turbine

Za pokretanje plinske turbine do brzine vrtnje potrebne za potpalu koristi se generator u
motorskom rezimu rada. Meko upuStanje motora (generatora) prilikom pokretanja plinske
turbine vrSi se preko frekvencijskog prekidaca. Frekvencijski pretvara¢ smjeSten je u ormare
(CJT) u kontejnerskoj gradevini elektropostrojenja, zajedno s opremom staticke uzbude.
Frekvencijski pretvara¢ napaja se iz transformatora (MJB) za pokretanje plinske turbine koji je
priklju€en na postrojenje 10 kV.

Transformator za pokretanje plinske turbine je trofazni, tronamotni, suhe izvedbe, nazivne
shage 6180/3090/3090 kVA, prijenosnog omjera 10/2,3/2,3 kV. Transformator je opremljen
termi¢kom zastitom i preklopkom za regulaciju napona + 2 x 2,5 % u beznaponskom stanju na
VN strani. Transformator je smjeSten na otvorenom ogradenom prostoru pokraj uzbudnog
transformatora. Prilikom pokretanja plinske turbine postrojenje 10 kV se, preko blok
transformatora i transformatora vlastite potroSnje, napaja iz 400 kV mreZze. U slu€aju
neraspolozivosti 400 kV mreze postrojenje 10 kV se, preko transformatora opcée potrosnje,
napaja iz 110 kV mreze pri éemu se statiCka uzbuda motora (generatora) napaja iz dodatnog
uzbudnog transformatora priklju¢enog na glavni razvod 0,4 kV.

Generatorske sabirnice

Spoj generatora s blok transformatorom i zvjezdiSte generatora bit ¢e izvedeni jednofazno
oklopljenim vodovima—generatorskim sabirnicama. Na generatorskim sabirnicama bit ¢e
izvedeni otcjepi za spoj na uzbudni transformator i transformator vlastite potroSnje. Za noSenje
oklopljenih sabirnica unutar strojarnice predvidena su odgovaraju¢a zavjeSenja, a izvan
strojarnice sabirnice se oslanjaju na pomocnu nosivu ¢eli€nu konstrukciju.

Generatorski prekidaé s opremom

Generatorski prekida¢ (BAC) bit ¢e uklopljen u generatorske sabirnice. Sklop generatorskog
prekidaCa sastoji se od prekidaca, rastavlja¢a, uzemljenja i upravljatkog ormara. U sklopu
prekidaca je takoder ugraden komplet mjernih transformatora i zastitnih kondenzatora.

Blok transformator
Predviden je trofazni dvonamotni uljni transformator slijedeéih osnovnih tehnickih karakteristika:

- Nazivna snaga 690 MVA;

- Prijenosni omjer 410/ 21 kV,

- Napon krazkog spoja 17%;

- Grupa spoja YNd5;

- Hladenje ODAF;

- Opseg regulacije napona na VN strani +10 x 1,25 %.

Nazivna snaga ¢e omoguciti prenaSanje maksimalne energije generatora u mrezu i u slucaju da
je isklju€en transformator vlastite potroSnje. Blok transformator Ce biti izveden s regulacijom
napona pod teretom u skladu sa zahtjevima MreZnih pravila. Predvideni nazivni napon VN
strane | opseg regulacije treba potvrditi odgovarajucom analizom tijjekom izrade glavnog
projekta.

Transformator ¢e biti prikljuen na generatorski napon jednofazno okloplijenim vodovima.
Priklju€ci od 400 kV bit Ce izvedeni provodnim izolatorima. ZvjezdiSte transformatora bit ¢e
izvedeno provodnim izolatorima i kruto uzemljeno.
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Transformator ¢e biti opremljen konzervatorom, hladnjacima s ventilatorima, Buchholz relejem,
upravljackim ormari¢em, kontaktnim i otpornim termometrima, termoslikom, suSionikom zraka,
odusnikom, uljokazom i kota¢ima za voZnju u oba smjera te stabilnim uredajem za gaSenje
poZara.

Transformator ¢e biti smjeSten na otvorenom ogradenom prostoru u blizini kontejnerske
gradevine elektropostrojenja. Ispod transformatora predvideno je sliviste s kanalom za odvod
potencijalno zauljenih oborinskih voda u tankvanu. Izmedu blok transformatora i transformatora
vlastite potroSnje predviden je protupozarni zid.

Transformator vlastite potroSnje
Predviden je trofazni dvonamotni uljni transformator (BBT) slijedeéih osnovnih tehnickih
karakteristika:

- Nazivna snaga 31,5 MVA

- Prijenosni omjer 21/10,5kV
- Napon kratkog spoja 14 %

- Grupa spoja DdO

- Hladenje ONAF.

Normalni pogon vlastite potroSnje uz 100% MCR iznosi 16 559 kVA. Transformator ¢e biti
prikljuéen na generatorski napon otcjepom jednofazno oklopljenih vodova. Prikljuéak na 10 kV
postrojenje bit ¢e izveden kabelima.

Transformator ¢e biti opremljen konzervatorom, hladnjacima s ventilatorima, Buchholz relejem,
upravljackim ormari¢em, kontaktnim i otpornim termometrima, termoslikom, suSionikom zraka,
odusnikom, uljokazom i kota¢ima za voznju u oba smjera.

Transformator ¢e biti smjeSten na otvorenom ogradenom prostoru u blizini kontejnerske
gradevine elektropostrojenja. Ispod transformatora predvideno je sliviste s kanalom za odvod
potencijalno zauljenih oborinskih voda u tankvanu.

Transformator opée potrosnje
Predviden je trofazni dvonamotni uljni transformator (BCT) slijedeéih osnovnih tehnickih
karakteristika:

- Nazivna snaga 31,5 MVA

- Prijenosni omjer 110/10,5 kV
- Napon kratkog spoja 14 %

- Grupa spoja Ynd5

- Hladenje ONAF

- Opseg regulacije napona na VN strani +10x 1,5 %.

Nazivha shaga odgovara snazi transformatora vlastite potroSnje kojeg transformator opce
potroSnje moZe u potpunosti zamijeniti. Transformator opée potroSnje bit ¢ée izveden s
regulacijom napona pod teretom.

Priklju€ak na 10 kV postrojenje bit ¢e izveden kabelima. Prikljuéci od 110 kV bit ¢e izvedeni
provodnim izolatorima (bushinzima). Zvjezdiste transformatora bit ¢e kruto uzemljeno.
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Transformator ¢e biti opremljen konzervatorom, hladnjacima s ventilatorima, Buchholz relejem,
upravljackim ormari¢em, kontaktnim i otpornim termometrima, termoslikom, suSionikom zraka,
odusnikom, uljokazom i kota¢ima za voZznju u oba smijera.

Transformator ¢e biti smjeSten na otvorenom ogradenom prostoru u blizini kontejnerske
gradevine elektropostrojenja. Ispod transformatora predvideno je sliviSte s kanalom za odvod
potencijalno zauljenih oborinskih voda u tankvanu.

Pomoéni transformatori 10/0,4 kV

Pomoc¢ni transformatori 10/0,4 kV (BFTO1 i BFT02) su trofazni, dvonamotni, suhe izvedbe,
nazivne snage 2500 kVA, prijenosnog omjera 10/0,4 kV, grupe spoja Dyn5, napona kratkog
spoja 8 %. Snaga transformatora je izabrana na temelju dijela poznatih i dijela pretpostavljenih
maksimalnih optereéenja, a koja na naponu 0,4 kV iznose 2000 kW, odnosno (uz procijenjeni
cosg = 0,85) 2353 kVA.

Predvidena su dva pomocna transformatora ¢ime je omogucen rad 0,4 kV razvoda i u slu¢aju
kvara jednog od njih.

Transformatori su opremljeni termi¢kom zastitom i preklopkom za regulaciju napona £ 2 x 2,5 %
u beznaponskom stanju na VN strani. Spoj VN strane transformatora na 10 kV postrojenje bit ¢e
izveden kabelima, a NN strane na glavni razvod 0,4 kV bit ¢e izveden oklopljenim sabirnicama.

Pomoc¢ni transformatori smijeSteni su na otvornom prostoru uz kontejnersku gradevinu
elektropostrojenja.

Dieselski agregat

Predviden je dieselski agregat (XKA) snage 1000 kVA (800 kW). Snaga agregata izabrana je na
temelju procijenjenih maksimalnih optere¢enja nuznih potroSaca (opto¢ne pumpe zatvorenog
rashladnog sustava, nuzne rasvjete, punjaca baterija, sustava vodenja i vatrogasnih pumpi).

Agregat starta automatski u slu€aju nestanka napona na sekciji nuzne potroSnje glavnog
razvoda 0,4 kV. Kod postignutog nazivnog napona i frekvencije preuzima napajanje potroSaca.
Prekid napajanja potroSaca iznosi 10 do 20 sekundi. Automatski nadzor, kontrola, zastita i
upravljanje radom agregata se vrSi mikroprocesorskim uredajem. Po normalizaciji stanja
primarnog izvora agregat automatski prestaje s radom uz prethodno prebacivanje potroSaca na
primarno napajanje. Ru¢no upravljanje radom agregata se koristi samo za ispitivanja i za slucaj
kvara automatike.

Diesel agregat bit ¢e smjeSten u gradevinu diesel agregata koja ¢e kabelskim kanalom biti
povezana s kontejnerskom gradevinom elektropostrojenja.

Sustavi besprekidnog napajanja

Napajanje troSila Ciji je pouzdani rad posebno vazan obavlja se iz postrojenja za besprekidno
napajanje. Besprekidnost napajanja istosmjernih troSila postize se istovremenim napajanjem
spojenih troSila te punjenjem i odrzavanjem akumulatorskih baterija. U slu€aju ispada glavnog
razvoda 0,4 kV i prestanka rada punjaca, baterije bez prekida preuzimaju napajanje priklju¢enih
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troSila. Predvideni su sustavi istosmjernog napajanja 220 VDC i 24 VDC te sustav
besprekidnog izmjeniénog napajanja 230 V, 50 Hz (UPS).

Sustav vodenja procesa u elektriénom dijelu

Sustav vodenja objedinjuje funkcije nadzora, regulacije, upravljanja, zastite, obrade podataka te
alarmiranje. Bit ¢e izveden kao potpuno integrirani sustav na bazi procesorske tehnologije.
Sustav ¢e imati funkcionalno i prostorno distribuiranu strukturu, sastavljenu od
automatizacijskih, operatorskih i inzenjerskih stanica, medusobno povezanih redundantnim
informacijskim sabirnicama.

Glavno upravljacko mjesto s koga se upravlja svim funkcijskim cjelinama i pomoénim pogonima
elektrane je prostorija centralne komande u upravnoj zgradi.

Zadaca sustava vodenja procesa u elektricnom dijelu jest:

- zastita i upravljanje generatorom,

- zastita i upravljanje blok transformatorom ukljuuju¢i nadzor hladenja i upraviljanje
regulatorom napona,

- zaStita i upravljanje transformatorom vlastite potrosSnje uklju€ujuc¢i nadzor hladenja i
upravljanje regulatorom napona,

- zaStita i upravljanje transformatorom opce potroSnje ukljuéuju¢i nadzor hladenja i
upravljanje regulatorom napona,

- zastita, upravljanje i nadzor nad poljima 10 kV postrojenja,

- zastita, upravljanje i nadzor nad poljima glavnog razvoda 0,4 kV,

- sinkronizacija generatora,

- brza preklopna automatika 10 kV postrojenja i glavhog razvoda 0,4 kV,

- nadzor nad poliem 400 kV blok transformatora i poljem 110 kV transformatora opce
potrosnje (stanje),

- mjerenje,

- registriranje i evaluacija poremecaja,

- serijska integracija regulatora generatora i proizvodnog agregata na razini elektrane.

3.7 RASHLADNI SUSTAV

Postrojenje KKE Slavonski Brod imat ¢e proto¢ni rashladni sustav sa zahvaéanjem vode iz
rijeke Save. Rashladna voda nakon prolaska kroz komponente rashladnog sustava
(kondenzator parne turbine, zatvoreni rashladni sustav) ispuStat ¢e se natrag u Savu.
ProraCunsko zagrijavanje vode u rashladnom sustavu iznosit ¢e maksimalno 6 °C. Osnovne
komponente rashladnog sustava su sljedece:
e gradevina za zahvat vode rijeke Save s pumpnom stanicom i podzemnim tlacnim
cjevovodom
e kondenzator parne turbine
e zatvoreni rashladni sustav
e gradevina za ispust rashladne vode sa sifonom (preljevnim bunarom) i podzemnim
gravitacijskim cjevovodom.

25



Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Gradevina za zahvat rashladne vode s pumpnom stanicom i usisnom vodnom komorom bit ¢e
smjeStena na samoj obali rijeke Save, udaljenoj 250 m uzvodno od zapadne ograde gradevne
Cestice zahvata. Lokacija gradevine za ispust rashladne vode bit ¢e takoder na obali Save,
50 m nizvodno od isto¢ne ograde zahvata.

U sustav rashladne vode bit ¢e uklju¢eni uz kondenzator parne turbine i drugi hladnjaci
zatvorenog rashladnog sustav u kojima se odvodi toplina. Zatvoreni rashladni sustav ima
zadacéu odvodenja topline iz sljedeéih sustava:

hladnjaka mazivog ulja parne turbine

hladnjaka zraka elektrichog generatora

hladnjaka generatora vodika

hladnjaka napojnih pumpi.

U zatvorenom rashladnom sustavu predvideno je hladenje uz pomo¢ dekarbonizirane vode koja
¢e cirkulirati u sekundarnom krugu. Voda u zatvorenom rashladnom sustavu se hladi pomocu
sirove vode rijeke Save (sl. 3-6).

Sl. 3-6: Shematski prikaz rashladnog sustava

Detaljni shematski prikaz rashladnog sustava dan je u Prilogu 3.

Koli¢ina topline koju treba preuzeti rashladna voda rijeke Save pri nazivnhom optereéenju
postrojenja i Cisto kondenzacijskom radu parne turbine jest:

- U kondenzatoru parne turbine 310 MJ/s

- U zatvorenom rashladnom sustavu 12 MJ/s.

Ukupna koli¢ina topline koja ¢e se predati rashladnoj vodi je 322 MJ/s. Potrebna koli¢ina vode
za hladenje kondenzatora pare tijekom ljeta (taj je rezim rada mjerodavan za proracun
rashladnog sustava) jest 12,22 m®s (44 000 m*/h). Za ostale hladnjake zatvorenog rashladnog
sustav bit ée potrebno osigurati dodatnih 0,69 m*/s (2 500 m*/h) vode iz rijeke Save.
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Za rashladne potrebe postrojenja ukupno ée se koristi 12,91 m*/s (46 500 m*/h) vode rijeke
Save uz maksimalno zagrijavanje od AT =6 °C, pri radu s nazivnim optere¢enjem i u
kondenzacijskom rezimu rada parne turbine.

3.7.1 SUSTAV ZA ZAHVAT | DOPREMU SIROVE VODE RIJEKE SAVE

Osnovni elementi ovog sustava su gradevina za zahvat vode, pumpna stanica i podzemni tlaéni
cjevovod. Zahvac¢ena voda iz rijeke Save koristit ¢e se za rashladne, tehnoloSke i protupozarne
potrebe predmetnog postrojenja.

Na obali rijeke Save izgradit ¢e se gradevina za zahvat vode s pumpnom stanicom. Pumpna
stanica moci ¢Ce raditi i pri maksimalnoj oscilaciji vodostaja rijeke Save, koji u promatranom
periodu iznosi 9,45 m (min. vodostaj od 81.17 m n.v. pojavio se 31.8.2003. god.; maks. vodostaj
od 90.62 m n.v. pojavio se 31.10.1974. god.). Dubina crpne stanice uvjetovana je minimalnom
razinom rijeke Save i minimalnom zahtijevanom potoplieno3¢u pumpi rashladne vode. Dno
pumpne stanice nalazi se na koti 76,90 m n.v., dok se kota poda strojarnice i manipulativhog
prostora nalazi na koti 92,00 m n.v. odnosno 0,5 m iznad kote okolnog terena.

U pumpnoj stanici bit ¢e ugradene tri pumpe rashladne vode, gdje su dvije pumpe predvidene
su za kontinuirani pogon, dok je tre¢a rezerva. Potrebna koli€ina rashladne vode za maksimalni
rashladni ugin iznosi 46 500 m%h (12,91 m%/s). Koli¢ina zahvaéene rashladne vode mijenjat ée
se ovisno o rezimu rada postrojenja i ulaznoj temperaturi vode rijeke Save.

Sirova voda za protupozarne svrhe i pripremu tehnoloSke vode dobavljat ¢e se pomoc¢u dviju
posebnih pumpi, koje ¢e se takoder instalirati u pumpnoj stanici. Dobavljena sirova voda
skladistit ¢e se u nadzemnom vertikalnom spremniku volumena 1500 m*® unutar kruga
postrojenja. VrSna koli¢ina zahvata sirove vode za tehnoloSke potrebe pri nazivhom optereéenju
kombi bloka i oduzmnom reZimu rada parne turbine procjenjuje se na 116,1 m*/h.

Dijagram potrosSnje rashladne i tehnoloSke vode pri kogereracijskom rezimu rada dan je u
Prilogu 4.

Gradevina pumpne stanice sastoji se iz:

e gradevine za zahvat vode rijeke Save s dovodnim kanalom

o filtarske komore koja je podijeljena pregradnim zidovima u tri sekcije

e zasuna pomocu kojih je moguce svaku filtarsku komoru zatvoriti od dovodnog kanala
e pumpi s pripadajucom opremom i tlacnim cjevovodima.

Brzina ulaska vode iz korita rijeke u gradevinu za zahvat vode, pri najnizem vodostaju Save,
nece biti veca od 0,4 m/s. Nakon prolaza kroz dovodni kanal voda nastrujava na grubu reSetku
s grabilicom za podizanje i uklanjanje krupnijeg plivaju¢eg otpada. Nakon prolaza kroz grubu
reSetku voda nastrujava na finu reSetku koja se Stiti od zaéepljenja s mehani¢kim istacem tzv.
cesliem. Konacéno prociSéavanje vode vrSi se pri prolazu kroz rotacijsko sito. Za c&iScenje
rotacijskih sita predviden je uredaj za ispiranje sita. Nakon prolaza kroz filtarsku komoru voda
ulazi u crpni bazen. U bazen su uronjene 3 pumpe rashladne vode i dvije pumpe sirove vode za
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tehnoloSke/protupozarne svrhe. Na izlazu iz gradevine pumpne stanice predviden je podzemni
tlani cjevovod @2600 mm kojim se rashladna voda dovodi do kondenzatora parne turbine.

Na sustavu za zahvacanje voda iz rijeke Save bit ¢e ugradeni mjerni uredaji te oprema za
telemetrijski nadzor i prikupljanje podataka u skladu s odredbama Pravilnika o ocevidniku
zahvacenih i koriStenih koli¢ina voda (NN 81/10).

3.7.2 KONDENZATOR PARNE TURBINE

Parna turbina imat ¢e dvodijelni povrSinski kondenzator u kojemu se para s ispuha parne
turbine kondenzira i predaje toplinu rashladnoj vodi.

Kondenzator ¢e biti opremljen Taprogge sustavom koji se sastoji od:
o filtarskog sustava
e sustava za CiS¢enije cijevi kondenzatora.

Zadatak filtarskog sustava je dodatno prociS¢avati rashladnu vodu ispred kondenzatora. Filtar
se sastoji od 4 koSare-sita sa propusnim okom veli¢ine 3 -5 mm. Automatski se nadzire
njegova propusnost odnosno zaprljanost kontinuiranim mjerenjem razlike tlaka (Ap) prije i
poslije sita. Kada se sito zaprlja, zatvara se ulaz vode u njega, te se sito ispire, a voda se
pomocnim cjevovodom vodi u izlazni cjevovod rashladne vode iza kondenzatora.

Sustav za €iSc¢enje cijevi kondenzatora sacinjavaju:
- stotine kuglica koje se ubacuju iza prethodno spomenutog filtra i ispred kondenzatora
- hvataca kuglica na izlaznom rashladnom cjevovodu iza kondenzatora
- pumpnog sustava za prebacivanje kuglica natrag na ulaz u kondenzator.

Kuglice imaju svrhu €iSéenja i poliranja kondenzatorskih cijevi. Koriste se dva tipa kuglica:
e korundirane (tvrde) za veca zaprljanja
¢ glatke i mekane - za kontinuirano poliranje (fino ¢is¢enje).

3.7.3 SUSTAV ZA ISPUST RASHLADNE VODE

Sustav za ispust rashladne vode sastoji se od podzemnog c¢eli€nog cjevovoda, sifonskog
bunara i gradevine za ispust rashladne vode u Savu.

Na izlazu iz kondenzatora izgradit ¢e se cCeli¢ni cjevovod @2400 mm, koji rashladnu vodu
doprema do sifonskog betonskog bunara, smjeStenog u jugoisto¢nom dijelu kruga postrojenja.
Od sifonskog bunara rashladna voda dovodi se pomoc¢u podzemnog gravitacijskog cjevovoda
do gradevine za ispust. Na sl. 3-7 prikazana je gradevina za ispust rashladne vode u rijeku
Savu s dijelom gravitacijskog cjevovoda.
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Sl. 3-7: Uzduzni presjek gradevine za ispust rashladne vode u Savu

3.8 POSTROJENJE ZA KEMIJSKU PRIPREMU VODE

Postrojenje za kemijsku pripremu vode (KPV) sluzZi za predobradu i demineralizaciju sirove vode
iz Save. Zahvat sirove vode iz Save provodit ¢e se dviema pumpama koje ¢e biti instalirane u
pumpnoj stanici, tj. u zajedni¢kom objektu s pumpama rashladne vode. Sirova voda se prije
ulaska u kemijsku pripremu vode zagrijava (ukoliko je potrebno) na temperaturu od min. 15°C.

Postrojenje za kemijsku pripremu vode se sastojati od dva dijela:
- predobrade sirove vode rijeke Save kapaciteta 262 m*h (koagulacija, dekrabonizacija,
flokulacija i sedimentacija)
- demineralizacije dekarbonizirane profiltrirane vode kapaciteta 2x120 m*/h.

U Prilogu 5 dana je shema sustava kemijske pripreme sirove vode za tehnoloSke potrebe
zahvata. Potrebna kvaliteta tehnoloSke vode ovisi 0 njezinoj primjeni u postrojenju.

U vodno-parnom ciklusu postrojenja (KNOT/parna turbina/ostala oprema) nominalni gubici su
oko 2 % od ukupne koli¢ine proizvedene svjeze pare (107,1 kg/s za nazivni kogeneracijski
rezim rada). Te gubitke treba nadoknaditi dodavanjem demineralizirane vode u ciklus u koli€ini
od oko 2,1kg/s (oko 7,6 m%h). Toj koli¢ini potrebno je pribrojiti ostale potrebe za
demineraliziranom vodom. Vr3na potroSnja demineralizirane vode za potrebe rada cjelokupnog
postrojenja procjenjuje se na 8,5 m*/h.

Postrojenje KKE Slavonski Brod bit ¢e izvedeno za proizvodnju tehnoloSke pare. Na povratnom
vodu iz visokotlaénog dijela parne turbine osigurat ¢e se tehniCki uvjeti za regulirano
oduzimanje 100 t/h pare.

Prema tome procijenjena vrdna koli¢ina demineralizirane vode koju je potrebno proizvoditi pri
nazivnom opterecenju postrojenja iznosi:
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e 8,5 m*h pri radu parne turbine bez reguliranog oduzimanja tehnoloske pare
e 110,8 m%h pri radu parne turbine s reguliranim oduzimanjem tehnoloske pare.

3.8.1 POSTROJENJE ZA PREDOBRADU SIROVE VODE

Procesom predobrade sirove vode smanjuju se tvrdo¢a i sadrZzaj organskih tvari u sirovoj vodi
rijeke Save, a time se osigurava kvaliteta vode koja je povoljna za procese ionske izmjene u
pripremi demineralizirane vode. Predobrada sirove vode sastoji se od procesa:

- koagulacije

- dekarbonizacije

- flokulacije

- sedimentacije

- filtracije.

Sirova voda iz rijeke Save dovodit ée se u bazen za koagulaciju volumena 40 m?, gdje se
smanjuje koli€ina suspendiranih tvari i koloidnih Cestica. Kao koagulant dozira se
zeljezo(llhklorid (FeCls), koji omogucéuje koagulaciju malih &estica u vece Cestice. Za
skladistenje FeCl; predviden je spremnik kapaciteta 12 m°. Spremnik ¢e biti opremljen
tankvanom kapaciteta prihvata jednakog cjelokupnom volumenu spremnika.

Nakon koagulacije sirova voda odlazi u bazen za dekarbonizaciju volumena 100 m®, gdje se
dodavanjem vapnenog mlijeka, Ca(OH), smanjuje karbonatna tvrdoc¢a sirove vode. Da bi se
postigli dobri reakcijski uvjeti sadrZzaj u bazenu ¢ée se ravnomjerno mijeSati. Za pripremu i
doziranje otopine vapnenog mlijeka u proces dekarbonizacije ugradit ¢e se silos za vapno
kapaciteta 35 m® i oprema za pripremu i doziranje vapnenog mlijeka.

Potom slijedi proces flokulacije, pri kojem nastaju velike flokule pogodne za sedimentaciju. U
bazen za flokulaciju volumena 10 m?®, ée se dozirati polimer pomoéu kojeg slobodne &estice
flokuliraju u velike flokule. Za pripremu polimera postavit ¢e se novi uredaj s dozir crpkama.
Polielektrolit se doprema u obliku granula, zapakiran u odgovaraju¢u ambalaZzu. Skladisti se u
objektu za skladistenje kemikalija u koli€ini do 100 kg.

Sedimentacija suspendiranih tvari odvijat ¢e se u lamelastom separatoru. Mulj pada na dno i
skuplja se pomocu zgrta¢a mulja. Dio nastalog mulja recirkulira u bazen za koagulaciju kako bi
se povecala brzina koagulacije, a ostatak se odvodi na filtar preSu u postrojenje za obradu
otpadnih voda i muljeva. Bistra voda uzlazno prolazi kroz lamele i preljevom odlazi u bazen
dekarbonizirane vode.

Dekarbonizirana voda iz bazena se pomocu crpki transportira u pjeS€ane filtre, a nakon
filtriranja se ispusta u bazen dekarbonizirane filtrirane vode. Napojne crpke za pjeS¢ane filtre
trebaju raditi s promjenjivim kapacitetom ovisno o potrebi za ¢istom vodom. Za pranje pjeS€anih
filtara koristi se dekarbonizirana filtrirana voda i komprimirani zrak.

Dekarbonizirana filtrirana voda se iz bazena pomocéu pumpi (dvije radne, jedna rezervna)
transportira u postrojenje za demineralizaciju te dalje cjevovodom u spremnik demineralizirane
vode. Maniji dio proizvedene dekarbonizirane filtrirane vode se koristi za druge namjene.
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Tvari koje se primjenjuju u tehnoloskom procesu predobrade sirove vode dane su u tabl. 3-1.

Tabl. 3-1: Vrsta i koli¢ina tvari u procesu predobrade sirove vode

Tvar Kolig¢ina doziranja® Namjena u procesu

Zeliezov(IlN) klorid, 40%-tni 6,6 Il Koagulant, koagulacija malih
Cestica u vecée Cestice

Hidratizirano vapno 20 kg/h S_manjenje karbonatne tvrdoce
sirove vode

Polielekirolit, 0,1%6-tni 26 g/h Flokulant, slobodne cestice
flokuliraju u velike flokule

Spremnik otopine Zeljezovog(lllklorida bit ¢e opremljen tankvanom kapaciteta prihvata
jednakim cjelokupnom volumenu spremnika. Volumen silosa hidratiziranog vapna za lokaciji
zahvata iznosi 35 m°. Polielektrolit ée se skladistiti se u objektu za skladiStenje kemikalija u
koli¢ini do 100 kg u zaStiéenom i oznac¢enom prostoru pod nadzorom.

Proces predobrade sirove vode rijeke Save ce biti automatski voden od ulaska sirove vode u
proces koagulacije do izlaska dekarbonizirane filtrirane vode iz pjeS€anih filtara.

3.8.2 POSTROJENJE ZA DEMINERALIZACIJU

Demineralizacija filtrirane dekarbonizirane vode vrsit ¢e se postupkom ionskih izmjena uz
primjenu lebdeceg sloja ionske mase.

Dekarbonizirana filtrirana voda dopremat ¢e se pomocu crpki u postrojenje za demineralizaciju
vode (za svaku liniju po jedna, a jedna je rezerva). Crpke Ce transportirati vodu kroz proces
kationske izmjene, potom kroz proces anionske izmjene i kroz konacno ciS¢enje u mijeSanim
ionskim izmjenjivadima. Tako dobivena demineralizirana voda u odvodit ¢e se u vertikalni
spremnik kapaciteta 2000 m* smjeStenom pored zgrade KPV.

Demineralizacija vode se vrSi u kationskim i anionskim izmjenjivaCima s ionskom masom u
fluidiziranom sloju. Izmjenjiva¢i s ionskom masom u fluidiziranom sloju rade na nacin da je
ionska masa smjeStena izmedu dvije plo¢e sa sapnicama, a iznad nje pliva jako lagana inertna
masa. Za vrijeme radnog ciklusa voda prolazi odozdo prema gore, diZze ionsku masu i stvara od
iste "fluidizirani sloj", a gornji dio sloja ionske mase se nabija na inerthnu masu te voda kroz sloj
iste odlazi dalje u proces.

Kationska izmjena u jednokomornom jako kiselom izmjenjivaéu

Kationi iz dekarbonizirane profiltrirane vode se uklanjaju u jednokomornom jako kiselom
kationskom izmjenjivaCu, koji je u gornjem djelu punjen inerthom masom. Izmjenjiva¢ jako
kiselih kationa uklanja sve katione Ca?*, Mg?*, Na*, NH,", itd. iz vode i zamjenjuje ih H* ionom.

¢ Za ulaznu kolig¢inu sirove vode od 120 m®/h.
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Broj linija u radu: 1 linija
Vrijeme rada izmedu dvije regeneracije: min.12 h
Korisni kapacitet: 1,10 eq./l
Brzina —normalna veli€ina: 43,5 m/h
Pad tlaka (masa + sapnice): 1,0 bar

Anionska izmjena u slabo i jako luznatom dvokomornom izmjenjivaéu

U daljnjem procesu demineralizacije iz vode se uklanjaju anioni u dvokomornom anionskom
izmjenjivacu. Anionski izmjenjivaC ¢e raditi u modelu fluidiziranog sloja odozdo prema gore.
Izmjenjivag slabo luznatih aniona uklanja sve jako luznate anione (kao kiseline) SO,*, NO3’, CI
iz vode i zamjenjuje ih s OH".

Broj linija u radu: 1 linija
Vrijeme rada izmedu dvije regeneracije: min. 12 h
Brzina- normalna velig¢ina: 43,4 m/h
Pad tlaka (masa) —slabo luZnati: 0,7 bar
Pad tlaka (masa) —jako luZnati: 0,7 bar.

U izlaznoj liniji svakog anionskog izmjenjivaca mijerit ¢e se el. vodljivost i silicijeva kiselina.
Ukoliko vodljivost ili silicijeva kiselina prelaze odredene vrijednosti, linija ¢e automatski prestati
raditi i regenerirat e se.

Uklanjanje zaostalih iona u mijeSanim izmjenjivaéima

Izmjenjivaéi s mijeSanim slojem uklanjaju zaostale ione do zahtijevanih tehni¢ki mogucih
vrijednosti. Instalirane su jako kisele kationske i jako luznate anionske ionske mase. Sam rad
mijeSanog filtra pratit ée se mjerenjem pada tlaka u mijeSanom filtru. Cista voda sa svake linije
kontrolirat ¢e se mjerenjem vodljivosti i SiO,.

Broj linija u radu: 1 linija
Vrijeme rada izmedu dvije regeneracije: min. 4 tjedna
Maks. brzina: 53,6 m/h
Pad tlaka (masa) 1,1 bar

Proces regeneracije ionskih izmjenjivaca

Regeneracija kationskog i anionskog izmjenjivaca vrsi se u protustruji u odnosu na radni ciklus
tj. otopina kemikalije struji odozgo prema dolje. Ispiranje mase se vrsi demineraliziranom vodom
dok se ne postigne specifi¢na vodljivost iza filtra manja od 5 pS/cm.

Kationski izmjenjiva¢ regenerira se klorovodiénom kiselinom, a anionski koriStenjem natrijeve
luzine. Kiselina i luzina se razrjeduju demineraliziranom vodom u koncentracijama danim u
tabl.3-2.

Regeneracije ionskih masa u izmjenjivaéu sa mijeSanim slojem se pokreée ovisno o stupnju
zasi¢enja tj. sukladno grani¢nim vrijednostima mjerenja kvalitete vode (specificna vodljivost i
SiO,) na izlazu iz izmjenjivaca. Regeneracija ionskih masa se provodi u filtru na nacin da se
klorovodi¢na kiselina dovodi odozdo do drenaZznog sustava, a natrijeva luZina odozgo do
drenaznog sustava koji je smjeSten na granici razdvajanja jako kisele ionske mase i jako
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luZnate ionske mase. Nakon regeneracije ionske mase se ispiru demineraliziranom vodom dok
se ne postigne specifi¢na vodljivost manja od 0,1 uS/cm.

Koli¢ine klorovodi¢ne kiseline i natrijeve luZine potrebne za regeneraciju pojedinog tipa
izmjenjivaCa dane su u tabl.3-2.

Tabl.3-2: Karakteristika tvari za regeneraciju ionskih izmjenjiva¢a u pogonu KPV

Tvar PotroSnja Kapacitet skladiStenja Namjena u procesu
3 Regeneracija kation.
Klorovodi¢na kiselina, 30 — 705 kglreg. 2x50m izmjenjivaa
0/ - .. o
32 %-tna 434 kgireg. 1x30m? _Regen_gragua mjes.
izmjenjivaca
403 kg/reg. 1x50m? Eﬁqgggf\ggga anion.
Natrijeva luzina, 45 - 50 %-tna Re JenJeraci'a miies
330 kg/reg 1x30m° Regeneracija mies.
izmjenjivaca

Spremnici klorovodi¢ne kiseline i natrijeve luzine ¢e biti opremljeni tankvanom kapaciteta
prihvata jednakim cjelokupnom volumenu spremnika.

Potrosnja kemikalija po 1 m* dobivene demineralizirane vode procjenjuju se na:

- za NaOH (45 - 50 %): 0,093 m*m? demi vode
- za HCI (30 - 32 %): 0,213 m*/m? demi vode.

Otpadne vode iz postrojenja za demineralizaciju ¢e se neutralizirati u bazenima za
neutralizaciju.

3.9 POMOCNA KOTLOVNICA

Pomocna kotlovnica sa toplinskom stanicom smijestit ¢e se u zajedni¢kom objektu u srediSnjem
zapadnom dijelu zahvata (Prilog 1). Visina gradevine iznosi 25 m.

Pomocna kotlovnica predstavlja rezervno postrojenje za proizvodnju tehnoloSke pare, ogrjevne
i nisko-temperaturne topline tijekom remonta/zastoja glavnog pogonskog objekta (kombi bloka).
Proizvodni pogoni pomoéne kotlovnice su jedan parni kotao i dva vrelovodna kotla. Predvideno
gorivo pomocéne kotlovnice je prirodni plin te kao zamjensko gorivo plinsko ulje. Plinsko ulje
koristit ¢e se jedino u slu¢aju poremecaja u opskrbi prirodnim plinom.

Tehnicke karakteristike parnog kotla su sljedece:

- nazivni kapacitet: 100 t/h pare

- parametri pare: 10 bar (maks. 13 bar) / 300 °C
- primarno gorivo: prirodni plin

- vrSna potrosnja goriva: 10 423 Nm®/h prirodnog plina
- priéuvno (sekundarno) gorivo: plinsko ulje

- vrSna potroSnja pricuvnog goriva: 8 421 kg/h plinskog ulja

Tehni¢ke karakteristike vrelovodnih kotlova su sljedece:
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- nazivna toplinska snaga: 12,5 MJ/s (po kotlu)

- parametri mrezne vode: 14 bar/ 70/110 °C /270 t/h

- primarno gorivo: prirodni plin

- vrSna potroSnja goriva: 1 303 Nm?h prirodnog plina (po kotlu)
- pri€uvno (sekundarno) gorivo: plinsko ulje

- vrSna potroSnja pricuvnog goriva: 1 053 kg/h plinskog ulja (po kotlu)

Parni kotao ¢e se koristiti za proizvodnju tehnoloSke pare tijekom zastoja kombi bloka, koiji
moze nastupiti zbog remonta/odrZzavanja kombi bloka ili nestaSice prirodnog plina. Ocekivani
angazman parnog kotla iznosi 1 760 h/god. TehnoloSka para namijenjena je potencijalnim
korisnicima unutar planirane gospodarske zone.

Vrelovodni kotlovi predvideni su za proizvodnju ogrjevne i nisko-temperaturne topline. Oni ¢e
biti u pogonu ukoliko zastoj kombi bloka nastupi u ogrjevnoj sezoni.

Dimni plinovi iz pomoc¢ne kotlovnice (parni i vrelovodni kotlovi) ispusStat ¢e se iz zajedni¢kog
dimnjaka visine 50 m i unutarnjeg promjera 2,5 m.

Na jugozapadnom dijelu lokacije zahvata izgradit ¢e se postrojenje za dopremu, manipulaciju i
skladiStenje plinskog ulja za potrebe pomocne kotlovnice. Na lokaciju postrojenja plinsko ulje ¢e
se dopremati vagon cisternama kapaciteta od 50 m® do 100 m°.

Postrojenje za rukovanje plinskim uljem sastoji se od sljedec¢ih elemenata:

- industrijski kolosijek za dopremu i stanice za istovar plinskim uljem

- pumpna stanica plinskog ulja

- nadzemni vertikalni spremnik kapaciteta 5 000 m*

- cjevovodi i ostala pomocéna oprema za manipulaciju tekuéim gorivom.

Nadzemni vertikalni spremnik bit ¢e opremljen zaStithnom tankvanom u svrhu prevencije
eventualnog izlijevanja teku¢eg goriva. Tankvana ¢e imati moguc¢nost prihvata maksimalnog
volumena uskladiStenog goriva. Cjelokupni prostor za rukovanje teku¢im gorivom opremit ¢e se
sustavom zauljene odvodnje.

3.10 TOPLINSKA STANICA

U toplinskoj stanici izvest ¢e prikljuéci za plasman ogrijevne i nisko-temperaturne topline.
Ogrjevna toplina predavat ¢e se na zagrijau mrezne vode. Za cirkulaciju mrezne vode sluzit ¢e
centrifugalne pumpe s promjenjivom brzinom vrtnje. Nisko-temperaturna toplina predavat ¢e se
na nisko-temperaturnom zagrijac¢u, koji ¢e se instalirati iza zagrijata mrezne vode. Voda za
plasman nisko-temperaturne topline ¢e se ugrijavati na temperaturu od 30 °C do 40 °C.

Zagrija¢ vode nisko-temperaturne topline nalazit ¢e se u toplinskoj stanici kao i zagrija¢ mrezne
vode. Oba zagrijaCa su povrSinskog tipa. Toplinska stanica bit ¢e spojena sa sustavom
niskotlaénog oduzimanja na parnoj turbini kombi bloka te vrelovodnim kotlovima pomoéne
kotlovnice. Toplinska snaga sustava za plasman ogrjevne topline jest 20 MJ/s, a shaga nisko-
temperaturnog grijanja jest 1,2 MJ/s.
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Potencijalni korisnik ogrjevne topline je centralni toplinski sustav grada Slavonskog Broda te
ostali korisnici u okolici postrojenja. Nisko-temperaturna toplina (topla voda temperature od
30 °C do 40 °C) pogodna je za stakleni¢ku poljoprivrednu proizvodnju koja se moZze realizirati
na poljoprivrednim povrSinama u uzoj okolici zahvata.

3.11 OSTALI POMOCNI OBJEKTI

Uz prethodno opisanu kotlovnicu u sklopu zahvata predvidena je izvedba sljedec¢ih pomoc¢nih
objekata:

- upravna zgrada

- centralna komanda

- upravljanje rasklopiStem

- radionica i skladiSte rezervnih dijelovi i ostali pomocni prostori.

Lokacije pomoc¢nih objekata unutar kruga zahvata vidljive se na situacijskom nacrtu postrojenja
u Prilogu 2.

3.12 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Prikaz vrsta i koli¢ina tvari u procesu postrojenja KKE pri nazivnom kogeneracijskom rezimu
rada dan je u Prilogu 6.

3.12.1 POTROSNJA ENERGIJE

Prirodni plin

Gorivo za pogon kombi bloka u KKE Slavonski Brod bit ¢e prirodni plin iz transportnog plinskog
sustava Republike Hrvatske. Sastav prirodnog plina propisan je Opc¢im uvjetima za opskrbu
prirodnim plinom (NN 43/09, 87/12). ProsjeCna kvaliteta prirodnog plina za specifi¢nu tocku
uzorkovanja Slavonski Brod, u razdoblju od 01.01.2012. god. do 31.08.2012. god., dana je u
tabl.3-3.

Tabl.3-3: Prosjecni sastav i karakteristike prirodnog plina

N, (duSik) (vol%) | 0,9
CO, (uglji€ni dioksid) (vol%) | 0,14
C1 (metan) (vol %) |

C2 (etan) (vol %) |

C3 (propan) (vol %) |

i-C4 (i-butan) (vol %)

n-C4 (n-butan) (vol %)

i-C5 (i-pentan) (vol %) |

n-C5 (n-pentan) (vol %) |
Visoki karb. (n-heksan) C6+ (vol %)
Gustoéa pri 15°C kg/m3
Relativna gustoca (zrak = 1) |
Plinska konstanta | J/kgK
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Molekularna masa 16,63
Gornja ogrjevna vrijednost HHV (u n.s.) kJ/m® | 38287
kd/m® | 34539

Donja ogrjevna vrijednost LHV (u n.s.) kJkg 76006

PotrosSnja prirodnog plina pri nazivhom kogeneracijskom reZzimu rada kombi bloka (vrSna
potro$nja) za uvjete okoline (1,013 bar, -5 °C) iznosi 21 kg/s (107 234 Nm®h). Oé&ekivana
godiSnja potrosnja plina, uz pretpostavljene pogonske karakteristike kombi bloka, jest 0,4-
0,7 mird. Nm®/god.

Prirodni plin koristit ¢e se za pogon pomocne kotlovnice (parni kotao ucina 100 t/h pare i dva
vrelovodna kotla pojedinacne nazivne toplinske snage 12,5 MJ/s). Parni kotao ¢ée se Koristiti za
proizvodnju tehnoloSke pare tijekom zastoja kombi bloka, koji moZe nastupiti zbog
remonta/odrzavanja kombi bloka ili nestasice prirodnog plina. O€ekivani angazman parnog kotla
jest 1 760 h/god. Vrelovodni kotlovi predvideni su za proizvodnju ogrjevne i nisko-temperaturne
topline. Oni ¢e biti u pogonu ukoliko zastoj kombi bloka nastupi unutar ogrjevne sezone.

Start kotao kombi bloka sluzi za predgrijavanje napojne vode. PotroSnja prirodnog plina pri
nazivnom radu start kotla iznosi 1 042 Nm®h prirodnog plina.

Plinsko ulje

Plinsko ulje bit ¢e rezervno gorivo za pogon pomocne kotlovnice u slu€aju poremecaja dobave
prirodnog plina. Plinsko ulje ima sastav i svojstva koja su prikazana u tabl.3-4. VrSna potrosnja
plinskog ulja, Sto podrazumijeva istovremeni rad triju kotlova pomocne kotlovnice (parni i dva
vrelovodna kotla) nazivnim optere¢enjem, iznosi 10 526 kg/h.

Tabl.3-4: Fizikalna i kemijska svojstva plinskog ulja

Gustoéa kod 15°C, maks. kg/m® 870
Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 42750
Kinemati¢ka viskoznost kod 50 °C mm?/s (cSt) 3,5-8,0
Tocka skrucivanja, maks. °C 0
Tocka plamista (PM), min. °C 55
Koksni ostatak. maks. mas. % 0,1
Voda i talog, maks. vol. % 0,1
Sadrzaj sumpora, maks. mas. % 0,1
Ostatak pepela, maks. mas. % 0,01
Natrij + kalij, maks. ppm 0,5
Olovo, maks. ppm 1,0
Vanadij, maks. ppm 0,5
Kalcij, maks. ppm 2,0
Nikal, maka. ppm 1,0
Ba+Mn+P, maks. ppm 2,0

Na lokaciji zahvata plinsko ulje ¢e se skladistiti u nadzemnom vertikalnom spremniku kapaciteta
5000 m®.
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Vlastita potroSnja elektriéne energije

Vlastita potroSnja elektrane u Cisto kondenzacijskom rezimu rada (proizvodnja samo elektri¢ne
energije) iznosi 11,6 MW, dok u kogeneracijskom nacinu rada (proizvodnja tehnoloSke pare,
ogrjevne i nisko-temperaturne topline) vlastita potrosnja elektrane iznosi 12 MW. Karakteristike
prevladavajucih potroSaca elektri¢ne energije u elektrani navedeni su u tabl.3-5.

Tabl.3-5: Prevladavajuci potroSaci elektricne energije

Br. | Potrosag Nazivna elektriéna
snaga [KW]

1. Visokotlaéna napojna pumpa 4200

2. Pumpa rashladne vode 2500

3. Pumpa kondenzata 900

4, Pumpa mrezne vode 800

5. Pumpa rashladne vode zatvorenog rashladnog sustava 250

PotroSaci elektricne energije napajat ¢e se preko transformatora vlastite potro3nje. Predviden je
trofazni dvonamotni uljni transformator.

3.12.2 POTROSNJA VODE

PotroSnja tehnoloSke vode

Za nesmetani rad postrojenja potrebno je osigurati dovoljne koli€¢ine dodatne sirove vode koja
se, nakon odgovarajuce obrade, koristi u tehnoloSkom procesu. Zahtijevana kvaliteta
tehnoloSke vode ovisi 0 njenoj namjeni, a postize se postupkom predobrade (koja ukljucuje
koagulaciju, dekarbonizaciju, flokulaciju i sedimentaciju) i demineralizacije.

Cjelokupna koli¢ina sirove vode koja se nakon obrade koristi u tehnoloSkom procesu uzima se
iz rijeke Save. Zahvat sirove vode provodi se dviema pumpama smjeStenim u pumpnoj stanici
na obali rijeke Save. Sirova voda za tehnoloSke i protupozarne svrhe skladistit ¢e se u
nadzemnom vertikalnom spremniku volumena 1 500 m®,

Sirova voda iz Save prvo prolazi tretman predobrade. Uredaj za predobradu sirove vode rijeke
Save kapaciteta je 262 m*/h. Predobradom dobivena dekarbonizirana voda koristi se u sljedeée
svrhe:

- U zatvorenom rashladnom sustavu

- zaispiranje pjes¢anog filtra u KPV (70 m*/dan)

- pranje crpki i cjevovoda vapnenog mlijeka, filtar preSe, potapanje usisa crpki

- ostalo.

U svrhu dobivanja demineralizirane vode dekarbonizirana voda dalje se obraduje postupkom
demineralizacije. Oprema za demineralizaciju sastoji od dvije linije jedinicnog kapaciteta
120 m*h. Ukupne potrebe demineralizirane vode pri nazivhom optere¢enju kombi bloka iznose:

- 3,75 m%h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja KNOT
2 m®dan za pokrivanje gubitka otpadnog kondenzata
- 77 m*/dan za regeneraciju linija demineralizacije u pogonu KPV
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- 90 m®dan za regeneraciju u sustavu za obradu kondenzata

- 100 m*h za dopunu ciklusa voda-para pri reguliranom oduzimanju za potrebe
proizvodnje tehnoloSke pare

- ostalo.

VrSna koli¢ina zahvata sirove vode iz Save za tehnoloSke potrebe pri nazivhom optereéenju
kombi bloka i oduzmnom rezimu rada parne turbine procjenjuje se na 116,1 m*h, dok vrdna
koli¢ina zahvata sirove vode pri Cisto kondenzacijskom radu parne turbine (bez proizvodnje
tehnoloSke pare) iznosi oko 9 m¥h.

Potro3nja rashladne vode

Postrojenje takoder podmiruje svoje potrebe za rashladnom vodom iz rijeke Save, pri ¢emu su
glavni potrosaci rashladne vode:

- kondenzator parne turbine
- zatvoreni rashladni sustav (hladnjak mazivog ulja parne turbine; hladnjak zraka
generatora; hladnjak generatora vodika).

Potrebna koli¢éina vode iz rijeke Save za rashladni sustav postrojenja jest 12,91 m®s

(46 500 m*/h), pri éemu se najvedi dio koristi za potrebe kondenzatora pare (12,22 m®/s, 44 000
3

m>/h).

Procjena godisnje koli¢ine zahvacene vode za rashladne potrebe, uvaZavajuéi pogonske
karakteristike postrojenja te temperaturni rezim vode rijeke Save, iznosi 300-400 milio. m*/god.
Proraunsko zagrijavanje vode u glavnom rashladnom sustavu jest AT = 6 °C.

ProtupoZarna voda

Sustavi zastite od pozara na lokaciji zahvata, koji Ce koristiti vodu su sljedeci:
- vanjska i unutarnja hidrantska mreza
- stabilne instalacije za hladenje se vodom
- posebni sustavi za gaSenje pozara.

Protupozarna voda dobivat ¢e se iz vodozahvata na Savi, a skladistit u vertikalnom nadzemnom
spremniku kapaciteta 1500 m®.

Sanitarna i pitka voda

Sanitarna i pitka voda za potrebe zahvata dobavljat ¢e se iz sustava vodoopskrbne mreze
gospodarske zone.

U normalnim pogonskim uvjetima ukupna potroSnja pitke vode na lokaciji zahvata iznosit ¢e
priblizno 4,8 m*dan, $to odgovara predvidenom broju zaposlenih 30 djelatnika i maksimalnoj
potrodnji od 0,16 m*/dan po djelatniku.
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3.12.3 POTROSNJA OSTALIH TVARI
Zrak

Na lokaciji zahvata dominantna potroSnja zraka odvija se u komori izgaranja plinske turbine, u
kojoj zrak podrzava izgaranje prirodnog plina. Prije ulaska u komoru izgaranja zrak se filtrira i
komprimira. Pri nazivhom optere¢enju kombi bloka uz standardne uvjete okoline (1,013 bar,
15°C) potro3nja zraka bit e 845,5 m*/s.

Zeljezo(ll)klorid

Doprema se kao 40 %-tna otopina u auto cisternama, a prekrcaj u spremnik vrSi se pumpnim
sustavom. Spremnik ¢e biti opremljen tankvanom kapaciteta prihvata jednakim cjelokupnom
volumenu spremnika. Maksimalna koli¢ina skladistenja FeCl; na lokaciji zahvata iznosi 12 m°.
Koristi se u predobradi sirove vode.

Hidratizirano vapno

Hidratizirano vapno Ca(OH), se doprema auto cisternama. Prekrcaj u silos hidratiziranog vapna
vr$i se komprimiranim zrakom. Volumen silosa iznosi 35 m®. Koristi se u predobradi sirove
vode.

Polielektrolit

Polielektrolit se doprema u obliku granula, zapakiran u odgovaraju¢u ambalaZzu. Skladisti se u
objektu za skladistenje kemikalija u koli¢ini do 100 kg u zastiéenom i oznacenom prostoru pod
nadzorom. Koristi se u predobradi sirove vode.

Klorovodiéna kiselina

Za regeneraciju ionskih izmjenjivaca (u sklopu kemijske pripreme vode) upotrebljava se
klorovodi¢na kiselina (30 - 32 % HCI) koja se na lokaciju zahvata doprema autocisternama i
skladisti u spremnicima volumena 2 x 50 m*i 1 x 30 m*. Spremnici ¢e biti opremljeni tankvanom
kapaciteta prihvata jednakim cjelokupnom volumenu spremnika. PotroSnja 30 % HCl po
regeneraciji iznosi 705 kg za kationske izmjenjivade i 434 kg za izmjenjivate s mijeSanim
slojem. Odredene koli¢ine klorovodi¢ne kiseline koristit ¢e se u neutralizaciji otpadnih voda.

Natrijeva luzina

Natrijeva luzina ¢e se skladistiti unutar pogona KPV-a u zasti¢éenom i ozna¢enom prostoru pod
nadzorom. Vodena otopina 45 - 50 %-tnog NaOH dobiva se uz pomo¢ procesne opreme KPV,
koja je projektirana za tu svrhu te za koju Ce biti propisan plan nadzora i preventivhog
odrzavanja. Spremnici otopine natrijeve luZine bit ¢e opremljeni tankvanom kapaciteta prihvata
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jednakim cjelokupnom volumenu spremnika. PotroSnja 45 - 50 %-tne NaOH po regeneraciji
iznosi 403 kg za anionske izmjenjivace i 303 kg za izmjenjivace s mijeSanim slojem.

3.13 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

Prikaz vrsta i koli¢ina tvari koje nastaju iz tehnoloSkog procesa postrojenja KKE pri nazivhom
kogeneracijskom rezimu rada dan je u Prilogu 6. U nastavku opisane su emisije i optereéenja
okoliSa koje nastaju kao posljedica rada zahvata.

3.13.1 EMISIJE U ZRAK

Postrojenje ima izvore emisije u zrak prikazane u tabl.3-6.

Tabl.3-6: Izvori emisije u zrak iz postrojenja

Toplinska
Oznaka Naziv lzvor snaga (ulaz Gorivo —
. Dimnjak
goriva)
Glavni N
Z1 pogonski | Kombi blok 1028,9 MJ/s Prirodni plin Dimnjak KNOT-a
; 70m
objekt
. Parni kotao spojen na . .
22| oiounics | dimniak pomoene 100 MJ/s [F)’I?r:;)pdlinr:sko ulje
kotlovnice Zajednicki
Pomocéna Dva vrelovodna kotla Prirodni dimnjak 50 m
Z3 . spojena na dimnjak 2x12,5 MJ/s S .
kotlovnica . . plin/plinsko ulje
pomocne Kkotlovnice
Dimnjak start kotla za
Pomoc¢ni | paru, za pokretanje 70m (cijev
Z4 start pogona i drzanje 10 MJ/s Prirodni plin pricvrSéena uz
kotao postrojenja u 'toplom dimnjak KNOT-a)
stanju'
Dizel S . .
- Pomo¢éni dizel agregat 800 kWe Plinsko ulje 5m
agregat

Emisija iz kombi bloka

Tipiéni sastav dimnih plinova kombi bloka prikazan je u tabl. 3-7’. U dimnim plinovima nalaze
se uobiCajeni sastojci zraka (N2, O,, CO, i H,O) dok se u vrlo malim koli¢inama pojavljuju
onecisS¢ujuce tvari, u milijuntim dijelovima volumena.

" Roointon Pavri, Gerald D. Moore; Gas Turbine Emissions and Control; GE Energy Services, Atlanta, GER-4211
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Tabl. 3-7: Tipi¢ni sastav dimnih plinova iz kombi bloka (plinske turbine)

%
N, 66-75
0, 12-18
CO; 1-5
H,O 1-5
Onecisc¢ujuce tvari < 0,0025

Osnovne oneciSc¢ujuce tvari koje se pojavljuju su duSikovi oksidi (NOx), ugljicni monoksid (CO),
a u mnogo manjim koli¢inama hlapive organske tvari (HOS). Ostale Stetne tvari, kao Sto su sitne
Cestice PM10 i sumporni dioksid pojavljuju se u gotovo zanemarivim koli¢inama.

Grani¢ne vrijednosti emisije za kombi blok odnose se na dva plina NOx i CO, a za ostale tvari,
s obzirom da se radi o vrlo malim emisijama, ne propisuju se grani¢ne vrijednosti.

NOx — DuSiéni oksidi (NO + NOy)

Tri su razlicita mehanizma nastanka dusSi¢nih oksida. Osnovni mehanizam kojeg susre¢emo kod
turbina na prirodni plin jest termi¢ki NOy, koji nastaje kada uslijed oslobadanja znatnih koli¢ina
topline dolazi do reakcije molekula dusika i kisika prisutnih u samom zraku za izgaranje.

Drugi mehanizam, trenutni ili promptni NOy, nastaje u prvim fazama izgaranja koje se provodi u
reducirajucoj atmosferi, reakcijom molekularnog dusSika s radikalima ugljikovodika prisutnima u
gorivu. Koli€¢ina nastalog promptnog NOx-a zanemariva je u odnosu na termicki NOx.

Na tre¢i mehanizam, NOy iz goriva, utje€e koli€¢ina kemijski vezanog duSika u gorivu. Prirodni
plin sadrzi malu koli€¢inu duSikovih spojeva pa je i udio ovako nastalog NOx-a neznatan. U
pravilu, sav NOx koji nastaje uslijed izgaranja prirodnog plina je termicki.

Maksimalni nastanak termi¢kog NOx-a javlja se kod neSto siromasnije smjese goriva, zbog
viska kisika dostupnog za nastanak reakcije. Kontrola stehiometrije kriti€na je za postizanje
smanjenja nastanka termickog NOyx-a. Takoder, koli¢ina termickog NOyx-a znacajno se, za
odredenu stehiometriju, smanjuje s padom temperature ispod temperature adijabatskog
plamena. Maksimalno smanjenje formiranja termiCkog NOx-a mozZze se posti¢i kontroliranjem
temperature izgaranja i stehiometrije.

COi HOS

Emisije CO i HOS-a rezultat su nepotpunog izgaranja. CO nastaje pri nedostathom vremenu
zadrZzavanja na visokim temperaturama ili nepotpunom mijeSanju, ¢ime je onemoguéena
potpuna oksidacija ugljika iz goriva. Oksidacija CO u CO, na temperaturama plinske turbine je
vrlo spora reakcija u odnosu na vecinu reakcija oksidacije ugljikovodika.

OneciSéujuce tvari koje se klasificiraju kao HOS obuhvacaju Sirok spektar hlapivih organskih
dio goriva ne uspije izgarati tijekom procesa izgaranja. Kod prirodnog plina, neki organski
spojevi ostaju u svome prvobitnom stavnju, bez reakcije, dok drugi mogu biti produkti pirolize
kompleksnijih spojeva.
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Emisije HOS-eva, kao i emisije CO ovise o radnim uvjetima optereéenja plinske turbine. Emisije
hlapivih organskih spojeva vece su za plinske turbine koje djeluju pri niskim optere¢enjima u
odnosu na sliéne plinske turbine s viSim opterecenjima.

Cestice

Emisija Cestica iz turbine prije svega proizlazi iz ostataka sitnih negorivih sastojaka goriva. Ove
emisije su zanemarive kod prirodnog plina. Emitirane Cestice mogu biti Kklasificirane kao
"filtriracijske" ili "kondenzacijske".

Filtriracijske Cestice su onaj dio ukupne koli¢ine Cestica koji se nalazi u krutom ili teku¢em
stanju. Emisija kondenzacijskih ¢estica odnosi se na vrlo sitne Cestice formirane kondenzacijom
spojeva koji su ishlapili prilikom izgaranja. Kondenzacijske Cestice sastoje se od organskih i
anorganskih spojeva i opéenito se smatraju manjima od 1,0 ym aerodinami¢nog promjera.

Emisije opasnih tvari

Dostupni podaci pokazuju kako su razine emisija opasnih tvari u zrak nize za plinske turbine
nego le za druge izvore izgaranja, zbog visokih temperatura izgaranja postignutih tijekom
normalnog rada. Emisije ovih tvari su u tragovima, tipicno na razinama praga detekcije mjernih
metoda za emisiju. Podaci o emisijama pokazuju kako je formaldehid najznacajnija opasna tvar
emitirana iz plinskih turbina. Kod turbina na prirodni plin, formaldehid ¢ini oko dvije trecine
ukupnih emisija opasnih tvari. Policiklicki aromatski ugljikovodici — benzen, toluen, ksileni i
drugi, €ine preostalu treé¢inu emisija opasnih tvari.

Stvaranje CO tijekom procesa izgaranja dobar je pokazatelj o¢ekivanih razina emisija opasnih
tvari. Sliéno emisiji CO, emisije opasnih tvari povecavaju se sa smanjenim radnim
optereéenjima. U pravilu, plinske turbine rade pod punim optere¢enjem zbog vece iskoristivosti
goriva, ¢ime se smanjuje razina emisije CO i opasnih tvari.

Tehnologije za kontrolu emisije

U uporabi su tri su nacina kontrole emisije za plinske turbine, mokri postupak koji koristi
injektiranje vode ili vodene pare kako bi se smanjila temperatura izgaranja, suhi postupak koji
koristi naprednu izvedbu komore izgaranja za smanjenje nastanka NOx-a i/ili poticanje izgaranja
CO, i kataliticki nadzor nakon izgaranja za selektivno smanjenje NOx-a i/ili oksidaciju emisija
CO iz turbine. Druge nedavno razvijene tehnologije obecavaju znatno niZze razine emisije NOx-a
i CO iz plinskih turbina s difuzijskim izgaranjem. Ove su tehnologije trenutno u uporabi samo u
nekoliko postrojenja.

Injektiranje vode

Injektiranje vode ili vodene pare tehnologija je koja omogucuje efikasno smanjenje emisija NOx-
a iz plinskih turbina. U€inak ubrizgane pare ili vode bazira se je na povec¢anju termalne mase
putem razrjedenja, a time i smanjenju vrSnih temperatura u zoni plamena. Kod injektiranja vode,
javlja se dodatna korist uslijed apsorpcije latentne topline isparavanja iz zone plamena. Voda ili
para obi¢no se ubrizgavaju u tezinskom odnosu vode prema gorivu u iznosu <1.
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Ovisno o pocetnoj razini NOx-a, injektiranje vode moZe smanijiti emisije NOx-a za 60 % ili viSe.
Injektiranje vode ili pare obi¢no prati smanjenje u€inkovitosti od 2-3 %, ali i porast izlazne snage
od 5 do 6 %. Injektiranjem vode dolazi do porasta emisija CO i HOS-a, ovisno o koli¢ini vode
koja se injektira.

Suhi postupak

Buduéi da je nastanak emisije termickog NOx-a funkcija temperature (eksponencijalna) i
vremena (linearna), suhi se postupak temelji na sniZzavanju temperature u komori izgaranja
koriStenjem siroma3nije smjese i/ili stupnjevanjem izgaranja, ili pak smanjenju vremena
zadrzavanja u komori izgaranja. Za smanjenje emisije NOyx-a moze se koristiti i kombinacija
metoda, kao npr. slabo izgaranje i stupnjevito izgaranje.

'Slabo izgaranje' ukljuCuje povecanje omjera zrak-gorivo u smjesi tako da vrSne i prosjec¢ne
temperature u komori izgaranja budu manje od onih za stehiometrijsku smjesu, na taj nacin
suzbijajuci nastanak termi¢kog NOx-a. Uvodenje preticka zraka ne samo da stvara siromasniju
smjesu ve¢ moze i smanijiti vrijeme zadrzavanja pri vrSnim temperaturama.

Stupnjevito izgaranje metoda je koja se koristi u cilju smanjenja vrdnih temperatura izgaranja
stupnjevitim dovodenjem zraka, goriva ili recirkulacijom dimnih plinova. Stupnjevito izgaranje

pojavljuje se pod raznim imenima, Dry-Low NOx (DLN), Dry-Low emisije (DLE) ili SOLONOX.

Sustavi kataliticke redukcije

Pomoc¢u metode selektivne katalitiCke redukcije ispusni se plin mijeSa s amonijakom prije
prolaska kroz katalizator, gdje se NOx pretvara u neopasni dusSik i vodu.

Ucinkovitost ove metode u smanjenju emisija jest 65 do 90 %. Ako je temperatura previsoka,
NH; ¢e poceti izgarati prije nego reagira s NO i NO,. Pri previSe niskoj temperaturi reakcija ¢e
biti spora, a s kondenzacijom amonijevih sulfata uniStavat ¢e se katalizator.

Premda se sustav kataliticke redukcije moZze Koristiti samostalno, obiéno se kombinira s
injektiranjem vode/pare ili sustavom slabog izgaranja/izgaranja s predmijeSanjem kako bi se
emisija NOx-a maksimalno smanijila (na manje od 10 ppm s 15 % kisika za sustave katalitiCke
redukcije i injektiranje vode).

Neki sustavi kataliticke redukcije inkorporiraju i kataliticku oksidaciju CO kako bi se omogucila
istovremena kontrola CO/NOyx emisija. Ovakvi sustavi Cesto se koriste kod turbina koje
upotrebljavaju injektiranje vodene pare, 3to moZe povecati koncentracije CO i neizgaranih
ugljikovodika u ispustu. Takoder, ovi sustavi smanjuju emisije HOS-a i organskih opasnih tvari.
Katalizatori su obi¢no nacinjeni od plemenitih metala kao Sto su platina, paladij ili rodij.

Ostali kataliticki sustavi

Razvijene su nove tehnologije kataliticke redukcije koje se trenutno koriste za plinske turbine.
Ove tehnologije izmedu ostalog uklju¢uju SCONOX i XONON sustave, dizajnirane za smanjenje
emisija NOy-a CO. SCONOX sustav primjenjiv je kod plinskih turbina na prirodni plin. Baziran je
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na jedinstvenoj integraciji kataliticke oksidacije i apsorpcije. CO i NO kataliticki oksidiraju u CO,
i NO,. Molekule NO, potom budu apsorbirane na povrSini SCONOX katalizatora. Proizvodadi
ovog sustava jamce emisije CO od 1 ppm te NOx-a od 2 ppm. SCONOX sustav ne zahtijeva
koriStenje amonijaka, ¢ime se eliminira potencijalni gubitak amonijaka, a 3to predstavlja mogudi
problem kod sustava katalitiCke redukcije.

Graniéne vrijednosti emisije za kombi blok (plinske turbine) (Z1)

Prema tehni¢ko-tehnoloSkom rjeSenju plinska turbina u Slavonskom Brodu imat ée suhi nadin
smanjenja emisije nisko-NOx gora¢ima. Ovim nainom mogu se posti¢i grani¢ne vrijednosti
propisane za plinske turbine hrvatskim propisima (NN 117/12) i EU direktivom za industrijske

izvore (2010/75 EU), prikazane u tabl. 3-8.

Tabl. 3-8: GVE za kombi blok (plinske turbine) koje koriste plinska goriva

Postroienie Oksidi duSika Ugljiéni monoksid
Jen) izrazeni kao NO, CO

Plinske turbine (ukljucuju¢i kombi blok), "

koje kao gorivo koriste prirodni plin® 50 100

D Kod plinskih turbina s jednim ciklusom, u¢inka veéeg od 35 % - utvrdeno sukladno uvjetima optereéenja prema
ISO normama - grani¢na vrijednost emisije za NOx iznosi 50xn/35 gdje je n stupanj iskoriStenja plinske turbine,
utvrden sukladno uvjetima optere¢enja prema ISO normama, izrazen kao postotak.

Za kombi blok/plinske turbine, grani¢ne vrijednosti emisije za NOx i CO primjenjuju se samo za
opterecenja iznad 70 %.

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12) GVE su udovoljene ako su na temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini:

e sve provjerene srednje mjesecne vrijednosti manje od GVE,
e sve provjerene srednje 24-satne vrijednosti manje od 1,1 GVE,
e 95 % provjerenih srednjih satnih vrijednosti tijekom godine manje od 2 GVE.

Iz ograni€enja se izuzimaju mjerene vrijednosti dobivene uklju€ivanjem nepokretnog izvora u
rad i isklju€ivanjem nepokretnog izvora. Kombi blok (plinska turbina) koja ¢e biti ugradena u
KKE Slavonski brod ima vrlo kratko vrijeme ulaska u pogon, podizanje snage do maksimuma,
sa toplog starta iznosi 20 minuta, a hladnog starta 30 minuta.

Kombi blok u Slavonskom Brodu u potpunosti zadovoljava grani¢ne vrijednosti emisije. Emisija
NOx-a bit ée manja od 50 mg/m®, a emisija CO manja od 100 mg/m®. U normalnom radu
odekuje se da ¢e emisija CO biti 12.5 mg/m?, a emisija NOx od 35 do 50 mg/m®.

Prikaz emisije iz kombi bloka za tri razliCita reZima rada daje se u tabl. 3-9. Emisija je uz
pretpostavku da je koncentracija oneciscujuc¢ih tvari NOx i CO na razini grani¢ne vrijednosti.
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Vv s

Tabl. 3-9: Emisija oneciScujucih tvari iz KKE Slavonski Brod, uz grani¢ne vrijednosti emisije

Kombinirani Kombinirani ciklus i
Otvoreni ciklus (€isto kogeneracija
ciklus kondenzacijski (100 t/h pare,
rad parne turbine) 20 MW topline)
Nm®h Nm*h Nm®h
Koli¢ina dimnih plinova
na izlazu iz dimnjaka, 2.973.488 2.973.488 3.112.708
kod 15% O,
Koncentracija
mg/Nm® gls kg/h gls kg/h gls kg/h
NOx (kao NO,) 50 41,3 149 41,3 149 43,2 156
CO 100 82,6 297 82,6 297 86,5 311

Emisije tvari koje se ispustaju u vrlo malim koli¢inama, SO,, PM10 i NMHOS, daju se u tabl.

3-10.
Tabl. 3-10: Emisija oneciSc¢ujucih tvari iz KKE Slavonski Brod koje se pojavljuju u malim
koli¢inama
Koncentracija

mg/Nm*® gls kg/h gls kg/h gls kg/h
SO, 0,21 0,2 0,6 0,2 0,6 0,2 0,7
PM10* 1,1 0,9 3,2 0,9 3,2 0,9 3,3
NMHOS 1,8 1,5 5,3 1,5 5,3 1,5 5,6

Izracun SO2 temeljem mjerenog sadrZaja S u plinu, PM10 i NMHOS iz EMEP/CORINAIR faktora

* uglavhom PM2.5

Emisije tvari koje se ispustaju zanemarivo malim koli¢inama prikazuju se u tabl. 3-11.

Tabl. 3-11: Emisija oneciScujucih tvari koje se pojavljuju u tragovima

g/s kg/h
Pb 2,06E-04 | 7,42E-04
Cd 5,15E-04 | 1,86E-03
Hg 1,03E-04 | 3,71E-04
As 9,28E-05 | 3,34E-04
Cr 7,22E-04 | 2,60E-03
Cu 4,12E-04 | 1,48E-03
Ni 1,03E-03 | 3,71E-03
Se 1,03E-05 | 3,71E-05
Zn 1,44E-02 | 5,20E-02
Benzo(a)pyrene 6,19E-07 | 2,23E-06
PCDD/F 5,15E-10 | 1,30E-08

Temeljem EMEP/CORINAIR faktora

Prikaz godiSnje emisije za razliite rezime rada turbine daje se u tabl. 3-12. Pretpostavlja se rad
turbine 6.000, 7.000 i 8.000 h ekvivalentnih sati rada na maksimalnoj snazi godisnje.
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Tabl. 3-12: GodiSnje emisije za razli¢ite rezime rada i broj sati rada

Kombinirani ciklus i
Kombinirani ciklus (100ktc;ﬁ?3naerrea}02UOaMW
topline)
h/god h/god
6000 | 7000| 8000| 6000] 7000| 8000
t/god t/god
NOXx 892 1041 1189 934 1089 1245
co? 1784 2081 2379 1868 2179 2490
co? 223 260 297 233 272 311
PM10 19 22 26 20 23 27
SO, 4 4 5 4 5 5
NMHOS 32 37 43 33 39 44
Teski
metali 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,5

YUz maksimalno dopustene emisije,
2 uz ogekivane emisije

Kombi blok/plinske turbine su vrlo fleksibilne u pogledu brzine ulaska i izlaska iz pogona Na
trziStu elektricnom energijom one Cesto rade samo za pokrivanje dnevnih optereéenja, Sto znadi
da se tijekom no¢i drze na toplom mirovanju. Kombi blok u Slavonskom Brodu predvideno je da
Ce raditi najviSe u konstantom opterec¢enju, no to i nije nuzno.

Prijelazna stanja rada kombi bloka

Prilikom ulaska i izlaska iz pogona zbog poremecene stehiometrije izgaranja, turbina ima nesto
povecanu emisiju NOx i CO. U tabl. 3-13 prikazuje se emisija za razligite reZime rada turbine®.

Tabl. 3-13: Emisija za razlicite rezime rada turbine (podaci proizvodaca)

na 100% na 75% na 25% na 5%
snage snage snage snage
mg/m° mg/m° mg/m° mg/m°

NOx 50 50 120 76,5
CO 100 100 2750 2750

15% Og, pri 273 Ki 101,3 kPa

Prilikom promjene snage, ulaskom u pogon, kada su malo povecane emisije NOx, moguca je
pojava vidljivosti dimne perjanice, blago Zute boje.

Povremene emisije iz pomoénih kotlovnica i dizel agreqata (Z2 — Z4)

Parni kotao pomocéne kotlovnice predviden je kao rezerva za industrijske potroSace pare. U
slucaju kvara i obustave pogona kombi bloka, industrijsku paru ¢e isporucivati kotao snage 100
MJ/s, s proizvodnjom pare 100 t/h, tlaka 7 bara i 300 °C. Predvida se da ¢e ovaj kotao raditi vrlo

® Podaci proizvodada turbine.
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kratko vrijeme, samo u slu¢aju kvarova. Koristit ¢e prirodni plin i plinsko ulje. Ovaj kotao pripada
u kategoriju velikih lozista prema Uredbi o GVE (NN 117/12), u kategoriji do 50-100 MJ/s.

Vrelovodni kotlovi pomoc¢ne kotlovnice predstavljaju rezervu za toplifikacijske potrebe
prikljucenih potroSaca, snage 2x12,5 MJ/s. Kotao ¢e raditi samo u slu€aju obustave rada kombi
bloka. Ovaj uredaj za lozenje pripada kategoriji srednjih uredaja za lozenje prema GVE
propisima.

Pomocni start kotao sluzi za zadovoljenje toplinskih potreba postrojenja kod ulaska kombi bloka
u pogon. Ovaj kotao smjesten je neposredno uz dimnjak kotla na otpadnu toplinu i njegovi dimni
plinovi se ispustaju kroz cijev koja je s vanjske strane pri¢vrSéena uz veliki dimnjak kotla na
otpadnu toplinu.

U tabl. 3-14 daje se prikaz grani¢nih vrijednosti prema Uredbi o GVE (NN 117/12).

Tabl. 3-14: Grani¢ne vrijednosti emisije za kotlove u pomocnoj kotlovnici

Parni kotao u Vrelovodni kotlovi u Pomoéni start
pomoénoj kotlovnici pomoénoj kotlovnici kotao za
100 MJ/s 2x12,5 MJ/s pokretanje
(22) (23) kombi bloka
10 MJ/s
(Z4)
plin tekuée plin tekuée plin
mg/m® mg/m?® mg/m® mg/m® mg/m®
SO, 35 350 1700
NOXx 100 300 200 350 200
CO 100 - 100 175 100
PM 5 20 - 150

Parni kotao i vrelovodni kotlovi bit ¢e spojeni na zajedni¢ki dimnjak visine 50 m, svaki sa svojom
ispusnom cijevi unutar vanjskog plasta dimnjaka. Vrelovodni kotlovi su dvije jedinice po 12,5
MJ/s, pa se snaga ovih kotlova ne zbraja na snagu Parni kotao koji je veliko loZiste, po pravilu
tzv. zajednickog dimnjaka i Uredbe o GVE (NN 117/12). Za parni kotao vrijede GVE za velika
loZista, a za vrelovodne kotlove grani¢ne vrijednosti za srednja lozista.

Srednji uredaj za loZenje u rezimu rada na tekuée gorivo moze imati emisiju do 1700 mg/m?
SO,, §to se moze zadovoljiti primjenom lozZivog ulja sa sadrZzajem sumpora do 1%. Na lokaciji
nije predvideno da ¢e biti dvije vrste tekuceg goriva, pa s obzirom da ¢e parni kotao koristiti
plinsko ulje (komercijalni naziv ekstra lako ulje) sa sadrzajem sumpora do 0,1% (kako bi
zadovoljio graniénu vrijednost od 350 mg/m?® SO,), tako ée i vrelovodni kotlovi koristiti to isto
gorivo. Vrelovodni kotlovi koriStenjem plinskog ulja sa sadrzajem sumpora od 0,1%, zadovoljit
¢e propisanu graniénu vrijednost emisije SO, od 1700 mg/m?®.

Vezano za emisiju Cestica PM10 parnog kotla, uz koristenje plinskog ulja, imat ¢ée emisiju
gestica manju od 20 mg/m®, bez potrebe ugradnje elektrostatskog i vreéastog filtra. U sluéaju da

koristi loz ulje, bio bi potreban elektrofiltar ili vre¢asti filtar.

Emisije iz parnog i vrelovodnih kotlova pomoc¢ne kotlovnice prikazuju se u tabl. 3-15.
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Tabl. 3-15: Emisija iz kotlova u pomoc¢noj kotlovnici (tekuce gorivo: plinsko ulje)

Parni kotao Vrelovodni kotlovi
100 MJ/s" 2x12,5 MJ/s Ukupno
(22) (Z23)
Prirodni Plinsko Prirodni Plinsko Prirodni Plinsko
plin ulje plin ulje plin ulje

Visina ispusta (m) 50
Promjer (m) 2,0 11
Volumen 3
plinova (m°/s) 60 55 18 17 78,4 71,3
Temperatura
d.p. (K) 443 443 443 443 443
NOx (g/s) 2,78 8,47 1,39 2,47 4,18 10,94
Cco (g/s) 2,78 1,60 0,70 0,40 3,48 1,99
SO, (g/s) 0,01 4,69 0,004 1,2 0,01 5,86
PM10 (9/s) 0,09 0,56 0,02 0,14 0,11 0,71
Y ukupna termi€ka snaga goriva 100 MJ/s, proizvodnja 97 t/h pare 7,5 bara

Emisija iz pomoc¢nog start kotla prikazuje se u tabl. 3-16. Kotao je snage 10 MJ/s i pripada
prema hrvatskim propisima u srednja lozista. Gorivo ¢e biti prirodni plin.

Tabl. 3-16: Emisija iz pomocnog start kotla

Pomoéni start kotao
10 MJ/s
(Z4)

gorivo Prirodni plin
Visina
ispusta* (m) 70
Promjer (m) 0,64
Brzina d.p. (m/s) 17
Temperatura
d.p. (K) 443
NOx (g/s) 0,56
co (g9/s) 0,28
SO, (a/s) 0,00
PM10 (g/s) 0,004

Dizelski agregat snage 800 kW na plinsko ulje predviden je za rad u nuzdi. Prema hrvatskim
propisima grani¢ne vrijednosti emisije ne primjenjuju se za stacionarne motore koji proizvode
elektricnu energiju i/ili toplinu, a predvideni su za rad nuzdi, koji rade manje od 500 h. Ovaj
dizel agregat imat ¢e relativno malu emisiju u odnosu na druge izvore, npr. u odnosu na
vrelovodne kotlove oko dvadeset puta manju emisiju, pa se ovdje ne iskazuje u ukupnoj bilanci
emisije.

GodiSnja emisija iz pomoéne kotlovnice i pomoénogq start kotla

U tabl. 3-17 prikazana je godiSnja emisija iz pomoénih kotlovnica i pomoénog start kotla u
pretpostavku vremena rada 2000 sati rada godiSnje (gornja granica oc€ekivanog vremena
trajanja rada).
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Tabl. 3-17: GodiSnja emisija iz kotlova pomocne kotlovnice i pomocnog start kotla, uz
pretpostavku rada 2000 sati godiSnje

Parni kotao Vrelovodni kotlovi Uk . Pomoéni start
100 MJ/s? 2x12,5 MJ/s “lf”t‘l’ pomocna kotao
22) (3) otlovnica (z4)
Prirodni Plinsko Prirodni Plinsko Prirodni . . . -
, ; X ; ; Plinsko ulje Prirodni plin
t/god plin ulje plin ulje plin
NOXx 20,05 60,98 9,93 17,79 29,98 78,77 4,01
CO 20,05 11,48 4,96 2,87 25,01 14,36 2,01
SO, 0,05 33,74 0,03 8,44 0,08 42,18 -
PM10 0,65 4,07 0,16 1,02 0,81 5,08 0,03

Emisija stakleni€kih plinova

Emisije CO;, i N,O nastaju tijekom izgaranja prirodnog plina u kombi bloku/plinskoj turbini.
Gotovo sav ugljik iz goriva pretvara se u CO,. Metan (CH,) takoder je prisutan u ispusnom plinu
i u slu¢aju koriStenja prirodnog plina smatra se neizgorenim dijelom goriva.

Koli¢ina nastalog CO znatno je manja od nastalog CO,. Nepotpuno izgaranje glavni je razlog
neprelaska ugljika iz goriva u CO,.

Do nastanka emisija N,O tijekom procesa izgaranja dolazi uslijed kompleksnog niza reakcija te
su ove emisije ovisne o mnogim ¢imbenicima. Medutim, nastanak N,O minimalan je ukoliko je
temperatura izgaranja visoka (iznad 800°C), a preti¢ak zraka minimalan (manji od 1%).

Emisija staklenickih plinova iz postrojenja pri radu u otvorenom ciklusu, kombiniranom ciklusu te
kogeneracijskom pogonu prikazana je u tabl. 3-18 i tabl. 3-19.

Tabl. 3-18: Emisija staklenickih plinova iz kombi bloka/plinske turbine, kg/h

Staklenieki oli Jedini Rezim rada
taklen n edinica T o o
Kt pil ! Otvoreni ciklus Kombinirani ciklus | Kogeneracijski pogon
CO, kag/h 198.893 198.893 207.799
N,O kag/h 0,3 0,3 0,4
CH, kag/h 35 3,5 3,7
Ukupno CO-eq* kg/h 199.078 199.078 207.992

*KoriStene su 100-godisnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)

Tabl. 3-19: Emisija staklenickih plinova iz kombi bloka, t/god

Rezim rada
Staklenieki o 6.090 sati/god 7.090 sati/god 8.090 sati/god
plin Jedinical oOtvoreni/ Koaen Otvoreni/ Kogen Otvoreni/ Kogen
Kombinirani ogon. Kombinirani ogon. Kombinirani ogon.
ciklus Pog ciklus Pog ciklus Pog
CO, t/god 1.193.363 1.246.797 1.392.256 1.454.596 1.591.150 1.662.395
N,O t/god 2,1 2,2 2,5 2,6 2,8 3,0
CH, t/god 21,3 22,2 24,8 25,9 28,4 29,6
g(l;upen; t/god 1.194.469 1.247.952 1.393.546 1.455.944 1.592.625 1.663.936
-

*KoriStene su 100-godiSnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)
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Povremene emisije iz kotlova pomoéne kotlovnice

Emisija stakleni€kih plinova iz kotlova pomoéne kotlovnice prikazana je u tabl. 3-20, tabl. 3-21,
tabl. 3-22 i tabl. 3-23.

Tabl. 3-20: Emisija stakleni¢kih plinova iz kotlova pomocne kotlovnice za gorivo prirodni plin,

kg/h
Kotlovi pomoéne kotlovnice
Stakleni€ki plin | Jedinica . Vrelovodni Vrelovodni Pomoé¢ni start
Parni kotao
kotao kotao kotao
CO, kg/h 20.194,95 2.524,37 2.524,37 2.019,50
N,O kg/h 0,036 0,004 0,004 0,004
CH, kg/h 0,36 0,04 0,04 0,04
Ukupno CO,-eq* kg/h 20.213,67 2.526,71 2.526,71 2.021,37

*KoriStene su 100-godiSnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)

Tabl. 3-21:. Emisija stakleni¢kih plinova iz kotlova pomocne kotlovnice za gorivo plinsko ulje,
kg/h

Kotlovi pomoéne kotlovnice

Stakleni€ki plin | Jedinica Parni kotao Vrelovodni kotao | Vrelovodni kotao
CO, kg/h 26.676,00 3.334,50 3.334,50
N,O kg/h 0,22 0,03 0,03
CH, kg/h 1,08 0,14 0,14
Ukupno CO,-eq* kg/h 26.765,64 3.345,71 3.345,71

*KoriStene su 100-godiSnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)

Tabl. 3-22: Emisija staklenic¢kih plinova iz kotlova pomocne kotlovnice za gorivo prirodni plin, za
rad 2000 sati, t/god

Kotlovi pomoéne kotlovnice
Stakleni€ki plin | Jedinica . Vrelovodni Vrelovodni Pomoéni start
Parni kotao
kotao kotao kotao
CO, t/god 40.389,91 5.048,74 5.048,74 4.038,99
N,O t/god 0,072 0,009 0,009 0,007
CH, t/god 0,72 0,09 0,09 0,07
Ukupno CO,-eq* t/god 40.427,34 5.053,42 5.053,42 4.042,73

*KoriStene su 100-godiSnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)

Tabl. 3-23: Emisija staklenickih plinova iz kotlova pomocne kotlovnice za gorivo plinsko ulje, za
rad 2000 sati, t/god

Kotlovi pomoéne kotlovnice
Stakleniéki plin | Jedinica . Vrelovodni Vrelovodni
Parni kotao

kotao kotao
CO, t/god 53.352,00 6.669,000 6.669,000

N,O t/god 0,43 0,054 0,054

CH, t/god 2,16 0,270 0,270
Ukupno CO,-eq* t/god 53.531,28 6.691,410 6.691,410

*KoriStene su 100-godiSnje vrijednosti GWP-a iz IPCC 1996 (SAR)
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3.13.2 EMISIJE OTPADNIH VODA

Tijekom koriStenja zahvata nastajat ¢e tehnoloSke, rashladne, sanitarne i oborinske otpadne
vode. Prema tome, lokacija ¢e se opremiti vodonepropusnim razdjelnim sustavom tehnoloSke,
sanitarne i oborinske (potencijalno zauljene, uvjetno onecisc¢ene i Ciste) odvodnje.

Sanitarne i oborinske otpadne vode ispustat ¢e se u postojeci razdjelni sustav odvodnje unutar
luckog podruc¢ja. Pomocu javnog sustava odvodnje sanitarne otpadne vode odvodit ¢e se na
obradu u centralni uredaj za pro¢iséavanje otpadnih voda Slavonski Brod®. Oborinske otpadne
vode ¢e se putem oborinskog sustava lu¢kog podrucja ispustati u rijeku Savu.

TehnoloSke otpadne vode procCiSc¢avat ¢e se u postrojenju za obradu i potom podzemnim
cjevovodom odvaoditi u sifon, koji je sastavni dio sustava za povrat iskoriStene rashladne vode.
Kontrolno okno izvest ¢e se prije ispusta tehnoloSkih voda u sifon. U sifonu ¢e se prociS¢ene
tehnoloSke otpadne vode mijeSati s iskoriStenom rashladnom vodom i ispustati podzemnim
gravitacijskim cjevovodom preko podpovrSinskog ispusta u rijeku Savu. U nastavku daju se

opisi pojedine vrste otpadnih voda. Infrastruktura odvodnje na lokaciji zahvata prikazuje se na
sl. 3-8.

K5

K1

K4

K2

K3 Vi

V1

V2

Sl. 3-8: Prikaz infrastrukture odvodnje otpadnih voda

° Centralni uredaj za pro¢i$éavanje otpadnih voda Slavonski Brod trenutno je u izgradniji, a poéetak
probnog rada o¢ekuje se sredinom kolovoza 2013. god. NadleZzno komunalno drustvo je Vodovod d.o.o.
iz Slavonskog Broda.
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TehnoloSke otpadne vode

Pregled vrsta i koli¢ina otpadnih tehnoloskih voda koje ¢e nastajati tijekom koriStenja zahvata

dan je u tabl. 3-24.

Tabl. 3-24: Koli¢ina ispustanja tehnoloskih otpadnih voda prema pojedinom izvoru

Izvori ispuStanja

Koli¢ina ispustanja

Oblik ispuStanja

Kotao na otpadnu toplinu (KNOT)

1.1 Odmuljivanje i odsoljavanje
KNOT

1.2 Pranje dimne strane KNOT

1.3 Kemijsko ¢&iséenje vodne
strane KNOT

1.4 Konzerviranje KNOT

1.5 Odvodnjavanje dimnjaka
KNOT

Plinska turbina, parna turbina, kompresor, kondenzator pare

2.1 Pranje lopatica kompresora
i unutrasnjosti plinske
turbine

2.2 Otpadni kondenzat iz
ciklusa voda/para

Pomoéna kotlovnica *

3.1 Odmuljivanje i odsoljavanje
kotla pomocne kotlovnice

3.2 Pranje dimne strane kotla
pomoéne kotlovnice

3.3 Kemijsko CiS¢enje (pranje)
vodne strane kotla pomoc¢ne
kotlovnice

3.4 Odvodnjavanje dimnjaka
kotla pomoéne kotlovnice

Pogon kemijske pripreme vode

4.1 Priprema sirove vode
(filtrat + kruti ostatak)

4.2 Demineralizacija ionskim
masama

4.3 Pranje pjeSc¢anih filtara

4.4 Uredaj za obradu
kondenzata

Sustav plinskog goriva

5.1 Plinska regulacijska stanica

6. Rashladne otpadne vode

3,75 m*h
7,5 m*h

5 m®/pranje
30 m*/pranje
50 m*/konzervaciji

6 m*/dan

5 m*/pranje

2 m*dan

0,5 m*h
1 m%h

2 m*/pranje
5 m*/pranje

1 m*/dan

1,1 m%h (10-12 % kruti

ostatak)
77 m®/dan

70 m*/dan
90 m*/dan

1 m®/dan
46 500 m*h

kontinuirano

pri upustanju postrojenja u
rad u trajanju od 2 h

jednom godisnje, tijekom
redovnog odrzavanja

jednom godisnje tijekom
redovnog odrzavanja

jednom godisnje, tijekom
redovnog odrzavanja

kontinuirano

jednom u 3 mjeseca,
tijekom redovnog
odrZavanja

diskontinuirano

kontinuirano, tijekom
zastoja kombi bloka

pri upustanju postrojenja u
rad u trajanju od 2 h

jednom godisnje, tijekom
redovnog odrzavanja

jednom godisnje, tijekom
redovnog odrzavanja

kontinuirano, tijekom
zastoja kombi bloka

kontinuirano

kontinuirano

diskontinuirano

diskontinuirano

kontinuirano

kontinuirano

1 pomoéna kotlovnica u pogonu je samo tijekom remonta kombi bloka s o&ekivanim trajanjem od

1760 h/god.
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TehnoloSke otpadne vode iz kotla na otpadnu toplinu, kotlova rezervne kotlovnice,
plinske i parne turbine, kompresora kondenzatora pare i plinske regulacijske stanice

Odmuljavanje je periodi¢ko izbacivanje vode s dna kotla kako bi se otklonile eventualne
mehanicke nedistoce (posljedica unoSenja Zeljeznih oksida s materijalom prilikom montaze na
kotlu ili prate¢im cjevovodima) koje se taloze na dnu kotla. Predvidena je ugradnja automatskog
odvaja¢a mulja, pomoéu kojeg je mulj moguée odstraniti filtriranjem radnog medija tijekom
pogona uz minimalan gubitak vode. Rad uredaja je automatski, te se nakon zasi¢enja filtarski
ulozak (na kojem se zadrzavaju necisto¢e) zamjenjuje novim.

Odsoljavanje je izbacivanje povrSinskog sloja vode iz kotla u kojem se nalaze ostaci minerala i
soli. To su fosfati (P,Os) i sulfiti (SO3) koji nastaju kao nusproizvod dozirnih sredstava za
korekciju pH vrijednosti i uklanjanje viSka kisika. Odsoljavanje se provodi kontinuirano.

Otpadne kotlovske vode imaju temperaturu oko 100 °C, stoga ih je prije ispuStnja u interni
kanalizacijski sustav, potrebno ohladiti. U tu svrhu predviden je izmjenjivac topline u kojem ¢&e
se istoj smanijiti temperatura ispod 40 °C koriste¢i protustruju demineralizirane vode za potrebe
kotla, koja se pri tome predgrijava.

Ocekivani sastav tehnoloSke otpadne vode iz kotlovskog postrojenja prije procis¢avanja je
sljededi:

- vodljivost <1,5uS/cm
- silicij(IV)-oksid, SiO, < 1,0 mg/l

- Zzeljezo, Fe < 1,0 mg/l

- bakar, Cu < 0,25 mg/l
- pH-vrijednost 7,0

- ukupni Na + K < 0,5 mg/l

- amonijak, NH; < 0,1 mgl/l.

Kotlovske otpadne vode obradivat ¢e se u neutralizacijskim bazenima.

Otpadne vode od pranja dimne strane KNOT i kotlova rezervne kotlovnice nastaju jednom
godisnje, tijekom redovnog odrzavanja. One sadrze suspendirane tvari i teSke metale.

Otpadne vode od mokrog konzerviranja i kemijskog €iS¢enja kotlova nastaju diskontinuirano,
prosje¢no jednom godisnje, tijekom redovnog odrZzavanja. One sadrze poviSenu koncentraciju
amonijaka i preostalog hidrazina, uz pH vrijednost 10+10,5.

Odvodnjavanje dimnjaka odvija se kontinuirano tijekom pogona kombi bloka, odnosno pomoéne
kotlovnice.

Otpadne vode od pranja lopatica kompresora i plinske turbina nastaju diskontinuirano,
prosje¢no jednom u 3 mjeseca u koli¢ini od oko 5 m®. Otpadne vode sadrze deterdZente, grube
necistoce i teSke metale.

Otpadni kondenzat iz ciklusa voda/para nastaje iz razli€itih drenaznih uredaja iz ciklusa voda-
para.
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Otpadne vode iz plinske regulacijske stanice jesu kondenzat nastao kondenzacijom vlage u
zraku tijekom redukcije tlaka prirodnog plina pri ¢emu dolazi do endotermnih promjena.

Otpadne vode od pranja dimne strane KNOT i kotlova rezervne kotlovnice, mokrog
konzerviranja i kemijskog €iS¢enja kotlova, odvodnjavanje dimnjaka, pranja lopatica kompresora
i plinske turbina te otpadni kondenzat iz ciklusa voda/para ¢e se obradivati u sustavu s
reaktorom s vapnenim mlijekom i filtar preSom. Nastali filtrat ispuStat ¢e se u neutralizacijske
bazene.

Tako prociséene otpadne vode ispustat ¢e se u rijeku Savu, sukladno uvjetima definiranim
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

TehnoloSke otpadne vode iz pogona KPV

Iz pogona KPV nastajat ¢e sljedece vrste otpadnih voda:

- otpadne vode iz predobrade sirove vode (sadrze karbonatni mulj)
- otpadne vode od pranja pjeS€anih filtara (sadrze karbonatna mulj)
- otpadne vode iz regeneracije ionskih izmjenjivaca.

Otpadne vode iz predobrade sirove vode sadrZze mulj sljedeéeg sastava:

- kalcijev karbonat CaCO; cca 80 %
- flokulant Fe(OH); 4%

- polimer 1,6 %

- suspendirane Cestice 14,4 %.

Ukupna ocekivana koli€ina suhe tvari u otpadnim vodama od pripreme sirove vode (postupka
sedimentacije) pri nazivnhom kogeneracijskom reZimu rada iznosi do 3 000 kg/dan.

Za pranje pjeScanih filtara koristi se filtrirana dekarbonizirana voda koja ispere otprilike
160 kg/dan suhe tvari. Otpadna voda od pranja pje3€anih filtara je luznata (pH=9,3) i sadrZi
karbonatni mulj.

Koli¢ine otpadnih voda iz pogona KPV uz pretpostavku nazivnog kapaciteta rada tijekom cijele
godine daju se u tabl. 3-25.

Tabl. 3-25: GodiSnje koli¢ine otpadnih voda iz pogona KPV

Vrsta otpadne vode Kohcma Ucestalost GOd'Sma kol|cma3
ispusta otpadnih voda [m~]

Karbonatni mulj 1,1 m°h po zasiéenju 9 636

voda od pranja pjescanin |- 35 mdypranjy 2/dan 25 550

Eluati od kationski | 15 m®regen. 365/god. 10 950

regeneracije | anionski | 22,5 m°/regen. 365/god. 16 425

ionskih masa | mije$ani | 34 m°/regen. 12/god. 816

UKUPNO 63 377
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Suspenzija karbonatnog mulja i vode se pomocu crpki odvodi u postrojenje za obradu otpadnih
voda te nakon taloZenja u posudama, filtrira na filtar preSi ¢ime se smanjuje volumen krutog
ostatka. Filtrat ¢e se ispustati u neutralizacijske bazene u svrhu korekcije pH vrijednosti.

Otpadna voda od pranja pje$¢anih filtara ispusta se u retencijski bazen zapremine 60 m? u
kojem se vrsi taloZzenje mulja. Suspenzija mulja i vode se transportira u posude, te filtrira na filtar
presi, a filtrat ispusta u neutralizacijske bazene.

Eluati od regeneracije ionskih masa odvode se u bazen za neutralizaciju, svaki zapremine

200 m®. U neutralizacijskom bazenu vr$i se mijeSanje otpadnih voda pomocéu injektora.
PodeSava se pH-vrijednost doziranjem klorovodi¢ne kiseline ifili natrijeve luZine.

Ocekivani sastav otpadne tehnoloSke vode iz pogona KPV nakon neutralizacije je sljedeéi:

- amonijak < 0,5 mg/l NH,4

- nitriti < 0,2 mg/l NO,

- nitrati < 1,1 mg/l NOs

- kloridi <1,1 mg/l Cl

- Zeljezo < 0,5 mg/l Fe*?

- mangan < 0,5 mg/l Mn*?

- ukupna tvrdo¢a < 2,25 g/l CaCOg3
- alkalitet <2,59/HCO;

- pH-vrijednost 7.,5.

Otpadne vode iz uredaja za obradu kondenzata nastaju diskontinuirano u koligini od 90 m®/dan.
Otpadne vode sadrze natrij i kloride u koncentraciji do 7 mg/l te amonijak u koncentraciji do
700 mg/l. One se obraduju u neutralizacijskim bazenima.

Procis¢ene tehnoloSke otpadne vode iz pogona KPV i uredaja za obradu kondenzata ée se
ispustati u rijeku Savu, sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13).

Rashladne otpadne vode (emisija otpadne topline u Savu)

Koli¢ina otpadne topline koja se s rashladnom vodom emitira u Savu iz KKE Slavonski Brod u
stacionarnom, kondenzacijskom radu punom snagom dobije se iz sljedeéeq izraza:

Qotp = Qulaz_ EE - QK - QZ
gdje je

Qop - koli¢ina (toplinska snaga) emitirane otpadne topline
Quaz - toplinska snaga unesena gorivom

EE - proizvedena elektriéna snaga
QK - toplinski gubitak emisijom u zrak
Qz - toplina izgubljena zracenjem

Toplina izgubljena emisijom u zrak iz kotla na otpadnu toplinu iznosi:
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QK =V p cg AT

V = 826 Nm?/s — volumen dimnih plinova

p = 1,29 kg/Nm?® — gustoca dimnih plinova

Cap = 1.035 J/kgK — spec. toplina dimnih plinova

AT =65 K — razlika izmedu temperature dimnih plinova i temperature okoliSnjeg zraka

Dobije se QK = 71,6 MJ/s.

Toplina izgubljena zracenjem i konvekcijom izmedu objekata elektrane i okolice te s otpadnom
vodom koja se ne odnosi na rashladne sustave vrlo je mala kod kombi plinskih elektrana i moze
se zanemariti.

Uz Quiaz = 984,8 MJ/s, EE = 594,5 MW dobije se

Qotp = 984,8 -594,5-71,6 =318,7 MJ/s.

Najveci dio ove topline odvodi se preko kondenzatora parne turbine, a maniji dio je rezultat
hladenja ostalih komponenti elektrane.

Ako se pretpostavi da razlika temperature rashladne vode izmedu izlaza i ulaza u elektranu
iznosi 6°C tada proradunata koli¢ina rashladne vode iznosi G = 12,6 m®s, odnosno 45.500

m3/h.

Unato& danom proragunu za rashladne potrebe postrojenja predvideno je koristenje 12,91 m®/s
(46 500 m*/h) vode rijeke Save uz maksimalno zagrijavanje od AT = 6°C.

Oborinske otpadne vode

Oborinske vode s podrucja lokacije zahvata su sljedece:

- potencijalno zauljene i uvjetno onecliS¢ene oborinske vode koje nastaju prilikom
ispiranja vanjskih uredenih povrsina

- potencijalno zauljene oborinske vode s podruc¢ja transformatora i istakaliSta tekuceg
goriva

- Ciste oborinske vode s krovova

- oborinske vode sa zelenih povrsina.

Sukladno vrstama otpadnih oborinskih voda na lokaciji zahvata bit ¢e izvedeni sljedeéi sustavi
odvodnje:

- sustav odvodnje potencijalno zauljene oborinske vode

- sustav odvodnje potencijalno zauljene i uvjetno onecis¢ene oborinske vode

- sustav odvodnje Ciste oborinske vode.

Na podrucju transformatora bit ¢e izveden sustav za odvodnju oborinskih voda opremljen sa
posebno izvedenom tankvanom s integriranim uljnim separatorom (sl. 3-9). Curenje ulja iz
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transformatora ne o¢ekuju se tijekom normalnog rada postrojenja. Eventualno zaostali mulj u
separatoru ¢e se otpremati putem ovlastene tvrtke na zbrinjavanje. Proc¢iS¢ena oborinska voda
sa podrucja transformatora ¢e se internim sustavom odvodnje ispuStati u sustav oborinske
odvodnje lu€kog podrucja, sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13).

Sl. 3-9: Shema internog sustava odvodnje otpadnih oborinskih voda

Podrucje crpne stanice i istakaliSta teku¢eg goriva bit ¢e opremljeno s uljnim separatorom iz
kojeg ¢e se prociSéena oborinska voda internim sustavom odvodnje ispustati u sustav oborinske
odvodnje lu¢kog podrucja, sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani€nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13) - sl. 3-9. Eventualno zaostali mulj u separatoru ce se
otpremati putem ovlaStene tvrtke na zbrinjavanje. Uz propisano postupanje tijekom manipulacije
teku¢im gorivom ne ocekuje se curenje tekuceg goriva.

Uvjetno oneciS¢ene oborinske vode i ostale potencijalno zauljene oborinske vode s uredenih
povrSina (parkiraliSta, radnih i manipulativnih povrSina), nakon prociS¢avanja u uljnom
separatoru/taloZzniku (sl. 3-9), ispustat ¢e se u sustav oborinske odvodnje lu¢kog podrudja,
sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13).

Ciste oborinske vode s krovova ¢e se bez progiSéavanja ispustati u sustav oborinske odvodnje
luckog podrucja (sl. 3-9). Za oborinske vode sa zelenih povrSina predvidena je prirodna
upojnost u teren u granicama gradevne ¢estice zahvata.

Oborinske vode iz tankvana spremnika HCI i NaOH, koji su smjeSteni na vanjskom skladistu,
odvode se u neutralizacijske bazene postrojenja za obradu otpadnih voda i muljeva.

Tijekom godine treba oc&ekivati ukupnu koli¢inu oborine do 775 mm (DHMZ, 2012.). Prema
tome, ukupna koli¢ina otpadnih oborinskih voda, koja ¢e nastati na lokaciji zahvata iznosi
49 488 m*/god.
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Sanitarne otpadne vode

Tijekom korisStenja zahvata u jednoj smjeni na lokaciji ¢e raditi do 30 ljudi. Na osnovu toga
dobivena je prosjeéna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda u iznosu od 4,8 m*/dan.

Sanitarne otpadne vode ¢e se bez prethodnog prociSéavanja, putem interne sanitarne

kanalizacije ispuStati u sustav sanitarne odvodnje Iu¢kog podrucgja, sukladno uvjetima
definiranim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

Postrojenje za obradu otpadnih tehnoloSkih voda i muljeva

U postrojenu za obradu otpadnih voda i muljeva prociS¢avat ¢e se tehnoloSke otpadne vode..
Postrojenje ¢e se dimenzionirati prema oc¢ekivanim koli¢inama pojedine vrste otpadne vode.
Osnovni tokovi otpadnih voda i nacin prociS¢avanja prikazani su na sl. 3-10.

Sl. 3-10: Shema postrojenja za obradu otpadnih tehnoloSkih voda

U predtaloZznom spremniku volumena 200 m® prikupljaju se sliede¢e vrste otpadnih voda:

- otpadne vode od pranja lopatica kompresora i plinske turbine (nastaju tijekom redovnog
odrZzavanja)
- otpadne vode od pranja dimne strane kotlova (nastaju tijekom redovnog odrZzavanja)
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- otpadne vode od drenaZe dimnjaka (nastaju tijekom normalnog rada postrojenja)

- otpadne vode od kemijskog €iS¢enja i konzerviranja kotlova (nastaju tijekom redovnog
odrZzavanja)

- otpadni kondenzat iz ciklusa voda/para (nastaju tijekom normalnog rada postrojenja)

- kondenzat iz plinske regulacijske stanice (nhastaju tijekom normalnog rada postrojenja).

Navedene vrste otpadnih voda se zbog svoje toksi¢nosti i agresivnosti moraju posebno obraditi.
Iz predtaloznog spremnika one se $alju na obradu u reaktor (V=20 m®) s vapnenim mlijekom
(Ca(OH),). U reaktoru, uz intenzivno mijeSanje, teSki metali se taloze u obliku hidroksida. U
nastali talog dodaje se karbonatni mulj, koji nastaje u postupku pripreme sirove vode, sa ciljem
dobivanja taloga bolje konzistencije, odnosno povecanja ucinkovitosti filtracije. Nastala
suspenzija odvodi se na filtar preSu, gdje se dobiva kruti ostatak-filtar kola¢ koji se odlaze u
posebne kontejnere.

Filtar kola¢ dobiven obradom voda iz procesa dekarbonizacije i pranja pjeS¢anih filtara jest
neopasni otpad (KB 19 09 03), dok je filtar kola¢ s prisutnim teSkim metalima opasni otpad
(KB 19 08 13*). Filtrat ¢e se ispustati u neutralizacijske bazene u svrhu korekcije pH vrijednosti.
Za potrebe rada filtar preSe osigurat ée se spremnik HCI kapaciteta 5 m>.

U retencijski bazen ispusta se otpadna voda od pranja pjeS€anih filtara. Jedan dio vode i mulja
iz retencijskog bazena vra¢a se natrag u pogon KPV radi pospjeSivanja procesa koagulacije.
Nakon taloZenja u retencijskom bazenu, uguséeni mulj se odvodi na filtar preSu. Retencijski
bazen smjesten je uz gradevinu za obradu otpadnih voda. Volumen retencijskog bazena jest
110 m?®i dimenzija je 7x7x3 m.

U bazenima za neutralizaciju sakupljaju se sljedece otpadne vode:

- otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjivaca iz pogona kemijske pripreme vode
(nastaju tijekom normalnog rada postrojenja)

- otpadne vode od odmuljivanja/odsoljavanja kotlova (hastaju tijekom normalnog rada
postrojenja)

- otpadne vode iz postrojenja za obradu kondenzata (nastaju tijekom normalnog rada
postrojenja)

- filtrat koji nastaje obradom muljeva na filtar presi (nastaje tijekom normalnog rada
postrojenja).

S obzirom na koli¢inu otpadnih voda predvidena su dva bazena za neutralizaciju i talozenje
svaki volumena 200 m°. Proces rada neutralizacijskih bazena moguée je podijeliti u tri faze:
e punjenje bazena
e neutralizacija s HCI i NaOH, uz intenzivho mijeSanje
e ispuStanje u interni sustav odvodnje tehnoloSkih otpadnih voda. Povremeno, kada se
nakupi mulj u neutralizacijskim bazenima, suspenzija mulja i vode iz neutralizacijskih
bazena odvodi se na filtar presu.

Sastav tehnoloskih otpadnih voda nakon prociS¢avanja i usporedba s grani¢nim vrijednostima
emisija daju se u tabl. 3-26.
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Tabl. 3-26: Sastav otpadnih voda i grani¢ne vrijednosti emisija

Onec€iSéujucéa tvar/pokazatelj GVE
pH 6,5-9,0
Temperatura °C 30
Suspendirana tvar mg/I| 35
BPKs mgO,/I 25
KPKcr mgO,/| 125
Bakar mg/l 0,5
Cink mg/I| 1
Kadmij mg/l 0,05
Ukupni krom mg/I 0,5
Nikal mg/I 0,5
Olovo mg/l 0,1
Ziva mgl/l 0,01
Zeljezo mg/! 2
Ukupni dusik mg/l 15
Ukupni fosfor mg/l 2

Ocekivana ukupna koli¢ina otpadnih tehnoloskih voda iz dnevnih kontinuiranih izvora u
postrojenju iznosi 360 m*dan. Procgiséene tehnolodke otpadne vode ée se putem internog
sustava odvodnje ispustati u rijeku Savu, sukladno uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13).

3.13.3 OTPAD

Tijekom pogona postrojenja oCekuje se nastanak otpada iz postrojenja za kemijsku pripremu
vode (KPV), zatim iz obrada tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda te tijekom redovnog
remonta ili radova odrZzavanja postrojenja.

Iz postrojenja KPV ¢e nastajati sljedeci otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda i muljeva:

e karbonatni mulj od otpadnih voda iz procesa dekarbonizacije sirove vode (KB 19 09 03,
3 000 kg/dan),

e karbonatni mulj od otpadnih voda od pranja pjeS¢anih filtara (KB 19 09 03, 160 kg/dan),

e zasi¢ene ili istroSene smole iz ionskih izmjenjivaca u pripremi vode (KB 19 09 05).

Iz uredaja za obradu otpadnih voda i muljeva nastajat ¢e i otpadni muljevi optereéeni teSkim
metalima (KB 19 08 13*). Rije€ je o otpadnim muljevima od otpadne vode od pranja lopatica
kompresora i plinske turbine, otpadnim vodama od pranja dimne strane kotlova, otpadnim
vodama od drenaZze dimnjaka, ta otpadnim vodama od kemijskog ¢&iS¢enja i konzerviranja
kotlova.
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Na lokaciji ¢e nastajati i otpadni muljevi od prociS¢avanja zauljenih otpadnih voda, odnosno
otpadnih voda od pranja podova u kotlovnici i strojarnici. Rije¢ je o opashom otpadu iz grupe 13
05.

Pri odrzavanju sustava oborinske odvodnje (odvajaci taloga i uljnih oneciSéenja) nastajat ¢e
otpadni muljevi, izdvojena ulja i otpadna voda (opasni otpad iz grupe 13 05).

Otpad ¢e nastajati i tijekom redovnog odrZzavanja postrojenja i ostalih objekata. Rije€ je o
otpadnoj ambalazi, zatim raznim vrstama otpadnih mazivih ulja, otpadnim izolacijskim uljima i
uljima za prijenos topline, materijalima i tkaninama za brisanje i upijanje ulja. Nastajat e i
razliCiti gradevinski otpad (metalni otpad, otpadne Zice i kablovi, stakleni izolatori i keramicki
izolatori). Pri odrzavanju objekata te iz rada administrativhog dijela postrojenja ¢e nastajati i
otpadne boje, otapala i razrjedivaci, otpadne fluoroscentne cijevi, otpadni tiskarski toneri,
otpadni akumulatori, otpadna ambalaza od papira i kartona, istroSene gume i otpadni
akumulatori, te mijeSani komunalni otpad.

Pri koriStenju zahvata potrebno je provoditi pravilno gospodarenje otpadom, ukljuujudi
odvojeno skupljanje otpada po vrstama, pravilno priviemeno skladiStenje i predaju pojedinih
vrsta otpada skupljadima koji imaju odgovaraju¢a ovlaStenja za gospodarenje otpadom.
Podatke o otpadu i 0 gospodarenju otpadom treba dokumentirati i prijavljivati nadleznim tijelima.

3.14 OPIS PRIKLJUCENJA NA ELEKTROENERGETSKU, PLINSKU |
TOPLINSKU MREZU

3.14.1 PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

Postrojenje KKE Slavonski Brod kao generatorski hapon koristit ¢e 21 kV naponsku razinu.
Preko blok transformatora 21/400 kV spojenog na planirano 400 kV rasklopiSte proizvedena
elektri¢na energija isporucivat ¢e se u elektroenergetski sustav.

U sklopu priklju¢ka postrojenja na elektroenergetski sustav planiran je dalekovod DV 2x400 kV
KKE Slavonski Brod—TS Pakovo kao ulaz-izlaz na postojeéi dalekovod DV 400 kV
TS Zerjavinec-TS Ernestinovo. Spomenuti dalekovod nije dio ovog zahvata.

U sklopu rasklopista unutar kruga zahvata bit ¢e izgradeno i 110 kV rasklopno postrojenje koje
¢e se planiranim dalekovodom DV 110 kV spoijiti na trafostanicu TS 110/35/10 kV Slavonski
Brod 2. RasklopiStem 110 kV i spojnim dalekovodom DV 110 kV osigurat ¢e se neovisni izvor
elektriéne energije za postrojenje KKE Slavonski Brod i rasklopiste 400 kV. Kabelski vod 110 kV
bit ¢e podzemni, a njegova duljina je 867 m. Ovaj podzemni kabelski vod sastavni je dio ovog
zahvata.

3.14.1 PRIKLJUCAK NA PLINSKU MREZU

Postrojenje KKE Slavonski Brod bit ¢e spojeno na transportni plinski sustav. U tu svrhu
planirana je izvedba mjerno-redukcijske stanice (MRS) i odvojnog plinovoda kojim ¢e se MRS
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povezati s postojec¢im magistralnim plinovodom Slavonski Brod-Vinkovci DN400/50 bar (vidjeti
sl. 3-11). MRS i odvojni plinovod bit ¢e dio transportnog plinskog sustava te oni nisu dio
predmetnog zahvata KKE Slavonski Brod.

Postoje¢i magistralni plinovod Slavonski
Brod-Vinkovci DN400/50 bar

Planirani odvojni plinovod (dio
transportnog plinskog sustava)

Planirana MRS (dio
transportnog plinskog
sustava)

Planirani spojni plinovod
DN400/50 bar (dio zahvata KKE
Plinska Slavonski Brod)

regulacijska
stanica

Lokacija KKE
Slavonski Brod

Sl. 3-11: Shematski prikaz prikljucka KKE Slavonski Brod na plinski transportni sustav

Za realizaciju prikljuCka predmetnog zahvata na transportni plinski sustav planira se spojni
plinovod, koji ¢e se pruzati od sjeveroisto¢nog dijela lokacije zahvata do prethodno navedene
MRS. Spojni plinovod sastavni je dio zahvata KKE Slavonski Brod.

Ukupna duljina spojnog plinovoda jest 2153 m. Njegova trasa vidljiva je u Prilogu 1. Nazivni
promijer spojnog plinovoda iznosit ¢e DN400, a maksimalni radni tlak 50 bar. Cijelom svojom
duljinom plinovod se izvodi kao podzemna instalacija. Transportni kapacitet spojnog plinovoda
bit ¢e dostatan za pokrivanje vrsnih potreba postrojenja (21 kg/s prirodnog plina).

3.14.2 INFRASTRUKTURA ZA PLASMAN TOPLINE

Postoji moguénost izgradnje toplovoda od lokacije postrojenja KKE do grada Slavonskog Broda.
Izgradnjom toplovoda bio bi omoguéen plasman proizvedene ogrjevne topline u centralni
toplinski sustav (CTS) grada Slavonskog Broda.

Nadalje razmatra se mogucénost isporuke toplinske energije obliznjim potroSacima te izgradnja
pripadne infrastrukture. Toplinska energija proizvedena u postrojenju KKE Slavonski Brod, u
obliku tehnoloske pare i nisko-temperaturne topline koristit ¢e se na lokaciji gospodarske zone i
Sire.

TehnoloSka para (300 °C, 7 bar) plasirat ¢e se pomocu parovoda do potencijalnih industrijskih
korisnika unutar gospodarske zone.
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Plasman nisko-temperaturne topline predvida se pomocu razvoda cjevovoda sa toplom vodom
temperature od 30 °C do 40°C u polaznom vodu. Nisko-temperaturna toplina iznimno je
pogodna za stakleni¢ku poljoprivrednu proizvodnju, koju je moguce ostvariti na poljoprivrednim
povrSinama u okolici zahvata.
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4 BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM
TEHNOLOSKIM DIJELOVIMA | PROCESNI DIJAGRAMI TOKA

U Prilogu 1 prikazano je Sire podrucje lokacije zahvata dok je u Prilogu 2 dan situacijski nacrt
postrojenja KKE Slavonski Brod. Prilog 3 prikazuje detaljni shematski prikaz rashladnog
sustava. Prilog 4 prikazuje dijagram toka rashladne i tehnoloSke vode pri kogereracijskom
rezimu rada. Prilog 5 prikazuje shematski prikaz pogona KPV. U Prilogu 6 dan je procesni
dijagram postrojenja s bilancom tvari i energije.
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5 PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

Nije primjenjivo. Predmet zahtjeva je novo postrojenje koje je tek u fazi procjene utjecaja na
okoli§ i utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa.
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PRILOZI
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Prilog 1: Sire podrugje lokacije zahvata
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TS 110/35 kV
Sl. Brod 2

[] Postrojenje KKE
Spojni plinovod

— Sustav rashladne
vode

— Podrugje Lucke
uprave Slavonski
Brod

— Podzemni kabelski
vod 110 kV
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Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Prilog 2: Situacijski nacrt postrojenja KKE Slavonski Brod
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Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Prilog 3: Detaljni shematski prikaz rashladnog sustava
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Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Prilog 4: Dijagram toka rashladne i tehnoloSke vode pri kogeneracijskom rezimu
rada
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Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Prilog 5: Shematski prikaz pogona KPV
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Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Prilog 6: Procesni dijagram postrojenja
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Tehni¢ko — tehnoloSko rieSenje za plinsku kombi kogeneracijsku elektranu Slavonski Brod

Pomoéna kotlovnica — rezervno postrojenje za proizvodnju tehnologke pare,
cgrjevne i nisko-temperaturne topling tijekom remontal/zastoja glavneg pogonskaog
koristiti u slucaju poremecaja u opskrbi prircdnim plinom

objekta (kombi bloka). Gorivo je prirodni plin, a zamjensko plinsko ulje koje &g se

PraSina
<10 mg/m?®

Silos hidratiziranog

NaOH (aq)

(aq)
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vanna Polielektrolit i .
. H Skladiste - 02 Sifon
: — V\Vu|v
i | R v
< = . L 3
Spremnik .mam g méh vode, 360 m*/dan
. - o
sirove vode o - E (S PLINSKI KOMBI BLOK
g 2 NOX: 1089 t/god
Gt ...m - R CO: 2179/272 t/god
L " .nlm PM10: 23 t/god
= e SO,: 5t/god
o”* CO: 1,45 Mt/god
. _ . g ™
Zrak za izgaranje, 845,5 m°/s T i) START KOTAO (2000h/god)
e NOx: 4,01 t/god
NP CO: 2,01 t/god
Rashladna voda, 46.500 m®h | PM10: 0,03 m@og
Rashladna voda A €02 4.0 ktfgod
46.500 m*h
O Prirodni plin
W Start kotao:
=] T — T 1.042 Nm%h
Z Prirodni plin o
= Kombi blok: : - »
o L] &
107.234 Nm%/h b Elektriéna energija, 4,13 TWh/god
Maks. 750,6 mil. Nm®*god p >
[ =
° Tehnolo$ka para, 100 t/h
E
R >
= NazPO, Toplina za grijanje (20 MWt) + nisko-
o Na;HPO, temperaturna toplina (1,2 MWt)
o4 NaH,PO
m NH4H,PO,
Potencijalno zauljene i uvjetno onec¢iSéene
1 1 oborinske vode” > K3,
. } D
X Ciste oborinske otpadne vode 1 > K
—_—— e ] — e — A —
Otpadni mulj, ulje (otpad
_| VRELOVODNI KOTLOVI PARNI KOTAO 1 p j, ulje (otpad) _
(2000 h/god) h/aod _ »
_ Prirodni plin: Am.ooo .mo. ) E
_ NOx: 9,93 t/god Prirodni plin: _ .E
CO: 4,96 t/god NOx: 20,05 t/god & W . .
| S02: 0,03 tigod CO: 20,05 t/god [ =Z  Sanitanai
_ Cestice: 0,16 t/god SO, 0,05 t/god _ M H M_Mxm%\mam
W Plinsko ulje: A Cestice: 0,65 Q@OQ “ W E' Sanitarni U_.Omﬁo_._ V K1
_ £ .IM S NOx: 17,79 t/god linsko ulie: _ ﬂ m Sanitarne otpadne vode
[ 2 2% CO: 2,87 t/god Plinsko ulje: | oA 4,8 m¥dan
T SO, 8.4 tigod NOx: 60,98 t/god 2 Q
| m Te Cestice: 1,02 t/god CO: 11,48 t/god | a
_ =22 /SO, 33,74 t/god _ 2
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_ - X A ‘_, ) Toplina za grijanje (20 MWt) + nisko-
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“ _
Prirodni plin
_ Parni kotao: _
10.423 Nm®%h
“ \“/|V Tehnolo$ka para, 100 t/h
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Zauljene oco.::mxm.«oam s .Uow:_w_.m trafoa i OBORINSKA
istakaliSta goriva » K2 ODVODNJA POSLOVNE
ZONE

Otpadni mulj, ulje (otpad)

-
Ll

LEGENDA:

Objekti za proizvodnju elektriéne,

toplinske energije i pare
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