REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrife 14
Tel: 01/ 3717 111 fese: 0173717 122

KLASA : UPF/1-351-03/12-02/37
URBROJ: 517-06-2-2-1-14-36
Zagreb, 17. stjeénja 2014.

Ministarstvo zaktite okolifa i prirode na temelju &lanka 84. stavka 1. Zakona o zadtiti okolifa
(,,Narodne novine”, broj 110/07), a u svezi &lanka 277. stavka 1. Zakona o zastiti okolida
(s, Narodne novine®, broj 80/13) i toke 6.7. Priloga I. Uredbe o postupku utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zaStite okolisa (,,Narodne novine”, broj 114/08) povodom zahtjeva
operatera Muraplast d.o.o., Sajmi¥na bb, 40329 Koetoriba, radi utvrdivanja objedinjenih uvjeta
za$tite okolia za postojeée postrojenje za proizvodnju i preradu plastidne mase (plastomera),
Mureplast d.o.o. u Kotoribi, donosi

RIESENJE
0 objedinjenim uvjetima zaStite okolifa

1. Za postojece postrojenje za proizvodnju i preradu plasti‘ne mase (plastomera),
Muraplast d.o.0. u Kotoribi, utvrduju se objedinjeni uvjeti za¥tite okoli¥a u to¢ki IL
izreke ovog Rjesenja,

IL1. Objedinjeni uvjeti zaltite okoli§a utvrdeni su u obliku Knjige koja prilezi ovom
Rjelenju i sastavni je dio izreke RjeSenja.

11.2. U ovom RjeSenju ne postoje zasticeni podaci.

I1.3, Tehnitko-tehnolodke rjelenje za postojece postrojenje Muraplast d.o.0. za koje su
ovim RjeSenjem utvrdeni objedinjeni uvjeti za¥tite okoli¥a, sastavni je dio ovoga
Rje¥enja i prilezi mu unutar Knjige iz tofke IL 1. ove izreke.

III. Rjefenje o objedinjenim uvjetima za$tite okoli¥a izdaje se na rok od 5 god.

II. Ovo Rjefenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva za§tite okoli¥a i
prirode sukladno odredbama Zakona o zaltiti okolia (,,Narodne novine%, broj 110/07) i
Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnoesti i zainteresirane javmosti u pitanjima
Zastite okoli¥a (;,Narodne novine®, broj 64/08).

IV. Operater je duZan podatke o pracenju emisija iz postrojenja kao i podatke o

opteretenjima dostavljati Agenciji za zaltitn okeli¥a sukladno odredbama Zakona o
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zastiti okoli§a (;,Narodne novine“; broj 110/07) i Pravilnika o registru onefi§éavanja
okeoliza (,,Narodne novine*“, broj 35/08).

VL. Ovo Rjefenje dostavlja se Agenciji radi upisa a O¢evidnik wporabnih dozvola
kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite okoli¥a i rje¥enja o objedinjenim uvjetima
zastite okoliSa za postojeca postrojenja.

Obrazlozenje

Operater postrojenja, Muraplast d.o.0., Sajmifna bb, 40329 Kotoriba, podnio je dana 23.
oZujka 2012. godine Ministarstvu zastite okolifa i prirode (u daljnjem tekstu: Ministarstvo)
zahtjev za provodenje postupka utvrdivanja objedinjenth uvjeta za$tite okolifa za postojete
postrojenje za proizvodnju i preradu plastiéne mase (plastomera) Muraplast d.o.0. u Kotoribi.
Uz Zahtjev je priloZeno i Tehnifko-tehnolodko rjeSenje postojedeg postrojenja Muraplast
d.o.0. u Kotoribi (u daljnjem tekstu Tehnifko-tehnolo¥ko rjedenje) koje je prema narud#bi
operatera u skladu s odredbom ¢lanka 85. stavka 4. Zakona o zadtiii okoli3a, izradila pravna
osoba za obavljanje struénih poslova zadtite okoli¥a (u daljnjem tekstu: ovlaitenik), Fakultet
kemijskog inZenjerstva i tehnologije Sveudilidta u Zagrebu, Maruliéev trg 19. Ovlastenik je u
ime operatera sudjelovao u predmetnom postupku na propisani nadin i prema propisanim
ovlastima.

Postupak je proveden primjenom odgovarajuéih odredbi slijedeéih propisa:

1. Zakona o zatiti okoli¥a, ,,Narodne novine ,,,broj 110/07 (u daljnjem tekstu: Zakon),

2. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zatite okolisa (u daljnjem tekstu:
Uredba),

3. Posebnih propisa o za#titi pojedinih sastavnica ckoliga i posebnih propisa o zaititi od
pojedinih optereéenja i,

4. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima
zajtite okoli%a (u daljnjem tekstu: Uredba o IS]).

O Zahtjevu za provodenje postupka utvrdivanja objedinjenih uvjeta zadtite okolisa je na
propisani nadin informirana javnost i zainteresirana javnost od 7. oZujka do 5. travnja 2013.
godine.

Sukladne odredbama €lanka 9. stavkom 6. Uredbe, Ministarstvo je svojim dopisom KLASA:
UP/I-351-03/12-02/37, URBROJ: 517-06-2-2-1-12-5 od 19. lipnja 2012. godine, dostavilo
Zahtjev i Tehni¢ko-tehnoloko rjeSenje na misljenje i utvrdivanje uvjeta za postrojenje prema
posebnim propisima za pojedine sastavnice okoliSa i optereCenja te druge posebne uvjete
tijelima i/ili osobama nadleZnim prema posebnim propisima: Ministarstvu zdravija i
Ministarstvu  poljopriviede, te svojim ustrojstvenim jedinicama Upravi za zadtitu prirode,
Sekteru za atmosferu, more 1 tlo 1 Sektoru za odr¥ivi razvoj.

U vezi zatraZenih misljenja i utvrdivanja uvjeta prema posebnim propisima, Ministarstvo je
zaprimile uvjete i miljenja: svojih ustrojstvenih jedinica, Uprave za zadtitu prirode, KLASA:
sluZbeno-interno od 12. srpnja 2012.; Sektora za atmosferu, more i tlo, KLASA: 351-01/12-
08/378, URBROJ: 517-06-1-1-2-12-2 od 10. srpnja 2012. i dopune uvjeta KLASA: 351-
(1/12-08/378, URBROJ: 517-06-1-1-2-13-8 od 8. kolovoza 2013. i KLASA: 351-01/12-
08/378, URBROJ: 517-06-1-1-2-13-10 od 30. listopada 2013. i Sektora za odr¥ivi razvoj,
KLASA: 351-04/12-08/377, URBROJ: 517-06-3-2-1-12-2 od 23. srpnja 2012.; uvjete
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Ministarstva zdravlja, KLASA: 351-03/12-01/32, URBROF. 534-09-1-1-1/5-12-2 od 11.
stpnja 2012. i Obvezujuce vodopravno mifljenje Hrvatskih voda, Vodnogospodarski odjel za
Muru i gornju Dravu , KLASA: 325-04/12-04/0007, URBROJ: 374-26-1-12-04 od 1.
kolovoza 2012. godine. Uprava za zastitu prirode, u svom mi&ljenju, Klasa; sluZbeno-interno,
od 12. srpnja 2012, godine nije imala nikakve uvjete prema posebnim propisima.

Odlukom Ministarstva, KLASA: UP/I 351-03/12-02/37, UR.BROJ: 517-06-2-2-1-13-23 od
21. sijeCnja 2013. predmeini Zahijev s Tehni¢ko-tehnolodkim rjefenjem upuéuje se na javnu
raspravu U trajanju od 30 dana. Zamolbom za pravau pomoé, KLASA: UP/I 351-03/12-02/37,
UR.BROJ: 517-06-2-2-1-13-24 od 21. sijednja 2013, Ministarstvo je povjerilo koordinaciju
(osiguranje i provedbu) javne rasprave Upravnom odjelu za zadtitu okolifa i komunalno
gospodarstvo Medimurske Zupaniie,

Javna rasptava o Zahtjevu s Tehnigko-tehnolo¥kim rjeSenjem radi sudjelovanja javnosti i
zainteresirane javnosti u postupku odluéivanja o predmetnom zahtjevu sukladno odredbama
Clanka 139. stavka 2. Zakona, odrZana je u razdoblju od 7. oZujka 2013, do 5. travnja 2013.
Javni uvid u Zahtjev, Tehnifko-tchnoloko rjefenje postrojenja i SaZetak Zahijeva bio je
omoguéen za vrijeme irajanja javne rasprave u prostorijama Opéine Kotoriba, Kolodvorska 4,
u Kotoribi, svakog radnog dana od 8,00 do 14,00. Sazetak Zahtjeva i Tehni¢ko-tehnolosko
rjeSenje bili su dostupni javnosti na sluZbenim internetskim siranicamsz Ministarstva
(www.mzoip.hr) i Medimurske Zupanije(www.medjimurska-zupanija hr). Javno izlaganje o
Zahtjevu i Tehni¢ko-tehnolodkom rjedenju odrZano je dana 22. oZujka 2013. s potetkomu 11
sati, u prostorfjama Opéine Kotoriba, Kolodvorska 4, Kotoriba.

Prema Izvjedcu o odrZanoj javnoj raspravi, koji je podnio Upravni odjel za =zastitu okolifa i
komunalno gospodarstvo Medimurske Zupanije, KLASA: 351-03/13-03/1, URBROJ: 2109/1-
11-13-07 od 8. travnja 2013. na javnoj raspravi nije bilo upisanih primjedbi, niti su na javnom
izlaganju postavljena dodatna pitanja.

U postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolia za postojeée postrojenje Muraplast
d.0.0. sukladno pravnoj stefevini EU, odnosno Direktivi 2008/1/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca od 15. sijetnja 2008. o integriranom sprefavanju i kontroli onedi$éenja, prekograniéne
konzultacije se nisu provodile jer sukladne to&ci 29. uvodnog obrazloZenja Direktive te
€lanku 18. stavku 1., a u svezi s ¢lankom 4. i lankom 12. stavkom 2 Direktive, za prvo
izdavanje integriranih dozvola za postojea postrojenja ne provode se prekogranidne
konzultacije.

Ministarstvo je u predmetnom postupku razmotrilo navode iz Zahtjeva s Tehni&ko-
tehnoloskim tjeSenjem i svu dokumentaciju u predmetu, a poglavito miljenja i uvjete tijela
¥ili osoba nadleZnih prema posebnim propisima i buduéi da miljenja, primjedbi i prijedloga
javnosti 1 zainteresirane javnosti iz javne rasprave nije bilo, primjenom vaZeéih propisa koji se
odnose na predmeino postrojenje, na temelju svega navedenog utvrdilo da je zahtjev operatera
osnovan te da je za mamjeravano postrojenje iz folke I. izreke ovog tjeSenja utvrdilo
objedinjene uvjete zastite okolida kako stoji u izreci pod todkom II. ovog rjesenja.

Tocka I. i to¢ka II. izreke ovog rjefenja utemeljene su na odredbama Zakona o zastiti okoliza i
Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaftite okoli¥a, na referentnim
dokumentima o najboljim raspolofivim tehnikama te na utvrdenim &injenicama i vaZeéim
propisima kako slijedi:
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1. UVJETI OKOLISA

1.1. Popis aktivnosti v postrojenju koje potpadaju pod obveze iz rjeSenja temelje se na
odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaStite okoliSa (,,Narodne
novine®, br. 114/08) i na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz referentnih dokumenata
o najboljim raspoloZivim tehnikama (RDNRT):

- STS BREF: RDNRT za obradu povriina koriStenjem organskih otapala (European
Commission; [PPC, Reference Document on Best Available Techniques on Surface
Treatment using Organic Solvents, August 2007}

EFS BREF: RDNRT za emisije iz spremnika (European Commision: IPPC, Reference

Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006)

- ENE BRETF: RDNRT 2za Energetsku ulinkovitost (Reference Document on Best
Avaiiable Techniques for Energy Efficiency, February 2009)

- CWW BREF: RDNRT za obradu ofpadnih voda i plinova (European Commission:
IPPC, Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water
and Waste Gas Treatment/ Management Systems in the Chemical Sector, February
2003)

- ICS BREF: RDNRT za industrijske sustave hladenja (Buropean Commission: IPPC,
Reference Document on Best Available Techniques to Industral Cooling Systems,
December 2001).

1.2. Procesi se temelje na odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okolifa (,,Narodne novine®, br. 114/08) i na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika
1z RDNRT za obradu povriina koristenjem organskih otapala (Reference Document on Best
Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007).

1.3. Tehnike kontrole i prevencije onedi¥¢enja temelje se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih
tehnika iz RDNRT za obradu povisina koriStenjem organskih otapala (Reference Document
on Best Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007),
RDNRT za emisije iz spremnika (Reference Document on Best Available Techniques on
Emissions from Storage, July 2006), RDNRT za energetsku udinkovitost (Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, February 2009), RDNRT za
obradu otpadnih voda i plinova (Reference Document on Best Available Techniques in
Common Waste Water and Waste Gas Treatment/ Management Systems in the Chemical
Sector, February 2003) 1 RDNRT za industrijske sustave hladenja (Reference Document on
Best Available Techniques to Industral Cooling Systems, December 2001).

1.4, Gospodarenje otpadom iz postrojenja temelji se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih
tehnika iz RDNRT za obradu povrSina koristenjem organskih otapala (Reference Document
on Best Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007),
Zakonu o odrZivom gospodarenju ofpadom {,Narodne novine®, br. 94/13), Pravilniku o
gospodarenju otpadom (,,Narodne novine®, br. 23/07 i 111/07), Pravilniku o ambaladi i
ambalaznom otpadu (,,Narodne novine®, br. 97/05, 115/05, §1/08, 31/09, 156/09, 38/10,
10/11, 81/11, 89/11, 126/11, 38/13 i 86/13) i Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji
otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (,,Narodne novine®, br. 50/05 i 39/09).

1.5. Koridtenje energije i energetska efikasnost temelje se na sustavnom upravljanju

proizvodnim procesima prema ciljevima infegralnog upravljanja kvalitetom i zadtitom okoli¥a
prema normama EN 15O 9001 i EN ISO 14001, te u skladu s najboljim raspoloZivim
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fehnikama iz RDNRT za obradu povr¥ina kori¥tenjem organskih otapala (Reference
Document on Best Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents,
August 2007) i RDNRT za energetsku uéinkovitost (Reference Document on Best Available
Techniques for Energy Efficiency, February 2009).

1.6. Sprijefavanje akcidenta temelji se¢ na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT za obradu povr¥ina koriftenjem organskih otapala (Reference Document on Best
Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007), Zakona o
zadtiti od poZara (,,Narodne novine®, br, 92/10), Pravilniku o za§titi od poZara u skladidtima
{,,Narodne novine®, br. 93/08), Zakona o zastiti na radu (,,Narodne novine®, br. 59/96, 94/96,
114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09 1 143/12).

1.7. Sustav pracenja (monitoringa) emisija u zrak temelji se na RDNRT za obradu povr$ina
koriStenjem organskih ofapala (Reference Document on Best Available Techniques on
Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007), na Zakomu o zaStiti zraka
{s-Narodne novine®, br. 130/11), Uredbt o granidnim vrijednostima emisija one&i¥éujudih tvari
u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine®, br. 117/12), Pravilniku o pracenju emisija
oneiSéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine®, br. 129/12), Zakonn o
zaStiti od buke (,,Narodne novine“, br. 30/09), Pravilnika o najvi§im dopu¥tenim razinama
buke v kojoj ljudi rade i borave (,Narodne novine®™, br.145/04). Obveza provodenja
moniforinga emisija u vode temelji se na Pravilniku u graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda (,,Narodne novine“, br, 80/13).

1.8. Nadin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajute stanje temelji se na
utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz RDNRT, odredbama Uredbe i Pravilniku o
gospodarenju gradevnim otpadom (,,Narodne novine*, br. 38/08), te na dokumentu CARDS
2004: Smjernice za najbolje raspoloZive tehnike stavljanja postrojenja izvan pogona.

2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISITA

2.1. Emisije u zrak temelje se na Uredbi o graniénim vrijednostima emisija onetidéujuéih tvari
u zrak iz nepokreinih izvora (,,Narodne novine®, br. 117/12), Pravilniku o pratenju emisija u
zrak iz nepokretnib izvora (,Narodne novine™, br. 129/12), uvjetima Secktora za
atmosferu,more 1 tlo Ministarstva zastite okoli$a i prirode, (KLASA: 351-01/12-08/378,
URBROJ. 317-06-1-1-2-12-2 od 10. srpnja 2012.) i dopunama uvjeta Sektora za
atmosferu,more i tlo, (KLASA: 351-01/12-08/378, URBROJ: 517-06-1-1-2-13-8 od 8.
kolovoza 2013, i KLASA: 351-01/12-08/378, URBROI: 517-06-1-1-2-13-10 od 30. listopada
2013.), te na prijelaznom razdoblju za uskladivanje Ugovora o pristupanju Republike
Hrvatske Europskoj Uniji (,,Narodne novine* — Medunarodni ugovori, brej 2/2012 od 28.
ozujka 2012.) i na RDNRT za obradu povr¥ina koristenjem organskih otapala (Reference
Document on Best Available Techniques on Surface Treatment using Organic Solvents,
August 2007).

2.2. Grani¢re vrijednosti emisije u vode temelje se na Pravilniku o grani&nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (,,Narodne novine®, br. 80/13) i Obvezujuéem vodopravnom misljenju
Hrvaiskih voda, Vodonogospodarskog odjela za Muru i gornju Dravu (KLASA: 325-04/12-
04/0007; URBROJ 374-26-1-12-04 od 01. kolovoza 2012. godine). Temeljem uvjeta 3.1.
operater nije obvezan provoditi redovita ispitivanja sanitarnih otpadnih voda obzirom da
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zadovoljavaju uvjete za ispustanje u sustav javne odvodnje i odvoze putem ovlastene pravne
osobe 1 sustav javne odvodnje s uredajem za proc¢iséavanje otpadnih voda.

2.3. Emisije buke temelje se na odredbama Zakona o zastiti od buke (,,Narodne novine®, br.
30/09) 1 Pravilnika o najvisim dopu$tenim razinama buke u kojoj ludi rade i borave
(,,Narodne novine®, br. 145/04).

JUVIETIIZVAN POSTROJENJA

Za postojeée postrojenje Muraplast d.d. nisu utvrdeni posebni uvjeti izvan postrojenja
(midljenje Uprave =za zadtitu prirode Ministarstva zadtite okoli$a i prirode od 12. srpnja
2012, godine).

4. PROGRAM POBOLJSANJA

Program poboljSanja temelji se na Politici upravljanja kvalitetom i ckoliSem i sustavu
upravljanja okolifem i sukladno Programu poboljianja s viemenskim planom provedbe,

5. UVIETI ZASTITE NA RADU

Ne odreduju se u ovom postupku, buduéi da se uvjeti zastite na radu odreduju u postupku
prema posebnim zahtjevima kojima se odreduje zadtita na radu.

6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACLISKOG
SUSTAYA

Temelje se na odredbama Zakona o zadtiti okolisa (,,Narodne novine®, br. 80/13), Uredbe o
informacijskom sustavu zatite okoli3a (,Narodne novine®, br. 68/08), Pravilniku o Repistru
oneci¥éavanja okoliSa (,,Narodne novine®, br. 35/08), Uredbe o granitnim vrijednostima
emisija onegi¥¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine®, br. 117/12),
Pravilnika o graninim vrijednostima emisija otapdnih voda (,,Narodne novine®, br. 80/13),
Zakona o odrZivom gospodarenju otpadom (,Narodne novine®, br. 94/13) i Pravilnika o
gospodarenju otpadom {,,Narodne novine*, br. 23/07 i 111/07).

7. OBVEZE IZVJESTAVANJA JAVYNOSTI 1 NADLEZNIH TIJELA PREMA
ZAKONU

Temelje se na odredbama Zakona o zaititi okoli%a (,,Narodne novine®, br. 80/13), Uredbe o
informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zaStite okolida
(Narodne novine®, br. 64/08), Uredbe o informacijskom sustavu zadtite okoli3a (,,Narodne
novine®, br, 68/08) kao i na odredbama propisanim u toei 6. Obveze duvanja podataka i
odrZzavanja informacijskog sustava.
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8. OBVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Temelje se na odredbama Zakona o zastiti okolia (,Narodne novine®, br. 80/13), Zakona o
Fondu za za§titu okolisa i energetsku uéinkovitost (,,Narodne noving*, br. 107/03), Pravilnika
o registru onedi¥¢avanja okolifa (,,Narodne novine™, br. 35/08), Uredbe o jediniénim
naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje
naknade za emisiju u okoli§ oksida sumpora izraZenih kao sumporov dioksid i oksida dufika
izradenih kao duSikov dioksid (,,Narodne novine®, br. 71/04), Pravilnika o nadinu i rokovima
obradunavanja 1 pladanja naknade za emisiju u okoli¥ oksida sumpora izraZenih kao sumporov
dioksid i oksida dusika izraZenih kao dudikov dioksid (,Naradne novine®, br, 95/04), Uredbe
0 jediniCnim naknadama, korekfivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje posebne naknade za okoli$ na vozila na motorni pogon (,,Narodne novine®, br.
02/04), Pravilnika o nadinu i rokovima obratunavanja i pladanja posebne naknade za okoli§
na vozila na motorni pogon (,,Narodne novine®, br, 20/04), Pravilnika o obradunavanju i
placanju naknade za zastitu voda (,,Narodne novine®, br. 83/10), Uredbe o visini naknade za
za$titu voda {,,Narodne novine®, br. §2/10 i 83/12), Pravilnika o obratunu i naknadi naplate za
wredenje voda (,,Narodne novine®, br. 83/10), Uredbi o visini naknade za uredenje voda
(»Narodne novine®, br. 82/10) i Uredbe o visini naknade za koriftenje voda (,Narodne
novine®, br. 8§2/10),

Tocka IT1. izreke RjeSenja utemeljena je na odredbi &lanka 236. stavka 2. Zakona, kojom je
odredeno vaZenje rieSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoli$a za postojeéa postrojenja.

Tocka IV. izreke Rjefenja temelji s¢ na odredbama ¢lanka 137. stavka 1. i 8lanka 140. stavka
5. Zakona, a ukljutuje i primjenu Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okolisa i
Uredbe o ISJ kojima je uredeno obavjeStavanje javnosti i zainteresirane javnosti o rjefenju
kojim je odlu¢eno o zahtjevu.

ToCka V. izreke RjeSenja utemeljena je na odredbi &lanka 121, stavka 3. i 4. Zakona, ¢lanka
26. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okolifa, a ukljuduje i primjenu odredbi
Pravilnika o registru oneciS¢avanja okolifa (,,Narodne novine”, br. 35/08) kojima je uredena
dostava podataka u registar.

Totka VI. izreke Rjesenja temelji se na odredbi &lanka 96. Zakona.
Temeljem svega naprijed utvrdenoga odludeno je kao u izreci ovoga Rjesenia.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo RjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrecée se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog Rjedenja, TuZba se predaje
navedenom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektroniki.

Upravna pristojba na ovo Rje¥enje propisno je napladena drZavnim biljezima u iznosn od
50,00 kuna prema Tar. br. 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(»,Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00,
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163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10 i

126/11).

Dostaviti:

Rl

~

Muraplast d.d., Sajmi$na bb, 40329 Kotoriba

Agencija za zaStitu okolisa, Ksaver 208, Zagreb

Ministarstvo zaStite ololiia i prirode, Uprava za inspekceijske poslove, ovdje
Pismohrana u spisu predmeta, ovdje
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KNINGA OBJEDINJENIH UVIETA ZASTITE OKOLISA ZA POSTOJECE
PQOSTROJENJE: PROIZVODNJA I PRERADA PLASTICNE MASE
(PLASTOMERA), MURAPLAST D.0.Q., KOTORIBA

1. UVJETI OKOLISA
1.1. Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze rjefenja

Postojece postrojenje za proizvodnju 1 preradu plastidne mase (plastomera) Muraplast d.o.0.,
Kotoriba je obveznik utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaftite okolia sukladno Uredbi o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zadtite okoli¥a prema Prilogu I to&ci 6. Druge
dielatnosti podtotel:

6.7. Postrojenje za povr§insku obradu tvari, predmeta ili proizvoda u kojima se koriste
organska otapala, osobito za apretiranje, tiskanje, premazivanje, odmaSéivanje, previafenje
vodonepropusnim  slejem, obradu zatvaranja povrdinskih pora, bojenje, &iddenje ili
impregniranje, kapaciteta potro§nje preko 150 kg na sat ili vide od 200 tona na godinu.

1.1.1. Rad postrojenja

1.1.1.1. Ekstruzija (prerada iz granulata toplinskom obradom),

1.1.1.2. Fleksotisak (proces nano$enia boja na foliju),

1.1.1.3. Konfekcija - proizvodnja vreda i yredica (rezanje, faldanje, varenje),
1.1.1.4. Dodatna prerada tehnoloskog polietilenskog ostatka ponovno u granulat
1.1.1.5. Infrastruktura — gospodarenje vodom

1.1.1.6. Infrastrukiura — gospodarenje plinom

1.1.1.7. Infrastruktura — elektroenergetika

1.1.1.8, SkladiStenje otpada i opasnih tvari

1.1.2. Ostale tehnifki povezang aktivnosti

1.1.2.1. MjeSaona boja (mije3anje boja na bazi alkchola i destilacija otapala za tisak)

1.1.3. Uklanjanje postrojenja

1.2. Procesi

Osnovni proizvod tvitke Muraplast d.o.0. je ekstrudirani polietilenski crijevni film, koji
ovisno o zahtjevima kupaca moZe biti monoslojni i troslojni, razligitih debljina i Firina,
obojeni 1 neobojeni, sa tiskom, te specifidnim mehani¢kim, toplinskim i drugim
karakteristikama. Uglavnom se koristi za izradu ambala¥e u prehrambenoj i ostalim
industrijskim granama. Muraplast takoder proizvodi industrijske vrece, kao i veliki asortiman
trgovalkih vredica, te ostale proizvode sliéne namijene, Muraplast ima vlastitu dodatnu
preradu te preraduje sav vlastiti polietilenski tehnoloski ostatak.

Potroinja hlapljivih organskih spojeva je 400 t/godinu, a kapacitet prerade polimera je
12 000 t/gedisnje,
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1.2.1. U procesima se koriste slijedece sirovine:

- Sirovine, sekundarne sirovine, druge GodiSnja potrosnja (t)
Postrojenje tvari Iskoristivost
LDPE, HDPE_, LLDPE (pol}e‘fl]en n%ske 6.630- 8.000
gustoce, visoke gustode i linearnt
e (>99 %)
polietilen)
Aditivi za polimere (UV stabilizatori, 71-100
aditivi za regulaciju koeficijenta trenja) (>99 %)
Postrojenje za Masterbatch (plgf}'g@;%l)b(:’]& umijesani u (I jg;%y(](g
$tampu PE folije
147-200
Boje (solventne boje) (92 % ostatak izlazi kao
otpad)
185-250
Razrjedivag 1 uspotival (70 % ostatak izlazi kao
fugitivne emisije)

1.2.2. SkladiStenje sirovina i ostalih tvari

Prostori za skladistenje,
Redni | povremeno skladiStenje, . o —
broj rukovanje sirovinama, Kapacitet Tehnicka karakterizacija
proizvodims i otpadom
1 Skladiste proizvoda 300 ¢ Skladiste proizvoda i
poluproizvoda
2 Skladiste reprol 200 t Skladidte repromaterijala
. Sirovina na otvorenom
1
3 Sirovina 800 t (polictilen)
Privremeno skladi$tenje
4 Privremeni otpad 5t neopasnog otpada (u
kontejnerima)
. Privremeno skladitenje opasnog
5 O
pasni otpad 5t otpada
6 Zapaljive tvari 40t Skladidte zapaljivih tvari
7 MijeSaona i skladiste boja 54 MijeSaona boja i skladite boja i
razrjedivada
g Kontejneri 121 Mobilno skladifte zapaljivih
tekuéina
Privremeno skladiStenje i
9 Proizvodna hala P 10t rukovanje sirovinama,
poluproizvodima i gotovim
proizvodima
10 Proizvodna hala P2 10t Privtemeno skladitenjo i
rukovanje sirovinama,
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peluproizvodima i gotovim
proizvodima

11

Proizvodna hala P3 101

Privremeno skladistenje i
rukovanje poluproizv. i gotovim
proizvodima

12

Proizvodna hala P4 101t

Privremeno skladi$tenje i
rukovanje sirovinamna,
poluproizvodima i gotovim
proizvodima

13

Proizvodna hala P6 10t

Privremeno skladiStenje i
rukovanje sirovinama,
poluproizvodima i gotovim
proizvodima

{4

Proizvodna hala P5 100t

Privremeno skladistenje i
rukovanje proizvodima za
dodatnu preradu i preradenom
girovinom-granulatom

1.3. Tehnike kontrole i prevencije oncefiSéenja

1.3.1. Referentni dokumenti o najboljim raspoloZivim tehnikama, RDNRT koji su se
primjenjivali pri utvrdivanju objedinjenih uvjeta zastite okoliga:

Kodna BREF RDNRT
oznaka
STS Surface Treatment using Organic Solvents, | RDNRT za obradu povrgina
kolovoz 2007. koristenjem organskih otapala
EFS Emissions from Storage, srpanj 2006. RDNRT za emisije iz skladista
Common Waste Water and Waste Gas .
CWW Treatment / Management Systems in the RDNRT za c?bra}du otpadnih
Chemical Sector, veljala 2003. voda i plinova
1cS Industrial Cooling Systems, prosinac RDNRT za industrijske sustave
2001, hladenja
. . RDNRT za energetsku
ENE Erergy Efficiency, veljada 2009, uinkoviio sgt

1,3.2, Primjena najboljih raspoloZivih tehnika (NRT)
U svrhu smanjenja emisija u zrak, vode i tlo, kontrole i prevencije onedi§¢enja okoli%a
u radu postrojenja primjenjivati slijedece:

Sustav upravljanija okoliSem

1.3.2.1. Provodiii sustav upravljanja okolifem sukladno Sustavu wpravijanja kvalitetom i
okolisem 1 Politici upravijanja okolifem, §to uklju€uje stalno provodenje i pridrZavanje
definirane politike zadtite okolia od strane uprave, stalno planiranje i pridr¥avanje
uvedenih procedura, stalnu provjeru procedura 1 poduzimanje korektiviih aktivnosti u
sludaju odstupanja od istih, stalni pregled od strane uprave 1 stalnu izobrazbu zaposlenika
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ukljudujuéi ugovaratelje i osobe koje nabavljaju opremu i sirovine  (prema RDNRT STS,
poglavife 20.1.1., NRT 21 1.12),

1322, Provoditi redovite (jednom godisnje) kontrole i ispitivanja sukladno normi ISO
14001:2004 i Operativaom plaru infervencija u zaititi okolisa, Planu zastite od pofara i
Planu evakuacije (suldadno poglaviju 21.1.15. RDNRT STS).

1.3.2.3. Kontinuirano smanjivati uSinak postrojenja na okoli$ planiranjem aktivnosti i ulaganja za
kratkoro€no, srednjerodno i dugorotno (minimalno 5 godina) razdoblje kako bi se
ostvarilo neprekidno poboljSavanje postrojenja u odnosu na uéinak na okolig, uzimajuéi
pri tome u obzir odnos tro¥kova/ koristi te unakrsnog udinka na sastavnice okolida, na
slijededi nadin:

1.3.23.1. Provoditi jednom godi$nje vrednovanje postrojenja vezano na potrodnju sirovina,
vode i energenata te emisije u zrak, vode te koli¢ine nastalog ofpada u usporedbi s
vrijednostima istih operateru dostupnih parametara srodnih postrojenja unutar
pripadajuéeg industrijskog sektora.

1.3.2.3.2. Na temelju prvog vrednovanja poevsi od 2014. utviditi podrudja u kojima su potrebne
mjere i tehnike za postizanje poboljfanja, odnosno izraditi Program pobolj3anja u
kojem je potrebno odrediti stupanj prioriteta za svaku mjeru, tehniku i ulaganje te
izraditi vremenski plan provedbe,

1.3.2.3.3. Provoditi aktivnosti sukladno utvrdenom Programu pobeljZanja s vremenskim planom
provedbe.

13.2.34. Izradivati i primjenjivati Plan upravljanja otapalima tako da se jednom godidnje
izraduje bilanca otapala na razini cijelog postrojenja, a $to je povezano s postizanjem
najmanje potro¥nje sirovina i emisijama otpadnih plinova u okoli¥  (premea
poglavijima 21.1, br. 13.i 14. RDNRT STS, poglavije 20.1.2, 20.1.3, 20.3.] RDNRT
STS).

1.3.2.35. Jednom godi¥nje na temelju rezultata vrednovanja iz wvieta 1.3.2.3.1 i Plana
upravljanja otapalima iz uvjeta 1.3.2.3.4. ukoliko se poka¥e potrebnim azurirati
Program pobolj$anja s vremenskim plancm provedbe.

Skiadi¥tenje

1.3.2.4. Kod skladistenja opasnih kemikalija i na njihovim manipulativnim trasama mora se
sprijetiti rizik od poZara i rizik po okoli§ na nadin da skladi¥ni prostori za vede
koli¢ine opasnih sirovina budu izdvojeni, te da se opasne tvari skladidte u posebnim
kontejnerita u zatvorenim spremnicima, a da se u proizvodnom prostoru skladiste
samo manje koli¢ine opasnih tvari dostatne za dnevnu proizvodnju Gubladno
poglavijima 20.2.2. i 20.2.2.1. RDNRT STS: pogiavije 21.1.16. NRT, RDNRT STS).

1.3.2.5. Koristiti pomiéni pokrov kod zapaljivih, lako zapaljivih i iritantnih tvari (sukladne
pogiaviju 4.1.3.2, RDNRT EFS; poglovije 5.1.1.2, RDNRT EFS).
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1.3.2.6.

1.3.2.7.

1.3.2.8.

1.3.2.9.

1.3.2.10,

1.3.2.11.

1.3.2.12,

Primjenjivati adekvatne organizacijske procedure za spredavanje incidenata i
akcidenata koje moraju biti otisnute na plakatima i koje ireba postaviti unutar
postrojenju na mjestima na kojima moZe doéi do incidenata i akcidenata (suklodno
poglavijii 4.1.6, RDNRT EFS),

Koristiti otapala na bazi alkchola kako bi se sprijedila korozija 1 provoditi
preventivna odrZavanja ( tehnika prema poglaviju 4.1.6.1.4, RDNRT EFS).

Koristiti sustav automatskog pranja zajedno s destilacijom kako bi se sprijetilo
prelijevanje { tehnika sukladro poglaviju 4.1.6.1.5, RDNRT EES; poglavije 5.1.1.3,
RDNRT EFS).

Skladista opasnih supstanci moraju biti odvojena od ostalih skladista, tj. moguéih
izvora pozara 1 ostalih zgrada na primjerencj udaljenosti ( tehnika prema
poglavifima 4.1.6.1, 4.1.7, RONRT EFS; poglavije 5.1.2, RDNRT EFS).

Prilikom prijenosa boja i otapala koristiti za to strogo dizajnirane pumpe koje je
potrebno redovito odrZavati ( tehnika prema pogiavlju 3.2.2.6, 4.2.9, RDNRT EFS;
poglavije 5.2.2.4, RDNRT EFS).

Svakodnevno pregledavati, kontrolirati i odrZavati skladiSta (tehnika sukladno
poglaviju 4.1.7.1, RDNRT EFS; poglavije 5.4, RDNRT EFS).

Primjenjivati tehnike smanjenja emisije prafine na nalin da se ¥renje prafine
tijekom utovara/istovara na otvorenom provodi samo kada vremenski uvieti to
dozveljavaju, odnosno kada nema vjetra ( tehnika prema poglaviiu 4.4.3., 3.3,
RDNRT EFES).

1.3.2.13, U samom procesu proizvodnje, sav materijal koji u sebi sadrZ hlapljive organske

spojeve (otapala, otpadna otapala, otpad od &i¥éenja, boje), u vrijeme dok se
izravno ne upoirebljava, drZati u zatvorenim spremnicima.

Upravijanje procegsima:

1.3.2.15. Smanjiti potro3nju sirovina i minimalizirati emisije kroz:

132,181, Osiguranje obuke za sve zaposlenike koji sudjeluju u procesu proizvodnie te

¢iséenju i odrZzavanju opreme kako bi bili upoznati s uvietima i natinu provodenja
uvjeta iz ovog RjeSenja. Tvrtka ima uvedeni sustav upravljanja kvalitetom (ISO
9001:2008) i sustav upravljanja okolifem (ISO 14001:2004). Svi zaposlenici koji
sudjeluju u procesu proizvodnje te &idenju i odriavanju opreme prema Planu
izobrazbe 1 Matrici izobrazbe moraju se obavezatl na primjenu sustava i nadina
provodenja uvjeta, a u skladu s sistematizacijom radnih mjesta.

1.3.2.152. Uspostavifi pisane i redovito afurirane proizvodne procedure i prirudnike,

Organizacija posjeduje poslovni informacijski sustav fipa ERP (Enterprise
Resource Planning -planiranje poslovnih resursa) naziva ,Maris“. U sustavu su
definirani svi postupci s odgovarajuéim procedurama i opisom pojedinih
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1.3.2.15.3.

1.3.2.154.

postupaka kao npr. P-0! Ekstrudiranje PE folije, P-01/Z-01 Marica zapisa
sustava za postupak P-01, P-02 Stampanje PE folije, P-02/Z-01 Matrica zapisa
sustava za postupak P-02.

Uspostaviti i iztadivati plan upravljanja otapalima (sukladrno poglaviju
21,118 NRT,RDNRT STS; poglavija 20.3,20.3.2,20.3.2, RDNRT STS) 1 bilancu
materijala (otapala), na osnovu oéevidnika u koju se unose mjeselni podaci o
potrodnji otapala, s ciljem izrafunavanja fugitivnih emisija, i sukladno rezultatu
Izratuna provoditi redovito odrZavanje opreme (npr. ventilatori, ventili, oprema za
obradu otpadnih plinova itd.} koja ima velik uéinak na bilancu otapala (sukladno
poglavlju 21.1.19, NRT, RDNRT STS; poglavija 20.1.1.(), 20.1.2, 20.3.1, RDNRT
ST i prema Sektoru za atmosferu,more 1 tlo).

Izradenu godidnju bilancu otapala i godi¥nje izvje¥ée o emisijama hlapljivih
organskih spojeva na obrascu EHOS dostavljati u AZO, Prilog 2 Uredbe o
graniénim vrijednostima emisija onedid¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(sukladno poglaviju 21.1.37,NRT, RDNRT STS, sukladno poglavijima 20.11.5,
20116, 20114, 20118, 20.11.43 — 20.11.4.6, 20.11. IRDNRT STS i prema
Sekioru za atmosferu,more i tlo).

1.3.2.16. Dokumente i Zapise o provodenju tehnika iz uvieta 1.3.2.15. pohraniti uz Rjesenje o

objedinjenim uvjetima zaStite okolisa te dati na uvid prilikom inspekeijskog
nadzora (tehnika sukladno poglaviju 21.1. 17. NRT, RDNRT STS).

PotroSnja sirovina i bilanca materijala

1.3.2.17.

1.3.2.18.

1.3.2.19.

Koristiti boje ili otapala koja imaju minimalni utjecaj na okoli, zdravlje i sigurnost
(sukladno poglavifu 21.1, 25. NRT, RDNRT STS; poglavije 20.6.2, 20.7, 20.10,
RDNRT STS).

Smenjivati potro¥nju sirovina koristeéi tehnike automatskog sustava za mijeSanje,
ponovne upotrebe vracenih tinta ili preljeva, ponovne upotrebe obnovljenih tinta ili
preljeva i dr. (sukladno poglaviju 21.1, 26, NRT, RDNRT STS).

Smanjivati potrodnju materijala (kao u NRT 26.), sprijeiti gubitak materijala,
obnavljati i reciklirati materijale, tehnolodki polietilenski ostatak koji nastaje u
proizvodnji pretvarati u osnovau sirovinu granulat (telmika prema poglavijima
20.1.2, 20.3.1, 20.6., 20.7, RDNRT STS; poglavije 21.1, 50. NRT, RDNRT STS),

Smanjivati ispuStanje otapala sakupljanjem, skladistenjem i prenamjenom stroja za
CidCenje tiskarskih dijelova pomoéu otapala pod pritiskom. ( tehnika swukladno
poglaviju 21.1.30. NRT, RDNRT STS; poglavije 20.9.3, 20.9.10, RDNRT STS).
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1.3.2.21. Smanjivati HOS emisije upotrebom tehnika za i¥¢enje bez otapala ili sa malo otapala
navedenih u tablici 21.1, Ci¥enje: tehnike za smanjenje emisija HOS (sukladno
poglavlju 21.1., 31. NRT, RDNRT STS):

. Provoditi redovite inspekcije radnih 1 spremidnih prostora, provoditi aZurno
odrZavanje, kao §to je zaustavljanje istjecanja materijala. ( tehnika prema
poglavlju 20.9.2, RDNRT STS)

J Provoditi prethodnu pripremu prije ¢igéenja - ostrugati i skinuti talog boje
uz pomoé komada drveta te talog zbrinuti. (tehnika prema poglaviju
20.9.3, RDNRT 5TS)

. Cis¢enje otapalom provoditi runo na sobnoj temperaturi s nisko
toksiénim otapalima, u otvorenoj kupelji ili u zatvorenim sustavima,
(tchnika prema poglaviju 26.9.4, 20.9.9, RDNRT ST5)

. Cis¢enje sa jakim otapalima (etil acetat) koristiti samo za jako zasuSene
fiskarske dijelove ¢ime s¢ smanjuje vrijeme Gidcenja, (poglavije 20.9.6,
RDNRT 8TS)

. Provoditi tehnike &iScenja s obnovom otapala - destilacija otpadnog

otapala. (tehnika prema poglaviju 20.9, 20.9.11. RDNRT STS)
D Tehnike &i¥éenja suhim ledom (CO,) upotrebljavati samo na starim
strojevima. (tehnika prema poglaviiu 20.9.14, RDNRT STS)

Koristenjie manje opasnih kemikalija

1.3.2.22. Ne koristiti otapala koja imaju bilo koju od navedenth oznaka za opasnost:
R45,R46,R49,R60 1 R61(poglavije 21.1.33, NRT, RDNRT STS).

1.3.2.23.  Ne Koristiti tvari s oznakama upozorenja R58 { RS50/53 (poglavije 21.1 34 NRT,
RDNRT STS).

Emisije u zrak i obrada otpadnih plinova

1.3.2.24.  Primijeniti tehnologiju s termitkim oksidatorom za smanjivanje emisiia HOS-a.
Ispuste Z1,72 73,74, 1 Z5 spojiti na termi¢ki odsidator koji mora biti u punoj fimkeiji
do krajnjeg roka 31, prosinca 2015, godine. Nakon roka za uskladivanje 31.
prosinca 2015. moraju se posti¢i GVE prikazane u to&ci 2.1.1. ove knjige. (sukladno
poglaviju 211 18 NRT,RDNRT STS;poglavija 20.3,20.3.1,20.3.2 RDNRT STS i
prema uvjetima Sektora za atmosferu,more 1 tlo),

1.3.2.25. Buku sprjecavati postavljenom fiksnom barijerom od sendvi¢ ploda paralelno uz zid
radi smanjenja buke (suffadno poglaviju 21.1., 58 NRT, RDNRT STS; poglavije
20.16. RDNRT STS i sukladno posebnim uvjetima Ministarstva zdravlja).
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Zastita podzemnih voda i tla (sukiadno Obvezujucem vodopraviom mislienju)

1.3.2.26. Odvodnju otpadnih voda provoditi razdjelnim sustavom Interne kanalizacije.

1.3.2.27.  Sanitarno-fekalne otpadne vode sakupljati u vodonepropusnim septitkim jamama

zatvorenog tipa (bez ispusta i preljeva).

1.3.2.28.  Operater mora imati sklopljen ugovor s ovladtenim pravnim subjektom o praZnjenju i
£iscenju separatora,

1.3.2.29. Tehnelogku otpadnu: vodu od hiadenja ne ispustati, veé nanovo koristiti u procesu.

1.3.230. Onetiséene oborinske vode s manipulativnih i parkirali¥nih povr¥ina prije ispuStanjau
gradsku kanalizaciju tretirati preko taloZnica i separaiora ulja i masti.

1.3.2.31. Interni sustav odvodnje, zajedno sa objektima i uredzjima na istom, mora  biti

vodonepropusan, a njihov kapacitet odreden temeljem hidrauli¥kog proraduna.

1.4. Gospodarenje otpadom

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Stalno pratiti i kontrolirati kolifine nastalog $karta kako bi se optimirao proces
proizvodnje na svim proizvodnim linjjama ( sukiadno poglavlju 21.1, 50.
NRT,RDNRT STS).

Primjenjivati Plan gospodarenja ofpadom za kategorije otpada pod kljudnim
brojem: 08 01 17, 08 01 11*, 08 01 13*, 16 02 13%*, 16 06 01*, 15 01 10%, 15 01
11%*,15 02 02%,2 01 21* za opasni otpad i 15 01 04, 15 02 03, za neopasni otpad.

Sav nastali opasni otpad privremeno skladistiti u skladigtu opasnog otpada. Neopasni
otpad privremeno skladititi na platou za neopasni inertni otpad.

Skladiste opasnog ofpada mora biti ogradeno i zaklju€ano s kontroliranim pristupom.
Mora imati nepropusnu betonsku podlogu sa nagibom prema tankvani, a na
istaknutom mjestu mora biti postavljen Plan djelovanja u slutaju izvanrednog
dogadaja.

Sav nastali otpad zbrinjavati putem ovlajtenih pravnih osoba uz pratecu
dokumentaciju sukladno kriteriju 3. iz Priloga IV Uredbe.

Voditi OcCevidnik o nastanku i tijeku otpada na propisanim obrascima. Svako
odvoZenje otpada obavljati uz prateéi list, a podatke iz istog na propisanim obrascima
dostavljatt jednom godiSnje nadleZnom tijelu za zaStitu okolia v Zupaniji i Agenciji
za zadtitu okolida (prema kriteriju 10. iz Priloga IV Uredbe).

1.5. KoriStenje energije i energetska néinkovitost

1.5.1.

U redovnom tadu postrojenja provoditi upravljanje energetskom uinkovito$én prema
zadanim ciljevima kvalitete i zadtite okoliga, sukladno normama ISO 9007 i 14001.
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1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5,

1.5.6.

1 .5.7‘

1.5.8.

1.5.9.

Provoditi viznalnu kontrolu rada izmjenjivada topline i redovito odrZavanje sistema
vkljuujuci ¢iscenje filtera (Gukladno poglaviju 3.3, RDNRT ENE; poglavije 4.3.3,
19. NRT, RDNRT ENE).

Koristiti ~ sisteme poput kompresorske stanice kako bi potro$nja encrgije bila
minimalna za rad u praznom hodu ili vz slabo optereenje motora (sukladno
poglaviju 3.3, RDNRT ENE; pogiavije 4.3.5, 21., 22. i 23. NRT. RDNRT ENE).

Provoditi preventivno podmazivanje, pedefavanje prema planu odrZavanja (sukladno
poglaviju 2.9, RDNRT ENE; poglavije 4.3.6, 24, NRT, RDNRT ENE).

Koristiti automatizirani proces sufenja kod tiskarskih strojeva te recirkulaciju
otpadnih plinova kako bi se smanjila potro¥nja prirodnog plina (sukladno poglaviju
3.11.5, RDNRT ENE; poglavije 4.3.11, 29. NRT RDNRT ENE).

Provoditi odrzavanje rasvjetnih sustava prema Radnim uputama kako bi se umanjilo
rasipanje energije (sukladno poglaviju 3.10, RDNRT ENE; poglavlje 4.3.10, 28, NRT
RDNRT ENE).

Maksimalno povedati energetsku uginkovitost i minimizirati gubitak energije. {poglavlje
21.1, 24. NRT, RDNRT STS) odrZavanjem uredaja i opreme, smanjiti nepotrebno
koridtenje energije vslijed kvara ili neoptimalnog rada (sukladne pogiavifu 20.5, Tablica
20.5, RDNRT STS).

Koristiti  tehnike za uwpravljanje elektriénom energijom kroz podesive upravljanje i
optimizaciju (optimizirati koristenje energije u prostoru za grijanje/hladenie,optimizirati
koriStenje energije za rasvjety, koristiti energefski udinkovite uredaje/opremu,
pravovremeno zamjenjivati dotrajale leZajeve).

Koristiti energetski ulinkovit rashladni sustav za hiadenje ekstrudera (sukiadno
poglaviju 21.1, 24. NRT, RDNRT STS, poglavije 20.5, Tablica 20.5, RDNRT STS;
poglavije 21.1, 24. NRT, RDNRT STS).

1.6. Sprjecavanje akcidenta

1.6.1.

1.6.2,

1.6.3,

Mjere za sprieavanje akcidenta i rizika za okoli§ i svodenje opasnosti od nesreéa i
njihovih posljedica na minimum meora biti dio Politike upravijanja kvalitetom i
okolifem, a dokument! vezani uz zadtitu okolida nalaze se u dokumentima Sustava
upravijanja kvalitetom i okoli¥em, ISO 9001 i 14001.

U slu€aju nesreéa poduzeti mjere za njihovo sprijedavanje definirane Operativnim
planom intervencija u zaftiti okolisa, Plavm zastite od poZara i Planu evakuacije.

Provoditi rutinske odrZavanje/ rukovanje u cilju sprjetavanja moguénosti neplaniranih
ispudtanja/emisija kod rukovanja/prijenosa/skladistenja boja i otapala te u cilju
pravovremenog i prikladnog reagiranja primjenjivati adekvatne organizacijske procedure
(sukladno poglaviin 20.2, 1. RDNRT STS).
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1.6.4.

Smanjiti rizik od poZara i po okoli§ od skladistenja opasnih tvari (posebno otapala,
sirovine na bazi otapala, otpadna otapala i oneliSCeni materijali za &i$¢enje) na nadin da
skladifni prostori za sirovina koje mogu imati nepovoljan/Stetan udinak na okoli§ budu
izdvojeni, u posebnim kontejnerima u zatvorenim spremnicima (sukladno poglaviju
20.2.2.120.2.2.1, RDNRT EES: poglavije 21.1, 16, NRT, RDNRT STS).

1.6.5. Skladistenje Stetnih i opasnih tvari i manipulaciju istima predvidjeti uz odgovarajuée

1.6.6,

1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

mjere zaStite kojima Ce se sprijeliti zagadivanje podzemnih i povrsinskih voda -
odgovarajudi spremnici/kontejneri, tankvane, vodonepropusnost podloge, natkrivanje
prostora i dr. Opasne tvari predavati ovlastenom sakupljaén na daljnje postupeanje
(prema Obvezujucem vodopravnom misljenju),

Sprijetiti neplanirana ispuStanja/emisija u vode (vukladne poglaviju 21.1, 45. NRT,
RONRT STS i sukladno kriteriju 10. Iz Priloga IV. Uredbe o postupku uwivrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okolifa).

Za sprjeavarge emisije u podzemne vode i zemlju u postrojenju primjenjivati Sustav
upravijanja okoliSem, te tehnike za sprjefavanje neplaniranih ispustanja/emisija
(sukladno poglaviju 21.1, 59. NRT, RDNRT STS).

U sluéaju cdluke o zatvaranju posirojenja postupati prema Programu razgradnje
postrojenja (tehnika sukladno poglaviju 21.1, 59, NRT, RDNRT STS).

Redovito provjeravati ispravnost i funkcionalnost izvedenih stabilnih sustava i
mobilnih vredaja za otkrivanje, dojavu i gaSenje poZara sukladno Operativrom planu
intervencija u zastiti okolisa,

1.7.Sustav praéenja (monitoringa)

Emisije u zrak

1.7.1. Uzorkovanje i analizn odredenih onegi$éujuéih tvari i mjerenje procesnih parametara

1.7.2.

1.7.3.

potrebno je provoditi u skladu s odgovarajuéim referentnim metodama, CEN norme,
ISO norme, nacionalne norme (npr. DIN, BS, EPA) koje osiguravaju dobivanje
jednako vrijednih i usporedivih podataka.

Operater je obvezan, kako je navedeno utocki 1.7.4. obavljati povremena mjerenja
emisija HOS-a na ispustima/ispustu. Mjerenje emisija mora provoditi ovlastena pravna
osoba koja je ishodila dozvolu za obavljanje djelatnosti pracenja emisija onegisénjucih
tvari v zrak iz nepokretnih izvorz, s ciljem provijere uskladenosti s propisanim graniénim
vrijednostima emisija (GVE), (prema uvjetima Sektora za atmosferu,more i tlo).

Pratiti emisije HOS-a, CO i NOx iz nepokretnih izvora iz ispusta navedenih u togki
2.1.1. povremenim mjerenjem najmanje tri pojedinadna mjerenja pri neometanom
neprekidnom radu. Trajanje pojedinalnog mjerenja emisije &estica odredeno je
metodom mjerenja sukladno posebnom propisu kojim se ureduje pradéenje emisija
onediféujucih tvati u zrak iz nepokretnih izvora. Rezultat pojedinadnog mjerenja
1zraziti uvijek kao polusatni prosjek u skladu s propisanim primijenjenim metodama
mjerenja. Polusatne srednje vrijednosti preradunavaju se na jedinicu velumena suhih
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ili vlaZnih otpadnih plinova pri standardnim uvjetima i referentnom volumenu udjela
kisika.

1.7.4. Nakon ugradnje termigkog oksidatora ukoliko emisija u otpadnim plinovima na
ispustu iza uredaja za separaciju emisije u otpadnim plinovima iz ispusta i termi¢kog
oksidatora bude manja od 10 kg/h obavljati povremeno mjerenje s dinamikom
mjerenja 2 puta godidnje {j. svakih 6 mjeseci. (Slanak 84. Uredbe o graniénim
vrijednostima emisija one¢i¥¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora). (sukiadno
uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo).

1.7.5. Analize onediSéujucih tvari i parametara stanja otpadnih plinova treba provoditi
ovlaStena pravna osoba nzimanjem trenutnih nzoraka tj. mjerenjem pri maksimalnom
optere¢enju kada su aktivni svi izvori vezani za odredeni ispust. Potrebno je
primjenjivati norme koje e biti vazede u trenutku provodenja mjerenja koje je
odredeno totkom 1.7.1. Trenutno vaZeCe analititke metode/referentne norme su
slijedece :

Parametar analize Analititka mjerenja/relevanina norma

HRN ENI13526:2006; Emisije iz nepokretnih izvora —
Odredivanje masene koncentracije ukupnoga plinovitog

HOS organskog ugljika u otpadnim plinovima iz procesa koji
upotrebljavaju otapalo: - Kontinuirana plameno ionizacijska
metoda (EN 13526:2001)
NDIR HRN EN 15058:2008; Emisije iz nepokretnih izvora
QOdredivanje masene koncentracije ugljik monoksida (CO) —
Nedisperzivna infracrvena spektrometrija (EN

CO 15058:2006)NDIR  HRN ISO 12039:2001; Emisije iz
nepokretnih  izvora- Odredivanje ugljikovog monoksida,
ugljikovog dioksida i kisika — znafajke rada automatskih mjernih
sustava i njihova kalibracija (ISO 12039:2001)
HRN EN 14792:2007; Emisije iz nepokretnih izvora -
Odredivanje masene koncentracije dusikovih oksida (NOx) —

NOx Kemiluminescencija (EN14792:2005)
NDIR HRN ISO 10849:2008; Emisije iz nepokretnih izvera -
Odredivanje masene koncentracije duikovih oksida — Znaéajke
automatskih mjernth sustava (ISO 10849:1996)

Fugitivne emisije HOS izradun

1.7.8. Vrednovanje rezultata mjerenja emisija vrsi se usporedbom srednje viijednosti svih

rezultata mjerenja s propisanim granidnim vrijednostima (GVE). Smatra se da
nepokretni izvor udovoljava postavljenim uvjetima ako srednja vrijednost temeljena
na provedenom broju mjerenja u reprezentativnim uvietima (najmanje 3 pojedinaéna
mjerenja) ne prelazi grani¢nu vrijednost kod prvih i povremenih mjerenja uzimajuéi
u obzir mjernu nesigurnost. Iznos mjerne nesigurnosti ovisi o primijenjenim
metodama mjerenja i karakteristikama upotrijebljenih mjernih instrumenata, a
utvrduje se na osnovi metoda mjerenja u normama prema posebnom propisu kojim
se ureduje pracenje emisija onedidéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora.
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Ako je najveca vrijednost rezuliata mjerenja (Em) cneliSéujude tvari jednaka ili
manja od propisane GVE (Eg), bez cbzira na iskazanu mjernu nesigurnost, By < Eg,
tada nepokretni izvor udovoljava propisanim GVE.

Ako je majveéa vrijednost rezuliata mjerenja onediféujuée tvari veéa od propisane
GVE, ali unutar podru¢ja mjerne nesigurnosti, odnosno ako vrijedi: Emj ~pEmj < Epr
gdje je: pEm- apsolutna vrijednost mjerne nesigurnosti mjerenjem utvrdenog iznosa
emisijske velidine onedi¥éujude tvart — prihvada se da nepokretni izvor udovoljava
propisanim granidnim vrijednostima emisija (GVE).

Ako je najveta vrijednost rezultata mjerenja oneciSc¢ujuce tvari umanjena za mjernu
nesigurnost veéa od propisane GVE, ednosno ako vrijedi: Eyj -pEmj > Eg gdje je:
MWEmj — apsolutna vrijednost mjerne nesigurnosti mjerenjem utvrdenog iznosa
emisijske velidine onefi¥¢ujuce tvari — prihvaéa se da nepokretni izvor ne
udovoljava propisanim graniénim vrijednostima emisija (GVE).

1.7.9. Fugitivae emisije moraju udovoljavati zahtjevima iz tocke 2.1.1. ove knjige. Izradun
fugitivaih 1/ili ukupnih emisija izraZavaju se u % unosa otapala 5to operater
postrojenja dokazuje godi¥njom bilancom organskih otapala i godi$njim izvje$éem o
emisijama hlapivih organskih spojeva na obrascu EHOS (sukladno Uredbi o GVE
onetiSéujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora i uvjetima Sekiora za
atmosferu,more 1 tlo).

Emisije u vode (fehnike prema Obvezujudem vodopravnom misljenju):

1.7.13. Operater je na zahijev vodopravnog inspektora tijekom vodopravnog nadzora duZan
obaviti kontrolno ispitivanje otpadnih voda na zatraZene pokazatelje &ije granifne
vrijednosti emisija su propisane Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda.

1.8. Natin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadoveljavajuée stanje

1.8.1. U svrhu =zatvaranja postrojenja operater mora prema Programu razgradnje
postrofenja poduzeti sve potrebne mjere kako bi se izbjegao rizik od one¢i¥éenja i
lokacija postrojenja dovela u zadovoljavajuée stanje (tehnika prema kriteriju 10. iz
Priloga IV Uredbe,

1.8.2. U roku od 6 mjeseci od 1zdavanja ovog Rjelenja izraditi Plan razgradnje postrojenja
koji mora obuhvadati slijedece aktivnosti:
¢ Natin obustave rada postrojenja, ukljudujuéi sve proizvodne procese, procese
skladistenja i pomoéne procese,
e Praznjenje objekata za skladidtenje, pomoénih objekata i uklanjanje gotovih
proizvoeda, sirovina i pomoénih tvari
Uklanjanje i adekvatno zbrinjavanje otpada.
Ci¥¢enje objekata.
Rastavljanje 1 uklanjanje opreme
Ruenje objekata koji nisu predvideni za daljnju uporabu.
Odvoz i zbrinjavanje otpada (gradevinski, metalni, opasni) putem ovlastenih
pravnih osoba
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e Pregled lokacije i analizu stanja i ocjenu kakvoce okoli$a lokacije i njenog
okruZja, §to ukljuduje i analizu kakvoée podzemne vode i zraka. U sludaju da
rezultati spomenutih analiza ukaZu na potrebe dodatne sanacije lokacije i
njenog okruZja,operater je duZan organizirati izradu detaljnog programa
sanacije, prema kojemu ¢ée se u najkra¢em razumnom vremenu provest
sanacija lokacije.

1.8.3. Poslovanje postrojenja je potrebno voditi na nadin da se mogu osigurati sredstva za
uklanjanje postrojenja. Kada nastupe uvjeti koji bi mogli dovesti do zatvaranja i
razgradnje postrojenja ili je za zatvaranje postrojenja odreden rok, pruZiti dokaz da
su osigurana sredstva za uklanjanje postrojenja (npr. metodom novéanog toka)
(sukladno kriteriju 10. iz Priloga IV Uredbe).

2. GRANICNE VRIJEDNOSTI
2.1. Emisije u zrak

2.1.1. Graniéne vrijednost: emisija u zrak iz nepokretnih izvora (sulladno ocitovanju
Sekiora za atmosfery, more i o Ministarstva zastite okoli¥a i prirode) su slijedede:

. . 3. 4. Emisija / Granitna
1.Ispust 2. Mjesto emisije Uskladivanje vrijednast

Ispust 1z bubmja iz postrojenja za Do
Z1 Stampu PE folije, UTECO Emeralda | 31.12.2015.g.

812 svi ispusti

Ispust iz tunela za sufenje iz postrojenja | navedeniu 3
Z2 | 22 Stampu PE folije stupen 1ove | OS5 <20mgm

Ispust iz bubnja iz postrojenja za tablice moraju CO < 100 mg/m’
Z3 | stampu PE folije, UTECO Diamond HP | S¢ Spﬁjilfll{_ﬂa

809 fermickl NOx < 100 mg/m”

Ispust iz tunela za susenje iz postrojenja | OXsidator. Na
Z4 | za Stampu PE folije, UTECO Diamond | 1SPustu 1z Fugitivne emisije HOS

HP 809 tim.ﬂ;ékog
OKSL 'ﬁtora 10%*
_ o moraju s¢
75 Ispust 1z postrojenja za Stampu posti¢i GVE iz
PE folije, UTECO Gold 412 stupca 4.ove
tablice,

* Napomena: predloZena vrijednost Sekiora za atmosferu, more i tlo a koja je u skladu sa
GVE iz Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onedi¥¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora kao i u skladu sa BREF dokumentom RDNRT STS (poglaviju 21.2., 67. NRT. RDNRT
STS)

2.2. Emisije u vode (fehnike prema Obvezujuéem vodopraveom mislienju):
1.2,.2. Operateru se dozvoljava 1spu§tan_}e sanitarnih otpadnih voda u vodonepropusnu

septicku jamu u koli¢ini do 8 m’/dan. Odvodnja otpadnih voda treba biti rije3ens
razdjelnim sustavom interne kanalizacije.
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2.2.2. Uvjeti priviemenih emisija iznad propisanih koli€ina i grani€nih vrijednosti nisu
dopusteni.

2.3. Emisije buke

2.3.1. Mijerenje razine buke moZe obavljati samo pravna osoba ovladtena za obavljanje
struénih poslova za$tite od buke, a rezultati ne smiju prelaziti dopustenu razinu buke.
Na granicama parcele - prema poslovnim subjektima ne smije prelaziti maksimalno
dozvoljenih 80dB prema Pravilniku o najvi¥im dopustnim razinama buke u sredini u
kojoj Jjudi rade i1 borave,
Na granicama parcele s poslovno-stambenom zonom s preteZito stambenim
objektima izmjerena je povifena razina buke u noénim satima, koju uzrokuje
rashladno postrojenje i to komponenta buke reflektirana od zida poslovne zgrade.
Radi postizanja granine razine buke postavljena je fiksna barijera od sendvié ploda
paralelno vz zid radione (posebni uvjeti Ministarstva zdravlja).

3. UOVJETIIZVAN POSTROJENJA

Za postojebe postrojenje za proizvodnju 1 preradu plastiéne mase (plastomera) Muraplast
d.0.0. Kotoriba nisu utvrdeni posebni uvjeti izvan postrojenja (misljenje Uprave za zatitu
prirode ovog Ministarsiva).

4, PROGRAM POBOLJSANJA

Provoditi neprekidno poboljSanje kroz certificiranu normu ISO 14001:2004 i sukladno
Programu pobolj$anja s viemenskim planom provedbe iz uvjeta 1.3.2.3.2.

5. UVJETI ZASTITE NA RADU

Uvjetl zaStite na radu ne odreduju se u ovom postupku jer se odreduju u postupku prema
posebnim zahtjevima kojima se odreduje zastita na radu.

6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACIISKOG
SUSTAVA

6.1. Izvjeltaje o provedenim mjerenjima onedi¥éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
operater pohranjuje minimalno 5 gedina i duZan je jednom godidnje (do 1. oZujka za
prethodnu godinu) dostaviti godisnji izvjedtaj o povremenim mjerenjima u Registar
onefi¥¢avanja okolisa tijelu Zupanije nadleZznom za poslove zafiite okolifa, a dostavu
izvijedca o emisijama hlapivih organskih spojeva u Agenciju za zastitu okoli¥a do 31.
oznjka tekuée godine.

6.2. Sukladno Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onedi¥¢ujuéih tvari u zrak iz

nepokretnih izvora obavezno dostaviti podatke o mjerenjima na ispustima i fugitivnih
emisija na obrascu EHOS,
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6.3. IzvijeSte o rezultatima komtrolnog ispitivanja otpadnih voda potrebno je dostaviti
vodopravnoj inspekciji 1 Hrvatskim vodama, Vodnogospodarskom odjelu za Muru i
gornju Dravu, VaraZdin.

6.4, Ocevidnike o nastanku i tijeku otpada koji se vode prema vrstama i koliinama (svako
odvoZenje otpada obavlja se uz prateci list) operater je duzan pohranjivati minimalno 5
godina. Podaci na propisanim obrascima dostavljaju se jednom godi¥nje (do 1. oZujka
za prethodnu godinu) v Registar onediféavanja okoli¥a sukladno Pravilniku o registru
onediSCavanja okolisa.

6.5. Plan gospodarenja otpadom dostavljati nadleZnom uredu i Agenciji za zastitu okolida za
razdoblje od &etiri godine sukladno &lanku 12. Zakona o otpadu te Elanku 16., Dodatku 1
Pravilnika o gospodarenju otpadom.

6.6. Dokumente, zapise i evidencije, kao i rezultate postupanja prema njima navedene u
ovom RjeSenju pod to¢kama: 1.3.2.1; 1.3.2.2; 1.3.23.; 132151, 1.3.2152;
1.32.154.,; 1.3.2.16,; 1.3.2.28; 14.2,; 14.5,; 1.4.6.; 1.62,; 1.72,; 1.82,; 6.2.; 6.3. je
potrebno pohraniti vz RjeSenje o objedinjenim uvjetima zadtite okoli¥a i dati na uvid
prilikom inspekeijskog nadzora.

7. OBAVEZE IZVJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA
ZAKONU

7.1. ZabiljeZiti sve prituZbe od strane javnosti te evidentirati aktivnosti poduzete u svrhu
uklanjanja ili ublaZavanja uofenih nedostataka. Evidenciju o prituZbama pohraniti uz
Rjesenje o objedinjenim uvjetima zajtite okolisa i dati na uvid prilikom inspekeijskog
nadzora.

7.2, Sve obveze koje su propisane u tofci 6. Obveze fuvanja podataka i odrZavanja
informacijskog sustava, odnose se I na ovu totku.

8. OBAVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Operater postrojenja Muraplast d.o.o. duZan je realizirati sve zakonom i podzakonskim
propisima utvrdene obaveze po relevaninim ekonomskim instrumentima zagtite okoli%a.

Te obveze proizlaze iz odredbi nadleZnog Zakona o za$titi okolifa i na temelju njega
donesenih propisa te Zakona o Fondu za zaStitu okoli¥a i energetsku udinkovitost i
odgovaraju¢ih podzakonskih akata. One se u pravilu odnose na naknade onediséenja okoli¥a,
a predstavljaju svojevistan oblik kompenzacije za redovni rad predmetnog postrojenia,
suglasho usvojenom naéelu ,,onedid¢ivad plada®,

Naknade koje su relevantne za predmetni zahvat, a koriste se kao sredstva Fonda za zadtitu
okolifa i energetsku uinkovitost namijenjena poduzimanju, odnosno, sufinanciranju mjera
zastite okolida 1 poboljianja energetske u¢inkovitosti, obuhvaéaju:

a neknade onedi§éivada okolisa

b naknade korisnika okolisa

c naknadu na optere¢ivanje okoli¥a otpadom

d posebne naknade za okoli¥ na vozila na motorni pogon.
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Pod naknadama oneci§éivada okolifa razumijevaju se:

a) naknade na emisije u ololis:

—ugljikovog dicksida (CO;),

— oksida sumpora izraZenih kao sumporov dioksid (SO2),

— oksida dugika izraZenih kao dusikov dioksid (NO2),

b) posebna godi¥nja naknada na emisije staklenickih plinova.

Naknade na emisije CO,, SO, i NO; izralunavaju se i pladaju prema kolifini emisije u tonama
koje treba prijaviti u ,Registar oneci¥¢enja okolida®, Agenciji za za$titu okoliSa. Naknade na
emisije CO,, SO, i NO, i posebna godi¥nja naknada na emisije staklenitkih plinova placaju se
za kalendarsku godinu,

Pod naknadom korisnika okolifa, rtazumijeva se naknada na gradevine ili gradevne cjeline za
koje je propisana obveza provodenja postupka procjene utjecaja na okoli§. Obveznici placanja
naknade korisnika okoliSa su pravne i fizitke osobe koje su vlasnici ili ovladtenici prava na
gradevinama ili gradevnim cjelinama. Naknada korisnika okoli§a izratunava se 1 pla¢a ovisno
o gradevini ili gradevnoj cjelini te prostornim, tehnickim i tehnologkim znadajkama gradevine
ili gradevne cjeline (povriina, duZina, kapacitet i dr.) izraZenim u odgovarajuéim mjernim
jedinicama. '

Naknada na optereéivanje okolifa otpadom razumijevaju se:
¢ Naknada za komunalni otpad i/ili neopasni tehnologki otpad
» Naknada za opasni otpad

Naknade na komunalni i/ili neopasni tehnoloski otpad su pravne 1 fizitke osobe koje odlaZu
komunalni i/ili neopasni tehnolo&ki otpad na odlagalidta.Naknada na komunalni i/ili neopasni
tehnologki otpad izradunava se 1 pla¢a prema kolidini odloZenog otpada na odlagaliie.

Obveznici placanja naknade na opasni otpad su pravoe i fizi€ke osobe koje svojom
djelatno&éu proizvode opasni otpad. Naknada na opasni otpad izradunava se i pla¢a prema
koli¢ini proizvedenog a neobradenog ili neizvezenog opasnog otpada te prema
karakteristikama otpada.

Naknade na optereéivanje okolida otpadom pladaju se za kalendarsku godinu.

Posebna naknada za okoli§ na vozila no motorni pogon operator je obavezan platiti kao
pravna osoba koja je vlasnik ili ovlastenik prava na vozilo na motorni pogon. Posebna
naknada pri tome se plada pri registraciji vozila, odnosno pri ovjeri tehnicke ispravnosti
vozila.

Pored navedenog, operater je duZan pladati naknadu za koristenfe voda sukladno Zakonu o
financiranju vodnog gospodarstva ie nakradu za zaftitu voda.
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FKIT!

UvoD

Nositelj zahvata Muraplast d.o.o., sa sjediStem u Kotoribi, bavi se ekstruzijom filmova,
fleksotiskom, izradom vreca i vrecica te dodatnom preradom tehnoloskog ostatka u granulat.
Objekti u kojima se odvija djelatnost tvrtke locirani su unutar kompleksa tvorni¢kog kruga na
lokaciji Industrijske zone, Sajmisna bb, u Kotoribi.

Temeljem Priloga |. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa
(NN br. 114/08 — u daljnjem tekstu Uredba), djelatnost tvrtke Muraplast d.o.0., svrstava se u
Grupaciju 6. Druge djelatnosti, tj. 6.7. Postrojenje za povrSinsku obradu tvari, predmeta ili
proizvoda u kojima se koriste organska otapala, osobito za apretiranje, tiskanje,
premazivanje, odmasc¢ivanje, prevlacenje vodonepropusnim slojem, obradu zatvaranja
povrsinskih pora, bojenje, €iS¢enje ili impregniranje, kapaciteta potrosnje preko 150 kg na sat
ili viSe od 200 tona na godinu.

U postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta prije pribavljanja rjeSenja o objedinjenim
uvjetima, a u svrhu uskladivanja postojeceg postrojenja s odredbama Zakona o zastiti okoliSa
(NN 110/07) i Uredbe, operater Muraplast d.o.o., je izradio Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih
uvjeta zastite okoliSa za postoje¢e postrojenje u kojem je utvrdeno odstupanje od najboljih
raspolozivih tehnika (NRT-ova) u procesu tiskanja — postupku fleksografije u sliede¢im
podrucjima, odnosho tehnikama:

¢ Tehnike smanjenja emisija otapala (emisija hlapivih organskih spojeva — HOS)
¢ Tehnike prikupljanja otpadnih plinova i obrada otpadnih plinova

¢ Tehnike upravljanja energijom za otpadne plinove

¢ Emisije iz stacionarnih izvora u procesu fleksografije

Za pokazatelje: potro3nja sirovina i bilanca materijala, te potroSnja energije i energetska
ucinkovitost, vrijednosti iz referentnih dokumenata (RDNRT-a) odnose se na postrojenja koja
imaju instalirani uredaj za tretiranje otpadnih plinova s povratom topline, Sto nije slucaj u
Muraplastu, te stoga dobivene vrijednosti nisu usporedive s NRT.

Tehnicko-tehnolosko rieSenje za postrojenje vezano za objedinjene uvjete okoliSa prilaze
se, prema odredbama Clanka 85. Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), Zahtjevu za utvrdivanje
objedinjenih uvjeta zastite okolisa, koji se ocjenjuje pred nadleznim Ministarstvom.
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1. OPCE TEHNICKE, PROIZVODNE | RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA

Lokacija tvornice Muraplast d.o.o. nalazi se na k&. br. 1493/1 i 1493/2 u isto€nom
dijelu Kotoribe, u istoimenoj opcini Kotoriba koja je smjeStena na krajnjem jugoisto¢nom
dijelu Medimurske Zupanije uz rijeku Muru, te ujedno granici sa Republikom Madarskom (cca
1,7 km sjeveroisto¢no od lokacije Muraplast).

Lokacija se nalazi juzno od magistralne Zeljeznicke pruge Kotoriba — Cakovec -
Varazdin, a do tvornice Muraplast d.o.0. dolazi se lokalnom cestom koja prolazi sjeverno od
tvornice, a koja se sa zapadne strane odvaja od Zupanijske ceste Z 2040 Doniji Vidovec —
Kotoriba.

Navedeno podrucje je Prostornim planom uredenja Opcine Kotoriba, definirano kao
izgradeni dio gradevinskog podrudja naselja Kotoriba, odnosno definirano je za gospodarsku
namjenu tj. proizvodnu.

Lokacija sa zapadne strane graniéi sa parcelom stolarske radionice Skoda Zeljka. Na
isto¢noj strani cijelom duzinom parcele grani¢i sa prostorima mlina Julia. Sa sjeverne strane
je pristupna prometnica (lokalna cesta), a preko puta prometnice su poljoprivredne povrsine i
poslovni objekt u izgradnji. Sa juzne strane su uglavnom poljoprivredne povrSine dok su na
jugoistoénom i jugozapadnom uglu parcele stambeni objekti — granica sa stambenom

Zzonom.
| Magistralna
Lokalna cesta Zelieznika pruga

Slika 1:
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FKIT!

Procesi koji se koriste u postrojenju

Muraplast d.o.o., je vodeéi i najmodernije opremljeni proizvodac polietilenskih filmova u
Republici Hrvatskoj. Osnovni proizvod tvrtke Muraplast d.o.o., je ekstrudirani polietilenski
crijevni film, koji ovisno o zahtjevima kupaca moze biti monoslojni i troslojni, razli¢itih debljina
i Sirina, obojeni i neobojeni, sa tiskom, te specificnim mehani¢kim, toplinskim i drugim
karakteristikama. Uglavhom se koristi za izradu ambalaze u prehrambenoj i ostalim
industrijskim granama. Muraplast takoder proizvodi industrijske vreée, kao i veliki asortiman
trgovackih vrecCica, te ostale proizvode sliéne namjene. Muraplast ima vlastitu dodatnu
preradu te preraduje sav vlastiti tehnoloski polietilenski industrijski ostatak.

TehnoloSki procesi koji se odvijaju u tvornici Muraplast d.o.o. su slijedeci:
1. Ekstruzija (prerada iz granulata toplinskom obradom),
2. Fleksotisak (proces nanoSenja boja na foliju),
3. Konfekcija - proizvodnja vreca i vrecica (rezanje, faldanje, varenje),
4. Dodatna prerada tehnoloskog polietilenskog ostatka ponovno u granulat

Ekstruzija filmova

Ekstrudiranje je proces u kojem se puznom osovinom kontinuirano potiskuje zagrijani i
rastopljeni polietilen kroz mlaznicu. Cvrsti polietilen u obliku granula ulazi u ekstuder kroz
sistem doziranja. On upada u cilindar gdje ga zahvaéa rotiraju¢a puzna osovina i potiskuje
prema glavi ekstudera. Tijekom prolaza kroz cilindar polimerni se materijal zagrijava. Glava
za ekstudiranje oblikuje talinu polietilena u kruzni oblik. Nakon izlaska iz glave polietilen se
hladi, formira u oblik balona te se izvla€i prema gore, istovremeno hladedi se.

Rashladeni polietilenski filmovi i folije (od 0,020 do 0,300 mm) namataju se kao gotovi
proizvodi ili poluproizvodi u obliku role.

Slika 2: Shematski prikaz linije za ekstruziju crijevnog filma

Shematski prikaz linije za ekstruziju crijevnog filma
uredaj za razvijanje crijeva

Ta

balon — g

granule polietilena Uredaj za namotavanje role

'..‘ i

Y prsten za hladenje ’/

Ty
glava ——=
1
dozator |
4
/
ekstruder
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FKIT!

Zagrijani zrak ekstudera odvodi se van po ljeti, dok se zimi koristi za grijanje proizvodne hale.
Ekstruder se hladi pomoc¢u zatvorenog sistema hladenja vodom, Kkoriste¢i vodu i
kompresirani zrak kao medij.

Slika 3: Shematski prikaz hladenja ekstruzije

shematski prikaz hladenja ekstruzijske linije

e tbt it

protok zraka

Uredaj za hiadenje crijevnog filma ki &

il & Uredaj za hladenje
‘ (zatvoreni sistem spojen

| — s izmjenivaiem topline)
g
ventilator pmw - ié] i

[ 1
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Za grijanje ekstudera koristi se elektricha energija dok se kompresirani zrak koristi kod
zamjene gotove role.
Muraplast ekstrudira jednoslojne i troslojne crijevne polietilenske filmove.

Fleksotisak je direktna tehnika tiska koja koristi savitljivu tiskovnu formu od fotopolimernih
materijala.

Boje su u tekuéem stanju i sadrze do 70 % organskih otapala (najviSe etanola,
etoksipropanola i etil acetata), pigment i vezivo .

Proces pocinje u zatvorenoj komori s bojom gdje se boja pod pritiskom nanosi na aniloks
cilindar (cilindar s mikroskopski sitnim celijama - rupicama). Aniloks cilindar prenosi boju na
cilindar s tiskovnom formom - kliSe;.

KliSej u obliku inverzne Zeljene slike prenosi boju na polietilenski film u roli. Boja na filmu se
su8i na centralnom cilindru i tunelu (do cca 60°C). Organska otapala u boji hlape i na filmu
ostaje samo pigment s vezivom. Organski spojevi koji su ishlapili iz boje cirkuliraju u tunelu
(radi odrzavanja temperature) sve dok se ne ispuste van.

Postampani film kao gotov proizvod ili poluproizvod namata se na role.
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Za susenje u sistemima s centralnim cilindrom koriste se grija¢i na prirodni plin, dok se za
susenje u sistemu u obliku tornja korisiti elekti¢ni grijac.

MURAPLAST ima mogucnost tiskanja na polimere, papir i na druge materijale.
(Vidi sliku shematskog prikaza stroja s centralnim tiskovnim cilindrom).

Slika 4: Shematski prikaz stroja s centralnim tiskovnim cilindrom

susenje na bubnju susenje u tunelu (ispust HOS)
({ispust HOS) 7

uredaj za odmatanje uredaj za namatanje

Izrada vreéa i vrecica je proces u kojem se iz polietilenskog filma u roli izraduju ambalazne
jedninice u obliku vreca ili vrecica od polietilena.

Da bi se rola filma izradila u Zeljenu ambalaznu jednicu prolazi procese presavijanja,
zataljivanja i rezanja. Nakon izrade vrecCe ili vrecCice, stroj grupira viSe vrec€a ili vreCica u
grupu te zaposlenici ruéno pakiraju u kutije ili plasticne vrece.

Uredaji koriste kompresirani zrak za pneumatske dijelove te elekti¢ne grijate za proces
zataljivanja (varenje dva dijela polietilenskog filma).

Dodatna prerada je proizvodni proces u kojem se tehnoloski polietilenski ostatak koji
nastaje kod prijelaza radnog naloga u ekstruziji, tisku i konfekciji vre€ica, proizvodnje robe s
greSkom i polietilenska ambalaza pretvara u osnovnu sirovinu granulat.

Proces je suprotan procesu ekstrudiranja filma.

Polietilenski ostatak u obliku role, ambalazne jedinice (vrece, vrecice) ili njegovog djela se
prvo uvladi u toranj uredaja. Tamo se prvo usitnjava te usitnjeni polietilen upada u cilindar
gdje ga zahvaca rotiraju¢a puzna osovina i potiskuje prema glavi ekstudera. Tijekom prolaza
kroz cilindar polimerni se materijal zagrijava do temperature taljenja. Glava za ekstudiranje
oblikuje talinu polietilena u oblik paralelnih Zica. Polietilen se hladi i rotacijskim noZzem reze u
sitne granule. Polietilen u obliku granula se hladi u vodi te potom suSi. Voda za hladenje
cirkulira, te je zbog isparavanja vode potrebno cca 46 | vode na sat. Za omekSavanje vode
koristi se omekSiva¢ (Tarco 986), koji trajno sprjeCava nastajanje kamenca, a koristi se u
zatvorenim sistemima te nema nikakav utjecaj na okolis.
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Takav polietilen se koristi za proizvodnju robe druge klase npr. gradevinske folije.

Slika 5: Shematski prikaz dodatne prerade tehnoloskog ostatka u granulat.
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2. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM
CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)

Prilog C-10: Situacija tvornice Muraplast d.0.o.

SITUACIJA 1:1000

LEGENDA:
1-dogradnja proizvodne hale
2 — postojece poslovne gradevine
P — postojeca parkiralista
[ - asfaltne povriine

-travnate povrsine
—= - formirani kolni prilazi
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3. OPIS POSTROJENJA — BUDUCE STANJE

Prema Uredbi o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolida (NN 114/08)
tvornica Muraplast d.o.0., je prema djelatnosti postrojenje koje koristi organska otapala za
tisak te spada iznad granice koriStenja organskih otapala, koja iznosi 200 tona na godinu.

Muraplast od 2009. godine koristi vise od 200 tona organskih otapala. Procijenjeno je
da je maksimalna moguca godisSnja koli¢ina na sadasnjoj lokaciji 400 tona na godinu.

U tehni¢kom procesu tiska na plastiku Muraplast koristenjem organskih otapala
stvara emisiju hlapljivih organskih spojeva, sto podlijeze Uredbi o grani¢nim vrijednostima
emisija oneCiS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (Narodne novine 21/07, 150/08).

Zamjenski nacini tiskanja koji ne koriste organska otapala su u razvoju ili ne
zadovoljavaju trazenu kvalitetu tiska. Zbog same tehnike tiska postupno smanjenje je
nemoguce.

Po NRT-u za koli¢ine otapala ispod 500 tona prihvatljivo je instaliranje termi¢kog
oksidatora na izlazu viSe povezanih ispusta. Hlapljivi organski spojevi se pritom pretvaraju u
ugljik dioksid i vodenu paru. Investicija je jednokratna, ali zahtjeva energente za gorenje (npr.
prirodni plin) te elektriénu energiju. Prijedlog tvornice Muraplast d.o.o., bio je instaliranje
oksidatora do 31.prosinca 2015. kako bi se ispostovao krajnji cilj i rok Uredbe o grani¢nim
vrijednostima.

TEHNOLOGIJE BAZIRANE NA NRT

Detaljna analiza postojeéeg stanja postrojenja s obzirom na najbolje raspoloZive
tehnike (NRT) u tvornici Muraplast d.o.o., napravljena je prema slijede¢im referentnim
dokumentima:

1. Reference Document on Best Available Techniques Best Available Techniques on
Surface Treatment using Organic Solvents, August 2007.

2. Reference Document on Best Available Technigques for Energy Efficiency, february
2009.

3. Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July
2006.

4. Reference Document on the application of Best Available Techniques to Industrial
Cooling Systems, December 2001.

5. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and
Waste Gas Treatment / Management Systems in the Chemical Sector February 2003.

Uvidom u referentne dokumente utvrdeno je sljedece:

e Postignute vrijednosti u Muraplastu d.o.0., za proces fleksografije - tehnike ¢iS¢enja, i
tehnike upravljanja energijom (osim u djelu - upravljanje energijom za otpadne
plinove) u skladu su s NRT, odnosno BREF vrijednostima.

e Ostali pokazatelji: skladiStenje krutih materijala, skladiStenje tekucina i tekucih
plinova, skladistenje opasnih supstanci te pro¢iSéavanje i obrada otpadnih voda
u skladu su s NRT, odnosno BREF vrijednostima.

e Tehnike za SMANJENJE EMISIJA OTAPALA (EMISIJA HOS), TEHNIKE
PRIKUPLJANJA | OBRADE OTPADNIH PLINOVA | TEHNIKE UPRAVLJANJA
ENERGIJOM ZA OTPADNE PLINOVE, nisu u skladu s NRT, odnosno BREF
vrijednostima.

e Postignute vrijednosti EMISIJA 1Z STACIONARNIH 1ZVORA u procesu fleksografije
(Z1 — Ispust iz bubnja Uteco Emerald 812, Z2 - Ispust iz tunela za su8enje Uteco

Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije
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Emerald 812, Z3 - Ispust iz bubnja Uteco Diamond HP 809, Z4 - Ispust iz tunela za
susenje Uteco Diamond HP 809, Z5 - Ispust iz postrojenja za Stampu Uteco Gold 412)
nisu u skladu s NRT, odnosno BREF — vrijednostima

e Za pokazatelje: potroSnja sirovina i bilanca materijala, te potroSnja energije i
energetska ucinkovitost, vrijednosti iz referentnih dokumenata (RDNRT-a) odnose se na
postrojenja koja imaju instalirani uredaj za tretiranje otpadnih plinova s povratom topline,
Sto nije sluéaj u Muraplastu, te stoga dobivene vrijednosti nisu usporedive s NRT,
odnosno BREF vrijednostima.

U osnovnom (vertikalnom) Brefu koji se odnosi na koriStenje organskih otapala u
procesu fleksografije (Reference Document on Best Available Techniques on Surface
Treatment using Organic Solvents, August 2007), za smanjenje emisija hlapivih organskih
spojeva (HOS-eva), predlaze se instaliranje termiékog oksidatora na izlazu vise
povezanih ispusta.

OPIS TEHNICKOG RJESENJA

Zbog same tehnike tiska nemoguca je tehnika postupnog smanjenja emisije
organskih spojeva u procesu fleksografije, kao $to je predloZzeno u prilogu 2 UREDBE. Stoga
je jedini nacin smanjenje grani¢ne emisije naknadnom obradom otpadnog plina. U nacelu
postoje dvije metode obrade plina koje zadovoljavaju GVE, a to su:

Metoda 1: Ponovno dobivanje otapala iz ispusnog zraka $to iziskuje veliku koli¢inu energije,
Metoda 2: Unistenje organskih spojeva na ispustu viSe izvora, §to iziskuje veliko pocetno
ulaganje.

Metoda 1., dobivanje otapala iz ispusnog zraka tzv. ukapljivanje isplativo je samo velikim
potroSacima (gdje se koristi vise od 500 t hlapivih organskih spojeva godiSnje).

Za ostale manje potrodate (u koje spada i Muraplast d.o.0.), najefikasnije unistenje
organskih spojeva je Metoda 2., pomocu procesa regenerativne termiCke oksidacije koja pod
oksidacijom na visokoj temperaturi pretvara organske spojeve u ugljik dioksid i vodenu paru
uz recikliranje iskoriStene energije.

Sistem predstavlja tri velika kerami¢ka spremnika zagrijana na 800 °C u koji ulazi ispusni plin
s odredenom koncentracijom HOS-eva. Uslijed visoke temperature se hlapivi organski
spojevi (HOS-evi) pretvaraju u CO, i vodenu paru koji zatim izlaze iz dimnjaka. Visoka
temperatura dobiva se sagorijevanjem HOS-eva. Zbog male koncentracije HOS-eva za
samo-zapaljenje i gorenje (odrzavanje temperature od 800°C) uredaj zahtjeva dodatnu
elektriCnu energiju i plin.

Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije
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TehniCko-tehnolosko rieSenje za postojeCe postrojenje za proizvodnju i preradu plasticne

4. BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM

TEHNOLOSKIM DIJELOVIMA
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1
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1
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5. PROCESNI DIJAGRAMI TOKA

Slika 6: Blok dijagram procesa ekstrudiranja PE folije

m

Proslijedivanje RN

Radni nalog
P-01/Z2-04

Specifikacija PEfolije

smjenovodi

Priprema potrebnih
materijala

v

MijeSanje materijala

PodeSavanje stroja i
pocetak proizvodnje

J

Kontrola prvih

R-01/Z-08

uzoraka

Zadovoljava

lzrada folije

Kontrola tiiekom
proizvodnje

Aktivnost Odjel Odgovoran | Suodgovoran| Upoznat
1 Proizvodnja VP
2 Proizvodnja S SM
3 Proizvodnja S SM
4 Proizvodnja SM S
5 Proizvodnja SM S VP, K
6 Proizvodnja S SM
7 Proizvodnja S SM K
8 Proizvodnja S SM K
9 Proizvodnja SM S
10 Proizvodnja S SM K
11 Proizvodnja S SM
SM - smjenovoda VP - voditelj proizvodnje
S - strojar
K- kontrolor

Vodenje evidencije i
popunjavanije zapisa

Proizvod
odgovara

Pakiranje i
oznacavanje

\

| Provjeraizvr$enja

radnog naloga

\
Predaja u skladiste

LEGENDA:

Ulazni zapis
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Slika 7: Blok dijagram procesa Stampanja PE folije

1
o . Prosliedivanje RN Aktiv nost Odjel Odgovoran | Suodgovoran| Upoznat
P-01/Z-04 : "
smjenovodi 1 Proizvodnja VP
2 Proizvodnja S SM
Priprema potrebnih
materijala 3 Proizvodnja S SM
\ 4 Proizvodnja SM S
MijeSanje boja ] ]
5 Proizvodnja SM S VPK
e . V — 6 Proizvodnja S SM
Specifikacija proizv oda Podesavanie stroja i
R-01/Z N ) .
01/z08 pogetak proizvodnje 7 |Proizvodnja s SM K
\ 8 Proizvodnja S SM K
Koztzrgggwh 9 Proizvodnja SM S
10 Proizvodnja S SM K
NE 11 Proizvodnja S SM
Zadovoljava R T . .
SM - smjenovoda VP - voditelj proizvodnje
S - strojar
= DA K-kontrola
Stampanije folije LEGENDA:
|
Kontrola tijekom Vodenje evidencije i
proizvodnje popunjavanje zapisa —
Proizvod
odgovara
Pakiranje i
oznacavanje
\
~ | Provjeraizvrsenja
radnog naloga
\
Predaja u skladiste

Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije
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Slika 8: Blok dijagram procesa konfekcioniranja PE proizvoda

proizvoda

Kontrola tijekom Vodenije evidencije i

proizvodnje popunjavanje zapisa
Proizvod
odgovara
Pakiranje i

oznacavanje
| Provjeraizvrsenja
radnog naloga

9 \

Predaja u skladiSte

Aktivnost Odjel Odgovoran|Suodgovoran| Upoznat
1 Proizvodnja VP
; 2 Proizvodnja S SM
Radni nalog Proslijedivanje RN
P-01/2-04 smjenovodi 3 Proizvodnja SM s VP, K
\ 4 Proizvodnja S SM
Specifikacija folije Podesavanie stroja i 5 Proizvodnja S SM K
R-01/2-08 po&etak proizvodnje
6 Proizvodnja S SM K
7 Proizvodnja S SM
\ vodn
Kontrola prvih 8 Proizvodnja SM S K
uzoraka . .
9 Proizvodnja S SM
SM - smjenovoda VP - voditelj proizvodnje
S - strojar
K- kontrola
— ZmIdjava
DA
4
Konfekcioniranje LEGENDA:

Ulazni zapis
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6. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

1. Program smanjivanja emisija GVE u poduzec¢u Muraplast d.o.o.

2. Glavni projekt za izgradnju proizvodne hale s aneksom, ,MI“— Medimurje — inzenjering,
102/95, 1995.

3. Glavni projekt za izgradnju poslovne gradevine (hale za preradu plasti¢nih masa) tvrtke
,TEDING" d.o.0., 12/02, 2002.

4. Glavni projekt za izgradnju poslovne gradevine (skladiste PE sirovine i gotovih
proizvoda) tvrtke ,TEDING" d.o.0., 31/04, 2004.

5. Glavni projekt za dogradnju poslovne gradevine (prerada plasticnih masa - aneks)
tvrtke ,TEDING" d.o.o., 33/06, 2004.

6. Tehnolodki opis planirane procesne opreme izraden od strane proizvodaca opreme.

Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije
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TehniCko-tehnolosko rieSenje za postojeCe postrojenje za proizvodnju i preradu plasticne
mase (plastomera), Muraplast d.o.o., Kotoriba

7. OSTALA DOKUMENTACIJA

=

Zakon o zastiti okolisa (NN 114/07)

Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08)
Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference document on Best
Available Techniques for Surface Treatment using Organic Solvents, august 2007.
Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference Document on Best
Available Techniques for Energy Efficiency, february 2009.

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference Document on Best
Available Techniques on Emissions from Storage, July 2006.

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference Document on the
application of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems, December
2001.

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC): Reference Document on Best
Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment /
Management Systems in the Chemical Sector February 2003.

Fakultet kemijskog inZzenjerstva i tehnologije
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet kemijskog
inzenjerstvaitehnologije

Klasa: 640-05/16-01/1
Ur. broj: 251-373-1-16-1
Zagreb, 27. srpnja 2016.

Ministarstvo zatite okolisa i prirode
Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ 1 odrZivo gospodarenje otpadom
n/p Samira Harcevi¢

Radnicka cesta 80, 10000 Zagreb

Predmet: Zahtjev za izmjenu RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite

okolisa

- obavijest o planiranoj promjeni u radu postrojenja
Postovani,

tvrtka Muraplast d.o.o., ishodila je 17. sije¢nja 2014. RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (Klasa
UP/I-351-03/12-02/37; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-36). Zbog namjeravane promjene u radu postrojenja koja se
odnosi na povecanje kapaciteta, prosirenje asortimana i ugradnju termickog oksidatora u ime 1 za racun
tvrtke Muraplast d.o.0., Kotoriba podnosimo Zahtjev za izmjenu predmetnog RjeSenja (Zahtjev), te
sukladno Uredbi o okolisnoj dozvoli (NN 8/2014) uz Zahtjev dostavljamo odgovarajuc¢u punomoc i Obrazac
o planiranooj promjeni u radu postrojenja (Obrazac VL.).

U slucaju potrebe za dodatnim informacijama 1 pojasnjenjima slobodno nas mozete kontaktirati na sljedece
adrese elektronicke poste i telefona: dr. sc. Antun Glasnovic¢ (E-adresa: aglasnov@fkit.hr, Tel.: 091 6195 100)

1 prof. dr. sc. Bruno Zeli¢ (E-adresa: bzelic@fkit.hr, Tel.: 095 4597 281).
S postovanjem,

Dekan

Prof. dr. sc. Bruno Zeli¢

Prilog:

1. Punomo¢

2. Obrazac o planiranoj promjeni u radu postrojenja

3. Izvjestaj o izvrSenom mjerenju emisija oneci§cujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora (od 15. prosinca
2015.10d 27. lipnja 2016.)

4. Ispitni izvjestaj o sastavu mulja iz procesa destilacije (od 18. prosinca 2015.)

Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Marulicev trg 19, HR- 10000 Zagreb
Tel.: +385 (0) 1 4597 281, Faks: +385 (0) 1 4597 260
OIB: 71259740533, E-mail: office@fkit.hr, www.fkit.unizg hr



REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

i PRIRODE

10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01 /3717 111 fax: 0173717 149

KLASA: 351-01/16-02/432
URBROI: 517-06-2-2-1-16-4
Zagreh, 15. rujna 2016.

MURAPLAST d.o.o0.
Sajmisna 16
40 329 KOTORIB A

PREDMET: Planirana promjena u radu postrojenja za proizvodnju i preradu plastiéne
mase tvrtke Muaraplast d.o.o. u Kotoribi
- dopuna odgovora, dostavlja se

U vezi vaseg upita od 6. rujna 2016. i nastaviio na ria odgovor (KLASA: 351-01/16-02/432,
URBROJ: 517-06-2-2-1-16-2 od 1. kotovoza 2016.) dostavljamo vam dopunu odgovora kako
slijedi.

Sukladno Zakonu o zadti okoli3a (,,Narodne novine®, brojevi 80/13 i 78/15) i Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (,,Narodne novine®, broj 61/14, dalje u tekstu: Uredba),
prije ishodenja lokacijske dozvole ili drugog odobrenja za planiranu promjenu u radu
postrojenja za proizvednju i preradu plastiéne mase tvrtke Muraplast d.0.0. u Kotoribi, na
temelju tocke 14. Rekonstrukcija postojeéih postrojenja i wredaja za koje je ishodena okolisna
dozvola koja bi mogla imati znalajan negativan utfecaj na okoli§, pri femu znadajan
negativan uifecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo misiienjem,
odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis Priloga I1., a v vezi s tockom
50. Svi planirani zahvati za koje je potrebno ishoditi okolifnu dozvolu prema posebnom
propisu Priloga 1. Uredbe, cbvezno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis.

Pored gore navedenog, iz dostavljene dokumentacije razvidno je da se planirana promjena u
radu postrojenja, pored ostalog, odnosi i na poveanje kapaciteta prerade polimera s
postojecih 12 000 t/godisnje na 22 000 t/godidnje, odnosno za 10 000 t/godidnje. Na taj nacin
povecana je 1 potros$nja hiapivih organskih tvari s 400 t/godisnje na 700 t/godisnje, odnosno za
300 t/godiSnje. Sukladno Uredbi o okolidnoj dozvol: (,,Narodne novine®, broj 8/14), planirani
zahvat nalazi se na Prilogu 1. Popis djelatnosti kojima se mogu prouzroditi emisije kojima se
one¢idcuje tlo, zrak, vode i more, tocki 6.7. PowrSinska obrada tvari, predmeta ili proizvoda u
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kojima se koriste organska otapala, osobito za apretiranje, tiskanje, premazivanje,
odmascivanje, previacenje vodonepropusnim slojem, obradu zatvaranja povrsinskih pora,
bojenje, ciséenje ili impregniranje, kapaciteta potroinje organskih otapala preko 150 kg na
sat ili vife od 200 tona na godinu.

Slijedom navedenog, potrebno je podnijeti Zahtiev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli$ i dostaviti Elaborat zastite okoli¥a u skiadu s ¢lankom 82. Zakona o zadtiti
okoli3a i €lankom 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis.

Navedeni Elaborat zastite okolifa mora izraditi ovladtenik u skladu s ¢lankom 40. stavkom 2.
Zakona o =zadtiti okolisa ima suglasnost Ministarstva za obavljanje poslova izrade
dokumentacije za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. KOTORIBA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR CAKOVEC k.&br.: 1449/5 . 1493/1

ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA PRELOG

KLASA: 935-06/15-01/388
URBROJ: 541-29-03/04-15-2
PRELOG, 18.12.2015.
IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:2000
Izvorno mjerilo 1:1000

sQ02

POR GROBJE

1449/6

1449/8 2083

1896
by \ ot

5004

1480/3

576

=]

1493/3 5598

1909

1511 87

Upravna pristojba prema tar, br, 1, tar, br, 55 Zakona o upravnim pristajbama (NN br. 8/96, 77/96. 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03,
17/04, 110/04, 141/04, 150/05. 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 11212, 19:‘13}umnosu od 40,00 kuna naplacena je i
ponistena na podnesku. . o,
Sluzbena nsnbé?‘[_)ragica Vadlja, geometar
struéni referent za geodetske poslove

\
oy



Prilog C-1: Izvod iz katastarskog plana i Izvadak iz zemljiSne knjige

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA .
PODRUCNI URED ZA KATASTAR GAKOVEC KATASTARSKA OPCINA:

ISPOSTAVA PRELOG KOTORIBA

KLASA:935-06/10-01/0001
UR. BROJ:541-26-3-01/3-10-28 Broj lista katastarskog plana: 42

MJERILO 1:1000
IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

za katastarsku ¢esticu broj 1483/1

| N'
1896

—— [ 7

DIGITALNA BAZA PODATAKA

U Prelogy,  22.01.2010.

Obradio:Danica Zadravec




Izvadak iz zemljiSne knjige

REPUBLIKA HRVATSKA Verificirani ZK ulozak
OPCINSKI SUD U CAKOVCU
STALNA SLUZBA U PRELOGU
ZEMLJISNO-KNJIZNI ODJEL
Prelog, 22.01.2010 .
1ZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Katastarska opéina: KOTORIBA Broj zemlji$noknjiZznog uloska: 2028
Broj zadnjeg dnevnika: Z-1691/09

A

Popisni list

6 il 2t i L
1493/1  [PROIZVODNA HALA, DVIJE POSLOVNE
GRADEVINE, IZGRAPENO ZEMLIISTE,
TRAFOSTANICA, INDUSTRIJSKO DVORISTE, ‘
PARKIRALISTE
PROIZVODNA HALA 1071
POSLOVNA GRADEVINA 1605
POSLOVNA GRADEVINA 2053
UZGRADENO ZEMLJISTE 250
IZGRADENO 7EMLIISTE 18
TRAFOSTANICA 24
INDUSTRIJSKO DVORISTE 11234
‘ PARKIRALISTE 413
| [UKUPNO: ] | 16668

1. UDIO: 1/1
1. MURAPLAST D.O.0O. KOTORIBA, KOTORIBA, INDUSTRIJSKA
ZONA BB
C
Teretni list

2.1 Zaprimljeno 05.01.2006. broj Z-24/2006 1.400.000,00 EUR
Na temelju ugovora o medusobnom poslovnom odnosu sa

zasnivanjem zaloZnog prava na nekretnini od 03.01.2006. uknjizuje

se pravo zaloga na nekretnine u A za iznos od

Jjedanmilijundetiristotisuca eura u kunskoj protuvrijednosti, uveéano

za pripadajuce kamate, naknade i ostale troskove za korist:

1. MEDIMURSKA BANKA D.D., CAKOVEC,

V.MORANDINIJA 37

Sudska pristojba po Tbr. 18 Zakona o sudskim pristojbama (NN br, 74195, 57/96, 137/02) u iznosu od 20,00 Kn
naplacena je i poniStena u Knjizi izvadaka pod brojem K1-419/2010.

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) Stranica: 1
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REPUBLIKA HRVATSKA

Opéinski sud u Cakoveu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL PRELOG
Stanje na dan: 15.11.2016. 11:52

Katastarska opéina: 303160, KOTORIBA

Broj zadnjeg dnevnika: Z-9692/2016
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloska: 2163

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina
B, | ZomtiSte Oznaka zemljista Primjedba
(kat. jutro | ¢hy m2
Cestice)

1. |1449/5  |SAJMISNA 9485
DVORISTE 5680
TRAFOSTANICA, Kotoriba, SATMISNA 9
GOSPODARSKA ZGRADA skladiste, Kotoriba, SAJMISNA 1694
POSLOVNA ZGRADA poslovno-proizvodna zgrada, Kotoriba, 2102
SAIMISNA 21
UKUPNO: 9485

DRUGI ODJELJAK
Rbr., SadrZaj upisa Primjedba
ZABILIEZBA, Na temelju &1. 149 st. 1 Zakona o gradnji (Narodne novine broj 153/13) zabiljeZuje se da je za
21 evidentiranje zgrada u katastru sagradenih na éesf.hr, 1449/5, za paslfwnu zgradu prilozena uporabna dozvola
kl: UP/I-361-05/15-01/14 od 13.07.2015.g., a da je za trafostanicu priloZena uporabna dozvola kl: UP/I-361-
05/15-01/13 od 13.07.2015.g.
ZABILJEZBA, za evidentiranje gospodarske zgrade u katastru je priloZzena Uporabna dozvola Upravnog
6.1 odjela za prostorno uredenje, gradnju i zaititu okolida Ispostava Prelog kl: UP/I-361-05/16-01/17 urbroj:
2109/1-09/4-16-7 od 15.09.2016. godine.
B
Vlastovnica

Rbr. Sadrzaj upisa g Primjedba

4. Vlasnicki dio: 1/1 o

MURAPLAST D.0.0., OIB: 16893266699, SAJMISNA 16, 40329 KOTORIBA, HRVATSKA

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa | Iznos Primjedba

1.

Straniea: |

Zemljisnoknjizni 1izvadak (datum | vrijeme izrade) 15.11.2016. 11:52:06



IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK ulozak

Katastarska opéina: 303160, KOTORIBA Broj ZK uloska: 2163
<
Teretovnica
Rbr. SadrzZaj upisa | Iznos Primjedba l
———
1.1 Zaprimljeno 23.06.2014. broj Z-1271/14 900.000,00 EUR

Na temelju Ugovora o okvirnom iznosu zaduZenja i osiguranju broj OU41095 od
06.06.2014. uknjiZuje se pravo zaloga za iznos od devetstotisuca eura, u kunskoj
protuvrijednosti po srednjem tedaju Banke, uveéano za ugovorene kamate, kamate
korisnika garancije, zatezne kamate, eventualne tetajne razlike, te provizije, naknade i
trokove prisilne naplate bilo sudske ili izvansudske prirode, te uz ostale uvjete prema
Ugovoru, za korist:

ERSTE & STEIERMARKISCHE BANK D.D., OIB: 23057039320, RIJEKA,
JADRANSKI TRG 3/A

2.1 Zaprimljeno 16.06.2015.g. pod brojem Z-3620/2015 662.224,64 EUR

UKNIJIZBA, ZALOZNO PRAVO, SPORAZUM RADI OSIGURANJA NOVEANE
TRAZBINE ZASNIVANJEM ZALOZNOG PRAVA 01 .06.2015, za iznos od
SestoSezdesetdvijetisuéedvjestodvadesetéetirieura i Sezdesetletiricenta, u kunskoj
protuvrijednosti, uveéano za ugovorene kamate, zatezne kamate, te provizije, naknade i
troSkove prisilne naplate bilo sudske ili izvansudske prirode

ERSTE & STEIERMARKISCHE BANK D.D., OIB: 23057039320, RIJEKA,
JADRANSKI TRG 3 A

| Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 15.11.2016.

Sudska pristojba po TAR. BR. 18 Zakona o sudskim pristojbama - Za izvatke iz zemljisnih knjiga (NN br. 74/95, 57/96, 137/02, 26/03,
125/11, 112/12, 157/13) v iznosu od 20,00 Kn naplacena je i ponistena na izvatku pod brojem 46854/2016

lzdao:

ZK referent:
IVICA CVIIA e

Zemljidnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade) 15.11.2016, 11:52:06 Stranica: 2
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REPUBLIKA HRVATSKA

Opéinski sud u Cakoveu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL PRELOG
Stanje na dan: 18.12.2015. 10:36

Katastarska opéina: 303160, KOTORIBA

Broj zadnjeg dnevnika; Z-451/2015
Aktivne plombe:

1ZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Verificirani ZK uloZzak

Broj ZK uloSka: 2028

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Br?.j Povriina
Rbr. zcn;l]n‘ita Oznaka zemljiita Primjedba
.( AL jutro | ¢hy m2
cestice)
1 1493/1 POSLOVNA ZGRADA-PROIZVODNA HALA, POSLOVNA 16668
ZGRADA, POSLOVNA ZGRADA, IZGRADENO ZEMLJISTE,
TRAFOSTANICA, PARKIRALISTE, PARKIRALISTE,
POSLOVNA ZGRADA-PROIZYODNA ZGRADA, POSLOVﬁA
ZGRADA-SKLADISTE ZAPALJIVIH TEKUCINA, DVORISTE
POSLOVNA ZGRADA-PROIZVODNA HALA 1071
POSLOVNA ZGRADA (K.BR. 16 U SAJMISNOJ ULICI) 1605
POSLOVNA ZGRADA 2053
IZGRADENO ZEMLIJISTE 250
TRAFOSTANICA 24
PARKIRALISTE 544
PARKIRALISTE 553
POSLOVNA ZGRADA-PROIZVODNA ZGRADA 2234
POSLOVNA ZGRADA-SKLADISTE ZAPALIIVIH TEKUCINA 158
g’ L
DVORISTE 3176| O
UKUPNO: 16668
DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadrizaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 10.01.2014. broj Z-67/14
41 Na temelju ¢1.268.a) Zakona o prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine broj 76/07, 38/09, 55/11,
Y 90/11 i 50/12) zabiljezuje se da je za upis zgrada sagradenih na Eest.br. 1493/1 priloZena Uporabna dozvola
br.kl. UP/1-361-05/12-02/28 od 22.11.2012. godine i Uporabna dozvola br.kl. UP/I-361-05/12-02/19 od
26.07.2012. godine.

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme 1zrade) 18.12.2015, 10:36:15

Stranica; |



IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE
Katastarska opéina: 303160, KOTORIBA

Broj ZK ulo3k

B
Vlastovnica
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba
1. Vlasni€ki dio: 1/1
MURAPLAST D.0.0., OIB: 16893266699, KOTORIBA, SAJMISNA 16
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa [ Iznos Primjedba
2.
2.1 Zaprimljeno 05.01.2006. broj Z-24/2006 1.400.000,00 EUR
Na temelju ugovora o medusobnom poslovnom odnosu sa zasnivanjem zaloZnog prava
na nekretnini od 03.01.2006. uknjizuje se pravo zaloga na nekretnine u A za iznos od
jedanmilijunetiristotisuéa eura u kunskoj protuvrijednosti, uveéano za pripadajuée
kamate, naknade i ostale trofkove za korist:
MEDIMURSKA BANKA D.D., CAKOVEC, V.MORANDINIJA 37
3.
3.1 Zaprimljeno 09.02.2012. Broj: Z-197/12 1.300.000,00 EUR
Temeljem Ugovora o medusobnom poslovnom odnosu sa zasnivanjem zaloznog prava
na nekretnini broj 2/2012 od 07.02.201 2.g. uknjizuje se pravo zaloga za iznos od
1.300.000,00 € (slovima: milijuntristotisu¢a eura) u kunskoj protuvrijednosti, uveéano za
pripadajuce kamate, naknade i ostale troskove, za korist:
MEDIMURSKA BANKA D.D., OIB: 48744996512, CAKOVEC, V.
MORANDINIJA 37
4,
4.1 Zaprimljeno 02.12.2014. broj Z-2387/14 520.000,00 EUR
Na temelju Sporazuma o zasnivanju zaloZnog prava na nekretninama i pravu na
neposrednu ovrhu od 01.12.2014. uknjiZuje se pravo zaloga za iznos od 520.000,00 EUR
(slovima: petstodvadesettisuéa eura) u kunskoj protuvrijednosti uz ugovorenu kamatu,
naknade i troskove, te uz ostale uvjete u skladu sa &lankom 3. navedenog Sporazuma za
korist:
PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.D., OIB: 02535697732, ZAGREB, RADNICKA
CESTA 50
5:
5.1 Zaprimljeno 02.12.2014. broj Z-2388/14 480.000,00 EUR
Na temelju Sporazuma o zasnivanju zaloZnog prava na nekretninama i pravu na
neposrednu ovrhu od 01,12.2014. godine, uknjizuje se pravo zaloga na nekretnini u A, za
iznos od Eetristoosamdesettisuéa eura, u kunskoj protuvrijednosti po prodajnom tecaju
Privredne banke Zagreb d.d. na dan dospijeéa, uz u govorenu kamatu, naknade i troskove,
te uz ostale uvjete u skladu sa &lankom 3, navedenog Sporazuma za korist:
PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.D., OIB: 02535697732, ZAGREB, RADNICKA
CESTA 50

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljiSne Knjige na datum 18.12.2015.

Sudska pristojba po TAR BR. 18 Zakona o sudskim pristojbama - Za izvatke iz zemljisnih knjiga (NN br. 74/935, 57/96,

125/11, 112/12, 157/13) w iznosu od 40,00 Kn naplaéena je i ponistena na izvatku pod brojem 46988/2015

137/02, 26/03,

ZemljisnoknjiZni izvadak (datum i vrijeme izrade) 18.12.2015. 10:36:15

Stranica: 2




péina: 303160, KOTORIBA

IZVADAK 1Z ZEMLJISNE KNJIGE

Verificirani ZK uloZak
Broj ZK uloSka: 2028

Tzdao:

ZK referent:
SANDRA KNEZ

ZemljiZnoknjizni 1zvadak (datum i vrijeme izrade)

18.12.2015. 10:36:15

Stranica: 3
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Prilog 5. Zemljopisni poloZaj lokacije zahvata
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Prilog C-10: Karakteristike sredstva za omekSavanje vode

TARCO 986

= koncentrat bez Stetnih primjesa
«  maximalno uginkaovit

+ primjenjiv u svim vrstama strojeva i cijpvnih sistema

NAMJENA | PODRUCJA UPORABE

Sredstvo se korsti za omekSavanje vode .

SPECIFIENOSTI | KARAKTERISTIKE

Sredstvo je kombinacija otopine fosfonata, anorganskih =oli i stabilizatora. Ne o&teéuje ni jednu vrstu

osjetliveg materijala. Upotrebljava se v zatvorenim cijgvnim sistemima bez obzira dali su grijani ili
na.Trajno sprije¢ ava nastajanje vodnog kamenca.

PRIPREMA RADNIH KONCENTRACIJA | NACINI PRIMJENE

Priprema radne koncentracije ovisi o vrstii namjeni te periodi drfanja kao i velicini spramnika a
pripreama se tako da se 0,5 ml pomjesa sa 1 litrom vode kako bi se ista omek3ala za 1"0DH, ovaj podatak se
koristi za zratunavanje koliéine doziranja tj. odredivanje Zeljenog stupnja tvrdote vode.

UPUTA ZA EKOLOGIJU

Sredstvo se koristi u zatvorenim sistemima i kao takvo nema nikakav utjecaj na okolis.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDEMJA |
GRADITELJSTVA
10000 Zagrab, Ulica Republike Ausirija 20
Tal: 01/37 B2-444 Fax: 01137 72-822
Klasa: UP/I- 360-02/08-04/561

Ur.broj: 531-01-08-5
Zagreb, 28.05.2008. godine

Ministarstvo zadtite okaolia, prostornog uredenja | graditeljstva, na temelju &lanka 37.
stavka 3. 1 4, Zakona o gradnji (' Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) u vezi sa dlankom
353. stavkom 2. podstavkem 2. Zakona o prostornom wredenju i gradnji {"Narodne novine",
br. 76/07) te ¢lanka 3. stavka 2. i ¢lanka 22. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za davanje
suglasnosti za zapotinjanje obavljanja djelamosti gradenja ("Narodne novine", br. 85/06 i
139/06) na zahtjev SPP d.o.o. Varaidin, Trstenjakova 3, radi izdavanja suglasnosti za

obavljanje djelamosti gradenja i/ili izvodenja radova na gradevinama, izdaje
SUGLASNOST

lzvodacu, SPP d.c.0. Varazdin, Trstenjakova 3, MB 0332984, daje se suglasnost

i

A. izvodenje pojedinih radova na gradevinama I, 11, II1 i 1V skup

ine zahtjevnosti, prema
slijede¢em Popisu radova:

Oznaka iz popisa: Radowi:
13. Gentehniéki radovi N
13.1, Pokusno buSenje i sondiranje terena za gradnju

1. Ova Suglasnost izdaje se narok od 5 godina.

II.  Ova Suglasnost se upisuje u Registar
djelatnosti gradenja koji vodi
graditeljstva.

izdanih suglasnosti za zapodinjanje obavljanja
Ministarstvo zadtite okolifa, prostornog uredenja i




Obrazlokenje

SPP d.o.0. VaraZdin, Trstenjakova 3, (v daljnjem tekstu: izvodal) dana 12,03 2008.
podnio je ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za zapotinjanje obavljanje
dielatnosti gradenja za izvodenje pojedinih radova na gradevinama I, II, Il i IV skupine
zahtjevnosti prema popisu iz totke I dispozitiva ove suglasnostl.

Clankom 37. stavkom 3. Zakona o gradnji u vezi sa &lankem 353. stavkem 2.
podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji propisano da osoba registriranja za
djelatnost gradenja moZe zapoleti obavljati djelatnost gradenja ifili izvodenja radova na
gradevinama samo ako ima suglasnost Ministarstva. Stavkom 4. istoga ¢lanka propisano je da
s¢ suglasnost iz stavka 3. toga &lanks izdaje po prethudno pribavljenom  misljenju
povijerenstva koje osniva ministar.

Prema Slanku 3 stavku [ Pravilnika o uvjetima | mjerihima za davanje suglasnost za
zapodinjanje obavljanja djelatnosti gradenja suglasnost se daje izvodatu koji ispunjava uvjete
strutne osposobljenosti i broja radnika, te tehnicke opremljenosti za izvodenje pojedinih
radova na gradevini propisane ¢lancima 4. i 5. toga Pravilnika o uvjetima i mjerilima za
davanje suglasnosti za zapoginjanje obavljanja djelatnosti gradenja, uz uvjet da osobe koje su
u skladu s pogebnim propisom duZne upotpunjavati 1 usavrSavali znanje za obavljanje poslova
graditeljstva imaju propisani broj bodova u skladu s tim propisom ($to se prema posebnom
propisu u vrijeme izdavanja ove suglasnost jod ne primjenjuje), te da odgovorna osoba
izvodata nije pravomocno osudivana za kazneno djelo ¢ija je priroda u vezi s obavijanjem
dielatnosti gradenja. Stavkem 2. istoga Elanka propisano je da suglasnost daje Ministarstvo po
prethodno pribavljenom misljenju Povjerenstva iz Clanka 22. Pravilnika o uvjetima i
mjerilima za davanje suglasnosti za zapoginjanje obavljanja djelatnosti gradenja.

{lankom 2. alinejom 13. Pravilnika o uvietima i mjerilima za davanje suglasnosti za
zapodinjanje obavljanja djelatnosti gradenja propisano je da se "manje sloZenim radovima"
podrazumijevaju radovi oznaceni u Popisu radeva oznakom "2" 1 oznakom "4",

Kake u zahtjevu priloZenom dokumentacijom izvodal nije u potpunosti dokazao da
ispunjava zahtjeve iz &lanka 4, stavka 1. totke 5. Pravilmka o uvjetima i mjerilima za davanje
suglasnosti za zapo¢injanje obavljanja djelatnosti gradenja, u postupku utvrdivanja ¢injenica
odluénih za izdavanje ove suglasnosti izvodaé je pozvan da svoj zahtjev dopuni nedostajuéom
dokumentacijom. Izvodaé je zahtjev dopunio podneskom od 23.05.2008. godine.

Dopunjenom dokumentacijom u zahtjevu izvodal je dokazao da ispunjava propisane
zahtjeve iz ¢lanka 4, stavka 1. tofke 5. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za davanje
suglasnosti za zapofinjanje otavljanja djelatnosti gradenja o ¢emu je u postupku izdavanja
suplasnosti na sjednici odrzanoj 27.03.2008, godme pribavljeno 1 mifljenje Povjerenstva iz
glanka 24. stavka 1. Pravilnika o uvjetima 1 mjerilima za davanje suglasnosti za zapoéinjanje
obavljanja djelatnosti gradenja, te je stoga rijeseno kao u dispozitivu ove suglasnosti.

UruTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ova suglasnost je konagna u upravnom postupku te se protiv nje ne mozZe izjaviti

7alba, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred Upravnim sudom Republike Hrvatske, u roku
od 30 dana od dana dostave suglasnosti.
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Upravna pristojba na ovu suglasnost prema tar. br. 1. i 2. Tarile upravuih pristojbi
Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00-Odhuka Ustavnog Suda, 116/00 i 163/03, 17/04,110/04, 141/04,150/05, 153/05i
129/06), nalijepljena je i propisno poniStena na zahtjevu.

Dostavlja se:

{17SPP d.0.0, Varatdin, Trstenjakova 3,
(dva primjerka akta) R.s povratnicom!
2. u dosje Registra, ovdje
3. pismohrana (dosje spisa), ovdje.
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INVESTITOR: - MURAPLAST d.0.0., Industrijska zona bb, Kotoriba
GRADEVINA: - Poslovna
LOKACIIA ZAHVATA: - Kotoriba
NAZIV ELABORATA! - GEOTEHNICKI ELABORAT TEMELJENIA POSLOVNE

GRADEVINE "MURAPLAST" U KOTORIBI

PROJEKTANT ELABORATA: - SPP d.o.0., Varazdin
ODGOVORNI GEOMEHANICAR: - Doc. dr. sc. Stiepan Strelec, dipl.ing.
BROJ) TEH. DNEVNIKA: - 782711
VRSTA IZVDIESCA: - za glavni gradevinski projekt
DATUM: - kolovoz 2011,

uvobp

NarudZbom investitora projektant elaborata obvezao se izraditi geotehnicki elaborat za potrebe
temeljenja poslovne gradevine unutar kruga tvornice "Muraplast® u Kotoribi. Za potrebe izrade
elaborata izvedeni su geotehnicki istraZni radovi kroz terenske istraine radove | laboratorijska
ispitivanja.

Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnicke znatajke temeljne podioge,
te na osnovu bih podataka odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog spedifitnog opterecenja
i slijeganja temelinog tla. U geotehniCkom elaboratu sadrZani su rezultati istraZivanja sastava
temeljnag tia, ispitivanja tla “in situ” i ispitivanja uzoraka tla, proratun dopustenog opterefenja tia i
proratun slijeganja gradevine.

Programom Istraivanja predvideno je | izbuSeno pet (5) geomehanitkih istraznih busotina
dubine 6,0 do 8,0 m. PoloZaj buSotina u odnosu na tlocrtnu situaciju prikazan je na situacijskom planu
(Prilog 1, list 1).

Sva Ispitivanja izvedena su u skladu sa zakonom | pravilnicima i to:

1. Zakon o prostornom uredenju | gradnjl - NN 76/07, 38/09, 55/11
Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1, dio: Opéa pravila

2. - HENEN 1997-1:2008 &
(EN 1997-1:2004) "

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i
ispitivanje temelinog tla (EN 1997-2:2007)
Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija otpornih na potres — 1.

4 di = i ir die) a | " P HRN EN 1998-1:2008 en,
. dio: Opta pravila, potresna djelovania | pravila za zgrade .
NAD, tabl :
(EN 1998-1:2004) tablica NAD.1

- HRHN EN 1997-2:2008 en

te vaZeim normama iz pedruéia geomehanike | geomehanickih ispitivanja.
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1. GEOTEHNICKI 1STRAZNI RADOVI

Na predmetnoj lokaciji istraZno buSenje provedeno je 01. kolovoza 2011. god., s ukupno pet
geomehanickih istraZnih  buSotina. Ispitivanje refativne zhijenostl ta izvedeno je standardnim
penetracijskim pokusom (SPT). BuSenje busotina izvedeno je motornom rotacijskom busilicom uz
kontinuirano jezgrovanje. Na Prilogu 2, listovi 1 do 5, prikazani su sondaZni profill buSotina.

Po zavréetku busenja provedena je terenska Identifikacija i USC Klasifikacija nabu3ene jezgre.
Pored terenskin pokusa (SPT) iz geomehanitkih istraZnih buSotina uzeti su poremedeni i neporemeceni
uzord za laboratorijske analize, odnosno za utvrdivanje fizlkalnih i mehanickih svojstva tla. Opseg
provedenih istraZnih radova radl utvrdivanja kakvoce | mehanicke heterogenosti tla primjeren je za
izradu geotehnitkog elaborata. Tiekom istra¥nog busenja kartirana je nabuSena jezgra.

Pojava podzemne vode (PPV) za vrijeme istraZnog busenja registrirana je na dubini 2,0 do 2,7
m, da bi se nakon zavrienih radova razina podzemne vode (RPV) u buiotinama digla na razinu 0,5 do
1,8 m.

2, LABORATORIISKA ISPITIVANIA

Laboratorijskim Ispitivanjima obuhvaceni su pokusi za odredivanje opcih | mehanickih obiljezja
na poremedenim uzorcima koherentnih i nekoherentnih tia. '

Kod koherentnog materijala (glina, prah) odredivanje parametara Svstoce obavija se na uzorku
velifine 60x60x25 mm keii se ugraduje u metalni dvodijelni kalup i opterecuje vertikalnom silom, Po
zavrietku konsolidaciie, gomjl okvir kalupa opterefuje se horizontalnom silom kontinuiranog prirasta
do loma uz mjerenje horizontalne deformacije. Najmarje tri probe, od jednog neporemecenog uzorka,
pod razli¢itim vertikalnim opteredenjima Cine jedan pokus. Iz parova vertikalnih i maksimalnih
horizontalnih optereéenja formira se Coulombov pravac smicanja i iz njega preracunava kohezija (c) |
kut unutrasnjeg trenja (g).

U geomehanickom laboratoriju na neporemedenim i poremefenim uzorcima tha ispituju su
slijedeca svojstva:

- sadriz] prirodne viage Wy {%e)
- obujamsiaa tefina Yoo  (KN/MY)
- specifitna teZina Ys (KN/m?)
- Atterbergove granice plasticnosti Wi, p (%)
- |zravno standardno smicanje
a) kohezlja ¢ (kN/m)
b) kut unutraZnjeg trenja o (9
- kompresija u edometru
a} koeficijent pora e -
b) modul stisljivosti M, (MN/m%)
“Geotehnitki elaborat
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Za nekoherentno tHo karakteristini uzorci Ha, uzeti prillkom terenskih radova, osue se do
konstantne mase i siju kroz sita standardnih veliGina ofica, nakon éega se vazu pojedine frakcije i
izratuna njihov odnos prema ukupnoj mas! uzorka. Sijanje se provodi tako da se uzorak suhog tla
mehanickim treSenjem prosijava kroz niz sita, od kojih svako slijedece ima manje otvore,

Na temelju dobivenih podataka o velicini estica | nflhovom udielu u tlu, izraduju se
granulometrijski dijagrami kojl prikazuju granulometrijski sastav tla (sastav tla prema velidini zrna).
Dalje definiramo promijer efektivnog zma Dy | promier dominantnog zrna Dep. Promjer efektivnog zma
je onaj promjer zrna za dani uzorak ta od kojeg je 10% zrna tla manje, a promjer dominantnog zma

je onaj promjer od kojeg je 60% zrna tla manje, odnosno za dani uzorak je 10% zrna manje od Dy, 3
60% zrna je manje od Deo.

— DE{-
Koefichient jednolitnost definiran je sa: C.,= D
11
NPT o = @)
a koeficijent zakrivljenosti sa: *TD..D
10 &

Tlo za koje je koeficijent zakrivijenost! granulometrijske krivulje izmedu 11 3, dakle 1 < C. < 3,
dobro je graduirane, uz uvjet da je takoder C, > 4 za Sljunak, odnosno C, > 6 za pijesak. U sluéaju da
jedan od ova uvjeta nije ispunjen onda je Sljunak odnosno pijesak slabo graduiran (simbol GP ili SP).
Sva ispitivanja provedena su prema vaZzedim standardima, a rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su u Prilogu 3.

3. GEOTEHNICKE ZNACAIKE TEMELINOG TLA

Prema seizmoloskoj karti Republike Hrvatske s povratnim razdobljem od 500 godina metodom

Identifikadijom materijala i istraznih busoting, te laboratorijskom analizom uzoraka determiniran
je sljededi litcloski raspored tla u geotehnickom profilu:

Povriinski sloj istrazne lokadje &ini Sljuncani nasip | asfalt sa podioinim gljunkom, maksimalne
debljine 0,8 m.

Dublje povréinskog sloja utvrdenl su klasti€ni sediment! predstavlieni glinama niske do visoke
plastitnosti (CL/CH) i prahom niske plastifnosti (ML), Sedimenti su srednje do kruto plastidne
konzistencije, laboratorijski dobivenih indeksa I. = 0,53 do 1,00. Mjestimice j& unutar materijala

Geotehnicki elaborat -
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prisutan pijesak, do maksimaino 45%, te se osjeca blagl organski miris. U povrsinskom dijelu
sedimenti su smede do Zuto-smede boje, koji sa dubinom prelaze u sivu, sa zamjetnim varijacijama.

Geolstraznim bufenjem utvrdeno je promjenjivo zalijeganje povrdinskih sedimenata, od minimalno
1,8 m do maksimalno 4,0 m.

Litolo3ki profil buéotina nastavlja se prasinastim pijeskom (SM), rastresitog stanja, sive boje. Broj
udaraca terenske probe zbijenosti ta SPT iznosi N = 6 i 7 udaraca/stopi. Sloj pijeska utvrden je do
minimalno 2,4 m, odnosno maksimaino 4,8 m, Na prostoru buSctine B-1 nije nabugen.

Podinski sloj zavriava dobro graduiranim 3ljunkom, sive boje, sa brojem udaraca SPT probe
N = 14 do 16 udaraca/stopi Gime je klasificiran kao srednje zbijen,

Sondazni profili za busctine B-1 do B-5 prikazani su u Prilogu 2, listovi 1 do 5,

Na slici 1. krivulia I.=I.(N)* konstrulrana je prema podacima iz "Soil Mechanics in Foundation
Engineering” (Wilun | K. Starzevski), a krivulja M,=M(I.)"" prema pravilniku, "Sl. list 34/74, ¢.99,
Dobiveni indeksi konzistencije (Ic) za slojeve gline | praha na istraingj lokacijl iznose 0,53 — 1,00 Sto
prema Slici 1 prezentira koherentni materijal srednje do kruto plastitne konzistencije.

Laboratorijskom probom na uzorku iz B-2 (1,8 - 2,0 m) ispitani su parametri Svrstoce praSinastih
sedimenata sa doblvenim kutom unutrasnjeg trenja o = 29,9° i kohezijom ¢ = 4,8 kN/m?*, Modul
stiéljivosti za inkremente opterecenja 100 do 200 kN/m* takoder je dobiven laboratorijskim ispitivanjem
na uzorku iz B-2 (1,8 - 2,0 m} i B4 (3,2 - 3,4 m).

U skladu sa Tablicom 2 usvojena je vrijednost modula stisljivosti nekoherentnog materijala sa
istraZne lokacije. Pomodu Tablice 2 1 slike 4 usvojena je vrijednost kuta unutradnjeg trenja za sloj
praginastog pijeska (SM) @ = 30° | podinskog Sljunka (GW) ¢ =33°,

Slikea 2. prikazuje korelaciju indeksa plastiénosti | kuta unutrainjeg trenja prema autorima
Ortolan i Mihalinec, 1998. Iz slike 2 preko ovih korelacija moZemo priblizno odrediti kut unutrasnjeg

trenja koherentnih materijala, ako su nam poznate vrijednosti indeksa plastinosti koji se odreduje u
gectehnickom laboratoriju.

Geotehnickl elaborat
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Slika 1. Geomehanitke korelacije za ocjenu karakteristiénih parametara koherentnih vrsta tia
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Slika 2. Korelacija vrinog i rezidualnog kuta trenja s Indeksom plastiCnosti prirodnih materijala
{Ortolan [ Mihalinec, 1998)
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Tablica 1. Odnos fizitkih | mehanickih svojstava koherentnog Ha

DPH M
Koristering SPT (YUS) o ! le TERENS KA IDENTIFIKACLIA
stanje [uds30em] | [ud.f10cm] | [ewim®] | [kN/m?]
iR ,®) <32 0-2 < 35 < 300 <0 meZe se laka utierut Saka
} moze se lako ubisnubi palac, mofe se
Lako -4 2-5 25 - 50 200 - 620 0-0.33 valjat
e | £ | B St e
5 ] 4-8 50- 100 0.33-0. pri 4l 22 valiab u $ =
4 ’L'HJ 1500 8 mm
= L
© 1200 - moge se ostaviti otisak palca samo uz
Tesho f#-15 100 - 200 10000 0.66-1.0 srafan pritlsak na grania mogucnost
valjanja do.¢ 3 mm & da s& ne drobi
1do
SO0 - = made 58 lako zarerati noktom drobi se
CVRSTO 13-30 9d A= 400 20000 E.Ll_‘_”i kod & 3 mm ali 58 mofe prigriedii
P
Y ra
KRUTO > 30 > 17 >400 | > 20000 ,.E'T-—*- SEEkO o6 carssie Hoigen gieheciem
F

Za odredivanje kuta unutrasnjeg trenja za nekoherentna tia ovisno o stanju zbijenost! vrio je
koristan dijagram koji je prikazan na slici 4. Na slici 4 D, predstavija relativnu zbijenost. U tablici 2 dat
je prikaz odnosa fizitkih i mehanitkih svojstava nekoherentnog tla. Za pravilno odredivanje kuta
unutra¥njeg trenja treba uoditi mspon relativne zbljenost od D=0 do D,=1. Vrijednosti relativne
zbijenost! dobivaju se ofitavanjem iz dijagrama na slid 3 na osnovu broja udaraca N.

&

D, (1]

Asimptlotska vrfednost  1.00

b e B e e ————

S
S
Y ¥ >
g 4 50 N[1]
g ‘ g SRECWUIE ZBLIENG ZEUEND VARLD ZEEND

Slika 3, Graf funkcije Dy=D;(N)
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Tablica 2. Odnos fizickih | mehanitkih svojstava nekoherentnog ta

DPH | Spy | RELATIVNA | KUTUNUTARNJEG | MODUL STISLIIVOSTI **
e (TUS) GUSTOCA TRENJA* o My [MN/m?)
- Pijesak Krupni
ZBIJENOSTI Nis Nas Dy Peck | Mayerhof | = plie;: I
/10cm ; 1974, 1
[ud./10cm] | [ud./stopa) [%] 9 956. B et
%W 0=-2 < 4 < 20 <79 < 30 < 35 =< 8.5
RASTRESIT
4 - 20 - 40 20- 30- 35 35-7.5 8.5-
Sy 3-4 4-10 30 5-15
SREDNIE
ZBDEN 5-15 10- 30 40 - 60 30 - 36 35-40 | 7.5-15 15-30
[MEDIUM] _ - . A ——
ZBLIOEN | ]
5-30 - - 36 - 41 -4 15 - L
o] 15-3 33- 50 60 - B0 40 - 45 30 30- 60
VRLO ZBLJEN
[VERY DENSE] = 30 =50 80 - 100 > 41 > 45 = 30 = 60

* Winterkom; Foundation Engineening Handbook
*% & kije: Objadrjenie pravila

ISKUSTVENE VRUEDNOSTI KUTA UNUTRASNJEG TRENJA ¢
ZA NEKOHERENTNA TLA OVISNO O STANJU ZBUENOSTI

(R =mhlo stanje ; Z£= thijeno stanje)
(Mapomena: vede vrijednosti odnose se na materjale 5 uglastim amima)

55 == ‘ I ——. T
! D~
. o | 1]
| Ty . .
- i : ? _.I._.i_._.f._._l._ _.F._.i._ l
Bl 35 - N | i"__ v R---- "__.R___m' e R S Enta e, o
- T PRI A—— 4 5
e | A et B
J T z 4 -~ I D=
95 g -
20 l' ) 7 IMAPOMENA: Ovij grikon izmdes je na mlnm.-gﬂﬁm.énﬂmn
s oo e = rewentivenih o kagis: LB, Pewlor (197%) Physical and peomchanical
15 .‘."_‘" ':|:.___...___I progperties efscils. MeCrew Hill Ine Neow York 1. (2, 154)
£E3 E F T 2 4 3
¢ ¢ & 3% 1 & =
“ =
2

Slika 4. Iskustvene vrijednost] kuta unutradnjeq trenja za nekoherentna tla
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Analizom doblvenih podataka iz laboratorija | empirijskim koreladjama preko podatka N, za

R
e el

g rmn

izradu geostatickog proraéuna usvojeni su slijedeci parametri temeljnog tia:

- dobro graduiran Sljunak (GW) - profil bugctine B-1 | B-2:

y= 20 kN/m?, My = 15,0 MN/m?, c=0kN/m* i ¢ =339

- praginasti pijesak (SM) - profil buSctine B-3 i B-5:

v= 19,5 kN/m? M, = 7,0 MN/m?, c=0kN/m? | ¢ =30

- prah niske plasti€nosti (ML) - profil busctine B-4:

v= 18,5 kN/m?, My = 4,0 MN/m?, c=4kN/m* i ¢ =29°

Slijeganje sloja debljine H ratunate je po izrazu:

gdje su: s - slijeganje sloja deblfjine H,
a, - dodatno naprezanje uslijed kontakinog naprezanja u dubini z,
M, - modul stifljivost! promatranog sloja.

Vrijednosti modula stiSljivosti (M.}, za prorafun slljeganja uzeti su iz laboratorijskih mjerenja i
korelacije sa brojem udaraca N, 1z “Soll Mechanics in Foundation Engineering” - Z. Wilun | K.

Starzewski.

Geotefinicki elzborat
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= 4. GEOSTATICKE ANALIZE
4.1. ANALIZA NOSIVOSTI

Nosivost tia sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvod| se iz teorije
plasticnosti | eksperimentalnih rezultata. Mehanicka Cvrstoca tia predstavijena je u dreniranim uvjetima
== sacig.

Proratun nosivostl plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:
.= R/A" =C N.bsclc + g NgbgSqiq + 0,5v B'N,b,s, i,

A'= B'L' - korisna powrsina temelja, . dio ukupne povrsine osnovice temelia koji je
rezultantnom silom centri¢ki optereden,

R - dopusteni otpor tia
; v - te¥ina tla ispod razine temelinog dna,
- x v - ratunska zapreminska tezina tla,
__ g - najmanje efektivno opterecenje u razinl temeljnog dna pokraj temelja,
JE o' - ratunskl kut posmitne Cvrstode tla,
e o3 - ratunska kohezija tla,
1 N | Ne - faktori nosivosti,
. be, by, b, - faktori nagiba temeljne piohe,
i Sy S5, - faktor oblika temefa,
- ke dak - faktorl nagiba rezultante.

Dopuftene su slijedefe grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 - DA1,1,
il koeficljenti {A1+M1+R1); DAL,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (Al ili AZ+M2+R3).

Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 dani su tablic 3:
=3 Tablica 3. Parcijalni faktorl sigurnosti prema Eurokedu 7 (EC7, HRN EN 1957-1:2008 en)

Parametar Simbol| EQU GEO/STR - Grupe parcijainih faktora
A1 A2 M1 M2 R1 R2 R3
s Stalna djslovanjs {G) [Nepovoline | o | 1.1 1,35 1,0
i |Povoline Yo | 0.8 1.0 1.0
Pokretno djelovanje {C1) [Nepovoljno | yaeu | 1.5 1.5 13
{Povoljno - - - -
=k Akcidentne djelovanje (&) Nepovoling | ram | 1.0 1,0 1.0
'”if Povolino - - - -
Kooficilent posmiZnog otpore (tang') Py 1,25 1,0 1,25
. Efokiivra kehezija (2} s 125 1.0 1:25
i [Nedrenirana posmitna évrsiota (cu) Yo 1,4 1.0 1.4
i Jednoosna tinéna Evretoca [q.) Yo 1,4 1.0 14
Zapreminska tedina (y) Ty 1.0 1.0 1.0
— 14 Hpor nosivosti (R, tox 1,0 14 1,0
i Posmini otpor (Ry) Yo 10 | 11 1,0
i Otpor tla (Ry] Y 1,0 14 1,0
- H
. ('
' Geotehnichi elaborat
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4.2, ANALIZA SLIJEGANIJA

Proratun slijeganja za centriéno opterecene temelje rafuna se s pretpostavkom da je
opterecenje savithive temeljne stope ravnomjemo rasporedeno. U tom siucaju raspodjela dodatnih
napona u tlu je neravnomjerna pa se proratun sljeganja ne izvodi za cijelu opteredenu povrsinu, ved
7a njezine pojedine tocke: kutne, sredisnje tocke stranica | sredisnju tocku temelja,

Optersfena povriina podijeli se na &etii manja pravokutnika, a ukupno slijeganje Ispod
proizvoljno odabrane totke dobije se kao suma sljeganja pojedinih pravokutnika. U programu je
proratun proveden za stalno opterecenie | karakteristinu tocku "K" (X = 0.37L 1 Y = 0.37B), jer se
smatra da Je slijeganje krutog temelja identiéno slijeganju karakteristicne tocke apsolutno savitlfjivog
temelja (Grasshof,1951).

Raspodjela naprezanja U dubini poluprostora kojl je na povréini opterecen koncentriranom silom
odredena je Boussinesqovim izrazom. Integracijom tog izraza po pravokutno opterecencj povrsini
dobiven je izraz za distribuciju naprezanja po vertikali u bilo kojoj toZki ispod ili pokraj apsolutno
savitljivog pravokutnog temelja. Na temelju dobivenih podataka Stelnbrenner je izradio dijagram za
odredivanje napona u dubini za bilo koji omjer (L/B) temelja.

4.3. MODUL REAKCIIE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponaSanja tla moZe se smatrati modul reakcije tia k..
Modul reakclje tla je funkcija oblika i velitine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta opterecenja te
sastava i svojstva tla. Kod proradunskog modela kod kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga
(Winklerov prostor), ks je koefidjent proporcionainosti zmedu dodatnog kontakinog naprezanja Q
(Q=P-q) i pomaka w tocke na povsinl Winklerovog prostora:

k=2 (MNIm?)
W

Vrijednosti Q | w uzete su iz proracuna slijeganja karakteristicne tocke “K".

Geotehinidhk! elaborat
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5. ANALIZA NOSIVOSTI I SLIJEGANJA TEMELINOG TLA
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5.1, ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna stopa D = 1,5 m)

A Podad o Hui
= kut umutrainjeq trenja = o0 -
- untrasnja kohezha c = 4.0 kMjm!
- obujarnska tefina ta mnad temelja y = 185 kNjm’
- pbujarnska tafina ta ispod temelia Y= 85 km'
- razina podzemng voda U prorafunt RPV = 21 m
B. Fodad o temeliw
= oblik tarmefz - KVADRATNA TEMELINA STOPA
- dubina temeljenja D= 1,50 m
- dubina Srokog iskopa B = 0,00 m
- wisina hemelja L= 0.50 m
- Lirina temelja B = 0 m
- dufina temelja | = 20 m
- ohujamska teling betmna feglgn = 2,0 kum?
- kut naglba baze temetja a= o=
<. Otpor Hag
G = Re/ A = e Nebos b+ ' Noby syl # 0.5 B Mybysily  (kN/mY)
- tedina Ha [znad termela W = 74,0 kN
- ukupne viastis thina temela W = 122,0 kN
- geolofko neprezanie na terneljno] dubinl ] 27.8 kPa
D Profeiine dielovania:
Verikaing gla - BLAVND: F= 60,0 kN Pa=PFe* v = 00,0 kN = 000m
Vel kg sl - POMRETHO: Q= B0 kM =CQ*y= 17,0 kN Be= 0,00 m
Vigsils te2ina: W= WSy = 1220 kM
Lcupna vartiaing djelovenia: V=P Qg+ Wy= B30 ki
Hortzontsina sils - GLAVND:: H = 0.0 kN Hi=H" %= o0 kp U SMIERU L
|_ g = 20 m L = 200 m Az 400 m
Kontrola ekscentricteta: By SB/E - wrady G EL/B o il
EL. Projekini pristup. kombinaciia DA 1.2 (A2+M2+R1)
= koeficient posmiEnog otpora, Yy 1,50 - staina diddovania, y; 1,00
- efaktivra kohezha, 1. 2,00 = pokretna diglovania, s 1,30
- koeficjent otpora ta, . 100
- rapreminska te¥ina, v 1,00
Retunskl paremetr tha: - pfelbivna kohaziia pr= 2.0 kPa
- efeldivni kut pasmilne EBrstode = 030
Faktori naslvosti: Faktor! obiika: Faktor| naglba baze temelja: Inklinactia V sle zbog H:
b = 15,10 5 = 1,41 be= 1,00 = 1,00
Wg= 658 5, = 1,35 by = 1,00 L= 100
M= 4,12 o= 0,70 by = 1,00 L= 1,00
m= 1,500
Dozvoljena optersteanje ta: Q= 313,01 kg
Dazvoljena nosivost proradunatog lamele: Ry = 1252,04 kN
Dzvoljan| olpor tia promfunaiog temala; Ry = R = 1252,04 kN
Faklor predimenzioniranja: r= 1,49
LUWVJET ¥d < Rd JE ZADOVOLJEN JER YRIJEDI 0,84 < 1,25 MN

Geotahnickd alaborat
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6. ZAKLIUCAK

Osnovom izvedenih terenskih istraZnih radova za potrebe temelienja posiovne gradevine u
Kotoribi, te provedenin geostatickih analiza, moée se zakljuliti kako je temeljno tlo uyjetno pogodno za
izgradnju gradevine uz uvazavanje navoda iz ovog elaborata kao i sljededeg:

LITOLOSKI OPIS LOKACDE:

- Predmetnu lokaciju predstaviia ravan teren, a geotehniékim istraZnim radovima determiniran je
slieded litolodki raspored slojeva ta:

ASFALT/NASIP — Povréinski sloj gini Sljundani nasip, odnosna asfalt sa podloznim Sljunkom,
maksimalne debljine 0,8 m,

GLINA/PRAM (Cl/CH/ML) — Dublje povrSinskog sloja zalijefu Kastiéni sedimenti predstavijani
glinama niske do visoke plastiCnosti | prahom niske plasticnosti. Sedimenti su srednje do kruto
plastitne konzistencije, indeksa 1. = 0,53 do 1,00. Mjestimice je prisutan promjenjiv udio
pijeska, do maksimaino 45%, te se osjeca blagi organski miris. PovrSinski sedimenti utvrdeni su
do promjenjive dubine zalijeganja, od minimaino 1,8 m do maksimalno 4,0 m.

PUESAK (sM) - Litoloski slijed nastavija se pradinastim pijeskom, sive boje. Broj udaraca
terenske probe zbijenosti tia (SPT) znosi N = 6 1 7 udaraca/stopl, ¢ime je klasificiran kao
rastresit, Sloj pijeska zalijee do minimalno 2,4 m, odnosno maksimalne 4,8 m. Na prostoru B-1
nije nabusen.

St JUNAK (GW) — Do dubine istraZnog busenja determiniran je srednje zbijen, dobro graduiran
gljunak, sive boje, sa brojem udaraca SPT probe N = 14 do 16 udaraca/stopi.

- Pojava podzemne vode (PPV) za vrijeme istraZnog buenja registrirana je na dubini 2,0 do 2,7
m, da bi se nakon zavrienih radova razina podzemne vede (RPV) u busotinama digla na razinu
0,5do 1,8 m.

- Detaljan litolodkl siijed istraznih buSotina prikazan je na sondaZnim profilima u Prilogu 2, listovi
1 do 5, te foto dokumnentaciji u Prilogu 4.

GEOSTATICKI PRORACUN:

Temeljenje gradevine moze se provesti na temeljnim stopama, donje temeljne kote D = 2,0 m
(dio gradevine vee katnostl) i D = 1,5 m (dio niZe katnosti) uz lokainu zamjenu materijala ispod
temelja.

1z razoga raziitte dohvatne dubine nosivog sloja Sljunka, te heterogenosti materijala na
temeljnoj dubini obavezno provest! zamjenu materijala ispod temeha gradevine. Kod temelja D=2,0 m
zamjena se izvodi mréavim betonom, a do dubine podinskog sloja Sljunka (GW), te zbijenim Sljunkom
debljine d = 0,6 m kod temelia D = 1,5 m.

Analiza nosivosti i slijeganja temeljnih stopa provedena je u poglaviju 5 elaborata. Raspon sirine
analiziranih temeljnih stopa fznosi B x L = 1,5 do 3,5 m.

Geatehmichd elaborat -16-
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Gradevne iskope za temelje D = 2,0 m potrebno je produbiti do razine nosivog sloja Sljunka
(GW) u podini, a razliku do temeljne dubine zamijeniti mriavim betonom. Dubina mravog betona je
promjenjiva i odgovara rasponu od 0,5 do maks. 2,0 m.

Proratun nosivosti i slijeganja temelinih stopa D = 2,0 m proveden je na stranici 13.

Dopuétena kontaktna naprezanja na zamjenskom materijalu iscitavaju se iz tablice i dijagrama
na predmetnof stranicl, a vrijednosti iZnose Ouep > 480 kN/m?.

Slijeganje temeline stope za statitki odredeno kontaktno opteredenje i odabranu geometriju
temelia [E&itava se na istom dijagramu. Kao primjer €itanja iskazat e se stopa dimenzija Bx L = 2,0 x
2,0 m | naprezanje od gradevine o = 200 kN/m?, a kojoj odgovara slijeganje s = 1,3 cm.

ELY = 1.5 m {rostor budpting 8-3 do B-5,

Ispod temelja D = 1,5 m potrebno je provesti zamjenu materijala dobro graduiranim Sjunkom,
debljine d = 0,6 m, zbiienog na minimalnu vrijednost modula stisljivosti M; = 20 MN/m?, Kod izvodenja
zamjene materijala ukalkulirati dostatno proSirenje tampona za kut Sirenja naprezanja ispad temelja.
Propisuje se ispitivanje postignute zbljenosti metodom kruZne ploge @ 30 cm, prema HRN U.BL.046.

S obzirom na litolo3ku heterogenost materljala na istraZnom prostoru, analiza nosivosti i
slijeganja temeljnih stopa D = 1,5 m provedena je za dva geotehnicka modela. Model 1, iskazan na
stranic 14, predstavija litolodki profil bufctina B-3 i B-5, te model 2, stranica 15, &ini litoloZki profil
busotine B-4.

Ocekivana slijeganja temeljnih stopa (izvedenih na tamponskom sloju d = 0,6 m) is&itavaju se iz
dijagrama slijeganja na navedenim stranicama. Konkretno za stopu dimenzija Bx L = 2,0 x 2,0 m, te
naprezanje od gradevine o = 150 kN/m?, slijeganje kod profila buSotina B-3 1 B-5 lznosi s = 1,4 cm, te
kod profila B-4 s = 2,5 cm, Sto rezultira diferendijalnim slijeganjem u iznosu sqg = 1,1 cm.

Za razli¢ita opterecenja temelja od gradevine potrebno je birati takvu geometriju temelja kako bi
slijeganja svih dijelova gradevine bila to ravnomjemija, 3to je razvidno iz dijagrama slijeganja na
stranicama 13 do 15.

Za potrebe kontrole nosivosti temeljnog tla proratun za temeljnu stopu, sukiadno EC7, proveden
je u poglaviju 5.1, stranica 12. Racunska dubina temelja iznosi D = 1,5 m, dimenzija BxL=2,0 x 2,0 m,
a temelina stopa opterecena je centri¢no vertikalnom silom V = 600 kN, te sa dodatno 15% pokretnog
opterefenja. Navedeni temelj, za odabrana radunska opterecenja, zadovoljava s aspekta dozvolienog
otpora ta Vi<Ra.

O prihvatijivosti Iskazanih nosivosti | slijeganja treba se ofitovatl projektant nadtemeljne
konstrukcije.

Prije poletka betoniranja potrebno je obaviti pregled gradevne jame od strane cviastenog
geotehnicara. Rezultati istraZivanja te sinteza i interpolacija rezultata istraZivanja ne mogu se koristiti
kao podioga za drugu gradevinu na isto] lokacii, niti za istovjetnu gradevinu na drugoj lokadiji.

odgovorni geomehanicar: Doc. dr. sc. Stjepan Strelec, dipling.
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Gradeving Foslovna

Lohacia Hotoriba

Oengka uzorka B-2

Dubina 1.EQ0 - 2.00

Opie uzorka  |Preh niske plasticnosti (ML), kruto plasliéne konzistencie, Futo-slve beje. Udlo peska 155,
Virsta urorka |neposemecsn, konsolidiren “reta lapitvanje; CO, 0.05 mmmin; konst deform,
Vags prije ispitivanja (%) 30,80

Vartkalno optereter]e (kN/m’) 100 200 400

Viaga nakaon izpitivania {%0) an,3e 20.85 28,81
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NarudZbom investitora projektant elaborata obvezao se izraditi geotehni¢ki elaborat za potrebe
temeljenja poslovno-proizvodne hale u Kotoribi, odnosno na K.&br. 1449/5; K.0. Kotoriba. Na
predmetno] lokaciji predvida se izgradnja gradevine tiocrtnih dimenzija 42 x 50 m. Za potrebe izrade

elaborata izvedenl su geotehniki istrazni radovi kroz terenske istrzdne racove i laboratorijska
ispitivania.

Svrha istraZnih raciova bila je dobivanje uvida u sastav | geotehnidke znadajke temeljne podloge,
te na osnovu tih podataka odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog specifiénog opteredenia
i slijeganja temeljnog tla. U geotehniCkom elaboratu sadriani su rezultati istraZivanja sastava
temeljnog tla, ispitivanja tla “in situ” i ispitivanja uzoraka tia, proratun dopustenog opterecenja tla |
proracun slijeganja gradevine.

Programom istraZivanja predvideno je i izbudeno Zest (6) geomehanitkih istra¥nib buZotina

dubine 6,0 i 8,0 m. PoloZaj buSotina u odnosu na tlocrtnu situaciju prikazan je na situaciiskom planu
(Prilog 1, list 1).

Sva ispitivanja izvedena su u skiadu sa zakonom i pravilnicima i to;

L. Zakon o gradnji ; Zakon o prostornom uredenju NN 153713

HRN EN 1997-1:2012
HRN EN 1997-1:2012/NA:2012

2. Eurokod 7: Gectehnitko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila

3, Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje |

HRN EN 1997-2:2012
ispitivanje temeljnog tla

¥

Eurokod 8 ~ Projektiranje konstrukclja otpornih na potres —

) : e HRN EN 1998-1:2011
1. dio: Opca pravila, potresna djelovania i pravila za zgrade

te vaZedim normama iz podrudja geomehanike | geomehani¢kih ispitivania.

Geotehnicks elaborat
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1. GEOTEHNICKI 1STRAZNI RADOVI

Na predmetnoj lokacijl istraZno bufenje provedeno je 04. veljaée 2014. god., 5 ukupno Sest
geomehanickih istraznih busotina. Ispitivenje relativne zbijenosti tla izvedeno je standardnim
penetracijskim pokusom (SPT). Bu3enje busotina izvedeno je motornom rotaciiskom busiicom uz
kontinuirana jezgrovanje. Na Prilogu 2, listovi 1 do 6, prikazani su sondazni profili busotina.

Po zavrietku buSenja provedena je terenska identifikaciia i USC Kasifikaclja nabudene jezgre.
Pored terenskih pokusa (SPT) iz geomehanickih istraznih buSotina uzeti su poremeceni i neporemedeni
uzorci za laboratorijske analize, odnosno za utvrdivanje fizikalnih | mehanitkih svojstva tla. Opseg
pravedenih IstraZnih radova radi utvrdivanja kakvoce i mehanitke heterogenosti la primjeren je za
izradu geotehnikog elaborata. Tijekom istraZnog budenja kartirana je nabu$ena jezgra.

Razina podzemne vode tijekom istraZnog buSenja registrirana je na dubini RPV = 1,7 - 2,5 m.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvadeni su pokusl za odredivanje opéih | mehani¢kih obiljezja
na poremecenim uzorcima koherentnih i nekoherentnit ta.

Kod koherentnog materijala (glina, prah) odredivanje parametara ¢vrstoce obavija se na uzorku
velidine 60x60%25 mm koji se ugraduje u metalni dvedijelni kalup i optereCuje vertikainom silom. Po
zavrsetku konsolidacije, gomnji okvir kalupa opterecuje se horizontalnom silom kontinuiranog prirasta
do loma uz mjerenje horizontalne deformacije. Najmanje ttl probe, od jednog neporemedenog uzorka,
pod razli¢itim vertikalnim opterelenjima dine jedan pokus. Iz parova vertikalnih i maksimalnih

horizontalnih opteredenja formira se Coulombov pravac smicanja i iz njega preraCunava kohezija (¢) i
kut unutrasnjeg trenja (o).

U geomehanickom laboratoriju na neporemelenim i poremeéenim uzorcima tla ispituju su
slijededa svojstva:

- sadriaj prirodne viage Wo (%)
- obujamska teZina Yo, N/
- specifiéna tefina ve  (kN/m®)
- Atterbergove granice plasticnost Wi p (%)
- izravno standardno smicanje
a) kohezija ¢ (kN/m%)
b) kut unutradnjeg trenja ¢ (O
- kompresija u edometru
a) koeficijent pora e -
b) modul stiljivosti My (MN/m?)

Za nekoherentno tlo karakteristiéni uzorci tla, uzeti prilikom terenskih radova, osuse se do
konstanine mase | siju kroz sita standardnih veli¢ina ofica, nakon Cega se vaZu pojedine frakcije i
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izra¢una njihov odnos prema ukupnoj masi uzorka. Sijanje se provodi tako da se uzorak suhog tla
mehani¢ikim tresenjem prosijava kroz niz sita, od kojih svako slijedece ima manje otvore.

Na temelju doblvenih podateka o velifini Cestica i njihovom udjelu u tlu, izraduju se
granulometrijski dijagrami kofi prikazuju granulometrijski sastav tla (sastav tla prema veli€ini zrna).
Dalje definiramo promjer efektivnog zrna Dy, i promjer dominantnog zrna De. Promjer efektvnog zrna
ie onaj promjer zrna za dani uzorak tla od kojeg je 10% zrna tlza manje, a promjer dominantnog zrna

je onaj promjer od kojeg je 60% zrna tla manje, odnosno za dani uzorak je 10% zrna manje od Dy, a
60% zrna je manje od Dgp.

Koeficijent jednoliénosti definiran je sa: Cu = D
19

o = (DBG)Z

a koeficijent zakrivijenosti sa: " D_.D
10 " Yo

Tlo za koje je koeficijent zakrivijenosti granulometrijske krivulie izmedu 17 3, daklel < C. < 3,
dobro je graduirano, uz uviet da je takoder C, > 4 za &ljunak, odnosno C, > 6 za pijesak. U sluéaju da
jedan od ova uvjeta nije ispunjen onda je Sljunak odnosno pijesak slabo graduiran (simbol GP ili SP).

Sva igpitivanja provedena su prema vazedim standardima, a rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su u Prilogu 3.

3. GEOTEHNICKE ZNACAJKE TEMELINOG TLA

Prema seizmoloskoj karti Republike Hrvatske s povratnim razdobliem od 500 godina metodom
Medvedeva, na lokaciji zahvata moZe se ofekivati potres od 8° prema MCS skali.

: hmcm.r:ﬁr.l?j:

Prema kartl potresnih podrucja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dedatka za
niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
1.dio: Opéa pravila, potresna dielovanja i pravila za zgrade, odredeno je vrino ubrzanje za istraZni
prostor u Ketoribi: age = 0,18g (povratni period 475 godina).

Geotehnicli elaborat
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Identifikacijom materijala iz istraznih buSotina, te laboratorijskom analizom uzoraka determiniran
je stjededi litologki raspored tla 1 geotehniCkom profilu, a kaji odgovara sljedeéem generainom opisu:

PovrSinski sloj istrazne lokadije predstavlja humus i Sljunéani nasip, maks. debljine 0,5 m.

Dublje povrSinskog sloja zalijeZu gline viscke plastiCnosti (CH), kruto plastiéne konzistencije,

smede boje. Unutar materijala mjestimice je prisutan pijesak, oko 25%, a sloj je utvrden do
maksimalno 1,4 m.

LitoloSki slijed nastavija se pjeskovitim prahom niske plastiénosti (ML), Zuto-smede boje progaran
sivom, sa udjelom pijeska od 25 do 45%. Prah je srednje plastine do poluévrste konzistencije,
laboratorijski dobivenih indeksa plasti¢nosti I, =10 — 14%, te konzistencije I = 0,57 do 1,15. Unutar

materijala zamjetne su manje varijacije u boji materijala. Dubina zalijeganja iznosi minimalno 1,5 m,
odnosno maksimalno 2,5 m.

Dublie pradinastih sedimenata utvrden je sloj slabo graduiranog, prasinastog pijeska (SP-SM),
uto-sive do sive boje. Pijesak je rastresitog stanja, sa brojem udareca terenske probe zbijenosti tla
(SPT) N = 6 i 7 udaraca/stopi. Dubina zalijeganja iznosi minimalno 2,0 m, odnosno maksimalno 3,8 m.

Podinu predstavlja slabo graduiran $ljunak (GP), sive do sivo-Zute boje. Sljunak je srednje zbijen
sa N = 15 do 17 udaraca/stopi.

Sondazni profili za budotine B-1 do B-6 prikazani su u Prilogu 2, listovi 1 do 6.

Na slici 1. krivulia I=I.(N)* konstruirana je prema podacima iz "Soil Mechanics in Foundation
Engineering”" (Wilun i K. Starzevski). Dobiveni indeksi konzistencije (I.) za slojeve gline | praha na

istraZnoj lokaciji iznose 0,57 — 1,15 5to prema Slici 1 prezentira koherentni materijal srednje plasticne
do polucvrste konzistencije.

Laboratorijskom probom na uzorcima iz B-5 (1,9 — 2,0 m) i B-6 (2,0 — 2,1 m) ispitani su
parametri Cvrstode praSinastih sedimenata (ML) sa usvojenim kutom unutranjeg trenja ¢ = 29° §

kohezijom ¢ = 5,0 kN/m?. Modul stifijivosti za inkremente optereéenja 100 do 200 kN/m? takoder je
dobiven laboratorijskim ispitivanjem.

U skladu sa Tablicom 2 usvojena je vrijednost modula stidljivosti nekcherentnog materijala sa
istrazne lokacije. Pomocu Tablice 2 i slike 4 usvojena je vrijednost kuta unutradnjeg trenja.

Slika 2. prikazuje korelaciju indeksa plastiCnosti i kuta unutradnjeg trenja prema autorima
Ortolan | Mihalinec, 1998. Iz sltke 2 preko ovih korelacija moZzemo priblizno odrediti kut unutradnjeg
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trenja koherentnih materijala, ako su nam poznate vrijednosti indeksa plastiénosti koji se odreduje u
gectehnitkom laboratoriju.
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Slike 1. Geomehanicke korelacije za ocjenu karakteristitnih parametara koherentnih vrsta tla

100 LA 1.0
M

100 1000

il Sttt My [P a]

« ﬁnza
["Mearamgiage
5] ° 1L .
§ T v \‘~ EALGALY (LApAY
o ]
" h N -
m )
b ]

-
i

ke w | = = |« w m

VIEHI KUY UNUITRASNDEG TRITUA ¢y

-
[=]

VRENI - 0 | REZIDUALNI KUT TRENJA - D (7}
B

L

| AEZIDUALNY KUT ONUTEASHIEG TRENM, G —|

at iy

-

- - ...I s ‘
Xun:m!ul.rm My

Slika 2. Korelaclja vrénog i rezidualnog kuta trenja s indeksom plastiCnosti prirodnih materijala
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Tablica 1. Qdnos fiziCkih | mehanickin svojstava koherentnog tla

SPT PPH (TUS) My
Konzistentno W Ie TERENSKA [DENTIFIKACIJA
stanje [ud./30cm] | [ud./técm] [kN/m®] | [KM/m?]
ZITKO <2 0-2 <25 < 300 <0 mo¥e se lako utisnutl Zaka
Lako 2-4 2-5 25-50 | 200-600 | 0-033 | 72 se lako utsnutl paiac, moze se
g 500 - palac se mofe ulisnuti  laganim
Srednje 4-8 50 - 100 0.33-0.66 | pritiskom moZe se valjati u valiéié ¢ <
] 1500 3 mm
5 5-8 ,
1200 - mozZe se ostaviti olisak palca samo uz
Tesko 8-15 i00 - 200 10000 .66 - 1.0 snaZan pritisak na granici moguénost
valjanja do ¢ 3 mm a da se ne drobl
1do ;
. . . 5000 - Wr ~W moZe se lako zarezatl noldom drobi se
CVRSTO 15-30 3-17 | 200-400 | 35000 55 | kod ¢ 3 mm i se mote prigredtt
P
KRUTO > 30 > 17 > 400 > 20000 | W —Ws | tesko se zareauje noktom gnjedenjem
Ir se mml

Za odredivanje kuta unutradnjeg trenja za nekoherentna tla ovisno o stanju zbijenosti vrlo je
Kkoristan dijagram koji je prikazan na slici 4. Na slici 4 D; predstavlja relativnu zbijenost, U tablici 2 dat
je prikaz odnosa fizitkih | mehanitkih svojstava nekoherentnog tla. Za pravilno odredivanje kuta
unutradnjeg trenja treba uoditi raspon relativne zbijenosti od D=0 do D,=1. Vrijednosti relativne
zbijenosti dobivaju se ofitavanjem iz dijagrama na slici 3 na osnovu broja udaraca N.

Py
D, 1]
Asimpiotska vrijednost 1,00
1.00
0,90 v e
L T S T LA PP PPN -.-*.
o
0,405 Q! 2
™ =¥ :
02012 8 |
| |
, Y Y y ' >
0 % 4 10 30 50 N1}
ol
o g SREDNJE ZBIJENO ZBIENO VRLO ZBWENO
Slika 3. Graf funkcije D, =D {N)
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Tablica 2. Gdnos fizitkih i mehanitkh svojstava nekoherentnog ta

DPH . RELATIVNA | KUT UNUTARNJEG | MODUL STISLIIVOSTI **
W 2
STUPANI (TUS) GusTOCA TRENJA* ¢ _ M: [MH/!: 1 |
ZBDJENOSTI Ny, N30 D, Peck | Mayerhof :;:? pij:lsl;':( :
{ud./10cm] | [ud./stopa) [%%] 1974. 1956. i srednii junak
VRLO RASTRESIT
[VERY LOOSE] 0-2 <4 < 20 < 29 < 30 < 3.5 < 8.5
RASTRESIT
[LOOSE] 3-4 4-10 20 -40 29 - 30 30-35 3.5-7.5 85-15
SREDNIE
ZBLJEN 5-15 10- 30 40 - 60 30-36 35-40 7.5-15 15-30
[MEDIUM]
ZBIIEN
[DENSE] 15-30 30-50 60 - 80 36 -41 40 - 45 15 - 30 30-60
VRLO ZBLIEN
[VERY DENSE] > 30 > 50 80 - 100 > 4] > 45 > 30 > 60

¥ Winterkorn: Foundation Engineering Handbook
®* 5 ldje: Objadnjenje pravila

ISKUSTVENE VRIJEDNOSTI KUTA UNUTRASNIEG TRENJA ¢
ZANEKOHERENTNA TLA OVISNO O STANJU ZBIJENOSTI
(R = rahlo stanje ; Z = zbijeno stanje)
(Napomena: veée vrijednosti odnose se na materijale s uglastim zmima)

55
— D=1 .
50 £ ].
45 Dr=1 - T ) T z
7 z Z
40 — T 0 IS N
- RN T e O
- 35 I R R =TT TR
g — L] e
30 4———F=| R _IR , y e
Zz Pt D=0
T_ ‘L; ¥ D=l
25 R ==Y~ - :
20 'l( NAPOMENA: Ovaj grafkon iztaden je na osoovi tabelaenib podataka
A prezentiremih w kujizi: JB, Bawles (1979): Physical and gromehandcal
] 5 propertise ofsoils, MeCrew-ITill Inc. New York Itd. (str, 1547,
-5 R 'ﬁ :5 0 : T T
i 1 3 5t £ 4 { E
2 5 2 E i2 £ g i
g E ' = - A = Ay .
a 2 g & 2 )
2] =]
9 g
B
Slika 4. Iskustvene vrijednosti Kuta unutrasnieg trenja za nekoherentna tla
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Analizom dobivenih podataka iz laboratorija i empirijskim korelacijama preko podatka N, za
izradu geostatitkog prorafuna usvojeni su sljede¢i parametri temeljnog tla:

- pjeskoviti prah niske plastiénosti {ML):
v = 19,5 kN/m?, M, = 7,0 MN/m?, c=5kN/m? i o =29°

- slabo graduiran, prasinasti pijesak {(SP-SM):
y=19,5 kN/m? M, = 8,5 MN/m?, c=O0kN/m* i o =30°

- slabo graduiran Sljunak (GP) / zamjenski sloj sljunka (GW):
v = 20,0 kN/m?, M, = 20,0 MN/m?, c=0kN/m? i ¢ =33°

Slijeganije sloja debljine H radunato je po izrazu:

gdje su: s - slijeganje sloja debljine H,
a; ~ dodatno naprezanje uslijed kontaktnog naprezanja u dubini z,
M, - modul stiSljivosti promatranog sloja.

Vrijednosti modula stisliivosti (M,), za proraéun slijeganja uzeti su iz laboratorijskik mjerenja i
korelacije sa brojem udaraca N, iz "Soil Mechanics in Foundation Engineering” - Z. Wilun i K.
Starzewski.
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4. GEOSTATICKE ANALIZE

4.1, ANALIZA NOSIVOSTI

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokeda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2012) izvodi se iz teorije

plasticnosti 1 eksperimentalnih rezultata. Mehanicka &vrstoca tla predstavijena je u dreniranim uvjetima
sacieg.

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:
Cu=R/A" = ¢ Ncbcscic + g Ngbgsgig + 0,57 B'N,b,s,i,

A'= B' L' - korisna povrgina temelja, tj. dio ukupne povrSine osnovice temelja koji je
rezuitantnom silom centricki opterecen,

R - dopusteni otpor Ha

¥ - teZina tla ispod razine temeljnog dna,

v’ - raunska zapreminska teZina tla,

q - najmanje efektivno optereCenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
@' ~ raCunski kut posmicne &vrstode tla,

¢ - raunska kohezija tia,

Ny i Ne - faktori nosivosti,

be, bq, b, - faktori nagiba temeline plohe,

Scr Sar Sy - faktor oblika temelja,

icr Ig, Iy - faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedeée grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 - DAL,
koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (Al ili A2+M2+R3).

Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 dani su tablici 3:

Tablica 3. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

Parametar Simboi| EQU GED/STR - Grupe parcijalnih faktora
A1 A2 M1 M2 R1 R2 R3

Stalno djelovanje (G} Napovoljno Yo, dat 1,1 1,35 1,0

Povol|no Yo, et 0.9 1,0 1.0
Pokratno djelovanje (Q) Nepovoline | vo,ua 1,5 1,6 1,3

Povollno N - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovoling | 1a,4s 1,0 1.0 1,0

Povolfno - - - -
Koeficijent posmitnog otpora {tang'} Yyt 1,25 1.0 1,25
Efektivna kohezlja (¢} T 1,25 1,0 1,25
Nedranirana posmiéna Evratoéa (6,) Teu 1.4 1,0 1.4
Jednoasna tlaéna Evrstota (q.) Yo 1.4 1.0 1,4
Zapreminska teina (y) oy 1.0 1.0 1,0
Dipor noslvostt (R,) TRe 1,0 1,4 1.0
Posmiéni otpor (R'L] YRb 1.0 1,1 1.0
Otpor tla (Ry) YR 1,0 1.4 1.0
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4.2, ANALIZA SLIJEGANIA

Proralun slijeganja za centrino opteredene temelie raluna se s pretpostavkom da je
optereCenje savitljive temeljne stope ravnomjerno rasporedeno. U tom sluéaju raspodjela dodatnih
napona u du je neravhomjerna pa se proracun slijeganja ne lzvodi za cijelu opteredenu povrdinu, veé
za njezine pojedine tofke: kutne, sredi¥nje totke stranica i sredidnju totku temelja.

Opterecena povrSina podijeli se na Cetiri manja pravokutnika, a ukupno slijeganje ispod
proizveljno odabrane tocke dobije se kao suma slijeganja pojedinih pravokutnika. U programu je
proraun proveden za stalno optereéenje 1 karakteristitnu tocku "K" (X = 0.37L i Y = 0.37B), jer se

smatra da je sfijeganje krutog temelja identicno slijeganju karakteristiéne totke apsolutno savitljivog
temelja (Grasshof,1951).

Raspodiela naprezanja u dubini poluprostora koji je na povrsini optereéen koncentriranom silom
odredena je Boussinesqovim izrazom. Integracijom tog izraza po pravokutno opteredencj povrSini
dobiven je izraz za distribuciu naprezanja po vertikali u bilo kojoj totki ispod ili pokraj apsolutno
savitliivog pravokutnog temelja. Na temelju daobivenih podataka Steinbrenner je izradio dijagram za
odredivanje napona u dubini za bilo koji omijer (L/B) temelja.

4.3. MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponasanja tla moze se smatrati modul reakcije tla k.
Modul reakclje Ha je funkcija oblika i velicine kontakine plohe, rasporeda i intenziteta opteredenja te
sastava | svojstva ta. Kod proradunskog modela kod kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga
(Winklerov prostor), k. je koefidjent proporcionalnosti izmedu dodatnog kontakinog naprezanja Q
(Q=P-q) i pomaka w toéke na povsini Winklerovog prostora:

k, =2 (MN/m®)
w

- Vrijednosti Q i w uzete su iz proracuna slijeganja karakteristi¢ne toZke “K".

Geotehnicki elaborat -10-
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5. ANALIZA NOSIVOSTI I SLIJEGANJA TEMELINOG TLA
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5.1. ANALIZA NOSIVOSTI TEMELINOG TLA (temeljna stopa; D = 1,6 m)

A. Podaci o tiu:
~ kut unutranjeq trenja o = 30,0 °
- ynutrainja kohezija c= 0,0 kN/m?
- obujamska tefina th knad temelja v o= 19,5 &Nfm?
- obujamska tefina tia kpod tamefia ¥ = 9,5 kN/m?
- razna podzemne vode v proralunu RPY = 1,7 m
B. Podaci o temelju:
- pblk temefa - KVADRATNA TEMELINA STOPA
- dubina temnefienta D= 1,60 m
- dublna Brokog kkopa D = 0,00 m
- visina temetja L = 0,60 m
- Siina temelfla B = 25 m
- dufina temelfla L= 25 m
- abujamska tefina betona Yoston = 25,0 KN/m®
- kut nagba baze temelja o= e
€. Otpor tla:
Gy = R /A = € Nchgs i + 0 NgbySgly + 0,5¢ B' N, bys, |, {kN/m?)
- teFina ta enad temeala Wy, = 121,9 kN
" - ukupna vhstka teZina temelja W o= 215,6 KN
- geoloSko naprezanje na temeling] dubini q = 31,2 kra
D. K lgvania:
Wertikalna sila - GLAYNG: P = 940,0 kN PasPe*yg= 1269,0 kN eg= 0,00 m
Verikaina slla - POKRETNG: O = 140,0 kN QU= *y= 210,0 kM ge= 0,00m
Viastita teZina: Wy=W¥y = 2011 kN
Ukupna vartikalna djelovana: Vyg=Py+ Qg+ Wy= $770,1 kN
Harizentalna sika - GLAVNO: Hy = 0,0 kN Hy=H*y5 = 0.0 kN U SMJERU L 0°
l B = 2,50 m 1! = 2,50 m Alm 835 mf
Kontrola ekscentricketa: Bp SBIB - u redu By 5L/B - u redu
EL. Projektni pristup, komblnacla DA 3 (A1+M2+R3)
- koeficient posminog otpora, 1, 1,25 - staine dielovenia, ya 1,35
- gfektivna kohezia, ve 1,28 - pokretna dielovanja, vq 1,50
- keeficjent obpora g, yry 1,00
- zapreminska tezing, v, 1,00
Radtunski parametsi tas - gfektivna kohezja e = 0.0 kPa
- efektivni kut posmitne Evrstote o= 24,8°
Faktori nosivosti: Faktori oblika: Faktori nagiba baze temelja; Inklinacija V sile zbog H:
te= 20,42 Se= 1,46 be= 1,00 k= 1,00
wg= 1043 Sq= 1,42 by = 1,00 k= 1,00
Ny= 8,71 s,= 0,70 b, = 1,00 = 1,00
m= 1,500
Dozvoleno opteretenje tha: u= 534,32 kPa
Dozvoljena nostvost proraéunatog temelj Ry= 333948 kN
Dozvoljeni otpor tha proradunatog temela Ry = Ry/ 1y = 3339,48 kN
Faldor predimenzionirania: I 1,89
UVJET Vd < Rd JE ZADOVOLJEN JER VRIJEDI 1,77 - 3,34 MN

Geotehnicki efaborat
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6. ZAKLJUCAK

Osnovom izvedenih terenskih istraznih radova za potrebe temeljenja poslovne gradevine -
skiadiSta u Kotoribi, te provedenih geostatitkih analiza, moZe se zakljuéiti kako je temeljno tio pogodno
za izgradnju gradevine uz uvaZavanje navoda iz ovog elaborata kao i sljedeceq;

LITOLOSKI OPIS LOKACIIE:

- Geotehnickim istraznim radovima, koji ukljuéuju budenje Sest sondaZnih budotina, utvrdeno je
kako povréinske slojeve istraZne lokacije predstavijaju glinoviti i prasinasto pjeskoviti sedimenti

promjenjive dubine zalijeganja, minimalno 1,6 m, odnosno maksimalno 3,8 m. Podinu
predstavlja slabo graduiran $ljunak (GP).

- Identifikacijom materijala iz sondaZnih budctina determiniran je litoloski slijed slojeva tla, a kaji
odgovara sljedeem generainom opisu:

HUMUS/NASIP ~ PovrSinski sloj &ini humus, odnosno $ljunéani nasip, maks. debliine 0,5 m.

GLINA (CH) ~ Dublje povrSinskog sloja utvrdene su gline visoke plasti®nosti, smede boje, kruto
plastiéne konzistenclje,

PRAH (ML) — Litolodki slijed nastavija se pleskovitim prahom niske plasti€nosti, sa udjelom
pijeska od 25 do 45%. Prah je srednje plastiCne do polucvrste konzistencije.

PLIESAK (5P-SM) — Dublie pradinastih sedimenata utvrden .je slabo graduiran, pradinasti
pijesak. Pljesak je Zuto-sive do sive baoje, rastresitog stanja sa N = 6 i 7 udaraca/stopi.

SLIUNAK (GP) - Podinu predstavlja srednje zbijen, slabo graduiran $ljunak, sivo-Zute do sive
boje. Broj udaraca SPT probe iznosi N = 15 do 17 udaraca/stopi.

- DuZ litolodkog slijeda buSotina zamjetne su manje varijacijie u zalijeganju povrinskih
sedimenata. Detaljan litoloski slijed istraZnih buSotina iskazan je na sondainim profilima u

Prilogu 2, te foto dokumentacifi u Prilogu 4. Karakteristicni geotehnicki profil prikazan je u
Prilogu 1, list 2.

- Razina podzemne vode tijekom istraznog bugenja registrirana je na dubini RPY = 1,7 - 2,5 m.

GEOSTATICKT PRORACUN:

Proracun nosivosti i slijeganja temelinog tla proveden je u poglaviju 5 elaborata, a odnosi se na
temeline stope, donje temeljne kote D = 1,6 m {mjereno od razine zateCencg terena).

S obzirom na razlicitu dubinu Sljunéanog materijala na predmetnoj lokaciji (min. 1,6 m; maks.
38 m), odnosno heterogenost materijala na temelinoj dubini, obavezno provesti lokalnu zamijenu

materijala na prostoru gdje iskop za temelje zavrSava u povrdinskim pradinasto pjeskovitim
sedimentima,

Iskope za temelie preporuca se izvesti za vrijeme Hetnih mjesed kada se ofekuje razina
podzemne vode dublja od 2,0 m, $to je potvrdeno istraznim buSenjem u kolovozu 2011 god. na parceli
1493/1 (parcela nasuprot istraZzne lokacije).

Geptehnicki efaborat -15-
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Iskope u pradinasto pjeskovitim sedimentima potrebno je produbiti za minimalno 0,5 m, a razliku
do temeljne dubine zamijeniti dobro graduiranim &ljunkom. Slunani tampon potrebno je zbiti
odgovarajuéom vibromehanizaciiom na zavrdni modul stisljivosti Ms = 20 MN/m’, uz obavezno
Ispitivanje postignute zbijenosti metedom kruzne plode @ 30 cm, prema HRN U.B1.046. Tampon ispod

temelja izvodi se uvedanih tlocrinih dimenzija od samih temelja, a iz razloga kuta Sirenja dodatnih
napona.

Kontrola nosivosti temelinog da, sukladno EC7 (projektni pristup DA3), provedena je u poglaviju
5.1., stranica 12. Temeljna stopa dimenzija je BX L = 2,5 x 2,5 m, a za ralunske potrebe usvojena su
staticka opterecenja P, = 940 kN, te dodatno 15% pokretnog optere¢enja. Navedeni temelj, za
odabrano raunsko opteredenje, zadovoljava s aspekta dozvolienog otpora tla Vy<Ry Dopuiteno
kontaktno naprezanje na tlo iznosi (EC7, DA3) g, = 530 kN/m?2,

Za statidki odredena naprezanja _na temeljnu konstrukeijy, kontrola iskazanog_dopudtenog

kontaktnog naprezanja na temeling tlo provedi se za faktorizirana djelovania sukladno projektnom
pristupu 3 (EC7, DA3) vq = 1,35 ; yo = 1,50.

Zbog razliite dubine Stjunka na istraznoj lokaciji (min. 1,6 m, maks. 3,8 m), proracun slijeganja
proveden je za dva geotehnicka modefa. Model 1, iskazan na stranici 13, predstavija litologki profil 1 sa

temeliima poloZenim na srasli sloj Sljunka (GP), te model 2, stranica 14 sa temeljnima izvedenim na
tarnponskom Sljunku debljine 0,5 m.

Za staticki odredeno kontaktno naprezanje na temeljno tlo (nefaktorirana), olekivana slijeganja

temelinih stopa isitavaju se iz dijagrama sfijeganja na navedenim stranicama. Konkretno za stopu

dimenzija B x L = 2,5 x 2,5 m, te naprezanje od gradevine g = 200 kN/m?, slijeganje kod litologkog
profila 1 iznosi s = 1,5 cm, te kod profila 2 s = 2,4 cm, &me se ostvaruju diferencijalna slijegania
iznosa sq = 0,9 cm.

O prihvatljivosti izraCunatih slijeganja treba odluditi projektant nadtemeljne konstrukcije.

Prije poletka betoniranja potrebno je obaviti pregled gradevne jame od strane ovlastenog
geotehniara. Rezultati istrazivanja te sinteza i interpolacija rezultata istraZivanja ne mogu se koristiti
kao podloga za drugu gradevinu na istoj lokaciji, nitl za istoviemu gradevinu na drugoj lokacljl.

odgovorni geomehanifar: Izv.prof.dr.sc. Stjepén Strelec, dipl.ing.

Geotehnicki elaborat -16-
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REPUBLIKA HRVATSKA
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SKLADISTE - KOTORIBA

TUMAC DZNAKA

PA— % i  -02nska gectehnifkog profita

B  ~oznaka sondaZne buioine

Horizontalno mjedlo M 1150
Verthalno mjerio My 1:180

Skiadists

A

N

Glina vis

e G

" Glina visoke plastiénost (CH/MH).

" Pjeskovitl prah niske paslfénoéti (ML)

T Sl

10,00 —L

greduiran plesak (SP-SM)

30 Sttt

- Slabo graduiran Sfunak (GF). L .- |

- sednjozbien

. K N N X .

SRR

Slabo g:;édulran élj'unak' (GP) -

-u__fom_lu fl:llm

.

{rﬂ! _

Projektant: 8PP d.o.0., Val

d.n.o

stitor; MURAPLAST &.0.0., Industrijska zona bb, Kotordba

Qdgovom| geomehaniZar:

Izv.prof.dr.sc. Stié"paarr?

Tratenjakova 3

&lac, dipting.

Bal; GEOTEHNICK ELABORAT TEMELJENJA
@ SKLADISTA U KOTORIBI (k.&.br. 1449/5; k.0, Kotortba)

Suradnlk; Kristilan Grabar, dlpl.lnu.

Prilog: GEOTEHNIGKI PROFIL F1-PT*

M1 150

| Datum: veliata 2014.

|Za projakt: Glawnl

Briahdn; 18-2/14 |Pn‘lug1 ||_|s'tz
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehniciirudarstvu

Grédevlna: Poslowna gradevina - skladiste

Lokacija: Kotorltba, k.6.br. 14496
Investitor: Muraplast d.0.¢., Koleriba

R ——

Buiotina: B-1
Koerdinate; x: ' v z:
SFT graf 2Zbijenost
. {nekoher. ta)
z OPIS SLOJEYA = ¥ SadrZaj viage g [ Konzlstencija
= ~ | uderace/stopa | & r (koheren, tia)
2| % B = Ew| N
5| B 5 Wg }—0--—| W) g = ® z
S g 8 §|1|5| 2- |4|0IG|0 !E _Q 18
o Povriina tetena o |
! f 1
Humus A
Glina visoke plastitnosti (CH/MH) :
Praginasta glina visoke plastitnost, kruto : oo kruto
1 plastine konzistencije, smede boje. -1 i . N B 0.94 \astiéna
Prah niske plastiénosti (ML) ; s P
Pjeskovili prah nigke plasténost, kruto 1.5 . e T 1.01
plastiéne do poludvrste konzlstenclie, : : -
Zuto-smede boje progaran sivem. Udio 2 ; [ | o rastresit
2 plieska oko 46%. - ' :
Silabo graduiran pijesak (SP-SM} :
Slabo graduiran, praginasti pijesak, sive 35
boje. Rastresit,
3
4 Slabo graduiran Sfjunak (GP)
i Srednje zbijen, slabo graduiran &ljunak,
sive boje.
& Clml srednjs
53 : i ) zbijen
E -6
6
- Krat budotine
7-
8

L

Busat: Rajko Gunek, BoZidar Martinjak
Determinirao: Ana Filipovié, dipling.

Datum buenja: 04.02.2014, PRILOG 2 - List 1
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehniciirudarstvu

Gradevina: Poslovna grafievina - skladigte

Lokacija: Koteriba, k.&.br. 1448/5
Investitor: Muraplast d.o.o., Kotoriba

Budotina: B - 2
Koardinate: x: ¥ z
SPT graf Et Zbijenost
—~ OPIS SLOJEVA —_ '§ Sadr2a) viage | Ic E:ekoher. ila)
E E 5 [ orzistsnciia
N “jé udaraca/stopa B g 5 {keheren. 1la)
2|2 5 Wel—0— Wi 38| § >
E Sie.w, | [® w e 3E8| |
0 Povriina terena 0
3 Humus 0.3
. Prah niske plastiénost! (ML)
1 Piaskoviti prah niske plastitnosti, kruto :
plastiéne kanzistencije, 2uto-smede bioje A o 0.94 keuto
prodaran sivem. Udio plieska oko 25%. 16 - plastian
: .
2 RQ
3 o
05 "l _ srednje
44t zbijen
2 |
! Siabo graduiran sljunak (GP) :
P L Sradnje zbijen, slabo graduiran &unal, !
PR sive boje. '
a2
i o
e
TS
308 -8
8 1 271 L
N Kraj bugotina

Bu#aé: Rajko Gunek, BoZidar Martinjak

Determinirac: Ana Filipovié, dipling.

Datum bugenja: 04.02.2014.

PRILOG 2- LIst 2
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehnicitrudarstvu

Gradevina: Poslovna gradevina - skladigte

Lokacija: Ketoriba, k.t.br. 1449/5

Investitor; Muraplast d.0.0., Kotoriba

Bugotina: B - 3
Koordinate: Xt y: z
SPT oraf E ( g:ijre’:nstl )
' nekohar, tla
z OPIS SLOJEVA 7 Aé Sadria viage .§ le Konglstencija
o = udaraca/stops § & a {kcheren. tla)
£ 5 Wp —0-— Wi | 38| §
2 Sls ., | |2 0|38 5| |[§
0 Povréina lerena 0
& Bl Nasip 03]
Glina visoke plastiénosti (CH/MH) 07| . S .
Pradinasta glina visoke plastitnosti, knito / o 115 polugvrsti
1 lastitne konzistencije, smeds boje. P
Prah niske plastinosti (ML)
Pjeskoviti prah niske plasti¢nost, kruto
plestitne do poludvrste konzistencije, L
futo-smede boje prodaran sivom. Udio -2 :
2 T pijeska oke 45%. :
i :
(._'b h . -
i ! wl o srednje
3 : o zbljen
P e Siabo graduiran $lfunak (GP)
Y Srednje zbijeh, slabo graduiran #junak,
' sive boje. Do 3,0 m Sljunak e zute boje.
R
5 ﬁﬂ ;
Sk
!
B 10kt
s e -8
B Kraj bugotine
7-
8]

Busaé: Rajko Gunak, BoXidar Martinjak

Detarminlrac: Ana Filipovi€, dipling.

Datum bu3enja: 04.02.2014,

PRILOG 2 - List 3
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje u geotehniciirudarstvu

Gradevina: Poslovna gradevina - skladiste
Lekacija: Kotoriba, k.8.br. 144915

Investitor: Muraplast d.o.o., Kotorlba

Buiotina: B- 4

Keordinate: x: y: z
SPT graf 2 Zbijenost
L = (nekoher. lla)
2 OFPIS SLOJEVA 2 % | Sacdrzg) vlags E I Konzistenaija
5| = = |udaraca/stopa ol (keheran, tla)
[ = i~
£| ¥ £ We b-0—wi | 52 2
8106 a5, 1%, 20 40 80 | 2R B a
0 Povréina terena Q
Nasip 05
Glina visoke plastitnosti (CH/MH) - krut
1 Prainasta glina visoke plastidnost, kruto ; | B 0.95 astitna
plastitne konzistencije, smede bojs, 134 - : P
. »
23 Slabo graduiran plfesak (SP-SM)
] Slabo graduiran, praginasti pijesak,
] Zuto-sive boje. Rasiresit.
G| 3 u : rastresit
37 : :
o 44
485K
i AT i .
Lt . ; srednje
e = zbijen
5T
‘ﬁr k
06 Slabo graduiran 8ljunak (GP)
BN Srednjs zbijen, slabo graduiran §ljunak,
‘?9 S sivo-Zute boje.
[ ’
= I:‘
7.1
8 -8
Kra] busodine

Bufat: Rajko Gunsk, BoZidar Martinjak

Determinirao: Ana Fillpovié, dipling.

Datumn buenja: (4.02.2014.
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehniclirudarstvu

Gradevina: Poslovna gradevina - skladi&te

Lokacija: Kotoriba, k.&.br, 1549/5

investltor; Muraplast d.0.0., Kotoriba

Buiotina: B - §
Kocrdinate; x: v z
SPT graf 2 Zbijenost
Y = {nekoher, tla}
< OPIS SLOJEVA = % | Sedeiiviege | & Ie Konzistencia
ra E udaracalstopa -'-E“ s, {koharen. tla)
o
£ 3 Wp 0| Wi{ 32
205 Sle.n, | B 8958 2 g
o Povrding terens 0
] Humus
Glina visoke plastiGnosti (CH}
Glina visoke plastitnosti, krate plastiéne : .
1 konzistencije, smede boje. ] R Kkruto
4.3 8 B 0.88
; D plastiéna
Prah niske plastiénosti (ML) _ :
Pjeskoviti prah niske plastiénost], kruto Cal - kruta pl.
2 plastitne do polutvrste konziste'ncije. ol G_' o 30.2)3.8 .04 do poluévrsti
Zuto-smede boje prosaran sivom. Udio '
plleska oko 45%. 2.5
Siabo graduiran pifessk (SP-SM) ol EUR rastresit
3 Slabo graduiran, pradinasti pijesak, sive
boje. Rastresil. W54
fe
4 l? I
A ¥
57 ﬂ
7 2 Slabo graduiran sljunek (GFP}
ﬂ : Srednje zbijen, slabo graduiran 3jjunak, : dni
B {eAuk sivo-fute bole. ] o sreunie
by : zbijen
Ao
N
E Kraj bugotine

Bugat: Rajko Gunek, Bo¥ldar Martinjak

Dotarminiran: Ana Filipovié, dipling.

Datum bufenja: 04.02.2014.
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SPPdoo VARAZDIN

Projektiranje ugeotehniciirudarstvu

Gradevina: Poslovna gradevina - sktadi#ite

Lokaclja: Koteriba, k.£.br. 144915
Investitor: Muraplast d.o.o0., Kotoriba

Busctina: B- 8
Koordinate: X: y:
SPT graf 2 Zbijenost
: {nekoher. tia)
= OPIS SLOJEVA z § | Sadrigvisge | & I Kenzistencija
‘g 3 - udaraca/stopa E -‘é - (koheren, tla)
£ E g Wp |-—0—f Wi| 38
8 818§ .%, 2,40 60| Zg
o Povréina terepa 0 S
e n Hurmus oo .
TG . :
%/‘f’} L
j«/ﬁ% Giina visoke plastiénosti (CH) I
%j//ff/ Glina visoke plastitnost], kruto plastidne : ! kruto
1 é | koenzistencije, smede bole. Sedrzi oko B &6— 0.91 lasti
1/ /%"’5 25% plleska. ' ' plastiéna
S -1.4
Prah niske plastiénosti (ML)
2 Pjeskoviti prah niske plastinost, srednje n 1ot ) alo. srednje
plastiéne konzistencile, sive boje proéaran D 28.8 |15.810.57 plastitan
Zuto-smedom. Udio pijeska oke 30%. 2.5
3] Stabo graduiran pijesak (SP-SM) 4 " rastrast
_ Slabo graduiran, praginast pijasak, sive ;
boje. Rastresit.
=3.8
4 a srednje
b zbljen
Slabo graduiran $Hlunak (GFP)
5 Srednje zbljen, slabo gradulran $ljunak,
sivo-2ute boje.
6 -B
Kraj busotine

prres v i larianten

Bufal: Rajko Gunek, Bozidar Martinjak

Desterminirac: Ana Filipovié, dipling.

Datum buSenja: 04.02.2014.

PRILOG 2 - List 6




e

P 2

[

i
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REZULTATI LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA



e

= itk pheer

et

]

Artrane e

5PP d.0.0., Varaidin

Gradevina: Skladiste
Lokacija: Kotoriba

Konzalting, nadzor, profektienga 1 lzvodenje u
rudarstvu, sradevinarstvy . ceotshntol | za8t cholia

_  DIJAGRAM PLASTICNOSTI
50 7
— 40 i ]
¥ ¥ v
- i L CH /
B 30 o -
O h L3 ’
| v - - ‘ |
2 ] . / OH
‘_g?_ 20 ‘ =
g ] L e /01. MH
[1) N R - )/2/ | ]
- 1 o 3
£ 10 —
1 4
CL-ML ML
0 ] T T L] L) L L) T L - ‘I . T T L) L] L) L) L) ¥ L) T E ) T L) L) L) L r T L) L] L] L} T
¢ 10 20 30 40 50 60 70 80
Granica teGenja w [%)
GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
Dijagramska | Ozniaka Dubing Zatedena Grani_ce Gﬂa?nica ‘ Inf:leks . Indeks UsSC
poziciabr. | wzotka | uzorka [m] viaga tetania | plastiznosti | plastiénosti | konzistencije Klagifikacija Opaska
wo %] 1w, [%] we [%] 1p [%) e 1]
1 B-1 0,90 - 1,00 29,67 52,26 28,15 24,11 0,937 CH/MH
2 B-1 1,30 - 1,40 24,64 37.34 24,81 12,53 1,014 CLML pjeskovit
3 B-2 1.20-1,30 30,13 43,13 29,34 13,79 0,942 ML s pijeskom
4 B-3} 0,70 - 0,90 23,39 34,91 24,80 10,01 1,151 ML, pjeskovit
Granice plastidnostl (W} 1 tedenia (W)
1] 10 20 aa 40 50 B0 70 BO o0 100
-t I
B-1 E——
B-2 ——
B-3 ——
. Plastitno konzistenino stanje
Tekuse (S Poluvrsto Cwrste
ks meko plastiéno l srednje plastiéno | kruto plastitno K. s. k. s.
- ! &
fc=0 Ic=033 15=0.66 f{;ﬂ'i I"c=(WL'W5J/I'p fc=WLﬂP
w=w (W=Wp) {w:ws) (W=0)

Varazdin, veljata 2014,

Pregledao: ‘%463—
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SPP 6.0.0., Vara¥din
Konzaltng, nadzor, projektranje i lzvodente v
Nl arstvy, orRdevinarstvu, peotehnfcl 1 7adiit cknliZa

Gradevina: Skladiste
Lokacija: Kotoriba

DIJAGRAM PLASTIGNOSTI
m a
g 40 . L. A - /'
5 o ' o //
= 30 ' 5
Q ' " 2 &
:g s d ’ OH
8 20 A -~
] 0oL /
% L oL MH
E 10! . el
CL-ML ML
0 ] T T T L T T L) L) : T L) T L] 1 T 1 L] T L) L2 L} L) T L) L] T T f L T L} L)
D 10 20 30 40 80 60 70 80
Granica teCenja w [%]
GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
I
Dijagramska | Oznaka Dubina Zatetena Graniica Gr&fnlca i Int:!-eks . lﬁdEKS,_ usc Opaska
poziciabr. | uzorke | uzorka fm] vlaga teSenja | plastitnosti | plastiCnosti | konzistancije klasiftkacila pas
Wy [%] wy %] | wp[%] 1p %6} fe [1]
5 B-4 1,00 -1,20 34,14 64,90 32,63 32,27 0,953 CHMH
G B-% 1,20 - 1,30 30,90 53,97 27,70 26,27 0,878 CH
T B-5 1,90 - 2,00 26,75 3r74 27,17 10,57 1,040 Ml pieskovit
B B~ 1,00=-1,10 27,21 50,81 24,89 25,82 0,910 CH s pijeskom
Granice plastiénosti (W) i teenia (W)
a 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
8- 4 I —
B-5 I
B-5 —
B-8 o e
Plastitno konzistentno stanje .
Tekute [§ ?| Potugvrsto Cvrsto
k.s. meko plastigno | srednje plastitno | kruto plastitne k. 5. k.s.
* 1 | *
ic=0 193033 1-=0.66 J'c'-""l "C=(WL'WS)/!P ’c":WLﬂp
W=wW, w=wp) (w=wg) {w =0

Varazdin, veljata 2014,

Pregledso: ﬁﬁé‘f—




it

i A,

warpn

PP d.o.0., Varaddin

Konzalting, nadzor, projektianje i ivodende u
fidarstvu, oradavinarstvy, oectahala | zadth ckolsa

Gradevina: Skiladiste

|_okacija: Kotoriba

DIJAGRAM PLASTICNOSTI
S0 -7
o ao] L P
é i . /
o ] I . CH /
= 30 . : 4
o ]
;sé ] o / OH
| 4 P
= 20 ' 7
. e /0 ) MH
(] y o
B 1 B [y
2 10 e — / p
N CL-ML ML
0 ] L L) L) L) T L3 ¥ T L : . T L] L] T L) X T L] LJ ¥ L L) r T L} ' L 1 L) T T T L) T
¢ 10 20 30 49 50 60 70 80
Granica telenja w; [%]
GRANICE KONZISTENTNIH STANJA
Dijagramska | Oznaka Bubina Zatefena | Granica GraTlca . Infieks | |ITldE|’(Su USe S
pozicija br, uzorka | uzorka [m] viaga tetenja § plastitnosti | plastitnosti | konzistencije Klastfikacija nae
Wo [%] W, [%] we [%] ip [%] e 1] :
9 B-6 2,00 -2,10 33,81 40,19 28,64 11,55 0,570 ML £ plleskom
Granice plastiénosti (W) | tedenja (W)
0 10 20 30 40 50 680 70 80 a0 100
B-6 ——
Plasti¢no konzistentno stanje .
Tekude |5 7l Polutvreto Cvrsta
K.s. meko plastiéno | srednje plastizno I kruto plastiéno ks | k. s.
A I I *
!'c,:o JC"'—"OBS !c=066 !C=1 !C=(WL'WS)/!P JC=W;_/1'p
w=w, (w=wp) (w=ws) (w=0)

Varaidin, veliata 2014.

Pregledao: F’Z%’Z?éﬂ—
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SPP d.0.0., Varaidin
Konzalting, nadzor, projektimnje i izvodenja u
rudarstyy, gradevinarstvy, gectetnicl | zadttl okolifa

IZRAVNI POSMIK

Gradevina Skladiste
Lokacija Kotoriba
Oznaka uzorka B-5
Dubina {m) 1,80 - 2,00

Opis urorka  |Pjeskoviti prah niske plasti¢énosti (ML), poludvrste konzistenclje, 2uto-smede boje prodaran

sheom..

Posmitno naprezanje / kNm®

Posmitna naprezanje f kN/m?

\irsta uzerka [neporemeden, konsolidiran | Vista ispitivanja: CD, 0.05 mm/min; konst, deform.
. Viaga prije ispltivanja (%) 26,75

Vertikaino optereden]e {kN/m?) 100 200 400

Viaga nakan ispitivanja (%} 26,14 25,63 24,87

Vrino posmitno naprezanje (kN fmz} 62,12 120,11 238,80

Reziduaino posmiino naprez.  (kN/T)

DIJAGRAM DEFORMACIJA

B—A-A—J—&—{._.L_,L_.L

250

b
8

I
(=]

2
\
)

00 08 18 24 32 40 48 656 64 72 B.O
Horizontaine deformacije / mm
—o- 100 kPa —4— 200 ¥Pa —B—400 kPa |

TWEK POSMIKA
250,00

236,30

225,00 /V
/

200,00 ]

175,00 /

150,00
125,00
100,00

75,00 e

82,12
60,00

25,00 ] /

€,00

120,11

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Verikaine aptaraten)s / KN/im?

| Vrina [ Reziduzine |
Linearne regresija c = 3,8 kiN/m® Pregledao:
¢ = 30,2 ° s
Dbujamska tedina viang Y= 19,5 KkN/m® | Varaddin; veljata-14




SPP d.o.o., Varaddin
Kenzaling, nadzor, profektirange { lzvodende u
ruda rstvu, gradeyinarsbvis, geotehnicl § zaltid ckollia

IZRAVNI POSMIK

s

ety

T

S—

[

e e
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PROVEDBENI PLAN OBRANE OD POPLAVA
BRANJENOG PODRUCIA

SEKTOR A — MURA I GORNJA DRAVA

BRANJENO PODRUCJE 21:
PODRUCIJE MALOGA SLIVA TRNAVA

Hrvatske vode, ozujak 2014.



Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 21

Na temelju tocke XXXIV Drzavnog plana obrane od poplava ("Narodne novine", broj 84/2010),
Glavnog provedbenog plana obrane od poplava , Klasa 325-02/14-06/7, Urbroj 374-1-01-14-2 od 7.
veljace 2014. godine, Zakona o vodama ("Narodne novine", broj 153/2009, 130/2011 i 56/2013), te
Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloskih radova, preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava, te upravljanja
detaljnim gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za navodnjavanje
("Narodne novine", broj 83/2010 i 126/2012) Hrvatske vode donose

PROVEDBENI PLAN OBRANE OD POPLAVA BRANJENOG PODRUCIA

SEKTOR A — MURA I GORNJA DRAVA
BRANJENO PODRUCJE 21
PODRUCIE MALOGA SLIVA TRNAVA

1.
Ovim Provedbenim planom obrane od poplava branjenog podruéja 21: Podrucje maloga sliva
Trnava na Sektoru A - Mura i gornja Drava (u nastavku: Provedbeni plan branjenog podrucja 21),
utvrduju se tehnicki i ostali elementi potrebni za upravljanje redovnom i izvanrednom obranom od
poplava na vodama I. i II. reda, te gradevinama osnovne melioracijske odvodnje na branjenom
podrudju.

II.
Provedbeni plan branjenog podrucja 21 sadrzi slijedeca Poglavlja:

Poglavlije 1  Opis branjenog podrucja s ocjenom mogucih opasnosti od poplava i
planiranim mjerama za njihovo uklanjanje ili ublazavanje

Poglavlje 2  Kartografski prikaz branjenog podrucja

Poglavlje 3  Zadaci i ovlastenja svih sudionika u obrani od poplava

Poglavlje 4  Potrebna oprema, ljudstvo i materijal za provodenje mjera obrane od poplava

Poglavlie 5 Redoslijed obveza u obrani od poplava

Poglavlje 6  Mjerodavni elemente za proglasenje mjera obrane od poplava

Poglavlje 7  Ostali podaci znacajni za obranu od poplava

III.
Ovaj Provedbeni plan branjenog podrucja 21 stupa na snagu danom objave na internetskim
stranicama Hrvatskih voda.

Rukovoditelj obrane od poplava za Sektor A

mr.sc. Leonard Sekovani¢, dipl.ing.grad.

Voditelj Glavhog centra obrane od poplava
mr.sc. Zoran Purokovi¢, dipl.ing.grad.
Generalni direktor
mr.sc. Ivica PIlisi¢, dipl.ing.grad.
KLASA: 325-02/14-06/8

URBROJ: 374-1-01-14-21
Zagreb, 14. ozujka 2014.
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POGLAVLIE 1.

OPIS BRANJENOG PODRUCIJA S OCJENOM MOGUCIH
OPASNOSTI OD POPLAVA I PLANIRANIM MJERAMA ZA
NJIHOVO UKLANJANJE ILI UBLAZAVANIE
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1. Opis branjenog podrucja s ocjenom mogucih opasnosti od poplava i
planiranim mjerama za njihovo uklanjanje ili ublazavanje

Geografski smjestaj u RH

®m  Medimurska Zupanija (Medimurje) je podrucje na krajnjem sjeveru Hrvatske omedeno rijekama Murom i Dravom.
Zapadni dio dotiCe obronke Alpa dok su srediSnji i istoCni dio ravnica (Panonske nizine). Zupanija granici s
drzavama Madarskom i Slovenijom dok je veoma blizu tre¢a zemlja, Austrija.

B Podrudje je aluvijalna ravnica izmedu rijeka Mure i Drave. Obje rijeke poplavljuju i ¢esto mijenjaju tok. Zbog
geoloskih karakteristika i brojnih klizista, Mura, koja izvire u Austriji, pomiCe svoje rijeCno korito prema sjeveru.
Izvor Drave je u Italiji. Osim podjele od drugih zemalja, rijeka razdvaja Medimurje od Varazdinske Zupanije na

jugu.
B Najvisa je tocka vrh Mohokos s 344 m nadmorske visine, dok je ostatak podrucja nesto iznad 120-150m iznad
razine mora.

Veli¢ina branjenog podruéja (km?)

B Povréina Medimurske Zupanije je 729,5 km? tj. 729 56 ha
B Broj naselja: 126
B Broj stanovnika: 126 500 ( 164.2 osobe/km?)

Opis prirodnih znacajki podrucja

B Medimurje se nalazi na dodiru dviju velikih morfoloskih cjelina ovog dijela Europe: Panonske nizine i istoCnih
Alpa.

B Geografski pripada rubnoj zoni peripanonskog prostora na jugozapadu i njezin je sastavni dio.

B Prema prirodno-geografskim osobinama, jasno se diferenciraju dvije osnovne mikroregionalne cjeline:
brezuljkasto Gornje i nizinsko Donje Medimurje.

B Gornje Medimurje ima izrazita svojstva niskog pobrda Cije apsolutne visine ne prelaze 350 metara (najvisa
kota Mohokos 344,5, Robadje 339, Sveti Juraj na Bregu 320 m i dr.), a nastavak je reljefno nesto izrazitijin
Slovenskih gorica.

B Donje Medimurje karakterizira nizinski reljef blago nagnut prema istoku, u smjeru otjecanja glavnih tokova
(Nedelis¢e = 171 m, Kotoriba = 136 m). Taj je prostor zajednicka tvorevina Drave i Mure, odnosno lijep i rjedi
primjer zajednickih terasa i aluvija dviju rijeka zajednicka tvorevina Drave i Mure, odnosno lijep i rjedi primjer
zajednickih terasa i aluvija dviju rijeka. Stoga je veéi dio zemljiSta pod Sumom, livadama i pasnjacima ili su to
oranice manje agrarne vrijednosti.

m  Opce klimatske znacajke odredene su pripadnoS¢u ovog prostora Siroj klimatskoj regiji — Panonskoj nizini, Sto
se ocituje vru¢im ljetima i hladnim zimama. Srednja godisnja temperatura zraka iznosi oko 10°C. Topli dio godine
u kojem je srednja temperatura visa od godisnjeg prosjeka traje od sredine travnja do sredine listopada i poklapa
se s vegetacijskim razdobljem.

B Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mijeseCnom temperaturom od 19°C, a najhladniji sijeanj sa srednjom
mjesecnom temperaturom od —1°C i jedini je mjesec u godini ¢ija je srednja temperatura niza od 0°C.

B Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine (travanj do rujan) i
sekundarnim maksimumom u kasnu jesen. Susnih razdoblja nema. Ukupne godisnje koli¢ine oborina iznose oko
900mm.

B Tijekom godine snjezni pokrivaC se javlja izmedu 45 i 50 dana (od listopada do svibnja). U prosjeku se moze
ocekivati da je 21-28 dana snjezni pokrivac visine 10cm i vise.

®  Ovo podrucje je relativno bogato vlagom tijekom cijele godine. ProsjeCne mjesecne vrijednosti relativne vlage
zraka su iznad 70%. U godisnjem hodu minimum se javlja u travnju (69-74%), a maksimum u studenom ili
prosincu (85-86%).

B Godisnji hod koli¢ine naoblake ima maksimum zimi, a minimum u srpnju i kolovozu. GodiSnje ima oko 55 do 60
vedrih i dvostruko viSe oblacnih dana. Vedri su najucestaliji ljeti, kad ih ima oko 8 do 9 mjesecno, dok ih u
razdoblju od studenog do veljaCe gotovo i nema. U prosincu i sijecnju je polovica dana u mjesecu oblacna.

B Podruéje Medimurja sa oko 2000 sati sijanja sunca godisnje spada u srednje osuncana podrucja Hrvatske.
Najdulje mjesecno trajanje sijanja sunca je u srpnju (oko 9 sati dnevno), a najkrace u prosincu (oko 2 sata
dnevno).

®m  Na podru¢ju Zupanije godiénje ima oko 40 do 60 dana s maglom, pri éemu se u sije¢nju javija oko 10 dana s
maglom, dok se u ljetnim mjesecima pojavljuje rijetko ili izostaje.

B Mraz se javlja od rujna do svibnja, pri ¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u vegetacijskom razdoblju. Tuca se
javlja prosjecno jednom godisnje, a s najvec¢om se vjerojatnoScu moze ocekivati da se to dogodi od svibnja do
srpnja.
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Povrsine pod nacionalnim parkovima, parkovima prirode i druga zasticena
podruéja

B Prostrano prirodno i dijelom kultivirano podrucje rijeke Mure i Drave u Medimurskoj, Varazdinskoj, Koprivnicko-
Krizevackoj, Viroviticko-Podravskoj i Osjecko-Baranjskoj zupaniji povrSine 144.695,25 ha — podrucje Medimurske
Zupanije; godina zastite — 2008. (04. veljace); regionelni park — preventivna zastita.

B Krajobraz rijeke Mure; godina zastite — 2001. (18. travanj); znacajni krajobraz.

® Vlazne livade na lokalitetu Bedekoviceve grabe Opcini Sveti Juraj na Bregu; godina zastite — 2002. (06. prosinca);
spomenik prirode.

B Hrast luznjak (Quercus robur) u Donjem Vidovcu; godina zastite — 1995. (31. listopada); spomenik prirode —
pojedinacno stablo.

B Platana (Platanus orientalis) u NedeliS¢u; godina zastite — 1963. (04. veljaCe); spomenik parkovne arhitekture —
pojedinacno stablo.

B Perivoj Zrinski u Cakovcu; godina zastite — 1975. (17. rujna); spomenik parkovne arhitekture.

B 2 Platane (Platanus orientalis) u naselju Sveti Urban; godina zastite — 1995. (31. listopada); spomenik parkovne
arhitekture — skupina stabala.

B 2 Glicinije (Wisteria sinensis) u Cakovcu; godina zastite — 1995. (31. listopada); spomenik parkovne arhitekture —
skupina stabala.

B Ginko (Ginko biloba) u Donjoj Dubravi; godina zastite — 1995. (31. listopada); spomenik parkovne arhitekture —
pojedinacno stablo.

B Tupilanovec (Liriodendron tilipifera) u Vucetincu; godina zastite — 1995. (31. listopada); spomenik parkovne
arhitekture — pojedinacno stablo.

®  Magnolija (Magnolia lilioflora) u Pribislavcu; godina zastite — 2001. (30. Studeni); spomenik parkovne arhitekture
— pojedinacno stablo.
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Popis gradova i op¢ina na branjenom podrucju
B U Medimurskoj Zupaniji su : 3 grada i 22 opcine

GRAD CAKOVEC: Cakovec, Ivanovec, Stefanec, Kristanovec, Novo Selo Rok, Kursanec, Matkovec, Mihovljan, Novo Selo
na Dravi, Savska Ves, Slemenice, Sandorovec, Totovec, Ziskovec y

GRAD PRELOG: Prelog, Otok, Cehovec, Cirkovljan, Draskovec, Oporovec, Cukovec, HemuSevec

GRAD MURSKO SREDISCE: Mursko Sredi¢e, Hlapicina, Strukovec, Peklenica, Krizovec

OPCINA BELICA: Belica, Gardinovec

OPCINA DEKANOVEC: Dekanovec

OPCINA DOMASINEC:Domasinec

OP(;INA DONJA DUBRAVA: Donja Dubrava

OPCINA DONJI KRALJEVEC: Donji Kraljevec, HodoSan, Donji Hras¢an, Donji Pustakovec, Palinovec, Sveti Juraj u Trnju
OPCINA DONJI VIDOVEC: Donji Vidovec

OPCINA GORICAN: Goritan

OPCINA GORNJI MIHALJEVEC: Gornji Mihaljevec, Badli¢an, Bogdanovec, Dragoslavec Breg, Gornja Dubrava,
Dragoslavec Selo, Martinusevec, Preseka, Prhovec, Tupkovec, Vugrisinec, Vukanovec

OPCINA KOTORIBA:Kotoriba

OP(::INA MALA SUBOTICA:Mala Subotica, Drzimurec, Strelec, Palovec, Sveti Kriz

OPCINA NEDELISCE:CreCan, Dunjkovec, Gornji Hras¢an, Gornji KurSanec, Macinec, NedeliS¢e, Pretetinec, Puscine,
Slakovec, Trnovec, romsko naselje Trnovec

OPCINA OREHOVICA: Orehovica, Podbrest, Vularija

OP(::INA PODTUREN:Podturen, Ferketinec, Miklavec, Novakovec, Sivica, Celine

OPCINA PRIBISLAVEC: Pribislavec, romsko naselje

OPCINA SELNICA: Bukovec, Donji Koncovcak, Donji Zebanec, Gornji Zebanec, Merhatovec, Praporcan, PleSivica,
Selnica, Zavesc¢ak, Zebanec selo

OPCINA STRAHONINEC: Strahoninec

OPCINA SVETA MARIJA: Sveta Marija, Donji Mihaljevec

OPCINA SVETI JURAJ NA BREGU:Brezje, Dragoslavec, Frkanovec, Lopatinec, Mali Mihaljevec, Okrugli vrh, Pleskovec,
Vucetinec, Zasadbreg 5

OPCINA SVETI MARTIN NA MURI: Sveti Martin na Muri, Vrhovljan, Zabnik, Marof, Brezovec, Jurovec, Lapsina,
Cestijanec, GradisCak, KapelsCak, Grkavescak, JurovCak, Gornji Koncovcak

OPCINA SENKOVEC: Senkovec, Knezovec

OPCINA STRIGOVA: Strigova, Banfi, Grabrovnik, Leskovec, JalSovec, Prekopa, Robadje, Stanetinec, Sveti Urban,
Zelezna Gora .

OPCINA VRATISINEC: VratiSinec, Gornji Kraljevec
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Ukupni broj stanovnika na branjenom podrucju
B Broj stanovnika: 126 500 ( 164.2 osobe/km?)
Glavni vodotoci
1 GRANICNI VODOTOCI

Potok Santavec 1=8,00 km (po granici 6,20 km)
Potok Zelena I=5,00 km (po granici 1,80 km)
Presicki potok I=1,60 km (sve po granici)
Trnava dravska I=10,00 km (po granici 1,30 km)

2 VODE I VODOTOCI PRESJECENI DRZAVNOM GRANICOM
JalSovecki potok 1=4,95 km (km 1+250-6+200)
Potok Rempec 1=0,50 km
Potok Vusivcak I=1,00 km
Potok Leskovcec =1,20 km
Potok RaskriZje I=1,30 km

3 OSTALI VODOTOCI
Trnava murska I=45,72 km
Bistrec-Rakovnica 1=25,29 km

4 OTERETNI KANALI
Odusni kanal Trnava-Zelena 1=0,40 km
Odusni kanala Dolni potok-Gorni
potok I=1,654 km
Zapadni kanal 1=2,699 km

5 OBODNI KANALI VECIH PODRUCIA
6 BUJICNI VODOTOCI

Dragoslavec 1=10,79 km
Goricica 1=3,70 km
Pleskovec 1=7,26 km
Hrebec 1=1,48 km
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7 SUSTAV BUJICA
U SLIVU MURE

Gradiscak [=6,91 km
Koncovcak [=5,33 km
Gorni potok s Dolnim potokom I1=15,68 km
Brodec 1=12,60 km
JalSovnica I=6,11 km

Ukupna duzina vodotoka I. i II. reda, te melioracijskih kanala za odvodnju i navodnjavanje

1. VODE I. REDA
1.1. Medudrzavne vode
1.1.1. Vodotoci
potok Santavec 9.1
potok Trnava Dravska 10.59
1.2. Druge vece vode
1.2.1. Vodotoci
p. Bistrec - Rakovnica 25.36
p. Trnava Murska 46.77
1.2.3. Bujicni tokovi
Gornji potok - Dolni potok 17.00
1.2.4. Osnovne melioracijske gradevine za odvodnju, oteretni, lateralni,
spojni kanali i hidrotehnicki tuneli
Zapadni i Lateralni kanal 11.93
2. VODE II. REDA
2.1. Vodotoci
pot.Vidovecki Bistrec 8.237
pot. Lugovec 2.42
pot. Sratka 9.641
pot. Kopanec 6.939
pot. BosCak 10.811
pot. MursCak 9.36
pot. Crni jarek - Crnec 5.864
pot. Vukanovec (G. Mihaljevec) 1.25
pot. Zvir 1.54
pot. Slakovec 0.75
pot. Korenatica 4.72
pot. Slivnjak 2.7
pot. Ziva mlaka 2.9
pot. Brezje 1.25
pot. JalSovnica I 2.76
pot. Kozlovica 2.854
pot. Zavrtje - Sv.Martin 1.739
pot. Veliki berek 5.507
pot. Brezje - Ksajpa 1.13
2.3. Bujicni tokovi
potok Dragoslavec 10.79
potok Goricica 3.7
potok Pleskovec 7.26
potok Hrebec 1,48
potok Gradiscak 6.91
potok Koncovéak 5.33
potok Brodec 12.6
potok JalSovnica 6.11
potok Vucetinec (Krompac) 3.25
potok Zacarje 1.42
potok Knezovec 3.2
potok Bogdanovec 2.68
potok Donji Koncovcak 2.88
Strigovski potok sa ograncima 4.65
potok Leskovec 1.75
potok Bukovec 1.6
potok Praporcan 3.87
potok Frkanovec 1.8
potok Merhatovec 1.9
potok Zasadbreg 0.95
potok Budorica 3.26
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potok Lohovcak 3.5

potok VugriSinec 4.75
potok CiganjS¢ak 3.2

potok KapelScak 2.25
potok Cret (Zavescak) sa ogrankom 2.675
JalSovecki potok 4.53
potok Zelena 6.43
Presicki potok 1.96

2.4. Osnovne melioracijske gradevine za odvodnju, oteretni, lateralni, spojni
kanali i hidrotehnicki tuneli

Kotoribski kanal 8.647
Dubrava I 5.652
Gorenjak 3.676
Hrdavice I 1.399
Jales I 1.125
Jagodnjak I 1.775
Jagodnjak IV 0.728
Jagodnjak V 1.492
Kentiba I 0.94
Kentiba II 0.309
Krka I (st.) 2.112
Krka II (st.) 0.505
Krka I (nova) 0.995
Mezova 3.00
Nadardof III 0.757
Osredek II 0.634
Osredek III 0.711
Osredek IV 0.494
Pazut I 1.85
Pazut II 1.107
Pazut III 0.60
Senecnjak I 1.458
Senecnjak IV 1.198
Vidovec I 1.40
Vidovec II 1.745
Vrbulja I 1.124
Vrbulja II 0.56
Belica I 2.105
Bakovo 1.05
Crecan sa ogrankom 1.844
Globetka I 1.37
Globetka II 1.204
Globetka III 0.278
Globetka IV 0.198
Globetka V 0.133
Ivanovec 4.275
Novakovec 3.338
Pruga 2.08
Senokose 2.715
Senkovec I 0.44
Senkovec II 0.07
Trate I - Dekanovec 1.80
Trnovec 2.544
Staklenici 0.786
Bakuc I 1.40
Bakuc III 1.402
Berek Vratisinec 0.791
Brodec II 1.511
Bukovje 0.508
Dobrava I 0.723
Grabernica II 3.50
Grmje I 2.422
Grmije II 1.083
Hrastinka I 2.617
Keraca 2.207
Matekovec 0.79
Pod Goricom 0.698
Sivica I 3.171
Sivica II 2.007
Sodolje 0.996
Koncovcak - stari 0.781
Spergula 1.136
Vodenjak 1.435

10
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Zaobalje Sv.Martin 0.853
JalSovnica II 0.233
Hebernica I 0.43
Mladoles 0.23
Topolovec 1.586
Ogranak Topolovec 0.944
Zavrtje I Oporovec 0.725
Zaobalje HE D.Dubrava K-2 1.318
Zaobalje HE D.Dubrava K-3 1.027
Zaobalje HE D.Dubrava K-3 ogranak 0.033
Zaobalje HE D.Dubrava K-6 0.94
Zaobalje HE D.Dubrava K-8 1.05
Zaobalje HE D.Dubrava K-10 0.514
Zaobalje HE D.Dubrava K-11 0.88
Zaobalje HE D.Dubrava K-13 0.53
Zaobalje HE D.Dubrava K-14 0.47
Zaobalje HE D.Dubrava K-15 0.376
Zaobalje HE D.Dubrava K-17 0.42
Zaobalje HE D.Dubrava K-18 1.366
Zaobalje HE D.Dubrava K-18 ogranak 0.85
Zaobalje HE D.Dubrava K-19 1.618
Zaobalje HE D.Dubrava K19 ogranak 0.23
Zaobalje HE D.Dubrava K-20 0.873
Zaobalje HE D.Dubrava K-22 0.30
Obodni kan. Bistrec - Gorenjak 14.802
Obodni kan. Kopanec - Gorenjak 5.234
Kopanec novi 0.855
Obodni kan. Mursko SrediS¢e 5.356
kan. Senjar 0.659
kan. Velike Gredine I i ogranak I 1.492
kan. Velike Gredine II i ogranci I-III 2.551
SVEUKUPNO (km) | 468.47
Ukupna duzina nasipa i zastitnih zidova na branjenom podrucju (km)
NASIPI Duzina(km)
Vodotoci
1.01. p. Bistrec - Rakovnica
lijevi usporni nasip 5.48
desni usporni nasip 4.99
1.02. p. Trnava Murska
lijevi usporni nasip do km 3+450 3.23
desni usporni nasip do km 3+450 3.37
lijevi popratni nasip km 3+450 - 35+600 32.15
desni popratni nasip km 3+450 - 35+600 32.15
3.01. Gornji potok - Dolni potok
lijevi usporni nasip 0.21
desni usporni nasip 0.21
4.01. Zapadni i Lateralni kanal
Lat. kanal LO 04000 - 2+030 2.03
Lat. kanal DO 0+000 - 2+030 2.03
Lat. kanal LO 34730 - 5+800 2.07
Lat. kanal DO 3+470 - 94320 5.85
Zap. kanal LO 04000 - 2+500 2.50
5.01. Potok Zelena
DO nasip
6.01. Kotoripski kanal
lijevi usporni nasip 2.84
desni usporni nasip 2.02
7.01. Lateralni kanal-RETENCIJA PRIBISLAVEC
DO nasip km 2+030-3+470 1.44
UKUPNO 103.24

11
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Glavni objekti sustava obrane od poplava (akumulacije, retencije, ustave, preljevi,

crpne stanice, HE, oteretni i lateralni kanali)

Ukupni volumen

Ukupna duzina

RETENCDA retencijskog Volumen tij3e|a brane nasipa
prostora (m?) (km)
(m?)

R. Selnica- Gornji potok 744.47 13,500.00 0.282
R. Pribislavec - Lateralni kanal 600.00 0.18
R. Dragoslavec - p.Dragoslavec 783.000 19,730.00 0.295
R. Senkovec - p.PleSkovec 510.340 0.21
R. Jegerseg - p.Goricica 336.905 0.243
R. Globetka - kan.Globetka I - V 408.300 1.208
R. Vuckovec 78.000 0.161

12
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Dionica A.21.1.

- potok Bistrec-Rakovnica, lijeva i desna obala

Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: | Mjerodavni
vodomjer:

p- Bistrec- -nkm 0+630 bet. ustava @ 100 cm KOPRIVNICKO-

Rakovnica Usporni nasipi -nkm 1+093 bet.propust @ 50 cm KRIZEVECKA Cestovni most,

Usce u Muru uz p.Bistrec: -nkm 2+700 bet.propust @ 100 cm ZUPANIJA km 6+500

- granice uspora-most | l.u. nasip -nkm 0+625 bet.propust @ 50 cm R: za vodostaj uz

na cesti D.Vidovec- kmn 0+000-5+370 | -nkm 24000 bet.propust @ 100 cm Legrad: most kod mlina

Kotoriba)
0+000-25+470
duzine 25,5 km

Kotoribski kanal
UscCe u Bistrec-
Rakovnicu do
cest.mosta u Kotoribi
0+000-3+518
duzine 3,5 km

ukupna duzina:

ukupna duzina:
29,0 km

duzine 5,4 km

d.u. nasip

kmn 0+000-4+990
5,0 km

Usporni nasipi
uz Kotoribski
knl. l.u. nasip
kmn 0+000-2+400
duzine 2,4 km

d.u. nasip

kmn 0+000-2+400
2,4 km

ukupna duzina:
15,2 km

-nkm 2+940 bet.propust @ 50 cm
-nkm3+680 bet.propust @ 110 cm
-nkm 0+780 bet.propust @ 100 cm
-nkm 1+310 bet.propust @ 80 cm
-nmk 1+970 bet.propust @ 100 cm
-nkm 1+780 bet.propust @ 50 cm
-pkm 24225 cest. most D.Dub.-
Kakinja

-pkm 44985 cest. most D.Dubr-Senjar
-pkm 64500 cest. most D.Dub-
Kot(Mlin)

-pkm 6+520 vodomjer Mlin

-pkm 11+360 Zelj. most CK-KOT
-pkm 12+940 cest. most Sv.Marija-
Mura

-pkm 144950 cest. most D.Mihalj.-
Gor.

-pkm 15+980 cest. most Hemus-Gor.
-pkm 174740 cest. most Goric.-Drask.
-pkm 19+640 — Zelj. most CK-KOT
-pkm 20+340 cest. most D.Kraljevec-
Hemusevec

-pkm 21+060 cest. most D.Kraljevec-
Cirkovljan

-pkm 22+040 cest. most D.Kraljevec-
Prelog

-pkm 23+950 cest. most Prelog-
Cehovec

-pkm 24+708 cijev.prop. Prelog-
D.Pustakovec

-ekonomija Pazut,
poljoprivredne I
Sumske povrsine
Donja Dubrava:

MEDIMURSKA
ZUPANIJA

Donja Dubrava —
poljoprivredne i
Sumske povrsine

Kotoriba: Kotoriba
Sveta Marija:
Prelog:

Gorican:

Donji Kraljevec:
Donji Kraljevec

132,60 m.n.m
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Dionica obuhvaca vodotok Bistrec-Rakovnicu ukupne duljine 1=25,29 km, po kategoriji kanala I reda i funkciji glavnog
recipijenta za odvodnju povrsinskih voda sliva donjeg Medimurja.

Na ukupnoj slivnoj povrsini vodotoka od 146 km?2 Bistrec-Rakovnice izvedeno je 161,061 km kanalske mreze I-1V reda, te
9,02 km lijevoobalnih i 10,12 km desnoobalnih uspornih/obrambenih nasipa za zastitu od plavljenja naselja i
poljoprivrednih povrsina.

Osim vodotoka Bistrec-Rakovnice vedi kanali na dionici su: Kotoripski kanal 1=8,647 pkm s us¢em u Bistrec-Rakovnicu u
pkm 3+926 s , Obodni kanal Bistrec-Gorenjak 1=14,802 pkm s us¢em u Bistrec-Rakovnicu u pkm 0+650 — lijevog uspornog
nasipa, Vidovecki Bistrec 1=8,237 pkm s uséem u Bistrec-Rakovnicu u pkm 6+789, kanal Sratka 1=9,641 pkm s uséem u
Kopanec Stari, kanal Dubrava I 1=5,62 pkm s us¢em u Kotoripski kanal, kanal Dubrava II |=1,077 s us¢em u Bistrec-
Rakovnicu u pkm 5+240.

Cijeli sustav kanalske mreze redovito se gospodarski i tehnicki odrzava.

Vodotok Bistrec-Rakovnica otjeCe smjerom zapad — istok s us¢em u rijeku Muru. U proslosti je podrucje sliva Bistrec-
Rakovnica bilo pretezito mocvarno i bez zastitnog sustava za OOP-a, Cesto plavljeno velikim vodama rijeke Mure i rijeke
Drave (do 1966. godine).

Izgradnjom obrambenih nasipa uz r. Muru od Donje Dubrave — Podturna, te uz Bistrec-Rakovnicu i Kotoripski kanal, ¢ime
je smanjena opasnost od poplava, ali ugroz od poplave velikih voda i visokih podzemnih voda i nadalje je prisutan
duljinom lijeve strane dravske nizine do us¢a Bistrec-Rakovnice i rijeke Mure u rijeku Dravu.

Za to podrucje, u daljnim fazama uredenja i ojatanja mjera sigurnosti potrebno bi bilo popratiti potrebnim nizom
pijezometara, bunara i viSegodisnjim stacionarnim hidropedoloskim te biljno proizvodnim istrazivanjima.

Posljednje studije za podrucje zapadno od naselja Kotoriba a odnose se na agromelioraciju izradili su Poljoprivredni institut
Zagreb i Zavod za pedologiju i melioraciju Zagreb '80-tih godina kao podloge za izradu melioracijske detaljnije odvodnje
(table) ploce I-V Sto obuhvaca melioracijske kanale Vahta I-1II, Mekote I-III, Hrdavice , Nadardof I-V i Jales I-III, Sto i
danas dobro funkcionira.

Rasterecenje od velikih voda

Postojeca rasterecenja Obodnog kanala Bistrec-Gorenjak su:

1. kanal Krka I stara preko Krke I u Kotoripski kanal

2. kanal Senjar preko Velikih Gredina I i II u Bistrec-Rakovnicu i Kotoripski kanal.

3. PredloZzeno mijesto raterecenja Obodnog kanala Bistrec-Gorenjak za vrijeme velikih voda rijeke Mure i Drave je u rkm
6+000 odnosno juzno od pruge (Zeljeznicki most) Murakerestur — Kotoriba, paralelno uz prugu prema Kotoribi te
us¢em u Senecnjak IV., odnosno visSim terenom juznije od naselja Kotoribe u Kotoripski kanal tako da svojim vodama
ne opterecuje kapacitet planirane crpne stanice.

Planiranu crpnu stanicu potrebno je izgraditi na mjestu gdje Obodni kanal Bistrec-Gorenjak prelazi lijevi nasip Bistrec-
Rakovnice, km 0+650 odnosno gdje je izgradena postojeca bet. ustava.

Budu¢i da velike vode Drave i Mure ne koindiciraju, odvodnju Obodim kanalom Bistrec-Gorenjak mogla bi poboljsati a i
rasteretiti Bistrec-Rakovnicu (kod velikih voda) izradom propusta sa ljevanozeljeznim zabljim poklopcem (kod Zeljeznickog
mosta u Kotoribi) koji bi dio odvodnje s podrucja oko Kotoribe prebacio u rijeku Muru u slucaju niskih voda rijeke Mure i
visokih voda rijeke rijeke Drave.

U daljnoj fazi planiranja i projektiranja dogradnje i zastite hidromelioracijskog sustava od visokih voda, potrebno je prouditi
odvodnju oko samog naselja Kotoribe, zastitu niske obale sjevernog dijela naselja (Zelengaj, Kentibe) te redovita CiS¢enja i
zahvati zastite od erozije pokosa, te nastajanja otoka i sprudova na Kotoripskom kanalu i Bistrec-Rakovnici juznije od
naselja Kotoribe pa sve do usca u rijeku Muru.
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Karakteristike uspornih nasipa:
Dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu potoka Bistrec-Rakovnica i lijevu i desnu obalu Kotoripskog kanala u Citavoj duZini
uspornih nasipa — uz potok Bistrec-Rakovnicu 12,075 km i uz Kotoripski kanal 7,066 km. Kotoripski kanal utjeCe u Bistrec-
Rakovnicu u km 3+926.
Usporni nasipi na ovoj dionici su:
% lijevi usporni nasip uz Bistrec-Rakovnicu izveden je u dva dijela i to:

- I dionica do Kotoripskog kanala nkm 0+000-2+880

- II dionica uzvodno od Kotoribskog kanala nkm 2+970 — 5+522
Nasip je izveden neposredno uz Bistrec-Rakovnicu. Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima 1:2 s branjene i s
vodne strane. Sirina krune je 3,0 m. Uz nasip postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.

< desni usporni nasip uz Bistrec-Rakovnicu, nkm 0+000-4+990
Nasip je izveden neposredno uz Bistrec-Rakovnicu. Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima 1:2 s branjene i s
vodne strane. Sirina krune je 3,0 m. Uz nasip postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.

< lijevi usporni nasip uz Kotoripski kanal,nkm 0+000-2+400
Nasip je izveden neposredno uz Kotoripski kanal. Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima 1:2 s branjene i s
vodne strane. Sirina krune je 4,0 m. Uz nasip postoji servisni put s branjene strane, osim od km nasipa 0,3 — 1,2 gdje
servisni put ne postoji. Nasip se redovito odrzava.

< desni usporni nasip uz Kotoripski kanal, nkm 0+000-2+400
Nasip je izveden neposredno uz Kotoripski kanal. Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima 1:2 s branjene i s
vodne strane. Sirina krune je 4,0 m. Uz nasip postoji servisni put s branjene strane, osim od km nasipa 0 — 1,16 gdje
servisni put ne postoji. Nasip se redovito odrzava.
Na ovoj dionici u km 6+500 Bistrec-Rakovnice je hidroloska stanica Mlin koja je opremljena elektronickim limnigrafom
(nema daljinsku dojavu). Stanica radi od 2003. godine a kota ,,0" je 137,89. NajniZi zabiljeZeni vodostaj je +39 cm (2007.
god) a najvisi je +140 cm (2010. god).
Navedeni usporni nasipi izvedeni su visinski na veliku vodu Drave povratnog perioda 100 godina + nadviSenje od 0,90 m.
Stanje obrane od poplave proglasava se prema ukupnom protoku na HE Dubrava na Dravi, ali i uvjetovano vodostajem na
vodomjernoj stanici Mlin na Bistrec-Rakovnici.

Hidrotehnicki objekti znacajni za obranu od poplava na ovoj dionici su:

- Betonska ustava @120 cm na km 0+650 lijevog uspornog nasipa uz Bistrec-Rakovnicu, gdje utjeCe Obodni
kanal Bistrec-Gorenjak.

- Betonski cijevni propust @ 50 cm na kanalu Krke II Stara u Kotoribi — us¢e u stari murski rukavac — Donat.

- Zapornica na Bistrec-Rakovnici u pkm 0+600.

- Zablji poklopac @ 50 cm na uscu kanala Pazut II u Bistrec-Rakovnicu, u km 1+080, lijeva obala.

- Zablji poklopac @ 100 cm na uS¢u kanala Dubrava I u kanal Bistrec-Rakovnicu, u km 2+500 , desna obala.

- Zablji poklopac @ 100 cm na uscu kanala Dubrava II u kanal Bistrec-Rakovnicu, u km 4+120, desna obala.

- Zablji poklopac @100 cm na uscu kanala Velike Gredine II u kanal Bistrec-Rakovnicu, u km 2+600, lijeva
obala.

- 2ablji poklopac @100 cm na uscu kanala Velike Gredine I u Kotoripski kanal, u km 0+750, lijeva obala.

- Zablji poklopac @100 cm na uS¢u kanala Senecnjak I u Kotoripski kanal, u km 1+200, lijeva obala.

- Zablji poklopac @ 100 cm na uscu u kanal Senec¢njak IV u Kotoripski kanal, u km 1+800, lijeva obala.

Zapornica u 0+650 kanala Bistrec-Rakovnice je odrzavana i u ispravnhom stanju, a sve Zablje poklopce je potrebno zbog
dotrajalosti rekonstruirati ili zamijeniti novim ljevano-zeljeznim poklopacima s utegom na zapornoj strani.

Pristupni putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:

Na najkriti€niju tocku u sustavu obrane od poplava A.21.1. — betonska ustava @ 120 cm u pkm 0+650 lijevog
uspornog nasipa Bistrec-Rakovnice, najbolji pristup je drzavnom cestom Cakovec — Prelog — Donja Dubrava ili cestom uz
sustav HE —Cakovec i Donja Dubrava — preko ploCastog propusta u km 2+225 za Kakinju (Novi Zrin, skela) te servisnim
putem uz lijevi usporni nasip Bistrec-Rakovnice do same lokacije.

Do hidroloske stanice bez daljinske dojave (elektrioni¢kog limnigrafa) kod lokacije Mlin u km 6+520 Bistrec- Rakovnice,
lijeva obala,, najbolji pristup je glavhom cestom Donji Vidovec — Kotoriba, uz glavni plocasti propust u pkm 6+500.

Do rasteretnog sustava Krka i Donat,
- najbolji je prilaz iz Kotoribe, ulicom Matije Gupca te makadamom sjeverozapadno do Donata.
- najkraci je pristup iz pravca GoriCana, uz kanal Bistrec-Gorenjak, te makadamom uz desnoobalni put u
zastitnom pojasu murskog nasipa — izlaz Nadardof do lokacije Donat, zapadno od Kotoribe.

Slaba mjesta na dionici:
1. Betonska ustava @ 120 cm (zacjevlienje bet. cijevima @ 120 cm 1=20 m, a.b. okno s plo¢astom zapornicom i
pokrovnom resetkom, bet. zidovi, vodokazne letve od 1 m visine, na uljevnom i izljevnom zidu.)

Betonska ustava je:
- kljucna tocka u provodenju obrane od poplava
- provodi se stalni nadzor od strane vodocuvara
- provodi se redovno odrzavanje od strane certificirane tvrtke

15



Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 19

- prema klimatsko hidroloskim uvjetima, te u skladu pogonskim pravilnikom za upravljanje zapornicom
proglasava se i provodi obrana od poplava

- osiguravaju se potrebni resursi (motorne pumpe, agregati, ljudstvo,...)

- redovna obrana proglasava se kada vodostaj na vodomjernoj letvi dosegne visinu +45 cm vodostaj
(130,00 m.n.m.) s tendencijom daljeg rasta vodostaja

- prepumpavanje vode iz Obodnog kanala Bistrec-Gorenjak u potok Bistrec-Rakovnicu zapocinje kada
vodostaj na vodomjernoj letvi u Obodnom kanalu dosegne visinu od +95 cm (130,50 m.n.m.). Preporucljivi
kapaciteti pumpi (kao i za predloZenu crpnu stanicu 750 I/sek.

- otvaranje zapornice obavlja se kada vodostaj na vodomjernoj letvi u potoku Bistrec-Rakovnici padne na
+80 cm (130,35 m.n.m.) i kada se ocekuje daljnji pad vodostaja potoka Bistreca i rijeke Drave.

2. Betonski cijevni propust @ 50 cm na kanalu Krka II Stara u Kotoribi , us¢e u stari rukavac rijeke Mure — Donat
potrebno rijesiti izlaznu gradevinu — grljenjak s talpama zbog regulacije zaobalne odvodnje i zastite od povratih
voda iz Donata.

3. Svi Zablji poklopci koji su spomenuti u hidrotehnickim objektima znacajnim za obranu od poplava

Podrucja ugroZena od poplave :
Prema posljednjim pokazateljima od 04. mjeseca 2013. godine kada je na sustav obrane od poplava istovremeno
utjecalo nekoliko hidroloskih faktora:

- obilne padaline,

- naglo otapanje visokog snhijeznog nanosa,

- saturiranost tla,

- visoke podzemne vode,

- poviSeni vodostaji rijeke Mure i Drave,

- idr.

Ugrozena naselja su:
Kotoriba — sjeverni nizinski dio naselja.
Donja Dubrava — okolni dijelovi naselja zbog visokih podzemnih voda u dravskoj nizini.

UgroZene poljoprivredne povrsine proteZu se na cca 15 ha, Sto se odnosi na mikrodepresije od 0,5 do 2,0 ha /lokacija, na
15-tak mjesta u podrucju Krka i Velikih PaZuta.

Druga crta obrane:

Druga crta obrane od poplava na vodotoku Bistrec-Rakovnica u osnovi ne postoji ali sustav dobro funkcionira uz redovno
odrZavanje postojeceg sustava kanalske mreZe. Moguce je drugu crtu uspostaviti na sjevernoj granici naselja Kotoribe,
neposredno iza ugrozenih okucnica ili povisenja desne bankine uz kanal Kentibe II kao poveznicu povisenih obala od
starog murskog rukavca na Donatu preko Krke, Zelengaja, Kentibe do visoke obale glavnog puta na sjevernom izlazu iz
naselja.

Takova uspostava zastite od velikih voda ne moZe se izvesti interventno kod proglasenja odredenog stupnja obrane od
poplava (zbog nepristupacnosti, mocvarnog terena, podrucja zasticenog krajolika rijeke Mure i dr.) ve¢ je za iznalazenja
rjeSenja vodoprivredne problematike potreban studijski pristup (pedoloski, ekoloski, hidroloski i dr.) zbog utjecaja
unutarnjih voda i uspornih voda rijeke Mure.
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Dionica A.21.2.

- potok Trnava Murska, lijeva i desna obala

Vodotok: Nasip: Objekti:

Ugrozeno podrucje:

Mjerodavni
vodomjer:

p- Trnava Murska | Usporni nasipi | Lijevi usp. nasip MEDIMURSKA za dionicu 0+000 —
uz p.Trnavu - kmn 14234 propust @ 50 cm ZUPANIJA 184600
usée u Muru do l.u. nasip - kmn 2+495 propust @ 50 cm Gorican:
izvora kmn 0+000- Desni usp. nasip V — Gorican, rkm
pkm 0+000 — 3+150 - kmn 04245 propust @ 50 cm Donji Kraljevec: 35+600 (138,59)
46+890 duZine 3,1 km - kmn 14503 propust @ 50 cm P: + 330
duzine 46,9 km d.u. nasip -kmn 2+025 propust @ 50 cm Domasinec: R: + 380
kmn 0+000- - kmn 2+943 propust @ 50 cm Turcisce I. +420
3+250 -pkm 0+290 drveni most (,Crni most*) Mala Subotica: IS: + 460
3,2 km -pkm 3+420 cest. most CK-Letenye Piskorovec M: + 513 (1972.)
-pkm 6+480 vodomjer Donji Hrascan Drzimurec
-pkm 7+210 cest. most D.Hras¢an-Mursc. Strelec Cestovni most,
-pkm 8+688 cest. most Turcis¢e-Murséak Palovec km 28+431
-pkm 9+689 cest. most Dvoris¢e-polje Mala Subotica za dionicu 18+600 —
-pkm 10+662 cest. most Turc.-Kvitrovec Stefanec 34+000
-pkm 14+030 cest. most Drzimurec-Belica Pribislavec: R: 166,60 m.n.m
-pkm 144733 drveni most Strelec-polje Cakovec:
-pkm 16+824 cest. most Palovec-Belica Cakovec
-pkm 18+628 cest. most M.Subotica-Belica Strahoninec:
(Jandrasicek) Nedelisce:
-pkm 20+200 Zelj. most M.Subotica Nedelis¢e
-pkm 21+586 cest.most Stefanec-Pribisl. G.Hrascen
ukupna -pkm 23+770 drveno-zidani most Macinec
duzina: -pkm 24+889 cesE. most CK-Buzovec G.Mihaljevec:
6,3 km -pkm 244950 pjeS. most CK-CK.Jug G.Mihaljevec

-pkm 25+630 pjes. most Cakovec-Travnik
-pkm 26+572 most ,Vajda"

-pkm 26+886 cestovni most —

prolaz za Zelj.stanicu Cakovec 5
-pkm 27+828 cest. most ljevaonica CK
-pkm 28+133 Zeljez. most CK-VZ

-pkm 28+183 cestovni most —pilana

-pkm 28+238 cestovni most —trafostanica
-pkm 28+431 cest most Cakovec-Varazdin
-pkm 29+797 cest. most Nedel.-Globetka
-pkm 30+632 cest. most Nedel.-Dunjk.
-pkm 32+332 cest. most G. Hra5C.-Pretet.
-pkm 33+384 cest. most G. Hras¢an-Crecan
-pkm 33+852 Zelj. most CK-Pragersko
-pkm 34+454 cest. most Macinec-Cre¢an
-pkm 35+185 cest. most

Macinec-G. Mihaljevec

-pkm 40+382 cest. most

most Macinec- G. Mihaljevec

-pkm 414282 cest. most

G. Mihaljevec-Dragoslavec Selo

ol | I :\?‘4.\ . ;
b c.: S “Pa!(;(: 2 e
A B

), .}
Sthotel  adge b =
, ghe 105 £

+afSveti Juraj-
2
= Prudnica . ] :

7 ! 7
.—-ﬁ -1 & f-‘n\'\.:\-‘




Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 19

BATiS ancvec/;i

‘-u“_’,'f

Seln huk»

5 Y i
_"‘qugnfﬁsx 5

__ - ‘I.
HZOUP{‘J‘F,-;
el ls‘* ,.”_"f_‘ff

\'\r g% Ty
Dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu potoka Trnava Murska. Cijela dionica je duZine 46,9 km, regulirani dio je od usca
uzvodno do 364422 km te je kao takva glavni recipijent I reda obrane Medimurja od velikih voda. Potok Trnava prolazi
kroz 8 opcina i 1 grad u Medimurskoj Zupaniji te se u svojoj cjelokupnoj povrsini nalazi na podrucju Medimurske Zupanije a
obuhvaca gornje i donje Medimurje. Ima svoje obostrano popratne nasipe kod us¢a u r. Muru koji su se uskladivali kod

same izrade murskim nasipima, kako nebi doslo do prelijevanja usporne vode Mure, i usporni nasipi kod Nedelis¢a. Veci
brdski pritoci su Dragoslavec, Goricica, PleSkovec, Hrebec te nizinski vedi kanali Lateralni kanal, Boscak i Murscak.

Usporni nasipi na predmetnoj dionici su:
< lijevi usporni nasip uz Trnavu Mursku, km 0+000-3+150 5

Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zasti¢enoj strani 1:1,5 Sirina krune nasipa je
1,5m do 2m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz lijevoobalnom uspornom nasipu je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:

«  Drveni most (,Crni most™) pkm 0+290 (od strane naselja Gorican)

% Zeljezni (plontonski most) pkm 2+400 (od strane naselja Gorican)

% AB plocasti most pkm 2+900 (od strane naselja Gorican)

% AB plocasti (autocesta) most pkm 2+950 (od strane naselja Hodosan i Gorian)

% Cestovni most pkm 3+400 (od strane naselja HodoSan i Gorican)

% Cestovni most pkm 3+420 (od strane naselja Hodosan i Gorican)

< Poljskim putevima koji se veZu na servisni put uz desni nasip r. Mure

< desni usporni nasip uz Trnavu Mursku, km 0+000-3+250 5
Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zasti¢enoj strani 1:1,5 Sirina krune nasipa je
1,5m od 2m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz desnoobalnom uspornom nasipu je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:
«  Drveni most (,Crni most™) pkm 0+290 (od strane naselja Gorican)
% Zeljezni (plontonski most) pkm 2+400 (od strane naselja GoriCan)
% AB plocasti most pkm 2+900 (od strane naselja Gorican)
% AB plocasti (autocesta) most pkm 2+950 (od strane naselja HodoSan i Gorican)
% Cestovni most pkm 3+400 (od strane naselja HodoSan i Gorican)
% Cestovni most pkm 3+420 (od strane naselja Hodosan i Gorican)

< lijevi obrambeni nasip uz Trnavu Mursku, km 28+500-31+050 5
Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zasti¢enoj strani 1:1,5 Sirina krune nasipa je
2m do 2,5m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz lijevoobalnom obrambenom nasipu je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:
Cestovni most Cakovec - Varazdin pkm 28+431 (od strane naselja Cakovca)
Cestovni most kod Nogometnog igralisSta NK NedeliS¢e pkm 29+500
% Cestovni most NedeliS¢e — Globetka pkm29+797

®,

o
®,

o

0,
X4

desni obrambeni nasip uz Trnavu Mursku, km 28+500-31+050

D
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Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zasti¢enoj strani 1:1,5 Sirina krune nasipa je
2m od 2,5m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz desnoobalnom obrambenom nasipu je moguc sa vise cestovnih pravaca a to su:

% Cestovni most Cakovec - Varazdin pkm 28+431 (od strane naselja Cakovca)
% Cestovni most kod Nogometnog igralista NK Nedelis¢e pkm 29+500
< Cestovni most NedeliS¢e — Globetka pkm29+797

Vedi pritoci u p. Trnava su:

o Brdski pritoci:

Dragoslavec — potok koji prolazi uz naselja Cre¢an i Macinec je regulirani, dok u Krizopotju dio potoka
Dragoslavec nije regulirani. Od usca sa p. Trnava na potoku Dragoslavec izvedene su betonske stepenice, a kod
naselja Crec¢an cestovnog mosta postavljene su tri vodokazne letve, i digitalni limnigraf. Na istoimenom potoku
nalazi se i retencija Dragoslavec gdje se zapornicom regulira protok vode u nizvodnom dijelu potoka Dragoslavec
prema p. Trnavi.

Goricica - potok koji prolazi uz naselja Slakovec nije regulirani. Na istoimenom potoku nalazi se retencija
Jegerseg gdje se zapornicom regulira protok vode u nizvodnom dijelu potoka Goricica koji se ulijeva u Lateralni
tj. lateralni u Trnavu. y

Pleskovec — potok koji prolazi uz naselja PleSkovec, VuCetinec, Mali Mihaljevec i Senkovec te nije regulirani.
Potok PleSkovec ulijeva se u retenciju Senkovec te u nizvodnom dijelu se ulijeva u potok Hrebec koji ulazi u
lateralni kanal tj. u p. Tranav. Na istoimenom potoku nalazi se i retencija Senkovec gdje se zapornicom regulira
protok vode u nizvodnom dijelu potoka Pleskovec koji se ulijeva u potok Hrebec a koji ulazi u lateralni kanal tj. u
p. Tranava.

Knezovec — potok koji prolazi uz naselja Knezovec, Balogovec i Senkovec te nije regulirani. Potok Knezovec
ulijeva se u potok Hrebec te u nizvodnom dijelu se ulijeva u lateralni kanal tj. u p. Tranava. Na istoimenom
potoku nalazi se tri mikroakumulacije volumena 12540 m3, 19500 m3 i 37365 m3 koje su u koncesiji ribickog
drustva.

Odusni kanal Trnava-Zelena - rasteretni kanal koji prihvaca vode uzvodno od nereguliranog dijela Trnave
Murske te ih pomocu zapornice preusmjerava prema potoku Zelena tj. prema dravskom slivu a djelomic¢no odlazi
prema reguliranom dijelu p. Trnava.

o Nizinski pritoci 5 y

Lateralni kanal - prolazi uz naselja Slakovec, Senkovec, Mihovljan, Cakovec i Pribislavec te je u svojoj cijeloj
duzini regulirani. Lateralni kanal prolazi kroz retenciju Pribislavec te u nizvodnom dijelu se ulijeva u p. Trnava. Na
istoimenom kanalu nalazi se retencija Pribislavec gdje se zapornicom regulira protok vode u nizvodnom dijelu
lateralnog kanala koji ulazi u p. Tranava. Na samom lateralnom kanalu postoji rasteretni kanal — Zapadni kanal, i
postoje dvije vodokazne letve kod cestovnog mosta Senkovec — M. Sredis¢e. Pritoci u lateralni kanal su:

- Kanal Staklenici

- Kanal trate Mihovljan

- potok Zvir y

- potok Hrebec ( retencija Senkovec)

- potok Brezje _Ksajpa

- potok Brezje

- potok GoriCica (retencija Jegerseg)

Stacionaze usca

0,
o

Boscak — kanal koji prolazi uz naselja Belica, Gardinovec i Domasinec. Od us¢a sa p. Trnava izvedeni su usporni
nasipi na lijevoj obali u duZzini od cca 2,35 km i desnoj obali u duzini od cca 2,0 km. U slucaju visoke vode p.
Trnave kod usca sa kanalom BosC¢akom dolazi do uspora i povecanja vodostaja u kanalu Boscak, te je potrebno
pracenje vodostaja na istom.

Murscak - kanal koji prolazi uz naselja Novakovec, Dekanovec i Domasinec. Od usc¢a sa p. Trnava na kanalu
Murscak uzvodno kod treceg AB mosta nalaze se tri vodokazne letve. U slucaju visoke vode p. Trnave kod usca sa
kanalom Murscak dolazi do uspora i povecanja vodostaja u kanalu Murscak, te je potrebno pracenje vodostaja na
istom.

Na dionici su postavljene vodokazne letve:

K3
o

pkm 04290 drveni most (,Crni most™) 20 m nizvodno od mosta na desnoj obali postavljene su 4 vodokazne
letve.

pkm 184628 Cestovni most M Subotica-Belica 20 m uzvodno na desnoj obali postavljene su 4 vodokazne letve u
km 18+748 (Jandrasicek)

pkm 30+632 Cestovni most NedeliS¢e — Dunjkovec uzvodno 5m na desnoj obali postavljena je 1 vodokazna letva
Limnigraf Donji Hras¢an

Na dionici imamo postavljene Zablje poklopce:

K3
o

K3
o

od 0+000 do 23+770 postoje 12 Zabljih poklopaca. Deset zabljih poklopaca je u funkciji a dva neispravna. Jedan
je na lijevoj obali pkm 1+100 a drugi na desnoj obali pkm 164900, i oni su neispravni i kao takve potrebno ih je
sanirati.

od 23+770 do 36+422 postoje 3 Zablja poklopca. Dva Zablja poklopca su u funkciji a jedan neispravna i to na
lijevoj obali pkm 234820 i kao takvog potrebno ga je sanirati.

Na dionici pkm 6+480 izveden je vodomjer koji je u funkciji
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Na dionici od pkm 0+000 do 23+770 postoje razliCite kategorije mostova:
Drveni most (,Crni most™) pkm 0+290

Zeljezni (pontonski most) pkm 2+400

AB plocasti most pkm 2+900

AB plocasti (autocesta) most pkm 2+950

Cestovni most pkm 3+430

Cestovni most pkm 3+4450

Cestovni most (Zelengaj) pkm 4+701

Cestovni most Donji Hras¢an - Murs¢ak pkm 7+318
Cestovni most Turcis¢e - Murscak pkm 8+688
Drveni most Dvorisce - polje pkm 9+689

Cestovni most Turcis¢e - Domasinec pkm 10+662
Cestovni most Drzimurec - Belica pkm 14+030
Drveni most Strelec — polje pkm 144733

Cestovni most Palovec - Belica pkm 164824
Cestovni most M Subotica-Belica pkm 18+728
Zeljeznicki most M. Subotica 20+182

Cestovni most Stefanec-Pribislavec pkm 214586
Cestovni most pkm 23+770 kod Agro Medimurja
Cestovni most Cakovec — Buzovec pkm 24+889
PjeSacki most Cakovec — Cakovec Jug pkm 25+020
Pjesacki most Cakovec — Travnik pkm 26+630

Most Vajda — Pruga pkm 26+572 y
Cestovni pkm 26+886—prolaz za Zelj.stanicu Cakovec
Pjesacka brv pkm 27+035

Most za transportno poduzece pkm 27+546

pkm 27+828 cestovni most ljevaonica Cakovec

pkm 28+133 Zeljeznicki most Cakovec-Varazdin
pkm 284183 cestovni most —pilana

pkm 28+238 cestovni most —trafostanica

pkm 28+422 cestovni most Cakovec-Varazdin
Cestovni most kod Nogometnog igralista NK NedeliS¢e pkm 29+336
pkm 29+751 cestovni most NedeliS¢e-Globetka
pjesacki ab most 30+229

pkm 30+588 cestovni most NedeliS¢e—Dunjkovec
pkm 32+298 cestovni most G. HrasCan-Pretetinec
pkm 33+350 cestovni most G. HrasCan-Crecan

pkm 33+818 ZeljezniCki most Cakovec-Pragersko
pkm 34+420 cestovni most Macinec-Crecan

pkm 354141 cestovni most Macinec-G. Mihaljevec
pkm 404382 cestovnimost Macinec- G. Mihaljevec
pkm 414282 cestovni most G. Mihaljevec-Dragoslavec Selo
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Slaba mjesta na dionici:

Zablji poklopac na lijevoj obali pkm 1+100 je neispravan, gdje moze doci do propustanja vode u zaobalje a
samim time i plavljenja poljoprivrednog zemljista opcine Gorican

Zablji poklopac na desnoj obali pkm 164900 je neispravan, gdje moze doci do plavljenja naselja Palovec
Most Cestovni (Zelengaj) pkm 5+100 zbog stupa koji se nalazi na sredini korita p Trnave gdje dolazi do
zaCepljenja i uspora vodotoka, gdje moZe doéi do izljevanja vode iz korita p. Trnave te plavljenja
poljoprivrednog zemljiSta naselja Hodosan i autoceste Budimpesta - Zagreb

Drveni most Strelec — polje pkm 144733 zbog stupa koji se nalazi na sredini korita p Trnave gdje dolazi do
zaCepljenja i uspora vodotoka, gdje moze doéi do izljevanja vode iz korita p. Trnave te plavljenja naselja
Drzimurec-Strelec i njihovih poljoprivrednih povrsina

Od cestovnog mosta M. Subotica — Belica pkm 18+628 nizvodno cca 300 m, na desnoj strani nasipa u potezu
od 50 metara doslo je do ulegnuca krune nasipa u visini od 0,5 m, gdje moze doéi do izljevanja vode iz korita
p- Trnave te plavljenja naselja Mala Subotica.

Zablji poklopac na lijevoj obali pkm 23+820 je neispravan, gdje moze doci do propustanja vode prema
okolnim ku¢ama.

Prilkom visokg vodostaja na p. Trnava dolazi do uspora a samim time i povecanje vodostaja na pritocima
Lateralni kanal i Zapadni kanal koji moze dovesti do izljevanja p. Trnave iz samog korita

Neispravna zapornica na Odusnom kanalu Trnava Zelena pkm 36+422 sa velikim koliinama pronosa
materijala iz brdskog dijela sliva moZze dovesti do izljevanja izljevanja p. Trnave iz samog korita

Podrucja ugrozena od poplava prema kriticnim tockama na predmetnoj dionici su:

®,
o

Naselja:
=  Goritan
= Hodosan
= Drzimurec Strelec
=  Palovec
] Mala Subotica
=  Stefanec
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=  Pribislavec

= Cakovec
= Nedelis¢e
=  Macinec

% Poljoprivredne povrsine:
= Mogucnost plavljenja u ve¢ spomenutim naseljima ugrozenim od poplava na kriticnim mjestima.
< Druga crta obrane u spomenutim naseljima:
*  Goric¢an — kod spajanja makadam puta sa kanalima Jagodnjak od I do V i kanala Kopanec i cesta Gori¢an
- Granicni prijelaz
*  Hodosan- autocesta Zagreb — Budimpesta
*  Drzimurec Strelec- nema
= Palovec- nema
Mala Subotica - ZeljezniCka pruga Cakovec- Kotoriba
Stefanec y
II crta obrane: Zeljeznicka pruga Cakovec- Kotoriba
Pribislavec y
- II crta obrane: Zeljeznicka pruga Cakovec- Kotoriba
«  Cakovec 5
- II crta obrane: Zeljeznicka pruga Cakovec- Pragersko
»  Nedelis¢e
- II crta obrane: nema
e Macinec
- II crta obrane: nema

21



Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 19

Dionica A.21.3. - potok Trnava Dravska, lijeva i desna obala
Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: | Mjerodavni
vodomjer:

p- Trnava Dravska -pkm 0+392 MEDPIMURSKA Cest..most, pkm
- Cest. most Preseka - Prodnice ZUPANIJA 24000

-pkm 14210 R: 198,74 m.n.m.
Od granice RH-SLO do cest. most Preseka-Godeninci Strigova:
izvora -pkm 1+857
pkm 5+570-16+230 potok Santavec - d.o. Gornji Mihaljevec:
(Ili 0+000-10+650) -pkm 2+000 Preseka

cest. most Preseka-Macinec

-pkm 3+885

cest. most Prhovec- Badlican

-pkm 4+440

cest. most Prhovec-G.Dubrava
-pkm 5+615 cest. most
MartinuSevec-Poslovo Selo

-pkm 54620

potok Vugrisinec — I.o.

-pkm 6+596

potok Lohovcak

-pkm 74502

propust na c. GoriCica — Tupkovec
- pkm 8+412

propust na c. Pernjak — Tupkovec
- pkm 94036

propust na c. Rimscak - Tupkovec

OPIS DIONICE :

Dionica obuhvaca desnuu obalu potoka do km 1+380 do koje je lijeva obala potoka u Republici Sloveniji.

Od km 1+380 do km 10+650 dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu potoka.

U cijeloj duZzini dionice potok nije reguliran osim na manjim dijelovima uz mostove i propuste na cestama.
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Na dionici su uz cestovni most u km 24000 su postavljene vodomjerne letve a kota ,,0" je 198,74 m.n.J.m.

Vedi pritoci u potok su :
- potok Santavec — desna pritoka u km 1+857
- potok VugriSinec — lijeva pritoka u km 5+620
- potok Lohovcak — lijeva pritoka u km 64596
- osim tih pritoka, postoji niz manjih pritoka na lijevoj i desnoj obali

Na dionici nema objekata znacajnih za obranu od poplava.

Pristupni putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:

- uz potok ne postoje pristupni putevi vec je pristup moguc¢ samo na mostove i propuste.

Slaba mjesta na dionici:

- svi mostovi i propusti (osim u km 2+000) na kojima je moguca pojava uspora zbog zacepljenja i premalog profila za
vode visih povratnih perioda:

-pkm 04392 cest. most Preseka - Prodnice

-pkm 14210 cest. most Preseka-Godeninci

-pkm 2+000 cest. most Preseka-Macinec

-pkm 3+885 cest. most Prhovec- Badlican

-pkm 44440 cest. most Prhovec-G.Dubrava

-pkm 5+615 cest. most Martinusevec-Poslovo Selo
-pkm 7+502 propust na c. GoriCica — Tupkovec
-pkm 8+412 propust na c. Pernjak — Tupkovec
-pkm 9+036 propust na c. Rims¢ak - Tupkovec

Podrucja ugroZena od poplave su:

- posto potok protjece kroz duboku dolinu u kojoj nema gradevina, u slucaju izlijevanja potoka na pojedinim dionicama ce
biti poplavljene manje povrsine poljoprivrednog ili Sumskog zemljista i dijelovi cesta na prijelazima potoka.
- u naselju Preseka postoji mala vjerojatnost plavljenja dvije gradevine(ku¢a i pomocna gradevina).

Druga crta obrane: ne postoji i nije potrebna

Evakuacija stanovnistva: nije potrebna posto se sve gradevine nalaze na poviSenim lokacijama
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Dionica A.21.4. - potok Santavec, lijeva i desna obala

Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: | Mjerodavni
vodomjer:

p. Santavec, -pkm 0+077 Plocasti propust u polje MEDIMURSKA Cest. most na
usée u Trnavu -pkm 04352 propust na cest. Preseka ZUPANIJA Trnavi Dravskoj,
dravsku do izvora — Kocijan km 24000
pkm 0+000-8+420 - pkm 04697 potok Budorica l.o. Gornji Mihaljevec: R: 198,74 m.n.m.
duzine 8,4 km -pkm 2+720 cest. propust na Preseka

putu Stanetinec- Pesovéak

- pkm 4+183 cest. propust na Strigova:

- cesti Stanetinec — Jastrebci

-pkm 44922 cest. propust na

cesti Stanetinec — Kog

-pkm —pkm 6+870 cest.propust na
putu M.Kozlov¢ak- Gomila

-pkm 6+870 cest.propust na

putu Santavec - Puksic¢

OPIS DIONICE :

Dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu od us¢a u Trnavu Dravsku do km 04630, samo lijevu obalu potoka od km 0+630 do
km 7+890 do koje jedesna obala potoka u Republici Sloveniji. Na tom dijelu postoji dvostruko korito potoka od km
1+720 do km 2+320 od kojih je jedno (kanal koji je cijeli u k.o. Stanetinec) sluzilo za pogon mlina u dijelu naselja
Stanetinec (Amerika). Od km 7+890 do km 8+420 dionica obuhvaca lijevu i desnu obalu potoka.

U cijeloj duZini dionice potok nije reguliran osim na manjim dijelovima uz mostove i propuste na cestama.

Mjerodavni vodomjer za dionicu su vodomjerne letve u km 24000 potoka Trnava Dravska sa kotom ,0" 198,74 m.n.J.m.
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Vedi pritoci u potok su : potok Budorica — lijeva pritoka u km 0+697
Na dionici nema objekata znacajnih za obranu od poplava.

Pristupni putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:
- uz potok ne postoje pristupni putevi vec je pristup mogu¢ samo na mostove i propuste.

Slaba mjesta na dionici:

- svi mostovi i propusti (osim u km 04+077) na kojima je moguca pojava uspora zbog zacepljenja i premalog profila za
vode visih povratnih perioda:

-pkm 0+077 plocasti propust u polje

-pkm 0+352 propust na c. Preseka — Kocijan

-pkm 2+720 cest. propust na putu Stanetinec- Pesovcak

-pkm 44183 cest. propust na cesti Stanetinec — Jastrebci

-pkm 44922183 cest. propust na cesti Stanetinec — Kog

-pkm —pkm 6+870 cest.propust na putu M.Kozlov¢ak- Gomila

-pkm —pkm 6+870 cest.propust na putu Santavec — Puksic

Podrucja ugroZena od poplave su:

- posto potok protjece kroz duboku dolinu u kojoj nema gradevina, u slucaju izlijevanja potoka na pojedinim dionicama ce
biti poplavljene manje povrsine poljoprivrednog ili Sumskog zemljista te dijelovi cesta na prijelazima potoka.

- tri gradevine u km 14790 u dijelu naselja Stanetinec (Amerika) — stari mlin

Druga crta obrane: ne postoji i nije potrebna

Evakuacija stanovnistva: nije potrebna posto se sve gradevine nalaze na povisenim lokacijama
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Dionica A.21.5. Zapadni i Lateralni kanal Trnave, lijeva i desna obala

Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: | Mjerodavni
vodomjer:
Zapadni i Lateralni Zemljana brana MEDIMURSKA R: 164,00 m.n.m
kanal Trnave retencija — GLOBETKA ZUPANIJA
V= 440.000 m3 Nedelisce:
Senkovec:

Xan |

Pretetine\_., “

R ILZOUECA ] T
g2 .C./o LA |
k- »

%

Lateralni kanal (duzine 9,3 km ) sakuplja brdski dio sliva vode iz temeljnih ispusta retencije ili preljevnih uredaja retencija
Jegerseg, Senkovec i Pribislavec te velike vode ostalih pritoka za koje nisu izvedene retencije. Sam kanal ima rasterecenje
preko zapadnog kanala od Qmax= 10 m3/s u Trnavu i bo¢nim razlijevanjem na lijevoj obali kanala u plavnom podrudju
retencije Pribislavec. Kanal je dimenzioniran na Q= 15 m3/s od us¢a do zapornice kod brane retencije Pribislavec a
uzvodnona Q=23 m3/s. Dok je Zapadni (odusni) kanal (duzine 2,69 km) rasterecuje lateralni kanal u vrijeme velikih voda
za Qmax=10 m3/s. Lijevi i desni usporni nasip na lateralnom kanalu je u cijeloj duzini od 0+000 do 9+203. Samo je desni
obrambeni nasip u cijeloj duZini.
< lijevi obrambeni nasip uz Lateralni kanal, km 0+000-9+203 5

Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zasticenoj strani 1:2 Sirina krune nasipa je
1,5m do 2m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz lijevooobalnom obrambenom nasipu je moguc sa vise cestovnih pravaca a to su:

# Cesta Pribislavec — Cakovec sajmiste

% Cesta Pribislavec - Cakovec

% Cesta Mihovljan — Cakovec

% Cesta Cakovec — Senkovec

< servisni put lijeve obale zapadnog kanala vodi do usc¢a sa lateralnim kanalom

% desni obrambeni nasip uz Lateralni kanal, km 0+000-9+203 5

Nasip je izveden od zemljanog materijala s pokosima sa strane vode 1:2 a na zastiCenoj strani 1:2 Sirina krune nasipa je
1,5m do 2m. Uz nasip ne postoji servisni put s branjene strane. Nasip se redovito odrzava.
Prilaz desnoobalnom uspornom nasipu je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:

% Cesta Pribislavec — Cakovec sajmiste

% Cesta Pribislavec - Cakovec

% Cesta Mihovljan — Cakovec

% Cesta Cakovec — Senkovec
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< Na zapadnom kanalu nema obrambenih nasipa

Vedi pritoci u Lateralni kanal su:
o  Brdski pritoci:
Potok Brezje
Potok Brezje - Ksajpa
Potok Goricica ( retencija Jegerseg)
Potok Hrebec 5
Potok Pleskovec — Mihaljevec (retencija Senkovec)
Potok Knezovec
Potok Zvir
o Nizinski pritoci
Kanal Staklenici
Kanal Trate - Mihovljan
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o
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o
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o
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Vedi pritoci u Zapadni kanal su:
o Brdski pritoci: Nema
o Nizinski pritoci

Kanal Senokose

Kanal Pruga

Kanal Crecan

Kanal Globetka I

X3

o

X3

o

®
o

9,
o

Stacionaze usca
Na dionici Lateralnog kanala su postavljene vodokazne letve:
% Cestovni most Cakovec - Senkovec 5m uzvodno od mosta na desnoj obali postavljena je vodokazna letva.

Na dionici Zapadnog kanala su postavljene vodokazne letve:
% Nizvodno 20 m od usc¢a zapadnog i lateralnog kanal na lijevoj obali postavljena je vodokazna letva.

Na dionici Lateralnog kanala postoje razlicite kategorije mostova:
»  ZeljezniCki most M. Subotica - Kotoriba
»  Cestovni most Cakovec - Sajmiste
% Cestovni most Cakovec - Pribislavec
% Zeljeznicki most Cakovec — M. Sredisce
< Cestovni most Cakovec - Mihovljan
< Cestovni most Cakovec - Mihovljan
% Cestovni most Cakovec - Senkovec
< Cestovni most Senovec Industrijska Zona
% Cestovni most Ksajpa
% Cestovni most US¢e zapadni i lateralni (nizvodno 50 m — Poljski put)

Na dionici Zapadnog kanala postoje razli¢ite kategorije mostova:

%  Cestovni most Senkovec-Ksajpa - Slakovec 5

% Cestovni most (poljski put) Dunjkovec — Globetka Cakovec

< Zeljeznicki most Cakovec - Dunjkovec

% Cestovni most US¢e zapadni i lateralni (nizvodno 50 m — Poljski put)

0

9,

Slaba mjesta Lateralni kanal dionica: 5
- Visina vode u lateralnom kanalu ovisi o retenciji Senkovec i retenciji Jegerseg te nizvodno i retenciji
Pribislavec, te buiji¢inim pritocima Zvir, Hrebec, Brezje-Ksajpa i Brezje koji mogu dovesti do pronosa
materijala te uspora i plavljenja

Slaba mjesta Zapadni kanal dionica: 5
- Mogucénost uspora kod Zeljezni¢kog mosta Cakovec — Pragersko zbog suzenog profila kanala
- Mogucénost uspora kod us¢a zapadni kanal — Trnava

Podrucja ugroZena od poplava prema kriticnim tockama na predmetnoj dionic (lateralni kanal) su:
< Naselja:
=  Pribislavec
»=  Senkovec
Podrucja ugroZena od poplava prema kriticnim tockama na predmetnoj dionic (zapadni kanal) su:
< Naselja:
*  Nedelisce
*  Dunjkovec
< Poljoprivredne povrsine:
= Mogucnost plavljenja u ve¢ spomenutim naseljima ugrozenim od poplava na kriticnim mjestima.
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®,
o

Druga crta obrane u spomenutim naseljima (lateralni kanal):
=  Pribislavec

- Ilcrta obrane: nema
=  Senkovec
- II crta obrane: nema

®
o

Druga crta obrane u spomenutim naseljima (zapadni kanal):
*  Nedelis¢e
— II crta obrane: nema
*  Dunjkovec
- II crta obrane: nema
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Dionica A.21.6. - retencija Dragoslavec

Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: Mjerodavni vodomjer:
Retencija Zemljana brana MEDIMURSKA V na brani
Dragoslavec — retencija — Dragoslavec ZUPANIJA (dno temelj.ispusta 190,20 m.n.m.)
Brana na km 5+800 V= 783.000 m3 P: + 330
vodotoka Dragoslavec Gornji Mihaljevec: R: + 400

Nedelisce: I: + 600

Credan IS: + 650
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Retencija Dragoslavec nalazi se juzno od naselja Dragoslavec. Retencija je izgradena 1973 godine. Ukupna akumulacija
783, 000 m3.

v 9,05 km?
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 27,80 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 44,00 m3/s
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACLIA 64, 170 m3
UKUPNA AKUMULACIIA 783. 000 m3
RETENCIONI PROSTOR 719. 000 m3
POVRSINA
TRAINA AKUMULACIIA 3,20 m?
KOD MAX. NIVOA VODE 39,10 m2
KOTA DNA TEM. ISPUSTA 190,20 m.n.J.m.
KOTA GRLENJAKA 193,00 m.n.J.m.
KORA PRELIEVA 196,50 m.n.J.m.

je
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KOTA KRUNE BRANE 197,80 m.n.J.m.
SIRINA KRUNE BRANE 3,00 m
KOTA MAX. NIVOA VODE 197,00 m.n.J.m.
ISTIJECANJE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 19,00 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 8,00 m3/s
PREKO PRELJEVA 11,00 m3/s
Izgradena 1973. g.

Prilaz retenciji je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:

K3

% Cesta Slakovec - Krizopotje
% Cesta Dragoslavec selo — Krizopotje
% Cesta Gornji Mihaljevec - poljski put
Pritoci u retenciju su:

o Brdski pritoci:
Potok Dragoslavec
» Potok Krompac
%+ Potok Vucetinec
Potok Zacarje

®
o

<

o

9,
o

Na retenciji postavljene vodokazne letve nisu u funkciji, ve¢ nekoliko godina te ih je potrebno zamjeniti te postaviti nove,
kako bi lakSe mogli rukovoditi u obrani od poplava.

Slaba mjesta na retenciji : Ulegnuca na kruni brane u visini od 0,4m, te nedostatak brklji koji uzrokuje vozZnju po kruni
brane.

Podrucja ugrozena od poplava su:
% Naselja:
*  Gornji Mihaljevec
= Nedelis¢e
= Crecan
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Dionica A.21.7. - retencija Jegerseg

Vodotok: Nasip: Objekti: Ugrozeno podruéje: | Mjerodavni
vodomjer:

Retencija Jegerseg Zemljana brana visine 5,7m MEDIMURSKA R: 189,50 m.n.m

Vimax=337000 m3 ZUPANIJA
na km 2+800 V= 77000 m3 Sv.Juraj na Bregu:
vodotoka Goricica Nedelisce:

Slakovec
o N . i 'h

S
2 i
ne , 1 3 La]
176

Vo e o

Retencija Jegerseg nalazi se istotno od naselja Brezje. Retencija je izgradena 1982 godine. Ukupna akumulacija je

336,905 ms.
- 3,56 km?2
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 12,18 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 24,05 m3/s
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACDIA 77,225 m3
UKUPNA AKUMULACIJA 336, 905 m3
RETENCIONI PROSTOR 259, 680 m3
POVRSINA
TRAINA AKUMULACDIA 52,000 m2 (5,20 ha )
KOD MAX. NIVOA VODE 133,000 m2 ( 13,30 ha )
KOTA DNA TEM. ISPUSTA 184,80 m.n.J.m.
KOTA GRLENJAKA 188,00 m.n.J.m.
KORA PRELJEVA 190,00 m.n.J.m.
KOTA KRUNE BRANE 191,60 m.n.J.m.
SIRINA KRUNE BRANE 3,60 m
KOTA MAX. NIVOA VODE 191,09 m.n.J.m.
ISTIJECANJE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 9,90 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 3,28 m3/s
PREKO PRELJEVA 6,62 m3/s
Izgradena 1982. g.

31




Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 19

Prilaz retenciji je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:

% Cesta Cakovec - Slakovec

% Cesta Senkovec - Brezje

% Cesta Krizopotje - Slakovec

< Cesta Dunjkovec Pretetinec - Slakovec

Pritoci u retenciju su:
o  Brdski pritoci:

% Potok Goricica sa bujicnim pritocima
Na retenciji postavljene vodokazne letve nisu u funkciji — postoji samo jedna vodokazna letva koja nije u funkciji, te ih je
potrebno zamjeniti i postaviti nove, kako bi lakSe mogli rukovoditi u obrani od poplava.
Slaba mjesta na retenciji :

< Ulegnuca na kruni brane u visini od 0,5m, te nedostatak brklji koji uzrokuje voznju po kruni brane.

% Ab zidovi sigurnosnog preljeva vidno popucani
Podrucja ugroZena od poplava su:

% Naselja:
= Sveti Juraj na Bregu

= Nedelis¢e
=  Slakovec
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Dionica A.21.8. retencija Senkovec
Vodotok: Nasip: Objekti: UgroZeno podrudje: Mjerodavni vodomjer:
Retencija Senkovec Zemljana brana MEDIMURSKA ZUPANIJA | V na brani
na km 0+805 retencija — Senkovec (dno temelj.ispusta 178,95 m.n.m.)
vodotoka V= 510.340 m3 Senkovec: P: + 400
PleSkovec Eenkovec R: + 450
I: + 600
IS: + 700
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Retencija Senkovec nalazi se sjeveroisto¢no od naselja Senkovec. Retencija je izgradena 1967 godine. Ukupna akumulacija

je 510,340 m3.

. 7,48 km2
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 22,50 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 35,70 m3/s
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACDIA 52, 000 m3
UKUPNA AKUMULACIJA 510, 340 m3
RETENCIONI PROSTOR 458, 340 m3
POVRSINA
TRAINA AKUMULACIIA 41,000 m2 (4,10 ha)
KOD MAX. NIVOA VODE 179,000 m2 ( 17,90 ha )
KOTA DNA TEM. ISPUSTA 178,95 m.n.J.m.
KOTA GRLENJAKA 182,25 m.n.J.m.
KORA PRELJEVA 185,50 m.n.J.m.
KOTA KRUNE BRANE 187,00 m.n.J.m.
SIRINA KRUNE BRANE 4,00 m
KOTA MAX. NIVOA VODE 186,57 m.n.J.m.
ISTIJECANJE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 20,18 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 10,87 m3/s
PREKO PRELJEVA 9,31 m3/s
Izgradena 1967. g.
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Retencija je dimenzionirana po svojim hidraulicko eksploatacionim svojstvima tako, da moZe pod maksimalnim
opterecenjem ipak primiti veliki vodni val, pod pretpostavkom da je ploCasta zapornica ostavi u svim slucajevima na
minimalnom otvoru visine od 1,14 m
Prilaz retenciji je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:

< Cesta Cakovec - Senkovec

< Cesta Cakovec - Brezje

% Cesta Slemenice - Senkovec
Pritoci u retenciju su:

o Brdski pritoci:

< Potok Pleskovec
% Potok Mihaljevec

Na retenciji nema vodokaznih letvi, te ih je potrebno Sto prije postaviti kako bi lakSe mogli rukovoditi u obrani od poplava.
Slaba mjesta na retenciji :

< Ab zidovi sigurnosnog preljeva vidno popucani

% Na otvoru grljenjaka nedostaje metalna sigurnosna restka
Podrucja ugroZena od poplava su:

% Naselja:
=  Senkovec
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Dionica A.21.9. - retencija Globetka

Vodotok: Nasip: Objekti: UgrozZeno podrucje: Mjerodavni vodomjer:
Retencija Globetka Zemljana brana MEDIMURSKA ZUPANIJA R: 164,00 m.n.m
na km 0+600 retencija — Globetka
Zapanog lateralnog Vinax= 440.000 m3 Senkovec:
kanala Trnave Visina brane 1,2m Cakovec:

Cakovec

Strahoninec:
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Retencija Globetka nalazi se sjeveroisto¢no od grada Cakovca. Retencija je izgradena 1967 godine. Ukupna akumulacija je

510,340 m3,
v 7,48 km?2
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 22,50 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 35,70 m3/s
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACIIA 52, 000 m3
UKUPNA AKUMULACIJA 510, 340 m?
RETENCIONI PROSTOR 458, 340 m3
POVRSINA
TRAINA AKUMULACIIA 41,000 m2 ( 4,10 ha)
KOD MAX. NIVOA VODE 179,000 m2 ( 17,90 ha )
KOTA DNA TEM. ISPUSTA 178,95 m.n.J.m.
KOTA GRLENJAKA 182,25 m.n.J.m.
KORA PRELIEVA 185,50 m.n.J.m.
KOTA KRUNE BRANE 187,00 m.n.J.m.
SIRINA KRUNE BRANE 4,00 m
KOTA MAX. NIVOA VODE 186,57 m.n.J.m.
ISTIECANIE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 20,18 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 10,87 m3/s
PREKO PRELJEVA 9,31 m3/s

Izgradena 1967. g.
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Prilaz retenciji je moguc sa viSe cestovnih pravaca a to su:
< Cesta Cakovec — Industrijska zona

Pritoci u retenciju su:
< kanal Globetka I

Na retenciji postoje dvije vodokazne letve.

Slaba mjesta na retenciji :
< Ulegnuca na kruni brane u visini od 0,3m, te nedostatak brklji koji uzrokuje voznju po kruni brane.

Podrucja ugrozena od poplava su:
% Naselja:
= Senkovec
=  Cakovec
=  Strahoninec
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Dionica A.21.10. - retencija Pribislavec

Vodotok: Nasip: Objekti: UgroZeno podrucje: Mjerodavni vodomjer:
Zemljana brana MEDIMURSKA ZUPANIJA | V - na brani
Retencija retencija — Pribislavec (dno temelj.ispusta 157,18 m.n.m.)
Pribislavec V= 600.000 m3 Pribislavec: P: + 200
Na km 1+940 Visina brane 2,6m Pribislavec R: + 250
Lateralnog kanala I: + 350
IS: + 390
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Retencija Pribislavec nalazi se istocno od naselja Pribislavec. Retencija je izgradena 1963 godine. Ukupna akumulacija je

600,000 m3,
. 41,00 km?
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 33,40 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 0
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACIIA 0 m3
UKUPNA AKUMULACIJA 600, 000 m3
RETENCIONI PROSTOR 600, 000 m3
POVRSINA
TRAINA AKUMULACIIA 0 m2
KOD MAX. NIVOA VODE Cca 400,000 m2 (40,00 ha )
KOTA DNA TEM. ISPUSTA 157,18 m.n.J.m.
KOTA GRLENJAKA 0
KORA PRELJEVA 0
KOTA KRUNE BRANE 161,80
SIRINA KRUNE BRANE 2,00 m
KOTA MAX. NIVOA VODE 161,35 m.n.J.m.
ISTIJECANJE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 8,00 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 8,00 m3/s
Izgradena 1963. g.

Prilaz retenciji je mogu¢ sa viSe cestovnih pravaca a to su:
% Cesta Cakovec - Pribislavec
% Cesta Belica — Pribislavec
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Pritoci u retenciju su:

% Lateralni kanal

< Kanal staklenici
Na retenciji nema vodokaznih letvi, pa je potrebno hitno postaviti, kako bi lakSe mogli rukovoditi u obrani od poplava.
Slaba mjesta na retenciji :

% Ulegnuca na kruni brane u visini od 0,5m, te nedostatak brklji koji uzrokuje voznju po kruni brane.

< Ostecena unutrasnja noZica nasipa — mogucnost procjedivanja kod visokog vodostaja u zaobalje

Podrucja ugrozena od poplava su:

% Naselja:
=  Pribislavec
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Dionica A.21.11. - akumulacija Selnica

o S, Martin ﬂﬁ : =y
3K/ -2 g

Vodotok: Nasip: Objekti: Ugrozeno podrucje: Mjerodavni vodomjer:
Akumulacija Zemljana brana . V — na brani akum. Selnica
Selnica retencija — Selnica MEDIMURSKA ZUPANIJA | (dno temelj.ispusta 175,00 m.n.m.)
na km 3+284 Gornog V= 744.470 m3 P: + 450
potoka Selnica: R: + 500

Mursko Sredisée: I: +600

Mursko Sredi§ée IS: + 670

OPIS DIONICE :

Brana retencije Selnica je izgradena u km 3+284 Gornjeg potoka. Retencija je locirana sjeveroistocno od naselja Selnica a
svrha joj je zastita grada Mursko SrediSce od velikih voda iz brdskog dijela sliva koji ima povrsinu od 14,861 kmz2.

v 14,68 km?
POVRSINA SLIVA
MAX. DOTOK 100 G. V.V. 44,77 m3/s
MAX. DOTOK 1000 G. V.V. 70,89 m3/s
ZAPREMINA
TRAINA AKUMULACLIA 180, 170 m3
UKUPNA AKUMULACIIA 744, 470 m?
RETENCIONI PROSTOR 564, 300 m3
POVRSINA

TRAINA AKUMULACIIA

114,000 m2 ( 11,40 ha )

KOD MAX. NIVOA VODE

373,000 m? ( 37,30 ha )

KOTA DNA TEM. ISPUSTA

175,00 m.n.J.m.

KOTA GRLENJAKA

179,00 m.n.J.m.

KOTA PRELJEVA

180,50 m.n.J.m.

KOTA KRUNE BRANE 182,70 m.n.J.m.
SIRINA KRUNE BRANE 3,00 m

KOTA MAX. NIVOA VODE 182,21 m.n.J.m.
DUZINA BRANE 282 m
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ISTIECANIE
UKUPNO KOD MAX. NIVOA VODE 3547 m3/s
KROZ TEMELINI ISPUST 12,69 m3/s
PREKO PRELJEVA 22,78 m3/s
OTVOR ZAPORNICE max. 1,00 m

Izgradena 1981. — 1982. g.

Pristupni putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:
- uredeni poljski put od Zupanijske ceste Selnica — Sveti Martin na Muri duzine 900 m koji omogucava neposredni prilaz
na branu i prostor objekata nizvodno od brane (brzotok preljeva, temeljni ispust i brzotok temeljnog ispusta sa
slapistima),

Slaba mjesta na dionici:
- reSetka na grlenjaku koju je potrebno posebno kontrolirati prilikom nailaska vodnog vala kao i pri padu vodnog vala
zbog moguceg zacepljenja od granja i lisca.

Podrucja ugrozena od poplave su:
- zapadni dio grada Mursko Sredisée

Druga crta obrane:
- izgradnja planirane retencije Bratjanec sa branom cca 700 m nizvodno od retencije Selnica

Evakuacija stanovnistva:

- potrebna je samo u slucaju havarije na brani retencije u zapadnom dijelu grada Mursko Sredisce (kuce uz
potok uzvodno od mosta na cesti M.SrediS¢e — Hlapicina)
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Dionica A.21.12. — bujica Gorni potok s Dolnim potokom
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Vodotok: Nasip: Objekti: Ugrozeno Mjerodavni
podrudje: vodomjer:
b. Gorni potok s -pkm 04305 — -pkm 04282 cij. prop. 3x1000 u M Sred. MEDIMURSKA V — na brani akum.
Dolnim potokom - | usporni nasipi na -pkm 04305 — usporni nasipi ZUPANIJA Selnica
Gornji potok Gornjem potoku Lnl=227m Dnl=235m (dno temelj.ispusta
0+000-11+730 Ln. 1=227m -pkm 0+396 automatski ¢ep u L.u.n. Mursko 175,00 m.n.m.)
D.n. 1=235m | -pkm 0+531 cest.most M.Sred.-Hlapic. Sredisée: P: + 450

Oteretni kanal -0+540 vodomjer G.Potok M.Srediéée R: + 500
G.Potok-D.Potok -pkm 1+089 usce oteretnog kanala d.o. Selnica: I: + 600
0+000 — 1+650 -pkm 1+294 propust poljski put Selnica IS: + 670

Dolni potok
04000 — 5+230

Donji potok s
oteretnim G.Potok-
D.Potok
0+000-6+880

Ukupno 18,6 km

-pkm 1+608 usce kan. Zadravec l.o.

-pkm 3+284 brana akum.Selnica

-pkm 4+471 cest.most Selnica-Vrhovljan
-pkm 54201 most - ulica u Selnici

-pkm 5+290 cest.most Seln. — Zavescak
-pkm 7+058 propust kuca u Zavescaku
-pkm 7+497 cest.prop.ZaveSak-Prapor.
-pkm 7+558 usce potoka Cret l.0.

-pkm 7+579 usce potoka Praporcan d.o.
-pkm 7+960 usce Breznog potoka d.o.
-pkm9+435 propust na poljskom putu

-pkm 104568 prop.na cesti Gerjana—Prapor
-pkm 104807 prop. na cesti Gerjana-
Prekopa

-kkm 0+352 most na polj.putu M.Sred.—
Seln.

-kkm 04800 cest.most M. Sredisce — Selnica
-pkm 0+259 usce kanala Keraca l.o.

-pkm 04979 propust na putu Sitnice — polje
-pkm 1+277 usce kanala Sitnice V d.o.
-pkm 1+375 usce kanala Kréevine l.o.

-pkm 24088 propust na poljskom putu
-pkm 34058 propust na cesti Zeban.—Selnica
-pkm 34350 prop.na cesti Zeban.selo-G.Zeb.
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OPIS DIONICE :
Dionica obuhvaca:
Gorni potok:
- lijevu i desnu obalu od usc¢a u Muru ( u rkm 68+900) do pkm 11+730
- potok je reguliran od km 0+000 do km 0+688 i od km 5+140 do km 6+480
- od km 0+305 do mosta na cesti M.SrediS¢e — Hlapicina izvedeni su usporni nasipi koji svojom visinom ne
omogucavaiju zastitu naselja kod pojave voda rijeke Mure visih povratnih perioda te ih je potrebno rekonstruirati
- u lijevom uspornom nasipu u pkm 0+396 je izveden automatski ¢ep kroz koji se u potok odvode zaobalne vode
- u pkm 3+284 je izvedena brana akumulacije Selnica a akumulacioni prostor se proteze do ceste Selnica —
Vrhovljan u pkm 4+471

Dolni potok:

- lijevu i desnu obalu potoka od uljeva u oteretni kanal do pkm 5+230
- potok je reguliran od uljeva u oteretni kanal (pregrade juzno od grada M.Sredis¢e pkm 0+000) gdje se oteretnim
kanalom sve vode odvode u Gorni potok, do propusta na cesti Zebanec selo — Zebanec gornji u pkm 3+350

Oteretni kanal Dolni potok — Gorni potok:

- lijevu i desnu obalu od us¢a u Gorni potok u pkm 14088 do pkm 1+650 u kojem zapocinje
korito Dolnog potoka

Hidrotehnicki objekti znacajni za obranu od poplava na ovoj dionici su:
- lijevi i desni usporni nasip uz Gorni potok

- automatski ¢ep u lijevom uspornom nasipu Gornog potoka u pkm 0+305

- akumulacija Selnica na Gornom potoku u pkm 3+284

Prlstupm putevi za obilazak i nadzor kao i dopremu mehanizacije, opreme i ljudi su:
uz Gorni potok ne postoje prlstupnl putevi vec je pristup mogu¢ samo na mostove i propuste osim na reguliranim
dionicama gdje je pristup moguc po zastitnom pojasu potoka

- uz Dolni potok ne postoje pristupni putevi ve¢ je pristup mogu¢ samo na mostove i propuste te po zastithnom
pojasu potoka na reguliranom dijelu

- uz oteretni kanal Dolni potok — Gorni potok ne postoje pristupni putevi vec je pristup mogu¢ samo na mostove i
propuste te po zastitnom pojasu kanala

Slaba mjesta na dionici:

- lijevi i desni usporni nasip uz Gorni potok

- automatski Cep u lijevom uspornom nasipu Gornog potoka u pkm 0+305

- svi mostovi i propusti na kojima je moguca pojava uspora zbog zacepljenja i premalog profila za vode visih
povratnih perioda:

Gorni potok: - pkm 0+282 cij. prop. 3x1000 ulica u M Sredis¢u
-pkm 14294 propust poljski put
-pkm 44471 cest. most Selnica-Vrhovljan
-pkm 74058 propust - prilaz kuéi u Zavescaku
-pkm 7+497 cest. propust Zavescak - Praporcan
-pkm9+435 propust na poljskom putu
-pkm 10+568 propust na cesti Gerjana — Praporcan
-pkm 104807 propust na cesti Gerjana — Prekopa

Dolni potok: -pkm 34350 propust ns cesti Zebanec selo — Gornji Zebanec
Podrucja ugrozena od poplave su:

- dio objekata uz usporne nasipe na Gornom potoku

- maniji dio poljoprivrednih povrsina na nereguliranim dijelovima Gornog i Dolnoga potoka

- dijelovi cesta i puteva uz mostove i propuste koji zbog zacepljenja i premalog profila ne omogucavaju normalni
protok voda visih povratnih perioda

Druga crta obrane: ne postoji i nije moguca
Evakuacija stanovnistva:

- potrebna u slucaju havarije na brani akumulacije Selnica u zapadnom dijelu grada Mursko Sredi¢e uzvodno od
mosta na cesti M. SrediS¢e — Hlapicina
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POGLAVLIE 2.

KARTOGRAFSKI PRIKAZ BRANJENOG PODRUCJA 21
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POGLAVLIE 3.

ZADACI I OVLASTENJA SVIH SUDIONIKA U OBRANI OD
POPLAVA
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3. Zadaci i ovlastenja svih sudionika u obrani od poplava
3.1. Sudionici u obrani od poplava

Sukladno Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11 i 56/13), obranom od poplava upravljaju Hrvatske vode, a poslovi obrane
od poplava su hitna sluzba. Operativno upravljanje rizicima od poplava i neposredna provedba mjera obrane od poplava
utvrdena je DrZavnim planom obrane od poplava (NN 84/10) i Glavnim provedbenim planom obrane od poplava (Hrvatske
vode, veljaca 2014. godine).

Neposrednu provedbu preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava, primjenom propisa o javnoj nabavi Hrvatske
vode ustupaju pravnoj osobi koja posjeduje rjesenje o ispunjenju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti iz Clanka 220.
tocke 2. Zakona o vodama, odnosno prethodno izdano certifikacijsko rjesenje, te se za pojedina branjena podrucja sklapa
Okvirni sporazum za razdoblje od Cetiri godine.

Sukladno Drzavnom planu obrane od poplava, ustrojen je Glavni centar obrane od poplava kao srediSnja ustrojbena
jedinica Hrvatskih voda za upravljanje redovnom i izvanrednom obranom od poplava. U Glavhom centru obrane od
poplava osigurava se srediSnje upravljanje i glavna koordinacija, te se uspostavlja sustav veza i obavjestavanja o stanjima
u obrani od poplava. Ujedno, Glavni centar obrane od poplava osigurava strucnu i tehnicku potporu glavnom rukovoditelju
obrane od poplava.

Teritorijalne jedinice za obranu od poplava su: vodna podrudja, sektori, branjena podrucja i dionice.

Vodna podrudja su teritorijalne jedinice za planiranje i izvjeS¢ivanje u upravljanju rizicima od poplava. Na razini vodnog
podrucja procjenjuje se rizik od poplava, izraduju se karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava i donose se
planovi upravljanja rizicima od poplava.

Sektori su glavne operativne teritorijalne jedinice za provedbu obrane od poplava. Na razini sektora provodi se
koordinacija i operativno upravljanje obranom od poplava na svim branjenim podrucjima u granicama sektora.

Branjena podrucja su temeljne jedinice za provedbu obrane od poplava. Na razini branjenog podrucja provodi se
operativho postupanje obranom od poplava, provode se nalozi Glavnog centra obrane od poplava i sa razine Sektora, te
se osigurava samoinicijativho postupanje u obrani, u slucaju izostanka naloga.

Dionice su najnize teritorijalne jedinice unutar branjenih podrucja, na kojima se kod nastupa opasnosti od poplava prate
stanja i izravno provodi obrana od poplava na zastitnim vodnim gradevinama.

Sukladno tocki XVI DrZavnog plana obrane od poplava (NN 84/10) i ¢lanku 117. Zakona o vodama, pravna osoba kojoj je
ustupljena neposredna provedba obrane od poplava duzna je tijekom redovne i izvanredne obrane od poplava obavljati
potrebne radnje i izvoditi radove na vodnim gradevinama u sustavu obrane od poplava prema naredbi rukovoditelja
obrane od poplava, te ukljuciti svoja sredstva rada i zaposlenike na provodenju mjera obrane od poplava na branjenom
podrucju na kojem djeluje, kao i na drugim branjenim podrucjima u slucaju njihove vece ugrozZenosti od poplava.

Takoder sukladno clanku 117. Zakona o vodama, navedene pravne osobe su obvezne u svako doba, na prvi poziv
Hrvatskih voda, bezuvjetno i bez prava na prigovor, odazvati se i sudjelovati u provedbi redovne i izvanredne obrane od
poplava s ljudstvom i materijalnim sredstvima na temelju kojeg mu je izdano rjeSenje o posebnim uvjetima za obavljanje
djelatnosti, odnosno certifikacijsko rjesenje, a po potrebi i drugim sredstvima, ako su potrebna na branjenom podrucju.

Tijekom neposredne provedbe mjera obrane od poplava, pri opasnosti od poplave vecih razmjera, kada se obrana od
poplava ne moZe osigurati materijalnim sredstvima i ljudstvom Hrvatskih voda i pravnih osoba kojima je ustupliena
provedba obrane od poplava na branjenom podrucju, nuzno je procijeniti te u sluaju potrebe predloZiti ukljucivanje u
obranu od poplava dodatnih snaga, odnosno drugih sudionika obrane od poplava s podrucja ugrozenog poplavom.

Sudjelovanje drugih sudionika u obrani od poplava se omogucava putem Drzavne uprave za zastitu i spasavanje i StozZera
zastite i spasavanja jedinica lokalne i regionalne samouprave, a naredbu o obvezi sudjelovanja pojedinih pravnih osoba i
gradana s ugrozenog podrucja donose Celnici jedinica lokalne i regionalne samouprave.

Tijekom obrane od poplava nositelji obrane od poplava uskladuju svoje aktivnosti s Drzavhom upravom za zastitu i
spasavanje, Ravnateljstvom policije, Hrvatskom vojskom, nadleznim medicinskim sluzbama i drugim hitnim sluzbama te
pravnim osobama koje sukladno posebnim propisima upravljaju prometnicama.

Podatke, prognoze i upozorenja o hidrometeoroloskim pojavama od znacenja za obranu od poplava prikuplja i Hrvatskim
vodama dostavlja DrZavni hidrometeoroloski zavod, sukladno Glavnom provedbenom planu obrane od poplava.

46



Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 21

Tijekom provedbe mjera obrane od poplava na razini sektora i branjenih podruéja u centru ili podcentrima obrane od
poplava vodi se dnevnik obrane od poplava koji sadrzava sve podatke od znacaja za provedbu mjera obrane od poplava
(izdani nalozi za postupanja, provedene radnje i postupanja, mjere obrane od poplava, stavljanje u funkciju rasteretnih
objekata, dojave o stanju vodnih gradevina i vodotoka, hitne sanacije, iskazane potrebe i dostave materijala za obranu od
poplava, rad crpnih stanica i koriStenje mobilnih crpki, neposredna olitanja vodostaja na vodomjerima, hidroloska
shimanja, potrebe dodatnih snaga, suradnja s drugim sudionicima obrane od poplava, formiranje druge obrambene crte,
dojave svih sudionika i gradana, zahtjevi i informacije prema medijima, poplavljena podrucja, poplavljene prometnice i
objekti, priprema i provedba evakucije, ...).

3.2. Duznosti i ovlastenja rukovoditelja obrane od poplava

Drzavnim planom obrane od poplava, utvrdena je nadleznost i koordinacija, odnosno duznosti i ovlastenja rukovoditelja
obrane od poplava za potrebe provedbe mjera obrane od poplava na podrucju sektora i branjenih podrudja.

Za upravljanje obranom od poplava odgovorni su glavni rukovoditelj obrane od poplava, voditelj Glavnog centra obrane
od poplava i rukovoditelji obrane od poplava teritorijalnih jedinica. Glavni rukovoditelj obrane od poplava je generalni
direktor Hrvatskih voda. Imenovani voditelj Glavnog centra obrane od poplava je zamjenik glavnog rukovoditelja obrane
od poplava u slucaju njegove sprijeCenosti. Imenovani rukovoditelji obrane od poplava sektora zamjenici su glavnog
rukovoditelja obrane od poplava iz svoje nadleznosti.

Rukovoditelji obrane od poplava teritorijalnih jedinica imaju slijedec¢e duZnosti i ovlastenja u provodenju mjera obrane od
poplava:

Rukovoditelj obrane od poplava sektora

— rukovodi i uskladuje provodenje mjera obrane od poplava po pojedinim branjenim podrucjima unutar sektora,

— proglasava uvodenje i prestanak mjera izvanredne obrane od poplava i izvanrednog stanja na zastitnim vodnim
gradevinama unutar sektora,

— donosi odluke o rukovanju sustavom za rastereenje vodnog vala na vodama 1. reda unutar sektora (retencije,
akumulacije, oteretni kanali, ustave, preljevi, tuneli i drugi objekti u sustavu obrane od poplava), o radu
rukovoditelja, obrambenih centara i sustava veza unutar sektora,

— donosi odluku o izgradnji druge obrambene crte prije ili za vrijeme poplava ukoliko prijeti neposredna opasnost
od podvira, prodora, rusenja ili prelijevanja zastitnih vodnih gradevina,

— odluCuje o angaziranju ljudstva i sredstava pravnih osoba iz tocke XVI. Drzavnog plana obrane od poplava s
jednog branjenog podrucja na drugo unutar sektora,

— pri opasnosti od poplava velikih razmjera procjenjuje potrebu za ukljucivanjem u obranu od poplava drugih
sudionika, ako se ona ne moZe osigurati materijalnim sredstvima i l[judstvom Hrvatskih voda i pravnih osoba iz
tocke XVI. Drzavnog plana obrane od poplava, glavhom rukovoditelju obrane od poplava predlaze da jedinice
lokalne i podrucne (regionalne) samouprave proglase izvanredno stanje i aktiviraju planove zastite i spasavanja
na svom podrucju nadleznosti,

— na propisani nacin izvjeStava nadlezne podrucne urede za zastitu i spaSavanje o stanju i prognozi razvoja
situacije i poduzetim mjerama na podrucju njihove nadleznosti,

— suraduje s nadleznim tijelima u procjenjivanju potrebe za uvodenjem izvanrednog stanja na podrucdjima
ugrozenim poplavama, probijanjem nasipa za rasterecenje vodnog vala, ograniCenjem cestovnog, Zeljeznickog i
rijeCnog prometa, pristupanjem evakuaciji i drugim mjerama zastite i spasavanja,

— podnosi dnevna izvjes¢a o stanju na podrucjima ugrozenim poplavama glavnom rukovoditelju obrane od poplava
i voditelju Glavnog centra obrane od poplava,

— nakon prestanka mjera redovne obrane od poplava, u Sto kracem roku podnosi glavnom rukovoditelju obrane od
poplava i voditelju Glavnog centra obrane od poplava cjelovito izvieS¢e o svim provedenim aktivnostima za
vrijeme redovne i izvanredne obrane od poplave na podruéju sektora i konacno izvjeS¢e o Stetama na
vodotocima i vodnim gradevinama na podrucju sektora,

— na kraju godine podnosi glavhom rukovoditelju obrane od poplava i voditelju Glavnog centra obrane od poplava
konacno godisnje izvjeS¢e o poplavama i provedenoj obrani od poplava na podrucju sektora za tu godinu, s
ocjenom stanja, ucinkovitosti i svrsishodnosti izgradenog dijela sustava obrane od poplava, te stanja vodotoka,
regulacijskih vodnih gradevina i drugih gradevina (objekata) u koritima vodotoka koji mogu utjecati na
provodenje mjera obrane od poplava.

Rukovoditelji obrane od poplava sektora duzni su, redovito i na propisani nacin, izvjescivati podrucne urede Drzavne

uprave za zastitu i spasavanje o stanju, pojavama i poduzetim mjerama, od trenutka kada je nastupila redovna obrana od
poplava.
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Rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja

— rukovodi i uskladuje provodenje mjera obrane od poplava na branjenom podrudju,

— proglasava uvodenje i prestanak pripremnih mjera, te mjera redovne obrane od poplava, a u hitnim slucajevima
uvodenje izvanrednog stanja na zastitnim vodnim gradevinama na branjenom podrudju,

— ukoliko je to potrebno, tijekom provodenja mjera obrane od poplava izdaje rjeSenja o priviemenom imenovanju
rukovoditelja dionica,

— donosi odluke o radu crpnih stanica, o radu rukovoditelja, obrambenih centara i sustava veza na branjenom
podrudju, o izvrSenju interventnih radova, o uporabi opreme, alata i materijala za obranu, te o ukljucivanju
ljudstva i sredstava pravne osobe iz tocke XVI. Drzavnog plana obrane od poplava koji djeluju na branjenom
podrudju,

— procjenjuje potrebu za ukljucivanjem u obranu od poplava dodatnih snaga, ako se ona ne moze osigurati
ljudstvom i materijalnim sredstvima pravne osobe iz tocke XVI. Drzavnog plana obrane od poplava koja djeluju
na branjenom podrudju i, ako je potrebno, upucuje takav zahtjev rukovoditelju obrane od poplava sektora,

— donosi odluke o rukovanju objektima za rastere¢enje vodnog vala na vodama II. reda unutar branjenog
podrudja,

— predlaze rukovoditelju obrane od poplava sektora donosenje hitnih odluka o zabrani cestovnog, Zeljeznickog ili
rijecnog prometa u skladu s clankom 120. stavkom 2. Zakona o vodama tijekom provodenja obrane od poplava,
u slucajevima neposredne ugrozenosti od poplava,

— putem sustava veza i dnevnih izvjeS¢a, upoznaje rukovoditelja obrane od poplava sektora sa stanjem
obrambenog sustava i provedenim mjerama na branjenom podrucju,

— nakon prestanka mjera redovne obrane od poplava podnosi rukovoditelju obrane od poplava sektora propisana
izvjeS¢a o provodenju redovne i izvanredne obrane od poplava i Stetama na vodotocima i vodnim gradevinama.

Rukovoditelj obrane od poplava dionice

— neposredno rukovodi svim radnjama na zastitnim vodnim gradevinama unutar dionice tijekom pripremnog
stanja, redovne i izvanredne obrane od poplava, te izvanrednog stanja,

—  prije ocekivanog nailaska velikih voda, a osobito tijekom pripremnog stanja, pregledava zastitne vodne gradevine
na dionici za koju je odgovoran, te se detaljno upoznaje sa stanjem zastitnih vodnih gradevina i drugih pripadnih
objekata dionice, kao i sustavom veza, uz oznacavanje slabih mjesta u obrambenom sustavu,

— za vrijeme redovne obrane od poplava sa zamjenikom i vodoCuvarom osigurava stalnu kontrolu obrambenog
sustava,

— tijekom izvanredne obrane od poplava i izvanrednog stanja na zastitnim vodnim gradevinama, sa zamjenikom i
vodocuvarom duZan je biti stalno na dionici i kontrolirati stanje zastitnih vodnih gradevina i pripadajuceg dijela
Sticenih i nestic¢enih povrsina,

— putem sustava veza u stalnom je kontaktu s rukovoditeljem obrane od poplava branjenog podrucja i azurno ga
izvjeS¢uje o stanju zastitnih vodnih gradevina i drugih objekata na dionici i pripadajuc¢eg dijela Sticenih i
nesti¢enih povrsina, te provedenim radnjama,

— vodi dnevnik o stanju zastitnih vodnih gradevina i pripadajuceg dijela Sticenih i nesti¢enih povrsina, te
provedenim radnjama i po prestanku redovne obrane od poplava dostavlja ga rukovoditelju obrane od poplava
branjenog podrudja.

Rukovoditelji obrane od poplava dionica obavljaju pregled stanja vodotoka i zastitnih vodnih gradevina i procjenjuju slaba
mjesta na dionicama za koje su imenovani. VodocCuvarima odreduju obvezu stalnog nadzora i provodenje propisanih
radnji, ukljucujuci prikupljanje podataka o vodostajima koji se neposredno ocitavaju na vodomijeru, kao i njihovu dostavu
u centre obrane od poplava.

Zamjenici rukovoditelja obrane od poplava imaju sve duznosti i ovlastenja rukovoditelja obrane od poplava za
vrijeme dok obavljaju poslove i zadatke prema odredbama Drzavnog plana obrane od poplava i Glavnog provedbenog
plana obrane od poplava.

S obzirom na veliki interes javnosti i obvezu davanja sluzbenih informacija javnosti o provedenim mjerama obrane od
poplava, nuzno je kontinuirano prikupljati i sistematizirati sve relevantne podatke i informacije za potrebe upravljanja
obranom od poplava, te omoguciti davanje sluzbenih informacija o provedenim mjerama obrane od poplava putem
ovlastenih osoba.

Svi ovlastenici za davanje sluzbenih informacija iz svoje nadleznosti, u obvezi su aktivno sudjelovati u pripremi i davanju
sluzbenih informacija javnosti o provedenim mjerama obrane od poplava svim zainteresiranim medijima.
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3.3. Zadaci i obveze drugih sudionika obrane od poplava

Sukladno Zakonu o vodama, pri opasnosti od poplave vec¢ih razmjera, kada se obrana od poplava ne moZe osigurati
materijalnim sredstvima i ljudstvom Hrvatskih voda i pravnih osoba kojima je ustupljena provedba obrane od poplava na
branjenom podrucju, nuzno je predloziti ukljucivanje u obranu od poplava dodatnih snaga, odnosno drugih sudionika
obrane od poplava s podrucja ugroZenog poplavom.

Putem Drzavne uprave za zastitu i spaSavanje i StoZera zastite i spasavanja jedinica lokalne i regionalne samouprave,
aktiviraju se i drugi sudionici obrane od poplava, odnosno omogucuje se koristenje i koordinacija uporabe vatrogasnih i
policijskih postrojbi, Hrvatske vojske, HGSS-a, Crvenog kriza, te civilne zastite i stanovnika, kao i komunalnih poduzeéa i
podrucnih tvrtki na ugroZenim podrucjima, ¢ime se postize operativnost djelovanja na velikom podrudju.

Osim toga, potrebno je postupati sukladno Protokolu o nacinu komunikacija izmedu centara 112 DUZS-a i centara za
obranu od poplava Hrvatskih voda, prema kojem DUZS pokrec¢e postupak aktiviranja stoZera zastite i spasavanja, te
tijekom obrane od poplava sudjeluje u komunikaciji s ostalim sudionicima zastite i spasavanja.

Protokol o komunikaciji izmedu centara 112 DUZS-a i centara za obranu od poplava, omogucuje komunikacijsku i
operativnu suradnju s obzirom da obuhvaca potrebne protokole postupanja, ali isto tako i nuzne komunikacijske podatke
za sve centre i odgovorne osobe koje sudjeluju u medusobnoj komunikaciji i operativnim aktivnostima na pripremi i
provedbi mjera obrane od poplava na svim razinama, kao i postupke vezano uz dojave i potrebu ukljuCivanja ostalih
sudionika za potrebe provedbe mjera obrane od poplava, te zastite i spasavanja.

Sukladno ¢lanku 118. Zakona o vodama i Drzavnom planu obrane od poplava, vezano uz radnje nakon prestanka redovne
obrane od poplava, Hrvatske vode su duzne nadoknaditi troskove drugih fizickih i pravnih osoba koji su nastali temeljem
zahtjeva nadleznog rukovoditelja obrane od poplava za njihovim sudjelovanjem u provedbi mjera obrane od poplava.

Prema Zakonu o vodama, pravnim osobama i gradanima pripada naknada stvarnih troskova materijalnih sredstava i
ljudstva za razdoblje sudjelovanja u obrani od poplava, koju isplacuju Hrvatske vode u visini troskova koji se isplacuju
pravnim osobama iz ¢lanka 116. Zakona o vodama, odnosno pravnim osobama kojima su ustupljeni poslovi obrane od
poplava na branjenom podrucju.

Sukladno Zakonu o vodama, Hrvatske vode nisu u mogucnosti nadoknaditi troskove provedbe mjera obrane od poplava
nastale sudjelovanjem pravnih osoba iz ¢lanka 115. stavka 6. Zakona o vodama - Drzavne uprave za zastitu i spasavanje,
Ravnateljstva policije, Hrvatske vojske, nadleznih medicinskih sluzbi i drugih hitnih sluzbi.

Takoder, potrebno je navesti da svi troskovi drugih sudionika koji su nastali za potrebe provedbe neposrednih mjera

obrane od poplava na vodotocima i zastitnim vodnim gradevinama, odnosno ispostavljeni racuni tih pravnih osoba, moraju
biti ovjereni od strane rukovoditelja obrane od poplava sektora.
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POGLAVLIE 4.

POTREBNA OPREMA, LJUDSTVO I MATERIJAL ZA
PROVODENJE MJERA OBRANE OD POPLAVA
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4. POGLAVLIE 4 - Potrebna oprema, ljudstvo i materijal za provodenje mjera
obrane od poplava

Neposrednu provedbu preventivne, redovite i izvanredne obrane od poplava provodi provodi pravna osoba iz Clanka 116.
stavka 1. Zakona o vodama.

Na 21. branjenom podrucju prema Okvirnom sporazumu o nabavi uz certifikacijsko rjeSenje iz ¢lanka 221. stavka 3
provodi:

HIDROTEHNIKA d.o.0. Savska Ves, Radnic¢ka bb, 40 000 Cakovec

Prema Pravilniku o posebnim uvjetima za obavijanje djelatnosti vodoistraZnih radova i drugih hidrogeoloskih radova,
preventivne, redovne i i izvanredne obrane od poplava, te upravijanja detaljnim gradevinama za melioracijsku odvodnju i
vodnim gradevinama za navodnjavanje, NN 83/2010, od 05.07.2010. godine za Branjeno podrucje 21 uvjetuju se slijededi
minimalni zahtjevi za ljudstvo i opremu:

4.1. Posebni uvjeti brojnosti i strucnosti zaposlenika u pravnim osobama za obavljanje
djelatnosti preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava

B.podrucje Najmanji broj i struka zaposlenika
Broj: Sveukupno: Tehnicka struka Ostalih struka
ukupno DSS/ | PSS/ | SSS | VKV/ | PKV/ | Ukupno | DSS | SSS
VSS | VSS KV NKV
21 39 36 1 1 3 10 21 3 1 2

4.2. Posebni uvjeti tehnicke opremljenosti pravnih osoba za obavljanje djelatnosti
preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava

Branjeno Oprema Vrste opreme Najmanji broj
podrucje

bageri Klasi¢ni do 120 kW

21 Klasi¢ni vedi od 120 kW
Koracajuéi do 100 kW
Teleskopski veci od 100 kW

utovarivaci Do 75 kW

Vedi od 75 kW
buldozeri Do 85 kW

Vedi od 85 kW
Kombinirani strojevi Do 50 kW

Vedi od 50 kW
vibronabijaci valjci

Ploasti vibronabijaci
Pumpe i agregati Pumpe za vodu

agregati
Kamioni i prikolice Do 100 kW

Vedi od 100 kW

Prikolice za prijevoz strojeva
kosilice Do 10 kW

10-30kwW

30-60 kw

Vece od 60 kW

mlatilice Do 30 kW

30-70 kw

Vece od 70 kW

Strojevi i alati za sjecu Skare za sjecu

(traktorski prikljucak)
Motorne pile i rucni rotacijski sjekaci

IR IONWFR VR |IFFRINWIN(FR |- == lO|lOo|l0|0(Oo|0(Ww

—_
o
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4.3. Materijalna sredstva za obranu od poplava

Pravna osoba iz ¢lanka 116. stavka 1. Zakona o vodama duZna je Cuvati i popunjavati opremu i materijal u terenskim
centrima i posebnim skladistima na branjenom podrucju na kojemu djeluje.

STANJE MATERIJALA I OSNOVNIH SREDSTAVA
U SKLADISTIMA OBRANE OD POPLAVA
SEKTOR A
Datum: 16.08.2013. . - z
R. g 5 N T c 9 B>
br. VRSTA SREDSTAVA 5 © S = 33 5
< 2 & 3 23 g

I Oprema I RED II RED IIT RED
1 Agregat za rasvjetu kom 4 2 2 2
2 Reflektor sa stalkom kom 8 4 4 4
3 Camac (6m) s motorom i prikolicom kom 1

4 Pila motorna kom

5 | Pobija¢ Zmurja kom

6 Pumpa kapaciteta preko 1000 |/s kom

II | Alat

1 Bat Zeljezni (5-10 kg) kom 1

2 | Kljiesta (kombinirana kom

3 | Kolica rucna kom

4 Kosir kom

5 Kramp (pijuk) kom

6 | Kuka (Caklja) kom

7 | Lopata (pobiraca) kom 2

8 | Motika kopacica (trnokop) kom

9 Pila s lukom kom

10 | Poluga metalna (pajser) kom

11 | Sjekira velika kom 1

12 | Sjekirica mala kom

13 | Stihaca kom 10

14 | Vile za kamen kom
III | Materijal

1 | Cavli (razni) kg

2 | Daske (razne) m’

3 | Folija PVC m? 1.440

4 | Gredice drvene m’

5 | Kamen lomljeni m’

6 | Kamen tucanik ili batuda m’

7 | Pijesak (zemljani materijal) m’

8 | Uze (50 m) kom

9 Vrece kom 77000 21500 26000 21500 -
10 | Zica paljena kg

11 | Zmurje Celitcno —4 m kom

12 | Gabioni FM m

13 | Geomreza GM m?

14 | Vodna barijera VB m

15 | Vodena cijev VC kom

16 | Zadtitna membrana ZM m? 1.200

IV | Pribor i osobna zastitna sredstva

1 | Cizme (qumene) par 3

2 Cizme (ribarske) par 2

3 | Kabanica kiSna kom

4 | Kutija prve pomoci kom

5 Prsluk za spasavanje kom

6 | Reflektor rucni kom

7 | Rukavice zastitne par

8 | Svijetiljka ru¢na (akumulatorska) kom
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Potrebna sredstva u skladistima prema Odluci o popisu i sadrzaju skladista opreme i materijala za obranu od
poplave; klasa: 325-02/00-02/133, urbroj: 374-1-2-00-1 od 11.09.2000. god.

SEKTOR A
R e = 5 % o
br.. VRSTA SREDSTAVA E >§ ’§ 3§ \é % g
k5 g 2 3 23 g
I Oprema I RED II RED IIT RED
1 Agregat za rasvjetu kom 2 1 1 1 0
2 Reflektor sa stalkom kom 2 1 1 1 0
3 Camac (6m) s motorom i prikolicom kom 2 1 1 1 0
4 Pila motorna kom 4 1 1 1 0
5 | Pobija¢ Zmurja kom 0 0 0 0 0
6 Pumpa kapaciteta preko 1000 |/s kom 2 1 1 1 0
II | Alat
1 Bat Zeljezni (5-10 kg) kom 5 2 2 2 1
2 | Kljiesta (kombinirana kom 5 2 2 2 1
3 | Kolica rucna kom 10 3 3 3 1
4 Kosir kom 5 2 2 2 1
5 Kramp (pijuk) kom 10 3 3 3 2
6 | Kuka (Caklja) kom 3 1 1 1 1
7 | Lopata (pobiraca) kom 25 7 7 7 4
8 | Motika kopacica (trnokop) kom 5 2 2 2 1
9 Pila s lukom kom 5 2 2 2 1
10 | Poluga metalna (pajser) kom 5 2 2 2 1
11 | Sjekira velika kom 10 2 2 2 1
12 | Sjekirica mala kom 10 2 2 2 1
13 | Stihaca kom 10 3 3 3 2
14 | Vile za kamen kom 5 2 2 2 1
III | Materijal
1 | Cavli (razni) kg 10 3 3 3 2
2 | Daske (razne) m’ 8 2 2 2 0
3 Folija PVC m? 500 100 100 100 0
4 | Gredice drvene m’> 2 1 1 1 0
5 | Kamen lomljeni m’ 80 15 15 15 0
6 Kamen tucanik ili batuda m’ 80 15 15 15 0
7 | Pijesak (zemljani materijal) m> 130 40 40 40 20
8 | Uze (50 m) kom 3 1 1 1 1
9 Vrece kom 24000 4000 4000 4000 1000
10 | Zica paljena kg 5 2 2 2 1
11 | Zmurje Celitcno —4 m kom 40 0 0 0 0
12 | Gabioni FM m 360 60 60 60 0
13 | Geomreza GM m? 720 120 120 120 0
14 | Vodna barijera VB m 360 60 60 60 0
15 | Vodena cijev VC kom 0 0 0 0 0
16 | Zadtitna membrana ZM m? 360 60 60 60 0
IV | Pribor i osobna zastitna sredstva
1 | Cizme (qumene) par 10 3 3 3 2
2 Cizme (ribarske) par 3 2 2 2 1
3 | Kabanica kiSna kom 5 2 2 2 1
4 | Kutija prve pomoci kom 3 2 2 2 1
5 Prsluk za spasavanje kom 3 2 2 2 1
6 | Reflektor rucni kom 3 2 2 2 1
7 | Rukavice zastitne par 10 5 5 5 3
8 | Svijetiljka ru¢na (akumulatorska) kom 3 2 2 2 1
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POGLAVLIE 5.

REDOSLIJED OBVEZA U OBRANI OD POPLAVA
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5. Redoslijed obaveza u obrani od poplava
Branjena podrucja su temeljne jedinice za provedbu obrane od poplava.

Na razini branjenih podrucja provodi se operativno upravljanje obranom od poplava, provode se nalozi Glavnog centra
obrane od poplava i sa razine sektora, te se osigurava samoinicijativno postupanje u obrani, u slu¢aju izostanka naloga.

Dionice su najnize teritorijalne jedinice unutar branjenih podrucja, na kojima se kod nastupa opasnosti od poplava prate
stanja i izravno provodi obrana od poplava na zastitnim vodnim gradevinama.
Mjere obrane od poplava su:

— mijere planiranja, studijskih poslova i pracenja vodnog rezima,

— mijere uredenja voda,

—  preventivne pripremne radnje,

— neposredne mjere redovne i izvanredne obrane od poplava,

— radnje nakon prestanka redovne obrane od poplava.

Neposredne mjere redovite i izvanredne obrane od poplava su:

— izrada prognoza veli¢ine i vremena nailaska vodnog vala,

— uCestali pregledi stanja ispravnosti regulacijskin i zastitnih vodnih gradevina i gradevina za osnovnu
melioracijsku odvodnju od vremena proglasenja pripremnog stanja obrane od poplava do njenog opoziva,

— provedba potrebnih mjera i radnji na regulacijskim i zastitnim vodnim gradevinama, te gradevinama
osnovne, a po potrebi i detaljne melioracijske odvodnje koje mogu posluZiti prihvatu i evakuaciji velikih
voda,

— otklanjanje uzroka koji ometaju protok voda koritom vodotoka,

— stavljanje u funkciju izgradenih objekata za rasterecenje velikih voda (oteretnih kanala, retencija,
akumulacija s retencijskim prostorom za prihvat velikih voda, ustava, preljeva, odvodnih tunela i sli¢no),

— izgradnja druge obrambene crte prije ili za vrijeme neposredne obrane od poplava ukoliko prijeti neposredna
opasnost od podvira, prodora, rusenja ili prelijevanja zastitnih vodnih gradevina,

— u slucaju poplava prouzrocCenih nakupljanjem leda u vodotocima i stvaranjem ledenih barijera (Cepova) koje
ometaju protjecanje vode, lomljenje ledenih povrsina i sprjeCavanje zaustavljanja i nagomilavanja ledenih
masa u koritima vodotoka.

Redovnoj obrani od poplava prethodi proglasenje pripremnog stanja.

PocCetak i prestanak pripremnog stanja po dionicama odreduje rukovoditelj obrane od poplava branjenog
podrucja kad mjerodavni vodostaji ili protoci dosegnu razinu odredenu provedbenim planom, odnosno pri pojavi ploveceg
leda na 25% vodne povrsine.

Ukoliko se kulminacija vodnog vala oCekuje s neznatno visim vodostajem ili protokom od onog koji je za pocetak
pripremnog stanja na nekoj dionici definiran provedbenim planom, rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja uz
prethodno odobrenje rukovoditelja obrane od poplava sektora ne mora odrediti pocetak pripremnog stanja.

Rukovoditelji obrane od poplava dionica obavljaju pregled stanja vodotoka i zastitnih vodnih gradevina i procjenjuju slaba
mjesta na dionicama za koje su imenovani. Vodocuvarima odreduju obvezu stalnog nadzora i provodenje propisanih
radnji, ukljucujuci prikupljanje podataka o vodostajima s neautomatiziranih vodomjernih postaja i njihovu dostavu u Glavni
centar obrane od poplava.

Rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja o proglasenju i prestanku pripremnog stanja na nekoj dionici putem
sustava veza u realnom vremenu izvjeScuje Glavni centar obrane od poplava, koji o tome u realnom vremenu izvjes¢uje
glavnog rukovoditelja obrane od poplava, voditelja Glavnog centra obrane od poplava i rukovoditelja obrane od poplava
sektora.

Rukovoditelj obrane od poplava sektora nakon proglasenja pripremnog stanja uspostavlja stalnu vezu s korisnicima
visenamjenskih akumulacija na utjecajnom podrucju i po potrebi utvrduje njihov rezim rada, od proglasenja, pa sve do
prestanka redovite obrane od poplava na pojedinim dionicama.

Pocetak i prestanak redovne obrane od poplava na pojedinim dionicama proglaava rjeSenjem rukovoditelj
obrane od poplava branjenog podrucja, kad mjerodavni vodostaji ili protoci dosegnu razinu odredenu provedbenim
planom, odnosno pri pojavi ledostaja na vodotocima.

Ukoliko se kulminacija vodnog vala ocekuje s neznatno visSim vodostajem ili protokom od onog koji je za proglasenje
redovite obrane od poplava na nekoj dionici definiran provedbenim planom, rukovoditelj obrane od poplava branjenog
podrucja uz prethodno odobrenje rukovoditelja obrane od poplava sektora ne mora proglasiti poCetak redovite obrane od
poplava.

Pocetkom redovite obrane od poplava uspostavljaju se stalna dezurstva rukovoditelja obrane od poplava dionica,
obrambenih centara i sustava veza i izdaje se nalog za aktiviranje pravne osobe iz tocke XVI. ovoga Plana koja djeluje na
branjenom podrucju.
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Rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja nareduje i odobrava izvodenje interventnih radova na vodotocima i
izgradenim vodnim gradevinama, te nareduje izvoditeljima radova na vodotocima i zastitnim vodnim gradevinama u
izgradnji poduzimanje hitnih radova.

Rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja o proglasenju i prestanku redovite obrane od poplava na nekoj dionici
putem sustava veza u realnom vremenu izvjeScuje Glavni centar obrane od poplava, koji o tome u realnom vremenu
izvjeS¢uje glavnog rukovoditelja obrane od poplava, voditelja Glavnog centra obrane od poplava i rukovoditelja obrane od
poplava sektora. Putem Glavnog centra obrane od poplava uspostavlja se stalna veza medu nadleznim rukovoditeljima
obrane od poplava, od proglasenja, pa sve do prestanka redovite obrane od poplava na pojedinim dionicama.

Rukovoditelj obrane od poplava sektora uspostavlja stalnu vezu s podru¢nim uredima Drzavne uprave za zastitu i
spasavanje na potencijalno ugrozenim podrucjima, od proglasenja, pa sve do prestanka redovite obrane od poplava na
pojedinim dionicama.

PocCetak i prestanak izvanredne obrane od poplava na pojedinim dionicama proglasava rjeSenjem
rukovoditelj obrane od poplava sektora, kad mjerodavni vodostaji ili protoci dosegnu razinu odredenu provedbenim
planom, odnosno pri formiranju ledenog ¢epa u koritu vodotoka.

Ukoliko se kulminacija vodnog vala ocekuje s neznatno visSim vodostajem ili protokom od onog koji je za proglasenje
izvanredne obrane od poplava na nekoj dionici definiran provedbenim planom, rukovoditelj obrane od poplava sektora uz
prethodno odobrenje glavnog rukovoditelja obrane od poplava ne mora proglasiti poCetak izvanredne obrane od poplava.
Rukovoditelj obrane od poplave sektora moze proglasiti izvanrednu obranu od poplava i pri nizim vodostajima ili
protocima, ako neposredno prijeti proboj, ostecenje i rusenje zastitnih vodnih gradevina.

Rukovoditelj obrane od poplava sektora odlucuje o uvodenju stalnih dezurstava imenovanih rukovoditelja obrane od
poplava, obrambenih centara, sustava veza i pravnih osoba iz tocke XVI. ovoga Plana na Sirem podrucju sektora.

U slucaju potrebe, rukovoditelj obrane od poplava sektora odluCuje o rukovanju sustavom za rasterecenje vodnog vala na
vodama I. reda, a rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja o rukovanju sustavom za rasterec¢enje vodnog vala
na vodama II. reda.

Izvanredno stanje na zastitnim vodnim gradevinama na pojedinim dionicama proglasava rjeSenjem
rukovoditelj obrane od poplava sektora, a u hitnim slu¢ajevima rukovoditelj obrane od poplava branjenog podrucja, kad
vodostaji ili protoci dosegnu razinu odredenu provedbenim planom, odnosno pri nizim vodostajima i protocima, ako
neposredno prijeti proboj, rusenje ili prelijevanje zastitnih vodnih gradevina ili je do proboja, rusenja ili prelijevanja vec
doslo.

Ukoliko se kulminacija vodnog vala ocekuje s neznatno visim vodostajem ili protokom od onog koji je za proglasenje
izvanrednog stanja na nekoj dionici definiran provedbenim planom, rukovoditelj obrane od poplava sektora uz prethodno
odobrenje glavnog rukovoditelja obrane od poplava ne mora proglasiti poCetak izvanrednog stanja.

Izvanredno stanje na poplavom ugroZenim podrucjima proglasava Zupan (na podrucju jedne Zupanije), dok katastrofu i
veliku nesre¢u, na prijedlog ravnatelja DrZzavne uprave za zastitu i spasavanje moze proglasiti Vlada Republike Hrvatske
(na podrucju dviju ili viSe Zupanija).

Na zastitnim vodnim gradevinama na kojima je proglaseno izvanredno stanje provode se mijere izvanredne obrane od
poplava u skladu s provedbenim planom obrane od poplava.

Jedinice lokalne i podrucne (regionalne) samouprave i Drzavna uprava za zastitu i spasavanje pokrecu postupak
aktiviranja stoZera zastite i spaSavanja, i operativnih snaga zastite i spasavanja, a po potrebi i oruzanih i redarstvenih
snaga Republike Hrvatske, radi njihovog ukljucivanja u provedbu mjera obrane od poplava.

Na poplavom ugrozenim podrucjima na kojima je proglaseno izvanredno stanje i/ili katastrofa i velika nesre¢a poduzimaju
se i druge operativne i logisticke mjere za smanjenje rizika, zastitu i spasavanje ugroZzenog stanovnistva i imovine i
uklanjanje posljedica u skladu s planovima zastite i spaSavanija.
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POGLAVLIE 6.

MJERODAVNI ELEMENTI ZA PROGLASENJE MJERA OBRANE
OD POPLAVA
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6. Mjerodavni elementi za proglasenje mjera obrane od poplava

Dionica: Nasip: Mjerodavni vodomjer i kriteriji:
A.21.1. p.Bistrec: Cestovni most, km 6+500
l.u. nasip; kmn 0+000-5+370 R: za vodostaj uz most kod mlina
duzine 5,4 km 132,60 m.n.m
d.u. nasip; kmn 04+000-4+990
5,0 km
Usporni nasipi uz Kotoribski knl
l.u. nasip; kmn 0+000-2+400
duzine 2,4 km
d.u. nasip; kmn 0+000-2+400
2,4 km
ukupna duzina:
15,2 km
A.21.2. Usporni nasipi uz p.Trnavu za dionicu 0+000 — 18+600
l.u. nasip; kmn 04+000-3+150 V — Gorican, rkm 35+600 (138,59)
duzine 3,1 km P: + 330
d.u. nasip; kmn 0+000-3+250 R: + 380
3,2 km I. +420
ukupna duzina: 6,3 km IS: + 460
M: + 513 (1972.)
Cestovni most, km 28+431
za dionicu 18+600 — 34+000
R: 166,60 m.n.m
A.21.3. -nema nasipa Cest.most, km 2+000
R: 198,74 m.n.m.
A.21.4. -nema nasipa Cest. most na Trnavi Dravskoj,
km 24000
R: 198,74 m.n.m.
A.21.5. -nema nasipa R: 164,00 m.n.m
A.21.6. -nema nasipa V na brani
(dno temelj.ispusta 190,20 m.n.m.)
P: + 330
R: + 400
I. + 600
IS: + 650
A.21.7. -nema nasipa R: 189,50 m.n.m
A.21.8. V na brani
(dno temelj.ispusta 178,95 m.n.m.)
P: + 400
R: + 450
I: + 600
IS: + 700
A.21.9. R: 164,00 m.n.m
A.21.10. V - na brani (dno temelj.ispusta 157,18 m.n.m.)
P: + 200
R: + 250
I: + 350
IS: + 390
A.21.11, V - na brani akum. Selnica(dno tem.ispusta 175,00 m.n.m.)
P: + 450
R: + 500
I: + 600
IS: + 670
A.21.12, V - na brani akum. Selnica (dno tem.ispusta 175,00m.n.m.)

P: + 450
R: + 500
I: + 600

IS: + 670
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POGLAVLIE 7.

OSTALI PODACI ZNACAJINI ZA OBRANU OD POPLAVA
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7. Ostali podaci znacajni za obranu od poplava

SEKTOR A

Rukovoditelj
obrane od poplava

mr.sc. Leonard Sekovani¢, dipl.ing.grad.

Hrvatske vode,Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju Dravu

042/407-001

099/2115-468

Zamjenik rukovoditelja

Ivan Cerovec, dipl.ing.geoteh.
Hrvatske vode, VGO Varazdin

042/407-021

098/235-598

Voditelj Centra obrane od
poplava (COP)

Ladislav Grdan, dipl.ing.grad.
Hrvatske vode, VGO Varazdin

042/407-007
042/407-012

098/467-752

Zamjenik voditelja COP-a

Tomislav Slehta, dipl.ing.geoteh.
Hrvatske vode, VGO Varazdin

042/407-004
042/407-012

099/3174-956

Zamjenik rukovoditelja za
branjeno podrucje 19

Josip Fucek, ing.grad.
Hrvatske vode, VGI za mali sliv Bistra, Burdevac

048/811-255

099/2115-460

Zamjenik rukovoditelja za
branjeno podrudje 20

Branko Perec, ing.geoteh.
Hrvatske vode, VGI za mali sliv Plitvica-Bednja, Varazdin

042/215-467
042/215-460

099/261-8768

Zamjenik rukovoditelja za
branjeno podrucje 21

mr.sc. Ivica Mustac, dipl.ing.grad.
Hrvatske vode, VGI za mali sliv Trnava, Cakovec

040/396-301

098/349-463

Zamjenik rukovoditelja za
branjeno podrucje 33

Ladislav Grdan, dipl.ing.grad.
Hrvatske vode, VGO Varazdin

042/407-007
042/407-012

098/467-752

Centar obrane od poplava

Hrvatske vode, VGO Varazdin, Varazdin, Medimurska 26 b

042/407-000;
042/407-012

telefax:
042/407-003

BRANJENO PODRUCIE 21:
PODRUCJE MALOGA SLIVA TRNAVA

Rukovoditel;j
obrane od poplava

mr.sc. Ivica Mustag, dipl. ing., Hrvatske vode, VGO
Varazdin,

040/396-301

VGI Trnava, Cakovec 098 349 463
Ivan Sebestijan, ing.hidroteh. Hrvatske vode, VGO 040/396-301
Zamijenik rukovoditelja Varazdin, 098 361 653

VGI Trnava, Cakovec

Centar obrane od poplava

VGO Varazdin, Varazdin, Medimurska 26 b

042/407-000;
042/407-012

fax: 042/407-003

Pravna osoba za provedbu
mjera obrane od poplava i
rukovoditelji na branjenom
podrudju

Hidrotehnika d.o.ov.
Savska Ves, 40000 Cakovec

telefon:
040/396-270

fax: 040/396-272

Rukovoditelj obrane od poplava:
Sasa Saboli¢, dipl.ing.grad.

040/396-270

091 884 3171

Zamjenik rukovoditelja obrane od poplava:
Marin Vir¢, dipl.ing.geoteh.

040/396-270

091 396 2700

Podcentar obrane od poplava

HRVATSKE VQDE, VGO Varazdin,
VGI Trnava, Cakovec 5
Ivana Mazurani¢a 2, 40000, Cakovec

telefon:
040/396-301

fax: 040/396-293

Vodocuvarnica

Gorican

040/608-004
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DIONICA: A.21.1.

Rukovoditelj:

Ivan §ebestvijan, ing.hidroteh., VGO Varazdin,
VGI Trnava, Cakovec

098 361 653

Zamjenik:

Ivan HiZman, ing.geoteh., Hidrotehnika d.0.0., Savska Ves

091 591 9547

DIONICE: A.21.2, A.21.5, A.21.6, A.21.7, A.21.8, A.21.9, A.21.10,

Rukovoditelj:

Sinisa Franci¢, dipl.ing.geoteh., VGO VaraZdin,
VGI Trnava, Cakovec

099 702 2085

Zamjenik:

Tomica Varovi¢, dipl.ing.grad., Hidrotehnika d.o.o., Savska Ves

091 944 3975

DIONICA: A.21.3, A.21.4, A.21.11, A.21.12.

Rukovoditelj:

Antun Hladki, grad.teh., VGO Varazdin,
VGI Trnava, Cakovec

098 9078 568

Zamjenik:

Ivan Buconji¢, grad.teh., Hidrotehnika d.o.0., Savska Ves

091 396-2701

HIDROTEHNICKI OBJEKTI d.o.0.

R.br. Imei prezime Sluzbeni mobitel VPN

1 Kresimir Mikli¢ , koordinator 098/293 005 6006

2 Mario Harmicar, vodocuvar 099/ 474-8126 6126

3 Ivica Pintari¢, vodocuvar 099/ 474-8125 6125
Telefon/Telefaks:

Hrvatske vode, VGI Trnava Cakovec, Ivana MaZurani¢a 2, 40000 Cakovec,

telefon: 040/396-301
telefax: 040/396-293

Hrvatske vode, VGI Trnava (v:akovec, Skladiste obrane od poplava Gorican,
Granicni prijelaz Gorican, 40324 Gorican

telefon: 040/608-004

Hidrotehnika d.o.o., Savska Ves, Radnicka bb, 40000 Cakovec,

telefon: 040/396-270
telefax: 040/396-272

Branjeno
podrucje broj

21,33
21,33
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— Prilog br. 1.

KOMUNIKACIJISKI PODACI CENTARA ZA OBRANU OD POPLAVA

PODRUCJE REPUBLIKE HRVATSKE

RUKOVODITELJI OBRANE OD POPLAVE I CENTRI OBRANE OD POPLAVE

Redni

broj Centar obrane | Razina Kontakt osoba Funkcija Telefon Telefax Mobitel E-mail
GLAVNI CENTAR
OBRANE OD y . 01/6151-778 ] ]
1. POPLAVA RH DEZURSTVO Dezurna osoba 01/6307-542 01/6151-783 GCOPRH@voda.hr
(GCOP Zagreb)
. v Rukovoditelj o
2. GCOP Zagreb RH mr.sc. Ivica Plisi¢ (Generalni direktor) 01/6307-401 01/6155-910 | 098/9844-250 iplisic@voda.hr
3 GCOP Zagreb RH mr.sc. Zoran Durokovié Zamjenik 01/6307-562 | 01/6155-910 | 098/415-149 zdurokovic@voda.hr
' e (Voditelj GCOP-a) '
Zamjenik gen. dir.
4, GCOP Zagreb RH dr.sc. Danko Holjevi¢ (za jadransko vodno | 01/6307-401 | 01/6155-910 098/216-872 dholjevic@voda.hr
podrucje)
Zamjenik gen. dir.
5. GCOP Zagreb RH dr.ing. Zijah Mahmutspahic (za vodno podrucje | 01/6307-405 | 01/6151-793 098/418-293 | zmahmutspahic@voda.hr
rijeke Dunav)
6. GCOP Zagreb RH Nedieljko Simundié Zamjenik voditelia | 1,637 468 | 01/6307-688 | 098/281-094 |  nsimundic@voda.hr

GCOP-a
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— VODNO PODRUCIE RIJEKE DUNAV- SEKTOR A - MURA I GORNJA DRAVA

RUKOVODITELJI OBRANE OD POPLAVE I CENTRI OBRANE OD POPLAVE

ler ?’;.'i Centar obrane Razina Kontakt osoba Funkcija Telefon Telefax Mobitel VPN E-mail
1. CENTAPROF?LBAT/?\,\]_E o Sektor A DEZURSTVO Dezurna osoba 825528;:8(1)(2) 042/407-003 gggi copvz@voda.hr
(COP Varazdin)

2. COP VaraZzdin Sektor A mr.sc. Leonard Sekovani¢ Rukovoditelj sektora 042/407-001 | 042/407-003 | 099/2115-468 | 2063 | Isekovanic@voda.hr
3. COP Varadin Sektor A Ivan Cerovec Zamje”i;(erk‘:'g‘r’g’o‘jite'ja 042/407-021 | 042/407-003 | 098/235-598 | 2003 | icerovec@voda.hr
4. COP Varazdin Sektor A Ladislav Grdan Voditelj COP-a g:gﬁ:g;g?; 042/407-003 | 098/467-752 2014 Igrdjan@voda.hr
5. COP Varazdin Sektor A Tomislav Slehta Zamjenik V(;ditelja COP- 82%28;:8‘1)‘2' 042/407-003 | 099/3174-956 | 2045 | tslehta@voda.hr
6. ng;?:\f:rg&rdagfagd pféfﬂéigig Josip Fuek R”kovos(i)tgi%r:“jenog 048/811-255 | 048/280-245 | 099/2115-460 | 2061 | jfucek@voda.hr
7. ng‘;f:\f:rgj’rrdagfagd pggfﬂg?g‘ig Lidija Stimac Zamjenik rukovoditelja | 048/811-255 | 048/280-245 | 098/327-803 - Istimac@voda.hr
o | Pt | wmen | o | Pl | SHIT | GHIET | gran | aum0 | reweronn
9. Po;loc;l;’flzr \c/):)rr:;cﬁnOd pggﬁgg;o Marijan Kovaci¢ Zamjenik rukovoditelja g:‘égg:ﬁgg 833%12:2;8 - - mkovacic@voda.hr
10. Poggslgt\j"; ‘Cv’:&ir\‘lzco‘j pggfgg?g;l mr.sc. Ivica Musta¢ R“kovosggigjr:njenog 040/396-301 | 040/396-293 | 098/349-463 | 2041 | imustac@voda.hr
11. Posgsg/a; gg’g‘gcoc' pggf:g?g%l Ivan Sebestijan Zamjenik rukovoditelja | 040/396-301 | 040/396-293 | 098/361-653 | 2052 | isebestijan@voda.hr
12, od Eﬁ:lt:\r/:t\’/gg‘; in pggfﬂg?g% Ladislav Grdan R”ko"os(")tg&%r:“jenog g;‘gﬁ;‘g;g% 042/407-003 | 098/467-752 | 2014 | Igrdjan@voda.hr
13. od gg;f:\r/:s;g‘; in pggf:g?:% Zdenko Kerega Zamjenik rukovoditelja 82228;:8‘1)‘25 042/407-003 | 098/9196-279 | 2013 | zkeresa@voda.hr
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KOMUNIKACIJSKI PODACI DUZS-a MEDIMURSKE ZUPANIJE

Podrucni ured za zastitu i spasavanje Cakovec
Zrinsko - Frankopanska 9, 40 000 Cakovec
Tel: 040 370 110, 370 111, 370 112; Fax: 040 311 320
e-mail: cakovecl12@duzs.hr

procelnik Podru¢nog ureda
Ladislav Séke, mag. ing. el.
Tel: 040 370 116; Fax: 040 311 320

Zupanijski centar 112 Cakovec
Telefon: 112; Fax: 040 311 320
e-mail: cakovecl12@duzs.hr

voditelj Zupanijskog centra 112 Cakovec
Marijan Hrkac, prof.
Tel: 040 370 114; Fax: 040 311 320

Odjel za preventivne i planske poslove

voditelj mr. sc. Ferid Kasmo
Tel: 040 370 115; Fax: 040 311 320

64



Obrazac OB-54.65 izdanije 2

.- XH‘EF”“ JIUL‘&F
/& ZAING g5

d.o.o.
Odjel za rastitu okolifa i zaftitu na radu
40001 Cokovee pp. 168,  Zugrebadlkn ulica 77
el D40/396-030 fiux: 040/396-339 E-masil infoieaing hr

Broj izvjestaja: IV-01-177-2015-1950

IZVJESTAJ O IZVRSENOM PRVOM MJERENJU
EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK 1Z
NEPOKRETNOG IZVORA

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmi$na 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)

Dimovodni ispust termi¢kog oksidatora "REGENUS 2040"

Medimurje ZAING d.o.0. Cakovec ovlasteno je za obavljanje djelatnosti pracenja emisija oneciscujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora rjieSenjem Ministarstva zastite okolisa i prirode,
klasa: UP/I-351-02/14-08/37, ur.broj.: 517-06-1-1-1-14-4

Ovaj dokument ne smije se kopirati, osim u cijelosti i uz pismenu suglasnost Medimurje ZAING d.o.o.
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1. OPCI PODACI O IZVRSENOM MJERENJU EMISIJA

1.1 Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBIMURJE ZAING d.o.0.
Odjel za zastitu okolisa i zastitu na radu
Zagrebacka 77, HR-40000 Cakovec

1.2 Broj izvjestaja o izvrSenom mjerenju: 1V-01-177/2015-1950

1.3 Naziv i sjediSte viasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast" d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

1.4 Lokacija mjerenja:

"Muraplast' d.o.o. Kotoriba, SajmiSna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termic¢kog oksidatora "REGENUS 2040"

1.5 Vrsta mjerenja:

Prvo mjerenje emisija one¢idcujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

1.6 Broj radnog naloga: 1950-2015
1.7 Datum mjerenja: 15. prosinac 2015. godine

1.8 Ukupan broj stranica: Izvjestaj: 9
Prilog 1 — Plan mjerenja: 18

1.9 Svrha mjerenja:

N-01-177-2015-1950

Svrha prvog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onegiséujucih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanim granicnim
vrijednostima emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okolisa s tehnicko-
tehnoloskim riesenjem i Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UP/I-351-03/12-02/37,
urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okolisa i

prirode Republike Hrvatske.

1.10 Mjerenje izvrsili: Tehnicki voditel;: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Ispitivadi: Smiljana Janzek, dipl.ing.kem.teh.
Goran Kovagcic, analiticar

Stranica 3/10
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2. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnologkih linija za Stampu polietilenske folije (ukupno pet tehnoloskih linija).

Prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okoli8a, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
za hlapive organske spojeve (HOS) izrazene kao ukupni organski ugljik ("C"), za ugljikov monoksid (CO) i
okside dusika NO., (izrazene kao NO:).

Cilj mjerenja je utvrdivanje pojedinih oneci$cujuéih tvari u ispustenim otpadnim plinovima obzirom na
nepokretni izvor — mjerenje koncentracije i masenog protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
Izmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovaraju¢im GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

2.1 Emisijske velic¢ine (GVE prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okolisa)

1. hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" (mg/m?*,)
2. ugljikov monoksid CO — masena koncentracija (mg/mdy)
3. oksidi dusika NO, izrazeni kao NO» — masena koncentracija (mg/m®y)

2.2 Emisijske velicine i parametri stanja otpadnih plinova

ugljikov dioksid — volumni udio uglji¢nog dioksida (CO;) u otpadnim plinovima (vol%)
udio kisika u otpadnim plinovima — volumni udio kisika (O.) u otpadnim plinovima (vol%)
temperatura — temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

vlaznost otpadnog plina — udio vodene pare u otpadnim plinovima (%)

apsolutni tlak — apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u ispusnom kanalu (kPa)
brzina strujanja — brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s)

o B

volumni protok — volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m¥h)

2.3 Granicne vrijednosti emisija (GVE vrijednosti)

Za predmetni tehnolo$ki ispust — dimovodni ispust termiCkog oksidatora grani¢ne vrijednosti emisija (GVE
vrijednosti) definirane su u tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliSa s tehnitko-tehnologkim
rieSenjem prema RjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UP/-351-03/12-02/37, urbroj:
517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okolisa i prirode Republike
Hrvatske. GVE vrijednost prikazane su u tablici 2.3.1 u nastavku.

Tablica 2.3.1 — graniéne vrijednosti emisija prema tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolia

Hlapivi organski spojevi (HOS) izrazeni kao ukupni organski ugljik ("C") < 20 mg/m3y
Ugljikov monoksid CO < 100 mg/m®y
Oksidi dusika NO, izrazeni kao NO; < 100 mg/m?y

Ucestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnoloskom ispustu definirana je u tocki 1.7.4 Knjige
objedinjenih uvjeta zastite okolis&a. Povremeno mjerenje potrebno je provesti dva puta godisnje. tj. svakih 6
mjeseci.
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3. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA | KORISTENI MATERIJALI

3.1 Podaci o nepokretnom izvoru, tehnolo$ki opis i tehnicke karakteristike

U nekoliko proizvodnih pogona tvrtke "Muraplast' d.o.o. Kotoriba ukupno je instaliranc pet tehnoloskih linija
za stampu folije. Stampa folije zapravo podrazumijeva nano$enje boje na folije i suSenje na povisenim
temperaturama — kontinuirani procesi koji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na pocetku
tehnoloskog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nanosenja boja na foliju —
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimerni elasticni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja) nalazi iznad podruéja koja ostaju prazna, pomocu
tinta koje se suse isparavanjem). Nakon nanosenja boje folija odlazi u tunel za su$enje, a nakon susenja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnoloke linije sastoje se od nekoliko medusobno povezanih komponenata; bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za su$enje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje i namatanje folije,
elektriéni grijadi i dr.

1. Tehnoloska linija za Stampu folije "Emerald” — linija je proizvodaca "Uteco Converting”" Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvorniéki broj 2017. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne i
odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodaga “ITAS" Monza, tip M.H.P., tvornicki broj 429,
toplinskih u&inaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (su8nica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari” Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LGS0 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m*h. U tunelu za susenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m*h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m?/h.

2. Tehnologka linija za Stampu folije "Diamond 1" - linija je proizvodacta "Uteco Converting" Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvorniéki broj 2179. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodaca “ITAS" Monza, tip M.H.P. (tvorniCki broj
918) toplinskih u¢inaka 9-170 kKW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari” Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m¥h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m%h. U tunelu za su$enje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m*h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m*/h.

3. Tehnoloska linija za $tampu folije "Diamond 2" - linija je proizvodacta "Uteco Converting" Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvornicki broj 2363. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozragni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlacni plamenici su proizvodacéa “IMECO”" Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskog ucinka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvoda¢a “F.LLI.Ferrari"
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG160 LG270 (bubanj) i FR 501 N4B/3 RD 160 RD270 (su$nica).

4. Tehnoloska linija za $tampu folije "Gold" — linija proizvodaca "Uteco Converting" Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvornicki broj 2018. Na liniji se moze istovremeno tiskati ¢etiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice koriste se elektricni grijagi. Tehnicke karakteristike koridtenih grijaéa i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnoloska linija za stampu folije "Manzoni” - linija proizvodaga "Manzoni" SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzano Lombardo, tip 1500, tvornicki broj 2014. Na liniji se mozZe istovremeno tiskati $est boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja | susnice koriste se elektricni grijaci. TehniCke karakteristike koristenih
grijaca i ventilacijskih sustava nisu poznate.

Svi tehnoloski ispusti pojedine linije za Stampu folije povezani su na zajednic¢ko postrojenje za obnovljivu
termi¢ku oksidaciju (RTO), proizvodaca "Relox Technik" GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040,
model RELOX REGENUS 2040 VII (tvorniéki broj nije naveden), najveceg kapaciteta 40.000 m¥h (procesni
ventilator), temperatrure oksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termicke oksidacije hlapivih
organskih spojeva (organska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visokotemperaturne (750 -
850 °C) keramicke ploce preko kajih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok organskih otapala dovoljnog iznosa proces termicke oksidacije je samoodrZzavajuci, a u slucaju da je
maseni protok organskih otapala nedostatan, dodatno se koristi plinski gorionik ukupne toplinske snage 1 MW.
Nakon sto otpadni plin prode kroz sve tri komore termi¢kog oksidatora nastali pro¢isceni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovodni ispust. Tehnic¢ke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje i plinskog gorionika prikazane su u tockama 2.6.1 | 2.6.2 plana mjerenja. Postrojenje za obnovljivu
termicki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku je prikazana zbirna tablica svih tehnoloskih linija | sustava za termicku oksidaciju s glavnim
tehni¢kim podacima.

Stranica 5/10



Obrazac OB-54.65 [zdanje 2 V-01-177-2015-1850

Tablica 3.1.1 Tehniéki podaci tehnoloskih linija za Stampu folije | termi¢kog oksidatora

naziv linije proizvodac tip tvorniéki broj
1 _m o "Uteco Converting" Colognola ai Colli | Emerald 812 | 2017
md 1 | "Uteco Converting” Colognola ai Calli | Diamond HP 809 ‘ 2179 :
3. | Diamond 2 | "Uteco Converting" Colognola ai Colli Diamond HP E-SOB ‘ 2363
| ! !
4 ‘ Gold - "Uteco Converting" Colognola ai Colli Gold 412 2018
5. | Manzoni "Manzoni" Alzano Lombardo | 1500 | 2014
RTO postrojenje ‘ "Relox Technik" Bremen | REGENUS 2040 Jamur |

3.2 Koristeni materijali

Za &tampanje polietilenskih folija postupkom fleksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti |
razriedivaci na bazi organskih otapala. Nakon provedenog Stampanja i susenja kruti dio boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dio boje (hlapivi organski spojevi) odvodi se ventilacijskim sustavima u postrojenje za termicku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za Stampu (tinte za printanje) razli¢itih su proizvodaca, a sve sadrze hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela (1 = 100%): etanol, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propanol, izopropil-acetat i dr.

Prema podacima predotenim od strane operatera postrojenja potroSnja organskih otapala je priblizno 400
tona/godisnje.

4. OPIS MJERNIH MJESTA

4.1 Lokacija mjernih mjesta, mjerna ravnina i mjerni otvori

Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugljik, mjerenje
koncentracije plinova koji su produkt procesa termi¢ke oksidacije i mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
provesti ¢e se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta (dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruzni
poprecni presjek, unutarnjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povrsina popre¢nog presjeka kanala
iznosi 1,0029 m?). Ukupna duljina ravnog dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povr§inu popre¢nog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dvije mjerne linije s po dvije tocke (ukupno Cetiri
mjerne tocke). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravnom
dijelu kanala pri ¢emu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauli¢nih promjera prije i 2 hidraulicna promjera nakon
mjerne ravnine (ili 5 hidrauliénih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoljena su oba zahtieva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udaljenosti vecoj od 5 promjera kanala od ometajucih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontalnog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravnine je vrh ispusta na udaljenosti 6,9 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je na mjestu na kojem se otpadni plin moZe smatrati homogenim. U mjernoj
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvije mjerne linije
s po minimalno dvije mjerne tocke (ukupno cetiri mjerne tocke ravnine mjerenja).

U poglavlju 5. plana mjerenja nalazi se shema postrojenja za obnovljivu termicku oksidaciju (termicki
oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama: dovodni — procesni ventilator (ulaz u proces), tri komore
oksidatara, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom mjernom ravninom te
upravljacko postrojenje.
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5. MJERNE METODE

Postupak mjerenja emisija onegidcujucih tvari u zrak iz ispusta predmetnog nepokretnog izvora proveden je
u skladu sa zahtjevima normi; HRS CEN/TS 15675 i HRN EN 15259.

Mjerenje masene koncentracije onegis¢ujucih tvari (hlapivi organski spojevi izrazeni kao ukupni organski
ugljik "C", ugljikov monoksid CO i oksidi dusika izrazeni kao NO;) te mjerenje koncentracije kisika u otpadnim
plinovima provedeno je u podrugju akreditacije prema normama HRN EN 12619, HRN 1SO 12039 i HRN ISO
10849.

Mjerenje brzine strujanja i masenog protoka otpadnih plinova kroz dimovodni kanal provedeno je u podrucju
akreditacije prema normi HRN ISO 10780.

1. HRS CEN/TS 15675:2008 (CEN/TS 15675:2007) — Kakvoc¢a zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora
— Primjena norme EN ISO/EC 17025:2005 na povremena mjerenja.

2. HRN EN 15259:2008 (EN 15259:2007) — Kvaliteta zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora —
Zahtjevi za mjerne presjeke mjesta te za mjerni cilj, plan i izvjestaj.

3. HRN EN 12619:2013 (EN 12619:2013) — Emisije iz stacionarnih izvora - Odredivanje masene
koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda

4. HRN ISO 12039:2012 (ISO 12039:2001) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje koncentracije
ugliikovog monoksida, ugljikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

5. HRN SO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — znatajke rada automatskih mjernih metoda.

6. HRN ISO 10780:1997 (ISO 10780:1994) — Emisije iz stacionarnih izvora — Mjerenje brzine strujanja |
obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu.

6. PRIMJENJENI PROPISI | KORISTENA DOKUMENTACIJA

1. Zakon o zastiti okoli$a (Narodne novine broj80/2013i78/2015).
2. Zakon o zastiti zraka (Narodne novine broj 130/2011147/2014).

3. Uredba o graninim vrijednostima emisija onecis¢ujucinh tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
broj 117/2012 1 90/2014).

4. Pravilnik o praéenju emisija one¢iséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 129/2012
i 97/2013).

5. Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolida, klasa: UP/I-351-03/12-02/37, urbroj: 517-06-2-2-1-14-36,
izdano 17. sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva za&tite okolisa i prirode Republike Hrvatske.
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7. MUERNI INSTRUMENTI

Mjerenje koncentracije hlapivin organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugljik "C" provodi se
uredajem za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugljikovodika s plameno ionizacijskim detektorom. Za
uzorkovanje otpadnih plinova koristi se sustav za uzorkovanje sa sondom, filterom i grijanom linijom.

Mjerenje koncentracije ugljikov monoksida, ugljikov dioksida i oksida dusika provodi se uredajem za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi. Mjerenje koncentracije kisika provodi se
pomo¢u sonde na principu paramagnetizma. Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sustav za
uzorkovanje sa sondom, filterom i grijanom linijom, a za pripremu otpadnih plinova koristi se hladnjak.

Brzina strujanja otpadnih plinova mjeri se uredajem s adapterom za mjerenje diferencijalnih tlakova pomocu
Pitot cijevi tip "L".

Mijerenje temperature otpadnih plinova i atmosferskog tlaka provodi se instrumentom sa sondom za
mjerenje temperature i sondom za mjerenje barometarskog tlaka.

1. Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnih ugljikovodika s plameno ionizacijskim detektorom,
proizvodaca "Ratfisch" Poing, tip RS 53-T (P5 104), serijski broj 1/09/11 sa sondom za uzorkovanje
proizvodada "M&C Products Analysentechnik", tip PSP 4000-H, tvorni¢ki broj 2235/2007968 i linijom za
uzorkovanje proizvodaéa "Winkler", tvornicki broj 1003012962.

2. Analizator dimnih plinova koji radi na principu nedisperzivne infracrvene spektrometrije (NDIR) proizvodaca
“Madur electronics” Austrija, tip Photon II, tvorni€ki broj 71155103 s uredajem za pripremu dimnih plinova
(hladnjak) proizvodaca “Madur electronics” Austrija, tip PGD - 100, tvorni&ki broj 52038103 i opremom za
mjerenje temperature otpadnih plinova.

3. Instrument proizvodaca "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252, s adapterom za mjerenje
diferencijalnih tlakova pomocu Pitot-cijevi tip "L"; proizvoda¢ adaptera: "KIMO" Montpon, tip MDP500,
serijski broj 12110351,

Tehnicke karakteristike uredaja | opreme za mjerenje prikazane su u poglavlju 4. plana mjerenja.

8. RADNI UVJETI PRILIKOM MJERENJA

Mjerenje emisija na dimovodnom ispustu postrojenja za obnovljivu termiéku oksidaciju provedeno je tijekom
slijedec¢in radnih, odnosno pogonskih uvjeta. Na dan mjerenja, 15. prosinca 2015. godine u vremenu od 10 do
12 sati u pogonu su bile dvije od ukupno pet tehnoloskih linija spojenih na termicki oksidator: na tehnoloskaoj liniji
Diamond 1 (tip HP 809) radilo se sa cetiri boje (od ukupno asam), a na tehnoloskoj liniji Diamond 2 (tip HP 808)
radilo se sa Cetiri boje (od ukupno osam). Tehnoloske linije Emerald, Gold i Manzoni tijekom perioda mjerenja
nisu bile u pogonu.

U slijedecoj tablici prikazani su ostali procesni parametri tijekom intervala mjerenja

Tablica 8.1 Radni uvjeti — procesni parametri tijekom mjerenja

procesni parametar mjerni iznos
1. koncentracija otapala na ulazu u postrojenje | 75-90%
2, - broj okretaja procesnog ventilatora | 1600 — 2060 °*/min
3. temperatura otpadnih plinova na ulazu u dimovod 105-138 °C
4. - temperatura oksidacije | 775-795°C
5. | temperatura otapala na ulazu u postrojenje | 29-34°C
B. | broj tehnolo&kih linija u pogonu | 215
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9. REZULTATI MJERENJA

Rezultati mjerenja emisija prikazani su u tablici 9.1, Obzirom da predmetno postrojenje za obnovljivu
termiéku oksidaciju ima pretezno nepromjenljive uvjete rada, provedena su tri pojedinaéna mjerenja u skladu s
radnim uvjetima iz toke 8. te u skladu s tockom 1.7.3 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa. Rezultati
pojedinacnih mjerenja prikazani su kao prosje¢ne polusatne vrijednosti.

Masene koncentracije oneéis¢ujucih tvari iskazane su kao normirane (273,15 K i 101,3 kPa) preraunate na
suhi otpadni plin za izmjereni volumni udio kisika.

Tablica 9.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih veli¢ina i mjernih parametara

-01-177-2015-1950

| mjerni iznos pojedinaénog mjerenja ‘
Emisijske veliGine i mjerni parametri jedinica — l e : = | uﬁ}gg:j:st
(10.2-10.5%9 | (10.%°- 1.2 | (11.2-11.%9)
1*. | normirana masena koncentracija za "C" mg;m_’n_ | 2,0 | 1.5 1,6 il
I§ 2%, | normirana masena koncentracija za C_O _ mg/m?, 23.7_ 25:1 ! 16,4 217
3*. | normirana masena koncentracija za NO: mg/m?, 76 | 6.6 | i 7
4" | izmjereni volumni udio COz_ v;I % 0.58 | 0,61 | 0.60 0,60 _
'_5;. - izmjereni volumni udio kisika vol % 201 50,07 20,07 20,08
6. - temperatura okoliSnog zraka (vanjski prostor) I c 53 57 | 59 56
i N | | .
7. ‘ temperatura otpadnih dimnih plinova | °e | 103,56 1038 948 100,7
8. ‘ atmosferski tlak B | kPa | 1029 | 1029 102,9 ‘ 102,9
9. | volumni udic vodene pare u otpadnim plinovima vol.% 30 30 3.0 | 30
10.  povrsina pre_sjeka ispusta (promjer 1,13 m) [m?) 1,0029 1,0029 | 1,0029 1,0029
| 11%.  srednja brzina strujanja otpadnog plina [m/s] ‘ 7.39 | a,_?dj 7,12 7.75
12*. | volumni protok otpadnog plina — radni uvjeti [m¥/h) } 2665;1._2 - 31555,2 25706,3 | 27980,9
13%. | normirani \.-‘OJL:T'IH'I protok suhog otpadnog plina [m*/h] | 19062,5 - 225269 | 18782,2 201239
14. | maseni protok za "C”" [kg/h] 0,038 | 0,034 ! 0,030 Gi_JS4—
15.  maseni protok za CO [kg/h] 0,452 ‘ 0,565 0,308 0,442
16.  maseni protok za NO, [kg/h] 0145 | 0,149 | 0.133 0,142

*Rezultati mjerenja odnose se na akreditiranu metodu.

Rezultati mjerenja odnose se isklju¢ivo na predmetni nepokretni izvor za radne uvjete tijekom mjerenja
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Prikaz rezultata mjerenja u odnosu na graniéne vrijednosti prikazan je u tablici 10.1. GVE vrijednosti

definirane su u toéki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Tablica 10.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih veli€ina u odnosu na granicne vrijednosti

Ilzmjerene vrijednosti | |
Emisijske veli€¢ine (mg/m?,) = ) i GVE Napomena
minimum maksimum srednja | '
vrijednost |
Hlapivi organski spojevi kao ukupni "C" ‘ 1.5 2 o' 20 < GVE
Ugljikov monoksid CO 16,4 251 217 100 < GVE
Oksidi dusika izrazeni kao NO; 66 ‘ 76 71 100 < GVE
U Cakoveu, 15. prosinca 2015. godine
Tehnicki voditel]: Za “Medimurje ZAING” d.0.0. Cakovec:
/ = | / "
P e i N »C gy | ._ o F
Emil Novak, dipl.ing stroj _ I M. P, N

Mjerenje 1zvrsm

,(“ﬂ L%

Smﬂ;ana Janzek, dipling kem teh
/7

r~ At T

Emil Novak, dipl ing stroj

o

Goran Kovadic, analitiéar

Ivan Kovadié, dipl.ing sig
// direktor
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OCJENA REZULTATA MJERENJA

Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora:

"Muraplast" d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

Lokacija mjerenja:

"Muraplast" d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termi¢kog oksidatora "REGENUS 2040"

Na temelju rezultata mjerenja iz Izvjestaja o izvréenom prvom mjerenju emisija oneciscujucih tvari u zrak iz
nepokretnog izvora, broj izvjestaja: 1V-01-177-2015-1950 i Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa s tehnicko-
tehnoloskim riesenjem i temeljem RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UP/I-351-03/12-02/37,
urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okolisa i prirode
Republike Hrvatske, moze se zakljuciti da predmetni ispust:

1) dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termi¢ku oksidaciju proizvodac¢a "Relox Technik" GmbH
Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040", model RELOX REGENUS 2040 VI,

ne prelazi grani¢ne vrijednosti emisija za hlapive organske spojeve izrazene kao ukupni organski ugljik "C",
ugljikov monoksid CO i okside dusika izrazene kao NO; definirane prema tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

Napomena: prema to¢ki 1.7.4 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliSa povremeno mijerenje potrebno je
provesti dva puta godi$nje, odnosno svakih 6 mjeseci.

U Cakoveu, 15. prosinca 2015. godine.

Za “Medimurje ZAING" d.0.0. Cakovec:

g P " / : r(,, 7
| [, /
A% M. P. i | Ivag Kovacic, dipl ing.sig

S 1 ¥ c ! direktor
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Broj: IV-01-177/2015-1950-PM

PLAN MJERENJA EMISIJA ONECISCUJUCIH
TVARI U ZRAK I1Z NEPOKRETNOG IZVORA

"Muraplast"” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju (RTO)

Dimovodni ispust termickog oksidatora "REGENUS 2040"

Medimurje ZAING d.o.o. Cakovec ovlasteno je za obavljanje djelatnosti pracenja emisija oneéiséujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora rieSenjem Ministarstva zastite okolisa i prirode,
klasa: UP/I-351-02/14-08/37, ur.broj.: 517-06-1-1-1-14-4

Qvaj dokument ne smije se kopirati, osim u cijelosti i uz pismenu suglasnost Medimurje ZAING d.o.o.
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OPCI PODACI

1. Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBIMURJE ZAING d.o.0.
Odjel za zastitu okoliga i zastitu na radu
Zagrebacka 77, HR-40000 Cakovec

2. Broj plana mjerenja:  1V-01-177/2015-1950-PM
3. Datum: 23. studeni 2015. godine

4. Naziv i sjediste vlasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

5. Lokacija mjerenja:

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmiéna 16
Postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termi€kog oksidatora "REGENUS 2040"

6. Vrsta mjerenja:

Prvo mjerenje emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

7. Broj narudzbenica: NA-1428/2015 i NA-1591/2015

8. Ukupan broj stranica: 18

9. Svrha mjerenja:

V-01-177/2015-1950-PM

Svrha prvog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih oneciscujucih
tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanim graniénim vrijednostima emisija prema
posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okolia s tehni¢ko-tehnoloskim riesenjem | RjeSenje
0 objedinjenim uvjetima zastite okoli$a, klasa: UP/I-351-03/12-02/37, urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano
17. sije€nja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okoli§a i prirode Republike Hrvatske.
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1. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA
1.1 Narucitelj mjerenja

"Muraplast" d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16

1.2 Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora

"Muraplast" d.o.o. Kotoriba, SajmiSna 16

1.3 Lokacija

"Muraplast" d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termic¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termi¢kog oksidatora "REGENUS 2040"

1.4 Postrojenje/nepokretni izvor emisija

Tvrtka "Muraplast' d.o.o. Kotoriba, Sajmina 16, bavi se proizvodnjom | preradom plasticnih masa
(plastomeri). Jedan od tehnoloskih procesa koji se odvija u sklopu proizvodnih pogona je stampanje
polietilenske folije - postupak fleksografije (proces nanosenja boja na foliju). Kao materijal za Stampanje folije
koriste se razli¢ite boje na bazi organskih otapala. Stampanje polietilenskih folija provodi se na ukupno pet
tehnoloskih linija koje imaju po dva tehnoloska ispusta (ispust bubnja i ispust susare). Kroz te ispuste odvode se
otpadni plinovi koji sadrze produkte izgaranja prirodnog plina i organska otapala (ispusti susara) te otpadni
plinovi koji sadrze organska otapala (ispusti bubnja). Svi predmetni tehnoloski ispusti povezani su na zajedni¢ko
postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju (tzv. termicki oksidator, odnosno RTO). Predmetno postrojenje
namijenjeno je za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina. Na taj
nadin svi ispusti pojedinih tehnoloskih linija povezani su na opremu za smanjivanje emisija s jednim ispustom -
dimovodni ispust termitkog oksidatora.

Na dimovodnom ispustu termiékog oksidatora potrebno je provesti mjerenje koncentracije i masenog
protoka hlapivih organskih spojeva (HOS) izrazenih kao ukupni organski ugljik ("C"), koncentracije ugljikovog
monoksida (CO) i koncentracije oksida dusika NO, (izrazenih kao NO:) u skladu s RjeSenjem o objedinjenim
uvjetima zastite okolisa s Knjigom objedinjenih uvjeta zastite okolisa te u skladu s Uredbom o granicnim
vrijednostima emisija onegiséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 117/2012 i 90/2014).

1.5 Planirano vrijeme mjerenja

Provodenje mjerenja predvideno je 15. prosinca 2015 godine u vremenu od 9.% do 14.% sati,

1.5.1 Datum zadnjeg (prethodnog) mjerenja

Na predmetnom postrojenju potrebno je provesti prvo mjerenje emisija oneciscujucih tvari u zrak.

1.5.2 Datum slijede¢eg mjerenja

Ugestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnolo$kom ispustu definirana je u Knjizi objedinjenih uvjeta
zasdtite okoli§a. Povremeno mjerenje potrebno je provesti dva puta godisnje.

1.6 Svrha mjerenja

Svrha prvoag ili povremenog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka pojedinih
onedi§éujucih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanih grani¢nim vrijednostima emisija
prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okolisa.
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1.7 Cilj mjerenja

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termiéku oksidaciju (RTO postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnoloskih linija za Stampu polietilenske folije (ukupno pet tehnolo$kih linija).

Prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okoli$a, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
za hlapive organske spojeve (HOS) izrazene kao ukupni organski ugljik ("C"), za ugljikov monoksid (CO) i
okside dusika NO, (izrazene kao NO.).

Cili mjerenja je utvrdivanje pojedinih oneciscujucih tvari u ispustenim otpadnim plinovima obzirom na
nepokretni izvor — mjerenje koncentracije i masenog protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
Izmjerene masene koncentracije svode se na normaino stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovarajucim GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

1.8 Mjerne komponente

U odvodnom kanalu dimovodnog ispusta termiékog oksidatora potrebno je provesti mjerenje slijedecih
emisijskih veli¢ina i parametara stanja otpadnih plinova:

hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" (mg/m?,)

ugljikov monoksid CO (mg/m?,)

oksidi dusika NO izrazeni kao NO,(mg/m*;)

temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

vlaznost otpadnog plina; udio vodene pare u otpadnim plinovima (%) - odreduje se ocjenski

brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s)

volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m*h) — odreduje se racunski iz brzine i presjeka kanala
apsolutni tiak pod kojima se nalazi otpadni plin u odvodnom kanalu (kPa)

=i B =L

Za sve navedene mjerene komponente potrebno je provesti po tri pojedinacna mijerenja (u skladu s
to&kom 1.7.3. Knjige objedinjenih uvjeta i ¢lankom 11. Uredbe).

1.9 Predstavnik vlasnika/korisnika postrojenja s kojim je dogovoren plan mjerenja

Odgovorna osoba od strane viasnika postrojenja je Zoran Blatari¢, mag.ing.mech. - voditelj odrzavanja.

1.10 Popis osoba koje ¢e provoditi mjerenja

Tehni¢ki voditelj: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Ispitivaéi. Smiljana Janzek, dipl.ing.kem.teh.
Goran Kovacic, analitiar

1.11 Sudjelovanje drugog ispitnog laboratorija na mjerenju

Prilikom mjerenja nece sudjelovati drugi ispitni laboratorij.

1.12 Odgovorna osoba ispitnog laboratorija za tehniCku provedbu mjerenja

Ime i prezime: Emil Novak, dipl.ing.siroj.
Telefon: 040/396-050

Telefaks: 040/396-539

e-mail: emil@zaing.hr
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2. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA | KORISTENI MATERIJALI

2.1 Tip postrojenja/uredaja

Za &tampu polietilenske folije (tehnoloski postupak fleksografije) instalirano je u nekoliko proizvodnih
pogona ukupno pet tehnoloskih linija slijedecih naziva: Emerald, Diamond 1, Diamond 2, Gold i Manzoni
(oznake linija preuzete su sa zaslona upravljatkog sustava termi¢kog oksidatora).

Za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina koji su sadrzani u
otpadnim plinovima iz tehnoloskih linija za dtampu polietilenskih folija, instaliranc je postrojenje za obnovljivu
termi¢ku oksidaciju (RTO postrojenje) tipske oznake "REGENUS 2040".

2.2 Opis postrojenja/uredaja

U nekoliko proizvodnih pogona tvrtke "Muraplast’ d.o.o. Kotoriba ukupno je instalirano pet tehnoloskih linija
za $tampu folije. Stampa folijle zapravo podrazumijeva nano$enje boje na folije i suSenje na povisenim
temperaturama — kontinuirani procesi koji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na potetku
tehnoloskog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nanosenja boja na foliju —
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimerni elasticni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja) nalazi iznad podrucja koja ostaju prazna, pomocu
tinta koje se suse isparavanjem). Nakon nanosenja boje folija odlazi u tunel za susenje, a nakon susenja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnoloske linije sastoje se od nekoliko medusobno povezanih komponenata, bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za susenje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje | namatanje folije,
elektricni grijaéi i dr. Tri tehnolodke linije kao sustave za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste plinske
toplozra¢ne termogene, a dvije tehnoloske linije elektricne grijace.

1. Tehnologka linija za stampu folije "Emerald” — linija je proizvodaca "Uteco Converting" Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvorniéki broj 2017. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i sudnice koriste se plinski toplozragni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne i
odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodaga ‘ITAS" Monza, tip M.H.P, tvornicki broj 428,
toplinskih u¢inaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari" Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (sugnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*¥h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m¥h. U tunelu za sudenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m*h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m*/h.

2. Tehnoloska linija za stampu folije "Diamond 1" — linija je proizvodaca "Uteco Converting" Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvornigki broj 2179. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozracni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodaca “ITAS" Monza, tip M.H.P. (tvorniCki broj
918) toplinskih uéinaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari’ Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12 400 m*h. U tunelu za su$enje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m*h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m*h.

3. Tehnoloska linija za $tampu folije "Diamond 2" - linija je proizvodaca "Uteco Converting" Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvornicki broj 2363. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozra¢ni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvoda¢a “IMECO" Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskog u¢inka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca “F.LLI Ferrari®
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG160 LG270 (bubanj) i FR 501 N4B/3 RD 160 RD270 (susnica).

4. Tehnologka linija za $tampu folije "Gold" - linija proizvodaca "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvorni&ki broj 2018. Na liniji se moze istovremeno tiskati cetiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i sudnice koriste se elektriéni grijaci. Tehnicke karakteristike koristenih grijaca i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnoloska linija za $tampu folije "Manzoni" - linija proizvodaéa "Manzoni" SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzano Lombardo, tip 1500, tvorni¢ki broj 2014. Na liniji se moze istovremeno tiskati Sest boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se elektricni grija¢. Tehnicke karakteristike koristenih grijaca
i ventilacijskih sustava nisu poznate.
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Svi tehnolodki ispusti pojedine linije za &tampu folije povezani su na zajedni¢ko postrojenje za obnovljivu
termiéku oksidaciju (RTO), proizvodada "Relox Technik" GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040",
model RELOX REGENUS 2040 VII (tvorni¢ki broj nije naveden), najveceg kapaciteta 40.000 m*h (procesni
ventilator), temperatrure oksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termicke oksidacije hlapivih
organskih spojeva (organska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visokotemperaturne (750 -
850 °C) keramiéke plote preko kojih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok organskih otapala dovoljnog iznosa proces termicke oksidacije je samoodrzavajuci, a u slucaju da je
maseni protok organskih otapala nedostatan, dodatno se koristi plinski gorionik ukupne toplinske snage 1 MW.
Nakon &to otpadni plin prode kroz sve tri komore termi¢kog oksidatora nastali progiséeni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovodni ispust. Tehnicke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje komora i plinskog gorionika prikazane su u totkama 2.6.1 i 2.6.2 plana mjerenja. Postrojenje za
obnovljivu termicki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku je prikazana zbirna tablica svih tehnolo$kih linija i sustava za termicku oksidaciju s glavnim
tehni¢kim podacima.

Tablica 2.2.1 Tehni¢ki podaci tehnoloskih linija za Stampu folije | termickog oksidatora

naziv linije I proizvodac tip | tvorniéki broj
T Emerald _ | "Uteco Converting" Colognola ai Colli | Emerald 812 2017
| 2. Diamond 1 ‘ “"Uteco Converting"” Colognola ai Colli Diamond HP 809 2179
3. | Diamond 2 | "Uteco Converting" Colognola ai Colli Diamond HP 808 | 2363
4. | Gold "Uteco Con;erting" Colognola ai Colli | Gold 412 2018
5. | Manzoni "Manzoni" Alzano Lombardo | 1500 | 2014
RTO postrojenje "Relox Technik" Bremen REGENUS 2040 | JaTn;r

2.3 Lokacija postrojenja/uredaja i opis izvora emisija

2.3.1 Lokacija postrojenja/uredaja

Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (termiCki oksidator) nalazi se u sklopu sjedista i proizvodnih
pogona tvrtke "Muraplast' d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16.

2.3.2 Opis izvora emisija

lzvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termiCku oksidaciju — tockasti nepokretni izvor
emisija. Mjerenje emisija provoditi ¢e se na ravnom vertikalnom dijelu dimovoda.

2321 \Visinaiznad tla: 20 m (vrh ispusta), 15 m — visina samog dimnjaka (platforma)
2.3.2.2 Dimenzije kanala: promjer 1,13 m

2.32.3 Povrsina popreénog presjeka: 1,0029 m?

2.3.2.4 Gaus-Kruger koordinate: X: L o

2.325 lzgled/oblik kanala: kruzni

2.3.26  Hidrauliéni promjer kanala: 4A/0=113m

2.4 Koristeni materijali

Za $tampanje polietilenskih folija postupkom fleksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti i
razrjedivaéi na bazi organskih otapala. Nakon provedenog stampanja i susenja kruti dio boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dio boje (hlapivi organski spojevi) odvodi se ventilacijskim sustavima u postrojenje za termicku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za $tampu (tinte za printanje) razlicitih su proizvodaca, a sve sadrze hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela (1 = 100%): etanol, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propanol, izopropil-acetat i dr.

Prema podacima predoéenim od strane operatera postrojenja potrosnja organskih otapala je priblizno 400
tona/godisnje.
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2.5 Vrijeme emitiranja oneciscujucih tvari u zrak

Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju u pogonu je istovremeno s radom tehnoloskih linija za stampu
folije. Sve tehnologke linije povezane su s postrojenjem oksidatora, medutim nisu sve linije stalno u pogonu vec
njihov rad ovisi o zahtjevima tehnoloskih procesa. Na zaslonu upravijackog sustava termickog oksidatora
oznacene su tehnoloske linije koje su u trenutnom radu.

U Izvjeséu o provedenom mjerenju emisija navesti ¢e se tehnoloske linije koje ¢e biti u pogonu tijekom rada
termi¢kog oksidatora.

2.6 Uredaji za odvodenje otpadnih plinova i smanjivanje emisija

2.6.1 Uredaj za odvodenje otpadnih plinova

Uredaj za odvodenje otpadnih plinova je frekventno upravljani procesni ventilator termi¢kog oksidatora.
Predmetni ventilator "preuzima" otpadne plinove od tehnoloskih linija za stampu folija te ih ubacuje u komore
oksidatora i dalje pretlaéno u dimovodni sustav postrojenja. Tehnike karakteristike procesnog ventilatora |
ventilatora za propuhivanje komora prikazane su u slijedecim tablicama.

Tablica 2.6.1.1 Tehnicke karakteristike procesnog ventilatora

tehnicke karakteristike procesni ventilator

1 proizvodac - "VENTAPP" GmbH Kempen N

2. | tip E 630/80-63 M-B GL135

3 serijski broj | 57332-03-15.01 J;mur

4, - godina proizvodnje - 2ﬁ15 o

5. maksimalni odsisni kapacitet - 46.085 m3!r_1 :

B. | maksimalni tiak (Ap) ] 500 daPa
i | broj okretaja 2900 °/min

8. | maksimalna: tem;_:eratura | 60 °C m—
T gustoca plinova | 1.122_kgfm3

Tablica 2.6.1.2 Tehnitke karakteristike ventilatora za propuhivanje komora

tehnicke karakteristike | ventilator za propuhivanje
% ' proizvodac l "VENTAPP" GmbH Kempen _
2. | tip E 25_0f56—35 M-B GL90
T seriisl:i;)_}'_ I 57332-03-15.02 Jamur
4. - godina proizvodnje _ T 2015
5. | r-nagalm odsisni kapacitet | 4.293 m*h
B. | maksimalni tlak (Ag) ] 450 daF-‘a N
i 7: | broj okretaja | 2925 °/min _
8 | maksimalna ter_nperatura i 4_0:C
9. gustoca plinova | 1,204 kg/m? -
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Oprema za smanjivanje emisija je postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju. U tom postrojenju dolazi
do termiéke oksidacije organskih otapala iz otpadnih plinova na razinu (koncentraciju) koje je definirana od
strane isporuditelja opreme. Kao dodatni sustav za izgaranje (u uvjetima da je koncentracija, odnosno maseni
protok organskih otapala u dovodnom otpadnom plinu preniske razine) koristi se plinski gorionik najvece
toplinske snage 1000 kW.

Tehni¢ke karakteristike plinskog gorionika prikazane su u tablici 2.6.2.1, a tehnicke karakteristike opreme
za smanjivanje emisija prikazane su u tablici 2.6.2.2.

Tablica 2.6.2.1 Tehni¢ke karakteristike plinskog gorionika

tehnicke karakteristike

plinski gorionik

1. | proizvedal "IBS - Industrial Burner Systems”
2. tip | GBS 200-1L-350/35
3 tvornicki broj | 35141-01
4. | godina proizvodnje 2015
5. | koristeno gorivo [ priradni plin
__6. maksimalna toplinska snaga gorionika | 1000 kW

tehniéke karakteristike

Tablica 2.6.2.2 Tehnicke karakteristike opreme za smanjivanje emisija

oprema za smanjivanje emisija

"Relox Technik" Bremen

j proizvodad
_2. tip
3. | tvornicka oznaka
i 4. godina proizvodnje
5. maksimalni kapacitet dovedenog otpadnog} plina
6. raspon temperature dovedenog otpadnog plina
7. | koncentracija otapala u dovedenom ctpad.nom plinu
8 temperatura oksidacije

: RELOX REGENUS 2040 VI

JAMUR

2015

40.000 m¥h

40-60°C

18-16,5g/m?

750 -850 °C
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3. OPIS MJERNIH MJESTA

3.1 Lokacija mjernih mjesta

Mijerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugliik, mjerenje
koncentracije plinova koji su produkt procesa termicke oksidacije i mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
provesti ¢e se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta (dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruzni
popreéni presjek, unutarnjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povrsina popre¢nog presjeka kanala
iznosi 1,0029 m?). Ukupna duljina ravnog dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povrsinu popreénog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dvije mjerne linije s po dvije tocke (ukupno Cetiri
mjerne totke). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravnom
dijelu kanala pri &emu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauliénih promjera prije i 2 hidrauli¢na promjera nakon
mjerne ravnine (ili 5 hidrauliénih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoliena su oba zahtjeva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udaljenosti ve¢oj od 5 promjera kanala od ometajucih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontainog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravnine je vrh ispusta na udaljenosti 6,9 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je na mjestu na kojem se otpadni plin moZe smatrati homogenim. U mjernoj
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvije mjerne linije
s po minimalno dvije mjerne to¢ke (ukupno Cetiri mjerne tocke ravnine mjerenja).

U poglaviju 5. plana mjerenja nalazi se shema postrojenja za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (termicki
oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama: dovodni — procesni ventilator (ulaz u proces), tri komore
oksidatora, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom mjernom ravninom te
upravljatko postrojenje.

3.2 Dimenzije odvodnog kanala u mjernoj ravnini

U mjernoj ravnini odvodni kanal ima kruzni popre¢ni presjek unutarnjeg promjera 1,13 m.

3.3 Broj mjernih linija i polozaj mjernih to€aka u mjernoj ravnini

Broj mjernih linija: 2
Broj mjernih tocaka po mjernoj liniji: 2
Polozaj mjernih toc¢aka na mjernoj liniji: 0,17 : 0,96 m

3.4 Mjerni otvori

Na odvodnom dimovodnom kanalu izvesti e se dvije mjerne linije — mjerni otvori M16 x 2 mm.

3.5 Radna platforma

Za provedbu mjerenja na predmetnom ispustu izvesti ¢e se montazna skela radne povrsine 2 m’ s
odgovaraju¢om zastitnom ogradom. Nakon provedenih mjerenja skela ¢e se deinstalirati. Obzirom da je
kompletno postrojenje termi¢kog oksidatora izvedeno na resetkastoj celi€noj konstrukciji na visini 5 metara od
razine okolnog tlaka, pristup do samog postrojenja omogucen je vertikalnim penjalicama s ledobranom.
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4. MJERNE METODE, INSTRUMENTI | ANALIZATORI

4.1 Mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
4.1.1 Brzina strujanja i volumni protok otpadnih plinova

Koristena metoda: HRN ISO 10780 — Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.
Volumni protok se izraunava iz brzine i poprecnog presjeka kanala

Mjerni postupak: Mjerenje diferencijalnog tlaka pomocu Pitot-cijevi
Mjerno podrucje: Ap = 0 - 500 Pa (diferencijaini tiak)

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost: < 10%

Koristeni instrument: “KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MDP500, serijski broj 12110351
Mjerna sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,451 0,75 m

4.1.2 Staticki tlak u kanalu

Koristena metoda: HRN ISO 10780 — Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.

Mjerni postupak: Mjerenje stati¢kog tlaka u odvodnom kanalu pomocu Pitot-cijevi

Mjerno podrucije: Ap = 0 — 500 Pa (diferencijalni tlak)

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost: < 10%

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252

Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MDP500, serijski broj 12110351

Mijerna sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,451 0,75 m

4.1.3 Atmosferski tlak

Mijerno podrugje: p = 80 — 110 kPa (barometarski tlak)

Donja granica detekcije: 0,1 kPa

Koristeni instrument: "KIMO" Montpan, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mijerni pretvornik: "KIMQO" Montpon, tip MHTP, serijski broj 12110364

4.1.4 Temperatura otpadnih plinova

Mjerni postupak: Mijerenje temperature otpadnih plinova s termoparom u mrezi toCaka
Mjerno podrucje: 0-1000°C

Donja granica detekcije: 1°C

Koristeni instrument; "Testo" Lenzkirch, tip Testo 400, serijski broj 00329435

Mjerna sonda: "Testo" Lenzkirch, tip 06007451/801, serijski broj 20566577/30

4.1.5 Vlaznost — udio vodene pare u otpadnim plinovima

Volumni udio vodene pare u otpadnim plinovima odreduje se procjenom — prema podacima o©
karakteristikama tehnoloskog procesa (proces termicke oksidacije organskih otapala i izgaranje prirodnog
plina).
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4.2 Mjerenje oneéis¢ujucih tvari u zrak u plinovitom i parnom stanju

4.2.1 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije ukupnog organskog ugljika

Mijerenje koncentracije organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugljik (HOS) u otpadnim plinovima
provodi se uredajem (analizatorom) za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugljikovedika s plameno
ionizacijskim detektorom.

4.2.1.1 Mjerna komponenta

Mjerna komponenta: hlapivi organski spojevi - ukupni organski ugljik (C)

4.2.1.2 Mjerna metoda

Mjerenje masene koncentracije mjerne komponente provedeno je u pedrugju akreditacije prema slijedeco
normi:

1. HRN EN 12619:2013 (EN 12619:2013) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda.

4.2.1.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnih ugljikovodika.

Proizvodac: "Ratfisch Analysensysteme" Poing
Tip: RS 53-T

Model: P5 104

Godina proizvodnje:  2011.

Tvorniéki broj: 1/09/11

Inventarni broj: 222

4.2.1.4 Mjerno podrucje analizatora

Analizator RS 53-T ima pet mjernih podru&ja s automatskim prijelazom izmedu mjernih opsega:

Mjerno podru¢je 1: 0 -10 ppm
Mjerno podrugje 2: 0 - 100 ppm
Mjerno podrugje 3: 0 - 1,000 ppm
Mjerno podrucje 4; 0 - 10.000 ppm
Mjerno podruéje 5: 0 —100.000 ppm

4.2.1.5 Tehnicke karakteristike analizatora

Analizator RS 53-T ima slijedece tehnicke karakteristike:

Linearnost: < 2% mjernog opsega (do 10.000 ppm)
Mjerna nesigurnost: +10% mjernog podrucja
Granica detekcije: 0,2 ppm propana

Klizanje nule: < 2% tjedno
Klizanje kalibracije: < 2% tjedno
Vrijeme odziva: 2 sekunde
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4.2.1.6 Oprema za uzorkovanje

Za uzorkovanje otpadnih plinova iz ispusnog kanala, z potrebe mjerenja ukupnih ugljikovodika koristi se
sonda za uzorkovanje proizvoda¢a'M&C Products Analysentechnik’, tip PSP 4000-H, tvornicki broj
2235/2007968 i linija za uzorkovanje proizvodaca "Winkler", tvorni¢ki broj 1003012962.

Tablica 4.2.1 6.1 — prikaz tehnickih karakteristika sonde za uzorkovanje

| "M&C Products Analysentechnik”

Proizvodag

Tip ' PSP 4000-H

Tvorr;f:ki broj . 2235/2007968

Radna temperatura 0-180°C
_Potroénja o | 320 W

Filterski element

Koncentracija prasine

Najveca temperatura uzorkovanja 8600 °C

Najveci tlak uzorkovanja 1 bar

keramicki 2 um

<2g/m?

Tablica 4.2.1.6.2 — prikaz tehni¢kih karakteristika linije za uzorkovanje

Proizvodac "Winkler"
Tvornicki broj | 1003012962
Duljina cijevi 5m -
Napajanje / potrodnja - 230 /500 W ]
Elektri¢éna snaga grijane cijevi * 100 W/m

_ Radna temperatura 180 °C )
Maksimalna temperatura 200 °C

4.2.1.7 Testni plin za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora koriste se slijedeci testni plinovi proizvodaca "Messer Croatia Plin"

Mjerni parametar

Propan

Oznaka certifikata

testnog plina Koncentracija Tolerancija

20151751 88,1 ppm 2% rel.

4.2.1.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava 2. < 60 sekundi

4.2.1.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

Analizator RS 53-T izmjerene vrijednosti snima na prijenosno ra¢unalo.

Prijenosno raéunalo:
Tip:

Inventarni broj:
Program:

ACER

ACER Aspire 5022

177

Ratfisch USB 011567 E (program za Ratfisch §3-T)
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4.2.2 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije plinova termicke oksidacije

Mjerenje koncentracije ugljiikovog monoksida (CO) i oksida dusika izrazenih kao NO; (NOx) te mjerenje
volumnog udjela ugljikovog dioksida (CO;) u otpadnim dimnim provodi se uredajem (analizatorom) za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi (nedisperzivna infracrvena spektrometrija).
Mjerenje koncentracije kisika (O:) provedi se istim analizatorom pomoc¢u sonde koja radi prema principu
paramagnetizma.

4.2.2.1 Mjerne komponente

Mijerne komponente: ugljikov monoksid CO
dusikov moncksid NO
dusikov dioksid NO;
ugljikov dioksid CO;
kisik O

4.2.2.2 Mjerne metode

Mjerenje masene koncentracije i volumnog udjela mjernih komponenti provedeno je u podrucju akreditacije
prema slijedecim normama:

1. HRN ISO 12039:2012 (ISO 12039:2001) — Emisije iz stacionarnih izvera — Odredivanje koncentracije
ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

2. HRN ISO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — QOdredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — zna¢ajke rada automatskih mjernih metoda.

4.2.2.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje dimnih plinova

Proizvodac: "Madur electronics" Austrija
Model: Photon Il

Godina proizvodnje: 2013.

Tvornicki broj: 71155103

Inventarni broj: 0228-1

4.2.2.4 Mjerno podrucje analizatora

Analizator "Madur" Photon Il ima slijede¢a mjerna podrucja za pojedine mjerne komponente:

Mjerno podrucje za ugljikov monoksid CO: 0 — 20000 ppm
Mijerno podruéje za dusikov monoksid NO: 0 — 5000 ppm
Mjerno podruéje za dusikov dioksid NOz:  izradun iz NO
Mjerno podrucje za ugljikov dioksid COz: 0 - 25 vol %
Mjerno podrucje za kisik O:: 0 - 25 vol %

4.2.2.5 Tehnicke karakteristike analizatora

Analizator "Madur" Photon Il ima slijedece tehnicke karakteristike:

Linearnost: < 2% mjernog podrucja
Mjerna nesigurnost: +3% mjernog podrucja
Klizanje nule: < 2% mjernog podrucja
Vrijeme odziva: < 120 sekundi za analizator s grijanom linijom za uzorkovanje
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4.2.2.6 Oprema za uzorkovanje

Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sonda za uzorkovanje proizvodaca "Madur electronics”
Austria, tvornicki broj 2210 1093 M s grijanom linijom duljine 3 m, ukupne snage 345 W.

Za pripremu dimnih plinova koristi se uredaj za pripremu (hladnjak-susionik) slijedecih tehnickih karakteristika:

Proizvodac:

Model:

Godina proizvodnje:
Tvorni¢ki broj:
Inventarni broj:

"Madur electronics” Austrija
PGD - 100

2013.

52038103

0228-2

4.2.2.7 Testni plinovi za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora

koriste se slijedeéa plinska mjesavina proizvodaca "Messer Croatia Plin"

plinova

Mjerni parametar

Ugljikov monoksid CO
Mjesavina | p oy oksid NO
" sumporov dioksid SO

| ?:f’;?:ztﬁggigﬁ‘: | Koncentracija Tolerancija
Ksi B | cesppm | 2%rel
i 20150541 201E)p_m— \ 2% reT_
| 49,9 ppm 2% rel.

4.2.2.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava: 45 sekundi

4.2.2.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

lzmjerene vrijednosti snimaju se direktno u memoriju analizatora te se pomocu vanjske prijenosne
memorije (USB uredaj) prebacuju na racunalo za daljnju obradu.
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6. PLANIRANI RADNI UVJETI ZA VRIJEME MJERENJA

U skladu s tockom 1.7.5. Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa tijekom mjerenja potrebno je osigurati
reprezentativne radne uvjete koji uzrokuju najve¢u emisiju onecidcujucih tvari, odnosno mjerenje je potrebno
provesti pri maksimalnom opterecenju postrojenja za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (termicki oksidator) pri
kojem su svi izvori (tehnoloske linije za Stampu folije) vezani na postrojenje.

Ukoliko iz tehnologkih razloga prilikom mjerenja ne¢e sve tehnoloske linije biti vezane na postrojenje
oksidatora (linije neée biti u pogonu), broj tehnoloskih linija za Stampu folije koje ¢e biti u pogonu za vrijeme
mijerenja navesti ¢e se u izvjeStaju o provedenom mjerenju. U izvjestaju o provedenom mjerenju biti ce
naveden i broj keristenih boja na predmetnim linijama.

Datum: 23. studeni 2015. godine

Tehnicki voditelj:

o Cabove ! Emil Novak, dipl.ing stroj
S
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Dimovodni ispust termitkog oksidatora "REGENUS 2040"
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1. OPCI PODACI O IZVRSENOM MJERENJU EMISIJA

1.1 Naziv akreditiranog laboratorija:

MERIMURJE ZAING d.o.0.
Odjel za zaétitu okolisa i zastitu na radu
Zagrebagka 77, HR-40000 Cakovec

1.2 Broj izvje$taja o izvr§enom mjerenju: [V-01-110/2016-1243

1.3 Naziv i sjediste viasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast” d.o.0. Kotoriba, Sajmigna 16

1.4 Lokacija mjerenja:

"Muraplast” d.c.0. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termigku oksidaciju (RTQ)
Dimovodni ispust termiCkog oksidatora "REGENUS 2040"

1.5 Vrsta mjerenja:

Povremeno mjerenje emisija cnediséujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

1.6 Broj radnog naloga: 1243-2016
1.7 Datum mjerenja: 27. lipanj 2016. godine

1.8 Ukupan broj stranica: lzvijestaj: 10
Prilog 1 — Plan mjerenja: 19

1.9 Svrha mjerenja:

W-01-110-2016-1243

Svrha povremenog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onedidéujuéih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanim graniénim
vrijednostima emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite ckolisa s tehnitko-
tehnoloskim rjedenjem i Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UP/I-361-03/12-02/37,
urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okoliga i

prirode Republike Hrvatske.

1.10 Mjerenje izvrsili:  Tehnitki voditelj; Emil Novak, dipl.ing stroj.
Ispitivadi: Smiljana Janzek, dipl.ing.kem teh.
Goran Kovadic, analititar
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2. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termicku oksidaciju (RTO postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnoloskih linija za $tampu polietilenske folije (ukupno pet tehnoloskih linija).

Prema Knjizi objedinjenih uvieta zaétite okolisa, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
za hlapive organske spojeve (HOS) izrazene kao ukupni organski ugliik ("C'"), za ugliikov monoksid (CO) i
okside dusdika NO, (izraZene kao NO,).

Cilj mjerenja je utvrdivanje pojedinih onediSéujuéih tvari u ispustenim otpadnim plinovima obzirom na
nepokretni izvor — mjerenje koncentracije i masenog protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
lzmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovarajucim GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

2.1 Emisijske veli¢ine (GVE prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okoli$a)

1. hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" {mg/m?,)
2. ugljikov monoksid CO — masena koncentracija (mga/m’y)
3. oksidi dudika NO, izraZeni kao NO, — masena koncentracija {(mg/im3,)

2.2 Emisijske veli¢ine i parametri stanja otpadnih plinova

. ugljikov dioksid — volumni udio ugljiénog dioksida {CO:} u otpadnim plinovima (vol%)
. udie kisika u otpadnim plinovima — volumni udio kisika (C:) u otpadnim plinovima (vol%)
. temperatura — temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini {(°C)

1
2

3

4. vlaZnost otpadnog plina — udio vodene pare u otpadnim plinovima (%}

5. apsolutni tlak — apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u ispusnom kanalu (kPa})
6. brzina strujanja — brzina strujanja otpadnih plinova u mjernej ravnini (m/s)

7

. volumni protok = volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m®h)

2.3 Grani¢ne vrijednosti emlisija (GVE vrijednosti)

Za predmetni tehnologki ispust — dimovodni ispust termickog oksidatora granicne vrijednosti emisija (GVE
vrijednosti} definirane su u totki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zadtite okolida s tehni¢ko-tehnologkim
riesenjem prema Rjedenju o objedinjenim uvietima zastite okolisa, klasa; UP/-351-03/12-02/37, urbroj:
517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okolida i prirode Republike
Hrvatske. GVE vrijednost prikazane su u tablici 2.3.1 u nastavku.

Tablica 2.3.1 — grani&ne vrijednesti emisija prema to¢ki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliga

Hilapivi organski spojevi (HOS) izrazeni kao ukupni organski ugljik ("C") | < 20 mg/m’y
Ugljikov monoksid CO < 100 mg/m3y
Oksidi dudika NO, izraZeni kao NO, < 100 mg/m3y

Ucestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnolodkom ispustu definirana je u tocki 1.7.4 Knjige
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa. Povremeno mijerenje potrebno je provesti dva puta godidnje, . svakih 6
mjeseci.
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3. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA | KORISTENI MATERIJALI

3.1 Podaci o nepokretnom izvoru, tehnologki opis i tehnicke karakteristike

U nekoliko proizvednih pogona tvrtke "Muraplast” d.o.o. Kotoriba ukupno je instalirano pet tehnologkin linija
za stampu folije. Stampa folije zapravo podrazumijeva nanoienje boje na folije i suSenje na povisenim
temperaturama — kontinuirani procesi koji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na potetku
tehnolodkog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nano$enja boja na foliju —
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimerni elastiéni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja} nalazi iznad podrugja koja ostaju prazna, pomodu
tinta koje se suse isparavanjem). Nakon nanodenja boje folija odlazi u tunel za suenje, a nakon suenja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnologke linije sastoje se od nekoliko medusobne povezanih komponenata; bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za sudenje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje i namatanje folije,
elektricni grijacii dr.

1. Tehnoloka linja za dtampu folije "Emerald” - linija je proizvodada "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvornicki broj 2017. Na liniji se mo2e istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i su$nice koriste se plinski toplozragni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne i
odsisne ventilatore. Plinski tladni plamenici su proizvodaca “ITAS™ Monza, tip MH.P, tvomitki broj 429,
toplinskih u€inaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari® Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 {bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG9C (su&nica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m%h. U tunelu za sudenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m¥%h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9,100 m¥%h.

2. Tehnolo$ka linija za $tampu folije "Diamond 1" — linija je proizvodaca "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvorni¢ki broj 2179. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao susiav za
zagrijavanje zone bubnja i sudnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tladni plamenici su proizvodada “ITAS” Monza, tip M.H.P. {tvorniéki broj
918) toplinskih udinaka 9-170 kW (bubanj} i 12-230 kW (suénica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrani’ Vicenza, tip FR 451 N4B/S§ RD132 RD27( (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LGY0 (sudnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m%h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m¥h. U tunelu za susenje dobavni ventilater ima nazivni kapacitet 7.300 m®h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m¥h.

3. Tehnolo&ka linija za $tampu folije "Diamond 2" — linija je proizvodaca "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvornicki broj 2363. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kag sustav za
zagrijavanje zone bubnja i suSnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore, Plinski tla&ni plamenici su proizvodata “IMECO” Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskog utinka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodata “F.LLI Ferrari’
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG 160 LG270 (bubanj) i FR 501 N4B/3 RD 160 RD270 (susnica).

4. Tehnoloska linija za $tampu folije "Geld” — linjja proizvodata "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvornicki broj 2018. Na liniji se moZe istovremeno tiskati Cetiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice koriste se elektriéni grijaci. Tehnitke karakteristike koristenih grija¢a i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnologka linija za stampu folije "Manzoni” — linjja proizvodaca "Manzoni” SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzano Lombardo, tip 1500, tvornicki broj 2014. Na liniji s& mazZe istovremeno tiskati $est boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se elektritni grijati. Tehnilke karakteristice kori§tenih
grijaca i ventilacijskih sustava nisu poznate.

Svi tehnoloki ispusti pojedine linije za Stampu folije povezani su na zajednitko postrojenje za abnovijivu
termitku oksidaciju (RTO), proizvodata "Relox Technik" GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040,
model RELOX REGENUS 2040 VIl (tvorni¢ki broj nije naveden), najvec¢eg kapaciteta 40.000 m%h {procesni
ventilator), termperature oksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termitke oksidacije hlapivih
organskib spojeva (organska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visokotemperaturne (750 -
850 °C) keramitke ploce preko kojih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok arganskih otapala dovolinog iznosa proces termicke oksidacije je samoodrZavajuéi, a u slucaju da je
maseni protok organskih otapzala nedostatan, dodatno se koristi plinski goriomik ukupne toplingke snage 1 MW.
Nakon $to otpadni plin prode kroz sve tri komore termi¢kog oksidatora nastali proci&éeni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovodni ispust. Tehnitke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje i plinskog gorionika prikazane su u totkama 2.6.1 1 2.6.2 plana mjerenja. Postrojenje za aobnovljivu
termicki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku je prikazana zbirna tablica svih tehnoloskih linija i sustava za termicku cksidaciju s glavnim
tehni¢kim podacima.
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Tablica 3.1.1 Tehnicki podaci tehnoloskih linija za $tampu folije | termi¢kog oksidatora

naziv linije | proizvodad tip tvornicki broj
N 1_ . Emerald— "Uteco Converting” Colognola ai Colli Emerald 812 N 2017
2 | Diamond 1 - :Uteco Converting” Colognola ai Colli |  Diamond HP 808 : 2179
3. | Diamond 2 "Uteco Converting" Colognola ai Colli ‘ Diamond HP 808 i 2383
4. | Goid o "Uteco Converting” Colognola ai Colli : _Gold 412_ \ ;18 _
5. | Manzoni "Manzoni" Alzanc Lombardo ‘ 1500 ‘ 2014
RTC postroj;r;e | "Re&Technik" Bremen_ ‘_ _ REGENUS 2040— ‘ Jamur

3.2 Kori$teni materijali

Za $tampanje polietilenskih folija postupkom fleksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti i
razriedivali na bazi organskih otapala. Nakon provedenog Stampanja i susenja kruti dio boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dic boje (hlapivi organski spojevi} odvodi se ventilasijskim sustavima u postrojenje za termi¢ku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za S$tampu (tinte za printanje} razlititih su proizvedata, a sve sadrze hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela {1 — 100%): etanot, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propanol, izopropil-acetat i dr.

Prema podacima predotenim od strane operatera postrojenja potrosnja organskih otapala je priblizno 400
tona/godidnje.

4. OPIS MJERNIH MJESTA

4.1 Lokacija mjernih mjesta, mjerna ravnina i mjerni otvori

Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugliikk, mjerenje
kancentracije plinova koji su produkt procesa termitke oksidacije | mjerenje parametara stanja otpacnih plinova
provesti €& se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta {dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruzni
popredni presjek, unutarnjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povréina popretnog presjeka kanala
iznosi 1,0029 m?). Ukupna duljina ravnog dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povréinu popretnog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dvije mjerne linije s po dvije totke (ukupno &etiri
mjerne totke). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravnom
dijelu kanala pri ¢emu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauliénih promijera prije | 2 hidrauliéna promjera nakon
mjerne ravnine (ili 5 hidrauli¢nih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajuéih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadowvoljerna su oba zahtjeva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udaljencsti veéoj od 5 promjera kanala od ometajuéih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontalnog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravnine je vrh ispusta na udaljenosti 6,9 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je na mjestu na kojem se otpadni plin moze smatrati homogenim. U mjernoj
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvije mjerne linije
s po minimalno dvije mjerne to¢ke (ukupne éetiri mjerne tocke ravnine mjerenja).

U poglaviju 5. plana mjerenja nalaze se izometrijska i procesna shema postrojenja za obnovljivu termicku
oksidaciju (termicki oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama: dovadni — procesni ventilator (ulaz u
proces), tri komore oksidatora, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom
mjernom ravninem té upravljatko postrojenije.
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5. MJERNE METODE

Postupak mjerenja emisija onedidcujucih tvari u zrak iz ispusta predmetnog nepokretnog izvora proveden je
u skladu sa zahtjevima normi; HRS CEN/TS 15675 i HRN EN 15259.

Mjerenje masene koncentracije onedigSujucih tvari (hlapivi organski spojevi izraZeni kao ukupni organski
ugliik *C", ugliikov monoksid CO i oksidi dusika izrazeni kao NO2) te mjerenje koncentracije kisika u otpadnim
plinovima pravedeno je u podrugju akreditacije prema normama HRN EN 12618, HRN |1SO 12039 i HRN 1SO
10849,

Mjerenje brzine strujanja i masenog protoka otpadnih plinova kroz dimovodni kanal provedeno je u podrudju
akreditacije prema normi HRN SO 10780.

1. HRS CEN/TS 15675:2008 (CEN/TS 15675:2007) — Kakvoca zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora
— Primjena norme EN ISO/EC 17025:2005 na povremena mjerenja.

2. HRN EN 15258:2008 {EN 15259:2007) - Kvaliteta zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora —
Zahtjevi za mjermme presjeke mjesta te za mjerni cilj, plan i izviestaj.

3. HRN EN 126192013 (EN 12619:2013) - Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plamene ionizacijska metoda

4. HRN SO 12039:2012 (1ISO 12039:2001) — Emisije iz stacionarnih izvora — Qdredivanje koncentracije
ugliikoveg monoksida, ugljikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

5. HRN I1SO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — znatajke rada automatskih mjernih metoda.

6. HRN 1SO 10780:1997 (ISO 10780:1994) — Emisije iz stacionarnih izvora — Mjerenje brzine strujanja i
obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu.

6. PRIMJENJENI PROPISI | KORISTENA DOKUMENTACIJA

1. Zakon o zastiti okoli$a (Narodne novine broj 80/2013 i 78/2015).
2. Zakon o zadtiti zraka (Narodne novine broj 130/2011 i 47/2014).

3. Uredba ¢ grani¢nim vrijednostima emisija one€igéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
broj 117/2012 i 90/2014).

4. Pravilnik o pracenju emisija one¢i§cujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 129/2012
197/2013).

8. Rjedenje o objedinjenim uvjetima zastite okolida, klasa: UPA-351-03/12-02/37, urbroj: 517-06-2-2-1-14-36,
izdano 17. sijecnja 2014. godine od strane Ministarstva zaétite okoli%a i prirode Republike Hrvatske.
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7. MJERNI INSTRUMENTI

Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izraZenih kao ukupni organski ugliik "C" provodi se
uredajem za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugljikovodika s plameno ionizacijskim detektorom. Za
uzorkavanje otpadnih plinova koristi se sustav za uzorkovanje sa sondom, filkerom i grijanom linijom.

Mjerenje koncentracije ugljikov monoksida, ugliikov dioksida i oksida du$ika provodi se uredajem za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi. Mjerenje koncentracije kisika provodi se
pomodu sonde na principu paramagnetizma. Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sustav za
uzorkovanje sa sondorn, filterom i grijanom linijlom, a za pripremu otpadnih plinova koristi se hladnjak.

Brzina strujanja otpadnih plinova mjeri se uredajem s adapterom za mjerenje diferencijalnih tlakova pomoéu
Pitot cijevi tip "L".

Mjerenje temperature otpadnih plinova i atmosferskog tlaka provodi se instrumentom sa sondom 2za
mjerenje temperature i sondom za mjerenje barometarskog tlaka.

1. Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnih ugljiikovodika s plameno ionizacijskim detektorom,
proizvodata "Ratfisch” Poing, tip RS 53-T (PS5 104), serijski broj 1/09/11 sa sondom za uzorkovanje
proizvodata "M&C Products Analysentechnik”, tip PSP 4000-H, tvornitki broj 2235/2007968 i linijom za
uzorkovanje proizvodaca "Winkler", tvornidki broj 1003012962,

2. Analizator dimnih plinova koji radi na principu nedisperzivne infracrvene spekirometrije (NDIR) proizvodala
“Madur electronics” Austrija, tip Photon 11, tvornigki broj 71155103 s uredajem za pripremu dimnih plinova
(hladnjak) proizvodaca “Madur electronics” Austrija, tip PGD - 100, tvorni¢ki broj 52038103 i opremom za
mjerenje temperature otpadnih plinova.

3. Instrument proizvodata "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252, s adapterom za mjerenje
diferencijalnin tlakova pomoéu Pitot-cijevi tip "L": proizvodaé adaptera: "KIMO" Montpon, tip MDP500,
serijski broj 12110351.

Tehnicke karakteristike uredaja i opreme za mjerenje prikazane su u poglaviju 4. plana mjerenja.

8. RADNI UVJETI PRILIKOM MJERENJA

Mjerenje emisija na dimovodnom ispustu postrojenja za obnovljivu termicku oksidaciju provedeno je tijekom
slijededih radnih, odnosno pogonskih uvieta. Na dan mjerenja, 27. lipnja 2016, godine u vremenu od 9 do 12
sati u pogonu su bile tri od ukupno pet tehnoloskih linija spojenih na termitki oksidator: na tehnologkoj liniji
Diamand 1 (tip HP 809) radilo se sa 8/8 boja, na tehnoloskoj liniji Diamond 2 (tip HP 808) radilo se sa 7/8 boja,
a na tehnologkoj liniji Emerald radilo se sa 5/8 boja. Tehnoleske linije Gold | Manzoni tijekom perioda mjerenja
nisu bile u pogonu,

U slijedecoj tablici prikazani su ostalt procesni parametri tijekom intervala mjerenja

Tablica 8.1 Radni uvjeti — procesni parametri tijekom mjerenja

. I =
procasni parametar mjemi iznos

1. | koncentracija otapala na ulazu u postrojenje 9,2-104 %

2. | brojokretaja procesnog ventilatora 815 — 1693 °/min

|

3. temperatura otpadnih plinova na ulazu u dimovod | 45— 54 °C
4, | temperatura oksidacije _ ‘ 865 - 865 °C
8. temperatura otapala na ulazu u postrojenje : 38-40°C
6. | broj tehnolodkih linija u poganu ‘ 315
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9. REZULTATI MJERENJA

-01-110-2018-1243

Rezultati mjerenja emisija prikazani su u tablici 9.1. Obzirom da predmetno postrojenje za obnovljivu
termiCku oksidaciju ima preteZzno nepromjenijive uvjete rada, provedena su tri pojedinatna mjerenja u skladu s
radnim uvjetima iz tocke 8. te u skladu s totkom 1.7.3 Knjige objedinjenth uvjeta zastite okoli$a. Rezultati
pojedinadnih mjerenja prikazani su kao prosjedne polusatne vrijednosti.

Masene koncentracije oneciséujucih tvari iskazane su kao normirane (273,15 K i 101,3 kPa) preradunate na

suhi otpadni plin za izmjereni volumni udio kisika.

Tablica 9.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih velitina i mjernih parametara

Emisijske veli¢ine i mjemi parametri

1*. | normirana masena koncentracija za "C"

2*. | normirana masena koncentracija za CO

3* | normirana masena koncentracija za NO-

4*. | izmjereni volumni udia CO;

mjerni iznos pojedinaénog mjerenja

5% | izmjereni volumni udio kisika

r
7. l temperatura otpadnih dimnih plinova

8. I atmosferski tlak

6. | temperatura okoli3nog zraka (vanjski prostor)

|
9. | volumni udio vodene pare u otpadnim plinovima

l
11% | srednja brzina strujanja otpadnog plina

14. | maseni protok za "C"

18. | maseni protok za CO
u i
|
16. | maseni protok za NO.
|

10. | povrsina presjeka ispusta (promjer 1,13 m)

12* | volumni protok otpadnog plina — radni uvjeti

13*. | normirani volumni protok suhog otpadneg plina

Jedinica f 1. mjerenje | 2. mjerenje | 3. mjerenje
(107105 | (104 1.9 | (11.°- 119
mg;nan Il 12,8 8,7 __ 15,8 1
mg/m’s 95 | _1 4.1— | 202
mg!rn;n 3,‘; _ 2,7 | 1,2
vol %_ 0,80 042 . 084
vol % 19.83— |_ 2_0.34 20,09
‘G 29,0 | 29,9 27,3
°C | 490 516 _ 53,4
—kpi —1D1 ¥ | _101,7——101_,7
vol.% 41 4,1 | 4.1_
[m?) 1,(529_ .‘_1 0029 | 1.0029_
[mvs) 4,34 | _5.‘; . 4 51
[mh] | 15669,3 18:13,2 | 162:83,1
[m?ah] 12;91 8 14_912.0 131138
{kafh] 0.164 | 0,130 EI,ZIJT_
[kg/h] 0,122 \ 0,210 0,765
[ka/h] 0,040 ‘ 0,040 E),EH_S

| vrijednost

srednja

12,4

14,6

23

0,62

20,09
28,7
51,3

1017

41

1,0029

4,65

167885
13655,9
0,167
0,199

0,032

* Rezultati mjerenja odnose se na akreditiranu metodu.

Rezultati mjerenja odnose se igskljuivo na predmetni nepokretni izvor za radne uvjete tijekom mjerenja
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Prikaz rezultata mjerenja u odnosu na grani¢ne vrijednosti prikazan je u tablici 10.1. GVE vrijednosti
definirane su u tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolida.

Tablica 10.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih veli¢ina u odnosu na granitne vrijednosti

|
Izrnjerene vrijednosti
Emisijske velidine {mg/m?) o GVE Napomena
minimum maksimum ‘ Srefna '
- vruednost |
|
Hlapivi organski spojevi kao ukupni "C" 87 15,8 ’ 20 < GVE
[ Ll . |
Ugljikov monoksid CO 948 20,2 | 14,6 100 < GVE
Oksidi dusika izrazeni kao NO 12 31 ‘ 23 100 <GVE
U Cakoveu, 27. lipnja 2016. godine -
r'f’...
Tehnicki voditelj: Za "Medimurje ZAING" d.o.0. Cakoved:
P L4 !
/’*“\st: — ———= o~ / L ;
Emil Novak, dipling stroj. M. P. Ivan Kdvagié, dipl,lng:s@.

Mijerenje izvrsili:

h, 9
A M/

Srmljana Janiek dipl.ing kemteh.

/\_j_r— \-»-.__h__, ('5 "\.___,—‘

o Emil Novak, dipl. lngslrnj

| 'Gofén Kovaéié.'analitiéar

[ direkior

Ve

\
\
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Ogjena rezultata mjeranja N-01-110-2018~1243

OCJENA REZULTATA MJERENJA

Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora;

"Muraplast’ d.0.0. Kotoriba, Sajmi$na 16

Lokacija mjerenja:

"Muraplast" d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termikog oksidatora "REGENUS 2040"

Na temelju rezultata mjerenja iz Izvjestaja o izvr§enom povremenom mjerenju emisija cnedigéujuéih tvari u
zrak iz nepokretnog izvora, broj izviedtaja: IV-01-110-2016-1243 i Knjige objedinjenih uvjeta zadtite okolida s
tehnicko-tehnoloskim riesenjem i temeliem RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa:
UPA-351-03/12-02/37, urbroj; 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva
zastite okoli$a i prirode Republike Hrvatske, mo2e se zakljuditi da predmetni ispust:

1} dimovodni ispust postrojenja za cbnovljivu termiéku oksidaciju proizvodaga "Relox Technik” GmbH
Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040", madel RELOX REGENUS 2040 VI,

ne prelazi granitne vrijednosti emisija za hlapive organske spojeve izrazene kao ukupni organski ugljik "C*,
ugljikov monoksid CO i okside dudika izrazene kao NO; definirane prema to&ki 2.1.1 Knjige objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

Napomena: prema tocki 1.7.4 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolifa povremeno mjerenje potrebno je
provesti dva puta godisnje, odnosno svakih 6 mjeseci.

U Cakoveu, 27. lipnja 2018. godine.

. : )
Za "Medimurje _Z-)'QIING" d.0.0, Cakovec:
."l; Il'l / f .
M. P, Ivan Kovatic, d:pl:i;:g.s1g,
\ dlrek‘l/or"

.
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&7 MEDIURIE

: f!,; ZA/N Cakovec
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L. d.o.o.

Odjel za zastilu okolidy j zaStitu na radun

40001 Cakoves pop 165, Zegrebadka ulica 77
11 UG0S0 ks ALIVE-337 E-mnil; wloidisning by

Broj: N-01-110/2016-1243-PM

PLAN MJERENJA EMISIJA ONECISCUJUCIH
TVARI U ZRAK IZ NEPOKRETNOG IZVORA

“Muraplast” d.c.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)

Dimovodni ispust termickog oksidatora "REGENUS 2040"

Medimurje ZAING d.o.0. Cakovec ovladteno je za obavljanje djelatnosti praéenja emisija onetiéujuéin
tvari u Zrak iz nepokretnih izvora riedenjem Ministarstva zaétite okolida i prirode,
klasa: UP/I-351-02/14-08/37, ur.broj.; 517-06-1-1-1-14-4

Ovaj dokument ne smije se kopirati, osim u cijelosti i uz pismenu suglasnost Medimurje ZAING d.o.c.
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OPCI PODACI

1. Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBPIMURJE ZAING d.o.o.
Odjel za zastitu okoli$a i zastitu na radu
Zagrebatka 77, HR-40000 Cakovec

2. Broj plana mjerenja:  V-01-110/2016-1243-PM
3. Datum: 24. lipanj 2016. godine

4. Naziv i sjediste viasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast” d.0.0. Kotoriba, Sajmiéna 18

5. Lokacija mjerenja:

"Muraplast’ d.0.0. Kotoriba, Sajmiéna 16
Postrojenje za obnovljivu termidku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termitkog oksidatora "REGENUS 2040"

6. Vrsta mjerenja:

Povremeno mjerenje emisija onetidéujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

7. Bro] narudZbenice: NA-853/2016

8. Ukupan broj stranica: 19

9. Svrha mjerenja:

\-01-110/2016-1243-PM

Svrha povremenog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onedidéujudih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanim graniénim vrijednostima
emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zadtite okolida s tehnitko-tehnolodkim
rieSenjem i Rjedenje o objedinjenim uvjetima zastite okolida, klasa: UP/-351-03/12-02/37, urbroj:
517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zadtite okolida i prirode

Republike Hrvatske.
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1. ODREDPIVANJE CILJA MJUERENJA

1.1 Narucitelj mjerenja

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

1.2 Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora

"Muraplast" d.c.0. Katoriba, Sajmisna 16

1.3 Lokacija

"Muraplast’ d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termitkog oksidatora "REGENUS 2040"

1.4 Postrojenje/nepokretni izver emisija

Tvrtka "Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16, bavi se proizvednjom i preradom plastiénih masa
(plastomeri}. Jedan od tehnologkih procesa koji se odvija u sklopu proizvodnih pogona je Stampanje
polietilenske folije - postupak fleksografije (proces nanosenja boja na foliju). Kao materijal za $tampanje folije
koriste se razlidite boje na bazi organskih otapala. Stampanje polietilenskih folija provodi se na ukupno pet
tehnolodkih linija koje imaju po dva tehnalogka ispusta (ispust bubnja i ispust sugare). Kroz te ispuste odvode se
otpadni plinovi koji sadrze produkte izgaranja prirodnog plina i organska otapala (ispusti susara) te otpadni
plinovi koji sadrZze organska otapala (ispusti bubnja). Svi predmetni tehnoloski ispusti povezani su na zajedni¢ko
postrojenje za obnovijivu termitku oksidaciju (tzv. termi¢ki oksidator, odnosno RTO). Predmetno postrojenje
namijenjeno je za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina. Na taj
nacin svi ispusti pojedinih tehnologkih linija povezani su na opremu za smanjivanje emisija s jednim ispustom =
dimovodni ispust termi¢kog oksidatora.

Na dimovodnom ispustu termitkog oksidatora potrebno je provesti mjerenje koncentracije i masenog
protoka hlapivih organskih spojeva (HOS) izrazenih kao ukupni organski ugljik ("C"}, koncentracije ugljikoveg
monoksida (CO) i koncentracije oksida dusika NO, (izraZzenih kao NO;) u skladu s Rjedenjem o objedinjenim
uvijetima zadtite okolia s Knjigom objedinjenih uvjeta zastite okolisa te u skladu s Uredbom o granicnim
vrijednostima emisija onedi$éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 117/2012 i 90/2014).

1.5 Planirano vrijeme mjerenja

Provadenje mierenja predvideno je 27. lipnja 2016 godine u vremenu od 10.% do 15.% sati,

1.5.1 Datum zadnjeg (prethodnog) mjerenja

Prve mjerenje emisija na predmetnom tehnolodkom ispustu provedeno je 15. prosinca 2015, godine.

1.5.2 Datum slijedeéeg mjerenja

U&estalost mjerenja emisija na predmetnom tehnolofkom ispustu definirana je u Knjizi objedinjenih uvjeta
zastite okolia. Povremeno mjerenje potrebno je provesti dva puta godidnje.

1.6 Svrha mjerenja

Svrha povremenog mijerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka pojedinih
onediséujuéih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanih graniénim vrijednostima emisija
prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okalisa.
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1.7 Cilj mjerenja

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovijivu termicku oksidaciju (RTO postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnologkih linja za stampu polietilenske folije postupkom fleksografije (ukupno
pet tehnologkih linija).

Prema Knjizi objedinjenih uvieta zastite okolisa, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
za hlapive organske spojeve (HOS) izrazene kao ukupni organski ugljik ("C"), za ugliikov monoksid (COj i
okside dugika NO, (izraZzene kao NO,).

Cilj mjerenja je utvrdivanje pojedinih cnegi$éujuéih tvari u ispustenim otpadnim plinovima cbzirom na
nepokretni izvor — mjerenje koncentracije | masenog protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
Izmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovarajudéim GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

1.8 Mjerne komponente

U odvodnom kanalu dimovodnog ispusta termitkog oksidatora potrebno je provesti mjerenje slijedecih
emisijskih velidina | parametara stanja otpadnih plinova:

hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" (mg/m?,)

ugljikov monoksid CO (mg/m?;)

oksidi dusika NOx izrazeni kao NO, (mg/m?>,)

temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C}

vlaZnost otpadnog plina; udio vodene pare u otpadnim plinovima (%) - odreduje se ocjenski

brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s)

volumni protok otpadnih plinova u mjerncj ravnini {m*h) — odreduje se radunski iz brzine i presjeka kanala
apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u odvodnam kanalu (kPa)

e I R

Za sve navedene mjerene komponente potrebno je provesti po tri pojedinatna mijerenja (u skladu s
tockom 1.7.3. Knjige abjedinjenih uvjeta i ¢lankom 11, Uredbe).

1.9 Predstavnik vlasnika/korisnika postrojenja ¢ kojim je dogovoren plan mjerenja

Qdgovorna osoba od strane viasnika postrojenja je Zoran Blatarié, mag.ing. mech. - voditelj odravanja.

1.10 Popis osoba koje ¢e provoditi mjerenja

Tehniéki voditelj: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Ispitivaci: Smiljana JanZek, dipl.ing kem.teh.
Goran Kovadié, analiticar

1.11 Sudjelovanje drugog ispitnog laboratorija na mjerenju

Prilikorn mjerenja nede sudjelovali drugi ispitni l[aboratorij.

1.12 Odgovorna osoba ispitnog laboratorija za tehnicku provedbu mjerenja

Ime i prezime: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Telefon: 040/396-050

Telefaks: 040/396-539

e-mail: emil@zaing.hr
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2. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA | KORISTEN! MATERIJALI

2.1 Tip postrojenja/uredaja

Za $tampu polietilenske folije (tehnolodki postupak fleksografije) instalirano je u nekoliko proizvodnih
pogona ukupno pet tehnoloskih linija slijedeéih naziva: Emerald, Diamond 1, Diamond 2, Gold i Manzoni
{oznake linia preuzete su sa zasglona upravljatkog sustava termickog oksidatora).

Za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina koji su sadrzani u
otpadnim plinovima iz tehnoloskih linija za stampu polietilenskih folija, instalirano je postrojenje za obnovljivu
termicku oksidaciju (RTO postrojenje} tipske oznake "REGENUS 2040™.

2.2 Opis postrojenja/uredaja

U nekoliko proizvodnih pogona tvrtke "Muraplast” d.o.o. Kotoriba ukupno je instalirano pet tehnolegkih linija
za Stampu folije. Stampa folije zapravo podrazumijeva nanofenje boje na folije i sudenje na povidenim
temperaturama — kontinuirani procesi kgji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na poéetku
tehnologkog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nanosenja boja na foliju -
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimerni elasticni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja) nalazi iznad podrucja koja ostaju prazna, pomocu
tinta koje se suse isparavanjem). Nakon nano$enja boje folija odlazi u tunel za susenje, a nakon susenja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnoloske linije sastoje se od nekoliko medusobno povezanibh komponenata; bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za susenje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje i namatanje folije,
elektriéni grijadi i dr. Tri tehnolo$ke linije kao sustave za zagrijavanje zone bubnja i sudnice koriste plinske
toplozraéne termogene, a dvije tehnologke linije elektri¢ne grijade.

1. Tehnolo$ka linija za $tampu folije "Emerald” — linija je proizvoda&a "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvorni¢ki broj 2017. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice Koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne i
odsisne ventilatore. Plinski tlacni plamenici su proizvodata “ITAS® Monza, tip M.H.P, tvornicki broj 429,
toplinskih uéinaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatort su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari” Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 {bubanj}i FR 451 N4B/5 LS160 LGB0 (susdnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 mdh, U tunelu za suSenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 mh, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m?/h.

2. Tehnoloka linija za $tampu folije "Diamond 1" - linija je proizvodaca "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvorni¢ki broj 2179. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i sudnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tiaéni plamenici su proizvodada “ITAS" Monza, tip M.H.P. {tvorni¢ki broj
918) toplinskih uginaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Deobavni i odsisni ventilatori su proizvodada
"F.LLI.Ferrari" Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m*h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m¥%h. U tunelu za suSenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m%h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m*h.

3. Tehnolo$ka linija za Stampu folije "Diamond 2" - linija je proizvodada "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvornicki broj 2363. Na liniji se moze istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i sudnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tla¢ni plamenici su proizvodaca “IMECO" Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskeg uéinka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca "F.LLI.Ferrar”
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG180 LG270 (bubanj) i FR 501 N4B/3 RD 160 RD270 (susnica).

4. Tehnolodka linija za Stampu folije "Gold" — linija proizvodaca "Uteco Converting" Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvorni¢ki broj 2018, Na liniji se moze istovremeno tiskati Cetiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i sudnice koriste se elektridni grijadi. Tehnitke karakteristike koristenih grijata i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnoloska linija za Stampu folije "Manzoni" - linija proizvodaca "Manzoni” SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzanc Lombardo, tip 1500, tvornicki broj 2014, Na liniji se mozZe istovremeno tiskati Sest boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se elektriéni grija¢. Tehnicke karakteristike koristenih grijaca
i ventilacijskib sustava nisu poznate.
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Svi tehnoloski ispusti pojedine linije za Stampu folije povezani su na zajedniCko postrojenje za obnovljivu
termitku oksidaciju (RTQ), proizvodata "Relox Technik® GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040",
model RELOX REGENUS 2040 VII (tvornicki broj nije naveden), najveceg kapaciteta 40.000 m®h (procesni
ventilator), temperature cksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termi¢ke oksidacije hlapivih
organskih spojeva (organska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visoketemperaturne (750 -
850 °C) keramitke plode preko kojih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok organskih otapala dovoljnog iznosa proces termicke oksidacije je samoodrZavajudi, a u slufaju da je
maseni protok organskih otapala nedostatan, dodatno se keristi plinski gorionik ukupne toplinske snage 1 MW,
Nakon $to otpadni plin prode kroz sve tri komare termickog oksidatora nastall proGi&éeni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovedni ispust. Tehnicke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje komora i plinskog gorionika prikazane su u totkama 2.6.1i 2.6.2 plana mjerenja.

Postrojenje za obnovljivu termiki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku prikazana je zbirna tablica svih tehnoloskih linija i sustava za termicku oksidaciju s glavnim
tehniékim podacima.

Tablica 2.2.1 Tehnidki podaci tehnoloskih linija za $tampu folije i termitkog oksidatora

‘ naziv linije | proizvodad tip [ tvorniéki broj
| 1. ’ Emerald | "Uteco Converting” C;agnola ai Colli —Emerald 812 | 2017_
2. | [;aai 1_ N "Uteco Conv;rtin_g'?odognola ai Colli | Eamond HP 809 | 2179
3. | Diamond 2 | "Uteco Converting" Cologneola ai Colli Diamﬁ HP 808 _]_ a 2363
—4 | Gold “Uteco Converting” Colognola ai CJ | (gd 412 2018
5. Ma_nzc_ani | "Manzoni” Alzan¢ Lombardo B gﬂ - —2014
RTC postrojenje— "Relox Technik” Brem;n o REGENUS 2040 Jamur

2.3 Lokacija postrojenjaluredaja i opis izvora emisija

2.3.1 Lokacija postrojenja/uredaja

Postrojenje 2a obnovljivu termigku oksidaciju (termigki oksidator) nalazi se u skiopu sjedista i proizvodnih
pogena turtke "Muraplast” d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16.

2.3.2 Opis izvora emisija

Izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termicku oksidaciju - tockasti nepokretni izvor
emisija. Mjerenje emisija provoditi e se na ravnom vertikalnom dijelu dimovoda.

2.32.1  Visinaiznad tla: 20 m {vrh ispusta), 15 m — visina samog dimnjaka (platforma)
2.3.2.2 Dimenzije kanala: promjer 1,13 m

2.32.3 Povrsina popre¢nog presjeka: 1,0029 m*

2,324  Gaus-Kriger koordinate: X Y.

2.3.2.5 lzgledfoblik kanala: kruzni

2.32.6  Hidrauli¢ni prormjer kanala; 4A/0=113 m

2.4 Koristeni materijali

Za stampanje polietilenskih folja postupkom fieksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti i
razrjedivaci na bazi organskih otapala. Nakon provedenog $tampanja i suSenja kruti dic boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dio boje (hlapivi organski spojevi) odvodi se ventilacijskim sustavima u postrojenje za termicku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za $tampu (tinte za printanje) razlicitih su proizvodata, a sve sadrZe hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela (1 — 100%}: etanol, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propanol, izopropil-acetat i dr.

Prema podacima prededenim od strane operatera postrojenja potro$nja organskih otapala je priblizno 400
torna/godisnje.
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2.5 Vrijeme emitiranja oneci8cujuéih tvari u zrak

Postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju u pogonu je istovremeno s radom tehnolo$kih linija za $tampu
folije. Sve tehnologke linije povezane su s postrojenjem oksidatora, medutim nisu sve linije stalno u pogonu veé
njihov rad ovisi o zahtjevima tehnolokih procesa. Na zaslonu upravljackog sustava termitkog coksidatora
oznadene su tehnoloske linije koje su u trenutnom radu.

U Izvjeséu o provedenom mijerenju emisija navesti e se tehnoloke linije koje ¢e biti u pogonu tijekom rada
termi€kog oksidatora, odnosno tijekom mjerenja.

2.6 Uredaji za odvodenje otpadnih plinova i smanjivanje emisija

2.6.1 Uredaj za odvodenje otpadnih plinova

Uredaj za odvodenje otpadnih plinova je frekventno upravijani procesni ventilator termi¢keg oksidatora.
Predmetni ventilator "preuzima” otpadne plinove od tehnologkih linija za $tampu folija te ih ubacuje u komore
oksidatora i dalje pretlaéno u dimovodni sustav postrojenja. TehniCke karakleristike procesnog ventilatora i
ventilatora za propuhivanje komora prikazane su U slijedeéim tablicama.

Tablica 2.6.1.1 Tehnitke karakteristike procesnog ventilatora

tehnitke karakteristike . procesni ventilator

1. proizvodat = "WENTAPP" GmbH Kerﬁpen
2—.J tip | E 6_39’80-63 M-B 61.135 )

3. searijski broj 57332-03-15.01 Jamur

_4. godir; proizvodnje 2015 o o

5. | maksimalni odsisni kapa—citeT T 46.085 mh o o
- 6. | maksimalni tlak {Aq) [ 500 d;lF; l i

7. i broj okretaja r 2900 .‘-'m“-lin

8. . maksimalna tt;n;p_el;ura ] 80°C - ]

9. i gustoda plinova ! 1,122 k:_:;!_m3
Tablica 2.6.1.2 Tehni¢ke karakteristke ventilatora za propuhivanje komora

tehnicke karakteristike ‘ ventilator za propuhivanje

1. | proizvod:aé— - _"VEN_TAF'F"' GmbH Kempen

2. | tip | E 250/56-35 M-B GL90

3. serijski broj | 57332-03-_1 5.02 Jamur

4, | gedina proizvodnje | 2015 _ o

5. . maksimalr;i odsisni kapacitet a | 4,293 m¥h o .

6. . maksimalni tlak (Aq) » 450 daPa

7. - broj okretaja ‘ 2925 *fmin

8. . maksimalna temperatura - 40°C

9. - gustoda plingva | 1,204 kg/m*
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2.6.2 Uredaji za smanjivanje emisija one¢iséujucih tvari
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Oprema za smanjivanje emisija je postrojenje za obnovljivu termitku oksidaciju. U tom postrojenju dolazi
do termitke oksidacije organskin ofapala iz otpadnih plinova na razinu (koncentraciju) koje je definirana od
strane isporutitelja opreme. Kao dodatni sustav za izgaranje (u uvjetima da je koncentracija, odnosno maseni
protok organskih otapala u dovodnom otpadnom plinu preniske razine) koristi se plinski gorionik najvece

toplinske snage 1000 kW,

Tehnitke karakteristike plinskog gorionika prikazane su u tablici 2.6.2.1, a tehniCke karakteristike opreme
za smanjivanje emisija prikazane su u tablici 2.6.2.2.

Tablica 2.6.2.1 Tehnitke karakteristike plinskog gorionika

tehnitke karakteristike
1. proizvodac _ _
2 ”tip _
3. | tvomiCki broj -
4. | godina p_ro?\mdnje _
5. koristeno gorivo _
6. | maksimalna_toplinsk_a snaga go_rionika

plinski gorionik

“1BS — Industrial Burner Systems”

GBS 200-1L-350/35

| 35141-01

2015

_ prirodni plin

| 1000 kW

Tablica 2.6.2.2 Tehnitke karakteristike opreme za smanjivanje emisija

‘ tehnicke karakteristike

1. proizvodad

! tip

2.
3. ’ tvornitka oznaka

4. | godina proizvodnje

5. maksimalni kapacitet dovedenag otpadnog plina

(;. - _raspon temperature doveder;og otpadnog plina—
7. koncentracija:apala u dovedenom otpadnom plinu
8. | temperatura oksidacije

oprema za smanjivanje emisija

| "Relox Technik” Bremen

RELOX REGENUS 2040 VII

JAMUR

2015

40.000 mé¥h

40-60°C

18-16,5g/m?

| 750850 °C
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3. OPIS MJERNIH MJESTA

3.1 Lokacija mjernih mjesta

Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izrazenih kac ukupni organski ugljik, mjerenje
koncentracije plinova koji su produkt procesa termitke oksidacije | mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
provesti ¢ée se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta (dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruZni
popreéni presjek, unutarnjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povrsina popre¢nog presjeka kanala
iznosi 1,0028 m?). Ukupna duljina ravnog dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povr&inu popreénog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dvije mjeme linije s po dvije totke (ukupno &etiri
mjerne tocke). Nadalie, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravnom
dijelu kanala pri ¢emu na udalienosti od najmanje 5 hidrauliénih promjera prije | 2 hidraulitna promjera nakon
mjerne ravnine (ili 5 hidrauli¢nih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoliena su oba zahtieva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udaljenosti vedoj od 5 promjera kanala od ometajuéih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontalnog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravnine je vrh ispusta na udaljenosti 6,9 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je na mijestu na kojem se otpadni plin moZe smatrati homogenim. U mjemo;
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvije mjerne linije
s po minimalno dvije mjeme totke (ukupno &etiri mjerne to¢ke ravnine mjerenja).

U poglaviju 5. plana mjerenja nalaze se izometrijska i procesna shema postrojenja za obnovljivu termicku
oksidaciju (termicki oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama: dovodni — procesni ventilator (ulaz u
proces), tri komore oksidatora, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom
mjernom ravninom te upravljacko postrojenje.

3.2 Dimenzije odvodnog kanala u mjernoj ravnini

U mjernoj ravnini odvodni kanal ima kru2ni popreéni presjek unutarnjeg promjera 1,13 m.

3.3 Broj mjernih linija i poloZaj mjernih to¢aka u mjernoj ravnini

Broj mjernih linija: 2
Broj mjernih toaka po mjernoj liniji: 2
PoloZaj mjernih tocaka na mjernoj liniji: 0,17 : 0,96 m

3.4 Mjerni otvori

Na odvodnom dimovodnom kanalu izvesti ¢e se dvije mjerne linije — mjerni otvori M16 x 2 mm.

3.5 Radna platforma

Za provedbu mjerenja na predmetnom ispustu izvesti ¢ée se montazna skela radne povrSine 2 m? s
odgovarajuéom zastitnom ogradom. Nakon provedenih mjerenja skela ¢e se deinstalirati. Obzirom da je
kompletno postrojenje termi¢kog oksidatora izvedeno na reSetkastoj ¢elicnoj konstrukeiji na visini 5 metara od
razine ckolnog tlaka, pristup do samog postrojenja omoguden je vertikalnim penjalicama s ledobranom.
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4. MJERNE METODE, INSTRUMENTI | ANALIZATORI

4.1 Mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
4.1.1 Brzina strujanja i volumni protok otpadnih plinova

Kori$tena metoda: HRN 1SO 10780 - Mjerenje brzine strujanja i obujamskeg protoka plinova u
odvodnom kanalu,

Volumni protok se izraunava iz brzine i popreénog presjeka kanala

Mijerni postupak: Mjerenje diferencijalnog tlaka pomotu Pitot-cijevi
Mjerno podrudje; Ap = 0 — 500 Pa (diferencijalni tlak}

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost. <10%

Karitent instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjemi pretvornik: "KiMO" Montpon, tip MDPS00, serijski broj 12110351
Mjerna sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,451 0,75 m

4.1.2 Statiéki tiak u kanalu

Koristena metoda: HRN I1SO 10780 ~ Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.
Mjerni postupak: Mjerenje statitkog tlaka u odvodnom kanalu pomocu Pitot-cijevi
Mjerno podrudje: Ap = 0 - 500 Pa (diferencijalni tlak)
Donja granica detekcije: Ap=1Pa
Mjerna nesigurnost: < 10%
Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MDPS50Q0, serijski broj 12110351
Mjema sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,457 0,75 m
4.1.3 Atmosferski tlak
Mjerno podrucje: p = 80 — 110 kPa (barometarski tlak)
Donja granica detekcije: 0,1 kPa
Koristeni instrument; "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12126252
Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MHTP, serijski broj 12110364

4.1.4 Temperatura otpadnih plinova

Mjerni postupak: Mjerenje temperature otpadnih plinova s termoparom
Mjerno podrudje; 0-600°C

Donja granica detekcije: 0,1°C

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerna sonda:; *KIMO" Montpon @& 7 x 170 mm; k Type (CA)

4.1.5 Vlaznost - udio vodene pare u otpadnim plinovima
Volumni udic vodene pare u otpadnim plinovima odreduje se praocjenom — prema podacima o

karakteristikama tehnoloskog procesa (proces termitke oksidacije organskih otapala i izgaranje prirodnog
plina}.
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4.2 Mjerenje onecidéujuéih tvari u zrak u plinovitom i parnom stanju

4.2.1 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije ukupnog organskog ugljika
Mjerenje koncentracije organskih spojeva izraZzenih kao ukupni organski ugljik (HOS) u otpadnim plinovima

provodi se uredajem {analizatorom) za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugljikovodika s plameno
ionizacijskim detektorom.

4.2.1.1 Mjerna komponenta

Mjerna komponenta: hlapivi organski spojevi - ukupni organski ugljik (C)

4.2.1.2 Mjerna metoda

Mjerenje masene koncentracije mjerne komponente provedeno je u podrudju akreditacije prema slijedecoj
normi:

1. HRN EN 12619:2013 (EN 12619:2013) - Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda.

4.2.1.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnih ugljikovodika.

Proizvodac: "Ratfisch Analysensysteme” Poing
Tip: RS 83-T

Model: PS5 104

Godina proizvodnje:  2011.

Tvornigki broj: 1/08/11

Inventarni broj: 222

4.2.1.4 Mjerno podrucje analizatora
Analizator RS 53-T ima pet mjernih podru¢ja s automatskim prijelazom izmedu mjemih opsega:

Mjerne podruéje 1: 0 - 10 ppm
Mjerno podrugje 2: 0 — 100 ppm
Mjerno podrugje 3: 0 —1.000 ppm
Mjerno podrugje4: 0 - 10.000 ppm
Mjerno podrudje 5: 0 —100.000 ppm

4.2.1.5 Tehni¢ke karakteristike analizatora

Analizator RS 53-T ima slijedeée tehnitke karakteristike:

Linearnost; < 2% mjernog opsega {do 10.000 ppm)
Mjerna nesigurnost. +10% mijernog podrudja
Granica detekcije: 0,2 ppm propana

Klizanje nule: < 2% tjedno
Klizanje kalibracije: < 2% tjedno
Vrijeme odziva: 2 sekunde

Stranica 13/19



Obrazac OB-54.23 Izdanje 4

4.2.1.6 Oprema za uzorkovanje

W-01-110/2016-1243-PM

Za uzorkovanje otpadnih plinova iz ispusnog kanala, z potrebe mjerenja ukupnih ugljiikovodika koristi se
sonda za uzorkovanje proizvodata"M&C Products Analysentechnik’, tip PSP 4000-H, tvomicki broj
2235/2007968 i linija za uzorkovanje proizvodaca "Winkler", tvorni¢ki broj 1003012962.

Tabiica 4.2.1.6.1 — prikaz tehnikih karakteristika sonde 2a uzorkovanje

Proizvodat

™
Tvorni&ki broj

| Radna temperatura

Potrosnja

Filterski element

Koncentracija prasine

“ME&C Products Analysentechnik”

| PSP 4000-H

2235/2007968
| 0-180°C
320W

keramitki 2 um

< 2 gim?

Najveéa temperatura uzorkovanja | 600 °C

Najveti tlak uzorkovanja || 1 bar

Tablica 4.2.1.6.2 — prikaz tehnickih karakteristika linije za uzorkovanje

Proizvodad “Winkler”
Twvorniéki broj - 1003201 29& -
Duljina cijevi_ - — 5m - o
Napajanje_f potrodnja 230/ 560. W o

“ Elektriéna_s;'laga grijane_ cijevi [ 100 Wim o

- Radna temperatura 180 °C - -
Maksimalna lempe;ura " 200 °C o

4.2.1.7 Testni plin za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora koriste se slijededi testni plinovi proizvodaca "Messer Croatia Plin”

p— Oznaka certifikata " .
Mjerni parametar testnog plina Koncentracija Telerancija
Propan 20151751 88,1 ppm 2% rel.

4.2.1.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava 2: < 60 sekundi

4.2.1.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

Analizator RS 53-T izmjerene vrijednosti snima na prijenosno racunalo.

Prijenosno radunalo:  ACER
Tip: ACER Aspire 5022
Inventarni broj: 177

Program: Ratfisch USB 011567 E {program za Ratfisch 53-T)
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4.2.2 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije plinova termicke oksidacije

Mjerenje koncentracije ugliikovog monoksida (CO) i oksida dusika izrazenih kao NO; (NOx) te mjerenje
volumnog udjela uglikovog dioksida (CO:) u otpadnim dimnim provodi se uredajem (analizatorom) za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi (nedisperzivna infracrvena spektrometrija).
Mijerenje koncentracije kisika (Q:) provodi se istim analizatorom pomotéu sonde koja radi prema principu
paramagnetizma.

4.2.2.1 Mjerne komponente

Mjerne komponente: ugljikov monoksid CO
dusdikov monoksid NO
dusikov dioksid NO:»
ugliikov dioksid CO,
kisik Q2

4.2.2.2 Mjerne metode

Mjerenje masene koncentracije i volumnog udjela mjernih komponenti provedeno je u podrugju akreditacije
prema slijedeéim normama:

1. HRN I1SC 12039:2012 (1ISO 12039:2001) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje koncentracije
ugljikoveg monoksida, ugljikovog dioksida i kisika {zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

2. HRN 1SO 10849:2008 (1SO 10849:1998) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dudikovih oksida — znadajke rada automatskih mjernih metoda.

4.2.2.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje dimnih plinova

Proizvodac: "Madur electronics" Austrija
Model: Photon Il

Godina proizvodnje: 2013,

Tvorni€ki broj; 71155103

Inventarni broj: 0228-1

4.2.2.4 Mjerno podruéje analizatora

Analizator "Madur” Photon [l ima slijede¢a mjema podruéja za pojedine mjerne komponente:

Mijerno podrugje za ugljikov monoksid CO: 0 — 20000 ppm
Mjerno podrudje za dugikov monoksid NO: 0 — 5000 ppm
Mjerno podrudje za dudikov dioksid NOz:  izratun iz NO
Mjerno podrutje za ugljikov dioksid COz. 0 —25 vol %
Mjermno podrudje za kisik Oa: 0=-25vol%

4.2.2.5 Tehni¢ke karakteristike analizatora

Analizator "Madur" Photon Il ima slijedece tehni¢ke karakteristike:

Linearnost: < 2% mjernog podrudja
Mjerna nesigurnost +3% mjernog podrugja
Klizanje nule: < 2% mjernog podrucja
Vrijeme odziva; < 120 sekundi za analizator s grijanom linjjom za uzorkovanje
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4.2.2.6 Oprema za uzorkovanje

Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sonda za uzorkovanje proizvodada "Madur electronics”
Austria, tvorni¢ki broj 2210 1093 M s grijanom linijom duljine 3 m, ukupne snage 345 W.

Za pripremu dimnih plinova koristi se uredaj za pripremu (hladnjak-suionik) slijedeéih tehnizkih karakteristika:

Proizvodat: "Madur electronics” Austrija
Model; PGD - 100

Godina proizvodnje: 2013,

Tvormnicki broj: 52038103

Inventarni broj: 0228-2

4.2.2.7 Testni plinovi za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora keriste se slijedeéi testni plinovi proizvodada "Messer Croatia Plin"

T T
Mjerni parametar Ozlneast:o?giiﬁ?ta | Koncentracija | Tolerancija
- r_Ug_Ijikov monoksid CO _ . 98,2 ppm— - 2% rel._
Miegavina | Dudikov oksid NO N 318-AN-0002376 | 207,mm ‘ 2% rel.
Sumportov dioksid SO, _. ‘ ?3,0 ppm | 2% r;el.

4.2.2.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava: 45 sekundi

4.2 2.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

lzmjerene vrijednosti snimaju se direktno u memoriju analizatora te se pomodéu vanjske prijenosne
memorije {USB uredaj) prebacuju na ra¢unalo za daljnju obradu.
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6. PLANIRANI RADNI UVJETI ZA VRIJEME MJERENJA

U skladu s todkom 1.7.5. Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolida tijekom mjerenja potrebno je osigurati
reprezentativne radne uvjete koji uzrokuju najvetu emisiju onediscujucih tvan, odnosno mjerenje je potrebno
provesti pri maksimalnom optereé¢enju postrojenja za obnovijivu termicku oksidaciju (termicki oksidator) pri
kojem su svi izvori (tehnoloske linije za $tampu folije) vezani na postrojenje.

Ukoliko iz tehnologkih razloga prilikom mjerenja nete sve tehnolodke linije biti vezane na postrojenje
oksidatora (linije nece biti u pogonu), broj tehnoloskih linija za $tampu folije koje ¢e biti u pogonu za vrijeme
mjerenja navesti ¢e se u izvjestaju o provedenom mijerenju. U izvjeStaju o provedenom mjerenju biti ¢e
naveden i brgj koridtenih boja na predmetnim linijama.

Datum: 24, lipanj 2016. godine

Tehnigki voditelj:

/
S——

M. P Emil Novak, dipl.ing.stroj

A

=
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IZVJESTAJ O IZVRSENOM POVREMENOM MJERENJU

EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK I1Z
NEPOKRETNOG IZVORA

“Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmi$na 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)

Dimovodni ispust termiékog oksidatora "REGENUS 2040

o8l

Medimurje ZAING d.o.o. Cakovec ovlasteno je za obavljanje djelatnosti pracenja emisija onedi§éujuéih

tvari u zrak iz nepokretnih izvora rjeSenjem Ministarstva zastite okolida i prirode,
klasa: UP/-351-02/14-08/37, ur.broj.: 517-06-1-1-1-14-4

Ovaj dokument ne smije se kopirati, osim u cijelosti i uz pismenu suglasnost Medimurje ZAING d.o.o.
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1. OPCI PODACI O 1ZVRSENOM MJERENJU EMISIJA

1.1 Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBPIMURJE ZAING d.o.o.
Cdjel za zastitu okoli$a i zastitu na radu
Zagrebatka 77, HR-40000 Cakovec

1.2 Broj izvjestaja o izvréenom mjerenju:; 1¥-01-202/2016-2095

1.3 Naziv i sjediste vlasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast’ d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

1.4 Lokacija mjerenja:

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovedni ispust termidkog oksidatora "REGENUS 2040"

1.5 Vrsta mjerenja:

Povremeno mjerenje emisija onecigcujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

1.6 Broj radnog naloga: 2095-2016

1.7 Datum mjerenja: 19. prosinac 2016. godine

1.8 Ukupan broj stranica: Izvjestaj: 10
Prilog 1 — Plan mjerenja: 19

1.8 Svrha mjerenja:

WV-01-202-2016-2095

Svrha povremenog mijerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onetiséujucih tvari iz nepokretnog izvora te njhovo usporedivanje s propisanim graniénim
vrijednostima emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okoli$a s tehnitko-
tehnologkim rijedenjem i Rje$enje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UPA-351-03/12-02/37,
urbroj: 517-08-2-2-1-14-36, izdanoc 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zagtite okoliga i

prirode Republike Hrvatske.

1.10 Mjerenje izvrsili: Tehniéki voditeli: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Ispitivadi; Smiljana JanZek, dipl.ing.kem.teh.
Goran Kova&ié, analitidar
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2, ODREBPIVANJE CILJA MJERENJA

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termitku oksidaciju (RTO postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnoloskih linija za $tampu polietilenske folije (ukupno pet tehnoloskih linija).

Prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okoli$a, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
za hlapive organske spojeve (HOS) izrazene kao ukupni organski ugliik ("C"), za ugljikov monoksid (CO) i
okside dugika NO. (izraZzene kao NO;).

Cili mjerenja je utvrdivanje pojedinih onediséujudih tvari u ispustenim otpadnim plinovima obzirom na
nepokretni izvor — mjerenje kencentracije i masenog protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
lzmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovaraju¢im GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

2.1 Emisijske velltine (GVE prema Knjizi objedinjenih uvjeta zastite okoliga)

1. hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" (mg/m?,}
2. ugliikov monoksid CO — masena koncentracija (mg/m’y)
3. oksidi dusika NO, izrazeni kao NO, — masena koncentracija (mg/m?.}

2.2 Emisijske velicine i parametri stanja otpadnih plinova

ugijikov dioksid — volumni udio uglji¢nog dioksida (CO,) u otpadnim plinovima (vol%)
udio kisika u otpadnim plinovima — volumni udio kisika {O:) u otpadnim plinovima (vol%)
temperatura — temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

viaZnost otpadnog plina — udio vodene pare u otpadnim plinovima (%}

apsolutni tlak — apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u ispusnom kanalu (kPa)
brzina strujanja — brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s)

N R W N

volurmni protok — volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m®h)

2.3 Grani¢ne vrijednosti emisija (GVE vrijednosti)

Za predmetni tehnoloski ispust — dimovodni ispust termitkog cksidatora granitne vrijednosti emisija (GVE
vrijednosti) definirane su u to¢ki 2.1.1 Knjige abjedinjenih uvjeta zastite okolida s tehnitko-tehnolodkim
rie$enjem préema Rjedenju o objedinjenim uvjetima zadtite okoli$a, klasa: UP/I-351-03/12-02/37, urbroj:
517-06-2-2-1-14-38, izdano 17. sijefnja 2014, godine od strane Ministarstva zastite okolida i prirode Republike
Hrvatske. GVE wrijednost prikazane su u tablici 2.3.1 u nastavku.

Tablica 2.3.1 — granitne vrijednosti emisija prema tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolida

Hlapivi organski spojevi (HOS) izrazeni kao ukupni organski ugljik ("C") < 20 mg/m®y
Ugljikev monoksid CO <100 mgim?y
Oksidi dudika NQy izraZeni kac NO- < 100 mg/m’y

Uéestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnoloskom ispustu definirana je u todki 1.7.4 Knijige
objedinjenih uvjeta zastite okoli$a. Povremeno mjerenje potrebno je provesti dva puta godisnje, fj. svakih 6
mjeseci.
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3. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA | KORISTENI MATERIJALI

3.1 Podaci o nepokretnom izvoru, tehnoloski opis | tehnitke karakteristike

U nekoliko proizvodnih pogona tvrtke "Muraplast” d.o.o. Kotoriba ukupno je instalirano pet tehnologkih linija
za &tampu folije. Stampa folije zapravo podrazumijeva nanofenje boje na folije i susenje na povidenim
temperaturama - kontinuirani procesi koji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na potetku
tehnoloskog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nano$enja boja na foliju —
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimerni elasticni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja) nalazi iznad podrugja koja ostaju prazna, pomocu
tinta koje se su$e isparavanjem). Nakon nano%enja boje folija odlazi u tunel za susenje, a nakon sudenja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnoloske linije sastoje se od nekoliko medusobno povezanih komponenata; bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za suenje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje i namatanje folije,
elektriéni grijadii dr.

1. Tehnologka linija za tampu folije "Emerald” — linija je proizvodada "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvorni¢ki broj 2017, Na liniji se mo2e istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne |
odsisne ventilatore. Plinski tiaéni plamenici su proizvodata "ITAS® Monza, tip M.H.P, tvorniki broj 429,
toplinskih uéinaka 8-170 kKW (bubanj) i 12-230 kW (su$nica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaéa
“FLLLFerrari’ Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 L8160 LG90 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m°h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m¥%h. U tunelu za suenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m*h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m*h.

2. Tehnoloska linija za $tampu folije "Diamond 1" — linija je proizvodaga "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvornitki broj 2179. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozradni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tiaéni plamenici su proizvodaca "ITAS" Monza, tip M.H.P. (tvornicki broj
918) toplinskih uginaka 9-170 kW (bubanj} i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodada
“F LL).Ferrari’ Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj} i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (susnica}. U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.800 m¥%h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m¥%h. U tunelu za susenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m%h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m%h.

3. Tehnolodka linija za $tampu folije "Diamond 2" — linija je proizvodada "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvornitki broj 2363, Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam hoja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozragni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodata "IMECO” Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskog uéinka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca “F.LLIFerrari’
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG160 LG270 (bubanj) i FR 601 N4B/3 RD 160 RD270 (susnica).

4. Tehnolodka linija za Stampu folije "Gold" — linija proizvodaéa "Uteco Converting" Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvorni¢ki broj 2018. Na liniji se moZe istovremeno tiskati ¢etiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i sugnice koriste se elektricni grijadi. Tehnitke karakteristike koriStenih grijaca i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnologka linija za tampu folije "Manzoni" — linija proizvodaca "Manzoni® SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzano Lombardo, tip 1500, tvorni¢ki broj 2014. Na liniji se mo2e istovremeno tiskati $est boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se elekiritni grijaci. Tehnicke karakteristike koristenih
grijaca i ventilacijskih sustava nisu poznate.

Svi tehnoloski ispusti pojedine linije za Stampu folije povezani su na zajedniCko postrojenje za obnovljivu
termicku oksidaciju (RTO), proizvodata "Relox Technik” GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040",
model RELOX REGENUS 2040 VI {tvornitki broj nije naveden), najve¢eg kapaciteta 40.000 m*h (procesni
ventilator), temperature oksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termi¢ke oksidacije hlapivih
organskih spojeva (erganska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visokotemperaturne (750 —
850 °C) keramitke plode preko kojih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok organskih otapala dovolinog iznosa proces termitke oksidacije je samoodrzavajudi, a u slugaju da je
maseni protok organskih otapala nedostatan, dodatno se koristi plinski gorionik ukupne toplinske snage 1 MW.
Nakon &te otpadni plin prode kroz sve tri komore termickog oksidatora nastali proc€isceni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovodni ispust. Tehnicke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje i plinskog goricnika prikazane su u tockama 2.6.1 i 2.6.2 plana mjerenja. Postrojenje za abnovljivu
termicki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku je prikazana zbirna tablica svih tehnologkih linija i sustava za fermicku oksidaciju s glavnim
tehni¢kim podacima.
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Tablica 3.1.1 Tehnicki podaci tehnolo$kih linija za $tampu folije | termitkog oksidatora

naziv linije proizvodad tip tvornicki broj
_1._. Erne;ald o "Ul;co Gﬁening" Cglo_gnola ai Colli_ Emerald 812 I 2017-— |
_; ._Diamond 1 - "Uteco Convertir?g“ Colognola ai Colli Diamond HP 809 2179 _
_ 3. | Diamond 2 "Uteco Converting” Colognola ai Colli_. Diamond HP 808 N 2363
4, | Gold ) "Uteco Converting" Colognola ai Colli I Gold 412 T 2018 -
5._—Manzoni - _“I'u‘_lanzoni" Alzano_Lombardo - 1500 2014 |
RTO postrojenje "Relox Te;:hnik" B;m_en i REGENUS 2040 Jan;ur

3.2 Koristeni materijali

Za stampanje polietilenskih folija postupkom fleksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti i
razrjedivati na bazi organskih otapala. Nakon provedenog Stampanja i sudenja kruti dio boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dio boje (hlapivi organski spojevi} odvodi se ventilaciiskim sustavima u postrojenje za termicku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za $tampu (tinte za printanje) razli¢ith su proizvodaca, a sve sadrze hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela (1 — 100%}). etanol, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propancl, izopropil-acetat i dr,

Prema podacima predogenim od strane operatera postrojenja potrognja organskih otapala je priblizno 400
tona/godisnje.

4. OPIS MJERNIH MJESTA

4.1 Lokacija mjernih mjesta, mjerna ravnina i mjerni otvori

Mijerenje koncentracije hlapivih organskin spojeva izrazenih kao ukupni organski ugliik, mijerenje
koncentracije plinova koji su produkt procesa termicke oksidacije i mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
provesti ¢e se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta (dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruzni
popreéni presjek, unutarnjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povrdina popretnog presjeka kanala
iznosi 1,0029 m?). Ukupna duljina ravnog dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povréinu popreénog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 1525¢ za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dvije mjerne liniie s po dvije tocke (Ukupno Zetiri
mjerne tocke). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravnom
dijelu kanala pri ¢emu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauliénih promjera prije i 2 hidraulicna promjera nakon
mijerne ravnine (ili 5 hidrautidnih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoljena su oba zahtjeva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udaljenosti ve¢oj od 5 promjera kanala od ometajucih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontalnog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravnine je vrh ispusta na udaljenosti 6,2 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je na mjestu na kojem se otpadni plin moZe smatrati homogenim. U mjemoj
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvije mjerne linije
s po minimalno dvije mjerne togke (ukupno &etiri mjerne totke ravnine mjerenja).

U poglaviju 5. plana mjerenja nalaze se izometrijska i procesna shema postrojenja za obnovljivu termiéku
oksidaciju {termitki oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama. dovodni — procesni ventilator (ulaz u
proces), tri komore oksidatora, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom
mjernom ravninom te upravljacko postrojenje.
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5. MJERNE METODE

Postupak mjerenja emisija onediscujudih tvari u zrak iz ispusta predmetnog nepokretnog izvora proveden je
u skladu sa zahtjevima normi; HRS CEN/TS 15675 i HRN EN 15259.

Mierenje masene koncentracije onetiséujucih tvari (hlapivi organski spojevi izraZeni kao ukupni organski
ugljik "C", ugljikov monoksid CO i oksidi dusika izrazeni kao NO2) t& mjerenje koncentracije kisika u otpadnim
plinovima provedeno je u podrudju akreditacije prema normama HRN EN 12619, HRN 1SO 12039 i HRN ISO
10848.

Mjerenje brzine strujanja i masenog protoka otpadnih plinova kroz dimovodni kanal provedeno je u podrugju
akreditacije prema normi HRN ISO 10780.

1. HRS CEN/TS 15675:2008 (CEN/TS 15675:2007) — Kakvoéa zraka — Mjerenje emigija iz stacionamih izvora
- Primjena norme EN ISO/EC 17025:2005 na povremena mjerenja.

2. HRN EN 15259:2008 (EN 15259:2007) — Kvaliteta zraka - Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora —
Zanhtjevi za mjerne presjeke mjesta te za mjemi ¢ilj, plan i izvjesta;j.

3. HRN EN 126192013 (EN 12619:2013) - Emisije iz stacionarnih izvora - Odredivanje masene
koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda

4. HRN ISO 12032:2012 (1ISO 12039:2001) — Emisije iz stacionarnih izvora — Cdredivanje koncentracije
ugliikovog monoksida, ugliikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

5. HRN ISO 10849:2008 (1SO 10849:1996) — Emisije iz stacionarmnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — znaéajke rada automatskih mjernih metoda.

6. HRN I1SO 10780:1997 {1SO 10780:1994) — Emisije iz stacionarnih izvora — Mjerenje brzine strujanja i
obujamskog protoka plinova u advodnom kanalu.

6. PRIMJENJENI PROPISI | KORISTENA DOKUMENTACIJA

1. Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine broj 80/2013 i 78/2015).
2. Zakon o zatiti zraka {Narodne novine broj 130/2011 i 47/2014).

3. Uredba o graniénim vrijednostima emisija onegidéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
broj 117/2012 i 90/2014).

4. Pravilnik o prac¢enju emisija onedig&cujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 129/2012
i 97/2013).

5. Rjesenje o objedinjenim uvjetima zastite okoli$a, klasa: UP/-351-03/12-02/37, urbroj: 517-06-2-2-1-14-38,
izdang 17, sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okoli$a i prirode Republike Hrvatske.
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7. MJERNI INSTRUMENTI

Mjerenje korcentracije hlapivih organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugljk “C" provodi se
uredajem za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugliikovodika s plameno ionizacijskim detektorom. Za
uzorkovanije otpadnih plinova koristi se sustav za uzorkovanje sa sondom, filterom i grijanom linjjom.

Mijerenje koncentracije uglikov monoksida, ugliikov dioksida i oksida dusika provodi se uredajem za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi. Mjerenje koncentracije kisika provodi se
pomodu sonde na principu paramagnetizma. Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova karisti se sustav za
uzorkovanje sa sondom, filterom i grijanom linijom, a za pripremu otpadnih plinova koristi se hladnjak.

Brzina strujanja otpadnih plinova mjeri se uredajem s adapterom za mjerenje diferencijainih tlakova pomodu
Pitot cijevi tip "L".

Mjerenje temperature otpadnih plinova | atmosferskog tlaka provodi se instrumentom sa sondom za
mjerenje temperature | sondem za mjerenje baromatarskog tlaka.

1. Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnih ugljiikovodika s plameno ionizacijskim detektorom,
proizvodaca "Ratfisch” Poing, tip RS 53-T (P5 104), serijski broj 1/08/11 sa sondom za uzorkovanje
proizvodata "MA&C Products Analysentechnik”, fip PSP 4000-H, tvornicki broj 2235/2007968 i linijom za
uzorkovanje proizvadata "Winkler”, tvornidki broj 1003012962,

2. Analizator dimnih plinova kaji radi na principu nedisperzivne infracrvene spekirometrije (NDIR) proizvodada
*Madur electronics” Austrija, tip Photon |1, tvorniéki broj 71155103 s uredajem za pripremu dimnih plinova
{hladnjak) proizvodaéa 'Madur electronics" Austrija, tip PGD - 100, tvornigki broj 62038103 i opremom za
mjerenje temperature otpadnih plinova.

3. Instrument proizvadaéa "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252, s adapterom za mjerenje
diferencijalnih tlakova pomocéu Pitot-cijevi tip "L"; proizvodal adaptera: "KIMO” Montpon, tip MDP500,
serijski broj 12110351.

Tehnitke karakteristike uredaja i opreme za mjerenje prikazane su u poglaviju 4. plana mjerenja.

8. RADNI UVJETI PRILIKOM MJERENJA

Mjerenje emisija na dimovodnom ispustu postrojenja za obnovljivu termi¢ku oksidaciju provedeno je tijekom
slijededih radnih, odnosno pogonskih uvjeta. Na dan mjerenja, 19. prosinca 2016. godine u vremenu od 9 do 12
sati u pogonu su bile getiri od ukupno pet tehnoloskih linija spojenih na termiZki oksidator: na tehnologkoj liniji
Diamond 1 (tip HP 809) radilo se sa 6/8 boja, na tehnoloskoj liniji Diamond 2 (tip HP 808) radilo se sa 5/8 hoja,
na tehnoloikoj liniji Emerald radilo se sa 5/8 boja, a na tehnologkoj iniji Gold radilo se sa 4/4 boja. Tehnologka
linija Manzoni tijekom perioda mjerenja nije bila u pogonu.

U slijedecoj tablici prikazani su ostali procesni parametri tijekom intervala mjerenja

Tablica 8.1 Radni uvjeti — procesni parametri tijekom mjerenja

procesni parametar | mjerni iznos
_1_. .-I(oncent—racija ota_pala na ulazu u postrojenje 71- 9.5716 o
_2_. - .Ebjo_kre_ta; ;:m;esnog ventilatora 920 - 1870 °imin_ =
I 3._ 1 tempé;ura_ oaaadnih plinova na ulazu u dimovod 44 - 53 °C_ o
—4. _temp_eram_ra oksid;c_ije _ 810-874°C
—5, temperatura olapa; na ulazu u postroienje 34-38°C
8. | broj tehnologkih Iinija_u pogonu ] 4?
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Rezultati mjerenja emisiia prikazani su u tablici 9.1. Obzirom da predmetno postrojenje za obnovljivu
termicku oksidaciju ima prete2no nepromjenijive uviete rada, provedena su tri pojedinatna mjerenja u skladu s
radnim uvjetima iz tocke 8. te u skladu s totkom 1.7.3 Knjige objedinjenih uvjeta zadtite okoli$a. Rezultati
pojedina¢nih mjerenja prikazani su kao prosje¢ne polusatne vrijednosti.

Masene koncentracije one&iséujucih tvari iskazane su kac normirane (273,15 K i 101,3 kPa) preradunate na
suhi otpadni plin za izmjereni volumni udio kisika.

Tablica 9.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijgkih veligina i mjernih parametara

mijerni iznos pojedina&nog mjerenja
Emisijske velitine i mjemi parametri jedinica 1m_ 5 mjere:je 3. mjerenje Vz;:g:gas t
(10.2-11.%) | (11.2- 1139 | (11.%- 129

_1’. normira;sena ;on;engcija_za "C_" _rng!m"‘n 7.3 4.5 _ 43 54

_ 2% | normirana masena koncentracija za_a CcoO mg/m3, . ; 16,56 171 N 140
S‘T_no;mirana masena koncentracija za NOQ2 N mgfm?, _D _ 0 2,2 I 07

_4“ izmjereni volumni udio CO» _vol % B 0,63 1 _0.62_ D62 0,62
5; izmjereni volumni ;dio kisika vol % 19,92 1_ 9,87 N 19,87 19,89 T
5 ‘;mpt;'ratura O;Iiﬁnog zraka (vanjski prostor) G 1.2 1,1 1.1 11 |

_7._ :mpera_tura ctpadnih dimnih plinov; °C _ 64,8 85,'_0 ;6_4 _ 787

| 8. | atmosferski tiak - kPa 103,8 1038 103,8 103,8

| 9. | volumni udio vodene pare u otpadnim plino;ma vol.% i 4.1 _ 41 4.1 4.1

| 10. | povrsina presjeka ispusta (promjer 1,13 m) | _[rnz] 1,0029 1 1,0@ 1,0029 1 002_9 |
11%. | srednja brzina struTanja otpadnog plina _[mls] 387 ] d—4,1-4 4,52 —4_18

_12". | valumni protok ot;;nog plina — radni uvjeti [m*Mm] | 139; _14947,2 16319,2 15079,6
13* | normirani volum_n;r;( suhog otpadnog plina [rm?ein] | 1_1096,4 112_00._1 : 121822 11:92,?
14. ;a;eni protok za "C" 1 [kg/h] 0,081 0,050 0,052 0,061
15._ maser_li protok za CO ] [kg/h] - 0,094 0,185 0,208 0,182
E‘ maseni protok za NO» a - {kg/h] o 0—_ | 0 “—0.027 0,000

*Rezuttati mjerenja odnose se na akreditiranu metodu.

Rezultatl mjerenja odnose se iskljuivo na predmetni nepokretni izvor za radne uvjete tijekom mjerenja
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10. ZAKLJUCAK

Prikaz rezultata mjerenja u odnosu na granigne vrijednosti prikazan je u tablici 10.1. GVE vrijednosti
definirane su u tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Tablica 10.1 ~ prikaz rezultata mjerenja emisijskih velitina u odnosu na graniéne vrijednosti

Izmjerene vrijednosti
Emisijske veliine {mg/m?,) — — GVE Napomena
minimum maksimum stechis
wrijednost
Hlapivi organski spojevi kao ukupni "C" 4.3 73 54 20 < GVE
Ugljikev monaksid CO 8,5 17.1 14,0 100 < GVE
Oksidi du&ika izraZeni kao NO; 0 22 0.7 100 < GVE
U Cakoveu, 18. prosinca 2018. godine
o
TehniZki voditelj: Za *Medimugje ZAING” d.o.0. Cakovec:

/{—\/./_____..r—-__r—c-___)\

Emil Novak, dipf.ing. stroj. = |

I(an I(o'a‘.ragbié.. dipling sig.

direktor

Mjerenje izvriili:

/!
(/ gl
)T/l :J &ﬂ
Smiljana Jan2ek, dipling kam.teh,

/
/-*-H/_-_-_‘:. T
Emil Nowvak, dipl.ing.siroj.

/éwéM

Goran Kovadié, analititar
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Ocjena rezuftata mjerenja 11 =202-2016-2095

OCJENA REZULTATA MJERENJA

Viasnik/korisnik nepokretnog lzvora:

"Muraplast” d.0.0. Kotoriba, Sajmigna 16

Lokacija mjerenja:

"Muraplast® d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termitkog oksidatora "REGENUS 2040"

Na temelju rezultata mjerenja iz Izvjestaja o izvrdenom povremenom mjerenju emisija oneciséujuéin tvari u
zrak iz nepokretnog izvora, broj izvjestaja: IV-01-202-2016-2095 i Knjige abjedinjenih uvjeta zastite okolisa s
tehni¢ko-tehnologkim riesenjem i temeljem Rjefenja o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa:
UP/1-351-03/12-02/37, urbroj: 517-08-2-2-1-14-36, izdano 17. sijetnja 2014. godine od strane Ministarstva
zadtite ckolisa i prirode Republike Hrvatske, moZe se zakljuditi da predmetni ispust:

1) dimovodni ispust postrojenja za obnovijivu termitku oksidaciju proizvodata "Relox Technik" GmbH
Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040", model RELOX REGENUS 2040 VI,

ne prelazl granitne vrijednosti emisija za hlapive organske spojeve izrazene kao ukupni crganski ugljik "C",
ugljikov monoksid CO i okside dusika izraZene kao NO: definirane prema tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih
uvjeta zastite okolisa.

Napomena: prema totki 1.7.4 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliSa povremeno mjerenje potrebno je
provesti dva puta godisnje, odnosno svakih 6 mjeseci.

U Cakoveu, 19. prosinca 2018, godine.

Za “Medimqrjfé ZAING" d.o.o, Oﬁmvec:

(1

Ivan-Kovagié, dipl.ing.sig.
diraktor
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PLAN MJERENJA EMISIJA ONECISCUJUCIH
TVARI U ZRAK IZ NEPOKRETNOG IZVORA

"Muraplast"” d.o.o. Kotoriba, Sajmi$na 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)

Dimovodni ispust termickog oksidatora "REGENUS 2040"
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OPCI PODACI

1. Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBIMURJE ZAING d.o.0.
Odjel za zastitu okoli%a i zastitu na radu
Zagrebatka 77, HR-40000 Cakovec

2. Broj plana mjerenja: 1V-01-202/2016-2095-PM
3. Datum: 16. prosinac 2016. godine

4. Naziv i sjediSte vlasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast’ d.o.o. Kotoriba, Sajmi&na 16

$. Lokacija mjerenja:

"Muraplast” d.0.0. Kotoriba, Sajmigna 16
Postrojenje za obnovljivu termiéku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termitkog oksidatora "REGENUS 2040"

6. Vrsta mjerenja:

Povremeno mjerenje emisija onediséujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

7. Broj narudzhenice: NA-1677/2016

8. Ukupan broj stranica: 19

9. Svrha mjerenja:

V-01-202/2016-2095-PM

Svrha povremenog mijerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onediSéujuéih tvari iz nepokretnog izvora te njihove usporedivanje s propisanim graniénim vrijednostima
emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okoli$a s tehnicko-tehnologkim
rieSenjem i Rjedenje o objedinjenim uvjetima zaStite okolida, klasa: UP/-351-03/12-02/37, urbroj:
517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okoli&a i prirode

Republike Hrvaiske.
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1. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA

1.1 Narutitelj mjerenja

"Muraplast”" d.o.o. Koteriba, Sajmi$na 16

1.2 Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora

"Muraplast” d.0.0. Kotoriba, Sajmisna 16

1.3 Lokacija

"Muraplast' d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16
Postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (RTO)
Dimovodni ispust termi¢kog oksidatora "REGENUS 2040”

1.4 Postrojenje/nepokretni izvor emisija

Tvrtka “"Muraplast® d.o.0. Kotoriba, Sajmi$na 16, bavi se proizvodnjom i preradom plastiénih masa
(plastomeri). Jedan od tehnoloskih procesa koji se odvila u sklopu proizvodnih pogona je 3tampanje
polietilenske folije - postupak fleksografije (proces nanoéenja boja na foliju). Kao materijal za $tampanje folije
koriste se razlidite boje na bazi organskih otapala. Stampanje polietilenskih folija provodi se na ukupno pet
tehnologkih linija koje imaju po dva tehnolodka ispusta (ispust bubnja i ispust suare). Kroz te ispuste odvode se
otpadni plinovi koji sadr2e produkie izgaranja prirodnog plina | organska otapala (ispusti sugara) te otpadni
plinovi koji sadr2e organska otapala (ispusti bubnja). Svi predmetni tehnoloski ispusti povezani su na zajednic¢ko
postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju (tzv. termicki oksidator, odnosno RTO). Predmetno postrojenje
namijenjeno je za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina. Na taj
nacin svi ispusti pojedinih tahneoloskih linija povezani su na opremu za smanjivanje emisija s jednim ispustormn —
dimovodni ispust termi¢kog oksidatora.

Na dimovodnom ispustu termitkog cksidatora potrebno je provesti mjerenje koncentracije i masenog
protoka hlapivih organskih spojeva (HOS) izraZenih kao ukupni organski ugljik {("C"), koncentracije ugliikoveg
monoksida (CO) i koncentracije oksida dusika NO, (izrazenih kao NO2) u skladu s RjeSenjem o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa s Knjigom okjedinjenih uvjeta zastite okolisa te u skladu s Uredbom o graninim
vrijednostima emisija onedidéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 117/2012 i 90/2014).

1.5 Planirano vrijeme mjerenja

Provodenje mjerenja predvideno je 19. prosinca 2016 godine u vremenu od 9.° do 14.% sati.

1.5.1 Datum zadnjeg (prethodnog) mjerenja

Prethodno, povremeno mjerenje emisija na predmetnom ispustu provedeno je 27. lipnja 2016. godine.

1.5.2 Datum slijedeéeg mjerenja

Utestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnoloskom ispustu definirana je u Knjizi objedinjenih uvjeta
zadtite okoli%a. Povremeno mjerenje potrebno je provesti dva puta godignje.

1.6 Svrha mjerenja

Svrha povremenog mijerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka pojedinih
onetiscujucih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanih granicnim vrijednostima emisija
prema Knjizi obiedinjenih uvjeta zastite okolisa.
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1.7 Cilj mjerenja

Nepokretni izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovljivu termicku oksidaciju (RTC postrojenje)
na koje su povezani svi ispusti tehnologkih linija za §tampu polietilenske folije postupkom fleksografije (ukupno
pet tehnolodkin finija).

Prema Knijizi objedinjenih uvjeta zastite okoliga, za predmetni nepokretni izvor propisane su GVE vrijednosti
2a hlapive organske spojeve (HOS) izraZene kao ukupni organski ugljik ("C"}, za ugliikov moncksid (CO} i
okside dusika NO, (izratene kao NO.).

Cilj mjerenja je utvrdivanje pojedinih onetis¢ujucih tvari u ispustenim otpadnim plinovima obzirom na
nepakretni izvor — mjerenje koncentracije i masencg protoka te mjerenje parametara stanja otpadnih plinova.
Izmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom plinu,
za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovarajucim GVE vrijednostima prema Knjizi objedinjenih
uvjeta zastite okolida.

1.8 Mjerne komponente

U odvodnom kanalu dimovodnog ispusta termitkog oksidatora potrebno je provesti mjerenje slijedecih
emisijskih veli¢ina i parametara stanja otpadnih plinova:

hlapivi organski spojevi iskazani kao ukupni organski ugljik "C" (mg/m?.)

ugliikov monoksid CO (mg/m?,)

oksidi dusika NQ, izraZeni kao NQ. (mg/m?:)

temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

vlaZnost otpadnog plina; udio vodene pare u otpadnim plinovima (%} - odreduje se ocjenski

brzina strujanja otpadnih plinova u mjerngj ravnini {m/s)

volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini {m®h) — odreduje se ratunski iz brzine i presjeka kanala
apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u odvednom kanalu (kPa)

@ N M AW

Za sve navedene mjerene komponente potrebno je provesti po tri pojedinaéna mjerenja (u skladu s
tofkom 1.7.3. Knjige objedinjenih uvjeta i &lankom 11, Uredbe).

1.9 Predstavnik viasnika/korisnika postrojenja s kojim je dogovoren plan mjerenja

Odgovorna osoba od strane vlasnika postrojenja je Zoran Blatari€, mag.ing.mech. - voditelj odrzavanja.

1.10 Popis osoba koje ¢e provoditi mjerenja

Tenhnicki voditelj: Emil Novak, dipl.ing.straj.
Ispitivaci: Smiljana Janzek, dipl.ing.kem teh.
Goran Kovadi¢, analitidar

1.11 Sudjelovanje drugog ispitnog laboratorija na mjerenju

Prilikom mjerenja nece sudjelovati drugi ispitni laboratorij.

1.12 Odgovorna osoba ispitnog laboratorija za tehniéku provedbu mjerenja

Ime i prazime: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Telefon: 040/396-050

Telefaks: Q40/396-539

e-mail: emil@zaing.hr
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2, OPIS POSTROJENJA/UREPAJA | KORISTENI MATERIJALI

2.1 Tip postrojenjafuredaja

Za stampu polietilenske folije (tehnolodki postupak fleksografije) instalirano je u nekoliko proizvodnih
pogona ukupno pet tehnolodkih linija slijedeéih naziva: Emerald, Diamond 1, Diamond 2, Gold i Manzoni
(oznake linija preuzete su sa zaslona upravljatkog sustava termitkog oksidatora).

Za smanjivanje emisija hlapivih organskih spojeva i produkata izgaranja prirodnog plina koji su sadrzani u
otpadnim plinovima iz tehnoloskih linija za Stampu polietilenskih folija, instalirano je postrojenje za obnovljivu
termicku oksidaciju {RTO postrojenje) tipske oznake "REGENUS 2040",

2.2 Opis postrojenjafuredaja

U nekoliko proizvodnih pogona tvrtke "Muraplast” d.o.o. Kotoriba ukupno je instalirano pet tehnologkih linija
za Stampu folije. Stampa folije zapravo podrazumijeva nanoSenje boje na folije i suenje na povidenim
temperaturama — kontinuirani procesi koji se odvijaju odredenom brzinom prolaza folije (m/min). Na pocetku
tehnologkog procesa folija ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak nanosenja boja na foliju —
postupak koji se naziva fleksografija (proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopolimeri elastiCni
prijenosnik slike na kojem se tinta za tiskanje (tiskarska boja) nalazi iznad podrugja koja ostaju prazna, pomoctu
tinta koje se su$e isparavanjem). Nakon nanosenja boje folija cdlazi u tunel za sudenje, a nakon su$enja folija
se namata na bubanj i otprema s linije.

Tehnolodke linije sastoje se od nekoliko meduscbno povezanih komponenata, bubanj s bojama, plamenik
bubnja, plamenik tunela za su$enje, dobavni i odsisni ventilatori, prigoni za odmatanje i namatanje folije,
elektriéni grijad i dr. Tri tehnolodke linjje kao sustave za zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste plinske
toplozraéne termogene, a dvije tehnologke linije elektriéne grijade.

1. Tehnologka linija za $tampu folije "Emerald" — linija je proizvodada "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip
Emerald 812, tvomni¢ki broj 2017. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za zagrijavanije
zone bubnja i su$nice koriste se plinski toplozraéni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne dobavne i
odsisne ventilatore. Plinski tlagni plamenici su proizvodada "“ITAS" Monza, tip M.H.P, tvorni¢ki broj 429,
toplinskih uginaka 9-170 kW (bubanj) i 12-230 kW (susnica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodada
“F.LLI.Ferrari" Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 LS160 LG90 (susnica). U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m®/h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m%h. U tunelu za sudenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m%h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9,100 m¥h.

2. Tehnologka linija za $tampu folije "Diamond 1" — linija je proizvoda¢a "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 809, tvomnidki broj 2179. Na liniji se moZe istovremenc tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozragni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlaéni plamenici su proizvodata “ITAS” Monza, tip M.H.P. (tvorni€ki broj
918} toplinskih u¢inaka 9-170 kW {bubanj) i 12-230 kW (su$nica). Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca
“F.LLI.Ferrari” Vicenza, tip FR 451 N4B/5 RD132 RD270 (bubanj) i FR 451 N4B/5 L5160 LGS0 (susnicaj. U zoni
bubnja dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 10.600 m®h, a nazivni kapacitet odsisnog ventilatora iznosi
12.400 m*h. U tunelu za suenje dobavni ventilator ima nazivni kapacitet 7.300 m¥h, a nazivni kapacitet
odsisnog ventilatora iznosi 9.100 m¥h,

3. Tehnoloska linija za tampu folije "Diamond 2" - linija je proizvodata "Uteco Converting” Colognola ai Colli,
tip Diamond HP 808, tvorniéki broj 2363. Na liniji s moZe istovremeno tiskati osam boja. Kao sustav za
zagrijavanje zone bubnja i susnice koriste se plinski toplozra¢ni termogeni. Svaki od plamenika ima nezavisne
dobavne i odsisne ventilatore. Plinski tlani plamenici su proizvodaca “IMECO" Milano, tip BAH 80, model BAT-
ECLIPSE M 2363, toplinskog uéinka 230 kW. Dobavni i odsisni ventilatori su proizvodaca "F.LL|.Ferrari”
Vicenza, tip FR 502 N4B/3 LG160 LG270 (bubanj) i FR 501 N4B/3 RD 160 RD270 (susnica).

4, Tehnologka linija za stampu folije "Gold" — linjja proizvodata "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip Gold
412, model 80, tvornicki broj 2018. Na liniji se moZe istovremeno tiskati ¢etiri boje. Kao sustav za zagrijavanje
zone bubnja i susnice koriste se elektricni grijai. Tehnitke karakteristike koristenih grijacta i ventilacijskih
sustava nisu poznate.

5. Tehnolodka linija za Stampu folije "Manzoni” — linija proizvodaéa "Manzoni” SRL Paper and Film Converting
Equipment Alzano Lombardo, tip 1500, tvornicki broj 2014. Na liniji se moze istovremeno tiskati sest boja. Kao
sustav za zagrijavanje zone bubnja i suénice koriste se elektriéni grija¢. Tehni¢ke karakteristike koristenih grijata
i ventilacijskih sustava nisu poznate.
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Svi tehnolo3ki ispusti pojedine linije za $tampu folije povezani su na zajedniCko postrojenje za obnovljivu
termicku oksidaciju (RTO), proizvodata "Relox Technik” GmbH Bremen, tipske oznake "REGENUS 2040,
model RELOX REGENUS 2040 VII (tvornicki broj nije naveden), najveceg kapaciteta 40.000 m*h (procesni
ventilator), temperature oksidacije 800 °C. Predmetno postrojenje radi na principu termicke oksidacije hlapivih
organskih spojeva (organska otapala) u tri komore za oksidaciju. U komorama su visokotemperaturne (750 —
850 °C) keramigke plode preko kojih prostrujava otpadni plin i dolazi do oksidacije. U uvjetima kada je maseni
protok organskih otapala dovolinog iznosa proces termi¢ke oksidacije je samoodrZavajuéi, a u sluéaju da je
maseni protok organskih otapala nedostatan, dodatno se keristi plinski gorionik ukupne toplinske snage 1 MW,
Nakon to otpadni plin prode kroz sve tri komore termigkog oksidatora nastali protiéeni otpadni plin odvodi se
u odvodni ventilacijski kanal i dimovodni ispust. Tehnitke karakteristike procesnog ventilatora, ventilatora za
propuhivanje komora i plinskog gorionika prikazane su u totkama 2.6.1 i 2.6.2 plana mjerenja.

Postrojenje za obnovljivu termi¢ki oksidaciju zapravo je oprema za smanjivanje emisija organskih otapala.

U nastavku prikazana je zbima tablica svih tehnolokih linija i sustava za termitku oksidaciju s glavnim
tehnickim podacima.

Tablica 2.2.1 Tehnitki podaci tehnologkih linija za &tampu folije | termitkog oksidatora

naziv linije proizvodad tip tvomicki broj
1. | Emerald "Uteco (;nve:ng" Colognola ai Colli_— Emerald 812 2017
j . Diamond 1 "Uteco Converting” E:olognola ai éolli_ Diamond HP 80¢ 2178 _
3._ Diamon_d ; | "_Ute_cc; Converting” Colognela ai Colli Diamond HP 808 | 2363
| 4. | Gold | "Uteco Converting" Colognola ai Colli o Gold 412 N 2018_
;5_ Man;ni_ N ‘_:Man;ni“ Alzano L;mbartilo i__ _1_50_0_ 1 - ;20‘; 47_
RTO postrojenje | "Relox Technik" Bremen REGENUS 2040 | Jan;r

2.3 Lokacija postrojenja/uredaja i opis izvora emisija

2.3.1 Lokacija postrojenja/uredaja

Postrojenje za obnovljivu termicku oksidaciju (termi€ki oksidator) nalazi se u sklopu sjedista i proizvodnih
pogona tvrtke "Muraplast” d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16.

2.3.2 Opis izvora emisija

Izvor emisija je dimovodni ispust postrojenja za obnovijivu termicku oksidaciju — to¢kasti nepokretni izvor
emisija. Mjerenje emisija provoditi ¢e se na ravnom vertikainom dijelu dimovoda.

2321  Visina iznad tla 20 m (vrh ispusta), 15 m — visina samog dimnjaka {platforma)
23.22 Dimenzije kanala: promjer 1,13 m

23.23 Povrsina popretnog presjeka: 1,0029 m?

2324 Gaus-Kruger koordinate: X Y:

2.3.25 |zgled/oblik kanala: kruzni

2.3.26  Hidraulitni promjer kanala: 4A/0=113m

2.4 Koristeni materijali

Za stampanje polietilenskih folija postupkom fleksografije koriste se tiskarske boje, veziva, pigmenti i
razrjedivati na bazi organskih otapala. Nakon pravedenog $tampanja i su$enja kruti dio boje ostaje na foliji kao
otisak, a hlapivi dio boje (hlapivi organski spojevi) odvodi se ventilacijskim sustavima u postrojenje za termitku
oksidaciju (oprema za smanjivanje emisija).

Sredstva koja se koriste za Stampu (tinte za printanje) razli¢itih su proizvodata, a sve sadrze hlapive
organske spojeve odredenog volumnog udjela (1 — 100%): etanol, metoksipropanol, etil-acetat, propanol,
etoksi-propanol, izopropil-acetat i dr.

Prema podacima predodenim od strane operatera postrojenja poirosnja organskih otapala je pribliZzno 400
tona/godidnje.
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2.5 Vrijeme emitiranja onegisc¢ujucih tvari u zrak
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Postrojenje za obnovljivu termitku oksidaciju u pegonu je istovremeno s radom tehnoloskih linija za Stampu
folije. Sve tehnoloske linije povezane su s postrojenjem oksidatora, medutim nisu sve linije stalno u pogonu veé
njihov rad ovisi o zahtjevima tehnolodkih procesa. Na zaslonu upravijatkog sustava termitkog oksidatora
oznadéene su tehnologke linije koje su u trenutnom radu.

U lzvjedéu o provedenom mjerenju emisija navesti ée se tehnoloSke linije koje ¢e biti u pogonu tijekom rada
termitkog oksidatora, odnesno tijekom mjerenja.

2.6 Uredaji za odvodenje otpadnih

2.6.1 Uredaj za odvodenje otpadnl

plinova i smanjivanje emisija

h plinova

Uredaj za odvodenje otpadnih plinova je frekventno upravijani procesni ventilator termickog oksidatora.
Predmetni ventilator "preuzima" otpadne plinove od tehnologkih linija za &tampu folija te ih ubacuje u komore
oksidatora i dalje pretiadno u dimovodni sustav postrojenja. Tehnitke karakteristike procesnog ventilatora i
ventilatora za propuhivanje komora prikazane su u slijedesim tablicama.

Tablica 2.6.1.1 Tehnitke karakteristike procesnog ventilatora

tehnitke karakteristike procesni ventilator

1. | proizvodat o "WENTAPP" GmbH Kempen

2. | tip " E 630/80-83 M-B GEIE

3. | ;rijski broj 57332-03-15.0¢1 Jamur

4.— godina pro;zvodnje_ o ] 2015 i
—5A | maksimaini odsisni kapacitet 46.085 m*h _

6. maksimailni tlak {fix) | 5[)(; daPa -

7. | broj okretaja - 2900 */min

8. | maksimaina temperatura | éo_"c— _
—9. | gust_ot:a plinova ] 1,122 kg/m? o

Tablica 2.6.1.2 Tehnittke karakteristike ventilatora za propuhivanje komora

tehniCke karakteristike

proizvodad

ventilator za propuhivanje

1. "VENTAPP" GmbH Kempen
2. |tip E 250/56-35 M-B_GEIO
3. | serijeki broj ] 57332-03-15.02 Jamur -
4. | godina proizvodnje 2015 o
5. maksimalni odsisni kapacitet 4.2¥n;fh
6. | maksimaini tiak (Ap) 450 daPa o
7. broj okretaja - 2925 */min _ -
8. maksimalna temperatura _ 40 °C o -
} _9 i gEstoCa plir;va o —1—204 kg/m? -

Stranica 9/18



Obrazac OB-54.23 Izdanje 4

2.6.2 Uredaji za smanjivanje emisija one€iséujuéih tvari
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Oprema za smanjivanje emisija je postrojenje za obnovljivu termi¢ku oksidaciju. U tom postrojenju dolazi
do termicke oksidacije organskih otapala iz otpadnih plinova na razinu {koncentraciju} koje je definirana od
strane isporutitelja opreme. Kao dodatni sustav za izgaranje {u uvjetima da je koncentracija, odnosno maseni
protok organskih otapala u dovodnom otpadnom plinu preniske razine) koristi se plinski gorionik najvede

toplinske snage 1000 kW.

Tehnitke karakteristike plinskog gorionika prikazane su u tablici 2.6.2.1, a tehni¢ke karakteristike opreme

za smanjivanje emisija prikazane su u tablici 2.6.2.2.

Tablica 2.6.2.1 Tehnitke karakteristike plinskog gorionika

tehnitke karakteristike

1. | proizvodad

2. | tip

3. | tvorni¢ki broj N

4. | godina proizvodnje

5. koristeno gorivo

ej " “;aksimalna toplinska snaga gorionika

plinski gorionik

"IBS - Industrial Burner Systems"

GBS 200-1L-350/35
35141-01

2015

priredni plin

1000 kw

Tablica 2.6.2.2 Tehnitke karakteristike opreme za smanjivanje emisija

tehniCke karakteristike

1. | proizvodad

oprema za smanjivanje emisija

"Relox Technik" Bremen

2. | tip | RELOX REGENU_S 2040 VIl

3. | tvorni¢ka oznaka _ | JAMUR _

4, godina_pro?wodnje 2015

5. r;'la_ksimalni kapa_c‘lt_et dovedenog otpadnog plina ] _4E000 mh

B. raspon temperature dovedenog otpadnog plina | 40 - Ei;) °C .
—7. i _k;nc;ntracija otapala u d;vedenom otpadnom plinu 1,8 — 16,5 g/m® -
_ 8. temperatura_oksidacija 750_- 8580 °C -
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3. OPIS MJERNIH MJESTA

3.1 Lokacija mjernih mjesta

Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva izra¢enih kao ukupni organski ugljik, mjerenje
koncentracije plinova keji su produkt procesa termicke oksidacije | mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
provesti ée se na ravnom dijelu dimovodnog kanala - ispusta (dimnjak postrojenja). Dimovodni kanal ima kruzni
popreéni presjek, unutamjeg promjera u ravnini mjerenja 1,13 m (efektivna povrsina poprecnog presjeka kanala
iznosi 1,0029 m?). Ukupna duljina ravneg dijela dimnjaka iznosi 12,5 m.

Obzirom na dimenzije i povréinu popretnog presjeka kanala, prema zahtievu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal potrebno je provesti mjerenje u najmanje dviie mjerne linije s po dvije totke (ukupno Cetiri
mjerne totke). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina trebala bi se nalaziti na ravhom
dijelu kanala pri emu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauli¢nih promjera prije i 2 hidraulitna promjera nakon
mjerne ravnine (ili 5 hidrauliénih promjera do vrha ispusta) ne smije biti cmetajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoljena su cba zahtieva norme. Mjerna ravnina nalazi se na
udalienosti veéoj od 5 promjera kanala od ometajuéih elemenata: prije mjerne ravnine je spoj horizontalnog
dijela dimovoda na udaljenosti 5,6 m (5 Dh), a nakon mjerne ravhine je vrh ispusta na udaljenosti 6,9 m (6,1
Dh). Mjerna ravnina izvedena je¢ na mjestu na kojem se otpadni plin moze smatrati homogenim. U mjernoj
ravnini izvedena su dva mjerna otvora medusobno razmaknuta 90° za provodenje mjerenja u dvie mjeme linije
s po minimalno dvije mjerne totke (ukupno &etiri mjerne tocke ravnine mjerenja).

U poglaviju 5. plana mjerenja nalaze se izometrijska i procesna shema postrojenja za obnovljivu termicku
oksidaciju (termicki oksidator "REGENUS 2040") sa svim komponentama: dovodni — procesni ventilator (ulaz u
proces), tri komore oksidatora, plinski gorionik, ventilator za dovod zraka za izgaranje, dimnjak s ucrtanom
mjernom ravninom te upravijacko postrojenje.

3.2 Dimenzije odvodnog kanala u mjernoj ravnini

U mjernoj ravnini odvodni kanal ima kruZni popreéni presjek unutarnjeg promjera 1,13 m.

3.3 Broj mjernih linija i polozaj mjernih to¢aka u mjernoj ravnini

Broj mjernih linija: 2
Broj mjernih to&aka po mjernoj liniji: 2
PoloZaj mjernih to¢aka na mjernoj liniji: 0,17 : 0,96 m

3.4 Mjerni otvori

Na odvodnom dimovodnom kanalu izvesti ¢e se dvije mjemne linije ~ mjerni otvori 2"

3.5 Radna platforma

Za provedbu mijerenja na predmetnom ispustu izvesti ¢e se montaZna skela radne povréine 2 m? s
odgovarajutom 2zastitnom ogradom. Nakon provedenih mjerenja skela ¢e se deinstalirati. Obzirom da je
kompletno postrojenje termiékog oksidatora izvedeno na redetkastoj &elitnoj konstrukciji na visini 5 metara od
razine okolnog tlaka, pristup do samog postrojenja omaogucen je vertikalnim penjalicama s ledobranom.
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4. MJERNE METODE, INSTRUMENTI | ANALIZATORI

4.1 Mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
4.1.1 Brzina strujanja i volumni protok otpadnih plinova

Koristena metoda: HRN ISC 10780 — Mjerenje brzine strujanja i cbujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.

Volumni protok se izra¢unava iz brzine i popreénog presjeka kanala

Mjemi postupak: Mijerenje diferencijalnog tiaka pomodéu Pitot-cijevi
Mjemo podruéje: Ap = 0 — 500 Pa (diferencijalni tlak)

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost: < 10%

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvomik: "KIMO" Montpon, tip MDPS00, serijski broj 12110351
Mjerna sonda; Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,451 0,75 m

4.1.2 Staticki tlak u kanalu

Koristena metoda: HRN IS0 10780 — Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.
Mjemni postupak: Mijerenje stati¢kog tlaka u odvodnom kanalu pomodéu Pitot-cijevi
Mijerno podrudje: Ap = 0 - 500 Pa (diferencijalni tlak)
Donja granica detekecije: Ap=1Pa
Mjerna nesigurnost: < 10%
Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MDP500, serijski broj 12110361
Mjerna sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,45i 0,76 m
4.1.3 Atmosferski tlak
Mjerno podrugije: p = 80 — 110 kPa (barometarski tlak}
Donja granica detekcije: 0,1 kPa
Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: “KIMO" Montpon, tip MHTP, serijski broj 12110364

4.1.4 Temperatura otpadnih plinova

Mjerni postupalk: Mijerenje temperature otpadnih plinova s termoparom
Mjerno podrudje: 0-600°C

Donja granica detekcije: 0,1°C

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjema sonda; "KIMO" Montpon @ 7 x 170 mm; k Type {CA)

4.1.5 VlaZnost - udio vodene pare u otpadnim plinovima
Volumni udio vodene pare u otpadnim plinovima odreduje se procjenom — prema podacima o

karakteristikama tehnoloskog procesa (proces termicke oksidacije organskih otapala i izgaranje prirodnog
plina).
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4.2 Mjerenje one&igéujuéih tvari u zrak u plinovitom i parnom stanju

4.2.1 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije ukupnog organskog ugljika

Mjerenje koncentracije organskih spojeva izraZenih kao ukupni organski ugljiik (HOS) u otpadnim plinovima
provodi se uredajem (analizatorom) za automatsko uzorkovanje ukupnih hlapivih ugljikovodika s plamens

ionizacijskim detektorom.

4.2.1.1 Mjerna komponenta

Mjerna komponenta; hlapivi organski spojevi - ukupni organski ugljik {C)

4.2.1.2 Mjerna metoda

Mijerenje masene koncentracije mjeme komponente provedeno je u podrugju akreditacije prema slijedeéoj

normi.

1. HRN EN 12619:2013 (EN 12619:2013) - Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene

koncentracije ukupnog plinovitog organskog ugljika — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda.

4.2.1.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje ukupnib ugljikovodika.

Proizvodad:

Tip:

Model:

Godina proizvodnje:
Tvorniéki broj:
Inventarni broj;

"Ratfisch Analysensysteme” Poing
RS 53-T

P5 104

2011.

1/09/11

222

4.2.1.4 Mjerno podrucje analizatora

Analizator RS §3-T ima pet mjernih podrudja s automatskim prijelazom izmedu mjernih opsega:

Mjerno podrusje 1:
Mjerno podrugje 2:
Mjerno podrudje 3:
Mijerno podrutje 4:
Mjerno podrudje 5:

0-=10 ppm

G- 100 ppm

0 -1.000 ppm

0 = 10.000 ppm
0 —100.000 ppm

4.2.1.5 Tehnicke karakteristike analizatora

Analizator RS 53-T ima slijedede tehni¢ke karakteristike:

Linearnost:

Mjerna nesigurnost:
Granica detekcije:
Klizanje nule:
Klizanje kalibracije:
\frijeme odziva:

< 2% mjernog opsega (do 10.000 ppm}
+10% mjernog podrudja

0,2 ppm propana

< 2% tjedno

< 2% tjedno

2 sekunde
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4.2.1.6 Oprema za uzorkovanje

Za uzorkovanje otpadnih plinova iz odvodnog kanala, za potrebe mjerenja ukupnin ugljikovodika koristi se
sonda za uzorkovanje proizvodada"™&C Products Analysentechnik”, tip PSP 4000-H, tvornigki broj
2235/2007968 i linija za uzarkovanije proizvodada "Winkler", tvornicki broj 1003012962

Tablica 4.2.1.6.1 — prikaz tehni¢kih karakteristika sonde za uzorkovanje

Proizvodat "M&C Products Analysentechnik”
| { - __PSP 4OEO-H o
Tvomicki broj - _2_2 35/2007968 )
_F;adna temperatura - 0-180°C o

Potrosnj;_ [ 320 W - ]

Filterski element kerami¢kl 2 pm

Koncentracija praine < 2 gim?

Najveca temperatura uzorkovanja 600 °C

Najvedi tlak uzorkovanja 1 bar

Tablica 4.2.1.6.2 — prikaz tehnickih karakteristika linije za uzorkovanije

Proizvodat "Winkler"

Tvorniki broj - 1003012962 -
_Duliina ciiJ 5m -

Napajanje !_potroénja -] ESE.-‘ 500 W - ]
TETektriéna snaga grijane cij;\; _TJO Wim B

Radna temperatura .1—80°C_ - - - |

Maksimaina tenjlpaura - _260 °C - -

4.2.1.7 Testni plin za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora koriste se slijededi testni plinovi proizvodacéa "Messer Croatia Plin”

" Oznaka certifikata " .
Mjerni parametar testnog plina Koncentracija Tolerancija
Propan 20151751 88.1 ppm 2% rel.

4.2.1.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme cdziva mjernog sustava 2: < 60 sekundi

4.2.1.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti
Analizator RS 53-T izmjerene vrijednosti snima na prijenesno raunalo.

Prijenosno radunalo;  ACER

Tip: ACER Aspire 5022
Inventarni broj: 177
Program: Ratfisch USB 011567 E (program za Ratfisch 53-T)
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4.2.2 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije plinova termicke oksidacije

Mjerenje koncentracije ugljikovog monoksida (CO) i oksida du$ika izraZzenih kao NO: (NOx) te mjerenje
volumnog udjela ugljikovog dioksida (CO») u otpadnim dimnim provodi se uredajem (analizatorom) za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi (nedisperzivha infracrvena spektrometrija).
Mijerenje koncentracije kisika (O.) provodi se istim analizatorom pomotu sonde koja radi prema principu
paramagnetizma.

4.2.2.1 Mjerne komponente

Mjerne komponente: ugljikov monoksid CO
dusikov monoksid NO
dugikov dioksid NO,
ugljikov dioksid CO;
kisik O,

4.2.2.2 Mjerne metode

Mijerenje masene koncentracije i velumnog udjela mjernih komponenti provedeno je u podrudju akreditacije
prema slijededim normama;

1. HRN ISO 12039:2012 (ISO 12039:2001) - Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje koncentracije
ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernin sustava).

2. HRN ISO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — znadajke rada automatskih mjernih metoda.

4.2.2.3 Analizator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje dimnih plinova

Proizvodad: "Madur electronics" Austrija
Model: Photon Il

Godina proizvodnje:  2013.

Tvorniéki broj: 71155103

Inventarni broj: 0228-1

4.2.2.4 Mjerno podrucje analizatora

Analizator "Madur” Photon |l ima slijede¢a mjerna podrugja za pojedine mjerne komponente:

Mjerno podrugje za ugljikov monoksid CO: 0 - 20000 ppm
Mjerno podrudie za dusikov monoksid NO: 0 - 5000 ppm
Mjemo podrucje za dusikov dioksid NOz:  izradun iz NO
Mijerno podrugje za ugljiikev dioksid CO.: 0 -25vol %
Mjerno podrucje za Kisik Oz 0-25vol %

4.2.2.5 Tehnitke karakteristike analizatora

Analizator "Madur" Photon Il ima slijedeée tehnitke karakteristike:

Linearnost: < 2% mjernog podrucja
Mjerna nesigurnost: +3% mjernog podrudja
Klizanje nule: < 2% mjernog podrutja
Vrijeme odziva: < 120 sekundi za analizator s grijanom linijom za uzorkovanje
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4.2.2.6 Oprema za uzorkovanje

Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sonda za uzorkovanje proizvoda&a "Madur electronics”
Austria, tvornicki broj 2210 1093 M s grijanom linijom duljine 3 m, ukupne snage 345 W.

Za pripremu dimnih plinova koristi se uredaj za pripremu (hladnjak-su$ionik) slijedecih tehnickih karakteristika:

Proizvodad: "Madur electronics" Austrija
Model: PGD - 100

Godina proizvodnje:  2013.

Tvornitki broj: 52038103

Inventarni broj: 0228-2

4.2.2.7 Testni plinovi za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora koriste se slijede€i testni plinovi proizvodaca "Messer Croatia Plin"

| I
Mjerni pararnetar ‘ Ozt:asﬁloge;'ifr"?ta ‘ Koncentracija Tolerancija
Ugljikov monoksid CO I 98,2 ppm 2% rel,
Mjesavina | Dudikov oksid NO 318-AN-Q002376 207,7 ppm : 2% rel,
Sumporov dioksid SO; 53,0 ppm | 2% rel.

4.2.2.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava: 45 sekundi

4,2.2.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

lzmierene vrijednosti snimaju se direktno u memaoriju analizatora te se pomocu vanjske prijenosne
memorije (USB uredaj) prebacuju na ra¢unalo za daljnju obradu.
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6. PLANIRANI RADNI UVJETI ZA VRIJEME MJERENJA

U skladu s tockom 1.7.5. Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolisa tijekom mjerenja potrebno je osigurati
reprezentativne radne uvjete koji uzrokuju najveéu emisiju oneéiséujucih tvari, odnosno mjerenje je potrebno
provesti pri maksimalnom optereéenju postrojenja za obnovljivu termitku oksidaciju {termicki oksidator) pri
kojem su svi izvori (tehnologke linije za $tampu folije) vezani na postrojenje.

Ukoliko iz tehnologkih razioga prilikom mjerenja nece sve tehnoloske linije biti vezane na postrojenje
oksidatora (linije neée biti u pogonu), broj tehnologkih linija za $tampu folije koje ¢e biti u pogonu za vrijeme
mjerenja navesti ¢e se u izvjedtaju o provedenom mjerenju. U izviestaju o provedenom mjerenju biti ¢e
naveden i broj koriétenih boja na predmetnim linjjama.

Datum: 16. prosinac 2016. godine

2 7 / /
#@A’:{, _.‘;:r/‘? «"j"fi_flﬁ': B_.a.o._c‘ﬂ,éfws Ermnil Novak, dipling.stroj.

?‘ehniéki voditelj: ({
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IZVJESTAJ O IZVRSENOM PRVOM MJERENJU
EMISIJA ONECISCUJUCIH TVARI U ZRAK 1Z
NEPOKRETNOG IZVORA

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmiéna 16
Linija za tiskanje ambalaZe - "Uteco Converting"”, tip ONYX 808T GL

Ventilacijskl tehnoloski ispust

Medimurje ZAING d.o.0. Cakovec ovlasteno je za obavljanje djelatnosti pracenja emisija onetidéujucin
tvari u zrak iz nepokretnih izvora rjieSenjem Ministarstva zastite okoli$a i prirode,
klasa: UP/-351-02/14-08/37, ur.broj.: 517-06-1-1-1-14-4

Ovaf dokument ne smije se kopirali, osim u cifelosti i uz pismenu suglasnost Medimurie ZAING d.o.o.
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1. OPCI PODACI O I1ZVRSENOM MJERENJU EMISIJA

1.1 Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBIMURJE ZAING d.0.0.
Odijel za zastitu okoliga i zadtitu na radu
Zagrebatka 77, HR-40000 Cakovec

1.2 Broj izvje$taja o IzvrSenom mjerenju: |V-01-203/2016-2095

1.3 Naziv i sjediste vlasnika’korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast’ d.o.o. Kotoriba, Sajmigna 16

1.4 Lokacija mjeranja:

"Muraplast’ d.0.0. Ketoriba, Sajmi$na 16
Hala 4 - proizvodna hala za tiskanje ambalaze
Tehnoloéka linija za tiskanje ambalaZe "Uteco Converting”, tip ONYX 808T GL

1.5 Vrsta mjerenja:

Prve mjerenje emisija onediséujucin tvari u zrak iz nepokretnog izvora

1.6 Broj radnog naloga: 2095-2016
1.7 Datum mjerenja; 19. prosinac 2016. godine

1.8 Ukupan broj stranlca: lzvjestsj: 8
Prilog 1 — Plan mjerenja: 13

1.9 Svrha mjerenja:

Svrha prvog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih
onediscujucih tvari iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanim graniénim
vrijednostima emisija prema posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okoli$a s tehni&ko-
tehnoloskim rjiesenjem i Rje$enje o objedinjenim uvjetima zadtite okoliga, klasa: UP/1-351-03/12-02/37,
urbroj. 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijenja 2014. godine od strane Ministarstva zagtite okoliga i
prirode Republike Hrvatske.

1.10 Mjerenje izvrSili: Tehnitki voditelj: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Ispitivadi: Smiljana JanZek, dipl.ing.kem.ieh.
Goran Kovacic, analitizar

Stranica 3/8



Obrazac OB-54.65 Izdanje 2 V-01-203-2018-2095

2. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA

Nepokretni izvor emisija je ventilacijski ispust tehnoloske linje za tiskanje ambalaZe postupkom
fleksografije. Predmetna tehnologka linija je u probnom radu i za istu nisu definirane granitne vrijednosti emisija
u sklopu Okoligne dozvole te ¢e se prema zahtjevima narutitelja provesti mjerenja koncentracija i masenog
protoka ugljikovog monoksida (CC} i oksida dudika NO, (izraZene kao NO»). Mjerenje koncentracije i masenog
protoka hlapivih organskih spojeva (HOS) izraZenih kao ukupni organski ugljik ("C") nece se provoditi jer se na
predmetnoj liniji koriste boje na bazi vode (takoder definirano od strane naruditelja).

Izmjerene masene koncentracije svede se na normalno stanje (273,15 K i 101,3 kPa u suhom otpadnom
pliny, za izmjereni volumni udio kisika} te usporeduju s odgovarajudim GVE vrijednostima prema Knijizi
objedinjenih uvjeta zastite okoli$a koje su definirane za RTC postrojenje (CO | NO, izraZeni kao NO,).

2.1 Emisijske veli¢ina

1. ugljikov monoksid CO — masena koncentracija (mg/mey)
2. oksidi dusika NO, izraZeni kao NO, — masena koncentracija (mg/m?3)

2.2 Emisijske veli¢ine | parametri stanja otpadnih plinova

ugljikov dicksid - volumni udio uglji¢nog dioksida (CO,) u otpadnim plinovima {vol%)
udio kisika u otpadnim plinovima — volumni udio kisika (O:) u otpadnim plinovima (vol%)
temperatura — temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

vlaZnost otpadnog plina — udio vodene pare u otpadnim plinovima (%)

apsolutni tlak — apsolutni tlak pod kejima se nalazi otpadni plin u ispusnom kanalu (kPa)
brzina strujanja — brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s)

volumni protok — volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m¥h)

N ok

2.3 Graniéne vrijednosti emisija (GVE vrijednosti)

Za predmetni tehnoloski ispust linije ONYX 808T GL nisu definrane GVE vrijednosti jer linija nije
obuhvacdena Knjigom objedinjenih uvjeta zastite okoli$a. Prema zahtjevima narucitelja mjerenja, odnosno prema
uputama ovlastenika - pravna osoba za cobavljanje struénih posiova zatite okoli$a: Fakultet kemijskog
inZenjerstva i tehnologije Zagreb, na tehnolo3koj liniji ONYX 808T GL provesti ¢e se mjerenje koncentracija i
masenog protoka ugljikovog monoksida (GO} i oksida dusika NOy (izrazene kao NO-»). Granitne vrijednosti
emisija (GVE vrijednosti) definirane su u todki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okolida s tehnitko-
tehnolodkim rje$enjem prema Rjesenju o objedinjenim uvjetima zastite okelisa, klasa: UP/I-351-03/12-02/37,
urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sijednja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okolisa i prirode
Republike Hrvatske, GVE vrijednosti za CO i1 NO, prikazane su u tablici 2.3.1 u nastavku

Tablica 2.3.1 - grani¢ne vrijednosti emisija prema tozki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliga

Ugljikov monoksid CO < 100 mgfm?3y

Oksidi dusika NO izraZeni kao NO, < 100 mg/m?3y

Ucestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnolo$kom ispustu nije definirana.

Stranica 4/8



Obrazac OB-54.85 fzdanje 2 W~01-203-2016-2095

3. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA, KORISTENI MATERIJALI | ENERGENT

3.1 Podaci o nepokretnom izvoru, tehnolo$ki opis i tehni¢ke karakteristike

Za tiskanje papirne ambalaze i polietilenske folije (tehnoloski postupak fleksografije) instalirana je u sklopu
hale 4 tehnoloska linija proizvodata "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip ONYX 808T GL koja koriste boje
na bazi vode.

Tehnolodka linija za tiskanje ambalaZe je proizvodata "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip ONYX 808T
GL, model 130, tvornitki broj 2598. Na liniji se moZe istovremeno tiskati osam boja — osmerobojni tisak
ambalaze pri Cemu se koriste samo boje na bazi vode. Sama linija sastoji se od nekoliko medusobno povezanih
komponenata, bubanj s bojama, plamenik za pripremu toplog zraka za sudenje, dobavni i odsisni ventilatori,
prigoni za odmatanje | namatanje folije i dr.

Na potetku tehnolodkog procesa ambalaZa ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak
nanosenja boja na papirnu ambala2u ili polietilensku foliju (fleksografija). U zoni sugenja provodi se izuzimanje
vode iz ofisnute ambalaze (susenje) te nakon toga otisnuta ambalaZza odlazi u prigon za namatanje. |z zone
bubnja i zone susenja odvodi se otpadni zrak i otpadni dimni plinovi te se izbacuju u okoli$ kroz odvodni
ventilacijski kanal s ispustom (bogna — zidna izvedba). Neposredno uz ispusnu resetku izvedena je i usisna
retetka (za vanjski svjezi zrak) s dobavnim ventilacijskim kanalom. Plinski tla¢ni plamenik je proizvodala
“IMECO” Milano, tip RAH-80, model BAT M 2598, tvorniGki broj 156, toplinskog udinka 176 kW. Karakteristike
odsisnog ventilatora navedene su u totki 2.6.1. plana mjerenja.

U poglaviiy 5. plana mjerenja prikazana je procesna shema predmetnog postrojenja s ucrtanim
ventilacijskim kanalima i mjermem ravninom,

3.2 Koristeni materijali

Za tiskanje papirne ambalaze i polietilenskih folija postupkom fleksografije na predmetnoj tehnoloskoj liniji
tipske oznake "ONYX 808T GL" koriste se tiskarske boje na bazi vode (s vrlo malim udjelom organskih otapala)
— predmetne boje razrieduju se destiliranom vodom. Nakon provedencg tiskanja i susenja kruti dio boje ostaje
na predmetu obrade kao otisak, a hlapivi dio boje {voda i hlapivi organski spojevi) odvodi se ventilacijskim
sustavom i izbacuje kroz ispust.

Kao energent za zagrijavanje zraka za susenje koristi se prirodni plin iz distributiviie mreZe.

4. OPIS MJERNIH MJESTA

4.1 Lokacija mjernih mjesta, mjerna ravnina i mjerni otvori

Mjerenje koncentracije oneciséujucih tvari i mjerenje parametara stanja otpadnih plinova provesti ée se na
ravhom horizontainom dijelu odvodnog ventilacijskog kanala unutar pogona. Ukupna duljina ravnog dijela
kanala iznosi 1,3 m. Kanal ima kvadratni popreéni presjek dimenzija 0,62 x 0,62 m (efektivna povréina
popre¢nog presjeka kanala iznosi 0,3844 n¥, a hidrauliéni promijer kanala iznosi Dh=0,62 m).

Obzirom na dimenzije i povr$inu popretnog presieka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni Kanal mjerenje je potrebno provesti u dvije mjerne linije s po dvije mjerne totke (ukupno &etiri mjeme
todke ravnine mjerenja). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 rjerna ravnina mora se nalaziti na
ravnom dijelu kanala pri éemu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauli¢nih promjera prije i 2 hidrauli¢na promjera
nakon mjerne ravnine (ili 5 hidrauliénih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajudih elemenata.

Na predmethom odvodnom kanalu zadovolien je zahtjev norme HRN EN 15259 za brojem mijernih linija i
mjernih toCaka {(ukupno &efiri mjerne togke), ali nije zadovoljen zahtjev norme za smjestajem mjerne ravnine
Zbog nedovoljne duljine ravnog dijela kanala u odnosu na povrsinu popretnog presjeka. Ometajuci elementi
prije mjerne ravnine nalaze se na udaljenosti 3,8 m (1,5 Dh), a naken mjerne ravnine na udaljenosti 0,4 m
(0,6Dh). 1z toga razloga otpadni plin u mjernoj ravnini smatra se nehomogenim.

U poglavlju 5. plana mjerenja nalazi se procesna shema postrojenja s ucrtanom tehnologkom linijom,
dovodnim i odvodnim ventilacijskim kanalima i mjernom ravninom na odvodnom kanalu.
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5. MJERNE METODE

Postupak mjerenja emisija onedigéujucih tvart u zrak iz ispusta predmetnog nepokretnog izvora proveden je
u skladu sa zahtjevima normi; HRS CEN/TS 15675 i HRN EN 15258,

Mjerenje masene koncentracije oneZidcujucih tvari; ugliikov monoksid GO i oksidi dusika izrazeni kao NO, te
mijerenje koncentracije kisika u otpadnim plinovima provedeno je u podruju akreditacije prema normama HRN
ISO 12039 i HRN 1S0 10848,

Mjerenje brzine strujanja i masenog protoka otpadnih plinova kroz dimovodni kanal provedeno je u podruéju
akreditacije prema normi HRN 1SO 10780,

1. HRS CEN/TS 15675:2008 (CEN/TS 16675:2007) — Kakvodéa zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora
— Primjena norme EN ISO/EC 17025:2005 na povremena mjerenja.

2. HRN EN 15259:2008 (EN 15259:2007) - Kvaliteta zraka — Mjerenje emisija iz stacionarnih izvora —
Zahtjevi za mjerne presjeke mjesta te za mjemi ¢ilj, plan i izvjestaj.

3. HRN IS0 12039:2012 (1ISO 12039:2001) - Emisije iz stacionarnih izvara — Odredivanje koncentracije
ugljikovog monoksida, ugliikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

4. HRN 1SO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije duikovih oksida — znadajke rada automatskih mjernih metoda.

5. HRN I1SO 10780:1997 (ISO 10780:1994) — Emisije iz stacionarnih izvora — Mjerenje brzine strujanja i
obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu.

6. PRIMJENJENI PROPISI | KORISTENA DOKUMENTACIJA

1. Zakon o za&titi okoliga (Narodne novine broj 80/2013 1 78/2015).
2. Zakon o zagtiti zraka (Narodne novine broj 130/2011i 47/2014).

3. Uredba o graniénim vrijednostima emisiia onediséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
broj 117/2012 i 90/2014).

4. Pravilnik o pragenju emisija oneti$éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Naredne novine broj 126/2012
i 97/2013).

5. Rje3enje o objedinjenim uvjetima zastite okoliga, klasa: UP/-351-03/12-02/37, urbroj: 517-06-2-2-1-14-36,
izdano 17. sijeénja 2014. godine od strane Ministarstva zastite ckoliga i prirode Republike Hrvatske.

7. MJERNI INSTRUMENTI

Mijerenje koncentracije ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida i oksida dusika provodi se uredajem za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi. Mjerenje koncentracije kisika provodi se
pomocu sonde na principu paramagnetizma, Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sustav za
uzorkevanje sa sondom, filterom i grijanom linijom, a za pripremu otpadnih plinova koristi se hladnjak,

Brzina strujanja otpadnih plinova mjeri se uredajem s adapterom za mjerenje diferencijainih tlakova pomocu
Pitot cijevi tip "L".

Mijerenje temperature otpadnih plinova i atmosferskog tiaka provodi se instrumentom sa sondom za
mjerenje temperature i sondom za mjerenje barometarskog tlaka.

1. Analizator dimnih plinova koii radi na principu nedisperzivne infracrvene spektrometrije (NDIR) proizvodada
“Madur electronics” Austrija, tip Photon I, tvorni¢ki broj 71155103 s uredajem za pripremu dimnih plinova
(hladnjak) proizvodada "Madur electronics” Austrija, tip PGD - 100, tvornicki broj 52038103 i opremom za
mjerenje temperature otpadnih plinova.

2. instrument proizvodada "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252, s adapterom za mjerenje
diferencijalnih tlakova pomodéu Pitot-cijevi tip "L"; proizvoda¢ adaptera: "KIMO" Montpon, tip MDPS00,
serijski broj 12110351.

Tehnitke karakteristike uredaja i opreme za mjerenje prikazane su u poglaviju 4. plana mjerenja.
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8. RADNI UVJETI PRILIKOM MJERENJA

Mjerenje emisija onecidcujuéih tvari (CO i NO izraZzeni kao NO») na tehnoloskaj liniji tip ONYX 808T GL
provedeno je tijekom slijedecih radnih uvjeta. Na liniji se odvijala proizvodnja (tiskanje) papirne ambalaze prema
radnom nalogu broj 163124/2 od 19. prosinca 2016. godine, kiasifikacija artikla: papir, vrsta proizveda: Papir -
white naturel bleached 660/80 dermasence — 100175, valjak 380 mm.

Za predmetni radni nalog koristile su se dvije boje na bazi vode: Pantone 2757 u — plava | Pantone 877 U -
siva. Termogen za pripremu toplog zraka za su$enje bio je u uobi¢ajenom pogonu.

Ukupno vrijeme mjerenja iznosila je priblizZno 90 minuta.

9. REZULTATI MJERENJA

Rezultati mjerenja emisija prikazani su u tablici 9.1. Obzirom da predmetna tehnologka linija tijekom tiskanja
jedne vrste artikla ima preteZzno nepromjenljive uvjete rada, provedena su tri pojedinadna mjerenja u skladu s
radnim uvjetima iz toke 8. te u skladu s tofkom 1.7.3 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoli$éa. Rezultati
pojedinaénih mjerenja prikazani su kao prosjetne polusatne vrijednosti.

Masene koncentracije onediddujudih tvari iskazane su kao normirane (273,15 K i 101,3 kPa) preratunate na
suhi otpadni plin za izmjerent volumni udio kisika.

Tablica 9.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih velitina i mjernih parametara

mjerni iznos pojedina&neg mjerenja
Emisijske veli¢ine i mjerni parametri jedinica o | o vf’i;:ggffst
1. mjerenje | 2. mjerenje | 3. mjerenje
1#, .normirana masena koncentracija za CO mg/m?, 55,7 497 _505,2_ 51,9
_2". normirana masena ko;nl:acija za NO» mg!ma.._ I —4.0 e 7.4 I 4.1 42
3%, | izmjereni volumni udio CO: vol % " 014 | 0,10 [ 0,10 0,11
4% | izmjereni volumni udio kisika vol % 20,76 20,83 20,83 | 20,-81 _
5.— te_mperatura okolignog zraka (pogon) _ ] °C 194 198 19,6 N 19,5—
| 6. | temperatura otfpadnih dimnih plinova °C 51,3 380 i 41,5 43,9
_ 7. | atmosferski tlak N N kPa " 103,7 [ 53; " 103,7 103,7
8._.-volumni udio vod;e pare u otpadnim plinovima vol. % i 2,0 1 2,0 N 2,0 " 20
_9. " povriina presjeka ispusta {0,62 x 0,62 n;) ] .—[rrl""]_ 03844 | 0.3844_ 0,3844 0,3844
10% | srednja brzina strujanja ;1pad_nog ;Jlina b [m/s] 324 _ 2,73 2,93 I 2,97 N
1% | volumni protok c_:tpadnog ;Jlina —radni tIeti Bl [m*h) 4483 .6 37??'_.9 | 4054,7 705.4
12* | normirani volur;mi protok suhog otpadnog plina [mar.ﬂ;] ] 37854 33148 _ 3526,3 I 35;3_,2—
13. mase_ni p_ro_tok zaCO [ka/h] 0.211_ _ _0.165 0177 0,184
14. | maseni protok za NO» - [kg/h] 0,015 0,015 0,014 I 0,015_ N

*Rezultati mjerenja odnose se na akreditiranu metodu.

Rezultati mjerenja odnose se iskljudivo na predmetni nepokretni izvor za radne uvjete tijekom mjerenja
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Prikaz rezultata mjerenja u odnosu na granitne vrijednosti prikazan je u tablici 10.1. GVE vrijednosti
definirane su u tofki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite ckolisa.

Tablica 10.1 — prikaz rezultata mjerenja emisijskih veli¢ina u odnosu na grani¢ne vrijednosti

Izmjerene vrijednosti
Emisijske veli¢éine (mg/m?®,) = — - GVE Napomena
minimum maksimum srednja
vrijednost
Ugljikov monoksid CO 49,7 557 51,9 100 < GVE
Oksidi dusika izraZeni kao NO, 4 4.4 4.2 100 < GVE

U Cakovey, 19. prosinca 2018, godine

Tehni&ki voditelj:

Emil Novak, dipl.ing.51ro).

Mjerenje izvrsili:

-

:_,VLE@V

Snilljana Janzek, dipl.ing.kem.teh.

.J =
4 —— — 7

Emil Novak, dipling.straj.

M /;2

Goran Kovacié, analiticar

>

Za "Medi 4} ZAING” d.o.o. Cakovec:

{

L/

Ivan Kovagi¢, dipling sig.
- direktor
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OCJENA REZULTATA MJERENJA

Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora:

“Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16

Lokacija mjerenja:

"Muraplast" d.o.0. Kotoriba, Sajmi&na 16
Hala 4 - proizvodna hala za tiskanje ambalae
Tehnoloska linija za tiskanje ambalaze "Uteco Converting”, tip ONYX 808T GL

Na temelju rezultata mjerenja iz Izvjedtaja o izvréenom prvom mjerenju emisija one&idcujudih tvari u zrak iz
nepokretnog izvora, broj izvjestaja: IV-01-203-2016-2095 i Knjige objedinjenih uvieta zastite okolida s tehnitko-
tehnolodkim rjeSenjem i temeljem Rjesenja o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UP/-351-03/12-02/37,
urbroj: 517-06-2-2-1-14-36, izdano 17. sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva zadtite okoliga i prirode
Republike Hrvatske, moZe se zakljuditi da predmetni ispust:

1) ventilacijski tehnoloski ispust linije za tiskanje ambalaZe "Uteco Converting” Colognola ai Colli, tip ONYX
808T GL, model 130, tvorniki broj 2598,

ne prelazi grani¢ne vrijednosti emisija za ugljikov monoksid CO i okside dusika izrazene kao NO, definirane
prema tocki 2.1.1 Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoliga.

U Cakovcu, 19. prosinca 2016. godine.

e
g

Za “Medimurje gﬂglNG" d.0.0. Cakovec:
E
| /

/

i Ivan Kovadi€, dipl.ing.sig.
——t diraktor
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o~ . 17025 - HAA
/& NEDIMURJE
ZA /A Cakovau
d.o.o.
Odjel za zatitu okolisa i zaktitu na radu
40001 Cakovee pp 165, Zagrebalka ullea 77
el 040/396-050 Fax: DAVISE-339 Bemabl; infindcahug Br
TEST

Broj: IV-01-203/2016-2095-PM

PLAN MJERENJA EMISIJA ONECISCUJUCIH
TVARI U ZRAK IZ NEPOKRETNOG IZVORA

"Muraplast” d.o.o. Kotoriba, Sajmisna 16
Linija za tiskanje ambaiaze - "Uteco Converting", tip ONYX 808T GL

Ventilacijski tehnologki ispust

Medimurje ZAING d.o.0. Cakovee ovlasteno je za obavljanje djelatnosti pracenja emisija oneciscujusih
tvart u zrak iz nepokretnih izvora rieSenjem Ministarstva zastite okolida i prirode,
klasa: UPA-351-02/14-08/37, ur.broj.: 517-06-1-1-1-14-4

Ovaj dokument ne smije se kopirati, osim u cijelosti i uz pismenu suglasnost Medimurje ZAING d.0.0.
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SADRZAJ PLANA MJERENJA
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OPCI PODACI

1. Naziv akreditiranog laboratorija:

MEBIMURJE ZAING d.o.o.
QOdiel za zatitu okoli$a i zastitu na radu
Zagrebadka 77, HR-40000 Cakovec

2. Broj plana mjerenja:  1V-01-203/2016-2095-PM
3. Datum: 16. prosinac 2016. godine

4. Naziv i sjediSte vlasnika/korisnika nepokretnog izvora:

"Muraplast’ d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16

5. Lokacija mjerenja:

"Muraplast’ d.0.0. Kotoriba, Sajmisna 16
Hala 4 - proizvodna hala za tiskanje ambalaZe

Tehnoloka linija za tiskanje ambalaze "Uteco Converting”, tip ONYX 808T GL

6. Vrsta mjerenja:

Prvo mjerenje emisija onedicujuéih tvari u zrak iz nepokretnog izvora

7. Broj narudzbenice:. NA-1877/2016

8. Ukupan broj stranica: 13

9. Svrha mjerenja;

IvV-01~203/2016-2095-PM

Svrha prvog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka odredenih oneciscujucin
tvari iz nepokretnog izvora te njihove usporedivanje s propisanim graniCnim vrijednostima emisija prema
posebnom propisu — Knjiga objedinjenih uvjeta zastite okolida s tehni¢ko-tehnologkim rie$enjem i Rje$enje
o objedinjenim uvjetima zastite okolisa, klasa: UPA-351-03/12-02/37, urbrej: 517-08-2-2-1-14-36, izdano
17. sije¢nja 2014. godine od strane Ministarstva zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske.
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1. ODREDIVANJE CILJA MJERENJA

1.1 Narugitelj mjerenja

"Muraplast” d.o.0. Kotoriba, Sajmina 16

1.2 Vlasnik/korisnik nepokretnog izvora

"Muraplast" d.o.0. Kotoriba, Sajmisna 16

1.3 Lokacija

"Muraplast d.c.o. Kotoriba, Sajmidna 16
Hala 4 - proizvodna hala za tiskanje ambalaze
Tehnaloska linija za tiskanje ambalaZe "Uteco Converting”, tip ONYX 808T GL

1.4 Postrojenje/nepokretni izvor emisija

U sklopu proizvodne hale 4 instalirana je tehnoloka linija za tiskanje ambalaze (papirne vrecice i PE folije).
Tehnologka linija je proizvodata "Uteco Converting" Colognola ai Colli, tip ONYX 808T GL, medel 130, tvornicki
broj 2598. Na predmetnoj liniji odvija se tehnolo$ki proces nano$enja boja na ambalazu postupkom fleksografije
— proces tiskanja u kojem se koristi gumeni ili fotopelimemi elastiéni prijenosnik slike na kojem se finta
(tiskarska boja) za tiskanje nalazi iznad podruja koja ostaju prazna, pomodu tinta koje se suSe isparavanjem.
Kao sustav za sugenje ambalaZe izveden je toplozragni termogen s tiaénim plinskim gorionikom. Na liniji je
izveden boéni zidni ventilacijski tehnolodki ispust kroz koji se u zrak ispustaju oneciséujuce tvari (dimni plinovi
nastali izgaranjem prirodnog plina i hiapivi organski spojevi).

Na predmetnom tehnologkom ispustu postrojenja potrebno je provesti mjerenje koncentracije i masenog
protoka ugljikovog monoksida (CO} i koncentracije oksida dusika NO, (izrazenih kao NOz} u skladu s Rjesenjem
o objedinjenim uvjetima zastite okalia s Knjigom objedinjenih uvjeta zastite okoli$a te u skladu s Uredbom o
granicnim vrijednostima emisija one&iscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine broj 117/2012 i
90/2014). Mjerenje koncentracije hlapivih organskih spojeva (HOS) izraZenih kao ukupni organski ugljik {("C"}
nece se provoditi jer se na predmetngj liniji koriste boje na bazi vode {mjerni parametri definirani su od strane
naruditelja mjerenja).

1.5 Planirano vrileme mjerenja

Provodenje mjerenja predvidena je 19. prosinca 2016 godine u vremenu od 9.%° do 14.% sati.

1.5.1 Datum zadnjeg (prethodnog) mjerenja
Na predmetnom postrojenju provesti e se prvo mjerenje emisija.

1.5.2 Datum slijede€eg mjerenja

Ugestalost mjerenja emisija na predmetnom tehnolo$kom ispustu nije definirana (ista e biti definirana u
QOkolignoj dozvoli).

1.6 Svrha mjerenja

Svrha prvog mjerenja je utvrdivanje masenih koncentracija i masenih protoka pojedinih oneciscujucih tvari
iz nepokretnog izvora te njihovo usporedivanje s propisanih graninim vrijednostima emisija prema Knjizi
objedinjenih uvjeta zastite okoliga, a prema zahtjevima naruditelja mjerenja.
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1.7 Cilj mjerenja

Nepokretni izvor emisija je ventilacijski ispust tehnolodke linije za tiskanje ambalaze postupkom
fleksografije. Predmetna tehnolodka linija je u probnom radu i za istu nisu definirane granitne vrijednosti emisija
u sklopu Okoligne dozvole te ¢e se prema zahtjevima naruditelja provesti mjerenja koncentracija i masenog
protoka ugljikovog monoksida (CO} i oksida dusika NO. (izrazene kao NO;). Mjerenje koncentracije | masenog
protoka hlapivih organskin spojeva (HOS) izrazenih kao ukupni organski ugljik ("C*) nece se provediti jer se na
predmetnoj liniji koriste boje na bazi vode (takoder definirano od strane narucitelja).

Izmjerene masene koncentracije svode se na normalno stanje (273,15 Ki 101,3 kPa u suhom otpadnom
plinu, za izmjereni volumni udio kisika) te usporeduju s odgovarajucim GVE vrijednostima prema Knjizi
objedinjenih uvjeta zastite okoli$a koje su definirane za RTO postrojenje (CO i NOy izraZeni kao NO,).

1.8 Mjerne komponente

U odvednom ventilacijskom kanalu tehnoloske linije za tiskanje ambalaZe potrebno je provesti mjerenje
slijiedeéin emisijskih veliina i parametara stanja otpadniti plinova:

ugljikov monaksid CO (mg/m®,)

oksidi duika NO, izrazeni kao NO.(mg/m?n)

temperatura otpadnih plinova u mjernoj ravnini (°C)

viaznost otpadnog plina; udio vodene pare u otpadnim plinovima (%) - odreduje se ocjenski

brzina strujanja otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m/s})

volumni protok otpadnih plinova u mjernoj ravnini (m¥%h) — odreduje se ratunski iz brzine | presjeka kanala
apsolutni tlak pod kojima se nalazi otpadni plin u odvodnom kanalu (kPa)

No ok N

Za sve navedene mjerene komponente potrebno je provesti po tri pojedinaéna mjerenja (u skladu s
totkom 1.7.3. Knjige objedinjenih uvjeta i ¢lankom 11. Uredbe}).

1.9 Predstavnik vlasnika/korisnika postrojenja s kojim je dogovoren plan mjerenja

Odgovorna osoba od strane vlasnika postrojenja je Zoran Blatari¢, mag.ing.mech. - voditelj odrZzavanja.

1.10 Popis oscoha koje ¢e provoditi mjerenja

Tehniki voditelj; Emil Novak, dipling.stroj.
Ispitivaci: Smiljana JanZek, dipl.ing.kem.teh.
Goran Kovadic, analititar

1.11 Sudjelovanje drugog ispitnog laboratorija na mjerenju

Prilikom mjerenja nede sudjelovati drugi ispitni laboratorij.

1.12 Odgovorna osoba ispitnog laboratorija za tehni€ku provedbu mjerenja

Ime i prezime: Emil Novak, dipl.ing.stroj.
Telefon: 040/396-050

Telefaks: 040/396-539

e-mail: emil@zaing.hr
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2. OPIS POSTROJENJA/UREDAJA, KORISTENI MATERIJALI | ENERGENT

2.1 Tip postrojenja/uredaja

Za tiskanje papirne ambalase i polietilenske folije (tehnolo$ki postupak fleksografije) instalirana je u sklopu
hale 4 tehnologka linija proizvodada "Uteco Converting" Colognela ai Colli, tip ONYX 808T GL koja koriste boje
na bazi vode.

2.2 Opis postrojenja/uredaja

Tehnologka linija za tiskanje ambalaZe je proizvodata "Uteco Converting” Colognela ai Colli, tip ONYX 808T
GL, model 130, tvornicki broj 2598. Na liniji se mo2e istovremeno tiskati osam boja — osmerobojni tisak
ambalaZe pri éemu se koriste samo boje na bazi vode. Sama linija sastoji se od nekolike medusobno povezanih
komponenata; bubanj s bojama, plamenik za pripremu toplog zraka za su$enje, dobavni i odsisni ventilatori,
prigoni za odmatanje i namatanje folije i dr.

Na potetku tehnoloskog procesa ambalaia ulazi u prostor bubnja s bojama gdje se odvija postupak
nanoéenja boja na papimu ambala2u ili polietilensku foliju (fleksografija). U zoni susenja provodi se izuzimanje
vode iz otisnute ambalaze (suSenje) te nakon toga ofisnuta ambalaza cdlazi u prigon za namatanje. |z zone
bubnja i zone sugenja odvodi se otpadni zrak i otpadni dimni plinovi te se izbacuju u okelis kroz odvodni
ventilacijeki kanal s ispustomn (botna ~ zidna izvedba). Neposredno uz ispusnu resetku izvedena je i usisna
resetka (za vanjski svje?i zrak) s dobavnim ventilacijskim kanalom. Plinski tlatni plamenik je proizvodaca
“IMECQ" Milano, tip RAH-80, model BAT M 2588, tvornitki broj 156, toplinskog uginka 176 kW, Karakteristike
odsisnog ventilatora navedene su u todki 2.6.1. plana mjerenja.

U poglaviiu 5. plana mjerenja prikazana je procesna shema predmetnog postrojenja s ucrtanim
ventilacijskim kanalima i mjernom ravninom.

2.3 Lokacija postrojenja/uredaja i opis izvora emisija

2.3.1 Lokacija postrojenjaluredaja

Tehnoloka linija za tiskanje ambalaZe nalazi se u proizvodnoj hali broj 4 u Kotoribi, Sajmidna 16.

2.3.2 Opis izvora emisija

lzvor emisija je odvodni ventilacijski kanal {tehnolodki ispust) linije za tiskanje ambalaZe - zidni (bocni)
ispust. Mjerenje emisija provoditi ée se na horizontalnom ravnom dijelu odvodnog ventilacijskog kanala unutar
pogona.

2.3.2.1 \Visinaiznad tla: 4.5 m (botni — zidni ispust)
2.3.2.2 Dimenzije kanala: 062 x0,62 m

2.3.23 Povrsina popreénog presjeka:  0,3844 m?

2324 Gaus-Kroger koordinate: X Y:

2.3.25 lzgled/oblik kanala; kvadratni

2.3286  Hidrauliéni promjer kanala: 4A/0=062 m

2.4 Koristeni materijali

Za tiskanje papirne ambala2e i polietilenskih folija postupkom fleksografije na predmetnoj tehnoloskoj liniji
tipske oznake "ONYX 808T GL" koriste se tiskarske boje na bazi vode (s vrio malim udjelom organskih otapala)
— predmetne boje razrieduju se destiliranom vodom. Nakon provedenog tiskanja i susenja kruti dio boje ostaje
na predmetu obrade kao ofisak, a hlapivi dio boje (voda i hlapivi organski spojevi) odvodi se venfilacijskim
sustavom i izbacuje kroz ispust.

Kao energent za zagrijavanje zraka za susenje koristi se prirodni plin iz distributivne mreze.

2.5 Vrijeme emitiranja onecigcujucih tvari u zrak

Ukupno vrijleme emitiranja oneéi$éujudih tvari u zrak sastoji se od vremena u kojem se provodi postupak
tiskanja i sudenja pojedinog artikla (ovisno o zadanim tehnologkim parametrima).
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2.6 Uredaji za odvodenje otpadnih plinova i smanjivanje emisija

2.6.1 Uredaj za odvodenje otpadnih plinova

2a odvedenje otpadnih plinova iz tehnoloske linije za tiskanje instaliran je odgovarajuci ventilacijski sustav.
Odsisni ventilator je proizvoda&a "Mistral” Barlassina, model BR50/S, tvorniCki broj 1522320715001, nazivnog
odsisnog kapaciteta 3,47 m%s {12.492 m°h).

2.8.2 Ureda} za smanjivanje emisija onecidéujucih tvari

Predmetna tehnologka linija namijenjena je za tiskanje papime i polietilenske ambalaZe koristenjem boja
na bazi vode (izv. "vodene boje") koje sadrZe vrio mali udio organskin otapala te iz tog razloga nije instalirana
oprema za smanjivanje emisija one&idéujuéih tvari - hlapivih organskih spojeva. KoriStenje "klasi€nih" boja na
bazi organskih otapala na predmetngj liniji tehnolo3ki nije predvideno.

3. OPIS MJERNIH MJESTA

3.1 Lokacija mjernih mjesta

Mjerenje koncentracije onedigéujuéih tvari i mjerenje parametara stanja otpadnih plinova provesti ce se na
ravnom horizontainom dijelu odvodnog ventilacijskog kanala unutar pogona. Ukupna duljina ravnog dijela
kanala iznosi 1,3 m. Kanal ima kvadratni popredni presjek dimenzia 0,62 x 0,62 m (efektivna povrsina
popretnog presjeka kanala iznosi 0,3844 m?, a hidrauligni promjer kanala iznosi Dh=0,62 m).

Obzirom na dimenzije i povrinu popretnog presjeka kanala, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 za
predmetni kanal mjerenje je potrebno provesti u dvije mjerne linije s po dvije mjeme totke {(ukupno Setiri mjermne
totke ravnine mjerenja). Nadalje, prema zahtjevu norme HRN EN 15259 mjerna ravnina mora se nalaziti na
ravniom dijelu kanala pri temu na udaljenosti od najmanje 5 hidrauli¢nih promjera prije i 2 hidrauliZna promjera
nakon mjerne ravnine (il 5 hidrauliénih promjera do vrha ispusta) ne smije biti ometajucih elemenata.

Na predmetnom odvodnom kanalu zadovoljen je zahtjev norme HRN EN 15259 2a brojem mjernih linija i
mjernih to&aka {(ukupno &etiri mjerne totke), ali nije zadovoljen zahtjev norme za smjestajem mjerne ravnine
zbog nedovoline duljine ravnog dijela kanala u odnosu na povrdinu popreénog presjeka. Ometajuci element
priie mjerne ravnine nalaze se na udaljenosti 0.9 m (1,5 Dh), a nakon mjerne ravnine na udaljenosti 0.4 m
(0,6Dh). 1z toga razloga otpadni plin u mjerngj ravnini smatra se nehomogenim.

U poglaviju 5. plana mjerenja nalazi se procesna shema postrojenja s ucrtanom tehnoloskom linijom,
dovodnim i odvodnim ventilacijskim kanalima i mjernom ravninom na odvodnom kanalu.

3.2 Dimenzije cdvodnog kanala u mjernoj ravnini

U mjernoj ravnini odvodni kanal ima kvadratni popreéni presjek dimenzija 0,62 x 0,62 m.

3.3 Bro] mjernih linija i poloZaj mjernih toaka u mjernoj ravnini
Broj mjernih linija: 2
Broj mjernih todaka po mjernoj liniji: 2
PoloZaj mjernih tosaka na mjernoj liniji; 0,21 : 0,41 m

3.4 Mjerni otvori

Na odvodnom ventilacijskom kanalu izvesti ¢e se dvije mjerne linije — mjerni otvori promjera 10 mm.

3.5 Radna platforma

Za provedbu mjerenja na predmetnom odvodnom kanalu koristiti ¢e se platforma iznad same tehnoloske
linije (platforma se nalazi ispod odvodnog ventilacijskog kanala).
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4. MJERNE METODE, INSTRUMENTI! | ANALIZATORI

4.1 Mjerenje parametara stanja otpadnih plinova
4.1.1 Brzina strujanja i volumni protok otpadnih plinova

Kori$tena metoda: HRN ISO 10780 — Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.

Volumni protok se izraunava iz brzine i poprefnog presjeka kanala

Mjermi postupak: Mijerenje diferencijalnog tlaka pomodu Pitot-cijevi
Mjerno podrucje: Ap = 0 - 500 Pa (diferencijalni tlak)

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost: < 10%

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: "KIMC" Montpon, tip MDPS0O0, serijski broj 12110351
Mjerna sonda: Pitot-cijevi tip "L* duljine 0,45 0,75 m

4.1.2 Stati¢ki tlak u kanalu

Koridtena metoda: HRN 1SO 10780 — Mjerenje brzine strujanja i obujamskog protoka plinova u
odvodnom kanalu.

Mjemi postupak: Mjerenje stati¢kog tlaka u odvodnom kanalu pomocu Pitot-cijevi

Mijerno podrutje: Ap = 0 - 500 Pa (diferencijalni tlak)

Donja granica detekcije: Ap=1Pa

Mjerna nesigurnost: < 10%

Koristeni instrument: "KIMO" Montpan, tip AMI 300, serijski broj 12125252

Mijerni pretvornik; "KIMO" Montpon, tip MDP500, serijski broj 12110351

Mjermna sonda: Pitot-cijevi tip "L" duljine 0,451 0,75 m

4.1.3 Atmosferski tlak

Mjerno podrudje: p = 80 — 110 kPa (barometarski tiak)

Donja granica detekcije: 0,1 kPa

Koristeni instrument: "KIMO" Montpon, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerni pretvornik: "KIMO" Montpon, tip MHTP, serijski broj 12110364

4.1.4 Temperatura otpadnih plinova

Mijerni postupak: Mjerenje temperature otpadnih plinova s termoparom
Mjerno podrudje: 0-8600°C

Donja granica detekcije:  0,1°C

Koriéteni instrument: "KIMO" Montpan, tip AMI 300, serijski broj 12125252
Mjerna sonda: "KIMO" Montpon @ 7 x 170 mm; k Type {CA)

4.1.5 Vlaznost - udio vodene pare u otpadnim plinovima

Volumni udio vodene pare u otpadnim plinovima odreduje se procjenom — prema podacima o
karakteristikarna tehnoloskog procesa.
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4,2 Mjerenje onedidéujuéih tvari u zrak u plinovitom i pamom stanju

4.2.1 Automatske mjerne metode — mjerenje koncentracije plinova izgaranja

Mjerenje koncentracije ugliikovog monoksida {(CO) i oksida dusika izra2enih kao NO. (NOx) te mjerenje
volumnog udjela ugliikovog dioksida (CO:) u otpadnim dimnim provodi se uredajem (analizatorom) za
automatsko uzorkovanje i analizu koji radi prema NDIR metodi (nedisperzivna infracrvena spektrometrija).
Mijerenje koncentracije kisika (O:) provodi se istim analizatorom pomodu sonde koja radi prema principu
paramagnetizma.

4.2.1.1 Mjerne komponente

Mjerne komponente: ugljikov monoksid CO
dugikov monoksid NO
dusikov dioksid NO;
ugljikov dioksid CO-
kisik O

4.2.1.2 Mjerne metode

Mjerenje masene koncentracije i volumnog udjela mjemih komponenti provedeno je u podrudju akreditacije
prema slijedeéim normama:

1. HRN I1SO 12039:2012 (ISO 12039:2001) - Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje koncentracije
ugliikovog monoksida, ugliikovog dioksida i kisika (zahtjevi i kalibracija automatskih mjernih sustava).

2. HRN 1SQO 10849:2008 (ISO 10849:1996) — Emisije iz stacionarnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije dusikovih oksida — znadajke rada automatskih mjernih metoda.

4.2.1.3 Anallzator za mjerenje

Prijenosni analizator za kontinuirano mjerenje dimnih plinova

Proizvodac: "Madur electronics” Austrija
Model: Photon Il

Godina proizvodnie: 2013,

Tvorniéki broj: 71155103

Inventarni broj: 0228-1

4.2.1.4 Mjerno podrudje analizatora
Analizator "Madur Photon 1l ima slijede¢a mjerna podruéja za pojedine mjerne komponente:

Mjerno podrugje za ugljikov moncksid CO: 0 - 20000 ppm
Mjerno podrudje za dusikov monoksid NO: 0 = 5000 ppm
Mjermo podruéje za dusikov dioksid NO2:  izradun iz NO
Mijerno podrugje za ugljikov dioksid COx: 0 =25 vol %
Mjemo podrugje za kisik Ox: 0-25vol %

4.2.1.5 Tehniéke karakteristike analizatora

Analizator "Madur" Photon Il ima slijedecée tehnitke karakteristike:

Linearnost; < 2% mjernog pedrudja
Mjerna nesigurnost: +3% mjernog podrudja
Klizanje nule; < 2% mjernog podrudja
Vrijeme odziva: < 120 sekundi za analizator s grijanom linijom za uzorkovanje
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Za uzorkovanje otpadnih dimnih plinova koristi se sonda za uzorkovanje proizvodaca "Madur electronics”
Austria, tvornicki broj 2210 1093 M s grijanom linijom duljine 3 m, ukupne snage 345 W.

Za pripremu dimnih plinova koristi se uredaj za pripremu (hladnjak-susionik) slijedeéin tehnickih karakteristika:

Proizvodat;

Maodel:

Godina proizvodnije:
Tvornicki broj:
Inventarni broj:

"Madur electronics” Austrija
PGD - 100

2013.

52038103

0228-2

4.2.1.7 Testni plinovi za kontrolu analizatora

Za kontrolu analizatora koriste se slijedeéi testni plinovi proizvodata "Messer Croatia Plin"

Oznaka certifikata

Mjerni parametar testnog plina Koncentracija Tolerancija
B Ugljikov monoksid CO 982 ppm_ 2% rel.
Mjedavina _Duéaov oksid NO | 318-AN-0002376 2077 ppm— : 2% rel.
Sumpeorey dioksid 36; B 53,0 ppm 2% rel.

4.2.1.8 Vrijeme odziva mjernog sustava - analizator i linija za uzorkovanje

Vrijeme odziva mjernog sustava: 45 sekundi

4.2.1.9 Registriranje izmjerenih vrijednosti

lzmjerene vrijednosti snimaju se direktno u memoriju analizatora te se pomodu vanjske priiencsne
memorije (USB uredaj) prebacuju na ra¢unalo za daljnju obradu.
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6. PLANIRANI RADNI UVJETI ZA VRIJEME MJERENJA

U skladu s totkom 1.7.5. Knjige objedinjenih uvjeta zastite okoli$a tijekom mierenja potrebno je osigurati
reprezentativne radne uvjete koji uzrokuju najvecu emisiju onedidéujucih tvari. U izvjedtaju o provedenom
mjerenju biti e navedeni radni uvjeti tijekom mjerenja i broj koristenih boja na liniji predmetnoj liniji.

Datum: 18. prosinac 2016. godine

'I;ehniéki voditelj:

— - / s ]
R e

Emil Novak, dipl.ing.stroj.
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Bioinstitut d.o.o.
Laboratorijska dielatnost

BIOINSTITUT

b ) _ ) 17025 HAA .
r. Rudolfa Steinera 7. HR-40000 Cakover, Uprava: dir. dr.sc. Sada Legen DM,
OTR: 425 888 08 414, Maticri broj: 3108589, Tra. sud u Varaidinu: 070002678,
Temeljnji kapital: 34.640.600,00 ko upladen u cijelosti. §
Zita ratun (IBAN): HR5824840081100327923, Raiffeisenbank d.d. (akovec “
Tel, 040 391 485 « Fax: 040 391 493 « laboratorij@bioinstitut. hr « www.bioinstitut.hr
ISPITNI IZVJESTAJ BROJ O/17T17/15
Koli¢ina wzorka: I kg Uzoerkuvanje izvr¥eno:  08.12.2015.
Potetak analize: 09.12.2015. Zavrictak analize: 18.12.2015.
Predmet ispitivanja;  MULJ 1Z DESTILACUE
Uzorkevao i dostavio:  Dijelatnik BIOINSTITUTA prema nonini HRI CEN/TR 153 10-2:2008%(Otpad)
Podaci o narufitelju:  MURAPLAST D.O.O, SAIMISNA 16, KOTORIBA
Lokacija uzimanja: MURAPLAST D.0.0., SAIMISNA 16, KOTORIBA — HALA 4, 1Z SPREMNIKA
Analiti¢ki broj: /171745
I |Metali; - Jedinica:  [Oznaka metode: 01717118 |
1.1 [Kadmij - mg/kg HRN EN 13657:2008** - <005
1.2 |Ukupni krom - mg/kg HRN EN 13657:2008** - 0,13
1.3 [Nikal B mglkg HRN EN 13657:2008** 1,57
| 1.4 [Olovo - mg/kg  |HRN EN 13657:2008%* - <07
15 Ziva - mg/kg  [HRN EN 13657:2008** <0001
1.6 |Krom VI mgfkg HRN ISO 11083:1998* <0, B
2 |Fizikalno-kemijski parametwiz | Jedinica:  [Oznaka metode: - | ohTmIns
2.1 [Suba tvar - B % HRN EN 14346:2007*, KO-38/90a 11,76
2.2 |pH-vrijednost | pH _|SOP-KO-38a/24 - | [
3.3 |[Vodljivost | mBfem  |HRN EN 27888:2008 367
24 [Nitriti mg N/kg,  |HRN EN 26777:1998 . 4,16
2.5 [Cijanidi (lako oslobodivi) mgfkg  |HRN 150 6703-2:2001* <0, B
| 2.6 [Ukupna ulja i masti ~ wpfkg US EPA 1664 REY A:1999 613736
2.7 llzgled: [CRNITEKUCT MULJ, - - N

*ietode akreditirane: prema 2ghtjevima nonme HRN EN ISGAEC 170252007
**Metode iz fleksibilnog podrugja akreditacije prama zahijevima norme HRN EN ISOVIEC 17025.2007

Klju&ni broj otpada: 07 02 08* ostali talozi i ostaci od reakeija

Napomena: Ovaj nalaz odnosi se samo na ispitivani uzorak. Misljenje/tumadenie izrazeno u ovomn izvjedtaju je izvan podruéja akreditacije laboratorija.

MISLJENJE: Kategorizacija otpada je provedena u skladu sa Zakonom o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te Pravilnikom o
katalogu otpada (NN 90/15). Otpad G/1717/15 je namijenjen fizilkalno-kemijskoj obradi. Fizikalno-kemijska ispitivanja yZvriena Su prema
Pravilnilku o vrstama otpada (NN 27-96).

Vediteljica Laboratotija za ekologiju: ~ Analitiéarka: |

dr.s¢, Teuta Tompid, dipling. g..- ' y
’

Yoditelj Laboratorijske djelatnosti:

‘ dr.sc. Vesna Simunié-Meznarié¢,dipl.ing.

Mario Posedi, prof. fiz. i kem.

e
SR v

0-510-01
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Prilog E. - 5. OBVEZUJUCE VODOPRAVNO MISLJENJE (Klasa: 325-04/12-04/0007;
URBROJ. 374-26-1-12-03) Vodnogospodarskog odjela za Muru i gornju Dravu Hrvatskih
voda izdano 01. kolovoza 2012. godine u Varazdinu.

(A
== HRVATSKE VODE
N - VODNOGOSPODARSKI ODJEL
// =::= ZA MURU | GORNJU DRAVU Telefon: 042/40 70 00
/e 43000 Varazdin, Medimurska 26b Telefax; 042/40 7003
eI ek
© LASTITE OKOLISE
KLASA: 325-04/12-04/0007 ) . "'-;f‘UDE
URBROJ: 374-26-1-12-04 S v 0
U waion) el Bk
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Uprava za zastitu okoliSa i odrzivi razvoj

Predmet: Postojeée postrojenje za proizvodnju i preradu plasticne mase
Muraplast d.o.0. Kotoriba
- obvezujuce vodopravno misljenje, dostavlja se

s B

U prilogu dopisa dostavijamo Vam obvezujuce vodopravno misljenje KLASA: 325-
04/12-04/0007, URBROJ: 374-26-1-12-03 od 01. kolovoza 2012. godine za postojece
postrojenje za proizvodnju i preradu plastitne mase tvrtke Muraplast d.o.0. Kotoriba.

S postovanjem,

Direktor: .
N vV O ¢

mr:sc. Leonard Sekovani¢, dipl.ing.grad.

Dostaviti:

_ Ministarstvo poljoprivrede, Uprava vodnoga gospodarstva, Zagreb ...x2
_ Hrvatske vode, Sektor zastite voda, Zagreb

- VGI za mali sliv , Trnava“ Cakovec

~ VGO za Muru i gornju Dravu, arhiva....x2



HRVATSKE VODE
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KLASA: 325-04/12-04/0007
URBRQY: 374-26-1-12-03

Varazdin, 01. kolovoza 2012. godine
Predmet: Postrojenje za proizvodnju i preradu plastiéne mase Muraplast d.o.o. Kotoriba

- obvezujue vodopravno miiljenje

Hivatske vode u povodu zahtjeva Ministarstva zastite okolifa i prirode KLASA: UP/L-
351-03/12-02/37, URBROJ: 517-06-2-2-1-12-5 od 19. lipnja 2012. godine, u postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta za3tite okolida za postojece postrojenje za proizvodnju i
preradu plasticne mase - Muraplast d.o.o. Kotoriba, na temelju ¢lanka 148. Zakona o vodama
(NN br. 153/09, 63/11i130/11) i ¢lanka 10. Pravilnika o izdavanju vodopravnih akata (NN br.
78/10), a nakon pregleda dostavljene dokumentacije, izdaju:

o OBVEZUJUCE VODOPRAVNO MISLJENJE

za postojee postrojenje za proizvodnju i preradu plasticne mase Muraplast d.0.0. Kotoriba

1. Dopustene koliine emisija u vode iz postrojenja;

1.1. Dozvoljava se ispudtanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda u vodonepropusnu
septicku jamu u kolicini do 8 m3/dan.

2. Dopustenje i uvjeti privriemenih emisija_iznad propisanih koli€¢ina i grani¢nih vrijednosti:

Nisu dopustene.

3. Obveza provodenia monitoringa i graniéne vrijednosti emisija:

3.1. Korisnik nije obvezan provoditi redovita ispitivanja sanitarno-fekalnih otpadnih voda
obzirom da zadovoljavaju uvjete za ispudtanje u sustav javne odvednje i odvoze se
putem ovlaStene pravne osobe u sustav javne odvodnje s uredajem za prociséavanje
otpadnih voda.

3.2. Korisnik je na zahtjev vodopravnog inspektora tijekom vodopravnog nadzora duzan
obaviti kontrolno ispitivanje otpadnih voda na zatraZene pokazatelje ¢ije graniéne
vrijednosti emisija su propisane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih
voda (N.N. br. 87/10).

4, Obveza dostavljanja podataka nadleznim tijelima:
lzvieS¢e o rezultatima kontrolnog ispitivanja otpadnih voda potrebno je dostaviti
vodopravnoj inspekciji i Hrvatskim vodama, Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju
Dravu, Varazdin.

5. Program mijera tijekom uporabe postrojenja radi_postizanja ciljeva zastite voda i
vodnoga okolifa | drugi uvjeti i mjere koje je potrebno poduzeti radi postizanja ciljeva

upravljanja vodama:

5.1. Odvodnja otpadnih veda treba biti rijeSena razdjelnim sustavom interne
kanalizacije.
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5.2. Sanitarno-fekalne otpadne vode sakupljati u vodonepropusnim septickim jamama
zatvorenog tipa {bez ispusta i preljeva).

5.3. Korisnik gradevine duZan je s ovlaitenim pravnim subjektom zakljuciti ugovor o
praznjenju septickih jama.

5.4. Tehnoloku otpadnu vodu od hladenja ne ispustati, ve¢ nanovo koristiti u procesu.

5.5. Onecis¢ene oborinske vode s manipulativnih i parkirali$nih povrgina ptije ispustanja
u gradsku kanalizaciju tretirati preko taloZnica i separatora ulja i masti.

5.6. Korisnik gradevine duZan je s ovlaitenim pravnim subjektom zakljuciti ugovor o
odrzavanju i ¢i3éenju separatora.

5.7. Interni sustav odvodnje, zajedno sa objektima i uredajima na istom, treba bhiti
vodonepropusan, a njihov kapacitet adreden temeljem hidrauli¢kog proracuna.

5.8. Skladidtenje 3tetnih i opasnih tvari i manipulaciju s istima predvidjeti uz
odgovaraju¢e mjere zastite kojima ¢e se sprijeCiti zagadivanje podzemnih i povrsinskih
voda (odgovarajudi spremnici/kontejneri, tankvane, vodonepropusnost podloge,
natkrivarﬁfé prostora i dr.). Opasne otpadne tvari predavati ovlaitenom sakuplja¢u na
daljnje postupanje.

5.9. Investitor je duzan na tehni¢kom pregledu predo¢iti:

- dokaz o ispitivanju vodonepropusnosti interne kanalizacije, objekata i uredaja na

»» ista), izraden od strane ovlaitene osobe prema Pravilniku o tehnickim zahtjevima za
gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti
gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda (NN br. 03/11)

- Plan rada i odrzavanja vodnih gradevina za odvodnju i uredaja za obradu otpadnih
voda

- Pravilnik o zbrinjavanu svih vrsta otpada iz tehnoloskog procesa i iz procesa obrade
otpadnih voda

- Operativni plan interventnih mjera u slutaju izvanrednog i iznenadnog onetiiéenja
voda

5.10. Tehnitkom dokumentacijom potrebno je predvidjeti i druge odgovarajuée mjere da
ne dode do 5teta ili nepovoljnih posljedica za vodnogospodarske interese.

Samostalni inZenjer:

NataSa Tomi¢-Strelec, dipl.ing.grad.

g\Di ktor: .

st. Leonard Sekovani¢, dipl.ing.grad.
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Obrazac: Izvjedtaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Broj izvjestaja: 16/256-327-2016
Datum: 28.06.2016.

IZVJESTAJ

O ISPITIVANJU NEPROPUSNOSTI KANALIZACIJISKOG SUSTAVA,
SEPTICKE JAME I SEPARATORA

NARUCITELJ USLUGE:  Muraplast d.o.o., Kotoriba, SajmiSna 16

KORISNIK USLUGE: Muraplast d.o.o., Kotoriba, Sajmisna 16

LOKACIIA o by

ISPITIVANJA: Proizvodni pogon, Kotoriba, SajmiSna 16

VRSTA MJERENJA: Ispitivanje nepropusnosti dionica vodom normi HRN EN 1610

Ispitivanje spremnika prema HRN EN 1508

QFnep-5.10-3 Izdanje 1 Stranica 1 od 12




99 ZAGREBINSPE KT” Laboratorij za

vodonepropusnost
d.o.e.za kontrolu i inZenjering - kanalizacijskog

10000 ZAGREB. Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel‘fax: 01/ 46 13 002 sustuva | spremnika

Obrazac: 1zvjedtaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Zagrebinspekt d.o.o.

ABO _ Drakovideva 29
ARREDITIRANI ISPITNG L RATORD: Akreditiran od strane Hrvatske akreditacijske agencije

Broj akreditacijskog lista : 1297

Republika Hrvatska
: . Ministarstve poljoprivrede

OVLASTENJE: Klasa: UP/I-325-047/14-01/15
Ur broj: 525-12/0987-14-3

BROJ PONUDE: e

DATUM NARUDZBE: 26.06.2016.

BROJ RADNOG NALOGA: 256

BROJ RADNOG LISTA: 327

DATUM POCETKA ISPITIVANJA: 28.06.2016

DATUM ZAVRSETKA ISPITIVANJA: 28.06.2016

BROJ ISPITIVANIH SEKCIJA: 1

SUDJELUJUCI LABORATORUI:

Ispitivanje nepropusnosti  kanalizacijskog sustava predmeine

gradevine, metodom ispitivanja vodom prema HRN EN 1610,
1.0PIS MJERNOG CILJA sanitarno fekalne kanalizacije, kanalizacije krovnih voda i voda sa

manipulativhih povrSina.

Ispitivanje nepropusnosti septicke jame i separatora predmetne

gradevine, metodom ispitivanja vodom prema HRN EN 1508
2.0ZNAKA PROJEKTNE

DOKUMENTACIJE e

gsgi’.ll‘%&l‘{li(flmﬁ\ Predmetana mreza kanalizacijskog sustava nalazi se na lokaciji
Kotoriba, Sajmisna 16
Cjevovod

4.0ZNAKE _

REFERENTNIH TOGAKA Revisijsko okno...
Saht.....

Oval dokument miti njegov bilo koyt dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o

QFnep-5.10-3 lzdanje 1 Stranica 2 od 12
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Laboratorij za
vodonepropusnost
kanalizacijskog
sustava i spremnika

10000 ZAGREB. Dratkoviceva 29 tel.; 01/ 46 12 940, el fax: 01 46 13 002

Obrazac: Izvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Parametar Metoda Akw@'inml
‘(r)&;s:rba vodom-Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu HRN EN 1508 DA
Ispitivanje dionice cjevovod i revizijska okna HRN EN 1610 DA
Mjerna traka 0-3000 mm 0705213003
Cep ispitni @ 100-200 x 2 120709
Elektroni¢ki sekundomjer SW 2 58/19
Cep standardni F 100-200 x 3 15579B
Manometar 0-2000 mbar GDH 200-13
Cep ispitni @ 600 120053
Kompresor BRICO 10 bara 304741/19./48
Menzura 1 1 31052008
Akrilna posuda kapaciteta 17.51 155798
Ispitni &ep PULK 15/40 19.11
Standardni ep ULK 15/40 19./10
Kratki ¢ep UK 10/15 112399
5. UVJETI TIJEKOM ISPITIVANJA Suncano vrijeme, sa temperaturom 22 °C, bez vjetra
5.1. Nesukladnosti pri ispitivanju nisu utvrdene nesukladnosti pri ispitivanju
Ovay dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pisme 1 | erehin k
QFnep-5.10-3 lzdanje 1 Stranica3 od 12




wZAGREBINSPEKT” Laboratorij z

vodonepropusnost
d.o.o.za kontrolu i inZenjering kanalizacijskog

10000 ZAGREB, Dratkoviceva 29 tel: 01/ 46 12 940, tel fax: 01/ 46 13 002 e g

Obrazac: [zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

6. REZULTATI
6.1. Ocjena rezultata Iz izmjerenog gubitka vode na predmetnoj lokaciji zakljuuje se kako
ispitivani cjevovedi i revizijska okna udoveljavaju vrijednostima propisanim
normom HRN EN 1610

6.2. Rezultati ispitivanja kanalizacijskog sustava

TABLICA 2.Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti cijevi i Sahteva

Referentne tolke sekcije Cijev od Prikijulak JK prema RF3, UKI
Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog KOfahta RF3
Parametar Jedinice Vrijednost
CJEVOVOD Prikljucak JK-RF3
Promjer m 0,160 0,001
Duzina m 45,335+0,001
CJEVOVOD RF3-UKI
Promjer m 0,160+0,001
Duzina m 7,692 0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RF3
Promjer stranice m 0,8 0,001
Visina vodnog lica m 0,36 0,001
ISPITNI PODACI
Dodani volumen vode { 2,16+0,01
Omaodena povrsina cjevovoda m’ 26,640+0,003
Omodéena povriina $ahteva m’ 1,406+0,003
Ukupno omocena povrsina m’ 28,047+0,003
Ispitni tlak kPa 3,6+0,01
Vrijeme mjerenja min 30,01
Gubitak vode pri ispitnom tlaku In?30min’ 0,077+0,043

Rezultati su prikazani u obliku x+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

TABLICA 2.Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti cijevi i $ahteva

Referentne tocke sekcije Cijev od RF0 prema RFI, RF2, UK2, UK3, UK4
Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog KO/fahta RF0, RF1, RF2
Parametar Jedinice Vrijednost
CJEVOVOD RF0-RFI
Promjer m 0,160 +0,001
Dugina m 19,859+0,001
CJEVOVOD RFI1-UK3
Promjer m 0,160+0,001
DuZina m 3,189 +0,001
CJEVOVOD RF1-UK4

(va) dokument nitt mpegov bilo koyi dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pi

QFnep-5.10-3 lzdanje 1 Stranica 4 od 12
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10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel: 01/ 46 12 940, tel'fax; 01746 13 002

Laboratorij za
vodonepropusnost

kanalizacijskog
sustava i spremnika

Obrazac: l1zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 8,794 0,001
CJEVOVOD RFI-RF2
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 29,107 =0,001
CJEVOVOD RF2-UK2
Promjer m 0,160 +0,001
DuiZina m 1,416 £0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RF0
Duljina stranice A m 0,60 0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 0,95 0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RF1
Duljina stranice A m 0,60 0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 0,650,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RF2
Duljina stranice A m 0,60 0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 0,52+0,001
ISPITNI PODACI
Dodani volumen vode / 2,48+0,01
Omoéena povr§ina cjevovoda m’ 31,332+0,003
Omoéena povrsina Sahteva m 6,168+0,003
Ukupno omocena povriina n 37,500+0,003
Ispitni tlak kPa 5,9+0,01
Vrijeme mjerenja min 30,01
Gubitak vode pri ispitnom tlaku Im?30min’ 0,066+0,043

Rezultati su prikazani u obliku x,£U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

TABLICA 2.Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti cijevi i Sahteva

Referentne toCke sekcije Cijev od Prikljutak JK prema RO, separator, ROI
Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog KO/Sahta RO, separator, RO1
Parametar Jedinice Vrijednost
CJEVOVOD Prikljucak JK-RO
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 7,123£0,001
CJEVOVOD RO-Separator
Promjer m 0,160+0.001
Duzina m 4,086 £0,001
CJEVOVOD Separater-RO1
Promjer m 0,160 0,001
Ovai dokument niti nieeov hilo koii dio nije dozvolieno ummnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.0.0.
QFnep-5.10-3 Izdanje 1 Stranica 5 od 12
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Obrazac: Izvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

DuZina m 0,867 0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RO
Dudjina stranice 4 m 0,60 0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 1,26 £0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT ROI
Duljina stranice A m 0.60 +0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 1,180,001
ISPITNI PODACI
Dodani volumen vode ) 1,13+0,01
Omoéena povrsina ejevovoda m? 6,066+0,003
Omodena povrsina $ahteva m’ 6,576+0,003
Ukupno omocéena povrina m’ 12,642+0,003
Ispitni tlak kPa 12,6+0,01
Vrijeme mjerenja min 30,0+1
Gubitak vode pri ispitnom tlaku Im?30min’’ 0.089+0,043

Rezultati su prikazani u obliku x,+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

TABLICA 2.Prikaz rezuliata ispitivanja nepropusnosti cijevi i Sahteva

Referentne todke sekelje Cijev od ROT pra;;;tgi,ﬂ% rm g(;.;. RO4, ROS, ROG,
Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog KO/Sahta RO2, kifna reSetka, RO3, RO4, ROS, RO6, 56, 857
Parametar Jedinice Vrijednost

CJEVOVOD ROI-R0O2

Promjer m 0,250 0,001

Duzina m 46,436+0,001

CJEVOVOD RO2-KiSna reSetha

Promjer m 0,160+0,001

Diina m 17,751 +0,001
CJEVOVOD RO2-RO3

Promjer m 0,160 +0,001

Duzina m 16,829 £0,001
CJEVOVOD RFI-RF2

Promjer m 0,160 +0,001

Duzina i 29,107 £0,001
CJEVOVOD RO3-KV5

Promjer m 0,160 0,001

Duzina m 2,271 0,001
CJEVOVOD RO3-RO4

Promjer m 0,160+0,001

DuZina m 11,903 +0,001
CJEVOVOD RO2-RO3

Ovaj dokument niti njegoyv bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspek )
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Obrazac: [zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Promjer m 0,160 0,001
Duzina m 16,829 +0,001
CJEVOVOD RO4-KV6
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 1,412 £0,001
CJEVOVOD RO4-RO5
Promjer m 0,160 £0.001
Duzina m 18,198 +0,001
CJEVOVOD ROS-KV7
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 2,286 0,001
CJEVOVOD RO5-RO6
Promjer m 0,160+0,001
Duzina m 10,849 +0,001
CJEVOVOD RO6-KV8
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 4,757 0,001
CIEVOVOD RO6-56
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 7,975 +0,001
CJEVOVOD S6-87
Promjer m 0,160 £0,001
Duzina m 10,218 +0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RO2
Duljina stranice A m 0,60 +0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 2,10 20,001
KONTROLNO OKNO/Kisna reSetka
Duljina stranice A m 0,60 £0,001
Duljina stranice B m 0,60 0,007
Visina vodnog lica m 1,960,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RO3
Duljina stranice A m 0,60 +0,001
Duljina stranice B m 0,60 0,001
Visina vodnog lica m 1,5240,00]1
KONTROLNO OKNO/SAHT RO4
Duljina stranice A m 0,60 +0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,00]
Visina vodnog lica m 1,31 20,001
KONTROLNO OKNO/SAHT ROS
Dudjina stranice A m 0,60 £0,001
Duljina stranice B m 0,60 0,001
Visina vodnog lica m 1,03 0,001
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o
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vodonepropusnost
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10000 ZAGREB. Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01 46 13 002

Obrazac: 1zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

KONTROLNO OKNO/SAHT RO6
Duljina stranice A m 0,60 =0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 0.72 £0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT 56
Promjer m 0,49 0,001
Visina vodnog lica m 1,10+0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT 87
Promjer m 0,49 0,001
Visina vodnog lica m 1,08 0,001
ISPITNI PODACI
Dodani volumen vode / 9,12+0,01
Omoéena povrina cjevovoda m’ 112,00540,003
Omocena povriina Sahteva m’ 26,627+0,003
Ukupno omoéena povrsina ’ 138,632+0,003
Ispitni tlak kPa 11,0+0,01
Vrijeme mjerenja min 30,0+1
Gubitak vode pri ispitnom tlaku Im?30min’’ 0,065+0,043
Rezultati su prikazani u obliku x,+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2
TABLICA 2. Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti cijevi i §ahteva
Referentne tocke sekclje Cijev od RO1 prema RO7, KV4, ROS, KV9, 51, 2, 53, §4, 55
Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog KO/Sahta RO7, ROS, 51, 82, §3, 54, §5
Parametar Jedinice Vrijednost
CJEVOVOD ROI-RO7
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 14,349+0,001
CJEVOVOD RO7-KV4
Promjer m 0,160=0,001
Duzina m 67,424 0,001
CJEVOVOD RO7-RO8
Promjer m 0,160 0,001
Duzina m 33,755 +0,001
CJEVOVOD ROS-KV9
Promjer m 0,160 0,001
Duzina m 5,159 40,001
CJEVOVOD RO8-51
Promjer m 0,160 £0,001
Duzina m 15,147 +0,001
CJEVOVOD RO8-52
Promjer m 0,160+0,001
Duzina m 7,544 +0,001

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrehinspekt d.o.o
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w ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za Kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskovideva 29 tel.; 01/ 46 12 940, tel/fax; 01/ 46 13 002

Laboratorij za
vodonepropusnost
kanalizacijskog

sustava i spremnika

Obrazac: Izvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

CJEVOVOD $2-53
Promjer m 0,160 0,001
Diuzina m 12,304 £0,001
CJEVOVOD 53-84
Promjer m 0,160 0,001
Duzina m 11,963 +0,00]
CJEVOYOD 54-55
Promjer m 0,160 +0,001
Duzina m 13,918 £0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT RO7
Duljina stranice A m 0,60 +0,001
Duljina stranice B m 0,60 +0,001
Visina vodnog lica m 1,42 £0,001
KONTROLNQ OKNO/ROS
Duljina stranice A m 0,60 0,001
Duljina stranice B m 0,60 0,001
Visina vodnog lica m 1,25+0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT Si
Promjer m 0,49 +0,001
Visina vodnog lica m 0,650,001
KONTROLNO OKNO/SAHT 52
Promjer m 0,49 +0,001
Visina vodnog lica m 0,66 +0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT §3
Promjer m 0,49 +0,001
Visina vodnog lica m 0,66 +0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT S4
Promjer m 0.49 £0.001
Visina vadnog lica m 0,68 +0,001
KONTROLNO OKNO/SAHT S5
Promjer m 0,49 0,001
Visina vodnog lica m 0,65 0,001
ISPITNI PODACI
Dodani volumen vode / 8,47+0,01
Omoéena povr§ina cjevovoda n’ 91,217+0,003
Omocena povriina §ahteva n’ 13,148+0,003
Ukupno omocéena povriina m’ 104,365+0,003
Ispitni tiak kPa 12,5+0,01
Vrijeme mjerenja min 30,01
Gubitak vode pri ispitnom tlaku I 30min’ 0,081£0,043

Rezudtati su prikazani u obliku x,+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

Owvay dokument mitt megov bilo koji dio nije dozvoljeno umnoZavau bez pismene

QFnep-5.10-3 lzdanje 1
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%9 ZAGREB]NSPEKT” Laboratorij za

vodonepropusnost
d.o.0. za Kontrolu i inZenjering kanalizacijskog

* “ sustava i spremnik.
10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.- 017 46 12 940, tel/fix: 01/ 46 13 002 RESH.

Obrazac: Izvjedtaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

7.1. Ocjena rezultata
Iz izmjerenog pada razine vode na predmetnoj lokaciji
zakljucuje se kako ispitivani sabirni spremnici udovoljavaju
vrijednostima propisanim normom HRN EN 1508

7.2. Rezultati ispitivanja nepropusnosti spremnika

TABLICA 1.Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti podova,zidova spremnika

Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog spremnika SEPTICKA JAMA
Parametar Jedinice Vrijednost
Promjer/duzina stranica A m 4,220,006
DuZina stranica B m 2,50+0,006
Visina spremnika m 2,50+0,006
Pocetna razina vode od évrsie tocke mm 1832.5+0,0149
Poletno vrijeme min 0,00:£0,0049
Zavr$na visina vode od évrste tocke mm 1832,5+0,0149
Pocetna temperatura c 18,3+0,2957
Zavrina temperatura o 21,9+0,2957
Zavr¥no vrijeme min 720+0,0049
Frijeme mjerenja min 720+0,0049
Pad nivoa vode mm 0,0+0,0149

Rezultati su prikazani u obliku x,+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

Ovay dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.0.0.
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aq ZAGREBINSPEKT” Laboratorij za

vodonepropusnost
d.o.o. za kontrolu i inZenjering kanalizacijskog

e . _ i ika
10000 ZAGREB, Draskoviéeva 29 te. 01/ 46 12 940, el fux: 01/ 46 13 002 o gl

Obrazac: IzvjeStaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

TABLICA 1.Prikaz rezultata ispitivanja nepropusnosti podova,zidova spremnika

Nadnevak ispitivanja 28.06.2016.
Oznaka ispitivanog spremnika SEPARATOR
Parametar Jedinice Vrijednost
Promjer/duzina stranica A m 3,000+0,006
DuZina stranica B m 2,250+0,006
Visina spremnika m 1,300+0,006
Pocetna razina vode od évrste tocke mm 1114,5+0,0149
Pocetno vrijeme min 0.00+0,0049
Zavr$na visina vode od évrste tocke mm 1114,5+0,0149
Pocéetna temperatura i 18,4£0,2957
Zavrsna temperatura °C 21,9+0,2957
Zavr$no vrijeme min 720+0,0049
Vrijeme mjerenja min 720+0,0049
Pad nivoa vode mm 0,0£0,0149

Rezultati su prikazani u obliku x,+U, gdje je faktor pokrivanja za U k=2

KRAJ 1ZVJESTAJA

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pismene suglasnosti 7 iebinspekt dooso
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»ZAGREBINSPEKT” Laboratori za

vodonepropusnost
d.o.o.za kontrolu i inZenjering kanalizacijskog
10000 ZAGREB. Draskoviceva 29 tel 01/ 46 12 940, tel fax: 01/ 46 13 002 e e
Obrazac: 1zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava
Privitak 1. OCJENJIVANIJE REZULTATA#
1. OBRADA PODATAKA
Pri ocjenjivanju rezultata uvaZavani su slijedeéi zakonodavni akti:
1.1. Kriteriji-dozvoljeni gubitci-ispitivanje vodom
Vrsta ispitivanja Jedinice Dozvoljeni gubitak
Cjevovod Im30min’' 0.15
Cjevovod + KO/Saht In?30min! 0,20
KO/3aht Im?30min’’ 0,40
1.2. Kiriteriji-dozvoljeni gubitci-ispitivanje tlakom
Virsta ispitivanja Jedinice Dozvoljeni pad tlaka
Cjevovod kPa 1 kPa
1.3. Ocjenjivanje rezultata ispitivanja nepropusnosti cjevovoda vodom
RS y ' Udovoljava
Sekcija Pad tlaka zahfjev
Cijev od Prikijuéak JK prema RF3, UKI 0,077+0,043 DA
Cijev od RF0 prema RFI1, RF2, UK2, UK3, UK4 0,066=0,043 DA
Cijev od Prikljuéak JK prema RO, separator, ROI 0,089+0,043 DA
Cijev od ROl prema RO2, ki¥na reSetka, RO3, RO4, RO5, RO6, KVS, | 0,065+0,043 DA
KVe6, KV7, KV8, 86, §7
Cijev od ROI prema RO7, KV4, ROS, KV9, S1, S2, 53, 84, S5 0,081+0,043 DA
1.5, Ocjenjivanje rezultata ispitivanja nepropusnosti podova,zidova, spremnika
Septi¢ha jama 0,0 = 0,0149 mm/8h DA
Separator 0,0+ 0,0149 mm/8h DA

2. ZAKLJUCAK

Iz izmjerenih gubitaka vode na predmetnoj lokaciji zaklju¢uje se kako ispitivani kanalizacijski sustav, septi¢ak jama
i separator, UDOVOLJAVAJU vrijednostima propisanim normom HRN EN 1610 i HRN EN 1508

MJERENJE OBAVILI VODITELJ LABORATORIJA:
Adnan Karabegovic,ing. Ivan Trobié dip.ing.
[l

I
Privitak 2. Ovla&tenje i Umjernice

./.%17

kument nik njeceoy Do Koy dio nje dozy cI||"i-:l umnozavatl) bes ['§~.-=|=,':'-_' suzlasnost ,f'_|__-_|.'-l“| ‘,-_:'u-,_‘,'- td
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LE] ZA GRE BINSPE KT " - Laboratorij za

vedonepropusnost
d.0.0.z3 Kentrolu i infenjering kanalizacijskog

i ik
10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel - 01/ 46 12 940, telfax: 01/ 46 13 002 s o i

Obrazac: Izvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozveljeno umnoZzavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.0.0.
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Laboratorij za
vodonepropusnost
kanalizacijskog
sustava i spremnika

»ZAGREBINSPEKT”

d.o.o. za Kontrolu i inZenjering

10066 ZAGREB, Dratkoviceva 20 tel; 61/ 46 12 940, sel/fax: 01/ 46 {3 002

Obrazac: Izvjedtaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Prilog patvrdi o whreditacii|
Anmes fo the Accrwadiimiion Certifivais

Dt kenbwnju prridoga’ Annex [ on
Zumjenjuje priiog odiReploces drwr dasecd,

1297
i e 2016-03-31

o H

PODRUCJE AKREDITACLIE / SCOPE OF ACCREDITATION

Laboratorij za akusticka mjerenja

Vrsta ispitivanja/Svajstvo

Br. | Materijali/Proizvodi : : Metoda ispitivanja |
f S Type of test’' Property ;
No., Mare I/ : ’ £ g |
0. Materials Producrs Raspon‘Range Test method {
Mierenje i acjenjivanje buke HRN IS0 1996-1:2004
Buka okolita okoligs (IS 1996-1:2603)
Emvirernmental noise Megsurement and assessmeni of HEN 150 1996-2:2008
emvironmental noise (IS0 [996-2:2007)

=

1

Terensko mjerenje zradne
zvitne izolacije
Field measurentent of aivbormne

| Zvutna izolacija zgrada | 9" insulation

HRN EN IS0 16283-1:2014
(IS0 1628313054,
ENISO 16283-1:2014)

uz primjenu norne !
with applicarion of standard
HRN EN IS0 717-1:2013
IS0 717.4:2003;

| zvudne izolacije medukatnih

| konstrukeija

| Field measurements of impoct
sound swlation of floors

l

| i gradevnih dijelova
e s ! ENISO 717-1:3013)
Seund inswlation of | HRN EN 180 140-7:1999
buildings and of | (ISC 140-7: 1998
building elements | Terenska mjerenja udarne EN SO 140-7:1995)

uz primjenu norme /
with application of standard
HREN EN 180 717-2;2013
(SO TIP-2:2013:
ENISO T17-2:2013)

HALOR-17-211 | lztianie Sise 5

strarsza:page I odiol 4

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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» ZLZAGREBINSPEKT”

d.o.o. za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGRER, DraSkoviceva 29 tel: 01/ 46 12 940, el fiax; 01/ 46 13 002

Laboratorij za
vodonepropusnost
kanalizacijskog
sustava i spremnika

Obrazac: IzvjeStaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

o HAA

Laboratorij za mjerenje emisija u zrak

vEtEAR B IERE D BERRLAS
LRIMIIN AT ATy

Prilog potvrdi o akreditaciji 1207
inmex 13 v Accradinasion Certificaie
Datum izdenfa priloga’ Annes esed i | 20 16-03-31
Zamjenjeje prilog vl Mephaies A vt 4

Vrsia ispitivanja/Svojstvo |

Br.  MaterijaliProizvodi i Metoda ispitivanja
¥ e ; Twpe of test' Property | %
No. Marerialy/ Products R /Range ; Test method
Odredivanje vgljikova |
X moncksida i kisika HRN IS0 12039:2012"
e Determinarion of carbon (IS0 12039:2001)
Otpadni plin monoxide and vxvgen
Waste gas
5 | Odredivanje dimnog broja HRN DIN 51402-1:2010°"
’ Derermination of funte nunber fDIN 51302-1; 1986,
Odredivanje masene
T koncentracije dudikovih oksida-
E}w“' plin znatajke rada
R gas. | automatskih mjermib metoda | HRN 1SO 108492008
3. Mali uredaji za loenje : cthe i (IS0 10849:1996)
Small combustion Determination of the muss :
SEHrCeS concentration of mitrogen oxides
| = Performance charucteristics
| | of automated measuring systems

"1 Zadovoljava zalitjeve | Sarisfies requirements of

HRS CEN/TS 13675:2008 (CEN'TS [3675,2007)

¥ Zadovoljava zahtjeve / Sarisfies requirements of

HAA-Pr-2/9, Pravile za akreditaciju laboratorija za mjerenje emisija iz malih uredaja za lofenje /
Rules for acereditation of laboratories for measurement of emissions from small combusiion
sources

HA-OLTIT-2i1 | l2darye Sissue & stancupaged olioid

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.0.
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94 ZAG RE BINS PEKT ” Laboratorij za

vodonepropusnost
d.0.0.za kentrolu i inZenjering kanalizacijskog

sustava i spremnika
10000 ZAGRER. Draskovideva 29 tel: 01/46 12 940, whfax; 01/ 46 13 002 ¢

Obrazac: 1zvjestaj o ispitivanju nepropusnosti kanalizacijskog sustava

Minigtar poljoprivrede, Odlukom KLASA: 011-01/14-01/20, URBROT: 525-12/0987-14-
1 od 17. veljabe 2014, godine, osnovao je stalno Povjerenstvo z provedbu dokaznog dijels
postupks utvrdivanja ispunjenja posebnih uvjeta z& obavijanje djelatnosti ispitivanie
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i profiféavanie otpadnih voda, (certifikacijski
postupak) (u dalinjern tekstu: Poviersnstvo), kako bi se utvidile sve Sinjenice odlugne za ishod
postupka, sukladno élanku 7. stavku 1. Pravilnika.

U dokaznom dijelu certifikacijskog postupka ofevidom na et mjesta u sjedisty drustve
ZAGREBINSPEKT doo. o temu je sastavijen zapisnik dana 2B, veljae 2014, godine.
Povjerenstvo je utvrdilo da je podnositel] zahtjeve, druftvo ZAGREBINSPEKT do.o.,
Dratkoviceva 20, Zagreb, dokazalo ispunjavanje posebnith uvieta za obavljanje djelamosti
ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i protitéavanje otpadnih voda koji su
propisani Elankom 2, Pravilnika i to 22 cjevovode sa slobodnim vodnim Heem (gravitaciiske) -
sukladno nommi Polaganje § ispitivanfe kanalizeciiskih cjevovoda | kanala HRN EN 1610 i za
gradevine za odvodnju otpadnil voda, i to: crpne stanice, uredaji za prodistavanje otpadnih voda,
uredeji za obradu mulja nastalog u postupku pro€istavanja otpadnih voda, lagune, preljevne
gradevine, retencijski bazeni i druge slitne gradevine — sukladno normi Opskrba vodom
rahifevi za sustave i difelove sustava za pohronu vode HRN EN 1508,

Stoga je na temelju odredbe Elanka 8, stavka 1. Pravilnika rijeSeno Kao u todki 1. izreke, 2
toka IL. izreke temelji se na odredbi Elanks 9. Pravilnika,

Uputa o pravnom lijeku: Protiv ovog riedenja nije dopultena Zalba, ali se moze pokrenuti
upravni spor tuzbom Upravnom sudu Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana dostave
tiedenja.

DOSTAVITL

1. ZAGREBINSPEKT d.0.0., Dradkovi¢eva 29, {0 000 Zagreb
2. Odjel drzavne vodopravne inspekeije, ovdje;

3. Pismohrana, ovdie.

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnoZavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.0.
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Registar oneciS¢avanja okoliSa Podaci za 2016 godinu.

Obrazac PI-1
Podaci o operateru

1. Podaci o operateru

Tip operatera: M Tvrtka [] Obrt
1.1. Mati¢ni broj subjekta (MBS): 0]7]0]0|0|5|7|5]9
1.1.0. OIB 116(8]19|3]|2(6]6|6]9(9
1.2. Mati¢ni broj poslovnog subjekta: 017141515219
1.3. Tvrtka ili naziv: MURAPLAST d. o. o.
1.4. Glavna djelatnost: 22 .21 Proizvodnja ploca, listova, cijevi i profila

od pl asti ke

1.5. Adresa
1.5.1.  Ulica i kuéni broj: Saj mi Sna 16
1.5.2. Postanski broj i naziv naselja/grada: 40329 Kot ori ba

1.5.3. Zupanija: Medimurska
1.6. Gauss-Kriigerove koordinate glavnog ulaza:
Y: 6409704 X: 5134924
1.7. Podaci o osobi odgovornoj za ROO
1.7.1. Imeiprezime: Davor Ul aki
1.7.2.  Funkcija: di r ekt or
1.7.3. Telefon/fax: 040683200 040683201
1.7.4. E-mail: davor @mr apl ast . com
1.8. Broj ogranizacijskih jedinica na lokacijama

1.8.1. U sjediStu operatera:

1.8.2. U drugom naselju unutar Zupanije:

1.8.3. U drugim Zupanijama:

2. Podaci o organizacijskoj jedinici na lokaciji
Sifra Naziv |Odgovorna | Tel/Fax | E-mail | Broj | Broj | Broj | Broj | Broj | Broj | Otpa | Otpa | Otpa
organi osoba za ispust|ispust|ispust|ispus|ispus|ispus| d- | d- | d-
zacijsk ROO au [au | au |tau |tau |tau | O1 | O2 | O3
e zrak - |zrak - |zrak - [vodu | tlo - |tlo -
jedinic Z1 Z2 Z3 |/mor| D2 | D3
e e
1 centar Davor | 0406832|info@mu 2 0 0 0 0 of 25
Ujlaki 00 | raplast.c
0406832 om
01
U Kotori bi Datum 31. 03. 2017
Osoba odgovorna za to¢nost podataka: Odgovorna osoba operatera:
Davor U | aki Davor U | aki
Ime i prezime MP Ime i prezime
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Obrazac PI-1 Podaci za 2016 godinu.
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Regista

r oneciS¢avanja okoliSa

Obrazac PI-Z-1

Podaci za 2016 godinu.

IspuStanja u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva,
iz procesa koji ukljuc¢uju izgaranje goriva kod kojih se
produkti izgaranja koriste izravno u proizvodnom procesu i iz

procesa obrade otpada

1. Podaci o ispustu
1.1. Maticni broj subjekta (MBS):
1.1.0. OIB: 116]8]9|3(2(6]|6|6]9]9
1.2. Mati¢ni broj poslovnog subjekta: 71415
1.3. Tvrtka ili naziv: MURAPLAST d. 0. o.
1.4. Sifra organizacijske jedinice na lokaciji: 1
15. Naziv organizacijske jedinice na centar
lokaciji:
1.6. Sifra ispusta unutar organizacijske jedinice na lokaciji: 7
1.7. Vrsta ispusta: RTO
1.8. Gauss-Krigerove koordinate ispusta:
Y: 6409772 X: 5134839
1.9. Visina ispusta (m): 20
2. Podaci o proizvodnom procesu ili procesu obrade otpada
2.1. Podaci o procesima pri kojima dolazi do ispustanja
Sifra djelatnosti Naziv djelatnosti Postupak
090108 Suspaljivanje otpadnih para - plinova | Spaljivanje HOS-ova na ispustu iz
(npr. tiskarska industrija ) tiskarskih uredaja
06 04 03 Tiskarska industrija | Fleksotisak (suSenje boja plinom)
2.2. Podaci o glavnim proizvodima
Sifra proizvoda Naziv proizvoda Koli¢ina (t/god)
2221300100 Folije od polimera etilena 9320
2.3. Podaci o vrsti i potronji goriva kod procesa koji uklju€uju izgaranje goriva
Sifra Naziv goriva PotroSak goriva Mjerna Donja Udio Udio
goriva jedinica | ogrijevn | sumpor | pepela
a a (mas. | (mas.
vrijedno %) %)
st
301 Prirodni plin 120072 m3/god| 33338 0 0
2.4. Vrsta uredaja za proci§¢avanje otpadnih plinova
Sifra uredaja Naziv uredaja Stupanj djelovanja uredaja - | Stupanj djelovanja uredaja -
nazivni (%) izmijereni (%)
199 Ostalo nespecificirano 100 100
3. Podaci o rezultatima mjerenja ispustanja
Sifra tvari Naziv tvari Rezultat mjerenja Vrsta mjerenja
(mg/m3)
202 Oksidi duSika izraZeni kao duSikov dioksid (NO2) 0.7
203 Ugljikov monoksid (CO) 14
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Obrazac PI-Z-1

Podaci za 2016 godinu.

304 Nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS) 5.4 2
4. Podaci o vrsti i koli¢ini ispustanja
Sifra tvari Onecdiscujuéa tvar Osnova Norma / KoliCina KoliCina
metodologija ispustanja: ispustanja: uslijed
ukupna (kg/god) izvanrednih
dogadaja (kg/god)
204 Ugljikov dioksid (CO2) 2a sloZena 899878 0
U Kotori bi Datum 31. 03. 2017
Osoba odgovorna za to¢nost podataka: Odgovorna osoba operatera:
Davor U | aki Davor U | aki
Ime i prezime MP Ime i prezime
Registar onecid¢avanja okoliSa 26.6.2017 Stranica 2 od 3



Obrazac PI-Z-1 Podaci za 2016 godinu.
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as ZAGREBINSPEKT” 17025 HAA

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

1ZVJESTAJ
O MJERENJU BUKE OKOLISA

Objekt mjerenja: Proizvodni pogon MURAPLAST,
Sajmisna ulica 16, Kotoriba
k.C.br. 1493/1 i 1449/5, k.o. Kotoriba

Napomene:

Postupci i rezultati koji su izvan podrucja akreditacije posebno se obiljezavaju oznakom (*)

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»w ZLAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

17025-HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16

1 OPCI PODACI

Narucitelj mjerenja:

Izvrsitelj mjerenja:

Objekt mjerenja:
Predmet mjerenja:

Mjerno mjesto:

Datum i vrijeme
mjerenja
Klimatski uvjeti*:

Primijenjene norme:

Primijenjeni zakoni i
propisi:

Koristena dokumentacija
narucitelja:

QFaku -5.10-1, izd.7

Datum: 2016-04-10

Mjerenje je provedeno na zahtjev tvrtke Muraplast d.o.o., Kotoriba,
SajmiSna 16, proslijedenog od predstavnika tvrtke gde. Tamare
Polanec.

Laboratorij za akusti¢ka mjerenja "Zagrebinspekt” d.0.0., na osnovu
ovlastenje za obavljanje strucnih poslova zastite od buke izdano od
strane Ministarstva zdravlja Republike Hrvatske, Klasa: UP/I-540-
01/16-03/12, URBROJ: 534-07-1-1-1/2-16-05 od 30.travnja 2016.
godine.

Proizvodni pogon MURAPLAST, na adresi Kotoriba, Sajmisna 16,.
Buka svih izvora buke proizvodnog pogona MURAPLAST.

Sukladno zakonskim odredbama, zakonskim i podzakonskim aktima
te postoje¢im pravilnicama obavljena su mjerenja buke na
slijede¢im mjernim mjestima:

- Na rubovima gradevne Cestice

10.04.2016. od 19% do 02% sati.

temp. tvi =+ 12 °C, vlaznost g1 = 88 %, brzina vjetra w1 =0,2 m/s,
atmosferski tlak p1 = 1018,6 hPa

HRN [SO 1996-1:2004 i HRN ISO 1996-2:2008

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

— Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od buke (NN
55/13, 153/13)

— Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (N.N. br. 145/04)

— Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu
mjera za zaStitu od buke (N.N. br. 91/07)

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
— Zvukomjer, Briel&Kjer, tip 2250, ser. br. 2501647,
Mjerni uredaji: — Mikrofonski ulozak, Briel&Kjer, tip 4189, ser. br. 2471342,

— Umyjerivac zvuka: Briel&Kjer, tip: 4231, broj: 2466297,

Mjerna oprema ima vazec¢e umjernice ovlastenog laboratorija.

Neposredno prije i poslije mjerenja zvukomjer je umjeren zvucnim

umjerivacem, a dobiveni rezultati zabiljezeni su u terenski zapis.
Mijerenje obavio: Petar Piplica, mag.ing.aedif.

Prisutni mjerenju: Predstavnik narucitelja mjerenja gdin. Davor Ujlaki.

2 SVRHA MJERENJA

Svrha mjerenja je da se utvrdi utjecaj buke analiziranog proizvodnog pogona, Sajmisna ulica 16,
Kotoriba, k.¢.br. 1493/1 i 1449/5, k.o. Kotoriba, u uvjetima dana-veceri i no¢i, na razinu buke na
mjernim mjestima uz duz granice parcele proizvodnog pogona, pri radu svih navedenih izvora
buke u realnim uvjetima njihovog koristenja (maksimalna snaga/brzina/opterecenje) ali sukladno
pravilu struke i u realnim uvjetima.

Na zahtejev narucitelja mjerena je buka s ciljem odredivanja ocjenske razine buke $to stvara
proizvodni pogon tvrtke Muraplast d.o.o., Kotoriba, Sajmisna ulica 16, pri normalnom rezimu
rada postrojenja, na granici parcele.

Analizira se buka koju stvara isklju¢ivo samo proizvodni pogon tvrtke Muraplast d.o.0., Kotoriba,
Sajmisna ulica 16, u uvjetima dana/veceri i no¢i, u svom neposrednom okolisu tj. na granici
percele proizvodnog pogona (Sto je ujedno i granica gospodarske zone).

3 1ZVORI BUKE

R. BR. NAZIV RADNE OPREME PROIZVODPAC TV.BR.
1. CNC glodalica Stama Maschinenfabrik KMM 010 1171
2. dvostrana brusilica Robert Bosh 0.601.277.103
3. ekscentar presa I Muraplast 001
4. ekscentar presa II Muraplast 002
5. kompresorsko postrojenje
6. linija ekstrudiranja PE folije 1 Macchi 96079
7. linija ekstrudiranja PE folije 2 Macchi 00024
8. linija ekstrudiranja PE folije 3 Macchi 05066
9. linija ekstrudiranja PE folije 4 Kuhne I 2003-140428-0360
10, linija ekstrudiranja PE folije 5 Costruzioni Meccaniche 121/09

TECOM

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»w ZLAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

17025-HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16

Datum: 2016-04-10

R. BR. NAZIV RADNE OPREME PROIZVODAC TV.BR.
11.  linija ekstrudiranja PE folije 6 Windmoller Holscher I 53688
12, linija ekstrudiranja PE folije 7 Windmoller Holscher II 55242
13, linija ekstrudiranja PE folije 8 Kuhne II 2012-100141236-0270
14,  linija ekstrudiranja PE folije 9 Macchi 130114
15.  linija izrade PE vrecica 1 Lemo Maschinenbau 940500965
16.  linija izrade PE vrecica 2 Lemo Maschinenbau 940553437
17.  linija izrade PE vrecica 3 Heinrich Greve (WH) 53879
18. linija izrade PE vrecica 4 Lemo Maschinenbau 940671838
19.  linija izrade PE vrecica 5 Lemo Maschinenbau 800028
20. linija izrade PE vrecica 6 Lemo Maschinenbau SR-810002
21.  linija izrade PE vrecica 7 Lemo Maschinenbau SR-810119
22, linija izrade PE vrecica 8 Stefani 2000 1104
23, linija izrade PE vrecica 9 Amutec 382
24.  linija laminiranja Nordmeccanica C-2095
25.  linija recikliranja PE folije Erema P 04-044
26. linija Stampe 1 Uteco converting 2018
27, linija Stampe II Uteco converting 2017
28, linija Stampe III Uteco converting 2179
29, linija Stampe IV Uteco converting 2363
30. lisna pila Klaeger 105307
31. mini tokarski stroj Metalac 569789
32, mijesalica boja GSvV 409545
33.  planska brusilica Prahoma 538243
34.  postrojenje za destilaciju otpadne boje D.W.Renzmann 40614000
35, rucna konfekcionirka Muraplast 004
36. samohodna kosilica trave Yardman FH 661VB65256
37.  stolarska kruzna pila Lutz 0JUM3012030300002
38.  stolna brusilica Muraplast 006
39.  stolna busilica I Metalac 02732
40.  stolna busilica II Alfa 0708214
41.  stroj za lijepljenje kliSea I Biffebi 343008
42.  stroj za lijepljenje klisea II AV Fleksologic b.v. 210912-1094
43.  stroj za namatanje folije Muraplast 005
44.  stroj za omatanje folijom I EPI pack 1183
45.  stroj za omatanje folijom II EPI pack 1863

QFaku -5.10-1, izd.7

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
R. BR. NAZIV RADNE OPREME PROIZVODAC TV.BR.
46.  stroj za omatanje folijom III EPI pack 3408
47.  stroj za omatanje folijom IV EPI pack 3715
48.  stroj za omatanje folijom V EPI pack 5232
49.  stroj za pranje I_tra:!:ncs):ztgjeigl 003
50.  stroj za pranje klisea Polymount international 083
51.  stroj za pranje raster valjaka Siemec Group 277511
52, stroj za rezanje folije Euromac 1177
53, stroj za rezanje tuljaka I Muraplast 002
54, stroj za rezanje tuljaka II Muraplast 003
55, stroj za usitnjavanje Linder Recyclintech 1729
56.  tokarski stroj Prvomajska 0112/71
57.  uredaj za visokotlacno pranje A.Karcher 162867
58, vertikalna presa-balirka 10 t Tehnix 8113
59, vili¢ar diesel I Linde 351811045230
60. vilicar diesel II Linde H2X350R04547
61.  vilicar elektro I Jungheinrich 89.92.51.51
62.  vilicar elektro II Jungheinrich FN 371801
63.  vilicar elektro III Jungheinrich FN 414777
64.  vilicar elektro IV Linde H2X386C00820
65.  vilicar elektro V Hyundai HHKHHEO6AE0000120
66. Vilicar paletni s elektro podizanjem Jungheinrich 90357146
6/. aparat za zavarivanje Fronius 13260797
68.  peC za susenje/starenje Pol-Eko-Aparatura SN5EE111021
69.  plinski bojler Vaillant
/0.  plinski bojler Vaillant
71.  plinski fasadni bojler Vaillant 21114400100033090001005171N7
72.  plinski fasadni bojler Vaillant 21074001000330910001005340N1
73.  plinski fasadni bojler Vaillant 9,49021E+19
74.  punjac akumulatora P.B.M. 0119705-2008A
75, punjac akumulatora Jungheinrich 540X 93667582
76.  punjac¢ akumulatora P.B.M. 074120206
77, punjac akumulatora Linde 0292102-0010-001
78, punjac akumulatora Hyundai - HAWKER UR1294
/9. aparat za zavarivanje Fronius 13260797

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
R. BR. NAZIV RADNE OPREME PROIZVOPAC TV.BR.
80. Kompresor Kaeser SK19
81.  Kompresor Kaeser SK26
82. Kompresor Kaeser ASD32
83. Kompresor Kaeser BSD72
84.  Kompresor Kaeser CSD105
85.  Kompresor Kaeser SK 11
86.  hladnjak (chiller) DEGA 2003012
87.  hladnjak (chiller) DEGA 2010025
88.  hladnjak (chiller) DEGA 301199882/738
89.  hladnjak (chiller) DEGA 2008006
90.  hladnjak (chiller) DEGA 2004032
91.  hladnjak (chiller) DEGA 2005012
92, hladnjak (chiller) DEGA 2203020155/0162
93.  hladnjak (chiller) EUROCHILLER 020312201200590059
94.  hladnjak (chiller)-klima
95.  KLIMA TOSHIBA 210P0394

96. hladnjak (chiller)-klima
97.  hladnjak (chiller)-klima

98.  hladnjak (chiller) Frigosystem 15312

99.  KLIMA LG 211KA01083

100. KLIMA LG 211KA07389

101. KLIMA LG 403KAUU14246

102, KLIMA MIDEA

103. KLIMA LG

104. KLIMA HAIER AC30A 0E020 0ATC1 40003
105. KLIMA MAXON D202068000613419120066
106. KLIMA HAIER AA96H 0E090 0ABDS 90124
107. KLIMA

FASADNI VENTILATORI postavljeni na

108, proizvodnim halama

b.o.

(b.0. — uredaji bez tipske oznake/plocice s podacima)

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»w ZLAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

17025-HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16
4 AKUSTICKI ZAHTJEVI

Datum: 2016-04-10

Potrebno je utvrditi da li razina buke koju generira rad proizvodnog pogona za MURAPLAST
izaziva poveéanje razine rezidualne buke na vanjskom prostoru u uvjetima dana/veceri i noci

prema odredbama Pravilnika NN 145/04.

Clanak 5. - Pravilnik NN 145/04

1. Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru dane su u Tablici 1.
ovoga Pravilnika.

Tablici 1:
Zona Namjena prostora Najvise dopustene ocjenske razine buke
buke imisije Lraeq U dB(A)
Za dan(Lday) nOé(Lnight)
1. Zona namijenjen moru,
enjena odmoru 50 40
oporavku i lijecenju
2. Zona namijenjena samo
e 55 40
stanovanju i boravku
3. Zona mjeSovite, pretezito
stambene namjene 35 45
4, Zona mjeSovite, pretezito
poslovne namjene sa 65 S0
stanovanjem
5. Zona gospodarske namjene Na granici gradevne Cestice unutar zone

(proizvodnja, industrija,
skladista, servisi)

buka ne smije prelaziti 80 dB(A)
Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti dopusStene razine zone s kojom

granici

2. Vrijednosti navedene u Tablici 1. ovoga Pravilnika odnose se na ukupnu razinu buke imisije
od svih postojecih i planiranih izvora buke zajedno.
3. Zone iz Tablice 1. ovoga Pravilnika odreduju se na temelju dokumenata prostornog
uredenja.

Clanak 6. - Pravilnik NN 145/04

Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustene razine
prema Tablici 1. iz ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih,
izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A).

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici
1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgradenih,
rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece
razine buke za viSe od 1 dB(A).

- NAPOMENA:
Za ocjenu rezultata mjerodavan je stroziji kriterij ,,imisija buke novoprojektiranih izgradenih,
rekonstruiranih ili adapriranih gradevina s pripadnim izvorima ne smije povecati postojecu razinu
rezidualne buke zha vise od 1 dB(A). Ovaj kriterij odnosi se na vanjsku buku koja vlada na
propisanim mjernim mjestima imisije buke, a to su mjesta neposredno ispred boravisnih prostorija.

Zbog nemogucénosti gasenja proizvodnog pogona zbog nastanka velike materijalne Stete (vidi
prilog Slika 15: Izjava o nemoguénosti isklu¢enja pogona) na zahtjev narucitrlja dana je ocjna
prema zoni, te su zone odredene na temelju prostornog plana uredena opéine Kotoriba.

5 OPIS MJERENJA

Proizvodni pogon za proizvodnju plasti¢nijh masa nalazi se u isto¢nom dijelu op¢ine Kotoriba u
zoni gospodarske namjene, uz Sajmni$nu ulicu. Sami pogon se nalazi u pet samostje¢ih hala koje
se nalaze na adresi Kotoriba, Sajmi$na ulica 16. Proizvodni pogon se sastoji od vise tehnoloskih
cjelina. Isto¢no od proizvodnog pogona se nalazi poslovni krug mlina Julija (koji se takoder prema
prostornom planu uredena opcine Kotoriba nalazi u zoni gospodarske namjene), te zelena
povrsina. Juzno od proizvodnog pogona prema prostornom planu uredenja nalazi se zona
mjesovite pretoZzno stambene namjene u kojoj se nalaze stambeni objekti, najblizi stambeni objekti
se nalaze u neposrednoj blizini gradevne Cestice proizvodnog pogona. Zapadno od proizvodnog
pogona prema prostornom planu uredena opcine Kotoriba, nalazi se jednim dijlom zapadne
granice poslovnog kruga Muraplast zona gospodarske namjene, a drugim dijelom zona mjeSovite
pretezno stambene namjene, te se najblizi stambeni objekti nalaze u neposrednoj blizini gradevne
Cestice proizvodnog pogona (vidi prilog Slika 5: Uvecani prikaz ptostornog plana uredenaja
opc¢ine Kotoriba s naznacenom lokacijom proizvodnog pogona), a udaljen je od skladista cca 12
metara. Sjeverno od proizvodnog pogona nalazi se zelena povrsina te su najblizi stambeni objekti
udaljeni cca 220 m.

Obavljena su mjerenja ekvivalentne (ocjenske) buke analiziranog pogona za proizvodnju
proizvoda od plasticnih masa na jedanaest mjernih mjesta duz granice parcele proizvodnog
pogona Mura plast (vidi prilog Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom okolnog terena i
naznacenim mjernim mjestima), pri normalnom radnom rezimu radaproizvodnog pogona.

Mjerna mjesta 1-3 nalaze se na granici parcele proizvodnog pogona Muraplast koji grani¢i sa
zonom gospodarske namjene viljivo u prilogu (Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom
okolnog terena i naznaCenim mjernim mjestima 1 Slika 5: Uvecani prikaz ptostornog plana
uredenaja op¢ine Kotoriba s naznacenom lokacijom proizvodnog pogona).

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
Mjerna mjesta 4-7 nalaze se na granici parcele proizvodnog pogona Muraplast koji grani¢i sa
zonom mjeSovite — pretezno stambene namjene Vviljivo u prilogu (Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja
s pregledom okolnog terena i naznacenim mjernim mjestima i Slika 5: Uvecani prikaz ptostornog
plana uredenaja op¢ine Kotoriba s nazna¢enom lokacijom proizvodnog pogona).
Mjerna mjesta 8-11 nalaze se na granici parcele proizvodnog pogona Muraplast koji grani¢i sa
zonom gospodarske namjene viljivo u prilogu (Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom
okolnog terena i naznaCenim mjernim mjestima i Slika 5: Uvecani prikaz ptostornog plana
uredenaja opcine Kotoriba s naznacenom lokacijom proizvodnog pogona).
Sva mjerenja su obavljena pomocu mikrofonskog stalka te je sam mikrofom tokom svih mjerenja
bio podignut na visinu od 4 metra. Vremenski interval mjerenja je bio 5 minuta.
Tokom mjerenja:

- sva vrata hale kao i svi ostali fasadni otvori koji imaju mogucnost zatvaranja bili Su

zatvoreni tokom mjerenja,

- iza 23:00 sata nije bilo transportnih radnji unutar poslovnog kruga Muraplast,

- iza 23:00 su svi fasadni ventilatori na halama bili isklju¢eni

- iza 23:00 bile su zatvorene ventilacijske kupole na krovu hale proizvodnog pogona
Nakon analize rezultata utvrdeno je da ne postoje potrebe za dodavanjem impulsnih KI i tonalnih
prilagodenja KT, kao ni potreba za prilagodenjem zbog istaknute NF komponenete. Predocene su
veli¢ine ekvivalentnih — ocjenskih razina buke 1 analizirane za uvjete dana/veceri 1 noci, jer se
navedeni uredaji — izvori buke koriste 1 u uvjetima noci

6 ANALIZA REZULTATA MJERENJA

Nakon obavljenih mjerenja i analize rezultata, a obzirom na ¢injenicu da analizirani pogon ima
predvideno radno vrijeme od 00:00 do 24:00 sata, neophodno je analizirati uvjete dana/veceri i
no¢i. Rezidualnu buku na definiranim mjernim mjestima generira promet motornih vozila. U
donjim tablici su predoceni rezultati mjerenja za uvjete dana/veeri i noci, Uz napomenu da je
polozaj analiziranog pogona u zoni gospodarske namjene prema prostornom planu uredena opc¢ine
Kotoriba. Sve lokacije mjernih mjesta 1-11 vidljive su u prilogu (Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja
s pregledom okolnog terena i nazna¢enim mjernim mjestima).

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»w ZLAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

17025-HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16

Datum: 2016-04-10

Rezid. Ekviv. buka Korekcija zbog Ocjenska
buka pozicije mikrof. buka
Br: Opis mjernog mjesta Lres LAeq ili izvora Lracq
Dnevni/ve&ernii uvieti Dopustena razina
verermii DAN/VECER
1. | MM1 _ 59,7 } 59,7 Dopusteno zonom 5.
80
Dopusteno zonom 5.
2. M M 2 - 62'5 - 62,5
80
Dopusteno zonom 5.
3. M M3 - 58'8 _ 58,8
80
4. | MM4 . 46,2 _ 46,2 Dopuéteng)szonom 3.
5. | MM5 - 45,3 ) 453 Dopusteno zonom 3.
55
6. | MM6 - 46,0 ) 46,0 Dopusteno zonom 3.
55
7. | MM7 . 46,3 _ 463 Dopusteno zonom 3.
55
Dopusteno zonom 5.
8. M M8 - 56,6 - 56,6
80
Dopusteno zonom 5.
9. M M 9 - 59'3 - 59,3
80
Dopus .
10. | MM10 - 57,7 ) 57.7 opusten;ozonom 5
11. | MM11 . 636 } 63,6 Dopustené)ozonom 5.

QFaku -5.10-1, izd.7

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»w ZLAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

17025 -HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16

Datum: 2016-04-10

Rezid. Ekviv. buka Korekcija zbog Ocjenska
buka pozicije mikrof. buka
Br: Opis mjernog mjesta Lres LAeq ili izvora Lracq
ini Lvieti Dopustena razina
Noéni uvjeti NOC
1. | MM1 . 583 _ 58,3 Dopusteno zonom 5.
80
2. | MM2 . 62,0 ) 62.0 Dopusteno zonom 5.
80
Dopusteno zonom 5.
3. | MM3 - 57,1 _ 57.1
80
4. | MM4 - 43,8 } 43,8 Dopuétenzszonom 3.
5. | MM5 _ 43,6 _ 43,6 Dopusteno zonom 3.
45
6. | MM6 - 44,2 _ 44.2 Dopusteno zonom 3.
45
Dopus )
7. | MM7 - 44,6 } 44.6 opusten:szonom 3
Dopusteno zonom 5.
8. | MM8 - 53,9 } 53.9 opusten
80
9. MM9 - 57,9 _ 57.9 Dopusteno zonom 5.
80
Dopus .
10. | MM10 - 55,5 . 55,5 opusten;ozonom 5
Dopus .
11. | MM11 ; 61,5 } 615 opustengozonom 5

Rezultati mjerenja odnose se samo na navedene izvore buke pri radnim uvjetima koji su bili u
trenutku mjerenja.

Kako je mjerenje na vanjskom prostoru obavljeno u uvjetima "visoke situacije" i ,,tvrde podloge”

uz zadovoljen uvjet nejednadzbe

r < 10 (hs + hy), prema normi HRN EN ISO 1996-2:2008

sastavnica mjerene nesigurnosti zbog meteoroloski uvjeta je 0,5 dB(A). Na osnovi mjerenja
obavljenih u uvjetima ponovljivosti sukladno postupku iz norme HRN EN ISO 1996-2:2008
procijenjena mjerna nesigurnost za dvostruki interval povjerenja i 95% -tnu pokrivenost i s
faktorom pokrivenosti k = 2 i uz najvecu sastavnicu iznosi + 2,3 dB(A).

QFaku -5.10-1, izd.7

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Mjerna mjesta 4-7:

Posto nije moguce iskljucenje proizvodnog pogona zbog nastanka velike mateijalne Stete na
zahtjev narucitelja ocjene prema zoni, a zone su definirane prema prostornom planu opcine
Kotoriba. Mjerenja su obavljeno na granici ¢estice tj na granici zone gospodarske namjene izmedu
proizvodnog pogona tvrtke Muraplast d.o.0. prema stambenim objektima koje se nalaze u zoni
mjeSovite - pretezno stambene namjene. Ova mjerna mjesta se nalaze se na samom rubu
gospodarske zone. Kod ocjene rezultata mjerenja kriterij je "na granici ove zone buka ne smije
prelaziti dopuStene razine zone s kojom granic¢i", poSto na navedenim mjernim mjestima zona
gospodarske namjene grani¢i sa zonom mjeSovite namjene - pretezno stambene buka u
dnevnim/veéernjim uvjetima ne smije prelaziti 55 dB(A), a u no¢nim uvjetima 45dB(A).

7 ZAKLJUCAK MJERENJA

Temeljem izvrSenog mjerenja ekvivalentne ocjenske razine buke prostora Proizvodni pogon
MURAPLAST,SajmiSna ulica 16, Kotoriba k.¢.br. 1493/1 i 1449/5, k.o. Kotoriba, na
definiranim mjernim mjestima iz navedene tablice ustanovljeno je da razina buke

ZADOVOLJAVA
ZA UVJETE DANA/VECERI I NOCI

postavljene akustiCke zahtjeve i1 odredbe Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine" br. 145/04).

U Zagrebu, 18.05.2016. god.

Mjerenje izvrsili: Izvjestaj ovjerio:

Petar Piplica, mag.ing.aedif Petar Piplica, mag.ing.aedif
(Ovlastena osoba za ocjenu rezultata)

8 PRILOZI

Prikaz lokacije mjerenja s pregledom okolnog terena;
— Prikaz ptostornog plana uredenaja op¢ine Kotoriba
Slike s mjerenja

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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4 ZAGREBINSPEKT” 77035 HAA

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusti¢ka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 1: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom okolnog terena (izvor: www.google.hr/maps)

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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” ZAGREBINSPEKT” 17025 HAA

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 2: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom okolnog terena i naznacenim mjernim mjestima (izvor:
www.google.hr/maps)

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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a9 ZAGREBINSPEKT” —_—

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
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Slika 3: Prikaz lokacije mjerenja s pregledom okolnog terena i (;znaéenim katastarskim Cesticama (izvor:
http://geoportal.dgu.hr/)

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»wZAGREBINSPEKT” 7

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Wiy eI 576 &= e 8

RAZVOJ | UREDENJE NASELJA - GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

IZGRABDENO / NEIZGRABDENO
|:| E MJESOVITO - PRETEZITO STAMBENA ZONA

- REZERVIRANE ZONE

CENTRALNI SADRZAJI
SPORT | REKREACIJA
ZELENILO
GOSPODARSKA NAMJENA

GOSPODARSKA ZONA U KOJOJ JE PREDVIDENA MOGUCNOST GRADNJE
SOLARNIH ELEKTRANA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU ENERGIJE
NA BIOMASU

VODENE POVRSINE

INFRASTRUKTURA - PROMETNE POVRSINE
IS - parkiralidte uz groblje , IS2 - retencijsko - preljevni bazen

GROBLJE

Slika 4: Prikaz ptostornog plana uredenaja opéine Kotoriba s nazna¢enom lokacijom proizvodnog pogona
(izvor: http://zavod.hr//)

Slovo A oznacava lokaciju proizvodnog pogona Muraplast

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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» ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja

Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10
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RAZVOJ | UREDENJE NASELJA - GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

|IZGRABENOC / NEIZGRABENO

|:| E MJESOVITO - PRETEZITO STAMBENA ZONA

- REZERVIRANE ZONE

IHEEH  CENTRALNISADRZAJI
SPORT | REKREACIJA
ZELENILO
GOSPODARSKA NAMJENA

GOSPODARSKA ZONA U KOJOJ JE PREDVIDENA MOGUCNOST GRADNJE
SOLARNIH ELEKTRANA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU ENERGIJE
NA BIOMASU

VODENE POVRSINE

INFRASTRUKTURA - PROMETNE POVRSINE
IS - parkiraliste uz groblje , IS2 - retencijsko - preljevni bazen

GROBLJE

Slika 5: Uvecani prikaz ptostornog plana uredenaja opéine Kotoriba s nazna¢enom lokacijom proizvodnog
pogona (izvor: http://zavod.hr//)
Slovo A oznacava lokaciju proizvodnog pogona Muraplast

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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» ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

17025 -HAA

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16

LLl | y

Datum: 2016-04-10

1480/4

f—
|

P

erH

1492 1

1491 2
49 - 1
JRISHRY SR s
]E E 1494
— D 1485 1509

RAZVOJ | UREDENJE NASELJA - GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

IZGRABDENO / NEIZGRABDENO
|:| E MJESOVITO - PRETEZITO STAMBENA ZONA

- REZERVIRANE ZONE

CENTRALNI SADRZAJI
SPORT | REKREACIJA

[
[
[ ] [ ] zeenwo
EEEEE]
EH

GOSPODARSKA NAMJENA

GOSPODARSKA ZONA U KOJOJ JE PREDVIDENA MOGUCNOST GRADNJE

SOLARNIH ELEKTRANA | POSTROJENJA ZA PROIZVODNJU ENERGIJE
NA BIOMASU

VODENE POVRSINE

INFRASTRUKTURA - PROMETNE POVRSINE
IS - parkiralidte uz groblje , 1S2 - retencijsko - preljevni bazen

() GROBLJE

Slika 6: Uvecani prikaz ptostornog plana uredenaja opéine Kotoriba s nazna¢enom lokacijom proizvodnog

pogona i vidljivim kattastarskim ¢esticama (izvor: http://zavod.hr//)
Slovo A oznacava lokaciju proizvodnog pogona Muraplast

QFaku -5.10-1, izd.7

Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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»ZAGREBINSPEKT” dikiclhiens

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 7: Mjerno mjesto 4 Slika 8: Mjerno mjesto 2

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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”ZAGREBINSPEKT” 77095 FAA

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 9: Mjerno mjesto 11 Slika 10: Mjerno mjesto 11

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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as ZAGREBINSPEKT” 17035 HAA

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 11: Mjerno mjesto Slika 12: Mjerno mjesto 8

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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,ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Slika 13: Mjerno mjesto 7 Slika i4: Mjerno mjesto 7

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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17025-HAA

» ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Muraplast d.o.o.
Sajmisna ul. 16,

40329, Kotoriba
Predmet: lzjava o nemogucnosti iskljuéenja pogona

U proizvodnom pogon Muraplast d.0.0., na adresi Sajmisna 16 u Kotoribi, izraduje se polietilenska
folija i filmovi. Pogon radi 265 dana godiSnje u tri smjene. Za zaustavljane svi proizvodnih lijnija i
ponovno pokretanje potrebno je 7 radnih dana. Zaustavljanjem pogona prouzroéila bi se veliki
materijalni gubitak u poslovanju tvrtke.

lzjava se daje na zahtjev tvtke Zagrebinspekt d.o.0., za potrebe mjerenja buke okoliza.

Direktor:

Davor Ujlaki, d.l.e.
MURAPLAST d.o.0.

Sajmisna 16

muraplast 40329 Kotoriba 3

Slika 15: Izjava o nemoguénosti isklu¢enja pogona

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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» ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Muraplast d.o.o.
Sajmisna ul. 16,

40329, Kotoriba
Predmet: Izjava o nacinu rada postrojenja u no¢nom satima

U proizvodnom pogon Muraplast d.o.o., na adresi Sajmi$na 16 u Kotoribi, u vremenu od 23-07 sati ne
obavljaju se slijedeci poslovi:

- Utovar i istovar kamiona

- Transport materijala i roba vilicarima na otvorenom u krugu tvrtke
- Iskljutuju se fasadni ventilatori na fasadama objekata

- Zatvaraju se kupole za ventilaciju

Izjava se daje na zahtjev tvrtke Zagrebinspekt d.0.0., za potrebe mjerenja buke okolisa.

Direktor:

Davor Ujlaki, d.i.e.

\‘ /

- , /

/j T URAPLAST g,

Murapiasy Sajm(s,, 16

40329 Kotorjpa 3

Slika 16: Izjava o na¢inu rada postrojenja u noénim uvjetima

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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17025-HAA

» ZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za kontrolu i inZenjering
10000 ZAGREB, Draskoviceva 29 tel.: 01/ 46 12 940, tel/fax: 01/ 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjestaja: 16-AL347-200-16 Datum: 2016-04-10

Muraplast d.o.o,
Sajmidna ul, 16,

40329, Kotoriba
Predmet: Izjava o odvijanju proizvadnje sa zalvarenim prozorima i vratima

U proizvodnom pogon Muraplast d.o.o., na adresi Sajmisna 16 u Kotoribi, Proizvodnja se odvija sa
zatvorenim prozorima i vratima iz razloga spre€avanja ulaska insekata u proizvodni pogon jer se
izraduju artikli koji su namijenjeni ljudskog prehrani.

Izjava se daje na zahtjev tvrtke Zagrebinspekt d.o.0., za potrebe mjerenja buke okolida.

Direktor:

Davor Ujlaki, d.i.e.

_'E ’ ” MURAPLAST d.0.0,
SajmiZna 14

mursglast 40329 Kotoriba 3

Slika 17: Izjava o odvijanju proizvodnje sa zatvorenim prozirima i vratima

QFaku -5.10-1, izd.7
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.o.o.
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